von Sveagruva dlenen drei neue Blitzfeuer ‘mit 10—-12 sm Sichtweite auf Akseldya,
Blaahuken und Kap Amsterdam. .

Die Ansteuerung von Ny Aalesund wird gesichert durch ein Leit- und ein Funk-
feuer auf Fuglehuken (wie auf Kap Martm) und durch ein kleines Blitzfeuer auf
Brandalpynten.

Auf Wunsch der:Russen wurde 1948 am Billefjord je ein kleines Blitzieuer auf
Rundodden und Rudmosepynten errichtet. Desgleichen wurde: auf Rundodden 1948
- ein kleines Funkfeuer: aufgestellt,

Auf Waunsch der Schiffahrt wurde 1950 zur weiteren Sicherung der Nav1gat10n
eine Landradar-Anlage (Typ Klevin-Hughes) errichtet. Es ist die erste Radaranlage
in der ‘Hocharktis und ‘auch die erste auf norwegischem Gebiet. ‘Die Besegelung
der drei gréBten Fjorde von Westspitzbergen scheint damit ausreichend gesichert,
zumal gute Seekarten vorhanden sind.
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Die Bedeutung der hydrogeologischen Forschung zur Besiedlung
und ErschlieBung der Tundragebiete
Von Dr. Hans Stauber; Zirich

Polare Tundragebiete smd landwirtschattlich nutzbar,

In der heutlgen Zeit, in der insbesondere Europa nach zwei Weltkriegen und
wirtschaftlichen Krisen 'mit ‘seinen unsicheren Ernihrungsgrundlagen und groflen
Ubervélkerungen sich notgedrungen neue Sicherungen der Erndhrungs--und Lebens-
‘rdume, neue  Wirtschaftsformen -und -Ziele suchen mulB, blicken wviele Bevélke-
rungs-. und. Wirtschaftskreise erneut nach anderen Lindern und Kontinenten aus,
wo. noch Siedlungs- und Entwicklungsmoglichkeiten bestehen,

Vorliegende. Ausfiihrungen ‘sollen "darlegen, wie . die Nordpolar- und Tundra-
gebiete (Sibirien, Kanada, Alaska, Grénland, Island Spitzbergen, Norwegen, Schwe-
den und Finnland) durch eine planmifiige Verbesserung und Regelung ‘der heute
verwilderten Wasserwirtschaft w1rtschafthch besser erschlossen werden kénnen,

In den Polargebieten ist ‘die Siedlungszone der Menschen ‘nicht einheitlich
abgegrenzt und wird nicht ‘allein von der ndrdlichen Lage und den klimatischen
Verhiltnissen bestimmt,  So wirken sich hier neben dem Klima 'z B, auch die
Meeresstromungen entscheidend aus, wie der Golfstrom auf Norwegen-Spitzbergen
oder westlich davon der kalte Ostgrénlandstrom auf die Ostkiiste von Grénland, der
Labradorstrom auf Kanada, und ‘bestimmen so, ‘wieweit die Vegetations- und Sied-
. lungsméglichkeiten ‘nach -Norden: reichen kénnen. ‘Weiter - spielen ‘die geographi-
schen und morphologischen Verhilinisse, die Lage zu Gletschern, Meeren und'Win-
den ‘eine grofie Rolle, 'ob vorherrschend ‘ein Gebirgs- oder Flachland vorliegt; wie
ferner die anfallenden Niederschlige in: fester und {liissiger Form verteilt sind,
schmelzen und abflieBen konnen, je nach Bodeneis, Solifluktion usw,

Nach Pittner * kénnte man diese Lebensméglichkeiten der Polargebiete
_in ‘drei Hauptrichtlinien ordnen:

1.7in die naturgegebenen Bedingungen mit Klima, Bodengestaltung, Lage Frucht-
barkeit, Bodenschétze, EinfluB von Naturgewalten und - Naturkréften,

2. in . die  zivilisatorischen Bedmgungen, welche - die naturgegebenen Nutzungs-
--mbglichkeiten der -ersteren, die wirtschaftlichen und besonders die Verkehrs-
verhiltnissé und deren Entwmklungsmoghchkexten umfassen, :
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3. in"die ‘siedlungspolitischen ‘Bedingungen, ‘welche die Verhéltnisse zu anderen
Siedlungsgebieten, ihre geistife und materielle Stellung zu diesen und die
innen- und auBenpolitische Beeinflussung beriicksichtigen. -

Die primiren Voraussetzungen und Grundlagen fir neue. ‘und bessere Existenz-
grundlagen des Menschen sind die naturdegebenen Bedingungen und Verbesserungs-
moghchkezten - Es sind gewaltige Landflichen von kontinentalen Ausmafen, die
in ihren Hauptflaichen noch der wirtschaftlichen ErschlieBung durch den Menschen
harren,  Sowohl ‘Kanada, Alaska, wie Sibirien, Schweden und Norwegen als zu
erschlieBende Hauptflichen haben vorwiegend kontmentales Klima und empfangen
meteorologische Einfliisse sowohl aus nérdlichen wie: stidlichen Regmnen, und alle
grenzen im Siiden an wirtschaftlich erschlossene Gebiete. :

Nach Bidel® betragt die Gesamtfliche des Nordpolargebletes rund 28 Milli-
onen gkm, welche sich wie folgt verteilen:.

1. Eisbedecktes Festland =" 2 "Mill, gkm
2. Eisfreies Festland o, = Ty oo
3; Stets oder zeitweilig e:sbedecktes Meer =4
4. Stets eisfreies Meer ; =4

' gesamte Polarﬂachen =.28 Mill. gkm

~Man kann heute ‘sagen, dafi die groBen Bodenflichen eisfreien; besiedlungs-und
verbesserungsfihigen Polarlandes von rund 8 Mllhonen gkm, gegenuber den polaren
Gletschergebieten diese 4fach iibertreffen und daB:sie viel zu wenig:Beachtung in
Bezug auf die landwirtschaftlichen und: wirtschaftlichen ErschlleBungsmoghchke1ten
{iir den Menschen gefunden haben, — Nach Biidel * sind alle eisfreien Polar-
lander durch das vorherrschende Auftreten eines besonderen, sehr wirksamen Ab:-
tragungsvorganges charakterisiert, namlich durch die ,;Bodenflulzone”, "Von dieser
werden wiederum:  verschiedene khma morphologlsche Zonen unterschleden, ins-
besondere eine , Frostschutt- und Tundrenzone”,

Auch Biidel und andere Forscher vertreten die Ansxcht daf in den Polar-
regionen der Wasserhaushalt eine- entscheidende’ Rolle splelt viel ‘mehr als die
nur. morphologischen und khmatxschen Verhaltmsse

Die Bedeutung des Wasserhaushaltes in den Tundragebieten,

Die Erkenntms, daB der Wasserhaushalt und Wasserabflu}.in den Tundra- und
Polargebieten eine entscheidende Rolle splelen, gewinnen alle diejenigen Forscher,
welche lingere Zeit die Schneeschmelze in diesen Regionen erlebten und vxelseltlge
Beobachtungen in -geologisch-glacialer,” bodenkundlich-botanischer, sowie ‘hydro-
geologischer Richtung anstellien; ~— (Der Verfasser hat die Wasser- und Boden-
probleme der Alpen- und Polargebiete grundlegend studiert und verglichen. Es be-
stehen viele #hnliche ‘Verhéltnisse und Vorgénge betr, Béden und ‘Wasserhaushalt
in hochalpinen Regionen iiber der:Waldgrenze, ca. zwischen 20003000 m Héhe und
den Tundragebieten.: An beiden Orten sind ahnliche Vegetations- und Bodenverhalt-
nisse mit: Strukturbdden, Frost-, FlieBerde-, Rutscherscheinungen, sowie bezughch
Wasserhaushalt und WasserabfluB anzutreffen.

Bleiben -beide ‘Gebiete ‘durch ‘den Menschen unberiihrt in urspriinglichem Zu-
stande, 'so-zeigt sich durchwegs ein wilder, ungeregelter WasserabfluB mit breit
verlaufenden Quell-, Tag- und Schmelzwasser»Abléiufen, mit dementsprechendem star-
kem Versumpfungszustand mit “all seinen nachteiligen: Folgen -fiir den Boden und
die Pflanzendecke. — Es bestehen natiirlich -auch verschiedene Unterschiede in bei-
den Gebieten, So sind z. B, in den Alpweidregionen der Hochalpen meistens schwere,
lehmige Béden; wasserundurchlass1ge Schichten von Flysch-, Biindnerschiefer- und
Molassegesteinen, in. den Tundragebieten: die Bodeneislagen die ‘Ursachen, daf -
zur: Sommerzeit ~das . Oberflichenwasser - von ‘Schneeschmelze, Regen, Quellen und
Béichen nicht in die Tiefe sickern kann; so daB die oberen Schutt--und Boden-
schichten mit der Vegetationsdecke fast wihrend der ganzen Vegetationszeit wasser-
ubersatt:gt und versumpft bleiben, — An beiden Orten erfolgt der Wasserkreislaui
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und Wasserabflul in folgender Weise: Die jahrlichen Niederschlige fallen wiahrend
6—9 Monaten als Schnee, hdufen sich michtig an, schmelzen in relativ kurzer Zeit
zusammen, trinken und i{ibersiittigen die Boden oft wochenlang mit kaltem Schmelz-
wasser, was die Bodenerwéirmung und Vegetationszeit stark vermindert, Dann
folgen in déen Sommermonaten meistens noch relativ ergiebige Regen, welche von
den groBen Bodenflichen nicht abflieBen kdnnen, sondern meist als breite Versump-
fungen den Boden durchsickern und ihn dauernd versumpft und rutschreif halten, —
In dieser Weise entwickeln sich in den Polargebieten, insbesondere unter den
Schneewehen-Anhéufungen, die beriichtigten FlieBerdehinge und Blockstréme,
welche die Schuttdecken durchtrinken und in brei- und flieBartige Kriechbewegung
bringen, Der ungeregdelte, verwilderte Wasserabflu} hat sich meistens ohne durch-
gehende Bachrinnen von den Berghingen auch iiber flachere Terrassen und Tal-
mulden ausgebreitet, wo ausgedehnte Sumpflichen entstanden, — Diese versumpiten
Alpweid- oder Tundrabéden mit viel stagnierendem Wasser kénnen sich auch zur Zeit
der Mitternachtssonne 'mit 24stiindiger Bestrahlung nie. gut. erwirmen und recht
durchliiften; sie vermégen keine gute Mikroorganismentitigkeit und Bodenbildung
zu entwickeln, bleiben immer kalt und tot. — Die Vegetation ist dementsprechend
kiimmerlich, besteht nur aus robusten, liickenhaften, sauren, wenig tief und dicht
wurzelnden Pflanzengesellschaften. Thre Produktivitit ist also ganz minderwertig,
weil eine ganze Reihe lebenswichtiger Naturfaktoren wie Warme, Luft und Bak-
terien sehr ungiinstig sind. 'Als weitere Folgen solcher Geldndeversumpfungen sind
die starken Frosteisschiden zu erwihnen, die in den néchtlichen und langen Winter-
frostzeiten das Sumpfwasser gefrieren -lassen und die Bodenbildung und Boden-
struktur, sowie ‘die - Vegetations- und Wurzeldecke durch Bewegungen und Zer-
reiflungen zerstéren. Im. Friihjahr wiederum ist.das Bodeneis kalt und tot, gibt
grofle Schmelzwassermengen, welche erodieren. und vxel fruchtbare Schlamm- und
Humusstoffe abschwemmen.

Der oben ‘geschilderte WasserabfluBl bezieht sich ‘vorwiegend auf die priméren
Anféinge und oberen Regionen der Hinge und Taler, Von diesen oberen Regionen
setzt sich der WasserabfluB in die unteren weiten Hang- und Talgebiete fort; die
im Sommer flieBenden B#che und Fliisse pendeln und verlaufen chne Fithrung {iber
die Hinge und durch die Téler bis an die Kiisten von Seen, Fjorden und Meeren.
Diese Biche und Fliisse fiilhren zeitweise groBe Schmelzwassermengen mit viel
Gerdll, Triebsand und Schlamm oder Eis- und Schneemassen mit, verstopfen ihre
Bachbette, pendeln breit iiber die Hange und durch die Talbéden, iiberlagern diese
mit Schutt und Schlamm und verursachen viele Uberschwemmungen und Ver-
sumpfungen von Talfldchen.

Der Verfasser hat berechnet, dafl-in Grénlands Kiistengebieten ?/s bis /, der
fruchtbaren Bodenflichen versumpft sind und daBl auf Island durch solche Ver-
wilderungen der Wasserwirtschaft noch heute ¥ bis ?/s des fruchtbaren Vulkan-
landes versumpft und minderwertig sind, )

Wiirde hingegen in- diesen Gebieten der Wasserabflu geregelt, das iiber-
schiissige ‘Wasser oberflichlich durch einfache und zweckmiflige Entwisserungen
mit Quellengrabungen, neuen Bachrinnen planmiBig abgeleitet und geregelt, so hiitte
dies entscheidende Auswirkungen zur Bodenverbesserung, Vegetationsvermehrung
und Besiedlungsméglichkeit zur Folge. — Der Boden kénnte sich schon viel frither
und im Sommer bedeutend stirker erwirmen, wodurch die Bodenwirme lange in
den Herbst hinein anhilt, ein besseres Lokalklima und eine viel lingere Vegetations-
zeit sich ergibt. Das Bodeneis wird sich in gréBere Tiefen zuriickziehen, durch
gute Durchliiftung und Entsduerung der wérmeren Bodenschichten -wird sich eine
viel dichtere Pflanzenbesiedlung einstellen, welche ihrerseits den Boden wieder
gegen Kilte, Erosion und Ablation schiitzen wird, — Die die Boden- und Vege-
tationsdecke zerstdrenden FlieBerdebewegungen konnen zum Stillstande gebracht
werden, die in mehr einheitlichen Block- und Steinbettbachrinnen gefithrten Biche
werden viel weniger Schutt und Schlamm fithren, wenig verstopfen, herumpendeln
und versumpien, weil gréBere Bodenflichen dxchter verwachsen und ‘die Boden-
krume schiitzen werden.
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Schematische Darstellung des Wasserhaushaltes Iiir polare Bergland-Landschaiten
von Grénland u, a. zur Sommerzeit,

In umseitiger Zeichnung wurde in schematischer Darstellung versucht, in
. Ansicht ‘und Schnitt eine typische arktische Berglandschaft mit den charakte-
ristischen Erscheinungen des Wasserhaushaltes, Wasserabflusses und der FlieBerde-
hinge darzustellen. Die Ansicht zeigt eine Bergregion nahe der Kiiste mit seitlichen
Bergtalern, Gletschern und ‘Béchen, ein Haupttal mit Flu, welcher mit flachem
Delta in die Bucht ¢ines Fjordes miindet,” In dieser Bucht liegt ‘auch eine kleine
gronlandische. Eskimo-Kolonie. — Der Schnee fallt in. diesen. arktischen Breiten
durchwegs trocken; er wird von den hiufigen, starken Winterstlirmen in Mulden,
Vertiefungen und Tilern zusammengefegt und zu. michtigen Schneewehenanhiu-
fungen fest zusammengepreft.: Viele davon bleiben den ganzen Sommer iiber liegen,
schmelzen langsam zusammen und. verwéssern dabei die unteren ‘Schutthinge, an
welchen'sich die Flieerdebewegungen entwickeln, In gewissen Gebieten von Hoch-
flichen und Téilern, wo regelméBige Stiirme wehen, konnen-an Leeseiten solche
Triebschneemassen. angereichert werden, dafl sie im Sommer nicht abschmelzen,
verfirnen und sogar die sog. ,,Schneewehengletscher” entstehen, Oben in der Mitte ist
einer ‘der kleinen ‘Lokalgletscher mit Schmelzwasserbach und Schuttkegel dar-
gestellt, ‘Ganz rechts ist eine Gletscherzunge mit End- und Seitenmorine eines
groflen, quer ins Haupttal vorstofSenden Seitengletschers-gezeichnet. Unter grofien
Schneewehen und in Talmulden mit starker Schuttverwisserung kénnen dhnlich den
Flieferden auch grofle  Blockstromrutschungen entstehen, bei welchen méichtige
Schuttmassen gletscherartig talwérts kriechen, — Die oberen Bergpartien zeigen in
der Regel kahle steilere Felshdnge, von deren Felswénden starke Abwitterung mit
Anwachsen der -Schuttdecken am Fulle der Felswinde erfolgt. Das Schmelz- und
Regenwasser der oberen Felsrinnen und:Hinge verlduft und versickert fast restlos
in den unteren Schutthéngen und Schuttkegeln. und bildet zusammen mit den
Schneewehen die starken Verwisserungen, Bodenelsblldungen und FlieBerden dieser
Schuttdecken, Auf den flacheren Terrassen und im Tale kommen neben den aus-
gedehnten Tundraversumpfungen und FlieBerdehéngen auch Berg- und Talseen vor.
In der Fjord- und Meeresbucht treiben Eisberge und Treibeisschollen.

Im Schnitt des Berghanges sind die Felsunterlage und die nach unten meist
michtiger werdende Schuttdecke mit den typischen Flieferdebewegungen darge-
stellt, welche unter den abschmelzenden Schneewehen sich entwickeln. Da die
oberen, alten und neuen Schuttmassen in den Sommerzeiten.auf die unteren Schutt-
massen auffahren, so sind .im Laufe von ‘Jahrzehnten viele Lagen von FlieBerde-
massen aufeinandergerutscht und ergeben so grofie Schuttmichtigkeiten. Direkt
unter den Schneewehen, wo die gréfiten Schmelzwassermengen sich befinden, zeigt -
sich meistens ein groBles, vegetationsloses Steinpflaster, — Die brejartigen Flief}-
erdemassen kriechen walzenartig wie ein Raupenband iiber das untere Vorland und
vernichten dabei den Pflanzenbestand der oberen Flieferdedecke und denjenigen
des unteren Vorlandes mit praktisch ruhigen, alten FlieBerdemassen,

Nach obiger Darlegung der Wasserverhéltnisse der Tundra-Polargebiete sollen
anschliefend die Moglichkeiten und Methoden diskutiert werden, wie solche Ge-
biete verbessert, besiedelt und genutzt werden kdnnen. Hier muBl die hydrogeolo-
gische Forschung mit naturangepaﬁten, bewidhrien Methoden ecinsetzen, wie sie seit
jahren bei dhnlichen Verhéltnissen in den Alpen schon erfolgreich angewandt wur-

en ;

Niitziiche Erfahrungen in der Besiedlung, Bewxrtschaftung und Wasserwirtschaft in
den Alpen fiir die Tundren- und Polargebiete,

Jedes Gebirgsland hat seine -besonderen, charakteristischen Geldndeformen,
welche oft reiche Niederschldge in fester und fliissiger Form erhalten, Bei den meist

sehr komplizierten und rasch wechselnden geologischen Untergrunds- und Gelédnde-
verhéltnissen sind auch der ober- und unterirdische Wasserhaushalt und Wasser-
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abfluB sehr. kompliziert und vxelsemg Auch in Berggebieten mit glexchartxgen Ge-
birgsformen und Hohen findet man moch groBe Unterschiede je nach Breitenlage,
Jahreszeiten, Exposmon. Wetterverhaltnissen, Wmdnchtungen, kontinentalem oder
ozeanischem Klima, je nach Besiedlung, Bewirtschaftung, - Vegetationsbedeckung
und Bewaldung, je nach Schnee-, Gletscher und Schuttbedeckung.

Ist ein Volk seit Generationen auf den Lebensraum eines Gebirgslandes ange-
wiesen, so muB es sich mehr ‘als im Flachlande weitgehend den ‘gegebenen Natur-
verhiltnissen anpassen, ' So wird:der arktische Bergbewohner seine Wohnplétze in
der Regel dort festlegen, wo er neben Jagd und Fischfang das lebenswichtige 'Was-
ser rasch holen kann und wo er zugleich auch gegen die tiickische und unermiid-
liche Bergwassertitigkeit sowie ‘geden Rutschungen, Felsstiirze und Murgéinde ge-
sichert ist. Weil die Berglandschaften stets viele derartige Gefahren besitzen, welche
tiickisch die Bergbevolkerung iiberfallen konnen, so ist hxer das Wohnen und Leben
viel gefihrlicher und mithsamer als im Flachlande.

" 'Die nachweisbar schlimmsten Schiden kann eine Bergbevolkerung durch eine
verwilderte, ungeregelte Wasserwirtschaft erhalten und durch diese sogar ruiniert
und. zur Abwanderung:gezwungen werden, “Fiir eine “sich in Berggebieten ansie-
delnde und kulturell sich entwickelnde Bevoélkerung, wie z,.B, fiir die Gronland-
Eskimos, die sich heute von der Jéger- und Fischerstufe zum Teil zur Landwirt-
schaft~Vxehzucht umstellen sollen, wird ‘es von grofler wirtschaftlicher Bedeutung
sein, wenn sie sich die reichen Erfahrungen der Wasserwirtschaft der anderen, héher
entwickelten Bergvélker zunutze machen konnen, ‘Es ist unumganghch daB fiir die
vielseitigen- Wasserprobleme ‘reicherfahrene Wasserexperten aus Gebirgslandern
zur Beratung hinzugezogen werden, Ich gebe ‘der  Hoffnung Ausdruck, mit vor-
liegenden Ausfuhrungen und ‘Vorschlidgen auch zur L&sung der Grénland- Wasser-
probleme ‘einen niitzlichen Beitrag leisten zu kénnen. Damit soll fiir Grénland und
alle zu erschlieBenden Tundra-Polargebiete dargelegt werden; daB. die'reichen
Erfahrungen einer praktisch weit entwickelten Bergwasserwirtschaft der ‘Alpen und
der Schweiz erfolgreich verwertet werden kénnen,

Am Beispiel der'Grénlandkolonien soll  auseinandergesetzt werden, warum und
welche - Wasserprobleme bei “einer Kolomswrung, Besiedlung - und ErschlieBung
solcher Polargebiete auftauchen und wie diese geldst werden konnen. —- Zur Losung
der vielseitigen Wasserprobleme ist die:Durchfithrung von hydrogeologischen For-
schungen und: deren praktische Methoden durch den Hydrogeologen unerldfilich, um
dann mit méglichst geringem Aufwand und Kosten bestmégliche Erfolge zu erzielen,

'Wasserprobleme und Hydrogeologze in Grénland,

Bei der heute regsamen und wachsenden Kolonisierung. Gronlands tauchen
folgende Wasserprobleme. auf: Beim Bau der neuen Wohn- und Zweckgebiude,
Wetterstationen und Flugbasen sollte im Interesse von Einsparungen beim Bau und
zum spéateren Unterhalte jeder Baugrund vorzeitig getrocknet und gefestigt werden.—
Beim ‘Anwachsen der ‘Kolonien und durch hygienische Verbesserungen steigt auto-
matisch auch der Trink- und Gebrauchswasserverbrauch, und bei der ebenfalls zu-
nehmenden Verunreinigungs- - und ~Seuchengefahr = durch Abwisser - und ‘Abifille
miissen heute viel groBere hygienische Anforderungen speziell an das Trinkwasser
gestellt ‘werden -— Die heutigen Trinkwasser-,  Abwisser- und ‘hygienischen Ver-
héltnisse in den Kolonien sind vielerorts ganz ‘unbefriedigend, so dafl Seuchen-
gefahren bestehen (Typhus, Kinderldhmung usw.), da auch Krankheitskeime immer
leichter ‘aus Europa eingeschleppt werden kénnen, — ‘Auch die Licht- und Kraft-
beschaffung fiic die Kolonien sind ein zunehmend wichtiges Problem “geworden,
welches mit zweckm#Biden, einfachen Kraftanlagen gelést werden kann, '

Vielerorts sind auch die Wohnstitten und Anlagen von Gletscher- und Fels-
stiirzen, von Lawinen, Rutschungen und FlieBerdebewegungen, durch Versumpfung
und Uberschwemmungen gefahrdet und kénnen ohne rechizeitig vorbeugende, fach-
minnische Uberprufung und chherungen sogar zerstért werden, — Flieflerde- und
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Bodeneistétigkeit sind die gréften Feinde und Zerstdrer aller menschlichen Bauten
und Anlagen ‘in Polargebieten, ‘wenn dieser tiickischen Wassertitigkeit nicht ge-
schickt entdgegengetreten wird, — Zusammenfassend sind fiir Grénland nachfolgende
Wasserprobleme und Aufgaben lebenswichtig geworden:

1,

2.

3.

10.

11.

Tundra-Sumpfentwisserungen fiir Boden-, Weide- und Kultﬁrlandverhesser‘ungen
und Gewinnung fiir rationelle Landwirtschaft.

Tundra~- Gelandeentwasserungen zur  Festigung. von FlieBerde- und Rutsch~
gebieten.

Tundra- und Gelandeentwasserungen zur Baugrund-Konsolidation fiir alle Ge-
baude, Verkehrs- und andere Anlagen.

. Quellen-, Grundwasser- und Gewésserstudien fiir Trink- und Gebrauchswasser-

beschaffung sowie gute Wasserschiopfstellen an Bichen und Seen im Sommer.

. Studien iiber Abwisserfragen, Verunreinigungs- und Seuchengefahren mit-ent-

sprechenden Anlagen und Vorbeugungsmitteln fiir Menschen und Tiere,

.. Geldnde-, Quellen- und Gewisserstudien  fiir .den Bau kleiner Kraftanlagen

(Sommer)

. Studien, Fassungen und Verwertungen von vorhandenen warmen Quellen oder

:Mineralquellen.

. Priiffungen und Sicherungen vor Uberschwemmungsgefahren mit einfachen Bach-

und FluBkorrektionen mit Steg- und Briickeniibergéngen, evtl. Fihren,

. Berghang- und Felswandkontrolle wegen Felssturz- und Rutschgefahren fiir

bebaute Gebiete.

Gletscherstudien ‘und ‘Beobachtungen  wegen Katastrophen ‘durch Gletscher-
abbriiche, ‘wegen Flutwellen ‘bei Kalbungen, wegen: Tal- und FluBlaufstauungen
durch Lokalgletscher mit nachfolgenden: Ausbruchs- und Uberschwemmungs-
katastrophen,

Priifung der Lawinengefahren fiir Wohnstatten und Reisewegde mit Sicherungs-
mafinahmen,

Anschliefend sollen fiir solche Koloniegebiete noch einige Bemerkungen und

praktische Beispiele fiir diese Aufgaben erwidhnt werden:

1.
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Im Gebiete fast aller Siedlungen kénnen groBe versumpfte Tundra-Boden-
flichen mit den hydrogeologischen Entwisserungsmethoden einfach und billig
verbessert werden, so dafl schon in wenig Jahren ein viel besserer Weidegang,
groBerer Viehstand und Futtererirag, sowie auch Wald-, Garten- und ‘Kultur-
pilanzenbau mdglich wird, In den entwésserten und entsiuerten Tundragebieten
ist eine groBere Schaf- und Viehhaltung moglich, wie z. B. auf Island.

.. Durch Befestigungen von FlieBerdehingen und Verhiitungen von Blockstrémen

werden neue Vegetationsflichen fiir die Weide verbessert und vergréfert; zu-
gleich werden Gebiude, Bauplitze und Wege geschiitzt und. das schidliche
Bodeneis verdréngt.

. Die vielen Bauschiden wie Mauerrisse, Haussenkungen, Holzfiulnis usw. sowie

das ungesunde. Wohnen iiber verwissertem und kaltem Boden kénnen weit~
gehend behoben werden, Zudem ist jedes neue Bauen mit Fundament auf vor-
her abgetrocknetem Boden viel besser und billiger; vielerorts kdnnten sogar
gute Keller gebaut werden.. In Polargebieten sollte iiber jedem Hause ein
Wasserabfanggraben angelegt werden,

. Nach einmaliger Untersuchung der qualitativen und quantitativen Trink- und

Gebrauchswasserbeschaffung kénnte der Fachmann die fiir ]ede Siedlung und
Familie beste Trink- und Gebrauchswasserschdpistelle anweisen, Unter Anlei-
tung konnen die Leute ihre ungiinstigen Wasserverhiltnisse und Sumpigebiete
selber verbessern. “Es_konnen Anweisungen fiir hygienische Trink- und Ge-
‘brauchswasserentnahme und Verwertung, fir ungefahrhche Abwasser- und Ab- -
fallbeseitigung gegeben werden



5, Mit den reichen Erfahrungen von Kraftwerkprojektierungen aus den Alpen von
ganz kleinen Anlagen bis zu ‘grofflen Werken k&nnen. ebenfalls Vorschlige fiir
solche Licht- .und Kraftanlagen gemacht werden.

6. Die wertvollen thermischen Rohstoff- und Kraftquellen von heifien Quellen in
Grénland sollten wie in Island ausgeniitzt werden.

7. 'Wo h#ufig FluB- und Bachliufe zu iiberqueren sind, oder wo:Wohn- und Weide-

.- gebiete oft {iberschwemmt werden, ist es méglich, mit neueren Methoden diese
Gewisser anders zu fithren oder bei giinstigen Briickeniibergangsstellen zu kon-
zentrieren.

8. Durch stetige Frost- und Wassertitigkeit konnen sich an steileren Berghingen
und Felsenkiisten durch solche Verwitterungen von Zeit zu Zeit Felsmassen ab-
16sen, abstiirzen und groBe Schiden verursachen. Deshalb sollten sowohl bei
bestehenden Siedlungen als auch bei Anlagen von Neubauten und Siedlungen
die {iberliegenden Berg- und Felshinge vom Fachmann auf Absturz- und Rutsch-
gefahren {iberpriift werden.

9. Gleichzeitig mit einer solchen Gelindekontrolle auf mégliche Felssturz- und
Rutschgefahren miissen auch die verschiedenen Gefahren von Gletscherab-
briichen und Stauseenausbriichen periodisch {iberpriift werden, um bedrohte Sied-
lungen und Anlagen rechtzeitig zu sichern.

10. In schneereichen Wintern sollten auch Beobachtungen iiber Lawinenginge und
gefdhrdete Hanggebiete gesammelt werden, .um die Bevdlkerung richtig zu
instruieren.

In allen bevédlkerten Gebirgslindern sollten obige Fragen vom erfahrenen
Fachmann einmal griindlich studiert und gepriift werden, weil viele Wasser-, Eis- und
Bodenprobleme, z,'B, ‘die ‘Entstehung der FlieBerden, der Struktur-, Polygon- und
Streifenboden in der Arktis noch gar nicht oder ungeniigend geklart sind, . Aus
praktisch-wirtschaftlichen - Griinden . sollten solche planmifig hydrogeologxschen
Studien, Aufnahmen und praktischen Wasserregelungen zur normal-optimalen Boden-
trocknung, Durchliiftung und Erw#rmung nicht linger aufgeschoben ‘werden, —
Nach dieser ersten Tundra-Bodenverbesserungsetappe der Entwisserung und Rege-
lungen des Wasserregimes im Boden werden sekunddr automatisch Anderungen und
Verbesserungen der Boden-, Vegetations- und Lokalklimaverhiltnisse folgen; dann
setzt die Mehora’uonsetappe durch kiinstliche Nachhilfe mit Einsaat, Pflanzungen,
Bodenbearbeitung und Diingung nach Angaben des Botanikers, Land- und Forst-
wirtes, des Bodenkundlers und Girtners ein. Auf windgeschiitzten Tundraflichen
oder bei kiinstlichen Windschutzanlagen und bei girtnerischer Boden- undPflanzen-
pflege kdnnen léngere und ertragreichere Vegetationsperioden herausgebracht wer-
den in der warmen, lichtstarken Sommerzeit der Mitternachtssonne dieser nérdlichen
Regionen, wie die Mager- und Fettwiesen auf den Alpen gezeigt haben!

Fiir die Wasserregelungen der groflen Tundragebiete lohnen sich nur Grof-
versuche zur Entwisserung ganzer Berghinge, Talmulden und Talbéden. Um mit
¢inem Minimum an Arbeit nachhaltige und bestmégliche Erfolge zu erzielen, muB
etappenweise von oben nach unten mit Verwendung des Wassers selber vorgegan-
gen werden, um die neuen Steinbettbachrinnen zu erweitern und auszuspiilen. Es
muf} in diesen versumpften Tundragebieten ein System mneuer Steinbettbachrinnen
erstellt . werden, welche kiinftig “alle {iberschiissigen  Hauptwassermengen sicher

“zu Tale fithren. Solche Bachrinnen nehmen z. B. oben das Wasser der gréferen Tobel-

. und Felsrinnen ab, sammeln ‘direkt unter den Schneewehen das Schmelzwasser;
Biche und Fliisse sind an den Flanken und Talhingen entlangzufithren, Schmelz-
wasser seitlich der Flieferdemassen und Blockstrdme oder Rutschungen abzuleiten.
In ‘trockenen Sommern kann das obere Schmelz- und Bachwasser evil. fiir Be-
wiisserungen -'verwendet werden, -~ Eine groBe Zeit- und Kostenersparnis bei
“ solchen Hydrogeologiestudien, Katasterauinahmen, Projektierungen und Ab-
steckungen der Wasserregelungen erméglicht auch hler wie bei der Photogeologie
die-Verwertung von guten Fliegerphotos.
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_ Nur mit:umfangreicher: Ubersicht itber: die Gesamt-Wasserverhilinisse durch
“Katasterauinahmen, bei Beherrschung und' reicher Erfahrung der vielseitigen Wasser-
probleme vom Gebirge bis ins Tal, mit-vieljahrigen hydrogeologischen Studien und
praktischen Erfahrungen kann der Hydrogeologe die wilde Wasserwirtschaft einer
“Landschaft am ‘Wasserabflusse 'so korrigieren, dafl sie wesentlich und dauerhaft
verbessert werden kann, '— So ‘gibt es fiir ‘initiative Pioniere und Regierungen
neben den groBen Moglichkeiten der ErschlieBung von Erz- und Minerallagerstitten
auch auf diesem Gebiete der Besiedlung, der Land- und Forstwirtschaft noch grofie
Aufgaben in:den Tundren- und Polargebieten, welche ‘bei der hier fortschreitenden

Klimaerwirmung eine Zukunft haben,
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Strandlinien an der Frobisher-Bai auf Baffin-Land
- Von Dr, Arthur K i hn, Hannover. ;

Im Sommer 1943 ‘wurde vom Hydrographischen ‘Amt der USA eine Expedition
nach: den Kiisten vom' Baffin-Land zur Erkundung von"Schiffswegen fiir die Ver-
sorgung von- Luftstiitzpunkten im 6stlichen ‘arktischen Kanada durchgefiihrt.  Ein
Teilnehmer, Prof. Sherman A; 'Wen gerd benutzte diese Zeit fiir Beobachtungen
an den ‘gehobenen Strandlinien ‘der Frobisher-Bai. B :

Er ermittelte dabei acht deutliche Strandlinien in- 23,61, .92, 122, 153, 183, 229
und 275 ‘'m Hbhe, in der. Breite won 0,30 m bis zu 60 m wechselnd, Als ,,Strand-
~linie” bestimmt er ,eine im kontinental-maritimen Grenzgebiet durch Aufschiittung
oder Abtragung entstandene morphologische Fliche”, der vier Formen eigentiim-
lich sind: der Strandknick, die Strandfliche, die Strandbdschung und die Strand-
linien-Basis, ~ o ‘

Aus dem Vorhandensein ‘der morphologisch und geologisch ‘ sorgfaltig ‘ unter-
suchten Strandlinien schlieBt ‘Wengerd auf ‘eine in ‘mehreren Stufen. erfolgte He-
bung des siidlichen Baffin-Landes, die sich durch Vergleiche. mit der. ganz glazial
geformten Landschaft im Landesinnern als postglazial datieren 148t, bedingt durch
das Abschmelzen des Laurentinischen Inlandeises, das einst ganz Siidbaffin-Land
iberzog. - Fiir die Siidkiiste der ‘Hudsonbai konnte diese Periode der Landhebung
“noch genauer datiert werden: sie erfolgte im '5.- Jahrhundert. n. Chr, Fiir das
‘stidliche Baffin-Land muB noch eine spétere Zeit angenommen:werden, sind doch
selbst heute die Hebungsbewegungen des inzwischen vom Inlandeis fast:ginzlich
befreiten Landes noch nicht abgeschlossen. = (Eingegangen am 26, 1. 1952,
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