cap was eastward and northeastward down
the troughs of Independence and Danmark
Fjords and other major fjords; movement
along Frederick E. Hyde Fjord was east-
ward. North of Frederick E. Hyde Fjord
and along Herlufsholm Strand glaciation
was of an alpine type with valley glaciers
extending onto and across the flat coastal
plain. South of Kaffeklubben o valley gla-
ciers formed a pledmont ice sheet covering
“the coastal plain. This piedmont glacier
was probably similar in form to the shelf
ice on the north side of Ellesmere Island.

About 6000 years ago an abrupt change oc-
curred, and a relatively rapid retreat of the
ice took place. The ice caps shrunk to about
their present size and the major fjords and
valleys were occupied by stagnating rem-
nants of the former ice sheet. Contempora-
neously with the melting, large quantities
of silt were deposited in the open portions
of fjords and along valley floors. Increased
melting culminated in the resorting and de-
positing of kame terrace materials overlying
the silt. Isolated remnants of buried ice
blocks eventually melted and formed lakes
along the major valleys.

North of Frederick E. Hyde Fjord the val-
ley glaciers and piedmont ice melted back,
with most of the outwash material carried
off to sea,

At the point of maximum retreat the main
ice cap and outlet glaciers were as much as
60 km inland from their present position.

After deposition of silt and kame materials
the lag in isostatic readjustment resulted in
an inundation of the land which was equi-
valent to a rise in sea level of as much as
129 meters along the Arctic coast of Peary
Land. With readjustment, as the land
emerged, distinct marine terraces developed
in coastal areas.

An advance of ice, primarily by glaciers
afloat in major fjords, occurred about 3700
years ago. This advance was about 30 to
60 km down fjord, and disrupted the ter-
race forming stage just prior to the forma-
tion of terraces in the zone 24 to 50 meters
above present sea level. Since that time re-
treat occurred until 500 years ago, after
which only minor readjustments in the po-
sition of the glacier fronts have occured.

*

References i
Koech, Lauge, 1927, Report on the Danish Bi-
cenfenary Jubilee Expedition, north of Green-
land 1920—23: Medd. om Grenland, bd. 70, nr. 1,
p. 50—148.
-, 1928, The physiography of North Greenland;
in Greenland: Comm. for the Direction Geol.

and Geogr. Investigations in Greenland, v. 1,
p. 514—518.
—, 1928, Contributions to glaciology of North

Greenland: Medd. om Grenland, bd. 65-II, p.
302-322, 376-382.

Knuth, Higil, 1958, Det mystiske X i Dan-
mark Fjord: Ejnar Munksgaards Forlag, Kae-
benhavn, 40 p.

Troelsen, J. C. 1949, Contributions to the
geology of the area round Jegrgen Brgniunds
Tjord, Peary Land, North Greenland: Medd.
om Grenland, bd. 148, nr. 2, p. 19-22.

—, 1952, Notes on the Pleistocene geology of
Peary Land, North Greenland: Medd. fra
Dansk Geol. Forening, bd. 12, p. 211—220.

Die Polarlichtzone der Siidhalbkugel™

Von Otto Schneider, Buenos Aires **

Zusammenfassung: Nach einer kurzen Einlei-
tung lber die Schwierigkeit der Bestimmung der
Lage der Polarlichtzone auf der Sildhalbkugel
behandelt der Verfasser methodische Fragen
Uber die Moglichkeit der Definition der Polar-
lichtzone sowie Uber die zeitliche Verinderlich-
keif, Inhomogenitdten der Beobachtungen und
liber die Form der Zone. Bei den Lésungsver-
suchen werden zunichst die adlteren Vorschlage,
sodann die Isochasmen nach Hultgvist, ferner
andere theoretisch abgeleitete Stdlichtzonen so-
wie die neuesten Versuche von Bond und Jacka
dargelegt, die Zone mit Hilfe von wirklichen
Siidlicht-Beobachtungen festzulegen, Danach fol-
gen einige zus#irzliche Ergebnisse, die sich auf
Grund der japanischen, britischen und argenti-

nischen RBeohachtungen ergaben. Mit der ab-
schlieenden Bemerkung, daB die Siidlichtzone
nur Uber die H3lfte ihres Umfanges einiger-
maflen sicher festgelegt ist, beendet der Ver-
fasser seine Darlegungen, denen er eine Tabelle
{iber die Koordinaten der erwihnten Stationen
und ein ausfiihrliches Literatur-Verzeichnis an-
fligt. :
=

Abstract: The Polar Light Zone of the Southern
Memisphere. After a short introduction dealing
with the difficulties of the determination of the
position of the polar light zone on the Southern
Hemisphere the author treats methodical que-
stions of the possibility of the definition of the
polar light zone as well as of the temporal

®} Contribucién del Instituto Antartico Argentino Nr. 55.
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changeability, inhomogenities of observations,
and the shape of the zone. As to the solutions
of the problems, there are first set. forth the
older theories, then the isochasms according to
Hultqvist, furthermore other theoretically de-
duced polar light zones and finally the most
recent attempts of Bond and Jacka of fixing the
zone by means of actual southern light obser-
vations. Next follow some -additional resulis
issuing from Japanese, British and Argentine
observations. After stating that the -Southern
light Zone is not fixed with sufficient certainty
but for half of its circumference, the author fi-
nishes his explanations by adding a table of
the coordinates of the mentioned stations and a
detailed list of references.

1. Einleitung

Es ist seit langem bekannt, dafl die Hiufig-
keit des Vorkommens der Polarlichter nicht
immer weiter zunimmt, wenn man sich den
Polen nihere, sondern dafl es Zonen grofi-
ter  Polarlichthiufigkeit in einiger Entfer-
nung von den Polen gibt, und dafl die Mit-
telpunkte dieser Zonen nicht die geographi-
schen - Erdpole sind, sondern cher die geo-
magnetischen Pole, das heiffit die Schaitt-
punkte der Achse des erdimagnetischen Dipo-
les mit der Erdoberfliche: Im Inneren: der
Polarlichtzonen nimmt die Hiufigkeit pol-
wirts wieder ab; jedoch steht noch nicht in
allen Einzelheiten fest, in welcher Form
dies geschicht.

Kurven gleicher Hiufigkeit des Vorkom-
mens von Polarlicht heiflen Isochasmen; das
Vorkommen des Polarlichtes wird gewdhn-
lich definiert als Sichtbarkeit von einer Be-
obachtungsstelle aus, gleichgiiltig in welcher
scheinbaren Hohe iiber dem Horizont.
Chapman (1953) hat demgegeniiber darauf
hingewiesen, daff es fiir viele Zwecke vor-
teilhafter ist, die Hiufigkeit des Vorkom-
mens im Zenith des Beobachtungsortes zu
betrachten.  Offensichtlich geben Kurven der
Verteilung des zenithalen Vorkommens, die
Chapman ,Isoauroren nennt, ein genaue-
res Bild der geographischen Verteilung.

Die " Bestimmung der Lage der Polarlicht-
zonen ist mit einigen Schwierigkeiten  ver-
bunden, die zum Teil begrifflicher Art sind
und zum andern Teil von der mangelnden
Einheitlichkeit der Beobachtungs- und Bear-
beitungsverfahren, " sowie anderen Neben-
umstidnden herrithren, Einige dieser Schwie-
rigkeiten wirken ‘sich -auf der siidlichen
Halbkugel stirker aus als auf der nSrdlichen.
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11. Methodische Fragen

1. Verschiedene Méglichkeiten der
Definition der Polarlichtzonen

Da die Hiufigkeit des Vorkommens beidet-
seits der Isoaurore grofiter Hiufigkeit nach
Norden und Siiden nicht-gleich stark ab-
nimmt, bekommt ein Beobachter, der sich
um eine kleine Strecke von der Maximal-
Isoaurore der Siidhalbkugel aus nach Nor-
den bewegt, an seinem Nordhorizont eine
gewisse Anzahl von Polarlichtern in-seinen
Gesichtsbereich, die grofler ist als die Zahl
derer, die er im Stiden aus dem Gesichtsfeld
verliert; im ganzen sicht er also miehr als
ein Beobachter, der genau auf der Isoaurore
grofiter Hiufigkeit steht. Daraus ergibt sich,
dafl die Polarlichtzone weiter dAquatorwirts
liegt, wenn man sie als die Isochasme grofi-
ter Hiufigkeit definiert, dagegen . weiter
polwirts, wenn man sie als Isoaunrore grofi-
ter- Hiufigkeit auffafit. Beide Definitions-
moglichkeiten sind nicht immer klar aus-
einander gehalten worden,

Ein weiterer - Grund unterschiedlicher Er-
gebnisse besteht darin, dafl manche Forscher
alle  vorkommenden Polarlichtformen be-
riicksichtigen, andere dagegen nur solche mit
scharf begrenztem unterem Rand. Diese er-
mdglichen eine weit bessere Lagebestim-
mung, haben aber vielleicht eine etwas an-
dere Breitenverteilung als die- Gesamtheit
aller Formen.

Da auf der Siidhalbkugel die Dichte der Be-
obachtungen bel weitem zu gering ist, um
die Zone in ihrer ganzen Ausdehnung Stiick
fiir Stiick erfassen zu kdnnen, besteht hier
eine besondere Neigung, die. aus Beobach-
tungen hergeleiteten  Kutvenstiicke durch
theoretisch ermittelte Kurven zu ergdnzen
oder zu verbinden; es sind auch Kurven
vorgeschlagen worden, die iiberhaupt vor-
wiegend aus theoretischen Uberlegungen her-
riihren, zum Beispiel dem zu erwartenden
Auftreffen der Partikel solaren oder exo-
sphirischen - Ursprungs, - die das Polarlicht
erzeugen, ' unter  der Annahme bestimmter
Bahnen im Erdmagnetfeld. Man mufl beim
Vergleich solcher Modelle mit den empiri-
schen Befunden immer beriicksichtigen, dafl
man ~ dabei . .mdglicherweise - verschiedene
Phinomene zusammenbringt, die nicht not-
wendig identisch sind.




2. Zeitliche Verdnderlichkeit

Die Zonen grofiter Hiufigkeit pendeln pol-
wirts und dquatorwirts im Laufe eines Ta-
ges;, vielleicht auch im Laufe des Jahres.
Ahnliche Bewegungen erfolgen mit zuneh-
mendem  erdmagnetischem = Stdrungsgrad
iquatorwirts, wahrscheinlich auch im elf-
~jahrigen Zyklus der Sonnentitigkeit. Mit
einigen dieser Bewegungen sind Verformun-
gen verbunden. Man sicht daraus, daf} es
im Grunde nicht zwei Polarlichtzonen
schlechthin gibt, sondern ein ganzes System
von Zonen, je nach Definition. Dies zwingt
bei der Bearbeitung der Beobachtungen zu
sorgfaltigen Reduktionen, die nicht immer
frei von Willkiir sein kénnen.

3. Andere Inbomogenititen der
Beobachtungen

Augenbeobachtungen des Polarlichtes sind in
gewissen Einzelheiten empfindlicher als
automatische Registrierungen mit Konvex-
spiegelkammern; in anderer Hinsicht wie-
derum sind die letzteren empfindlicher,
Wenn die von beiden Methoden jeweils
besser erfafiten Polarlichtformen eine ver-
schiedene geographische . Verteilung . oder
cinen unterschiedlichen’ Tagesgang haben,
darf man die Ergebnisse zweier Stationen,
die mit diesen beiden Methoden “arbeiten,
nicht ohne welteres miteinander verbinden.
Fir Radar-Beobachtungen gilt Ahnliches.

"4, Die Form der Zonen

Es ist auch noch keineswegs geklrt, ob die = [~

Polarlichtzonen geschlossene Kurven sind.
Malville (1959) hat aus den ersten Ergebnis-
sen der Stationen Ellsworth * und Amund-
sen-Scott (Stidpol) geschlossen, dafl die Zone
eine spiralige Form hat und glaubt damit,
Befunde von Meek (1955) von der Nord-
halbkugel zu bestitigen. “Andere ionosphi-
rische Erscheinungen und erdmagnetische
Storungen - stlitzer diese Vorstellung bis zu
éinem gewissen Grade.  Fiir manche Zwedke
geniigt es, eine tigliche Umlaufsbewegung
der Polarlichtzonen als Ganzes um die geo-
magnetischen Pole anzunehmen (Evans und
Thomas, 1959).

Schliefllich ist zu erwihnen, dafl wir viel-
leicht auch eine ,innere® Polarlichtzone auf

jeder der beiden Polkappen annehmen miis-
sen in Form einer Isoaurore, der ein sekun-
dires Maximum der Hiufigkeit entspricht,
in etwa 5° bis 10° Abstand von den géo-
magnetischen Polen. Lassen (1959) hat da-
fiir Beobachtungstatsachen aus Gronland an-
geftihrt. In der Antarktis hat Averfyanov
(1959) aus einer zunichst noch kurzen Reihe
der Sowijet-Station Vostok-1 - (Juni und
August 1957) geschlossen, dafl diese mog-
licherweise in der Nihe jener mutmafllichen
zweiten Zone liegt; die Zahl der untersuch-
ten Fille ist allerdings noch sehr kiein. '

1I1. Einige Lésungsversuche

L. Altere Vorschlige

Die am hiufigsten genannten Isochasmen-
karten der Nordhalbkugel stammen von
Fritz (1881) und Vestine (1944); fir-die
Siidhalbkugel "baben Vestine -und Snyder

(1945) ein #hnliches Kurvensystem entwor-

fen, das in Abb. 1 wiedergegeben ist.. Auf
dieser ‘Isochasmenkarte st fiir jede Kurve
die durchschniteliche relative Hiufigkeit (in
Prozenten) -angegeben, mit der von einem
auf der Kurve liegenden Punkte aus das
Siidlicht wenigstens voriibergehend in einer

Abb. 1: Prozentuale Hiufigkeit von Siidlicht in
dunklen, klaren < N#chten nach Vestine ‘und
Snyder (1945)

*) Koordinaten: siche Stationsveérzeichnis am Schiufl der Arbeit
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Nacht zu sehen ist, und zwar gleichgiiltig,
ob nahe am Horizont oder in Zenitnihe; es
werden dabei nur klare und dunkle Nichte
berticksichtigt. Die Kurven wurden herge-
leitet mit Hilfe der ziemlich uneinheitlichen
und damals noch recht diinn gesdten Daten
friherer antarktischer Expeditionen und
Stationen; auflerdem stlitzen die genannten
Autoren sich auf eine von der Nordhalb-
kugel iibertragene Zone maximaler erd-
magnetischer  Stdrungsintensitit, nachdem
sich dort eine annehmbare Ubereinstimmung
dieser Zone mit der 100%-Isochasme erge-
ben hatte. Die in unserer Abb. 1 enthaltene
(und zum Vergleich spiter nochmals in
Abb. 2 aufgenommene) 100% -Isochasme von
Vestine und Snyder ist also nicht im strengen
Sinne ein Ausdruck der visuell beobachteten
Verhiltnisse. Wenn auch die befriedigende
Ubereinstimmung  der Polarlichthdufigkeit
mit der Zone grofiter erdmagnetischer Std-
rungen es nahelegt, dafl der ionosphirische
Strahlstrom, der die letztgenannte Zone de-
finiert, zugleich der Sitz der am hiufigsten
auftretenden Polarlichter ist, scheint es doch
erwiinscht, die verschiedenen Phinomene
auseinanderzuhalten, um dem physikalischen
Verstdndnis der Vorginge niherzukommen.

Historisch waren der Arbeit von Vestine
und Snyder die Versuche von Boller (1898),
Davies (1931) und White und Geddes

WHTE Y GECOED (1899}

exonsmes GUEHBY Y WELBER
o o o VESTIHE (18501
ssco B FITAHURA (1950}
cose § EVAHZ Y THOHAS {1759)
csor B SCUMEIDER (1969}

Apb. 2: Verschiedene Vorschlige zur Festlegung

der Sudlichtzone nach Bond und Jacka, ergédnzt

mit weiteren theoretischen und empirischen
Daten
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(1939) vorausgegangen. Die Karte der bei-
den letztgenannten Autoren, die ebenfalls
mit in die Abb. 2 aufgenommen ist, wurde
bis zum Internationalen Geophysikalischen
Jahre auch oft zitiert. Sie beruht auf einer
Auswertung  fritherer Expeditionsberichte
und zeigt besonders deutlich das Fehlen ge-
niigender Unterlagen im afrikanischen und
siidamerikanischen Sektor der Antarktis; die
cinzige Stelle dieses Bereiches, die der Po-
larlichtzone nahekommt, ist der siidlichste
Teil des Weddellmeeres, und dieser war so
selten besucht worden, dafl die wenigen von
dort erhiltlichen Beobachtungen {iberhaupt
nicht zur Festlegung der Zone herangezogen
werden konnten. White und Geddes haben
daher ihre Zone nur tiber einen Bereich von
etwa 210° um den geomagnetischen Pol
zeichnen kénnen.

2. Die Isochasmen nach Hultgoist

Eine Polarlichtzone, die auf erdmagnetischen
Uberlegungen beruht, lift sich aus einem
theoretischen Isochasmensystem von Hult-
qvist herleiten. Dieses ergibt sich durch
Abbildung von konzentrischen in der Aqua-
torebene liegenden Kreisen auf die Erd-
oberfliche. Jeder Punkt dieser Kreise wird
lings einer Kraftlinie eines Magnetfeldes
projiziert, das dem wahren Erdfeld sehr an-
genihert ist (Kugelfunktionsdarstellung bis
zum fiinften Glied). Die so auf der Erd-
oberfliche resultierende Kurvenschar schmiegt
sich laut Hultqvist (1959) den Isochasmen
der Nordhalbkugel gut an, wenn man das
System von Vestine (1944) tiber dem ame-
rikanischen Kontinent durch die Isochas-
men nach Gartlein (1959) ersetzt, der wih-
rend des Internationalen Geophysikalischen
Jahres dort sehr zahlreiche Beobachtungen
gesammelt hat. Es 13B8¢ sich allerdings wohl
niche bestreiten, daff der Vergleich eines aus
theoretischen  Uberlegungen  hergeleiteten
Bildes mit den Beobachtungen nur dann zu
Verallgemeinerungen berechtige, wenn die
Beobachtungen nach einem einheitlichen
Verfahren gewonnen und bearbeitet sind;
es ist daher nicht ganz befriedigend, wenn
Hultqvist seine Kurven stiickweise durch
zwel nach verschiedenen Methoden erhaltene
Isochasmensysteme verifiziert. Ahnliche Be-
denken hat auch Stagg (1959) ausgespro-
chen. Aus dem System der Hultgvist-Kurven




liegt (bis auf eine kleine Korrektion) die-
jenige der nordlichen Polarlichtzone am
nichsten, welche aus einem XKreise der
Aquatorebene hervorgeht, dessen Radius das
5,6-fache des Erdradius ist. Die Projektion
dieses Kreises auf die Siidhalbkugel liefert
eine theoretische Siidlichtzone, die auch in
Abb. 2. mit aufgenommen ist.

3. Andere theoretisch abgeleitete
Sidlichtzonen

Quenby und Webber (1959) haben nach der
Stérmerschen Theorie erlaubte Bahnen von
Partikeln untersucht, die sich in einem dem
Erdmagnetfeld sehr angeniherten Felde be-
wegen, das nicht nur Dipolterme, sondern
auch Quadrupolterme enthdlt. Die von
ihnen errechnete Siidlichtzone pafit ihrer
Lage nach gut zu Siidlichtbdgen, welche
Hatherton und Midwinter (1960) fiir die
neuseeldndischen Stationen Scott Base und
Hallett Station zusammengestellt haben.
Die Kurve von Quenby und Webber ist
ebenfalls in Abb. 2 eingezeichnet; sie gilt
fiir Zeiten minimaler Sonnentitigkeit.

Vestine (1960) hat schlieflich noch eine
weitere (gleichfalls in unsere Abb. 2 auf-
genommene) theoretische Siidlichtzone ent-
worfen, indem er die empirisch gut belegte
Zone der Nordhalbkugel lings der Kraft-
linien eines Magnetfeldes abbildete, welches
dhnlich wie bei Quenby und Webber wie-
der Dipol- und Quadrupol-Terme enthielt.
4. Die Siidlichtzone nach Bond und Jacka

Die neuesten Versuche, die Zone mit Hilfe
wirklicher Stdlichtbeobachtungen festzule-
gen, stammen von Bond und Jacka (1959
und 1960). Sie stiitzen sich in der Haupt-
sache auf die sehr vollstindigen Beobach-
tungsergebnisse des australischen Netzes in
Australien selbst, in Tasmanien, auf der
subantarktischen Insel Macquarie und den
australischen Antarktis-Stationen Mawson
und Davis; sowohl Augenbeobachtungen
von hauptberuflichen und Amateur-Beob-
achtern, als auch automatische Registrierun-
gen wurden verwendet und sorgfiltig ho-
mogenisiert, um die Einfliisse der Bewdl-
kung und des erdmagnetischen St8rungs-
grades in Rechnung zu stellen. Den Auto-
ren kam der Umfang ihres Beobachtungs-
materials zustatten, sowie die giinstige Lage
ihres Netzes, das iiber einen Breitenunter-

schied von mehr als 34° gerade die Zone
iberdeckt, welche dort weit auflerhalb des
antarktischen Kontinents liegt. Fiir den
weiteren Verlauf der Zone haben sich Bond
und Jacka auf britische Beobachtungen in
der Gegend des Weddellmeeres gestiitzt und
auf die Ergebnisse der verschiedenen nord-
amerikanischen Stationen wihrend des Geo-
physikalischen Jahres. Ihr Entwurf ist in
Abb. 2 wiedergegeben, zugleich mit den
bisher erwihnten teils theoretischen, teils
empirischen Befunden anderer Autoren. Die
Zusammenstellung stammt in der Haupt-
sache von Bond und Jacka; von uns hinzu-
gefiigt ist die Kurve von Quenby und Web-
ber (1959) und die von Vestine (1960), so-
wie einige durch Kreuze markierte kiirzere
Kurvenbdgen, die weiter unten erldutert
werden. Die Zusammenstellung enthile
auch eine von Gartlein, Nack und Sprague
(1959) entworfene Stidlichtzone, die von
allen vorwiegend empirisch bestimmten Ent-
wiirfen am weitesten .in die Nzhe des geo-
graphischen Stidpoles riickt. Die Definition,
welche diese Autoren anwenden, ist aller-
dings nicht ganz scharf; sie geben 3 ver-
schiedene Kurven, von denen Bond und
Jacka (und unsere Abb. 2) die Kurve iiber-
nommen haben, welche laut jenen Autoren
»der duflerste Rand derjenigen Gegend ist,
in welcher die gréfite Zahl von Polarlich-
tern beobachtet werden, und die daher eine
Anniherung an die stidliche Polarlichtzone
ist“, Es ist nicht zu erwarten, dall weitere
Forschungen diese sehr extreme Lage der
Zone bestitigen werden.

IV. Einige zusdtzliche Ergebnisse

1. Japanische Beobachtungen

Kitamura (1958) gibt fiir die einzigen bei-
den Monate des Jahres 1957, deren Auf-
zeichnungen einer Feuersbrunst entgangen
sind (August und September) eine Hiufig-
keitsverteilung der geomagnetischen Breiten
von Siidlichtern in der Nihe der Station
Syowa; er benutzt dafiir die Projektion der
unteren Rinder der Polarlichter auf die Erd-
oberfliche und schlieffit aus der Verteilung,
dafl die Station nahezu unter dem Nord-
rande grofiter Hiufigkeit liegt. Wenn man
aus der — leider ziemlich knappen — Hiu-
figkeitsverteilung das Mittel bildet, erhile
man die geomagnetische Breite 69,6° In
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dieser Breite ist der Kurvenbogen a in
Abb. 2 eingezeichnet. Dabei haben wir an-
genommen, daf sich die- Siidlichter  etwa
lings der geomagnetischen Parallelkreise an-
ordnen (dies trifft zwar fiir Sidlichtbogen
in Syowa nur roh zu — sie weichen dort
im Mittel um etwa 20 ° von dieser Richtung
ab — .aber es kommt hier mehr auf die
Breitenlage als ‘auf die Richtung dieses kur-
zen Bogenstiickes an} auflerdem sind fiir die
Hiufigkeitsverteilung vermutlich nidht nur
Bogen benutzt worden).

Das Ergebnis palit relativ gut zu der Kurve
von Vestine und Snyder, dagegen etwas we-
niger befriedigend zu- dem - Ergebnis- von
Bond und Jacka. Man mufl aber bedenken,
dafl ‘essich auf sehr wenige Daten  stiitzt;
wihrend der zwei genannten Monate gab es
nur 15 Nichte mit beobachtbarem Stidlicht.

2. Britische Beobachtungen

Wihrend des Internationalen Geophysikali-
schen Jahres haben 3 britische Stationen in
der Gegend des Weddellmeeres Siidlichter
beobachtet: Halley-Bay, ~ Shackleton  und
South Tce. Eine ‘erste ‘Verarbeitung der Er-
gebnisse * verdanken wir Evans und Tho-
mas (1959). 'Sie haben Zhnlich wie Bond
und Jacka eine grindliche statistische ‘Sich-
tung des Materials vorgenommen; wir geben
aus ihren Befunden hier nur die’ Hiufig-
keitsverteilungen der geomagnetischen Brei-
ten fiir ,Ruhige Bégen® wieder, die in Hal-
ley-Bay beobachtet wurden, und zwar ge-
trennt fiir die Jahre 1956, 1957 und 1958
(Abb. 3) Ein Vergleich mit ihnlichen Ver-
teilungen fiir die beiden anderen Stationen,
von denen insbesondere South Ice sehr giin-
stig in bezug duf die Zone grofiter Hiufig-
keit liegt, gestattete es den genannten For-
schern, . den Schwerpunke ** der fiir- ,Ruhige
Bogen® definierten Zone auf 71,7 © geomag-
netische Breite zu berechnen. In dieser Lage
habén” wir in Abb. 2 das Kurvenstiick ein-
getragen, welches' mit b bezeichnet ist; ‘es
stimmt ausgezeichnet zu der von Bond und
Jacka entworfenen Kurve.
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Abb. 3: Hiufigkeitsverteilung der geomagneti-
schen -Breite ruhiger Bbgen in Halley-Bay nach
Evans und Thomas (1959)

3. Argentinische Beobachtungen

Im Jahre 1958 war in. der argentinischen
Base General Belgrano ‘eine automatische
Konvexspiegelkammer aufgestellt, die wih-
rend des Winterhalbjahres mit einigen Un-
terbrechungen gelaufen ist. In einer vorldu-
figen und teilweisen  Studie des Materials
(Schneider, 1959) wurden fiir die Monate
Juni und Juli 519 ,Homogone Bogen®
festgestellt und ihre Verteilung nach geo-
magnetischer Breite und Azimuth -unter-
sucht, sowie die Tagesginge dieser Groflen.
Fiir-die  geomagnetischen Breiten' ergaben
sich die Verteilungen, die in Abb. 4 darge-
stellesind, getrennt nach hellen, mittelstar-
ken und schwachen Bégen. Die merkwiirdige
Unregelmifigkeit der Verteilungen bei 65 °
und 66° geomagnetischer ' Breite; die ‘von
Siidlichtbégen im Norden der Station het-
rithrt, interessiert im Zusammenhang mit der
Lage der Polarlichtzone nicht; vielleicht ver-
schwindet das sekundire Maximum, wenn
man - mehr  Beobachtungen hinzufiigt. . Es

*)y Nach Abschlufl vorliegender Arbeit erhielt der Verfasser Kenntnis von -der ergianzenden Notiz
von Thomas (1960) und von dem vollstindigen Bericht von Evans und Thomas (1960).

**y Es waren nur Béobachtungen fir einen Winter (1957) gleichzeitig an allen drei -Stationen verfiig-
bar. Der -Schwerpunkt wurde erhalten als gewogenes Mittel der drei Zentralwerte (inmedian va-
lues) gem#l der Anzahl von Beobachtungen an jeder der Stationen.
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Abb. 4: Hiufigkeitsvertieilungen der geomagne-
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Abb. 5: Mittlere Lage homogener Stidlichtbdgen
iiber dem Filchner-Eisschelf im Juni und Juli
1958 nach Beobachtungen  der - argentinischen
- Base General Belgrano

darf nimlich nicht vergessen werden, da die
statistische Signifikanz dieser Verteilungen
bei weitem nicht so grof ist, wie es die
scheinbar beachtliche Zahl der dargestellten
Fille auf den ersten Blick vermuten lifit, da
es sich um-Bilder handelt, dic in Abstinden
von etwa einer Minute gewonnen werden.
Aus demselben Grunde ist auch der Mittel-
wert - der geomagnetischen Breite (69,2 %)
nicht als endgiiltig gesichert anzusehen. Die
mittlere Orlentierung - dieser Bbgen weicht
nur um etwa 2° von den geomagnetischen
Breitenkreisen ab.  Die resultierende Lage
ist in Abb. 5 dargestellt und auflerdem in
Abb. 2 in Form des Bogens ¢ mit aufge-
nommen.

V. Abschliefende Bemerkung

Die hier gegebéne Ubersicht zeigt, dafl die
Siidlichtzone nur iiber die Hilfte ihres Um-
fanges, (etwa im Bercich zwischen den geo-
graphischen Lingen 90° E und 270° E)
einigermaflen sicher festgelege ist. Der Um-
stand, daf die verschiedenen, in Abb. 2 zu-
sammengestellten empirischen und theoreti-
schen Entwiirfe in der Gegend von 50° Ost-
licher Linge um etwa 18° geomagnetischer
Breite auseinanderklaffen, ist kennzeichnend
fiir den groflen Unterschied in der Genauig-
keit der Lagebestimmung fiir die Polarlicht-
zonen der Nord- und Siidhalbkugel. Die in
der Kurve von White und Geddes vorhan-
denc Liicke in der Gegend des afrikanischen
und siidamerikanischen Sektors der Antark-
tis ist zwar jetzt geschlossen, aber die Beob-
achtungen aus diesem Bereich werden, da die
Zone hier weit landeinwirts verliuft und
die Stationen diinn gesit sind, noch fiir lin-
gere Zeit spirlicher sein als auf der austra-
lischen und neuseelindischen Seite; wo ‘die
geographische Lage der Stationen -in Bezug
auf die Zone besonders glinstig ist.

*

Koordinaten
der im Text erwibnten Stationen:

80° S,
779 58'5.,380 48'W.

Amundsen-Scott
Base General Belgrano

Davis 680 35’S.,- 77 59'E.
Ellsworth TI943'S.,  41°07'W.,
Hallett 7201878, 170° 18'E.
Halley-Bay 75% 31'S.; 26° 36'W.
Macquarie Island 54" 30°S,, 158" 57'E.
Mawson 670 36'S., 62° 53'E.
Shackleton 77 51'S., 310 16'W.
South Ice 810 57'S., 28' 48'W,
Syowa 690 00'S., 39° 35'E.
Vostok-1 720 08'S., - 96° 35'K,

109




Literatur:
Aver‘Yanov, V. G. (1959): Einige vorldu-
fige Angaben Uber Polarlichter in der Gegend
der Station Vostok-I (russisch), Biulleten‘So-

vietskol Antarkticeskoi Ekspedizii, Nr. 5, p.
46-—47; Leningrad.
Boller, W. (1898): Das Siidlicht; Gerlands

Beitrége zur Geophysik, vol. 3, p. 56--130, und
550—609.

Bond, ¥. R. and Jacka, F. (1959): Location
of the Southern Auroral Zone; Simposio Ant-
artico, Buenos Aires.

Bond, F. R. and Jacka, F. (1960): Distribu-
tion of auroras in the Southern Hemisphere;
Australian Journal of Physics, vol. 13, Nr. 3.

Chapman, S, (1953): Polar and Tropical
Aurora: and the Iscauroral Diagram; Procee-
dings of the Indian Academy of Sciences, vol.
XXXVIL, Nr. 2, p. 175—188; Bangalore (Auch
in: Contributions of the Geophysical Institute,
Series A, Nr. i1; College, Alaska). ’

Davies, F. 'T. (1931): Observations of the
Aurora Australis, Byrd Antarctic Expedition,
1929; Tervrestrial Magnetism, vol. 36, p. 199—230;
Baltimore. ’

Evans, S. and Thomas, G. M. (1959): The
southern auroral zone in geomagnetic longi-
tude sector 20° E; Journal of Geophysical
Research, vol. 64, p. 1381—1388.

Evans, 8. and Thomas, G. M. (1960) Ka-
pitel Uber Sidlichter, in): The Royal Society
Intern. Geophys. Year Antarctic Exp., Halley

Bay, Coats Land, Falkland Islands Depen-
dencies, 1955—59; vol. I, London.
Tritz, H. (1881): Das Polarlicht; W. Brock-

haus, ILeipzig.
Gartlein, C. W. (1959): U. 8. Visual Obser~
vations; News Letter NWNr. 18, Ithaca.

Gartiein, C. W.,, Nack, B, and Spra-
gue, G. (1959): Aurora observations at the
South Pole; Transactions American Geophy-
sical Union, vol. 40, p. 288291 (IGY Bulletin
Nr. 26j.

Hatherton, T. and Midwinter, G. .
(1960): Observations of ithe Aurora Australis at
New Zealand Antarctic Stations during IGY;
i)‘&Lllrnlﬁl of Geophysical Research, vol. 65, p.

Hultgvist, B, (1959): Auroral Isochasms; Na-
ture, vol. 183, Nr. 4673; p. 1478--1479; siehe auch:
ibid., vol. 184, Nr. 4682, p. 263; London.

Kitamura, T. (1958): Visual aurora obser-
vation at Syowa Base 1957-—58; Antarctic Re-
cord, Reports of the Japanese Antarctic Re-
search Expedition, Nr. 5, p. 18—39; Tokyo.

T.assen, K. (1959): Existence of an inner
auroral zone; Nature, vol. 184, Nr. 4696, p.
1375—13717.

Malville, J. M., (1959): Antarctic Auroral

Observations, Elisworth Station, 1957; Journal
of Geophysical Research, vol. 64, p. 1389—1393.

Meek, J, H. (1955): The location and shape of
the auroral zone; Journal of Atmospheric and
Terrestrial Physies; vol. 6, p. 313—321.

Quenby, J. J. and Webber, W. R. (1959):
Cosmic-ray out-off rigidities; Philosophical
Magazine, vol. 4, p. 90—113.

Schneider, O. (1959): Algunos resultados
del estudio de auroras australes en estaciones
antarticas argentinas: Simposio Antartico,
Buenos Aijres.

Stagsg, J. M. (1959): Auroral Frequency Lines;
Nature, vol. 184, Nr. 4682, p. 262—263.

Thomas, G. M. (1960): Auroral results from
Halley Bay during the Intern. Geophys. Year;
Proceedings of the Royal Society, Ser. A, vol.
256, p. 241—42.

Vestine, E. H. (1944): The geographic inci-
dence of aurora and magnetic disturbance,
Northern Hemisphere; Terrestrial Magnetism.
vol. 49, p. 77—102; Baltimore.

Vestine, E. H. (1960): The upper atmosphere
and geomagnetism; in: Physics of the Upper At-
mosphere (Hsg.: J. A. Ratcliffe), p. 508-—-510;
New York and London.

Vestine, E. H. and Snyder, E. J. (1945):
The geographic incidence of aurora and mag-
netic disturbance, Southern Hemisphere; Ter-
restrial Magnetism, vol. 50, p. 105—124; Balti-
more.

White, F. W. G, and Geddes, M. (1939):
The antarctic zone of maximum auroral fre-
quency; Terrestrial Magnetism, vol. 44, p.
367—377; Baltimore.

Antarktis-Notizen

Von Joh. Georgi, Hamburg *)
I. Referat iiber die Abbandlung von F. Loewe **)

Fortschritte in der physikalisch-geographi-
schen Kenntnis der Antarktis. ,Erdkunde®,
Archiv f. wiss. Geographie (Bonn), Bd, 15,
H. 2 (Juni), 1961, S. 81/92.

Als Fortsetzung eines fritheren Berichtes in
der Zeitschrift ,Erdkunde” 8, 1, 1954, gibt
L., der einzige Deutsche mit Uberwinte-
rungserfahrung in der Arktis und Antarktis,

eine Ubersicht iber die neueren For-
schungsergebnisse besonders aus dem 3, 1G]
1957/58 **) an Hand von 91 Lit.-Nachwei-
sen, besonders auch von UdSSR-Quellen
nach dem Stand Mitte 1960. Diese wert-
volle, auch die neueste Erforschung des gron-
lindischen Inlandeises zum Vergleich heran-
ziehende Darstellung erginzt zugleich die

*) Ob.-Reg.-Rat Dr. Joh. Georgi, 2 Hamburg 20, Borsteler Chaussee 159

**) Prof. Dr. F. Loewe, Prof. em. an der Univ. Melbourne (Leiter des Met. Dept.)

Ab Sept. 1961

Ggstprofessor am Inst. of Polar Studies, Ohio State Univ., Columbus 10, Ohio (USA). — Uber-
winterungen 1930/31 ,Eismitte®, Grénland; 1951/562 Adélieland, Antarktis. AuBerdem geophysika-
lisch in Gronland titig im Sommer 1932 im Umanak-Distrikt, 1962 auf dem Sukkertoppen-Hoch-

landeis.

**#) 1. Int.  Geoph. (damals ,Polar“-)Jahr 1882/83, wie das 3. IGJ planmiBig im Maximum der Sonnen-
aktivitdt angesetzt; 2. IGJ zur 50jdhr. Wiederkehr des 1. IGJ 1932/33.
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