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Einige Bemerkungen tiber Orographie

und Witterung der Drygalski-Insel

Von Giinter Skeib, Potsdam

Zusammenfassung: Die Drygalski-Insel besteht
durchweg aus Eis .und  sitzt auf  einer  mit
Moridnenschutt  bedeckten ' ‘Bank: der  Davis-
See auf. Hoherischichtlinien und Vertikalprofile
der genannten-Insel sind dargestellt, ferner ist
Uber: die  Temperatur- und Windwerte sowie
deren prozentuale Haufigkeit berichtet.

*

“Abstract: Drygalski Island consists praetically of
ice and, situated ‘in the Davis Sea, rests on a
bank covered with ‘moraine deposits. Altitude
contour lines and vertical profiles of the island
are -supplied; - besides - that, ~temperature - and
wind quantities along with their frequercies (in
percentages) are submitted,

Eine ~charakteristische - Erscheinungsform
der siidpolaren” Randmeere sind: Eisinseln
mit Oberflichen von {iber hundert Quadrat-
kilometern, die sich durch ihren angenshert
elliptischen  Grundrifl und eirie hundert ‘bis
dreihundert - Meter  linsenférmig * {iber die
Meeresoberfliche  aufgewdlbte - Eiskuppel
deutlich .von "gestrandeten Rieseneisbergen
dhnlicher Flichenausdehnung unterscheiden,
Als gutes Beispiel kann man die bereits ein-
gehender erforschte” Drygalski-Insel (¢ =
65.7°S, A= 925°E) betrachten, die be-
kanntlich durch die erste deutsche Siidpolar-
expedition 1901/03 entdeckt und spiter von
Douglas  Mawson zu Ehren “ihres Leiters,

Erich von Drygalski, benannt wurde. Der

Verfasser dieses Aufsatzes besuchte die In-
sel im - Februar 1960 und hatte dann Gele-
genheit vom Mai bis zum August dessclben
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Jahres als “Meteorologe "an -einer  Auflen-
station_titig zu sein, die auf der hochsten
Erhebung der Eiskuppel der Drygalski-Insel

eingerichtet wurde.  Dieser Aufenthalt gab

die Mbglichkeit, den besonderen Witterungs-
charakter “der 78 Kilometer ndrdlich -~ der
Kiistenlinie Ostantarktikas gelegenen Insel
Kkennenzulernen, der sich in mancherlei Hin-
sicht von dem Wettergeschehen am Rande
des antarktischen  Inlandeises unterscheidet.
Die gleichzeitig durchgefithrten Beobachtun-
gen an der sowjetischen Basisstation Mirny
(@ == 665° 8, A = 930°E), an einer
Aulenstation auf “dem westlichen Schélfeis
(¢ = 66.7°S,A = 8649 E) und an einer
weitéren Auflenstation auf einér Eisinsel vor
dem Shackleton-Schelfeis (¢ = 64.7° S, A =
98.9°E) gaben die Moglichkeit zu interes-
santén Vergleichen und zeigten deutlich den
wesentlichen Einflufl der am Rande des In-
landeises wirksamen  Fallwindzirkulationen
auf ~den Witterungsablauf “in" der  kiisten~
nahen :Zone des Kontinents und die sich in
den nordlicher gelegenen Meeresgebieten «in -
starkem MaRe auswirkende zyklonale Luft-
zirkulation, ‘die in stetem  Wechsel - kalte
kontinentale und wirmere maritime Luft-
massen  heranfithet. Zunichst sollen ‘jedoch
einige Angaben liber die Struktur der Dry-
galski-Insel gemachit werden. ’




Auch auf neueren Antarktiskarten (z. B.
Kosade 1956) ist die Drygalski-Insel noch
als echte Insel, die also zumindest einen aus
Fels bestehenden Kern besitzen miifite, ein-
gezeichnet. Der Augenschein legt diese Auf-
fassung auch nahe. Man hat durchaus den
Eindrudk, dafl es sich um eine von einem Eis-
dom iiberdeckte kleinere Festlandmasse han-
delt. Indessen wurde von sowjetischen For-
schern (1) (2) in den Jahren 1956 bis 1959
eindeutig festgestellt, daf} die Insel durch-
weg aus Eis besteht und in einer mittleren
Meerestiefe von etwa 120 Metern einer
mit Morinenschutt bedeckten Bank der Da-
vis-See aufsitzt. Die Meerestiefe unter der
Insel schwankt zwischen 68 und 200 Meter.
Abbildung 1 zeigt eine Hohenschichtlinien-

Abb. 1: Hohenschichtliniendarstellung der Dry-

. galski~Insel (nach Schumski)

darstellung der Insel, deren Oberfliche 204
~ Quadratkilometer umfaflt, Thr Durchmesser
entlang der groflen Achse betrigt 20,6 Kilo-
meter, entlang der kleinen Achse 13,4 Kilo-
meter. Die Hohe der Eiskuppel iiber dem
Meeresniveau wurde zu 327 Meter bestimmt.
In Abbildung 1 sind gestrichelt zwei Profile
~von der meteorologischen Station S aus in
‘nordnorddstlicher bzw. westnordwestlicher
Richtung eingezeichnet, die in Abbildung 2
als Vertikalschnitte dargestelle sind. Als
offene Punkte sind hierbei geoditische Ho-
henbestimmungen und als ausgefiillte Punkte
seismische Eisdickenmessungen eingetragen.

Der mittlere Massenzuwachs -an der Ober-
fliche der Insel durch Schneefall und Subli-
mation wird von Schumski zu 60 Zentime-
ter (H2O) angegeben, indessen ist nach Be-
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Abb. 2: Vertikalprofile léngs der Schnitte a
und b in Abbildung 1 (nach Schumski)

rechnungen des gleichen Autors die gesamte
Massenbilanz der Drygalski-Insel zur Zeit
stark negativ. Der Massenverlust durch Eis-
bergbildung an der im Mittel 30 Meter
hohen Eisbarriere, mit der die Inselober-
fliche zum Meere hin abfillt, soll etwa dop-
pelt so grof} sein wie der Massenzuwachs.
Diese Tatsache ist nicht ohne weiteres mit
der auch in der Antarktis zu beobachtenden
sikularen Klimamilderung in Zusammen-
hang zu bringen, da die Beobachtungen an
der antarktischen Inlandeismasse darauf
hindeuten, dafl die Klimamilderung zu ver-
starkter Advektion feuchter maritimer Luft-
massen fihrt und damit eine Zunahme der
atmosphirischen Niederschlige und auch der
Sublimation an der Schneeoberfliche -be-
wirkt. Im allgemeinen neigt man. zu der
Auffassung, dafl die Drygalski-Insel und
dhnliche Eisinseln vor der Kiiste des ant-
arktischen Kontinents Relikte einer frithe-
ren, weiter nach Norden ausgreifenden In-

" landeismasse seien, jedoch ist auch die Mog-

lichkeit nicht ausgeschlossen, daf sich Eis-
inseln aus gestrandeten Rieseneisbergen ent-
wickeln, wenn die klimatischen Verhilt-
nisse eine positive Massenbilanz garantieren.

Die Sommermonate Dezember und Januar
sind an der Kiiste des antarktischen Kon-
tinents klimatisch relativ giinstig. Hohe
Sonnenscheindauer, grofle Strahlungsinten-
sitdt, verringerte Zyklonentatigkeit und Ab-
flauen der Fallwinde wihrend der Tages-
stunden lassén ein ausgesprochenes ,Hoch-
gebirgsklima® entstehen, das vom Menschen
als angenehm empfunden wird. Vorschlige,
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die antarktischen Kiistengebiete wihrend
der Sommermonate fiir Touristen-Reisen
oder heilklimatische Kuren auszunutzen,
sind, abgesehen von den-damit verbundenen
hohen Kosten, durchaus als real éinzuschit-
zen. Die der Kiiste vorgelagerten Inseln
sind klimatisch. noch glinstiger gelegen, da
hier die kriftigen Fallwinde des Kontinents
vollig fehlen. FEine schwach ausgeprigte
eigenstindige . . Fallwindzirkulation  mit
Windgeschwindigkeiten  um 3 - m/sec, -ist
unter -Ausstrahlungsbedingungen -auch auf
der Drygalski-Insel zu beobachten. Unan-
genehm wirkt sich bei der Drygalski-Insel
jedoch die Tatsache aus, daf} ihre Oberfliche
in ‘das Kondensationsniveai ‘tiefer Wolken
hineinreicht, ‘und . deshalb Nebelbildung
auch in den Sommermonaten hiufig ist. An-
sonsten gibt es ‘jedoch lingere ‘windstille
Perioden mit starker Sonnenecinstrahlung.

Die Witterung wihrend der ‘Wintermonate
ist an der Kiiste und auf den vorgelagerten
Inseln in gleichem Mafle extrém ungiinstig.
So. wurden ‘im Polarwinter 1960 wih-
rend + der -~ Periode - des = Auflenstations-
einsatzes von 72 Tagen in Mirny 44 Sturm-
tage (Tage mit maximaler Windgeschwin-
digkeit > 15 m/sec.) und 3 Orkantage (Tage
mit maximaler Windgeschwindigkeit > 30
m/sec.) beobachtet. -Die Station auf der
Drygalski-Insel hatte wihrend des gleichen
Beobachtungszeitratumes 36 Sturm- und 5
Orkantage. Hinzu kamen hier 34 Tage, an
dénen  Nebel beobachtér  wurde, eine Er-
scheinung, die in Mirny Huflerst selten ist
und wihrend des- Beobachtungszeitraumes
tiberhaupt nicht auftrat. Infolge der gro-
Reren Luftfeuchtigkeit auf der Insel bilden
sich an allen” Geriten, Masten und an den
Zelten starke Nebelfrostablagerungen, die
an "30 wvon 72 Tagen beobachtet wurden.
Die hohe Luftfeuchtigkeit macht dem Men-
schen die tiefen winterlichén Temperaturen
besonders unangenehm.  Man kénnte zu-
nichst annehmen, daf} infolge der maritime-
ren’ Lage ~die Lufttemperaturen auf der

T T max.” T min. v
Mirny 9170 7,00 8410 9.4 m/sek.
Drygalski- ~= 28,60 0 890 8800 8] m/sek.
Insel

Tab. 1: Temperatur- und Windwerte (Juli 1960)
in Mirny und auf der Drygalski-Insel
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Drygalski-Insel hoher liegen miifiten, als an
der Kiiste des Kontinents; das ist jedoch
nicht der Fall. In Tabelle 1 sind die
Monatsmittelwerte und die Extremwerte der

" Lufttemperatur im Juli 1960 fiir - die Sta-

tionen Mirny und Drygalski-Insel aufge-
fithrt. . Wie man sicht, liegt das Monats-
mittel auf der Drygalski-Insel um 1,9°
tiefer als in Mirny, und auch die Schwan-
kungsbreite der ‘Temperaturwerte tiuscht
ein ,kontinentaleres® Klima der Insel vor.

Die Erklirung hierfiir ist jedoch nahelie-

gend. Mirny liegt im Bereich der ‘anhaltend
stiirmischen  Fallwinde, 'die  beim  Herab-
strdmen von der Hohe des Inlandeises foh-
nig erwirmt werden. Die intensive turbu-
lente - Durchmischung “der Luft - bewirkt
auflerdem einen  Wirmestrom zum Erd-
boden hin, da in Bodennihe im Mittel Tem-
peraturzunahme mit ‘der Hohe vorhanden
ist. Beide Vorginge bewirken eine relative
Hebung des mittleren  Temperaturniveaus
der ‘Kiistenstationen. - Die letzte Spalte in
Tabelle 1 zeigt, dafy im Winter die mittlere
Windgeschwindigkeit auf - der Drygalski-
Insel nur wenig unter der in Mirny beob-
achteten liegt. ‘Das ist eine Folge der inten-
siven Zyklonentitigkeit, die iiber den Rand-
meeren it - starkemi “Oststurm ~ verbunden
ist. Mit den Warmsektoren dieser Zyklonen
dringt relativ tilde Meeresluft in Richtung

“auf den Kontinent vor und verursacht kraf-

tige Temperaturanstiege, ‘die sich um' so
mehr bemerkbar machen, je nordlicher die
Station gelegen ist. So betrug der Maximal-
wert der Lufttemperatur im Juli an der
Auflenstation vor dem “Shackleton-Schelfeis
sogar ~— 1,0 Grad. Auf der Riickseite der
Zyklonen dringt kalte kontinentale Luft in
nordliche  Richtungen  vor -und kommt bis
zum Eintreffen der nichsten Stérung zur
Ruhe.  Da keine nennenswerten Fallwinde
vorhandeén sind, kann auf den Eisinseln die

langwellige -~Ausstrahlung der  Schneeober-

fliche voll “zur - Auswirkung kommen und
dabei intensive Abkiihling hervorrufen. Da-~
mit erkldren sich ‘die im Vergleich zur Kii-
stenstation tieferen Minimalwerte. Auf ‘der
Eisinsel vor dem Shackleton-Schelfeis wur-
den im Juli — 46,4 ° erreicht.

Auch in der prozentualen Verteilung der
Windrichtungshiufigkeit spiegeln sich die




N - NE E SE Sw w NwW windstill
Mirny 0 1.6 3456 46.7 143 0.5 1.3 0 11 %
Drygalski-Insel - 0.9 81 48.2 174 40 8.8 74 2.8 ;2‘9 ’ Yo

Tab. 2: Prozentuale Hiufigkeit der Windrichtungen in Mirny und auf der Drygalski-Insel
(Mai bis Juli 1960)

grundsitzlichen Unterschiede ~zwischen Kii-
stenstation und Inselstation wider - (Ta-
belle 2). In Mirny kommt die grofle Fiu-
figkeit der Windrichtungen SE tnd S auf
das Konto der vom Inland her wehenden
reinen Fallwinde 'und auch der gradient-
bedingten Winde, wihrend die - gleichfalls
stark vertretenen Winde aus E der Zyklo-
nentitigkeit - zuzuschreiben - sind.” Auf der
Drygalski-Insel herrschen eindeutig  Winde
aus E vor, und die Hiufigkeit der iibrigen
- Windrichtungen ™ ist - gleichmifiger verteilt
als in Mirny. ,

Abschliefend mufl noch' ‘erwihnt werden,
dal sich neben dem routinemifig beobach-
teten  Wetterablauf auf der landschaftlich
sehr eintdnigen und véllig unbelebten Insel
noch e¢ine Reihe interessanter und oft sehr
eindrucksvoller Naturerscheinungen ~darbot,
Sonnen- und Mondhalos waren, soweit die
Sichtverhiltnisse es  gestatteten, hiufig zu
sehen.” Einige Male konnte der Verfasser
Glorien beobachten, die in Form eines far-
bigen Lichtscheines die Kopfpartien des eige-
nen Schattens umgaben. 'Sehr eindrucksvoll,
aber weniger angenehm war das hiufige
Auftreten von ,white out“-Bedingungen, die
éine Arbeit im Freien auflerordentlich er-

schwerten und jede weitere Entfernung vom
Wohnzelt gefihrlich werden lieflen.

Besonders schon jedoch waren ‘die in-vielen
Nichten auftretenden intensiven = Polar-
lichterscheinungen, -die manchmal - das - Ge-
linde der meteorologischeri Station so auf-
hellten, dafl der Weg zur Wetterhiitte ohne
Taschenlampe gefunden werden konnte. In
den’ meisten Fillen zeigten die Siidlichter
jedoch einen geringeren Farbenreichtum als
man -ihn vom Nordlicht her kennt. Es
herrschten matt getinliche Farbtdnungen vor.
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