sind teilweise mit Grundmorine hoher
Schallgeschwindigkeit gefiillt.  Auf den
Schwellen ist keine vorhanden.

Bisher ist in den theoretischen Ansitzen iiber
die Eisdynamik meist angenommen worden,
dafl keine oder nur sehr wenig Grund-
mordne unter dem Eis vorhanden ist, und
dafl sich das Eis auf seiner Unterlage prak-
tisch nicht bewegt. Das Vorhandensein von
Grundmorine sowie die Form derselben und
diejenige des Pelsbettes haben uns zu der
Uberzeugung gefithrt, daf auch die Unter-
lage des Eises aktiv an der Gletscherdyna-
mik beteiligt ist. Die Form des Pelsbettes
ist zu einer Zeit geschaffen worden, als der
Gletscher seinen Hochststand erreicht hat.
Mit abschmelzender Eismichtigkeit ist das

Berechnetes Volumen

alte Bett der neuen Eisdynamik nicht mehr
angepaflt. Das Eis hat sich nun ein ange-
messenes Bett dadurch geschaffen, daf} es die
Grundmorine sedimendiert hat. Je geringer
das Eis geworden ist, desto mehr Grund-
morine ist abgelagert worden. Umgekehrt
hat der Gletscher bei einem Zuwachs die
Grundmorine vor diesem hergeschoben und
als Endmorinenwall liegengelassen. Von
der aktiven Beteiligung der Grundmorine
an der Gletscherdynamik legt schliefilich
auch die starke Feinstoffithrung der Glet-
scherbidche Zeugnis ab.

In der folgenden Tabelle ist zusammen-
gestelle, mit welchen Volumina an Eis und
Grundmorine man bei einigen Gletschern
zu rechnen hat.

Geschétztes Gesamtvolumen

Gletscher des Zungeneises an Eis, Firn und Schnee
Kesselwandferner 02 km3 03 km?
Hintereisferner 044 km3 0,84 km?

Gr. Gurglerferner 0,24 km?3 0,82 km3
Sulztalferner 0,041 km?3 0,11 km3

Grundmorinenvolumen

Gr. Gurglerferner 0,40 km3 0,47 km3
Sultalferner 0,044 km3 ?

Stid-Afrikas Beitrag zur Stidpolar-Forschung

Von Feliks Burdedki, Genéves-Charmilles *)

Zusammenfassung: Es wird Uber die Teilnahme
Stidafrikas an der Stidpolar-Forschung bis zur
Gegenwart berichtet. Von den wissenschaft~
lichen Ergebnissen werden die Temperatur-vVer-
haltnisse in den Jahren 1960 und 1961 anhand
von Diagrammen dargelegt.

Abstract: The subject of the article is the par-
ticipation of the Union of South Africa in Polar
Research up to the present day. As to the
scientific results, the status of temperature in
the years 1960 and 1961 is exposed and illustrated
by diagrams.

*

Als Stitzpunkt fiir Expeditionen aller
europdischen Vélker hat Kapstadt fast vom
Anbeginn seiner Griindung eine grofle und
verdienstvolle Rolle gespielt; so ist es denn
nur der stiirmischen politischen Geschichte
des Kaps der Guten Hoffnung zuzuschrei-
ben, wenn Siid-Afrika erst unlingst als
jingste Nation sich in die Antarktische Fa-
milie eingereiht hat,

An den Naturereignissen im siidpolaren Ge-
biet war jedoch Siid-Afrika seit jeher inter-

essiert. Das Wettergeschehen des Landes ist
von der Zirkulation der Luftmassen, die aus
dem antarktischen Raum sehr oft zur Kap-
Provinz und gar nicht selten bis nach
Transvaal vorstofien, weitgehend bestimmt.
Diese Tatsache war schon den ersten Natur-
forschern und Meteorologen Siid-Afrikas
bekannt. Im 1. Internationalen Polarjahr
1882/83 wurde von der Cape Meteorolo-
gical Commission ein regulirer Wetterdienst
entlang der Kiiste durchgefithrt in der Ab-
sicht, die Beobachtungsdaten mit sub-ant-
arktischen und antarktischen spiter zu ver-
gleichen und eventuelle Bezichungen im
Wettergeschehen entfernter Gebiet festzu-
stellen.

Wihrend des 2. Internationalen Polarjahres
1932/33 wurde insbesondere der meteoro-
logische Wetterdienst ausgebaut und das
Walfang-Schiff ,Tafelberg® speziell fiir
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antarktische Beobachtungen ausgeristet. Von
Oktober 1932 bis Mirz 1933 kreuzte das
Schiff in antarktischen Gewissern, nicht
weit von den Kiisten von Prinzess-Ragn-
hild-, Prinz-Harald- und Eaderby-Land.
Die Beobachtungen wurden spiter bearbei-
tet und publiziert. Das war eigentlich Sid-
Afrikas erste antarktische Expedition (**).

Die zweite Etappe des Vorstofles Siid-Afri-
kas in den eisigen Siiden begann im Jahre
1947 mit der Besetzung der Marion- und
Edward-Inseln. Obgleich die Inseln ,nur®
in 46 °53' sudlicher Breite gelegen sind, wer-
den sie doch schon zu den sub-antarktischen
Inseln gerechnet. Temperatur- und vege-
tationsmafiig ist Marion-Insel ungefihr mit
dem Norden Norwegens zu vergleichen, Es
liegt sogar schon auflerhalb der Baumgrenze,
wihrend im Norden Baumbestinde noch in
der arktischen Zone vorkommen. Seit Mirz
1948 ist auf der Marion-Insel eine Wetter-
station, und synoptische Beobachtungen wer-

den seither ohne Unterbrechung durchge-
fithre,

Flr die Wettervorhersage in Siid-Afrika ist
es besonders erwiinscht, verliflliche Angaben
zu haben aus dem Teil der sogenannten
» West Wind Drift“, der von den Kiisten
Graham-Lands bis in die Nihe des Kaps
sich erstreckt.  Lufedruckverhiltnisse und
Verdnderungen der Windrichtungen in die-
sem Gebiet des Atlantischen Ozeans beein-
flussen weitgehend das Wettergeschechen der
Republik. In der Mitte dieses Streifens
liegt die norwegische Bouvet-Insel, ein recht
stiirmisches Filand, das klimatisch schon vil-
lig ,antarktisch® ist. Im Einvernechmen mit
Norwegen hat Sud-Afrika seit 1955 die
Moglichkeit sondiert, eine Wetterstation
dort zu errichten. Im Jahre 1955 ist vom
Schiff ,Transvaal® aus die Insel sorgfiltig
kartographiert worden. Allerdings ergab es
sich schon damals und dann auch spiter
wihrend weiterer Expeditionen, dafl wohl
nur mit Hilfe von Helikoptern auf dem
Wilhelm-1I-Eisplateau eine Station wird
errichtet werden konnen.

Die Bouvet-Insel ist ein Schliisselpunkt fiir
die Wetterlage in einem groflen Teil der
Siid-Hemisphére, und es ist anzunechmen,
dafl die Republik frither oder spiter, viel-
leicht mit internationaler Hilfe, das schwie-

rige Problem der Wetterstation auf dieser
ungastlichen Insel wird 18sen miissen. Wih-
rend des Internationalen Geophysikalischen
Jahres 1957/58 sind siidafrikanische Schiffe
mehrere Male die Seeroute vom Kap iiber
die Bouvet-Insel siidwirts gefahren. Meteo-
rologische und acrologische Messungen wur-
den gemifl dem vorgesehenen IGJ-Pro-
gramm durchgefithre.  Gleichzeitig  haben
sidafrikanische Meteorologen an antark-
tischen Expeditionen anderer Linder teil-
genommen. Der Meteorologe der ,Com-
monwealth Transarctic Expedition®, die
1957/58 zum ersten Mal den ganzen Kon-
tinent von der Weddell-See bis zum Ross-
Eis-Schelf durchquerte, war Hannes La
Grange, ein Std-Afrikaner,

Der endgiiltige Vorstoff Siid-Afrikas in den
Kontinent des eisigen Stidens erfolgte jedoch
erst nach dem Internationalen Geophysika-
lischen Jahr. Den direkten Anlafl gab dazu
der Umstand, dafl die norwegischen Behor-
den sich entschlossen, nach Ablauf der In-
ternationalen Geophysikalischen Koopera-
tion, also zu Beginn 1960, die ausgezeichnet
ausgestattete und gefihrte Norwey-Base in
Kronprinsesse Mirtha Kyst (70°30'S,
02°32'W) zu schliefen. Auf Grund eines
Abkommens iibernahm Siid-Afrika die Sta-
tion, Die beiden ersten South African Na-
tional Antarctic Expeditions (SANAE) ha-
ben 1960 und 1961 die Station und weit-
gehend auch die freundlicherweise iiberlas-
sene norwegische instrumentelle Ausstattung
der Station benutzt. Erst die nunmehr —
das ist 1962 — Dritte SANAE hat eine
neue, nach stidafrikanischen Plinen gebaute,
ungefihr 20 Kilometer NNE von Norway-
Base gelegene Station bezogen. Auch wurde
cin spezielles, antarktisches Forschungsschiff,
die ,RSA“ (Republic of South Africa) auf
Bestellung der Regierung 1960/61 in Japan
gebaut, um den reguliren Dienst der Be-
treuung der antarktischen Station und der
Inselstationen zu iibernehmen. Die erste
Jungfernfahrt der ,RSA“ endete fast mit
einer Katastrophe. Der Bau der neuen Sta-
tion verzOgerte die Abfahrt des Schiffes von
Kronprinsesse Mirtha Kyst, so daff es
im Mirz 1962 wihrend der Riickfahrt fiir
mehrere Tage vom Packeis gefangen gehal-
ten wurde. Den vereinten Augstrengungen
der Besatzung und der riickkehrenden
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SANAE II gelang es jedoch, das Schiff ohne
fremde Hilfe aus der Gewalt der Eismassen
zu befreien. Gerade diese Episode bewies
die Seetiichtigkeit der ,RSA®. Die vierte
SANAE bereitet sich zurzeit — Oktober
1962 — zur Ablésung der dritten vor.

Es ist selbstverstindlich, daff Stid-Afrika in
der Methodik der Polarforschung nicht die
Erfahrung hat, wie sie Norwegen durch
Jahrhunderte heroischer und wissenschaft-
licher Leistungen in der Arktis errungen hat;
auch ist zu beriicksichtigen, daff das milde,
teilweise sogar tropische Klima des Landes
sich ganz und gar nicht dazu eignet, phy-
sische und geistige Grundlagen spiterer Po-
larforscher zu formen. Desto héher ist der
redliche Versuch der jungen SANAE-Mit-
glieder zu bewerten, die es sich zur Ehre
machen, das Werk ihrer norwegischen Vor-
gdnger weiterzufithren und auszubauen,

Das Programm der SANAE umfafit vor
allem meteorologische und aerologische Be-
obachtungen, dariiber hinaus werden glazio-
logische, geomagnetische, seismologische und
geologische Studien sowie Aurora-Beobach-
tungen durchgefithrt. Das Material der
ersten beiden SANAE ist in Bearbeitung,
und vorliufige Resultate — iiber Tempera-
tur, Luftdruck und Eisverhiltnisse, Schnee-
Niederschlag, Aurora-Beobachtungen (2) bis
(10) — wurden schon in den News Letter
und im Notos, den Publikationsorganen des
Stid-Afrikanischen Wetterbureaus in Preto-
ria verdffentlicht. Eine zusammenfassende
Bearbeitung wird jedoch erst spiter erfolgen,
wenn auch die Beobachtungen von SANAE
111, sowie die fritheren Daten der Norway-
Base (von Februar 1957 bis Januar 1960)
von Den Norske Antarktisekspedisjonen
zum Vergleich vorliegen.

Vorgreifend mdge hier nur kurz {iber die
Temperatur-Verhdlinisse wihrend der ersten
beiden SANAE berichter werden (6) und
(12). Sie liefern ein interessantes Beispiel des
sogenannten ,kernlosen® antarktischen Win-
ters. 1960 sowohl wie auch 1961 erfolgte
Ende Mirz ein starker Abfall der Tempe-
raturen, und schon im April gestaltete sich
— in beiden Jahren — ein erstes Tempera-
tur-Minimum. Im Mai lief sich ein leichter
Temperatur-Anstieg, zumindest ein Verhar-
ren auf derselben Temperaturstufe feststel-
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len; danach erfolgte weiteres, jedoch nun-
mehr langsameres Absinken der Tempera-
turen, die im August (1961), beziehungs-
weise September (1960) im Mittel die Mi-
nimum-Werte erreichten. Oktober war dann
in beiden Jahren der Monat des rapiden
Temperatur-Anstieges. Die absoluten Mi-
nima wurden in beiden Jahren im August,
— 47,8°C im Jahre 1960 und — 46,8°C
im Jahre 1961 notiert. In beiden Jahren
erreichten die Temperaturen ein deutliches
Maximum Ende Dezember und in der ersten
Hilfte des Januar. Auch die Norweger
scheinen 1958 und 1959 einen ganz dhnlichen

Verlauf der Temperatur-Kurve — also im
April ein leichtes Vor-Minimum und das
Haupt-Minimum erst im September — in

Norway-Base notiert zu haben, wie aus
einer bei V. Hisdal ([1], Fig. 12 auf Seite
143) publizierten vorliufigen Temperatur-
kurve geschlossen werden kann,

In den beigefiigten Diagrammen (Fig. 1 und
2) ist auf Grund der dreistiindlichen Notie-
rungen und nach Berechnung der Monats-
mittelwerte fiir die einzelnen Beobachtungs-
zeiten der Verlauf der Isothermen graphisch
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Fig. 1. Isothermen der negativen Celsius-Tem-

peraturen fliir die Tagesstunden und Monate.

Die unterbrochene Kurve gibt die Zeiten des

Sonnenauf- und Sonnenuntergangs an. Sanae I,
1960,
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Fig. 2. Wie Fig. 1. SANAE II, 1961. Fig. 3. Wie Fig, 1 und 2. Nach Hisdal, Maudheim,

dargestellt. Diese Methode, bei der gleich-
zeitig eine Glittung der tiglichen Tempera-
turwerte erfolgt, wurde von V. Hisdal (1)
iibernommen; Hisdal bearbeitete in einem
ausfithrlichen Bericht die Temperaturver-
hiltnisse in Maudheim (71°03"S, 10°56°
W) wihrend der Norwegisch - Britisch-
Schwedischen Expedition 1949—1952. Fig.
3 ist dieser Arbeit entnommen. Wir sehen,
dafl in Maudheim damals die tiefsten Tem-
peraturen schon im Juli eintraten. Der kern-
lose Winter war bei den SANAE stirker
ausgeprige als in Maudheim, wo sich ein
erstes schwaches April-Minimum {iberhaupt
nicht andeutete, Das ist sehr schén aus dem
Vergleich der drei Diagramme zu erkennen.

Abschlielend sei noch bemerkr, daf D. J.
Bonnema, der tiber zwei Jahre — SANAE
I und II — als Meteorologe in der Ant-
arkes verbrachte, eine neue Einrichtung zur
Messung des Schneewehens (Drift-Schnee)
in verschiedenen Hohen iiber dem Boden
projektiert hat. Laboratoriums-Versuche
werden zurzeit in Pretoria durchgefiihre (10),

*
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