Polarforschung 59 11:21: 61-78. 1989

Eine landschaftsokologische Detailstudie des

Bereichs der Pra-Dorset-Station Umingmak
(Banks Island, Kanada)

Von Dietbert Thannheiser®

Zusammenfassung: Bei der vorliegenden Untersuchung handelt es sich um eine landschafisokologische Detailstudie des nitheren Bereichs um die
Eskimojig uiun Umingn \\u!mup\muhluh wiihrend der Pri-Dorset-Kultur Paliceskimos ()\uhuxmhxmj agten. Die Vielfaltde heinungen
innerhalb der Untersuchungstliiche von 1.25 km® wurde in neun monofaktoriclien. Kartographischen Darstetlungen vorgelegt. Hierbei handeltes sich
um Karten mit folgendem Inhalt: Relief und ehemalige Lagerplitze. Frosthodenformen. Bodensubstrate. Bodentypen. Bodenwa erhilinisse.
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Analytical comparisons ol these maps show a considerable concordance with the abiotic and biotic complexes in matching areas, which emerge as
ccological units of the landscape. To identify and delimit these units. ve egetational features were essential. because both their ph\\monmn) and
associations express the overall effects of the site factors.

Using plant sociological criteria. 39 vegetational units (facies. plant communities and associations) were established and assessed in their quanutalive
value for an area of 40.000 square meters. The grouping of the vegetational units resulted in the identification of three ve tional complexes which
correspond to the ¢ ristic fandscape ecological units. The distribution of these units is carlographically documented: the units preferentially
colonize similarty formed morphological areas.

1. DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Untersuchungsgebiet befindet sich hinsichtlich seiner geographischen Position im nordwestlichen Teil von
Banks Island (73 30" n. Br., 120° 15" w. L.) am Siidende des Shoran Lake, der vom Able Creek durchflossen wird
(Abb. 1)

Beiderarchiologischen Grabungsstitte Umingmak handelt es sich um eine Fundseelle, die bereits vor 3400 Jahren
von Moschusochsenjidgern (Pra-Dorset-Eskimos) aufgesucht wurde. Die zahlreichen Knochenfunde in einem
relativ kleinen Gebiet (ca. 10 Hektar) deuten auf Lageraufenthalte hin, die durch lingere Zeitrdume getrennt
warenn (HAHN 1977). Die Paldoeskimo-Jiger hielten sich nur in den Sommermonaten (Mai bis September) im
Untersuchungsgebiet auf (MULLER-BECK 1979). In den Jahren 1970, 1973, 1987 und 1988 wurden vom Institut
fiir Urgeschichte der Universitat Tilibingen unter Leitung von Herm Prof. Dr. H. Miiller-Beck archiiologische
Untersuchungen von der bereits von TAYLOR (1967) erkundeten Pri-Dorset-Station durchgefiihrt. In der
Untersuchung von MUNZEL (1987) wurde nachgewiesen. daB 94% des Gesamtknochengewichts von Moschu-
sochsen stammen. Die ehemaligen Lagerplitze mit Knochenfundkonzentrationen liegen aut sandig-kiesigen.
flachen Grundmorinenkuppen und werden umgrenzt von sandig-fehmigen Terrassen und tiefergelegenen Gras-
mooren.

Im Untergrund des Shoran Lake liegen Kreidegesteine, die von quartdren Ablagerungen iiberdeckt sind.
Bekamtlich war Banks Island bis auf ein kleines Gebiet im Nordwesten withrend der dltesten Eiszeit, der
Banks-Vergletscherung. von Eismassen bedeckt. Wihrend der jiingeren Eiszeit (Thomsen-Vergletscherung) war
das Untersuchungsgebiet von Eismassen tberlagert, die besonders die Moriinenriicken westlich des Untersu-
chungsgebietes aufbauten und die Grofiformen im weiteren Bereich des Shoran Lake bildeten. Banks Island wurde
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Abb. 1: Banks Istand mit der Prii-Dorset-Station Umingmak.

Fig. L: Map of Banks Island showing location of pre-Dorset station Umingmak.

noch vom kontinentalen laurentischen Eislobus wihrend der frithen Wisconsin-Vergletscherung im Osten
bedeckt. Das Untersuchungsgebiet war somit nicht mehr direkt vom Eis des M'Clure-Stadiums der Amundsen-
Eiszeit berithrt. Aber da sich ein grofer Eisstausee ausbreitete. lagerte sich tonig-lehmiges Material (VINCENT
1983) ab.

Das Untersuchungsgebiet liegt in einer Nord-Stid verlaufenden breiten Talanlage. die im Norden vom Shoran-
Lake. einer glazial geschatfenen Hohlform, eingenommen wird. Im Talgrund befinden sich Grundmorinenhiigel
aus Geschiebemergel mit Kieslagen, die eingebettet sind in einen Terrassensockel aus sandig-lehmigem Material;
zwei Terrassenstufen in 76 m und 81 m Hohe kann man erkennen, die von wechselnden Niveaus eines Eisstausees
geprigt sind.

Kiimatische Daten aus dem Untersuchungsgebiet stehen nicht zur Verfiigung. Im Juli 1988 konnten maximale
Temperaturen von tiber 25 °C gemessen werden. Diese hohen Werte sind fiir das Innere der Insel durchaus moglich,
da bereits in der einzigen Klimastation auf Banks Island, der Kiistenstation Sachs Harbour. sommerliche
Extremwerte von iiber 21 °C registriert wurden (MAXWELL 1982). Die Niederschldge fallen besonders von Juli
bis September mit bis zu 50% der jéhrlich anzunehmenden Durchschnittsmenge von unter 100 mm (FLETCHER
& YOUNG 1976).

2. METHODISCHE GRUNDLAGEN

Fiir die landschafttsokologischen Forschungsrichtungen haben sich bislang noch keine allgemeingiiltigen Metho-
den, vergleichbar etwa denen der Pflanzensoziologie, durchgesetzt. Es existiert zwar eine grofle Flille an Arbeiten
mit allgemeinen Betrachungsweisen, aber genauere, methodische Angaben fehlen in den meisten einschlidgigen

Abhandlungen. Unter der Leitung von LESER & KLINK (1988) wurden im Arbeitskreis . .Geodkologische Karte™
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ch diesem Methodenbuch

Standardverfahren fiir geodkologische Aufnahmen und Bewertungen erarbeitet.
angefertigte Karten (1:25.000) sollen ftir die dargestelliten Raume die wichtigsten Informationen Uber ihr
Basispotential bereithalten. Der Forderung nach einer Synthese eines geookologisch behandelten Raumes wird
nur zaghaft nachgegangen. Es mangelt noch an einer Anleitung, wie tiber die Extrapolierung punkthafl gewon-
nener Ergebnisse auch zu einer iibersichtlichen. riumlichen Aussage gelangt werden kann. Leider existiert bis
jetzt noch kein Fallbeispiel. an dem konsequent die Methoden erprobt werden.

Um die charakteristischen Leben-Umwelt-Bezichungen im Gebiet der archéiologischen Grabungsstitte Uming-
mak zu erfassen. wurde die landschaftsékologische Forschungsrichtung vorgezogen, bei der die rdumliche und
synoptische Betrachtungsweise besonders stark im Vordergrund steht. Der urspriingliche Begriff der Landschafts-
dkologie im Sinne von TROLL (1939) wurde in den letzten Jahren erweitert und umfait heutzutage die
Erforschung der ritumlich-funktionalen Aspekte und das Bezichungsgefiige zwischen den landschaftskundlichen
Systemen (SCHREIBER 1987. THANNHEISER 1988). Die biotischen Kompartimente finden neuerdings einen
verstiarkten Eingang in die landschaftsokologische Arbeitsweise.

. . . . ; sl . .
In einem Untersuchungsgebiet mit einer Grofie von ca. 1,25 km™ wurden durch Kartierungen der abiotischen und
biotischen Kompartimente die Voraussetzungen geschaffen. die zur Kennzeichnung der landschaftsékologischen
Grundeinheiten fiihrten.

In der Zeit vom 12. Juli bis 7. August 1988 konnten 9 kartographische Darstetlungen mit unterschiedlicher
Aufneun Einzelkarten (Abb. 3—11) werden

Thematik von dem gleichen Gebietaufgenommen werden (Abb. 2)
die abiotischen und biotischen Verhiltnisse dargestetlt

— Relief und ehemalige Siedlungspliitze (Abb. 3)

— Frostbodenformen (Abb. 4)

- Bodensubstrate (Abb. 5)

— Bodentypen (Abb. 6)

— Bodenwasserverhiltnisse (Abb. 7)

— Vegetationsbedeckung (Abb. 8)

— Vegetationstypen {Abb. 9)

— Brutvogelbestand (Abb. 10)

— Spuren von Wohnplitzen der Lemminge und Wiesel (Abb. 11)

Dic Grundlage fiir die Kartierung bildet die verbesserte Karte von TAYLOR (1967}, Im Sommer 1988 wurden
im Untersuchungsgebiet von den Herren Dr. Albrecht und Dr. Berke (Institut fir Urgeschichte, Universitit
Tibingen) Vermessungen durchgefiihrt, so dafl an dev Taylorschen Karte Korrekturen bei den Umrissen der
Wasserflidchen und den Hohenlinien vorgenommen werden konnten. Auflerdem wurden die Hohenangaben
erweitert.

Die Beobachtungen der Einzelformen und Partialkomplexe im Gelinde wurden begleitet von umfangreichen
Grabungen, die bis in den Dauerfrostboden des Untergrundes reichten und Aufschlub tiber Frostbodenformen.
Bodensubstrate und Bodentypen brachten. Die Ausarbeitung der Kartierung der Bodensubstraie folgte der
Musterkarte der geomorphologischen Kartierung von MAUSBACHER (1981) aus Ellesmere Island.

Bei den Kartierungen der Bodentypen (Abb. 6) und hydrogeographischen Verhdlinisse (Abb. 7) wurden die
Empfehlungen der ARBEITSGRUPPE BODENKUNDE (1982) befolgt. Die Karte (Abb. 9) der Vegetationstypen
basiert auf Gruppierungen von Vegetationseinheiten, die nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1951)
erstetlt worden sind.

In neun kartographischen Darstellungen (vgl. Abb. 2) werden grundlegende und weniger zentrale Parameter
vorgelegt. die als Unterlagen fiir die Bildung der fandschattskologischen Einheiten dienen. Das Ergebnis ist cine
synthetische Karte (Abb. 12) mit der rdumlichen Verteilung der landschaftsdkologischen Grundeinheiten. die auf
vielen deckungsgleichen Partialkomplexen basieren. Als Indikatoren werden besonders die Pastialkomplexe
hoher Integrationsstufen, wie die Boden- und Vegetationsverhiltnisse, herangezogen, die als landschaftsékolo-
gische Hauptmerkmale der Natur-Okosysteme gewertet werden. Zur Abgrenzung der verschiedenen landschafts-

*Der Deutschen Forschungsgemeinschaft set gedank( fiir die Bereitsiellung eines Reisestipendiums.
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Abb. 2: Schema des Mehrblausystems zur Erstellung der lundschafisokologischen Emheilen.

Fig. 2: Scheme of the multi-sheet technigue for the idenufication of landscape ecological units,
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Skologischen Grundeinheiten werden Vegetationskomplexe ausgewihlt. Zur Erfassung dieser Vegetationskom-
plexe bietet sich die Forschungsmethode der Synsoziologie an (THANNHEISER 1988).

So wie die Arten (Taxa) die Bestandteile der Pflanzengesellschaft (Syntaxon) bilden. wird die Gesamtzahl aller
Vegetationseinheiten in den landschaftsékologischen Grundeinheiten zu Gesellschaftskomplexen zusammenge-
fat (TUXEN 1973). Unter einem Vegetationskomplex ist die Vergesellschaftung verschiedener Pflanzengesell-
schaften in einem relativ einheitlichen Landschaftsteil zu verstehen. In einem Komplex kénnen Vegetationsein-
heiten von verschiedenen Klassen nach dem Pflanzensoziologischen System von BRAUN-BLANQUET (1951)
zusammengefafit werden.

In den einzelnen landschaftsdkologischen Raumeinheiten wurden mehrere Aufnahmefldchen mit einer Grofle von
2000 m~ mit der Auflage ausgewihlt, représentative Teilareale der Vegetationskomplexe zu erfassen.

AnschlieBend wurden in den Aufnahmeflichen die Pflanzengesellschaften und Assoziationen in Anlehnung an
das Bewertungssystem von BRAUN-BLANQUET geschatzt. Zur besseren Ubersicht der jeweiligen Vegetations-
komplexe wird die pflanzensoziologische Tabelle in einer Stetigkeitstabelle zusammengefaft.

3. DIE ABIOTISCHEN UND BIOTISCHEN VERHALTNISSE

a) Relief und ehemalige Lagerplditze

In der Karte (Abb. 3) sind die Isohypsen in Abstinden von 2.5 m eingetragen. Es zeigt sich ein leicht bewegtes
Relief, denn die Gesamthohendifferenz betrdgt nur etwas mehr als 20 ., wobei sich inmitten der Untersuchungs-
flache ein Erhohungskomplex von terrassenartigem Charakter mit zwei Niveaustufen in 76 m und 81 m Hohe
ausbreitet. Auflerdem ragen einige konische Morinenhiigel bis iiber 85 m auf. Das gesamte Untersuchungsgebiet
ist eingebettet in eine breite Talanlage und wird durch Talhinge im Westen und Osten begrenzt. Von Siiden her
wird das Gebiet von einem Bach (Able Creek) durchflossen, der ein weites Einzugsgebiet hat und im Frithsommer

Knochenkonzentrationen)

Hghenlinien in Meter P .} 205 ——— e Magn. Nord 1988

Abb. 3: Reliel und ehemalige Lagerplétze.

Abb 3: Relief and location of ancient camp sites.
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dem See (Shoran Lake) im Norden grofie Wassermengen zufiihit, wie ehemalige Flutmarken am Bachufer zeigen.
Der Bach versiegt im Spitsommer fast ganz und zeigt sich nur als kiimmerliches Rinnsal. In die Verebnungen
sind mehrere Seen und Tiimpel von unterschiedlicher Grofle eingebettet, deren Wassertiefe unter 2 m liegt.

Fiir das Untersuchungsgebiet 146t sich aus archidologischen Quellen rekonstruieren, daf3 vor 3400 Jahren wéhrend
der Pra-Dorset-Kultur Palioeskimos Moschusochsen jagten (TAYLOR 1967, MULLER-BECK 1979). Das
Fundareal der Eskimojdgerstation Umingmak befindet sich inmitten der Untersuchungsfliche und umfaft
mehrere hundert Quadratmeter mit zwolf verschiedenen Knochen- und Artefaktkonzentrationen.

Wihrend dreier Grabungskampagnen in den Jahren 1970, 1973 und 1975 unter der Leitung von Prof. Dr.
Miiller-Beck wurden Tierknochen ausgegraben und im Institut fiir Urgeschichte der Universitdt Tibingen
analysiert. Die Faunenreste stammen zu 85% von Moschusochsen, die restlichen Knochen sind unterschiedlichen
Tierarten (Karibu, Vogel, Fuchs und Hase) zuzuordnen (MUNZEL 1987).

Die Stellen mit den Knochenkonzentrationen sind leicht erkennbar, da an der Oberfldche Moschusochsenschédel
und Knochen liegen, die nach I“‘C—Datiermgen tiber 3000 Jahre alt sind. TAYLOR (1967) vermerkte in seinem
Tagebuch 73 Moschusochsenschidelfunde. Wahrscheinlich wurden wéhrend der Prid-Dorset-Kultur mehrere
hundert Moschusochsen getotet, und da bei den Knochen auch Artefakte aus dieser Zeit gefunden worden sind.
kann angenommen werden, dafl hier ehemalige Sommersiedlungsplitze (Mai-——September) der Paldoeskimos
existieren.

b) Frostbodenformen
Der periglaziale Formenschatz ist trotz der relativ kleinen Untersuchungsfliche vielfiltig. Das Formeninventar
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Abb. 4: Distribution patierns of structure grounds.
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entsteht durch frostdynamische Vorginge infolge Gefrier-, Regulations- sowie Auftaumechanismen an der
Bodenoberfliche und im oberflichennahen Substrat.

Frostspaltenmakropolygone

Im Untersuchungsgebiet sind die Frostspaltenmakropolygone durch Vegetationsbedeckung nicht deutlich zu
erkemnen. Die Formen treten vorzugsweise auf gut drainierten Standorten auf und sind nur auf wenige Stellen
beschrinkt. Die Spaltenmakropolygone besitzen im Sommer im Auftauboden kein Spaltencis und kdnnen auch
als fossile Eiskeile bezeichnet werden. Die Spaltenfiillung besteht aus anorganischem Feinmaterial und ist mit
organischem Substrat angereichert. In feuchten Gebieten konnen Ubergéinge zu den Eiskeilen vorkommen. doch
ist dies nicht ohne genaue Untersuchung feststellbar und zudem im Untersuchungsgebiet nur an wenigen Stellen
mdglich. Im Gelénde ist eine klare Trennung von rezent-aktiven und subrezent-inaktiven Formen nicht immer
durchzufiihren, jedoch scheinen die Formen im Untersuchungsgebiet fossil zu sein (Abb. 4).

Eiskeile mit Hoch- und Niederpolygon

Die Auspriagungsform mit einem Hochpolygon wird durch ein hochliegendes Zentrum charakterisiert (FRENCH
1976). Die konvexen Wolbungen erreichen Hohen von | m und werden von Eiskeilen umrahmt, die im
Frithsommer mit Wasser bedeckt sind. Die Fiillungen der Spalten bestehen aus kompaktem Spalteneis. Im Innern
der palsenihnlichen Wolbungen befindet sich unter der Seggentorfschicht ein minerogener Permafrostkern mit
Béndereislagen. Eiskeile mit Niederpolygonen stellen Frostbodenerscheinungen dar, die durch Eiskeilpolygone
mit einem konkaven Zentrum gekennzeichnet sind. Die Eiskeile werden von Aufwiilstungen begleitet, die eine
Haéhe von 0,2—0.5 m erreichen. Die Ausdehnungen der Vertiefungen innerhalb der Eiskeilpolygone variieren
zwischen 5—10 m und sind somit gréBer als bei den Hochpolygonen. Eiskeile mit Hoch- und Niederpolygon
befinden sich im Untersuchungsgebiet vorrangig in den wasserziigigen Niederungen.

Lehmbeulen und Streifenbsden

Bei den Lehmbeulen handelt es sich um Kahlstellen innerhalb der Pflanzendecke. Die fladenférmigen Flecken
konnen einen Durchmesser von 30 cm bis zu 1,5 m haben. Die Lehmbeulen treten selten isoliert auf und sind oft
zu Polygonfeldern vergesellschafiet, wobei die Polygonrinder von Vegetationsbandern eingenommen werden.
Lehmbeulen mit kahlen Innenflichen ohne Anzeichen von Pflanzenwuchs sind noch aktiv. Im Untersuchungs-
gebiet treten Lehmbeulen aus tonigem Material hiiufiger auf als solche mit kleinen Steinstiicken. Bei den steinigen
Lehmbeulen ist zu beobachten, dafl nur auf der Oberfliche fingernagelgrofie Steinchen in lockerer Verbreitung
angetroffen wurden: Bei Grabungen konnte in der Tiefe der Lehmbeulen nie Steinmaterial beobachtet werden.
Auf geneigtem Gelédnde bilden die Lehmbeulen mit und ohne Steinauflage Streifenbdden.

Biilten- und Palsenstringe

Biiltenstidinge unterscheiden sich nicht nur durch ihre langgestreckte Form von den Erdbiilten, sondern bestehen
auch hauptsachlich aus Seggentorf ohne minerogenen Kern und sind an Grasmoore gebunden. Palsenstringe sind
volumingser als Biiltenstrdnge und beherbergen gewdhnlich einen Permafrostkern mit minerogenem Material.
Sie erstrecken sich an Seeufern und Wasserabfliissen.

Erdbiilten

Diese Erscheinungen sind Kleinhiigelbildungen aus wasserhaltefihigem, minerogenem Feinmaterial mit einer
Vegetationsbedeckung, die besonders von Dryas integrifolia geprigt ist. Im Untersuchungsgebiet konnte man die
Erdbiilten in Mikro- und Makro-Formen einteilen. Die Makro-Erdbiilten erreichen eine Hohe von 60 cm, bei den
Mikro-Erdbiilten, die weniger als 20 cm hoch sind, handelt es sich oft um Pionier- bzw. Degenerationsstadien
oder um Formen auf Sandmaterial. Die Makroformen sind auf homogenem pelitischem Feinmaterial starker
ausgebildet, es fehlt bei ihnen ein perennierender, gefrorener Kern aus Frostboden oder Bodeneis. Frostdynami-
sche Prozesse sind verantwortlich fiir die Genese der Erdbiilten, wobei das Zusammenwirken von Bodentextur,
Feuchtigkeit und klimatischen Verhéliissen eine wichtige Rolle spielt. Die Erdbiilten sind neben den Lehmbeulen
im Untersuchungsgebiet die hdufigste Frostbodenerscheinung.

Kryokarst

Unter Kryokarst (Thermokarst) werden karstidhnliche Oberflichenformen in Permafrost-Bereichen verstanden.
die durch Abschmelzen von Grundeis bei der Degradation des Permafrostes infolge Einsackens der Oberfliche
entstehen (FRENCH 1976, WASHBURN 1979). Das Auftreten von Dauerfrost-Degradation ist nur an einem
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ostexponierten Prallhang am Bach (Able Creek) zu beobachten. Es kommt hier auferdem zu Rutschungen von
tonigem Material auf reinen Permafrosteislinsen. Die Abschmelzvorginge konnen mit dem Ansteigen der
Temperatur wihrend der sommerlichen Auftauzeit und mit einer Zunahme der Niederschlagsmenge in Verbin-

dung gebracht werden.

¢) Bodensubstrate
Fiir den oberflichennahen Untergrund wurden im Untersuchungsgebiet die Bodensubstrate analysiert. Die

Aufnahme im Feld und die Wiedergabe der bodenkundlichen Informationen in Form einer Karte (Abb. 5) der
Bodensubstrate erfolgte nach der Legende der Geomorphologischen Karte 1:25.000 Oobloyah Bay aus dem
Gebiet von Ellesmere Island (MAUSBACHER 1981).

Im Untersuchungsgebiet ist eine mehr oder weniger miéchtige Lockermaterialdecke anzutreffen, die durch
fluviatile, glaziofluviale und periglaziale Prozesse entstanden ist.

In den grofien flachen Ebenen trifft man Torflagen und tonigen Lehm mit Torfpolsterresten an. Auf den groffen
Talhdngen im Westen und Osten ist toniger Lehm mit geringem steinigem Material und tonigem Sand vorhanden.
Die Moridnenhiigel und Terrassenkanten bestehen an der Oberfliche aus schluffigem Sand mit geringem
Steinanteil. Der Ubergangsbereich der unteren Hangpartien wird von tonigem Sand mit geringem steinigem
Material eingenommen. Sand und Gerdll sind am Seeufer des Shoran Lake und in unmittelbarer Nihe zum
Bachbett des Able Creek anzutreffen.

d) Bodentypen
Das Bodentypenmuster ist im Untersuchungsgebiet teilweise sehr kleinrdumig, so daf die Bodentypen zu
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Abb. 3: Verteilung der Bodensubstrate.

Fig. 5: Distribution of soil substrates.
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landschaftscharakteristischen Bodentypengesellschaften zusammengefafit wurden. Da die Bodenbildung vom
Relief, vom Substrat, vom Bodenwasser sowie von der Pflanzendecke abhéingig ist, treten klar umgrenzte Areale
mit charakteristischen Bodentypen auf, die sehr oft aber eine Abgrenzung nicht zulassen (vgl. THANNHEISER
1988). Zur Systematisierung der Bodentypen dienten KUBIENA (1953), TEDROW (1977) sowie die bodenkund-
liche Kartieranleitung der Arbeitsgruppe Bodenkunde der Geologischen Landesimter der Bundesrepublik
Deutschland.

Abb. 6 zeigt drei Bodentypenvergeselischaftungen, die in erster Linie durch den Bodenbildungsfaktor der
wechselnden Reliefverhiltnisse geprdgt sind. Von diesem hangen auch andere Faktoren wie Bodenwasser,
Substrat und Vegetation ab und verursachen unterschiedliche Bodenausprigungen.

Auf den Mordnenhiigeln und Terrassenkanten wurde einc Bodentypenvergesellschaftung ausgeschieden, die sich
folgendermaflen zusammensetzt:

— arktischer Rohboden

— arktische Rdmark

— Tundraanker

— Tundraanker/arkt. Braunerde

Auf den mehr oder weniger drainierten Hingen mit mehr Feinmaterial zeigen sich Formen der Solifluktion
(Streifenbdden) und der Kryoturbation (Mikro- und Makrobiilten).

Es wurde cine Bodentypenvergesellschaftung ausgeschieden, die durch dominierendes Auftreten von Dryas

300m
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Tundrotorfmoorboden (einschl. Tundratorfmoosboden)
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grsketu'dE:s:’;:;z/&&dr;z:iide Stagnogley (einschl. Eisen—Bbndchen—Stagnogiey)

Abb. 6: Vergesellschaltung von Bodentypen.

Fig. 6: Distribution of soil types.
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integrifolia gekennzeichnet ist und folgende Bodenausprigungen umfaft:

— arktische Braunerde

— arkt. Braunerde/Tundraanker

— pseudovergleyte arkt. Braunerde

Die Bodentypen in den tiefen Lagen. wo Bodensubstrate aus Torf und tonigem Material vorkommen, wurden zu
einer Bodentypenvergesellschaftung zusammengefafit, die aus folgenden Gruppierungen besteht:

— Tundratorfmoorboden (einschl. Tundratorfmoosboden)

—- Tundratorfmoorboden/Tundragley

- Tundragley (einschl. Tundrapseudogley/Stagnogley)

— Stagnogley

Am Bachufer des Able Creck existieren Terrassen mit sandig-kiesigen Schmelzwassersedimenten und Auenleh-
men, die durch einen Bodentyp geprigt sind, den BLEICH (1978} als arktischen Bindchen-Stagnogley beschrie-
ben hat.

e) Bodemwasserverhdiltnisse

Das Wasser im Boden ist sowohl Teil der stofflichen Substanz als auch Faktor des den landschaftsokologischen
Komplex pragenden Wirkungsgefiiges. Eine Einordnung der Eigenschaften des Bodenwasserhaushaltes ist ein
brauchbares Merkmal fiir eine landschaftsokologische Analyse. Aus diesem Grund wurden definierte Typen der
Bodenwasserformen bei der flachenhaften Ermittlung der landschaftsékologischen Einheiten mit herangezogen.
Die gewihite vierstufige Klassifikation der Bodenwasserverhiltnisse richtet sich nach den Empfehlungen der
bodenkundlichen Kartieranleitung (ARBEITSGRUPPE BODENKUNDE 1982).

Im Untersuchungsgebiet ist die Wasserform Sickerwasser auf den hochsten Erhebungen der Morinenriicken und
Terrassen anzutreffen (Abb. 7). An den Hangpartien tritt im Frithsommer kurz nach der Schneeschmelze
Hangstauwasser auf, weil die Auftauschicht noch dinnbackig ist. Im Spétsommer sind je nach Bodensubstrat
Sickerwasser bzw. Haftwasser anzutreffen. An den unteren oft flachen Hingen tritt nach der Schneeschmelze

[NRNENNN

TI T T 1T 11 r

. Hongstouwasser im Frihjohr {Juni}, Stauwasser im Frohsommer (Juni), Nl
B skervosser [TITITI]) siekerwasser e, Hortwasser Sickerwasser bzw. Haftadsse im R stounosser
)

im Spdtsommer (August) Spdtsommer {August

Abb. 70 Bodemwassernverbalinnsse

Fig. 7: Distribution of soil water types.
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Stauwasser auf, aber viele Stellen sind aufgrund des auftretenden Thermokarstwassers sowie der Quellerschei-
nungen noch wesentlich linger vernédft. Die flachen Niederungen sind durch tonigen Lehm gekennzeichnet, so
daf} sich hier Stauwasser iiber die gesamte Sommersaison hiilt.

Das relativ starke Auftreten von Bodenwasser ist darauf zurtickzufithren, dal das Untersuchungsgebiet in eine
grofle Talanlage eingebunden ist und durch Wasser von den Hingen profitiert; auflerdem bestehen die wasser-
stauenden Bodensubstrate in den Niederungen vorrangig aus Auenlehmen und lehmigen Schmelzwassersedimen-
ten sowie tonigen Eisstauseeablagerungen. Der Jahresniederschlag liegt hochstwahrscheinlich knapp unter 100
mm: in Sachs Harbour (Siidteil von Banks Island) wurden 102 mm (1955—1970). in Mould Bay (Prince Patrick
Island) dagegen nur 86 mm gemessen.

f) Vegetationsbedeckung
Bei der Betrachtung der Pflanzendecke ist es moglich, nach dem stark vom Relief und den Bodensubstratverhilt-
nissen abhingenden Grad der Vegetationsbedeckung ein typisches Veteilungsmuster zu erkennen.

In Anlehnung an die Schitzungsskala der Artméchtigkeit nach BRAUN-BLANQUET (1955) wurde eine
fiinfstufige Klassifikation vorgenommen (weniger als 5%, 5—25%. 26—50%. 5t—75% und mehr als 75% der
Fliche deckend) und im Untersuchungsgebiet die Pflanzendecke bewertet.

Eine schiittere Vegetation mit einem Bedeckungsgrad bis zu 25% ist auf den Morénenhiigeln und den oberen
Terrassenkanten anzutreffen (Abb. 8). Die Vegetationsbedeckung zwischen 26-—75% nimmt die mittleren Héhen
und Hangpartien ein, und nur in den Mulden und Vertiefungen in der Umgebung der Wasseransammlungen
tibersteigt die Vegetationsdichte 75%.
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Abb. 8: Vegetationsbedeckung.

Fig. 8: Distribution of vegetations coverage.
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o) Vegetationstypen
Im Untersuchungsgebict wurde versucht, die Vegetation mit der floristisch-soziologischen Methode (BRAUN-
BLANQUET) zu analysieren. Aufgrund von 350 Bestandsaufnahmen wurden 39 Vegetationseinheiten ausge-
schieden. Die Phytozonosen (Assoziationen und Gesellschaften) wurden wegen der begrenzten kartographischen
Darstellungsmoglichkeit nach physiognomisch-soziologischen Merkmalen. die hauptsidchlich durch edaphische
und klimatische Faktoren gepréigt sind, in acht Vegetationstypen geordnet. Bei diesen Vegetationstypen handelt
es sich um Vegetationstypengruppierungen von bedingter homogener Struktur und fast einheitlicher Syndkologie.
Die Einteilung der Vegetationstypen nach dem dufleren Habitus ist zugleich eine Gruppierung von mehr oder

weniger soziologisch verwandten Vegetationseinheiten.

In der kartographischen Darstellung (Abb. 9) wurde das Verteilungsmuster der verschiedenen Vegetationstypen
festgehalten, wobei je nach standortokologischen Griinden zusammenhéngende bzw. riumlich zersplitterte Areale
sichtbar wurden.

Die Fleckentundra wird von einem schiitteren Bewuchs und einzelnen Vegetationsinseln eingenommen und ist
bevorzugt auf den Morinenhiigeln und Terrassenkanten anzutreffen. Die Vegetationsbedeckung liegt unter 50%,
und die Vegetation wiichst nicht in Biiltenform.

Es handelt sich um folgende Phytozdnosen: Savifraga oppositifolia-Gesellschaft, Puccinellia angustara-Gesell-
schaft, Potentilla vahliana-Gesellschaft, Epilobium latifolium-Gesellschaft. Astragalus alpinus-Gesellschaft,
Salix arctica-Gesellschaft, Drvas integrifolia-Fazies, Saxifraga tricuspidata-Gesellschaft und Porentilla rubri-
caulis-P. nivea-Fazies.

In der Untersuchungsfliche umfafit die anthropogene-biotische Vegetation nur fleckenhaft verbreitete Areale.

150 300m
1 i

T_F %ggétc;ﬁ%gnene-blonsche Fiellheide Grasmoor ‘:é:* Wasserfiache
Fleckentundra Grasheide Wasserpflanzen-Ges g FluB
Flecken - Fjeftheide 52%°0’s Schneeboden-Ges. ohneVegetation

Abb. 9: Vegetationstypen.

Fig. 9: Distribution of vegetations types.
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Hierbei handelt es sich um folgende Phytozénosen: Alopecurus alpinus-Fazies, Poa glauca-Fazies, Stellaria
laeta-Fazies und Puccinellia andersonii-Gesellschaft. Es sind dies Pflanzengemeinschaften, die sich auf alten
archéologischen Grabungsflichen, Vogelrastplitzen. Wieselbaueingdngen und Moschusochsenstandorten auf
Palsen einstellten. Auf den nur einige Quadratmeter grofien, ehemaligen archiologischen Grabungsfeldern
entwickelte sich auf dem Rohboden seit 1970 bzw. 1973 eine tippige Alopecurus alpinus-Fazies, die wahrschein-
lich erst nach vielen Jahrzehnten von der umgebenden Fiellheide verdrangt wird. Die Flecken-Fjellheide kommt
besonders stark an den Talhdngen vor, wo Auffrierungserscheinungen auf tonigem Untergrund diesen Vegeta-
tionstyp entstehen lassen. Die Vegetationsbedeckung ist selten hoher als 50%. Charakteristisch fiir diesen Typus
ist die Salix arctica-Deschampsia brevifolia-Gesellschaft.

Die Fjellheide ist im Untersuchungsgebiet am weitesten verbreitet und stellt eine fast zusammenhingende
Vegetationsdecke dar. Der Vegetationstyp wird von der Polsterptlanze Dryas integrifolia geprigt und besiedelt
vorrangig Bitlten, Es kommen sechs Phytozonosen vor:

— Dryas integrifolia-Salix arctica-Gesellschaft

— Dryas integrifolia-Carex rupestris-Gesellschaft

— Dryas integrifolia-Gesellschaft

— Drvyas integrifolia-Astragalus alpinus-Gesellschaft

— Dryas integrifolia-Oxytropis arctica-Gesellschaft

— Dryas integrifolia-Carex misandra-Gesellschaft

Die Grasheide, eine arktische Steppe, ist an trockene Standorte gebunden und zeigt im Untersuchungsgebiet eine
geringe Verbreitung. Die Carex rupestris-Gesellschaft beschriinkt sich auf wenige Standorte und die Kobresia
myosuroides-Gesellschaft bevorzugt windexponierte Terrassenkanten.

Die Schneeboden-Gesellschaften sind aufgrund des lokalen Reliefs an die unteren Partien der tlachen Hinge
gebunden, wo Schneeflecken linger liegen bleiben. Entsprechend der Tiefe und Dauer der Schneebedeckung
kann man in Mulden eine Zonierung der Vegetation feststellen, In Schneetillchen. wo im Winter eine starke
Schneedecke liegt, die jedoch nicht extrem lange anhilt, gedeihen eine Cassiope tetragona-Gesellschaftund eine
Dryas integrifolia-Cassiope tetragona-Fazies. Wo die Schneeflecken ldnger liegen bleiben und die Vegetations-
zeit auf 3—4 Wochen beschrinkt ist, tiberwiegen nur noch die Dryas integrifolia-Salix polaris-Fazies und die
Salix polaris-Gesellschaft.

Im Untersuchungsgebiet bieten die Niederungen und die Randbereiche von Wasseransammiungen auf schlecht
entwisserten Standorten gute Voraussetzungen fiir das Gedeihen von Grasmooren und Sumpfwiesen. Die
Vegetationsdecke ist dicht und besitzt eine tiefreichende, verfilzte Wurzelschicht. Nach Feuchtigkeitsstufen (von
feucht bis naB) konnten folgende Vegetationsstufen ausgeschieden werden:

— Dryas integrifolia-Carex membranacea-Fazies

— Carex membranacea-Gesellschaft

—— Dryas integrifolia-Carex stans-Fazies

—— Carex stans-Dryas integrifolia-Gesellschaft

— Carex stans-Salix arctica-Gesellschaft

- Carex physocarpa-Gesellschaft

— Tomenthypuum nitens-Gesellschaft

—- Carex stans-Tomenthypnum nitens-Gesellschaft

—— Caricetum stantis

— Bryo-Dupontietum fisheri

Der Vegetationstyp der Wasserpflanzen-Gesellschaften besitzt wie die Flecken-Fjellheide eine geringere Verbrei-
tung. Das Arctophiletum fulvae besiedelt die Uferriinder der kleineren, stehenden Gewisser sowie den Bachlauf.
Nur einige Quadratdezimeter grofie Flachen werden von der Ranunculus gmelini-Gesellschaft und der Pleuro-
pogon sabinei-Gesellschaft eingenommen.

h) Zoologische Bestandserhebungen

Die Lage der ausgewiesenen Testfldche erwies sich als giinstig, da sie eine Liicke zwischen bislang untersuchten
Gebieten im Norden der kanadischen Arktis und im Siiden der Nordwest Territories schlieft (THANNHEISER
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1988). Mit einer Brutdichte von 13 Paaren pro 100 ha nimmt sie eine Zwischenstellung zwischen den Gebieten
hoher Produktivitdt (Cambridge Bay 82 Paare pro 100 ha) und niedriger Produktivitit (Ellesmehre Island 1,9
Paare pro 100 ha) ein.

Uber die Hilfte des Brutbestandes fallt dabei auf die Spornammer, ein Bild, das von einigen Ornithologen bestitigt
wird. Auffillig ist das relativ hohe Auftreten von Arten, deren Lebensraum an wasserfithrende Bereiche gebunden
ist. Bei den meisten Arten liegt die Nestanlage in trockeneren Phytozonosen. Bei einigen Spezies (Eismowe.
Schwalbenméwe und Sterntaucher) lag eine Bindung der Nestlage an die Uferlinie der Gewasser mit Grasmooren
und Wasserpflanzen-Gesellschaften vor.

Bei einer Gesamtbetrachtung ist zu sagen. daB nur bei wenigen Ausnahmen eine Bindung an eine Pflanzenge-
sellschaft im soziologischen Sinne gegeben ist. Gewdhnlich ist eine Bindung an eine Vegetations- oder Habitats-
truktur unter physiognomischen Aspekten zu beobachten (Abb. 10).

Gleiches kann fiir die Anlage der Wohnplidtze von Lemming und Wiesel gesagt werden. die hauptsichlich in
trockeneren Béden zu finden waren. Wie aus der Karte (Abb. 11) zu ersehen ist. hdngt die Verteilung der Spuren
von Wohnplitzen stark von der Art der Bodensubstrate (Abb. 5) ab. Die Anlagen von Wohnbauten hiufen sich
bevorzugt an Hingen mit tonigem und schluffigem Sand. Bei den zahlreichen Lemming-Sommerbauten handelt
es sich um Schlupflocher, die in den letzten Jahren angelegt wurden. Im Jahr 1988 konnte nur eine geringe
Populationsdichte von Lemmingen beobachtet werden. Bei den Lemming-Winterbauten handelt es sich um Reste
von nestartigen Zusammenballungen aus Grisern und Seggen mit rezenten Kotanhaufungen, die unter dem
Schnee im Winter 87/88 angelegt wurden und nach der Schneeschmelze zerfallen.

Hahenlinien in Meter om 0 200 300 m— e Mogn. Nord 1988
© Spornammer (Calcarius Tapponicus) Kiistenseeschwalbe (Sterna paradisea)

A Sandstrandldufer (Calidris pusilla) Schwalbenmowe (Xema sabini)
‘A’Mpgnschneehuhn (Lagopus mutus) ® Eismowe (Larus hyperboreus)

@ Steinwdlzer (Arenaria interpres) W Graubruststrandlaufer (Calidris melanotus)

@ Thorswassertreter (Phalaropus fulicarius) @ Sterntaucher (Gavia stellata)
# Kiebitzregenpfeifer (Pluvialis squatarola)

Abb. 10 Bran ogetbesumd,

Fig. 10: Stock of breeding birds.
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Abb. 11: Spuren von Wohnplitzen der Lemminge und Wieset.

Fig, 11: Traces of burrows of lemmings and weasels.
Die Dichte der Wiesel schien im Jahr 1988 fiir das Gebiet relativ hoch zu sein.

4. Landschaftsékologische Betrachtung

Bei einer vergleichenden Betrachtung der Karten mit den abiotischen und biotischen Verhéltissen féllt auf, daf3
immer an denselben Stellen eine Ubereinstimmung von Mustern auftritt, Oft stellen diese Raummuster Natursy-
steme dar, in denen die abiotischen Kompartimente iberwiegen; beim Vergleich der neun monofaktoriellen
Karten kann aber auch cine groRe Ubereinstimmung der abiotischen mit den biotischen Partialkomplexen
festgestellt werden. Auf diese Weise ergeben sich deckungsgleiche Areale, die als landschaftstkologische
Raumeinheiten bezeichnet werden.

Im Untersuchungsgebiet konnten drei landschaftsokologische Einheiten ausgeschieden werden. und die Grenz-
ziehung liegt dort., wo sich das Gefiige durch Ausfall bestimmter Partialkomplexe und das Auftreten anderer
andert (Abb. 12).

Bei der Gruppierung der abiotischen und biotischen Partialkomplexe zu landschaftsdkologischen Einheiten
werden insbesonders Indikatoren mit hoher Integrationsstufe wie Bodensubstrat, Bodentypen sowie die Vegeta-
tionsbedeckung und die Vegetationstypen beriicksichtigt.

Zur Abgrenzung der Skologischen Raumeinheiten ist die Vegetation bevorzugt heranzuziehen, da sie in ihrer
Physiognomie und Vergesellschaftung Ausdruck der Gesamtwirkung der Standortfaktoren ist.

Die drei landschaftstkologischen Einheiten, die man bereits nach floristisch-physiognomischen Merkmalen
unterscheiden kann, werden von charakteristischen Vegetationskomplexen geprégt. Die jeweiligen Vegetations-
komplexe zeigen eine fast einheitliche Struktur der Vegetation und besiedeln vorrangig dhnlich gestaltete
morphologische Einheiten. Fiir die Betrachtung der Gesellschaftskomplexe (syn.: Vegetationskomplexe) bietet
sich die seit tiber 15 Jahren bewihrte Methode der Synsoziologie an.

Innerhalb der einzelnen landschaftsokologischen Raumeinheiten wurden anteilméBig 20 Aufnahmeflédchen mit
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| tandschaftstkologische £inheit der Fleckentundra und anthropobiogenen Vegetation {Saxifraga oppositifolia-Ges..-Komplex}

C‘ Landschaftstkologische Einheit der Fleckenfjellheide, Fjellheide und Grasheide {Dryas integrifolia-Salix arctica-Ges.-Komplex}

|: Landschaftstkologische Einheit mit Grasmooren, Schneeboden-Ges. u. Hasserpflanzen-Ges. (Caricetum stantis-Kozplex)

Abb. 12: Landschafistkologische Einheiten.

Fig. 12: Distribution of landscapce ecological units.

der GroPe von 2000 m” ausgewiesen und alle Gesellschaften und Assoziationen bewertet und in einer Stetigkeits-
.. ~ e . 2 . .
tabelle (Tab. 1) vereinigt. Auf diese Weise konnten 40.000 m” Flache taxiert werden.

Innerhalb der Komplexe wird von den Vegetationseinheiten diejenige charakteristische Vegetationseinheit zur
Benennung gewihlt, die ihre groBte Stetigkeit und ihr Optimum im jeweiligen Komplex hat.

Die vorgelegte Stetigkeitstabelle (Tab. 1) ist aus vegetationsgeographischer Sicht sehr wertvoll, weil man bei
allen ermittelten Vegetationseinheiten den Grad der Verbreitung schneller taxieren kann. Mit der synsoziologi-
schen Methode wird die quantitative Bewertung aller Einheiten in kleinraumigen Gebieten hervorgehoben, wie
es nur bei einer exakten Kartierung moglich ist.

Die synthetische Karte (Abb. 12) zeigt die rdumliche Verbreitung der landschaftsokologischen Grundeinheiten.
Deren Abgrenzung wurde mit Linien in die Karte der Vegetationstypen (Abb. 9) eingezeichnet und die
verschiedenen Areale durch Signaturen angedeutet. Aus der Karte kann man das Verteilungsmuster sowie den
Grad der Verbreitung der einzelnen landschaftsdkologischen Grundeinheiten entnehmen. Diese landschaftsdko-
logischen Einheiten werden von charakteristischen Vegetationskomplexen gepréigt und besiedeln vorrangi
ihnlich gestaltete morphologische Areale.

g

Die landschaftsskologische Einheit der Fleckentundra und der anthropogen-biogenen Vegetation wird von der
charakteristischen Phytozonose Savifraga oppositifolia-Gesellschaft gepragt und umfaf3t inselartig die héchsten
Bereiche der Mordnenhiigel und Terrassenkanten.

Die landschaftsékologische Einheit der Fleckenfjellheide, der Fjellheide und der Grasheide nimmit als eine der
beiden Haupteinheiten groBe. zumeist zusammenhingende Areale der Untersuchungsfliche ein. Diese land-
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Areal: Pra-Dorset-Station Umingmak
Jahr :

Grofe der Untersuchungsfléche:

Anzahl der Vegetationskomplexaufnahmen:

(Banks Island)
1985

40.000 m

20

Saxifraga oppositifolia-Ges.-Komplex

(Landschaftsdkologische Einheit der Fleckentundra und
anthropo-biogenen Vegetation)

Saxifrage oppositifolia-Ges.
Puccinellia angustata-Ges.
Potentilla vahliana-Ges.
Epilobium latifolium-Ges.
Astragalus alpinus-Ges.
Salix arctica-Ges.

Dryas integrifolia-Fazies
Saxifraga tricuspidata-Ges.
Potentilla rubricaulis-P.nivea-Fazies
Alopecurus alpinus-Fazies
Poa glauca-Fazies

Stellaria laeta-Fazies
Puccinellia andersonii-Ges.

Dryas integrifolia-Salix arctica-Ges.-Komplex

(Landschaftsokologische Einheit der Flecken-Fjellheide,
Fjellheide und Grasheide)

Dryas integrifolia-Salix arctica-Ges.
Dryas integrifolia-Carex rupestris-Ges.
Dryas integrifolia-Ges.

Salix arctica-Deschampsia brevifolia-Ges.
Dryas integrifolia-Astragalus alpinus-Ges.
Dryas integrifolia-Oxytropis arctica-Ges.
Dryas integrifolia-Carex misandra-Ges.
Carex rupestris-Ges.

Kobresia myosuroides-Ges.

Caricetum stantis-Komplex

(Landschaftsdkologische Einheit mit Grasmooren,
Schneeboden~ und Wasserpflanzen-Gesellschaften)

Caricetum stantis

Carex stans-Salix arctica-Ges.

Carex stans-Dryas integrifolia-Ges.

Dryas integrifolis-Carex stans-Fazies
Arctophiletum fulvae

Carex stans-Tomenthypnum nitens-Ges.

Dryas integrifolis-Cassiope tetragona-Fazies
Dryas integrifolia-Salix pseudopolaris-Fazies
Tomenthypnum nitens-Ges.

Bryo-Dupontietum fisheri

Dryas integrifolia-Carex membranacea-Fazies
Salix pseudopolaris-Ges.

Carex membranacea-Ges.

Carex physocarpa-Ges.

Cassiope tetragona-Ges.

Ranunculus gmelini-Ges.

Pleuropogon sabinei-Ges.

Tab. 1: Stetigkeitstabelle der Vegetationskomplexe.

Tab. It Constancy table of vegetation complexes.
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schaftsokologische Einheit wird durch den Dryas integrifolia-Salix arctica-Gesellschafts-Komplex représentiert
und umfalit 9 Vegetationseinheiten, wobei nur vier Gesellschaften stirker hervortreten. Dryas integrifolia ist
aufler bei zwei reinen Grasheide-Gesellschaften in allen Vegetationseinheiten immer stark vertreten.

In der dritten landschaftsékologischen Einheit wurden alle Vegetationseinheiten der Grasmoore, der Schneebo-
den-Gesellschaften und der Wasserpflanzen-Gesellschaften vereinigt. Dieser Komplex wird von der charakteri-
stischen Assoziation Caricetum stantis geprigt und nimmt flichendeckend nasse bis feuchte Standorte ein.

Dic vorgelegte grofmafistibige Kartierung der landschaftsdkologischen Einheiten bewegt sich im Rahmen der
topologischen Dimensionen. sie zeigt jedoch Ansatzméglichkeiten, um in die chorologische Dimension vorzu-
stoflen.

Besonders bei der Bewertung groBriaumiger Tundragebiete ist die synsoziologische Methode vorteithaft, weil sich
auf diese Weise ancinandergrenzende oder miteinander verzahnte Kontaktgruppen von Vegetationskomplexen
ausscheiden lassen, da sie tiber sehr grofie Gebiete immer wiederkehren.
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