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in St. Petersburg,

dem ausgezeichneten Erforscher der Geologie und der Flora

Sibiriens, des Amurlandes und der Insel Sachalin
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VORWORT.

Die Schwedische Polarexpedition vom Jahre 1872 und 1873 brachte eine reiche
Ausbeute an fossilen Pflanzen nach Stockholm, welche mir zur Bearbeitung tibergeben
wurde. Die von Prof. Nordenskiold im Sommer 1872 am Cap Staratschin entdeckten
Kreidepfianzen erhielt ich noch in demselben Jahr und sind sie im dritten Band der Flora
arctica beschrieben; alle im Jahre 1873 gesammelten PHlanzen aber sind mir gegen
Ende 1873 zugekommen und wurden von wmir withrend des Jahres 1874 bearbeitet.
Einige Resultate dieser Untersuchung habe ich in der Einleitung zur Kreide-Flora
S. 28 u. ff. und in der Uebersicht der miocenen Flora der arctischen Zoune im dritten
Bande dieses Werkes mitgetheilt, die Beschreibung und Abbildung der simmtlichen
bestimmbaren Arten enthalten aber die vorliegenden Beitrige zur fossilen Flora Spitz-
bergens. Dieselben waren zwar schon um Weihnachten 1874 vollendet, konnten aber
aus zufilligen Ursachen erst im Angust 1875 der Akademie in Stockholm vorgelegt
werden und wurden im Sommer 1876 fir den 14. Band der Abhandlungen der Akademie
gedruckt. Sie geben uns die erste Kunde von einer mittelcarbonen Flora der arctischen
Zone und von der Jura-Flora des hohen Nordens. Die Pflanzen des Cap Lyell, des
Scott-Gletschers und des Cap Heer fiigen der miocenen Flora Spitzbergens eine betrédcht-
liche Zahl neuer Arten hinzu und geben uns mancherlei neue Aufschlisse iber die
Verbreitung der schon frither bekannten Arten. Die Abhandlung tiber die Geologie
des Bellsundes und des Eisfiordes, welche Prof. Nordenskiold meiner Arbeit in deutscher
Uebersetzung beizufiigen die Freundlichkeit hatte, gibt Aufschluss iber die Lagerungs-
verhiltnisse der Fundorte der fossilen Pflanzen. Es liegen gegenwirtig aus Spitzbergen
von Beginn der Steinkohlenperiode bis zur mittlern Tertiirzeit hinauf eine ganze Reihe
von Pflanzen- und Thierschopfungen vor uns, welche solchen Europa’s entsprechen. So
gut wie jetzt die in Spitzbergen und zugleich in Europa lebenden Ptlanzenarten den
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Zusammenhang der lebenden Pflanzenwelt beurkunden, so gut beurkunden auch die
Pflanzen und Thiere, welche wir in Spitzbergen und zugleich in Europa im Untercarbon,
im Bergkalk, im Mittelcarbon, im Trias, im Jura, in der Kreide und im Miocen finden,
dass sie denselben Weltaltern angehoren, und angesichts der vorliegenden Thatsachen
ist Niemand mehr zu der Behauptung berechtigt, dass kein Mensch sagen konne, wie
die Pflanzenwelt wihrend dieser Perioden in Spitzbergen ausgesehen habe, wie diess
noch vor kurzer Zeit geschehen ist.*)

Wihrend die Beitrige zur fossilen Flora Spitzbergens uns von der Jura-Flora nur
32 Arten vorfithren, gibt uns die Abhandlung tiber die Jura-Flora Ostsibiriens und des
Amurlandes die Beschreibung und Abbildung von 83 Jurapflanzen. Es sind diese im
Amurlande von dem Akademiker Fr. Schmidt und dem kiirzlich verstorbenen Paul
Glehn gesammelt worden; die schone und iberaus wichtige Jura-Flora des Gouvernements
Irkutsk wurde von Alex. Czekanowski entdeckt und sorgfiltiz ausgebeutet; aber auch
Herr Maak hat daselbst gesammelt, Diese Schitze werden im geologischen Museum
der Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg aufbewahrt und wurden mir vou
dessen Direktor, Herrn Schmidt, zur Untersuclung iibergeben. Diese Fundorte liegen
zwar ausserhalb des arctischen Kreises, es wurde aber im vorigen Jahr diese Jura-Flora
von Herrn Czekanowski auch in der arctischen Zone, an der untern Lena, bei 67",
71° und 71%/,° n. Br. entdeckt, iiber welche ich spéiter niheren Aufschluss geben kanu.
Ich hoffe, dass die vorliegenden Beitrige eine sichere Grundlage zum Studium derselben.
wie der nordasiatischen Jura-Flora tberhaupt, geben werden. Sie wurden im Jahre
1875 und in den ersten Monaten 1876 ausgearbeitet und im Sommer 1876 fir den
XI. Band der Memoiren der Akademie von St. Petersburg gedruckt.

Die dritte Abhandlung tber Andi griindet sich auf die von den Herren Th. Dahll,
Prof. Nordenskiold und Dr. G. Hartung gemachten Sammlungen. Dem letztern verdanke
ich die Schilderung der Lagerungsverhiltnisse der Kohlen- und Pflanzenschiefer von Ando.
In dieser Abhandlung muss ein Verschen verbessert werden. KEs muss auf S. 11, Z. 7
von oben, wo von der Mulde die Rede ist, welche die sedimentiren Ablagerungen
einschliesst, heissen: sie ist aufgeschlossen im Osten der Insel (nicht Westen) bei Ramsaa
und scheint von da quer iiber das Tiefland zum Gebirge zu reichen.

Von den S. {1 erwihnten Kohlen vou Hasemark sind mir in diesen Tagen durch
Herrn Prof. Kjerulf mehrere neue Stiicke zugekommen. Neben Bruchstiicken von Pinus-

*) Vgl. Alph. de Candolle im Arch. des sciences de la Bibl. univ. Dec. 1875.
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Nadeln, welche aber keine neuen Aufschliisse bringen, tindet sich das Bruchstiick eines
Blattes, das zur Gattung Czekanowskie zu gehoren scheint. Das Blatt (Taf. IL, Fig. 21)
ist gabelig getheilt, hat 1 mm. breite, flache Segmente, welche eine breite, aber flache,
mittlere Furche haben (Fig. 21 b vergrossert), ist der Czekanowskia rigida sehr #hnlich,
doch zur sichern Bestimmung zu fragmentarisch. Immerhin verstirkt es die Vermuthung,
dass die Kohle von Hasemark dem Braun-Jura angehore,

Ziirich, im October 1876.
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I. DIE STEINKOHLEN-PFLANZEN DES ROBERT-THALES
IN DER RECHERCHE BAL

A. EINLEITUNG.

Die von Prof. NorpexNskiOLD im Robert Thal, bei c¢. 77° 33" n. Br., entdeckten fos-
silen Pflanzen liegen in einem schwarzen Kohlenschiefer, welcher durch sein feines
Korn wohl der Erhaltung der Pflanzen ginstig ist, aber leicht in kleine Stiicke zerfallt.
Die meisten Pflanzen liegen uns nur in kleinen Bruchstuicken vor, was theilweise von
dieser grossen Brichigkeit des Gesteines herrithrt, theilweise aber auch von dem Zu-
stand, in welchem dieselben in das Gestein geriethen. Es scheinen die Pflanzen schon
vor ihrer Einhillung einer starken Zerkleinerung ausgesetzt gewesen zu sein, sel es
dass sie beim Transport an ihre Lagerstatte zerfetzt wurden oder aber, dass sie theil-
weise verfaulten ehe sie eingehulllt wurden. So h#aufig auch die Farn sind, ist doch
kein einziger ganzer Wedel, oder auch nur ein grosseres Wedelstiick erhalten.  Wir sehen
nur kleine Fiederchen oder Fiederstiicke und selbst die Spindeln sind in kleine Stiicke
zerbrochen. Solche zerbrochenen und unbestimmbaren Spindelstiicke machen die Haupt-
masse der Versteinerungen dieser Stelle aus.

Ueber die Lagerungsverhaltnisse dieser Kohlenschiefer hat uns NorRDENSKIOLD in
seiner Uebersicht der Geologie des Bellsundes und des Eisfjordes Aufschluss gegeben.
Wiahrend in der Klaas Billen Bai und auf der Baren Insel die Kohlenpflanzen unzweifel-
haft unter dem Bergkalk liegen, finden sie sich hier wahrscheinlich tiber demselben, doch
ist dies nicht klar ermittelt und es missen die Pflanzen entscheiden in welche Ab-
theilung des Kohlengebirges diese Ablagerungen einzureihen seien. Folgendes Verzeich-
niss giebt eine Uebersicht der Arten und ihre Verbreitung.
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FLORA SPITZBERGENS.

i I
| ! Verwandte Arten
Unter-Carbon Mittel-Carbon - Perm. des
} Mittel-Carbon
|
1. Sphenopteris frigida Mr. ...... ... .. ... ——— —_— [ Spls bifida Ldl.
2. Sph. geniculata Germ. ...... s —_— St. Imbert. Saarbriwcken. — s
3. Sph. flexibilis Hr. ...........cooooo i o — _— i —— | Sph. furcata Br.
Ebersdorf in
4. Sph. distans Stb. ............... ... .. Sachsen. Dach- ¢ Ilmenau. Waldenburg. R e
schiefer Milrens. )
5. Adiantites concinnus Geepp. ..... . ...... .. {Sachsex}iht Lands—} Yarrow in England. — ———
’ A. oblongifolius.
6. » bellidulus He. .................... —_— _ _— Gp. Sphenopt.
| obovata Ldl.
7. Staphylopteris... ... _ —_——— — e
8. Lycopodites filiformis Hr ——— —_——— —— s
[Deutschlnnd‘ Bohmen. Schweiz.l'
9. Lepidodendron Sternbergi Brgn. ............ Em— Savoyen. Frankreich. Belgien.,i -—— —_—
] England. Nordamerika [
10. » SPEC. i _ —_—— 1i E —_—
, elaoingides S e Deutschland. Béhmeu. Schweiz.} -~
11. » Selaginoides Sternb.......... { England. Nordamerika. '41 - _——
12. Lepidophyllum caricinum Hr. ............... —_— Schweiz u. Savoyen. l - —_—
¢ 13. Stigmaria Lindlyana Hr. . ... _— England.  Westphalen. 1‘ — ———
i ‘
i : yRr ) o Wettin n. Lobej. Zwickau. West- ' o
{ 14. Sphenophyllum longifolium Germ. phalen. Saarbricken. Mons. | T —
| 15. » bifidum Hr. ... _ e e e e —
| 16. » subtile Hr. ....... —— —_— b _—
i 17. Rhynchogoninm crassirostre Hr, ... . —_— —— — e —
18. » costatum Hr, ............ . s e —— s —_ ;)’Rhabdocarpus cla-
f  vatus Sthg.
19. » macilentwm Hr, ... ... e e -_— _
20. » globosum Hr. ... ——— e I — -
\
: T N . e Deutschland. Bohmen. Schweis )| fSaargh. o
21. Cordaites palmacformis Gp. sp. ............ Schlesien, { Savoyen.  Altai. }IlSuhles}
TR o {ﬂ)eutschland. Bohmeu. Schweiz.\
22. borassifolins Sthg. sp. ............ —_— | Savoyen. Nordemerika. }: —_
i 23. » principalis Germ. sp. — Deutschlaud. Schweiz. Savoyen. i Saargh. —_—
SJSam'gb.lj
24. Walchia linearifolia Goepp. .................. —_— —— i und e
}]S(‘hles. [
25. Samaropsis Spitzbergensis Hr........... ... e —— b -
|
26. Carpolithes nitidulus Ilr. ................. .. e e e R _

1i im Mittelcarbon und 8 im Obercarbon. oder Perm.

|

Von den 26 Arten des Robert Thales, die uns bis jetzt bekannt geworden, fin-
den sich in Europa 3 im Untercarbon und zwar in der obersten Abtheilung (dem Culn),

Die dreil Arten des Untercarbon

finden sich alle auch 1m Mittelcarbon, sind daher fiir das erstere nicht bezeichnend,
dagegen ist von den drei Permischen Arten eine, nimlich die Walchia, nur im Roth-
liegenden gefunden worden, wiahrend die zwel anderen voraus i Mittelcarbon zu Hause
sind. Diese Zusammenstellung zeigt uns, dass die Kohlenschiefer des Robertthales dem
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Mittelcarbon Europas entsprechen. Es verdient dabei Beachtung, dass einige, gerade
der haufigsten Arten, namlich das Lepidodendron Sternbergi und die Cordaites, im Mittel-
“carbon Europas eine grosse Verbreitung haben und dass keine einzige Art des Robert-
thales unter den Untercarbon-Pflanzen der Biaren Insel und der Klaas Billenbai sich
findet, Ob diese kleine Florula der unteren oder aber der oberen Abtheilung des
Mittelcarbon angehore ist nicht zu entscheiden. Auffallend ist, dass manche der sonst
hiufigsten Kohlenpflanzen fehlen, namlich die Calamiten, Annularien, Asterophylliten und
die Sigillarien, und unter den Farn die Neuropteriden und Pecopteriden. Der Grund
mag ein zufalliger sein, denn wir haben nicht zu vergessen, dass im Robertthale nur
an einer Stelle gesammelt wurde und auch in den curopaischen Kohlenbecken gewshn-
lich nur eine kleine Zahl von Arten an einer Stelle gefunden wird. Ohne Zweifel
werden in Spitzbergen noch viele Steinkohlenpflanzen zum Vorschein kommen, wenn
man an verschiedenen Stellen des Bellsundes dieselben aufsucht. Da sie aus einer
Zeit stammen, der die michtigen produktiven Steinkohlenlager Europas angehoren,
wird man vielleicht auch in Spitzbergen noch machtige Steinkohlenflotze entdecken,
wenn man denselben nachforscht.
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B. BESCHREIBUNG DER ARTEN.

I. CRYPTOGAMA.
I. FILICES.

1. Sphenopteris (Trichomanites) frigida m. Taf. I, Fig. 1—6. 28.

Sph. fronde tripinnata, pinnis petiolatis, pinnulis uninerviis, setaceis, furcatis, ex-
terioribus sepius simplicibus, rachidibus strictis.

Sehr haufig, aber leicht zu fbersehen, da meistens nur einzelne Fiedern er-
halten sind.

Die Spindel der Fieder ist diinn und gerade, nicht hin- und hergebogen. An
ihr stehen alternierend die Fiedern zweiter Ordnung. Sie sind in haarfeine Fiederchen
gespalten, welche theils einfach, theils gablig getheilt sind. Die unteren sind in der
Regel in eine solche einfache Gabel gespalten mit offenem Winkel, wihrend die oberen
unzertheilt sind (Taf. I, Fig. 1b. vergrossert). Die Gabelaste sind sehr zart und dinn,
flach, parallelseitig, und erst vorn zugespitzt. Mit der Loupe sieht man cinen ein-
fachen Mittelnerv, der sich spaltet wo ein Fiederchen abgeht nnd in jedem Gabelast
bis zur Spitze reicht.

Fig. 1 ist das am besten erhaltence Stiick; kleinere, wic Fig. 3 u. 4 sind zahlreich.
Bei Fig. 6 haben wir neben der Fieder cine Spindel, an der sie befestigt war. Sehr
wahrscheinlich waren zahlreiche Fiedern, wie Fig. 1 eine solche darstellt, an einer sol-
chen gemeinsamen geraden Spindel befestigt. Aber auch diese war wahrscheinlich nur
eine Fieder eines viel grosseren Blattes, indem die Taf. I, Fig. 28 und II, 11 u. 11b
abgebildeten Spindeln, wie ich vermuthe, zu dieser Art gehoren, da bei solchen Spin-
deln, die sehr haufig sind, auch die kleinen Fiederreste gefunden wurden, so bei Fig. 28.
Es hat diese Spindel eine Breite von 14 M., und ist in zwel grosse Gabelaste gespal-
ten. Sie sind von sehr dicht stehenden, parallelen, gleichstarken Langstreifen durch-
zogen. Ob diese Spindel nur einmal oder mehrfach gabelig getheilt ist und dann an
diesen Gabelasten die wieder mehrfach zertheilten Blattfiedern tragt, ist nicht ermittelt,
da in dem zerbrockelten Gestecin des Robertthales die Spindeln durchgchends in kleine
Stiicke zerbrochen sind. Fig. 28 ist die grosste die mir zukam.

Die zarten feinen Blattfiedern crinnern an die Gattung Trichomanes. Wenn aber
die dicken, gablig getheilten Spindeln wirklich zur vorliegenden Art gcehoren, wirde
sie sehr von allen lebenden Trichomanes-Arten abweichen, da diese durchgehends Farn
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mit dinnen und nicht gablig getheilten Spindeln sind. Ist sehr #hnlich der von Linpry
als Sphenopteris bifida aus dem Kohlenkalk von Bourdiehouse bei Edinburgh Taf. LIII.
in nattrlicher Grosse abgebildeten Pflanze. Die zarten Blattfiedern sind in gleicher Weise
in gabelig gespaltene oder einfache Fiederchen getheilt. Diese scheinen aber stielrund
zu sein und laufen vorn in eine feinere Spitze aus; auch fehlt ihnen der Mittelnerv.
In der Abbildung von LinpLy sind die Fiederchen theils alternierend, theils gegenstin-
dig, wahrend bei der Spitzberger Pflanze alle alternirend sind. Noch mehr weicht die
Sph. bifida ab, welche CreriN als Pinnularia Sphenopteroides beschrieben hat (Bulletin
de I'Acad. Belgique. Nov. 1874). Die Fiederchen sind noch zarter und linger und die
unteren mehr vorgezogen und spitzere Winkel bildend.

Aehnlich ist auch Sphenopteris delicatula Brogn. (Taf. LVIII, 4). Bei diescr ist
aber neben der Mittelrippe ein feines Netzwerk. Die Sph. dissecta Brgn. und Sph.
furcata haben viel grossere Blattfiedern. Auch die Todea Lippoldi Stur und Rhodea
Goepperti STUR, aus dem mahrischen Dachschiefer, haben eine sehr ahnliche Tracht und
es durfte kaum zweckmassig sein so shnliche Formen unter verschiedene Gattungen zu
bringen.

Var. b. Fiederchen etwas breiter und alle in der Niahe der Blattspitze einfach.
Taf. I, Fig. 2, zweimal vergrossert Fig. 2b.

Var. ¢. Alle Fiederchen einfach. Taf. I, Fig. 5.

2. Sphenopteris (Trichomanites) geniculata Germ. u. Kaulf. Taf. I, Fig. 7—10.

Sph. fronde tripinnata, pinnis petiolatis, pinnulis setaceis, furcatis, rachidibus
flexuoso-geniculatis.

Germar und Kauvrruss in Nova acta acad. Leop. carol. 1831. XV. p. 224. Taf.
LXV. Tig. 2.

Trichomanites Kaulfussi Geepp. Syst. Filic. foss. p. 264. Sphenopteris Kaulfussi
Schimp. Paléont. végét. I, p. 412.

Seltener als vorige Art. Steht derselben sehr nahe, bekommt aber durch die
geknickte, stark hin und her gebogene Spindel ein anderes Aussehen. Die Fiederchen
stimmen in ihrer Form und in ihrer gabeligen Zertheilung mit der vorigen tiberein.
Am besten erhalten ist Fig. 9. Ls entspringt aus jedem Knie der Spindel eine Fieder,
deren Spindelchen auch etwas hin und her gebogen ist; an ihm sitzen alternierend
die Fiederchen, die meist gabelig getheilt, seltener einfach sind. Sie sind von einem
Mittelnerv durchzogen.

Das von Grrmar und Kauvrruss dargestellte Hauptstiick hat zwar eine starkere
Spindel als die Spitzberger Pflanze, auf demselben Steine sind aber Stiicke mit zarterer
Spindel, wie Taf. I, 9. Dazu stimmt die hin und her gebogene Spindel und die Art der
Zertheilung der Fiedern, so dass an der Zusammengehdorigkeit dieser Pflanzen wohl nicht
zu zweifeln ist. Bis jetzt wurde diese Art nur in den Steinkohlen von St. Ingbert

bei Saarbriicken gefunden.
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3. Sphenopteris flexibilis m. Taf. 1, Fig. 11—27. Taf. II, Fig. 7—10.

Sph. fronde tripinnata, rachide dichotoma, squammosa, pinnulis bi-tri- et quadri-
fidis, basi cuneatis, lobis lanceolato-linearibus, uninerviis, apice obtusis, rachidibus pin-
nularum flexuosis.

Robert Thal sehr haufig.

Unterscheidet sich von der Sph. frigida und geniculata leicht durch die ktirzeren,
breiteren und anders gelappten Fiedern.

Die kleinen Fiederstiicke, wie wir solche aut Taf. I, Fig. 11 —27 in natirlicher
Grosse, und dreimal vergrossert (Fig. 11b, 16, 17, 18, 21) dargestellt haben, sind sehr
haufig. Sie haben eine hin- und hergebogene Spindel, die mit einer Mittelfurche ver-
sehen und einen flachen Rand hat. Die Fiedern sind alternirend. Die Fiedern zweiter
Ordnung entspringen in spitzen Winkeln; die dritter Ordnung sind etwa 8 Mm. lang
und 5 Mm. breit; ihre Spindel ist stark hin- und hergebogen, die Fiederchen alter-
nierend, am Grund keiltérmig verschmalert, vorn in 2——3 Lappen gespalten. Diese
Lappen sind kurz und vorn zugerundet. Jeder Lappen erhilt einen Mittelnerv.

Dass die Taf. I, Fig. 19, 24, 25 abgebildeten, hin- und hergebogenen und ver-
astelten, mit einer ziemlich tiefen Mittelfurche versehenen Spindeln zur vorliegenden
Art gehoren, ist kaum zu bezweifeln, denn unmittelbar neben denselben liegen die
Blatttiedern. Bei Fig. 24 haben wir mneben den dunnen Spindeln ecine von 7 M.
Breite, welche fein gestreift und mit zahlreichen Quereindriicken versehen ist. Die-
selben finden wir auch bei dunnen Spindeln (Fig. 256 und vergrossert Fig. 26b) und
andererseits bei solchen, diec 10 (Taf. I, Fig. 7) und bis 20 Mm. Breite haben (Taf. I,
Fig. 8, 9). Es erscheinen diese von den zahlreichen tber die dichtstehenden Langs-
streifen weglaufenden Quereindricke wie gefleckt. Diese Eindriicke rithren wahrschein-
lich von Schuppen her, welche die Spindeln bedeckten und werden in gleicher Weise
auch bei Sphenot. Honighauseni und Sph. crassa Lixpr. (Fossil-Flora II, 160) gefunden.
Aus Taf. II, Fig. 7 sehen wir, dass die dicken Spindeln gablig getheilt waren. Ge-
horen diese wirklich zu der vorliegenden Art, muss diesclbe grosse Wedel besessen
haben. Thre dicken Spindeln waren gablig getheilt und an diesen die dimmneren ver-
dstelten Spindeln befestigt, welche die zarten Blattfiedern trugen. Einzelne der Blatt-
fiederchen sind ziemlich stark gewdlbt, was vielleicht andeutet, dass sic auf der unteren
Seite ganz mit Sporangien bedeckt waren, doch sind die Sporangien nicht zu sehen.

Bei Taf. I, Fig. 27 haben wir einen jungen eingerollten Wedel.

Gehort in die Gruppe dev Sph. furcata BreN., hat aber viel zartere Fiedern, mit
kiirzeren stumpferen Lappen.

4. Sphenopteris distans Sternb.  Taf. 11, Fig. 1—6.

Sph. fronde tripinnata, pinnulis alternis rotundatis, palmatifidis, basi cuneatis,
tri-quinque lobis, lobis rotundatis, plurinerviis, rachidibus flexuosis.

STERNBERG, Fl. der Vorw. p. 16. Broxeyrart, Végét. foss. p. 198, Taf. LIV, Fig. 3.
Gemirz, Fl. von Hainichen-Ebersdorf p. 38, Taf. II, Fig. 3—7. Ntur, Culm Flora, p. 23
Taf. VI, 25
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Ziemlich selten.

Steht der vorigen Art sehr nahe, ist aber durch die breiteren, stumpf zugerun-
deten und von =zahlreichen Nerven durchzogenen Fiederchen zu unterscheiden. Die
Blattspindel ist stark hin- und hergebogen, wie bei voriger Art. Die Fieder ist im
Umriss eiformig, etwa 14—15 Mm. lang und 8—9 Mm. breit; die Fiederchen sind al-
ternierend und in mehrere Lappen gespalten; die Lappen kurz und vorn zugerundet.
Die Nerven sind schon von Grund aus handférmig getheilt und senden in jeden Lappen
mehrere, sehr feine, dicht beisammenstehende Aeste aus.

Bei Fig. 6 haben wir eine diinne, lange, von einer Mittelfurche durchzogene Spin-
del; sie gehort wahrscheinlich einer Blattfieder erster Ordnung an; an ihr sind die
Fiedern zweiter Ordnung alternierend befestigt, doch ist nur eine erhalten und diese
vebrochen.  An dieser stehen die alternierenden Fiedern dritter Ordnung. Sie sind
klein und tragen vier Fiederchen. Diese sind kurz gestielt, am Grund keilférmig ver-
schindlert und vorn in 3—4 Lappen gespalten. Sie sind von sehr zarten, zahlreichen
Nerven durchzogen, doch ist nicht sicher zu ermitteln, ob sie am Grund zu Einem
Nerv sich vereinigen.

Ein shnliches Stiick ist bei Fig. 3 zweimal vergrossert dargestellt, und Fig. 1, 2
und 4 (vergrossert Fig. 5) kleinere Blattfetzen.

Die Lappen der liederchen sind vorn weniger stumpf zugerundet und nicht ge-
stutzt, wie bei der bei BroGNIART abgebildeten Fieder (1. c. Fig. 8.b.), dagegen stimmen
sic sehr wohl zn dem von GrNiTz abgebildeten Farn, worauf mich Prof. Gmixirz auf-
merksam zu machen, die Freundlichkeit hatte.

Die Sph. distans wurde zuerst im Kohlengebirg zu Manebach, unweit [lmenau
entdeckt, spater im Untercarbon von Ebersdorf in Sachsen, bei Waldenburg in Schle-
sien und im Mahrischen Dachschiefer.

Ist nahe verwandt mit der Sph. Heninghausi Brongn. (Taf. 52), namentlich der
von LINDLEY (Fossil-Flora III, Taf. 204) abgebildeten Pflanze, unterscheidet sich aber
durch die hin- und hergebogenen Spindeln und die zahlreichen Nerven.

BroxoniarT vergleicht die Art mit der Microlepia aculeata.

5. Adiantites concinnus Gepp. Taf. I, Fig. 8.b, vergrossert 8.¢, Taf. II, Fig. 17—21.

A. pinnulis breviter obovatis, in petiolum brevem decurrentibus, integerrimis,
nervis numerosis, divergentibus, dichotomis, squalibus.

GarpErT, Gattungen fossiler Pflanzen p. 226. Cyclopteris concinna Ung. genera
plant. foss. p. 101. Sphenopteris adiantoides, Livpr. und Hurron, Foss. Flora II, p. 91.
Taf. 115. Scmimerr, Paléont. végét. I, p. 401.

Es sind mir zwar nur einzelne Fiederchen aus dem Robert Thal zugekommen,
doch stimmen diese so wohl mit der von Linprey abgebildeten Art tberein, dass mir
lie Bestimmung gesichert scheint. Das Fig. 19 (zweimal vergrossert Fig. 20) abgebil-
dete Blattchen hat eine Breite von 9 und eine Lange von 11 Mm., ist vorn ganz stumnpf
zugerundet, gegen den Grund aber verschmailert. Es ist von sehr zahlreichen, daher

K. Vet. Akad. Handl. Band. 14. N:o 5. 2
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dicht beisammen stehenden und gablig getheilten Langsnerven durchzogen, die alle von
gleicher Grosse sind. Aehnlich, nur kleiner ist das Taf. I, Fig. 8.b. (dreimal vergrossert
Fig. 8.c.) dargestellte Blatt. Etwas schmaler ist Fig. 17 (vergrossert Fig. 18). Es ist
5 Mm. breit bei 11 Mm. Lange; es ist verkehrt eiformig und gegen den Grund ver-
schmilert und hat dieselbe Nervatur. Auch Fig. 21 gehort sehr wahrscheinlich zu
dieser Art, obwohl das Blattchen am Grunde vielmehr keilformig versmalert ist. Es
ist wahrscheinlich ein Endblatt der Fieder.

Bei dem schonen, von LmwpLeY aus den Kohlen von Jarrow in England abgebil-
deten Exemplar ist das Blatt dreifach gefiedert, die diunne, lange Hauptspindel ist hin-
und hergebogen, die secundaren Spindeln laufen in fast rechten Winkeln aus und sind
weit auseinander stehend, lang und dinn. An ihnen sind die alternierenden Fiedern
befestigt, welche die kurz gesticlten Fiederchen tragen, die zu 8 bis 7 an der diinnen
Spindel befestigt sind.

Die Nervatur der Blitter ist wie bei Cyclopteris und weicht dadurch von den eigent-
lichen Sphenopteris-Arten ab. Schon LinprLiy hat an die Verwandschaft mit Adiantum
erinnert und namentlich auf das A. concinnum Humb. u. B. aus Chile hingewiesen.

Die Cyclopteris tenuifolia Garr., Gatt. der foss. P. p. 95. GriNirz, Haynichen-
Ebersdorf p. 42, Taf. 1, 9) hat am Grund etwas stirker keilformig verschmilerte Fieder-
chen, ist aber doch wohl nicht als Art zu trennen. Es wurde diese Form im Unter-
carbon von Sachsen und in der oberen Grauwacke von Landshut gefunden.

6.  Adiantites bellidulus m. Taf II, Fig. 12 - 16, zweimal vergrossert 12.b. und 16.c¢.

A. pinnulis oppositis, parvulis, oblongis, in petiolum decurrentibus, integerrimis,
nervis nummerosis, divergentibus, dichotomis; rachibus dichotomis.

Iin Kohlenschiefer des Robert Thales haufig.

Die Blattchen sind kleiner, namentlich viel schmailer als bei der vorigen Art.
Sie haben 9—11 Mm. Lange, bei 34 Mm. Breite. Thre grosste Breite 1st meistens
etwas oberhalb der Mitte; sie sind vorn ganz stumpf zungerundet und gegen den Grund
allmahlig verschmilert. Sie sind von zahlreichen, gablig getheilten Liangsnerven durch-
zogen. Fig. 16 zeigt uns, dass sie paarweise zu einem gefiederten Blatt vereinigt sind
und Fig. 13 und 15, dass die Spindel gablig getheilt ist.

Fig. 16.b. (vergrossert 16.c.) weicht durch die breitere Blattfliche und den langeren
Blattstiel ab, durfte aber doch zur selben Art gehoren. Steht dem Adiantites oblongi-
folius Garr. (Farn p. 327, Taf. XXI, 4, 5) von Charlottenbrunn in Schlesien sehr nahe,
unterscheidet sich aber durch die gegenstindigen Fiederchen.

Achnlich ist auch die Sphenopteris obovata Linon. (Foss. Flor. 1, Taf. 109); die
Fiederchen haben dieselbe Form und Nervation, sind aber bei dem Farn aus dem New-
castle Kohlenfeld nur 8 bis 4 Mmn. lang und nur etwa 1 Mm. breit, daher viel kleiner.
Die Sph. nervosa Bronen. (Taf. 56, Fig. 2a) hat theilweise gelappte Fiederchen. die am
Grund weniger verschmilert sind und starker vortretende Nerven haben.
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7. Staphylopteris spec ? Taf. V, Fig. 26, vergrossert 26b.

Die Fig. 26 dargestellten Gebilde schen fast aus wie ein Bliumchen. Sehr ahnliche
hat L. Lesquereux als Staphylopteris beschrieben und abgebildet (cf. Geol. Survey of
Minois IV, 1870, p. 406. Taf. XIV, Fig. 7); er halt sie fur die Fruchtstande eines Farn-
krautes. Vielleicht sind es die in sternformig gestellte Lappen zertheilten Indusia eines
Farn, der mit Sphzropteris verwandt zu sein scheint (vgl. Stur, Kulm-Flora p. 50).
Bei der Spitzberger Art sind 4 bis 6 langlich ovale, 2°/,—3 Mm. lange Blattchen in
einen Kreis gestellt; sie sind vorn nicht zugespitzt wie bei St. asteroides Lesq. Bei
dem vierlappigen fehlen vielleicht zwel Lappen, so dass das Indusium als 6lappig an-
zunehmen ware. Es konnten aber auch die Antheren einer Conifere (von Cordaites?) sein.

II. SELAGINES.

Lycopodiaces.

8. Lycopodites filiformis m. Taf. III, Fig. 23. 24, viermal vergrossert Fig. 25.

L. ramulis filiformibus, tenuissimis, folits minutis, lanceolatis, appressis.

Es sind sehr zarte dinne Zweiglein mit sehr kurzen, dicht angedriickten Blattern,
so dass sie die Achse ganz bedecken. Die Blatter sind lanzettlich, vorn zugespitzt,
ohne deutlichen Mittelnerv.

Lepidodendres.

9. Lepidodendron Sternbergt Broxey. Taf. III, Fig. 1—20. Taf. IV, Fig. 3, 4. Taf. V,
Fig. 2b, 5e.

L. cicatricibus rhomboideis, subobovatis, extremitate plus minus productis, acutis,
pulvinulo subobovato, inferne acute producto, medio sulcatis; foliis longiusculis, lineari-
lanceolatis, apice acutis; strobilis longis, cylindricis, bracteis e basi horizontali sporan-
giophora lanceolatis.

BrongyiarT, Prodrom. p. 85. SterNBerag, Flora der Vorwelt I, fasc. 2, p. 31.
Taf. XVI, Fig. 3, 4 u. 5. Scumrer, Paléont. végét. p. 19. Taf. LVII, LIX, 2. Lmpr.
and Hurroxn, Taf. 4.

Lepidodendron elegans Bronawy., hist. des végét. foss. 1I, Taf. XIV. Linxprey et
Hurron, Foss. FL. II, p. 118. Taf. 118.

Lepidod. gracile Brongy. 1. c. Taf. XV.

Lepidostrobus variabilis Linpr. 1. e. Taf. 10. ScuiMper, Paléont. végét. p. 61 (die
Fruchtzapfen).

Reste von Lepidodendron sind in den Kohlenschiefern des Robert Thales haufig;
meistens sind es junge Zweige, doch kommen auch Zapfen und lose Blatter vor. Von
alten Stammen sind noch keine Rinden gefunden worden, daher keine Stticke mit
grossen Blattnarben und Wilsten vorliegen. Die meisten Stiicke gehdren zu Lepido-
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dendon Sternbergi Browen. Die Fruchtzapfen stimmen vollig mit den schonen Zapfen
tiberein, welche ScuiMper (Taf. LVIII) abgebildet hat, und von denen einer an dem be-
blatterten Zweige befestigt, der bei grossen Aesten des Lep. Sternbergi sich findet.
Auch bei dem grossen, vielfach verzweigten Exemplar, das BronGyiarr als Lepidod.
elegans (Taf. X1V, Fig. 2) abgebildet hat, schen wir diese Zapfen bei den Zweigen.
Da auch in Spitzbergen Zapfen, Zweige und Blatter derselben Art beisammen liegen
ist nicht an der Zusammengehorigkeit dieser Zweige und Zapfen zu zweifeln, daher es
ganz unnatiirlich ist die Zapfen unter einem besonderen Namen (Lepidostrobus) auf-
zufithren.

Die Zapfen von Spitzbergen haben einen Durchmesser von 16 Mm. Taf. IIl, Fig. 9.
hat eine Lange von 70 Mm., ist aber an beiden Enden abgebrochen, war daher im
Leben ohne Zweifel viel langer, dasselbe ist der Fall bei Fig. 10 und Fig. 8. Dieser
letztere Zapfen hat noch den mit kurzen Blattern besetzten Stiel. Die unverletzten
Zapfen hatten wahrscheinlich, wie bei den von ScmiMper dargestellten lixemplaren, einc
Linge von 9 bis 10 Cm. Es waren diese Zapfen cylindrisch, am Grund und Spitze
stumpf abgerundet. lhre Achse hatte eine Dicke von 1-—2 Mm. und ist da, wo die
Deckblatter abgefallen sind, mit kleinen spiralformig gestellten Narben dicht besetat.
Die horizontal auslaufenden Deckblatter tragen am Grund die Sporangien. Es haben
diese eine Lange von 5—6 Mm. bel einer Breite von 1%/, bis 1'/, Mm. und sind aussen
stumpf zngerundet oder fast gestutzt. Das Deckblatt, welches vom Sporangium fast
ganz bedeckt ist, lauft, soweit dieses reicht, horizontal, dann aber biegt es sich in
schiefem Winkel nach oben und legt sich an die Seiten der Zapfen an. Dieser freie
Theil des Deckblattes lauft in eine schmale Spitze aus. Zuweilen ist diese frele dussere
Partiec der Deckbliatter abgefallen und dann sehen wir nur die fest aneinander schlies-
senden Sporangien (Taf. III, Fig. 18 und Fig. 19).

Die Sporangien sind hier und da gekornt, welche hervortretenden runden Korper-
chen wahrscheinlich von den Sporen herrithren, doch sind sie zur naheren Untersuch-
ung zu undeutlich.

Bei Fig. 13 haben wir den Durchschnitt eines Zapfens. Zahlreiche Deckblatter
sind um eine centrale Achse herumn gestellt. Die Sporangien sind stark zusammen-
gedriickt und undeutlich; die freie Partie der Deckblitter hat eine Lange von 4—5 Mm.
und eine Breite von 1'/, Mm.; sie lauft vorn in eine Spitze aus und ist von einem
Mittelnerv durchzogen.

Die dicksten Stammstiicke, die uns von Spitzbergen zugekommen sind, sind auf
Taf. III, Fig. 1 und 2 und Taf, IV, Fig. 4 abgebildet. Die letztere Iigur zeigt uns ein
ziemlich langes, 25 Mm. dickes Stammstiick, dem die #ussere Rinde fehlt; die Narben
sind elliptisch, 10—11 Mm. lang und 1'/,—2 Mm. breit. Von demselben liuft ein
dinner Zweig aus. Beil Taf. IIl, Fig. 2 haben wir die innere Rinde, bei Fig. 1 die
aussere, bei welcher die Blattwitlste theilweise erhalten sind. Es haben dieselben eine
Lange von 6 Mm., bei einer Breite von 2 Mm. Sie sind oberhalb der Mitte am brei-
testen, daher schwach verkehrt eiformig elliptisch, an beiden Enden zugespitzt, tiber
die Mitte mit einer Langfurche. Das Schildchen ist nicht zu sehen.
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Es stimmt dieses Aststiick ttherein mit den von Scummper Taf. LVIII, Fig. 3 und
Taf. LIV, Fig. 2 und LixorLey Taf. 4 abgebildeten Zweigen, wie mit den von BRONGNIART
als Lep. elegans dargestellten (Vegét. foss. II, Taf. 14).

Bei anderen dicken Aststiicken ist die Rinde abgefallen (Taf. IIl, Fig. 3 u. 4) und
es sind nur die Stellen als kleine Vertiefungen bezeichnet, wo die Gefassbiindel durch-
gegangen sind. Die Langsfurchen die bei Fig. 3 auftreten, geben dem Stuck ein Sigil-
lariaartiges Aussehen; die Stellung der Gefassbiindelnarben zeigt aber, dass wir es hier
mit keiner Sigillaria zu thun haben. Ganz ahnliche Stammstiicke haben wir bei Lepi-
dod. Veltheimianum (cf. Meine Flora der Biaren Insel, Taf. VIII, 7). Jungere Zweige
stellen Taf. 111, Fig. 5—7 und 14—20, Taf. IV, 3 dar. Bei den meisten sind die Blatter
abgetallen und ihre Narben geblieben, welche mehr oder weniger deutlich hervortreten.
Bei Fig. 20 haben sie dieselbe Form, wie beim dicken Ast Fig. 1, sie sind aber viel
kleiner; ein schwarzer Punkt unterhalb der Spitze bezeichnet das Schildchen (Fig. 20.b.
vergrossert). Fig. 14 giebt ein Stiick eines beblatterten Zweiges. Die Blatter stehen
sehr dicht beisammen, sind stark nach vorn gerichtet, etwas gekrtimmt und vorn zu-
gespitzt; dimnere beblatterte Zweige haben wir bei Fig. 15 u. 17. Nicht selten kom-
men losgetrennte Blatter vor (Fig. 16, 16b). Taf. V, Fig. 2b, 5¢. Sie sind linienformig-
lancettlich, nach vorn allimalig in eine dinne Spitze auslaufend. Sie sind 25—32 Mm.
lang und am Grunde 3 Mm. breit, flach, mit scharfem Mittelnerv.

Diese Blatter, wie Rindenstiicke stimmen wohl mit denjenigen tiberein, die SCHIMPER
als Lepidod. Sternbergi, Broweniarr als L. elegans beschrieben hat und miissen daher
mit dem Zapfen zusammengehdren. Verschieden dagegen ist Lepidod. dichotomum
Sternb. und zwar auch Taf. I (Versuch einer Flora der Vorwelt), die Scuimrer zu L.
Sternbergi zieht, indem die Form der Blattwilste der jungen Zweige sehr abweicht;
cbenso ist auch verschicden das L. dichotomum, das Grinrrz in den Steinkohlen von
Sachsen abgebildet hat, bei welcher Art die Zapfenschuppen viel grosser sind.

Den Fruchtzapfen hat LiNpLEY zuerst als Lepidostrobus variabilis abgebildet (Foss.
Flora 1. Taf. 10, Fig. 1), viel grosser ist aber der Zapfen, den Grinitz unter demselben
Namen beschreibt und zu Lepidodendron rimosum Sternb. zieht, wahrend Scumvper ihn
als Lepidostrobus Geinitzii bezeichnet. Dass die kleinen Zapfen, die wir oben be-
sprochen haben, keineswegs unentwickelte, sondern ausgereifte Zapfen sind, scheint mir
der Umstand zu zeigen, dass die Sporangien eine feste, derbe Wandung besessen haben
miissen, da sie ihre Form so gut bewahrt haben und sehr scharf abgesetzt sind.

10.  Lepidodendron Spec. Taf. Ill, Fig. 22.

Fig. 22 und 22.b stellen Zapfenschuppen (das Sporangium mit Deckblatt) dar,
welche in der Form zwar ganz mit denen der vorigen Art tibereinstimmen, aber viel
grosser sind und im Verhaltniss zumn Sporangium langere Deckblitter besitzen. Das
Sporangium hat eine Linge von 10 Mm. und eine Breite von 4 Mm., der freie, nach
oben gerichtete Theil des Deckblattes ist 14 Mm. lang und 2 Mm. breit, von einem
scharfen Mittelnerv durchzogen, flach und nach vorn allmilig in eine Spitze auslaufend.
Das Sporangium hat cine ziemlich dicke Kohlenrinde gebildet.
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Es hat der freic Theil des Deckblattes dieselbe Lange und Breite wie bei Lepi-~
dostrobus Geinitzii Scump. (L. variabilis Geiv.), der wahrscheinlich zu Lepidodendron
rimosum Sternb. gehort, aber das Sporangium ist viel kiirzer, indem es bei L. Geinitzii
15 M. Lange hat. Es gehoren diese Fruchtblatter daher doch wohl zu einer anderen
Art, die aber jetzt noch nicht festgestellt werden kann.

L. Lepidodendron selaginoides Sternb. Taf. 111, Fig. 21.
L. ramulis tenuibus, foliis dense confertis, erectis, subulatis.

STERNBERG, Versuch einer Flora der Vorwelt I, Taf. XV1 3. XVII, 1. LiNpLey
Foss. Flora I, p. 39, Taf. 12. 1II, p. 85, Taf. 113. Scmmrer, Paléont. I, p. 30.

Es wurden nur junge beblatterte Zweige gefunden, welche aber wohl zu den Ab-
bildungen von SterNBERG (namentlich Taf. XVII, 1) und LiNpLEY stimmen. Die sehr
schialen, vorn fein zugespitzten Blatter stehen in grosser Zahl beisaminea und sind
steil nach vorn gerichtet. Sie sind kleiner, namentlich schmaler als die Blatter der
dussersten Zweige von L. Sternbergi und mehr an die Zweige angedriickt.

12, Lepidophylluin caricinum m. Taf. I, Fig. 26.

L. foliis linearibus, 3—5 Mm. latis, uninerviis, apicem versus angustatis.

Die beiden zusammenlicgenden Blattstiicke, welche Taf. III; Fig. 26 abgebildet
sind, waren wahrscheinlich von betrachtlicher Linge; siec sind an beiden Enden abge-
brochen, der erhaltene Theil ist 42 Mm. lang. Sie haben eine Breite von 5 Mm., sind
ganz parallelseitig, flach, glatt glinzend und mit Einem scharfen Mittelnerv versehen,
dagegen fehlen die seitlichen Nerven.

Es stimmen diese Blatter mit dem L. caricinum der Anthrazitschiefer des Wallis
und Savoyens tiberein. Vgl. Heer Ilora fossilis Helvetie. Taf. XVIL. Fig. 1—4.

Wahrscheinlich  gehort hierher auch das linienformige, 5 Mm. breite Blatt, das
aut Taf. LVIIL, Fig. 3 der Paléont. végét. von ScrmMper neben den Zweigen von Lepi-
dodendron Sternbergi abgebildet ist.

Ob diese Blatter zu Lepidodendron oder zu Sigillaria gehoren, ist gegenwirtie
nicht zu entscheiden.

13.  Stigmaria Lindleyana m. Taf. IV. Fig. 1 u. 2.
St. cortice rugoso, suleis longitudinalibus undulatis, sub quaque cicatrice contra-
ctis instructo; foliis subterrancis elongatis, basin versus sensim attenuatis, sulcatis.
Stigmaria ficoides Lixpr. and Hurron, Foss. Flora I, p. 93, Taf. XXXVI. R,
Paleeontograph. XVIII, Taf. XXV,

In einer Schicht voun glanzend schwarzer Farbe, die aber stark zerdriickt und
verworren ist, sind Reste von Stigmarien haufig. Sie sind aber meist der Art zer-
dritckt, dass die Form der Stimme nicht mehr zu bestimmen ist. Das beste Stiick
habe auf Taf. IV, Fig. 1 dargestellt. Es hat eine Lange von 24 Cm. und war iiber
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4 Cm. dick. Die Narben sind durch den Druck aus der regelmissigen Ordnung ge-
riickt. Sie haben elnen Durchmesser von 8—5 Min. Die meisten sind kreisrund,
scharf abgesetzt und haben eine kleine centrale Warze. Die Zwischenraume zwischen
den Warzen sind von tiefen wellenformigen Furchen durchzogen, welche die Narben
umfassen, also wie bei Stigmaria undulata Garp.

Die von den Narben auslaufenden Niederblitter (auch als Wurzelzasern gedeutet)
sind grosstentheils zerstort. Sie sind flach gedrtickt, variiren in der Breite von 4 bis
8 Min. Breiter sind die Fig. 2 dargestellten Niederblatter, indem sie bis 11 M. Breite
erreichen und dabei von sehr betrichtlicher Linge gewesen sein miissen. Alle diese
Niederblatter sind dadurch ausgezeichnet, dass sie gegen die Basis zu schmiler werden
und stark hervortretende Streifen haben. Die Niederblatter der Stigmaria von Klaas
Billen Bai (cf. Beitrage zur Steinkohlenflora der arktischen Zone, Taf. I und II) sind
am Grund nicht verschmalert, sondern gegentheils etwas verbreitert oder walzenformig
und verengen sich erst an den Anheftungsstellen. Dasselbe sehen wir bei den
Stigmarien, die SterNperG (Flora der Vorwelt I, Taf. XII) und Scmmvrer (Paléont.
veégét. Taf. LXIX, Fig. 7) abgebildet haben. Dagegen haben die Stigmarien bei LINDLEY
(Foss. Flora I, Taf. 32, 33 und namentlich 36) gegen den Grund zu verschmalerte
Niederblatter, wie bei der Spitzberger Pflanze und gehoren daher wohl zur selben Art.
Dasselbe gilt von der grossen Stigmaria, die Ramn (1. e. Taf. XXV) abgebildet hat.

Es kommen in dem Kohlenschiefer des Robert Thales noch viel kleinere Stigma-
ria-Warzen vor, doch sind siec zur Bestimmung zu unvollstindig erhalten.

II1. CALAMARIZE.

14, Sphenophyllum longifolium Germ. Taf. II, Fig. 22, zweimal vergrossert 22.b.

Sph. foliis magnis, 2, 3—4 Cm. longis, elongato-cuneatis, apice lobatis, nervis
compluribus dichotomis.

GriNirz, Steinkohlenfl. von Sachsen p. 13, Taf. XX, 15—17. Camuans et Kix,
Monograph. p. 17, Taf. I, 4, 4A. ScuiMrer, Paléont. végét. I, p. 340.

Sphenophyllites longifolius, Germar Versteinerungen, p. 17, Taf. VII, 2.

Von dieser im Steinkohlengebirg von Wettin und Lobejun, von Zwickau, West-
phalen und Saarbriicken, und im Kohlenbecken von Mons verbreiteten Art sind nur
ein paar Blatter in Spitzbergen gefunden worden. Das Blatt Fig. 22 ist keilformig,
28 Mm. lang und vorn 10 Mm. breit, gegen den Grund zu ganz allmalig verschmalert,
vorn in mehrere kurze, vorn stumpf zugerundete Lappen gespalten. Es ist von zahl-
reichen und dicht stehenden Langsnerven durchzogen, welche gablig getheilt sind
(Fig. 22.b. zweimal vergrossert).

Es hat dies Blatt dieselbe Form und Grosse, wie die von Grmnirz (Taf. XX, Fig. 16)
abgebildeten Blatter und ist wie diese nicht zweispaltig, sondern vorn nur schwach ge-
lappt. Die Nerven sind etwas feiner als bei den Blattern der sichsischen Kohlen.
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15, Sphenophyllum bifidwin m. Taf. I, Fig. 23, vergrossert 24.

Sph. foliis parvulis, in petiolum attenuatis, fissis, lobis elongato-oblongis, nervis
dichotomis.

Es liegen zwei Blattchen beisammen, die wahrscheinlich mit ehreren anderen
in cinen Wirtel gestellt waren. Sie sind klein, indem sie nur 1 Cm. Lange haben.
Jedes Blatt ist zunichst bis auf den Stiel hinab in zwei Lappen gespalten, von denen
der Eine ganz, der andere aber wieder in zwei Lappen getheilt ist. Diese Lappen sind
langlich, vorn stumpf zugerundet und von nehreren, gablig getheilten Langsnerven
durchzogen.

Da die Achse, an welcher die Blatter befestigt waren, verloren gegangen, ist nicht
sicher ob sie wirklich in einem Wirtel gestanden haben und daher nicht mit volliger
Sicherheit zu bestimmen, ob sie zu Sphenophylum gehoren.

16.  Sphenophyllum subtile .. Taf. II, Fig. 25, vergrossert 26.

Sph. foliis minutis, 5 Mm. longis, cuneatis, angustis.

Zahlreiche kleine Blattchen stehen um e¢ine Achse herum, an der sie wahrschein-
lich in zwei Wirteln befestigt waren, doch sind sie von der Achse losgetrennt. Sie
sind sehr klein, indem sie nur 5 Mm. Lange und auch vorn nur '/, Mm. Breite haben.
Gegen den Grund zu sind sie allmalig verschmalert. Mit der Loupe gewahrt man
einige sich gabelig theilende Langsnerven. Vorn sind sie gestutzt, scheinen aber nicht
gezalhint zu sein.

II. PHANEROGAMA. GYMNOSPERMA.
CONIFER/E.
I. NEGGERATHIEX.

Lange, bandformige, von zahlreichen Lingsnerven durchzogenc Blatter sind im
Steinkohlengebirg aller Linder hiufig und finden sich auch in Spitzbergen in nicht
geringer Zahl. Bei den einen stehen diese Blatter spiralig um den Stengel, sie sind
fast parallelseitig und haben ungleich starke Langsnerven; mau bildete aus ihnen die
Gattung Corduites; bei anderen sind die Blatter in zwei Zeilen gestellt, am Grund keil-
formig verschmilert und von gleichstarken Langsnerven durchzogen; diese nannte man
Neggerathia und schrieb dieser Gattung gefiederte Blitter zu. Da aber dic Blatter
querlaufende Ansitze haben (so wenigstens bei der Hauptart, der N. foliosa) haben wir
diesc sogenannten gefiederten Blatter wohl eher als bebliatterte Zweige zu betrachten,
wie dies Prof. Wriss niher begriindet hat (cf. Fossile Flora des Saar-Rheingebietes
p. 193). Die Arten mit entschieden gefiederten Blittern (deren Fiedern an zwei Seiten
der Spindel befestigt und deren Blattflichen in einer Ebene liegen), gehoren wahr-
scheinlich zu den Farn. Von Neggerathia sind aber nicht nur diese Arten auszu-
scheiden, sondern auch die Arten mit schinalen parallelseitigen Blattern. Diese nahern
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sich in der Blattform den Cordaites-Arten dermassen, dass neuerdings Prof. Wriss sie
dieser Gattung ecinverleibt hat (I. ¢. S. 199). Anderseits aber stimmen sie in den gleich-
starken Langsner\ en mit Nweggerathia tberein. Da in Spitzbergen bei Blattern mit gleiéll-
starken Lingsnerven geschnabelte Friichte vorkommen, haben wir sie mit diesen zu der
Gattung Rhynchogonium vereinigt. Ob die breiten Formen, welche GarpERT als Neagge-
rathia pd]n)‘EfOl‘IIllS beschrieben hat, auch zu dieser Gattung zu bringen sind, kann gegen-
wartig noch nicht entschieden werden, daher wir sie, Prof WEISS folgend, emstwellen
zu Cordaites stellen.

Wir konnen demnach die erwihnten drei Gattungen in folgender Weise unter-
scheiden:

1. Nwggerathia mit zweizeilig geordneten Blattern, die am Grunde keilfsrmi
verschmaélert sind und zahlreiche gleichstarke Liangsnerven haben, die strahlenformi
aus einander laufen.

2. Rhynchogoniuin mit spiralformig gestellten (?) Blattern, die parallelseltig, am
Grunde nicht oder nur wenig ve]schmalert mit zahlreiclien gleuhstarken Langsnerven,
die parallel verlaufen und mit geschnabelten, im Schnabel gerippten Friichten.

3. Cordaites mit spiralig gestellten Blattern, die parallelseitiz, am Grunde nur
wenig verschinalert, mit ungleichstarken, parallclen Lingsnerven.

Aus einem prachtvollen, in den Steinkohlen von Saarbriicken entdeckten Exemplar
der Cordaites microstachys Gorp., das Prof. Wriss abgebildet hat (1. c. p. 195), er-
sehen wir, dass bel Cordaites aus den Blattachseln diumne Bluthenspindeln entspringen,
an welchen kleine ovale Bluthenkitzchen sitzen, welche wahrscheinlich die m#nnlichen
Blathen enthalten. Sie bestehen aus kleinen, zegeldachig tbercinander liegenden
Schuppen, welche wohl die Deckblatter darstellen. Ganz ahnliche Katzchen hat man
schon frither vereinzelt gefunden wund sie fiir mannliche Bluthen von Newggerathia ge-
halten, zu welcher Gattung sie auch theilweise gehoren mogen. Es stehen diese Aehr-
chen oder Katzchen in der Achsel eines schmalen Deckblattes.

Die Fruchte von Nwggerathia und Cordaites sind unter Rhabdocarpus und Car-
diocarpus zu suchen, und schon lingst hat man versucht cinzelne Arten mit den Blat-
tern zu combiniren. Unter Rhabdocarpus begreift man eine grosse Zahl gestreifter
oder gefurchter einsamiger Frichte. Dass diese Fruichte in Achren standen, sehen wir
aus dem von Prof. Germar in Wettin entdeckten und von Garrerr (Permische Forma-
tion Taf. LIV, Fig. 14) abgebildeten Fruchtstand, wie aus dem Rhabdocarpus, den Prof.
Wreiss auf S. 195, Fig. 5 seines Werkes dargestellt hat. Man hat zwar bis jetzt noch
nirgends diese Fruchte mit den Blattern an den Pflanzen befestigt gefunden, das hiu-
fige Vorkommen von solchen Friichten und Blattern auf denselben Steinplatten macht
aber ihre Zusammengehorigkeit sehr wahrscheinlich. Darnach hatten die Nwggerathicen,
von zahlreichen Lingsnerven durchzogene, lederartige Blatter, in den Blattachseln ste-
hende mianuliche Bluthen, die in kleinen, von zegeldachig ubereinander liegenden Deck-
blattern gebildeten Katzchen beisammen standen und in Aehren stehende, von Deck-
blattern gestiitzte, einsamige Friichte, die aus ciner #usseren, wahrscheinlich fleischigen,
und einer innerven harten (nussartigen) Partie bestanden.
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Hierher gehoren wahrscheinlich die Blithen und Fruchtstinde, welche man unter
dem Namen Antholithes Pitcairnize und A. Favrei (Heer, Urwelt der Schweiz Fig. 15)
verdffentlicht hat. Wir haben hier auch schmale Deckblitter, in deren Achsel rund-
liche Gebilde sitzen, die freilich durch die zuriickgekriimmten Lappen sich auszeichnen.

Ueber die systematische Stellung der Neggerathicen sind die Ansichten immer
noch getheilt. Wenn die Rhabdocarpus wirklich zu denselben gehoren, werden die
Cryptogamen ausgeschlossen und es konnen nur die Gymnospermen und Monocotyle-
donen in Betracht kommen. Fir letatcre spricht die Nervatur der Blatter, doch sind
diese nicht scheidenfsrmig in den Stengel cingefiigt, sondern scheinen am Grund ein-
gelenkt gewesen zu sein, was bei den Monocotyledonen nicht vorkommt. Es sind die
abgefallenen Blatter am Grund scharf abgeschnitten, und wir bemerken an den entblatter-
terten Stengeln Quernarben, an welchen die Blitter befestigt waren. Gegen die Mono-
cotyledonen spricht auch der innere Bau des Stammes, der von Corpa wenigstens
theilweise ermittelt wurde (cf. Beitrige zur Flora der Vorwelt, p. 45). Der Stamm hat
namlich einen deutlich abgegrenzten Mark und Holzkérper.

Unter den Gymnospermen sind es die Cycadeen, denen die Nwggerathieen ofter
zugesellt wurden, dagegen aber sprechen die unzweifelhaft einfachen Blatter von Cor-
daites, so dass nur die Coniferen ubrig bleiben, welche in der That die meisten An-
spriiche auf dieselben haben dirften. Lederartige Blatter mit zahlreichen Liangsnerven
finden wir auch bel ihnen, so unter den lebenden bei Podocarpus (Gruppe von Nageia),
bei Ginkgo, Araucaria, Dammara und Welwitschia, und unter den Fossilen bei Albertia,
Ullmannia und Torellia. Die Nervatur der Blatter schliesst sie daher keineswegs von den
Coniferen aus. Dazu kommen die Friichte, welche am meisten mit denen der Coni-
feren ubercinstimmen. Es hat Dr. Hooker*) schon vor 20 Jahren darauf hingewiesen,
dass die Rhabdocarpus die meiste Aehnlichkeit mit den Fruchten von Ginkgo haben.
Er hat eine Art abgebildet, die zu Rh. clavatus Stb. zu gehoren scheint. Eine mittlere
Hohlung, welche wahrscheinlich vom Samen eingenommen wird, ist von einem doppelten
Integumentum umgeben. Das sussere besteht aus grossen, im Querschnitt sechseckigen
Zellen und bildete wahrscheinlich, der fleischigen Partie der Ginkgofrucht entsprechend,
eine fleischige Hille. Das zweite innere Integument besteht aus einem viel dichteren
Gewebe und bildet den eigentlichen Korper der Frucht; es hat eine Dicke von 1 Lin.
bis '/, Zoll; scheint aus Parenchym zu bestehen mit auswarts gerichteten Zellen, die
nach Innen zu kiirzer und unregelmassiger werden; an der inneren Wand sind sie sehr
kurz und klein und werden dann plotzlich langer, die Hohlung mit langen, schmalen
Rohren umkleidend, unter welchen man einige Ring- und Spiralfaserzellen sieht. Das
ganze Zellengewebe dieses Integumentes ist mit einem dunklen oder goldbraunen Inhalt
ausgeftllt. s zeigt uns dieses Gewebe allerdings nicht die starke Verholzung der
Zellen, wie bei Ginkgo, immerhin haben wir in der fossilen Frucht auch ein festeres
inneres Gewebe, das auch bei den Friichten von Spitzbergen eine starke Kohlenrinde bildet,
wihrend die wohl urspriinglich fleischige #ussere Partie fast ganz verschwunden ist.

1) On the structure of certain Limestone Nodules enclosed of Bituminous Coal, with a description of
some Trigonocarpous contained in them. by Jos. Dalt. Hooker and Edw. Will. Bixxey. 1854.
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Wir durfen daher wohl sagen, dass wir bei Rhynchogonium, ahnlich wie bei Ginkgo,
eine dussere fleischige und eine innere feste Samenhille haben.

In der Grosse und in der Nervation der Blatter, und auch in der Art ihrer Spal-
tung, erinnert Cordaites am meisten an Welwitschia. Verlangern wir bel dieser den
Stamm und vermehren wir die Zahl der zu einem Schopf zusammengestellten grossen
Blatter, werden wir eine Pflanze von der Tracht der Cordaites erhalten.

Ueber den inneren Bau des Stammes kennen wir nur die Angaben von Corpa
itber Cordaites, welche zeigen, dass der Holzkorper ahnlich wie bei den Coniferen aus
gleichartigen, fest aneinander schliessenden Rohren besteht, wahrend aber diese beiden
Coniferen aus Tupfelrohren gebildet, sind es bei Cordaites Treppengefasse, auch fehlen
die Markstrahlen, daher der Bau des Holzes allerdings von dem der Coniferen bedeu-
tend abweicht, noch mehr aber von dem der Monocotyledonen und Dicotyledonen, so
dass es dieser Gruppe eigenthtimlich zu sein scheint.

Aus den vorliegenden Thatsachen schliessen wir, dass die Noeggerathieen cine
eigenthiimliche, der Steinkohlenzeit angehorende Familie bilden, welche zur Ordnung
der Coniferen gehort. Sie durfte den Uebergang zu den Cycadeen vermitteln, und Ginkgo
und Phyllocladus, vielleicht auch Welwitschia sind wohl die Ankntipfungspunkte dieser
Steinkohlenpflanzen an die jetzige Schopfung.

Die Gattung Nawggerathia, wie wir sie mit Prof. Weiss auffassen, ist in Spitz-
bergen nicht gefunden worden, alle Arten der Familie gehoren zu Rhynchogonium
und Cordaites.

I. Rhynchogoninm m.

Folia lincaria, lateribus parallela, nervis numerosis, parallelis, wqualibus, sim-
plicibus.

Flores spicati. Fructus globosi, ovati vel oblongi, bracteis elongatis suffulti, dru-
pacei, putamine apice rostrato.

Dass die Friichte in der Achsel von langen, schmalen, von Langsnerven durchzo-
genen Deckblattern sitzen, geht aus den auf Taf. V, Fig. 3, 4 u. 9 dargestellten Stiicken
hervor, und dass die bei den Fruchten liegenden Blatter zu derselben Pflanze gehoren ist
wenigstens in hohem Grade wahrscheinlich. Diese Blatter gehoren zu den sogenannten
unachten Neggerathien, von denen wir diejenigen, zu denen mit grosser Wahrschein-
lichkeit die geschnabelten Friichte gehoren, unter Rhynchogonium vereinigen. Dass
diese Friichte in einer Aehre standen (und somit auch die Bliithen) ist sehr wahr-
scheinlich, da die Rhabdocarpus-Friichte, wie wir frither gesehen haben, stiellos an
einer Langsachse standen. KEs wird dieser Fruchtstand auch dadurch bestitigt, dass
die Spitzberger Friichte meistens zu mehreren nahe beisammen liegen.

Die Spitzberger Friichte haben einen scharf gerippten Schnabel und bilden da-
durch eine besondere Gruppe, wahrscheinlich gehoren aber alle Rhabdocarpus-Arten
mit geschnabelter Frucht, also Rh. clavatus Sternb., Rh. caudatus Gepp. und Rh. spa-
thulatus Geepp. zu Rhynchogonium, wogegen die mit ungeschnabelten, oben zugerun-



20 0. HEER, BEITRAGE ZUR FOSSILEN FLORA SPITZBERGENS.

deten oder doch nur mit kurzer Spitze verschenen Rhabdocarpen auf Cordaites und
Neggerathia sich vertheilen durften.

“Ich war anfangs geneigt, siammtliche unter Rhynchogonium aufgefithrten Fruchte
zu einer Art zu vereinigen und die Verschiedenheit in Grosse und Form von ihrer
verschiedenen Stellung in der Aehre abzuleiten. Dieselbe ist aber so bedeutend, dass
es doch zweckmassiger erscheint sie auseinander zu halten. Es kann erst ein reicheres
Material ttber diese Frage endgiltie entscheiden.

17.  Rhynchogonium crassirostre m. Taf. V, Fig. 3, 4.
Rh. foliis anguste linearibus. mill. 4—6 latis; fructibus globosis, apice in rostrum
crassum attenuatis.

Der Fruchtkorper ist kugelig, wie bei Rh. globosum, hat aber einen lingeren,
dickeren Schnabel. Bei Fig. 3 ist der Schnabel scharf abgesetzt, ziemlich lang, von
zwei Furchen durchzogen (im Abdruck). An demselben tritt die fleischige Hille deut-
lich hervor. Das schmale Blatt, das von dort ausgeht, ist ein Deckblatt, in dessen
Achsel die Frucht steht (Fig. 8.b.). Es ist dasselbe bedeutend schmiler als bei Rh.
costatum (Fig. 9.) Neben der Frucht liegt das linienformige, 5 Mm. breite Blatt, das von
zahlreichen, feinen Langsnerven durchzogen ist. Bei Fig. 4. a. haben wir dieselbe Frucht
mit kugeligem, durch eine scharfe Querliniec von dem Schnabel getrennten Frucht-
korper und einem sehr dicken, mit drei Furchen versehenen Schnabel. Auch hier steht
die Frucht in der Achsel eines Deckblattes (Fig. 4.b.), das 2 Mm. breit, und fein ge-
streift ist. Unmittelbar daneben licgen Blattreste, von denen einer 4, zwei aber 6 Mm.
Breite haben (Fig. 4.¢.). Schmilere Stiicke licgen bei denselben. Es sind diese Blitter
parallelseitig und von gleichstarken teinen Streifen dicht durchzogen. Sie scheinen eine
betriichtliche Lange gehabt zu haben. Ein 6 Cm. langes Blattstiick ist an beiden, ab-
gebrochenen Enden von gleicher Breite.

Bei Fig. 4. d. sind dic Friichte von derselben Grosse, aber der Fruchtkorper ist
weniger kugelig. Es liegen zwei Friichte beisammen. Fig. 4. . ist stark gewslbt, 4. f.
vertieft, und daher im Abdruck zu sehen. Dicser zeigt drei Furchen im Schnabel, 4. e.
dagegen nur eine Mittelkante. Die Frucht hatte daher, wie bei Rh. costatum, auf einer
Seite 3, auf der anderen aber nur eine Liangsrippe im Schnabel.

Da auf zwei Steinplatten (Fig. 3 u. 4) Friichte, Deckblatter und Blatter beisammen
liegen, ist es sehr wahrscheinlich, dass sie zusammen gehoren; darnach hatte unsere
Pflanze kugelige, mit einem dicken, gerippten Schnabel versehene Friichte, welche in
der Achsel eines langen schmalen Deckblattes sitzen und lange, 4—6 Mm. breite, linien-
formige, feingestreifte Blatter.

18.  Rhynchogonium costatum m. Taf. V, Fig, 6—11.

Rh. foliis linearibus, mill. 6—9 latis; fructibus ovatis, apice in rostrum argute
costatum attenuatis.

Die Fig. 7 abgebildeten Friichte haben eine Lange von 21 Mm., bei einer Breite
von 12 Mm. Sie sind eifésrmig, am Grund stumpf zugerundet, vorn in cinem ziemlich
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langen Schnabel verschmilert. Der Fruchtkorper ist ziemlich stark gewolbt und glatt;
nur mit der Loupe sieht man zahlreiche und dicht beisaminenstehende parallele Langs-
streifen. Der Schnabel ist ziemlich deutlich von dem Fruchtkdrper abgesetzt. Eine
bogenformige Querlinie bezeichnet die Grenze (Fig. 6.) Es reicht bis dahin der grosse,
die ganze Frucht ausfillende Same. Der Schnabel hat drei scharf vortretende Rippen, die
am Frochtkorper sich verlieren. Eine Rippe ist in der Mitte, eine zu jeder Seite.
Diese seitlichen Rippen sind zuweilen undeutlich, indem sie sich mit dem Rande ver-
mischen. Im Abdruck erscheinen die Rippen als Langsfurchen. DBei ein paar Stiicken
bemerken wir nur Eine hervortretende Rippe (Fig. 8. a.). Es ist daher wahrscheinlich,
dass die Frucht auf einer Seite 8, auf der anderen aber nur Eine Rippe hatte. Die
Frucht war von einer lederartigen oder fleischigen, indessen dinnen Rinde umgeben.
Die starke Kohlenrinde, wie die starken Schnabelrippen zeigen, dass die unter der
weicheren Rinde liegende Partie holzig war, die Frucht war daher wahrscheinlich eine
Steinfrucht.

Bei Fig. 9 steht der Abdruck einer solchen Frucht in der Achsel eines langen,
schmalen, am Grund verbreiterten Deckblattes, das in der Mitte von einer Furche und
an der Seite von Langsnerven durchzogen ist. Daneben liegen Fetzen eines 6 Mm.
breiten, parallelseitigen Blattes, dass von zahlreichen, dicht beisammen stehenden, ein-
fachen und gleichstarken Langsnerven durchzogen ist. Auch bel mehreren anderen
Fruchten dieser Art (so bei Fig. 7) liegen Bruchstiicke desselben Blattes; etwas breiter
sind die Fig. 10 und 11 abgebildeten Blatter, indem sie 7—9 Mm. Breite haben. Sie
haben aber dieselben feinen und dicht stehenden Nerven.

Da ofter mehrere Friichte nahe beisammen auf demselben Steine liegen, standen
wahrscheinlich mehrere in einer Aehre. Darnach hitte unsere Pflanze in der Achsel
langer, schmaler Deckblatter sitzende, wahrscheinlich in Aehren stehende, geschnabelte
Friichte und linienformige, schmale, von vielen gleichstarken Langsnerven durchzogene
Blatter gehabt.

In Form und Schnabelbildung ahnelt die Frucht dem Rhabdocarpus clavatus Sternb.
Vers. I, Taf. VII, Fig. 14.a. b. GrNirz Sachs. Steink. S. 42. Taf. XXII, 12—14. Es
fehlen aber diesemn die Rippen des Schnabels. Der Rhabdoc. amygdaleformis Geepp.
und Berg hat zwar eine Mittelrippe, allein diese lauft tber die ganze Frucht, wahrend
bei unserer Art nur tiber den Schnabel. Dasselbe gilt von Trigonocarpum olivaeforme

Lindl. (Foss. Flora III, Taf. 222, Fig.1 und 3.)

19.  Rhynchogonium macilentun m. Taf. V, Fig. 5.
Rh. fructibus ovato-lanceolatis, apice sensim in rostrum costatum attenuatis.

Die Friichte sind viel kleiner als bei voriger Art und allmiliger in den Schnabel
verschmalert. Die Frucht hat eine Lange von 12 Mm. und eine Breite von 6 Mm.
Sie ist am Grund stumpf zugerundet, auf der Oberseite gewdlbt und glatt. Der Schnabel
ist nicht abgesetzt und hat zwei Langskanten.
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20.  Rhynchogonium globosum m. Taf. V, Fig. 1, 2.
Rh. fructibus globosis, apice in rostrum breve costatum attenuatis.

Die Friichte sind ebenfalls viel kleiner, als bel Rh. costatum nnd mit Ausnahme
des Schnabels kugelrund. Fig. 1 hat eine Lange von 9 Mm. und eine Breite von 8 Mm.
und ist stark gewolbt. Der Schnabel ist kurz, aber vielleicht nicht ganz erhalten.
Mehrere Rippen verlaufen von demselben weiter hinauf auf den Fruchtkorper als bei
den vorigen Arten. Sie verlieren sich in der Mitte der Frucht. — Fig. 2 gehort ohne
Zweifel auch hierher, obwohl die Rippen schwicher sind.

IL. Cordaites Ung.

A.  Nervi longitudinales inaquales.

21.  Cordaites borassifolius Sternb. sp. Taf. V, Fig. 16, 17.

D. foliis magnis, mill. 2045 latis, pralongis, marginibus subparallelis, basin
versus sensim paulo angustioribus, nervis inwqualibus, parallelis, nervis interstitialibus
1—3 subtilissimis; epidermidis cellulis seriatis, parallelipedis.

UnGer genera plant. p. 277.  GeiNirz Steink. Sachs. S. 41.

Flabellaria borassifolia Sterxs. F1. d. Vorw. I, p. 34, Taf. XVIII. Corpa Beitrage
zur Flora der Vorw. p. 44. Taf. XXIV. XXV.

Pycnophyllum borassifolium Brongn. Scumper Pal. vég. 11, p. 190.

Breite, bandformige Blaltreste sind im Robertthal haufig, doch sind sie so stark
zerstiickelt, dass eine genauere Bestimmung derselben sehr schwierig ist. Nach der Ner-
vation gehoren manche derselben zur vorliegenden Art. Bei Fig. 17 war das Blatt
3 Cm. breit. Die meisten der scharf vortretenden Liangsnerven sind 1 Mm. von einan-
der entfernt, naher dem Rande stehende aber dichter beisammen. Je zwischen zwei
starkeren Nerven haben wir zartere Zwischennerven, deren stellenweise 3 zu zihlen
sind (Fig. 17. b. vergrossert).

Fig. 16 hat 38 Mm. Breite, auch hier haben wir zartere Zwischennerven, deren
Zahl von 1 bis 3 wechselt (vergrossert Fig. 16.b.). Stellenweise sind sie verwischt.
Bei Fig. 15.b. (vergrossert 15.c¢.) sind 1 bis 8 Zwischennerven zu sehen.

Hier und da sieht man feine Querstreifen, welche von der Oberhaut hergeleitet
werden.

Der Cordaites borassifolius von Spitzbergen hat 1 bis 8 Zwischennerven, wihrend
dem Cordaites der bohmischen und deutschen Steinkohlen nur Ein Zwischennerv ge-
geben wird. DBei den Blattern der Anthrazitformation der Schweiz sehen wir auch
meistens nur einen Zwischennerv, doch treten auch zuweilen 2 und selbst 8 auf, wic
bei den Spitzberger Blattern, daher wir darauf keinen Art-Unterschied grimden konnen.

22.  Cardaites principalis Germ. Taf. V, Fig. 12—15.
C. foliis magnis, marginibus subparallelis, basin versus paulo angustioribus, nervis
inequalibus parallelis, nervis primariis s@pius compositis, interstitialibus compluribns.
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GeiNiTz Steink. Sachs. S. 41. Taf. XXI, Fig. 1—6. Ga&ppeErT Perm, p. 159. Taf.
XXII, Fig. 6—9. Wsiss Steink. des Saar-Rheingeb. p. 200.

Fabellaria principalis. Gury. Wett. u. Lob. S. 56. Taf. XXIIIL

Pycnophyllum principale, Scumrer Pal. vég. II, S. 191.

Die Langsstreifen sind fast gleich stark und etwas dichter beisammen stehend als
bei voriger Art. Oefter sind mehrere dieser Langsnerven so dicht zusammengestellt,
dass sie scheinbar eine starkere Rippe bilden (Fig. 12, 13, 15.a.), wie diess GriniTz fur
die Blatter der sachsischen Kohlen angiebt.

Bei Fig. 14 stellt 14.a. wahrscheinlich den Stengel dar. Er ist von zahlreichen
gleich starken Streifen durchzogen und hier und da noch von der glinzenden Kohlen-
rinde bekleidet. Das Blatt 14. b. hat eine Breite von 18 Mm. und ist am Grund etwas
verbreitert. Zwischen den parallelen Langsrippen sieht man viele dicht stehende Quer-
streifen (Fig. 13. b.). ‘

Ob wir bei Fig. 12.b. den Blattansatz einer jungen Pflanze oder aber ein zerris-
senes Blatt vor uns haben, ist zweifelhaft.

B. Nervi longitudinales wquales. Pseudo-Cordaites.

28.  Cordaites palmeformis Geepp. sp. Taf. II, Fig. 29, 30. V, Fig. 8. b.

C. foliis linearibus, apicem versus subattenuatis, obtusis, nervis omnibus squa-
libus, parallelis, tenuissimis.

Weiss Steink. des Saar-Rheingeb. S. 199. Taf. XVIII, Fig. 39.

Neggerathia palmaformis Garp. Foss. Flora der Uebergangsgeb. S. 216. Taf. XV.
1—3. Perm. S.157. Taf. XXI, 2.b. XXII, 1. 2. Gemwirz Steink. Sachs. S. 42. Taf.
XXI, 7.

Die Blatter haben gleich starke Nerven, wie die von Rhynchogonium costatum
und Rh. crassirostre, sind aber viel breiter. Auf Taf. II, Fig. 29 u. 30 haben wir Blatt-
sticke von 12—22 Mm. Breite, mit sehr feinen Langsstreifen, deren 3—4 auf den
Millimeter gehen. Die Blatter haben dieselbe Breite und Nervatur wie die von GminiTz
(1. c. Taf. XXII, Fig. 7) aus Zwickau abgebildeten Blitter. Breiter ist der Taf. V. Fig.
8.b. abgebildete Blattfetzen; er hat 26 Mm. Breite. Die Langsnerven sind alle gleich
stark und etwas weiter auseinander stehend. Daneben liegt die Frucht von Rhyncho-
gonium costatum.

Nach Geimnirz findet sich bei den Blattern der Rhabdocarpus Bockschianus Geepp.,

daher er geneigt ist diesen fur die Frucht der vorliegenden Art zu nehmen. In Spitz-
bergen ist diese Frucht bis jetzt nicht gefunden worden.

II. ABIETINE E.

24. Walchia linearifolia Gepp. Taf. ], Fig. 28.

W. ramulis filiformibus, foliis linearibus, distichis, suboppositis, patentibus, uni-
nerviis, apice acuminatis, basi decurrentibus.
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GarperT Fossile Flora der Permischen Formation p. 242, Taf. LI, Fig. 9.

Weiss Fossile Flora der jungsten Steinkohlenformation und des Rothliegenden im
Saar-Rheingebiet p. 182. Taf. XVI, Fig. 7.

Von einem sehr dinnen Zweige laufen linienformige, vorn zugespitzte Blatter aus,
die von einem deutlichen Mittelnerv durchzogen sind. Sie sind 7 Mm. lang, bei 1 Mm.
Breite; fast gegenstindig und vom Zweige abstehend. Sie scheinen in zwel Zeilen ge-
ordnet zu sein. Bei Fig. 28.b. ist ein zartes Zweiglein an einem dicken Stengel be-
festigt. Es ist wenigstens nicht wahrscheinlich, dass es nur zufillig an demselben
anliege.

Stimmt wohl tberein mit den von GarrerT abgebildeten Zweigen. Diese sind
aus dem Rothliegenden des Oelberges bei Braunau und von Ottendorf. WEiss hat viel
grossere und schon erhaltene Zweige aus der oberen Abtheilung der Saarbriicker Kohlen
abgebildet.

25.  Samaropsis Spitzbergensis m. Taf. V, Fig. 18—22, vergrossert Fig. 21. b.

C. semine (?) alato, oblongo vel oblongo-obcordato, 7—8 Mm. longo, nucleo
angusto.

Nicht selten im Kohlenschiefer des Robert Thales.

Ich betrachte die Fig. 18—22 abgcbildeten Versteinerungen als gefligelte Samen,
ghnlich den Samen von Thuja und Sequoia. Es liegt daher die Vermuthung nahe,
dass sie zu Walchia gehdren und die Samen der Walchia linearifolia darstellen, wie
man denn schon frither #hnliche Cardiocarpus genannte Samen zu Walchia gezogen,
sie aber irrthiumlicher Weise als Sporangien betrachtet hat.

Ist #hnlich den kleinen Exemplaren von Cardiocarp. orbicularis Ett. Geepp., hat
aber einen viel schmaleren Kern.

Die Grosse variirt von 7—8 Mm. Linge und 4—6 Mm. Breite. Der Kern hat
nur eine DBreite von 1—1'/, Mm., ist gerade, nach beiden Enden zugespitzt. Er ist
von einem 1—2 Mm. breiten Flugelrand umgeben; dieser ist in der Regel an einem
Ende tief ausgerandet, zuweilen indessen gehen die Flugelrinder zusammen und die
Ausrandung ist fast ganz verschwunden (Fig. 21). Der Flugel ist mit sehr feinen, nur
mit der Loupe wahrnehmbaren Querrunzeln besetzt, zwischen welchen sehr feine Punkte
sind. Der Kern ist zuweilen von ciner mittleren Furche durchzogen, wie bei S.
fluitans.

Einen #hnlichen Samen hat Dawson als Cardiocarpum tenellum beschrieben (on
Fossil-Plants of the lower carboniferous and millstone grit formatious of Canada. Geol.
survey of Canada 1873, p. 28. Taf. IV, 50. 50.a.). Die Beschreibung ist aber so kurz
und die Abbildung so roh (wie leider bel manchen Publikationen von Dawsox), dass
eine genauere Vergleichung nicht moglich ist.

Von Samaropsis ulmiformis Geepp. (Flora des Perm p. 177) und S. fluitans Daws.
sp- WeIss (Flora des Saar-Rheingebietes, p. 209) unterscheidet sich unsere Art durch
die oben gerundeten Flugellappen.
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Incertae sedis.

26.  Carpolithes nitidulus m. Taf. V, Fig. 28, (vergrossert 24. 25).
C. minutus, 7%/, Mm. longus, oblongus, nitidus, sulcatus.

Von dieser kleinen Frucht wurden mehrere Stiicke gefunden. Sie zeichnen sich
durch ihren Kohlenglanz aus. Sie haben 7'/, Mm. Lange, bei 3 Mm. Breite, welche
auf die Mitte fallt. Sie sind nach beiden Enden gleichmassig verschmalert. Die einen
zeigen uns drei (Fig. 24), die andern vier (Fig. 25), tiefe Langsfurchen und dazwischen
2 und 3 stark vortretende Rippen. Wahrscheinlich stellen diese Figuren beide Seiten
der Frucht dar, die daher im Ganzen 7 Furchen hatte.

Ob wir es hier mit einem Samen oder einer Frucht zu thun haben, ist nicht zu
entscheiden und die systematische Stellung bleibt zweifelhaft.

K. Vet. Akad. Handl. Baud. 1&. N:o 5. 4
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II. DIE JURA-PFLANZEN DES CAP BOHEMAN.

A. EINLEITUNG.

Die Sandsteine und Steinkohlenlager des Cap Boheman (78° 22' n. Br.) hatte man
frither als tertiar betrachtet. Die Pflanzenversteinerungen, welche Prof. NorpeNSKIOLD
und Dr. Operc im Sommer 1872 daselbst entdeckten, zeigen aber, dass sie zum Jura
gehoren. Es liegen diese Versteinerungen theils in einem hellbraunen, ziemlich fein-
kornigen Sandstein, theils in einem schwarzen Kohlenschiefer. Dieser ist sehr briichig
und zerfallt in kleine Brocken, ist daher zur Erhaltung der Pflanzen nicht ginstig, die
ttherdies von der schwarzen Masse sich nicht abheben. Besser erhalten sind die Pflanzen
im Sandstein, doch liegen von den Cycadeen nur die einzelnen Blattfiedern, von den
Farn nur kleine Blattfetzen vor, wogegen die (rinkgo-Blatter sehr schon erhalten sind.
Es sind im Ganzen 32 Arten zu unterscheiden, iiber deren anderweitiges Vorkommen
das folgende Verzeichniss Aufschluss giebt.

Cap Boheman: Anderwirtiges Vorkommen und ahnliche Arten.

1. Xylomites polaris Hr. i

2. Sphenopteris thulensis Hr. .................. | Achnlich Sph. Pellati Sap.

3. » Bohemani Hr. :
4. Pecopteris exilis Phill. ................. . Im Cornbrash der Redecliff Bai. i
5. > Saportana Hr. I
6. » falcipella Hr. ......... e s Sehr dhnlich P. acutifolia Ldl. von derselben Stelle.

7. » liberata Hr. I
8. > deperdita Hr. ‘
9. Scleropteris Pomelii Sap. ............ e { Corallien von Verdun.

i;[Oolith von Gristhorpe bei Scarborough, Jurakalk von Izoume Gouvern. von !
""""" s Jekaterinoslaw.

! Aehnlich der Th. plumula Sap. von Hettanges. (Unt. Lias),

1%, Oleandridium vittatum Brgn. sp.

11. Phyllopteris bifida Hr.
12. Ctenopteris Oebergiana Hr.

I 13. Equisetum rugulosum Hr. :
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Cap Boheman: Anderweitiges Vorkommen und shnliche Arten.
14. E. Bunburyanum Zigno. ..................... Im Bathonien des M. Bernigotti u. M. Raut im Veronesischen.
15. Phyllotheca lateralis Phil. sp.? ..ov..v...... {Oolith H:;iobulg}\:e Wyke u. White Nab an der Kiste von Yorkshire, sidl. von Scarbo-
16. Cycadites graminens Hr. ................. Amur.
17. Podozamites lanceolatus Lindl. sp. ......... Oolith von Haiburne Wyke bei Scarborough. Ost-Sibirien.
18. » angustifolius Eichw. sp. ......... Unt. Oxford der Sefidroute zwischen Kasbine u. Rischt in Persien.
19. > Eichwaldi Schimp................... Jurakalk von Iletzkaja-Saschtschita; Gegend von Orenburg; am oberen Amur.

var. b. pinnis latioribus,

var. ¢. pinnis apice subacuminatis

20, > plicatus Hr. Amur,

21. » pulchellus Hr.

22. Zamites SPec. ..o Achnlich Z. Feneonis Brgn.

23. Baiera longifolia Br. sp. .....o..oooeeienin. Frankreich. Ost-Sibirien.

24. Ginkgo digitata Brgn. sp. ... Oolith von Scarborough, besonders in den oberen Sandsteinlageru.

25. v Huttoni Stbg. sp. Untere Sandsteinlager von Scarborough; in Ostsibirien.

26. » integriuscula Hr.

27. Piuus prodromus Hr. ................. RPN Aechulich P. Quenstedti Hr. aus der Krcide.
28. »  Nordenskioldi Hr. Ands. Amar.
29. >  microphyila H. Andb.

30. Bambusium protogeeum Hr.
31. Carpolithes hyperboreus Hr.

52, » striolatus Hr.

Von den 32 unterscheidbaren Arten sind 10 anderweitig gefunden worden und
zwar alle ausschliesslich in Ablagerungen der Jura-Formation. 5 Arten theilt Spitz-
bergen mit dem Unter-Oolith von Yorkshire in England und darunter erblicken wir
zwei der wichtigsten Arten des Cap Boheman, namlich den Podozamites lanceolatus
und Ginkgo digitata. Wir haben daher wohl die Ablagerung des Cap Boheman dem
mittleren braunen Jura (dem Bathonien) einzureihen. Sehr beachtenswerth ist, dass
eine Art Spitzbergens in Oberitalien, eine in Persien, eine in der Gegend von Orenburg
und 7 in Ost-Sibirien (bei Ust Balei und am oberen Amur) aufgefunden wurden.
Es zeigt diess, dass nicht nur die marinen Thiere, sondern auch die Landpflanzen zur
Jura-Zeit eine schr grosse Verbreitung gehabt haben.

Es hat Graf Sarorta aus dem haufigen Vorkommen der Cycadeen in Mitteleuropa
geschlossen, dass damals die mittlere Jahrestemperatur in Frankreich etwa 25° C. be-
tragen habe. Merkwiirdigerweise treten die Cycadeen auch in der Jura-Flora Spitz-
bergens in einem ganz ahnlichen Verhaltniss auf und geben dem Pflanzenkleid dieser
hochnordischen Insel ein fast tropisches Aussehen. Keine der uns bis jetzt bekannt
gewordenen Arten deutet ein kalteres Klima an als es damals in Europa bestand, und
so bezeugen sie, dass damals noch keine Ausscheidung der Klimate nach den Breiten

bestand.
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B. BESCHREIBUNG DER ARTEN.

ERSTE KLASSE. Cryprocama.
I. FUNGIL

1. Xylomites polaris m. Taf. VI, Fig. 16. 17. vergrossert 17.b.
X. peritheciis rotundatis, seriatis, I Mm. latis.

Auf einem Blattfetzen eines Podozamites sehen wir zahlreiche, kreisrunde Wirz-
chen. Sie sind flach und einige lassen in der Mitte einen dunklen Punkt erkennen.
Es hat jedes einen Durchmesser von 1 Mm. — Es stehen diese Wirzchen in regelmis-
sigen, dichten Reihen, je zwischen zwei Langsnerven.

Ganz ahnliche, in Relhen stehende Wirzchen hat Prof. Scuenk auf Blittern
von Nilssonia gefunden und sie als Sporangien gedeutet (cf. Flora der Grenzschichten
S. 123), was ihn daher veranlasste, die Nilssonien zu den Farn zu bringen. Nach mei-
nem Daftirhalten sind dieses aber keine Sporangien, sondern Pilze, und die Nilssonien
keine Farn, sondern Cycadeen.

Der Xylomites Zamitee Geepp., der auf den Blattern des Podozamites distans vor-
kommt, ist viel grosser und nicht in Reihen geordnet.

1I. FILICES.

2. Sphenopteris thulensis m. Taf. VI, Fig. 7.b., dreimal vergrossert 7. c.
Sph. foliis pinnatis, pinnulis erectis, suboppositis, lanceolatis, basi in petiolum
brevem attenuatis, apice acuminatis, dentatis.

Nur eine kleine Fieder, deren Nervation auf dem rauhen Gestein verwischt ist.
Es war das Blatt wahrscheinlich doppelt oder mehrfach gefiedert und das Fig. 7. b.
(dreimal vergrossert Fig. 7.c.) dargestellte Stiick ist wohl als einzelne Fieder zu be-
trachten. Sie hat eine sehr dinne, hin- und hergebogene Spindel; die kleinen Fieder-
chen sind stark aufgerichtet und je zu zweien genahert, und die oberen fast gegen-
stindig. Sie laufen am Grunde in einen kurzen Stiel aus und sind vorn zugespitzt.
Der Rand ist gezahnt, doch sind die Zahne undeutlich und zum grossen Theil ver-
wischt. Von dem Mittelnerv gehen einfache, zarte Seitennerven aus, welche in die
Zihne auslaufen, doch nur an wenigen Stellen erhalten sind.
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Ist ahnlich der Sph. Pellati Saporta (Flore jurass. Tab. 31), die Fiederchen sind
aber mehr aufgerichtet und weniger tief eingeschnitten.

3. Sphenopteris Bohemani m. Taf. VIII, Fig. 4. e. vergrossert 4. f.

Sph. foliis pinnatis, pinnulis alternis, oblongis, dentatis, sessilibus, basi attenuatis,
apice obtusiusculis, nervosis, nervis secundaris simplicibus.

Liegt bei Blattresten und Samen von Podozamites.

Nur eine einzelne Iieder, die wahrscheinlich einem doppelt oder mehrfach ge-
fiederten Blatt angehoért hat. Die Fiederchen sind frei, zwar auch in spitzem Winkel
auslaufend, aber viel weniger steill aufgerichtet als bei voriger Art. Sie sind nicht
gestielt, aber am Grund verschmdilert, am Rande gezahnt. Die Nervation ist sehr deut-
lich vortretend. Von dem Mittelnerv laufen in spitzen Winkeln einfache Secundar-
nerven aus, welche in den Zahnen enden.

4. Pecopteris exilis Phillyps.  Taf. VI, Fig. 1, dreimal vergrossert 1. b.

P. fronde tripinnata, pinnulis basi connatis, oblongis, integerrimis, apice obtusis,
patentibus, alternis, sinu angusto discretis.

Pamwrres Geol. of Yorksh. I, 119. Taf. VIII, 16. Buxsury Quart. Journ. of the
Geol. Soc. 1851. p. 188. Scuivmper Pal. végét. I, p. 536. Pecopteris obtusifolia LiNprLey
Fossil Flora III, Taf. 158.

Es liegt zwar nur ein kleines Fiederstiick vor, das aber mit der Abbildung LiNp-
LEYS stimmt. Die Fiederchen sind nur am Grunde verbunden, langlich und vorn stumpf
zugerundet, ganzrandig. dJedes ist von einem Mittelnerv durchzogen, dagegen sind die
Seitennerven verwischt.

Nach Sir Ch. BuxBury stehen bei dieser Art die Sporangien in einer Reihe zu
jeder Seite der Mittelrippe. Er vergleicht sie mit der Fruchtbildung der Schizeaceen
(Aneimia), nur ist das fructificirende Blatt nicht zusammengezogen. Cf. Bunsury 1. c.

5.  Pecopteris Saportana m. Taf. VI, Fig. 4—7.a. VII, 4. b.

P. foliis pinnatis, pinnulis subfalcatis, liberis vel modo basi unitis, oblongis, inte-
gerrimis, apice obtusis, nervis secundariis furcatis.

Scheint nicht selten zu sein, doch sind mir nur kleinere Fiederstiicke zugekommen.
Steht der P. exilis sehr pahe, aber die Fiederchen sind betrichtlich grosser und mehr
nach vorn gerichtet, zum Theil etwas sichelfsrmig gebogen.

Bei Fig. 5 liegen mehrere Fiedern auf einem Steine beisammen. Sie scheinen,
nach der Dicke der Spindel zu urtheilen, eine betriachtliche Grosse gehabt zu haben;
diese Spindeln sind steif und gerade. Die Fiederchen sind bei den dicken Spindeln
(also ticfer unten an der Fieder) frei, bel den diinneren aber am Grund verbunden.
Sie sind langlich und vorn stumpf zugerundet. Von dem Mittelnerv gehen Secundar-
nerven aus, die sich bald in zwei Gabeln theilen.
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6. Pecopteris falcinella m. Taf. VI, Fig. 3, vergrossert 3. b.

P. foliis pinnatis, pinnulis falcatis, basi unitis, lanceolatis, apice acuminatis, inte-
gerrimis, nervis secundariis simplicibus.

Ist ahnlich der Pecopteris acutifolia Linprey III, Taf. 157, unterscheidet sich aber
durch die sichelformig gebogenen Fiederchen und die einfachen Secundarnerven.

Das kleine Blattstuck Fig. 3. ist wohl aus der Mitte der Fieder. Die Fiederchen
sind alternierend, am Grunde verbunden. Sie sind sehr klein, stark sichelformig nach
vorn gekrimmt, vorn in eine scharfe Spitze auslaufend. Von dem zarten Mittelnerv
gehen sehr feine Secundarnerven aus, welche einfach zu sein scheinen.

7. Pecopteris liberata m. Taf. VI. Fig. 2, vergrossert 2. b.
P. foliis pinnatis, pinnulis liberis, distantibus, oblongis, apice obtusis.

Zeichnen sich durch die ganz freien, etwas von einander entfernten Fiederchen
aus, welche am Grunde schwach zugerundet sind. Sie sind wenig nach vorn gebogen,
ganzrandig und vorn stumpf zugerundet.

8. Pecopteris deperdita m. Taf. VI, Fig. 8., zweimal vergrossert 8. b.

P. pinnulis lanceolatis, apice obtusiusculis, integerrimis; nervis secundariis fur-
catis. '

Allerdings nur ein cinzelnes Fiederchen, das aber von allen anderen Farnspecies
des Cap Boheman so sehr abweicht, dass es jedenfalls eincr cigenthiumlichen Art an-
gehdren muss.

Das Fiederchen hat eine Lange von 18 Mm. bei einer Breite von 5 Mm., deutet
also auf ein grosses Blatt. Es ist lanzettlich, vorn stumpflich, ganzrandig. Der Mittel-
nerv ist durchlaufend, die Secundarnerven entspringen in ziemlich spitzen Winkeln und
sind gabelig getheilt; doch sind sie undeutlich und der Verlauf ist schwer zu ver-

folgen.

9. Scleropteris Pomelii Sarorta. Taf. VI, Fig. 9—12; vergrossert 9.b., 10.b. u. 12.b.
Scl. frondibus bipinnatis, pinnis ambitu linearibus, elongatis, rigide coriacels, pin-

natisectis, rachi anguste alata, pinnulis minutis, acute lanceolatis, alternis vel suboppo-

sitis, integerrimis, rarius antice bilobulatis, nervis obsoletis.

SaporTa Flore jurassique I, p. 370. Taf. 46, Fig. 1 und Taf. 47, 1 u. 2.

Sphenopteris pennatula Pomer, amtlicher Bericht iber die 25:te Versamnml. der
Gesellsch. deutsch. Naturf. in Aachen. 1847. S. 332. Ziexo Flora foss. oolith. I. p. 84.
Pecopteris ctenis Pomrr L c. Zwexo 1. c.

Die Fig. 9 und Fig. 10 abgebildeten Fiedersticke stimmen wohl zu der von Sa-
PORTA auf Taf. 47 seiner Jura Flora gegebenen Abbildung; grossere Fiederchen hat
Fig. 11, ist aber nicht zu trennen.

Die Fiederchen sind am Grund etwas zusammengezogen, an der Spindel etwas
herablaufend, vorn sich zuspitzend: sie sind frei oder doch nur am Grund verbunden,
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ziemlich steil nach vorn; gerichtet. Die Nervatur ist verwischt. Bei Fig. 10. b. (drei-
mal vergrossert) scheinen indessen mehrere sehr zarte Nerven von dem Blattgrund aus-
zulaufen.

10.  Oleandridium vittatum BreN. sp.? Taf. VI, Fig. 18. 14.

Ol fronde elongato-lineari, basin apicemque versus leviter angustata, basi rotun-
data, nervis secundariis simplicibus et furcatis.

ScamMper Paleont. 1. p. 608. Teeniopteris vittata. Bren. Végét. foss. p. 263.
Taf. LXXXII. 1—3. Lixprey and Hurron Taf. LXII. Sarorra Flor. jur. p. —. Eice-
waLp Leth. ross. 8. —. Taf II, Fig. 5.

Nur unvollstandige Blattfetzen. Fig. 18 ist am Grund zugerundet; von dem
Mittelnerv gehen zarte Secundarnerven aus, welche meist gabelig getheilt gewesen zu
sein scheinen, doch sind die meisten sehr undeutlich.

Der Mittelnerv ist weniger dick als bei Ol vittatum Bren. sp. und die Zahl der
einfachen Seitennerven ist geringer; im Uebrigen aber stimmt das Blatt zu dieser im
Oolith von England, Frankreich und Studrussland vorkommenden Art.

Bei Fig. 14. entspringen die Seitennerven in spitzen Winkeln und sind ieist
gabelig getheilt.

1t.  Phyllopteris bifida m. Taf. VI, Fig. 15.

Ph. foliis (pinnis?) sessilibus, obovatis, apice profunde bilobatis; nervo medio ab-
breviato, nervis secundariis angulo acuto egredientibus, valde antrorsum curvatis, tenuis-
simis, numerosis, simplicibus.

Sehr #hnliche, tief zweilappige Blattchen sind bei Scarborough in England, im
Veronesischen und bei Hettanges gefunden worden. LiNDLEY hat die ersteren als Otop-
teris cuneata (Foss. Florall, t. 165) abgebildet. Ziexo die italienische Pflanze als Sage-
nopteris cuneata (Flora oolith. S. 183), wahrend Sarorta die von Hettanges (aus dem
Unter Lias) als Phyllopteris plumula (Flore jurass. S. 450) darstellt. Der englischen
und italienischen Pflanze werden Queradern zugeschrieben, wihrend diese der Lias-
Pflanze von Hettanges fehlen. Durch diese nicht durch Queradern verbundenen Secun-
darnerven unterscheidet Saporra Phyllopteris von Sagenopteris, und durch die steil
aufsteigenden, gekriimmten Nerven von Taeniopteris. Die Spitzberger Pflanze stimmt
in dieser Bezichung zu der Pflanze von Hettanges, ebenso durch die dichte Stellung
und Zartheit der Seitennerven, und durch die tiefe Ausrandung des Blattes; unter-
scheidet sich aber durch die nicht auswiarts, sondern nach oben gekrimmten und un-
zertheilten Secundarnerven. Ob in Scarborough ebenfalls solche Blattchen ohne Quer-
adern vorkommen, wie dies BroNeNiarT angiebt, konnen erst neue Untersuchungen
zeigen.

Das Blattchen von Spitzbergen hat eine Lange von 30 Mm. bei einer grossten
Breite von 21 Mm. Es ist bis auf die Mitte hinab in 2 Lappen gespalten. Der Mittel-
nerv reicht bis zu dieser Stelle und hort dort plotzlich auf. Von demselben entspringen
zahlreiche, ausserst zarte Secundarnerven in spitzem Winkel. Sie sind alle nach vorn
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gebogen und bilden starke Bogen. Eine Veristelung derselben konnte mnicht wahr-
nehmen und ebensowenig Queradern, doch sind die Nerven so zart und so dicht ge-
drangt, dass dartiber schwer zu entscheiden ist.

Ich halte das Blattchen fur die Fieder cines zusammengesetzten Blattes, doch ist
bis jetzt nur das abgebildete Stuick gefunden worden.

12.  Ctenopteris Obergiana m. Taf. VI, Fig, 23; vergrossert 23. D.

Ct. foliis (pinnis?) lanceolatis, pinnatisectis, pinnulis abbreviatis, apice rotundatis,
nervis angulo subacuto egredientibus, numerosis, subtilibus, parallelis.

Sehr selten.

Fig. 23 stellt ohne Zweifel die Basis eines Blattes oder einer Blattfieder dar. An
einer ziemlich starken Spindel sind die Blattfiederchen mit ihrer ganzen Breite befes-
tigt. Die grosste hat 7 Mm. Breite, bel 6 Mm. Lange; es sind daher die Fiederchen
breiter als lang. Sie sind etwas nach vorn gerichtet. Sie sind ganz stumpf zugerun-
det, von zahlreichen, sehr zarten Nerven durchzogen, welche dicht beisammen stehen
und in schwach spitzem Winkel von der Spindel auslaufen. Sie scheinen hier und da
in Gabeln sich zu spalten, doch ist dies nicht deutlich zu sehen.

Ist von der Ctenopteris cycadea Goepp. spec. Sap. durch die kleineren, kiirzeren
und dabei breiteren Blattfiederchen verschieden, von der Ct. Leckenbyi Bean sp. (Ctenis)
durch die relativ viel breiteren Fiederchen.

Hat die Grosse und auch Tracht des Anomozamites Lindleyanus Scumr. (Ptero-
phyllum minus Lixpr. Taf, LXVIL), aber die Richtung der Fiederchen und Nerven ist
verschieden. DBei Anomozamites laufen die Nerven in rechtem Winkel aus.

III. EQUISETACEA.

13.  Equisetum rugulosum m. Taf. VI, Fig. 19.

E. caule 12 Mm. crasso, striato, strils 8, interstitiis planis, confertim rugulosis.

Es wurde nur ein Stengelstiick gefunden, welchem die Blattscheiden fehlen und
das keine genaue Charakteristik zuliisst. Es hat einen ziemlich dicken Knoten, und ist
von 8 schmalea Furchen durchzogen. Die 1Y/, Mm. breiten Interstitien sind flach und
von zahlreichen, dicht beisammen stehenden feinen Querrunzeln durchzogen (ein Stuck
vergrossert Fig. 19.Db.).

14.  Equisetum Bunburyanum Ziewo. Taf. VI, Fig. 18. 22. b.

E. caule erecto, lavi, parum striato, interstitiis planis, 2 Mm. latis.

Equisetites Bunburyanus Zieno Flora oolithica I, pag. 62. Taf. III, Fig. 2—6.
Taf. IV, V.

Das Fig. 18 abgebildete Stiick stimmt sehr gut zu der Abbildung von Zigno
Taf. IV. 4. Der gerade Stengel hat einen Durchmesser von 8 Mm. Die Knoten zeigen
einen Abstand von 385 Mm. Die Internodien sind von 4 tiefen Streifen durchzogen,
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die Zwischenriume zwischen denselben sind flach und 2 Mm. breit, glatt. — Kleiner
ist das Iig. 22.b. dargestellte Stengelstuck.

Die Scheiden fehlen. Bei den von Ziexo beschriebenen Stengeln sind sie an den
Stengel angedriickt, etwa 4—6 M. lang, mit zahlreichen sehr kleinen, lanzettlichen
Zihnen.

Zigyo fuhrt seine Art aus dem Bathonien des Berges Bernigotti im Val Tanara,
vom Val Zuliaria und vom Monte Raut im Veronesischen auf.

15, Phyllotheca lateralis Phill. sp.? Taf. VI, Fig. 20—22.

Ph. caule striato, 5—6 Mm. crasso, verticilli folils sat numerosis, anguste
linecaribus.

Schizoneura lateralis, Scumrer, Paléont. végét. I, p. 284.

LEquisetum laterale Phill. Geol. of Yorksh. I, 125. LivpLey Foss. Flora III, Taf.
CLXXXVL
Asterophyllites? lateralis Bunb. Quart. Journ. of the geol. soc. VII. 189 (1851).

Calamites lateralis Zmoyo Flor. ool S. 46.  Taf. 111

Die Fig. 20—22 abgebildeten Stengel sind dimner als die von LixpLEY und Zicxo
dargestellten Stuicke. Die Art der Streifung und das unterhalb des Knotens auftretende
Scheibehen sind wie bei Ph. lateralis, doch fehlen die Scheiden und am Scheibehen ist
die strahlenformige Streifung nicht erhalten, daher die Bestimmung nicht ganz ge
sichert ist.

Die Stengel sind von 10—12 feinen Langsstreifen durchzogen. Bei Fig. 20 sind
die Knoten 33 Mm. von einander entfernt, wihrend bei Fig. 22 nur 22 Mm. Bei beiden
haben wir neben dem Knoten die Reste schmaler Bliatter, die wahrscheinlich zu meh-
reren in einein Wirtel standen.

Bei Fig. 21 haben wir cin grosses rundes Scheibchen neben dem Knoten, wie
solche auch bei der cnglischen Pflanze beobachtet wurden. Scmimprr hilt diese Scheib-
chen fur die umngefallenen Scheidewiinde. Da solche aber gerade bei dieser Art all-
gemein und immer an bestimmter Stelle vorkommen, ferner hiufig viel kleiner sind,
als die Scheidews#nde sein miissten, kann ich dieser Deutung nicht beistimmen. Es
durften wohl cher die Ansatzstellen von Zweigen sein, nur ist es allerdings sehr auf-
fallend, dass sie nicht an den Knoten sind.

Die sehr instruktiven Exemplaren, welche (zrkaNowsgr von einer nahe ver-
wandten Art in Ostsibirien gefunden hat, zeigen, dass die Blatter am Grund zu einer
Scheide verbunden sind, weiter oben aber auseinander gehen und einen abstehenden
Wirtel bilden, wie bei Phyllotheca.

[}

K. Vet Akad.Handl, Bd. 14, Nio 5.
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ZWEITE KLASSE. PHANEROGAMZ.
ERSTE UNTERKLASSE. GYMNOSPERMAE.

I. CYCADEZA.

16. Cycadites gramineus m. Taf. VIII. Fig. 7. 8.
C. pinnis angustissimis, arcuatis, linearibus, apicem versus angustatis, acuminatis,
nervo medio tenui.

Die Blattfieder hat eine Lange von etwa 65 Mm. und eine grdsste Breite von
O - - - g
2 Mm., ist linienformig, nach vorn allmilig in eine Spitze verschmailert, flach mit zarter
) g, Y p )
Mittelrippe, die sich nach vorn verliert.

Es liegen nur ecinzelne Fiederstiicke vor, die auch mit der Pinus Obergiana ver-
glichen werden konnen; allein die Blattsubstanz ist zarter, weniger dick lederartig, das
Blatt bogenformig gekrimmt und der Mittelnerv viel zarter und nach vorn sich ver-
lierend. ’

Der Cycadites affinis Ercawarp (Leth. ross. Taf. III, Fig. 8) hat Fiedern von der-
selben Breite, doch sind nur so kurze Fragmente davon erhalten, dass eine Vergleich-
ung nicht moglich ist.

PODOZAMITES Braunx.

Diese von Fr. Braun zuerst aufgestellte Gattung wurde von ScHIMPER u. SAPORTA
aufgenommen und besser umgrinzt. Sie verstehen darunter diejenigen Cycadeenblatter,
deren Fiedern am Grunde zusammengezogen und in einen Stiel verschmilert oder doch
nur an einer schinalen Stelle (darch eine Warze) an der gemeinsamen Spindel befestigt sind.
Sie sind dort eingelenkt. Die zahlreichen, parallelen Nerven biegen sich gegen die An-
heftungsstelle zusammen und vereinigen sich dort, oder in dem Stiel, wenn ein solcher
vorhanden ist. Sie sind in ihrem Verlauf nicht verastelt und biegen sich in der Blatt-
spitze wieder in #ahnlicher Weise zusammen wie am Grunde. Bei der Mehrzahl sind
die Nerven gleich stark, hei Podozam. pulchellus indessen alternicren stirkere mit
schwiicheren Nerven.

Es unterscheiden sich diese Blattfidern von denen der Gattung Zamites durch die
am Grunde zusammengezogene und ofter gestielte Basis. Wenn SaPorTa noch als
Hauptunterschied hinzuftigt, dass bei Zamites die susseren Nerven gegen den Rand hin
sich biegen und dort auslaufen und die mittleren vielfach sich gablen und an der
Fiederspitze nicht convergieren, so kénnen wir diesen Charakter nicht als constant an-
erkennen. Bei Zamites Renevieri laufen die Nerven parallel und gehen nicht zum
Rand und auch bei Z. Feneonis BraN. is keineswegs bei allen Fiedern der Nervenver-
lauf so wie ihn Sarorra Taf. XVII, Fig. 2, T. Il gezeichnet hat, indem bei vielen Fie-
dern auch die #usseren Nerven weit hinauf mit dem Rand parallel laufen, wie dies
auch in zahlreichen von Sarorra seclbst gegebenen Abbildungen der Fall ist (cf. Flore
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jurassique II, Taf. XVIII, XIX. 1. 2) und ebenso bei den Blattern die von Dorcur und
Dixmkox in unseremn Museum aufbewahrt werden. Allerdings konnen diese Randnerven
nicht bis in die Blattspitze verfolgt werden, wie dies bei Podozamites ofter der Fall
ist, doch konnen wir diesem Merkmal keinen hohen Werth beilegen, da es eine
ganze Gruppe von Zamites giebt (Z. arcticus, Z. speciosus u.s. w.), bei welchen nur
wenige Nerven vorkommen, die aber bis in die Blattspitze laufen. Es bleibt daher fur
Podozamites nur die am Grund verschmilerte, gestielte, oder doch nur an einer kleinen
Stelle eingefugte Blattfieder als Unterscheidungsmerkmal gegentber Zamites iibrig. Da
aber bei der lebenden Gattung Zamia gestielte und ungestielte Blattfiedern vorkommen,
solche mit breiten und mit sebr schmalen linienférmigen Fiedern, bei welchen die
Blattnerven nur in geringer Zahl vorhanden und bis zur Blattspitze laufen, wihrend
sle bel den breitblattrigen vorher in den Rand gehen, ist die Trennung von Podoza-
mites und Zamites kaum zu rechtfertigen. Ich habe sie vorla ifig beibehalten, weil
wahrscheinlich it der Zeit Podozamites und Zamites wegfallen und zu Zamia komnmen
werden. Es spricht dafur die Fruchtbildung von Podoz. Eichwaldi, die wir beschreiben
werden.

17. Podozamites lanceolatus Lixpr. sp. Taf. VII, Fig. 1- 7. ¢ d.

P. pinnis elongatis, lanceolatis vel lineari-lanceolatis, basi angustatis, aplcem ver-
sus sensim attenuatis, apice acuminatis, nervis numerosis, parallelis mqualibus.

Scaimper Paleontol. II, p. 60. Zamia lanceolata Linpn. et Hurr. Foss. Flora 111,
Tat. CXOIV.

Im Sandstein und im Kohlenschiefer.

Die abgebildeten Blattfiedern stimmen sehr wohl mit dem von LixpLey darge-
stellten Blatt tiberein. Sie haben ganz dieselbe Form, nur sind sie etwas grosser. Ist
sehr #hnlich dem P. distans Pr. aus dem Rat aber die grosste Blattbreite liegt niher
dem Blattgrund.

Die vollstandigste Blattfieder ist in Fig. 5 abgebildet. Sie hat eine Lange von
92 Mm. und eine grosste Breite von 13 Mm. Diese fillt etwas unterhalb der Blattmitte;
von dort verschmilert sich das Blatt allmalig gegen die Basis und lauft dort in einen
sehr kurzen Stiel aus. Ebenso verschmilert sich das Blatt auch nach vorn und lauft
allmilig in cine lange Spitze aus. Die Langsnerven sind sehr zahlreich, doch bei dieser
Blattfieder undeutlich, wogegen sie beil Fig. 1 u. 2 sehr-deutlich hervortreten. Es sind
etwa 30 solcher Langsnerven zu zahlen, alle gleich stark, parallel, gegen den Grund
und Spitze sich bogentérmig zubiegend.

Bei Fig. 1 liegen mehrere Blattfiedern von selber Form und deutlicher Nervation
beisammen; sie haben 23 bis 27 Langsnerven. Daneben ist ein von Langsstreifen durch-
zogenes Stengelstiick, das wahrscheinlich die gemeinsame Blattspindel darstellt.

In eine weniger lange Spitze ist Fig. 3 vorgezogen.

Bei Fig. 4.a. ist die dick lederartige Blattfieder der Linge nach gespalten. Sie
war in eine lange schmale Spitze ausgezogen.
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Der Podozamites lanceolatus Emons (American Geologie Part. p. 116. Taf. 3,
Fig. 7) aus Nordkarolina, ist von P. lanceolatus LivpL. sp. verschieden. Die Blatt-
fiedern sind nach vorn weniger verschmalert und kommen in dieser Bezichung mehr
mit denjenigen des P. Eichwaldi tiberein, allein sie sind vorn zugespitzt. Der Podo-
zamitus longifolius Emons gehort zu Zamites, indem die Fiedern am Grund nicht in
einen Stiel verschmélert sind.

18.  Podozamites angustifolins Eichw. sp. Taf. VII, Ilig. 8—11. Taf. VIII, Fig. 2, e., 5.
P. pinnis lineari-lanceolatis, 4—6 Mm. latis, apicem versus attenuatis, acuminatis
vel obtusiusculis, nervis longitudinalibus 7—10.

ScuiMPER, Paléont. végét. p. 160. Zamites angustifolius Eichwald Lethaa rossica
IT, S.39. Taf. I, Fig. 7.

Im Sandstein nicht selten.

Die Fig. 8 abgebildete Blatttieder ist 80 Mm. lang, doch ist die Basis abgebrochen.
Die grosste Breite betragt 4 M., nach vorn ist sie allmndlig verschmilert und in eine
schmale Spitze auslaufend. Am Grund sind 7 Nerven zu zihlen, welche in parallelen
Linien gegen die Spitze verlanfen. Einen ahnlichen Blattrest stellt Fig. 9 dar. Lr ist
vorn in eine scharfe Spitze verschmilert.

Breiter ist die Fig. 11 dargestellte Fieder (sie hat 6 Mi.); sie ist auch nach vorn
verschmalert, lauft aber in eine stumpfere Spitze aus. Sic ist von 10 deutlichen Langs-
nerven durchzogen. Dasselbe ist der Fall bei IFig. 10. Da beil diesen Blattern die
Spitze sturpfer ist und die Nerven in grosserer Zahl vorhanden, sind sie vielleicht zu
trennen. Bedeutend grosser ist das Taf. VIII, Fig. 5 dargestellte Blatt. Es hat (ob-
wohl es nicht in der ganzen Lange vorliegt) tiber 9 Cm. Lange, bei 7 M. Breite. Ist
nach vorn allmalig verschmalert und von 7—8 Langsnerven durchzogen.

Es fehlt zwar den Fiedern Spitzbergens die Blattbasis, so dass nicht zu ermitteln
ist, ob dieselbe verschmalert war, wie bei den von Ercnwarnp abgebildeten Fiedern; im
Uebrigen aber stimmen sie so wohl zu diesen, dass sie zur selben Art gerechnet wer-
den diirfen. Wir haben bel Eicnwanps Pflanze dieselben schmalen, nach vornhin all-
milig verschmilerten und von 7 Langsnerven durchzogenen Fiedern. Diese sind gegen-
standig, an einer wmissig dicken Spindel, ziemlich stark nach vorn gerichtet und ge-
nahert. Doch fehlt den Fiedern die Spitze, so dass nicht zu entscheiden, ob die Form
mit den vorn zugespitzten, oder aber stumpflichen Fiedern Spitzbergens mit der persi-
schen Art tibereinstimmt.

ErcuwarLD erhielt sie aus dem unteren Oxford von dem Ufer des Sefidroute zwi-
schen Kasbine und Rascht in Persien.

19.  Podozamites Eichwaldi Scumvp. Taf, VI, Fig. 7.e. Taf. VI, Fig. 1—4. VI, 22. ¢
3 fam} 3 te) ’
P. pinnis elongato-oblongis vel lineari-oblongis, basi contractis, in pedicellum bre-
vem angustatis, apice obtusis.

Scammper Paléont. II, S. 160.  Zamites lanceolatus Eicuwarnp Leth. ross. 11, S. 40,

Taf. 11, 1.
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Es ist diess die haufigste Art im Sandstein des Cap Boheman.

Sie ist sehr ahnlich demn Podoz. distans und lanceolatus Lor., und nur durch
die nach vorn viel weniger verschmilerten und stumpfen Blitter zu nnterscheiden.

Die Taf. VIII, Fig. 2 abgebildeten Blattfiedern stimmen sehr gut mit den von
Eicnwarp aus der Gegend von Orenburg (von Jletzkaya-Zaschtschita) dargestellten
iiberein.  Fig. 2.a. hat eine Lange von 47 Mm. und eine grosste Breite von 11 Mm.;
diese ist wenig unter der Blattmitte; nach vorn ist die Fieder wenig verschmilert und
stumpf zugerundet. Am Grund ist sie stark zusammengezogen und in einen kurzen
Stiel auslaufend. Langsnerven sind 24—26; sie verlanfen parallel und sind am Grund
und Blattspitze bogenformig gekriimmt.

Etwas schmaler und langer ist Fig. 2.b., hat 8 M. Breite bei 57 Mm. Lange.
Die Seiten verlaufen wmehr parallel und sie ist nach vorn nur wenig verschmalert und auch
ganz stumpf zugerundet. Der Blattgrund ist in einen kurzen Stiel zusammengezogen.
Langer ist dieser Stiel in Fig. 2.¢. Er ist etwas gekriummt. Langsnerven sind 24—25.

Taf. VII, Fig. 7.e. ist die Spitze der Blattfieder ctwas gekrtummt; sie ist tiberall
fast gleich breit und nur vorn und am Grund verschmalert. Es sind 28 Langsnerven

zu zihlen.

Var. b. pinnis latioribus, ovato-oblongis. Die Taf. VIII, Fig. 1 abgebildeten Fiedern
haben ecine Linge von 51 Mm., auf 15 Min. Breite. Die grosste Breite fallt unterhalb
der Mitte; nach vorn sind sie sehr allinalig und schwach verschmalert und vorn ganz
stumpf zugernndet. Sie sind von 23—25 Langsnerven durchzogen. Zwischen je zwei
Langsnerven sieht man hier und da einen sehr zarten Zwischennerv, der aber nur eine
kurze Strecke weit verfolgt werden kann. Neben den Blattern sind gestreifte Stengel-
stitcke, welche wohl von den Blattspindeln herrtthren (Fig. 1. f. g.).

Unterscheidet sich von P. Eichwaldi durch die breiteren, grosseren, relativ kiir-
zeren Blattfiedern und den hier und da hervortretenden Zwischennerv.

Bei ecinem Blattfetzen liegen Taf. VIII, Fig. 4 auf derselben Steinplatte zwei Sa-
men, die wahrscheinlich dieser Art angehoren. Der hesser erhaltene (Ifig. 4. c.) ist
langlich eiformig, 15 Mm. breit und 32 Mm. lang. Er bildet cine ziemlich dicke Kohlen-
rinde, die aber keine weitere Strucktur erkennen liasst. Er scheint glatt gewesen zu
sein. Dieser Same lehnt sich an ein langgestieltes blattartiges Gebilde an (Fig. 4. b.), das wohl
als das Fruchtblatt betrachtet werden darf, welches urspringlich auf der anderen Seite
den zweiten abgefallenen und nun in der Nihe liegenden Samen (Fig. 4. d.) getragen
hat. Der Stiel hat eine Lange von 30 Mm., ist aber wahrscheinlich nicht in der ganzen
Lange erhalten. Er is diinn tnd breitet sich oben blattartig aus. Diese blattartige
Partie war wahrscheinlich schildformig und trug die beiden grossen Samen. Die Ran-
der sind nicht vollstandig erhalten.

Es stimmt diese Fruchtbildung trotz des diinnen Stieles, so wohl mit derjenigen
der Zamien tiberein, dass sie mit den Blattern combinirt werden darf und ihre Cyca-
deen-Natur  bestitigt. s hatte darnach Podozamites sehr grosse Samen, ein Frucht-
blatt it cinem dimnen langen Stiel und einem relativ kleinen Schild. Ohne Zweifel
waren ziahlreiche Fruchtblitter zu einem Zapfen vereinigt.



38 0. HEER, BEITRAGE ZUR FOSSILEN FLORA SPITZBERGENS.

Var. ¢. pinnis latioribus, ovato-ellipticis, apice sub-acuminatis.

Taf. VII, Fig. 3 sind zwei Blatter auf demselben Stein. Das grossere ist 65 Mm.
lang, bei 18 M. grosster Breite; es ist eiforinig lanzettlich und vorn in eine stumpf-
liche Spitze endend; am Grund ist es in einen kurzen Stiel verschmilert. In der Mitte
sind 34 Langsnerven zu zahlen; sie laufen in Bogenlinien von der Basis gegen die
Spitze. Zwischen denselben sieht man hier und da einen zarten Zwischennerv (Fig. 3. b.
vergrossert); doch ist er nur auf kurze Strecken zu verfolgen, indem er sich stellen-
weise verliert.

Das kleinere daneben liegende Blatt hat eine stumpfere Spitze, ~onst dieselbe
Form. Auch bei diesem sind die Zwischennerven nur schwach angedeutet.

Das grosse Blatt weicht zwar durch seine Zuspitzung von P. Eichwaldi ab, stimmt
aber im Uebrigen mit der breitblattrigen Form sowohl tiberein, dass ich es nicht von
dieser Art trennen mochte.

20.  Podvzamites plicatus m. Taf. VIL, Fig. 6.b. 7. b.

P. pinnis elongato-oblongis, basi apiceque mqualiter attenuatis, obtusis, plicatis.

Von P. Eichwaldi verschieden, dass die Blattfieder in der Mitte am breitesten und
nach beiden Enden gleichmiassig verschmalert und zugerundet ist, ferner durch die
Langsfalten.

Es sind mir 2 Blattfiedern zugckommen; sie haben cine Linge von 46—50 M.
bei einer grossten Breite von 10 Mm. Diese fallt auf die Mitte der Blattfieder. Sie
ist nach beiden Enden gleichmassig und sehr allinalig verschmalert und vorn stumpf,
wie bei P. Eichwaldi. Bei Fig. 6.b. sind cirea 30 Langsnerven zu schen, die parallel
verlaufen und an den Enden Bogen bilden. Ueber die Blattfliche gehen vier, bei Fig.
7.b. zwei schwache, doch deutlich ausgesprochene Langsfalten, die nicht zufillig zu
sein scheinen.

21, Podozamites pulchellus m. Taf. IX, Fig. 10—14.

P. pinnis sessilibus, parvulis, 24—30 Mm. longis, ovato-ellipticis, apice acutis, con-
fertim punctulatis, nervis inaqualibus.

In dem schwarzen Kohlenschiefer haufig.

Fig. 13 (vergrossert Fig. 14) stellt cin vollstandig erhaltenes Fiederblatt dar. Es
“ist 8 Mmn. breit bei 24 Mm. Lange; in der Mitte am breitesten, nach vorn allmilig
verschmillert und zugespitzt; ebenso ist das Blatt gegen die Basis verschmilert und
zugerundet. Es ist von 9 stirkeren und deutlich vortretenden Lingsnerven durchzogen,
die an Grund und Spitzc zusammen gehen und tiberall gleich stark sind. Je zwischen
zwel dieser Langsnerven ist ein zwar feiner, aber in seiner ganzen Lange hervortreten-
der Zwischennerv. Ueberdics ist die Blattfliche von unzahligen Punkten bedeckt, die
etwas in die Quere gezogen sind und sie chagrinirt erscheinen lassen, doch ist diese
eigenthiimliche Skulptur nur mit der Loupe zu sehen.

Etwas grosser sind die Fig. 10—12 dargestellten Blitter. Sie haben zum Theil
eine Linge von 30 Mm., bei 12 Mmn. Breite. Es liegen in den Kohlenschiefer sfter
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zahlreiche solcher Blattfiedern bei und bereinander. Die meisten sind von der Blatt-
spindel getrennt, bei Fig. 12.a.b. haben wir indessen ein paar Fiedern die noch an
der zerbrochenen Spindel befessigt sind. Es sind diese Fiedern sitzend und stiellos.
Sie sind am Grund zugerundet und an der Anheftungsstelle mit einem Warzchen ver-
schen. Alle Nerven convergiren gegen diese Stelle (Fig. 10.b. vergrossert), und laufen
von ihr aus. Sie gehen in parallelen Linien und ohne sich zu veristeln gegen die
Spitze des Blattes und convergiren gegen dieselbe.

In diesemm Nervenverlauf stimmen die Blatter zu Podozamites, es fehlt ihnen aber
der Stiel, den wir bei Podoz. lanceolatus und Eichwaldi haben und darin stimmen sie
mit Zamites tberein. Bei allen diesen Fiedern haben wir je zwischen 2 Hauptnerven
einen deutlichen, obwohl zarten Zwischennerv. Die grosseren Fiedern haben 10 bis 12
Hauptnerven. Die feinen Punkte sind bei manchen Blattern deutlich, bei anderen da-
gegen verwischt. Vielleicht stellen diese die Blattoberseite dar.

Die meisten Blatter sind eifsrmig-elliptisch, doch haben wir bei Fig. 10.c¢. ein
lanzettliches Blatt, dessen Basis nicht erhalten ist, das aber nach seiner Nervatur zur
vorliegenden Art gehort.

Die ahnlichen vorn zugespitzten Blatter Fig. 11.b. und Fig. 12. a. sind dagegen
zu Podoz. lanceolatus zu bringen, da alle Nerven gleich stark sind.

Es zeichnet sich dicse Art durch die kleinen, sitzenden Blattfiedern, durch die
weiter auseinander stehenden Lingsnerven und die Zwischennerven, wie die Punktatur
der Blattfliche sehr aus.

22.  Zamites spec. Taf. VIII, Fig. 9—10.

Z. pinnis lanceolatis, basi rotundatis, nervis numerosis, parallelis.

Es wurden nur die Fig. 9 und 10 dargestellten Blattfetzen gefunden, welche eine
genauere Bestimmung nicht zulassen. Da die Fiedern am Grunde nicht verschmalert,
sondern stumpf zugerundet sind, konnen sie nicht zu Podozamites gehoren; sie stimmen
it Zamites tiberein und zwar namentlich mit Z. gigas Lixpr. (Foss. Flor. 111, Taf. 165)
und mit Z. Feneonis Bronen. (SarorTa Fl. jurass. T.II, PL XVIII u. f.). Die Fieder
Fig. 10 hat eine Breite von 11 Mm., ist so weit als sie erhalten ist, parallelseitig, hat
16 parallele, einfache Langsnerven, die am stumpf zugerundeten Blattgrund conver-
gieren. Breiter war Fig. 9 (14 Mm.) und der Grund ganz stumpf zugerundet, aber un-
gleichseitig; hat 18 Langsnerven. Neben dem Blattgrund liegt ein Fetzen aus der
Mitte der Fieder.

II. ORDNUNG. CONIFERZE.
I. TAXINEZE.

28.  Baiers longifolia Pom. spec.? Taf. VIII, Fig. 6 (als Podozamites obtusifolius).

B. foliorum segmentis linearibus margine parallelis, apice obtusis, nervis longi-
tudinalibus 6—7 parallelis, simplicibus.
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Dicropteris longifolia Pomel, Bericht der deutschen naturf. Gesellsch. von 1847.
p- 339.

Jeanpaulia longifolia Sarorra plantes jurassiques p. 464, Taf. 67, Fig. 1.

Cap Boheman.

Es ist mir nur ein Blattfetzen zugekommen, den ich frither zu Podozamites ge-
bracht hatte (P. obtusifolius), da er mit dem P. angustifolius Aehnlichkeit hat. Seit
mir aber aus Ost-Sibirien die manigfachen Formen der Baiera longifolia bekannt  ge-
worden, habe ich mich tberzeugt, dass dieses Blattstick zu Bajera und zwar sehr
wahrscheinlich zu B. longifolia gehore. Ks ist anch ganz parallelseitig und vorn stumpf
zugerundet nnd von 6—7 cinfachen, parallelen Nerven durchzogen.

94, Glinkgo digitata Brex. sp.  Taf. VI, Fig. 1.a. Taf. X, Fig. 1- 6.

S. foliis longe petiolatis, petiolo tenui, superne canaliculato, lamina basi in petiolum
sensim angustata, semi-orbiculata, bi — sex lobata, lobis apice truncatis, nervis nume-
rosis, pluries dichotomis, flabellato-divergentibus.

Heer in Regels Garten-Flora 1874. Taf. 807.

Cyclopteris digitata Broox. Végét. foss. 1, p. 239, Taf. 61 bis Iig. 2. 3. YATHNG
Flora oolithica p. 102.

Baiera digitata Fr. Braun. Scmmver Paléont. végét. 1. p. 423.

Nicht selten in dem braunen Sandstein.

Diese zuerst in dem Oolith von Secarborough entdeckten Blatter wurden von
BRONGNIART it der Farngattung Cyclopteris vercinigt, von Fr. Bravx und Scmmper
aber zu eciner besonderen Gattung crhoben, die bei den Farn belassen wurde. Die schr
schon erhaltenen Blatter des Cap Boheman lassen eine genauere Bestimmung zu und
iitherzeugen uns, dass sie zur Gattung Ginkgo und somit in dic Familic der Taxineen
gchoren. Es sprechen dafur folgende Griinde:

Fir's erste sind die Blatter lederartig und wie bei Ginkgo am Grund allmilig in
den Blattstiel verschmilert; bei Adiantum reniforme L., welches von allen Farn hier am
meisten in Betracht kommt, ist der Blattstiel scharf abgesetst und es bekomnt das
Blatt schon dadurch ein anderes Aussehen. Die Nerven entspringen von dieser Inser-
tionsstelle, wihrend sie bei Ginkgo in dic keilformig verschmalerte Basis hinablaufen,
und zwar haben wir zwei starke Randnerven, von welchen die seitlichen auslaufen, da-
her die Nervation eine fast fussformige wird, was bei Adiantuin nicht der Fall ist.
Die Art der Ausbreitung der Nerven aber die Blattfliche und ihre gabelige Zerthei-
lung ist dagegen bei Ginkgo wie bei Adiantum und darum hat die lebende Art auch
den Namen adiantifolia erhalten. In Blattform und Nervation kann auch Trichomanes
reniforme Sw. in Betracht kommen, bei welchem die Blattbasis etwas in den Blattstiel
hinablauft. Dieser ist aber viel langer, hat keine gefurchte Oberseite; die Nerven sind
viel weniger zahlreich und daher weiter auseinander stehend und entspringen von nur
zwel starken basalen Nerven.
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Fur's zweite ist der Blattstiel bei den fossilen Blattern wie bei Ginkgo auf der
Oberseite mit ciner Langsfurche versehen, wihrend er bei Adiantum reniforme und
Trichomanes drehrund ist.

Drittens sind die fossilen Blatter in gleicher Weise unregelmissig gelappt wie bei
Ginkgo und zeigen dieselbe Manigfaltigkeit in der Lappenbildung. Schon Lisxprey
wurde dadurch an der Farnnatur dieser Blatter zweifelhaft gemacht (cf. Fossil Flora
S. 180.).

Viertens ist die Blattfliche mit sehr feinen Querrunzeln versehen (Taf., VIII,
Fig. 1. a.a.), wie dies die Blattoberseite von Ginkgo ofter zeigt.

Es zeigen daher schon die Blatter eine viel grossere Uebereinstimmung mit Ginkgo
als mit irgend einem Farnkraut, dazu kommt aber noch, dass bel den Blattern andere
Organe liegen, welche ebenfalls auf Ginkgo weisen. Die Blatter tragenden Zweige sind
bei Ginkgo ganz dicht mit runden Blattnarben besetzt. Solche Zweige nun haben wir
Taf. X, Fig. 3. b.c. neben einem Blatt. Sie sind mit runden Narben versehen, welche
einen aufgeworfenen Rand zeigen. Ob nun freilich die dabeiliegenden Stiele (Fig. 3. d.)
an den Zweigen befestigt waren, ist nicht zu ermitteln, da sie am Grund gebrochen sind.

Bei Fig. 5.b. haben wir einen Samen, welcher neben einem Blatte liegt und als
(zinkgo-Samen gedeutet werden darf. Wir haben nalich bei Ginkgo einen pflaumen-
formigen Samen. Eine glatte Steinschale umhillt den Samenkern, und um den Stein
herum haben wir eine fleischige Hulle, welche spater vertrocknet und eine lederartige
runzelige Haut um den Stein herum bildet. Bei Fig. 5. b. haben wir einen ovalen Samen
von 16 Mm. Lange und 11 Mm. Breite, durch denselben ist ein kleinerer 11 Mim.
langer und 7 Mm. breiter ovaler Korper durchgedriickt, welcher wahrscheinlich von
der Steinschale herrithrt. Einen #hnlichen Korper stellt Fig. 6 dar. Auch da haben
wir eine ziemlich dicke Hillle umn cinen ovalen Kern herum. Leider sind diese Samen
stark zusammengedriickt und verkohlt, so dass keine nihere Untersuchung moglich ist,
doch stimmt ihre Forin und Inhalt wohl zu Ginkgo, so dass sie in Verbindung mit
den Blattern und Blattnarben der Zweige diese Gattung erkennen lassen.

Die Blatter der lebenden Ginkgo biloba L. sind variabel; bald sind sie am Rande
nur gekerbt, bald aber tief zweilappig. Auch die Jura-Art zeigt dieselbe Verander-
lichkeit, doch weichen einige Blatter so bedeutend ab, dass ich sie als Arten sondern
musste. Aber auch nach Ausscheidung der Ginkgo Huttoni und S. integriuscula bleiben
noch mehrere Formen, die wir in folgender Weise zusammenstellen konnen.

a) G. digitata biloba. Taf. VIII, Fig. 1. a.

Das Blatt hat ecine Lange von 32 Mm. bei einer Breite von 46 Mm.,, ist gegen
den Grund keilformig verschmalert, durch einen tiefen Einschnitt in der Mitte in zwei
breite Lappen gespalten; der Vorderrand bildet eine sehr flache Bogenlinie. Die Ner-
ven breiten sich ficherformig tiber die Blattfliche aus und sind mehrmals (etwa drei-
mal) gabelig gespalten. Die Blattoberfliche ist sehr fein runzelig, doch sind die zahl-
reichen, feinen Querstreifchen, welche dieses runzelige Aussehen verursachen, nur mit
der Loupe wahrnehmbar.

K. Veot. Sv. Akad, Handl. B.14. No. 5. 6
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Viel kleiner ist das Taf. X, Fig. 1 dargestellte Blatt; es hat nur eine Breite von
29 Mm.; der Aussenrand zeigt einen etwas stirkeren Bogen; der mittlere Einschnitt
reicht bis in die Mitte des Blattes. Der breite Lappen rechts ist ungetheilt, der links
vorn etwas zerrissen und dadurch sind kinstliche Lappen entstanden.

Bei Fig. 5.a. ist das Blatt sehr schmal, es hat vorn nur 24 Mm. Breite und ver-
schmalert sich von da keilforinig gegen den Grund, in den er sehr allmahlig ausge-
zogen ist. Es ist nur in zwei kurze Lappen gespalten. Ein zweites aber noch schini-
leres und vorn abgebrochenes Blattstiick liegt unmittelbar daneben und auf demselben
Steine die friher erwahnte Frucht. (Fig. 5.b.).

b) G. digitata quadriloba m. Taf. X, Fig. 3. a

Das Fig. 3. a. abgebildete Blatt hat eine Breite von 47 M. bei einer Linge von
27 Mm., es zeichnet sich daher durch seine relative Breite aus und ist am Grund etwas
weniger keilformig verschmalert. Es ist zunachst durch einen tiefen mittleren Ein-
schnitt in zwei Lappen gespalten und jeder Lappen ist wieder in zwei ungleiche ge-
theilt, so dass das ganze Blatt vierlappig erscheint. Die Lappen sind vorn ziemlich
gerade abgestutzt. Die gablig getheilten Nerven sind theilweise verwischt.

Neben dem Blatt haben wir zwei Zweigreste. An denselben bemerken wir runde,
mit einem hervortretenden Rande versehene Scheibchen, welche dicht beisammen stehen
und die Blattnarben darstellen (Fig. 3.b.c.). Es hatte daher unsere Art mit rund-
lichen Blattnarben dicht besetzte Zweige, wie die Ginkgo biloba.

Die dunnen Stiele, welche dabei liegen, stellen wohl Blattsticle dar, neben denen
eine Pinus-Nadel liegt.

Aut demselben Steine haben wir noch dic Blitter von Podozamites angustifolins
(Fig. 3. ¢.) und auf der Ruckseite Podozamites Eichwaldi.

¢) G. digitata multiloba Taf. X, Fig. 2.

Fig. 2 ist das am besten erhaltene Blatt, das bis jetzt von dieser Art gefunden
wurde. Der Blattstiel ist vollstandig erhalten und auch von der Blattfliche fehlt nur
ein Stiick des rechten Randes. Der Blattstiel hat eine Lange von 55 Mm., bei einer
Dicke von 1'/, Mm. Er ist daher sehr dtnn, tberall gleich dick, nur am Grund ein
wenig angeschwollen, eine deutliche Mittellinie bezeichnet die Langsfurche.

Die Blattflache ist keilférmig in diesen Stiel verschmalert, daher die Grenze schwer
anzugeben ist. Sie war zuniichst in drei Lappen gespalten, welche gegen den Grund
keilformig verschmalert sind; jeder Lappen ist vorn nochmal durch einen weniger tiefen
Einschnitt in zwei Lappen getheilt, so dass der ganze Blattrand in 6 Lappen gespalten
ist. Der Einschnitt des mittleren Lappens ist am wenigsten tief. Das Blatt hat eine
Breite von 50 Mm., bei einer Linge von 36 Mm. Die Lappen sind am Vorderrand
fast gestutzt, an den Seitenlappen selbst etwas ausgerandet. Die Nervatur ist deutlich.
Die Nerven breiten sich vom Blattgrund aus facherformig nach den Lappen aus; sle
sind schon am Grunde gabelig getheilt und spalten sich noch zweimal in Gabeln. Sie
laufen in den Blattstiel hinab.
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Es stimmt dieses Blatt mit der von Bronayiarr (Taf. 61 bis Fig. 2) gegebenen
Abbildung iberein. Es hat fast genau dieselbe Form und Grosse, nur ist die Zahl
der Lampen nicht zu bestimmen, da die rechte Seite zerstdrt ist.

d) G. digitata angustiloba. Taf. X, Fig. 4

Ein schmales, gegen den Grund allmalig keilformig verschmalertes Blatt. Es ist
zunichst durch einen tieferen mittleren Einschnitt in zwel Lappen gespalten, die weiter
in 2 schmale Lappen getheilt sind, von denen aber die der linken Seite weggebrochen
sind. Diese schmalen Lappen sind fast parallelseitig, indem sie sich nach vorn nur
wenig verschmilern. Der aussere ist durch einen wenig tiefen Einschnitt nochmals in
zwel ganz kurze Lappen getheilt. Das ganze Blatt ware demnach in 6 sehr ungleiche
und schmale Lappen gespalten.

Der Ginkgo digitata steht die Baiera pluripartita Scmmme. aus dem Wealden so
nahe, dass diese derselben Gattung einzufiigen ist. Sie unterscheidet sich von der G,
digitata vorziiglich durch dic bis zum Blattgrund hinabreichenden Einschnitte, daher
die Lappen nur am Grund zusammen hingen. Dieselbe Bildung haben wir bei der
Baiera arctica und B. grandis der unteren Kreide Gronlands, welche zur Gattung Gingko
zu bringen sind und sie in der unteren Kreide in Arten reprascntiren, bei welchen,
wie bei der Art des Wealden, die Zerspaltung der Blattfliche am weitesten gediehen
ist. In der oberen Kreide Gronlands tritt die Gattung Ginkgo mit fast ganzrandigen
Blattern auf, welche in dieser Beziehung an die G. integriuscula erinnert.

25. Ginkgo Huttoni StB. sp. Taf. X, Fig. 10.

G. foliis longe petiolatis, petiolo tenui, superne canaliculato, lamina basi in petio-
lum sensim angustata, lobata, lobis ovalibus vel oblongis, obtusis, nervis pluries dicho-
tomis, flabellato-divergentibus, numerosis.

Heer in Regels Gartenflora 1874, Tatf. 807, Iig. 4

Cyclopteris Huttoni Sts. Vers. Flor. Vorw. II, p. 66. Gapperr Gattungen foss.
Pflanzen 5—6. Taf. IV, Fig. 17—19. Ziexo Flora oolith. p. 103.

Cyclopteris digitata LixpLey and HurTon Foss. Flora I, p. 179. Taf. 64.

Die Cyclopteris Huttoni SterNs. unterscheidet sich von der C. digitata Broxex.
vornamlich durch die vorn gerundeten, nicht gestutzten Blattlappen, deren Seitenrdnder
nicht geradlinig sind. Diese Form zeigt uns das von Lmprey Taf. 64, Fig. 1 abgebil-
dete Blatt. Darin stimmt das von uns Taf. X, Fig. 10 vom Cap Boheman dargestellte
Blatt iiberein und ist daher wohl mit dieser Art zu vereinigen. Es hat einen 31 Mm,
langen, dinnen Stiel, mit Langsfurche, eine 22 Mm. lange und 30 Mm. breite Blatt-
flache, welche gegen den Blattstiel keilfsrmig verschmalert ist. Sie ist in drei fast
gleich grosse Lappen gespalten. Diese Lappen sind oval, an den Seiten und vorn ge-
rundet. Ueber die Mitte jedes Lappens lauft eine schwache Falte, die einen Langseln—
druck bildet. Die Nerven sind gabelig getheilt und verlaufen wie bei voriger Art. Ich
kann nicht finden, dass sie weiter auseinander stehen als bei dieser, wohl ist aber diess
bei den von LiNnpLEY abgebildeten Blattern der Fall, deren Nerven etwas weniger ga-

belig getheilt sind.
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LinpLEy hat seine Blatter zu C. digitata BroneN. gezogen, dewm auch ScHiMPER
neuerdings gefolgt ist (Paléont. végét. S. 423), die andere Form der Lappen rechtfer-
tigt aber eine Trennung. Zigvo zieht die C. digitata Dunker u. ETTINGSHAUSEN aus
dem Wealden zu C. Huttoni und sie nahert sich in der That durch die vorn gerun-
deten Lappen dieser Art mehr als der G. digitata Br., unterscheidet sich aber durch
die tieferen Blatteinschnitte und bildet eine eigenthiimliche Art, welche ScumPEr als
B. pluripartita beschrieben hat (Paléont. végét. 1, p. 423).

Wir erhielten aus Spitzbergen nur das abgebildete dreilappige Blatt. Auch von
den Blittern, die Linprey abbildet, ist eines (Fig. 2) dreilappig, dabei aber schmaler
als das Spitzberger, das andere dagegen (Fig. 1) ist mehrlappig. Es ist zunachst in
2 tief getrennte Lappen getheilt und von diesen der linke wieder in 3 gespalten, von
welchen 2 vorn ausgerandet sind, der rechte ist nicht ganz erhalten, war aber wahr-
scheinlich auch 3 lappig, daher das ganze Blatt sechs Lappen besessen hitte. Darnach
hat auch die Ginkgo Huttoni in der Zahl der Lappen variirt, wie die G. digitata.

26.  Ginkgo integriuscula m. Taf. X, Fig. 7.8. 9.

G. foliis basi attenuatis, sewmicircularibus, indivisis, margine hinc inde leviter in-
cisis, nervis numerosis, pluries dichotomis, flabellato-divergentibus.

Mehrere Blatter im braunen Sandstein.

Unterscheidet sich von den vorigen beiden Arten durch das unzertheilte Blatt.
Der Blattstiel ist nicht crhalten. Nur bei Fig. 7 ist die Stelle, wo er sich allmahlig
verbreitert, zu sehen. Ks hat dieses Blatt eine Breite von 35 Mm. bel einer Lange
von 30 Mm. Der Vorderrand bildet einen Halbkreis, der nur hier und da leichte Ein-
schnitte zeigt. Die Nervatur ist deutlich. Es breiten sich von der Basis zahlreiche
gabelig sich theilende Nerven fiacherformig aus.

Schmaler sind die Fig. 8 u. 9 abgebildeten Blatter. Sic sind gegen den Grund
keilformig verschmilert, der Vorderrand bildet bei Fig. 9 eine starke Bogenlinie, bei
Fig. 8 ist er nicht erhalten. Die Nervatur ist wie bei dem vorigen Blatt.

I1. ABIETINEZE.

27. Pinus prodromus m. Taf. VI, Fig. 7.a. X, Fig. 11 —14,
P. foliis quinis, rigidis, longis, 1 Mm. latis, nervo medio valido.

Dunne, steife, lange Nadeln sind nicht selten, doch meistens gebrochen. Bei
Taf. VII, Fig. 7. a. stehen mehrere solcher Nadeln beisammen und haben wahrscheinlich
einen Buschel gebildet. Zunachst sehen wir drei solcher Nadeln beisammen, von denen
die langste 48 Mm. Linge hat, aber vorn abgcbrochen ist. Von einer vierten Nadel
liegen Bruchstiicke auf der linken Seite und die funfte, gebrochene tiefer unten. Sie
lauft aber von derselben Stelle aus, daher wahrscheinlich 5 Nadeln von einer Scheide
umgeben waren, von der noch Reste vorhanden sind. Die Nadeln sind sehr steif, mit
einer hervortretenden Mittelrippe, welche im Verhaltniss zur Breite sehr stark ist (cf.
Fig. 7. a.a. vergrossert).
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Achnliche Nadelbuischel haben wir bei Taf. X, Fig. 11. 12. 14. aus dem braunen
Sandstein und Fig. 13 aus dem schwarzen Kohlenschiefer. Es sind dinne Nadeln mit
cinem Mittelstreifen, die bei Fig. 14 60 Mm. Liange haben, bei Fig. 11 aber 90 Mm.,
obwohl auch diese Stucke nicht in ihrer ganzen Lange erhalten sind. Sie miissen
daher sehr lang gewesen sein. Auch aus Fig. 12. 13. u. 14 ersehen wir, dass 5 Nadeln
in einem Bischel standen.

Ist sehr shnlich der Pinus Quenstedti aus der Kreide.

Das Taf. IX, Fig. 7 (vergrossert 8) abgebildete Zapfchen gehort wahrscheinlich zu
Pinus und ist wehl als ein weiblicher Bluthenzapfen zu betrachten. Er ist oval, hat
eine Lange von 13 Mm., bei einer Breite von 8 Mm. Er besteht aus zahlreichen, dicht
beisammenstehenden rhombischen, in der Mitte etwas eingedriickten und mit einem
Punkt versehenen Schuppen, die im Abdruck vorliegen. Sie haben eine Breite von
1'/, M. und stehen in regelmissigen Reihen. Der ziemlich diinne Stiel ist glatt,
wohl weil nur der LdllUSdul‘CllSC mitt desselben vorliegt.

Da in der Nahe des Zapfchens die Nadeln der Pinus Nordenskisldii liegen, konnte
man versucht sein dasselbe zu dieser Art zu bringen. Nach den Blattern gehort aber
P. Nordenskisldii zu den Fichten, wihrend das Zapfchen einer Pinus aus der Gruppe
der Fohren angehort haben muss, daher zu P. prodromus zu stellen ist.

28.  Pinus Nordenskiold: m. Taf. IX, Fig. 1—6.

P. foliis solitariis, rigidis, deplanatis, longis, uninerviis, linearibus, apice sensim
attenuatis, acuminatis, basi rotundatis.

In den schwarzen Schiefern liegen Pinusnadeln massenhaft iibereinander und er-
innern an das ahnliche Vorkommen der Pinus Crameri in der unteren Kreide der
Kome-Schichten und Pinus Linkii des Wealden. Sie liegen in allen Richtungen durch-
und ibereinander. So haufig sie aber sind habe doch keine einzige in ihrer ganzen
Linge erhaltene Nadel gesehen. Die langste hat 55 Mm. Lange bei 2 Mm. Breite, es
missen daher diese Nadeln von sehr betrachtlicher Lange (wohl tber 6 Cin.) gewesen
sein. Sie sind sehr derb, steif, lederartig, dabei aber flach. Sie haben eine Breite von
2—3 Mum., sind nach vorn zu allmalig verschmalert und in eine Spitze auslaufend.
Der Blattgrund dagegen ist stumpf zugerundet. Ueber die Mitte der Oberseite lauft
eine schmale aber scharfe Langsfurche, der auf der Unterseite eine ziemlich starke
Kante entspricht (cf. Fig. 3.b. 5. b., wo Blattsticke vergrossert). Die Seiten des Blattes
sind glatt glinzend, zuweilen aber mit zahlreichen Querrunzeln versehen, wie wir diese
auch bel Sequoia und Taxites-Blattern zuweilen sehen.

Bei den Blattern der Pinus Nordenskioldi wurde die Fig. 6 abgebildete Zapfen-
schuppe gefunden, welche daher wabrscheinlich zu dieser Art gehort. Sie ist vorn
ganz stumpf zugerundet, wie bei den Tannen und der orientalischen Fichte, 16 Mm.
breit und oben ganz glatt. Darnach hatte P. Nordenskioldi Zapfen mit breiten, sehr
stumpfen Schuppen
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Als Samen dieser Art betrachte die Fig. 1.b. e. u. 2. (vergrossert 2.b.) abgebil-
deten eiformigen Korperchen, die sich bei den Blittern finden. Sie sind 6 Mm. lang
und 3 Mm. breit, glatt glanzend. Die Flugel fehlen und sind wohl abgefallen.

Gehort nach der Form der Blatter zu den Fichten.

29.  Pinus microphylla m. Taf. X, Fig. 9.

P. foliis parvulis, 6—7 Mm. longis, lineari-oblongis, utrinque obtusis, planis, uni-
nerviis.

Zahlreiche Blatter liegen im Kohlenschiefer, da sie aber schwarz und verkohls,
sind sie schwer zu erkennen. Einzelne haben sich indessen von der Unterlage losge-
macht und lassen sich abtrennen, in gleicher Weise wie diess mit der Pinus Crameri
der Komeschichten der Fall ist. Die Blatter sehen denen dieser Art sehr #hnlich, nur
sind sie viel kleiner. Sic haben ecine Liange von 6—7 Mm., bei einer Breite von
2 Mm. Sie sind flach und glatt, mit einem schmalen doch deutlichen Mittelnerv. Sie
sind an beiden Enden in gleicher Weise stumpf zugerundet.

ZWEITE UNTERKLASSE. MONOCOTYLEDONES.

30.  Bambusium protogeum m. Taf. X, Fig. 15.

B. foliis 25 Mm. latis, nervis parallelis, 2 Mm. a se invicem rewotis, nervis inter-
stitialibus subtilissimis.

Es wurden mchrerce breite Blattfetzen gefunden, theils imn Kohlenschiefer, theils
im braunen Sandstein (Taf. X, Fig. 15). Sie haben eine Breite von 25 Mm. Sind von
zahlreichen ctwa 2 Mm. von einander entfernten Langsstreifen durchzogen, zwischen je
2 dieser stirkeren und deutlichen parallelen Streifen sind mehrere sehr feine Zwischen-
streifen, deren Zahl nicht deutlich ist, indem sie nur stellenweise hervortreten. Iis
waren wahrscheinlich lange, parallelseitige Blitter mit zahlreichen parallelen Haupt-
nerven und schr feinen Zwischennerven.

Ist sehr ahnlich dem B. liasinum Hr.

Zu dieser Art durfte die kleine Fig. 16, vergrossert Fig. 16. b., dargestellte Frucht
gehoren.  Sie hat 5'/, Mm. Lange, bei 2'/, Mm. Breite; ist oval lancettlich, stark ge-
wolbt und glatt. Sie ist am Grund stumpf zugerundet, vorn aber in eine Spitze aus-
laufend.

Incertae sedis.

31.  Carpolithes hyperboreus m. Taf. IX, Fig. 15. 16.

C. ovalis vel subpyriformis, nucamnentaceus, levigatus.

Eine 10—11 Mm. lange und 6—7 Mm. breite ovale oder schwach birnférmige
Frucht (oder Same)?) mit ziemlich dicker Schale und einem ovalen Samen und glatter
Oberfliche. Die Schale hat einen Durchmesser von 1 Mm.
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Es liegen bei zwei Stiicken (Fig. 15 u. 16) je zwel solcher Niisschen beisaminen und
sind von vielen Nadeln der Pinus Obergiana umgeben. Da bel diesen Nadeln stellen-
weise viel kleinere Nisschen liegen, die auf Fig. 1. 2. dargestellt sind, und diese mehr
den Fichtensamen entsprechen, habe ich diese mit den Nadeln combinirt. Diese gros-
seren Nasschen gehoren vielleicht zu Podozamites.

82.  Carpolithes striolatus m. Taf. IX, Fig. 17, vergrossert 17. b.

C. ovalis, apiculatus, striolatus, 4—5 Mm. longus.

Auf einer schwarzen Kohlenschieferplatte bemerken wir einen freilich sehr wenig
deutlich hervortretenden Racemus. Von einer diinnen gestreiften Achse laufen in fast
rechten Winkeln kleine Sticle aus, neben welchen kleine ovale Korperchen liegen. Eines
ist noch an dem Stiele befestigt. Sie sind 4—5 Mm. lang, vorn in ein kleines Spitzchen
auslaufend und von sehr feinen, dicht beisammen stehenden Langsstreifen durchzogen,
die indessen nur bei einem Stiick erhalten sind.

Neben der Spindel liegt bei Fig. 17. b. ein Korperchen, das oben in zwei fast um-
gerollte Aeste gespalten ist. Es hat dieses grosse Aehnlichkeit mit den Fruchtblattern,
welche Graf SarorTa bei scinem Zamiostrobus Ponceleti (Flore jurass. II, Pl XLVII,
Fig. 2) abgebildet hat. ks wiirde den Liingsdurchschnitt eines Fruchtblattes darstellen
und h#tte zwel Samen getragen, von demen einer noch in der natirlichen Stellung
geblieben, wahrend der andere etwas verschoben wiare. Die Samen wiaren freilich
fir eine Cycadee auffallend klein, dassclbe ist aber bei dem Zam. Ponceleti der Fall,
von welcher Art die des Cap Boheman durch die viel dimnere Achse sich auszeich-
net. Sollte dieser Fruchtstand wirklich zu den Cycadeen gehoren, ist er vielleicht mit
dem Podozamites pulchellus zn combiniren, dessen Bliatter in demselben Kohlenschiefer
haufig sind.
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1. KREIDE-PFLANZEN VON DER FESTUNG AM CAP STARATSCHIN.

Die von Norpexskionp bei der Festung am Cap Staratschin im Herbst 1872 gesam-
melten Pflanzen sind mir noch rechtzeitig zugekommen, so dass ich sie bei meiner
Bearbeitung der Kreide-Flora der arktischen Zone benutzen konnte (cf. Kreide-Flora
p- 23 u. 122). NOrRDRNSKIOLD hat aber auch im folgenden Jahre nochmals an derselben
Stelle gesammelt, doch habe ich diese Stiicke erst neuerdings erhalten. Sie bringen
zwar wenig Neues, doch ist diese Fundstatte so wichtig, dass wir sie nicht tibergehen
konnen und cine nochmalige Durchsicht vornchmen wollen. s sind diese Pflanzen
sehr schlecht erhalten. Nicht nur liegen sic meistens nur in kleinen Fetzen vor, son-
dern erscheinen in dem grobkérnigen, schr unebenen Gestein meist nur in undeutlichen
Umrissen. Die Bestimmung derselben ist daher sehr schwierig und in manchen Fallen
nicht in befricdigender Weise durchzuftihren. Es bleiben mehrere Arten zweifelhaft,
und es konnen crst vollstindigere und hessere erhaltene xemplare diese Zwetfel losen.

1. Asplevium Johnstrupi Hr.?  Kreide-Flova p. 122.

Die neue Sendung enthalt zwar wehrere Stircke, doch sind dieselben ebenso frag-
mentarisch wie die frither erhaltenen, so dass die Art noch nicht sicher bestimwmt wer-
den kann. Bet Fig. 5. Taf. XXXII. huben wir eine Farnspindel, welche grosse Ueber-
einstimmung mit derjenigen von A. Johnstrupi und A. Dicksonianum zeigt (cf. Kreide-
Flora Taf. I, Fig. 1—6. X, 6). Sie hat cine Mittelfurche, welche auch bei den Seiten-

asten deutlich ausgesprochen ist. Die Fiederchen sind simmtlich verschwunden.
2. Asplensum Boyeanum Hr. Kreide-Flora p. 122.

3. Sphenopteris hyperbore« Hr. Kreide-Flora p. 123.
Ein kleines Fiederstiick (Taf. XXXII, Fig. 8) mit freien, lancettlichen Iiederchen,
deren Nervation ganz verwischt.

4. Thinfeldia arctica Hr. Kreide-Flora p. 123.
Die zweite Sendung enthalt mehrere Fiederstiicke, welche aber keine neuen Auf-
schluisse geben.
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5. Gleichenia Zipper Corva spec.? Taf. XXXII, Fig. 6, 7.

Ich glaube das abgebildete Fiederstiick zu dieser in Gronland haufigen Art (Kreide-
Flora p. 44) zihlen zu diirfen. Die schinalen Fiederchen sind bis an den Grund ge-
getrennt, ganzrandig, vorn schwach zugespitzt. Aunswirts nehmen sie an Lange ab.
Doch ist die Fieder auswirts etwas weniger verschmailert, als diess bei der Gl. Zippei
in der Regel der Fall ist. Fig. 7 haben wir eine zweimal gabelig getheilte Spindel,
wie sie den Gleichenien zukommt. Sie ist aber bedeutend stirker als alle mir von
Gronland zugekommenen Gleichenien-Spindeln und liasst auf einen sehr grossen Wedel
schliessen.  Ich bringe sie zu Gl Zippei, weil das obige Fiederstiick auf diese Art weist.

6. Equisetum spec. Kreide-Flora p. 124.

7. Buiera cretosa Schenk.  Kreide-Flora p. 125. (Sclerophyllina.)

Ich habe S. 40 nachgewiescn, dass die Baiera digitata mit mchreren verwandten
Arten zur Gattung Ginkgo gehoren; dic Baiera dichotoma dagegen, wie ferner die Scle-
rophyllina  dichotoma und Jeanpaulia Munsteriana Usc. u. a. m. sind von Gingko zu
trennen und zu Liner Gattung zu vereinigen, welcher am zweckmissigsten der Name
Baiera belassen wird. Sie gehort, wie ich diess in meinen Beitragen zur Jura-Flora
Ost-Sibiriens zcigen werde, zu den Taxineen und schliesst sich nahe an Ginkgo an.
Aus der Gegend von Irkutsk sind wir sehr wohl erhaltene und sehr instruktive Exem-
plare zweier Arten von Baiera zugekommen, welche uns ein vollstandiges Bild dieser
Blatter geben. Leider konnen wir diess von der B. cretosa nicht sagen, von der
wir von allen Lokalitiaten, an denen sie gefunden wurde, nur unvollstandige Fetzen
kennen.,  Wir schen wohl aus den Lxemplaren von Gronland und Spitzbergen, dass es
lederartige, gablig getheilte Blatter sind, mit parallelseitigen Lappen, welche von ziem-
lich dicht beisammenstehenden, unveristelten Langsnerven durchzogen sind, in wie viele
Lappen aber das Blatt zertheilt ist, wic die Endungen der Lappen aussehen nnd nament-
lich wie die Basis und Stiel beschaffen, wissen wir noch nicht. In der Breite und
Form der Lappen stimint Taf. XXXV, TFig. 8 der Kreide-Flora aus Spitzbergen wohl
tiberein mit den Blattstiicken aus Gronland, dagegen weichen Fig. 9 u. 10 durch be-
deutendere Grosse sehr ab und ist namentlich Fig. 9 durch die lange untere Partie
auffallend.  Wahrscheinlich bilden diese eine besondere Art.

8. Bavera dichotoma Hr.? Taf. XXXI, IMig. 11.

Die dargestellten Blattfetzen haben dieselbe Grosse wie die von Gronland abge-
bildeten (Kreide-Flora Taf® XIII, 18, 14. XVII, 12), doch bieten sie zur sicheren Be-
stimmung nicht geniigende Anhaltspunkte. Wir haben ein 3%/, Mm. breites schwarzes
Biandchen, welches in zwei Aeste sich gabelt, die in spitzem Winkel auseinander
laufen. Diese haben ecine Breite von 2 Min. Die Nerven sind verwischt, doch scheinen
4 vorhanden zu sein.

K, Vet. Akad. Handl., B. 14, Niwo 5 7
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9. Torreya Dicksoniana Hr.? Kreide-Flora p. 70.

Es wurde nur der Taf. XXXII, Fig. 9 abgebildete, sehr stark zerdriickte Zweig-
rest gefunden, der ecine sichere Bestimmung nicht zulasst. Er hat abstehende, 3—37/,
Mm. breite lanzettliche Blatter, die am Grund gerundet und vorn zugespitzt sind. Die
Nervatur ist verwischt, nur bei einem Blatt treten zwei schwache Rippen hervor.

10.  Phyllocladites rotundifolius Hr. Kreide-Ilora p. 124.
11. Araucarites Nordenskiildi Hr. Kreide-Flora p. 125.

12.  Sequoia Reichenbuchi Gein. sp. Kreide-Flora p. 126.

Auch in der neuen Sammlung bilden die Zweige dieser Art die Mehrzahl der
Pflanzen und sind durchgehends dimne, dicht mit Blattern besetzte Zweige.

13.  Sequoia rigida Hr. Kreide-Flora p. 128.

Der Taf. XXX1I, Fig. 10 dargestellte Zweig ist zwar ctwas deutlicher, als die
frither aus Spitzbergen erhaltenen Reste dieser Art, doch kann er nicht alle Zweifel
lssen. Er ist in zwci Acste gespalten, die Blitter sind abstehend, mit einem scharf
vortretenden Mittelnerv versehen, am Grund herablaufend, ob sie aber nach vorn in
eine scharfe Spitze auslaufen, ist nicht zu ermitteln, da sie dort im Stein sich verlieren.

14, Sequoia fastigiata STeErRNB. sp. Kreide-Flora p. 128.

Ein blattloser, mit Blattnarben besetzter Zweig; die Narben in der Mitte mit
einer Langsfurche.

15.  Pinus Petersen: Hr. Kreide-Flora p. 128.
16.  Pinus Quenstedti Hr.  Kreide-Flora p. 128.

17.  Pinus Staratchini Hr. Kreide-Flora p. 129.

Ein paar Nadeln ganz tibereinstimmend mit den frither aus Spitzbergen abgebildeten.

16. Pinus spec.

Wir haben Taf. XXXVII, Fig. 5 der Kreide-Flora die Abbildung eines gerollten
Pinus-Zapfens gegeben. Die neue Sendung enthalt einen langeren schmileren Zapfen
(von 3 Cm. Lange und 1 Cm. Breite), der einer anderen Art angehdren muss, allein
die Zapfenschuppen sind ebenfalls grosstentheils zerstort, daher er keine nahere Be-
stimmung zulasst. Der erhaltene Theil der Schuppen hat eine Breite von etwa 4 Mm.,,
vorn sind sie weggebrochen.

19.  Hypoglossidium antiqguum Hr. Kreide-Flora p. 129.




IV. DIE MIOCENEN PFLANZEN DES CAP LYELL, DES SCOTT-
GLETSCHERS UND DES CAP HEER.

A. EINLEITUNG.

s hat Norprxskionp in seiner Uebersicht der Geologie des Eisfjordes und des
Bellsundes, welche meiner Arbeit beigefiigt ist, die Fundorte miocener Pflanzen in
Spitzbergen und ihre Lagerungsverhiltnisse ausfithrlich besprochen, daher ich hier nicht
niaher auf dieselben einzugehen brauche. Drei dersclben wurden von NORDENSKIOLD im
Sommer 1873 entdeckt und ausgebeutet. Ls sind diese das Cap Lyell, beim Eingang
in den Bellsund (77° 50" n. Br.), der Scottgletscher in der Recherche Bai (77'/,° n. Br.),
und das Cap Heer am Grimhafen im Eisfjord (785" n. Br.). Es hat Nordenskisld eine
grosse Zahl von Pflanzen-Versteinerungen an diesen Stellen gesammels, welche der Flora
Spitzbergens zahlreiche ncue Arten zugefithrt haben. Diese sollen hier beschrieben
werden.

Die reichste Fundstatte bildet das Cap Lyell. Die meisten PHlanzen liegen iu einem
grauen, feinkornigen Schiefer und heben sich durch ihre schwurze Farbe sehr schon
von dermn Gestein ab. Iis sind diess dic schonsten fossilen Pflanzen, welche bis
jetzt in der arktischen Zone gefunden wurden und lassen sich ganz denen der hohen
Rhone und vou Monod in der Schweiz an die Scite stellen. Die treffliche Erhaltung
auch grosser Blatter zeigt uns, dass dic Pflanzen, welche sie geliefert haben, in der
Nithe gestanden haben missen, indem cin lingerer Wassertransport sie zerfetzt haben
misste. s mogen wohl die Baume theils am Ufer des Sees gestanden haben, in dessen
Schlamm sich die Blatter ablagerten, theils aber an dem Bache, welcher sich in den
Sec crgoss und diesem die Pflanzenreste zufithrte. Die Sumpfeypresse (Taxodium), die
Wasserfichte (Glyptostrobus), die zahlreichen Pappelarten, die Weiden und Erlen, aber
auch die Nyssastraucher und dic Ahorn-Arten lassen auf eine feuchte Umgebung
schliessen. Auffallend ist indessen der Mangel an eigentlichen Wasserpflanzen, wie an
Wasserthicren. Ueberhaupt sind bislang keine Thierreste an dieser Stelle gefunden
worden, wihrend doch die Taxodiwmnschiefer des Cap Staratschin eine ganze Zahl von
Insckten geliefert haben. Diese Taxodium-Schiefer haben sich wahrscheinlich wihrend
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einer sehr langen Zeit in einem Torftumpel gebildet, dem durch die Winde die @ber-
aus manigfaltigen, aber meist kleinen Pflanzenreste zugefithrt wurden, welche diese
Lokalitat vor allen auszeichnen. Sie hat doppelt so viel Pflanzenarten geliefert als das
Cap Lyell, obwohl von diesem gar viel mehr Stiicke gesammelt wurden und diese viel
schoner und besser erhalten sind.

Es sind mir im Ganzen vom Cap Lyell 51 Arten zugekommen. Am hiufigsten
sind die Sequoia Langsdorfii und Acer arcticum, doch sind die Blatter der Sequoia ct-
was verschieden von denen der Gronlinder Art, aber auch verschieden von denen der
S. Nordenskisldi, welche am Kisfjord haufig war. Beide stehen indessen der lebenden
S. sempervirens Californiens sehr nahe und auch der schone Ahorn hat in einer ame-
rikanischen Art (dem A. spicatum) seinen nichsten Verwandten. Als weitere mehr
oder weniger haufige Arten sind zu bezeichnen: das Tanodium, der Glyptostrobus, die
Hasselnuss, die Ulme, Platane, die Nyssa und Grewia crenata. Von der Platane sind
nicht nur die Blatter, sondern auch Rindenstiteke wohl erhalten geblieben.

19 Arten wurden schon frither in Spitzbergen gefunden, wogegen 32 fur die Flora
Spitzbergens neu sind.  Unter diesen sind besonders hervorzuheben: die Lastrea sti-
riaca, ein Farnkraut, das in der miocenen Flora cine grosse Verbreitung durch ganz
Europa hatte, aus der arktischen Zone uns aber bislang nur aus Gronland zukam; der
Glyptostrobus Ungeri und Sequoia Langsdortii, zwel der wichtigsten Baume der miocencn
Zeit, die Populus Hookeri, welche uns aber bislang nuraus Nordeanada bekannt war, die
Ulmus Braunii, welche fir dic arktische Flora neu ist, ebenso aber auch die Quercus
elena und Q. Lyellii, Cornus orbifera, C. rhamnifolia, C. ramnosa, die zwei Magnolien
mit den prachtigen grossen Blattern, die Parrotia und die Grewien, die Ahorn-Arten,
die Kelreuteria, eine krdbeerart und ein Weissdorn.

Am Seottgletscher liegen die Pflanzenreste theils in einem weichen, hellgrauen
Thon, theils in einem braunrothen, eisenhaltigen Sandstein. Sie sind in grosser Zahl
in dem Gestein, aber durchgehends schlecht erhalten. Die kleinen Zweige der Taxo-
dien, welche massenhaft vorkommen, sind allerdings ganz geblieben, die grossen Laub-
bliatter dagegen sind meistens zerrissen und vielfach verbogen und zerdriickt. Diese
wurden wahrscheinlich von einem Bach hergeschwemnnt, wihrend die Laichkriuter und
Froschloffel (Alisma) als Wasserpflanzen wohl an Ort und Stelle gewachsen sind, daher
ihre Blatter zu den am besten erhaltenen dieser Lokalitit gehoren.

Es hat der Scottgletscher die Mehrzahl seiner Arten (namlich 21 von 34) mit
dem Cap Lyell gemeinsam. Ich nenne namentlich das Taxodium, den Glyptostrobus
und die Sequoia Langsdorfii, die Populus arctica, welche den hautfigsten Laubbaum bil-
dete, die Pop. Zaddachi und Richardsoni, die Corylus M'Quarrii und Platanus aceroidcs,
das Viburnum Nordenskioldii, den Epheu und Acer arcticum. Die wichtigste cigen-
thiumliche Art ist das Alisma macrophyllum, das durch seine grossen Blatter sich aus-
zeichnet und die haufigste Pflanze dieser Lokalitat ist. Sehr beachtenswerth ist aber
auch die Betula macrophylla, Corylus Scottii, Tilia Malmgreni und der Cratagus
glacialis.

Am Cap Heer sind die Pflanzenreste in einem harten, grobkérnigen glimmer-
reichen, grauen, oder auch braun gefirbten Sandstein. Sie sind durchgehends schlecht
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erhalten und die Zahl der Arten ist gering (15). Zahlreiche Abdriicke von Stiammen
und Aesten liegen in dem grauen Sandstein; die Abdriicke der scharf hervortretenden
Holzfasern, welche die Jahrringe bezeichnen, geben ihnen ofter ein fast calamitenartiges
Aussehen.

Das Taxodium, die Populus arctica und die Platane sind die h#ufigsten Arten.
Ein Cratwgus (COr. antiqua) und ein paar Riedtgraser kannten wir bislang nur aus
Gronland und ein Majanthemophyllum und ein grossblattriger Cornell sind als neue
Arten zu bezeichnen.

Im Ganzen haben diese drei neuen Fundttiatten, Cap Lyell, Scott-Gletscher und
Cap Heer 71 Pflanzenarten geliefert. 51 das Cap Lyell, 34 der Scott-Gletscher und
15 das Cap Heer. Davon sind 47 Arten nen fur Spitzbergen, 35 neu fur die Flora
arctica und 25 waren bis jetzt nicht beschrichen. Im Ganzen kennen wir bis jetzt 179
miocene Arten aus Spitzbergen.

Es hat daher die letzte schwedische Polarexpedition auch fiir die miocene Flora
der arktischen Zone einen sehr namhaften Zuwachs gebracht. Sie hat dieselbe aber
nicht nur mit zahlreichen neuen Arten bereichert, sondern auch die Mittel geboten
unsere Kenntnisse mancher schon frither festgestellter Arten zu erweitern und feste
zu begrinden.  Folgendes Verzeichniss gicbt eine Uebeesicht der neu gesammelten
Arten.
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VERZEICHNISS DER VON DER SCHWEDISCHEN EXPEDITION 1872 IN SPITZ-
BERGEN GESAMMELTEN MIOCENEN PFLANZEN.

(Die Zahlen bezeichnen die Hiufigkeit des Vorkommens, 1 sehr selten, 10 sehr hiufig.

Cap Lyell Gi&i(s).th-er Cap Teer

1. Lastraca stiriaca Ung. SP. oo e 2 ——

2. Hquisetum arcticum Hr ..o 3 3 2
3. Taxodium distichum mioeen. ............ o i ) 10 D
4. Taxodium Tinajornm Hr. . — 1 —
B, Glyptostrobus Ungerl Hr. i s 8 2 1
6. Sequoia Langsdorfii Brgnm., sp. ... 10 2 -
7. Sequoia disticha Hr. ... ... 3 —_— —
8. Taxites Olriki Hr. Lo 2 —— -—_—
9. Poacites lrevis A, Br. .. . oo s e e 4 1 R
10, Cyperus arcticus Hr. ..o o e — 1 —_—
11, Carex noursoakensis Hr. e e 1
12, Cyperacites borealis Hr.¥ —_— —— 1
15, Majanthemophyllam boreale Hr. . ..o i e _ — 1
14. Potamogeton Nordenskioldi Hr. ... ..o e — 2 _
15, Alisma macrophyllum i, ..o iy e —_ 10 _—
16, Populus balsamoides Gaepp. ... ooiii. v o i e  — 1 R
17. - Richardsoni Hur. 2 2 -
18 -~ Zaddachi Ir. 3 3 —_
19. -— curvidens Hro o —— 2z —_
20. — arctica Hr. .. ..o P : 6 6
21. - Hookeri Moo e e — —_
22, — retusa Hr. e —_

5. Salix Roecana Hoy. .

24, wvarians G e 1 —
25.  Alnus Kefersteinii Gp. 1 —
26, Betnla prisca Bt o0 —_ 1
27. =~ macrophyla Gp. sp. .. o e 2 e
28, Carpinus grandis Ung. ..o o e — —
29, Corylus M’ Quarrii Forb. sp. b

var. mierodOnta . e e 1 -
30. —  Seottit TIr. oo 2 —
31. Fagus Deucalionis Ung. ... —_— 1
32, Quercus elena Ung. .oiooiee o — —
33. - platania He. . L — —
34, — Lyellit Mv. ..., ... ——— —_—
3b. - spinulifera Hro o0 1 —_—
36, Ulmus Braunil TIr. ..o e e e, _ ——
37, Platanus acerofdes GP. ...t e L 5 b}
38, Viburnum Nordenskisldi r. ..... 2 2 —
39, Medera MClurii Tlr. ...oooiiiiiiiieice oo e e e TN 4 2 2
40. Cornns rhamuifolia O. Web. .. ... cooviiiiniiioee e e . 4 1 _—
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Cap Lyell aoott ‘ Cap Heer
41. Cornus macrophylla Hr................... —_ —_— —
42. — orbifera Hro o s e 1 — —
43. —  hyperborea Hr. ..., TP DN 1 — —
44, — ramosa Hr. o s 1 — ‘
45, Nyssa arctica Hr. o e e 6 1 — ‘
46,  —  retienlata Hr. ... ...l _ 2 —_ |
47, Nyssidium crassum Hr. oo e e 1 —_— —
48, "Maguolia regalis TIr. ... e 3 —_ —_—
49, NordenskiGldl Hr. ..o i et e e 1 1 —
50. Parrotia pristina BEbtt. ... ... e e 1 —_— —
51. Macelintokia? temera Hr. ... ... . 1 —— —
52, Tilia Malmgreni Hr. ..o 0 1 5 —
53. Grewla erenata Hr. ..o e 5 -_— —_—
04, — erenulata Hr. ..o e 1 — —
3b. -— obovata Hr. oo 1 _— —
56. Nordenskidldia borealis Hr. .....ooooiiiiiiiiiiin e 1 1 —
57, Acer arcticum HI. ...t e 10 4 1
58, — thulense Hr. . oo it 1 _— —
59, - dneequale Hr. oo e 3 -_— —
60. Koelreuteria borealis Hr. ... i 2 —_ —_
61. Celastrus cassinefolius Ung. ....c..oooiiiriiiiioiiiiis e e e 2 _— —_—
62. — greithianus Hro. ..o 1 —_— —_—
63. Rhamnus Eridant Ung. ..o s U 2 _— —_
64. Paliurus Colombi Hr. ... e e e, —_— R 1
65, Fragaria antiqua Hr. ... ... 1 e —_—
66. Crategus oxyacanthoides Gp 1 —_ —_
67. — glacialis Ty, o e —_— 1 e
68. — antiqua Hro..o o —_— R 1
69. Leguminosites thulensis Hr. ..o 1 — —_
70. Carpolithes pozeformis Hr. 6 —_ —
71 — tenue-striolatus Hr......... i e 2 _— —_—




56 0. HEER, BEITRAGE ZUR FOSSILEN FLORA SPITZBERGENS,

B. BESCHREIBUNG DER ARTEN.

I. CRYPTOGAMZ.
I. FILICES.

l. Lastraa stiriaca Ung. sp. Taf. X1, Fig. 1.

Hzrr, Flora foss. Helvet. I, p. 31. Taf. VII u. VHL.  Flora foss. arctica I, p, 87.
Taf. XLV, Fig. 7.

Cap Lyell im grauen Sandstein.

Lin grosses Blatt liegt in einem rauhen, sehr unebenen Sandstein, welcher der
Erhaltung desselben schr ungiinstig war.  Die Blattrander sind zerrissen und dic Ner-
ation st ganz verwischt, daher die Bestimmnung schr erschwert ist und nicht mit vol-
liger Sicherheit durchgefithrt werden kann. Soweit das Blatt erhalten ist, stimmt es
am besten it der Lastreea (Phegopteris) stiviaca tiberein. Vergleichen wir es mit dem
auf Taf. VIII weiner Flora tert. Helvetiae abgebildeten Bliattern werden wir viel Ueber-
einstimmendes finden.  Die lange schlanke Blattxpindel hat eine Breite von 3 Min. und
ist von ciner Langsturche durchzogen. Von derselben laufen die Fiedern in fast rechten
oder doch nur wenig spitzen Winkelu aus. SNie sind alternierend; jede ist von der zu-
nichst oberen 18—149 Mm. cntfernt. Diese Fiedern haben eine Breite von 18 Mm.:
einzelne sind bis auf eine Linge von 7 Cm. crhalten, alle aber sind vorn abgebrochen.
Sie sind parallelseitig am Rande aber grosstentheils zerstort, doch sind wenigstens
an einzelnen die grossen, stumpfen Kerbzahne erhalten. Es war sonach der Rand der
Fiedern mit solchen stwmpfen Zahnen besetzt.  Die Fiedern sind sitzend wund zwar
scheint es, dass sie mit ziewlich breiter Basis und nicht mit einem Stiel an der Spin-
del ansitzen. Bel der L. stiriaca ist diess nur bei den oberen Fiedern der Fall, alle
tbrigen sind an einem kurzen Stielchen befestigt. Die Fiedern sind von einem schlan-
ken Mittelnerv durchzogen, von welchem Seiteunerven in fast rechten Winkeln aus-
gchen.  Die Tertiarnerven sind verwischt und ihr Verlauf ist nicht zu ermitteln.

Ausser dem grossen Blatt wurden am Cap Lyell noch mehrere kleinere Blatt-
stiicke gefunden, welche aber keine weiteren Aufschlisse geben.
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II. EQUISETACEZE.

2. Lquisetum arcticum Hr.

Flora fossilis arctical, p. 156. Taf. XXIX, Fig. 8, 9. II, Spitzbergen p. 31. Taf. I,
1—15. 1II, 1—4. :

Cap Lyell und Scott-Gletscher.

Es wurden nur einzelne Stengelstiicke und dinne Zweige gefunden.

II. PHANEROGAMA.
ERSTE UNTERKLASSE. GYMNOSPERMLAE.

1. Fam. TAXODIEA.

8. Taxodium distichum miocenum. Taf. XIII, Fig. 12, 13. Taf. XXV, Fig. 9, 13.

Herr Miocene Flora von Spitzbergen S. 32. Taf. III, IV, 13.b., 27.¢., 28.b. XI,
7.¢c. XVI, 8.b., 38.d.

Ziemlich haufig am Cap Lyell; noch hiufiger am Cap Heer und Scott-Gletscher.

Es wurden am Cap Lyell und Cap Heer nur die beblatterten Zweige, am Scott-
Gletscher aber auch die Zapfen gefunden. Die Zweige liegen stellenweise in grosser
Zahl beisammen oder sind auch zwischen Sequoien-Zweigen und Laubblattern. Es sind
Formen, wie ich sie in der Flora Spitzbergens Taf. III, Fig. 30, 31 u. 32 abgebildet
habe. Neben den schmalblittrigen Formen kommen auch solche vor, die sich durch
ihre breiteren und grosseren Blitter auszeichnen.

Taf. XIII. Fig. 12 stellt ein zierliches Zweiglein dar, dessen Blatter nach vorn zu
allmalig an Linge abnehmen. Die mittleren Blatter haben eine Lange von 12—15 Mm.
und eine Breite von 1—1/, M. Sie haben eine zarte eingedrickte Mittellinie. Sie
sind parallelseitig, vorn zugespitzt, am Grund verschmalert, nicht herablaufend; die
Achse hat einen Langsstreifen. Fig. 13 stellt von einem anderen Zweiglein ein Stuck
zweimal vergrossert dar. In der oberen Zweighalfte sind, wie bei dem lebenden Baum,
ofter je zwei Blitter dicht zusammengeriickt und entsprechen je einem gegeniiberliegen-
den Blatt. Die Zapfen vom Scott-Gletscher sind in der Mitte auseinander gerissen
(Taf. XXV, Fig. 13) und stark zerdritckt. Die breiten, vorn warzigen Schuppen lassen
sie leicht von den Sequoien-Zapfen unterscheiden.

4. Taxodium Tinajoruin m. Taf. XXV, Fig. 14.

Heer Flora foss. Alaskana p. 22. Taf. I, Fig. 1—5.

Scott-Gletscher.

Es wurden zwar nur die zwel abgebildeten Zweige gefunden, die aber durch die
sehr langen, schmalen DBlatter, die steil nach vorn gerichtet sind, mit der Art von
Alaska tbereinstimmen. Die Blatter haben eine Linge von 31 Mm. und eine Breite

K. Vet. Akad.Handl. Bd. 14, N: 5. 8
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von 1'/,—2 Mm., sind parallelseitic und vorn zugespitzt. Sie sind nicht am Zweig
herablaufend, dieser hat keine querlaufenden Streifen, wodurch er sich von Sequoia
Langsdorfii angustifolia unterscheidet.

5. Glyptostrobus Ungeri Heer. Taf. XI, Fig. 2—8. XII, Fig. 1. XXXI, Fig. 6. b.

Gl. foliis basi decurrentibus, dorso unicostatis, squameformibus, apice ramulorum
linearibus, patentibus.

Heer Flora tert. Helvet. I, S. 52, Taf. XVHI, XXI, 1. T. III, S. 159.

G. europmus Ungeri Herr Flora foss. arct. 1. Flora Alaskana S. 22, Taf. I, 7.
III, 10. 11.

Gl. bilinicus Errmvesun. Flora von Bilin S. 89y, Taf. XI, 1, 2, 10.

Haufig am Cap Lyell; auch am Cap Heer und Scott-Gletscher.

Fig. 3 u. 4 stellen idltere Zweige dar, die noch ganz mit schuppenfsrmig ange-
dritickten Blattern bedeckt sind. Die Blatter sind vorn zugespitzt und mit einer Rucken-
kante versehen. Daneben liegen junge Zweige, deren untere Blatter schuppenformig
ang driickt sind, wihrend dic oberen in spitzem Winkel abstehen. Diese laufen in eine
Spitze aus. Solche Zweige it abstehenden Blattern sind haufig. Es sind diese linien-
forinig, am Zweig herablaufend und it deutlicher Mittelrippe.  Diese Mittelrippe ist
auch bel den schuppenformig angedriickten Blattern sichtbar und tritt hier meist als
scharfe Kante hervor, so bei den Fig. 5—8 (8. b. vergrossert) gezeichneten Zweigen.
Am Grund der Zweige sind die Blatter immer schuppenformig angedriickt, wahrend
sie welter oben ahstehen (Fig. 2, 5, 8). Bei diesen Zweigen sind die Bliatter zum Theil
sichelformig gekriumnt.

Taf. XII, Fig. 1 ist cin langer, dunner Zweig, der in fast rechtem Winkel von
dermn dicken Ast ausliuft. Er ist mit vorn zugespitzten angedriickten Bliattern hesetzt.
Er theilt sich vorn in drei dinne Zweiglein, die abstchende, schr ditnne und lange
Blitter besitzen.

Fig. 6 zecigt uns drei weibliche Bluthenzipfchen, von denen freilich das Eine vorn
abgebrochen, die zwel anderen stark zerdriickt sind. Es hat dieses eine Liange von
7 Mm., bei einer Breite von 4 Mm. Die Blatter sind am Zweige alle angedriickt, vorn
zugespitzt und am Ricken gckielt.

Unterscheidet sich vou Glyptostrobus europasus durch die am Rucken gekielten
Blatter und dass die aussersten Zweige abstehende Blitter haben, wie beim lebenden
Gl. heterophyllus. In dieser Bezichung steht die fossile Art der lebenden noch naher
als der Gl ecuropwmus, unterscheidet sich aber von derselben durch den vortretenden
Ruckennerv der Blatter. Im dritten Bande meiner Flora tert. Helvetia und in der
Flora arctica habe die Art als Varietat zu Gl europwmius gezogen. Die Verbreitung
spricht indessen doch mehr for eine selbstandige Art. In Oeningen findet sich nur
der Gl. curopsmus, cbenso in Senegaglia und in Kumi auf Eubea; am hohen Rhonen, in
Semsal und Monod haben wir nur den Gl. Ungeri, ebenso auf Alaska und in Spitz-
bergen; in Gronland dagegen und ebenso in Bilin kommen beide Arten vor. K. von
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ErTingsHAUSEN hat die Art mit den abstechenden Blattern als Gl. bilinicus beschrieben
und zeichnet sie durch mit Hacken versehene Fruchtschuppen aus. Diesem letzteren
Merkmal konnen wir indessen keinen grossen Werth beilegen, da bei den Zapfen der
lebenden Art Schuppen mit und ohne Hacken vorkommen.

Var. b. folits multo longioribus. Taf. XXXII, Fig. 4.

Es kamen mir neuerdings vom Cap Staratschin (aus dem Sandstein) ein paar
Zweige zu, welche sich durch die auffallend langen Blatter auszeichnen, so dass es
zweifelhaft ist, ob sie nicht eine besondere Art darstellen. Die Blatter sind sehr schmal,
haben nur etwa ?/, Mm. Breite, dagegen eine Linge von 15, ja bis 20 Mm. Sie haben
einen Mittelnerv. Am Grund laufen sie am Zweig herab (Fig. 4. b. vergrossert) ganz
wie bei Glyptostrobus. Der Zweig ist dinn.

6. Sequoin Langsdorfic Brex. spee. Taf. XII, XIII. XXV, Fig. 15.

Heer Flora fossilis arctica I, p. 90, 132, 136. Taf. II, Fig. 2—22. XLV, 13,
14—18. XLVII, 9. h.

II. Greenland p. 464, Taf. XL, Fig. 5. b. XLII, 1—3, XLIV, 2—4. XLVI, 1.a.
7.b. LV, 3.a.

Sehr hiutig am Cap Lyell; selten am Scott-Gletscher. Es tritt die Art am Cap
Lyell in auffallend manigfachen Formen sowohl in dem weichen Mergel, wie im harten
Sandstein auf. Die schmalblattrige Form ist oft schwer von Taxodium distichum zu
unterscheiden und kann leicht damit verwechselt werden. Allerdings hat Taxodium
zarter gebildete Blatter, doch ist diess Merkmal bei der fossilen Pflanze ofter schwer
zu ermitteln.  Den Hauptunterschied bildet die Art der Einfaugung der Blatter in das
Zweiglein, indem die Blitter bei Sequoia deutlich am Zweig decurriren und an dem-
selben schief verlaufende und daher hin- und hergebogene Streifen bilden, wihrend
bei Taxodium die von der Blattinsertion ausgehenden Streifen in gerader Richtung
verlaufen, niemals zu den gegeniiberliegenden Blattern sich hintiber biegen, wie bei
Sequoia, auch keine hervorstehenden Kanten bilden, wie diess bel den decurrirenden
Blattern der Sequoia der Fall ist. Zweige ohne Streifen oder deren Streifen mit dem
Rande parallel laufen, gehoren daher zu Taxodium, die Zweige aber mit hin- und her-
gebogenen Streifen oder Kanten zu Sequoia.

Nach der Gestalt und Grosse der Blatter haben wir folgende Formen zu unter-
scheiden:

a) Blatter 8 bis 14 Mm. lang und in der Mitte circa 2 Mm. breit, am Grund
verschmalert, vorn zugespitzt. Ist die Normalform, wie sie am haufigsten in unserer
untcren Molasse, in Alaska und in Gronland vorkommt; am Cap Lyell aber ist sie
selten. Wir haben sie Taf. XXII, Fig. 2. d. dargestellt. Im Sandstein liegt ein Jahres-
trieb von 10 COm. Linge. Die Blatter haben eine Linge von 12—14 Mm., bei einer
Breite von 2 Mm. Die grosste Breite fallt auf die Mitte des Blattes, nach vorn und
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gehen die Basis sind sie verschmalert. Hierher gehoren Flora foss. arct. I. Taf. II,
XLV, 18. 1II, Alaska Taf. 1, i0. Greenland Taf. XLVI, 1. a.

Die Blatter sind kaum von denen der lebenden S. sempervirens zu unterscheiden,
indem bei wohl erhaltenen Blattern auch das Spitzchen vorn zu sehen ist. Im Uebri-
gen verweise auf das im 1. Bande der Flora arctica p. 91 Gesagte.

Hierher rechne die Sequoia Tournalii Brgn. Saporta. Die von Sarorra dieser
Art zugeschriebenen Friichte gehdren zu Sequoia Couttsize, bel der zuweilen Zweige
mit etwas abstehenden Blattern vorkominen. Die Sominersprossen haben bei S. semper-
virens kleinere Blatter als die alteren Zweiglein, die sie fortsetzen. Bei S. Tournalii
kommt dasselbe vor, daher das mit kleineren Blattern besetzte Zwelgende keine be-
sondere Species bedingen kann., Die Blatter haben in Uebrigen dieselbe Form, die-
selbe steiflederartige Beschaffenheit und laufen in gleicher Weise am Aestchen her-
unter, so dass in der That nicht abzuschen ist, wodurch diese S. Tournalii sich von
der S. Langsdorfii unterscheiden soll.  Aus Kuwmi (Eubea) hat Uneer die Zapfen und
Zweige der S. Langsdorfii abgebildet (cf. Uncrr die fossile Flora von Kumi p. 21. Taf.
II, 17—23); die Zapfen stimmen sehr wohl it denen von Rixhoft und Gronland tber-
ein. Die Blatter sind, wenigstens bei Fig. 22, schinaler und langer als bel der gewohn-
lichen Form.

b) Sequoia Langsdorfii striate.  Taf. XII, Fig. 8. a. 5.a. 8.a. XIl, 7 zweimal ver-
grossert.

Blatter sehr dicht beisammen stehend, ofter am Rande sich deckend, in der Mitte
des Zweiges 12—22 M. lang und 1'/,—2 Mm. breit, amm Grund zugerundet, vorn zu-
gespitzt; Sciten ein Stiick weit parallel; das Zweiglein tief und scharf gestreift und
diese Streifen stark hin- und hergebogen. Es geht ein Streifen von der Insertion des
Blattes aus; dieser lauft schicf nach der anderen Seite des Zweiges, wo er durch den
Streifen des néchst unteren gegentiberliegenden Blattes begrenzt wird. Von der Inser-
tionsstelle des Blattes lauft noch ein weiterer mit dem ersten parallelgehender Streifen
aus, der auch meist scharf hervortritt (Fig. 7 zweimal vergrossert).

Die Grosse der Blatter ist sehr variabel, indem sic bis 22 Mm. Lange errcichen.
In der Mitte des Zweigleins sind sie am langsten und nehmen nach vorn allmalig ab,
so sind sie bel einem Zweig von 8 Cw. Lange, unten und in der Mitte 20 bis 22 Mm.
lang, vorn aber nur 7 M. Ebenso verkiirzen sie sich gegen den Grund des Zweiges,
jedoch sind mir keine Zweige zugekommen mit schuppenforinig angedriickten kurzen
Blattern am Grund des Zweiges.

Taf. X1I, Fig. 3. a. haben wir cin schr schon erhaltenes Zweiglein, dessen flache,
glanzend schwarze Blitter nach vorn, wie gegen den Grund des Zweiges allmilig kir-
zer werden; die ittleren lingsten Blatter haben 13 Mm., bei 1/, Mmn. Breite. An
der Spitze des Zweiges bemerkt man keine Knospe. Die Streifung der Achse ist sehr
deutlich. Fig. 4. zeigt uns, dass das Blatt vorn eine feine Spitze besitzt, wie bei Se-
quoia Langsdorfii. Der Zweig Fig. 5 liegt auf einem Pappelblatt (Pap. Zaddachi), seine
mittleren Blatter haben 20 Mm. Lange, bei kaum 2 Mm. Breite; die des schonen Zwei-
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ges Fig. 8.a. 18 Mm. Lange und 2'/, Mm. Breite. Auch bei diesen Zweigen haben wir
an der Spitze keine Knospen.

Ls ist diess am Cap Lyecll die vorherrschende Form, die voraus durch die scharf
gestreiften Zweiglein und die am Grund zugerundeten Blatter von der vorigen sich
unterscheidet.

¢) Sequoia Langsdorfii acuta. Taf. XII, Fig. 6, 7, vergrossert Taf. XIV, 1.

Die Blatter 2 bis 3 Cm. lang bei 23 Mm. Breite und vorn in eine schmale
Spitze auslaufend.

Bei Fig. 6 sind die Blatter fast horizontal gestellt und vorn etwas riuckwirts ge-
kriimmt. Sie sind 2 Cw. lang und 2 Mm. breit und vorn in eine scharfe Spitze ver-
schmalert. Langer sind sie bei Fig. 7 (sweimal vergrossert Taf. XIV, Fig. 1). Der
Blattgrund ist wie bei b und das Zweiglein in gleicher Weise gestreift. Das Blatt ist
26 Mm. lang, bei 1%/, bis 2 Mm. Breite und vorn allmalig in eine scharfe Spitze ver-
schmilert. Bei einem dritten Zweig haben die Blatter 30 Mm. Lange bei 3 Mm.
Breite.

Diese grossblittrige Form nihert sich sehr dem Taxites Olriki, das Zweiglein ist
aber in gleicher Weise gestreift wie hei Seqn. Langsdorfiii striata.

Ist am Cap Lyell ziemlich haufig.

d) Sequoia Langsdorfii obtusiuscula. Taf. XIII, Fig. 5.

Blatter fast horizontal abstehend, 10—12 Mm. lang, bei 3 Mm. Breite, parallel-
seitig, vorn und am Grund zugerundet. Der Fig.5, (zweimal vergrossert Taf. XIII,
Fig. 6) abgebildete Zweig hat cine Lange von 7 Cm. Die untersten Blatter haben eine
Linge von 10 Mm., die mittleren von 12 Mm., bei 3 bis 3!/, Min. Breite; sie werden
dann allmalig kirzer und die obersten haben 7 Mm. Lange. Es sind diese Blatter
am Grund noch stumpfer zugerundet als bei S. Langsdorfii striata und ganz flach mit
wenig  vortretendem Mitteluerv, sind aber in gleicher Weise an dem gestreiften Zweig
decurrirend. Die Seiten des Blattes laufen parallel bis nahe der Spitze, wo sie sich
zurunden.

e) Sequoia Luangsdorfic abrupta. Taf. XIII Fig. 4.

Die Blatter werden vor der Spitze des Zweiges plotzlich kirzer.

In der Mitte des Zweiges haben die Blatter eine Linge von 16—18 Mm. bei
einer Breite von 1%/, bis 2 Mm.; dann sinkt vor der Spitze dic Lange fast plotslich
auf 12, 10, 8 und 5 Mm. hinab. Am Grund sind die Blatter zugerundet, vorn zuge-
spitzt, in der Mitte parallelseitig.

Die Partie mit den kurzen Blattchen stellt wahrscheinlich einen Somnmerspross dar.

f) Sequoia Langsdorfii angustifolia. Taf. XII, Fig. 3.b. ¢. 8. b. 9. Taf. XIII, Fig.
1, 2, 8, zweimal vergrossert Fig. 8.

Die Blatter 17 bis 28 Mm. lang, bei 1'/, bis 2 Mm. Breite, parallelseitig, vorn
zugespitazt.

Ist am Cap Lyell nicht selten; am Scott-Gletscher.
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Zeichnet sich durch die sehr schmalen, langen Blatter aus. In der Mitte des
Zweiges sind sie am langsten, nach vorn werden sie allmalig kiirzer und sind hier
bei 1 Mm. Breite 10—11 Mm. lang. In der Mitte des Zweiges sind sie bei mehreren
Zweigen 28 Mm. lang und 1%/, bis 2 Mm. breit; wihrend bel anderen 17 bis 18 Mm.
lang und 1%/, bis 2 Mm. breit. Sie sind parallelseitig, am Grund aber etwas zugerundet
und zusammengezogen, dort gedreht und herablaufend und zwar in selber Weise wie
bei den Vorigen; vorn sind sic zugespitat. Der Mittelnerv ist stark ausgepragt.

Betrachten wir noch die abgebildeten Zweige, haben wir anf Taf. XII, Fig. 3. ¢
einen Zweig mit stark nach vorn gerichteten, 18—20 Mm. langen und 1'/, Mm. breiten,
parallelseitigen Blittern, daneben liegt die Zweigspitze mit kleinen Blattchen und eine
ahnliche bei Fig. 3.b. Die schmalen Blatter nehmen allmalig an Lange ab. Es sehen
diese Zweiglein denen des Taxodium distichum sehr ahnlich, die Achse ist aber quer
gestreift.

Fig. 9 stellt ein ganzes Zweiglein dar, bis zur Spitze. Dic mittleren Blatter haben
eine Lange von 18 Mwm., bei einer Breite von 1°/, Mm. Sie stehen sehr dicht beisam-
men und sind deutlich decurrirend. Aehnlich ist Fig. 8. b.

Bei Taf. XIII, Fig. 3 nehmen die Blatter gegen die Zweigspitze rascher an Linge
ab; sie stehen trotz ihrer geringen Breite (von 1%/, Mm.) so dicht beisammen, dass sich
ihre Rander theilweise decken. Die mittleren haben eine Liange von 20 Mm., sind am
Grund zugerundet, vorn zugespitzt.

Die langsten Blatter haben wir bei Taf. XIII, Fig. 1--2. Bei Fig. 2 haben sic
30 Mm. Lange, bei 2 Mm. Breite.  Auch diese langen schmalen Blatter sind schr steif,
lederartig.

Am Scott-Gletscher wurden ein paar Zweige gefunden und ein paar aufgesprun-
gene Zapfen. Wir haben einen solchen Taf. XXV, Fig. 15 abgebildet. Es stimmt sehr
wohl zu dem Zapfen der Seq. Langsdorfii (cf. Flora foss. arct. I, Taf. XLV, Fig. 13, 16.
I, Greenland Taf. XLIH, 1.). Die Zapfenschuppen sind aussen schildformig verbreitet
und gehen von ciner holzigen Achse aus. Da am Scott-Gletscher nur die schinalblit-
trige Form der Seq. Langsdorfii gefunden wurde, gehoren wohl diese Zapfen mit der-
selben zusammen.

Ist sehr ahnlich der Sequoia Nordenskisldi angustifolia Hr. (Flora von Spitz-
bergen Taf. IV, Fig. 34--36), und hat dieselben schmalen, parallelseitigen Blatter. Diese
sind aber viel langer und am Grunde zusammengezogen. Sehr ahnliche schmalblittrige
Zweige hat Massalongo als Sequoia senegalliensis abgebildet (Flora fossile sencgallicse
p- 158 Taf. VI, Fig. 6, 14. YL, 2); bei diesen sind aber die Blatter vorn stumpt.

Von Taxodium distichum unterscheiden sich unsere Zweige durch die Decurrenz
der Blatter.

Ob die hier beschriebenen 6 Formen wirklich zn Einer Art zusammen gehoren,
kami zur Zeit noch nicht mit Sicherheit festgestellt werden, da leider am Cap Lyell
keine Fruchtzapfen gefunden wurden. Wir kénnen nur sagen, dass neben der achten
Sequoia Langsdorfii Gronlands, am Cap Lyell zahlreiche beblatterte Zweige vorkommen,
die wohl in ihren wesentlichen Merkmalen zu dieser Art stimmen, aber doch in der
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Art der Zurundung der Blitter am Grunde, in den Langenverhiltnissen und Zuspitzung
der Blatter, wie in der Streifung der Zweiglein so grosse Unterschiede zeigen, dass wir
sechs Formen unterscheiden konnen. Wenn wir bedenken, wie ahnlich sich die beblat-
terten Zweiglein bei Taxus, Cephalotaxus und Sequoia (S. sempervirens) sehen, dirfen
wir die Unterschiede nicht unbeachtet lassen.

7. Sequoia disticha m. Taf. XII, Fig. 2. a., Taf. XIII, Fig. 9, 10, zwelmal vergrossert
Fig. 11.
S. ramulis oppositis, distichis, foliis parvulis, confertis, suboppositis, patentibus,
basi rotundatis, decurrentibus, apice obtusiusculis, lateribus parallelis.

Cap Lyell.

Zeichnet sich durch die gegenstindigen Zweige und die kurzen, kleinen, sehr dicht
stchenden, stumpferen Blatter aus. Ist am ahnlichsten den kleinblittrigen Formen von
Sequoia Langsdorfii striata, hat aber kurzere Zweiglein, und der Streifen, der von dem
Blattgrunde ausgeht, biegt sich quer uber den Zweig zur anderen Seite heriiber, und
dadurch bekommt der Zweig eine etwas andere Streifung; dann sind die Zweige gegen-
stindig, wihrend die unoch an den Aesten befestigsten Zweiglein der Sequoia Langs-
dorfii, die mir bis jetzt zu Gesichit gekommen sind, in der Regel alternirende Zweiglein
haben, wus auch bei der lebenden Art (S. sempervirens) der Fall ist. Indessen kommt
smweilen bei S. Langsdorfii it alternirenden Zweigen auch die Gegenstindigkeit vor
{Flora arct. I, Taf. XLV, 18). Der grosse Zweig, den Graf Sarorra von der S. Langs-
dorfii (S. Tournalii Sap.) abgebildet hat, hat alternirende Aeste.

Bei Taf. XIII, Fig. 10 haben wir zwel Zweigpaare an einem diinnen Aestchen. Sie
stehen 21 Mm. auseinander. Die Zweiglein sind von Grund aus mit abstehenden, zweizei-
ligen, fast gegenstiindigen Blattern besctzt. Sie haben cine Lange von 10 Mm., bei einer
Breite von 1%/, Mm., sind parallelseitig, vorn ziemlich stumpf, am Grund zugerundet
und durch eine Querlinie decurrirend. Bei Taf. XII, Fig. 2 sind die Blatter von der-
selben Grosse und nehinen aufwirts an Liange ab. Die Zweiglein haben eine Lange von
28 Mm., die Blatter in der Mitte 9—10 M. Taf. XIII, Fig. 9 haben wir ebenfalls 2 gegen-
stiandige Zweiglein, denen weiter oben zwei ahulich gestaltete folgen. Die Blatter gehen
in fast rechtem Winkel aus und stehen so dicht beisammen, dass sich lhre Rander be-
rithren. Sie sind 8 Mm. lang und 1'/, Mm. breit. Am Grund sind sie gerundet, stark
gedreht und am Zweig herablaufend; der vom Blattgrund ausgehende Streifen biegt
sich zur anderen Scite der Achse hertiber. Die Blattseiten sind parallel und die Blatt-
flache verschmalert sich erst nahe der Spitze, daher das Blatt vorn zugerundet er-
scheint. Doch besitzt es eine kurze feine Spitze. Die Blatter sind flach und haben eine
nur zarte Mittellinie.

Bei einem dritten Zweiglein, dus mit zahlreichen Zweigen der Sequoia Langsdorfi
striata und mit Blattern von Acer arcticum und Populus arctica auf derselben Stein-
platte liegt, sind die Blatter 9 Mm. lang, bei 2 Mm. Breite. Gegen Ende des Zweiges
werden sie viel kiirzer.
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Auf einer weiteren Steinplatte liegen zahlreiche solcher kleinblattriger Zweiglein
beisammen.

8. Taxites Olriki Hr. Taf. XVI, Fig. 8. b.
Flora foss. arctica I, p.95. Taf. I, 21—24. XLV, 1. T. II, Spitzbergen p. 44.
Taf. VI, 1. 2. Alaska p.23. Taf. 1 u. II, 5.b. Greenland p. 465. Taf, LV, 7.a. b.

Cap Lyell.

Es wurden mehrere beblitterte Zweige gefunden, welche mit denen von Gronland
und Alaska ubercinstimmen. Bei dem Taf. XVI, Fig. 8. b. abgebildeten Zweig haben
die Blatter eine Lange von 22—29 Mm., bei 3 Mm. Breite. Sie sind steif lederig, am
Grund zugerundet, nicht decurrirend. parallelseitig, vorn etwas verschmilert, mit einem
Mittelstreifen. Die Oberflache erscheint durch zahlreiche, sehr dicht stehende Quer-
streifen unter der Loupe chagrinirt. Liegt mit Zweigen von Taxodium und Sequoia
und Blattern von Ulmus Braunii auf derselben Steinplatte. Beil einem zweiten shnlichen
Zweig haben die Blatter eine Breite von fast 4 Mm.; bei einem dritten dagegen sind
sie bei 22 Mm. Lange etwa 2%/, Mm. breit. Sie liegen von der unteren Seite vor und
haben eine vortretende Mittelkante; sie sind auch fein chagrinirt.

ZWEITE UNTERKLASSE. MoNOCOTYLEDONES.
I. GRAMINEE.

9.  Poacites lwvis Alex. Br. Taf. XIV, Fig. 2. 3.

P. culmo 5—7 Mm. lato, internodiis longis striatis; foliis 4—6 Mm. latis, 7—12
striatis, levibus.

Heer, Flora tert. Helvet. I, S. 69. Taf. XXV, 10. XXVI, 7.a. Flora foss. arct. 1],
Spitzbergen p.47. Taf. VI, 31—34.

ErTingsnausen Flora von Bilin S. 23. Taf. VI, 4.

Cap Lyell und Scott-Gletscher.

Der Fig. 2 abgebildete Halin hat eine Dicke von 6 Mm. Er ist am Knoten nicht
angeschwollen und hat sehr lange Internodien. Diese sind dicht und fein gestreift.
Neben dem Halm liegen Wurzeln, die sehr wahrscheinlich derselben Pflanze angehoren.
Sie sind dinn und lang, mit zahlreichen diinnen Fasern besetzt, welche theilweise sich
gabelig theilen. Solche Wurzeln sind im Sandstein am Cap Lyell nicht selten; dagegen
habe die Blatter nicht finden konnen, welche in Oeningen bei den Halmen liegen und
die uns friher vom Cap Staratschin zukamen. Halme von selber Dicke kommen auch
am Scott-Gletscher vor.

Stimmt in der Dicke des Halmes, und in den langen gestreiften Internodien mit
der Oeninger Pflanze @iberein und durfte wohl zu Phalaris gehoren.

Viel dicker sind die Fig. 3 gezeichneten Rohrreste, die wohl einer anderen Art,
vielleicht Phragmites angehoren, aber zur Bestimmung zu unvolistindig erhalten sind.
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Sie haben eine Dicke von 9—15 Mm. und sind fein, aber verworren gestreift. Sie
liegen in einem rauhen Sandstein.

Cyperacew.
10.  Cyperus arcticus Hr.
Miocene Flora von Spitzbergen p. 48. Taf. IV, Fig. 1. VI, 40—46.
Scott-Gletscher.

Es wurde ein oben in zwei Aecste sich theilender Halm gefunden.

11.  Carex Noursoakensis Hr. Taf. XXXI, Fig. 5. vergrossert 5. b.

Heer Flora foss. arctica III, Nachtrage zur miocenen Flora von Gronland S. 13.
Taf. II, Fig. 14—17.

Ein 4 Mm. breites Blattstiick vom Cap Heer, das mit der Art von Gronland tiber-
einstimmt. Der Mittelnerv ist stark vortretend. Die 4 Nerven, die zu jeder Seite des-
selben herablaufen, sind nur stellenweise erhalten und die zarten Zwischennerven
grosstentheils verwischt.

12, Cyperacites borealis Hr.?  Taf. XXXI, Fig. 6. a.

Flora foss. arctica I, p. 96. Taf. XLV. 3.

Der abgebildete Blattfetzen vom Cap Heer hat dieselbe Breite, wie bei C. borealis,
und einen ziemlich vortretenden Mittelnerv, dagegen sind die seitlichen Nerven grossen-
theils verwischt.

II. LILIACEE?

13.  Majanthemoplyllum boreale m. Taf. XXXI, Fig. 1.

M. foliis 6 Cm. latis, nervis 6, lateralibus ¢ basi incrassata nervi medii orientibus.

Cap Heer.

Es ist nur der untere Theil des Blattes crhalten, welcher an Maj. Rajaniefolium
Mass. (ef. Visiani ed Massalongo Flora de Terreni Terziarii di Novale p. 14, Taf. I, 4.)
erinnert. Das Blatt ist aber am Grund nicht herzformig ausgerandet und ist grosser,
auch entfernen sich die seitlichen Nerven mehr von dem mittleren und bilden stiarkere
Bogen. Es ist das Blatt ganzrandig, am Grund zugerundet und war wahrscheinlich
eiformig. Der Mittelnerv ist am Grund verdickt, nimmt aber da, wo die Seitennerven
abgehen, plotzlich an Dicke ab. Solcher seitlicher Nerven sind auf der linken Seite 2,
auf der rechten 3, welche von dem verdickten Theil des Mittelnervs entspringen. Sie
laufen in starken, mit dem Rande parallelen Bogen nach vorn. Das feinere Netzwerk

ist nicht zu sehen.
K. Vet. Akad. Handl. Band. 14. N:o 5. 9
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IIT. NAJADEE.

14.  Potamogeton Nordenskioldi Heer. Taf. XXVII, Fig. 1—3. a.

Heexr, Flora foss. arct. I, p. 157. Taf. XXX, Fig. 1. b., 5. ¢. d. 6. 7. 8. 1II, Spitz-
bergen p. 52. Taf. VIII, 9. 10., IV, 18. h. 19.; XV, 51. b.

Scott-Gletscher.  Selten.

Bei Taf. XXVII, 1. haben wir die Basis des Blattes mit dem Ende des Blattsticles.
Es laufen zahlreiche, dicht stehende Langsnerven von demselben aus. Fig. 2 ist wohl
aus der Mitte des Blattes. Die bogenformigen Langsnerven sind 2%/, bis 3 Mm. von
einander entfernt. Fig. 3.a. stellt dic vorn zugerundete Spitze des Blattes dar. Uebher
die Mitte des Blattes laufen drei bis vier sehr geniaherte Lingsnerven, jederseits sind
vur funf solcher Hauptnerven, die sich in Bogen der Spitze zuneigen. Da wir bei P.
Nordenskivldi je 7 solcher Nerven haben, stellt dies Blatt vielleicht cine andere Art
dar. Von Alisma weicht es durch die zugerundete Spitze ab.

IV. ALISMACEE.

15.  Alisma macrophyllum m. Taf. XXVI u. XXVIL

A. folils magnis cllipticis, apice acuminatis, basi in petiolum longum attenuatis,
costa media plurinervosa, nervis lateralibus paucis, margine parallelis, interstitiis ner-
vulis transversalibus approximatis reticulatis.

Scott-Gletscher hiufig.

Die meisten Blattreste liegen in einem weissgrauen feinen, niergeligen Thon, der
offenbar aus einem weichen Schlamm entstanden ist, einige indessen auch im harten
Sandstein.  Es sind so viele Sticke gefunden worden, dass wir daraus das ganze Blatt
zusamimensetzen konnen. [s muss darnach eine Lange von wenigstens 22 Cm. und
eine Breite von 105 Mm. gehabt haben, war daher doppelt so gross als bei Alisma
Plantago L.

Vorn war das Blatt in eine lange Spitze auslaufend, wie Taf. XXVI, Fig. 2 u. 4
zeigen, und die Nerven laufen in diese Spitze aus. Auch gegen den Grund zu ist das
Blatt allmilig verschmalert (Taf. XXVII, 6). TUecber die Mitte des Blattes lauft eine
ziemlich Dbreite, aber ganz flache Rippe, die aus mehreren dicht beisammen stehenden
Langsnerven besteht (Taf. XXVI, 5. 6., XXVII, 5. 6. 3.Db.). Von dieser Mittelrippe ent-
springen am Grund in verschiedencr Hohe die seitlichen bogenfsrmigen Hauptnerven
(Taf. XXVI, 5. 6. XXVII, 6.a.). Es stehen diese von 5 bis 12 M. auseinander und
variiren in der Zahl. Bei Taf. XXVI, Fig. 5 und XXVII, 5. sind jederseits nur 4 zu
zahlen; bei den grossen Blattern XXVI, 1 und XXVII, 7 fiinf bis sechs, bei XXVI, 2
u. A. aber sieben. Die Zwischenriume zwischen diesen bogenfsrmigen und spitzliufigen
Langsnerven sind durch sehr dicht stehende, theils einfache, theils gablig getheilte und
in spitzem Winkel auslaufende Queradern ausgetiillt. Ueberdiess haben wir aber noch
sehr zarte, diese kreuzende und verbindende Aederchen, so dass ein sehr feines Netz-



KOXNGL. §V. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 4. nN:0 5. 67

werk entsteht.  Diese Aederchen sind unregelmissig und haufig verwischt. Sie sind
indessen erhalten Taf. XXVI, Fig. 3, XXVII, 8.c. 7.

Bei den Blattern liegen hiufig lange, platte, gestreifte Stiele, welche ohne Zweifel
die Blattstiele und Stengel darstellen. Taf. XXVI, 7 stellt ein paar solcher Blattstiele
dar; aber auch Fig. 1, und XXVII, 7 haben wir welche; denn diese dicken Stiele
konnen keine Blattrippen sein. s hatten demnach diese Blatter sehr lange, platte,
gestreifte Stiele. :

Es stimmt dieses Blatt in der Form, Nervation und dem langen Stiel am besten mit
Alisma Plantago L. tiberein. Die Blattform ist dieselbe, nur ist das Blatt doppelt so
gross und hat daher auch einen viel stirkeren Blattsticl. Die seitlichen Hauptnerven
entspringen auch bei A. Plantago in verschiedener Hohe und laufen alle in die Spitze;
sie zeigen dieselben Abstinde und ausser den Quernerven komien sie verbindende
Aederchen vor. Bei der fossilen Art stehen aber die Quernerven viel dichter beisam-
men, insofern #hnlich wie bei Alisma parnassifolium.

Eine #hnliche Form hat auch Allium ursinum L., doch fehlen diesem Blatt die
Aederchen, welche die Quernerven verbinden.

Von Potamogeton Nordenskioldi ist die Art durch das viel grossere Blatt, seine
Zuspitzung und breiten Blattsticle, durch den Auslauf der seitlichen Hauptnerven, ihre
geringe Zahl und weitere Entfernung von einander, wie aunch durch die die Quernerven
verbindenden Aederchen zu unterscheiden.

Auf mehreren Blattern (XXVII, Fig. 8. 5.) bemerken wir haarfeine, verastelte,
hin und her gewundene Linien. Sie konnen nicht von Minirgangen herrithren, da sie
sich in verschiedener Richtung durchkreutzen, viel eher sind es die Abdriicke von Con-
ferven IFaden, welche auf diesen Blattern sich abgesetzt hatten.

DRITTE UNTERKLASSE. DiIcOryLEDONES.
I. SALICINEZE.

16, Populus balsamoides Gapr.  Taf. XXVIII, Fig. 2.

P. foliis cordato-vel ovato-ellipticis, latitudine multo longioribus, serratis; nervo
medio lateralibus multo validiore.

Garprrt fossile Flora von Schossnitz 8. 23, Taf. XV, Fig. 5. 6.

Heer Flora tert. Helvet. II, S.18. Taf. LIX, LX. 1—38. LXIII, 5. 6. Flora foss.
arct. Il. Alaska p. 26. Taf. II, 3.

Populus eximia Garr. L c. S. 24.

P. emarginata Garr. L. c.

Scott-Gletscher.

I'ig. 2 stellt ein ziemlich langgestieltes kleines Blatt dar, das zur Variet. ¢ meiner
Flora tert. Helvet. p. 19 gehort. Schr dhnlich sind dic von G@PPERT in seiner Flora
von Schossnitz auf Taf. XV, Fig. 5 u. 6 abgebildeten Blatter. Das Blatt ist langer
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als breit, ziemlich scharf gezahnt; die seitlichen Nerven veriistelt und in Bogen ver-
bunden.
Steht der P. balsamifera L. aus Nordamerika sehr nahe.

17.  Populus Richardsoni Hr. Taf. XI, Fig. 7.e. XIV, Fig. 4. XXXII, 1. 2.

Flora foss. arctica p. 98, 158. Taf. IV, 1—5. VI, 7. 8. XV, 1.c. T.II, Green-
land, p. 468. Spitzbergen p. 54. Taf X, 8-—12.

Am Cap Lyell selten; am Scott-Gletscher.

Es wurden am Cap Lyell meist nur Blattfetzen dieser Art gefunden. Melrere
grosse, aber am Rande zerstorte Blatter liegen auf der Rickscite der Steinplatte, welche
die Friichte, nebst Blattresten vou Acer arcticum, enthalt. Ein anderes Stuck ist bei
den Zweigen von Glyptostrobus und Blattern von Alnus und Cornus (Taf. XI, 7); den
sehr langen (72 Min.), dannen Blattstiel zeigt uns Taf. XIV, 4.

Zahlreiche Blatter dieser Art hat Prof. NorpenskiorLp im Jahre 1872 im harten
Sandstein des Cap Staratschin gesammelt. Sie miissen dort sehr hiufig sein. Es kom-
men darunter kleine Blatter vor, die nur 30 Mm. Breite, bei 25 Mm. Lange erreichten,
und anderseits sehr grosse von 105 Mm. Breite und mit grossen Zahnen (Taf. XXXII,

Fig. 1. 2).

18.  Populus Zaddachi Hr. Taf. X1I, Fig. 2.b. 5.b. XXVIII, 3

Flora foss. arct. II. Spitzbergen S. 55, Taf. 11, 13.¢. X. 1. XI, 8. a.

Cap Lyell und Secott-Gletscher.

Es wurden mehrere Stiicke gefunden, welche die Bezahnung der P. Zaddachi
haben. Bei Fig. 2. b. liegt ein kleineres Blatt neben Sequoienzweigen. Es ist tief herz-
formig ausgerandet, hat stark nach vorn gebogene seitliche Hauptnerven und einen fein
gezahnten Rand.

Das Blatt Fig. 5. b. ist grossentheils von einem Sequoien-Zweiglein bedeckt. Der
Rand ist auch fein gezalint. Der kleine Punkt an der Spitze des Zahnes deutet wohl
die Druse an.

Vom Scott-Gletscher (XXVIII, 3.) haben wir ein paar runde Blatter, die aussehen
wie bei P. arctica aber die Zahnbildung der P. Zaddachi haben.

19.  Populus curvidens m. Taf. XXVIL Fig. 4. 5.

P. foliis cordatis, margine duplicato-dentatis, dentibus incurvis, acutis; 5-nerviis,
nervis primariis lateralibus erectis, acrodromis, ramosis.

Scott-Gletscher.

Steht der Populus Zaddachi zwar sehr nahe, ist aber durch die Art der Bezah-
nung von allen Arten verschieden. Es sind die scharf geschnittenen Zahne stark nach
vorn gebogen (Fig. 4. b. Zahne vergrossert) und haben einen stark gekritmmten Riicken,
vorn sind sie fein zugespitzt und am Riucken mit einem kleineren Zahn versehen. Das
Blatt ist am Grund herzformig ausgerandet; drei ittlere Rippen sind fast von der-
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selben Starke, die seitlichen sind stark nach vorn gerichtet und auswarts veristelt.
Diese Aeste bilden starke Bogen und ein weites Maschwerk.

20.  Populus arctica Hr. Tat. XXXI, Fig. 2.
Flora foss. arctica II, Spitzbergen p. 55, Taf. X, 2—7. XI, 1. XII, 6.c.

Ziemlich selten am OCap Lyell; haufig dagegen am Cap Heer und am Scott-
Gletscher.

Es kommen an diesen Stellen theils kleine, runde, am Grunde etwas herzforinig
ausgerundete Blatter vor, theils aber auch grosse Blatter, wie ich solche schon fruher
aus dem Sandstein des Cap Staratschin abgebildet habe. Bei diesen ist aber das feine
Geader verwischt. Sehr wohl erhalten ist Taf. XXXI, Fig. 2 vom Cap Heer. Es ist
ein fast kreisrundes, vorn in einen kurzen Zipfel verlangertes Blatt, wie wir solche
frither von Gronland dargestellt haben.

Eine auffallende Form haben wir Taf. XXXII. Fig. 3 vom Cap Heer dargestellt.
Der Rand ist ganz; die Basis fast kreisformig zugerundet. Die seitlichen Hauptnerven
verlaufen in starken Bogen, so dass das Blatt ein Smilax-artiges Aussehen erhalt. Ein
ahnliches Blatt erhielt ich frither aus Gronland. (cf. Flora arct. II, Greenland Taf. LIII,
Fig. 4. b.).

21, Populus Hookeri Hr. Taf. XIV, Fig. 5.

P. foliis rotundatis, longitudine latioribus, obsolete crenulatis vel integerriinis,
quinque-nerviis, nervis duobus lateralibus flexuosis, valde ramosis.

Flora fossilis arctica 1, p. 137, Taf. XXI, Fig. 16.

In einem rauhen Sandstein vom Cap Lyell liegen drei kleine Blatter, welche in
ihrer Form und Nervatur mit der P. Hookert vom Mackenzie wibereinstimmen, von
denen aber das awm besten erhaltene (Fig. 5.a.) einen ungezahnten Rand hat. Unter-
schetdet sich von der P. arctica durch die kitrzeren, nicht zur Blattspitze laufenden
seitlichen Hauptnerven, die schr verastelt sind. Das Fig. 5. a. dargestellte Blatt hat
eine Lange von 25 Mm. und eine Breite von 28 Mm. (die wohl erhaltene cine Halfte
ist 14 Mm. breit). Es ist am Grund stumpf zugerundet; unterhalb der Mitte am brei-
testen. Daneben liegt die Frucht, welche drei Klappen gehabt zu haben scheint. Die
zwel anderen Blatter sind theilweise zerstort. Sie haben sehr stark veridstelte seit-
liche Hauptnerven. Der Blattstiel hat eine Lange von 35 Mm.

22, Populus retusa m. Taf. XIV, Fig. 6. 7.

P. foliis rotundatis, longitudine latioribus, integerrimis, apice emarginatis, quinque-
nerviis, nervis ramosis, deinde in rete dissolutis.

Cap Lyell im rauhen Sandstein.

Nur ein nicht ganz erhaltenes Blatt, das aber nach der wohl erhaltenen rechten

Seite vervollstandigt werden kann (Fig. 7). Es ist auffallend durch die tiefe und weite
vordere Ausrandung und dadurch von den beiden vorigen Arten leicht zu unterschei-
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den. Es nahert sich der P. pruinosa, bei welcher die Bliatter zuweilen vorn weit aus-
gerandet sind.

Das Blatt scheint lederartic gewesen zu sein.  Es ist vorn auffallend stark zuge-
rundet und gegen den Mittelnerv eingebogen. Dieser Mittelnerv lost sich vorn in
grosse Maschen auf. Die seitlichen Nerven sind in starke Aeste gespalten, welche in
ein weitmaschiges Netzwerk sich auflosen. Der Rand ist ungezahnt.

23. Saliz RBeana Hr. Taf. XIV, Ifig. &.

Flora fossilis arctica I, p. 102. Taf. IV, 11—13. XLVII, 11. p. 137. Taf. XXI,
13. T.II, Greenland p. 469. Taf. XLIII, 11.a.

Cap Lyell.

Ein kleines gestieltes ganzrandiges Blattchen, das am Grund schwach zugerundet
und mit stark bogenférmig gekritmmten Secundarnerven versehen ist.

24. Saliz varians Gare. Taf. XXVII, Fig. 1.

Heer Flora foss. arctica II, Alaska p. 27. Taf. II, Fig. 8. 1III, 1—3. Greenland
p. 469. Taf. XLIII, 12. 13.

Scott-Gletscher.

iin zwar stark zusammengedriicktes und zerrissencs Blatt, das aber in seiner Forn,
in scinem einfach gezahnten Rand und den gebogenen, bogenlaufigen Secundarnerven
wohl zu Salix varians stimmnt.

II. BETULACEZE.

25.  Alnus Kefersteinii Gaer.  Taf. XI, Tig. 7.c. Taf. XIV, Fig. 9. 10.

Hrer Flora foss. arct. I, p. 159, Taf. XXX, 5.a. IFlora baltica p. 67. Taf. XIX,
1 -13. XX.

Ich habe schon frither vom Kohlberg des Bellsundes cinen Blattfetzen abgebildet,
vollstandiger erhalten sind die Blattstiicke vom Cap Lyell. Bei Fig. 9 sind die schwach
bogenformig gekriimmten und mit Tertiirnerven verschenen Seitenncrven randlaufig,
die unteren sind fast gegenstindig und 4, die oberen wechselstandig und 7—8 M.
von einander entfernt. Der Rand ist doppelt gezahnt. Bei Fig. 10 liegen mehrere klei-
nere Blatter belsammen; es ist sowohl die Blattspitze wie Blattbasis erhalten. Hier ist
das Blatt stumpf zugerundet, die unteren Secundarnerven sind verastelt. Von selber
Grosse ist Taf. XI, Fig. 7. c. Das Blatt ist am Grund etwas ausgerandet, die doppelten
Zahne sind am crhaltenen Theil scharf. Die Seitennerven alternierend.

Ein ziemlich grosses Blatt kam mir auch vom Scott-Gletscher zu.

26.  DBetula prisca Err. Taf. XXXI, Fig. 10.
Erringsavsex Foss. Flora von Wien S, 11, von Bilin S. 45.
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Hezr Flora foss. aret. I, p. 148. Taf. XXV, 20—25, 9.a. XXV 1.b. e 1,
Alaska S. 28, Tat. V, Fig. 3—6. Spitzbergen p. 55. Taf. XI, 3—6.
V Cap Heer.

Ein kleines Blatt mit gegenstindigen, verastelten Secundarnerven und ziemlich
scharfen doppelten Zahnen.

27.  Betula macrophylle Gepe. sp.  Taf. XXVIII, Fig. 6. a.

Heer Flora foss. arctica I, p. 146. Taf. XXV, Fig. 11—19, II, Spitzbergen p. 56,
Taf. XI, 7.

ExgeLrArRDT Braunkohlen im Kénigr. Sachsen p. 16, Taf. III, 72.

Alnus macrophylla Garp. Foss. Flora von Schossnitz. S, 12. Taf. IV, Fig. 6,
V, Fig. 1.

Scott-Gletscher.

Das Blatt ist zwar viel grosser als die von Schossnitz und aus Island abgebil-
deten Blatter, stimmt aber in der Form und Bezahnung mit denselben tiberein. Es
hat eine Liange von 11 Cwm., bel einer Breite von 8 Cin. Am Grund ist es etwas herz-
formig ausgerandet, von der Mitte an nach vorn verschmalert. Die linke Seite ist
grossentheils zerstort, doch ist wenigstens die oberste Partie mit den scharfen dop-
pelten Zahnen erhalten. Auf der linken Seite ist ebenfalls diese doppelte Bezahnung
zu sehen, indem die Zihne. in welche die Secundarnerven ausmiinden, viel stirker her-
vortreten. Es sind aber diese Zahne weniger zugespitzt. Die Secundarnerven stehen
weit auseinander und senden vorn Tertidirnerven aus.

Es war mir frither nur die Frucht aus Spitzbergen bekannt, daher durch obiges
Blatt das Vorkommen einer zweiten Birkenart in Spitzbergen in erfreulicher Weise be-
statigt wird.

III. CUPULIFERZA.

28, Carpinus grandis Uxa. Taf. XV, Fig. 7.

C. foliis ellipticis, ovato-ellipticis et ovato-lanceolatis, argute duplicato-serratis,
nervis secundariis 12 - 20 strictis, parallelis.

Flora fossilis arctica I, p.103. Taf. XLIX, 9. T.II, Alaska p.29. Taf. II, 12.
Carpinus Heerii Errixesmavsen Flora von Bilin p. 48. Taf. XV. Fig. 11 (nicht 101

Cap Lyell.

Es ist wmir nur ein circa 6 Cm. langes Blatt zugekommen, dessen parallel zum
Rand laufende und keine Seiteniiste absendende, zahlreiche Secundarnerven und dessen
scharf doppelt gezahnter Rand auf Carpinus weisen. Es stimmt sehr wohl zu den
Blattern des Carpinus grandis von Errrz (cf. Flora tert. Helvet. 1I, p. 40. Taf. LXXII,
Fig. 2—24). Von Ulmus unterscheidet es sich durch den Mangel der Tertidrnerven.
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29.  Corylus Mac Quarrii Fors. sp. Taf. XV, Fig. 1—4. XXVIII, Fig. 7.

Heer Flora foss. arctica I, p. 104. Taf. VIII, 9—12. IX, 1—8. XVII, 5.d. XIX,
7.c. p. 138, Taf. XXI, 11.c. XXII, 1—6. XXIII, L. p. 149, 159. Taf. XXVI, 1. 2—4.
Taf. XXXI, 5. T.II, Alaska p. 29. Taf. IV. Spitzbergen p. 56. Taf. XI, 10—13. XIII,
35.b. Greenland p. 469. Taf. XLIV, 11.a. XLV. 6.b.

Am Cap Lyell nund Scott-Gletscher.

Es waren frither nur sehr unvollstaindige Blattfetzen, denen der Rand fehlte, in
Spitzbergen gefunden worden, daher die Bestimmung zweifelhaft blieb. Die am Cuap
Lyell und am Scott-Gletscher neu entdeckten Blatter haben diese Zweifel ginzlich ge-
hoben und zeigen eine volle Ucebereinstimmung mit den Blittern der so weit verbrei-
teten C. M'Quarrili.

Das Fig. 1, Taf. XV vom Cap Lyell abgebildete Blatt zeigt uns den ciférmig-ellip-
tischen Umriss des Blattes. s hat ecine Liange von 1 Dec., bei einer Breite von 8 Cin.
Am Grund ist es zugerundet, vorn aber in eine schmale Spitze auslaufend. Die unter-
sten Secundarnerven sind gen#hert, die obern gleich weit abstehend und alternierend.
Die Nervillen treten deutlich hervor. Der Rand ist grossentheils zerstort, doch sieht
man wenigstens stellenweise die scharfe doppelte Bezahnung.  Grosser sind die Zahne
bei dem Taf. XV, 3. abgebildeten Blattfetzen; sic sind sehr scharf und etwas nach vorn
gerichtet.

Ein kleines Blatt mit ebenfalls scharfer doppelter Bezahnung haben wir Taf. XXVIII,
Fig. 7 vom Scott-Gletscher dargestellt.

Vom Cap Lyell liegt ein ziewlich grosses Blatt vor, welches sich durch die schiefe
Basis auszeichnet. Iis ecrinnert dadurch an ein Lindenblatt, es ist aber fiedernervig,
obwohl die drei untersten Secundarnerven nahe zusammengeriickt sind.

Var. b. nuerodonta.  Taf. XV, 2 und Taf. XXIX, Fig. 2.

Zeichnet sich durch die kleineren Zahne aus. Taf. XV, Fig. 2 ist vom Cap Lyell.
Die Zahne sind wohl scharf und die am Auslauf der Secundarnerven stehenden treten
etwas mehr hervor, e¢s sind aber alle diese Zahue kleiner, als bei der gewoghnlichen
Form. Die mit Tertisirnerven verschenen Seitennerven sind alternierend und stark, und
auch die Nervillen sind deutlich ausgeprigt. LEin ahnliches Blatt it kleineren, aber
scharfen und wohl erhaltenen Zahnen haben wir vomn Scott-Gletscher (Taf. XXIX, Fig. 2);
es hat aber weniger und deshalb weiter auseinander stehende Seitennerven und ist am
Grunde ausgerandet. In diesen weiter auseinander stehenden Nerven stimmt es zu C.
Scottii, weicht aber in der Bezahnung von dieser Art ab.

Von dem mannlichen Bluthenkétzchen wurde ein Stiick am Cap Lyell gefunden
(Taf. XV, Fig. 4). Es war cylindrisch, 6 Mm. breit und besteht aus zahlreichen, runden
Bracteen, die dicht zusammengedrangt sind. Sie sind in Querreihen geordnet. Licgt
mit Bliattern von Acer arcticum, Grevia crenata und Sequoia auf dersclben Steinplatte.

Die Frucht haben wir Taf. XXVIII, Fig. 8 vom Scott-Gletscher; sie ist auf die
Spitze gestellt, und i Stein verborgen, nur ihre Basis tritt hervor, so glaube ich we-
nigstens Fig. 8 denten zu sollen. Es hat diese Basis einen Durchmesser von 1 Cm. Die
ovale Insertionsstelle der Nuss hat eine Liange von 5 Mm., ist glatt und von einem
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schmalen Wall umgeben. Die Frucht ist von Blattchen umgeben, die vielleicht vom
involucrum herrtihren, doch ist keine Nervation zu erkennen und auch ihre Form nicht
zu bestimmen.

30. Corylus Scottic m. Taf. XXIX, Fig. 1.

C. foliis magnis, basi subcordatis, grosse inmqualiter dentatis, dentibus conicis;
nervis secundariis utrinque 8, extus ramosis, tribus infimis basi approximatis.

Scott-Gletscher.

Unterscheidet sich von C. M’Quarrii voraus durch die grossen, nicht nach vorn
gerichteten Zahne. Eine sehr shuliche Art scheint die C. grandifolia Newb. (New
species of Fossil Plants p. 59) aus den miocenen Ligniten des Fort Union zu sein, so weit
sich dies aus der kurzen Beschreibung ohne Abbildung ermitteln lasst.

Es ist zwar nur die rechte Hilfte des Blattes erhalten, doch lasst sich dasselbe
darnach leicht vervollstandigen. Dieses ganze Blatt muss eine Breite von 12 Cm. und
eine Liange von 13 Cm. haben. Es war also fast so breit wie lang; am Grund stumpf
zugerundet und leicht ausgerandet. Die Basis ist ungezahnt, der aussere Rand dagegen
doppelt gezahnt. Die am Ende der Secundarnerven stehenden Zihne treten vielmehr
hervor, als die dazwischen liegenden. Sie sind auswirts gebogen und kegelformig.
Auch die dazwischen liegenden kleineren Zahne sind nicht so scharf geschnitten, wie
bei C. M’Quarrii. Secundarnerven sind 7 zu sehen, ohne Zweifel war aber noch einer
in der fehlenden Spitze. Die drei untersten sind am Grunde genahert, die zwei unter-
sten sind schwicher und laufen dem Rande ziemlich parallel, wihrend der dritte mehr
nach vorn gerichtet ist und starke Seitenaste zu den Ziahnen sendet. Auch die folgen-
den haben starke Tertiairnerven. Das Zwischengeader tritt stellenweise deutlich hevvor.
Erinnert im Blattumriss an die siideuropaische C. Colurna L.

Ich habe die Art Herrn Rorrr H. Scorr, Director der meteorologischen Office in
London, der sich fortwihrend lebhaft fur die fossile arctische Flora interessirt, gewidmet.

31.  Fagus Deucalionis Uxe. Taf. XV, Fig. 5. b. 6. XVII, 1.b. XXXI, 7.

Herr Flora foss. arctica I, p. 105, 149, 159. Taf. VIII, 1—4. X, 6. XLVI, 4.
XXV, 382. XXXI, 3.b.

Cap Lyell und Cap Heer.

Ich hatte frither nur cinen kleinen Blattfetzen von Spitzbergen erhalten, den ich
als Buchenblatt gedentet habe. Diese Deutung, und somit das Vorkommen einer Buche
in Spitzbergen, hat durch die neu gefundenen Blatter seine Bestiatigung erhalten. Bei
Taf. XV, Fig. 6 liegen die Blatter nahe beisammen, mit einfachen, parallelen, und rand-
liufigen Seitennerven und starken dicht stehenden Nervillen. Der Rand besitzt vorn
einfache Zahne.

Taf. XVII, Fig. 1. b. ist die obere gezahnte Partie des Blattes erhalten. Ebenso
bei Taf. XV, Fig. 5.b. Es hat dies Blatt grosse scharfe Zihne und ist lings der Secun-
darnerven gefaltet, es war dies daher ein junges Blatt.

. Vet. Akad. Handl. Bd. 14. Niwo 5, 10
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Am Cap Heer wurde der obere Theil eines Blattes gefunden (Taf. XXXI, Fig. 7).
Es hat grosse einfache Zahne.

32. Quercus elaena Uxc. Taf. XV, Fig. 8.

Q. foliis breviter petiolatis, oblongo-lanceolatis, integerrimis, nervis secundariis
camptodromis.

Uxeer Chloris protogea p. 112. Taf. XXXI, 4.

Heer Flora tert. Helvet. II, p. 47. Taf. LXXIV, 11—15. LXXV, 1. III, p, 178.
Taf. CL1, 1—3.

Cap Lyell.

Basis und Spitze des Blattes fehlen. Ks ist schmal lanzettlich, gegen den Grund
zu verschmilert, ganzrandig. Die Secundarnerven sind zahlreich, gebogen, vorn ver-
bunden.

Stimmt in Form und Nervation mit den Blattern der Schweizer Molasse wiberein,
nur scheint das Blatt weniger lederartig gewesen zu sein, wenigstens hat es keine starke
Kohlenrinde zuriickgelassen.

3%, Quercus platania var. Taf. XVI Fig. 1.

Heer Flora fossilis arctica I, p. 109. Taf. XI, 6. XLVI, 7. TI, Spitzbergen p. 57.
Taf. XII, 5, 6.a., 7. Gronland p. 472. Taf. XLVI, 5. LV, 3.
EnceLuarpT die Tertiarflora von Gohren S. 22, Taf. 1V, Fig. 1. 2

Cap Lyell, in dem grauen harten Sandstein.

Es ist nur die Halfte des grossen Blattes erhalten. Die Secundarnerven eut-
springen in spitzen Winkeln, stehen weit auseinander und senden vorn Tertisrnerven
in die Zihne aus. Diese Zahne sind stumpf und ungleich, indem die am Ende der
Secundarnerven stehenden mehr hervorstehen, als diec der Tertiarnerven. Der unterste
Secundarnerv besitzt mehrere zum Rand laufende Tertiarnerven.

Die Grosse des Blattes, die steil aufsteigenden und weit auseinander stehenden
und vorn verastelten Secundarnerven, wie die doppelte Bezahnung des Randes stimmen
zu Quercus platania; es weicht aber das Blatt in den stumpfen Zihnen ab und erin-
nert in dieser Beziehung mehr an Quercus Olafseni, bei welcher Art aber die Secundar-
nerven in weniger spitzem Winkel auslaufen und naher beisammen stehen. Da auch
in Gronland eine Form mit stumpferen Zahnen vorkommt (cf. contribut. to the Foss.
Flora of Greenland Taf. LV, 38.c.) durfen wir das Blatt wohl zu Q. plantania bringen.
Im Verlauf der Nerven erinnert es lebhaft an Platanus, hat aber viel stumpfere Zahne.

84. Quercus Lyelli Hr. Taf. XVI, Fig. 2.

Heer Lignite of Bovey Tracey p. 40. Flora fossilis arctica I, p. 108. Taf. XLVII,
Fig. 9. I Gronland p. 471. Taf. XLXVI, 3.

Cap Lyell.
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Es ist nur die mittlere Partie des Blattes erhalten. Der Rand ist wellenfsrmig
gebogen. Von dem starken Mittelnerv gehen zahlreiche Secundarnerven aus, welche
vor dem Rand sich veristeln und durch die Gabelaste sich verbinden.

35. Quercus spinulifera m. Taf. XXVIII, Fig. 9.

Q. foliis membranaceis, basi rotundatis, emarginatis, spinoso-denticulatis; nervis
secundariis remotis, ramosis, craspedodromis.

Quercus venosa Hrrr (non Gapr.) miocene Flora Spitzbergens p. 57. Tat. XII,
Fig. 7.

Scott-Gletscher.

Es war mir friher von Spitzbergen nur ein kleiner Blattfetzen zugekommen, den
ich wegen seiner eigenthtimlichen, spitzen Zahne zu Quercus venosa Gare. brachte. Ein
vollstandiger erhaltenes, obwohl immerhin fragmentarisches Blattstick vom Scott-Glet-
scher zeigt aber, dass diese Bestimmung unrichtig war, indem das Blatt am Grund ge-
rundet und selbst etwas ausgerandet ist. Die Secundarnerven sind alternierend, ziem-
lich weit von einander entfernt und mit starken, in die Zahne auslaufenden Tertiar-
nerven versehen. Die kleinen, spitzen, scharf abgesctzten Zahne schen wie kleine Dorn-
chen aus.

Die Bestimmung als Eichenblatt ist noch zweifelhaft.

IV. ULMACEZE.

36. Ulmus Braunii Hr. Taf. XVI, Tig. 3—10.

U. foliis petiolatis, basi valde inmqualibus, cordato-ellipticis vel cordato-lanceo-
latis, duplicato-dentatis, dentibus conicis; nervis secundariis 10—13; samare ala ovata
bifida.

Heer Flora tertiaria Helvet. I, p. 59. Taf. LXXIX, Fig. 14, 21. 1II, Taf. CLI,
Fig. 31.

ErTingsHatusen Flora von Bilin S. 64. Taf. XVIII, 23—26.

Cap Lyell hanfig.

Die Blatter dieser Art sind in Grosse und Form variabel. TFig. 6 zeigt cin voll-
staindig erhaltenes Blatt. Es hat eine Liange von 5 Cimn., bei 33 Mm. Breite. Es hat
eine stark schiefe Basis und ungleich breite Seiten. Es ist unterhalb der Mitte am
breitesten und schwach herzfsrmig elliptisch. Die doppelte Bezahnung ist scharf
geschnitten (Fig. 7.b. vergrossert). Die Kurzseite des Hauptzahnes ist schwach ge-
bogen, starker dagegen die Lingsseite und diese mit 1—2 kleineren Zahnen versehen.
Von dem Mittelnerv entspringen anf der rechten Seite 10 Secundarnerven, welche
aussen Tertiarnerven zum Rande aussenden. Die Nervillen treten stellenweise deutlich
hervor, sie sind theils durchgehend, theils gablig getheilt.

Achnlich ist Fig. 5 und Fig. 7. Es stimmen diese Blatter wohl tiberein mit denen
von Oeningen (cf. namentlich Fl. tert. Helvet. Fig. 18) und zwar mit den grosseren
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Blattern dieser Lokalitat. Fig. 4 u. Fig. 8 u. 9 dagegen erinnern in den etwas weiter
auseinander stehenden Secundarnerven und in der Grosse der Blitter an Ulinus Fischeri
(Flora tert. Helvet. II, p. 57), und habe sie anfangs zu dieser Art gezogen; sie haben
aber kiirzere Zahne und stimmen iberhaupt in der Zahnbildung mehr mit M. Braunii
iberein. Bei Fig. 8 u. 9 sind diese Ziahne wohl erhalten, wihrend sie bei Fig. 4 grossen-
theils weggebrochen sind. Hier liegen mehrere Blitter tibereinander und auf der an-
deren Seite desselben Steines liegt auch ein Ulmenblatt. Zwischen den Blittern liegen
einzelne, ovale, 4 Mm. lange Friichtchen. Sie sind am Grunde fast gestutzt, und haben
eine sehr schwach vortretende Mittellinie. Fliigel sind nicht vorhanden, sie konnen
daher nicht zu den Blattern gehoren. Dagegen stellen Fig. 10 u. Fig. 11 Ulmenfriichte
dar, welche sehr wahrscheinlich zu den Blattern gehoren. Das Nusschen hat ganz die
Grosse und Form wie bei der von mir frither abgebildeten Frucht dieser Art (cf. Flora
tert. Helvet. III, Taf. CLI, Fig. 31), leider sind aber die Flugel theilweise zerstort, daher
ihre Form nicht genauer zu bestimmen ist.

Das Blatt Fig. 9a. ist an vielen Stellen mit Lochern und tiefen Eindriicken ver-
sehen, welche wahrscheinlich von Pusteln herrithren, die auf dem Blatte waren und
von Blattliusen veranlasst wurden. Aehnliche Pustelbildungen haben wir bei den Ul-
men hiufig.

Fig. 3 stellt ein schmales Blatt dar, das mehrmals zerbrochen ist. Wahrschein-
lich wurde die Schlammschicht, in der es lag, verschoben, als sie noch weich war.

V. PLATANEE.

37.  Platanus aceroides Garr. Taf. XVII, Fig. 1. 2. 3. XXXI, 3.

Flora fossilis arctica I, p. 111, 138, 150, 159. Taf. XLVII, Fig. 3. XXI, 7.b.
XXII, 2. b. 4. XXVI, 5. XXXII. T. II. Greenland p. 473. Spitzbergen p. 57.
Taf. XI, 2.

Cap Lyell, Cap Heer, Scott-Gletscher.

Das erste Platanenblatt wurde von Brosxstraxp 1861 im Grimhafen entdeckt. Es
war allerdings nur ein Blattfetzen, der aber doch alle zur Bestimmung wichtigen Merk-
male enthielt, so dassich es wagen durfte im 1. Bande der Flora arctica Taf. XXXII, 2)
dasselbe zu restauriren, um zu zeigen wie es ausgesehen haben misste, wenn es voll-
standig erhalten wire. Die Expedition vom Jahre 1868 hat zwar mehrere Blattsticke
vom Cap Staratschin gebracht, die aber nicht vollstandiger erhalten waren. Bei der
letzten Expedition wurden sehr grosse Blattstiicke am Cap Lyell, Cap Heer und Scott-
Gletscher gefunden, bei den meisten ist aber der Rand zerstért und nur~bei wenigen
sind die Lappen und einzelne Zihne erhalten. Lin grosses Stiick vom Cap Lyell haben
wir Taf. XVII, Fig. 2 abgebildet. Man sieht die 3 grossen Hauptnerven, denen drei
grosse Blattlappen entsprechen. An dem mittleren sind wenigstens ein paar Zahne er-
halten, die nach vorn gerichtet sind. Es hatte dies Blatt fast genau dieselbe Grosse,
wie das auf Taf. XXXII der Flora arctica dargestellte. Viel grosser aber muss das
Fig. 1 abgebildete Blattstick gewesen sein, denn es giebt nur einen Theil des Mittel-
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lappens. Er muss wenigstens 5 Secundarnerven gehabt haben, die in sehr grosse, nach
vorn gebogene Zahne enden. Die Nervillen sind stellenweise wohl erhalten, obwohl
das Blatt, wie das vorige in einem rauhen Sandstein liegt.

Ebenso gross muss das Blatt gewesen sein, von welchem Taf. XXXI, Fig. 3 einen
Rest vom Cap Heer darstellt.

Am Scott-Gletscher wurden Fetzen grosser Blatter gefunden; bei einem sind die
drei sehr starken Hauptnerven erhalten und ein seitlicher Lappen, der zeigt, dass das
Blatt tiefe Buchten hatte. Daneben liegen die Reste von mehreren kleineren Blattern.

Wie in Gronland so kommen auch in Spitzbergen und zwar am Cap Lyell, wie
am Scott-Gletscher ausser den Blattern Rindenstiicke der Platane vor, was zeigt, dass
sich die Platanenrinden zeitweise vom Stamme losgelost haben, wie dies bei den leben-
den Arten der Fall ist. Ein solches Rindenstiick haben wir Taf. XVII, Fig. 3 vom Cap
Lyell dargestellt. Es liegt im Abdruck vor und zeigt 4—10 Mm. lange, schmale, an
beiden Enden spitze Eindriicke, die in grosser Zahl ineinander geschoben sind. In der
Rinde selbst stehen sie wie schmale Warzchen hervor. So bei dem Taf. XXIV, Fig. 2. b.
(vergrossert 2.c.) dargestellten Stiick, das neben einem Ahornblatt liegt. Bei diesem
Rindenstiick sind die Warzchen aber grosser.

Taf. XVII, Fig. 4 ist vom Scott-Gletscher. Die Wirzchen haben hier dieselbe
Grosse, wie bei der lebenden Art. Neben der Rinde liegt ein Ahorn-Blatt (Acer arc-
ticum). Bel Platanus haben wir immer drei Hauptnerven. Das von ENGELHARDT als
Platanus aceroides abgebildete Blatt mit 7 Hauptnerven (Tertiar-Flora von Gohren
Taf. V, Fig. 3) kann daher nicht zu Platanus gehoren, sondern ist ein Ahornblatt.

VI. CAPRIFOLIACEZX.

38.  Viburnum Nordenskiildi Hr. Taf. XV, Fig. 5.a. XVIII, Fig. 7. XXIII, Fig. 4. b.
XXIX, 5.

V. foliis basi cordato-emarginatis, crenatis, punctatis, nervis secundarils apice
ramosis, craspedodromis, nervillis transversis subparallelis, simplicibus vel furcatis.

Heer Flora fossilis Alaskana p. 36. Taf. III, 13.

Cap lLyell und Scott-Gletscher.

Bei Fig. 4, Taf. XXIII liegt ein nicht ganz erhaltenes Blatt neben Acer arcticum.
Es ist am Grund tief herzformig ausgerandet. Am Blattgrund entspringen fast gegen-
standig zwel Secundarnerven in fast rechten Winkeln, die schon am Grund einen stark
gebogenen Ast aussenden. Die nachstfolgenden Secundarnerven sind auch fast gegen-
staindig, schwach nach vorn gerichtet, gekriimmt und vorn Tertiarnerven nach dem
Rand aussendend. Die Nervillen treten deutlich hervor, sind fast parallel, theils durch-
gehend, theils verastelt. Der Rand ist, so weit er erhalten, gleichmissig mit kleinen,
stumpflichen, etwas nach vorn gebogenen Zahnen besetzt. Aehnlich ist Taf. XV, Fig.
5.a. und Taf. XVIII, Fig. 7. nur siud die Seitennerven mehr aufgerichtet.

In Form, Bezahnung und Nervenverlauf mit dem Blatt von Alaska stimmend.
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Etwas abweichend ist das Blatt vom Scott-Gletscher (Taf. XXIX, Fig. 5). Es ist
mehr gerundet, am Grund nicht ausgerandet, hat aber dieselbe Bezahnung und Verlauf
der Nerven.

Am Cap Staratschin kommen von zwel Viburnum-Arten die Samen vor (cf. meine
miocene Flora Spitzbergens p. 60). Die haufigste Art habe ich zu Viburnum Whym-
peri gebracht, da die Samen denen der V. Lantana sehr shulich sehen, wie die Blatter
des V. Whymperi, von welchem einzelne Blattreste am Cap Staratschin gefunden wur-
den. Es mag daher die zweite Art des Cap Staratschin (das V. macrospermum) den
Samen des V. Nordenskisldi darstellen, was freilich so lange eine blosse Vermuthung
bleibt, bis diese Samen bei den Blattern gefunden werden.

VII. ARALIACEZE.

89. Hedera Mac Clurid Hr. Taf. XVIII, Fig. 1, 2.

Flora fossilis arctica I, p.119. 138. Taf. XVII, Fig. l.a. 2.c. 3. 4. 5.a. XXI,
Fig. 17.a. 1I, Spitzbergen p. 60. Taf. XIII, 29—33. Greenland p. 476. Taf. LI, 8. e.

Cap Lyell; auch am Cap Heer und Scott-Gletscher.

Taf. XVIIIL. Fig. 1 liegt mit Blattresten von Fagus Deucalionis und Cornus hyper-
borea und Zweigen von Sequoia auf dersclben Steinplatte. Das Blatt hat 5 stark ver-
astelte Hauptnerven; Fig. 2 dagegen hat deren 7; die seitlichen sind vorn gabelig
getheilt.

Aw Cap Heer wurde ein Blatt gefunden mit 5 steil aufsteigenden, gabelig sich
theilenden Hauptnerven, dessen Rand aber ganz zerstort ist.

40.  Cornus rvhamnifolia O. Wen. Taf. XVII, Fig. 4-6.

C. foliis ovato-ellipticis, petiolatis, nervis secundariis utrinque 8—11, arcuatis,
omnibus vel modo inferioribus oppositis.

Weser Palaontographica II, 5. 192, Taf. 21, Fig. 8.

Herr Flora tert. Helvet. III, S. 28, Taf. CV, 22 —24.

Cap Lyell nicht selten. Am Scott-Gletscher.

Es wurden wmchrere Bliatter gefunden, denen aber die Spitze fehlt. Das Blatt
Fig. 5 ist in der Mitte zerbrochen und etwas verschoben. ILis hat einen ziemlich langen
Stiel, ist am Grund zugerundet, ganzrandig. Die Secundurnerven sind nach voru gerichtet
und gebogen. Die zahlreichen, fast parallelen Nervillen in rechtem Winkel von dem-
sclben auslaufend. Kleiner ist Fig. 6. Die Secundarnerven sind gegenstindig, im Bo-
gen nach vorn gerichtet. Die Nervillen ebenfalls zahlreich und theils einfach, theils
veristelt.  Belde Blatter stitmmen wohl zu denen unserer Molasse.

41.  Cornus macrophylla m. Taf. XXXI, Fig. 4.
C. foliis magnis, longe petiolatis, ovalibus (?), nervis secundariis alternis, valde
curvatis, simplicibus.

Cap Heer.
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Steht zwar Cornus rhamnifolia nahe, allein auch die untersten Secundarnerven
sind alternierend und bilden viel stirkere Bogen.

Es muss ein sehr grosses Blatt gewesen sein, von dem aber nur die untere Halfte
erhalten ist. Es hatte einen 4/, Cm. langen Stiel. Es ist gegen den Grund zugerun-
det und ganzrandig. Die alternierenden Secundarnerven sind 12-—14 Mm. von einan-
der entfernt, entspringen etwa in halbrechtemn Winkel und sind sehr stark gebogen und
nach vorn gerichtet. Die Nervillen sind in dem ranhen Sandstein nicht erhalten.

42.  Cornus orbifera Hr. Taf. XVIII, Fig. 3.

C. foliis ovalibus, basi apiceque rotundatis, nervis secundariis parallelis, valde
curvatis.

Heer Flora tert. Helvet. III, p. 27. Taf. CV, 15—17.

Cap Lyell.

Es wurden zwar nur ein paar Blattchen gefunden, die aber wohl zu der in der
oberen und unteren Molasse der Schweiz vorkommenden Art stimmen. Das Blatt
(Fig. 3) ist ganzrandig, am Grund stumpf zugerundet. Die Secundarnerven sind sehr
stark gebogen; da die oberen fast gegenstindig und gegen die Spitze zu gebogen sind
bilden je zwei fast einen Kreis. Von denselben gehen fast in rechten Winkeln zarte
Nervillen aus und an ein paar Sccundarnerven ist ein schwacher Tertiarnerv zu
sehen.

Die linke Blattseite ist stark zerdriickt. Bei Taf. XI, Fig. 7.d. haben wir nur die
Basis eines Blattes, das aber wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. Es ist auch
ganzrandig, am Grund stumpt zugerundet und hat gegenstindige, starke Bogen bildende
Secundarnerven, von denen aber die drei untersten Paare nahe beisammen stehen und
von dem folgenden vierten Paar viel weiter abstehen. In dieser Beziehung weicht
dieses Blatt von Fig. 3 und von Cornus orbifera ab.

43.  Cornus hyperborea Hr. Taf. XVIII, Fig. 1. c.

Hrer Flora fossilis arctica II. Spitzbergen p. 61. Taf. XIII, Fig. 34, 35.a. Green-
land p. 376. Taf. L, Fig. 3, 4.

Cap Lyell.

Ein Blattstiick, das durch die weit auseinanderstehenden Secundarnerven von den
anderen Cornus-Arten sich unterscheidet.

44.  Cornus ramosa wm. Taf. XVIII, Fig. 4. XXIX, Fig. 6.

C. foliis rotundatis, basi cordato-emarginatis vel obtusis, petiolatis, nervis secun-
dariis oppositis, valde arcuatis, ramosis.

Cap Lyell und Scott-Gletscher.

Hat die stark gebogenen, gegenstindigen Secundarnerven von Cornus, weicht aber
durch die stark entwickelten Tertiarnerven ab.
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Auf Taf XXIX, Fig. 6 liegen mehrere Blatter auf einer Steinplatte vom Scott-
Gletscher. Zwel sind sehr stark zerdriickt, doch ist der ziemlich lange Blattstiel er-
halten. Diese Bliatter miussen am Grund herzfosrmig ausgerandet gewesen sein (a. b.);
wogegen cin drittes (c.) am Grund zugerundet war. Der Rand ist ungezahnt, an
meisten Stellen freilich zerstort. Die gegenstindigen Nerven sind stark gebogen, ebenso
die Tertiarnerven. — Hierher gehort wohl Taf. XVIII, 4. vom Cap Lyell. Es hat auch
stark bogenformige, aussen veristelte Secundarnerven und ein grossmaschiges Netzwerk.

45. Nyssa arctica Hr. Taf. XIX, Fig. 1—10.

N. fructibus solitariis vel binis, sessilibus, ovalibus. 17—21 Mm. longis, sulcatis,
transversim striolatis.

Heger Flora fossilis arctica II. Greenland p. 477. Taf. AL, 12.¢. L. 5, 6, 7.

Cap Lyell ziemlich haufig; einige Stiicke neben den Zweigen von Glyptostrobus.
Scott-Gletscher selten.

Es liegen meistens mehrere Fritchte beisammen, sind dann fast sitzend und dicht
zusammendrangt (Fig. 1, 2). Thre Grosse variirt von 17 bis 21 Mm. Linge und 8—11
Mm. in Breite; die meisten haben 10 Mm. Breite und 20 Mm. Lange, sind also dop-
pelt so lang als breit. Sie sind in der Mitte am breitesten und nach beiden Enden
gleichmiassig verschmélert. Sie sind von einer schwarzen Kohlenrinde ttherzogen, welche
von der Iruchthaut herrithrt und an der Spitze der Frucht als ein Schnabel hervor-
trivt (Fig. 2, 6, 7). Bei den meisten Friichten fehlt aber diese schwarze Haut und der
Fruchtstein zeigt ups sehr schén sceine Furchen und Rippen. In der Mitte der IFrucht
sind deren 10 zu zahlen, am Grund aber weniger, da cinzelne Rippen abgekiirzt sind
und nicht bis zur Basis reichen, oder es sind die Rippen stellenweise gablig getheilt
(Fig. 8, wo a. und b. die beiden Sciten desselben Fruchtsteines darstellen). Da jede der
beiden Seiten des zusammengedriickten Fruchtsteines 10 solcher Rippen und Furchen
hat, besitzt die ganze Frucht deren 20. Zahlreiche, sehr feine parallele Streifen laufen
quer iiber diese Rippen una Furchen weg (Fig. 8, vergrossert 4; ferner 8).

lis haben diese Friichte ganz die Form und Grésse derjenigen von Gronland und
auch die feinen Querstreifen, dagegen sind die Furchen ctwas tiefer, in dieser Beziehung
nahern sie sich der Nyssa ornithobroma Ung., welche aber etwas kleiner, weniger Rip-
pen und Furchen und keine Querstreifen hat.

Bei der Gattung Nyssa sind die Geschlechter getrennt, die weiblicheu Bluthen
stehen theils einzeln, theils zu zwei oder mehreren dicht beisammen an der Spitze eines
Stieles (Fig. 11). Dasselbe war bei der N. arctica der Fall, bei der die Friichte auch
theils einzeln, theils paarweise an der Spitze des Stieles stehen. Solche paarweise ge-
stellte Fritichte hat die Nyssa biflora, die aber viel kleiner sind.

Da die Frachte dieser Nyssa awm Cap Lyell haufig sind, sind an dieser Stelle auch
die Blatter zu erwarten. Is ist indessen nur cin Blattfetzen gefunden worden, der auf
diese Art gedeutet werden kann (Fig. 10). Er war wahrscheinlich langlich oval, ist ganz-
randig, hat nur wenige und weit auseinanderstehende Secundarnerven, die bogenformig
bis nahe zumm Rande laufen. Die Felder sind von einem polygonen Netzwerk ausge-
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fullt, das ziemlich grosse Maschen hat. Es stimmen dies Maschwerk und dic weitaus-
einanderstehenden bogenformigen Seitennerven zu den Blattern von Nyssa, doch sind
keine Warzchen zu sehen, welche auf den Nyssa-Blattern vorkommen.

46. Nyssa reticulata m, Taf. XXIX, Fig. 3, 4.

N. fructibus ovatis, 12'/,—13 Mm. longis, striis longitudinalibus transversisque
reticulatis.

Scott-Gletscher.

Die Fig. 3 abgebildeten zwei Friichte, die beisammen liegen und wahrscheinlich
an einem gemeinsamen Fruchtstiel befestigt waren, haben cine Lange von 127/, Mm.
bei einer Breite von 6'/, Mm. Sie sind ciformig, oben zugespitzt. Die Langsrippen
sind seicht und stellenweise verwischt; es scheinen 9 da gewesen zu sein. Deutlicher
sind dic dicht stehenden Querstreifen, wodurch die Frucht ein gitteriges Aussehen er-
halt. Die Kohlenrinde ist grossentheils weggefallen.

Unterscheidet sich von N.arctica durch viel geringere Grosse, etwas andere Form
und die viel stirker vortretenden Querstreifen.

Ob Fig. 4 zu dieser Art gehore, ist noch etwas zweifelhaft. Sie ist vorn etwas
weniger verschmilert und die Rippen und Querstreifen treten etwas weniger hervor,
auch da wo die Kohlenrinde weggefallen, was freilich nur an einer Stelle der Fall ist.

47.  Nyssidium crassum Hren.
Miocene Flora Spitzbergens p. 62. Taf. XV, Fig. 8—14.
Line nicht ganz erhaltene Frucht vom Cap Lyell, sie ist 9 Mm. lang.

VIII. MAGNOLIACEE.

48.  Magnolia regalis m. Taf. XX, XXI, Fig. 1. 2.

M. foliis amplissimis, membranaceis, ovalibus, nervis secundariis simplicibus, cur-
vatis, nunnullis abbreviatis.

Cap Lyell im Sandstein.

Es ist von einem sehr grossen Blatt die mittlere und obere Partie erhalten. Wenn
wir dasselbe auf Grund des uns vorliegenden Blattstiickes vervollstindigen, erhalten
wir das auf Taf. XX dargestellte Blatt, bei welchem der colorirte Theil die erhaltene
Partie zur Anschauung bringt. Is hatte darnach dieses Blatt eine Lange von 22 Cm.
und eine grosste Breite von 18'/, Cm. Der Mittelnerv ist von missiger Stirke, gegen
die Spitze zu dunner werdend. Die Secundarnerven entspringen in halbrechtem Winkel
und sind 11 bis 15 Mm. von einander entfernt; sie sind gebogen und unverastelt. An meh-
reren Stellen ist je zwischen zwel durchgehenden, zum Rand laufenden Secundarnerven
ein abgekiirzter Seitennerv. Die Nervillen sind fast ganz verwischt, nur an der rechten
dusseren Seite sind einige theils durchgehende, theils gablig gespaltene Nervillen zu schen.

K. Vet. Sv. Akad. Handl. B.14. No. 5, 1 1
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Als kleinere Blatter derselben Art betrachte Taf. XX|I, Fig. 1 u. 2. Die Secundar-
nerven verlaufen in gleicher Weise und in denselben Abstinden.

Bei Fig. 1 liegen zwei Blatter beisammen. Das eine ist gegen den Grund all-
mihlig verschmilert, wahrend das andere dort etwas zugerundet ist. Es hat auf
der einen Seite 10 auf der anderen 11 Secundarnerven, dic 9—10 Mm. von einander
entfernt sind. Der vierte Secundarnerv sendet starke Aeste aus. Der Rand ist, so
weit er erhalten ist, ungezahnt. — Grosser war das Blatt Fig. 2, bei welchem die un-
teren Secundarnerven 27 Mm. von einander cntfernt entspringen, wahrend die oberen
nur 10 Mm. Sie sind ziemlich stark gebogen.

Ist ahnlich der Magnolia acuminata, Micux., der vereinigten Staaten. Es hat
diese Art ebenso grosse Bliatter, von derselben Form und die Secundarnerven ver-
laufen in gleicher Weise, doch sind sie weiter auseinander stehend und es fehlen die
abgekiirzten Seitennerven. Auch die M. macrophylla Micun. hat ahnliche grosse Blatter,
sie sind aber linger und gegen den Grund mehr verschmilert, wogegen die Secundar-
nerven in ghnlicher Stellung und Zahl auftreten.

Eine sehr ahnliche fossile Art ist die Magnolia amplifolia der oberen Kreide von
Moletein, bei welcher ebenfalls solche abgekiirzten Seitennerven vorkommen. Diese
Kreide-Art ist aber durch den sehr starken Mittelnerv ausgezeichnet.

Von der Gronlander Magnolia (M. Ingleficldii) unterscheidet sich die Spitzberger
schon durch die nicht lederige, sondern krautartige Beschaffenheit des Blattes. Die
Magnolia crassifolia Garr. (Palxontographica II, p. 277) hat auch lederartige Blatter,
die am Grund weniger verschmilert und zugerundet sind. Dagegen hat die M. Hilgar-
diana LesqQ. ein fol. membranaccum, es sind aber bei dieser Art die Secundarnerven
zahlreicher und stehen dichter beisammen.

49. Magnolia Nordenskioldi m. Taf. XXI, Fig. 8. XXX, Fig. 1.

M. foliis permagnis, membranaceis, ovatis, basi leviter emarginatis, nervis secun-
dariis parcis, valde distantibus, simplicibus, curvatis.

Cap Lyell und Scott-Gletscher.

Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die viel weiter auseinanderstehen-
den Secundarnerven und die ausgerandete Blatt-Basis. Am Cap Lyell wurde nur ein
Blattfetzen (IFig. 3) gefunden. Der an der linken Scite crhaltenc bogenformige Rand
zeigt, dass das Blatt gerundet und wahrscheinlich kurz oval war. Es liegt wohl nur
die obere Halfte vor. Die sparsamen und weit auseinanderstehenden Secundarnerven
reichen in schwachen Bogen bis nahe zum Rande. Sie senden vorn Tertiirnerven aus.

Viel vollstandiger ist ein Blattstick vom Scott-Gletscher (Taf. XXX, Fig. 1). Es
ist die Basis und die rechte Seite grossentheils erhalten, so dass das Blatt darnach ver-
vollstandigt werden kann. Es muss eine Breite von etwa 14 Cm., und eine Liange von
cirea 18 Cm. gehabt haben. Am Grund ist es zugerundet und schwach ausgerandet.
Die ersten Secundarnerven sind am Grund ziemlich genahert, laufen aber auswarts
weit auseinander; die folgenden sind sehr weit von cinander (85 bis 43 Mm.) eingesetst
und verlaufen fast parallel. Sie entspringen in spitzem Winkel und sind stark nach
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vorn gerichtet. lis gechen von demselbent starke Tertiaruerven aus. Der Rand ist un-
gezahnt, aber in der Mitte des Blattes zerstort und stellenweise eingerissen, wodurch
zahnartige Bildungen entstanden sind.

Scheint der M. cordata Micux. der vereinigten Staaten verwandt zu sein, von der
ich aber keine Blatter vergleichen konnte.

Unter den fossilen Arten stcht sic der M. ovalis Lesq. vom Mississippi am nach-
sten, unterscheidet sich aber durch die etwas ausgerandete Blattbasis und die am Blatt-
grund mehr geniherten Secundarnerven; von der M. cordifolia Lesq. durch die weiter
auseinanderstehenden Secundarnerven und andere Blattformn.

IX. HAMAMELIDEZE.

50.  Purrotia pristina Etr. Taf. XXI, Fig. 4. 5. restaurirt.

P. foliis ovatis, undulato-sinuatis, triplinerviis, nervis sccundariis paucis, valde
distantibus, duobus infimis oppositis, angulo acuto adscendentibus.

Errivesausen fossile Flora von Bilin III p. 4. Taf. XXXIX, Fig. 23. XL, 24. 25.

Styrax pristinum Err. Fossile Flora von Wien S. 19. Taf. 3, Fig. 9. Heiligen
Kreuz S. 10. Taf. 2, Fig. 10, 11.

Quercus fagifolia Garr. Tertiar-Flora von Schossnitz S. 14. Taf. 6, Fig. 9—12.

Cap Lyell.

Nur ein Blattfetzen, dessen weit auscinanderstchende Secundarnerven in Verbin-
dung mit dem seitlichen, dem Rand geniherten und ihm parallelen Basalnerv zu der
Parrotia pristina stimmen. Die Felder sind mit cinem grossmaschigen Netzwerk ausge-
fullt.  Der Rand ist nur in der unteren Partic erhalten und hier ungezahnt. Die obere
Partie ist zerstort und nicht sicher zu sagen ob er wellig gezahnt war.

X. MENISPERMACEZE.

51. Macclintockia? tenera m. Taf. XXI, Fig. 6.

M. foliis membranaceis, oblongo-ovalibus, integerrimis, nervis 7 acrodromis, ramoss,
subtilibus.

Cap Lyell.

Nur cin Blatt. Dasselbe muss zart gewesen sein. Es ist am Grund zugerundet,
vorn gebrochen, ganzrandig. Von dem Blattgrund laufen 7, zarte Langsnerven aus;
die dret mittleren sind schr genahert und laufen zur Blattspitze; der mittelste ist vorn
gablig getheilt, die 2 seitlichen nach aussen zu mit zarten, vorn gablig getheilten Se-
cundarnerven versehen. Die 2 weiter aussen folgenden Hauptnerven sind stark gablig
zertheilt und verbinden sich mit einem Seitenast des nichst oberen Hauptnerves. Die
dussersten zwei Hauptnerven reichen nicht bis zur Blattmitte und sind sehr zart. Das
feinere Zwischengeider ist nicht erhalten.
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Es stimmt das Blatt in den zahlreichen, gleichstarken spitzlaufigen Hauptnerven
mit Macclintockia tiberein, weicht aber in der zarteren, offenbar krautartigen Structur,
in der Art der Verastelung der Hauptnerven und dem Mangel des feineren Geaders
schr von den Gronlinder Arten dieser Gattung ab, daher es noch zweifelhaft ist, ob es
zu dieser Gattung gehore.

XI. TILIACEZE.

52. Tilia Malmgreni Hr. Taf. XIX, Fig. 18. XXX. Fig. 4, 5.

T. foliis cordatis, margine argute dentatis, palminerviis, nervis primariis una
latere 2—3, altera 3—4, ramosis, nervo primario medio valido, ncrvis secundariis pra-
longis, craspedodromis.

Heer Flora foss. arct. I, p. 160. Taf. XXXIII.

Cap Lyell, Scott-Gletscher.

Ist am Scott-Gletscher nicht selten, aber die Bliatter sind schr zerfetzt. Die besten
zwei Stiicke habe ich Fig. 4 u. 5 abgebildet. Es ist bei diesen glicklicher Weise ge-
rade die fur dic Linden charakteristische Blattbasis erhalten. Sie ist ungleichscitig
und hat auf einer Scite einen Nerv mehr als auf der anderen. Fig. 4 hat auf der
einen Seite 3, auf der anderen 2 Nerven, Fig. 5, aber 4. und 3. Die Nerven senden
starke Secundarnerven aus, die in die Zahne enden. Die Zihne sind scharf, nach vorn
gerichtet und alle ziemlich gleich gross. Der Blattsticl ist ziemlich lang und wie bei
den lebenden Linden gegen die Blattspreite schief gestellt.

Es sind diese Blatter. kleiner als das friher aus der Kingsbay abgebildete und
haben schiarfer geschnittene Zihne. Es scheint mir aber zweckmassiger zu sein sic
nicht davon zu trennen, und konnen crst vollstandiger erhaltene Exemplare entscheiden,
ob dic grossblattrige und kleinerblattrige Formn als Arten zu trennen sind.

Am Cap Lyell wurde nur das Taf. XIX, Fig. 18 dargestellte Blattstick gefunden.
Das Blatt ist noch kleiner, ist auch am Grund herzformig ausgerandet, am Rand scharf
gezahnt und hat auf ciner Secite 3, auf der anderen 2 Hauptherven. Dicse senden
auch starke Acste in die Zahne aus. Der Stiel ist auch schief gestellt.

53. Grewia crenata. 'Taf. XIX, Fig. 1—15.

Gr. foliis subreniformibus, cordatis ovatisque, crenatis, nervis primariis 5—9 ra-
mosis, nervis secundariis camptodromis.

Herr Flora tert. Helvet. 1II, p. 42. Taf. CIX, 12. CX, Fig. 1—11.

Errivesnausey foss. Flora von Bilin p. 15, Taf. XLII, 7.

Dombeyopsis crenata UNGir gen. ct spee. plant. foss. p. 4487

Ficus crenata Une. Sylloge plant. foss. I, p. 14. Taf. VI, 3. 5.7

Cap Lyell.

Es wurden mehrere vollstandig erhaltene Blatter gefunden, welche mit denen der
hohen Rhonen ubereinstimmen, namentlich mit Taf. CIX, 12. b. ¢. und CX, 5 und mit
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dem Blatt von Bilin, das ErTincsmausen abgebildet hat. Fig. 14 ist ein fast kreisrun-
des, am Grund tief ausgerandetes Blatt mit funf Hauptnerven, von denen die seitlichen
cine starke Bogenlinie bilden, ihre Secundarnerven sind in starken Bogen verbunden
und die Felder sind mit einem deutlichen Netzwerk ausgefillt, @bereinstimmend mit
dem der Schweizerblatter, die ich in der Flora Helvetize ausfuihrlich beschrieben habe,
Der Rand ist ringsum mit gleich grossen stumpfen Zahnen besetzt, welche nur an der
Blattbasis fehlen. Diese ist etwas ungleichseitig, indem die rechte Seite etwas breiter
ist, als die linke. Grosser ist Taf. XIX, Fig. 12 aber ganz von derselben Form. Die Basis
ist gleichseitig; die gleichmissigen Zahne sind stumpf zugerundet, ohne Driise. Die
seitlichen Hauptnerven etwas hin und her gebogen und stark veristelt. Bei Fig. 13
fehlt die Blattbasis, die stumpfen, gerundeten Zahne sind sehr deutlich, die oberen
seitlichen Hauptnerven reichen bis weit nach vorn.

Es ahnelt dies Blatt dem von Populus Zaddachi, weicht aber in der oft ungleich-
seitigen Basis, den abgerundeten, nicht nach vorn gerichteten und driisenlosen Zahne
und den weiter nach vorn reichenden seitlichen Hauptnerven von dieser Pappelart ab.
Da die Frucht-Steinchen, welche ich frither mit den Blattern der Grewia crenata com-
binirt hatte, wahrscheinlich nicht zu Grewia, sondern zu Celtis gehoren, ist die Grewien-
Natur dieser Blatter zweifelhaft geworden. In der Form, Nervatur und Bezahnung er-
innern sie lebhaft an Cercidophyllum japonicum Sich. ans Japan.

Ich habe diese Blatter fur Domboyopsis crenata Uxa. genommen, da aber UNGER
spiter eine Abbilding derselben gab und in dicser die Nerven in die Zihne hinaus-
laufen, ist mir die Zusammengchorigkeit dieser Bliatter zweifelhaft geworden. Uxcer
bringt dic Secinigen zu Ficus (Sylloge plant. foss. I, S. 14. Taf. VI, 3. 5.), wenn aber
diec Nerven wirklich randlaufig sind, kann diese Bestimmung nicht richtig sein.

53. Grewia crenulata m. Taf. XVI, Fig. 9.b. XIX, Fig. 16. 17.

Gr. foliis orbiculatis, basi cmarginatis, obsolete crenulatis, nervis primariis quin-
que, ramosis, nervis secundariis camptodromis.

Cap Lyell.

Taf. X1X, 16 ist cin zierliches, vollstindig crhaltenes Blatt. s ist fast kreisrund
am Grund aber ziemlich tief ausgerandet, der Rand ist mit ganz kleinen, kanm merk-
lich vortretenden Kerbzahnen versehen, so dass er vom blossen Auge fast ganzrandig
erscheint. Die Nervation ist wie bei voriger Art, dic scitlichen Hauptnerven sind stark
gebogen, die obere fast spitzlaufig und weit nach vorn reichend. Sie senden starke
Aeste aus, dic in Bogen verbunden sind. Die Felder sind mit cinem polygonen, viel-
maschigen Netzwerk ansgefullt.  Grosser ist das Taf. XVI, Fig. 9.b. dargestellte Blatt,
dessen Nervation sehr schon erhalten ist. Der Rand ist nicht gezahnt. Ob Taf. X1X|
17. hierher gehore, ist noch zweifelhaft. Das Blatt ist tief ausgerandet und die seit-
lichen Hauptnerven sind weniger nach vorn gebogen. Der Rand ist ungezahnt.

Erinnert in der Grosse und Form des Blattes sehr an Populus Hookeri, hat aber
ein anders gebildetes Netzwerk. Von Populus arctica unterscheidet es sich voraus
durch die starken Secundarncerven des mittleren Hauptuervs,
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55. Grewia obovata m. Taf. XIX, Fig. 15, restaurirt 15. b.

Gr. foliis obovatis, basi attenuatis, integerrimis, antrorsum crenatis, nervis pri-
mariis quinque, ramosis.

Cap Lyell.

Es ist nur die rechte Hulfte des Blattes erhalten, die aber cine Vervollstandigung
zuliisst, wodurch das Fig. 15.h. gegebene Bild entsteht.

Das Blatt ist am Grund verschmilert, dort ganzrandig, von der Mitte an gekerbt.
Der Mittelnerv ist veriistelt, ebeuso auch die seitlichen Hauptnerven, die steil aufge-
richtet sind und spitzwarts laufen; der erste verbindet sich mit cinemn Ast des Mittel-
nervs. Seine Aeste bilden auswarts starke Bogen.

56. Nordenskioldia borealis Hr.

Heeg, Flora foss. arct. II, Spitzbergen p. 65. Taf. VII.
Cap Lyell und Scott-Gletscher.

lis wurden nurv ein paar Fruchtreste gefunden, welche keine neuen Aufschlisse
geben.

XII. ACERINEE.
57. Acer arcticwme m. Taf. XXII, XXIII, XXIV, Fig. 1, 2. XXV, 1-3.

A. foliis longe petiolatis, basi cordato-cmarginatis, quinque-nceviis, breviter lobatis
vel indivisis, lobis inaqualibus, margine grosse dentatis, dentibus inmqualibus, obtusis;
fructibus late alatis, alis divergentibus, basi non sinuatis, seminibus breviter ovatis.

Haufig am Cap Lyell; selten am Scott-Gletscher und Cap Heer.

Das Blatt dieses Ahorn tritt in mannigfachen Formen auf. Es hat einen sehr
langen, ziemlich ditnnen Stiel (Taf. XXIII, Fig. 1). Der Blattgrund ist mehr oder we-
niger tief herzfsrmig ausgerandet, sclten nur stumpf zugerundet (Taf. XXIII, Fig. 8).
Von demselben entspringen fiinf Hauptnerven, Die schwicheren zwel untersten ent-
springen in fast rechtem Winkel, die folgenden zwei in halbrechtemn und sind nach
vorn gerichtet; verlaufen indess in fast gerader Richtung. Von diesen Hauptnerven
gehen Secundarnerven aus, vom mittleren nach beiden Seiten, von den seitlichen aus-
wirts. Von den untersten gehen mehrere nach dem Rande aus, bald in Bogen (cf. be-
sonders Taf. XXV, 2. 3.) bald in ganz gerader Richtung (XXV, 1). Alle diese Secun-
darnerven sind randlaufig und enden in den Zahnen. Die Nervillen entspringen in
rechten oder schwach spitzigen Winkeln, sind gebogen, theils durchgehend, theils ver-
astelt und bilden so cin Netzwerk erster Ordnung in den Feldern, in welchen noch ein
feineres Netzwerk zweiter Ordnung erscheint, welches das feincre Geader bildet (Taf.
XXII, 4 -7. XXV, 2. 3.).

Das Blatt hat bald funf Lappen, welche den fitnf Hauptnerven entsprechen, bald
aber drei, indem die unteren Lappen nicht hervortreten, bei ein paar Blittern fehlen
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tiefere Einschnitte und sie erscheinen unzertheilt. Immer sind aber die Lappen sehr
kurz; sie sind gezahnt. Die Zihne sind ctwas ungleich gross, breit und stumpf.

Bei Taf. XXII, Fig. 2.b. haben wir neben den Blattresten dieses Ahorns und
Zweigen von Sequoia Langsdorfii zwei Ahornfruchte, die héchst wahrscheinlich zu dieser
Art gehoren. Sie haben eine Lange von 28 Mm.; das Nusschen von 6 Mm. Dic
grosste Breite des Flugels betragt 11 Mm. Das Nisschen ist kurzeiformig und quer-
gestellt. Die Flugel sind in der Mitte am breitesten, vorn stumpflich, am Grund gegen
das Nusschen verschmilert, doch hier nicht einwirts geschwungen. Die Nerven stehen
am Riicken dichter beisammen, sind nach innen gebogen und gablig getheilt. Stellen
wir die beiden Frichte zusammen, sehen wir, dass sic am Stiele sehr wahrscheinlich
nach vorn gerichtet, schief auseinander gingen (Fig. 2. c.).

Wir konnen nach den Blattern folgende Hauptformen unterscheiden:

1) Blatter breiter als lang, kurz gelappt; am Grund tief ausgerandet. Taf. XXII,
Fig. 4, 5, 7. Taf. XXIII, Fig. 2, 4. a,, 4.

Es sind diese Blatter meist betrachtlich breiter als lang (so namentlich XXII,
Fig. 4); die seitlichen Hauptnerven sind etwas weniger aufgerichtet, die Zahne sehr
stumpf, zuweilen sehr gross (Taf. XXIII, Fig. 4. a., 5) und ungleich.

Ausser den abgebildeten finden sich am Cap Lyell Blattstiicke, welche wenigstens
16 Cm. Breite gehabt haben miissen, die aber nur theilweise erhalten sind.

2) Blatter ebenso lang als breit oder doch nur wenig kiirzer, am Grund tief aus-
gerandet, Seiten kurz gelappt. Taf. XXII, Fig. 3. 6.

Die seitlichen Hauptnerven sind hier etwas mehr aufgerichtet (Fig. 8). Die Lappen
treten nur wenig vor. Die Zahne sind ungleich.

Hierher rechne auch Taf. XXV, Fig. 2, 3. bei welchen der Blattgrund ganzrandig
ist. Das feinere Geader tritt deutlicher hervor.

3) Blatter so lang als breit, am Grund kaum ausgerandet. Taf. XXII, Fig. 1. Es
muss dies ein sehr grosses Blatt gewesen sein, mit relativ kurzeren seitlichen Haupt-
nerven. Die Lappen treten sehr wenig vor und die Zihne sind fast von gleicher
Grosse.

4) Blatter so lang als breit, unzertheilt, grob gezahnt. Taf. XXIII, Fig. 3, 6, 7.
XXIV, 1.

Taf. XXIII, Fig. 6 ist ein kleines Blatt, mit stark nach vorn gerichteten Nerven.
Die Zahne sind ungleich gross. Noch kleiner ist Fig. 3. Es ist dies zierliche Blatt-
chen mit grossen Zahnen versehen. Taf. XXIV, Fig. 1 hat einen fast kreisrunden Blatt-
umriss; von den funf Hauptnerven sind die zwei oberen seitlichen stark nach vorn ge-
richtet. Die Blattflache ist nicht gelappt, die Zahne der unteren seitlichen Hauptnerven
stchen gar nicht und die der oberen nur wenig hervor. Es sind diese Zahne ungleich
gross und stumpf.

Es erinnert dies Blatt im Umriss und der Zahnbildung an die Populus leuco-
phylla, namlich an die Form mit unzertheilten Blattern (cf. Gaudin contributions I,
Taf. IV, 2 und meine Flora alaskana Taf. I, 6. p. 26), weicht aber durch die funf
Hauptnerven von Populus ab und gehort wohl als allerdings cigenthiimliche Form zu
Acer arcticum. Auch Taf. XXIII, Fig. 8 haben wir dazu zu rechnen, welches kleine
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Blatt durch die stark entwickelten ersten Secundarnerven des mittleren Hauptnervs und
die grossen Zahne sich auszeichnet.

5) Blatter mit wellenformigem Rand.

Das Taf. XXIII, Fig. 7 abgebildete Blattstiick zeichnet sich durch die ganz flachen
gleich grossen Zihne aus, so dass der Rand wellenformig erscheint. Auf den ersten
Blick scheint es eine eigenthiimliche Art darzustellen, doch ist es wahrscheinlich nur
ein seitlicher Lappen von Acer arcticum, woftir der etwas gekriimmte Hauptnerv spricht.
Ob das Taf. XXX, Fig. 6 abgebildete Blatt zu Acer arcticum gehort, ist noch zweifel-
haft da die obere Halfte fehlt. KEs hat die grossen Zahne dieser Ahornart, die seit-
lichen Hauptnerven laufen aber in etwas anderer Weise aus und die Blattbasis ist un-
gezahnt; erinnert in dieser Beziehung an Liriodendron. Es ist vom Scott-Gletscher.

Acer arcticum shnelt dem A. vitifolium Alex. Braun und gehort in dieselbe
Gruppe, der Rand ist aber mit viel grosseren, stumpfen Zihnen besetzt. Von
A. crenatifolium Err. (Flora von Bilin p. 20) unterscheidet sich die Spitzberger Art
durch die nicht in drei scharfe Lappen gespaltenen Blatter und die grosseren stumpferen
Zahne; dieser letztere Charakter scheidet sie auch von A. Ponzianum Gaup. (Contri-
but. 1, Taf. XIII, 1), welche Art durch die wenig entwickelten I;appen und dic Rich-
tung der Hauptnerven sonst lebhaft an A. arcticum crinnert. A. Sismondx Gaup. hat
einen wellig gebogenen Rand. — Der Islander Ahorn (A. otopteryx Ga:rr.) hat nur
3 starke und Sccundarnerven aussendende Hauptrippen, kleinere schirfere Zahne und
einc ganz andere Frucht. ‘

Von lebenden Arten steht dem Acer arcticum der Nordamerikanische Aehren-
Ahorn (A. spicatum Lam,) am nachsten. Die Bliatter dicser Art haben auch 5 vom
Dlattgrund ausgehende Hauptnerven, von denen die scitlichen stark nach vorn gerichtet
sind, die Secundarnerven des mittleren Hauptnerves sind auch theils gegenstindig,
theils alternicrend, die Lappen stehen wenig hervor und die Zahne sind grob, ctwas
ungleich und stumpflich. Iis unterscheidet sich aber die Spitzberger Art von der leben-
den durch das breitere ktirzere Blatt, die weniger nach vorn gerichteten und noch
stumpferen Zahne und die grossere Frucht, deren Flugel in der Mitte etwas mchr ver-
breitert sind.

Fs hat Maxmmowricz einen japanischen Ahorn als A. spicatum ukumuduense be-
zeichnet. Dieser weicht noch mehr von der Spitzberger Art ab, indem cr grossere
Blattlappen, viel schirfer geschnittene Zahne und noch kleinere Friichte als A. spica-
tum hat. Nach meinem Dafurhalten ist diess eine von A. spicatum verschiedence Art.

58.  dcer thulense m. Taf. XXIV, Fig. 3.

A. foliis ambitu subreniformibus, sublobatis, lobis brevissimis, dentatis, dentibus
brevibus, subrectis, acutis.
Cap Lyell, auf derselben Steinplatte mit Acer arcticum und Sequoia Langsdorfii.

Steht der vorigen Art zwar sehr nahe, hat auch am Grund ausgerandete Blitter
fa) b
mit sehr kurzen wenig vortretenden Lappen und Hauptnerven, die einen #hnlichen



KONGL. SV. VET. AKADEMIENS ITANDLINGAR. BAND. 4. xN:0 5. 89

Verlauf nehmen. Der Blattrand ist aber viel weniger gezahnt, die Zihne sind kleiner
und vorn zugespitzt.

Es gehen 5 Hauptnerven vom Blattgrund aus. Die untersten zwei senden starke
Secundarnerven nach dem Rande aus und enden in einem kurzen spitzen Zahn. Die
darauf folgenden trennen sich zunichst in zwei Gabelaste, die weiter sich theilen und
in kurzen Ziahnen enden.

Dic tief ausgerandete Basis des Blattes ist ungezahnt.

59. Acer inewquale m. - Taf. XXIV, Fig. 4—6.

A foliis valde inwquilateris, ovatis, dentatis, basi integerrimis, rotundatis, penni-
nerviis, nervis secundariis curvatis, craspedodromis, inferioribus approximatis.

Cap Lyell.

Es wurden drei Blattsticke gefunden, die aber unvollstandig erhalten sind. Der
Blattgrund ist stumpf zugerundet und ganzrandig, wiahrend die Seiten des Blattes mit
kleinen spitzen Zahnen besctzt sind. Die beiden Blatthalften sind sehr ungleich und
zwar nicht nur am Grund, sondern auch in der vorderen Partie, wie besonders Fig. 4
zeigt.  Die Secundarnerven verlaufen in schwachen Bogenlinien; die untersten sind
gegenstindig und genahert, die weiter obenstehenden theils alternierend (Fig. 5), theils
gegenstandig (Fig. 4). Sic laufen in die kleinen Zihne aus; ebenso die wenigen
schwachen Tertitrnerven. l'ic Nervillen treten deutlich hervor, gehen in rechtem Win-
kel aus, sind wenig gebogen und mecist durchlaufend. Ein feineres Netzwerk ist da-
gegen nicht zu sehen.

Die ungleiche Entwickelung der beiden Blattseiten spricht fur ein zusammen-
gesctztes Blatt und da bei Acer zusammengesetste Blatter mit ahnlicher Nervation vor-
kommen, habe ich sie Acer eingereilt, welche Bestimmung indessen keineswegs als ganz
gesichert betrachtet werden kann. Gefiederte Blatter und dabei randlaufige Secundar-
nerven haben wir bei Acer Negundo L., aber auch bei eigentlichen Acer-Arten kommen
zusammengesctzte Blitter vor, so bel A. nicoense Max. und A. manschuricum Max.
Einen #hnlichen Verlauf der unteren Secundarnerven wice bel A. inmquale zeigt ein
Acer aus Sikkim, den wir von Hrn. Dr. Hooker erhielten. Er findet sich dort in der
temperirten Zone von 7—9000 I\, . M.

XIII. SAPINDACEZ.

60.  Kelreuteria borealis m. Taf. XXV, Fig. 5.

K. foliis pinnatis (?), foliolis ovalibus, profunde dentatis, nervis secundariis subti-
libus, ramosis, margine camptodromis.

Cap Lyell mit Blattern von Ulmus Braunii auf dersclben Steinplatte.

Es liegen zwei Blattstiicke beisainmen, welche in ihrer Zahnbildung und Nervation
so viel Uebereinstimmendes it der Keelreuteria vetusta Hr. (Flora tert. Helvet. 1711,
p. 13. Taf. CXXVII, Fig. 89.a.) von der Schrotzburg haben, dass sie wohl sicher zur

¢
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selben Gattung gehoren. Sie unterscheiden sich aber von der K. vetusta vornehmlich
durch die stumpfere Spitze. Iis sind wahrscheinlich zwei Fiedern ecines gefiederten
Blattes, denen aber die Basis fehlt. Der Rand ist mit sehr grossen, nach vorn gerich-
teten Ziahnen besetzt, von denen einer am Riicken cinen kleinen Zahn hat. Von dem
Mittelnerv gehen zahlreiche Secundarnerven aus, welche sich verssteln und vorn in
Bogen verbinden; bel den grossen Zshnen reichen die Bogen in die Zihne hincin. Die
Nerven, welche in die Zahne auslaufen, gehen von diesen Bogen aus.  Vorn rundcet
sich das Blatt zu, ohne in cine Spitze auszulaufen.

XIV. CELASTRINEZE.

61. Celastrus cassinefolius Unac. Taf. XXX, Fig. 2.

C. foliis subcoriaceis, 'sub—elli]'>ticis vel obovatis, apice obtusis, in petiolum brevem
attenuatis, pollicemn longis, dentatis, rarius integerrimis, penninerviis, reticulato-venosis.

UnGER gener. et spec. plant. foss. S. 459. Hgeer Flora tert. Helvet. S. 67. Taf.
CXXI, Fig. 24—26. LErtinasHavseNy Foss. Flora von Bilin S. 31. Taf. XLVII, Fig. 17, 18.

Scott-Gletscher.

Die obige Diagnose ist auf die schon erhaltenen Blitter von Oeningen gegrimndct.
Bei dem Blatt vom Scott-Gletscher ist nur die untere Partic crhalten und es ist nicht
ersichtlich, ob es weiter oben gezahnt war oder nicht. Es stimmt mit C. cassinefolius
(namentlich mit Fig. 17 der Biliner Flora), in der Verschmalerung des Blattgrundes
und in den alternicrenden, starken und in spitzen Winkeln aufsteigenden Sccundar-
nerven schr wohl tiberein. Der Rand ist, so weit cr erhalten ist, ungezahnt. Die Blatt-
fliche hat eine grosste Breite von 22 Mm. und ist gegen den Stiel zn verschmilert und
in diesen herablaufend.

Achuliche Blatter hat Celastrus buxifolins L. vom Cap, und Cassinc capensis.

62. Celastrus Greithianus Hr. Taf. XXV. Tig. 6.
C. foliis coriaceis, breviter ovalibus, apice obtusis, integerriimis, nervis sccundariis
9 ’ I ; o ?
6—7, angulo subrecto cgredientibus, camptodromis.
, ang g » I
Heer Flora tert. Helvet. 111, S. 70. Taf. CXXI, Fig. 63.
Cap Lyell.

Ein kleines, rundes, derbes Blatt mit ungezahntem, etwas umgebogenem Rand.
Dic Secundarnerven laufen fast in rcechtem Winkel aus und sind durch starke DBogen
verbunden. Das feinere Netzwerk ist nicht erhalten.

XV. RHAMNEZ.

63.  Rhamnus Eridani Una. Taf. XXV, Fig. 4.

Rh. foliis membranacels, ovato-oblongis, integerrimis, nervis utrinque 8—12, sub-
simplicibus, margine camptodromis.
) g ]
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Hrrr Flora foss. arctica I, p. 123. Taf. XIX, Fig. 5—7. XLIX, 10.

Rhamnus Heeril Ertingsna.,, Die fossile Flora der alteren Braunkohlen-Flora der
Wetterau.  Sitzungsberichte der Wiener Akademie 1868. S. 74.

Cap Lyell.

Stimmt sehr wohl mit den Gronlinder Blattern tberein. Es ist ganzrandig, gegen
den Grund verschmailert; die in ziemlich spitzen Winkeln entspringenden, gebogenen
Secundarnerven reichen bis nahe zum Rande, wo sie sich erst nach vorn umbiegen.
Die feineren Nerven sind nicht zu sehen, obwohl die Blattsubstanz wohl erhalten ist.

64. Paliurus Colomb: Hr. Taf. XXXI, Fig. 8.

Heer Flora foss. arct. I, p. 122. Taf. XVII, 2.d. XIX, 2--4. II, Spitzbergen
p. 67. Taf. XIV, 11. Greenland p. 482. Taf. L, 18. 19.

Cap Heer.

Ein vollstindig ecrhaltenes kleines, ovales Blatt, mit drei Nerven. Es ist ganz-
randig, wic die Gronlander Blatter, wogegen ein frither vom Cap Staratschin beschrie-
benes Blatt einige kleine Zahne hat.

XVI. ROSACEE.
65. Fragaria antiqua m. Taf. XXV, Fig. 8.

Fr. fructibus ovatis, carpcllis nuinerosis, 1 Mm. longis, ovalibus.

Cap Lyell.

Die Fig. 8 abgebildete Frucht sieht einer Erdbeere so ahnlich, dass sie wohl als
Fragaria-Frucht gedeutet werden darf. Sie hat cine Linge von 15 Mm., bel einer
Breite von 11 Min., ist eiformig und flach gedriickt. Die zahlreichen Carpelle sind in
schiefe Reihen gestellt, jedes von dem anderen getrennt; schwach 1 Mm. lang und als
gewdlbte, ovale Warachen scharf hervortretend (Fig. 8. b. vergrossert). Da sie aber nur
den Riucken uns zukehren, ist thre Form nicht genauer zu bestimmen.

Der Fruchtkelch ist nicht zu sehen, woran die Bedeckung durch dic Steinmassc
schuld sein mag. Es liegen dort Zweigreste von Sequoia und an anderen Stellen Fetzen
eines Laubblattes.

Es hat D. Stur die Blatter einer miocenen Fragaria als Fr. Haueri beschricben.

XVIL. POMACEZE.

66. Cratwyus antique Hr. Taf. XXXI, Fig. 9.

Cr. foliis oblongo-ovalibus, basi cuneatis, in petiolum attenuatis, argute serrati
penninerviis, nervis sccundariis compluribus, angulo acuto egredientibus, nervis ter-
tiariis subparallelis.

Heer Flora foss. arctica I, p. 125. Taf. L, Fig. 1, 2.

Cap Heer.
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Ein wohl erhaltenes Blatt stimint sehr wohl zu der aus Gronland bekannten Art.

Sic hat weniger und weiter auseinander stechende und mehr veristelte Sceundarnerven
g o1
als Sorbus grandifolia.

Das Blatt hat eine Lange von 7 Cm., ist gegen den Grund verschmilert und vorn
zugespitzt. KEs hat auf jeder Seite 6—7 Secundarnerven. Der unterste ist kurz, der
zweite stark cntwickelt und sendet mehrere Tertiarnerven nach dem Rande aus. Dieser
ist mit zlemlich gleich starken, scharfen Zshnen besetat.

67. Cratwgus glacialis m. Taf., XXX, Fig. 3.

Cr. foliis trilobatis, lobis lanceolatis, serratis, nervis sccundariis adscendentibus,
curvatis.

Scott-Gletscher.

Ein kleines, dreilappiges Blatt, dessen rechtseitiger Lappen aber weggebrochen
ist.  Der Mittellappen ist bedeutend Iinger, als die scitlichen. s ist derselbe am
Grund etwas zusammengezogen und durch eine schmale Bucht vom Seitenlappen ge-
trennt. In diese Bucht lauft ein Nerv, welches Merkmal fur die Crataegus-Blatter aus
der Gruppe von Oxyacantha sehr bezeichnend ist. Dic Seitennerven sind wenig zahl-
reich, am Ruand stark nach vorn gebogen. Dieser Rund ist mit zicmlich grossen, nach
vorn gerichteten Zahnen besetzt.

Von Cr. oxyacanthoides leicht durch den scharf gezahnten Mittcllappen zu unter-
scheiden.

68. Cratwgus ozyacanthoides Goerr. Taf. XXV, Fig. 7.

Cr. foliis membranacels, ovato-rotundatis, basi cunciformibus, trilobis, lobis latera-
libus serratis.

Garrert Foss. Flora von Schossnitz S. 38, Taf. XXVI, Fig. 2. Heer Flora tert.
Helvet. III, S. 69. Taf. CXXXII, Fig. 15. b.

Cap Lyell, auf ciner grossen Steinplatte mit Sequoia Langsdorfii striata und Poa-
cites leovis.

Ein kleines, am Grund in den Stiel verschmilertes, dreilappiges Blittchen. Die
Seitenlappen sind gezahnt, wihrend der Mittellappen, wie bei dem Blatt von Oeningen,
ungezahnt ist. Von dem Mittelnerv gehen gegenstandige starke Secundarnerven aus,
die in den Lappen enden.

Stimmt wohl mit dem von GarrerT von Schossnitz (Fig. 2) abgebildeten DBlatt
iberein, ebenso mit dem freilich noch kleineren Blattchen von Oecningen.

XVIII. PAPILIONACELZ.

69.  Leguininosites thulensis m. Taf. XXV, Fig. 9.a.
L. foliis pinnatis, pinnis minutis, ellipticis, basi inmequilateralibus, integerrimis, ner-
vis secundariis paucis, angulo recto egredicntibus.
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Cap Lyell, nchst Zweigen von Taxodium distichum.

lis liegen vier Blattchen beisarnmen, welche wahrscheinlich einem  gefiederten
Blatte angehorten. Die Blattchen haben 12 Mm. Lange bei 8 Mm. Breite.  Sie sind
in der Mitte am breitesten, nach vorn verschmalert und zugespitzt; die Basis ist etwas
ungleich. Der Rand ist ganz. Die Nerven sind sehr zart. Von dem Mittelnerv gehen
nur etwa vier Seitennerven in fast rechtem Winkel aus; sie sind aussen durch grosse,
vom Rande abstehende Bogen verbunden.

Incertoe sedis.

70 Carpolithes poeformis m. Taf. XXV, Fig. 11, 12, zweimal vergrossert 12. b.

C. ovato-ellipticus, apice acuminatus, basi rotundatus, 5 Mm. longus, subtilissime
striatus.

Ist nicht selten am Cap Lyell, und bei Fig. 11 liegen zahlreiche Frichte auf
cinem Stein.

Die Frichte (oder Samen?) haben eine Lange von 5 bis 5/, Mm. und grosste
Breite von 2!, Mm. Sie sind unterhalb der Mitte am breitesten, am Grund stumpf
zugerundet, vorn zugespitzt; stark gewdlbt; bel einem Stiick bemerken wir eine mitt-
lere Langsfurche. Die Oberflache ist mit #usserst feinen Lingsstreifen verschen.

Ist wahrscheinlich cine Grasfrucht und gehort vielleicht zu Poacites lavis.

Ist sehr ahulich dem C. leeviusculus Hr. (Mioc. Flora Spitzbergens p. 72), aber
ardsser, vorn mehr zugespitzt und fein gestreift.

71.  Carpolithes tenne-striolatus m. Taf. XXV, Fig. 10, zweimal vergrossert 10, b.

C. conicus, basi truncatus, 12 Muw. longus, densissime subtiliter striolatus.

Cap Lyell.

Auf ciner Steinplatte liegen mehrerce solcher Fruichte mit Glyptostrobus und Ta-
xodium zusamnmen, andere kommen vereinzelt vor. Sie haben eine Lange von 12 Mu.
und eine grosste Breite von 6 —7 Mm. Diese fillt auf die Basis, welche ziemlich gerade
gestutzt ist. Nach vorn zu verschmalert sie sich und hat cine stumpfe Spitze. Sie ist
flach gewdlbt und von schr dicht stehenden, fusserst feinen Langsstreifen durchzogen.
Die im Abdruck vorliegenden Stiicke haben in der Mitte einen kleinen, rundlichen
Eindruck.

Dic Form erinnert an cine Eichel, die Frucht ist aber nur schwach gewolbt und
scheint nur einen geringen Durchmesser gehabt zu haben.
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Anhang.

UBERSICHT DER GEOLOGIE DES EISFJORDES UND BELLSUNDES

A. E. NorpeNsKidLD.

Der Eisfjord und der Bellsund bilden zwei grosse, an der Westkiiste Spitzbergens
ausmitndende Buchten, welche, wie ¢in Blick auf die Karte zeigt, tief ins Land einschneiden,
sowohl nach Osten gegen den Storfjord, wie nach Norden gegen den stidlichen Theil
der Wijdebay. Die Ufer der Buchten bestehen grossentheils aus hohen, gegen das
Meer jah abstiirzenden, des Sommers beinahe schneefreien Bergen, welche an den der
Vegetation entbehrenden Seiten dem Forscher cine ausserordentlich ginstige Gelegen-
heit darbieten, den geologischen Bau der Berge zu studiren. In einem ziemlich cin-
geschrinkten Gebicte begegnet uns hier cine grosse Abwechslung voun Lagern, die von
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Pig. 1. Idealer Durchschnitt Spitzbergens won Usten mach Westen. ! == geschichtete Bergarfen. wm == massenférmige Bergarten.
g — Eisfelder.

ciner Menge verschiedener geologischer Perioden herrtthren und reich an Versteinerun-
gen, sowohl aus dem Pflanzen- wic aus dem Thierreiche, sind. Hierzu kommt die
geographische Lage, die den hier vorkommenden fossilen Organismen eine ganz beson-
dere Wichtigkeit zur Entscheidung des fruheren Klimas der Polarlinder, der fritheren
Landvertheilung auf der Erdkugel und andercr der wichtigsten Probleme der Geo-
logie verleiht. Diese Verhiltnisse machen die nun so o6de Gegend in geologischer
Hinsicht zu cinem der interessantesten Punkte der Erde. Dies ist die Veranlassung,
dass sammtliche schwedische Polarexpeditionen sich lingere oder kiirzere Zeit in diesen
Buchten aufgehalten, und deren Geologie wahrscheinlich vollstandiger als irgend eines
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anderen Polarlandes erforscht haben. Eine kurze Darstellung der Resultate dieser
Untersuchungen ist der Gegenstand nachfolgender Zeilen.

Ein idealer Durchschnitt Spitzbergens von Osten nach Westen hat ungefahr das
Aussehen, wie die vorstehende Figur ausweist.

Die Westkiiste vom Studkap bis zur Kingsbay wird von aufrechtstehenden sedi-
mentiaren Lagern gebildet. Weiter nach innen, bis zur ostlichen Seite des Storfjords,
werden die Lager, mit einigen lokalen Ausnahmen, mchr oder weniger horizontal, ob-
gleich gerade in diesen Gegenden michtige Lager und Stocke massenformiger Berg-
arten am reichlichsten anftreten. Die Neigung und Faltung der Lager steht somit
augenscheinlich in keinem unmittelbaren Znsammenhange mit dem Hervorbrechen von
plutonischen Bergarten. Auch die zahlreichen Buchten gehen oft in einer Richtung,
beinahe senkrecht gegen das Streichen der Lager an der Kuste, was zeigt, dass diesc
Bassins nicht im Zusammenhange mit den Niveauveranderungen, welche die urspring-
lich wagerechte Lage verruickt haben, gebildet worden sind.  Studirt man genau die
Ufer der Buchten, die Art und Weise, in der sie zu wiederholten Malen sich nach Innen
verzweigen, um endlich mit einem alten Gletscherboden oder noch thitigen Glacier ab-
zuschliessen, so sieht man ibrigens deutlich, dass die gewdhnliche Theorie der Thal-
bildung, d.h. die Annahme, dass die Thiler auf plutonischem Wege durch eine Sen-
kung in den Erdlagern entstanden scien, hier nicht angewandt werden kann, sondern
dass die Buchten Spitzbergens, die wasserfullten Thalsenkungen, von denen hicr die
Rede ist, sich nach dem Ende der Miocenzeit gebildet haben, durch die denudirende
Einwirkung der LEisstrome von cinem Binnenlandeise, die wahrscheinlich bedeutend
ausgedchnter war, als das, welches nun das Innere Spitzbergens erfullt.

Obgleich Spitzbergen vor Ende der Miocenzeit wahrscheinlich niemals von Glet-
schern  bedeckt war, lasst es sich beweisen, dass die Gletscher auch auf diesemn Theil
der Erdkugel in fritheren Zeiten ecine grossere Ausdechnung gehabt haben, als jetat.
Wenn man die Felsen an den Sciten der Buchten und auf den kleinen Eilanden, welche
die Kuste umgeben, untersucht, so findet man zahlreiche Beweise hierfur. Oft sind
allerdings die Felsen in diesen Gegenden vom Froste dergestalt zersprengt, dass die Ober-
flache derselben ganz und gar zerstort ist, und meistentheils ist die Bergart tberdies
zu lose und so leicht verwitternd, dass keine Gletscher-Schrammen sich an den ent-
blossten Felsen eine langere Zeit hatten halten konnen. Aber zuweilen trifft man doch
hirtere Bergarten: Gneiss, Quarzit, Diabas u. s. w., welche mehr geecignet waren,
der zerstorenden Einwirkung der Atmosphire zu widerstehen, und bei naherer Unter-
suchung trifft man immer auf den Felsen, welche in der Nahe der Wasscroberflache
liegen und aus dicsen Felsarten bestehen, schone Schrammen, welche in der Richtung
der Bucht gehen. Hieraus ersicht man, dass auch die jetzige Bucht frither von Glet-
schern oder Eisstromen erfullt war, und dass chemals an der Westkiiste die Gletscher
sich wenigstens bis zu dem Kranz von Klippen und Eilanden erstreckten, die nunmehr
das Land nmgeben. Nach dem Mangel an tiefen Buchten an der Ostkiiste Spitzbergens
nnd dem seichten Meere, das zwischen Spitzbergen und Novaja Semlja liegt, zu
schliessen, hat sich das echemalige Binnenlandeis viel weiter nach dieser Scite er-
streckt.  Wahrscheinlich  hat in der Gletscherperiode die Westkiiste Spitzbergens nicht nur
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die Westkiiste einer grisseren Insel, sondern eines ansehnlichen arktischen Festlandes ge-
bildet, das siidwdrts mit Skandinavien wund ostwirts mit dem Festlande Sibiriens zu-
sammenhing.

Auf Hohen von uber 1000 Fuss habe ich auf den DBergen des westlichen
Spitzbergens niemals Gletscherschrammen gefunden. Die Ursache hierzn ist namentlich
dic zerstorende Einwirkung der Atmosphirilien und des Frostes. Fs ist aber bemerkens-
werth, dass wilrend die beinahe 600 Meter hohen Gueiss- und Granitberge auf der Parry-,
Phipps- und  Martensinsel, sowie auf den Castrénsinseln, alle an der Nordostkiiste des
Nordostlandes belegen, an einer Seite, besonders der siidlichen, abgerundete Formen auf-
weisen, welche deutlich zu  erkennen  geben, dass diese Berge friiher ganz und gar von
Gletschern bedeckt waren, uns die aus derselben Stetnart bestehenden Berge auf der novd-
westlichen Ecke Spitzbergens keine solche eben so sichere Andeutung von einer chemaligen
Eisdecke geben.

Entscheidende Beweise dafur, dass die Gletscher sich nock fortwilrend zurtick-
zichen, habe ich nicht finden kénnen. Im Gegentheil miisste man, wenn man nach
den Verhaltnissen urtheilen wollte, dic die letzten Jahrhunderte an die Hand geben,
zu der Annahme geneigt sein, dass die Gletscher wieder in Znnahme begriffen sind.
Als Beispiel hierzu sei angefuhrt:

Frithiofs-Gletseher am Bellsund. In meinem Entwurfe zur Geologie Spitzbergens
habe ich folgenden Bericht ther das Aussehen dieses Gletschers in den Jaliren 1858
und 1864 geliefert.

»An der Nordkuiste des Bellsundes, gleich ostlich von der bedeutenden Inscl, dic
die Mijenbay von der Hauptbucht trennt, war noch vor cinigen Jahren einer der besten
Hifen Spitzbergens.  Wenn dic Wallfischfinger sich des Sommners von  der Nordkiiste
nach dem Storfjord begaben, pflegten sie oft in diesen Hafen cinzulaufen, um in den
nahegelegenen grasreichen Thalern Rennthiere zu jagen und auch der Torellschen Ex-
pedition im Jahre 1858 war cr cine der Stationen, die zuerst und am lingsten besucht
wurde.  Die Mitglieder der Expedition durchkreuzten in allen Richtungen das um den
Hafen liegende Land, an dessen fritheres Aussehen ich mich deshalb sehr gut er-
innern konnte, als ich im Jahre 1864 aufs Neue die Stelle besuchte. Der Strand am
Hafen bestand noch 1858 aus einem breiten, von Gletscherflisschen durchfurchten
Schlicklande, im Westen von hohen Bergen, im Nordosten von einer Hochebene be-
grenzt, auf welcher ein altes tiber cinem Grabe errichtetes Kreuz stand.  Weiter ost-
wirts war eine Tiefebene, die von einem bedeutenden Flusse durchschnitten war und
crst am Kohlenberg endigte.  Gleich oberhalb des von ungeheuren Schlamm- und
Grusbanken gebildeten Schlicklandes, das den Strand des Hafens Dbildete, fing all-
mihlig ein niedriger, aber breiter Gletscher, der »Frithiof-Gletscher», an, der nicht mit
eincin vertikalen Absturz endete und von dem man deshalb vermuthete, dass er im
Zuriickgehen Dbegriffen sei.  In den Sandhiigeln des Ufers aber traf man Ueberbleibsel
von Meerschnecken, die noch mit wohl erhaltener Epidermis bedeckt waren, was TORELL
schon damals zu der Vermuthung veranlasste, dass diese Schlammhaufen keine Moranen
seicn, sondern dass sie neulich durch das Eisgebirge voin Meeresboden aufgepresst seicn.,
Im Winter 1860—1861 brach der vorher unanschnliche Gletscher ther die Ebene nnd
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den Grabeshiigel am Strande hervor, erfullte den Hafen und drang weit ins Meer hinaus.
Er bildet nun eines der grossten Eisfelder auf Spitzbergen, von welchem bestandig
grosse [isblocke herabfallen, so dass nicht einmal cin Boot sich seinem zerrissenen
Rande mit Sicherheit nahern kann.

Da es mir darum zu thun war, zu wissen, ob der Gletscher in den letzten zehn
Jahren sich noch mehr verdndert hatte, unternahm ich im Sommer 1873 eine gefihr-
liche Ruderfahrt durch den nordlichen Einlauf von van Mijenbay, langs dem Gletscher-
Absturze bis nach dem Kohlenberg. Die Kante des Gletschers schien jetzt noch weiter
vorwirts gerlickt zu sein, und hatte nun, wenn auch in geringerem Maassstabe, voll-
stindig das Geprage der Gletscher im Innern der Bisfjorden Gronlands, die ich in
»Redogirelse for en Ezpedition till Gronlandy (Ofvers. Kongl. Vetensk. Akad:ns Forhandl,,
1870, S. 1009) niaher beschrieben habe.

Recherchebay vm Bellsund. Ein Vergleich der jetzigen Terrainverhaltnisse in dieser
Bucht mit der sehr genauen Karte, welche die franzosiche Expedition La RecHircHE
im Jahre 1838 cntwarf, zeigt, dass die Gletscher bedentend fortgeschritten sind. Leider
gestattete uns die Zeit nicht, wiederum eine vollstindige Karte itber die Bucht zu ent-
werfen, wodurch ein umfassender Vergleich zwischen der Ausdehnung des Eises von frither
und jetzt moglich gewesen ware. Dass das Eis in diesem Hafen in den letzten Jahr-
hunderten bedeutend fortgeschritten ist, bezeugen ferner die Ucberbleibsel von alten
Thrankochereien, die im Robert-Thal, ungefahr 2 Kilometer von dem jetzigen Strande,
angetroffen werden, dicht neben einem #usserst zerspaltenen Gletscher, der hier ins
Mcer miindet, und der ganz und gar den Hafen erfullt hat, in welchem die Wallfisch-
finger vor ein paar Jahrhunderten ankerten.

Whaleshay im Storfjord. Laut Aussage von den norwegischen Wallrossjigern ist
der Hafen hicrselbst in cinemn der letzten Jahre von einem Gletscher vollstandig gefullt
worden.

Solche vorwirts schreitenden Gletscher durften ubrigens auch auf einer Menge
anderer Stellen, z. B. in dem Innern des Storfjordes, der Wahlenbergsbay, des Horn-
sundes u, s. w. vorkommen. s ist aber wahrscheinlich, dass das Fortschreiten auf diesen
Stellen einem Zurtickgehen auf andercn entsprechen werde, obwohl die Belege hierzu in
Folge Mangels an zuverlissigen alteren Detailkarten®) schwerer herbeizuschaffen sind,
und dass die Veranderungen, dic in den letszten Jahrhunderten sich hinsichtlich der Ver-
breitung der Gletscher gezeigt haben, in der Hauptsache nur auf der Veranderung der
Lage der EKisstrome, durch welche das Binnenlandeis ins Meer mitindet, beruhen.

'y Ein Vergleich der alten hollindischen Karten mit der jetzigen Configuration des Landes scheint zu
zeigen, dass das Binnenlandeis anf der nordlichen Seite des Eisfjords friher den ganzen Arm der Bucht, welcher
nun Novdfjord genannt wird, ausgefilllt hat, und dass demnach die Fisdecke auj dieser Stelle bedeutend zuriick-
geschritten ist. s ist nimlich sonst schwer zu erkliren, dass der Eisfjord, dic niichst grosste Bucht Spitzber-
gens, auf allen diesen Karten als sehr klein gezeichnet ist. Wihrend diese Karten die Umrisse der siidlichen
Kiiste ziemlich richtig angeben, ist der grosse nordliche Arm des Eisfjords ganz ausgclassen.  IKine solche Un-
gleichheit zwischen deu alten Karten und der jetzigen Form der Buchten findet aber nichi Statt in Berug auf
Bellsund, Licfdebay und Wijdebay. Im Storfjord (Wybe Jans Water) scheint das Eis dagegen bis zn den
zwel Inscln, die auf vax Keuness Karte Walrossen- und Robben-Tiiland genannt werden, fortgeschritten zu sein.

o
K. Vet. Akad. Handl. Bd. 14, Nio 5, 1t)
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Ucbrigens ist der Zeitraum, wihrenddessen in dicsen Landern Beobachtungen an-
gestellt worden sind, zu kurz, um uns sichere Aufkliarungen tber dic Veranderungen
des Landes in klimatischer und geographischer Hinsichit geben zu konnen.  Erst durch
das Studium des Baues der Berge und durch die Untersuchung der Thier- und Pflanzen-
reste, dic in den sedimentiren Lagern eingeschlossen sind, erhalten wir ein Bild von
der chemaligen Beschaffenheit dieser nun so cisgehullten Lander.

Ich gehe daher zu einer naheren Beschreibung der verschiedenen in Spitzhergen
sich vorfindenden TFormationen tber, wobei ich diesclben nacli ihrer Alterstolge von
unten nach cben anfuhren werde.

I. Dus Grundgebirge. Die kristallinischen Gebirgsarten (Granit, Granitgneiss,
Pegmatit, Gneiss, korniger Kalkstein, Glimmerschiefer, Horublendeschiefer . s. w.), die
an der nordwestlichen Ecke Spitzbergens, Verlegenhook und dem nordostlichen Strande
der Wijdebay, der Novdkuste des Nordlandes, anf den Sicbeninseln und in dem Innern
der Wahlenbergbay vorkommen, wurden im Jahre 1870 von Nartnowrsr und WiLaxper
auch in der Klaas-Billenbay an der nordlichen Scite aufgefunden. Sie sind anstchend
im Innern des Fjords, theils in einem Berge in der Nahe des grossen Gletschers, theils
jenseits derselben Gebirgskette ringsum cinen kleineren Gletscher.  Am letztgenannten
Orte besteht das Grundgebirge aus Glimmerschiefer, Gneiss, Hornblendeschicfer und
Quarzit und wird wungleichformig von Sandstein mit kohlenhaltigem Schicferthon und
darauf folgenden Lagern von rothem und weissem Gyps fiberlagert. In der Nihe des
grossen Gletschers ist das Verhiltniss ungefahr dassclbe, indem Gneiss- und Glimmer-
schiefer mit Granaten von rothem Sandstein mit kohlenhaltigem Schiefer wngleichfornag
iberlagert sind.  Im  Sandstein sah man eine Stigmaria oder Sigillaria vnd einen Ab-
druck eines Calamites, welche darauf hinweisen, dass diese Schichten dem unteren
Bergkalke angehoren. Die obenangefithrten Stellen in der Klaas- Billenbay sind die cin-
zigen im Eisfjord und dem Bellsund, wo krystallinische Gebirgsarten vorkommen.
Krystallinische Blocke werden aber an mehreren Stellen gefunden und bestehen zu-
weilen aus einem sehr grobkornigen, porphyrartigen Granit, der wahrscheinlich unter
dem Binnenlandeise im Innern des Landes anstcht.

1I.  Die Heklahook-Formation®). Ls ist uns nicht gelungen silurische oder Cam-
brische Versteinerungen auf Spitzbergen zu finden, aber wahrscheinlich entspricht dic
michtige Schichtenreihe, die ich, in Ermangelung eines anderen Namens, nach demn
Berge Heklahook in der Treurenbergbay, wo sic am starksten entwickelt vorkommt,
benannt habe, den silurischen Gebilden in Skandinavien. Diese Lager, dic tbrigens
auf Spitzbergen cine grosse Ausdchnung haben, bestchen, abgeschen von mehreren

untergeordneten Schichten, aus:

) Nach der Veréffentlichung meines Eutwurfs zur Geologic Spitzhergens, ist cs uns gelungen, in den
rothen Schiefern der Liefdebay Versteincrungen avzutreffen.  Diese Schichten, die ich vorher wmit der llekla-
hook-Formation vereinigte, habe ich deshalb hier unter ciner cigenen Abtheilung »die Licfdebay-Lager auf-
gefithrt.
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1) (Zi wunterst). Grauer, dichter Dolomit, von weissen Quarz- und Kalkadern

durchgekreuzt. Anfanglich fur grauen Kalk gehalten, che er von G. LixnsTrom *) unter-

sucht wurde,.

Graver Heklahookdolomit von der Englishbay.

Kohlensaure Kalkerde .o 53,08
Kohlensaure Talkerde ... oo e 44 6y
Kohlensaures Eisenoxydul ... . IR 0,18
Feuerfester Rest nach der Losung ..o 1.39
R Or e Spuren
100,24

2) Schwarzem Thonschiefer.

3) Harter, weissgrauer oder rother Quarzit.

4) Schwarzer Thonschicfer, an gewissen Stellen in eine breceienartige Mischung
von Thounschieferstitcken und einem harten, kalkhaltigen Sandstein tbergehend.

5) Grauer Dolomit, wie 1.

In dem Theil von Spitzbergen, von dem hier die Rede ist, trifft man Heklahook-
fager (Quarzit und weissaderiger Dolomit) in den Bergen an den Muandungen des Eis-
fjords und Bellsunds, langs der Kiste zwischen diesen Fjorden und anf den Eilanden
und Klippen, die die #ussere Kiiste wmgeben, z. B. Dolomi mit Kalkadern an der
westlichen Seite von Safchaven, Quarzit bei Alkhorn, auf den kleinen Inscln zwischen
dem Lisfjord und dem Bellsund und auf den Strandklippen der naheliegenden Kuste in
St. Johnsbay, auf der Studspitze von Charles Foreland u. s. w. Hierher gehort wahrschein-
lich auch diec Thounschieferbreceia, welche das Unterlager der tertisiren Schichten des
Cap Lyell bildet.

Die Lager, die dieser Gruppe gehoren, sind oft vertikal gestellt mit einemn Haupt-
striche von Norden nach Stiden. Hochst bemerkenswerth ist es, dass wir hier keine Ver-
steincrungen antreffen konnten, ungeachtet wir auf vielen Stellen in Lagerserien von
mehreren  tausend Fuss Machtigkeit eifrig danach gesucht haben, und obgleich der
Heklahook-Schicfer vermoge sciner Feinheit und  seiner I'reiheit von Kies sehr wohl
dazu  geeignet scheint, die in demselben eingebetteten Organismen zu bewahren?).
Wahrscheinlich ist die Formation eine ausgedchunte Siisswasserbildung aus derselben
Zeit, als dic silurischen Lager Skandinaviens.

1. Liefdebay-Lager (wahrscheinlich Grenzlager zwischen der Steinkohlen- und
der devonischen Formation). Der oben angefithrte Quarzit wird in Lommebay tberlagert
von Schicfer, Kalk, Sandstein und grobkornige Conglomerate, ausgezeichnet durch ihren
Gcehalt an Eisenoxyd und davon herrithrende rothbraune Farbe, welche letztere sich
nicht nur bei der Zermalmung der Lager den Bachen, die an den Seiten der Berge
herabfliessen, sondern auch dem Wasser in den Buchten, die von dergleichen Lagern
uingeben sind, mittheilen.

) G. Linvstrom, »Analyser pd bergarter fran Spetsbergen» Ofvers. af Vet. Akad. Forh. 1867. No. 10.
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In der Lommebay, dem Inneren von der Wijdebay, Liefdebay, Redbeach zwischen
der Rodebay und Liefdcbay, sowie auch in dem Inneren des Eisfjords begegnen wir
diesen in geognostischer Hinsicht so #Ausserst einformigen Lagern, die ubrigens fast
cbenso arm an Versteinerungen sind, wie die Lager der vorhergehenden Gruppe. Doch
gelang es Manmoreny und mir wahrend der Expedition 1868 und Nartnorst und WInaNDER
im Jahre 1870, in diesen Lagern Schuppen, Schilder und Flossenstacheln von Fischen,
Schalen eines Ostracoiden und Koprolithen zu finden. Diese Versteinerungen konnten
aber noch nicht mit Sicherheit bestimmt werden.

Die Ufer der Dicksonbay werden, mit Ausnahme eciniger zur nichsten Abtheilung
gehorenden Gyps- und Quarzit-Lager, die in der Niahe der Baymindung vorkommen,
ganz und gar von diesen Lagern aufgenommen, und sic treten auch am nordlichen
Ufer der Klaas-Billenbay, sowie im Innern der Ekmansbay stark ausgebildet auf. Da-
gegen vermisst man sie oft zwischen den [Heklahooklagern und demn Bergkalke an
der Westkiuste.

Hinsichtlich des Auftretens der Licfdebaylager in der Klaas-Billenbay theilt Dr.
NarnorsT Tolgendes mit: »Rother und griiner Thonschiefer kommt gleich nordlich
vom Schanzberge, in der Niahe des astronomisch bestimmten Punktes, vor. Der Schiefer
hat zuerst eine westliche Necigung, welche schnell zunimmt, bis die Lager lothrecht
werden und darauf ungefahr 80° gegen Nordosten neigen. Auf diesen Lagern ruhen
Lager von Ryssodolemit und Bergkalk mit fast horizontalen Betten. In der Nahe
des astronomisch bestimmten Punktes kommen im Schiefer viele Fischschuppen wund
ein Ostracoid vor. Die rothen und grimmen Schiefer, die anfangs schon an der Mecres-
oberfliche vom Bergkalke bedeckt werden, erheben sich immer hoher, je weiter man in
die Bucht hineinkommt, bis sic endlich eigene Berge bilden. Gleich sudlich von der
Mimershucht verschwinden dic Schiefer mit einem Male und werden nun von cinem
rothen Sandstein mit Gypslagern ersetzt, der auch, wie die Schiefer, aufgerichtet isto

Yig. 2. Profil des westlichen Strandes der Klaas-Billenbay zu beiden Seiten der Schanzbay. 1. Licfdebaylager, enthaltend PFisch-
schuppen u.s. w.. in der Nihe des Punktes, wo die Ortshestimmung 1864 angestellt wurde. 2. Ryssidolomit, allmihlig
ibergehend in 8. Cyathophyllumkalk oder Dolomit. 4. Lager von grawem Gyps. bel o mit weissen Alabasterkugeln besetat
und Bergkalkversteiverungen, wenn auch nur sparsam, enthaltend. 5. Diabas. 6. Schanzbay.

Die Formation ist deutlich eine Susswasserbildung in einem Sce abgesetzt, der
von dem Inneren des Lisfjords sich iiber die siidliche Wijdebay und die Liefdebay nach
Norden zu erstreckt hat.

IV.  Die Steinkohlenformation. Diese Formation ist auf Spitzbergen durch drei
Abtheilungen reprasentirt, namlich: A. der untere Bergkalk, B. der eigentliche Berg-
kalk, C. die eigentliche Steinkohlenformation.

A. Der untere Bergkalk (7Ursalager»). Diese Lager kominen am besten entwickelt
auf der DBaren-Insel vor, deren geologische Verhiltnisse ich 1868 wuntersucht und
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spater in einer Beilage zu der Abhandlung: Fossile Flora der Baren-Insel von Osw.
Hurer (Kongl. Sv. Vetensk. Akademiens Handlingar. Bd. 9, No. 5. 1871. S. 25), be-
schrieben habe.

Durch die Untersuchungen, die seitdem von Narnorst und Winavprr im Eis-
fjorde angestellt worden sind, hat es sich erwiesen, dass das Lager, Ryssodolomit, wel-
ches ich schon in dem erwiahnten Aufsatze dereBergkalkformation zurechnete, in Wirk-
lichkeit zwischen dem kohlenfithrenden Sandsteine und dem Cyathophyllumkalke liegt.
Der kohlenfihrende Sandstein bildet demnach das unterste Glied der Formation, sofern
nicht die in der vorigen Abtheilung angefithrten wahrscheinlich devonische Liefde-
baylager auch hicrher gehéren.

Diese Abtheilung besteht auf der Baren Insel aus:

1) (Zu unterst). Einemn harten, weissen, quarzitahnlichen Sandstein, it deut-
lichen Spuren von Wellenschlagen.

2) Einem unregelnissigen, dunkleren Sandsteinlager mit Kolhlenbiandern. 2,5—0,1
Meter.

3) Weissem und dichtem Sandstein ohne Pflanzenabdricke. 3 Meter.

4) Grauem, ziemlich losem Sandstein. 1,2 Meter.

5) Sandstein mit Schieferbiindern. Ungefihr 0,5 Meter.

6) Thonschiefer mit schonen Pflanzenabdriicken und Geoden von Thoneisenstein.
1,2 Meter.

7) Kohle mit Thonschieferbiindern und ciner Menge Pflanzenabdriicke. 3,5 Meter.

8) Sandstein mit Stimmen von Calamites, von denen cin Theil aufrecht steht
und von bedcutender Grosse ist. 6 Meter.

Dicselben Lager kommen auch im Eisfjord und Bellsund vor, obschon, sowceit bis-
her bekannt ist, weniger ausgebildet als auf der Baren-Insel.

Im Bellsund fand schon Rosert einige Pflanzenabdricke, die vermuthlich diesem
Horizonte angehoren, und zeichnete sie, obwohl nicht zum Wiedererkennen, in der
grossen Arbeit tber die Reise der RecHERCHE ab D). Laut seiner Bestimmung sollten die
abgebildeten Pflanzenabdriicke cin Lepidodendron und eine Sigillaria oder Calamites
scin.  Ueberdies beging Roserr den Fehler, die ganze dartiberliegende tertiare Lager-
serie zur Kohlenformation zu rechnen. TIin Jahre 1873 gelang es auch mir, am nord-
lichen Ufer des Bellsunds auf cinem Inselchen, ein wenig ausserhalb der Axclinscln
gelegen, einen Sandstein mit zahlreichen, schlecht erhaltenen Abdricken von Cala-
mites und Knorria zu finden. Die Uwnstinde gestatteten mir aber nicht, mich behufs
ciner genaucren Untersuchung hinreichend lange daselbst aufzuhalten. Es ist aber augen-
scheinlich, dass der Sandstein hier die Unterlage des Cyathophyllumkalkes bildet, und
der Fundort verdient ohne Zweifel ciner vollstindigeren Untersuchung. Ein Profil dieser
Lager wird weiterhin mitgetheilt werden.

) Voyages en Scandinavie, en Laponie, au Spitzberg ete. Ailas Géologique, 19. Paléontologie de la rade
de Bellsound.
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Im Eisfjorde wurden im Sommer 1870 Lager mit Pflanzenabdriicken, dieser Ab-
theilung angehorend, von Nartmorst und Winaxper angetroffen nnd zwar: A) gerade
dem Schanzberge gegentiber, auf der ostlichen Seite der Klaas-Billenbay, wo man trifft:
1) (zu unterst) Sandstein und Conglomerate von scharfkantigen Quarzstiicken; 2) cinen
sandsteinartigen Thonschiefer mit dunnen Kohlenbiandern und Abdricken von Lepido-
dendron, Stigmaria und Calamites; 3) rothen Sandstein mit verschiedenen rothen, gelben
oder grunen Conglomeraten aus Fragmenten der rothen und grimen Schiefern Liefde-
bays bestehend; 4) Ryssodolomit mit Feuerstein; 5) Lager, die Gypsbette, Feuerstein und
cine reichliche Menge mariner Versteinerungen fithren; die Lager 1—3 fallen steil nach
der Bucht zu unter die horizontal liegenden Schichten 4
und 5. B) Im Innern der Bucht, in der Nahe der kry-
stallinischen Gebirgsarten, welehe hier direkt ungleichfirmig
von rothem Sundstein mit kalkhaltigem Thonschiefer wiber-
lagert werden. In dicsen Sandstein wurde cine grosscre
Vig. 8. Durchschmitt der Lager auf der Stigmaria und cin Calamites gefunden,

nordistlichen Seite der Klaas- i

Billenbay, in der unmittelbaren In der oben erwithnten Abhundh,lng hat Heer von der

Kf”’&fﬁ,ﬁ;ﬁf{"fimi‘hf,fvs(f,qﬁlh Baren-Insel 18 Arten beschricben'), welche wahrscheinlich

}l'd‘l};f\lﬁi‘::“{lh%”?:}‘l‘l‘gt“r‘“ mdam Eisfjord und Bellsund sich wicderfinden werden.  Bis-

i):.lliln‘lvil:::)cdruglv(;‘; 3. Rother Jang sind aber im Eisfjord nur 3 dieser Arten (Lepidoden-

’ drou Velthehnianum, Stigmaria ficoides und Calamites ra-
diatus) ncbst ciner ncuen, Cyclostigina Nathorsti, beobachtet worden®) und im Bell-
sund (am nordlichen Ufer, gleich ausserhalb der Axelinscln), cin Calamit (wahrschein-
lich C. radiatus) und die Knorria imbricata.

e T 2
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B) Eigentlicher Bergkalk. Sowohl dic Heklahook und Licfdebay-Lager, als auch
die Lager, welche unter der vorigen Abtheilung angefithrt worden sind, bestehen aus
Susswasserbildungen, keine Spur von marinen Versteinerungen enthaltend, welches an-
deutet, dass Spitzbergen wihrend  des ungcheuren Zeitraumes, in welchem sich diese
Lager absctzten, e¢in bedeutendes Festland  ausgemacht hat.  Spater aber wurden die
hiesigen Verhaltnisse umgestaltet, indem dieser Theil der Erdkugel wieder von cinem
Meere bedeckt wurde, in welchem sich in einer langen Reihe von gcologischen Zeitperioden
mit nur ciner unbedeutenden, vielleicht lokalen Unterbrechung (der Steinkohlenformation
im Bellsund), wmiichtige Lager absetzten, die marine Versteinerungen fahren. Das alteste
und méchtigste dieser Lager gehort der Bergkalkformation, welche in diesemn Theile
der Polargegenden besonders miachtig ausgebreitet und reich an Versteinerungen auftritt.

Die bemerkenswerthesten Fundorte sind:  Biren Eiland: Mount Misery und die
Nachbarschaft von Tobiesens Hiite auf der nordlichen Seite der Insel. Ein Bericht von
mir aber dic Lagerungsverhiltnisse findet sich in der oben angefithrten Abhandlung
von HEeer. Die Bergkalkversteinerungen auf dieser Stelle wurden zoerst von Keininay
entdeckt und einige wenige Arten von L. v. Bucn beschricben ).

1) Heen, Beitriige zur Steinkohlen-Flora der arktischen Zone. Kongl. Sv. Vet.-Akad. Handl. Bd., 12.
No. 13. 1874.

%) Abh. der Akad. d. Wissensch. zu Berlin, 1846. 8. 65.
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Siid-Cap.  Von dicser Stelle brachte schon Krimnau einige wenige Bergkalkver-
steinerungen mit, dic im Museum zu Christiania aufbewahrt werden. Die von Payer
eingesammelter. Versteinerungen, welche TourLa beschrieben hat, sind auch von diesem
Fundorte ).

Hornsund. Machtige Bergkalklager treten hiersclbst, nach Professor HoreRr, in der
Gegend des Burger Hafens und an der westlichen Seite der Marien-Spitze auf?).

Bellsund. Einige Bergkalkversteinerungen von diesem Fundorte wurden von RoBeRrr,
Theilnehmer der franzosischen Expedition mit la Recherche, eingesamwmelt. Diese sind
von v. Konivak ®) beschrieben, und in dem grossen Bilderwerke uber die Reise der fran-
zosischen Lxpedition abgebildet. Auch LavonT sammelte in dieser Bay Bergkalkversteine-
rungen, welche von SALTER in dem Appendix zu Layonrs Reisebeschreibung beschrieben
sind*). Wiahrend der schwedischen Polarexpeditionen habe ich zu wiederholten Malen
diese Gegend besucht und eine grosse Menge Bergkalkversteinerungen, theils von den
Axelinseln, theils von dem nordlich gegeniiberliegenden Festlande mitgebracht.

Eisfjord. Theils an der Mindung der Bai, auf der Halbinsel, die im Nordosten
Safchaven begrenzt, und im Hochgebirge zwischen Greenharbour und dem Meere (auf
dieser Stelle zuerst von Loviex im Jahre 1837 entdeckt), theils in dem Inneren der Dai,
beim Schanzberge und bei Gypshook zu beiden Seiten der Klaas-Billenbay, auf dem
Kap Warn, zwischen der Ekmau- und der Dicksonbay nund auf dem gerade gegeniiber-
liceenden GCap Wijk.

Kingsbay. Bergkalkversteinerungen wurden wahrend der Expedition im Jahre 1861
von Browstraxp an der sitdlichen Seite der Mandung der Bai, oberhalb des Kohlen-
hafens, entdeckt.

Hinlopenstrasse, sidlich von der Lommebay und Wahlenbergbay.  Der Lovéns-
und der Angelinsberg u. a. der hohen, prachtvollen Berge, die den sidlichen Theil von
Hinlopen umgeben, bestehen hauptsichlich aus Kalk und Fenersteinlagern, die der Berg-
kalkformation angchoren und ausserordentlich reich an Versteinerungen sind.

Der siidliche Theil von Staus foreland bei der Deeciebay.  Auch von hier brachte
Lasoxrt Bergkalkversteinerungen mit, welche, nebst Versteinernngen vom Bellsund, in
der oben angefithrten Arbeit beschriehen sind.

An mchreren Stellen sind die Lager in ausgedehnten und deutlichen Profilen
blossgelegt, welehie darthun, dass die Rethenfolge folgende ist:

1) (Zu unterst) Ryssidolomit. Lin eigenthiimlicher, graver und nach der Verwitterung
gelber Dolomit, der keine Versteinerungen enthilt und der in der Klaas-Billenbay zu-
nachst den in der vorigen Abtheilung beschrichenen Sandstein mit dem Calamites
. s w. tiberlagert. Dieser Dolomit (von cinem Insclehen het Shoalpoint) enthilt nach

der Analyse von G. Lixpstrom®):

1) Sitzungsberichte der K. Akad. d. Wissenseh. in Wien. Nov. 1873 und Juni 1874.
2) Siehe ebendaselbst.

# DBulletin de VAead. Roy. de Belgique T. XTIT (No. 6) und T. XVI1. (No. 21).

1) Secason with the Secahorses by J. Lamonr, London 1861.

%) Angefithrte Stelle 8. 672,
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Kohlensaure Kalkerde ... e 54,07
Kohlensaure Talkerde ... 44,77
Kohlensaures Eisenoxydul ... ... 0,32
Chlor.......coo e e Spuren
Feuerfester, in Sauren unloslicher Ruckstand 0,2
99,40

Wic der Dolomit von der Heklahook-TFFormation, von welchem er doch durch sein
ausscres Ausschen sich leicht unterscheiden lisst, entspricht die Zusammensetzung dieses
Dolomits genau der Formel:

Ca0OCO, + MgOCO,.

Der Ryssodolomit zeichnet sich durch eine héchst eigenthiimliche korallenahnliche
Struktur aus. Er zeigt kaum Zeichen von Schichtung, wird aber, besonders auf
den Ryssinseln in der Murchisonbay, zwischengelagert von wenig miachtigen, regel-
missigen Schichten, theils vou Feuerstein, denen auch Versteinerungen fehlen, der
aber dem versteinerungsfithrenden Feuerstein auf den Axelinseln gleicht, theils von
ciner Mischung von Feuerstein und Kalk, in der der Feuerstein oft auf mannigfache
Weise gebogene und gefaltete, 3 bis & Millimeter dicke Cylinder bildet, die hinsichtlich
ihrer Form Korallenstimmen gleichen, denen aber jegliche innere Struktur zu fehlen
scheint.

2) Rother und weisser Sandstein von ziemlich loser Struktur und unbestimmbaren
dunklen Flecken, vermnuthlich von Mecrespflanzen herrithrend, enthaltend. Kommt nur
am Fusse des Caps Fanshawe vor, wo cr das Oberlager des Ryssodolomits und die
Unterlage der nachstfolgenden Abtheilung bildet. Vorher rechucte ich diesen Sandstein,
der fbrigens durchaus lokal aufzutreten scheint, zu derselben Abihcilung als den
kohlenfithrenden Sandstein Biaren Eilands.

3) Cyathophyllumkalk. Das vorherangefuhirte Sandsteinlager fehlt im Eisfjord ganz-
lich. Anstatt dessen wird der Ryssodolomit von cinein Dolomite tberlagert, der reich
an Korallen (Cyathophyllum) ist. Dasselbe Lager folgt im Bellsund unmittelbar den
Ursalagern.  Nebst Korallen enthalt dieses Lager im Bellsund auch cinen Euomphalus
und Stacheln nebst Schalenfragmenten von Echiniden; in der Lomwmebay am Cap Fans-
hawe Brachiopoden, dic sich aber von den Brachiopoden der niachstfolgenden Abtheilun-
gen durch ihre meistentheils geringe Grosse unterscheiden.

4) Spiriferkalk und Gyps. Ein ziemlich loser, grauer Kalk (oder Dolomit?), be-
sonders reich an Ucberbleibseln von Spirifer und den nachstehenden Gattungen der
Brachiopoden (die Gattung Productus ist hier weniger zahlreich reprisentirt), bedeckt
am nordlichen Ufer des Bellsunds, den Axclinseln gegentiber, die Lager, welche der
vorhergehenden Abtheilung angchoren. In der Klaas-Billenbay werden die Cyatho-
phyllamlager bedeckt von Gypslagern, oft grau an Farbe und mit Kugeln von weisscin,
anfinglich losem, aber nachdem sie cine Zeitlang vor Nisse geschiitzt aufbewahrt wor-
den sind, crhirtendemm Alabaster.  Auch  trifft man  auf  cinigen  Stellen Anhydrit
reichlich neben dem Gypse.  Auf Biren Eiland und in Hinlopen (wo Gypslager
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fehlen) scheint auf der ersteren Stelle ein Sandsteinlager) mit Spirifer Keilhaui Bucn
und auf der letzteren Stelle ein mit Kalk gemischter, mit grunen Flecken gesprenkelter
Sandstein, der besonders reich an grossen, wohl erhaltenen Brachiopoden, dazwischen
auch Productus, diesem Horizonte zu entsprechen. Uebrigens gibt es keine wirkliche
paliontologische Grenze zwischen dieser Abtheilung und der nachstfolgenden.

5) Productus-Kalk und Feuerstein. Sowohl im Eisfjorde und Bellsund, wic aunch
in Hinloopen bedecken Lager von unrcinem, kicselreichem Kalke oder einem schwarzen
Feuersteine, ausserordentlich reich an Versteinerungen, besonders an grossen, grobschali-
gen Producti, den Spiriferkalk und Gyps. In dieser Abtheilung sind die Kiesellager
kaum sandsteinartig. Sie bilden mehrere hundert Fuss michtige Betten, aus cinem,
die eingeschlossenen Muscheln ausgenommen, fast reinen Feuerstein, und ich halte
es far hochst wahrscheinlich, dass die Bildung dieser ungcheuren Kiescllager mit
den Eruptionen im Zusammenhang steht, durch welehe die michtigen Lager von
plutonischen Gebirgsarten entstanden sind, die man tberall auf Spitzbergen findet
und die auf mehreren Stellen gerade diec Grenze zwischen dem Bergkalke und dem
tiberliegenden, zu jungeren Formationen gehorenden Lager bilden. Die untenstehenden
Profile geben cine Ucbersicht des Auftretens der hierhergehorenden Lager im Bellsund
und Eisfjord.

Fig. 4. Drofil des nirdlichen Strandes der Van Mijenbay, dstlich vom Frithiofs-Gletscher.

1. Ein weisser, harter Sandstein, meistentheils ohne Ueberbleibsel von Organismen. Anf in der Nihe des Ufers liegendin Tnsel-
chen findet man aher im Sandsteine eingehettete Abdriicke von Calamites w. s. w., und der Saudstein gehort deshalb demselben Hovi-
zonte als die Kohlenlager der Biren-Tnsel. l.a. Ein unbedeutendes Lager von Conglomeraf.

2. Cyathophyllumkalk. Ein harter, grauner, unrciner Kalk oder Dolomit, Stimme von Cyathophyllnm, eine Enomphalusart
sowie Stacheln und Schaltheile von Echiniden enthaltend.

8. Spiriferkalk. Lose, grau, beinahe ansschlicsslich aus Ueberresten von Brachiopoden bestchend.

4. Ein michtiger Diabasgang.

H. Feuerstein, reich an kolossalen Abdriicken und Steinkernen von Brachiopodon, besonders von Productus.  Achnliche, ob-
gleich weniger michtige Feuersteinbette, doch ohne Versteinerungen, zwischenlagern schon den Cyathophyllumkalk (2. Etage). Sie trefen
aber erst Gstlich von diesem Kalklager in solcher Fille auf, dass sie die Hauptmasse des Berges bilden.  Vielleicht kann man in
dicser michtigen Lagerreibe zwei Abtheilnugen unterscheiden: 5.a. Einen grauen, durch Verwitterung in der Luft gelbbrawuen,
dusserst dieliten und schwer zu zersplitternden, kalkhaltigen Kieselschiefer, der im frischen Bruche sich durchaus gleichartig zcigt.
Die Oberfliche wird aber, nachdem sic cine lingere Zeit der Einwirkung der Atmosphiire ausgesetzt gewesen, schroff und stachelig
5.b. EBiuen schwarzen, an der Luft w.nig verwitterten TFeuerstein. ln petrefaciologischer llinsicht sind diese Lager vollstindiy
identisch, Jene umfassen beinahe die simmtlichen Axelinseln, diese einen sehmalen Kamm auf der dstliclen Scite der Insel. An der
sitdlichen Seite sind diese Feuersteinlager noch ferner wit einem ziemlich losen Mergelschicfer mit Versteinerungen eiues abweichen.
den Gepriges bedeckt.

6. Sandstein mit Sparen von Pflanzenabdriicken, wahrscheinlieh derselben Zeitperiode wie die Lager im Roberfthale (1V. C)
angehérend.

7. TFrithiofs-Gletscher. Auf der Ticfehbene, die wnun von den Gletschern eingenommen wird  beobachtele man 1858 theils
schwarze Schiefer und cinen grauen Sandstein, die aller Wahescheinliclikeit nach derselben Zeitperiode wie die Lager fm Roberfthale
angehdren, theils, auf dem nunmehr cisumhillten Grabhiigel, Lager cines kiesreichen schwarzen Schiefer, der vermuthlich dev Juwra-
formation angehdrt.

K. Sv Vet Akad, Handl, B, 14 No. 5, ]4
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Fig, b.  Profil des Hochgebirges zwischen Greenharbour und dem Meere, von v. DRASCHE.
1. Grauer, kieselhaltiger Kalk, wenig Versteinerungen (Spirifer und Productus) enthaltend. 2. Grauer, nach Verwitterung
gelber Sandstein, mit unzihligen Versteinerungen (Bryozoen, Korallen, Spirifer, Productus u. s. w.). 3. Feuerstein, ohne Versteine-
rungen. 4. Lager von Diabas, mit ziemlich grossen Feldspatkrystallen.

Fig. 6. Profil der Lager bei Safehaven.
1. Der Fuss des Alkhors, aus Heklahooklagern bestehend. 2. Durchschnitt der Halbinsel aul der éstlichen Seite vou Saufe~
haven, von vertikalen Lagern kiesclhaltigen Kalkes und Feuerstein gebildet, dic sehr reich an Versteinerungen von Productus, Spirifer
u. s. w. sind (Etage 5). 8. u. 4. Gletscher mit jihem Abhang, 8. im lnnern von Safehaven; 4. ostlich von der Halbiusel.

Fig. 7. DProfil der Lager auf der dstlichen Seite der Ekmanbay.

1. Gletscher. 2. Rother Liefdcbay-Schiefer. 3., Dolomit, Spiriferkalk und Feuerstein. 4. Hyperil. 5. Sehneefelder. 6. Ge-
birgsschutt.

Pig. 8. Profil der Lager im Innern der Klaas-Billenbay (nach v. DRASCHE).
1. Liefdebaylager (vorher zum oberen Theil der Heklahook-Formation gerechnet). 2. Bergkalk. 8. Gletscher.

Fig. 9. Profil von Gipshook (nach NaTHORsT).



KONGL. SV, VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. l14. x:0 5. 107

1. (Zu unterst). Sandstein und Conglomerate von meistens scharfkantigen Quarzstiicken bedecki von:
a. Kalkhalliger, mit Sand vermischter Thonschiefer mit Lepidodendron, Stigmaria und Calamites.

b. Rother Sandstein und ein Conglomerat, Fragmente von Licfdebaylagern enthaltend. Das Conglomerat ist sehr verwittert und
lose, unten roth, nachher griin, darauf gelb. Diese simmtlichen Lager gehiren augenscheinlich dem unteren Bergkalke (der Ursa-
stufe) an.

I

Ryssédolomit.
. Cyathophyllum-lager.
Gypslager von einer Machtigkeit von 150 bis zu 200 Fuss.

Stellen, von Schutt bedeckt.

8
3
4. Bergkalk mit Spirifer und Productus. In diesen Tagern kommen michtige Kieselbeite vor.
5
6. Schneefelder, die auf den hochsten Stellen des Berges im Sommer nicht wegschmelzen.

Hinsichtlich der Versteinerungen, die in diesen Lagern gefunden worden sind, hat
unser ausgezeichneter Palintologe Dr.G. LinpstroM aus Wisby, untenstehende Uebersicht
geliefert, doch unter ausdriicklicher Angabe, dass sie nur eine vorlaufige Mittheilung ist.
— Eine ausfuhrliche Abhandlung hicrither wird spiter an die Wissenschaftsakademie ab-
geliefert werden. Das Untersuchungsmaterial, das Dr. Lixpstom zu seiner Verfugung ge-
habt hat, besteht ubrigens nur aus demn kleineren Theil der von den schwedischen Ex-
peditionen mitgebrachten Sammlungen. Der grossere Theil davon ist namlich schon vor
ungefahr 10 Jahren an den Intendanten der palantologischen Abtheilung des Reichs-
museums abgeliefert worden.

»Die Anzahl der Arten der hauptsichlich auf der Expedition vom Jahre 1868 und
spiter gesammelten Bergkalkversteinerungen betragt 63, ausser welchen noch von
mehreren unbestimmbare Fragmente vorliegen'). Diese Anzahl vertheilt sich folgender-
massen auf die verschiedenen Thierordnungen:

Crustacea.. . ........... 2 Arten
Gastropoda .. ... 2
Lamellibranchia ... 11 »
Brachiopoda............. 34 »
Bryozoa ... 7T
Crinoidea ... 2
Anthozoa ... 4 »
Spongia ... 1 »

Ausser dem so tiberwiegenden Reichthum an Arten, macht der gut erhaltene Zu-
stand und die sich davon herleitende grossere Sicherheit bei der Bestimmung die Bra-
chiopenden vorzugsweise vor den anderen Gruppen geeignet, beim Vergleiche der
Bergkalkfauna mit derjenigen anderer Lander in Betrachtung zu kommen. Was dabei
zuniichst tiberraschend in die Augen fallt, ist, dass diese Fauna verschicdene Arten
enthalt, die bisher als permisch bekannt waren. Man kann nicht mehr den geringsten

) Hierzu konuten noch einige, wie z. B. Spirifer Keilhaui Bucu u. a. hinzugefiigt werden, wenn ich nicht
riicksichtlich ihver Identitdt Zweifel hegte, da sie in den Nordenskisldschen Sammlungen fehlen und ich sonst
keine Gelegenheit gehabt habe, sie zu sehen,
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Zawecifel dartthber hegen, dass diese, die fur awusschliesslich permisch und folglich als fur
diese Formation in hohemn Grade charakteristisch angeschen wurden, auf Spitzbergen
und der Baren-Insel in Schichten liegen, welche eine grossere Anzahl Arten enthalten,
die fur den Bergkalk ausschliesslich charakteristisch sind. Solche »permische» Arten
sind: Camarophoria Humbletonensis Howss., Productus Cancvini VErRNLUIL, Prod. Leplayt
VERN., Prod. horridus Sow., Strophalosia lamellosa GEINITZ.

Von einigen anderen: Athyris Roissyi LEveLLE und Camarophoria crumena war
man anch der Ansicht, dass sie nur in permischen Betten vorkiamen, bis Davinson
durch scine genaue Untersuchung in den Monographien uber Englands permische und
Steinkohlenbrachiopoden darlegte, dass diese fur beide Formationen gemcinsam sind.
ir halt dafor, (laut Ramsay, Anniv. Addr. of the Pres. Geol. Soc. of London 1863.
Seite 22) dass die Halfte der permischen Brachiopoden tberlebende Bergkalksarten
seien.  Vermuthlich kommt z. B. Productus Cancrini auch in der Steinkohlenformation
in Russland und England vor und ist demnach auch eine der gemeinschaftlichen Arten,
aber dann bleibt gleichwohl noch ausser Strophalosia und Camarophoria cine so ans-
gepragte Form  wice Productus horridus wbrig, welcher auf Spitzbergen in zwei ver-
schiedenen Racen oder Varictiten crscheint, von denen die eine eine {iesengr()ése von
86 Millimeter Holiec und 67 Mm. Breite erreicht, wihrend die grossten permischen nur
43 Mm. hoch und nur 42 M. breit sind. Da die tberwiegende Menge der Fossilien
Arten sind, welche den Bergkalk der Steinkohlenformation charakterisiren, miissen
wir annchmen, dass Formen, die im iibrigen Europa erst nach der Bildung der miich-
ticen Steinkohlenlager aufgctreten sind, hier gleichzeitig mit Arten gelebt haben, die
in anderen Lindern der Ablagerung  dieser Bette vorhergegangen sind. Man konnte
sich demnach  denken, dass die permischen Arten cerst nach dem Verlauf von grossen

o
o

Zeitraumen zu den obrigen Formen von anderen Meeren, in denen schon neue Verhalt-
nissc entstanden, sich gesellt haben.

Was tibrigens der Bergkalkfauna Spitzbergens cinen, so zu sagch, permischen
Charakter verleiht, wenn auch nur uegativ, — ist der vollstandige Mangel an Repri-
sentanten der Gattung Orthis, welche doch in der Steinkohlenzeit mit ciner Anzahl von
funfzehn, dusserst individucenrcichen und weit verbreiteten Arten auftrat, wihrend die
permische Zeit nicht cine cinzige aufzuweisen hat.

Die permischie Formation ist nicht die einzige, mit welcher der Bergkalk auf Spitz-
bergen gemeinsame Arten hat.  Rhynchonella pleurodon Sowerpy vermehrt dic Anzahl
der Arten, welche, wie Strophomena rhomboidalis und verschiedene Bryozoen und Ko-
rallen von der jungeren Silurzeit in die Steinkohlenformation fortgelebt haben. Von
dew oben genannten, an Varictiten reichen Brachiopode stimmt die Form, welche
Davipsox in seiner Monographie ither die englischen Bergkalkbrachiopoden Taf. XVIIL
Iig. 12. abgebildet hat, vollkommen mit der silurischen Rhynchonellu Wilsoni SOWERBY
tberein, die er in seiner silurischen Monographie auf Taf. XXII. Fig. 10 abge-
bildet hat.

Wenn man von einer Anzahl von nicht weniger als 20 Brachiopodenarten absicht,
welche in dem Bergkalk fast aller Lander verbreitet sind, bleiben noch einige ubrig,
diec Spitzbergens Bergkalk mit dem russischen verbinden, Diese sind: Spirifer



KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 14. w:0 5. 109

inerassatus, Spirifer bisulcatus var. Sarana, Tercbratula fusiformis, Productus Humboldtr,
Chonetes variolaris.

Am  bezcichnendsten fur den Bergkalk Spitzbergens sind: Productus Canerini,
Prod. Weyprechtv und Prod. horridus, welche sehr reichlich an den meisten Stellen
vorkommen. Bis jetzt nur auf Spitzbergen gefundene Brachiopoden sind: Productus
Weyprechti, Chonetes perforata, Chonetes scutulum.

Unter den tuibrigen Versteinerungen bezeichnet die tiberwiegende Anzahl die Stein-
kohlenformation, wie Fuomphalus catillus, Monti ulipora tumida, Chaetetes radians, Cya-
thophyllum ibiciman und Syringoporc.

Als Endresultat dieser preliminaren Untersuchungen geht hervor, dass die Lager,
von denen dic Fossilicn herstammen, wirklich einer Abtheilung des Bergkalkes der Stein-
kohlenformation angehdren, welche aber durch cingemischte, in anderen Lindern nur
in der permischen Formation vorkommende Arten ein eigenthiumliches Gepriige haben.
Infolge des Vorhandenseins dieser permischen Formen liegt die Vermuthung nahe, dass
der Bergkalk Spitzbergens ein jungeres Glied sel, dem Upper Mountain Limestone
Schottlands wenn auch nicht zugehorend, so doch wenigstens analog, welcher sich
von dem unteren michtigeren Bergkalke durch cine Serie von Steinkohlenlager scheidet.

C.  Die cigentliche Steinkohlenformation. Lager, die dieser merkwiirdigen Zeit-
periode  gehdren, sind  bisher nur in unbedentender Ausdehnung auf Spitzbergen
angetroffen worden, mnamlich im Robertthale an der ostlichen Seite des grossen
Gletschers an der Recherchebay. Ein fur Spitzbergen bedeutendes Flusschen dunrch-
fliesst dasselbe. Die cine Seite wird von hohen #usserst zackigen und unebenen Eis-
klippen des Gletschers, die andere von verticalen Sandstein- und Schicferlagern ge-
bildet, welche an mehreren Stellen mit einem 10 bis 20 Fuss hohen Absatz nach dem
Flusse jah abfallen. Der Schiefer wechselt zu wiederholten Malen mit dem Sandstein
oder Quarzit ab und ist in feuchtem Zustande vollkommen kohlenschwarz. Kohle kommt
hier nicht vor, wohl aber fanden wir hier, besonders in einem Schieferlager in der Nahe
der Mundung des Flusses, Pflanzenabdriicke, welche Prof. Oswarp Hger in den Ab-
handlungen der Wissenschaftsakademie ausfithrlich beschrieben hat.

Diese Pflanzen zeigen unzweideutig, dass der schwarze Schiefer beim Robertflusse
der eigentlichen Steinkohlenformation angehort. Die Machtiglkeit dieser Lager schitze
ich zu wenigstens 1000---2000 Fuss. Diesclben Lager setzen sich wahrscheinlich tiber
Kap Ahlstrand bis zur Van Keculensbay fort und sie umfassen solehenfalls die auf der
genannten Landspitze belegenen hohen Berge. Ieh besuchte die Fundort kurz bevor der
Anker gelichtet wurde, um nach Tromss zuritckzukehren, und leider konnte ich deshalb
diesmal meine Untersuchungen nicht weit tiber diec Strandfelsen hinaus ausdehnen.
Wahrscheinlich wird es in Zukunft gelingen, dieselben Lager auch an verschiedenen
anderen Stellen zu finden, z B. amn siidlichen Ufer der van Mijenbay, jenscits des
Mitterhooks im. Bellsund, und hicrher gehioren vermuthlich auch der Sandstein und
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Schiefer, mit undeutlichen Spuren von Pflanzenabdriicken, die am nordlichen Ufer der
van Mijenbay die productusfuhrenden Quarzit- und Kalklager bedecken. Eben an diesen
Stellen kommen keine Kohlenlager vor.

Auch im Eisfjord begegnet man, an der dusseren Seite von Fastningen cinem
Quarzit, welcher der entsprechenden Gebirgsart aus dem Robertthale gleicht, und da
derselbe hier zwischen dem Bergkalk und der Trias lagert, ist es hochst wahrschein-
lich, dass die obere Kohlenformation auch auf dieser Stelle vorkommt.

V. Trias. Lager, die der alpinen Triasformation gehoren, trifft man im Eis-
fjord, theils am Kap Thordsen, theils siidlich von der Mundung der Bai, eine Strecke
westlich von der Festung (Fastningen) genannten Stelle auf dem Kap Staratschin.

Am Kap Thordsen liegen die Lager fast horizontal. Weiter in der Dicksonbay
und Klaas-Billenbay hinein ruhen sie auf Lagern, die zur Bergkalkformation gehoren, und
sind oben am Kamm des Berges theils von Lagern, die dem Jura gehoren, theils von
sehr machtigen Diabasbetten bedeckt. Die Triaslager Spitzbergens bestehen hauptsiachlich
aus schwarzem Thonschiefer, zwischen welchem Kalkbander und.Kropolitlager sich fin-
den; sie enthalten hie und da sehr grosse vollkommen runde Kalkkugeln. An ecinigen
Stellen sind die Lager reich an Versteinerungen, theils Evertebraten, von Dr. G. Livn-
STROM beschrieben, theils Skelettheile von Saurien, tiber welche eine kurze Abhandlung
von Mr. HuLke in den Schriften der Akademie mitgetheilt worden ist’).

Nachdem das Material, das den Abhandlungen LinpsTrOMs und Hurkrs zu Grunde
gcelegen hat, beschrieben worden ist, sind die hierselbst in reichlicher Menge vorkom-
meuden Koprolitlager Gegenstand eines Versuches zur Ausbeutung in Grossem ge-
wesen.  Der Eisfjord wurde zu diesem Zwecke im Sommer 1872 von einer beson-
deren schwedischen Expedition besucht, an welcher Dr. P. Opera als Geologe theil-
nahm. Hierbei hatte er Gelegenheit, von diesen interessanten Lagern noch weiter eine
Menge Versteinerungen einzusammeln, wodurch das schon vorher vorhandene Material
bedeutend vermehrt worden ist. Oberes reiche Sammlungen sind aber noch nicht be-
schrieben worden.

Ausser den Sauriertiberresten zieht cine Menge grosser und schon erhaltener
Cephalopoden die Aufmerksamkeit auf sich. Die Lagerreihe selbst ist cinfach
Man hat: l

1. (Zu unterst.) Ein machtiges Lager schwarzen Thonschiefers ohne Versteine-
rungen. Diescs Lager ist an der ostlichen Seite des Flusschens, welches das Rennthier-
thal (Rendal) durchfliesst, entblosst.

2. Horizontale Lager schwarzer Schiefer und Kalkbander, eine Menge Versteine-
rungen enthaltend, die aber nur einigen wenigen Arten angehoren, unter welchen Ha-
lobia Zitteli LinpsTrROM und einige stark zusammengepresste und zerdriickte Cephalopo-

D G. Linvstrdm, »Om Trias- och Juraférsteningar frin Spetsbergen». Vet.-Akad. Handl, Bd. VI. 1865.
J. W. Hurke, »Memorandum on some Fossil Vertebrate Remains collected by the Swedish Expeditions to Spita-
bergen in 1864 and 1868», Bihang till Vet.-Akad, Handl. Bd. 1. No. 9.
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lopoden. Diese Lager umfassen die Klippen an der #ussersten Spitze des Kap
Thordsen.

3. Ein Lager von Diabas, das wenigstens am Kap Thordsen die vorhergehenden
Lager deckt, und das auf der Oberfliche vom Froste in Stein- und Schutthaufen zer-
splittert ist, die augenscheinlich noch »in situ» liegen.

4) Lager eines schwarzgrauen, unregelmissigen Schiefers, mit Bindern von mehr
oder weniger kieselhaltigem Kalke abwechselnd, den grosseren Theil der Strandfelsen
zwischen einer Diabasspitze auf der stidlichen Seite des Kap Thordsen und einem von
der Eisfjordgesellschaft gebauten Hause cinnehmend.

5. Schiefer mit Kalkbandern, grosse runde Kugeln enthaltend, die oft prachtvolle
Ammoniten, Knochen von Saurien und einige Bivalven, worunter Daonella Lindstrima
Mogssisovics einschliessen. An der ostlichen Seite des Rennthierthales scheint der Kalk
tiberwiegend zu werden, so dass die Koprolite hier unmittelbar von einem grauen,
talkhaltigen Kalk oder Dolomit unterlagert werden.

6. Ein m#chtiges Lager schwarzen, bituminosen Schiefers, Koprolitkugeln und
Koprolitkérner enthaltend und mit reinen Koprolitlagern wechselnd, deren Gehalt an
Phosphorssiure gewohnlich 23 pCt. betragt. Neben dem Koprolit kommen auch
Knochen von Saurien und Fischen vor.

Nach den Analysen des Assistenten der mineralogischen Abtheilung des Reichs-
muscums, G. LinpsTrOM, (Angef. St. S. 673 und 674) enthalten diese Lager:

a) Schiefer von der Etage 2, fast ausschliesslich von Halobiaschalen gebildet;
b) Kugeln, Cephalopoden ecte. fuhrend, von der Etage 5; ¢) Grauer Kalkstein, von der-
selben Etage, beim Saurichook das Koprolitlager in der Etage 6 unterlagernd; d)
Schwarzer bitumingser Schiefer, der den Koprolitlagern bel Sauriehook begleitet; ¢)
Koprolit von Sauriehook.

a. b. c. d.
Kohlensaure Kalkerde............... ... 54,40 89,84 54,69 22,35
Kohlensaure Talkerde ... ... 2,39 Spuren 20,56 1,45
Kohlensaures Eisenoxydul ... 1,15 0,19 4,80 8,93
Schwefelsaure Kalkerde .. .. ... ... 0,14 Spuren 0,14 0,60
Thonerde .. ... ... 4,01 1,95 0,34 9,66 u. Fe
Ungeloster, feuerfester Rest ... 32,31 6,20 18,55 45,13
Chlor ... et Spuren Spuren Spuren  Spuren
Bituminose Stoffe und Feuchtigkeit 5,60 1,82 — 11,06
Phosphorsaure Kalkerde ................... — Spuren — 0,52
Kupferoxyd .. ..o i o — — — Spuren

100 100 99,08 100
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€.
Kalkerde ... ... o i e, 42 67
Talkerde ..o i Spuren
Eisenoxydul ... 10,58
Ungeloster, feuerfester Rest.... ... e 16,00
Chlor .o e Spuren
Fluor .. e, 0,86
Bitaminsse Stoffe, Kohlensaure und Feuchtigkeit 16,39
Phosphorsiure ... ... 23,49
Schwefelsaure ... ... ce et e Spuren

100.

Das in Saure Losliche der Probe ¢ entspricht, wenn man annimmt, dass ein klei-
nerer Theil des Kalkes von Eisenoxydul ersetzt wird, der Formel 2 CaO CO, + Mg OCO,,.
Die Generalprobe ciner grosseren Menge Koprolit, 1872 mitgebracht, ergab 28,02 Phos-
phorsiure.

Aehnliche Lager, der Triasformation ebenfalls angehorend, findet man an der
Mindung des Eisfjords, wo sic den Bergkalk und den Jura zwischenlagern. Sie bilden
die jihen, stark umgeworfenen Schichten, welehe die Strandfelsen cinige tausend Lllen
westlich von der Festung aufnchmen. Die Lager bestehen hauptsichlich aus Schicfer,
oft mit Koprolitkornern und Koprolitkugeln cingesprengt und mit Lagern bitumi-
nosen Kalkes und michtigen Koprolithetten wechselnd.

Dic Triasversteinerungen anf Spitzbergen bestehen  theils ans Cephalopoden und
Bivalven, theils aus Resten von Vertebraten, die entweder in einem braunschwarzen,
koprolithaltigen Kalkstein, oder in einem grauen Schiefer, oder in den vorher erwahnten,
kolossalen im Schiefer eingeschlossenen Kalkkugeln eingebettet vorkommen. Auch lose
Saurierknochenstiicke  trifft man im Gebirgsschutte, und sind diese dann oft auf der
Oberflache hutbsch turkosfarbig.

Von den Vertebraten hat Mr. Horke zwei Arten auf bekannten Genera bezichen
kdnnen, namlich :

Ichthyoswirus polaris HuLke. Die Knochenreste aus Riuickgrath-, Rippen- und an-
deren Theilen bestehend, deuten an, dass diese Art ungefahr dieselbe Grosse hatte, wic
[. platyodon. Unter den von der Expedition des Jahres 1868 mitgebrachten Knochen-
resten nennt Hurke auch zwel, mit den Nummern 49 und 46 bezcichnete Stucke, welche
»have baffled my efforts to decipher their nature» Diese Knochen lagen in derselben
Kalkkugel, wie die von HuLke zuerst beschricbene Serie von acht Riickenwirbeln, und sind
ganz gewiss Theile desselben Skelettes.

Ichthyosarrus Nordenskioldi Huouge. Zu dieser Art scheinen die meisten kleineren
Ruckenwirbel zu gehoren, die von uns aus dem Eisfjord heimgebracht wurden.

Acrodus Spitzbergensis Huke. Einen hei Sauriehook gefundenen Zahn glaubt Mr.
Hurge mit Sicherheit zu dieser Gattung rechnen zu konnen.

Eine Menge anderer Knochenfragmente hat man bisher nicht vollstindig be-
stimmen konnen.
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Von Evertebraten zahlt Dr. Linpstrom folgende Arten auf:

Nautilus Nordenskioldiz LiNDSTROM.
Ceratites Malmgreniy LiNDSTR.
Ammonites Gaytani Kuipst.
Posidonia sp.

Halobia Lommelii Wrissm.

» Zittelr 1INDSTR.
Monotis sp.
» Jiltgera LINDSTR.

Pecten spec.
Lingula spec.
Lncrinus spec.

Die in diesen Lagern reichlich enthaltenen Phosphate kommen theils als Koprolit-
kugeln von bis zu 30 Mm. Durchschnitt, theils in eigenen Lagern vor, die ein hochst
eigenthiimliches, durch kohlensauren Kalk verbundenes Aggregat schwarzer, runder,
scharf begrenzter, gleich grosser Phosphatkérner von etwa 1 Mm. Durchschnitt aus-
machen. Beim Durchschlagen ciner grosseren Koprolitkugel findet man, dass auch
diese von ihnlichen, runden Kugelchen gebildet ist, woraus man den Schlusssatz zichen
kann, dass die Phosphorlager durch Zusammenschlammung von Saurier- und Fisch-
exkrementen sich gebildet haben. An einigen Stellen sind zwischen den Schiefern
wenig (hochstens ein paar Metér) miachtige Lager von grauem Gyps, ebenfalls Kopro-
litkugeln enthaltend, gelagert. An anderen Stellen, insonderheit in den vorher er-
withnten runden Kugeln, trifft man geringe Mengen Steinol, und der schwarze Schiefer
ist oft so bituminds, dass er als Feucrung gebraucht werden kann.

VI. Jura. Aller Wahrscheinlichkeit nach gehoren schon die Lager, dic den
obersten Theil der Berge nordlich vom Renuthierthale in Saurichook bilden, der Jura-
formation an, die ubrigens eine bedeutende Ausdchnung auf Spitzbergen, von der Min-
dung des Eisfjords bis zam Cap Agardh im Storfjord hat. Aus den Lagerungsverhalt-
nissen der letztgenannten Stelle, der ecinzigen mir bekannten, die einen umfassenden
Durchschnitt der verschiedencn hierhergehorenden Schichten darbietet, zu schlicssen,
besteht der Spitzberger Jura aus:

A. Marinen Lagern.

1. (Zu unterst). Thonschicfer, schr reich an Kies, in Folge dessen die in diesem
Schiefer in grosser Masse eingeschlossenen Belemniten (aus der Gruppe der Arcuati)
stark angefressen sind.

2. Eisenhaltiger, nach der Verwitterung gelber Kalkstein, reich an schlecht er-
haltenen Versteinerungen.

:B. Lagern aus emmem harten, beinahe fossilfreien Sandstein bestehend, ohne marine
Versteinerungen, der aber (am Kap Boheman) Kollenlager und Schiefer mit Pllanzenabdriicken
enthalt.

.

K. Sv. Vet. Akad. Tlandl. Bd. 14, Nio 5. 15
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Lager der ersten Abtheilung (A) kommen im Eisfjord an folgenden Stellen vor:

a) Am Kap Staratschin, bei den Strandfelsen, unmittelbar westlich vom Sandstein-

kamme. Aufrechtstehende, an cinigen Stellen deutlich umegebogene Schichten eines sehwarzen

b o te) o
Schiefers (1), welehe durch den Sandsteinkamm (2), von kreidepflanzenfithrenden Lagern bei
7 te)

8 getrennt werden, und die cin paar tausend Ellen welter nach der Miindung der Bucht
Y ) 1 Y

hin, ohne eigentliche oryktoenostische Grenze in die Triaslager bei 4 iiberechen, Folget

) 3 3 3 g 5 g

man dem Strande nach Westen zu noch weiter, so begegnet man zuerst cinem Sand-
steine, der wahrscheinlich der oberen Steinkohlenformation angehort, darauf Bergkalk,
von welchem die Gebirge des Hochlandes bestchen, und endlich Lager, die der Hekla-
hookformation angehoren. Kawmn 2000 Schritt ostwiirts hat man wicderum Spitzbergens
artenreichsten Fundort fur miocene Pflanzenabdriicke. Die Lager der jungeren Forma-
tionen sind hier augenscheinlich weit mehr umgeworfen als die paliozoischen Lager,
auf welchen sic ruhen, ein merkwiirdiges Verhaltniss, woftr ich weiterhin die Ursachen
anzugeben suchen werde. Is war an dicser Stelle, dass die Juraformation auf Spitz-
bergen zuerst von Loven im Jalire 1837 und einige Mcter davon die Kreidelager von
mir im Jahre 1872 entdeckt wurden. Dic Abtheilung B der Juraformation fehlt wahr-
scheinlich an dieser Stelle.

h) Greenharbour. In der Umgegend dieser Bal treten an verschiedenen Stellen
die Juralager wicder zn Tage, obgleich sie, in Folge ihrer Armuth an Verstcinerungen
selten mit Sicherheit erkannt werden konuen. Man hat Gelegenheit cinen Durchschnitt
der Lager an den Ufern des Flusschens zu beobachten, welches an der westlichen Seite,
in der Nahe der Mundung von Greenharbour, sich crgiesst.  Auch hier stchen die Lager
fast aufrecht, in der Richtung von Norden nach Siiden streichend, und bestchen aus
Thonschiefer, die mit grauem Kalk und kalkvermischtem Sandstein wechseln.  Sie
schliessen schlecht erhaltene Belemniten und Spuren von Bivalven ein.

¢) Adventbay. Die Strandfelsen werden hier meistentheils von einem thonhaltigen
Kalkstein und einem schwarzen Schiefer gebildet, welche Juraversteinerungen, doch nur
in geringer Anzahl und gewohnlich schlecht erhalten, enthalten. Unter diesen Verstei-
nerungen muss besonders cines kleinen Seesterncs crwihnt werden, von dem man ein
paar recht schon erhaltene Exemplare erhalten hat. Die Lager liegen hier horizontal
und haben wahrscheinlich eine grosse Ausdehnung sowohl nach der Kohlbay wic auch
nach der Sassenbay hin. '

d) Sassenbay, am sudlichen Strande gleich beim Einlauf in die Bucht. Der obere
Theil der Berge besteht hier vermuthlich aus miocenen Lagern, der Fuss aus Jura-
o ba) 3
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schichten, welche am Strande beinabe horizontal licgen und aus einem schwarzen Schicfer
und grauen Kalk bestehen, reich an schlecht erhaltenen Versteinerungen sind, unter
welchen Liwpstom  Auwcella Mosquensis, Cyprina inconspicua und Awmonites triplicatus
anfithrt.

Einen scharfen Unterschied zwischen den zwei Etagen, in die ich oben, auf Grund
der Beobachtungen am Cap Agardh, den marinen Jura Spitzbergens eingetheilt habe,
kann man an diesen Stellen nicht wahrnchmen, indem der Schiefer oft von Kalkbin-
dern durchzogen und kolossale schwarze, runde Kugeln eingesprengt enthilt, die aber
durch cine weniger regelmissige Form und eine dunklere Farbe sich von den Kugeln
in der Triasformation unterscheiden. _

Auch diese in der Juraformation vorkommenden Kugeln (1), und Sphérosiderite
von der LEtage 2 des Agardhberges (II), sind von Herrn G. LispstrOM (Ang. St.) ana-
lysirt worden. Er hat gefunden:

1. II.
Kohlensaure Kalkerde ... ... 48,52 6,95
Kohlensaure Talkerde ... 2,52 15,36
Kohlensaures Eisenoxydul.............. 4,48 51,30
Phosphorsaure Kalkerde................. 0,39 1,8
Schwefelsaure Kalkerde ... ST Spuren 0,22
Thonerde ... 1,36 -—
Eisenoxyd mit etwas Thonerde......... —_— 1,35
Chlor .. Spuren  Spuren
Feuerfester Rest nach der Losung ... 39,81 21,07
Bituminose Stoffe und Feuchtigkeit ... 3,12 1,90

100. 100.

Die Versteinerungen sind schlecht crhalten, zerdriickt und zerfressen, weshalb ihre
Bestimmung auf grosse Schwierigkeiten stiess. Dr. Lizpstroa zahlt in sciner oben an-
gefithrten Arbeit folgende Arten auf:

1. Ammonites triplicatus Sow.

2. Cyprina inconspicua LINDSTROM.
3. Cardium concinnum v. Bucm.

4. Solenomya Torelle LINDSTROM.
5. Leda nuda Kuys.

6. JInoceramus revelatus Kuys.

7. Aucella mosquensis v. Buew.

8.  Lecten demissus Brau.

9. Pecten validus LizpsTROM.

10.  Ophiura Gumelii LinpsTROM.

Hierzu kommen viele nicht vollig bestimmbare Arten Fischie, Scerpula, Belemnites,
Dentalium, Panopewa, Telling, Cytherea, Arca, Nucula, Avicula u. s. w,
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Von diesen Versteinerungen kommen 1, 3, 7, 8 bei Moskau hauptsichlich in
TraurscHOLDs »mittlerer Etage»s, 1, 3, 5, 6 in den Juralagern beil der Petschora vor.
st? 1, 9, o

Das Lager A. 2. ist, mit Ausnahme der Mytiluslager am Kap Thordsen und an der
Adventbay, das jingste Lager auf Spitzbergen, das marine Versteinerungen fithrt'), und
es scheint demnach, als ob die Niveauverhaltnisse Spitzbergens wahrend der Juraperiode
bedeutenden Veranderungen unterworfen gewesen, indem das Meer, das vorher diesec
Gegenden bedeckte, in einen ausgedehnten Continent verwandelt wurde.

Das oberste Lager (B) des Agardhberges wird durch ein m#chtiges Diabasbett
von den unterliegenden Schichten getrennt und besteht aus einem harten Sandstein, in
welchem es mir nicht gelungen ist, bestimwbare Versteinerungen aufzufinden. Dem
dusseren Ausschen nach stimmt dieser Sandstein vollstindig mit dem Sandstein vom
Kap Boheman iiberein, in welchem Dr. OBErc und ich wihrend der Expedition 1872/73
Pflanzenversteinerungen trafen, welche nach der Bestimmung von OswarLp Heer von der
Juraperiode herrtthren®). Die oryktognostische Gleicltheit des Sandsteines des Kap
Boheman und des Agardhberges macht es wahrscheinlich, dass diese Lager demselben
geologischen Niveau gehoren.

Das Kap Boheman bildet eine lange, hauptsichlich von Sandstein gebildete
Spitze, die von der Mitte der Nordwestkiiste weit in den Eisfjord hineinschiesst. Sud-
lich von dieser #ussersten Spitze trifft man verschiedene kleine Inseln, die jahrlich be-
hufs Einsammlung von Eiern und Dunen von den Fangstleuten besucht werden. Seit-
dem die Wallrossjiger in den letzten Jahren angefangen haben kleine Dawmpfschiffe fir
ihre Jagd anzuwenden, pflegen sie Kohlen aus einem Kohlenlager zu holen, das in der
Nachbarschaft der Inseln in dem jahen Uferabsatz, von dem die Halbinsel iiberall be-
grenzt wird, anstehend ist. Die Lagerrcthe ist aus folgendem Profil ersichtlich:

Pig. 11. Durchschnitt der Juralager am Kap Bokeman.

1. Sandstein; 2. mit Kohlen und Schiefer wechselnder Sandstein; 3. Schiefer.

Dic Hauptmasse der Lager besteht aus einem harten, fast fossilfreien, mcisten-
theils weissen Sandstein, der an manchen Stellen mit Thon vermischt ist und dadurch

1) Rinige in den tertifiren Lagern am Kap Staratschin ncbst Fragmenten von fossilem Holze gefundenen
Schuecken sind von Maver in OswaLp HEeers »Miocene Flora und Fauna von Spitzbergew» beschricben, und
scheinen, wenigstens theilweise, marinen Formen anzugehdren.  Die zerstiickelte und fragmentarische Beschaffen-
heit dieser Versteincrungen und ihr Vorkemmen nebst Pflanzenfragmenten in cinem bloss cin paar Zoll dicken,
durchaus lokalen, zwischen reinen Sisswasserbildungen eingcbetteten Lager, deuten doch an, dass sie nicht in
situ licgen, soundern aus einem dlteren marvinen Lager herausgespiilt worden sind.

2) Einige schlecht erhaltene Pflanzenabdriicke (Stiicke von Cyeadcen) wurden von diesem Fundorte schon
durch die Expediton vom Jahre 1864 mitgebracht. Da sie damals nicht ndher untersucht wurden und man zu
der Zeit nur miocene Kohlenlager kannte, habe ich in meinem Entwurf zu Spitzbergens Geologie diese Lager
zur Tertidrperiode gerechuet,
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in cinen sandigen Thonschiefer ttbergeht. — Ueberdies wird der Sandstein zu wieder-
holten Malen von kleinen Kohlenbandern, sowie auch bei a von einem ziemlich m#ch-
tigen Kohlenlager durchzogen. Die Lagerfolge ist hier

Weisser Sandstein (zu oberst) ... e 2 Meter
Loser, mit Kohlen vermischter, schwarzer Sandstein......... 0,5 »
Gute Kohlen ... e o e e, 0,1 »
Kohlenschiefer ... . e e e s e s 0,1 »
Sandiger Schiefer mit Kohlenbandern ... e 0,60
Reine Kohlen ... e, 0,6 »
Sehiefer. o, 0,1 »
Gute Kohlen ... ... e 0,3 »

Die Versteinerungen, welche ausschliesslich aus Pflanzenabdriicken bestehen, trifft
man hauptsiichlich westlich von @, in einem etwas cisenhaltigen Sandstein, theils in
Schieferlagern in der Nahe der Kohle, an.

Mit Sicherheit kenne ich keine andere Stelle, wo Kohlenlager oder Lager mit
Pflanzenabdriicken, diesemn Horizonte angehorend, auf Spitzbergen vorkommen. Maoglich
ist aber, dass das Kohlenlager und der fossilfreie Sandstein, die zwischen der Advenbay
und der Kohlenbay in dem jahen Bergabsatze entblosst sind, in dieser Zeit abge-
lagert sind.

VII.  Diabas'). Das Lager plutonischer Bergart, das den marinen Jura auf
dem Agardhberge tberlagert, macht die jungste der plutonischen Bildungen aus, die
auf Spitzbergen angetroffen werden, und es kann deshalb hier am Platze sein, dieses
wichtige Glied des geognostischen Baues des Landes etwas genauer zu betrachten.
Die Gebirgsart wurde zuerst von den Geologen beobachtet, die an der franzosischen
Expedition mit der Fregatte la Rr-cherche theilnahmen, und welche nach der Heim-
kunft sic unter dem Namen séugite ou siénite hypersthénique beschrieben haben. Ein
ausfuhrlicherer Bericht wurde von wir iiber deren Vorkommen in den von mir ver-
offentlichten Arbeiten tiber Spitzbergen abgegeben, wobei ich diese Gebirgsart mit dem
Namen Hyperit, welcher mit Selagit synonym ist, bezeichnete. Durch Descroizraux’s
ausgezeichnete Untersuchung des Hypersthens und die Methoden, die man in den letz-
teren Jahren erhalten hat, durch mikroskopische Untersuchung der Diuinnschliffe die
Bestandtheile der Gebirgsarten zu bestimmen, ist dargelegt worden, dass eine grosse
Menge der Gebirgarten, von denen man annahm, dass sie hypersthenhaltig waren, an-
statt dessen eine andere Augitart enthalten, und viele Gebirgsarten, die man frither
Hypersthenit nannte, enthalten demnach nicht das Mineral, nach welchem sie benannt
worden sind. Auch der Spitzberger Hypersthenit gehort dahin, wie die Untersuchungen
von Zirker (Neties Jahrb. f. Min. 1876, S. 808), Tornesonm (mir privatim mitgetheilt)

I Im Entwurf zu Spitzbergens Geologie lhabe ich die plutonische in diesen Gegenden reichlich vorkom-
p 8 108 I C gen
mende Bergart unter dem Namen Hyperit angefithit.  Nach den neueren mikroskopischen Untersuchungen
muss aber dicser Name mit Diabas vertauscht werden.
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u. A. gezeigt haben. Der Name, mit dem diese Gebirgsart vorher bezeichnet wurde,
muss deshalb gegen ciuen anderen ausgetauscht werden, und werde ich hierbel, Zirxers
Bestimmung folgend, den Namen Diabas anwenden, obgleich der Name Dolerit fur dic
Eruptivgesteine mancher Fundorte auf Spitzbergen eine richtigere Bezeichnung wire.

Der Spitzberger Diabas besteht aus ciner kornigen Mischung von Labrador,
einer Augitart und hexagonalem Titaneisen. Ir hat in frischem Bruche cine grau-
schwarze oder grimschwarze Farbe, welche oft durch Einwirkung von Atmosphirilien
schwarzbraun wird. Unter demn Mikroskope kann man iiberdies als zufillige Bestand-
theile Olivin (Tornesoum) und Chlorit entdecken. Dieses letztere Mineral scheint aber
in der Gebirgsart einiger Fuiidorte zu fehlen, wodurch sic doleritartig wird.

Diabas von Spitzbergen ist analysirt worden 1) aus den Ganseinseln im Eisfjord,
von Herrn G. Linpstrom (angefuhrte Abhandlung, S.671); 2) aus Tschermaksberg, von
Professor Trewu (Min. Mittheilungen 1874, Heft IV, S. 263); 3) aus Saurichook von
TecLu (Ang. St. S. 264). Das specifische Gewicht von 2) und 3) ist == 2,0

11, 2. 3.
Kieseclsiiure ... 49,78 517 50,96
Titansiure ... . 2,07 Spuren  Spuren
Kalkerde ... ... 9,64 10,72 10,11
Talkerde ... ... 5,65 5,17 5,39
Thonerde ........... ... 14,05 14,2 5,23
Sisenoxyd. ... 14,86 17,87 27,78
Manganoxydul ... 0,13 — —
Kali ... ... } 1ro® {0,18 0,27
Natron ... ... ’ 0,96 0,04
Gluhungsverlust..... 1,i2 0,90 0,99

100 100,86 100,77

Gewdhnlich kommt die Gebirgsart in Schichten vor, die mit derselben Regelmiissig-
keit wie dic sedimentiren Bergarten, und ohne sich in Seitenginge zu verzweigen,
bestimmte Glieder im Bergkalke, in der Triasformation und im Jura bilden. Seltener
tritt sie in eigenen isolirten Berghohen, selten gangformig auf. Auf unzihligen Stellen
nimmt sie die niedrigen Vorgebirge am Fusse des Berges cin, deren schwarze Felsen
dann  wic cin Parquettfussboden in Felder eingetheilt sind, dem Durchschmitte der
Pfeiler, in denen das Lager zerspalten ist, entsprechend, und oft sicht man auf der-

1) Bei Aufithrung dicser Analysen Hussert v. Dwrascrnm Zweifel iiber die Richtigkeit von LiNpsTrOMs
Titausiurcbestimmung, indem er sagt: »Wie leieht kann cin durch Flusssiure nicht ganz anfgeschlossener Theil
des Silikates als Titausiure gewogen werden?  Dieser Zwecifel ist unberechtigt und deutet vielleicht an, warum
TrcLu nur Spuren voun Titansiure gefunden hat.  Geringe Quantititen Titansiiure kanw man nimiich nicht auf
die von Herrn v. Drascnr angegebene Weise crhalten, weil die Sdure geldst wird. Bei LINDSTROMS, in
unserem mineralogischen Laboratorium ausgefuhrter Analyse wurde die Titansdure durch Kochen gefillt, und
die gefillte Sdure wurde von dem mitfolgenden Bisen durch Weinsiiure und Schwefclammonium befreit.

2y Verlust.
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selben Stelle den Gipfel des Berges von cinem horizontalen, schwarzen oder rostbraunen,
chenfalls in basaltihnlichen Siulen zerspaltenen Diabasbande aufgenommen. Blasenrdume
kommen nicht vor, in Folge dessen auch die Mineralien, mit denen solche Hohlen aus-
gefilllt zu sein pflegen, ganz und gar fehlen’).

Mit Riicksicht auf die Entstehung der basaltihnlichen Struktur verweise ich auf
meinen »Entwurf zur Geologie Spitzbergens» S. 23, wo unter anderem ausgefithrt wird:

»Eine geniigende Erklirung dieser merkwiirdigen, besonders dem Basalte eigen-
thiimlichen Struktur, die von verschiedenen Geologen als Konkretionsphéinomen oder
als eine Art Krystallisation der ganzen Gebirgsmasse betrachtet wird, ist bisher nicht
gegeben worden. Die Ursache hiervon ist aber ausserst einfach, naheliegend und die
Erscheinung, obgleich in geringerem Massstabe, ziemlich allgemein. Geht man an einem
warmmen Sommertage tber ein vorher feuchtes, nunmehr auf der Oberfliche getrock-
netes Lehmbett, so wird man die Oberfliche des Lehms in ganz regelmissigen, oft
sechsseitigen Figuren zersprungen finden. Dasselbe kann man auch auf den wasser-
getrankten Grusbetten, dic das Tiefland Spitzbergens am Fusse des Gebirges einnehmen,
finden. Tm Vorsomwer sind diesc so sumpfig, dass man, wenn man fiber sie geht, bis
an die Knie in den wassergetrinkten, cckigen Steingrus hineinsinkt, aber gegen den
Herbst trocknen sie vollstindig, wobel auf der Oberflache Ritzen entstehen, welche regel-
missige sechsseitige Figuren bilden.

Wenn die Lehm- oder Grusbette trocknen, oder das plutonische Bett sich abkihlt,
zichen sic sich allmihlig zusammen. Es miissen deshalb Ritzen entstehen und es ist
augenscheinlich, dass bei deren Bildung folgende zwei Bedingungen erfullt werden
miissen: 1) muss das Spalten so geschehen, dass der Widerstand gegen dasselbe so ge-
ring wie moglich ist; 2) durfen cinzelne Partikel durch das Zersprengen nicht so weit
verschoben werden, dass das obere zusammengezogene Lager sich von dem unteren
noch nicht zusammengezogenen 1ost. Dic letztere Bedingung ist eine IFolge davon, dass
das Zusammenziehen langsamn vor sich geht und sich unaufhorlich auf das Innerc der
Masse verpflanzt®).

Versucht man, auf Grund der oben angefithrten zwei Bedingungen das Problem
auf rein mathematischem Wege zu 1sen, so wird man finden, dass die Flachen, nach
denen die Gebirgsmasse sich spaltet, wenn sic in Folge von Abkiithlung, Metamorpho-
sirung oder dergleichen sich zusammenzicht, aus ebenen Ilichen bestehen muss, die
cinander so schneiden, dass regelmissige sechsseitige (drei- oder vierseitige Saulen ent-
sprechen relativen Minima) Saulen entstehen, und die winkelrecht gegen die Fliche sind,
wo die Temperatur konstant ist, oder parallel der Richtung in der die Zusammen-

1y Unter dem Steinschutt auf der nordéstlichen Seite des Nordostlandes fand ich cinige Chalcedonstiicke,
deren Torm deutlich zu erkennen gab, dass sie sich in Blaseriiumen von Basalt gebildet hatten. Dieses scheint
anzudeuten, dass dergleichen Gebirgsarien auf den Tnsclgruppen nordéstlich von Spitzbergen vorkommen. Vicl-
leicht ist es in diesen Gegenden, dass die Eruptionen stattfanden, die dic Diabaslager Spitzbergens veranlasst
haben, Nach KriLuav sollen Mandelsteine mit Blascuriiumen auch auf Stansforcland vorkommen.

2) Die Querritzen, die oft dic Basaltsiulen abschneiden, rithren augenscheinlich von einer pldtzlichen
Veriinderung in dem kontinuirlichen Fortgang der Abkiihlung her, z. B. dadurch veranlasst, dass in dic Kliifte und
Ritzen der noch nieht vollstitndig abgekithlten Gebirgsmasse Wasser cingedrungen ist.
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ziehung sich fortpflanzt. Die eigenthtimliche saulenformige Struktur ist demnach einc
einfache Folge der Zusammenziehung der erharteten Masse beim Abkithlen und der
Nothwendigkeit, dass die Masse hierbei nach den Flachen zerspringen muss, wo der
Widerstand am Geringsten ist; sie hat dagegen Nichts gemeinsam mit dem Konkretions-
oder Krystallisations-Phanomen, obgleich die regelinissige, von ebenen Flachen begrenzte
Form der Basaltsiulen ihnen eine gewisse Achnlichkeit mit den Krystallprismen giebt.

Bei den stark aufgerichteten Gebirgslagern auf Spitzbergens Westktiste kommt
der Diabas nur untergeordnet vor. Auch fehlt er fast ganz und gar in der Liefdebay
und an der Nordkiiste des Nordostlandes. Dagegen kommt er prachtvoll ausgebildet
im Innnern des Eisfjords, in der Hinloopenstrasse und im Storfjord vor.

Ich habe verschiedene Male Gelegenheit gehabt, den Kontakt zwischen einem
Diabaslager und einem unterliegenden Lager zu beobachten. Dieses letatere hat dann,
wenn es urspriinglich aus Kalk bestanden hat, oft genug das Aussehen, als wire es
verbrannt. Bei niherer Untersuchung aber findet man, dass die Veranderung cigent-
lich darin besteht, dass das Kalklager in Kiesel verwandelt worden ist. Das veran-
derte Aussehen des Lagers dirfte cher von einer Infiltration von Kieselsiure, als von
der Einwirkung von Hitze herrithren. Ich halte es auch fiir hochst wahrscheinlich,

dass das Material der ungeheuren Feuersteinlager — oft Kalkschalen von Productus
enthaltend — die wan in der Bergkalkformation antrifft, denselben Ursprung hat,

wie die Diabaslager.

Diese fur rcin cruptive Gebilde anzusehen, dirfte kaum moglich sein, wenn ich
auch keineswegs leugnen will, dass der gangformige Diabas, der eigene isolirte Berge
bildet, in geschmolzener Form aus dem Inuern der Erde hervorgebrochen ist. s
scheint mir, dass die Diabaslager nur durch dic Annahme erklirt werden konnen, dass
sie ungeheurc Schichten vulkanischen Sandes und Asche ausmachen, die mit der Zeit zu
ciner harten, krystallinischen Gebirgsart crhirtet ist. Esist auch moglich, dass der Grus,
der durch die Einwirkung der Atmospharilien aus den fertiggebildeten Diabas entsteht,
unter gimstigen Verhaltnissen, zu eigenen Lagern von Diabassand angehauft werden
kann'), welcher Sand unter dazu giinstigen Verhaltnissen wieder zu einer Gebirgsart
erhirten kann, die von der urspriunglichen nicht zun unterscheiden ist.

Ein derartiges pseudoplutonisches Lager kann deshalb von Schichten zwischenab-

gelagert worden sein, die weit spater als das Material des pseudoplutonischen Lagers
aus dem Innern der Erde aufgeworfen wurde?).

1) Solche Diabassaudlager kommen auch jetzt auf mehreren Stellen au den Kiisten Spitzbergens vor, z. B.
in Hinloopen, bet Loweiland u. s. w.

2) Tch habe vorher dic Ansicht ausgesproclien, dass dic Beschaffenheit eciner Gebirgsart weit mehr von
der procentischen Zusammensetzung des urspiinglichen Materials, als von der Entstehungsweise abhiingig ist, und
dass cin vulkanisches Glas und cin Sediment derselben chemischen Zusammensetzung, wihrend der ungeheuren
Linge der geologisehen Zeitperioden dasselbe Endprodukt giebt, indem die Molekiile sich allmihlig in den
mdglichst stabiten Gleichgewicht ordnen. Als Beispiel davon, dass molekiilaire Verinderungen in  festen
Stoffen stattfinden knnen, habe ich auf das Jodsitber, den wmonoklinischen Sehwefel, sowic auf Bisen, dass cine
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Im Eisfjord und Bellsund trifft man Diabas auf folgenden Stellen:

I. Bellsund. Den Axel-Inseln gegentiber, am nordlichen Ufer der van Mijenbay.
Ein ziemlich machtiges Lager in der hierselbst vorkommenden Bergkalkformation.

Das Innere der Recherchebay. Als cine isolirte Berghohe, auf welcher die fran-
zosische Expedition ihr Observatorium auffihrte. Der Berg crhielt deshalb auch den
Namen »M! de 'Observatoire» und ist in der Reisebeschreibung abgebildet.

2. Eusfjord.

Das Hochgelirge wvor dem Kap Staratschin. Drei michtige Lager, welche den
Bergkalkschichten vollkommen konform zwischenlagern.

Die Miindung der Sassenbay. Ein isolirter Higel von unbedeutender Hohe, an
der studlichen Scite des Einlaufes.

Gypshook.  Ein Diabaslager bildet hier das untere Vorgebirge am Fusse des
Gypshook.

Die Giinseinseln vor Gypshook.  Augenscheinlich eine Fortsetzung des vorher-
gchenden Lagers.

Kap Thordsen. Der Diabas tritt auf dieser Landspitze an mehreren Stellen auf,
cer bildet theils eigene Hugel, theils michtige und vollkommen konkordante Lager, und
an einigen Stellen sogar wirkliche Gange. Das Vorkommen veranschaulicht beiste-

hendes Profil.

Yig. 12. DProfil der Lager zwischen Kap Thordsen und der Schanzbay.

1. Gypslager, Bergkalkversteinerungen sparsam enthaltend. 2. Triaslager. 3. Diabas, meistens lagerformig, aber bei 4 cinen
Gang bildend. 5. Bergabhiinge mit Grus und eckigen Diabasblicken bedeckt.

Leider sind bei diesem Profil dic Bergabhénge an mehreren Stellen derartig mit
Grus angefullt, dass ich nicht mit Sicherheit habe entscheiden konnen, ob der Diabas

lingere Zeit dem Stossc ausgesctzt gewesen ist (z B. Achsen an Eisenbahnwagen) hingewiesen. Seit der Zeit
Labe ich auch zwei geologische Beispiele von dergleichen Verinderungen erhalten. Das erste erhielt ich von
dem ausgezeichneten Chemiker GENTELE, welcher ohne Kenntniss davon, dass er einen Beitrag zur Lésung
einer wichtigen geologischen Streitfrage lieferte, an das Reichsmuscum ein Késtchen mit gewohnlichem hellgrauem
Malakolit von Kolmfrden ecinsandte, auf Grund des sonderbaven Verhéltnisses, dass das Mineral beim Sprengen
aus dem Berge amorph war, aber bald darauf anfing, eine grobkrystallinische Textur anzunehmen. Das zweite
wurde mir von dem Docenten an der Universitit in Lund, Merrn A. G. Naruorst mitgetheilt, dessen
Aufmerksamkeit, als er im vorigen Sommer an Schwedens geologischen Untersuchungen theilnahm, von einem
Landmanne aufl einen Kalkspatgang gerichtet wurde, dessen Textur wdhrend einer Zeit von 25 bis 30 Jahren
von einem dichten in einen krystullinischen Zustand idibergegangen war. Ich habe diese beiden Fille um so
licber anfiibren wollen, als es keine Moglichkeit giebt, dass die Beobachtungen bhier von einer voraus gefassten
theorctisehen Ansicht auf Irrwege gefilhrt worden. Die, welche die Miglichkeit leugnen wollen, dass eine
tuffartige Masse in cine krystallinische Gebirgsart verwandelt werden kann, missen wir {ibrigens daran erinnern,
dass, wie dic Erfahrung an die Hand gicbt, eine gesehmolzene Silikatmasse zu einem Glase erhiirtet, und dass
man deshalb auch fiir den rein eruptiven Diabas einen spiiteren inueren, molckuliren Umsatz annchmen muss.

K. Sv. Vet. Akad. ITandl. Bd. 14, No. 5. 16
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bei den Bergen a und b nur ein Lager bildet, oder ob er daselbst den ganzen Berg
cinnimmt. Bei 3 sind unterliegende Schieferlager von cinem Diabasbett bedeckt, das aber
an den meisten Stellen auf der Oberfliche sich so zersplittert hat, dass es zu einer Samm-
lung von Steinhaufen verwandelt worden ist. Bei 4 kommt in der Nihe des Meeres-
ufers ein von Sahlb&ndern umgebener deutlich ausgepriigter Gang vor. Dieser durch-
schncidet hier, ohne die Lage der umgebenden Lager sonderlich zu storen, verschicdene
vermuthlich zur Bergkalkformation gehorende graue Mergellager. Besonders schon
lagerformig ausgebildet tritt der Diabas ringsum das Rennthierthal auf, wo er zwei regel-
massige Lager bildet, von dencn das cine, mit einer Michtigkeit von ungefahr 9 Meter,
auf ciner Hohe von ungefihr 200 bis 300 Meter, einen jihen Absatz in den Bergen
bildet, das andere geht cbenso regelmiissig cinige hundert Fuss hoher parvallel mit demn
zuerstgenannten fort. Herr von Drascur hat das untenstehende Profil des Berges gegeben,
weleher  von ihm Tschermaksberg genannt worden ist.  Von BromsTraxp und mir ist
er vorher mit dem Namen »Midterhook» bezeichnet worden.

++pﬁ¢4~ *,
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Fig. 18, Profil des Tschermaksberges im Eisfjord. Nach v. Drasciur.

1. Schwarzer bituminiser Mergelschicfer, mit ciner Menge Koproliten, Cephalopoden und Bivalven. 2. Réthlicher Sandstein,
mit unbedentender Mcuge Versteinerungen. 3. Diabas. 4. Réthlicher Sandstein, wie 2. 5. Thonschicler. 6. Kalkstein mit ans-
geseiehnet dewlichen Spuren von Wellenschlag. 7. Dinnes Diabaslager. 8. Grauer Kalkstein,

Ekmanbay. Das Innere der ])ay wird von cinem Gletscher cingenommen. Ausser-
halb desselben ist die Bay auf einer bedeutenden Strecke so seicht, dass man daselbst
nicht einmal mit einem Boote rudern kann. Die iibrigen Ufer werden von zwei Bergen
gebildet, die in  architektonischer Hinsicht die prachtvollsten sind, die ich auf Spita-
bergen kenne und deshalb von uns mit dem Namen Colosseum und Capitolium be-
zeichnet worden sind. Der geologische Bau Beider ist identisch; sic bestechen aus hori-
zontalen Bergkalklagern, auf dencn Lager von Gypsmergel folgen, #usserst regelmissig
in Nischen und prachtvolle Saulenrcihen getheilt, worauf ein Dach von Diabas ruht,
welches aber auf dieser Stelle nicht den jahen Absatz am Kamm des Berges bildet.

Die Bergkalklager ruhen weiter in dic Bay hinein, wie das S. 106 angefihrte
Profil 7 ausweist, auf Liefdebaylagern.

VIIL.  Die Kreideformation. Wahrend unserer vorhergehenden Expeditonen haben
wir keine zu dieser Zeitperiode gehorenden Lager auf Spithwfren gefunden, aber zu An-
fang der Expedition von 1872 Oelan(r ¢s mir, diese Lucke in der Geologie Spitzbergens
auszufu]len und zwar durch cinen ganz unerwarteten Fund, indem ich, in der unmittel-
baren Nachbarschaft der J’axodn,lmla,g(ar am Kap Staratschin, Pflanzenversteinerungen
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fand, weclehe eine unverkennbare Achnlichkeit mit den Versteinerungen hatten, die ich
cinige Jahre vorher von Kome in Gronland (aus der unteren Kreide) mitgcbracht hatte. Kine
nahere Untersuchung voun Professor Hegr zeigte, dass diese Vermuthung insofern richtig
war, dass die betreffenden Lager wirklich der Kreideformation angchoren, wenn auch
cinem jungeren Horizonte als die Komelager Gronlands.

Der ausserste Theil der Halbinsel, die auf den neueren Karten tiber Spitzbergen
Kap Staratschin genannt wird, ist unter den Wallfischfingern unter dem Namen »Fest-
ung»> bekannt, wegen ecines hohen Sandsteirkammes, der hier, wie cine von Menschen-
handen anfgeftihrte Mauer, zuerst sich eine Strecke in der Nahe des Meecres tber das
Tiefland hinzieht und darauf ins Mecer mit einem jihen parallelipipedischen, vom Fest-
lande durch cine schmale Mecerenge getrennten IFelsen einschicsst.  Diese »Mauer»
rahrt von dem vertikalen Lager cincs schr harten quarzitartigen Sandstcines her, der
besser als die umgebenden Lager der zerstorenden Einwirkung der Atmospharilien,
des Eises und des Frostes widerstehen konnte. Sie bildet auf dieser Stelle die
Grenze zwischen dem Juralager und der Kreide, — Unmittelbar auf der dusseren Seite
dieses Sandsteinkammes trifft man namlich Schieferlager mit Juraversteinerungen (Au-
cella mosquensis, Belemnites, Ammonites triplicatns?) und gleich auf der inneren Scite
cinen grauen, sandvermischten Schicfer mit Kreidepflanzen. An der #ussersten Spitze
sicht man, auf der inneren Seite des vertikalen Sandsteinlagers, den Abdruck cines
5 Meter hohen und 0,3 Meter breiten Baumstammes, welcher nach der Weise zu ur-
theilen, in der der Stamm zusammengedriickt ist, von cinem Rohrgewichse oder einem
Gewiichse mit weicher Baumstruktur herruhrt. Dersclbe Sandsteinfelsen ist it grossen
Blattabdriicken bestreut, dic aber unbestimmbar sind. Erst bei naherer Untersuchung der
umgcebenden Lager gelang es mir, aunch Dbestimmbare Pflanzenabdriicke aufzufinden.
Dicse kommen am reichlichsten in cinem grauschwarzen, nicht schr harten Sandschiefer
vor, welcher unmittelbar innerhalb des vorher angefithrten Quarzit- oder Sandsteinlagers
in verticalen Schichten ansteht. Die Anzahl der hiesigen Arten, welche HEEr bestimmen
konnte, betragt 16.

Von diesen Arten kommen sechs in den unteren Kreideschichten Gronlands (den
Komelagern) und sicben in den oberen Kreideschichten vor, woraus Herr den Schluss
zieht, dass die Kreidelager am Kap Staratschin wiahrend der Mitte der Kreideperiode ab-
gesetzt worden sind. Die haufigste Versteinerung besteht aus Zweigen der Sequoia
Reichenbachi.

Unter den von Herr aufgezihlten Nadelbdumen befindet sich auch ein sehr grosser
Zapfen des Araucarites. Dieser ist aber nicht bei der Festung gefunden, sondern 4
bis 5 Kilometer ostwirts, an der Mundung des Greenharbour und cbenfalls in der
Nachbarschaft cines harten Sandsteinlagers, das vermuthlich cine Fortsctzung des vor-
hererwiahnten ausmacht.

Zwischen diesen beiden Fundorten fir Kreidepflanzen trifft man das an miocenen
Pflanzenabdriicken so ausscrordentlich reiche Taxodium-Lager, dessen Versteinerungen
von Heer in »der miocencn Flora und IFFauna Spitzbergensy beschrieben worden sind.
Es ist schr schwer zu entscheiden, wo die Grenze zwischen dicsen miocenen Lagern
und den Kreidelagern zu zichen sei, und ¢s ist moglich, dass ein bedeutender Theil des
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graugrimen Sandsteines, der die bis zu 2000 Fuss hohen Gebirge zwischen Greenharbour
und Adventbay aufnimmt, und die ich bisher fur miocen angesehen habe, schon
wihrend der Kreideperiode abgelagert worden sind. Versteinerungen, welche ge-
statten wiirden, mit Sicherheit das Alter zn bestimmen, enthalten diese Lager nicht.
Der cigentliche Fuss des Berges wird aller Wahrscheinlichkeit nach von Juralagern ge-
bildet. Man trifft namlich an mechreren Stellen, z. B. in der Nihe der Meeresoberflache
zwischen der Adventbay und der Kohlenbay, in dem tber 1000 Fuss hohen, steilen,
und in Folge von herabstiirzenden Steinen gefahrlichen Strandabsatze, unbedeutende
horizontale Kohlenlager, deren Alter ich zwar nicht mit Sicherheit bestimmen konnte,
in Folge Mangel an Verstcinerungen, aber der harte Sandstein, der die Kohlenlager
umgiebt, stimmt so vollstindig mit dem Sandstein am Kap Bohceman tiberein, dass es
sehr wahrscheinlich ist, dass man hier eine Fortsetzung des bei der genannten Land-
spitze vorkommenden Juralager hat.

IX. Die Miocenzeit. Lager, dic miocene Pflanzenabdriicke fithren, sind auf Spitz-
bergen theils in der Kingsbay, theils an mehreren Stellen im Eisfjord und Bellsund an-
getroffen worden. In manchen der Fundorte haben dic Lager dieser Zeit wenig Aus-
dehnung, indem sie nur lokale Gebilde ausmachen, und in Senkungen zwischen den
von ilteren Formationen gebildeten Hochgebirgen liegen; bei anderen dagegen, z. B.
dem Heersbery im  Eisfjord, sowie dem Kollengebirge und dem Sundewallsberg im
Bellsund, scheint der grosste Theil des Hochgebirges selbst in diesem Zeitraume gebildet
worden zu sein, und vielleicht ist dasselbe der Fall mit einem grossen Theil der Hoch-
gebirge zwischen dem Eisfjord und dem Bellsund. Mit voller Sicherheit kénnen aber
nur die Lager als miocene bestimimt werden, die Versteinerungen von dieser Zeit-
periode enthalten.  Solche sind an folgenden Stellen angetroffen worden:

1. Kingsbay'). Der Kohlenhafen. Diese Lager sind von Bromstrasp und mir
ausfihrlich beschricben worden, und ich will deshalb mit Rucksicht auf sie nur daran
erinnern, dass sie cine fusserst unbedeutende Ausdehnung haben und stark verworfen
oder vielleicht besser zusammengedriickt, in ciner von #lteren Bergformationen begrenzten
schalenformigen Vertiefung cingeschlossen sind. Die Lager bestchen aus Sandstein,
Thonschiefer und zwei Kohlenbetten.

2. Das Tazodium-Lager bei Kap Stavatschin. Auch auf dicser Stelle scheinen
die miocenen Lager nur cine unbedeutende Vertiefung zwischen dem zur Kreideforma-

1y In »Die miocene Flora und Fauua Spitzbergens von OswaLv Heger» sind folgende Arten von diesem
Fundorte aufgenommen:

Sphenopteris Blomstrandi 1Ix. Sagittaria hyperborca Hr.
Equisetum areticum Ha. Iris latifolia Hr.

Thuites Ehrensvirdi g, Populus Richardsoni Hg.
Juniperus rigida 1Ir. Nympheaites Thulensis IIx.
Pinus Abies L. Tilia Malmgreni Hz.
Poacites Torelli 1. Curpolites oblongus HR.

Najas stricta HRr.
Mit Ausnahme von Bquisetum arcticum, welches die Hauptmasse von Pflanzenversteinerungen von diesem
Fundorte ausmacht, warden aber simmtliche Arten nur in cinzeluen Exemplaren gefunden,
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tion gehorenden Sandstein, der bei der »Festung» und an der Mundung von Green-
harbour vorkommt, auszufullen.

Dem Taxodiumschiefer zunichst hat an im  Strandabsatze folgenden Durchi-
schnitt.

Fig. 14. Profil der Taxzodium-Lager am Kap Staraischin.

(Zu unterst). Grauer Sandstein mit Schieferbandern.

Tager cines groben Konglomerats, 8 Meter.

Grauer, grober Sandstein mit Schieferbiindern und Blattabdricken. 17 Meter.

Ein wenig michtiges Kohlenband. 0,1 Meter.

Ein feiner Thouschicfer (Taxodiumsechiefer), fiusserst reich en schgnen wnd wohlerhaltenen Versteinerungen. 0,7 Meter.
Die Bnifernung von diesem wichtigen Fundorte bis zum Sandsteinskamm ausserhalb der Festung betriigt 520 Meter.
G. Grauer, grober Sandstein mit Laubabdricken.

7. Kohle. 1 Meler.

8. Ein ziemlich harier Mergelschiefer, 0,7 Meter.

9. Grauer, sandiger Schiefer. 2 Meter.

10. Nicht entblgsste Stcllen,

11. Kohlenlager, vermuthlich Fortsctzung des Lagers 7.

CUh W~

Weiter hin nach dem Sandstcinkamme waren die Lager mit Grus und Schinee
bedeckt, spiter begegnete man wieder cinem beinahe vertikalen Konglomeratlager
(a), vermuthlich eine Fortsctzung des Lagers 2, und darauf vertikale Sandstein- und
Schicferlager (b), an manchen Stellen dusserst deutliche Merkmale von Wellenscehlagen
zeigend. Moglich ist, dass diese Lager derselben Lagerserie angehoren, wie das, welches
bei dem nahebelegenen Sandsteinkamme Kreidepflanzen fithrt.

Schon wahrend der Expedition 1858 besuchte ich diese Stelle, und ich brachte da-
mals die ersten Planzenversteinerungen von diesemn Fundorte mit, namlich einige kleine
versteinerte Stamme oder Zweige, ncbst einigen Schneckenfragmenten in cinem spater
nicht wiedergefundenen, 2 -3 Zoll michtigen Konglomeratlager cingebettet. Dic fossilen
Baumarten sind von Professor C. Cramir in Hrrr's Flora fossilis arctica, Th. 1, S.175
beschrieben. Die Schneckenreste bestchén aus lauter Fragmenten von Mceresschnecken,
und sind wahrscheinlich von einem &lteren Lager herausgespiilt.

Einige Ellen ostlich von den Taxodiumlagern trifft man cin Lager von unreinem
Thoneisenstein, Nordenskivldia arctica Hr., Sparganium crassum Hr. und Helleborites
marginatus Hr. enthaltend.  Die Stellung dieses Lagers in der vorhergehenden Lager-
seric konnte nicht bestimmt werden.

Allerdings kann das Lager 5 (das Taxodiumlager) sich mit dem Lager am Kap
Lycll in Hinsicht des absoluten Reichthums an versteinerten Pflanzen nicht messen,
aber es ubertrifft die Lager Kap Lyells und der anderen Fundorte auf Spitzbergen
sehr in Reichthum der Arten. Nur Schade, dass der Schiefer hicrsclbst so lose
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und vom Frost zersplittert ist, dass man nicht okne bedeutende [Hinwegschaffung des zer-
splitterten Schuttes Stiicke von auch nur wenigen Quadratzoll Durchmesser erhalten kann.

Von dicsem Fundorte (dem Taxodiumschicfer und dem in dessen unmittelbarer
Nahe anstehenden Sandstein) fuhrt Herr') folgende Arten an:

A, Schwdmme. 22. Pinus impressa Hr.
23. Taxites Olrichi Hrz.
24. Torellia rigida Hr.
25. » bifida Hr.
26. Ephedrites Sotzkianus Una.

1. Sphwria annulifera Hr.

2. » pinicola Hr.

3, » hyperborea Hr.
B.  Algen.

] F. Monocotyledonen.
4. Munsteria deplanata Hr. Aonocorytecone

27. Phragmites ocningensis Arix. Dr.

C. Moose. 28. DPoacites avenaceus Hr.

5. Muscites Bergereni Hr. 29. i hoz‘dujxformls Hx.

30. » Friesianus Hr.
D. Fun. 31. » leeviusculus Hr.
. . . . 32. » cffossus Hr.
6. Adiantumn Dicksoni Hxn. o ‘
33. » sulcatus Hr.
E. Nadelbiume. 34. ’ parvulus Hi.
. 35. » Torelli Hr.

7. Taxodium distichum miocenum Hr., 36. » levis Hr.
dusserst  haufie.  Eine noch im 37. » argutus Hrz.
Sitden  der Verciuigten Staaten le- 38. » trilineatus Hgz.
bende Pflanzenforn. 39, » bilincatus Hx.

8. Libocedrus Sabiniana Hr. Allge- 40, » lepidulus Hr.
mein. 41. Cyperus arcticus Hr.

9. Libocedrus gracilis Hr. 492. Carex Andersont Hg.

10.  Sequoia Nordenskioldi Hr. Allge- 43. »  Berggreni Hr.
1”'nein. 44, »  hyperborea Hr.

11. Scquoia brevifolin Hr. 45. »  rmisella Hr.

12. Pinus montana MiLL. 46. »  antiqua Hgz.

13. »  polaris Hr. 47, Cyperites strictus Hr.

14. »  cycloptera . 48, » argutulus Hz.

15. »  stenoptera Hu, 49. » trimerus Hr.

16. » macrosperma Hr. 50. Juncus antiquus Hr.

17. »  Ungeri Expr. 51.  Acorus brachystachys Hr.

18. »  Abies LinyE. 52. Potamogeton Nordenskioldi Hu.

19. »  Loveni Hr. 53.  Sagittaria difficilis Hz.

20. »  Dicksoniana Hz. 54. Iridium gronlandicum Hr.

21. »  Malmgreni Hz.

") Die Miocene Flora und Fauna Spitzbergens.  Abh. der Wissenseh. Akad. Bd. 8. No. 7. Stockbolm
1870. (Auch in: Flora fossilis aretica. Theil 2).
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G. Dicotyledonen. 75. Cornus hyperborea Hr.
55. Populus Richardsoni Hr. 76. Nyssfl europaa HR
56. » Zaddachi Hz. 77. Nyssidium Ekmani Hr.
57. » arctica Hr. 78. » crassum Hg.
58. Betunla prisca Errivem. 79. » obangurn Hx.
59. »  macrophylla Ga&rre. sp. 80. » fusiforme HRr.
60. Corylus M'Quarrii Fors. sp. 81. »  lanceolatum Hr.
61. Quercus gronlandica Hr. 82. Helleborites marginatus Hr.
62. » platania Hr. 83. » infequalis Hr.
63. » Spinulifera Hx. 84. Nympheea arctica Hr.
64. Platanus aceroides Garr. 85. DPaliurus Colombi Hg.
65. Polygonum Ottersianum Hr. 86. Rhamnus Eri('iam. Hr.
66. Salsola arctica Hr. 87. Sorbus grandifolia Hr.
67. Elwagnites campanulatus Hr. 88. Cratmgus Carncggiana Hr.
68. Cypselites sulcatus Hr. 89. Rubus scrabriusculus Hgz.
69. » incurvatus Hr. 90. Prunus Staratschini Hg.
70. Andromeda protogma Una. 91. Leguminosites vicioides HRr.

71. Fraxinus microptera Hg, 92. Phyllites hyperboreus Hr.
72. Viburnum Whymperi Hk. 93—113. 20 verschicdene Frucht- wund

7s. » macrospermum Hr. Samenarten. (Carpolithes).

74. Hedera Mac Clurii Hz.

Ueberdies enthalt der schwarze Schiefer am Kap Staratschin 23 Arten Insckten,
unter welchen 20 Coleoptera.

3. Kap Heer. Wenn man von dem im vorhergehenden Profil mit 1 u.2 bezeich-
neten Lagern den jahen 20—30 Fuss hohen Strandabsatz ostwérts nach Greenharbour
zu geht, so kommt man zuerst bei einer Folge theils vertikaler, theils horizontaler
oder sattelformig gebogener Schichten von Schiefer und Sandstcin vorbei, in denen ich
keine anderen Versteinerungen entdecken konnte, als ein Sandsteinstiick mit einemn
Abdruck von Iris latifolia Hr. Weiterhin nach Greenharbour begegnet man wieder
einem harten Sandstein, mit cinem schwarzen, sandigen, Kreideschiefer bedeckt, in
dem der vorgenannte Zapfen von Araucarites angetroffen wurde. Weiter nach Innen
fangt ein Tiefland an, von der sogenannten Rysself durchgekreuzt, welche der Jura-
formation angehorende Lager durchschneidet. Erst auf der Ostseite Greenharbours
trifft man miocene Lager, nimlich am Kap Heer. Die Lagerrcihe ist hicr folgende:

Tig. 16, Profil der Lager am Kup [eer.
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1. (Zu unterst). Ein am Meeresspicgel liegendes Steinkohlenlager, von dem die Belugajiger, welche sich withrend des Som-
mers in dieser Gegend niederlassen, den geringen Kohlenvorrath holen, den sie zum Kochen gebrauchen. 1 Meter.

2. Schwarzer Sehiefer mit Spuren von Taxodium. 0,4 Meter.

8. Grober und unregclmiissiger Sandstein mit Abdriicken von Laubbiumen. 0,1 Meter.

4. Grobkorniges, sehr festes und hartes Konglomerat. Dicke zwischen 2,5 bis 6 Meter wechselnd.
5. Mit Thon vermischter Sandstein, ziemlich reich an Pfanzenabdriicken. 1,3 Meter.

6. Planschicferiger Sandstein, ohne Pflanzenabdriicke. 7 Meter.

7. Ein diinnes Lager Steinkohlen, von Thonschiefer und einen mit Grus vermisehten Sand umgeben. Alle 8 Lager zu-
sammen 1,5 Meter.

8, Harter, planschieferiger Sandstein, 10 Meter.

9. Harter Sandstein mit sehr grossen, schlecht erhaltenen Pfanzenabdriieken (gleich dem Sandstein aus dem ITohlwege im
Kohlengebirge des Bellsund). 2 Meter.

10. Konglomerat. 0,3 Meter.

11. Unregelmissig gelagerter Sandstein, mit schmalen kalkhaltigen Bindern abwechsclnd. Der Sandstein enthilt hier und da
schwarze Flecke oder unbedeutende Pflanzenreste. 7 Mecter.

12. Unregelmissig gelagerter Sandstein mit unbedeutenden Pflanzenabdriicken, 20 Meter.

13. Mit Sand vermischter Thounschiefer, in dem ich zwei Abdriicke vou Muscheln getroffen habe, die aber nicht niiher bestimmt
werden konnten.

14, Jetziger, von den Bergen herunter gespillter Schutt, der die vorhergehende Lagerserie bedeckt.

Die Versteinerungen in dicsen Lagern sind oft schlecht erhalten und konnen nicht
mit den Pflanzenabdriicken aus den Taxodiumlagern am Kap Staratschin verglichen
werden. Das hiesige Kohlenlager ist dagegen das beste, das ich auf Spitzbergen kenne.

Die Lager gehen beinahe in der Richtung der Bay und haben cine Neigung von
5 bis 10° nach Osten, so dass es wahrscheinlich ist, dass diec nahebelegenen Hochgebirge
aus jungeren Lagern bestchen als die miocenen Lager an dem Ufer. Leider hatte ich
nicht Zeit, diecselben nither zu untersuchen. '

4.  Heersherg. Wahrend der Expedition von 1861 traf Bromstrann hier miocene
Pflanzenversteinerungen, unter welchen Platanus aceroides Gaspe., in der Niahe eines
Kohlenlagers auf einer Hohe von 200 Meter tiber dem Meere. Eine genaucre Unter-
suchung der Stelle konnte aber in Folge des Schuttes, der vom Berge herabgestiirat
und bei dieser Gelegenheit hart gefroren war, nicht ausgefilhrt werden.

5. Das Kohlengebirge am nordlichen Ufer der van Mijenbay im Bellsund.

Eolbages Sundavails dere

Fig. 16.  Durchschnitt der tertiiren Lager am nérdlichen Ufer der van Mijenbay.

a) Fundort fir miocene Pflanzenreste.

b) Ein unbedeutendes Kohlenlager.

¢) Lose Sandlager, sparsam Abdriicke von Taxodinm einschliessend.
d) Harter Sandstein, mit grossen nndentlichen Pflanzenabdriicken.

Dic ersten miocenen Pflanzenabdriicke von Spitzbergen wurden hier von mir 1858
angetroffen (bei a und b auf der Figur), und zwar in cinem schwarzen, leicht zersplit-
terten, sandhaltigen und mit Sandlagern wechselnden Schicfer, der ungefihr in der
Mitte des Strandabsatzes an der stidwestlichen Seite des Berges anstehend war. Dicsen
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Schiefer tberlagert cine Strecke vom Strande ein in fast horizontale Lager abgesetzter,
anfinglich harterer, hoher hinauf aber sehr loser, grauweisser Sandstein, welcher, mit
Schieferlagern abwechselnd, das ganze Kohlengebirge und den weiter in der Bai hinein
belegenen Sundevallsberg umfasst. Duas ganze bildet eine wenigstens 360 Mecter mich-
tige Serie von miocenen und postmiocenen Lagern, deren nihere Untersuchung uns
vielleicht wichtige Aufklirungen tber den Uebergang von der Miocenzeit zur Jetztzeit
geben wird. Obgleich ich die Stelle 3 Mal besucht habe, habe ich zu dieser Unter-
suchung doch keine Gelegenheit gehabt, und 1864 und 1872 ist es mir nicht einmal ge-
lungen, das versteinerungsfuhrende Lager am Fusse des Gebirges wiederzufinden.

Die Anzahl der von Heer von diesem Lager beschriebenen Arten betragt acht,
unter welchen ein Potamogeton. Ausserdem habe ich im Kohlengebirge Pflanzenver-
steinerungen in einem harten Sandstein (d) gefunden, welcher nebst einem Conglome-
ratlager ungefahr in der Mitte des Gebirges den loseren Sandstein durchschneidet,
Dieses harte Sandsteinlager ist in einem Hohlwege an der nordlichen Seite des Ge-
birges zugianglich. Man hat hier augenscheinlich dasselbe Lager, wie das Lager No. 9
am Kap Heer, und wie an der letztgenannten Stelle ist auch der Sandstein bei Bellsund
reich an grossen Pflanzenresten, von denen aber nur sehr wenige niher bestimmt wer-
den konnten. Die folgenden Arten sind an diesem Fundorte gefunden worden:

. Die oberen
Die Lager Lager des
am Meeres- 8 Der Hohlweg.
Kohlen-
strande. Y
gebirges.
Taxodium distichum miocenum Hz... - — +
Pinus polaris HR. ..o + + +
Potamogeton Nordenskioldi Hr. ... + — —
Populus Richardsoni Hr. ... + — +
Salix macrophylla (?) Hr. .o + — —
Alnus Kefersteini Ga@pr. ..o + — —
Corylus M'Quarrii ForB. ... + — —
Fagus Deucalionis UNGER .. .. oo i + - —

6. Kuap Lyell. Dic miocenen Lager dieser Stelle bilden ein wirkliches fossiles
Herbarium, das hinsichtlich des Reichthums an prachtvollen und wohlerhaltenen
Pflanzenabdriicken den Vergleich mit den reichsten Fundorten, die man kennt, aus-
halten kann. Auch hier zeigt der gegen das Meer gerade abgeschnittene Strandwall
ein schones Profil der Lager.

Pig. 17.  Durchschnitt der miocenen Lager am Kap Lyell.

K. Vet, Ak, Iandl, Bd, 11 N:o 1
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1. Breceia, von Quarz und Glimmerschiefer, ein Lager ziemlich losen Sandsteines umschliessend, beide vermuthlich der Hekla-

hookformation angehérend.

Von Schutt verborgene Lager.

Unbedentendes Lager von Konglomerat.

Loser Sandstein mit Kohlenbiindern.

Thonschiefer mit unbedeutenden Kohlenbindern.

Mit Thon vermischter Sandstein, reich an uudeutlichen Pflanzenabdriicken. 1,3 Meter.

. Sandstein, dazwischen Schicferbinder, Der Sandstein enthilt an cinigen Stellen Conglomeratlager, dic gerundete Stiicke
Kohlen fithren. Die Lager sind reich an Pflanzenabdriicken, die aber nicht so schin sind, wic in den folgenden Abtheilungen. 80 M.

8. Wenigstens zehn Mal wicderholter Wechsel eines weichen Thonschicfers und Sandsteines, zwischen velchen oft kleinere
Kohlenbiinder und Lignitlager sich befinden. Sowohl in der Kohle, wie besonders im Lignit giebt es eingesprengte Tropfen Retinit.
Die Versteinerungen sind ausserordentlich schon und werden hauptsiichlich in der Niahe der Kohlen- oder Lignitbeite angetroffen,
weniger schén im Sandstein, der ibrigens von verkohlten Wurzelfusern durchkreuzt ist. An der Grenze zwischen 8 u. 9 ist ¢in
0,1 michtiges Kohlenlager, 40 Meter. :

9. Ein ziemlich harter Sandsiein ohne Pllanzenabdriicke und von dem folgenden Lager durch ein Kohlenband von einem
hatben Zoll Durchmesser getrennt. 2 Meter.

10. Harter Sandstein, algerundete, retinitfikrende Kohlensticke einschiiessend!). Ohue Pflanzenabdriicke. 6 Meter.

11. Thon oder fusserst loser Schiefer. Abdriicke von Taxodium cnthaltend, deren man aber in Folge der losen Beschallenheit des
Lagers nicht habhaft werden kounte. 10 Meter.

12. Harter Sandstein, abgernndete Kohlenstiicke mit Retinit enthaltend. 6 Meter.
18. Michtige Sandstein- und Thonlager mit unbedentenden Pflanzenabdricken.

Diese Lager setzen sich in wiederholtem Wechsel bis in die Nihe des Scott-Gletschers fort. Der starke Strandabsatz ist aber
auf dieser Strecke oft mit Schnee oder Schutt bedeckt, so dass ich nicht mit Sicherheit habe entscheiden kénnen, ob man es hier mit
einer fortgesetzten Lagerserie oder nur mit einer Falte des vorhergehenden Lagers su thun hat.

A) Moréne von dem Gletscher B vorgeschoben.

NS O 000

Ein Durchschnitt winkelrecht mit dem Strande hat beim Kap Lyell ungefahr fol-
gendes Aussehen:

?'/f; ,/J )

Fig. 18. Querdurchschnitt des Strandabsatzes beim Kap Lyell,

A) Moriine., B) Gletscher. C) Meer. D) Miocene Lager.

Der Kamm der Strandfelsen wird von einer miichtigen Morane gebildet, die all-
mihlig in einen von Erde fast ganz und gar schwarzgefirbten Gletscher tibergeht.
Moglicherweise ist dieser Letatere im Fortschreiten begriffen und solchenfalls durften
die pflanzenfithrenden Lager, diese wichtigen Zeugen von dem fritheren herrlichen Polar-
klima, bald in Eis eingehiillt sein.

7. Scott-Gletscher. Weiter in die Recherchebay hinein wird das Ufer von einem
machtigen, gegen das Meer steil abfallenden Gletscher eingenommen, der von unzihligen
Gletscherflisschen durchkreuzt wird. Eins von diesen ergiesst sich nordlich von dem

) Dieses Vorkommen von abgerundeten Kohlenstiicken, Retinit fiihrend und vermuthlich wihrend der
. . B . . . .
Kreidezeit gebildet, ist ein interessantes Zeugniss von der ungeheuren Zeitperiode, die verflossen sein muss, seit-
. B . ] . 5 . . ’
dem die Kohlenlager anfingen. sich auf Spitzbergen zu bilden. Lin #hnliches Lager traf ich schon wihrend der
Expedition von 1858 an, obeleich ieh es damals fiir postmiocen ansah, dazu verleitet dureh den, in dem
P . ’ 5 . . ’
Sandstein eingeschlossenen retinitfiithrenden Kohlenstiicken, von denen ich glaubte, dass sic miocen wiiren,
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Gletscher und durchfliesst, che es das Meer crreicht, die ziemlich losen tertidren Lager,
von denen das Tiefland gebildet ist. In dem hierdurch gebildeten Flussabhange findet
man, einige hundert Ellen vom Strande, cine Masse Versteinerungen, die aber weniger
schon als die Versteinerungen am Kap Lyell sind. Die Lager selbst sind uberdies so
in Eis, Lehm und Schutt eingchillt, dass man auf dieser Stelle kein zusammenhiangen-
des Profil crhalten kann. Eine geringe Erweiterung des Gletschers ist auch auf dieser
Stelle hinreichend, die Fundstelle mit einer Eisdecke vollkommen zu bedecken.

Dic Versteinerungen vom Kap Lycll nnd dem Scott-Gletscher sind von HEER in
den Abh. der Wiss. Akad ausfithrlich beschricben.

Wie man aus den obenangefilhrten Profilen ersicht, sind die tertiaren Lager auf
Spitzbergen sehr unregelmissig verworfen und gefaltet, obgleich sie von aufgerichteten
oder wenigstens regelmdssig gelagerten alteren Bergarten umgeben sind. Daraus folgt,
dass die Verwerfung der jingsten Lager sich nicht tief hinunter erstreckt hat, und dass,
wic das untenstchende Profil schematisch andeutet, in den obersten Lagern eine Faltung
vor sich gegangen ist, ohne dass diesclbe sich auf weiter nach unten belegene Schichten
erstreckt hat.

Unter solchen Verhaltnissen ist es augenscheinlich unmoglich, dass die Faltung
auf der Einwirkung von vermutheten plutonischen Kriften im Inneren der Erde beruht
habe. Ich habe vorher hervorgehoben, dass solche Verwerfungen mit Leichtigkeit
durch die Einwirkung von wiederholten, unbedeutenden Wechseln in der Temperatur
der Lager und der davon bedingten Erweiterung und Zusammenzichung derselben er-
glart werden konnen, Wenn namlich cin Lager durch den Wechsel in der Temperatur

Tig. 19. Schematischer Durchschnitt, die Verwerfungen der tertiiren Lager zeigend.

A) Altere Lager, der Bergkalk- oder Heklahookformation angehérend. B) Tertiire Lager.

sich bald zusammenzicht, und bald sich ausdehnt, so ist es natuirlich, dass bei dem Zu-
sammenzichen, sobald dieselbe die Elasticitiatsgrenze der Lager tberschreitet, Spalten
entstehen miissen. Oefters schliessen sich diese Spalten wicder, wenn die Lager sich
ausdehnen, aber oft genug dirfte dieses durch ein unbedeutend chemisches oder mecha-
nisches Sediment verhindert werden, und in diesem IFall muss eine Verschiebung der
Lager stattfinden, die bei den folgenden Temperaturverinderungen sich wiederholt und
demnach allmahlig sehr bedeutende Veranderungen in der Lage der urspriinglichen
horizontalen Lager anrichten kann. Ein deutliches Bild derartiger Verinderungen, die
schon wihrend cines einzigen Winters entstehen konnen, geben die Hummmokwalle und
Eisanhaufungen des Polareises, welche augenscheinlich sich auf die Weise bilden, dass
das urspriinglich ebene Eis sich abwechselnd durch die Kilte zusammenzieht, abwech-
selnd durch mildes Wetter erweitert. In Folge hiervon miissen natiirlicherweise Ver-
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schicbungen cintreten, "da dic durch die Kalte entstandenen Spalten gleich wieder zu-
frieren.

So grosse Temperaturverinderungen wie auf cinem Eisfelde, das dem unaufhor-
lichen Wechsel der Lufttemperatur ausgesetzt ist, finden natiirlich in den festen LKrd-
lagern nicht statt, und die Spalten, diein der Erde entstehen, diarften auch nicht so voll-
stindig ausgefullt werden, wie die Spalten in cinem Kisfelde. Statt dessen aber wirkt
hier die Kraft in Jahrhunderten und Jahrhunderttausenden.

X.  Post-nidocene und quartive Lager. Dic simmtlichen in den alteren Schich-
ten gefundenen Versteinerungen zeigen, dass Spitzbergen in den fritheren geologi-
schen Ipochen ein herrliches Klima gehabt, das allerdings in der Miocenzeit ctwas
kilter geworden ist, aber doch fortwihrend ciner tiberaus reichen Vegetation giinstig
war, bei Weitem uppiger, als diejenige, die wir nun in dem stdlichen Theile Skandi-
naviens begegnen. Ich habe vergebens in diesen Formationen nach Anzcichen davon ge-
sucht, dass, wic cinige Geologen in den letzteren Jahren wahrscheinlich machen wollten,
diese ginstigen klimatischen Verhiltnisse oft von fritheren Gletscherperioden scien unter-
brochen gewesen.  Die Profile, die ich auf verschiedenen Spitzbergerreisen Gelegenheit
hatte zu untersuchen, wmfassen cine Strecke von 1000 englischen Meilen, und wenn
cine frithere Gletscherperiode hicrselbst existirt hitte, so hiitte man wohl wenigstens
auf cinigen Stellen Spuren von erratischen Blocken oder anderen Gebilden wahrnehmen
sollen, welche die Gletscher kennzeichnen.,  Aber dieses ist nicht der Fall gewesen. In
den Lagern, dic oben aunfgefithrt worden sind, habe ich nicht cin einziges Fragment
ciner fremden Gebirgsart, so gross wic ein Kinderkopf, eingeschlossen gefunden®). Die
runden Kugeln in den Trias- und Juralagern sind augenscheinlich Konkretionsgebilde,
die dieselben Versteinerungen wic die umgebenden Lager umschliessen.

Wichtig ware es, Lager zu finden, die uns ein Bild des Ueberganges von den
Taxodium-, Buchen- und Platanenwiildern der Miocenzeit zu den Eisfeldern der Jetzt-
zeit geben wiirden. Dieses ist mir nicht gelungen, aber ich bin davon tberzeugt, dass
man durch kinftige genaune Untersuchung der Halbinsel, die den Eisfjord vom Bell-

1) Das einzige sichere Kennzeichen von glacialen Gebilden diirften grssere Blocke sein, die einen lin-
geren Weg von dem urspriinglichen Fundorte transportirt worden sind.

In den tiefen Bachravinen, die im nordwestlichen Gronland zun oberst Sandlager, die unter der Gletscher-
periode gebildet sind, und weiter hinunter mioccne, nicht glaciale Sandlager durchschneiden, hat man besonders
Gelegenheit, auf einer und derselben Stelle zu sehen, welche in die Augen fallende Verschiedenheit Lier statt-
findet, indem ervatische Bldcke in den erstgenannten nicmals, immer in den letztgenannten fehlen. Dagegen bin
ich davon iiberzeugt, dass kantige Stcine oder Steinfliesen, die in grossen Mengen in einem Lehm- oder Sand-
lager eingeschlossen sind, keineswegs cin sicheres Zeichen geben, dass dicses glacialen Ursprunges ist. Tn diesem
Falle hat man, wie in so vielen anderen geologischen Fragen, den Fehler begangen, daraus weil einmal eine
Ursache A eine Wirkung B hervorgebracht hat, den Schlussatz zu zichen, dass diese Wirkung B immer vou der
Ursache A hervorgebracht werde. Grus mit kantigen Steinfragmenten trifft man, wenigstens in den Léndern, wo
der Frost dazu beitrigt, die Oberfliche des Berges zu zersplittern, immer am Fusse von steilen, an Vegetation
baren Gebirgsseiten, und gar auf Spitzbergen trifft man in den Tieflindern, die an mehreren Stellen den Fuss
des Berges umgeben, ausgedehnte Felder, wo dev Boden aus einem solchen, durch Frost gebildeten Gruslager
besteht, welches bei jeder Frithlingsitberschwemmung zunimmt und dann, von Wasser durchdrungen, ein Terrain
bildet, das &usserst mithsam zu passiren und fiiv das Fusszeng selir verderblich ist.  Wenn ich eine zur Hekla-
hookformation gehdrende Breecia ansnehme, die an mehreren Stellen, z. B. bel der Miindung von Bellsund ge-

funden wird, kommen {ibrigens unter den sedimentiiren Lagern Spitzbergens nirgends Andeutungen von einem
solchen alten Pseudomordnengrus vor.
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sund trennt, moglicherweise Data zur Beauntwortung der hicrher gehorenden inter-
essanten Fragen erhalten wird., —

Lhe ich diesen Bericht uber die Geologic Spitzbergens abschliesse, will ich an die
Gesetze crinnern, die anzudeuten scheinen, dass Spitzbergen in ciner, geologisch ge-
sprochen, nicht sehr entfernten Zcitperiode ein besseres Klima als das jetzige gehabt
hat.  An verschiedenen Stellen von Spitzbergen, im Innern der Lommebay, am
Kap Thordsen, in Bromstranps Lager an der Adventbay, trifft man namlich grosse und
kraftig ausgebildete Schalen ciner Muschel, Mytilus edulis, die man nunmehr nicht
mehr lebendig an Spitzbergens Kisten findet, obwohl sie an Skandinaviens Westkiste
iiberall die Felsen am Wasserrande bedeckt. Amn reichlichsten kommen die Schalen
im Bette eines Flusschens vor, das das Rennthierthal (Rendal) bei Kap Thordsen durch-
schneidet.  Sie sind augenscheinlich aus dem vom Flusschen durchschnittenen, wenig
michtigen und auf einer Hohe von 20—30 Fuss tiber dem jetzigen Niveau des Meeres
befindlichen Sandlagers herausgespilt.  Das geologische Alter dieses Lagers kann nicht
schr gross scin und es ist ganz gewiss gebildet worden, nachdem das jetzige Bassin
des Eisfjords wenigstens zum grosseren Theil von Gletschern ausgegraben worden ist.
Es sollte also andeuten, dass die Gletscherperiode auf Spitzbergen von einem Zeitraume
unterbrochen war, in welchem das Klima in diesen Gegenden weniger hart als jetst war ).

1) Vergl, Miocene Tlora und Tauna Spitzbergens, 8. 23. 1linsichtlich der von Professor HEER von
4 . s . I . N ? . . v .
diesen Lagern Dbeschriebenen Planzenvesten set hier angefithrt, dass man, scitdemm [leer’s Arbeit versttentlicht
wurde, die Betula nana am nérdlichen Ufer der Kohlenbay lebend gefunden hat.
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ERKLARUNG DER TAFELN.

Taf. I. bis und mit V.
Steinkohlen-Pflanzen des Robert-Thales.

Taf. 1.

Fig. 1—6. Sphenopteris frigida Hr.; 1.b. 2.h. vergrossert.

Fig. 7—10. Sphenopteris geniculata .

Fig. 11— 27. Sphenopteris flexibilis Hr. 11.b. 16.D. (links von [Mig. 15 statt Tig. 6), 17. 18. 21.
Iig. 25. 25. 26 Spindeln, 26.b. vergrossert; 27. cingerotlter Wedel.  Fig. 28. dicke Spindel.

Pig. 8.b. Adiantites concinus Geepp.; Fig. 8. c. vergrossert.

Taf. II.

Fig. 1-—6. Sphenopteris distans Sternb. 3. 5. vergrdssert.
Fig. 7-—10. Spheunopteris flexibilis Hr. Blattspindeln.

Fig. 11. und 11.b. Spheunopteris frigida Hr. Blattspindel.
Fig. 12-—16. Adiantites bellidulus Hr.; 12.b. 16. c. vergrisscrt.
Tig. 17—21. Adiantites concinnus Goepp.; 18. 20. vergrossert.
Fig. 17.b. Samaropsis Spitzbergensis Hr.

Fig. 22, Sphenophyllum longifolium Germ.; 22.b. vergrossert.
Fig. 23. Sphenophyllum bifidum Hr.; 24. vergrossert.

Fig. 25. Sphenophyllum subtile Hr.; 26. vergrossert.

Fig. 28. Walchia linearifolia Goepp.

Fig. 29. 30. Cordaites palmiformis Goepp. sp.

Taf. IIIL

Fig. 1—20. Lepidodendron Sternbergi Brgn. 1-—4. Bruchstiicke; 5. 6. 7. Zweige; 8. 9. 10. 11. Trucht-
zapfen; 12. schwach vergrdssert; 13. Durchschnitt des Zapfens; 14. 15. 17. beblétterte Zweige; 16. 16.b. Blitter;
18. beblitterter Zweig, daneben Zapfenrest; 19. 20. Zweige; 20. b. Zweignarben vergrossert.

Fig. 21. Lepidodendron selaginoides Sternb.

Fig. 22. u. 22.b. Zapfenschuppen von Lepidodendron.

Fig. 23. Lycopodites filiformis Hr.; 25. vergrdssert.

Fig. 26. Lepidophyllum caricinum Hr.

Taf. IV.

iy

1=
as

—_

. 1. 2. .Stigmaria Lindleyana Hr.
Iig. 3. 4. Lepidodendron Sternbergi Brgu.

Taf. V.

Fig. 1. 2. Rhynchogonium globosum Hr.

Fig. 3. 4. Rhynchogounium crassivostre Hr. 3.a. Same; b. Deckblatt; e Blatt; 4.a. Same; b. Deck-
blatt; c. Blatter.

Tig. 5. Rhynchogonium wmacilentum Hr. a. Same; c. Blitter von Lepidodendron Sternbergi; 5.1, Same.

Iig. 6—11. Rhynchogonium costatum 1Ir. 6. 7. 8.a. Samen; 8. b. Cordaites palmeeformis Geepp. sp.
9. Same mit Deckblatt und Blattresten; 10. 11. Blitter.
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Fig. 12-—15. Cordaites principalis Germ. sp. 15.c. 13.b. Blaltstiicke vergréssert.

Fig. 16. 17. Cordaites borassifolius Sternb. sp. 16.b. 17.b. Blattstiicke vergrossert.

PFig. 18-—22. Samaropsis Spitzbergensis Hr.; 21.b. vergrossert.

Fig. 23—25. Carpolithes nitidulus Hr. 24. 25. vergrissert.

Fig. 26. Staphylopteris spec.? Vielleicht die Indusia eines Farn, oder noch cher, dic kreisférmig ge-
steliten Staubbeutlel cines Nadelholzes und dann vielleicht zu Cordaites oder Rhynchogonium gehirend.

Taf. VI. bis und mit Taf. X.
Jura-Pflanzen vom Cap Boheman.

Taf. VI
Fig. 1. Pecopteris exilis Phil.; 1.b. vergréssert.
PFig. 2. Pecopteris liberata Hr.; 2.b. vergrossert.
Tig. 3. Pecopteris faleinella Hr.; 3. 1. vergrossert.
Fig. 4—7.a. Pecopteris Saportana Hr.
Fig. 7.b. Sphenopteris thulensis Hr.; 7. c. vergrdssert.
Fig. 8. Pecopteris deperdita Hr.; 8.b. vergrossert.

Fig. 9—12. Scleropteris Pomelii Sap.; 9.b. 10. b, 12. b. vergrisseri.

Fig. 13. 14. Oleandridium vittatum Brongn. sp.?

Fig. 15. Phyllopteris bifida Hr.

PFig. 16. 17. Xylomites polaris Hr.; 17.b. vergrossert.

Fig. 18. Equisetum Bunburyanum Zigno.

Fig. 19. Equisetum rugulosum Hr.

Fig. 20—22. Phyllotheca lateralis Phill. sp. 2.; Equisctum Bunburyanum; 22.c. Podozamites lanceolatus.
Fig. 23. Ctenopteris Obergiana Hr.; 23.b. vergrfsscri.

Fig. 24. Stammstick einer Cycadee?

Taf. VIL

Fig, 1—7. Podozanites lanceolatus Lindl. sp. 1. 2. 3. 4.a. 5. 6.a. 7.d. c. Blattficdern. 4.b. Pecop-
teris Saportana. 6.b. u. 7.b. Podozamites plicatus Hr.; 7.c. Podozam. Eichwaldi Schimp.; 7.a. Pinus prodromus;
7.aa. vergrossert.

Fig. 9—-11. Podozamites angustifolius Eiehw. sp.

Fig. 12. Podozamites lanceolatus Lindl. variat.

Taf. VIIL

Fig. 1.a. Ginkgo digitata Brongn. sp.; aa. Blattstiick vergrossert.

Fig. 1.b. e. d. e. Podozamites Eichwaldi Schimp. var. f. g. Spindeln. .
Fig. 2.a. b. e. Podozamites Eichwaldi Schimp.; d. Blattspindel.

Fig. 2.e. Padozamites angustifolins Eichw.; f. Dubium.

Fig. 3. Podozamites Eichwaldi Schimp. var.; 3.b. vergrossert.

Fig. 4. Podozamites Eichwaldi Sehimp.; a. Blattfieder; b. Zapfenschuppe; ¢. d. Samen.
Fig. 4.c. (nicht 4.a) Sphenopteris Bohemani; 4.f. vergrossert.

Fig. 5. Podozamites angustifolius Eichw.

Fig. 6. Baiera longifolia Pom. spec.? (auf der Tafel als P. obtusifolius).
Fig. 7. 8. Cycadites gramineus Hr.

Fig. 9. 10. Zamites spec.

Taf. IX.

PFig. 1--6. Pinus Nordenskitldi Hr. 1.b. 2. Samen; 2.b. vergréssert. 3.b. 5.b. Nadelstiieke ver-
grossert. 6. Zapfenschuppe.

Fig. 7. Pinus prodromus Hr. Zipfehen; 8. vergrossert.

TFig. 10. 11.b. Podozamites pulchellus Hr. 10.b. vergrissert; 10.c. mit vorn zugespitzter Fieder.

Fig. 11.b. Podozamites laneeolatus Lindl sp.
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Fig. 12.a. Podozamites lanceolatus; [2.b. Podoz. pulchellus.

Fig. 13. Podozamites punlchellus Hr.; 14. zweimal vergrossert.

Tig. 15. 16. Carpolithes hyperboreus Hr. mit Nadeln des Pinus Nordenskisldi.
Tig. 17. Carpolithes striotatus Hr.; 17.b. vergrossert.

Taf. X.

Fig. 1—6. Ginkgo digitata Brgn. sp. 3.a. Blatt; b. mit Blattnarben verschene Kurzzweige; d. Blatt-
stiele; f. Pinus Nordenskisldi. 5.a. Blatt; bh. Same.

Tig. 6. Gingko digitata Brgn. sp. Same.

Fig. 7. 8. 9. Ginkgo intcgriuscula Ir.

Fig. 10. Ginkgo Huttoni Stbg. sp.

Tig. 11—14. Pinus prodromus Hr.

Fig. 15. Bambusium protogeum Hr.

Tig. 16. Same von Bambusium protogeum? 16.b. vegrossert.

Taf. XI bis und mit XXV,
Pflanzen vom Cap Lyell

Taf. XI.

TFig. 1. Lastreca stiriaca Ung. sp.

Fig. 2—8. Glyptostrobus Ungeri IIr. 8.b. Blitter vergrossert
Fig. 7.b. Betula-Frucht; wahrscheinlich zu B. prisea Ett. gehorend.
PFig. 7.c. Alnus Kefersteinii Gaoepp.
Fig. 7.d. Cornus orbifera Hr.

Pig. 7.e. Populus Richardsoni Hr.

Taf. XII.

Fig. 1. Glyptostrobus Ungeri Hr.
Fig. 2.a. (nicht 8.a. wie auf der Tafel stcht). Scquoia disticha Hr.; 2.b. Populus Zaddachi M.
Fig. 3.a. Scquoia Langsdorfii striata; 3.b. e. var. angustifolia.
Fig. 4. Sequoia Langsdorfii striata.
Fig. 5.b. Populus Zaddachi Hr.
Fig. 6. 7. Sequoia Langsdorfii acuta.
Fig. 8.a. S8equoia Langsdorfii striata; b. angustifolia.
9.

Fig. Sequoia Langsdorfii angustifolia.

Taf. XIII.

Fig. 1 —8. Sequoia Langsdorfii; 1. 2. 3. var. angustifolia.
Fig. 4. Sequoia Langsdorfii abrupta.

Fig. 5. 8eq. Langsdorfii obtusiuscula; 6. vergrossert.

TFig. 7. Seq. Langsdorfii striata vergrossert.

Fig. 8. Seq. Langsdorfii angustifolia vergrossert.

Fig. 9. 10, 8eq. disticha Ir. 11. vergréssert.

Taf. XIV.

Fig. 1. Sequoia Langsdorfii acuta, vergrossert.
Fig. 2. 3. DPoacites leevis Alex. Br.
Fig. 4. Populus Richardsoni Hr.
Fig. 5. Populus Hookeri Hr.
Iig. 6. Populus retusa Hr. 7. restaurirt.
Fig. 8. Salix Reeana Tr.

9.

10.  Alnus Kefersteinii Goepp.
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Taf. XV.
Fig. 1. 2. 3. Corylus Mac Quarrii Forb sp. 4. Minnliches Bliithenkatzchen.
Fig. 5.a. Viburnum Nordenskioldi Hr.
Fig. 5.b. 6. Fagus Deucalionis Ung.
Fig. 7. Carpinus grandis Ung.
Fig. 8. Quercus eleena Ung.

Taf. XVL

Fig. 1. Quercus platania Hr.

Fig. 2. Quercus Lyellii Hr.

Tig. 3—10. Ulmus Braunii Hr. 10. 11. Frichte. 7.b. Zihne vergréssert. 8.b. Taxites Olriki Hr.
9.b. Grewia crenata Hr.

Taf. XVIL
Fig. 1. 2. Platanus aceroides Goepp. Blitter; 3. 4. Rinde.

Taf. XVIII.

Fig. 1.a. Hedera Mac Clurii Hr.

Fig. 1.b. TFagus Deucalionis Ung.

Fig. 1.c. Cornus hyperborea Hr.

Fig. 1.d. Sequoia Langsdorfii Brgn. sp. var. angustifolia.
Tig. 2. Hedera Mac Clurii Hr.

Fig. 3. Cornus orbifera Hr.

Fig. 4. Cornus ramosa Hr.
Fig. 5. 6. Cornus rhamnifolia O. Web,
Fig. 7. Viburnum Nordenskicldi Hr.

Taf. XIX.

Fig. 1-—10. Nyssa arctica Hr. 1. Friichte, dancben Zweige von Glyptostrobus Ungeri. 2. 3. Friichte.
4. vergrossert.  5—9. Friichte.  10. Blatt.

Fig. 11. Nyssa biflora.

Fig. 12—14. Grevia crenata Hr.; 12.b. Sequoia Langsdorfii.

Fig. 15. Grevia obovata Hr.; 15.b. restaurirt.

Fig. 16. 17. Grevia crenulata Hr.

Fig. 18. Tilia Malmgreni Ir.

Taf. XX.
Magnolia regalis Hr.

Taf. XXI.
Fig. 1. 2. Maguolia regalis Hr.
Fig. 3. Magnolia Nordenskioldi Hr.
Fig. 4. Parrotia pristina Ett. 5. restaurirt.
Fig. 6. Mac Clintockia tenera Hr.

Taf. XXIIL

Fig. 1—7. Acer arcticum Hr.
Fig. 8.a. Die Blatter; b. Friichte; c. beide Fruchtsiicke zusammengestellt; d. Scquoia Langsdorfii.

Taf. XXIIL

Fig. 1—3. Acer arcticum Hr.
Fig. 4.b. Viburnum Nordenskitldi Hr.

K. Vet. Ak, Handl. Bd. 1f. N:o 5. 18
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Taf. XXIV.

Fig. 1. 2.a. Acer arcticum Hr.; 2.b. Rinde von Platanus; 2.c. vergrossert.
Fig. 8. Acer thulense Hr.
Fig. 4—6. Acer inmquale Hr.

Taf. XXV.
Fig. 1—38. Acer arcticum Hr.

Fig. 4. Rhamnus Eridani Ung.

Fig. 5. Koelreuteria borealis Hr.

Fig. 6. Celastrus Greithianus Hr.

Fig. 7. Crategus oxyacanthoides Goepp.

Fig. 8. Fragaria antiqua Hr.; 8.b. Frichtehen vergrossert.

Fig. 9.a. Leguminosites thulensis Hr.; 9.b. Taxodium distichum.
Fig. 10. Carpolithes tenue-striolatus Hr.; 10.b. vergrossert.

Fig. 11. 12. Carpolithes poweformis Hr.; 12.b. vergriossert.

Fig. 13. Taxodium distichum Zapfen; vom Scottgletscher.

Fig. 14. Taxodium Tinajorum Hr.; vom Scottgletscher.

Fig. 15. Seqnoia Langsdorfii, Zapfen; vom Scottgletscher.

Taf. XXVI bis und mit XXX.
Vom Scottgletscher,

Taf. XXVI.
Fig. 1—7. Alisma macrophyllum Hr.

Taf. XXVIIL

Fig. 1. 2. 3.a. Potamogeton Nordenskisldi Hr.
Fig. 3.b. ¢. 4—7. Alisma macrophyllum Hr.

Taf. XXVIII.
Fig. 1. Salix varians Goepp.
Fig. 2. Populus balsamoides Goepp.
Fig. 3. Populus Zaddachi Hr.
Fig. 4 5. Populus curvidens Hr.; 4.b. Zihne vergrossert.
Fig. 6.a. Betula macrophylla Geepp. sp.
Fig. 6.b. Populus.
Fig. 7. Corylus M'Quarri Forb. sp. 8. Nuss.; Basis.
Fig. 9. Querrus spinulifera Hr.

Taf. XXIX.
Fig. 1. Corylus Scottii Hr.
Fig. 2. Corylus M'Quarrii microdonta Hr.
Fig. 3. 4. Nyssa reticulata Hr.
Fig. 5. Viburnum Nordenskioldi Hr,
Fig. 6. Cornus ramosa Hr.

Taf. XXX.
Fig. 1. Magnolia Nordenskigldi Hr.
Fig. 2. Celastrus cassinefolius Ung.
Fig. 3. Crategus glacialis Hr.
Fig. 4. 5. Tilia Malmgreni Hr.
Fig. 6. Acer arcticum Hr.?
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Taf., XXXT.
Vom Cap Heer.

1. Majanthemophyllum boreale Hr.

2. Populus arctica Hr.

3. Platanus aceroides Goepp.

4. Cornus macrophylla Hr.

5. Carex Doursoakensis Hr.; 5.b. vergrossert.

6.a. Cyperacites borealis Hr.; 6.b. Glyptostrobus Ungeri Hr.
7. Fagus Deucalionis Hr.

8. Palinrus Colombi Hr.

9. Crateegus antiqua Hr.

10. Betula prisca Ett.

Taf. XXXTI.

2. Populus Richardsoni Hr. vom Cap Staratschin.

Populus arctica Hr. var.? Cap Heer.

Glyptostrobus Ungeri variet.? vom Cap Staratschin. 4.b. vergrdssert.
Spindel von Aspleninm? Kreide des Cap Staratschin, wie Fig. 6—11.
7. Gleichenia Zippei Cord. sp.?

Sphenopteris hyperborea Hr.

Torreya Dicksoniana Hr.?
10. Sequoia rigida Hr.
11. Baiera dichotoma Hr.

© PP

139
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INDEX.

Die mit * bezeichneten Namen sind Synonyma.

Seite

Acer areticum Hr...oooooooiiiiiiis L e 86
— dnequale Hr. .. ... 89
— thulense Hr. ... 88
Adiantites bellidulus Hr. ... ... ..., 10
— concinnus Hr. ... ... 9
Alisma macrophyllum Hr. ... 66
Alnus Kefersteinli Goepp. ....oooovvciiiiiiiinniienanne, 70
* —  macrophylla Geepp. .ocooveeees i R 71
Araucarites Nordenskioldi Hr............ooil 50
Asplenium Boyeanum Hr. ...l 48
— Johnstruppi Hr. ... ... 48
*Asterophyllites lateralis Bunb. ...................... 33
*Baiera dichotoma Hr. ..o 49
—  cretosa Schk. ... e 49
¥ digitata Fr. Bro.........c e e 40
-—  longifolia Pom. sp. ......... 39
Bambusium protogeeum Hr. ... ... 46
Betula macrophylla Goepp. sp. ....ocoooooi 71
—  prisca Btt. ... 70
*Calamites lateralis Zign. .......ecooov vooeevriinein, 33
Carex noursoakensis Hr 65
Calpmus grandis Ung........ . 71
— Heem Ette..o.. .o 71
Carpolithes hyperboreus Hur. ............... ..o 31
-— nitidulus Hr. ... 25

— poseformis Hr....... ..o . 93

— striolatus Hr. ............. 31

— tenue-striolatus Hr. 93
Celastrus cassinefolius Ung. ..........c.ocoeiiniiinnnnnnen. 90
— greithianus Hr. .. 90
Cordaites borassifolius Stb. sp. .. ... 22
—  palmeeformis Gp. sp. ............. O 23
— principalis Germ. sp. ... 22
Cornus hyperborea Hr. ... 79
—  macrophylla Hr. ................ e 78
— orbifera Hr. ..o 79
— ramosa Hr. ... 79
rhamnifolia O. Web .............................. 78
Cmylus Mac Quarrii Forb, sp. ...ccooieniiine L, 72
—  Scottii Hr. 73
Crategus antiqua Hr. . 91
— glacialis Hr........... e 92

—  oxyacanthoides Goepp. .......coooviirriennns 92

Ctenopteris Obergiana Hr...................... ..
Cycadites gramineus Mr............ ...
*Cycloptcns digitata Brgn.

-— Huttom Stbg
Cyperacites borealis Hr.................
Cyperus arcticus Hr.......... BSOS N

*Dieranopteris longifolia Pom. .. . ...

Equisetum arcticum Hr.
— Bunburyanum Zign. sp.
* laterale Phl.
— rugulosum Hr. oL

Fagus Deucalionis Ung. .......cooooo i,
*Flabellaria borassifolia Sternbg........... s
* - principalis Germ.
Fragaria antiqua Hr.

Ginkgo digitata Brgn. sp...... ...
-—  Huttoni Stbg. sp............ceoel. s
- integliuscula H1 ....................................

*Glyptostxobus blllmcus Ett.

— Ungeri Hr...oooooooinniiiin

Grewia crenata Hr.
—-  crenulata Hr.
—  obovata Hr.

Hedera Mac Clurii Hr.
Hypoglossidium antiquum Hr.................

*Jeanpaulia longifolia Sap.

Koelreuteria borealis Hr.

Lastraca stiriaca Ung. sp. ... .o
Leguminositcs thulensis Hr. .. ............
Lep]dodendlon elegans Brgn...........
-— gracile Blgn ............
— selaginoides Stbg.
— Sternbergi Brgn.
Lepidophyllum caricinum Hr. .. ... ..
*Lepidostrobus variabilis Lindl. ...

Lycopodites filiformis Hr. ...

Scite
32
34

40
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Seite Seite
Mac Clintockia tenera Hr........................... 83 | Quercus vemosa Hr. ... 75
Magnolia Nordenskioldi Hr. ... 82 — platamia Hro. L 74
— regalis Hr. . 81 - spinulifera Hr. .0 75
Majanthemophyllum boreale Hr............... ... ... 65
Rhamnus Eridani Ung. ... 90
Noeggerathia palmeeformis Goepp. ........................ 23 | * —  Heerii Bttoooo oo e 91
Nordenskisldia borealis Hr. ... 86 | Rhynchogonium costatum Hr. ... 20
Nyssa arctica Hr. ... ... 80 — crassivostre Hr............... L. 20
— reticulata Hr.............. 81 — globosum Hr. ... 22
Nyssidium erassum Hr. ... 81 — macilentum Hr.................. 21
Oleandridium vittatum Brgn. sp. ... ... 31 | Salix Reeana Hr. ... ... .. 70
— varians GOEDP.... oo e e 70
Paliurus Colombi Hr. ... . ... . .. 31 | Samaropsis Spitzbergensis Hr. ... e 24
Parrotia pristina BEtt. ... 83 | *Schizoneura lateralis Schimp....... ... 33
*Pecopteris ctenis Pom. ... .. ... 30 | Scleropteris Pomelil Sap. ... 30
— deperdita Hr. ... 30 | Sequoia disticha Hr...............o. o 63
— exilis Phill. ... 29 —  fastigiata Stbg. sp. ... UTIURO N 50
— faleinella Hr. ... ... 30 —  Langsdorfii Brgn. sp. ... ..o 59
— liberata Hr. ..o 30 —  Reichenbachi Gein. sp. ... ... 50
= obtusifolia Lindl. ... ... ... . 29 — rigida Hreooooo o 50
— Saportana Hr....... O .29 | Sphenopbyllum bifidum Hr. ..o 16
Phyllocladites rotundifolius Hr. ... ... ... 50 — longifolium Gm.... ...l 15
Phyllopteris bifida Hr. ... 31 — subtile Hr......o.o oo 16
Phyllotheca lateralis Phill sp.... ... ... ... 33 | Sphenopteris Bohemani Hr. ... 29
Pinas mierophylla Hr. ... ... P UPRS 46 — distans Hr. ... &
—-  Nordenskioldi Hr. ... 45 —_ flexibitis Hr. ... 8
-—  Peterseni Hr. ... 50 ! — frigida Hr. ... 6
— prodvomus Hr. ... 44 | — geniculata Germ......................... 7
- Quenstedti Hr. ... 50 | — hyperborea Hr............ 48
— Staratschini Hr. ... o 5 | — pennatula Pom. ... ... 30
Platanus aceroides Goepp. ... oo % — thulensis Hr. ... 28
Poacites leevis M. Braun.............. ... ... ... . 60 | Staphylopteris ........ .. . 11. 135
Podozamites angustifolius Bichw, .. ... ... ... 36 . Stigwaria Lindleyana Hr. ... 31
— BEiehwaldi Schimp. ... ............ ... 36 |
— lanceolatus Lindl sp............... ... 35 : *Teeniopteris vittata Brgn. ... .. .31
— plicatus Hr........ oo ~ 38 | Taxites Olriki Hr. ... 64
- pulehellus Hr. ... ... 38 ! Taxodinm distichum Rich. ... ... 58
Potdmooeton Nordeuskioldi Hr. ... ... 66 — Tinajorum Hr. ... 57
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Tith. Anst. v. Warster Randegger & 0 Wintertluy

Fig 1-6. sPhtelloptelis ﬁ‘igida. 7-10. SPh: geniculata. 11-27. Sph. flexibilis.
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Lith.Anst v Warster, Kandegger & C¢ in Winterthur

Fig: 1-6. Sphenopteris distans. 7-10. Sph. flexibilis. 11 Sph. frigida? 12-16. Adiantites bellidulus. 17-21, A concinnus. 22, Sphenophyllum longi -
folium. 23,24, Sph.bifidum. 25.26. Sph. sublile. 28, Walchia linearifolia. 29. 30. Cordaites palmaeformis. .
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* ith. Anstv Wirster, Randegger &0¢ inWinterthur:

Fig l.-20.1,¢Pidodmdron Stembergi.ZI.L. selag'inoides. 22. L. spec. 23-25.LycoPodiws filiformis, 26. LePidoP]ynmn carieinum.
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Lith Anst v Wurster Randegger C¥ in

Fig. 1.2. Stigmaria Lindleyana,&&. Lepidodendran Sternbergi.
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borassifolius. 18-22. Samaropsis Spjlzbergensis. 23-25. Carpolithes nitidulus.

Fig1.2.Rhynchogonium globosum.3.k R. crassirosire. 5. R. macilentum. 6-11. R .costatum. 8. b. Cordaites palmaeformis. 12-15.C. principalis. 16.17. C.
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Luth.Anat v Warster. Rondegyer & CF an Winterthme
Fig: 1.Pecopteris exilis. Z.F. liberata.3.P. faleinella. &-7.a. P Saportana. 8. P. deperdita. 9-12. Scleropteris Pomelii. 7.b. Spl'wnoptﬂ'is thulensis. 13, 14,
Oleandridium vittatum. 15. Phyllopteris bifida. 16.-17. Xylomites. 18, Equisetum Bunburyanum. 19, E. rugulosum. 20-22. Phvllotheca lateralis,
vy tenopleris Obergiana.



0.Heer. Beitraige zur {oss.Flora Spilzbergeus.'l'ul.' VIL

(AP BOHEMAN.
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TithAnst.v Wurster Randagger & U an Winterthur )

Fig 1-7.c.d. Podozamites lanceolatus. 6.b.7.5.F. plicatus. 7.e. . Eichwaldi. 8-1LF. angusiji'olius. 7.a.Pinus prodromus.
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Lath Anst v Wurster Randezger & O m Wonterthur

Fig. I-k Podozamites Eichwaldi. La. finkgo digitata. 2.e. 5. Podozanites angustifolius. 4 a. Sphenopteris Bohemani. 6.P. obtusfolius. 7. 8.
Cycadites gramineus 9.10. Zamites.
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I"ig: 1=6. Pinus  Nordenskioldi. 7.8.P. Prudmmus 9. P n\im'nlr]\\']la.10-14. Podozamites pul(-hellus,ll.b.12.:1.R lanceolatus, 1516, ('ul'pulilhes 11\1)e|'i)01'e1|s.

17.C.striolatus.
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Lath.Anst.v Waarstey Randegga a0 i Winterth .

Fig: 1-6. Ginkgo digitala. 7-9. @ integriuscula. 10.G. Huttoni. 11-1%. Pinus prodromus. 15, Bambusium protogaeum.
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Zigna v Warstsy Fandegger o C% in Winteythur

Fig. 1. Lastraca stiriaca, 2-8, lel)tostrobus Ungeri.'i, e. Alnus Kefersteinii. 7. d. Cornus orbifera.
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a. slriata,

6.7 acuta. 8.b. 9. angustifohia.

K. Vetensk. Akad.Handl.BLI4N?5.

Fig. 1. Glyptostrobus Ungeri. 2a. Sequoia disticha.2.b. 5.b.Populus Zaddachi.3-9.Sequoia Langsdorfii.3. a. striata, 3.b.c. angustifolia. &.5.
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Lath Anst.v Wirsisr, Randegeer &0 m Winberthur

Fig.L.Sequoia Langsdorfii acuta. 2.3. Poacites lacvis L. I’opulus Richardsoni. 5.0 Hookeri. 6.7. P retusa. 8. Salix Racana. 9. 10. Alnus Kefersteini.
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Fig: I-+ Corylus Mae Quarrii. 5.a. Viburnum  Nordenskioldi. 5.b.6. Fagus Deucalionis. 7. Carpinus grandis, 8. Quercus elacna,
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Lith. Anst v Warster, Randeggrer & (% in Wannerthur,

Fig‘. 1. Quercus Platania.Z.Q. Lyellii. 3-10. Ulmus Brauni. 8.b. Taxites Olviki. 9.b. Grewia crenata.
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Lith Anstov. Wargter TRandogger &£ 1 Winterthmr,

Platanus aceroides.
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Fig 1.2.Hedera, M. Clurii. Lb. Fagus Deucalionis. e,

56.0,

Jath Anguy, Wurstar. Randugiorar 3 03¢

(ornus h\'lm'borca‘ Ld. Seq. Langsdorfi angustifoliz. 3. Cornus orbifera k.(
rhamnifolia. 7. Vibuenum Nordenskicldi,

w Winsariyer

Lramosa.
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Fig: 1-10. Nyssa arclica. [1.N. billora. 12-14. Grewia crenata. 15, (i obovata. 16.17. Gr crenulata, 18. Tilia Malmgroni.
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Fig 1.2. Magmolia regalis. 3. M. Nordenskioldi. &.5. Parvolia pristina. 6. Mac Clintockia tenera.
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Fig\. 1.2.a. Acer arcticum. 3. A.thulense. lp-(i.x\.in:w(luale.
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Tath-Anst v W ster Randepger » ' in Wintortine
Fig: 1-3. Acer aveticum % Rhamnus Eridani. 5. Kocleeuteria bovealis. 6. Celastrus greithianus, 7. (rataegus oxyacanthoides. 8. Fragaria
- anliqua.¥. Leguminosites thulensis. 10. Carpolithes tenue striolatus. 11-12. C. poaeformis. 9.b-13. Tauxodium  distichum. (4T, Tinajorum.
15. Sequoia Langsdorfii.
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Fig. 1.2.3a. Potamog'eton Nordenskioldi. 3.b.¢. 4-7. Alisma macrophyllum.
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Luth.Anst.y. Wurster  Randegger & 50 m Winsrinar
Fig: | Salix varians. 2. Populus balsamoides. 3. Zaddach. & 5P. curvidens. 6.a.Betula macrophylla. 7. 8.Corylus M’ Quarri,

9. Quercus S})inuliﬁ*m.
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Lsth Anst v VWrstor Rindsgper &0° in Winterthur

Fig. L.Corylus Scottii. 2. Corylus M’ Quarrii microdonta. 3. & Nyssa reticulata. 5. Viburnum. Nordenskioldi. 6. Cornus ramosa.
8 . Y- ¥ D
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Tath Anst.x Vorster, Randegger & £7 i Winterthur

Fig: | Magmohia Nordenskioldi. 2. Celastrus cassmefolins. 3. (rataegus glacialis. &.5. Tilia  Malmgreni. 6. Acer arcticum?
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Lath Anet v Warster, Randsgger & C* 1A Winterthur

Fig 1. Majanthemophyllum boreale. 2. Populus arclica, 3. Platanus aceroides. k. Cornus macrophylla. 5.Carex noursoakensis.
G.a.CyPeraciles borealis. 6.b. Glypwslrobus Ungeri. 7. Fagus Deucalionis. 8. Palurus Colombi. 9. Cratacgus anﬁqumlO.Bewla prica. .
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) Lith, Anst.ov Wcrsv,er.Rax\&nggax FC%in EVEI\L&rt.hux:
_Fig: 1.2.Populus Richardsom. 3.P. aretica. 4. Glyptostrobus. 3. Asp]enimn. 6.7. Gleichenia Zippei. 8. Sphenopteris hyperborea.
9. Torreva Dicksoniana? 10. Sequotarigida. 11 Baiera dichotoma.
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Beitrige zur Jura-Flora Ostsibiriens und des Amurlandes

Prof. Dr. Oswald Heer.

AAAAANAAN

Erster Theil. Allgemeine Bemerkungen.

Die ersten fossilen Thiere des Amurlandes wurden von Middendorff und Austin
nach Furopa gebracht. Es wurden dieselben an der Turga, im Quellengebiet des Amur
(im Meridian von Nertschinsk, aber um einen Breitegrad weiter im Siiden) aufgefunden
und liessen erkennen, dass dort eine Siisswasserablagerung vorkomme, iiber deren geolo-
gisches Alter indessen die in den Schieferthon eingeschlossenen Thiere keinen entschei-
denden Aufschluss gaben'). Im J. 1859 hat Herr Mag. Fr. Schmidt diese Stelle aufge-
sucht und an derselben nicht nur Fische und Crustaceen, sondern auch einige Pflanzen
aufgefunden. Er hat aus denselben geschlossen, dass diese Ablagerung nicht, wie Prof.
Joh. Miiller vermuthet hatte, zur tertiiren, sondern zur Jura-Formation gehiore. Er
wurde in dieser Ansicht durch das Vorkommen eines Ammoniten bestirkt, den er in einem
Thonschiefer derselben Gegend, nimlich an der Unda, nicht weit von ihrer Miindung in
den Onon, entdeckte. Viel reicher sind aber die Jura-Ablagerungen, welche weiter ostlich
beim Einfluss des Oldoi in den oberen Amur beginnen und im ganzen Gebiete zwischen
den Stanizen Albasin und Tolbusin an zahlreichen Stellen fossile Pflanzen enthalten. Es
hat Herr Mag. Fr. Schmidt diese Fundstéitten zuerst im J. 1859 entdeckt®). Die gesam-

1) Vgl. Dr, A. Th. von Middendorff’s Reise in den 2) Vgl. Beitrige zur Kenntniss des russischen Rei-
dussersten Norden und Osten Sibiriens. I, S. 261. Die | ches von C. v. Baer und Gr. v. Helmersen. XXV.
Sammlung Middendorff’s enthielt 4 Thierarten: die | 1868, enthaltend: Schmidt’s, Glehn’s und Brylkin’s
Lycoptera Middendorffic Mill. (eine mit Thrissops ver- | Reisen im Gebiet des Amurstromes nnd auf der Insel
wandte Fischgattuug), die Estheria Middendorffii Jones, | Sachalin. S. 17. 23.

eine Paludina, und Reste einer Neuropteren-Larve.
Mémoires de 1'Acad. Tmp. des sciences, ViImo Série. 1
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melten reichen Pflanzenschitze gingen aber bei einem Brande in Blagoweschtschensk, wo die-
selben wihrend seiner Reise nach Sachalin untergebracht waren, verloren. Herr Schmidt
veranlasste daher im J. 1862 den Herrn P. Glehn die oben erwihnten Fundstitten auf-
zusuchen, und es gelang diesem, an denselben eine reiche Ausbeute an fossilen Pflanzen
zusammen zu bringen. Nach einer brieflichen Mittheilung von Hrn. Glehn finden sich die
Pflanzenabdriicke hauptsichlich auf einer Strecke von 100 bis 150 Werst. Sie beginnen
zwischen den Stationen Albasin und Beitonowska bei dem Dorfe Woskresenskoje und ver-
schwinden allméhlig unterhalb Waganowo. Die letzten Spuren waren zwischen den Sta-
tionen Tschernjaewa und Kusnezowa. Als reichste Fundstatte bezeichnet Hr. Glehn die
schwarzen Schiefer am rechten Amurufer, unterhalb der Station Beitonowska. Hier wurden
gefunden: Podozamites lanceolatus Eichwaldi, Anomozamites Schmidtii, Phoenicopsis spe-
ciosa, Ginkgo sibirica, Daiera pulchella und mehrere Farn.

Ein zweiter reicher Fundort befindet sich auch am rechten Ufer des Amur, etwa
8 Werst oberhalb der Station Tolbusino, doch sind die Abdriicke hier weniger gut erhal-
ten. Auch hier erscheinen neben mehreren Farn, die Phoenicopsis speciosa und der Ano-
mozamites Schmidtii, Diese treten auch am linken Amurufer zwischen Tolbusino und
Waganowa auf. Es liegen die Pflanzen an allen diesen Stellen theils in einem dunkelfar-
bigen Sandstein, theils in einem schwarzen, harten, kalkhaltigen Schiefer, der sehr unregel-
missig bricht. Sie sind daher hiufig zerrissen und zerstiickelt und heben sich von dem
schwarzen Gestein nur undeutlich ab, wodurch ihr Studium sehr erschwert wird. Nur
selten spaltet der Schiefer in diinne, mehr glatte und flache Platten, iiber welche die dann
meist glinzenden Blétter sich ausbreiten. Zwischen dem schwarzen Schiefer treten stellen
weise wenig méchtige Steinkohlenlager auf. .

Ueberblicken wir die Verbreitung der Juraformation des Amurlandes, so werden wir
sie vom Einfluss des Oldoi in den Amur bis an die Seja verfolgen konnen. Wahrscheinlich
erstreckt sie sich aber von da, einen mehr oder weniger breiten Streifen bildend, bis an
die obere Bureja. Hier fand nimlich Herr Schmidt dieselbe Formation in betrichtlicher
Ausdehnung, zwischen etwa 51 und 52° n. Br. und 150° L.1). Mit den Pflanzenabdriicken
waren an einer Stelle auch Thierreste gemischt: Ammoniten, Belemniten und Muscheln,
die zwar eine genauere Bestimmung nicht zulassen, aber der Juraformation anzugehéren
scheinen. Es war hier also eine Strandb'ildung. Weiter unten wurden von Hrn. Schmidt
die schon von Hrn. v. Middendorff aufgefundenen Kohlenlager aufgesucht und in dem
Zwischengestein wohl erhaltene Pflanzen gesammelt. Das Gestein, in welchem die Pflanzen
der Bureja liegen, ist verschieden von dem des oberen Amur. Es ist ein ziemlich weicher,
gelblich- weisser Thon. Die Pflanzen sind nicht schwarz, wie die Amurpflanzen, sondern
gelbbraun oder rothbraun; zuweilen ist auch nur der Abdruck geblieben. Stellenweise
kommt aber auch ein hellgrauer, feinkérniger Sandstein vor, der Pflanzenreste enthiilt.

1) Beitrage zur Kenntniss des russischen Reiches, 1. ¢. p. 162.
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Weiter im Osten haben die Herren Schmidt und Maak am Gorin, in der Nihe
seiner Einmiindung in den Amur, eine Juraablagerung mit marinen Petrefakten (eine Mo-
diola und Crustaceen) aufgefunden. Diese jurassischen Ablagerungen sind von krystalli-
nischen Gebirgsmassen umgeben und haben sich wahrscheinlich in einem oder mehreren
grossen Siisswasserbecken gebildet, welche zur Jurazeit dort bestanden haben.

Ungefihr unter denselben Breitengraden, aber um circa 20° L. weiter im Westen,
wurde dieselbe Jura-Formation im Gouvernement Irkutsk aufgefunden. Ueber die Ver-
breitung dieser Formation hat Hr. Czekanowski Aufschluss gegeben. Er sagt von der-
selben Folgendes'): «Die Irkutsker kohleunfihrende Formation ist die jiingste bekannte
Formation im siidlichen Theil des Gouverments Irkutsk. Sie tritt in einem breiten Streifen
auf, dessen SO.-Ende den Baikal beriihrt und das Ufer dieses Sees zwischen dem Flusse
Kot und dem Vorgebirge Kadilny bildet; von hier zieht sich diese Formation nach NW.
und wurde dis zum Dorfe Werschne-Siminskaja verfolgt, von wo sie noch weiter den Fluss
Sima aufwirts zu reichen scheint. Die Formation besteht aus Sandsteinen, die zuweilen
hart, meist aber weich und lehmhaltig sind; weiter aus Thon und Thonschiefern und aus
Conglomeraten. Die Farbe des Gesteines ist hell, weisslich, graulich, gelblich oder briun-
lich, selten rothlich. Die Schichtung der Formation ist nicht regelmissig und die Schichten
verindern oft ihren Charakter. So gehen die Conglomerate oft in Sandstein und dieser in
lehmigen Sand tiber, der hin und wieder Einlagerungen von Thon enthilt. Auch die von
der Farbe hergenommenen Charaktere sind nicht constant, und doch ist es schwer, die
ganze Formation in verschiedene Schichtenabtheilungen zu trennen.»

«Braunkohlen kommen in verschiedenen Horizonten der Irkutsker Formation vor.
Ueber die Michtigkeit der Kohlenlager ist schwer etwas Bestimmtes zu sagen, da sie sich
in lockeren Schichten befinden, deren Ausgehendes meist von Detritus bedeckt ist. Die
rothe Farbe mancher Thonschichten weist auf friihere Kohlenbrinde hin; auch jetzt noch
findet ein solcher im Thal der Oka, nahe der Miindung des Belgyr statty.

«Die Irkutsker kohlenfihrenden Schichten sind reich an pflanzlichen und thierischen
Ueberresten, die in sehr verschiedenartigem Erhaltungszustand gefunden werden. Pflanzen-
reste wurden gefunden bei Irkutsk an der Miindung der Kaja und an der Tapka, am Berge
Petruschina, bei den Dorfern Smolenschtschina und Maximowschtschina, bei der Talzyn-
schen Fabrik an der Angara; am Flusse Balei: bei Jelowska, Bykowa, Nischne-Seredkina
und in Ust-Balei; beim Dorfe Tagninskaja; im Thale Belgyr und am grossen und kleinen
Iretflusse. Thierreste fanden sich an der Tapka, bei Bykowa und bei Ust-Balei. Die letzt-
genannte Lokalitdt wird voraussichtlich, trotz der Schwierigkeit der Arbeit am schroffen
Angara-Ufer, noch auf viele Jahre hinaus neue Materialien liefern».

1) Vgl. Nachrichten der Sibirischen Abtheilung der | 1871 enthiilt. Herr Mag. Fr. Schmidt hatte die Freund-
Kaiserl. geographischen Gesellschaft. II, Band 5, wel- | lichkeit, mir die folgenden Stellen in deutscher Ueber-
cher die Resultate von Czekanowski’s Reise vom J. | setzung mitzutheilen.

1*



4 Pror. Dr. OswarLp HeER,

«Die Irkutsker kohlenfihrenden Schichten wurden frither der Steinkohlenformation
zugezihlt. Nachdem ich (Czekanowski) im J. 1869 die reiche Lokalitit von Ust-Balei
aufgefunden, sprach ich mich fiir das Jura-Alter dieser Ablagerung aus, eine Ansicht, die
mir auch von Hrn. F. Schmidt bestitigt wurde».

«Die Irkutsker Schichten, wie ich sie der Kiirze wegen nenne, liegen nicht horizontal.
Sie haben Verwerfungen erlitten, unter dem Einfluss von Hebungen, deren Achse von
O0.N.O. nach W.S. W, geht. Die Schichten erscheinen auf ihrer Oberfliche wellenformig
oder vielfach gefaltet. In Irkutsk haben die Schichten eine Neigung von 30 — 35°. Die
Irkutsker Schichten liegen auf Kalkstein auf und beriihren an einigen Stellen auch den
Gneiss, doch ist die Auflagerung nicht deutlich».

So weit Czekanowski, welcher den zuletzt erwihnten Kalkstein fir devonisch halt.
Die Pflanzen, welche mir zukamen, stammen von der Kajamiindung, wo sie von Hrn. Cze-
kanowski gesammelt wurden, von der Tapka und von Ust-Balei. Letzteres liegt 60 Werst
nordlich von Irkutsk, bei 51° n. Br. Es ist weit aus die reichste Fundstitte sibirischer
Jura-Pflanzen, welche von Hrn. Czekanowski sorgfiltig ausgebeutet worden ist. Spiter
hat auch Hr. Maak eine grosse Zahl von Pflanzen daselbst gesammelt und dem Museum in
Petersburg iibersandt. Die Pflanzen liegen in cinem feinen, weissgelben schieferigen Thone,
welcher in ziemlich diinne Platten spaltet. Die dunkelfarbigen und wohl erhaltenen Pflanzen
heben sich schr schon von dem feinen hellfarbigen Gestein ab. Es miissen die Steinplatten
sich aus einem sehr feinen Schlamme gebildet haben, welcher in einem ganz ruhigen Ge-
wiisser sich niedergeschlagen hat, da auch die zartesten Pflanzen und Insekten sich in dem-
selben vortrefflich erhalten haben. Es sind meistens Landflanzen, doch kommen auch Siiss-
wasser-Algen, zahlreiche Wasserinsekten (Larven von Neuropteren) und Fische vor, welche
zeigen, dass der feine Schlamm, welcher spiter zu Stein verhértet ist, in einem stillen Siiss-
wasser-See abgelagert worden ist. Die Fische gehoren, nach den Bestimmungen des Hrn.
Fr. Schmidt, zu zwei Arten, von denen eine (die Lycoptera Middendorffic Miill.) seiner
Zeit an der Turga entdeckt wurde. Ueber die merkwiirdigen Insekten, welche Hr.
Schmidt mir zur Untersuchung anvertraut hat, hoffe ich spiter ausfihrlicher berichten
zu konnen. Ich bemerke hier nur, dass die Wasserinsekten die Hauptmasse bilden, und
zwar Larvep von Ephemera- und Perla-artigen Thieren, wie von auffallend grossen Agrio-
niden, dass aber die Landinsekten keineswegs fehlen, unter denen Buprestiden und Chry-
someliden erscheinen. Selbst ein ansehnlicher Schmetterling tritt auf und sagt uns, dass
schon im braunen Jura diese Insektenordnung vorhanden war.

Von Mollusken ist mir nur der undeutliche Abdruck einer kleinen Muschel, welche
zu Cyclas oder einer verwandten Gattung gehoren dirfte (Taf. IX. Fig. 7. b.), bekannt
geworden. '

Ueber die Lagerungsverhéltnisse von Ust-Balei theilt Czekanowski Folgendes mit'):

1) Schriften der sibirischen Abtheilung der russischen geographischen Gesellschaft. XI. p, 164.
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«Ein nicht hoher, aber steiler Felsabsturz, gleich unterhalb des Dorfes Ust-Balei, der als
ein Vorgebirge in die Angara hinausragt, zog meine Aufmerksamkeit auf sich wegen der
Eigenschaften des hier bloss gelegten Thonschiefers, der die Grundlage der steilen, aus
festem Sandstein bestehenden Felswand bildet. Der Schiefer ist an seinem oberen Theile
wegen seiner Festigkeit und seines zarten Korns besonders geeignet zu vorziiglicher Krhal-
tung organischer Ueberreste. In seinem unteren Theile wird der Schiefer sandiger, und
geht zuletzt ganz in Sandstein tiber. Auf der unbedeutenden Lingenerstreckung des steilen
T'elsens édndert sich die Méchtigkeit der Schicht oder des Lagers von Thonschiefer bedeu-
tend. Beim Vorgebirge betriagt seine Michtigkeit zwei Faden, weiter ab- und aufwirts
schrumpft sie auf 2, Faden zusammen. In diesem Thonschiefer, fast auf dem Vorgebirge
selbst, im oberen Theile dieses Lagers gelang es mir, vortrefflich erhaltene Abdriicke von
Pflanzen, nebst Resten von Insekten und Crustaceen zu finden. Etwas oberhalb des Vor-
gebirges fand ich Fischreste im sandigen Schieferthon. Durch die homocerke Bildung des
Schwanzes beweisen diese Fische die Irrigkeit der fritheren Meinung betreff des Alters
der Irkutsker kohlenfithrenden Schichten. Spiter fand ich die Fischreste auch in den pflan-
zenfiithrenden Schiefern des Cap selbst».

Ueber die Lagerungsverhéltnisse der Jura-Pflanzen an der Kaja giebt uns Czeka-

nowski folgenden Aufschluss (I ¢. p. 176): «Es folgen sich an der Kaja von oben nach
unten:

1. Eine Schicht Alluvialthon..

2. Spuren von Kohle.

3. Schieferige Sandsteine mit Spuren von Planzenresten; 3 Fuss miichtig.

4. Geschichteter Sandstein; 2 Fuss.

5. Schiefer mit verkohlten Resten von Farn; 2'/, Fuss.

6. Schiefriger Sandstein, oben mit Resten starker Schachtelhalme; 3 Fuss.

7. Glimmerig sandiger Thon, ganz durchzogen von Pflanzenresten; 2 Fuss.

8. Lockere Kohle.

9. Thonschiefer mit Beimengung von Glimmer und Sand; graubraun, deutlich aber

unregelmissig geschiefert mit verkohlten Stengeln. Ist voll von Farn; 1%/, Fuss.
10. Bis zum Niveau des Irkut bleiben noch 4 Faden.
An der Tapka, der zweiten Fundstitte fossiler Pflanzen in der Nihe von Irkutsk,
haben wir nach Czekanowski (1. c. S. 181) folgende Reihenfolge der Schichten:

1. Gelblicher grober Sandstein; 14 Fuss.

2. Diinnschieferiger Thonschiefer; 1'/, Fuss, mit Pflanzenresten.

3. Plattenformiger Sandstein; 14 Fuss.

4, Thonschiefer; 4 Fuss.

5. Geschichteter Sandstein, nach oben schieferig; 3'/, Fuss.

6. Schieferthon mit Kohlenspuren und kugeligen Concretionen; in den letzteren wohl
erhaltene Limnadien ( Estheria Middendorffii Jones).
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7. Geschichteter Sandstein mit Thonnestern; weiter hinanf keine Entblssungen. Die
Hohe steigt noch etwa 10 Faden an. Die Schichten fallen W.S. W.

Dieses Profil findet sich auf dem Wege von Irkutsk zur ersten Poststation Chomutowa im
Thale der Tapka. Die Entblossung findet sich an der Stelle, wo die Poststrasse sich am
linken Uferrande in das Thal der Tapka hinabsenkt; sie beginnt links vom Wege am Fusse
des Abhanges und geht quer iiber den Weg den Berg hinauf, dessen Gipfel aber nicht
bloss gelegt ist.

Von der Tapka sind mir nur ein paar Stiicke eines weissgelben Thones zugekommen.
Sie sind erfiillt mit den Blattresten des Asplenium whithiense, zwischen welchen eine kleine
Kiferfligeldecke (Elaterites spec.) liegt. Zahlreicher sind die Pflanzenversteinerungen,
welche von der Kaja nach St. Petersburg gekommen sind; einen wahren Schmuck der
geologischen Sammlung der Akademie bilden aber die Pflanzen von Ust-Balei. Sowohl
diese Pflanzenversteinerungen des Gouvernements von Irkutsk, wie diejenigen des Amur-
landes sind mir von Hrn. Mag. Fr. Schmidt, Direktor der geologischen Sammlungen der
Akademie zu St. Petersburg, zur Untersuchung iibergeben worden und die vorliegende
Arbeit ist auf dieselben gegriindet. Sie hat im Ganzen 83 Arten ergeben, welche in fol-
gender Weise sich auf die verschiedenen Fundorte vertheilen:

I

i Ge;z;’:ft' Kaja. ‘Ust~Ba1ei. Sibirien. gge:r' Bureja. Alzl’f;"
Algen........... 1| — 1 1 | - | = | =
Filices......... 424 10 6 13 13 6 15
Selagines . ....... | —_ 1 1 — —
Equisetaceen . . . .. b3 —_ 1 1 1 1 2
Cycadeen........ P18 1 7 8 11 5 12
Coniferen. . .. .... ' 33 11 26 29 10 5 11
Pandanaceen. . . . . . .3 — 3 3 — — 1,

: 83 22 45 56 35 17 40

Die Ablagerungen der Kajamiindung haben 11 Arten mit Ust-Balei gemeinsam, also
die Hilfte der von da bekannten Arten. Sie gehéren daher ohne Zweifel derselben Zeit
an. Sie sind ausgezeichnet durch ihren grossen Reichthum an Farnkriutern, welche die
Hauptmasse der dortigen Pflanzenversteinerungen bilden. Das Asplenium whitbiense, in
verschicdenen Formen, und Thyrsopteris Murrayana und Th. Maakiane sind die hiu-
figsten Arten. Die Coniferen sind woll auch ziemlich zahlreich vertreten, doch sind bis
jetzt alle Arten nur in wenigen Bruchstiicken gefunden worden. Die Cycadeen liegen
uns zur Zeit von der Kaja nur in Einer Art vor.

Ust-Balei hat doppelt so viel Pflanzen-Arten geliefert als die Kajamiindung. Die
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Farn sind aber hier seltener, obwohl auch hier die Thyrsopteris- Arten und das Asple-
nium whitbiense auftreten. Die dominirenden Pflanzen sind hier die Coniferen, welche
in 4 Familien erscheinen, von denen die Taxineen und die Gruppe der Salisburieen in
einer Fiille von Arten’ ausgeprigt wurden. Mehrere dieser Arten treten massenhaft auf,
so die Baiera longifolia, Ginkgo sibirica und lepida, Czekanowskia setacea und C. rigida.

Die Gnetaceen sind in dem Ephedrites antiquus reprisentirt; die Taxodieen er-
scheinen in zwei ganz eigenthiimlichen Gattungen (Brachyphyllum und Leptostrobus), und
auch die Abietineen weisen uns neben Pinus eine erloschene Gattung (FElatides) auf.
Die Cycadeen haben zwar ziemlich viele Arten geliefert, doch ist keine derselben hiufig
zu nennen.

Die Monocotyledonen begegnen uns nur in der Gattung Kaidacarpum, doch war
eine Art (K. sibiricum) so hiufig, dass sie ohne Zweifel nicht wenig dazu beitrug, dem
Pflanzenkleid jener Gegend ein eigenthiimliches Geprige zu geben.

Im Ganzen sind uns aus dem Gouvernement Irkutsk 56 Arten Jura-Pflanzen zuge-
kommen, aus dem Amurlande dagegen 40 Arten. Von diesen sind 13 Arten auch in Sibi-
rien gefunden worden, némlich:

Dicksonia concinna, Adiantites Schmidtianus, Asplenium whitbiense, A. argutulum,
Podozamites lanceolatus, P. ensiformis, Baiera longifolia, Ginkgo sibirica, G. fla-
bellata, und G. pusilla, Czekanowskia rigida, Phoenicopsis angustifolia und Pinus
Nordenskioldi.

Diese gemeinsamen Arten bezeugen, dass die Ablagerungen, welche die Pflanzenver-
steinerungen des oberen Amur und der Bureja enthalten, derselben Formation angehéren,
wie diejenigen des Gouv. Irkutsk. Am Amur und an der Bureja bilden die Farn und
die Cycadeen die Hauptmasse der Pflanzenversteinerungen. Unter den Farn sind es auch
die Thyrsopteris und die diplaziumartigen Asplenien (A. whitbiense, A. argutulum), die
uns hier begegnen, dazu kommt aber in einer Reihe von Arten die Gattung Dicksonia und
eine kleine Taeniopteris. Die Cycadeen haben durch die Gattungen Podozamites, Ptero-
phyllum und Anomozamites eine Menge Blitter geliefert, die als feingestreifte, zuweilen
silberglinzende Bander das Gestein durchziehen. Viel seltener sind die Coniferen, unter
welchen wir zum grossen Theil dieselben Arten von Ginkgo, Baiera und Czekanowskia,
wie in Sibirien, gewahren. Einen wahren Schmuck der Amur-Flora bilden die Palmen-
eiben (Phoenicopsis), deren schone Blattbiischel wie die Blitter der Ficherpalme aussehen.
Der obere Amur und die Bureja haben 13" gemeinsame Arten, nimlich:

Dicksonia concinna, D. Saportana, D. Glehniana, Asplenium whithiense, Equisetum
burejense? Cycadites gramineus, Anomozamites Schmidtii, A. acutilobus, Podo-
zamites lanceolatus, var. Eichwaldi, Baiera longifolia, B. pulchella, Ginkgo sibi-
rica und Pinus Nordenskioldi.

Eine wiederholte sorgfiltige Ausbeutung der zahlreichen Fundstétten fossiler Pflan-
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zen am Amur; an der Bureja und im Gouvern. Irkutsk wird ohne Zweifel die Zahl der
gemeinsamen Arten noch wesentlich vermehren, schon jetzt ist sie aber relativ so bedeu-
tend, dass wir diese simmtlichen Ablagerungen als Einer Bildungsperiode angehsrend be-
trachten diirfen. Sie lassen daher eine gemeinsame Schildernng der Pflanzenwelt séimmt-
licher Fundstitten zu. Ks haben dieselben im Ganzen 83 Pflanzenarten geliefert, so dass
sie zu den reichsten bis jetzt bekannten Fundstéitten von Jura-Pflanzen gehoren.

Die Zellenkryptogamen sind auffallend schwach vertreten. Es ist mir nur eine
Alge von Ust-Balei zugekommen (Confervites subtilis), welche, so zart sie auch ist, doch
in dem feinen Thon erhalten blieb und auch andere Wasserpflanzen erwarten liess, wenn
sie wirklich vorhanden gewesen wiren. _

Unter den Gefdsskryptogamen bilden die Farn die artenreichste Ordnung. Sie
tritt uns in 6 Gattungen entgegen, von denen drei, nimlich Thyrsopteris, Asplenium
und Dicksonia auch in der jetzigen Schopfung sich finden. Asplenium ist eine der arten-
reichsten, weit verbreitetsten Gattungen, doch ist die Gruppe der Diplazien, zu welcher
die b Arten unserer Jura-Flora gehoren, gegenwirtig auf die warme und heisse Zone be-
schrinkt. Das Asplenium (Diplazium) whitbiense ist eine wahre Leitpflanze fiir den brau-
nen Jura, und in Sibirien und am Amur eben so hiufig und in ebenso mannigfaltigen For-
men auftretend, wie im Oolith von England; auch das Asplenium distans Hr. (Neuropteris
recentior Lindl.) ist eine bekannte Oolith-Pflanze von Yorkshire, wihrend das 4. argutulum
dem A. argutum Lindl. spec. nahe verwandt ist, und das grossblattrige Aspl. spectabile Hr.
des Amurlandes lebhaft an das A. insigne Lindl. sp. erinnert.

Die Diplazien sind zwar krautartige, doch schone, ansehnliche Farn, deren mehr-
fach gefiederte Wedel ziemlich grosse Fiederchen haben; viel feiner zertheilte, aber ebenfalls
sehr grosse Wedel hat Thyrsopteris, die zweite noch lebende Gattung unserer Flora.
Wihrend aber die Gruppe der Diplazien gegenwirtig in zahlreichen Arten iiber Asien und
Amerika ausgestreut ist, findet sich Thyrsopteris nur noch in einer einzigen Art (Zh. ele-
gans Kze.) und ihr Vorkommen ist auf eine kleine abgelegene Insel (auf Juan Fernandez)
beschriankt. Es ist daher gewiss beachtenswerth, dass die Jura-Flora Sibiriens und des
Amurlandes 4 Arten dieser Gattung besitzt, von welchen die Th. Murrayana und Th.
Maakiana auch in England zu Hause waren. Da eine dritte Art (Thyrsopt. prisca Eichw.
spec.) im stidlichen Russland (Kamenka) zum Vorschein kam und selbst aus China und den
Rajmahalhiigeln Indiens Farnreste beschrieben wurden, welche hierher gehoren diirften,
muss die Gattung Thyrsopteris zur Jura-Zeit eine grosse Verbreitung gehabt und eine
wichtige Rolle gespielt haben. Merkwiirdiger Weise tritt sie aber in der Jura-Periode
keineswegs zum ersten Mal auf, sondern war, wie dies Bergrath D. Stur nachgewiesen
hat, schon im Untercarbon des mihrischen Dachschiefers vorhanden?), so dass wir eine
jetzt noch lebende Gattung bis in diese ferne Zeit verfolgen konnen: Es ist dies um so

1) Vgl. Stur, die Culm-Flora des m3hrisch-schlesischen Dachschiefers. p 19.
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auffallender, da Thyrsopteris zu den am hochsten organisirten Farn in der Familie der
Polypodiaceen und in der Tribus der Cyatheen gehért. Die Friichte (Sporangia) sitzen
in zierlichen gestielten Becherchen und in besonderen, von den sterilen sehr verschiedenen
Fiedern, und es ist hervorzuheben, dass diese Bildung bei den sibirischen Jura-Arten ebenso
schon und scharf ausgeprigt ist, wie bei dem lebenden Farn, der in Juan Fernandez seine
letzte Zufluchtsstitte gefunden hat. ‘

Die dritte Farngattung unserer Flora, welche wir nach der Bildung ihrer Frucht-
hiufchen mit einer jetzt noch lebenden zu vereinigen haben, ist Dicksonia. Es sind uns
von drei Arten die Friichte zugekommen, an welche vier weitere durch die #hnliche Wedel-
bildang sich anschliessen, so dass wir sieben solcher Dicksonia-Arten beschreiben konnten.
Eine derselben (die D. clavipes), von der Kaja, hat eine auffallende Aehnlichkeit mit der
Dicksonia (Balantium) culcita, welche einen Hauptschmuck der Farnflora der subtropi-
schen atlantischen Inseln (Canaren und Madeira) bildet, eine andere sehr verbreitete Art,
die D. concinna (von Ust-Balei, Amur und Bureja) erinnert an die D. Schiedei, einen
Baumfarn des tropischen Amerika; und auch die D. Saportana, D. longifolia, D. Gleh-
niana, D. gracilis und D. acutiloba, die simmtlich steife lederartige Wedel hatten, besassen
wahrscheinlich grosse Stimme und hatten einen baumartigen Wuchs. Sie gehéren zu den
hiufigsten Farn des Amurlandes.

Von den iibrigen Farngattungen unserer Flora schliesst sich Adiantites nahe an
die lebende Gattung Adiantum an, und die drei Arten (4. Schmidtianus, A. nympharum
und A4. amurensis) sind mit Lebenden verwandt, die in Chile, Neuseeland und in verschie-
denen Theilen von Afrika, Asien und Amerika gefunden werden.

Die Sammelgattung Sphenopteris ist uns zwar in 4 Arten zugekommen, aber nur
in kleinen Blattresten, doch zeichnet sich eine Art (Sph. gracillima) durch ihre iberaus
zierlichen kleinen Blitter aus. Es haben diese kleinen Farn wahrscheinlich die Rinden
der Béume bekleidet.

Die Barlappgewichse, welche in den éltesten Formationen eine so hervorragende
Rolle spielen, sind schon im Jura in kleine, auf der Erde kriechende Kriuter verwandelt.
Eine sehr zarte Art, von fast moosartigem Aussehen (Lycopodites tenerrimus Hr.), dhnlich
dem Lycopodium gracillimum Kunze aus Australien, war nicht selten in Ust-Balei.

Die Equisetaceen sind nur durch drei Arten vertreten, die aber zu zwei Gattungen
gehoren, von denen Phyllotheca einen eigenthiimlichen, schon mit dem Jura erloschenen
Pflanzentypus darstellt, wihrend die Equiseten, so weit sie erhalten sind, lebhaft an die
lebenden Arten erinnern.

Von den drei grossen Abtheilungen der Phanerogamen fehlen die Dicotyledonen
unserer Flora ginzlich, und die Monocotyledonen erscheinen nur in 3 Arten. In Ust-
Balei ist eine Pandanee (Kaidacarpum sibiricum Hr.) hiufig. Es wurden allerdings nur
die Fruchtzapfen gefunden, welche aber mit denen von Pandanus und Sussea so viel Ueber-
einstimmendes zeigen, dass sie zu derselben Familie gehoren miissen. Es waren wahr-

Mémoires de 1'Acad. Imp. des sciences, VIIme Série. 2
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scheinlich Striucher, welche nach Analogie der lebenden Arten gabelig zertheilte Stimme
und Aeste, und am Ende der Zweige in dichten Spiralen stehende, lange, am Rande mit
Stacheln besetzte Blétter trugen. Die holzigen Friichte blieben lingere Zeit mit der Achse
verbunden und fielen noch in Zapfen vereinigt von den Strduchern und gelangten so in den
Schlamm des Sees, der sie umhiillte, ehe sie auseinanderfielen.

Die Hauptmasse der Bliithenpflanzen bilden die Gymhospermen, von denen die Cy-
cadeen 18 und die Coniferen 33 Arten ausweisen. Von den Cycadeen sind 16 Arten
auf die Blatter gegriindet, 2 aber auf die Blithen und eine Fruchtschuppe. Diese werden
wahrscheinlich zu einer jener 16 Arten gehdren, doch ist es zur Zeit nicht moglich, dieses
niher nachzuweisen. Nach den Blittern sind 5 Gattungstypen zu unterscheiden. Die Cy-
cadites-Arten erinnern in ihren schmalen langen Blattfiedern, welche von einer Mittel-
rippe durchzogen sind, an die Cycas der Jetztwelt und hatten wohl auch grosse fiedrige
Blitter, welche in grosserer Zahl die Spitze der siulenformigen Stimme kronten, die Po-
dozamites-Arten dagegen entsprechen den Zamien, und zwar den Formen, deren Blatt-
fiedern am Grunde in einen kurzen Stiel verschmilert sind. Dicse Podozamites treten in
7 Arten auf, von welchen dex’ P. lanceolatus zu den hiufigsten Pflanzen des oberen Amur
gehort, und in einer ganzen Reihe von verschiedenartigen Formen auftritt. Wihrend die
Cycadites- und Podozamites- Arten mit lebenden Gattungen nahe verwandt sind, bilden
Anomozamites, Pterophyllum und Ctenis drei eigenthiimliche erloschene Typen, denen
wir keine der Jetztwelt an die Seite setzen konuen. Die Anomozamites des Amurlandes
zeichnen sich durch die grossen Blitter aus, deren kurze Lappen von sehr ungleicher
Grosse sind. Der A. Schmidiii und A. acutilobus gehoren am oberen Amur und an der Bu-
reja zu den hdufigen Pflanzen. Neben den Blittern liegt ein Durchschnitt der Frucht-
schuppe, welche grosse Uebereinstimmung mit den zamiaartigen Cycadeen zeigt und fiir
die Cycadeen-Natur der Gattung Anomozamites zeugt, welche sonst in ihrer Blattbildnng
auch an manche Farn erinnert. Die Pterophyllen gehoéren simmtlich zu einer Gruppe
von Arten, welchc durch breite Blattlappen sich auszeichnen und von Schimper als Pte-
rozamites getrennt wurden. Die hiufigste Art ist das P{. Helmersenianum vom Amur,

Wihrend die Cycadeen im Amurland zu den hiufigsten Pflanzen gehoren, sind die
Coniferen dort selten; dagegen treten diese im Gouvernem. Irkutsk, und namentlich in
Ust-Balei, in einer Fiille von Arten auf. Sie vertheilen sich auf 4 Familien, die Taxineen,
Taxodieen, Abietineen und die Gnetaceen. Am zahlreichsten erscheinen die Taxi-
neen, welche in Ust-Balei die Hauptmasse der Pflanzenversteinerungen bilden, aber auch
an der Kaja, am oberen Amur und an der Bureja in mehreren Arten auftreten. Die 18
Arten vertheilen sich anf 5 Gattungen. Vier derselben, ndmlich Baiera, Phoenicopsis,
Trichopitys und Czekanowskia sind schon lingst von der Erde verschwunden, wihrend
eine in der jetzigen Schopfung erhalten blieb. Es ist dies die Gattung Ginkgo. Es be-
ginnt diese schon in der raetischen Formation und erlangt im braunen Jura ihre grosste
Entfaltung. Ein Blick auf die Tafeln VII bis XII zeigt uns den grossen Formenreichthum,
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in welchem diese Gingko-Bidume in Ostsibirien und im Amurland entfaltet waren. Wir
sehen unter den vielen Arten solche mit kleinen fein zertheilten Blittern (G. concinna und
G. pusille), die an Trichopitys sich anschliessen, und andererseits eine solche mit breiten,
grosslappigen Blattern (G. Hutloni), die lebhaft an die jetzt noch lebende Art erinnert, und
dazwischen haben wir eine ganze Reihe von Formen, welche in ihrem zierlichen Laubwerk
den Uebergang vermitteln, so die G. sibirica, G. lepida, G. Schmidtiana und G. flabellata.
Glicklicher Weise sind nicht nur die Blitter, sondern auch die m#nnlichen Bliithendhren
und die Samen uns erhalten worden, so dass die Gattung in unzweifelhafter Weise festge-
stellt werden konnte. Da unmittelbar neben einem Blatte der G. sibirica (Taf. XI, Fig. 1)
eine Bliithendhre liegt, miissen auch bei dieser Art, wie bei der lebenden Ginkgo biloba,
die Bliithen erst sich entwickelt haben, nachdem die‘Blétter entfaltet waren. Da im Wealden
eine Ginkgo-Art vorkommt (G. pluripartita Schpr. sp.), welche der G. sibirica sehr nahe steht,
war dieser Typus wohl durch den ganzen Jura verbreitet, doch ist er in den Zwischenstu-
fen noch nicht nachgewiesen; er findet sich aber in einer Art (G. arctice Hr.) noch in der
unteren Kreide von Gronland. Dann verschwinden zwar die Ginkgo- Arten mit schmalen
Blattlappen, der Gattungstypus aber begegnet uns auch in der oberen Kreide (G. primor-
dialis Hr.), und hier in einer Art mit unzertheilten Bldttern. Im Miocen finden wir ihn
in Europa, Asien (auf Sachalin) und Gronland, und zwar in einer Art, welche kaum
von der jetzt noch lebenden G. biloba zu unterscheiden ist. Es ist diese G. biloba daher
der letzte Ausliufer eines hochst eigenthiimlichen Pflanzentypus, den wir riickwirts bis in
den Anfang der Jura-Periode verfolgen konnen. Jetzt ist sein Vorkommen auf einen klei-
nen Fleck Erde in Ostasien beschrinkt, wihrend er friiher, und zwar wihrend mehrerer
Erdperioden, iiber Asien und Europa verbreitet war und bis hoch in die arktische Zone
(bis fast 79° n. Br.) hinaufreichte.

An Ginkgo schliesst sich nahe die erloschene Gattung Baiera an. Sie hatte grossere,
namentlich lingere, gablich zerspaltene, lederartige Blitter. Die hiufige und weit verbrei-
tete B. longifolia zeichnet sich durch die grosse Mannigfaltigkeit ihrer Blattformen aus.
Die minnlichen Blithenkitzchen von Ust-Balei, die wir wenigstens mit grosser Wahr-
scheinlichkeit dieser Art zutheilen kionnen, erinnern in der Zahl und Stellung der Staub-
beutel wohl an Taxus, sind aber durch die verlingerten Connective hiochst merkwiirdig.
Noch grossere Blitter als Baiera hatte Phoenicopsis; sie bilden lange Bénder, welche
biischelformig am Ende der Zweige standen. Sie treten am-oberen Amur in drei Arten
auf, von denen die Ph. speciosa und latior in der Gegend von Beitonowka, Tolbusino und
Waganowo hiufig waren. Seltener ist die Ph. angustifolia, welche aber auch an der Kaja
gefunden wurde.

Bei der Gattung Trichopitys ist die Blajtfliche in haarfeine Lappen gespalten,
welche von einem stérkeren Stiel auslaufen. Dieselbe feine Zertheilung zeigen uns die
Blitter der Gattung Czekanowskia, welche aber fast von Grund aus in zahlreiche Ga-

beln sich zerspalten. Viele solcher haarfeiner, dabei aber steifer gablig zertheilter Blitter
2*
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sind in einen Biischel zusammengestellt und von einem Kranze von Niederblittern umge-
ben. Sehr wahrscheinlich standen sic an kurzen Zweigen, die lings der Aeste vertheilt
waren. Iis werden diese Biume daher eine ganz andere Tracht gehabt haben als die
Ginkgo und Baieren, und sie diirften in dieser Beziehung wohl den Lirchen am #hnlich-
sten gewesen sein. Da die Ozekanowskia setacea und vigida zu den hiufigsten Pflanzen von
Ust-Balei gehoren, deren borstenformige Blitter stellenweise ganze Steinplatten bedecken,
werden sie nicht wenig dazu beigetragen haben, den Charakter der damaligen Landschaft
zu bedingen. FEine merkwiirdige Eigenthiimlichkeit mancher Czekanowskia-Blitter von
Ust-Balei sind ihre rundlichen oder auch blasenformigen Anschwellungen, welche ich Pil-
zen zuschreibe, die massenhaft die Bléitter dieser Biume befallen haben, Es wire dies eine
Erscheinung, welche an die Zerstérungen erinnert, welche die Blasenpilze (Peridermium)
der Jetztzeit zuweilen bei den Nadelhglzern veranlassen.

Viel seltener als die Taxineen sind in unserer Flora die Taxodieen, doch treten
sie uns in zwei sehr eigenthiimlichen, ausschliesslich dem Jura angehorenden Gattungen
entgegen. Die eine derselben, Leptostrob'us, ist ausgezeichnet durch ihre langen, diin-
nen Zapfen, mit sehr locker gestellten Schuppen, und stimmt in dieser Beziehung zu der
Gattung Glyptolepidium des Keupers; in der Bildung der Schuppen aber zu Glypto-
strobus. Aber auch die merkwiirdige Gattung Swedenborgia, welche Dr. Nathorst
in der ritischen Formation von Palsjo in Schonen entdeckt hat, erinnert an unsere Gattung.
Wihrend Lieptostrobus bis jetzt nur aus Sibirien bekannt ist, gehort Brachyphyllum
zu den auch im Jura von Frankreich und England verbreiteten Gattungen. Sie ist ausge-
zeichnet durch die kurzen, kleinen Blitter und die grossen, die dicken Zweige ganz be-
kleidenden Blattpolster. Die sibirische Art (Br. insigne) trigt am Ende der Zweige die
kugligen Zapfen, deren sechseckige Schuppen wie bei den Sequoien und Cypressen am
Rande zusammenschliessen.

Die Abietineen sind durch die Samen einer Pinus-Art documentirt (Pinus Maa-
kiana Hr.), wie ferner durch nadelférmige Blitter (P. Nordenskioldi Hr.); dagegen bleibt
die systematische Stellung von drei Zapfenarten zweifelhaft. Wir haben sie mit Zweigen
eines Nadelholzbaumes zur Gattung Elatides vereinigt, welche in der Stellung und Form
der Zapfen-Schuppen mit den Tannen verglichen werden kann. Die Zapfen des Elatides
Brandtiona sind in Ust-Balei nicht selten, es ist daher zu hoffen, dass mit der Zeit hier
auch noch die Zweige dieses Baumes gefunden werden.

Sehr beachtenswerth ist das Auftreten’ der Gnetaceen durch die Gattung Ephe-
drites. Es scheint mir wenigstens sehr wahrscheinlich, dass die unter diesem Namen
beschriebenen Niisschen, Deckblitter und gestreiften gegliederten Zweige zu dieser Fami-
.lie gehoren. Die Gnetaceen gelten fiir die am hiochsten entwickelten Coniferen und schei-
nen durch die Casuarinen die Briicke zu bilden, welche die Gymnospermen mit den Dico-
tyledonen verbindet, daher ihr Erscheinen im brannen Jura fiir die Entwicklungsgeschichte
der Pflanzen von grosser Bedeutung ist.
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Der relativ grosse Reichthum an Pflanzenarten, der uns in der Juraformation Sibiriens
und des Amurlandes entgegentritt, zeigt uns, dass das Festland damals in dortiger Ge-
gend eine bedeutende Ausdehnung gehabt haben muss. Die Sandsteine, Thon- und Kohlen-
lager, die in der Gegend von Irkutsk, am oberen Amur und an der Bureja sich gebildet
haben, kénnen nicht auf kleinen Inseln entstanden sein. Sie lassen auf ein grosseres, zu-
sammenhingendes Festland schliessen, das iiber jenen Theil Ostasiens sich ausgebreitet
hat, wofiir auch angefihrt werden kann, dass, wie Herr Fr. Schmidt versichert, erst
gegen den Nordrand Sibiriens, am Wilui, am Olenek, an der Anabara und am Jenisei ma-
rine Juraschichten auftreten. Auf diesem Festlande fanden sich Siisswasserseen, welchen
die Biche aus dem umliegenden Hiigelland Sand und Schlamm zufithrten. In diesem wur-
den die Blitter, Bliithen und Friichte eingebettet, welche vom nahen Ufer in den See
gefallen oder auch von Wind und Wasser herbeigefithrt waren. In ihnen spiegelt sich
daher die Vegetation, welche diese Seen umrahmt hat. Die Bilder, welche auf Taf. I bis
XV die Pflanzen darstellen, welche von Ust-Balei auf uns gekommen sind, gestatten uns
einen Einblick in den Urwald jenmer alten Jurazeit. Gramineen und Cyperaceen, welche
wir in der Jetztwelt fast immer an solchen Seeufern finden, fehlen, ebenso die Laubbiume
und die Laubstriucher. Diese sind aber gewissermassen ersetzt durch die Ginkgobdume
und die Baieren, welche zwar zu den Nadelholzern gehoren, aber die ansgebreiteten Blatt-
flichen der Laubbiume haben. Nach Analogie der lebenden Glinkgo biloba, werden die
Arten des Jura hohe Biume gebildet haben; ihre ausgespreizten Aeste waren an ihren
Verzweigungen mit Kurzzweigen besetzt, welche die mannigfach gelappten, handférmigen
Blitter in Biischel vereinigt trugen. Thre zarten Bliithenihren wurden abgeworfen und
fielen in Menge ins Wasser, und da selbst ihre Antheren erhalten blieben, konnen sie nicht
weit hergeschwemmt sein. Diese Ginkgo-Baume und Baieren haben daher wohl das Ufer
des Sees beschattet und sich da in einer wunderbaren Mannigfaltigkeit von Formen ent-
faltet, so dass zur Jurazeit dieser Fleck Erde ein Lieblingsplatz fiir sie gewesen sein muss.

Eine ganz andere, lirchenartige Tracht miissen die Czekanowskien mit ihren Bii-
scheln haarfeiner Blitter gehabt haben, und wieder eine andere die Brachyphyllen mit
ihren dicken, beschuppten Zweigen und die Leptostroben, denen wir keine &hnlichen
Pflanzenformen aus der Lebenswelt an die Seite zu setzen wiissten. In Gesellschaft dieser
uns so fremdartigen Baumtypen erscheinen aber zwei Tannen, und lassen vermuthen, dass
Tannenwilder schon in jener fernen Zeit die Hiigelketten bekleidet haben. Auf trockenen
Hiigeln hatten sich wahrscheinlich die Ephedren angesiedelt, in den feuchten Niederungen
dagegen bildeten wohl die Farn die Kriuter, die Pandaneen aber das Strauchwerk. Jene
iiberzogen den Boden mit ihren fein zertheilten, zierlichen Blattwedeln, diese aber erhoben
sich, nach Analogie der lebenden Arten, zu michtigen, breiten und vielfach verzweigten,
lebhaft griinen Biischen, aus deren langen Blattrosetten die Fruchtzapfen herunterhingen.

Das stille Gewiisser des Sees war stellenweise von griinen Wasserfaden (Confervites
subtilis) iiberzogen. Zwischen ihnen tummelten sich kleine Fische und zahlreiche Larven
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von Florfliegen, wihrend Chrysomelen und Prachtkifer (Bupresten) auf den Blattern sich
sonnten und ein ansehnlicher Schmetterling um die Bliithen flatterte und uns verkiindet,
dass diese schone Thierform schon damals des Lebens sich freute!

Etwas anders gestaltet sich das Bild an der Kaja, wo die bis jetzt aufgedeckten
Stellen uns vorherrschend eine Farn-Flora vorfithren, und im Amurland, wo die Farn,
die Palmeneiben (Phoenicopsis) und die Cycadeen die Physiognomie der Pflanzendecke be-
dingen. Da hier die Pflanzen stellenweise in der Nihe von Steinkohlenlagern vorkommen,
sind sie wahrscheinlich in Torfmooren gewachsen, welche die Kohlen erzeugten. In Ust-
Balei fehlen die Kohlenlager und damit die Torfpflanzen, und daraus diirfte sich die andere
lokale Firbung der Flora erkliren. Darnach diirften die Phoenicopsis-Arten des Amur in
morastigem Boden gewachsen sein, und auch die Anomozamiten, Pterophyllen und Podo-
zamiten!) hitten ihr Gesellschaft geleistet. Von den Farn sind es vornehmlich die Dickso-
nien, welche die Amur-Flora auszeichnen und daher vielleicht auch zu diesen Swamp-
pflanzen gehoren.

Nach dieser allgemeinen Schilderung wollen wir die Flora Sibiriens und des Amur-
landes noch mit der Jura-Flora anderer Linder vergleichen. Wir haben das Weltalter, in
welchem dieses Leben in Ostsibirien und am Amur sich kund gab, als das des braunen
Jura (Dogger) bezeichnet, haben dies aber nun noch niiher nachzuweisen. Das den Schluss
dieser Einleitung bildende Verzeichniss der Arten zeigt uns, dass 15 der aufgezihlten
Arten anderwirts gefunden worden sind, und zwar 6 Arten in dem unteren Oolith oder
braunen Jura von Yorkshire (aus der Gegend von Scarborough), 7 im braunen Jura des
Cap Boheman in Spitzbergen (bei 78° 25’ n. Br.), 3 auf der Insel Ando, 1 in den Kohlen-
schiefern von Stabbarp in Schonen, 1 im Korallenkalk von Frankreich, 2 im unteren Jura
von Kamenka in Siidrussland, 1 aus der Gegend von Orenburg, 3 im Oolith Persiens und
1 Art in der Rajmahal Series Indiens. Es sind dies daher alles Pflanzen der Jura-Forma-
tion, und zwar ist es der mittlere braune Jura (das Bathonien), welcher die meisten
gemeinsamen Arten beherbergt. Von allen bis jetzt bekannten Fundstitten sind es die
dieser Abtheilung des Jura angehérenden Siisswasserablagerungen von Yorkshire, in der
Umgebung von Scarborough, und das Cap Boheman in Spitzbergen, welche die meisten
iibereinstimmenden Arten uns weisen. Der Oolith von Yorkshire®) hat mit unserer Flora
folgende Arten gemeinsam: Thyrsopteris Murrayana, Th. Maakiana, Asplenium whitbicnse,
A. distans, Podozamites lanceolatus und Ginkgo Huttoni. Von diesen Arten ist das Asple-
nium whitbiense von besonderer Wichtigkeit, da es in England, wie in Sibirien und am
Amur hiufig und in mannigfachen Formen erscheint. Dazu kommen noch manche Arten,
welche zwar nicht vollig mit solchen des englischen Ooliths iibereinstimmen, aber doch

1) Die unseren Podozamiten ihnlichsten Zamien fin- 2) Er hat seine Stellung zwischen dem inferior Oo-
den sich in den feuchten Niederungen des tropischen | lite und dem great Oolite cf. Ramsay, Physical geology of
Amerika, wihrend die Encephalartos Afrikas an trocke- | Great Britain. 1870. p. 26, Vgl auch Lyell, Elements
nen Stellen leben. of Geology, 6. Auflage, p. 407.
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denselben sehr nahe stehen; so ist das Asplemium spectabile dem A. insigne Lindl. sp.
zunichst verwandt, das A. argutulum dem A. argutum Lindl. sp., die Dicksonia clavipes
der D. nevrocarpa Bunb. sp., die Sphenopteris baikalensis der Sph. hymewophylloides Brgn.,
die Sph. Trautscholdi der Sph. cisteoides Lindl., die Phyllotheca sibirica der Ph. lateralis
Phill. sp., das Pierophyllum Sensinovianum dem Pt. comptum Lindl. sp., die Cfenis orien-
talis der Ct. falcata Lindl., die Baiera longifolia der B. gracilis Bunb., die Trichopitys seta-
cea der Tr. furcate Lindl. sp. und die Czekanowskia rigida der Solewites Murrayana Lindl.
Es sind also 17 Arten des englischen Oolithes mit solchen Sibiriens und des Amurlandes
theils vollig iibereinstimmend, theils doch nahe verwandt.

In ebenso naher Beziehung steht unsere Flora zu derjenigen des Cap Boheman in
Spitzbergen. Die gemeinsamen Arten sind: Cycadites gramineus, Podozamites lanceolatus
(genuinus Hichwaldi und ovalis), P. angustifolius, P. plicatus, Baiera longifolia, Ginkgo
Huttoni und Pinus Novdenskioldi. Die Pecopteris Saportana ist dem Asplenium whitbiense
und argutulum nahe verwandt und die Phyllotheca lateralis der Ph. sibirica. Es reicht also
die Jura-Flora Siidost-Sibiriens in einer relativ nicht geringen Zahl von Arten bis weit in
die arctische Zone hinauf.

Auf der Insel Andd, einer der nordlichsten Lofoten, an der Nordwestkiiste von Nor-
wegen (bei circa 70° n. Br.) kommt bei Ramsaa ein Kohlenlager vor, das schon vor meh-
reren Jahren von Hrn. Tellef Dahll untersucht worden ist. Er fand in dem Sandstein,
welcher die Kohlenlager umgiebt, marine Petrefakten, von denen Prof. Th, Kjerulf Reste
von Ammoniten, den Pecten validus Lindstr., P. nummularis und Gryphaca dilatata abge-
bildet hat'). Darnach gehort diese Ablagerung der Jura-Periode an und diirfte wohl dem
Braun-Jura einzureihen sein. In dem glimmerreichen, braunen, weichen Thonschiefer, wel-
cher zwischen den Kohlen liegt, sind viele Pflanzenreste, doch sind dieselben der Art zer-
triimmert, dass ihre Bestimmung sehr schwierig ist. Es haben die Herren Prof. Norden-
ski6ld und Dr. Hartung im vorigen Jahre dort gesammelt und mir viele Stiicke iiber-
sandt. Es sind etwa 7 Pflanzen-Arten zu unterscheiden, von welchen 3 (Pinus Norden-
skioldi, Phdnicopsis latior und Baiera pulchella Hr.?) mit Arten des Amurlandes iiberein-
kommen und somit die auf die marinen Thiere gegriindete Altersbestimmung bestitigen.

Mit dem oberen oder weissen Jura hat Sibirien nur Eine gemeinsame Art (die Baiera
longifolia), ein paar Arten sind aber solchen des weissen Jura nahe verwandt, nimlich die
Dicksonia Glehniana der D. multipartita Sap. sp., und die D. gracilis der D. Pomelii Sap. sp.

Die raetische Formation hat im noérdlichen Bayern eine reiche, von Prof. Schenk
trefflich bearbeitete Flora geliefert®). An diese schliesst sich die Kohlenflora Schonens in
Siidschweden (von Palsjo und Hoer) an, die uns von Prof. Nordenski¢ld und Dr. Nat-
horst neuerdings bekannt geworden ist?). Wir finden darunter Eine Art, némlich den

1) Cf. Kjerulf, Stengiret og Fjeldlaeren. Kristiania 5) A. G. Nathorst, Fossile Viixter frin den sten-
1870. p. 274. kolsforande Formationen vid Palsjo i Skane. geolog.
2) Vgl. Schenk, Die fossile Flora der Granzschich- | Foreningens i Stockholm Forhandlingar, II. 10. 1875.

ten des Keupers und Lias Frankens. Wiesbaden 1865.
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Podozamites distans Pr. sp., welche wir nicht von einer unserer Flora (dem P. lanceolatus
Ldl sp.) zu unterscheiden vermogen; ein paar andere sind denen des Jura sehr #hnlich,
so entspricht das Asplenium Roesserti Pr. sp. dem A. whitbiense Brgn. sp. und das Plero-
phyllum Minsteri Pr. sp. dem Pt. Helmersewianum. Ueberhaupt ist der Charakter der
Flora ein #hnlicher. Mit Beginn der Trias hat die Pflanzenwelt eine andere Physiognomie
erhalten, Die so eigenthiimlichen Lepidodendren und Sigillarien, welche vorziglich die
Waldvegetation der Steinkohlenzeit bildeten, sind mit dem Perm géinzlich erloschen und
haben in den folgenden Perioden keine Fortentwicklung erhalten, und fast dasselbe gilt
von den Calamiten und den Asterophylliten. Auch von den Farn, die in einer Fiille von
Arten auftreten, iiberschreitet keine einzige Art die Griinze des Perm. Mit der Trias be-
ginnt eine neue Periode in der Pflanzenentwicklung, welche durch die Trias und den Jura,
ja bis zur mittleren Kreide andauert, und wahrend dieser so langen Zeit nirgends einen so
grossen Sprung uns weist, wie zwischen Perm und Trias. Die Farn, Cycadeen und Coni-
feren sind von nun an die vorherrschenden Pflanzenformen. Allerdings treten sie in der
Trias durchgehends in anderen Arten, zum Theil auch in anderen Gattungen, auf, als im
Jura, doch schliessen sie sich vielfach an diesclben an, so dass in manchen Fillen ein ge-
netischer Zusammenhang denkbar ist. Noch mehr gilt dics von den Pflanzen der verschie-
denen Abtheilungen und Stufen des Jura. Dadurch wird die Feststellung der Formationen,
aus denen wir nur einzelne Pflanzen kennen, sehr erschwert. Dies erklirt die Unsicherheit,
welche gegenwirtig noch iiber die genauere geologische Stellung mancher Ablagerungen
herrscht, welche fir die Beurtheilung der sibirischen Jura-Flora von grosser Bedeutung
sind. Es sind dies die Jurabildungen des siidlichen Russland, des Caucasus, von China und
Indien. Aus dem siidlichen Russland filhrt Eichwald in seiner Lethaea rossica (II. p. 12
u. f.) einige Jura-Pflanzen von Kamenka aus der Gegend von Isjum an. Es sind darunter
zwei Arten des Amurlandes (dsplenium whithiense und Thyrsopteris prisca) und die Cy-
clopteris wncisa Eichw. ist offenbar ein Ginkgo und nahe verwandt mit G. Huttoni'). Es
gehoren daher diese Pflanzen von Kamenka sehr wahrscheinlich zum braunen Jura. Und
dasselbe gilt auch von dem festen Kalk von Iletzkaja-Saschtschita, in der Gegend von
Orenburg, wo der Podozamites Fichwaldi Schpr. (Z. lanceolatus Eichw. Lethaea IL. p. 40)
gefunden wurde, der am Amur und am Cap Boheman in Spitzbergen hiufig ist, daher im
braunen Jura eine sehr grosse Verbreitung hat.

Die Kohlen- und Sandsteinbildung von Imerethien und Daghestan wird von Abich
zum braunen Jura Eerechnet ?), withrend Goppert sie tiefer stellt und dem Lias zuzihlt®).

1) Eichwald fiibrt von dieser Stelle noch itherdies
auf: Oyclopteris lingua Eichw., Alethopteris insignis,
Calamites australis Eichw., Lycopodites tenellus Eichw.,
Zamites insignis Schpr., (Z. Bechei Eichw.), Pinites
Jurassicus Goepyp., Taeniopteris vittate Lindl., und
Ginkgo digitata (als Cyclopterts). Von diesen sind die 2
letztgenannten bekannte Braunjura-Pflanzen.

2) Vgl. Abich, Vergleichende geolog. Grundziige im

caucasischen, armenischen und persischen Gebiete. Mém.
de I’Acad. Impér. de St.-Pétersbourg, VI Série. VII Bd,
1858. p. 119.

Vgl. auch Ernest Favre, Recherches géolog. dans
la partie centrale de la chaine du Caucase. Denkschrif-
ten der schweiz. naturforsch. Gesellsch. 1875. p. 81.

3) Vgl. Ueber das Vorkommen von Lias-Pflanzen im
Kaukasus und der Alborus-Kette, Abhandl. der Schles.
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Die bis jetzt bekannt gewordencn Pflanzen widersprechen der Annahme Abich’s nicht.
Das Asplenium whithicnse ist eine dchte Braun-Jura-Pflanze, und dasselbe gilt von der
Tueniopteris vittata; das Plerophyllum Abichianum Goepp. steht deén Arten des Ooliths am
nichsten und die Nilssonia elongata wurde nur in Bruchstiicken gefunden, welche bei so
polymorphen Pflanzen, wie die Nilssonien, eine genaue Bestimmung kaum zulassen. Wir
diirfen daher wohl diese Sandsteinbildung Imerethiens derselben Periode zurechnen, wie
diejenige Ostsibiriens und des Amurlandes. Dasselbe gilt wohl auch von dem Jura Da-
ghestan’s, aus dem die Tueniopteris vittata und das Equisetum columnare Brgu. angegeben
werden, die im englischen Oolithe vorkommen; wie ferner von der Juraablagerung, die im
siidostlichen Theil des Kaspischen Meeres in der Provinz Astrabad Ostpersiens sehr ver-
breitet ist und ostlich vom Dorfe Riischt (Tasch) und bei Kasbine fossile Pflanzen geliefert
hat. Eichwald fihrt von da als hiaufig ein Farnkraut auf (als Pecopteris dilatata), das zu
den vielen Formen des weit verbreiteten Aspleniwm whitbiense gehort. Er erwihnt noch
weiter: den Acrostichites Williamsoni Lindl. sp., Pecopteris meridionalis Eichw., Zamites
approxzimatus Bichw., Z. angustifolivs Eichw. und Widdringtonites denticulatus Eichw.
Diese Pflanzen lassen auf den Braun-Jura schliessen; ebenso das Asplenivm whitbiense und
die Taewiopteris vittata, welche Goeppert (1. c. p. 194) aus dieser Gegend anfiihrt. Der
von ihm erwihmte Podozamites distans (Zamites) ist nicht von dem P. lanceolatus') zu un-
terscheiden, das Dictyophyllum Nilssoni Brgu. spec., das anderwirts im Lias gefunden
wurde, reicht hier wahrscheinlich bis in den Braun-Jura. Es liegen die Pflanzen in einem
kohlenfithrenden Sandstein und Schieferthon, der im Alburs-Gebirge nach Dr. Tietze eine
grosse Verbreitung hat (cf. Verhandl. der geolog. Reichsanstalt 1875. 3).

Wenden wir uns von Persien nach dem Siidosten Asiens, so begegnen uns in China
Ablagerungen aus der Jurazeit. ks hat Dr. Newberry von Sanyii, westlich von Peking,
einige Pflanzen beschrieben, welche den Typus der Jura-Pflanzen zeigen, indessen noch
nicht geniigend bekannt sind, um sie einer bestimmten Stufe des Jura einzureihen ?).

Gesellsch. fir vaterl. Kultur. 1861. II. p. 191. Goep- '

pert filhrt aus dem Distrikt von Oksiba ndrdlich von
Kutais in Imerethien an: Zaeniopteris vittate Bgu., 1.
asplenioides Ett., Pecopteris whilbiensis Br., Equise-
tites sp., Pterophyllum Abichianum Goepp. (Zwischen-
form von Pt. taxinum und Preslianum) und Nilssonia
elongata Brgn. (nur Bruchstiicke). Goeppert giebt die
Pecopteris whitbiensis im Lias von Nordbaiern an; nach
Schenk kommt sie aber da nicht vor und wurde mit
P. Roesserti verwechselt, die ihr sehr dhulich sieht.
Auch die Taeniopteris vittata Brgn, findet sich nicht
unter den raetischen Pflanzen. Die daherigen Angaben
beruhen auf einer Verwechslung mit Oleandridium te-
nuinerve Brauns, sp. und dngiopt. hoerense Schimp.
Es hat daher Goeppert irrthiimlich die Pecopt. whit-
biensis und Taen. vittata fiir Leit-Pllanzen des Lias ge-
nommen.
Mémoires do 1'Acad. Dup, des sciences, ViIme Serie.

1) Ich erhielt von Prof. Abich eine kleine Stein-
i platte von Tscheherdeh, Prov. Astrabad, welche mit
‘ Blattresten angefiillt ist, die zu Podozamites lanceolatus
. Fichwaldi gehoren, Sie stimmen mit den auf Taf, XXVL
’ Fig. 2 und 9 abgebildeten Blattfiedern tberein, Sie sind
ei-lanzettlich am Grund in e¢inen kurzen Stiel verschmi-
lert, vorn wohl auch verschmélert, aber stumpflich; die
circa 10 Mill. breiten Stiicke haben 20—22 Langsnerven,

2) Vgl. Newberry, Description of fossil Plants from
the Chinese coalbearing rooks. Smithson. Contribut.
to knowledge; append. of geolog. researches in China,
Mongolia and Japan by Pumpelly.

Von Sanuyu und Piyunsz westlich von Peking fihrt
Newberry an:

1. Pterozamites sinensis Newb., einen Zamites aus
der Gruppe der schmalblattrigen Arten.

2. Sphenopteris orientalis Newb,; ist sehr ahnlich

' 3
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Besser bekamnt ist dic Flora der Rajmahal-Hiigel Indiens. Dic obere Abtheilung der-
selben, welche ganz verschieden ist von den tiefer liegenden kohlenfilhrenden Gebirgsla-
gern (der Damuda series) und ganz andere organische Reste enthilt, ist in der Palaeonto-
logia indica von Oldham und Morris bearbeitet worden. Neuerdings hat Dr. Feistman-
tel iiber dieselben berichtet und eine kurze Uebersicht der Arten gegeben'). Es sind im
Ganzen 35 Arten bis jetzt bekannt geworden. Je Eine Art gehért zu den Lycopodiaceen
und den Equisetaceen, 14 zu den Farn, 15 zu den Cycadeen und 4 zu den Coniferen.
Unter den Farn erblicken wir das Asplenium whitbiense®) und die Sphenopteris arguta
Lindl. des englischen Oolithes; kleine fertile Wedel gehoren sehr wahrscheinlich zu Thyr-
sopteris und habep grosse Aehnlichkeit mit 7%.. Murrayane und Th. Maakiana®). Ausge-
zeichnet sind die grossen Blitter der Taeniopteriden, welche in 4 Arten von Macrotac-
niopteris Schimp. auftreten, die in dhnlichen grossen Formen im Oolith von Oberitalicn
und von Yorkshire, aber auch im Lias des Bannats, von Oesterreich und Schlesien, wie
ferner bei Richmond in Amerika erscheinen.

Die Cycadeen enthalten eine eigenthiimliche, bislang nur aus Indien bekannte Gat-
tung (Ptilophyllum Moris), welche durch ihre langen, schmalen, zierlichen Blitter sich aus-
zeichnet und in 6 Arten auftritt. Die hiufigsten Cycadeen sind indessen die Pterophyllum-
und Anomozamites- Arten, von welch’ letzteren eine der gemeinsten Arten (A. princeps
Oldh. spec.) mit dem A. Schmidfii vom Amur verwandt ist. Kin Cycadites (C. confertus
Morris) entspricht dem C. gramineus des Amurlandes und Spitzbergens, wihrend ein Oto-
zanites zur Gruppe des O. brevifolius*) gehort, der in zalilreichen, schwer zu unterschei-

der Thyrsopteris Murrayana; die Iiederchen haben die-
selbe Form und Lappenbildung, nur sind sic auf einer
Seite schmiler und die Nerven werden als in den Lap-
pen veristelt angegeben. Die Art kann um so eher zu
Thyrsopteris gerechnet werden, als nach Newberry an
derselben Stelle fruktificirende Wedelstiicke vorkom-
men, welche an die Tympanophora racemosa Lindl. (die
zur Thyrsopteris Murrayana gehort) erinnern. Es ist
dies die hiufigste Pflanze in Sanuyu.

8. Pecopteris whitbiensis Bgn.? von Piyunsz; stimmt
in der Form der Fiederchen wohl zur Jura-Pflanze, die
Nervatur ist aber verwischt.

4. Hymenophyllites tenellus Newb. Gehort wahr-
scheinlich zu den fertilen Wedeln der Thyrsopteris.

5. Taxites spathulatus Newb. Das Taf. IX. Fig. 5. von
Chaitang abgebildete Blatt ist sehr dhnlich unserem Cy-
cadites gramineus.

Aus dem Kweibassin am Yangtse Fluss in der Pro-
vinz Hupeh filhrt Newberry 2 Arten auf, niimlich:
Podozamites Emmonsis Newb., eine Art, die auch bei
Richmond vorkommt, und die Emmouns fur P. lanceola-
tus Ldl sp. genommen hatte, und eine zweite Art von
Podozamites die Newherry als P. lanceolatus bezeich-
net, die aber durch die gegen den Grund hin viel mehr

verschmilerten Blattfiedern von demselben sich unter-
scheidet. Erinnert in der Art der Verschmilerung des
Blattes an Phoenicopsis. Wiahrend die Pecopteris whit-
biensis und die Thyrsopteris es wahrscheinlich machen,
dass das erwahnte Kohlenbassin westlich von Peking
dem Braun-Jura angehort, dirfte dagegen das von Kwei
einem tieferen Horizonte zuzutheilen sein.

1) Vgl. Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt.
1875. p. 187.

2) Nach Dr. Feistmantel gehort die Pecopieris in-
dica O1dh. zur P.whitbiensis Brgn. Es war schon O1d-
ham geneigt, sie mit dieser Art zu vereinigen (Palacon-
tol. indica p. 49), hat sie aber wegen der weniger schar-
fen Spitze der Fiederchen und dem etwas welligen Rand
davon getrennt, welche Unterschiede aber in der That
zur Trennung um so weniger geniigen, da wir sie auch
bei der whitbiensis tenuis finden.

3) Sie sind in der Palaeontologia indica als Sphenop-
teris Bunburyane 01dh. abgebildet. Taf. XXXII, Fig. 6
scheint ein fertiles Wedelstiick von Thyrsopteris Mur-
rayana und Fig. 7 ein solches von Th Maakiana zu sein

4) Es ist dies die Palaeozamia brevifolia Oldh. Pa-
lacontol. indica Tuf. IX, Fig. 4. 5. Gehort ohne Zweifel
in die Gruppe des Otozamites brevifolius, welche, wie
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denden Formen in der raetischen Formation, im Lias und Oolith getroffen wird. Die Na-
delholzer sind noch zweifelhafter Natur; eine Art (4rthrotaxites indicus Oldh.) scheint mit
den Echinostrobus des oberen Jura von Solenhofen verwandt zu sein, eine zu Cuninghami-
tes (C. inaequifolius O1dh.) zu gehoren, wihrend von ein Paar anderen Arten die systema-
sche Stellung noch zweifelhaft ist?').

Oldham rechnet die Rajmahal-Series zum Oolith?®), und die Pflanzen rechtfertigen
diese Stellung. Es hiilt allerdings schwer, bei der grossen Entfernung diese tropisch -asia-~
tischen Ablagerungen mit denen Europas zusammenzustellen. Da aber in China, in Ost-
sibirien und am Amur, am Caucasus und in England einige mit Indien tibereinstimmende
oder doch nahe verwandte Pflanzenformen vorkommen, so ist es sehr wahrscheinlich, dass
die Ablagerungen, in welchen sie sich finden, in demselben grossen Hauptabschnitte der
Entwicklung unseres Planeten sich gebildet haben.

In Siidafrika sind im Geelhoutboom-bed cinige fossile Pflanzen gefunden worden,
welche denselben Charakter haben und von der Jura-Flora Afrikas wenigstens einige
Kunde bringen (cf. Tate on some Fossils from South-Afrika; Quart Jonrn. 1867. p. 139).
Es sind farn- und zamiaartige Biume und Hélzer ciner- Conifere.

Die gegenwirtige Flora von Ostsibirien und des Amurlandes hat eine nicht geringe
Zahl von Pflanzeparten mit Westeuropa gemeinsam, und es bilden diese gemeinsamen Arten,
(so, um nur einige allbekannte Pflanzen zu nennen: dic Himbeere, Preisselbeere, Moos-
beere, der Fieberklee, die Espe, Ulme, Weissbirke, Wachholder und 6 Weiden-Arten) das
Bindeglied, welches die jetzigen Floren dieser weit von einander entfernten Linder mit
cinander in Beziehung bringt und sie als demselben Weltalter angehorend erkennen liesse,
wenn sie statt lebend versteinert vor uns ligen. Gerade so bilden die Arten der Jura-
Flora Ostsibiriens und des Amurlandes, welche auch in den Ablagerungen der Juraperiode

dies Graf Saporta gezeigt hat (Flore jurassique II,
p 147), in einer Zahl nahe verwandter Formen vom Raet
bis zum Oolith vorkommt. O, brevifolius Br. in engerem
Sinne und O. latior Sap. sind im Raet, 0. Bucklandi
Brgn. sp., 0. Terquemi Sap. und O. Hennoquoi Pom.
sp. im Lias nnd O. recurrens Sap. im Unter- Oolith. Es
ist nicht moglich, nach den Abbildnngen der Blaitfrag-
mente, welche die Palaeont. indica giebt, zu entschei-
den, zo welcher dieser Formen di¢ Blattreste von Bin-
drabun gehdren. Schimper nannte sic Otoz. indicus.

1) Nach Dr. Feistmantel (1. e. p. 193) soll der
Ta:odites indicus Oldh. (Flora indica Taf. XXXIIL
Fig. 6) zu Palissya gehioren und mit P. Braunii Endl
nahe verwandt sein; die Blatter haben aber melrcre
Langsnerven, wikrend bei Palissya immer nur Ein Mit-
telnerv vorhanden ist; eher konnte der Cuninghamites
confertus 01dh. (1. ¢. Taf. XXXII, Fig 10) zu Palissya
gehoren, worauf schon Schenk hingewicsen hat (Flora
der Grivnzschichten p.178). Den Araucarites graeiisOldh.

(1. ¢. Taf. XXXIII Fig. 1. 2 und XXX. Fig. 1. 2) bringt
Dr. Feistmantel zu Cheirolepis. Bei dieser Gattung
stehen aber dic Blitter viel dichter beisammen, sind am
Grund herablaufend und sichelformig gekriimmt, was al-
les nicht anf dic Pflanze von Bindrabun passt. Sie gehort
sicher gar nicht zu den Nadelhdlzern. Die gablig zer-
theilten Zweige weisen sic zu den Lycopodiaceen und sie
ist dem Lycopodites tenerrimus Hr. von Ust-Balei unge-
mein #dhnlich, ja wahrscheinlich nicht von demselben
verschieden.

2) H. F. Blanford ist geneigt, die Planzen der Raj-
mahalhiigel, wie dicjenigen ans der Gegend von Madras
und von Cutch, welche aber noch nicht niher bekannt
geworden sind, dem oberen Jura zuzuschreiben, ohne
diesc Ansicht aber auf geniigende Grinde stiitzen zu
konnen, (Vgl. Blanford, On the plantbearing series of
Tudia. Quart. Journ. of the geolog. soc. Nov. 1875. vol.
XXXI).

3*
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von Spitzbergen und im Oolith von England

Pror. Dr. Oswarp HEER,

vorkommen, das gemeinsame Band, welches

den Zusammenhang dieser Floren erkennen lisst und uns berechtigt, sie demselben Welt-
alter zuzutheilen?). Es sind aber nicht allein diese gemeinsamen Arten, welche die Zusam-
mengehorigkeit dieser Floren beweisen, sondern auch der Gesammtcharakter derselben,
welcher von Ostasien bis Westeuropa, von dem tropischen Asien bis nach Spitzbergen hin-
auf in denselben Hauptziigen uns entgegen tritt. Es geht dies aus folgender Zummenstel-

lung hervor:

1) Es muss dies hervorgehoben werden, da Hr. Prof.
A. Decandolle neuerdings (cf. Archiv der Biblioth.
univers. Décemb. 1875) den Satz aufgestellt hat, dass in
der gegenwirtigen Ptlanzenwelt keine allgemein giilti-
gen, unterscheidenden Merkmale bestehen, welche sie in
allen Lindern erkennen liessen, wenn sie fossil vor uns
ligen, und daraus geschlossen hat, dass die fossilen
Pflanzen (und dasselbe miisste natiirlich auch von den
fossilen Thieren gelten), nur iiber die lokalen Aenderun-
gen Anfschluss geben, so dass wir durch sie nur zar
Unterscheidung lokaler, nicht aber allgemein giltiger
Epochen kommen konuten. Es hat mein verehrter Freund
dabei dbersehen, dass die zahlreichen Pflanzenarten, die
grosse Verbreitungsbezirke haben, ein formliches Netz-
werk sich ablosender und iber einander greifender Arten
iiber die ganze Erde bilden, so dass es kein Land giebt,
dessen Flora nicht aus Arten zusammengesetzt ist, die
theilweise iber einen grossen Theil der Erde verbreitet
sind und die das Bindeglied der verschiedenen Floren
darstellen. Und gerade so verhilt es sich mit den Floren
und Faunen f{ritherer Erdperioden. Fiirs Zweite haben
wir hervorzuheben, dass die jetzt lebenden Arten von
denen friherer Erdperioden verschieden sind, und zwar
um so mehr, je tiefer wir in die Erdschichten hinabstei-
gen. Wenn wir also irgendwo eine Flora versteinert fin-
den, welche mit der jetzt dort lebenden in ihren Arten
tibercinstimmt, werden wir gie als der jetzigen Schap-

| , 1 i - r 1
Zahl “Algen- Sela- Equi-  Cyca- Conife-jMonoco'
¢ der | Pilze. ! Farn. | gines. | setac. ~ deen. | ren. tyledo-
i Arten. : ; nes.
1. Aus der Rajmahal Series {
Indiens sind bekannt:... 85 — 14 1.1 15 4 —_
2. Aus Sidafrika:........ 11 | — 6 — - 4 1 —
3. Aus Sibirien und Amur-
land:............... " 83 1 24 1 3 118 33 - 3
4. Aus dem Oolith von Eng- .
land:............ ... 76 . — 37 102 21 12 3
5. Aus Spitzbergen. . ... .. 29 1 11 - 3 6 7 1

fung angehdrend zu bhetrachten haben, wenn die Arten
aber von den jetzt lebenden abweichen und mit solchen
iibereinstimmen, die anderwirts in Felslagern vorkom-
men, deren geologisches Alter uns bekannt ist, werden
wir annehmen dirfen, dass sie in demselben Zeitalter
gelebt haben, auch wenn die Lagerstitten weit ausein -
ander liegen. Ein Beispicl mag dies noch erldutern. Die
Insel Sachalin ist von der Schweiz durch einen grossen
Theil von Europa und ganz Asien getrennt, da sie an
der Ostgrianze dieses Welttheiles liegt. Trotz dieser un-
geheuercn Entfernung haben wir von den 559 Arten
Blithenpflanzen, welche Schmidt in seiner Flora von
Sachalin auffithrt, 188 auch in unserer Schweizerflora.
Denken wir uns nun die Pflanzenwelt der jetzigen
Schopfung versteinert, so wiirden wir, wenn sic uns aus
der Schweiz und von Sachalin vorliige, ein volles Driticl
gemeinsamer Arten finden und der darauf gegriindete
Schluss, dass dic beiden Floren Einer Bildungsperiode
angehdren, wire unzweifelhaft richtiz. Von Sachalin
liegt uns nun in der That eine rciche fossile Flora vor.
Diese stimmt aber nicht mit der jetzt dort Iebenden iiber-
ein, wolil aber besitzt sic cine Zahl von Arten, die mit
solchen der miocenen Ablagerungen der Schweiz und
Deutschlands iibereinkommen. Trotz der grossen Entfer-
nung werden wir mit demselben Rechte wic in dem vor-
hin angefithrten Falle annehmen ditrfen, dass diese fos-
silen Pflanzen von Sachalin in demselben Weltalter ge-
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Diese Zusammenstellung der Festlandpflanzen (mit Ausschluss der marinen) des Braun-
Jura zeigt uns, dass die Selagines und die Calamariae, welche in dem Carbon eine so wich-
tige Rolle gespielt haben, und von denen die letzteren auch im Trias noch héufig sind,
ganz zauriicktreten. Die Dicotyledonen fehlen iberall noch ginzlich und auch die Monoco-
tyledonen sind wenig zahlreich. Es ist auffallend, dass Indien bis jetzt noch keine geliefert
hat, wihrend in Sibirien und in England uns einige Pandaneen begegnen. Die Haupt-
masse der Vegetation wird iiberall durch die Farn, die Cycadeen und die Coniferen ge-
bildet. Die Farn bilden an allen Stellen zwischen '/, und Y, der Gesammtzahl der Arten
und sind in England besonders stark reprisentirt; die Cycadeen erscheinen in relativ
grosster Zahl in Indien, indem sie 43%, von den bekannten Jura-Pflanzenarten ausma-
chen, in England 279, in Sibirien und am Amur 22% und in Spitzbergen, bei fast 79°
n. Br., circa 21%,. Hier dominiren die Podozamites- Arten, im Amurland und in England
treten die Gattungen Anomozamites, Pterophyllum und Ctenis hinzu, und in England noch
iiberdies Zamites und Otozamites, Gattungen, die in verschiedenen Ablagerungen des Jura
auch in Frankreich und Italien zum Vorschein kamen. In Indien sind es die Pterophyllen
und Ptilophyllen, welche eine hervorragende Stellung einnehmen. Die grosste Verschie-
denheit zeigen uns in ihrem Auftreten die Coniferen. Sie scheinen in Indien selten zu sein,
wogegen sie in Sibirien und im Amurlande eine sehr wichtige Rolle spielen und dieser
Flora durch die zahlreichen Taxineen eine eigenthiimliche Firbung geben. Es hatte somit
die Jura-Flora jeder Gegend ihre Eigenthiimlichkeit, doch ist ein gemeinsamer Zug, der
allen zukommt, nicht zu verkennen. Er giebt sich auch da noch zu erkennen, wo offenbar
die Standortsverhiltnisse sehr verschieden waren. Es hat Graf Saporta in seinem vor-
trefflichen Werke iiber die Jura-Pflanzen Frankreichs (p. 64) auf die grossen localen Ver-
schiedenheiten hingewiesen, welche schon zur Jurazeit bestanden haben. Das Festland
hestand theils aus krystallinischen Gebirgen, theils aus Kalk- und Schlamm-Ablagerungen,
welche an diesclben sich anschliessen. Da, wo Thiler das weite Land durchzogen und
feuchte Niederungen mit Siisswasser-Seen sich ausbreiteten, wird der Boden schon darch
die zerriebenen Felsarten, welche das Wasser zufiihrte, zur Aufnahme einer reicheren Ve-
getation geeigneter gewesen sein als die trockenen, diirren Abhénge der Meereskiisten
oder die iiber das Meer zerstreuten Koralleninseln. Die aus Frankreich bekannten Fund-
stitten entsprechen den letzteren Bedinguugen; nach Saporta sind die Ablagerungen von

lebt haben, wie die mit ihnen ibereinstimmenden mio-
cenen Pflanzen der Sehweiz und Deuntschlands, Und dhn-
lich verhilt es sich mit der Jura-Flora Sibiriens und des
Aomurlandes. Wir glauben daher, dass die Palacontolo-

erinnern, dass dic geologischen Perioden sehr grosse
Zeitraume umfassen und dass dic Perioden der Men-
schengeschichte uns dabei keinen richtigen Maassstab
geben konnen. Wenn man daher in der Geologie von

gie der Pflanzen und Thiere, in Verbindung mit dem
sorgfiltigen Studium ihrer Lagerungsverhiltnisse, uns
das Mittel an die Hand giebt, dic Chronologie dor Erd-
geschichte wenigstens in ihven Hanptumrissen festzu-
stellen. Dabei haben wir uns freilich immer daran zu

gleichalterigen Bildungen spricht, kann nur gemeint
sein, dass sic in bestimmten Zeitubschnitten gebildet
wurden, welche viele Jalrtausende umfassen. Es wire
daber victleicht besser statt gleichalterig zu sagen gleich-
periodig.
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Mamers, von Etrochey (Cote-d’Or), aus der Umgebung von Verdun, und von Cerin aus dem
Sand oder dem Detritus der zerbrochenen Korallen und Muscheln der Meereskiiste ent-
standen, und ihre Pflanzen verkiinden die arme, einférmige Vegetation trockener Hiigel-
ketten und Strandfelsen. In Yorkshire dagegen und ebenso in Ostsibirien und im Amur-
lande, in den Rajmahalhiigeln Indiens und andererseits am Cap Boheman im holen Norden
von Spitzbergen spiegelt sich die iippige Pflanzenwelt der feuchten Niederungen und der
Seeufer, welche an den meisten Stellen Kohlenlager erzeugt haben. Denselben Charakter
hat die Flora der raetischen Formation in Franken und in Schonen, wihrend die dem
weissen Jura angehorenden Koralleninseln der Schweiz in ihrer #rmlichen Vegetation mit
denen Frankreichs ibereinstimmen. Es mag sich daraus zum Theil erkliren, warum die
Ablagerungen der Jurazeit in Frankreich so wenige Arten mit England und Sibirien ge-
meinsam haben. Noch mehr aber rithrt dies daher, dass aus Frankreich nur ein paar Fund-
stitten (Mamers und Pont les Moulins) bekannt sind, welche demselben Horizonte angehéren,
alle iibrigen aber jiingeren Alters sind. Dessen ungeachtet sind es iiberall auch in Frankreich
die Farn, die Cycadeen und die Coniferen, welche das Pflanzenkleid bilden und erscheinen zum
Theil in denselben Gattungen. Es giebt Saporta aus dem weissen Jura Frankreichs (von Cerin,
Morestel, Armaille u. s. w.) 36 Landpflanzen an, nimlich 11 Farn, 9 Cycadeen, 13 Coniferen
und 2 Monocotyledonen (cf. Notice sur les plantes foss. du niveau des lits & poissons de Ce-
rin. Lyon 1873). Es lassen diese Pflanzen auf dieselben Temperaturverhiltnisse schliessen.
Saporta hat aus dem klimatischen Charakter der mit den Jura-Pflanzen zuniichst ver-
wandten lebenden Arten geschlossen, dass die mittlere Jahrestemperatur damals in Frank-
reich nicht unter 18° C. gewesen sein konne und wahrscheinlich etwa 25° C. betragen
habe (Flore jur. p. 62). Damit stimmen auch die Pflanzen Ostsibiriens und des Amur-
landes tiberein. Die Pandaneen und Cycadeen sind als tropische und subtropische Pflan-
zentypen zu bezeichnen; dasselbe gilt von den Dicksonien, Thyrsopteris und den diplazium-
artigen Asplenien, welche einen kalten Winter ausschliessen. Andererseits wiirden die
zahlreichen ginkgoartigen Biume in einem sehr heissen und trockenen Klima kaum zu so
tppiger Entfaltung gekommen sein. Es war wohl damals die Wirme viel gleichmissiger
iiber das ganze Jahr vertheilt, als dies jetzt in diesen Breiten der Fall ist, wie denn auch
die jetzigen Zonenunterschiede damals noch nicht bestanden haben kionnen. In dieser Be-
ziehung ist eine Vergleichung der Spitzberger Jura-Pflanzen mit denen Indiens sehr belch-
rend, indem hier die grossten klimatischen Verschiedenheiten zu erwarten sind. Dic Farn
bilden da wie dort circa 40%, der bis jetzt gefundenen Pflanzenarten, wogegen die Nadel-
holzer in Spitzbergen stirker, die Cycadeen dagegen schwicher reprisentirt sind. Wenn
dies auch auf einen ctwelchen klimatischen Unterschied hinweist, so kann derselbe doch
nicht sehr bedeutend gewesen sein, da die Cycadeen immerhin in Spitzbergen noch 219,
ausmachen und zu den hiufigsten Pflanzen des Cap Boheman gehiren, daher fiir die are-
tische Zone ein subtropisches Klima fordern. Dabei kommt in Betracht, dass die Pflanzen
des Cap Boheman im Winter wihrend mehreren Monaten des Sonnenlichtes entbehren
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mussten, wenn wenigstens damals schon die Erde dieselbe Stellung zur Soune einnahm, wie
gegenwirtig. Die Ginkgo bilobe lasst ihre Blitter im Herbst fallen und ist winterkahl; es
ist daher wahrscheinlich, dags dasselbe auch bei den Arten des Jura, also bei den drei
Arten, welche damals am Cap Boheman lebten, der Fall war; aber alle Cycadeen haben
immergriine Blitter, und wir haben keinen Grund, diese Eigenschaft den Arten des Jura
abzusprechen, wir miissen daher wohl annehmen, dass die Temperaturverhaltnisse der lan-
gen Winternacht der Art waren, dass die immergriinen Cycadeen Spitzbergens dieselben
aushalten konnten.

Uebersicht der Jura-Pflanzen Sibiriens und des Amurlandes.

—

[

> o

W]

e o

10

11

!

I. Cryptogamae.
I. Algae.
. Confervites subtilis Hr.
II. Filices.

1. Polypodiaceac.
1. Cyatheae.

'

. Thyrsopteris Muryay- -

ane Brgn. spec. . ..

. Th. Maakiana Hy. . .

. Th. prisca Eichw. sp,
. Th. gracilis Hr.
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Zweiter Theil. Beschreibung der Arten.

I. Pflanzen aus dem Gouvernement Irkutsk.
Yon der Miindung der Kaja und der Tapka und von Ust-Balei.

I. Classe. Cryptogamae.
I. Ord. Algae.

Confervites Brgn.
1. Confervites subtilis Hr. Taf. I. Fig. 8. vergrossert Fig. 8. b. c.

C. filamentis subtilissimis, fasciculatis, ramosis.

Ust-Balei.

Auf dem hellfarbigen Steine liegt ein Biischel braungefirbter, fusserst zarter Faden,
die kaum Y}, Millim. Durchmesser haben. Sie sind durcheinandergefilzt, doch stehen viele
am Rande hervor, und an diesen bemerkt man eine Veristelung. Es scheinen wenigstens
diese Aeste nicht von iiber einander gelegten Faden herzuriihren.

Eine dhnliche Art hat Zigno als Confervites veronensis beschrieben (cf. Flora fossilis
formationis oolithicae I. p. 6. Taf. I. Fig. 1. 2); diese hat aber stirkere und unveristelte
Faden.

IL. Ord. Filices.
I. Fam. Polypodiaceae.
I. Trib. Cyatheae.

I. Thyrsopteris Kunze.

Pinnae steriles et fertiles dimorphae. Frons sterilis decomposita, pinnulis basi con-
strictis, lobato-incisis vel dentatis, nervis secundariis angulo acuto egredientibus; pinna
fertilis contracta, soris globosis, paniculatis vel racemosis, involucro pedicellato insertis.
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Coniopteris Brgn. Saporta Flor, jurass. 1. p. 285.

Es ist nur eine lebende Thyrsopteris-Art bekannt, die Th. elegans Kunze, welche
zuerst durch Prof. Kunze beschrieben und abgebildet wurde (cf. Die Farnkriuter in colo-
rirten Abbildungen p. 3. Taf. I). Sie findet sich nur auf der Insel Juan Fernandez. Es ist
dies ein prachtvolles Farnkraut, von welchem wir schéne Wedel von Prof. Philippi in
St.-Jago erhalten haben. Es hat eine sehr starke Hauptspindel, von welcher ein paar Fuss
lange Seitenspindeln auslaufen. Diese sind noch dreimal weiter zertheilt, so dass wir ein
vielfach zusammengesetztes gefiedertes Blatt erhalten. Die unteren tertiiren Fiedern sind
fertil, die oberen dagegen steril. Die fertilen sind noch dreimal zertheilt, haben ganz
diinne Spindeln, von denen die dussersten die Sori tragen. Diese sind von einem becher-
formigen Involucrum umgeben. Anfangs ist dieses geschlossen, spiter aber springt es auf
und stellt ein flaches Becherchen oder Schiilchen dar, in dessen Mitte ein Sdulchen ist,
um welches herum die Sporangien stehen. Diese Becherchen sind an diinnen Stielchen
befestigt, an den dusseren Aestchen in einfachen Trauben, an den unteren in Rispen. An
dem sterilen Wedeltheile sind die Fiedern und Fiederchen dicht beisammen stehend. Die
Fiederchen sind tief fiedertheilig., dic schmalen Lappen meist ganzrandig, dic unteren
indessen zuweilen gezahnt. Von dem Mittelnerv gehen einfache Nerven in diec Lappen
hinaus. Kunze nennt den Wedel dreifach gefiedert fiederspaltig. Das von ihm abgebildete
Stiick stellt aber nicht einen ganzen Wedel, sondern nur eine Fieder dar, und was er
Strunk nennt, ist eine Spindel zweiter Ordnung. Die Hauptspindel ist von viel betrichtli-
cherer Dicke. Sie hat bei unserem Exemplar den Durchmesser eines Centimeters. Ich
habe auf Taf. I. Fig. 6. 7. einige Partien dieser Thyrsopteris elegans dargestellt, welche
zur Vergleichung mit den fossilen dienen kénnen. Fig. 6 ist ein Stiick des Wedels in na-
tarlicher Grosse, Fig. 6 b. c. ein paar Fiederchen vergrossert, Fig. 7. eine Partic des fer-
tilen Wedels und Fig. 7 b. vergrossert.

Mit dieser lebenden Art kommt eine Gruppe von Jura-Farn, welche Bronguiart
frither zu Pecopteris gebracht, spiter aber unter Coniopteris zusammengefasst hat, so nahe
iiberein, dass wir sie derselben Gattung einzuverleiben haben. Wir haben bei denselben,
wie bei Cyathea, Dicksonia und den verwandten Gattungen der Cyatheaceen, ein becher-
formiges Involucrum, withrend aber bei den genannten Gattungen und ebenso bei Davallia
die fertilen Fiederchen dieselbe Form haben, wie die sterilen, sind sie bei Thyrsopteris
ganz verschieden. Ganz dieselbe Bildung zeigen nun die fossilen Arten, welche in der
Form und Stellung der Becherchen ganz mit der lebenden Art @ibereinkommen und auch
in der Form und Lappenbildung der Fiederchen an dieselbe lebhaft erinnern. Allerdings
liegen uns von den fossilen Arten nur zwei- bis dreifach gefiederte Wedelstiicke vor, wahr-
scheinlich sind dies aber nur Theile grosserer und noch mehrfach zertheilter Wedel.

Die fertilen Wedelstiicke hat schon Lindley gekannt, und war geneigt, sie einem
Fucoiden zuzuschreiben (Foss, FFI. III. 170 B.), er nannte sie Tympanophora. Spiter hat
man aber in Yorkshire Exemplare gefunden, die mit sterilen Wedeln verbunden waren.
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Ein solches Wedelstiick wurde von Leckenby im Quart. Journ. of the geol. Soc. XX.
1864. Taf. XI. Fig. 2 abgebildet.

Die Sphenopteris Bohemani Heer (Beitrige zur fossilen Flora Spitzbergens Taf. VIII.
Fig. 4. e. f.) und Sph. thulensis Hr. (1 c¢. Taf. VI. Fig. 7 b. ¢.) vom Cap Boheman in
Spitzbergen gehoren wahrscheinlich auch zu Thyrsopteris, sind uns aber nur in kleinen
Bruchstiicken zugekommen. Die Sph. thulensis stimmt in der Form der Fiederchen sehr
wohl zu Th. Maakiana, nur sind sie viel kleiner und die Nervillen sind einfach. Auch bei
Sph. Boheman: sind diese einfach und der Rand ist weniger tief eingeschnitten.

Es ist sehr beachtenswerth, dass die Gattung Thyrsopteris schon im Untercarbon
vorkommt, indem sie Stur in der Culmflora des méhrisch-bohmischen Dachschiefers nach-
gewiesen hat (p. 8). Sie bildet daher einen Pflanzentypus, der schon in sehr frither Zeit
auftritt, im Jura einc grosse Verbreitung hatte, in der jetzigen Schopfung aber nur auf
einer kleinen Insel der warmen Zone erhalten blieb.

2. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. Taf. 1. Fig. 4. vergrossert. Taf. II. Fig. 1 — 4.
Taf. VIII. Fig. 11 b.

Th. fronde bi-tripinnata, pinnis elongatis, pinnulis basi contractis, ovato-triangulari-
bus, crenatis vel pinnatifidis, lobis obliquis, obtusiusculis; nervis tertiariis simplicibus; pin-
nulis fertilibus contractis, involucris orbiculatis, stipitatis, stipite apicem versus vix in-
crassato.

Pecopteris Murrayana Brgn. végét. foss. I. p. 358. Taf. CXXVI. Fig. 1 und 4.
Polystichites Murrayana Presl. in Sternb. Flora der Vorw. II. p. 117.
Sphenopteris Murrayana Zigno enum. Filic. foss. ool. p. 20.

Hymenophyllites Murrayana Zigno Fl. oolith. p. 92.

Tympanophora racemosa Lindl. Foss. Fl. IIL. T. 170.

Coniopteris Murrayana Sap. Schimp. Pal. végét. IIL. p. 47 1.

Ust-Balei und Kajamiindung.

Die Fig. 2 und 3 abgebildeten Wedelstiicke sind von der Kajamiindung und liegen
im Sandstein. Fig. 3 ist eine schion erhaltene Fieder, welche vollig mit den von Bron-
gniart Taf. CXXVI. Fig. 1 und 4 abgebildeten Wedelstiicken aus dem Oolith von Scar-
borough iibereinstimmt. Neben derselben liegen Blattfetzen von Phoenicopsis angustifolia.
An der ziemlich diinnen Spindel sitzen zahlreiche, alternirende Fiederchen, die meist
10— 11 Mill. Linge und eine grosste Breite von 5 Mill. haben, Diese ist nahe dem ver-
schmilerten Blattgrund; nach vorn sind die Fiederchen allmihlich verschmilert; sie sind
fiederschnittic mit nach vorn geneigten stumpflichen Lappen. Von dem Mittelnerv gehen
in ziemlich spitzem Winkel einfache Seitennerven aus, welche in die Lappen auslaufen, an
den meisten Stellen indessen verwischt sind, doch sieht man an ein paar Stellen, dass sie
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sehr zarte einfache Tertidrnerven aussenden (Fig. 4 Taf. I. vergrossert), wie dies auch
bei den von Brongniart abgebildeten Fiederchen der Fall ist.

Bei Taf. II. Fig. 2 a. sind mehrere solcher Fiedern an einer gemeinsamen Spindel
befestigt und stehen ziemlich dicht beisammen. Die Fiederchen haben dieselbe Form, nur
sind die Lappen etwas spitziger. Die meisten Fiederchen sind in dem rauhen Sandstein
stark zerdriickt und undeutlich.

Ob Fig. 1. von Ust-Balei hierher gehire, ist zweifelhaft. Von der starken gestreiften
Hauptspindel gehen mehrere Seiteniiste aus, welche aber grossentheils zerstort sind. Nur
am obersten ist ein Fiederchen theilweise erhalten, das fiederspaltig ist, wie bei Th. Mur-
rayana, aber zur sicheren Bestimmung zu wenig Anhalspunkte bietet. An einem tiefer
unten stehenden Aestchen ist der Rest einer wahrscheinlich fertilen, aber ganz zerdriick-
ten und unkenntlich gewordenen Fieder.

Sehr schon erhalten ist die Taf. IL Fig. 4. (vergrossert 4 b.) abgebildete fertile Fie-
der von der Kajamiindung. An einer diinnen Spindel sitzen kleine gestielte Becherchen,
welche die involuera darstellen, die den Sorus umschliessen. Dieser ist fast kreisrund und
besteht aus zahlreichen Sporangien, welche unter der Loupe als kleine Kornchen erschei-
nen. Da sie unter dem Mikroskop nur bei auffallendem Licht untersucht werden kénnen,
ist nur eine schwache Vergrosserung anwendbar. Ich konnte die Ringbildung nicht er-
kennen. Die einen Sporangien erscheinen kreisrund, andere mehr oder weniger eckig.
Deutlicher sind die Sporangien bei dem Taf. I. Fig. 4 b. vergrossert dargestellten I'rucht-
stand. Bei Fig. 4 c. ist ein Fruchtbecherchen stark vergrossert. Die Sporangien haben
cinen verdickten Rand, welcher den Ring darstellt, doch ist seine Gliederung nicht zu er-
kennen. Der Stiel, welcher das involucrum mit dem Sorus trigt, ist diinn und nach oben
nur wenig verdickt. Die meisten Stiele sind einfach, und wir haben einen einfachen race-
mus. Am Grund ist indessen die Achse, welche den racemus bildet, mit ein paar noch-
mals veristelten Seitenspindeln versehen, die die Friichte tragen, also wie bei der lebenden
Art. Zuweilen fehlt der Sorus, und wir haben dann nur den Stiel des Sorus, welchen Lind-
ley irrthiimlicher Weise fiir eine bractea genommen hat. Da diese vermeintliche bractea
den Hauptunterschied zwischen der Tympanophora simplex und racemosa Lindley bildet,
diirften diese zusammengehoren, wenn nicht die betrichtlichere Grosse des Fruchtbecher-
chens der 7. simplex einen Artunterschied anzeigt.

3. Thyrsopteris Maakiana Hr. Taf. I. Fig. 1 — 3. Taf. II. Fig. 5. 6.

Th. fronde bipinnata, pinnis elongatis, pinnulis 5 — 6 Mill. longis, basi contractis,
ovalibus, pinnatifidis, lobis acutiusculis; pinnis fertilibus contractis, involucris orbiculatis,
stipitatis, stipite apicem versus incrassato.

Kajamiindung und Ust-Balei.

Steht der vorigen Art sehr nahc, aber die Fiederchen sind viel kleiner, am Grunde
stirker, vorn dagegen weniger verschmilert, und die Stiele, welche die Fruchtbecherchen
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tragen, sind vorn viel mehr verdickt Taf. II. Fig. 6. ist von der Kajamindung. Wir
haben eine diinne, etwas hin- und hergebogene Spindel; an derselben alterniren die langen
schmalen Fiedern. Sie sind mit alternirenden Fiederchen besetzt, die nur 5— 6 Mill.
Lénge bei 3 bis 3!/, Mill. Breite haben. Sie sind gegén den Grund verschmilert, mit 2 seit-
lichen Lappen versehen, so dass das Fiederchen mit dem Endlappen im Ganzen 5 Lappen
erhalt (Taf. I. Fig. 2. d. vergrossert); die obersten und #ussersten aber werden 3-lappig.
Die Nervation ist grossentheils verwischt, doch erkennt man bei einigen Fiederchen mit
der Loupe, dass von dem Mittelnerv einfache Nervillen in die Lappen auslaufen (Taf. I.
Fig. 4. vergrossert).

Dass das fertile Blatt Taf. II. Fig. 5. zu dieser Art gehort, zeigt das dabei liegende
Fiederchen (Fig. 5 b. vergrossert), welches zu den vorigen stimmt. Die involucra sind
auch gestielt, wie bei voriger Art, und bilden einfache Trauben; die Stielchen sind aber
hier auswirts stark verdickt und umfassen den rundlichen Sorus. Fiir diese Zusammen-
gehorigkeit der fertilen und sterilen Wedel spricht auch Taf. I. Fig. 1, indem sie hier auf
derselben Steinplatte nahe beisammen liegen und wahrscheinlich urspriinglich an dersel-
ben Hauptspindel befestigt waren. Der sterile Wedel (Fig. 1 a.) hat eine ziemlich schlanke
Spindel, an der dic alternircnden langen Fiedern befestigt sind. Die Ficderchen haben
dieselbe Form wie Taf. II. Fig. 6. Am fertilen Wedel (Taf. I. Fig. 1 b.) laufen von der
dinnen langen Spindel alternirende Aeste aus, welche dic gestielten, rundlichen Sori tra-
gen. Da sie in einem rauhen Sandstein liegen, sind sie stark zerdriickt und viel weniger
deutlich als Taf. II. Fig. 5.

Aus der Spitze des Wedels ist walirscheinlich Taf. I. Fig. 2., indem hier die Fiedern
an der diinnen Spindel dicht beisammen stehen. Bei Fig. 2 b. (vergrossert 2 c.) sind die
Fiederchen sehr schmal. Die Nervation ist verwischt. Besser crhalten ist dieselbe bei
Iig. 3 b. (vergrossert 3 ¢.). Von dem Mittelnerv, der das Ficderchen durchzieht, gehen
i ziemlich spitzem Winkel 2 — 3 Seitennerven aus, von denen dic untersten wenigstens
bei ein paar Fiederchen gabelig zertheilt sind, so dass also bei dieser Art wenigstens bei
einigen Seitennerven eine gabelige Theilung vorkommt.

Der von Leckenby abgebildete Wedel mit fertilen und sterilen Fiederchen (Quart.
Journ. XX. Taf. XI. Fig. 2.) gehort vach der Grosse und Form der Fiederchen zur vor-
liegenden Art. Aber auch Taf. CXXVI. Fig. 3. und 5. von Brongniart gehoren nach
meinem Dafiirhalten zu dieser Art und nicht zu Murrayana, indem die Fiederchen kleiner
und am Grunde mehr verschmilert sind.

Es steht diese Art durch die Form der Blitter der lebenden T%. elegans Kze. noch
niher als die Th. Murrayana.

4. Thyrsopteris gracilis Hr. Taf. 1. Fig. 5.

Th. pinnis fertilibus valde contractis, involucris globosis, racemosis, minutis, stipita-
El
tis, stipite elongato, tenuissimo.
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An der Kajamiindung.

Es wurde nur das ¥ig. 5. abgebildete Stiick gefunden, dessen Deutung schwierig ist.
Von einer dimnen, geraden Spindel laufen mehrere zarte Aeste in spitzen Winkeln aus;
an diesen sind in einfachen Trauben stehende und an ziemlich langen, dusserst diinnen
Stielen befestigte rundliche Korperchen, deren Natur aber nicht niher ermittelt werden
kann. Es weicht dieser Fruchtstand sowohl von der lebenden Thyrsopteris eleguns, wie von
den fossilen Arten durch dic viel lockerer gestellten und linger gestielten Fruchthéufchen
ab, scheint aber doch zu derselben Gattung zu gehoren.

II. Trib. Dicksonieae.

IX. Dicksonia L’'Herit.

Die Dicksonien sind grosse, zum Theil baumartige Farn, mit grossen zusammenge-
setzten Wedeln und meist lederartigen Fiederchen. Die Fruchthiufchen sitzen am Aus-
lauf der Nerven am Rande der Fiederchen; sie haben ein becherformiges, zweiklappiges
involuerum.

5. Dicksonia elavipes Hr. Taf. II. Fig. 7.; vergrossert Fig. 7 b.

D. pinnis fertilibus contractis, involucris magnis, reniformibus, stipitc brevissimo,
apice valde dilatato insidentibus,

Kajamiindung im Sandstein.

Ist sehr dhnlich der Sphenopteris nephrocarpe Bunbury (Quarterly Journ. VII 1851.
p. 180. Taf. XII. Fig. 1 a. b. Schimper, Pal. végét. I. p. 375), welche wohl auch zu
Dicksonia gehort. Die Stiele, an welchen die involucra befestigt, sind aber am Grunde
mehr zusammengezogen, und die Spindel ist nicht gefligelt.

Das schone Fig. 7 dargestellte fertile Wedelstiick zeigt uns eine ziemlich diinne,
nicht gefliigelte Spindel, an dersclben alternirende, 10 — 15 Mill. lange Fiederchen, bei
welchen die Blattspreite fast verschwunden ist; sie ist in schmale, am Grunde keilformig
verschmilerte Lappen getheilt, die am abgestutzten Ende die grossen Sori tragen. Diese
kurzen, auswirts verbreiterten Lappen stellen die Fruchthiufchentriger dar, die in der
Mitte einen zum Sorus laufenden Nerv haben. Die involucra sind gross, sie haben eine
Breite von 2 Mill., sind nierenformig und scharf abstehend. Da das Wedelstiick von der
oberen Seite vorliegt, sehen wir nur eine Klappe des involucrum’s.

Es weicht die Art durch die stark zusammengezogenen fertilen Fiedern von den
meisten Dicksonien ab und nihert sich in dieser Beziehung Thyrsopteris, weicht aber von
dieser Gattung durch die Bildung der Fruchttriger und die grosseren, nierenformigen
Fruchtbecher ab. In diesen zeigt unsere Art grosse Uebereinstimmung mit der Dicksonia
(Balantium) culcita L’Herit. Bei diesem préchtigen Farn, der Madeira, den azorischen und

Mémoires de I'Acad. Imp. des sciences, VIIme Série. 5
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canarischen Inseln eigenthiimlich ist, sind zwar die unteren fertilen Wedel nicht zusam-
mengezogen, wohl aber die niher der Blattspitze zu gelegenen. Bei diesen ist die Blatt-
spreite fast ganz verschwunden, und die grossen nierenformigen Fruchtbecher haben eine
so grosse Achnlichkeit mit denen unseres Jura-Farn, dass sie derselben Gattung angeho-
ren miissen. Sterile Blitter sind freilich an der Kaja noch nicht gefunden worden, welche
mit Sicherheit mit diesem Fruchtwedel zusammengebracht werden koénnen. Am chesten
kann die Sphenopteris baicalensis in Betracht kommen, von der wir aber crst kleine Blatt-
fetzen kennen.

6. Dicksonia concinna Hr. Taf. XVI. Fig. 6. zweimal vergrossert.
Ust-Balei.

Von dieser Art, welche ich bei den Pflanzen der Bureja und des Amur ausfihtlicher
beschreiben werde, ist in Ust-Balei nur cin Fiederchen gefunden worden, dessen Nerva-
tion aber vortrefflich erhalten ist. Es ist fiederschnittig, die Lappen sind etwas weniger
stumpf als bei den Fiedern der Bureja. Jeder Lappen ist von einem Mittelnerv durchzo-
gen, von dem jederseits ctwa 3 Nervillen ausgehen, von denen die unteren in eine Gabel
getheilt sind.

III. Trib. Sphenopterides.

IIXI. Sphenopteris Brgn,
7. Sphenopteris baicalensis Hr. Taf. 11. Fig. 8., vergrossert Fig. 8 b.

Sph. fronde pinnata, piunis gracilibus, rachi alata, pinnulis minutis, mill. 3-— 4 lon-
gis, trilobatis, lobis lateralibus obtuse rotundatis, lobo medio plerumque emarginato, basi
contractis, decurrentibus.

Ust-Balei.

Es sind zwar nur ein paar, aber sehr schon erhaltene Fiederstiicke mir zugekommen.
Fig. 8. stellt die Spitze der Fieder dar. Dic kleinen Fiederchen sind am Grunde ver-
schmilert und in die gefliigelte Spindel herablaufend; sic sind zuniichst in 3 kurze Lappen
gespalten, die scitlichen sind stumpf zugerundet, der Endlappen dagegen ist bei den un-
teren Fiederchen vorn ausgerandet, bei den oberen dagegen ist er auch zugerundet. Der
Mittelnerv ist zart, und von ihm laufen in spitzem Winkel die nach den Lappen gchenden
Seitenncrven aus.

Bei Fig. 8 c¢. haben wir nur einen kleinen Blattfetzen, der aber eine -Seitenfieder
trigt. Sie ist kurz, die unteren Fiederchen haben drei sehr kleine gerundete Lappen, wih-
rend beim Endfiederchen der Mittellappen ausgerandet ist.

Es hat diese Art grosse Aehnlichkeit mit der Sph. lymenophylloides Brgn. (végét.
foss. p. 189). Das Blattstiick, welches Schimper (Pal. végét. Taf. XXIX. 2.) abgebildet
hat, stimmt mit unserer Fig. 8. iiberein, die Blattlappen sind auch stumpf und zum Theil
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vorn ausgerandet, gerade wie bei der sibirischen Pflanze, dagegen weicht die Abbildung
von Brongniart (Taf. 56. Fig, 4.) bedeutend ab, da hier die Blattlappen zugespitzt sind,
was mich abhilt, diese sibirische Art mit der von Yorkshire zu vereinigen.

8. Sphenopteris Trautscholdi Hr. Taf. II. Fig. 9., vergrossert 9 b.

Sph. fronde pinnata, rachi flexuosa, pinnis subtilibus, pinnulis basi cuneatis, pinnati-
fidis, lobis inferioribus subinde trilobatis, ceteris integerrimis, angustis.

Ust-Balei.

Ein selr feines Farnkraut mit diinner, etwas hin und her gebogener Spindel, die von
einer Mittelfurche durchzogen ist. Dic alternirenden Fiederchen sind klein und fein zer-
theilt. Die unteren sind zunichst in fiinf Lappen gespalten, vou denen der innere unterste
vorn dreilappig ist, die iibrigen dagegen sind ganz schmal und vorn ziemlich stumpflich.
Die Fiederchen sind am Grunde keilformig verschmilert. Die Spindel ist aber nicht ge-
flugelt. Die Nerven sind zart, aus dem Mittelnerv entspringen die in die Lappen laufenden
Seitennerven in spitzem Winkel. _

Erinnert in der Tracht an Sph. cisteoides Lindl. (Foss. Flora III. Taf. CLXXVI. A.)
von Stonesfield, weicht aber in der Bildung der Lappen ab. Es ist dies wahrscheinlich
das von Trautschold von Ust-Balei erwihnte Farnkraut. (I.conhard und Geinitz, Jahr-
buch fiir Mineralogie. 1870. p. 590).

9. Sphenopteris gracillima Hr. Taf. II. Fig. 10. 11., vergrossert 10. b. und 11 b.

Sph. fronde gracillima, bipinnata, pinnis alternis, clongatis, pinnulis minutissimis,
basi cuncatis, trilobatis, lobis brevibus, obtusis.

Ust-Balei.

Fig. 11 stellt die iiberaus zierliche Wedelspitze dar. Von der geraden Spindel gehen
zahlreiche und dicht stehende Fiedern ans, von denen die untersten wahrscheinlich eine
Lange von 1 Centim. hatten. Sie sind mit sehr kleinen Fiederchen besetzt, die nur '/, bis
¥, Mill. Liinge haben. Diesc Fiederchen sind am Grunde keilformig verschmilert, und die
meisten vorn in drei kurze, stumpfliche Lappen gespalten. Nur die &dussersten werden
zweilappig und endlich einfach. Die Nervation ist nicht zu erkennen.

Fitwas grisser sind die Fiederchen bei Fig. 10., und hier sieht man, dass nach jedem
Lappen ein steil aufsteigender Scitennerv geht; der Mittellappen ist vorn ctwas ausgeran-
det und der Nerv scheint dort gespalten zu sein.

Gehort wahrscheinlich in die Gruppe der Hymenophyllen.

10. Sphenopteris amissa Hr. Taf. 1. Fig. 14., vergrossert 14 b.

Sph. pinnulis oppositis, basi connatis, ovatis, sublobatis, lobis obtusis.

¥
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Kajamiidung.

Es ist nur ein kleiner Blattfetzen gefunden worden, derselbe weicht aber so sehr von
den iibrigen Arten ab, dass er nicht ibergangen werden darf. Die Spindel ist nicht geflii-
gelt, von 3 Streifen durchzogen und mit einem Fiederchenpaar besetzt. Diese gegenstin-
digen Fiederchen sind am Grunde mit der ganzen Breite verwachsen; in jedes Fiederchen
biegt sich ein zarter Nerv, von welchem zunichst zweifach gegenstindige Secundarnerven
entspringen, welche in die Lappen hinauslaufen. Weiter aussen folgen uoch ein paar sol-
cher zarter Secundarnerven. Das Fiederchen ist eiformig, am Rande jederseits mit zwei
Lappen versehen. Diese Lappen sind kurz und stumpflich.

IV, Trib. Pterideae.

IV. Adiantites Goepp.
1. Adiantites Schmidtianus Hr. Taf. II. Fig. 12. 13,

A. fronde pinnata, pinnis subtilibus, pinnulis minutis, subpetiolatis, basin versus atte-
nuatis, subovatis, apice trifidis, lobis antice obtusis, margine soriferis.

Ust-Balei.

Das kleine sehr zarte Farnkraut, das Fig. 12 (vergrissert 12 b.) darstellt, hat eine
sehr dinne Spindel, an welcher seitlich die fast gegenstindigen kleinen Ifiederchen be-
festigt sind. Sie haben nur eine Linge von etwa 4 Mill., sind am Grunde in ein sehr kur-
zes Stielchen verschmilert, ausserhalb der Mitte am breitesten und vorn in drei Lappen
gespalten. Die Lappen sind kurz, vorn stumpf zugerundet. Von dem hin- und hergeboge-
nen Mittelnerv gehen schon nahe der Basis in spitzen Winkeln Seitennerven aus, die sich
vorn gabeln, Am Vorderrande der Lappen haben wir dunkle Flecken, welche sehr wahr-
scheinlich von den Soris herriithren, welche wie bei Adiantum am Rande standen. Es ge-
hort daher dieses zarte, kleine Farnkraut wahrscheinlich zur Gattung Adiantum. Ich habe
es vorldufig als Adiantites bezeichnet, worunter einstweilen die Adiantum-artigen Farn der
dlteren Perioden vereinigt werden. Es scheint in die Gruppe von Adiantum capillus Vene-
ris L. zu gehoren und kommt in den sehr kleinen, zarten Fiederchen am meisten mit
A. excisum Kunze aus Chile iiberein.

Ob Fig. 13 (vergrossert 13 b.) zur vorliegenden Art gehore, ist noch zweifelhaft, da
es in zu kleinen Fragmenten vorliegt.

V. Asplenium L,

Wir bringen zu Asplenium eine Grappe von Farn des Jura, welche man friher der
Sammelgattung Pecopteris eingereiht hat, die aber in neuerer Zeit von Brongniart, Graf
Saporta und Schimper als Cladophlebis bezeichuet wurde. Der 'L'ypus dieser Gruppe



BrirRAGgE zUR JURA-FLorA OSTSIBIRIENS UND DES AMURLANDES. 37

bildet die weit verbreitete Pecopteris whithiensis Brgn., von der man bislang die Frucht-
bildung nicht kannte, daher die Gruppe Cladophlebis nur auf die Nervation der Blitter
gegriindet werden konnte. Glicklicher Weise sind unter den von P. Glehn am Amur ge-
sammelten Pflanzen Blitter mit unzweifelhaften Fruchthiufchen. Dieselben erscheinen als
linienférmige, vom Mittelnerv bis nahe zum Rande reichende und den Secundarnerven fol-
gende Wiilste (Taf. XXI. Fig. 3 a. 4., vergrossert Fig. 4 b.). Obwohl die Blitter von der
oberen Seite vorliegen, sieht man doch stellenweise mit der Loupe kleine rundliche Wirz-
chen in diesen linienférmigen Anschwellungen, welche Wiirzchen offenbar die durchge-
driickten Sporangien darstellen. Die Schleierchen dagegen sind nicht zu erkennen. Diese
linienformigen, den Nerven folgenden Sori zeigen, dass unser Farn keineswegs mit Pteris
verwandt ist, und es daher ein Fehlgriff war, dass Ettinghausen ihn zu Pteris stellte.
Er hat die Merkmale von Asplenium, und zwar der Untergattung Diplazium Sw., welche
von Hooker und Baker wieder mit Asplenium vereinigt worden ist. Wie bei Diplazium
haben wir lange, schmale, den Nerven anliegende, schief aufsteigende Sori. In der Form
der Blattfiedern und deren Nervation kann die P. whitbiensis und denticulata Br, mit dem
Asplenium (Diplazium) Shepherdi Sprgl. (4. striatum L.) des tropischen Amerika vergli-
chen werden. Wir haben bei dieser Art auch lanzettliche, vorn zugespitzte Fiederchen,
die etwas nach vorn gebogen sind und die gablig getheilte in spitzem Winkel auslaufende
Nervillen haben. Dagegen sind die Fiederchen am Grunde weiter hinauf verbunden und
haben eine zartere Textur.

Bei dieser unverkennbaren Verwandtschaft des Jura-Farn mit den lebenden Diplazien
muss derselbe zu Asplenium gebracht werden, wenn wir die Gattung in dem weiten Sinne
von Hooker und Baker auffassen. Brongniart hat auf die grosse Aehnlichkeit der Pe-
copteris denticulata Br. mit der Todea africana aufmerksam gemacht (vég. foss. I. p. 302).
Bei dieser sind aber die breiten Sori so nahe zusammengeriickt, dass sie fast die ganze
Unterseite der Blattfiederchen einnehmen. Dieselbe Sorusbildung wie A. whitbiense zeigt
uns auch A. spectabile des Amurlandes (Taf. XXI. Fig. 2 d.). Schon frither hat Schenk
nachgewiesen, dass die Alethopteris Roesserti Presl. in ihren Fruchthiufchen mit Asplenium
iibereinstimmt (vgl. Flora der Grinzschichten p. 50.), daher er diese Art zu Asplenites
stellte. s ist nun aber diese Art dem A. whitbiense sehr nahe stehend, und nur durch die
auswirts mehr verschmilerten Fiederchen, die lingeren schlanken Fiedern, die gegen das
Ende des Wedels hoher hinauf verbundenen Fiederchen und die unzertheilten dussersten
Fiedern von der Jura- Art verschieden. Wir haben daher von 3 Arten die Sori, welche zu
Asplenium stimmen, und diese machen es walrscheinlich, dass alle zu Cladophlebis gestell-
ten Arten zu Asplenium, und zwar zur Grappe Diplazium gehiren. Aber anch die Pecop-
teris Saportana aus dem Jura Spitzbergens gehort wahrscheinlich zu derselben Gattung, da
sie dem A. whitbiense und A. argutwm nahe verwandt ist.
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12. Asplenium (Diplazium) whithiense Brgn. Taf. I. Fig. 1 ¢. Taf. III. Fig. 1 — 6.

A. fronde bi (tri?)-pinnata, pinnis obliquis, oppositis vel alternis, linearibus, elonga-
tis, apice attenuatis; pinnulis integerrimis, basi liberis, approximatis, lauceolatis falcatis
vel ovalibus oblongisve rectiusculis; nervis secundariis (nervillis) angulo acuto egredienti-
bus, furcatis vel dichotomis.

Pecopteris whithbiensis Brongniart, végét. foss. I. p. 321. Taf. CIX. Fig. 2 —4.
Lindley und Hutton, Foss. Flora II. p. 144. Taf. CXXXIV. Zigno, Flora oolith. I. p. 142.

Alethopteris whitbiensis Schimp. Pal. végét. I. p. 565. Eichwald, Lethaea rossica
II. p. 16.

Cladophlebis whitbiensis Brgn. Saporta, plantes jurass. I. p. 299. Schimper, L c.
III. p. 505.

Prteris whitbiensis Ettingh. Fil. p. 113.

Pecopteris indica Oldham. Palaeont. indica. Fossil Flora of the Rajmahal Series
p. 47. Taf. XXVIL.

Pecopteris tenuis Brongniart. végét. foss. I. p. 322. Taf. CX. Fig. 4.

Pecopteris dilatate Eichwald. Lethaea ross. II. p. 18. Taf. II. Fig. 1. 2.

Kajamiindung,
im Sandstein und Thonschiefer eine der hiufigsten Pflanzen.

Ust-Balei, im Thale der Tapka, Dorf Nishne Seredkina am I'lusse Balei, Berg
Petruschina bei Irkutsk, Dorf Smolenschtschina (die var. tenue).

Dieser grosse und schone Farn tritt ‘in sehr mannigfachen Formen auf, welche wir,
mit Herbeiziehung der im Amurlande gefundenen Stiicke, die wir spiter ausfithrlicher
beschreiben werden, in folgender Weise zusammenstellen konnen.

1. Asplenswm whitbeense (im engeren Sinne), pinnulis basi sinubus obtusis discretis,
apice acuminatis, nervillis unifurcatis vel modo infimis bifurcatis.

Var. a. ‘A pinnulis lanceolatis, falcatis, nervillis infimis bifurcatis, rarius omnibus
unifurcatis. Taf. III. Fig. 1. 2. XX. Fig. 6 a. XXIL. 4 g. P. whithiensis Brgn.

Var. b. 4. pinunulis elongatis, nervillis omnibus unifurcatis. Taf. XX. Fig. 4. 5. P.
whitbiensis Lindl. P. whithiensis Lindleyana Presl.

II. Asplendum temwue Brgn, sp. pinnulis ovalibus oblongisve, rectis vel subfaleatis,
basi aequalibus, sinubus acutis separatis, apice obtusis, rarius acutis, nervillis bis-tri-furcatis.

Var. a. A. pinnulis subfalcatis, dilatatis, apice obtusis. Taf. I. Fig. 1 c. 1II. Fig. 3.
XVI. Fig. 8. XX. Fig. 2. 3. XXI. 3. 4. Pecopteris tenuis Brgn. P. dilatata Eichw.

Var, b. A. pinnulis longioribus, lanceolatis, subrectis, apice acutiusculis. Taf. III.
Fig. 4. XXII. Fig. 9 c.

Var. ¢. A. pinnulis abbreviatis, apice obtusis. Taf. IIL. Fig. 5.

Var. d. A. pinnulis oblongo-ovalibus, apice obtusis. Taf. III. Fig. 6.

Var. e. A. pinnulis ovato-ellipticis, apice acutis. Taf. XX. Fig. 1.
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Es sind demnach zunichst zwei Hauptformen zu unterscheiden, das A. whitbiense im
engeren Sinne und das A. fenue Brgn. sp., bei der ersten sind die Fiederchen mehr oder
weniger sichelfsrmig gekriimmt, der unterc (der katadrome) Rand ist gewdlbt und amn
Grunde cingezogen, withrend der obere (oder anadrome) Rand fast gerade oder ctwas con-
cav ist, die Buecht, welche die Fiederchen von einander tremmt, ist stumpf und znweilen
ziemlich gross (Taf. III. Fig. 1. vergrossert 1. b.). Die Nervillen sind in einfache Gabeln
getheilt, oder es ist nur die unterste nochmals gegabelt. Bei 4. fenue dagegen sind zwar
die Fiederchen zuweilen auch etwas sichelférmig gekriimmt, doch zuweilen gerade, vorn
sind sie meist stumpf, selten zugespitzt, der untere Rand ist am Grunde nicht eingezogen,
die beiden Seiten sind fast gleich gebogen, die Buchten sind scharfwinkelig; die Nervillen
sind stirker veriistelt, es sind niimlich die meisten zweimal gabelig gespalten. Dazu kommt,
dass dic Blattsubstanz zarter gewesen zu sein scheint, als bei dem eigentlichen whitbiense,
sie bildet eine diinnere Kohlenrinde und lisst die Nerven mehr hervortreten.

Bei diesen erheblichen Unterschieden glaubte ich lingere Zeit das 4. whithiense und
tewue als zwei Arten tremnen zu sollen. Eine Vergleichuung der vielen Formen und der
Uebergiinge zwischen denselben hat mich aber iiberzeugt, dass cine Vereinigung derselben
geboten sei. Doch ist es nothwendig, diese Formen moglichst genau festzustellen.

I. a. Das schone Taf. III. Fig. 1. dargestellte Wedelstiick stimmt vollig zu der von
Brongniart abgebildeten Pflanze. Die starke Kohlenrinde deutet eine ziemlich derbe
Blattsubstanz an. An der starken Spindel sind die langen, dicht beisammen stehenden
Iiedern alternirend gestellt. Die Fiederchen sind bis auf den Grund von einander getremnt,
und zwar ist die Bueht ctwas stumpflich zugerundet, da der untere Rand des Fiederchens
unten ctwas eingezogen ist, withrend der obere unten nach vorn erweitert ist; der untere
Rand ist daher stark convex, wihrend der obere concav, dabei ist das IFiederchen nach
vorn etwas sichelformig gekriimmt und aussen zugespitzt. Der Mittelnerv liegt etwas
ausserhalb der Mitte, indem er dem unteren Rande mechr genihert ist, als dem oberen.
Von demselben geht zunichst jederseits ein secundarer Nerv aus, der sich sogleich in zwei
Gabeln theilt, von denen jede nochmals sich gabelt, die weiter folgenden Secundarnerven
oder Nervillen theilen sich nur in eine Gabel und die dussersten bleiben einfach (Fig. 1 b.
vergrossert). Es sind jederseits 4 — 5 solcher Nervillen zu zéihlen. Taf. TII. Fig. 2 stellt
die Spitze eines Wedels dar. Die Fiedern nehmen allmilig an Lénge ab und stehen dich-
ter beisammen, so dass sic sich am Rande decken. Die Fiederchen sind kleiner und we-
niger sichelformig gekriimmt.

I. b. Diese Form wurde im Gouv. Irkutzk nicht gefunden, wohl aber im Amurlande.
Alle Nervillen der schmalen Fiederchen sind nur in einfache Gabeln gespalten.
1. Asplenium whithiense tenuc.

IL. a. Bei dem Taf. III. Fig. 3. abgebildeten Wedelstiick von der Kaja sind die Fie-
derchen theilweise ctwas sichelformig gekriimmt, theilweise aber gerade; sie sind vorn
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ziemlich stumpf, an der Basis nicht eingezogen, die Buchten bilden scharfe, spitze Winkel;
der Mittelnerv geht durch die Mitte des Fiederchens, die meisten Secundarnerven sind
zweimal gegabelt (Fig. 3 b. vergrossert).

Es entspricht dieses Stiick der von Brongniart auf Taf. CX Fig. 4. abgebildeten 1.
tenuis (von Whitby) und der Pecopteris dilatate Eichw, 1. ¢. Taf. II. Fig. 1., nur ist die
Spitze der Fiederchen etwas stumpfer. Das von Bronguiart Taf. CX. Fig. 3 abgebildete
Wedelstiick von Bornholm ist nach mecinem Dafiirhalten von Fig. 4 verschieden und stellt
wohl eine andere Art dar. Es haben dic Fiederchen eine andere Form.

Var. b. Die Fiederchen sind linger, relativ schmiler, vorn mehr oder weniger zuge-
spitzt; sie sind theils gerade, theils etwas gekriimmt; sic haben mehr Nervillen, und dic
meisten sind zweimal gablig getheilt. Taf. L. Fig. 4. von der Kaja und Taf. XXII. Fig. 9 ¢.
von der Tapka. Hier liegen zahlreiche, von den Spindeln losgetrennte Fiederchen durch-
einander.

Es nihert sich diese Form der I. énsignis Liindl., und was Eichwald als 2. insignis
abgebildet hat (Lethaea ross. I1. Taf. 1I. Fig. 6.) gehort viclleicht hierher. Dic I, insignis
Lindl. hat betrichtlich lingere Fiederchen. Eichwald legt Werth darauf, dass dic Fic-
dern gegenstindig scien. Allein bei der P. whitbicnsis haben wir Wedel mit gegenstindi-
gen und alternirenden Fiedern, wic cin Blick auf unsere Tafeln zeigt.

var. ¢. Die Fiedcrchen sind kurz, gerade, vorn stumpf, durch scharfe, spitzec Winkel
von cinander getrennt, die Nervillen zweimal gablig getheilt. Taf. 11 Fig. 5.

Var. d. Dic Fiederchen sind linglich-oval, vorn ganz stumpf zugerundet, dic Ner-
villen zweimal gablig getheilt.

Taf. III. Tig. 6. Es ist hier das Parenchym der Fiederchen fast ganz verschwunden,
wihrend die Nerven vortrefflich erhalten sind. Die Fiederchen scheinen daher am Grunde
frei zu sein und nur in der Mi“*~ befestigt, was aber wohl nur von der Zerstorung des Pa-
renchyms herrithrt. Die starke Spindel zeigt, dass dies Stiick von der unteren Dartic des
Wedels herriihrt.

Das Asplenium whithiense, welches schon lingst aus dem Oolith von Whithy und
Scarborough bekannt ist, wurde auch in der raetischen Formation von Baiern und im Lias
angegeben; es beruhen aber diese Angaben auf einem Irrthume, wie dieses Schenk (Flora
der Granzschichten p. 52) nachgewiesen hat.

13. Asplenium tapkense Hr. Taf. XXII. Fig. 9 a., vergrossert 9 b.

A. pinnis linearibus, pinuulis parvulis, integerrimis, basi liberis, patentibus, rectis,
ovato-ellipticis, apice acutis, nervillis omuibus unifurcatis.

Im weissgelben Thon des Thales der Tapka, dstlich von Irkutsk,

Liegt mit Fiederstiicken des Aspl. whithiense auf dersclben Steinplatte. Die kurzen
ziemlich breiten Fiederchen sind vorn scharf zugespitzt; am Grunde ist der Rand zu beiden



BrrrriGE zuR JURA-FLORA OSTSIBIRIENS UND DES AMURLANDES. 41

Seiten etwas eingezogen und das Fiederchen wird dadurch eiférmig elliptisch. Von dem
Mittelnerv gehen jederseits sechs Nervillen aus, die in einfache Gabeln gespalten sind,
welche bis zum Rande laufen (Taf. XXII. Fig. 9. a., vergrossert 9. b.). Durch die kleinen,
eiformig elliptischen, nicht sichelférmig gekriimmten Fiederchen, deren oberer Rand in
gleicher Weise convex ist, wie der untere, erhilt dieser Farn ein anderes Aussehen als bei
A. whitbiense, und kann nicht in den Rahmen dieser so polymorphen Art eingereiht werden.

Auf demselben Steine liegt eine braungefirbte Fligeldecke eines Kafers (Elaterites
sibiricus Fig. 9. e., vergrossert 9. e. e.), welche wahrscheinlich einem Schnellkifer ange-
hort hat. Sie hat eine Linge von 6 Mill. bei einer grossten Breite von 2'/, Mill., ist nach
hinten verschmilert, flach und von 10 glatten, unpunktirten Streifen durchzogen. Auch
die Interstitien sind glatt. Die meisten Blittchen, welche mit dieser Fliigeldecke und dem
A. tapkense auf demselben Steine liegen, gehoren zu Aspl. whithiense.

14, Asplenium argutulum Hr. Taf. I1I. Fig. 7.

A. fronde bipinnata, pinnis linearibus, elongatis, pinnulis 8 — 9 mill. longis, inferio-
ribus basi liberis, supérioribus connatis, lanceolatis, acuminatis, integerrimis; nervis se-
cundariis furcatis, inferioribus plerumque dichotomis.

Neuropteris arguta Lindl. Foss. FL. IL p. 67. Taf, CV.?

Ust-Balei.

Ist zwar dem Asplenium whitbiense nahe verwandt, hat aber kleinere, schmilere Fie-
dern, welche nach vorn sich allmihlig zuspitzen und in den unteren Wedeltheilen am
Grunde frei sind. Auch sind die Fiederchen nicht sichelférmig gekrtimmt.

Fillt vielleicht mit der Newropteris arguta Lind). (Alethopteris arguta Schimp. Pal.
végét. I. p. 565. Pteris Lindleyana Ettingh.) zusammen. Die Fiederchen haben dieselbe
Grosse und die der unteren Partie des Wedels dieselbe Form. Bei den vergrosserten Fi-
guren von Lindley sind aber diese Fiederchen am Grunde zusammengezogen, und das un-
terste geshrt, was Schimper in die Diagnose aufgenommen hat. Da eine solche Bildung
bei dem Farn von Ust-Balei und des Amur durchaus nicht vorkommt, so habe ich es nicht
gewagt, die Art mit der englischen zu identificiren. Dazu kommt, dass bei dieser die Ner-
villen durchgehends als in eine einfache Gabel getheilt angegeben werden, wihrend sie bei
dem Ust-Balei-Farn wenigstens theilweise und bei dem des Amur durchgehends dichotom
sind. Auch sind die Fiederchen der oberen Partie des Wedels bei der englischen Art stark
sichelfsrmig gekriimmt. Nach einer Mittheilung von Dr. Nathorst besitzt das Museum
in Lund Exemplare aus Yorkshire, von denen die einen mit der von Lindley dargestell-
ten Pflanze mit am Grunde eingezogenen und am Rande wellenformigen Fiederchen iiber-
einstimmen, andere dagegen mit dem sibirischen Farn, so dass hier Wwahrscheinlich 2 Ar-
ten vorliegen, die beide in Yorkshire vorkommen,

Wir haben bei Fig. 7 mehrere lange Seitenfiedern, deren gemeinsame Spindel aber

Mémoires de I'Acad. Imp. des sciences, VIime Série. 8



42 Pror. Dr. Oswarnp HEeEgr,

nicht erhalten ist. Sie sind dicht mit kleinen Fiederchen besetzt, die eine Linge von etwa
8 Mill. und eine Breite von 3 Mill. haben. Sie sind mit der ganzen Breite angesetzt, die
unteren frei und durch eine scharfwinkelige Bucht von der benachbarten getrennt, die
oberen am Grunde verbunden. Der Mittelnerv ist schwach, die unteren Secundarnerven
theilen sich bei manchen Fiedern in eine einfache Gabel (Fig. 7. c.), bei anderen dagegen
sind die untersten Seitennerven zweimal gablig zertheilt (Fig. 7. d. vergrossert).

Was Leckenby als Newropteris arguta Lindl. abgebildet hat (Quart. Journ. XX,
Taf. X. 4.) kann nicht zu der von Lindley dargestellten Art gehoren. Es ist dies wahr-
scheinlich eine Dicksonia.

II. Ord. Selagines.

I Fam. Lycopodiaceae.

I. Lycopodites Brgn

15. Lycopodites tenerrimus Hr. Taf. XV, Fig. 1.d. 2—8., vergrossert 2. b. 5.b.c. 6. b. u. 7. 8.

L. caule flexuoso, dichotomo; foliis valde approximatis, suboppositis, lanceolatis,
enerviis.

Ust-Balei nicht selten.

Hat ein moosartiges Aussehen, die gabelige Theilung des Stengels und die in den
Blattachseln sitzenden Friichte weisen aber die Pflanze zu den Lycopodiaceen. Da bei den
meisten fossilen Arten nicht zu entscheiden ist, ob sie zu Lycopodium oder Selaginella
gehoren, ist es am zweckmissigsten, sie unter Lycopodites zusammen zu fassen.

Der Stengel ist haarfein, dabei ziemlich lang und mehrfach gabelig getheilt (Fig. 5.,
vergrossert 5. b.) Die Blatter stehen dicht beisammen und sind fast gegenstiindig. Sie
sind dusserst zart und stellenweise mit dem Stein zerfliessend, daher hier ihre Form ver-
wischt ist. Sie sind 3 — 4 Mill. lang und 2 Mill. breit, lanzettlich, vorn etwas zugespitazt,
am Grunde etwas verschmélert. Mittelnerv ist keiner zu erkennen.

Bei mehreren Stiicken (Fig. 4. 5. 8.) sieht man am Grunde der Blitter ovale Kor-
perchen, welche sehr wahrscheinlich die Friichte darstellen. Sie sind nicht nierenformig,
sondern oval (5. b. und 8 vergrossert) und scheinen meist etwas verschoben zu sein. Sie
sind nicht zu einer Aehre vereinigt, sondern weit aus cinander stehend.

Var. a. Die Blitter sind schmiéler und vorn mehr zugespitzt. Fig. 7. (drei-
mal vergrissert).

Var. b. Das Stengelchen ist dicker, und die zarten Aeste sind in rechtem
Winkel in dasselbe eingesetzt. Fig. 6. (dreimal vergrossert 6. b.). Es bekommt dieses
Stick durch die Stellung sciner Aeste cin anderes, von Lycopodium abweichendes Ausse-
hen, aber die Bildung der zarten Zweige und Blitter ist dieselbe.
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Es dhnelt unsere Art dem Lycopodites falcatus Lindl. und Hutton (Foss. Flora I.
p. 171. Taf. LXI) aus dem Oolith von Cloughton in Yorkshire, die Blitter stehen aber
dichter beisammen, sind mehr nach vorn gerichtet und nicht sichelférmig gebogen. Noch
dhnlicher ist eine Pflanze, welche Oldham als Araucarites? gracilis abgebildet hat (cf. Pa-
laeontologia indica. Flora of the Rajmahal Series Taf. XXXIII. Fig. 1. 2.). Es ist dies
sicher kein Araucarites und gehdrt sehr wahrscheinlich zu den Lycopodien. Ob die Art
von der sibirischen verschieden, ist nach dem vorliegenden Material nicht zu entscheiden.

Unter den lebenden Arten hat das Lycopodium gracillimum Kunze aus Australien

eine dhnliche Tracht. Es ist auch eine sehr zarte Pflanze, mit kleinen dicht stehenden
Blattern.

lll. Ord. Calamariae.
I. Fam. Equisetaceae.

) I. Phyllotheda Brgn.
16. Phyllothcea sibiriea Hr. Taf. IV. Fig. 1 — 7.

Ph. caule tereti, striato, internodiis 8 — 12 mill. longis, discis inter articulos eleva-
tis radiato-striatis, foliis verticillatis, linerari-setaceis, uninerviis, basi vagina unitis.

Ust-Balei,

Ich hielt diese Art Anfangs fir das Egquisetum laterale Phil. Sie stimmt namentlich
in den eigenthiimlichen Scheibchen unterhalb der Knoten und in den schmalen Blattern
mit dieser Art iiberein, allein die Stengelglieder sind viel kiirzer und die Blitter durch
eine lingere Scheide mit cinander verbunden. Freilich ist das FEquisetum laterale Phil.,
das Schimper zu Schizoneura stellt (Palaeont. végét. I. p. 284), Zigno dagegen zu Cala-
mites (Flora oolithica p. 46), sehr unvollstindig bekannt. Jedenfalls muss es eine der sibi-
rischen sehr nahe stehende Art sein, welche derselben Gattung einzureihen ist.

Bei der sibirischen Pflanze haben die Stengel eine Dicke von 8 — 10 Mill.; sie sind
deutlich gestreift. Die zahlreichen Blitter sind wirtelig um den Knoten gestellt. Sie lau-
fen von einer den Stengel eng umschliessenden, 4 — 5 Mill. langen Scheide aus. Bei den
meisten Exemplaren haben wir die Seitenansicht der Scheide, bei Fig. 4. a. aber sehen
wir sie von oben; sie ist ausgebreitet und liuft in 16 sehr schmale, vorn sich zuspitzende
12 Mill. lange Blitter aus; sie sind ziemlich flach, der Mittelnerv ist sehr schwach und
bei den meisten verwischt (Fig. 4. b. vergrossert). Etwas linger sind die Blétter bei Fig. 2.
Die Scheiden sind stark an den Stengel angedriickt, die Blitter erst aufsteigend, dann
nach aussen gebogen und vom Stengel ziemlich weit abstehend. Die Blitter lanfen in
eine feine Spitze aus und haben ciuen deutlichen Mittelnerv (Fig. 2. b. vergrossert). Bei
dem Blattwirtel in Fig. 6. b. c. ist indessen an den langen, vorn in eine feine Spitze

auslaufenden Blittern kein Mittelnerv zu sehen. Kiirzer sind die Bliatter bei Fig. 1. und 3.,
6*
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und noch mehr bei Fig. 6 (vergrossert 6. b.), wo sie den Scheidenziihnen der Equiseten fast
gleichkommen. Es unterscheidet sich unsere Art von Equisetum nur dadurch, dass die
Scheidenzihne viel grosser und linger sind und von den Stengeln abstehen, nicht an die-
selben angedriickt sind; dies ist aber das Hauptmerkmal, das Phyllotheca von Equisetum
unterscheidet, daher wir unsere Art dieser Gattung cinzureihen haben, zu welcher auch
das Equisetum laterale Phill, zu bringen ist, obwohl bei dieser Art die Scheide, wenig-
stens nach der Abbildung, welche Zigno von derselben giebt, sehr kurz zu sein scheint.

Eine Eigenthiumlichkeit der Ph. sibirica, wie der Ph. lateralis, sind die kleinen zier-
lichen Scheibchen, welche am Stengel auftreten, aber auch frei neben demselben sich befin-
den (Fig. 3.). Sie haben einen Durchmesser von 4 — 5 Mill., sind kreisrund, linsenformig
gewolbt, haben eine centrale, platte, kreisfsrmige Partie, von welcher zahlreiche (etwa 20)
feine Streifen strahlenformig nach dem Rande laufen. Schimper hilt sie fiir die umge-
fallenen Querwinde der Knoten, wofiir namentlich angefihrt werden kann, dass einzelne
auch frei neben den Stengeln liegen. Andererseits aber ist anffallend, dass sie bei unserer
Pflanze, wie bei denen des englischen Obdlithes und des Cap. Boheman in Spitzbergen in
so regelmissiger Stellung unterhalb der Knoten auftreten, so dass diese Stellung keine rein
zufillige zu sein scheint, auch sind wenigstens die Scheibchen der sibirischen Pflanze viel
schmiler als die Knoten. Ich muss daher gestehen, dass mir die Natur dieser Scheibchen
noch rithselhaft ist. Als Astnarben kénnen wir sie nicht wohl deuten, da sie nicht am
Knoten sitzen.

Bei Fig. 1. und 5. haben wir neben dem Stengel mit zarten Fasern besetzte Wurzeln,
welche wohl derselben Pflanze angehoren, aber auch die grosseren Wurzelstiicke, die Fig. 7.
dargestellt sind, gehoéren wohl hierher.

Es weicht die sibirische Art von den beiden italienischen Phyllotheken, welche Zigno
beschrieben hat, durch ihre Scheidenbildung und lingeren Blatter ab. Unter den Neuhol-
lindischen Arten scheint ihr die Pk. australis Brgn. (aus dem Unter-Oolith von Newkastle
und Hawkesbury river) am néchsten zu stehen. Sie hat auch kurze Internodien und:
schmale lange Blitter, denen aber der Mittelnerv fehlt, was indessen auch bei den Blittern
von Ust-Balei zuweilen der Fall zu sein scheint. Die Bldtter sind aber bei der austra
lischen Art linger, und die eigenthiimlichen Scheibchen fehlen.

II. Classe. Phanerogamae.

I. UNTERCLASSE, GYMNOSPERMAE.

l. Ordn. Cycadaceae.
XI. Cycadites Brngn.
17. Cycadites(?) planicosta Hr. Taf. IV. Fig. 16.

C. pinnis linearibus, apice obtusiusculis, nervo medio lato, deplanato.
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Ust-Balei.

Ein 60 Mill. langes, 5 Mill. breites Blatt, dessen Basis fehlt, und das wahrscheinlich
die Fieder eines zusammengesetzten Blattes ist. Ob es aber zu den Cycadeen gehore, ist
noch zweifelhaft. Die Seiten laufen fast parallel, bis weit nach vorn, wo das Blatt ziemlich
stampf endet. Der Mittelnerv ist auffallend breit, aber flach, neben demselben verlaufen
jederseits zwei zartere Lingsnerven.

II. Podozamites Fr. Braun.
18. Podozamites lanceolatus Lindl. sp. Taf. I. Fig. 3. a.

An der Kajamiindung.

Es ist diese Art im Amurlande hiufig, daher wir sie dort ausfiihrlicher besprechen
werden. Von der Kaja ist mir nur ein Blattstiick zugekommen, dessen Basis nicht erhal-
ten ist, es stimmt aber in der Art der Zuspitzung der Fieder mit dem P. lanceolatus Lindl.
sp. genuinus wohl iiberein. Es hat das Blatt eine grisste Breite von etwa 10 Mill., und
spitzt sich von da ganz allmilig nach vorn zu. Es ist von circa 20, sehr dicht stehenden
Lingsnerven durchzogen.

19. Podozamites angustifolius Eichwald sp. Taf. XXVI. Fig. 11.

P. foliolis lineari-lanceolatis, angustis, basi constrictis, decurrentibus, apice acumi-
natis, nervis longitudinalibus plerumque 7.

Schimper, Paléont. végét. II. p. 160.

Heer, Beitriige zur fossilen Flora Spitzbergens. Taf. VII. Fig. 8 — 11.

Zawmites angustifolius Eichw., Lethaea rossica II. p. 39. Taf. II. Fig. 7.

Ust-Balei,

auf derselben Steinplatte mit Czekanowskia und Zapfenresten von Elatides Brandtiana.

Ein stark verbogenes Stiick des gefiederten Blattes. Die Fiedern sind wohl zufillig
stark nach vorn geschoben und die unteren fehlen. Sie haben eine Breite von 3!/, MilL
und sind von 7 parallelen Lingsnerven durchzogen. Sie sind linienformig, parallelseitig,
die Spitze ist nicht erhalten und die Basis ist verschmiilert. Es sind die Blitter am Grunde
stark zerdriickt, und ihre Einfiigung in die Spindel ist undeutlich, doch sieht man, dass sie
an derselben decurriren. Die Spindel ist diinn und der Linge nach gestreift.

Stimmt in der Breite und Nervatur der Blattfiedern mit den von Eichwald aus dem
unteren Oxford vom Ufer des Sefidrute zwischen Kasbine und Rischt in Persien beschrie-
benen Art iiberein. Wie bei dieser haben wir 7 Lingsnerven. Aus Spitzbergen erhielt ich
aber Fiedern, die 10— 12 solcher Nerven haben.

Der Podozamites Schenkii m, (Zamites angustifolius Schenk) aus dem Raet von Bay-
reuth hat kleinere, vorn stumpfere Blattfiedern.
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20. Podozamites ensiformis Hr. Taf. IV. Fig. 8.

P. foliolis lineari-lanceolatis, 4 — 6 mill. latis, apicem versus attenuatis, acuminatis,
basi obtuse rotundatis, nervis longitudinalibus 10 — 13,

Ust-Balei.

Fig. 8. a. haben wir eine vollstindig erhaltene Blattfieder; sie hat eine Linge von
5 Centim., bei einer grossten Breite von 6 Mill. Sie ist nach vorn allmihlig verschmilert
und in eine schmale Spitze auslaufend. Am Grunde ist sie stumpf zugerundet. Dadurch
unterscheidet sie sich von den Fiedern des Podoz. angustifolius Eichw. sp. (Lethaea ross. II,
p. 39. Taf. II. Fig. 7.), deren Fiedern am Grunde verschmilert sind, und es kann sich
fragen, ob die Art nicht eher zu Zamites gehdre. Bei der nalien Verwandtschaft mit Pod.
angustifolius wollte ich sie aber nicht einer anderen Gattung zutheilen. Bei Fig. 8. a. ha-
ben wir 12 scharf vortretende Lingsnerven, wihrend P. angustifolius deren meist nur 7
(selten 10 — 12) besitzt. Bei der kleineren daneben liegenden Blattfieder (Fig. 8. b.) sind
10 Nerven zu zihlen. :

Ob Fig. 9. und 10. hierher gehdren, ist zweifelhaft. Fig. 9. hat wohl dieselbe Form,
aber die Nervatur ist fast verwischt, und noch mehr ist dies bei Fig. 10. der Fall.

21. Podozamites cuspiformis Hr. Taf. IV. Fig. 11. 12.

P. foliolis parvulis, anguste lanceolatis, acuminatis, 4 — 5 mill. latis, nervis longitu-
dinalibus 5 — 6.

Ust-Balei.

Kleine Blattfiedern, die wie die vorigen lederartig, am Grunde stumpf zugerundet,
nach vorn allmihlig verschmilert und sich zuspitzend sind; von 5 — 6 deutlichen Liéings-
nerven durchzogen. Die geringere Zahl der Lingsnerven, welche daher weiter auseinander
stehen, verhindern diese Fiedern zur vorigen Art zu bringen.

22, Podozamites gramineus Hr. Taf. IV. Fig. 13

P. foliolis angustissimis, linearibus, acuminatis, 3 mill. latis, nervis longitudinalibus 4.

Ust-Balei.

Ein lederartiges 94 Mill. langes, aber am Grunde nur 3 Mill. breites Blatt, dessen
Basis nicht vorliegt. Es ist nach vorn zu ganz allmahlig verschmilert und in eine feine
Spitze auslaufend. Am Grunde sind 4 Nerven zn zihlen, die nach vorn nahe zusammen-
riicken.

Aehnlich dem Pod. Schenkii (P. angustifolius Schenk. Grinzschicht. p. 158.) aus
der raetischen Formation von Bayreuth, hat aber viel lingere Blattfiedern, die indessen
vorn in derselben Weise sich verschmilern.
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III. Androstrobus Schinp.
23. Androstrobus slbirieus Hr. Taf, IV. Fig. 14, 15.
A. cylindricus, mill. 55 longus, squamis polygonis, coriaceis, axi tenui adfixis.
Ust-Balei.

Es hat Schimper die ménnlichen Bliithenzapfen der fossilen Cycadeen unter dem
Namen von Androstrobus zusammengefasst. Solche mannliche Zapfen stellen nun wahr-
scheinlich die Fig. 14. und 15. abgebildeten Bliithenstinde dar. Wir haben zahlreiche,
flache, hellbraun gefirbte, lederartige, aber nicht holzige Schuppen, welche zu einem
Zapfen vereinigt waren. Sie sind meist sechseckig, doch die Ecken etwas stumpf; sie sind
flach, in der Mitte mit einem schwachen, rundlichen Eindruck; bei Fig. 15 schliessen sie
am Rande an einander an, ohne aber iiberzugreifen; bei Fig. 14. a. sind sie theilweise ab-
gefallen, und wir sehen die diinne, centrale Achse, an welcher sie befestigt waren. Da alle
Schuppen von oben vorliegen, ist nicht zu entscheiden, ob sie schildformig waren. Es ist
dies indessen wahrscheinlich; wahrscheinlich hatte jede Schuppe in der Mitte einen Stiel,
durch welchen sie an der centralen Achse befestigt war, und der runde Eindruck in der
Mitte diirfte die Ansatzstelle bezeichnen. Von den Staubgefissen ist nichts wahrzunehmen.
Da wir bei der Gattung Zamia ménnliche Bliithenzapfen haben mit schildférmigen, an den
Rindern zusammenschliessenden Schuppen, diirfte der Zapfen zu Podozamites gehoren.
Aehnlich sind bei Zamia auch die weiblichen Zapfen, da aber bei diesen die Zapfenschup-
pen holzig sind, stimmen die fossilen mehr mit den ménnlichen Bliithen itberein.

IV. Zamiostrobus Schimp.

24, Tamiostrobus orientalis Hr. Taf, XIII. Fig. 10. d. e.

Z. squamis magnis, apice obtusissimis, basi foveis duabus, rotundatis seminum inser-
tionem indicantibus notatis.

Ust-Balei,

auf derselben Steinplatte mit Leptostrobus.

Es ist nur der Abdruck einer Schuppe gefunden worden (Taf XIII. Fig. 10. d.,
restaurirt Fig. 10. e.), die aber so ausgezeichnet ist, dass sie eine nihere Bezeichnung ver-
dient. Die Schuppe hat eine Liinge von 24 Mill., am Grunde ist sie ziemlich gerade ab-
geschnitten und 13 Mill. breit, mit gerundeten Ecken, nach oben nimmt sie an Breite zu,
und erreicht nahe dem oberen Ende cine Breite von 25 Mill., dann rundet sie sich ganz
stumpf zu, ja in der Mitte ist sic etwas eingebogen. Am Grunde der Schuppe sind zwei
grosse runde Verticfungen, von 1 Cent. Durchmesser. Sic werden durch einen ziemlich
breiten Kamm von einander getrennt. Es sind dies ohne Zweifel die Samenhohlen; diese
waren daher gross und wahrscheinlich kugelig. Ob nun freilich diese zwei grossen Samen
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der Hohle die Basis oder aber die Seite zugekehrt haben, ist nicht zu ermitteln. In der
Mitte des oberen Theiles der Schuppe ist ein querlaufender schwarzer Fleck, der eine
stirkere Kohlenrinde hatte (welche aber spiter abfiel) und eine verdickte Stelle andeutet;
sie bildete wahrscheinlich an der Schuppe einen hervorstehenden Schild. An der rechten
Seite des Kammes, zwischen den beiden Samen, ist eine kleine Vertiefung, welche nicht
zufillig zu sein scheint.

Es ist dies ohne Zweifel die Zapfenschuppe einer Cycadacee oder Abietinee. Die gros-
sen runden Samenhohlen und der breite Kamm zwischen denselben sprechen fiir eine Cy-
cadacee aus der Gruppe der Encephalarteen. Es fehlt freilich der Stiel, an welchem bei
diesen die Zapfenschuppe befestigt ist. Es mag aber der Kamm zwischen den beiden Sa-
menhéhlen in einen Stiel ausgelaufen sein, welcher, weil in anderer Richtung als die
Schuppe verlaufend, nicht auf die Steinplatte kam. Darf dies angenommen werden, wire
der Stiel nahe dem Grunde der Zapfenschuppe befestigt gewesen, wie dies bei den Ence-
phalarteen der Fall ist. Bei Dion ist die Zapfenschuppe vorn in eine verschmélerte Partie
verlingert, bei Encephalartos und Macrozamia dagegen, wie bei der vorliegenden Art,
vorn stumpf zugerundet und fast gestutzt.

Es haben Schimper und Saporta die Zapfen der fossilen Zamieen als Zamiostrobus
bezeichnet, welchen Namen wir auch auf die isolirt vorkommenden Zapfenschuppen auszu-
dehnen haben. Es weicht freilich die Zapfenschuppe von Ust-Balei so sehr von den bis
jetzt bekannten Zamiostrobus-Arten ab, dass sie wahrscheinlich einer besonderen Gattung
zugehoren wird, woriiber indessen erst vollstindiger erhaltene Stiicke endgiltig entschei-
den konnen,

Il. Ord. Coniferae.

1. Fam. Taxineae.

Diese Familie tritt in der Jura-Flora durch eine Reihe von Arten auf, welche in
der jetzigen Schopfung in der Ginkgo biloba ihren einzigen Repridsentanten haben. Es bil-
det diese lebende Art mit den fossilen zusammen eine besondere Gruppe oder Tribus in
der Familie der Taxineen, welche durch ihre Blattbildung, durch ihre in langen Aehren
stehenden Staubgefisse und die pflaumenartigen Samen?) sich auszeichnen. Wahrend bei
allen iibrigen Taxineen die Blitter einfach, nadelférmig oder schuppenférmig sind, sind
sic bei diesen Ginkgo-artigen Pflanzen, oder den Salisburieen, wie wir diese Gruppe
nennen konnen, in mannigtachster Weise zertheilt, oder haben doch, wenn sie einfach sind,
eine betrichtliche Blattspreite. Wir konnen die Arten des Jura darnach in folgende fiinf
Gattungen bringen:

1. Phoenicopsis, mit einfachen, von zahlreichen, dicht stehenden Léngsnerven

1) Ich betrachte nach dem Vorgange von R. Brown, A. Decandolle, Eichler, Th. van Tieghem,
Alex. Braun u. A. die Coniferen fiir 4chte Gymnospermen.
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durchzogenen Blittern, welche biischelférmig an Kurzzweigen stehen und von schuppen-
formigen Niederblittern umgeben sind.

2. Baiera, bei denen die kurz gestielten Blatter allméhlig sich verbreitern und in
schmale Lappen gespalten sind, welche von ziemlich dicht stehenden parallelen Léngsner-
ven durchzogen werden.

3. Ginkgo, mit melhr oder weniger langgestielten Bliattern, deren Blattfliche sich
tfichierformig ausbreitet und mannigfach gelappt ist; die Lappen von 2 bis mehreren Lings-
nerveun durchzogen.

4. Trichopitys, mit langgestielten Blittern, deren Blattfliche in feine, schmale
Lappen gespalten, die nur einen Langsnerv besitzen.

5. Czekanowskia, Blitter 2 — 5mal gabelig gespalten, mit sehr schmalen langen
Lappen, die von 2 bis mehr #usserst feinen Streifen durchzogen. Blatter biischelformig
zusammengestellt und von schuppenférmigen Niederblattern umgeben,

Es tritt diese Gruppe der Salisburieen schon in der Steinkohlenperiode auf, in dem
Carbon von St. Etienne in der Gattung Dicranophyllum Brgn. und im Perm in Ginkgo-
phyllwm Sap. und Baiera. Aber auch die Noeggerathieen (Noeggerathia und Cordaites)
bilden cine Gruppe von Coniferen, welche den Salisburieen nahe verwandt, ja vielleicht
mit denselben zusammenfillt, da Phoenicopsis den Uebergang zu Cordaites zu vermitteln
scheint. Auch die Kreidegattung Eolirion von Schenk diirfte zu dieser Gruppe gehoren.

Diese Salisburieen scheinen zur Jurazeit ihre grosste Entfaltung erhalten zu haben.
Nicht nur treten sie in einer grossen Artenzahl, sondern auch in fint Gattungen auf, und
¢s ist gewiss beachtungswerth, dass diese alle in den Thonschiefern von Ust-Balei uns auf-
bewahrt worden sind. Es ist bis jetzt keine Stelle der Erde bekannt geworden, wo dic
Salisburieen in cinem solchen Reichthume von Arten aufgetreten. Es scheint dieser Theil
Asiens zur Jurazeit ein Bildungsherd fiir dicse Gruppe von Pflanzen gewesen zu sein. Die
Gattungen Czekanowskia, Phoenicopsis und Trichopitys erloschen mit dem Jura und Baiera
in der Kreide, wogegen Ginkgo bis in die jetzige Schépfung sich crhalten hat und im
Wealden, der unteren und der oberen Kreide und im Miocen nachgewiesen ist. Wihrend
sie aber noch im Miocen in Gronland, in Mittelitalicn (Senegaglia), in Nordwestamerika und
auf der Insel Sachalin vorkam, also in drei Welttheilen verbreitet war, ist ihr Vorkommen
jetzt auf Japan und China') beschriinkt.

X. Phoenicopsis Hr.

Folia coriacea, numerosa, in ramulo abbreviato caduco fasciculata, squamis complu-
ribus persistentibus cincta, sessilia vel in petiolum brevem sensim attenuata, indivisa, mul-
tinervia, nervis simplieibus, parallelis, densis.

1) Nach Endlicher (Synopsis Coniferarum p. 236) | Aber auch in China ist sie meines Wissens noch von

ist sie nur in China einheimisch und iu Japan eingefithrt. | keinem Botaniker wild wachsend beobachtet worden.
Mémoires de 1'Acad. Inp. des sciences, Yilwe Série, 7
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Zahlreiche Blitter stehen biischelférmig um die Spitze des Zweiges. Sie sind nach
vorn gerichtet und stchen so dichf beisammen, dass sie sich nahe an einauder anschliessen
und am Grunde theilweise iiber einander liegen. Auf den Steinplatten sind sie in eine
Ebene gedriickt, und dadurch sieht der Blattbiischel einem ficherformigen Palmenblatte
tiuschend dhnlich. Sehen wir freilich genauer nach, so finden wir, dass die vermeintlichen
Blattstrahlen bis auf den Grund getrennt sind und zun: Theil (wie bei Ph. latior) in einen
Stiel sich verschmilern, dass ferner diese Blitter am Grunde nicht in einer Ebene liegen.
(Ganz entscheidend ist aber, dass wir bei mehreren Stiicken (Taf. XXX. Fig. 1 —3.) am
Grunde des Blattbtischels einen Kranz von kleinen schuppenférmigen Niederblittern haben,
welche an einem kurzen, am Grunde gerundeten Zweigende befestigt sind. Diese kurzen,
von Niederblittern umgebenen Zweigenden, die bei allen drei Arten in gleicher Weise vor-
kommen, zeigen, dass bei dieser Gattung die mit Blattbiisclieln besetzten Zweigenden ab-
fielen. s begegnet uns hier daher dieselbe Eigenthiimlichikeit wie bei Czekanowskia, indem
wir auch hier zu einem Biischel vereinigte, an hinfilligen Kurzzweigen befestigte und von
einem Kranze von Niederblittern umgebene Blatter haben. Die Form der Blitter ist dage-
gen ginzlich verschieden. Wihrend sie bei Czekanowskia in haarfeine Lappen zerspalten
sind, sind sie bei Phoenicopsis einfach, unzertheilt. Dadurch unterscheiden sie sich aucl von
Baiera, bei der die Blitter in mannigfacher Weise zerspalten sind. Die Form der Bléitter
zeigt sonst viel Uebereinstimmendes mit den Blattlappen der Baieren, auch die Nervation
stimmt in sofern iiberein, als wir auch bei Phoenicopsis parallele, unveriistelte Lingsner-
ven haben. Diesc sind aber bei Phoenicopsis viel zahlreicher als bei Baiera, und stehen
daher dichter beisammen, bei der Ph. angustifolia fehlen die Zwischennerven und bei den
beiden andercn Arten ist nur ein einziger vorhanden; daran kénnen wir aueh ciuzelne un-
vollstindige Blattlappen von Phoenicopsis und Baiera unterscheiden. Dazn kommt, dass
Baiera sehr wahrscheinlich keine hinfialligen Kurzzweige besass. Die Baiera longifolie ist
in Ust-Balel sehr hiufig, imwer erscheinen aber die Blitter vercinzelt, oder doch nicht
zu cinem Biischel verbunden, wie bei Phocnicopsis und Czekanowskia.

In der Stellung der Blitter, ihrer Form und Nervation erinnert Phoenicopsis auch
an Gordaites und diirfte ein Bindeglied zwischen Baiera und Cordaites bilden. Es sind bei
Cordaites dic Blitter auch biischelformig um die Zweigenden gestellt, und wo sie noch mit
dem Zweige verbunden, schen sie ficherformig aus, so dass Sternberg und Germar sic zu
den Palmen gebracht haben; cs sind diese Blitter auch einfach und von dicht stehenden
paraliclen Nerven durchzogen. Dagegen ist die Blatthasis anders gebildet, indem bei Cor-
daites dic Blitter am Grunde wenig verschmilert sind und eine breite Ansatzstelle haben.

Wir haben drei Phoenicopsis- Arten zu unterseheiden, dic Ph. speeiosa mit schr
langen, parallelseitigen, sitzenden Blittern, dic Ph. latior mit breiteren, am Grunde in
einen Sticl verschmilerten Blittern und die Ph. angustifolia mit schmalen Blittern, dic
auch am Grunde in einen Stiel verschmilert. Am oberen Amur waren alle drei Arten zu
Hause, wihrend in dem Gouv. von Irkutsk bis jetzt nur die Ph. angustifolia gefunden wurde,
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25. Phoenicopsis angustifolia Hr, Taf 1. Fig. 1. d. Taf. IT Fig. 3. b.

Ph. foliis parvulis, angustis 4 — b mill. latis, linearibus, basi in petiolum angustatis,
nervis longitudinalibus 6 — 10, parallelis, densis, aequalibus, interstitialibus nullis.

Im rauhen Sandstein der Kajamiindung.

Die Blétter sind viel schmiler als bei Ph. speciose, am Grunde in einen Stiel ver-
schmiilert; sie haben weniger Lingsnerven und die Zwischennerven fehlen. Bei dem Stiick
von der Kaja, Taf. I. Fig. 1. d., stehen 7 Blatter dicht beisammen, von drei weiteren sind
nur die Ansitze vorhanden; es standen daher wenigstens 10 Blitter in einem Biischel,
welche von der Spitze des Zweiges auslaufen. Sie sind nur bis zu 5 Centim. Liinge erhal-
ten und dort abgebrochen. Sie haben hier eine Breite von 5 Mill. Sie sind allmihlig ge-
gen den Grund in einen Stiel verschmilert. Am oberen Theile sind bei den einen 6, bei
zwei anderen aber 9 und 10 Nerven zu erkennen, welche nahe beisammen liegen und keine
Zwischennerven haben. Hierher gehoren sehr wahrscheinlich auch die Blattstiicke, welche
nehen der Thyrsopteris Murrayana liegen (Taf. 11. Fig. 3. b.). Sie haben eine Breite von
4 Mill. und sind von etwa 8 Lingsnerven durchzogen. Sie sind ganz parallelseitig. Die
dichter stehenden Nerven nnterscheiden sie von Baiera. Bei einem dritten Stiicke von der
Kaja laufen 6 Bliatter von der verdickten Basis ans, an welcher einige Abdriicke der Nie-
derblitter zu crkennen sind; die Blitter sind am Grunde stark verschmilert.

XI. Baiera "1, Braun; emend. Hr,

Folia coriacea, in petiolum brevem sensim attennata, lamina pluri-partita, lobis an-
gustis, nervis compluribus parallelis, simplicibus, nervis interstitialibus subtilissimis.

Amenta staminifera peduncnlata, nuda, filamenta filiformia, antherae locnlis 5 — 12,
verticillatis. Semen drupaeforme, basi cupnla carnosa cinctum.

Nach Ausschluss der zu Ginkgo gehorenden Arten bleiben der Gattung Baiera, wie
wir sie charakterisirt haben, die Baicra digitata (Fucoides Brgn.) aus dem Perm, B. fur-

cata Hr. ans dem Keuper, Baicra tecniaia Fr. Braun aus dem Raet von Bamberg nnd
Bayrcuth und von Palsjo in Schonen; dic B. erctosa Schenk (Sclerophylling Hr. olim) aus

der Kreide von Wernsdorf, aus Gronland und Spitzbergen, die B. dichotoma Hr. aus der
Kreide Gronlands und die drei Jura- Arten, welche wir zu beschreiben haben. Aber auch
dic Jeanpaulia Mimsteriana Pr. sp. und die Schizopteris gracilis Bean gehoren, wie Graf
Saporta dies nenerdings ermittelt hat, nach der Lappenbildung und Nervation ihrer Blit-
ter zu Raicra. Teh habe frither die Arten mit schmalen, parallelseitigen Blattlappen und
cinfachen Nerven von Daiera getrennt (worunter ich die Arten mit ficherformig sich aus-

breitenden Nerven verstand), and nannte dicse Grappe Sclerophyllina. Da aber die ficher-
g
{
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nervigen Baieren zu Gingko kommen, haben wir fiir die iibrigen den Namen Baiera beizu-
behalten und Sclerophyllina und Jeanpaulia damit zu vereinigen’).

Es unterscheidet sich Baiera von (inkgo durch die in einen kurzen Stiel verschmi-
lerten Blitter, die schmalen, parallelseitigen Blattlappen, welche von dicht stehenden, un-
veristelten, parallelen Langsnerven durchzogen sind, und durch die dusserst feinen Zwi-
schennerven, welche zwischen diesen Lingsnerven sind. Die Blitter standen bei Baiera
wahrscheinlich, wie bei Ginkgo, zu mehreren am Ende kurzer Zweige. Diese Kurzzweige
wurden bei Baiera und Ginkgo nicht mit den Blittern abgeworfen.

Gehoren die minnlichen Bliithenkitzchen wirklich zu dieser Gattung, wie ich ver-
muthe, so unterscheiden auch diese sie von Ginkgo, indem die 5 bis 6 Antherenficher
wirtelig um das Connektiv stehen, so dass sie auf dem Steine ein kleines Blimchen vor-
stellen. Einen sehr dhnlichen Blithenstand, mit 10 — 12 in einen Kreis gestellten An-
therenfichern, hat Schenk (Flora der Grinzschichten Taf. XLIV. Fig. 9.) als Stachyopi-
tys Preslé beschrieben und abgebildet?). Derselbe gehort wahrscheinlich zu Baiera Miin-
steriana, welche in Strullendorf bei Bamberg an derselben Stelle, wie diese Bliithenstiinde,
gefunden wurde. Das Vorkommen so #dhnlicher Bliithenstinde mit den entsprechenden
Blittern in so weit ans einander liegenden Gegenden spricht nicht wenig fiir deren Zusam-

mengeharigkeit *),

26, Baiera longifolia Pomel sp. Taf. VIL Fig. 2

A VIR ING1-—11.X.6.7.XV. 11.Db.

B. foliis breviter petiolatis, dichotome laciniatis, segmentis 4, 5 et 6, linearibus, mar-
gine parallelis, apice obtusis, nervis longitudinalibus 3 — 7 parallelis, simplicibus.

Dicropteris longifolia Pomel amtl. Bericht der deutschen naturf. Gesellsch. in Aachen

1847. 8. 339.

Jeanpaulia longifolia Saporta Fl. jur. I. p. 464, Taf. 67. Fig. 1.

1) Die Jeanpaulia borealis M. und J. lepida Hr. aus
der unteren Kreide Gronlands (vgl. meine Kreideflora
der arct. Zone im III. Bd. der Flora arctica p. 58) geho-
ren dagegen nicht zu Baiera. Die viel zarteren hiutigen
Blatter, die zuniichst in 3 Lappen gespalten, und dic
Form und gablige Nervatur der #usseren Lappen spre-
chen dagegen. Sie gehoren wohl zu den Farn, und fiir
sie kbnnte man den Namen Jeanpaulia lassen, wenn man
nicht vorzieht, sie bei der grossen Sammelgattung Sphe-
nopteris unterzubringen. Dasselbe gilt wohl auch von
der Jeanpaulia Brauniana Ettingh. sp. aus dem Weal-
den. Dagegen dirfte die Noeggerathia striata Emons
{americ. Geology VI. p. 127. Fig. 96) von Haywood in
Nordamerika, und ferner das von Emons p. 183. Fig, 102
abgebildete Blatt zu Baiera gehoren.

2) Die von Schenk unter demselben Namen ahge-

bildeten Bliithenstinde (Grinzschichten Taf. XLIV Fig.
11.12)) sind aber ganz verschieden, und es giebt Schenk’s
Abbildung kein richtiges Bild von denselben. Es sind
zahlreiche runde Korperchen dhrenformig an einer ge-
streiften Lingsachse befestigt. Diese Korperchen sind
fein gestreift und wit ovalen Eindriicken versehen. Iis
ist mir wabrscheinlich, dass sie aus zahlreichen iiber
einander gelegten Deckblittern bestehen, und dass sie
die minnlichen Blithen einer Conifere darstellen. Bei
der mir vorliegenden Steinplatte von Bayreuth haben
wir zahlreiche solche Bliuthenihren beisammen.

3) Es kommen auch im Carbon ahnliche Gebilde vor,
welche die minnlichen Bliithenstande von Cordaites dar-
stellen diirften. Tch habe ein solches anf Taf V. Fig. 26.
meiner Beitriige zur Spitzberger Flora abgebildet.
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Sehr hiufig in Ust-Balei; von der Kajamiindung nur ein schlecht erhaltenes
Stiick.

Ich fasse eine ganze Reihe von Formen unter obigem Namen zusammen. Wir kennen
die Art nur aus der Abbildung und Beschreibung von Saporta, die auf ein einzelnes
und zudem sehr unvollstindiges Exemplar aus dem lithographischen Kalk von Chateau-
rouge (Indre), der zum oberen Corallien gehért, gegriindet ist. So weit eine Vergleichung
moglich ist, stimmen aber die 6lappigen Formen der sibirischen Pflanzen sehr wohl zu der
franzosischen. Das Blatt ist in ganz gleicher Weise in einen kurzen Stiel verschmdlert;
ist auch zunichst in zwei Hauptlappen gespalten, von denen jeder bald wieder in zwei sich
theilt, und von diesen ist ebenfalls der dussere nochmals gabelig getheilt, wihrend der in-
nere einfach bleibt. Die Nervation scheint auch iibereinzustimmen, nur ist der Randnerv
in der Regel nicht stirker als die iibrigen, worauf wir aber um so weniger Gewicht legen
konnen, da bei ein paar Blittern (cf. Taf. VIII. Fig. 1.) ein solcher stirkerer Randnerv in der
That vorkommt. Bei dem Blatte von Chiteaurouge sind die Blattlappen am Grunde etwas
mehr verschmilert, doch ist gerade diese Partie schlecht erhalten, und dass in Sibirien
Blatter mit eben so diinnen Stielen vorkommen, zeigt ein Blick auf Taf. VIII. Fig. 2. und
12. und Taf. XXIII. Fig. 4.

Zu dieser Art gehoren wahrscheinlich die Taf. IX. Fig. 8 — 11 abgebildeten ménn-
lichen Bliithenidhren, denn sie zeigen grosse Aehnlichkeit mit denen der Baiera Miinste-
riana. Da die B. longifolia in Ust-Balei sehr hiufig vorkommt, und an derselben Stelle
diese Bliithenkitzchen nicht selten sind, muss auch dies fiir die Zusammengehorigkeit
sprechen. Am besten erhalten sind Fig. 8. und 9. Das Kitzchen hat eine Linge von
23 Mill. und eine Breite von 10 Mill., dazu kommt der 8 Mill. lange Stiel. Die Staubge-
fisse stehen sehr dicht in spiraliger Stellung um die diinne Achse. Der Staubfaden hat
etwa eine Linge von 2 Mill.; an demsclben sitzt ein Wirtel von 5— 6 kleinen ovalen
Korperchen, welche sehr walirscheinlich die Antherenficher darstellen und mit denen von
Taxus verglichen werden konnen, welche auf Fig. 12 (nach Descaines) dargestellt sind.
Auch bei Taxus stehen die Antherenficher in ganz dhnlicher Weise um eine centrale Achse
herum. Hier stehen sie aber in einer kurzen, fast kugeligen Aehre, bei Baiera dagegen an
einer ziemlich langen Spindel; ferner zeichnen sich die Connektive der Baiera dadurch aus,
dass sie einen ziemlich langen gekriimmten Schnabel bilden, welcher weit iiber die An-
theren hinausragt. Dies sehen wir deutlich bei Fig. 8. (vergrossert 8. b.) und auch bei
Fig. 9. Auffallender Weise kommt aber diese Verlingerung, welche meines Wissens bei
keiner lebenden Conifere beobachtet wird, nicht bei allen Staubgefissen vor.

Kleiner ist die zierliche Aehre, welche Fig. 10 darstellt, und hat sehr dicht beisam-
men stehende Antheren, welche sich um die Staubfiden kreisformig ordnen.

Ob Fig. 11 hierher gehirt, ist mir noch zweifelhaft. Wir haben eine 25 Mill. lange,
linglich ovale Aehre, mit einem langen, in der Mitte gebrochenen Stiel. Die Aehre sieht



54 : Pror. Dr. OswALp HEER,

wie gekdrnt aus, ist aber so stark zusammengedriickt, dass es sehr schwer halt, sich iiber
die einzelnen Bestandtheile derselben Rechenschaft zu gehen. Stellenweise scheinen indes-
sen die ovalen, zuweilen etwas eckigen Korperchen kreisformig zusammengeordnet zu sein
(Fig. 11. b, ein Stiick vergrossert).

Die minnlichen Blithen von Baiera stimmen demnach in der langen, lockeren und
nackten Aehre mit Ginkgo, in den zahlreichen kreisformig gestellten Antherenfichern mit
Taxus. ’

Zwischen den Blittern der Baiera longifolia liegen Samen, welche sehr wahrschein-
lich zu dieser Art gehdren (cf. Taf. IX. Fig. 1. b. ¢.). Sie haben grosse Aehnlichkeit mit
dem Samen von Ginkgo.

Fig. 1. b. hat eine Linge von 12 Mill. und eine grosste Breite von 11 Mill., am
Grunde haben wir eine kurze Cupula. Der Same ist kurz eiférmig, am Grunde stuﬁlpf zu-
gerundet, vorn zugespitzt. Er hat eine ziemlich starke, schwarze, runzelige Kohlenrinde,
welche von der dusseren Hille herriihrt; ein breiter, etwas hervortretender Streifen, der
iiber die Mitte herablduft, bezeichnet walrscheinlich die scharfe Seitenkante des Steines.
Bei einem zweiten in der Nihe liegenden, etwas kleineren Stiick (Fig. 1. c.) haben wir
den Stein entblosst; er liegt von der Seite vor und zeigt uns in der Mitte die ziemlich
scharfe Kante. Er liuft vorn in eine Spitze aus, die Oberfliche ist glatt; am Grunde sind
noch die Reste der Cupula. .

Weniger gut erhalten sind die Samen von Taf, V. Fig. 1. ¢. und Taf. X. Fig. 6. und
7. Bei Fig. 6. bemerken wir eine mittlere scharfe Kante, die von der Seitenkante der
Schale herriihrt.

Nach den Bléttern haben wir folgende Formen zu unterscheiden:

A. Foliis dichotomis, quadrilobis,
Taf. VIIL. Fig. 1—10. Taf. IX. Fig. 3. 5. 7. Taf. VIL Fig. 3 (restaurirt).

Es ist dies die hiufigste Form, welche wieder in mehreren Modificationen auftritt:

a) lobis exterioribus clongatis.

Bei Taf. VIII. Fig. 5. und IX. 7. theilt sich das Blatt sehr bald in zwei Lappen,
und jeder derselben weiter oben wieder in zwei, und dicse fdussersten 4 Lappen sind lang
und parallelseitig, wihrend die unteren nach unten hin sich verschmilern. In diesen iiusse-
ren Lappen sind 6 bis 7 Léngsnerven zu zihlen; diese sind parallel, dicht beisammen ste-
hend und bleiben in ihrer ganzen Liinge einfach. Bei starker Vergrosserung (Taf VIII.
Fig. 5 b. c.) sieht man zwischen den Lingsnerven noch ungemein zarte Zwischennerven
und dusserst feine Querrunzeln. Die Hauptnerven sind alle gleich stark. In der unteren
Partie des Blattes sind 9 — 10 Langsnerven, die da, wo die Blattfliche sich zum Stiel
verschmilert, sich vereinigen, doch ist dic Art der Verbindung nicht deutlich.
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Sehr hdufig in Ust-Balei; von der Kajamindung nur ein schlecht erhaltenes
' Stick.

Ich fasse eine ganze Reihe von Formen unter obigem Namen zusammen. Wir kennen
die Art nur aus der Abbildung und Beschreibung von Saporta, die auf ein einzelnes
und zudem sehr unvollstindiges Exemplar aus dem lithographischen Kalk von Chateau-
rouge (Indre), der zum oberen Corallien gehort, gegriindet ist. So weit eine Vergleichung
moglich ist, stimmen aber die 6lappigen Formen der sibirischen Pflanzen sehr wohl zu der
franzosischen. Das Blatt ist in ganz gleicher Weise in einen kurzen Stiel verschmiilert;
ist auch zunichst in zwei Hauptlappen gespalten, von denen jeder bald wieder in zwei sich
theilt, nnd von diesen ist ebenfalls der fiussere nochmals gabelig getheilt, wihrend der in-
nere einfach bleibt. Die Nervation scheint auch iibereinzustimmen, nur ist der Randnerv
in der Regel nicht stirker als die iibrigen, worauf wir aber um so weniger Gewicht legen
konnen, da bei ein paar Blittern (cf. Taf. VIII. Fig. 1.) ein solcher stirkerer Randnerv in der
That vorkommt. Bei dem Blatte von Chiteaurouge sind die Blattlappen am Grunde etwas
mehr verschmilert, doch ist gerade diese Partie schlecht erhalten, und dass in Sibirien
Blatter mit eben so diinnen Stielen vorkommen, zeigt ein Blick auf Taf. VIII. Fig. 2. und
12. und Taf. XXIII. Fig. 4.

Zu dieser Art gehoren wahrscheinlich die Taf. IX. Fig. 8 — 11 abgebildeten ménn-
lichen Bliitheniéihren, denn sie zeigen grosse Aehnlichkeit mit denen der Baiera Miinste-
riana. Da die B. longifolia in Ust-Balei sehr hiiufig vorkommt, und an derselben Stelle
diese Bliithenkitzchen nicht selten sind, muss auch dies fiir die Zusammengehorigkeit
sprechen. Am besten crhalten sind IFig. 8. und 9. Das Kitzchen hat eine Lénge von
23 Mill. und eine Breite von 10 Mill., dazu kommt der 8 Mill. lange Stiel. Die Staubge-
fisse stehen sehr dicht in spiraliger Stellung um die diinne Achse. Der Staubfaden hat
etwa eine Lénge von 2 Mill.; an demsclben sitzt ein Wirtel von 5— 6 kleinen ovalen
Korperchen, welche sehr walirscheinlich die Antherenficher darstellen und mit denen von
Taxus verglichen werden konnen, welche auf Fig. 12 (nach Descaines) dargestellt sind.
Auch bei Taxus stehen die Antherenficher in ganz dhnlicher Weise um eine centrale Achse
herum. Hier stehen sie aber in einer kurzen, fast kugeligen Achre, bei Baiera dagegen an
einer ziemlich langen Spindel; ferner zeichnen sich die Connektive der Baiera dadurch aus,
dass sie einen ziemlich langen gekriimmten Schnabel bilden, welcher weit iber die An-
theren hinausragt. Dies sehen wir deutlich bei Fig. 8. (vergrossert 8. b.) und auch bei
kig. 9. Auffallender Weise kommt aber diese Verlingerung, welche meines Wissens bei
keiner lebenden Conifere beobachtet wird, nicht bei allen Staubgefissen vor.

Kleiner ist die zierliche Aehre, welche Fig. 10 darstellt, und hat sehr dicht beisam-
men stehende Antheren, welche sich uin die Staubfiden kreisférmig ordnen.

Ob Fig. 11 hierher gehirt, ist mir noch zweifelhaft. Wir haben eine 25 Mill. lange,
linglich ovale Achre, mit cinem langen, in der Mitte gebrochenen Sticl. Die Aehre sieht
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wie gekornt aus, ist aber so stark zusammengedriickt, dass es sehr schwer hilt, sich iber
die einzelnen Bestandtheile derselben Rechenschaft zu geben. Stellenweise scheinen indes-
sen die ovalen, zuweilen etwas eckigen Korperchen kreisformig zusammengeordnet zu sein
(Fig. 11. b, ein Stiick vergrossert).

Die ménnlichen Bliithen von Baiera stimmen demnach in der langen, lockeren und
nackten Aehre mit Ginkgo, in den zahlreichen kreisformig gestellten Antherenfichern mit
Taxus.

Zwischen den Blittern der Baiera longifolia liegen Samen, welche sehr wahrschein-
lich zu dieser Art gehoren (cf. Taf. IX. Fig. 1. b. ¢.). Sie haben grosse Aehnlichkeit mit
dem Samen von Ginkgo.

Fig. 1. b. hat eine Linge von 12 Mill. und eine grosste Breite von 11 Mill., am
Grunde haben wir eine kurze Cupula, Der Same ist kurz eiformig, am Grunde sturhpf Zu-
gerundet, vorn zugespitzt. Er hat eine ziemlich starke, schwarze, runzelige Kohlenrinde,
welche von der idusseren Hiille herriihrt; ein breiter, etwas hervortretender Streifen, der
iiber die Mitte herabliuft, bezeichnet walrscheinlich die scharfe Seitenkante des Steines.
Bei einem zweiten in der Nihe liegeuden, etwas kleineren Stick (Fig. 1. ¢.) haben wir
den Stein entblosst; er liegt von der Seite vor und zeigt uns in der Mitte die ziemlich
scharfe Kante. Er liuft vorn in eine Spitze aus, die Oberfliche ist glatt; am Grunde sind
noch die Reste der Cupula. .

Weniger gut erhalten sind die Samen von Taf, V. Fig. 1. c¢. und Taf. X. Fig. 6. un
7. Bei Fig. 6. bemerken wir eine mittlere scharfe Kante, die von der Seitenkante der
Schale herriihrt.

Nach den Blittern haben wir folgende Formen zu unterscheiden:

A. Foliis dichotomis, quadrilobis,
Taf. VIII. Fig. 1 —10. Taf. IX. Fig. 3. 5. 7. Taf. VII. Tig. 3 (restaurirt).

Es ist dies die hiufigste Form, welche wicder in mehreren Modificationen auftritt:

a) lobis exterioribus clongatis.

Bei Taf. VIII. Fig. 5. und IX. 7. theilt sich das Blatt sehr bald in zwei Lappen,
und jeder derselben weiter oben wieder in zwei, und dicse dussersten 4 Lappen sind lang
und parallelseitig, withrend die unteren nach unten hin sich verschmilern. In diesen dusse-
ren Lappen sind 6 bis 7 Langsnerven zu ziéihlen; diese sind parallel, dichit beisammen ste-
hend und bleiben in ihrer ganzen Liinge cinfach. Bei starker Vergriosserung (Taf. VIII.
Fig. 5 b. ¢.) sieht man zwischen den Lingsnerven noch ungemein zarte Zwischennerven
und dusserst feine Querrunzeln. Die Hauptnerven sind alle gleich stark. In der unteren
Partie des Blattes sind 9 — 10 Liingsnerven, dic da, wo dic Blattfliche sich zum Sticl
verschmilert, sich vereinigen, doch ist dic Art der Verbindang nicht deutlich.
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Bei Taf. IX. Fig. 5. a. haben wir auffallend breite (9 Mill.) Blattlappen, die bis
9 Lingsnerven haben, welche ganz einfach bleiben.

Bei Taf. VIII. 1. und 2. ist dic Basis ganz erhalten. Wir sehen, dass das Blatt sehr
allmiihlig in einen relativ breiten Blattstiel sich verschmélert, dass unten die Nerven sich
gabelig theilen, withrend sie weiter oben einfach bleiben. Bei Fig. 1. ist der Nerv zu-
nichst dem Rande etwas tiefer, und das Blatt scheint sich durch besonders ausgeprigte
Lederartigkeit auszuzeichnen.

Bei Fig. 3. und 4. sind die Blattspitzen schr wohl erhalten. Das Blatt ist answirts
kaunt merklich verschmilert und die Spitze stumpf abgerundet. Die Nervatur ist schr
deuntlich. Die unteren breiten Partien haben 10 — 11 Nerven, die iussersten Aeste 5—7.
Sehr deutlich ist die Nervatur auch bei Taf. VIII. Fig. 7., und wir sehen in der schmi-
lercn untersten Partie die gabelige Theilung der Nerven.

Ein kleines, eigenthiimlich gekriimmtes Blatt haben wir Taf. IX. Fig. 3.

b) Jobis exterioribus abbreviatis.

Das schinste und vollstiindigste Blatt ist Taf. VIII. Fig. 6 dargestellt. Es ist all-
méhlig in einen Stiel verschmilcrt. Dieser hat eine seichte Lingsrinne; wo er sich erwei-
tert, geht dem Rande entlang jederseits ein stirkerer Nerv, der aber allmihlig schwicher
wird und da, wo die erste Gabelung des Blattes stattfindet, den iibrigen gleich geworden
ist; es ist das Blatt zundchst in zwei parallele Lappen gespalten, die von 7 — 8 parallelen,
gleich starken Lingsnerven durchzogen sind. Diese beiden Lappen sind vorn iiber einander
gebogen und in zwei ganz kurze Lappen gespalten. Aechnlich ist Taf. VIII. Fig. 9. und
Fig. 8 und Taf. IX. Iig. 1. a.

Bei Taf. VIIL. Fig. 10. sind dic Lappen schr ungleich gross, indem die der linken
Seite linger sind, als dic der rechten.

Taf. VIII. Fig. 12. zeichnet sich durch den langen Sticl aus, dic Blattfliche ist un-
certheilt, so weit sie erhalten ist, war aber wahrselicinlich vorn gespalten, wie der am
Grunde liegende Blattfetzen zeigt. Wo dic Blattspreite beginnt, sind vier Lingsnerven ver-
cinigt, welche bald in sehr spitzem Winkel sich gabeln. Dic Zwischennerven treten hier
etwas deutlicher hervor. Neben dem Blatte ist cin runder Same,

B. Foliis quinque-lobis,
Tat. VIII. Fig. 11.

Das Blatt ist zunfichst in zwei dicht beisammen stehende gleich breite Lappen ge-
spalten und jeder dann nochmals in zwei getheilt, von welehen der dusserste auf der linken
Seite in zwel kurze Lappen sich theilt, wahrend die drei anderen unzertheilt bleiben.
Diese haben nur eine Breite von 2 — 3 Mill. und sind von 5 — 6 Lingsnerven durchzo-
gen, welche in dem breiteren Blatttheile sich verbinden.

Neben dem Blatte liegt ein fertiles Wedelstiick der Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp.
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C. Foliis dichotomis sex-lobis.
Taf, IX. Fig. 2. 4. 6. Taf. VIL Fig. 2 (restaurirt).

Es ist dies die Form, welche der von Graf Saporta als Jeanpaulia longifolia be-
schriebenen Art am néchsten steht. Bei Fig. 6. ist das Blatt am Grunde keilférmig ver-
schmilert, theilt sich bald zunichst in zwei Lappen und jeder dann wieder in zwei, von
denen die inneren einfach bleiben, wihrend die #dusseren nochmals iu zwei Gabeln sich
spalten. In diesen dusseren Lappen wechselt die Zahl der Lingsnerven von 3 — 6, wih-
rend tiefer unten 7 — 8 sind. Dass auch bei dieser Form zwischen den stiirkeren, vom
blossen Auge sichtbaren Lingsnerven, noch viel zartere Zwischennerven sind, sehen wir
aus I'ig. 6. b. .(wo ein Blattstiick vergrossert). Bei I'ig. 6. fehlen die Blattspitzen; diese
haben wir bei Fig. 4, und wir sehen hier, dass die inneren Lappen unzweifelhaft einfach
bleiben. Dasselbe zeigt uns auch Fig. 2. Hier sind dic inneren Lappen in eigenthiimlicher
Weise verschlungen; die dusseren in ganz kurze Lappen gespalten.

27. Baiera Czekanowskiana Hr. Taf, X. Fig. 1 — 5. Taf. VII. Fig. 1.

B. foliis breviter petiolatis, dichotome laciniatis, segmentis 6 — 8, linearibus, exte-
rioribus apicem versus angustioribus, apice acuminatis.

Ust-Balei, selten.

Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die auswiirts verschmilerten und vorn
zugespitzten Blattlappen. Das beste Exemplar ist auf Fig. 2. dargestellt. Die linke Hilfte
ist sehr wolil erhalten. Das Blatt ist tief unten in zwei Lappen gespalten, deren Vereini-
gungsstelle aber nicht erhalten ist; jeder Lappen theilt sich sehr bald wieder in zwei Lap-
pen, und dieser zum dritten Mal in zwei; wir erhalten dadurch 8 l.appen, von denen. aber
die der rechten Seite theilweise zerstort sind. Die dusseren Lappen haben eine Breite von
3 — 4 Mill.,, sind sehr lang und auswirts allmihlig verschmilert und in eine wenig scharfe
Spitze auslaufend. Sie sind von 4 —5 einfachen, parallelen Léngsnerven durchzogen.
Vervollstindigen wir das Bild, so erhalten wir Fig. 1. Taf. VIL

Zu derselben Art rechne Taf, X. Fig. 1. Wir haben hier dieselben schmalen Blatt-
lappen, deren Spitzen aber zerstort sind. Mit einer scharfen Loupe gewahrt man hier, wie
bei der vorigen Art, feine Zwischennerven (Fig. 1. b.).

Bei Fig. 3. sind die auswiirts versehmiilerten Blattlappen crhalten. Sie sind aber viel
kiirzer als bei Fig. 1. Dasselbe ist der Fall bei Fig. 4., bei der wir 6 Lappen haben, die¢
“schimal sind, doch weniger zugespitzt als bei Fig. 1. Neben dem Blatte liegt der Abdruck
einer eiformigen Frucht, welche wahrscheinlich demselben Baume angehiort hat. Sie ist
11 Mill. lang und 7 Mill. breit, am Grunde zugerundet und vorn zugespitzt, schief einem
ziemlich dicken Stiele aufsitzend. Sie ist etwas kleiner als die Frucht der Baiera longifo-
lia, sonst aber derselben sehr dhnlich.
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Als minnliches Blitthenkitzchen betrachte Taf. X. Fig. 5. Es ist sehr &hnlich dem
der B. longifolia, aber durch den auffallend langen Stiel und die sehr zarten Filamente aus-
gezeichnet.

IXI. Ginkgo L.

Folia longe petiolata, infra gemmam terminalem verticillata, coriacea, lamina flabelli-
formi, inciso-bifida vel digitato-lobata, rarissime integra, flabellatim nervoso-striata.

Flores dioici, amenta mascula pedunculata; filamenta brevia, antherae loculis 2—3, di-
varicatis. Semen drupaeforme, basi cupula carnosa cinctum, nucula ovata, marginibus acutis.

Die auf Taf. VII. XI. XII. XIII. Fig. 1 — 8 abgebildeten Blitter sind zwar tiefer
und mehr gespalten als die der einzigen lebenden Art, der Ginkgo biloba L., stimmen aber
in ihren diinnen, langen, oben gerinnten Blattstielen, ihren am Grunde fussformig gestell-
ten, dann ficherférmig aus einander laufenden, sich gabelig theilenden Nerven mit dersel-
ben iiberein, und zeigen durch Ginkgo Hutton: und digitata auch in der #usseren Form
Uebergiinge zu den Blattformen der lebenden Art. Diese Deutung der Blitter, zu welcher
uns schon die schonen Stiicke aus Spitzbergen gefiihrt hatten, wird durch die méinnlichen
Bliithenkiitzchen und die Samen bestétigt, welche in Ust-Balei bei den Blittern liegen.

Bei Taf. XI. Fig. 1. liegt ein ménnliches Bliithenkédtzchen unmittelbar neben dem
Blatte der G. sibirica. Es hat an dem mit Staubgefissen besetzten Theile eine Linge von
32 Millim. Die Staubgefisse sind etwas schief aufgerichtet und vorn mit einem schwar-
zen Knopfchen versehen. Bei ndherer Untersuchung tiberzeugen wir uns, dass dasselbe aus
2 — 3 Antherenfichern besteht, welche um die Spitze des Staubfadens herumstehen
(Fig. 1. c¢. vergrossert). Eine gauz ahnliche Bildung haben wir bei Ginkgo biloba (vgl.
Taf. X. Fig. 9., vergrossert 9. b.). Auch hier haben wir an einer diinnen, ziemlich langen
Achse spiralig gestellte Staubgefisse mit einem kurzen Staubfaden, an dessen Spitze mei-
stens zwei, seltener drei?) liinglich ovale Antherenficher stehen, die fast horizontal gestellt
sind. Sie sind ziemlich dicht zusammengestellt, so dass sie sich theilweise decken. Solche
ménnlichen Blithenkétzchen sind in Ust-Balei nicht selten, und ich habe auf Taf. XI. Fig.
9—12 mehrere derselben dargestellt. Die ganze Lénge derselben betrigt mit dem Stiel mei-
stens 45 Mill.; der Stiel ist 17 Mill. lang (Fig. 11.), der Antheren tragende Theil 25 —30
Mill. Der Stiel ist fein gestreift, holzig und hat eine ziemlich starke Kohlenrinde zuriick-
gelassen. Das Filamentum hat eine Linge von 3 — 4 Mill. Die Achse ist dicht mit den
spiralig um dieselbe gestellten Staubgefiissen bedeckt, wo sic weggerissen, ist an der Achse
eine lingliche Vertiefung. Die Filamente gehen in einem rechten bis halbrechten Winkel
von der Achse ab, aussen sind sie meist abgebrochen oder nur mit einem schwarzen Kolb-
chen von unbestimmter Form versehen, doch bemerken wir bei mehreren ein oder zwei
gegenstindige wagerecht abstehende oder etwas nach unten gebogene linglich ovale Kor-

1) Von den Autoren, so Endlicher, Parlatore | geben; bei den mir vorliegenden Blithenkatzchen sah
und Strasburger, wurden nur 2 Antherenfacher ange- | ich aber dfters drei.
Mémoires do 1'Acad. Imp. des sciences, VIIme Série, 8
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perchen, die ich fiir die Antherenficher halte (Fig. 9. b., 10. b. vergrossert). Jedes hat
eine Liinge von circa 2 Mill. und ist vorn zugerundet. Von der Lingsritze sieht man frei-
lich nichts, wie sie denn iiberhaupt stark gedriickt sind. Meistens haben wir zwei Anthe-
renficher, an einigen Stellen aber auch drei; wo nur eins vorhanden ist, ist eins wahr-
scheinlich abgefallen. Die abgebildeten Blithenstinde gehdoren wahrscheinlich alle zu
Ginkgo sibirica, da dies in Ust-Balei die hiufigste Art ist, und ein solcher bei dem Blatte
dicser Art liegt (Fig. 1.). Wir sehen daraus zugleich, dass zur Bliithezeit der Baum schon
belaubt war.

Als Samen von Ginkgo betrachte Taf. XI. Fig. 13 — 20. Es sind 3 Arten zu unter-
scheiden: ‘

1. Der Same bildet cin 8 — 9 Mill. langes, 6 — 8 Mill. breites, vorn in einen kur-
zen Schnabel verschmiilertes Niisschen (Taf. XI. Fig. 14., vergrossert 14. b.. Fig. 15. 16. a.
Taf. V. Fig. 4. b.). Die Schale ist glinzend glatt, nur mit der Loupe siecht man dusserst
zarte Langsstreifen. Der Stein ist von einer diinnen, schwarzen Kohlenrinde umgeben. Bei
Taf. XI. Fig. 16. ist der Same noch von der, im Leben wahrscheinlich fieischigen Rinde
bekleidet. Er ist eiformig, 9', Mill. lang und 7 Mill. breit, der Linge nach gefaltet und
am Grunde mit einem Querstreifen, der wohl die cupula bezeichnet. Daneben liegt ein
diinner, ziemlich langer Stiel, der wahrscheinlich zu dem Samen gehort. Etwas schméler
ist Fig. 18. und hat einen etwas Lingeren Schnabel. Es ist dieser Same viel kleiner als
bei Ginkgo biloba (cf. Taf. X. Fig. 10.), und stimmt in der Grisse mehr mit Tazus baccata
iiberein. Da dies die hiufigste Frucht ist, die in Ust-Balei mit den Blittern der G. sibirica
zusammen vorkommt, rechne ich sie zu dieser Art.

2. Niisschen fasst kugelig, 7 Mill. lang und G Mill. breit, mit einer Mittelkante.
Taf. XI. Fig. 18. a. Es ist das Niisschen auch von einer diinnen Kohlenrinde umgeben; es
ist glatt, hat aber in der Mitte eine ziemlich scharfe Lingskante. Wahrscheinlich liegt cs
von der Seite vor, welche bei Ginkgo eine scharfe Lingskante besitzt. Bei Fig. 18.b. da-
gegen haben wir die flachere Riickenseite. Auch Taf. IX. Fig. 1. d. diirfte hierher gehoren.

3. Niisschen kurz eiférmig, 5 Mill. lang und 4 Mill. breit, vorn mit kurzer Spitze
(Taf. X. Fig. 7. Taf. XI. Fig. 19). Es liegen hier bei Fig. 7. c. mehrere Niisschen nahe
beisammen. Sie sind am Grunde stumpf zugerundet und dort etwas runzelig (Fig. 7. d.
vergrssert), vorn in eine kurze Spitze auslaufend. Daza gehort auch Fig. 7. e., bei der
der Stiel angedeutet ist. Eine Cupula ist nicht erhalten. Dieselben Niisschen haben wir
auch Taf. X1. Fig. 19., vergrossert Fig, 20. Die Rinde ist aussen fein runzelig, dhnlich
wie beim Niisschen von Taxus.

Zu welcher der verschiedenen Ginkgo-Arten von Ust-Balei die zuletzt genannten zwei
Fruchtarten gehiren, ist noch zweifelhaft. Die Taf. X. Fig. 7. dargestellten Niisschen liegen
bei einem Blattreste, der zu Ginkgo pusilla zu gehoren scheint. Daneben findet sich der
Same von Baiera longifolia. Als Fruchtstiele sind zu betrachten Taf. IV. Fig. 14. b. und
Taf, X. Fig. 8. b. '



BriTRAGE zZUR JURA-FLORA OSTSIBIRIENS UND DES AMURLANDES. 59

28, Ginkgo Huttoni Sternb. sp. Taf. V. Fig. 1. b. Taf. VII. Fig. 4 (restaurirt). Taf. X. Fig. 8.

G. foliis longe petiolatis, petiolo tenui, superne canaliculato, lamina basi in petiolum
sensim angustata, lobata, lobis ovalibus vel oblongis, obtusis, nervis pluries dichotomis,
flabellato-divergentibus, numerosis.

Heer in Regel’s Gartenflora 1874. Taf. 807. Fig. 4. Beitriige zur fossilen Flora
Spitzbergens Taf. X. Fig. 10.

Cyclopteris Huttoni Sternb. Vers. Flor. Vorw. IL. p. 66. Goeppert, Gattungen foss.
Pflanzen 5. 6. Taf. IV. Fig. 17— 19. Zigno, Flora oolith. p. 103.

Cyclopteris digitata Lindl. und Hutton. Foss. Fl. I. p. 179. Taf. 64.

Selten Ust-Balei (Taf. V. Fig. 1. b.).
Kajamiindung (Taf. X. Fig. 8.).

4 Werst von Irkutsk in einem grobkdrnigen Sandstein.

Das Taf. V. Fig. 1. b. abgebildete Blatt liegt neben der Czekanowskia setacea. Der
diinne Blattstiel ist oben gerinnt, die Blattfliche bis auf den Grund in zwei grosse Lappen
gespalten, die aber nicht ganz erhalten sind. Sie sind linglich oval, gegen den Grund all-
mihlig verschmilert, von zahlreichen und dicht stehenden, gabelig zertheilten Léngsnerven
durchzogen, deren in der Mitte des Blattes etwa 14 zu zihlen sind. Es stimmt dies Blatt
ganz iiberein mit dem von Lindley Taf. 64. auf der rechten Seite von Fig. 2. abgebilde-
ten zwei Blattlappen, welche wahrscheinlich urspriinglich in gleicher Weise zu einem zwei-
lappigen Blatte verbunden waren, wie das Blatt von Ust-Balei. Eine etwas abweichende
Form hat das Blatt der Kajamiindung (Taf. X. Fig. 8.). Es ist zunachst in zwei grosse
Lappen gespalten, wie das von Lindley auf Fig. 1. abgebildete Blatt, wihrend aber dieses
dann weiter in mehrere Lappen getheilt ist, haben wir beim sibirischen Blatte nur zwei
Lappen, die aber auch linglich oval und vorn stumpf zugerundet sind. Das ganze Blatt
war wahrscheinlich (es ist nicht ganz erhalten) in vier Lappen getheilt, wihrend das von
Ust-Balei in zwei, das des Cap Boheman und das bei Lindley Fig. 2. links abgebildete,
in drei, das Fig. 1. von Lindley aber wahrscheinlich in 6 Lappen gespalten war, daher
bei der vorliegenden Art die Zahl der Lappen sehr variirt. Die Nervation ist bei dem
Blatte der Kajamiindung wegen des groben Korns des Gesteines fast ganz verwischt; es
treten nur stellenweise einzelne der gabelig getheilten Nerven hervor.

In demselben grobkérnigen Sandsteine der Kajamiindung wurde die Taf. X. Fig. 8. c.
dargestellte Aehre gefunden, welche wahrscheinlich das méinnliche Bliithenkitzchen der
G. Huttont darstellt. Es ist fast 3 Centim. lang, bei 5 — 6 Mill. Breite, und hat einen
1 Centim. langen Stiel. Die Staubfiiden haben 2%/, Mill. Liinge, stehen im rechten Winkel
von der ziemlich starken Spindel ab und sind ziemlich dicht gestellt; die Antheren sind
nur hier und da angedeutet und horizontal abstehend. Ist dinner und schlanker als das

Blisthenihrchen der Ginkgo sibirica. Da im Sandsteine der Kaja bis jetzt nur die G. Hui-
8%
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toni gefunden wurde (die G. pusilla liegt im feinen Thon), darf dies Aehrchen wenigstens
mit Wahrscheinlichkeit mit dieser Art combinirt werden.

29, Ginkgo Schmidtiana Hr. Taf. XIII. Fig. 1 — 2. Taf. VII. Fig. 5 (restaurirt).

G. foliis reniformibus, profunde lobatis, lobis 6 — 8, lanceolato-ellipticis, utrinque
attenuatis, nervis longitudinalibus dichotomis, curvatis, apice conniventibus, 5 —7.

Ust-Balei, selten.

Diese dem Akademiker Fr. Schmidt gewidmete Art zeichnet sich durch ihre in der
Mitte verbreiterten, gegen die Basis, wie nach vorn verschmilerten Blattlappen und die
ziemlich weit aus einander stehenden Lingsnerven aus. In der Form der Blattlappen steht
sie der G. Hutfoni am nichsten, hat aber weniger und daher weiter aus einander stehende
Nerven. In der Zahl der Lappen ist sie variabel. Bei Fig. 1. ist das Blatt in 6 Lappen
gespalten, von denen die mittleren eine Linge von 22 — 24 Mill. und in der Mitte eine
Breite von 6 — 7 Mill. haben; sie sind linglich elliptisch und nach beiden Enden gleich-
méssig verschmilert, vorn ziemlich spitz endend. Sie haben am Grunde 3 Hauptnerven,
die sich aber bald wieder gabelig theilen, so dass in der Blattmitte 6 — 7 Nerven sind.
Die seitlichen Lappen sind etwas schmiler.

Bei Fig. 2. ist das Blatt bis auf den Blattstiel hinab gespalten. Die rechte Seite ist
wohl erhalten. Sie ist zuniichst in zwei tief hinabreichende Lappen gespalten, und jeder
dann nochmals in zwei getheilt, so dass wir vier Lappen erhalten. Diese sind linglich-oval,
und von der Mitte an von 5 — 6 Lingsnerven durchzogen, welche an der Spitze conver-
giren; die Gabelung findet am Grunde der Lappen statt. Die zweite, linke Blatthélfte ist
nur theilweise erhalten; wahrscheinlich war sie auch in vier Lappen getheilt, von denen
aber die linke Seite zerstort ist.

30. Ginkgo flabelata Hr. Taf. XIII. Fig. 3. 4. Taf. VIL. Fig. 10 (restaurirt).

G. foliis parvulis, reniformibus, profunde lobatis, lobis 8 — 14, oblongis, apice obtu-
sis, nervis longitudinalibus 3 — 5; petiolo tenui, elongato.

Ust-Balei (Fig. 3. 4.).

Das zierliche Fig. 3. dargestellte Blatt hat einen diinnen langen Stiel und eine im
Umriss breit nierenformige Blattfliche. Sie ist zunichst in 3 tiefe, bis auf den Stiel rei-
chende Lappen gespalten. Der linke ist wieder in 3 getheilt und von diesen jeder weiter
in zwei, so dass wir also hier 6 Lappen erhalten; die zweite mittlere Partie ist zunéchst
in zwei und jeder derselben dann nochmals in zwei getheilt, und dasselbe gilt von der
dritten rechtsseitigen Partie, so dass wir im Ganzen 14 Lappen erhalten. Diese sind ling-
lich oval und vorn ziemlich stumpf zugerundet. Die ficherformig vom Grunde auslaufen.
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den Nerven gabeln sich der Art, dass am oftersten 4, zuweilen aber auch nur 3 Nerven
in den Blattlappen laufen.

Viel unvollstindiger erhalten ist das Fig. 4. dargestellte Blatt. Es hat einen sehr
diinnen, ziemlich langen Stiel und eine in 8 Lappen getheilte Blattfliche, deren Lappen
aber vorn theilweise zerstort sind.

31. Ginkgo pusilia. Hr. Taf. IX. Fig. 5. c. Taf. X. Fig. 7. b. ¢. Taf. XIIL Fig. 5. Taf. VIL
Fig. 9 (restaurirt).

G. foliis parvulis, reniformibus, profunde lobatis, lobis 10 — 12, elongato-oblongis,
apice obtusiusculis, nervis longitudinalibus 2 — 4; pedunculo brevi.

Kajamiindung,
in feinem Thon,

Ust-Balei.

Zeichnet sich durch den kurzen Blattstiel aus, dessen Anschwellung am Grunde zeigt,
dass er vollstindig erhalten vorliegt. Bei der Einmiindung in die Blattspreite haben wir
die fir Ginkgo bezeichnenden divergirenden zwei Rippchen. Die Blattfliche ist zunéchst
in fiinf Lappen gespalten, von denen jeder nochmals in zwei Lappen getheilt ist, daher wir
im Ganzen 10 Lappen erhalten, die linglich, vorn ziemlich stumpf und mit 2 — 3 Nerven
versehen sind. Die Blattlappen sind betrichtlich kleiner als bei voriger Art und haben
‘ur eine Linge von ¢. 10 Mill., bei einer Breite von 2 — 2, Mill.
Taf. IX. Fig. 5. ist von Ust-Balei. Es ist auch ein kleines kurzgestieltes Blatt, die
ppen sind am Grunde in einen Stiel zusammengezogen und vorn stumpflich. Ein wenig
deutlicher Blattrest ist bei Taf. X. Fig. 7. Bei demselben liegen vier Niisschen von Ginkgo,
welche vielleicht zu dieser Art gehoren. Fig. 7. c. (vergrossert 7. d.). Sie sind kurz eifor-
mig, 5 Mill. lang und 4 Mill. breit, am Grunde stumpf zugerundet, vorn mit einer kleinen
Spitze versehen. Linger ist diese bei Fig. 7. e.

32, GInkgo sibirica Hr. Taf. VIL Fig. 6. (restaurirt). Taf. IX. Fig. 5.b. Taf. XL

G. foliis longe petiolatis, palmatis, profunde lobatis, lobis 8 — 11, oblongis, apice
obtusis, nervis plerumque 5 — 6, subparallelis.

Ist mit der folgenden die hiufigste Ginkgo-Art in Ust-Balei, itberhaupt mit Czeka-
nowskia die hiufigste Pflanze dieser Lokalitit; auch am Flusse Iret, Nebenfluss der Bje-
laja (Gouv. Irkutsk) die ménnl. Blithenkitzchen (Czekanowski 1870).

Ist dhnlich der Ginkgo pluripartita Schimp. aus dem Wealden, hat aber weniger
zahlreiche und daher weniger dicht stehende Nerven. Die Form und Zahl der Blattlappen
ist ziemlich variabel.

Der Stiel ist meistens diinn und lang; auffallend breit ist er indessen bei Taf. XI.
Fig. 8. Hier hat er cine ziemlich breite, flache Rinne und, wie beim lebenden Ginkgo,
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beim Eintritt in die Blattfliche zwei nach diesen ausbiegende Kanten, dasselbe sehen wir
bei den meisten Blittern dieser Art, besonders deutlich bei Fig. 3. Sie bezeichnen die am
Rande verlaufenden starken, fussformigen Nervenbasen, welche in die Blattfliche die Ner-
ven aussenden, die am Grunde sich gabelig theilen. Eine weitere Gabelung tritt weiter
oben beim Eintritt in die Blattlappen ein, von der Mitte der Blattlappen an findet keine
Gabelung mehr statt, ofter hort sie schon am Grunde derselben auf. Die Zahl der Léngs-
nerven in den Lappen variirt von 4 bis 9. Am hiufigsten sind indessen 5 — 6 (Fig. 4. 5. 8),
selten nur 4 (Fig. 2.), oder andererseits 9 (Fig. 7.). Es schwankt iibrigens diese Zahl in
den verschiedenen Lappen desselben Blattes. Unter der Loupe gewahren wir dusserst feine
und dicht stehende Querstreifchen (Taf. XI. Fig. 1. b. vergrossert). Sie sind so allgemein
verbreitet, dass sie nicht zufillig sein konnen, um so mehr, da sie in gleicher Weise auch
bei der nahe verwandten G. pluripartita sich finden, bei der sie Schenk (Wealden-Flora
Taf. IIL. Fig. 7. 8.) dargestellt, aber fiir zufillige Rissbildungen erklirt hatte. Auch bei
den lebenden Ginkgoblittern bemerken wir zuweilen solche feine, wellenformige Querrunzeln.

Die Blattfliche ist ofters zuniichst in zwei grosse Lappen gespalten (Taf. XI. Fig. 3.
4. 6.), welche tief unten in weitere zwei Lappen sich spalten, die weiter oben nochmals in
zwei sich theilen, so dass wir dann 8 Lappen erhalten (Taf. XI. Fig. 4. 5. 6.), oder die
rechte Hilfte theilt sich in 6 Lappen, die linke in 4, und wir erhalten im Ganzen 10 Lap-
pen (Fig. 3.), oder das Blatt ist zunachst in drei bis auf den Blattstiel getrennte Lappen
gespalten, von denen die seitlichen durch zweimalige Spaltung vier Lappen erhalten, wih-
rend der mittlere drei, das ganze Blatt daher 11. Die Lappen sind linglich oval, ziemlich
parallelseitig und vorn stumpf zugerundet.

Zu dieser Art rechne ich die frither beschriebenen und Taf. XI. Fig. 1. b, und 9—12
abgebildeten miéinnlichen Bliithenkiitzchen und die Fig. 13 — 17 abgebildeten Niisschen.

33. Ginkgo lepida Hr. Taf. XTI. Taf. VII. Fig. 7 (restaurirt).

G. foliis longe petiolatis, palmatis, profunde lobatis, lobis 8 — 12, inferioribus ple-
rumque liberis et quasi in petiolulum brevem attenuatis, lanceolatis, apice acutiusculis,
nervis plerumque 5 — 6.

Hiufig in Ust-Balei.

Steht der vorigen Art sehr nahe, und ich war lingere Zeit zweifelhaft, ob sie von
derselben zu trennen sei. Das Blatt ist aber noch stirker gespalten, die Lappen sind
schmiler, und namentlich vorn nicht abgernndet, sondern zugespitzt, wodurch das Blatt
ein etwas anderes Aussehen erhilt.

Die Baiera gracilis Bean sp. (Bunbury Quart. Journ. 1851. Taf. XII. Fig. 3.) hat
schmiilere, mehr parallelseitige Blattlappen, und die Blattspreite lauft allmahliger in den
Stiel hinab. Es steht dieselbe, wie dies Graf Saporta crmittelt hat, der 3. Miinsteriana
sehr nahe.
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Ein Blick auf die Blatter, welche auf Taf. XII dargestellt sind, zeigt, dass auch diese
Art in der Form und Zahl der Lappen bedeutend variirt. Bei allen haben wir aber die
nach vorn verschmélerten und vorn mehr oder weniger zugespitzten Lappen; am schmal-
sten sind sie bei Fig. 2. 8. 10., hier sind sie zugleich am Grunde so stark zusammengezo-
gen, dass sie wie gestielt erscheinen; dies ist auch bei Fig. 1. 3. und 7. der Fall, und auch
bei Fig. 4. 5. und 6. sind die Hauptlappen wenigstens bis auf den Grund von einander
getrennt. Die Lappenbildung ist im iibrigen wie bei der vorigen Art; bald haben wir
8 Lappen (Fig. 6. 5), bald waren aber bis 12. In den dusseren Lappen sind am hiufigsten
5 Nerven, doch steigt die Zahl bis 7., wie andererseits zuweilen auch nur 4 vorkommen.
Aucli bei dieser Art sind ofters einzelne Blattlappen umgerollt, wie bei der vorigen (vgl.
Fig. 1. 4. 8. 9. 10.), was zeigt, dass sie im Leben elastisch gewesen sind, wie die Blitter
der lebenden Art. Bei einzelnen Blattern, so Fig. 10, ist eine ziemlich starke braune Koh-
lenrinde erhalten, was auf eine dhnliche lederige Beschaffenheit weist, wic sie Ginkgo bi-
loba besitzt.

34, Ginkgo concima Hr. Taf. XIII. Vig. ¢ — 8. Taf. VII I'ig. 8.

G. foliis longe petiolatis, palmatis, profunde Iobatis, lobis 10 — 16, angustis, linea-
ribus, apice obtusiusculis, nervis 2 — 3.

Ust-Balei.

Ist ausgezeichnet durch die sehr schmalen, linienformigen Lappen, welche nur von
zwei, selten drei Lingsnerven durchzogen sind. Aehnlich ist Zrichopitys furcata (Solenites
furcatus Lindl.), die aber viel lingere, nur von Einem Mittelnerv durchzogene Blatt-
lappen hat.

Fig. 6. b. zeigt uns ein vollstindig erhaltenes Blatt. Fs hat einen diinnen, 14 Mill.
langen Stiel, der an der Basis ctwas angeschwollen ist. Die Blattfliche ist zunichst in
zwei Hilften gespalten, die gestielt sind; jede derselben ist dann noch dreimal gabelig ge-
spalten, so dass jederseits 8, und im Ganzen 16 Lappen entstehen. Diese sind etwa
15 Mill. lang, aber nur stark 1 Mill. breit, parallelseitig und vorn stumpf zugerundet, von
2 zarten, unveristelten Ligsnerven durchzogen (Fig. 6. c., ein Blattstick vergrossert).

Fig. 8. ist nur cin Blattfetzen, der kiirzere Lappen hat, die aber dieselbe Breite be-
sitzen und auch von 2 Lingsnerven durchzogen sind (8. b. vergrossert).

Etwas breitere Blattlappen hat Iig. 7. Die meisten haben nimlich 2 Mill. Breite,
die einen besitzen 2, andere dagegen 3 Liingsuerven, sie sind vorn stumpf zugerundet, am
Grunde enger verbunden.

Es kamen mir von der Bureja einige Blattreste zu, welche vielleicht zur vorliegenden
Art gehoren, doch sind sie zur sicheren Bestimmung zu unvollstindig erhalten. Es liegt
ein solcher auf Taf. XXIII. Fig. 1. e.
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IV. Trichopitys Saporta.

Folia longe petiolata, lamina profunde pluri-partita, lobis dichotomis, angustis, stricte
linearibus, uni-nerviis.

Diese von Graf Saporta begriindete Gattung zeichnet sich durch die feine dichotome
Zertheilung des Blattes und die schmalen, nur von Einem Lingsnerv durchzogenen Blatt-
lappen aus.

Graf Saporta zieht zu dieser Gattung den Solenites furcatus Lindl. (Fl. foss. IIT.
Taf. CCIX), die Jeanpaulia laciniata (Flor. jurassique 1. p. 467) und eine Art aus dem
Perm von Lodéve (Tr. heteromorpha Sap.).

35, Trichopitys setacea Hr. Taf, I. Fig. 9., zweimal vergrossert Fig. 9. b.

Tr. folio parvulo, petiolo elongato, lamina flabellato-multipartita, lobis dichotomis,
angustissimis, vix !/, Mill. latis, uni-nerviis.

Ust-Balei.

Stimmt in der feinen Zertheilung der Blattflichie ganz mit der Tr. furcate Lindl. sp.
(Foss. Flora. I1I. Taf. 209) von Haiburn bei Scarborough iiberein, das Blatt ist aber viel
kleiner und die Blattlappen sind kaum halb so breit, als bei dem Blatte des englischen
Ooliths.

Der Blattstiel hat eine Linge von 25 Mill. und hat dabei eine Breite von 1 Mill. Die
Blattfliche ist in ganz schmale, fast haarfeine Lappen gespalten. Zunichst theilt sie sich
in zwei ganz kurze Lappen, welche noch weiter dreimal gabelig sich theilen. Die dusseren
Gabeliste sind linger; alle sind paralielseitig, haben kaum ?/, Mill. Breite, hier und da
sieht man einen einfachen Mittelnerv, der indessen an den meisten Stellen verwischt ist.
Leider fehlt die rechte Seite des Blattes.

36. Trichopitys pusilla Hr. Taf, II. Fig. 15, vergrossert Fig. 15. b.

Tr. folio parvulo, petiolo crassiusculo, lamina multipartita, lobis lateralibus furcatis,
lobo medio longiore, dichotomo.

Ust-Balei.

Hat einen kiirzeren, dabei aber dickeren Stiel als die vorige Art; er ist 9 Mill. lang
und 1 Mill. dick und fein gestreift, am Grunde verdickt. Die Blattfliche ist zunichst in
drei Lappen gespalten, die seitlichen zwei sind steil aufgerichtet und am Grunde an den
mittleren angedriickt in zwei Gabeln gespalten; der mittlere Lappen ist viel grosser, und
noch dreimal in Gabeln getheilt; die Gabeldste sind sehr schmal und kiirzer als bei voriger
Art. Nervation ist nicht zu erkennen.
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V. Czekanowskia Hr.

Folia numerosa in ramulo abbreviato, caduco fasciculata, subulata, rigida, dichotoma,
squamis compluribus persistentibus circumdata.

Flores feminei rccemosi. Fructus pedunculo brevi insidens, nuculis duabus valde
approximatis.

Die auf Taf. V. und Taf. VI. dargestellten Pflanzen stellen einen so eigenthiimlichen
Pflanzentypus dar, dass es schwer hilt, fir denselben die richtige systematische Stellung
auszumitteln. Der erste Eindruck ist, dass es Nadelbiischel einer Pinus seien, &hnlich der
Larix, die gabelige Theilung der Blitter belelrt uns aber bald, dass diese Pflanzen nicht
zu Pinus gehoren konnen. Dazu kommen die eigenthiimlichen kugeligen Anschwellungen,
welche stellenweise kleine runde Kérperchen enthalten, die wohl als Sporen zu deuten sind.
Gehoren diese wirklich zu der Pflanze, so miisste sie zu den Cryptogamen gebracht wer-
den, von welchen nur die Isoéteen in Betracht kommen konnten. Bei der Isoéfes sefacea
Bosc., I. olympica Alex. Braun und 1. Duriae: A. Br. haben wir auch sehr schmale,
borstenformige Blitter, welche biischelférmig beisammen stehen und aussen von Schuppen
umgeben sind, die hier von den fritheren Blittern herrithren. Diese Blitter sind in glei-
cher Weise von sehr feinen Lingsstreifen durchzogen und ihre verbreiterte Basis (das
Phyllopodium) und die Schuppen sind, wie die Schuppen der fossilen Pflanze, bei starker
Vergrosserung fein gegittert. Andererseits aber weichen diese Jura-Pflanzen sehr von
Isoétes ab, fiirs erste sind die Blatter gabelig zertheilt; zweitens fehlen die Wurzeln an
den vielen Exemplaren, die mir zur Untersuchung vorlagen, wihrend bei den fossilen Isog-
tes-Arten (so der I. Braunii Ung.) die Wurzeln sehr wohl erbalten sind (cf. meine flora
tertiaria Helvetiae 1. Taf. XIV.), drittens sind bei Isoétes die Sporangien immer an der
verbreiterten Basis der Blitter, wihrend bei Czekanowskia die runden Anschwellungen,
welche wir fiir solehe Sporangien nehmen miissten, iiber das ganze Blatt vertheilt sind.
Noch bedenkliclier ist aber, dass diese Anschwellungen sehv unregelmissig tiber das Blatt
vertheilt sind, die einen sitzen schon nahe an der Basis, andere in der Mitte des Blattes,
und wieder andere an der Spitze, die einen sind isolirt, andere dagegen in ganzen Reihen,
paternosterformmig, iiber einander gestellt; ebenso verschieden ist ihre Grosse und auch ihre
Form; die einen haben nur 1 Mill, Durchmesser, andere aber bis 4 Millim.; die meisten
sind kurz oval, doch manche kugelig, oder sie sind in die Linge gezogen und werden
schlauchformig, wie dies in auffallendster Weise bei Taf. VI. Fig. 5. 6. und 7. der Fall
ist. Hier haben wir ganze Reihen solcher Schliuche, stellenweise eingeschniirt, stellen-
weise aber nur durch eine Querwand von einander getreunt (Fig. 5.), wodurch die Pflanze
ein Cystoseira-artiges Aussehen erhilt. Diese sonderbaren, gegliederte Schlduche darstel-
lenden Gebilde gehoren unzweifelhaft zn Czekanowskia, wie Fig. 5. zeigt, und da Ueber-
ginge von den kugeligen zu den schlauchformigen Anschwellungen vorkommen, wie wir
aus Fig. 6. und 7. sehen, sind sie nicht von einander zu trennen. Diese unregelméssige
und schwankende Form, Grosse und Vertheilung der Anschwellungen zeigt, dass sie nicht

Ms ineires de 1'Acad. Imp. des gciences, Viime S¢ne. 9
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der Pflanze angehdren, sondern zufillige parasitische Gebilde sind. Die abgefallenen Blit-
ter haben ohne Zweifel lange im Wasser gelegen, man konnte daher denken, dass diese
Gebilde von Wasserthieren herrithren, welche ihre Eier an denselben abgelagert oder von
Colonien niederer Wasserpflanzen, dagegen spricht aber die Wahrnehmung, dass die Blit-
ter der Czekanowskia unzweifelhaft an der Verdickung Theil nahmen. Wir sehen bei der
oberen Anschwellung von Taf. VI. Fig. 1. b, (vergrossert), wie das Blatt sich verbreitert
und den parasitischen Korper umschliesst. Bei der unteren Anschwellung von Fig. 1.b. ist
dies nicht der Fall, und wir sehen daraus, dass auf einer Seite der Parasit aus der Blatt-
fliche hervortrat und hier mehr oder weniger vorstand. Diese runden Korper sind daher
keine nur von aussen ansitzenden Gebilde, sondern wirkliche Anschwellungen der Blitter.
Diese konnen von Insekten oder aber Pilzen herriihren. Gegen Insektengallen sprechen die
runden Korperchen im Innern derselben, welche Sporen-artig aussehen; auch sind die
durch die Insekten (so den Chermes Arten) auf den Nadelholzern erzeugten (allen in ihrer
Form sehr verschieden; es bleiben somit nur die Pilze iibrig, von welchen unter den
Brandpilzen und unter den Pyrenomyceten-Arten vorkominen, welche auf den Blittern
der Pflanzen dhnliche Anschwellungen veranlassen. Von Arten, die auf den Blittern der
Coniferen angetroffen werden, nemne ich die Gattungen Hypodermium, Coniothyrium und
auch Sphaeria, und fiir die schlauchformigen Bildungen die Gattung Peridermium, welche
auf den Nadeln von Kiefern, I'ichten und Tannen Z#hnliche aufgeblasene und auffallend
grosse Schliuche bildet, deren Wandung aus der Oberhaut der Nadeln besteht. Indessen
konnen wir unseren Pilz zu keiner dieser Gattungen bringen. Es sitzt derselbe im Innern
des Blattgewebes, wo auch dic Sporen sich gebildet haben, und diirfte wohl eine eigen-
thiimliche, zu den Brandpilzen (Uredineen) gehérende Gattung darstellen. Die runden,
sehr kleinen Korperchen, dic bei cinigen Anschwellungen mit der Loupe gesehen werden
(Taf. VL. Fig. 1. b. 1. ¢c. und Taf. V. Fig. 5. b. vergrossert) wiren die durchgedriickten
Sporen.

Auffallend ist freilich fir diese Erklirung das so hiufige Auftreten dicser Anschwel-
lungen, indem sie bei der Mehrzahl der vorliegenden Stiicke der Czelanowskia sctacea sich
finden. Indessen ist bekannt, dass manche Pilze fast alle Blitter cines Baumes befallen,
und dies mag zeitenweise auch bei der Czekanowskia der Fall gewesen sein. Es treten
dieselben indessen nur in Ust-Balei und bei Irkutsk (Berg Petruschina) auf, wihrend sie
am Amur, wo die Czek. vigide nicht selten ist, fehlen.

Wenn wir diese sonderbaren Anschwellungen als krankhafte Pilzbildungen von der
Pflanze entfernen, kann die Deutung dieser Blattbiischel nicht zweifelhaft sein. Sie miissen
von einem Ginkgo-artigen Baume herriihren, und schliessen sich zunichst an Trichopitys
an. Die Blattspreite ist wie bei Trichopitys in Folge mehrfacher gabeliger Theilung in
feine Lappen gespalten. Wilrend wir aber bei Trichopitys cinen mehr oder weniger lan-
gen Blattstiel haben, und eine Blattspreite mit stark divergirenden Blattlappen, die schmi-
ler sind als der Stiel, haben wir bei Czekanowskia keinen deutlichen, von der Blattspreite
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abgesetzten Blattstiel; es theilt sich das Blatt bald schon tief unten, bald erst etwas hoher
oben in zwei Gabeldste, welche dieselbe Stirke haben wie das Basalstiick, von dem sie
ausgehen; sie sind steil aufgerichtet, und daher durch einen sehr spitzen Winkel von ein-
ander getrennt; diese Gabeln theilen sich weiter oben noch 2- bis 3~, ja selbst 4 -mal in
weitere Gabeln, so dass wir also im letzteren Falle sogar eine fiinfmalige Gabelung und
sehr zahlreiche (bis 32) Gabeliste erhalten, wenn alle sich entwickeln wiirden. Diese Ga-
beldste sind saimmtlich sehr steil aufgerichtet und lang; dadurch bekommt das Blatt ein
eigenthiimliches Aussehen, verschieden von Trichopitys, bei welcher die Gabeliste weiter
aus einander laufen und kiirzer sind. Dazu kommt, dass bei Trichopitys ein Lingsnerv
durch jeden Blattlappen lauft; bei Czekanowskia ist bei den feinsten Blattlappen keine
Nervation zu erkennen, bei den breiteren Blattlappen der Cz. rigida geht iiber die Mitte
derselben eine seichte, von zwei deutlichen Streifen eingefasste Furche, zu ilrer Seite er-
kennen wir bei starker Vergrisserung noch sehr feine Lingsstreifen (Taf. V. Fig. 8. c.
vergrossert), aber auch in der Furche selbst sind solche feine Streifen (Taf. V. Fig. 8. b.
9. b.). Auch bei der Cz. sefacea sind bei einzelnen Blittern bei starker Vergrosserung
feine Lingsnerven zu erkenuen.

Dies alles unterscheidet Czekanowskia von Trichopitys, Dazu kommt die Stellung der
Blitter. Bei Czekanowskia sind sie immer biischelférmig, in grosserer Zahl um das Ende
von Kurzzweigen herumgestellt und von einem Kranze von Niederblittern umgeben, welche
ausdauernd waren und auch zur Zeit der vollen Entwicklung der Blitter sie noch umge-
ben haben. Bei Ginkgo biloba haben wir am Ende der kurzen Zweige im Herbste eine
sehr kleine, wenig hervortretende Knospe. Die Niederblitter sind sebr kleine und dicht
zusammenschliessende Schuppeh. Im Frilhling vergrossern sich die inneren (nach Prof.
Alex. Braun’s Mittheilung), und die minnlichen wie weiblichen Bliithen entspringen
grossentheils in den Achseln dieser Niederblatter. Spiter fallen sie aber ab und im Spit-
sommer und Herbst ist nichts mehr von denselben zu sehen. Bei Czekanowskia dagegen
haben wir diese Niederblitter bei allen Blattbiischeln, und da diese wahrscheinlich erst
zur Herbstzeit von den Zweigen abfielen, miissen die Niederblitter bis dahin ausgedauert
haben. Dieses Abfallen der Zweigenden mit den Blattbiischeln ist freilich sehr auffallend,
und muss allgemein gewesen sein, da fast alle Blitter nur in solchen Biischeln mir zuka-
men. Mein Freund, Prof. Alex. Braun, dem ich Zeichnungen zugesandt, und der mich
bei Bestimmung dieser Pflanze mit seinem Rathe aufs freundlichste unterstiitzt hat, ver-
muthet, dass das Abfallen mit einer durch den Pilz veranlassten Erkrankung zusammen-
héngen konnte, da weder bei Ginkgo noch Larix ein solches Abwerfen der Zweige vor-
komme. Indessen haben wir bei Cz. sefacca wie Cz. rigida einige abgefallene Zweige, de-
nen diese Pilze fehlen (Taf. V. Fig. 6. 7 — 10.), bei den Blattbiischeln des Amur kommen
sie iberhaupt nicht vor, auch haben wir einige lebende Nadelholzer, welche die kleinen
Zweiglein abwerfen, so das Taxodium im Herbst und die Sequoia sempervirens, wenigstens

theilweise, im Sommer.
g¥
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Vom oberen Amur kam mir eine Steinplatte zu, welche mehrere Blattbiischel der
Czekanowskia rigida enthilt, neben welchen eine Fruchttraube liegt, die sehr wahrschein-
lich zu dieser Art gehort (cf. Taf. XXI. Fig. 8.). An einer gestreiften, aber ungeglieder-
ten Spindel, sitzen die kurzgestielten Friichte. Es sind zwei glatte, von zarten Léngsstrei-
fen durchzogene Niisschen, die auf der inneren Seite flach, auf der dusseren gewdlbt sind.
Jedes derselben stellt wahrscheinlich einen nackten Samen dar. Eine schmale Kohlenrinde
scheint eine #ussere Rindenschicht anzudeuten. Eine Cupula ist nicht zu sehen. Es erin-
nert diese Fruchtbildung an die beiden Niisschen von Ephedra, die aber oben in eine
Spitze auslaufen. Aber auch bei Ginkgo stehen 2 nackte Samen am Ende des Stieles, nur
sind sie auf der einen Seite nicht flach, da sie weiter aus einander stehen, und ferner sind
sie mit einem viel lingeren gemeinsamen Stiel versehen. Aehnliche Niisschen liegen auch
bei den Blittern der C. sefacea (Taf. X, Fig. 11.).

Es hat Schenk (Flora der Grinzschichten Taf. XLIV. Fig. 1. 2.) beblitterte Zweige
aus der raetischen Formation abgebildet, welche er zu seiner Gattung Schizolepis gezogen
hat, bei denen die Blatter biischelformig beisammen stehen und lebhaft auch in ihrer Form
an Czekanowskia erinnern; er beschreibt sie freilich als einfach, in der Abbildung aber
erscheinen mehrere als gabelig gespalten, und es scheint dies keineswegs von einer
Kreuzung der Blitter herzuriihren?). Allerdings fehlen die Niederbléitter, und es kann
nur eine neue, genaue Vergleichung der Originalsticke zeigen, ob meine Vermuthung
gegriindet sei, dass sie zur Gattung Czekanowskia und nicht zu Schizolepis gehdren. Es
kann dafiir noch angefiithrt werden, dass an der Spitze der Kurzzweige zahlreiche, dicht
beisammen stehende Blattnarben stehen, welche grosse Aehnlichkeit mit denen von Ginkgo
haben (vgl. namentlich Fig. 2. 3. und 4. von Schenk), daher auf einen Ginkgo-artigen
Baum hinweisen.

Von Pflanzen der élteren Formationen hat die dem Untercarbon angehérende Gat-
tung Bornia (4rchacocalamites Stur) Blitter, welche in der Art ihrer Zertheilung auffal-
lend an Czekanowskia erinnern, und es wird dadurch die Stellung dieser Gattung unter
den Calamiteen zweifelhaft gemacht.

Wir haben diese Gattung Herrn A, Czekanowski gewidmet, welcher sémmtliche Fund-
orte von Jurapflanzen im Gouv. Irkutsk bei seiner im Auftrage der sibirischen Abtheilung
der Kais. russ. geographischen Gesellschaft ausgefithrten geologischen Untersuchung dieses
Gouvernements entdeckt und ausgebeutet hat. Wir haben zwei Arten zu unterscheiden.

37. Czekanowskia setacea m. Taf. V. Fig. 1 — 7. Taf. VI. Fig. 1 —6. Taf. X. Fig. 11.
Taf. XII. Fig. 5. b. Taf. XIIL 10. c.

C. foliis setaceis, angustissimis (vix */, mill. latis), non canaliculatis.

1) Auck die Halochloris baruthina Ettingh, (Ab- | Abbildung zum Theil gabelig zertheilte Blatter, wie die
handl. der geolog. Reichsanstalt Taf. II. Fig. 4.), welche | Czekanowskia.
nach Schenk unzweifelhaft hierher gehort, hat in der
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Sehr hiufig in Ust-Balei und ganze Steinplatten bedeckend.

Selten im Sandstein der Kajamiindung; auch am Berge Petruschina bei
- Irkutsk.

Zahlreiche Blitter (etwa 12) bilden einen Biischel, der aussen von 2 — 3 Mill. brei-
ten und 3 — 4 Mill. langen, ziegeldachig iiber einander liegenden, ovalen Niederblittern
umgeben ist. Es schliessen diese schuppenformigen Niederblitter fest zusammen und sind
vorn zugespitzt. Unter dem Mikroskop erscheinen sie wie fein chagrinirt. Sie sind von
sehr zarten, dicht stehenden Lingslinien durchzogen, welche durch Queriderchen verbun-
den sind (Taf. V. Fig. 5. c. und VI. Fig. 2. ¢.). Die Blitter haben nur eine Breite von
' Millim., oder sind noch diinner und dann haarfein (Taf. V. Fig. 5.). Sie miissen aber
steif gewesen sein, da sie trotz dieser Diinne in gerader Richtung auslaufen. Sie haben
eine Lénge von 4 bis 13 Centim. (Taf. V. Fig. 5. 6. Taf. VI. Fig. 3. 4.); sie sind 2, 3, 4
und selbst 5mal gabelig zertheilt (Taf. V. Fig. 1.); bald beginnt diese Gabelung schon tief
unten (Taf. V. Fig. 1. 5. 6.), bald erst weiter oben (Taf. VI. Fig. 2. 3.). Da die unterste
Partie eben so zart ist, wie die Gabeliste, so kann man nicht wohl zwischen Blattstiel
und Blattspreite unterscheiden. Die Gabeln sind aufrecht und durch einen spitzigen Win-
kel von einander getrennt. Die Gabeln, oder also die dusserst feinen Blattlappen, haben
keine Langsfurche, und auch mit der Loupe sind in der Regel keine Liingsstreifen zu sehen.
Unter dem Mikroskop bemerkt man aber bei den etwas breiteren Blattlappen 2 — 3
iusserst feine Liangsstreifen, zwischen welchen noch feinere Zwischenstreifen erscheinen.

Die Blitter sind am Grunde dicht beisammen stehend, liefen dann aber wahrschein-
lich nach allen Richtungen aus einander. Sie standen wahrscheinlich in einem Wirtel um
die Spitze des Zweiges herum, das abgeworfene Zweigende ist kurz, am Grunde stumpf
zugerundet (Taf. V. Fig. 1. 2. 3. 4. £.), oder auch abgestutzt (Taf. VI. Fig. 5.).

Auf einer Steinplatte (Taf. X. Fig. 11.) haben wir zahlreiche iiber einander liegende
Blattbiischel, und zwischen denselben viele braungelb gefirbte, platt gedriickte Korperchen,
welche wahrscheinlich die Samen unserer Art darstellen. Es spricht dafiir namentlich der
Umstand, dass ganz dhnliche Korperchen, die paarweise an Stielen sitzen, am Amur ge-
funden wurden, welche sehr wahrscheinlich zu C. rigida gehoren (Taf. XXI. 8.). Auch die
von Ust-Balei sind auf einer Seite flach, auf der anderen gewolbt, und standen wahrschein-
lich je zu 2 beisammen. Sie scheinen aber weniger holzig gewesen zu sein, sind nicht
glinzend und nicht gestreift, Sie haben eine Liinge von 5 Mill. und eine Breite von 3 Mill,,
sind also kiirzer und breiter als bei C. rigida.

Die Anschwellungen, welche wir fir Pilze halten, treten selbst an den haarfeinen
Bliattern auf (Taf. V. Fig. 1. 5.); hier sind sie aber klein; grosser sind sie Taf. VL. Fig. 3.,
namentlich aber bei Fig. 1. 2. und 4. Die Grosse schwankt zwischen 1 — 4 Mill. Breite
und 3 — 7 Mill. Linge; durchschnittlich haben sie etwa 2 Mill. Breite und 4 Mill. Liinge.
Das Innere dieser Anschwellungen ist mit rundlichen Sporen erfiilit, welche man mit einer
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scharfen Loupe und unter dem Mikroskope deutlich sieht, doch ist ihre Skulptur nicht zu
ermitteln (Taf. VI. Fig. 1. b. 2. b. vergrossert). Da iiber die Mitte mancher Anschwel-
lungen eine Linie lauft, welche dem Blatte entspricht, ist es wahrscheinlich, dass der Pilz
an einer Blattseite herausbrach.

Am meisten von diesem Pilze befallen ist Taf. VI. Fig. 5., hier haben wir an den
diinnen, borstenférmigen Blittern nicht allein kugelige Anschwellungen, sondern auf der
rechten Seite grosse Blétter, die wie eingeschniirte und gekammerte Schliuche erscheinen,
und der Pflanze ein hochst fremdartiges Aussehen geben. Die Glieder sind von sehr un-
gleicher Linge; die Wandung scheint ziemlich derb gewesen zu sein und ist unter dem
Mikroskop fein gestreift; dber die Mitte geht ein dunkler Lingsstreifen, doch ist vom In-
halt der Schlduche nichts zu erkennen. Taf. VI. Fig. 6. zeigt Uebergiinge von den kugeli-
gen zu den schlauchartigen Anschwellungen, die paternosterférmig an einander gereiht sind.

38, Czekanowskia rigida m. Taf. V. Fig. 8 — 11. Taf. V1. Fig. 7. Taf. X. Fig. 2. a.

C. foliis angustis, 1 mill. latis, medio canaliculatis.

Weniger hiufig als vorige Art in Ust-Balei.
Ein Stiick auch von der Kajamiindung.

Unterscheidet sich von voriger Art durch die breiteren, flacheren Blitter, welche von
einer Mittelfurche, oder deutlichen Léngsstreifen durchzogen sind.

Bei Taf. V. Fig. 8 haben wir ein halb Dutzend Blatter von 95 Mill. Liinge, die von
einem am Grunde gestuzten abgeworfenen Zweigende ausgehen. Sie sind von kurzen Nie-
derblittern umgeben. Sie sind zwei mal gabelig getheilt; die erste Gabel ist tief unten,
schon bei 10 Mill. vom Grunde entfernt. Die Gabeliste gelien in spitzem Winkel aus ein-
arider; sie haben eine Breite von schwach 1 Mill., siud iiberall gleich breit und parallel-
seitig, in der Mitte mit einer seichten, breiten Liingsfurche (Taf. V. Fig. 8. b. und c. ver-
grossert), die von zwei deutlichen Streifen eingefasst ist, versehen. Unter dem Mikroskope
sehen wir in der Furche und an der Seite sehr feine Lingsstreifen (Taf. V. Fig. 8. c.).
Die dussersten unzertheilten Blattlappen erreichen eine Linge von 5 Centim. und sind
eben so breit wie das Basalstiick des Blattes. Aehnlich sind Fig. 9. und 11. Bei Fig. 9.
haben die Blitter eine Breite von 1 bis 1Y/, Mill., ein paar derselben theilen sich tief un-
ten in zwei Gabeln. Wir sehen 4 deutlicher vortretende Liéngsnerven, zwischen welchen
noch viel feinere Streifen sind. Ueber die Mitte des Blattes geht ein ganz schwacher
Lingseindruck, der durch die stirkeren Nerven begrinzt wird (cf. Taf. V. Fig. 9. b. ver-
grossert). Bei Fig. 11. haben wir auch in spitzen Winkeln auslaufende Gabeldste, die von
zwel eine seichte Mittelfurche begrinzenden Léngsnerven durchzogen sind (Fig. 11. b.
vergrossert).

Etwas breitere Blitter hat Fig. 10., welche nahe der Basis sich gabeln und dann
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nochmals sich theilen. Aunch die Niederblitter sind etwas grosser, und am Grunde ist der
abgefallene Zweig gestutzt.

Bei Taf. X. Fig. 2. b. sind die Blatter 11 Centim. lang. Die Theilung derselben be-
ginnt ziemlich weit oben, und die in spitzen Winkeln auslaufenden feinen Blattlappen sind
nach vorn gerichtet.

Taf. VI. Fig. 7. zeigt uns, dass auch bei dieser Art die Blitter von derselben krank-
haften Umbildung ergriffen wurden, wie bei voriger Art. Es stehen zahlreiche Blatter
dicht beisammen, so dass sie sich decken und daher schwer von einander zu unterscheiden
sind. Es wird dadurch das Bild sehr verworren; doch sieht man, dass bei manchen Blit-
tern die Glieder kurz und oval und dicht iber einander gestellt sind. Auf der linken Seite
ist ein grosses, blasenformig aufgetriebenes Blatt mit langen Gliedern; ganz dhnlich wie
bei Fig. 5.

Es éhnelt diese Art der Trichopitys furcata Lindl. sp. (Foss. Flora III. Taf. 209)
und der Ginkgo concinne (Taf. VII. Fig. 8.), unterscheidet sich aber durch den Mangel
eines eigentlichen Blattstieles, die Art der Zertheilung der Blattspreite und die Nervation.
Sie steht aber in demselben Verhiltnisse zur Trichopitys furcata, wie die Czekanowskia se-
tacea zur Trichop. setacea. Aehnlich ist auch die Solenites Murrayana Lindl. (Foss. Ilora
II. Taf. 121.) von Gristhorpe Bai bei Scarborough, welche Unger zun Isoétites gezogen
hat (Genera et spec. plant. foss. p. 226); eine genauere Vergleichung ist aber bei der
mangelhaften Abbildung nicht moglich. Es sind auf dieser die Bl...o. .. ertheilt und nach
vorn allmihlig verschmilert und zugespitzt (Taf. 121. B.), was nicht zu unserer Pflanze
passt. Nach einer freundlichen Mittheilung des Hrn. Dr. Nathorst in Lund besitzt das
dortige Museum zahlreiche Exemplare der Sol. Murrayana aus Yorkshire, deren Blitter
aber unzertheilt sind, doch liegen sie mit anderen Pflanzen so zusammen, dass ihr Verlauf
schwer zu verfolgen ist. Bei den von Phillips (Geology of Yorkshire Taf. X. Fig. 12.) als
Flabellaria viminea abgebildeten Blidttern scheint aber eine Gabelung vorhanden zu sein.
Eine zweifelhafte Pflanze, die aber vielleicht zu Czekanowskia gehort, ist der Isoétites cro-
ciformis Miunst. (Beitrige V. p. 107. Taf. IV, 4.) aus dem lithograph. Kalk von Daiting
bei Manheim in Baiern, dem aber einfache Blitter zugeschrieben werden.

Wihrend es zweifelhaft bleibt, ob die englische Pflanze zu unserer Art gezogen wer-
den darf, hat Dr. Nathorst in Stabbarp in Schonen zahlreiche Exemplare einer Pflanze
entdeckt, welche unzweifelhaft zn Czekanowskia gehort und hochst wahrscheinlich mit der
C. rigide zusammenfillt. Die Blitter sind nach Dr. Nathorst auch biischelformig zusam-
mengestellt, am Grunde von schuppenformigen Niederblittern umgeben und gabelig zer-
theilt. Sie sind unter der Loupe auch fein gestreift, und stimmen in allen diesen Punkten
mit, der sibirischen Pflanze iiberein,
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II. Fam, Taxodiaceae.

I. Leptostrobus Hr.

Strobili stipitati, longissimi, anguste-cylindrici, squamis laxe imbricatis, basi angusta-
tis, margine superiore crenulatis, dorso sulcis 3 — 5, erecto-radiantibus ornatis. Semina
ovata duo basilaria, aptera.

Es wurden bis jetzt nur die Zapfen gefunden; sie zeichnen sich durch ihre lange,
diinne Spindel aus, an welcher die Schuppen so locker beisammen stehen, dass sie kaum
einen geschlossenen Zapfen gebildet haben werden. Es stimmt der Zapfen in dieser Be-
ziehung, wie in den keilfsrmig verschmélerten, von Furchen durchzogenen Schuppen mit
dem langen Zapfen des Keupers iiberein, den Schimper als Glyptolepis beschrieben hat (Pa-
léont. végét. II. p. 244.), welcher Name aber gefindert werden muss, da er schon frither
von Agassiz fiir eine Fischgattung verwendet worden ist Er kann wohl am passendsten
in Glyptolepidium geéindert werden. Es weicht Leptostrobus von diesem Keuperzapfen
durch die viel weniger zahlreichem Furcheu der Zaptenschuppen ab; auch sind diese Schup-
pen am Gruunde nicht in einen so langen Stiel verschmilert, und die Samen sind verschie-
den, wenn sie bei der Keuperart wirklich gefligelt sind. Wir haben bei den Zapfenschup-
pen aller 3 Leptostrobus-Arten kleine, fliigellose eiformige Korperchen, welche sehr wahr-
scheinlich die Samen darstellen, die je zu zwei an der Basis der Zapfenschuppen in klei-
nen Hohlen gelegen haben werden. Ob dieselben aufrecht oder umgewendet sind, lisst
sich nicht entscheiden.

Die Zapfenschuppen sind in ihrer Form am #hnlichsten denen von Glyptostrobus,
und die Samen auch zu zwei an deren Grunde; die Form der Zapfen ist aber sehr ver-
schieden, da die Schuppen an ciner gar viel lingeren Spindel stehen. Doch gehort die
Gattung sehr wahrscheinlich zu derselben natiirlichen Familie, und schliesst sich zundchst
an Glyptostrobus an. ;

Die merkwiirdige Gattung Schwedenborgia Nathorst aus dem Raet von Palsjé in Scho-
nen, welche durch die fast fingerig gelappten Zapfenschuppen sich auszeichnet, gehort
wohl ebenfalls in diese Gruppe von Coniferen, und auch Glyptolepidium und Voltzia diirf-
ten eher hier, als bei den Abietineen ihre richtige Stellung haben.

39, Leptostrobus laxiflora Hr. Taf. XIII. Fig. 10— 13. Taf. XV. Fig. 9. b.

L. strobilis elongatis, squamis 8 — 9 mill. longis, laxis, apice crenatis, rachi angusta,
basi bracteis minutis, sparsis ornata.

Ust-Balei und von der Kajamiindung. Auch beim Dorfe Smolenschtschina,
neben einem Wedelstiick von Aspidium whitbiense (Czekanowsks).

Taf. XIII. Fig. 10. a. stellt den ganzen Fruchtstand dar, der im Ganzen eine Liinge
von 106 Mill. hat. Er hat eine diinne Spindel, die fein gestreift ist; die Basis ist fast
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kugelig angeschwollen und mit sehr kleinen, weit aus einander stehenden, angedriickten
ovalen Blittchen besetzt. Diese 25 Mill. lange Partie stellt den Zapfenstiel dar. Die
Zapfenschuppen stehen spiralig um die Achse, und zwar sind sie auffallend locker gestellt
und schliessen in der unteren Partie kaum zu einem Zapfen zusammen, die Achse stellen-
weise freilassend. Man sieht an den freien Stellen keine Ansatznarben, welche auf abge-
fallene Schuppen schliessen liessen. Die Schuppen sind am Grunde verschmilert, vor der
Mitte am breitesten (6 — 8 Mill. breit) und 8 — 9 Mill. lang; sie sind vorn stumpf zuge-
rundet und gekerbt (Fig. 10. d. eine Schuppe vergrossert). Die Zahl der kurzen, runden
Kerbzéhne variirt zwischen 3 — 5. Sie sind von &usserst feinen Lingsstreifen durchzogen,
wie von 3 — 5 seichten ¥urchen, die in die Buchten der Kerbzihne enden. Niher der
Zapfenspitze stehen die Schuppen dichter beisammen und an der Spitze sind dieselben am
Grunde nicht verschmilert. Eine schone einzelne Schuppe, die wahrscheinlich aus der
Zapfenspitze kommt, haben wir bei Fig. 13. Sie ist deutlich gekerbt und gestreift und
etwas breiter als lang. Bei der Mehrzahl der Schuppen des auf Fig. 10. dargestellten
Zapfens sieht man die Samenhdhlen nicht deutlich, wohl aber ist dies bei Fig. 10. b, der
Fall, und neben der Hohle liegt ein kleiner Same, der sehr wahrscheinlich aus derselben
herausgefallen. Er ist eiformig und hat 3 Mill. Linge. Er ist ungefliigelt und entspricht
in seiner Grosse ganz der Vertiefung der daneben liegenden Zapfenschuppe. Viel deutli-
cher sind die Hohlen, in welchen die Samen gelegen haben, bei Taf. XIII. Fig. 11.; es
liegen hier mehrere Schuppen von der inneren Seite vor, jede Schuppe hat zwei linglich
ovale, etwa 5 Mill. lange, tiefe Eindriicke, welche ohne Zweifel von den Samen herriihren.
Diese sind aber nicht erhalten, wir erkennen indessen mit Sicherheit, dass bei dieser Gat-
tung, wie bei Glyptostrobus, Taxodium, Pinus u. a. m. je zwei Samen unter jeder Zapfeu-
schuppe lagen.

Da die Zapfenschuppen sich, wie es scheint, leicht von der Spindel loslosten, kommen
einzelne Schuppen neben anderen Pflanzen vor (cf. Taf. XV. Fig. 9. b.).

Beblitterte Zweige, die mit diesen Zweigen combinirt werden kénnten, sind bis jetzt
in Sibirien nicht gefunden worden.

40, Leptostrobus crassipes Hr. Taf. XI1I. Fig. 14.

L. strobilis elongatis, squamis 6 — 7 mill. longis, apice crenatis, rachi crassiore, basi
bracteis ovatis, imbricatis majoribus obsita.

Kajamiindung.

Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die viel dickere Zapfenspindel, deren
Basis von grosseren, viel dichter stehenden und sich ziegeldachig deckenden Deckblittern
umgeben ist. Auch stehen die Zapfenschuppen dichter beisammen.

Der Zapfen hat eine Linge von 1 Decim., wovon etwa 3 Centim. auf den Stiel kom-
men, Dieser hat eine Dicke von 4 Mill. und ist dicht mit ziegeldachig tiber einander lie-
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genden Deckblittern bekleidet; sie sind eiférmig elliptisch und haben eine Linge von etwa
5 Mill. Die Zapfenschuppen stehen dichter beisammen als bei voriger Art, sind aber stark
zerdriickt. Sie sind bei gleicher Breite etwas kiirzer als bei voriger Art. Sie haben nimlich
6 — 7 Mill. Liinge, bei 7-—8 Mill. Breite. Sie sind vorn sehr stumpf zugerundet und nur schwach
gekerbt; die Furchen sind grossentheils verwischt. Zur rechten Seite, nahe der Zapfen-
spitze liegt der Abdruck eines kleinen ovalen Kérperchens, das wohl vom Samen herriihrt.

41, Leptostrobus microlepis Hr. Taf. XIII. Fig. 15., vergrossert Fig. 15. b. ¢, Taf. XV.
Fig. 9. b.

L. squamis 5 mill. longis, apice obsolete crenulatis, dorso 5 — 7 striatis.

Kajamiindung und Ust-Balei.

Es sind mir von der Kajamiindung mehrere Zapfenschuppen zugekommen, welche in
Form und Skulptur wohl zu Leptostrobus stimmen, aber viel kleiner sind als die der bei-
den vorigen Arten, und einen nur sehr schwach gekerbten Vorderrand haben.

Die Schuppen haben eine Lénge von 5 Mill., bei 4 Mill. Breite; vorn sind sie ganz
stumpf zugerundet und bei der Ausmiindung der strahlenférmig auslaufenden Furchen
kaum merklich eingekerbt; gegen den Grund zu sind sie verschmilert. Ueber den Riicken
laufen bald 7 Furchen (Fig. 15. b, vergréossert), bald aber nur 5 (Fig. 15. ¢.). Unmittelbar
neben einer solchen Schuppe haben wir bei Fig. 15. d. einen Samen, der sehr wahrschein-
lich zu derselben gehért. Er ist 3 Mill. lang und 2'/, Mill. breit, eifésrmig und gewolbt.
Es hat dieser Same dieselbe Grosse und Form, wie derjenige des Leptostrobus laziflora.

Von Ust-Balei ist mir nur eine Zapfenschuppe zugekommen.

IX. Brachyphyllum Brgn. Schimp.
Mamillaria Brgn. ol.

Folia brevissima, spiraliter disposita, dense conferta, basi dilatata contigua, curvata,
vel e basi penta-et liexagona in papillam brevem vel brevissimam producta, longe persi-
stentia, ramo incrassato dilatata, scutelliformia; cicatrices post foliorum lapsum relictae
erecto-rhombeae, contignae, in medio cicatricula vasculari notatae.

Strobili subglobosi, squamae plures in axi spiraliter insertae, approximatae, lignosae,
peltatae, disco hexagono, in medio umbilicato.

Die Gattung Brachyphyllum wurde auf die beblitterten Zweige gegriindet, welche
durch die eigenthiimliche Bekleidung sich auszeichnen. Die ganz kurzen, etwas nach
vorn gekriimmten Blitter sitzen auf einer verbreiterten Basis, welche bleibt, auch
wenn die kurzen Blatter abgefallen sind, und in Form einer 5 bis 6-eckigen oder auch
mehr oder weniger rhombischen Schuppe den Zweig bekleidet; es schliessen sich diese
Blattbasen am Grunde an einander an, und decken somit den Zweig vollstindig. Solche
Zweige wurden sowohl im Oolith von England als von Frankreich gefunden, némlich der
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Br. Desnoyersii Brgn, Sap. (B. mamillare Schimp. Pal. végét. II. p. 335) bei Whitby
und Christ, Malford (Wiltshire) und in Etrochey und Mamers?') (Sarthe), das Brach. ma-
millare Brgn. Lindl. (Br. Phillipsiz Schimyp.) in Haiburn Wycke und das Br. Moraeanum
Brgn. im oberen Corallien von St. Mihiel (Meuse) und Verdun.

Die Zapfen dieser Arten sind zur Zeit noch nicht bekannt, und der im Corallien der
Meuse aufgefundene Zapfen mit ziegeldachig tiber einander liegenden Schuppen, welchen
mein Freund Saporta zu Br. Moraeanum zu ziehen geneigt ist, gehort, nach meinem Da-
firhalten, nicht zu dieser Art. Wir haben néimlich gliicklicher Weise von Ust-Balei einen
Zweig, der in seiner Blattbildung mit diesem Brachyphyllum iibereinstimmt und zwei
Zapfen tragt (Taf. XIII. Fig. 9.). Diese am Ende des dicken Zweiges stehenden Zapfen
sind kurz gestielt; die Stiele mit denselben mehreckigen Blattwiilsten bekleidet, wie der
Zweig; die Zapfen fast kugelig und aus zahlreichen Schuppen gebildet; sie sind zwar ziem-
lich stark zusammengedriickt, doch sind sie unzweifelhaft spiralig angeordnet, wir sehen
sechseckige Schilder, die am Rande sich beriihren, ohne iber einander zu greifen, oder
auch von einander abstehen; sie sind daher gestellt wie bei Sequoia, Cupressus u. a. m.
In der Mitte bemerken wir einen rundlichen Eindruck. Es entspricht dieser wahrschein-
lich der Ansatzstelle des Stieles, vermittelst dessen die Schuppe an die Centralachse be-
festigt ist; doch ist dieser Stiel nicht zu sehen, und es ist nur eine Vermuthung, dass die
allein sichtbare sechseckige Zapfenschuppe schildférmig auf einem Stiele befestigt ist. Die
Befestigung kann aber bei der Form der Zapfenschuppe fast nicht anders gedacht werden.
Die Samen sind nicht zu sehen.

Die Zapfenbildung zeigt, dass unser Brachyphyllum nicht zu den Abietineen gehoren
kann. Dieselbe stimmt in Verbindung mit den alternirenden Blédttern am meisten mit Se-
quoia und den verwandten Gattungen iiberein, und muss daher der Familie der Taxodieen
eingereiht werden. Sollten neue Funde zeigen, dass das Brachyph. Desnoyersii, Br. ma-
millare und Moraeanum Zapfen mit ziegeldachig iiber einander liegenden Schuppen be-
sassen, miisste die sibirische Art von Brachyphyllum getrennt werden.

42, Brachyphyllum insigne Hr. Taf. XIII. Fig. 9.

Br. ramis crassis, foliis brevissimis, incurvis, pulvinis appressis, polygonis, contiguis;
strobilis subglobosis, squamis hexagonis.

Ust-Balei.

Umgeben von den Blattern der Czekanowskia rigida; auf der Riickseite derselben Steinplatte sind mehrere Blatter
von Ginkgo sibirica und Baiera Ceekanowskiana.

Der Zweig hat eine Dicke von 1 Centim., und ist ganz dicht mit Blittern oder viel-
mehr Blattwiilsten bekleidet. Dieselben haben fast die Grosse der Zapfenschuppen und

1) Von den Abbildungen, die Brongniart (Ann. des | karpum zu gehiren, indem hier Streifen strahlenformig
sciences uatur. Atlas. 1825. Taf. 19.) gegeben, rechne ich | nach dem Rande aunslaufen, was bei Brachyphyllum nicht
nur Fig. 10. hierher; Fig. 9. scheint mir eher zu Kaida- | der Fall ist.

o1*



76 Prov. Dr. OswarLp HEER,

scheinen mehreckig zu sein, doch sind die Rinder grossentheils verwischt. Die Blitter
sind in der Mitte des Zweiges abgefallen, und wir sehen nur die in der Mitte mit einem
Eindrucke versehenen Blattwiilste, am Rande aber sind mehrere erhalten, und treten als
kurze, etwas nach vorn gekriimmte und zugespitzte Warzen hervor.

Es trigt der Zweig vorn zwei Zapfen, sie sind kurz gestielt und diese Stiele ganz mit
Blattwiilsten bekleidet., Die Zapfen sind fast kugelig, haben 25 Mill. Linge, bei 20 Mill.
Breite, und bestehen aus sechseckigen Schuppen von 5 — 6 Mill. Breite, die an den Rén-
dern an einander schliessen; oben sind sie flach, in der Mitte mit einem rundlichen Ein-
drucke. Dieselben waren hochst wahrscheinlich durch einen Stiel an die Achse des Zapfens
befestigt, welcher Stiel oben in die schildfésrmige, sechseckige Schuppe sich ausbreitete,
unter welcher ohne Zweifel die Samen lagen, die aber nicht zu sehen sind.

Ausser dem Fig. 9. abgebildeten Hauptstiicke, das von Herrn Maak gefunden wurde,
liegen mir von Ust-Balei noch mehrere Zweigfragmente vor, die aber keine neuen Auf-
schliisse geben. Eins derselben haben wir bei Fig. 9. b. abgebildet.

II1. Fam. Abietineae.

I. Pinus L.
43, Pinus Maakiana Hr. Taf. XIV. Fig. 1.

P. seminibus 10 — 11 mill. longis, nucula breviter ovali, ala elliptica.

Ust-Balei.

Ein unzweifelhafter Pinus-Same, von welchem zwei Stiick gefunden wurden. Der
ganze Same hat bei Fig. 1. b. (vergrossert 1. ¢.) eine Liinge von 11 Mill., das Niisschen
ist 3 Mill. lang und 2 Mill. breit, kurz oval und von einem schmalen Rande umgeben. Der
Fliigel hat am Grunde eine Breite von 3 Mill. Die Riickenlinie ist etwas mehr gebogen
als die Bauchlinie. Die Streifen sind fast ganz verwischt. Etwas kleiner ist Fig. 1.

Die Kleinheit des Samens weist auf eine Pinus-Art aus der Gruppe von Tsuga.

44, Pinus Nordenskioldi Heer, Taf. TV. Fig. 8. c.

P. foliis 2 — 3 mill. latis, rigidis, linearibus, planis, apice acuminatis.
Heer, Beitrige zur fossilen Flora Spitzbergens. Taf. IX. Fig. 1 — 6.

Ust-Balei.

Es liegt von Ust-Balei eine einzelne Nadel bei den Blattfiedern des Podozamites ensi-
formis. Sie ist 48 Mill. lang und hat 2, Mill. Breite, ist flach und mit einem ziemlich
stark vortretenden Mittelnerv versehen. Vorn ist sie verschmiilert. Sie stimmt mit den am
Cap Boheman in Spitzbergen sehr hiufig vorkommenden Nadeln wohl itberein, und gehort,
so weit sich dies nach den Nadeln beurtheilen lisst, derselben Art an. Bei den Nadeln
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Spitzbergens liegen Samen, die (abgesehen von den Fliigeln, welche nicht erhalten sind)
den Samenniisschen der Pinus Maakiana dhnlich sind, sie sind aber kiirzer und am einen
Ende stirker verschmilert.

II. Elatides Hr.

Strobilus ovatus vel cylindricus, squamis plurimis, spiraliter dispositis, imbricatis,
coriaceis, parvulis, ecarinatis, laevissimis, apice acuminatis vel in mucronem desinentibus.

Folia spiraliter disposita, rigida, falcato-incurva, uninervia.

Ich habe diese Gattung zuniichst auf die Zapfen gegriindet. Sie sind #hnlich denen
von Pinus (Abies und Tsuga), Walchia und Palissya, indem wir ebenfalls zahlreiche Zapfen-
schuppen haben, welche spiralig um eine centrale Achse herumstehen, und ziegeldachig
iiber einander gelegt sind. Sie weichen aber von Pinus (Abies) durch die kleinen, diinneren
und vorn zugespitzten Zapfenschuppen ab, von Walchia und Palissya durch die flachen,
am Riicken mit keiner hervortretenden Kante versehenen Schuppen.

Gehoren die Zweige wirklich zu den Zapfen, wie ich vermuthe, wiirde die Gattung
auch durch diese von Pinus sich unterscheiden. Noch mehr wire dies der Fall, wenn die
von mir unter Samaropsis beschriebenen gefliigelten Samen zu dieser Gattung gehdren
sollten. Da wir bei den Zapfen keine Samen und auch an den Zapfenschuppen keine Hoh-
len, die zur Aufnahme derselben dienten, finden konnten, ist die Moglichkeit nicht ausge-
schlossen, dass es die miinnlichen Bliithenstdnde seien; besonders gilt dies von Zlatides
parvula.

Der Gattungsname soll die Aehnlichkeit mit den Tannen (éAdtn) andeuten.
45. Elatides ovalis Hr. Taf. XIV. Fig. 2.

E. strobilis ovatis, 27 mill. longis, squamis coriaceis, rhomboidalibus, acuminatis,
6 — 7 mill. longis.

Ust-Balei.

Der Zapfen ist eiformig und hat bei Fig. 2. b. eine Liinge von 27 Mill. und eine
grosste Breite von 17 Mill. Die mittleren Schuppen haben eine Linge von 6—7 Mill., bei
einer Breite von 4 — 5 Mill. Sie sind flach und glatt, ohne Mittelrippe oder Streifen oder
verdickte Stelle. Sie scheinen ziemlich diinn gewesen zu sein, da sie nur eine diinne Koh-
lenrinde zuriickliessen. Sie sind rautenformig und vorn zugespitzt, und liegen ziegeldachig
iiber einander.

Ein zweiter Zapfen (Fig. 2.) ist bei derselben Léinge etwas schmiler, indem er in der
Mitte nur 15 Mill. Breite hat. Er ist oval und aus rhombischen, auch ganz flachen und
glatten vorn zugespitzten Schuppen gebildet, welche nur eine dimne Kohlenrinde zuriick-
liessen.

Neben dem Zapfen liegen zahlreiche schmale linienférmige Blitter, die man fir Pi-
nus-Nadeln nehmen konnte, sie haben aber die Nervation der Czekanowskia rigida.
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46, Elatides Brandtiana Hr. Taf. XIV. Fig. 3. 4.

P. strobilis cylindricis, 3 — 3Y, centim. longis, squamis coriaceis, rhomboideo - ellip-
ticis, apice acuminatis, interdum mucronatis, 5 mill. longis.

Ust-Balei.

Es sind kleine cylindrische Zapfen, mit ziegeldachig iiber einander liegenden, diinn
lederigen Schuppen. Von der vorigen Art durch die lingere, cylindische Form des Zapfens,
wie die schmileren Zapfenschuppen zu unterscheiden.

Die Zapfenschuppen sind rhombisch elliptisch, vorn zugespitzt. Bei Fig. 4. sind die
Randschuppen in ein diinnes, vorn zugespitztes, etwas gekriimmtes Anhingsel verlin-
gert, welches den mittleren Schuppen fehlt. Wahrscheinlich ist es aber bei diesen abge-
fallen, und so diirfte auch bei den Zapfen, denen dieses Anhingsel fehlt (Fig. 3. b. 3.) das-
selbe urspriinglich vorhanden gewesen und nur verloren gegangen sein. Es stimmen diese
Zapfen und auch die Zapfenschuppen bis auf dieses Anhiingsel so wohl mit Fig. 4. iber-
ein, dass eine Trennung picht zuldssig scheint.

Der Zapfen Fig. 3. b. hat eine Linge von 3%/, Centim., bei einer Breite von 12 Mill.
Die Schuppen haben eine Linge von circa 5 Mill., bei einer Breite von 3 — 4 Mill. Sie
scheinen diinn lederartig gewesen zu sein, und am Riicken glatt, ohne Spur von Lings-
kante oder Schild.

Unvollstindig sind die Zapfen Fig. 3. und 3. c. erhalten, doch sind die Schuppen bei
Fig. 3 sehr deutlich und in regelmissige Zeilen geordnet. Sie sind wohl vorn zugespitzt,
doch fehlt das pfriemenformige Anhingsel. Dieses ist bei Fig. 4. an den Randschuppen
erhalten, wodurch der Zapfen ein anderes Aussehen erhilt. Anfangs schien es mir, dass
dies borstenformige Deckblitter seien, welche, wie bei der Gruppe der Weisstannen, aus-
dauern, und so zwischen die Zapfenschuppen gestellt sein miissten. Es scheinen aber die-
selben wirklich an der Schuppenspitze zu stehen und daher dieser anzugehoren.

Neben dem Zapfen Fig. 4. liegt ein Nadelrest. Er ist nur 1 Mill. breit und besitzt
eine breite Mittelfurche und jederseits einen sehr zarten Léngsstreifen (Fig. 4. b. ver-
grossert). ]

Es shnelt dieser Zapfen demjenigen des Pachyphyllum Williamsoni Brgn. sp. (Lyco-
podites) Lindl, et Hutt. Foss, Fl. II. p. 33. Taf. XCIIL; die Schuppen an der Spitze des
abgebildeten Zapfens haben eine #hnliche Form, und an der Basis sind Schuppen, die
noch mit den schmalen Anhingseln versehen sind, so dass hier, wie beim Zapfen von Ust-
Balei Schuppen mit und ohne diese Anhéngsel vorkommen.

47. Blatides parvula Hr. Taf. XIV. Fig. 5.

P. strobilis parvulis, 15 mill. longis, ovatis, squamis lanceolatis, apice longe acumi-
natis.
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Ust-Balei.

Ein sehr kleines Zipfchen, welches am Grunde am breitesten und nach vorn in eine
Spitze verschmilert ist. Die wenig zahlreichen Schuppen sind ziegeldachig iiber einander
gelegt, sie sind lanzettlich und vorn in eine schmale, ziemlich lange Spitze auslaufend. Am
Riicken sind sie flach und ohne Mittelkante.

48, Elatides faleata Hr. Taf. XIV. Fig. 6.

P. foliis decurrentibus, patentibus, falcato-incurvis, lineari-subulatis, acutissimis,
uninerviis, pulvinis angustis.

Im Saundstein der Kajamiindung; ein kleiner Zweigrest auch von Ust-Balei.
(Fig. 6. d.).

Die Zweige sehen denen von Sequoia Reichenbachi sehr dhnlich, namentlich gilt dies
von den Zweigen von Fastnungen in Spitzbergen, die ich in der arctischen Kreideflora
(IIL. Band der Flora arctica. Taf. XXXVI. 1 — 8) abgebildet, und von denen ich S. 127
hervorgehoben habe, dass sie etwas von denen Gronlands abweichen, Es unterscheiden
sich aber die sibirischen Zweige durch die noch diinneren und in eine feinere Spitze aus-
laufenden Blétter und die kleineren, vorn zugespitzten Blattpolster. Noch grosser ist frei-
lich der Unterschied in der Zapfenbildung, insofern diese Zweige zu einer der vorigen
Arten gehioren sollten, wie ich vermuthe.

Bei Fig. 6. haben wir einen ziemlich dicken Zweig, der ganz mit den Blattpolstern
bedeckt ist. Diese sind lanzettlich und vorn zugespitzt. Die Blatter stehen dicht beisammen,
die unteren sind stark sichelformig gekriimmt, die oberen mehr aufgerichtet und fast
gerade, alle sehr diinn und in eine schmale, feine Spitze auslaufend. Dasselbe ist der Fall
bei Fig. 6. b. (ein Blatt vergrossert Fig. 6. c.); es ist ein diinner Zweig, mit alternirenden,
sehr fein zugespitzten Blittern. Auch das Zweiglein von Ust-Balei (Fig. 6. d.) hat sehr
schmale und fein zugespitzte Blitter. Die Blattnarben sind hier stumpf.

Pachyphyllum Williamsoni Brgn. sp. Lindley Foss. Flora II. Taf. XCIII. hat
grossere, am Grunde viel mehr verbreiterte Blitter, die aber auch sichelformig gekriimmt
sind. Bei dem Cryptomerites? divaricatus Bunbury (Quarterl. Journ. 1851. Taf. XIII. 4.)
sind die Blatter abstehend und viel lockerer gestellt.

Am #hnlichsten ist der von Schenk aus dem Wealden des Osterlandes abgebildete
Zweig des Pachyphyllum curvifolium Dunk. sp. (Flora der Wealdenformation p. 37. Taf.
XIX. Fig. 9.), welcher auch der Sequoia Reichenbachi ungemein dhnlich sieht. Die unteren
Blitter sind aber bei der Wealdenart noch stirker sichelformig gekriimmt.

Diese Zweige gehoren wahrscheinlich zu einer der obigen drei auf die Zapfen gegriin-
deten Arten. Da die E. Brandfiana fein zugespitzte und den Blittern der vorliegenden
Art dhnliche Zapfenschuppen-Spitzen hat, dirfte diese Art die meisten Anspriiche auf
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diese Zweige haben. Hoffentlich werden einmal an Zweigen befestigte Zapfen gefunden,
welche dariiber entscheiden werden.

IXI. Samaropsis Goepp.

Goeppert giebt als Charakter dieser Gattung: fructus samaroideus membranaceus,
compressus, margine alatus monospermus (fossile Flora der Permischen Formation p. 177).
Da es aber in vielen Fillen nicht moglich ist, fossile Friichte und Samen von einander zu
unterscheiden, wollen wir die ringsum mit einem hiutigen Fliigelrande versehenen, platt
gedriickten Samen und Friichte der #lteren Formationen unter diesem Namen vereinigen,
der iibrigens ein ganz provisorischer ist, und zu verschwinden hat, wie die Gattungen
dieser Friichte oder Samen niher bestimmt werden konnen. Die vier Arten, welche wir
hier anzufiihren haben, gehoren selir wahrscheinlich zu den Coniferen, und sind mit den
gefliigelten Samen der Walchien und Sequoien zu vergleichen, haben aber auch Aehnlich-
keit mit den Samen von Welwitschia. Vielleicht sind es die Samen der vorigen Gattung.

49. Samaropsis rotundata Hr, Taf. XIV. Fig. 15 — 20. 27. b. 28. b. 30. b. XV. Fig. 1. c.
XIIL. 4. b.

S. seminibus rotundatis vel cordatis, basi emarginatis, 5 mill. longis, nucleo lanceo-
lato, subtiliter striato, alis dilatatis.

In Ust-Balei sehr hiufig.

Ich war lange zweifelhaft, ob ich die Fig. 8. bis 20. abgebildeten Korperchen als
gefliigelte Samen oder aber als scaridse Deckblitter deuten solle. Fiir letzteres schien mir
die Bildung der ausgewachsenen, die Friichte umgebenden Deckblitter der Ephedra alata
Desv. zu sprechen, von dencn ich einige auf Fig. 33— 36. abgebildet habe. Es sind diesc
Deckblitter rauschend scarios. Die mittlere Partie bildet eine nachenformige Léngsrinne,
welche auf der Riickseite als cine Lingskante hervortritt. Sie ist von zwei Lingsleisten
eingefasst, welche unten und oben etwas zusammengelien und so eine festere, linienformige
oder etwas lanzettliche Mittelpartie darstellen. Die beiden Niisschen sind von etwa 8 sol-
cher Deckblitter umgeben, von denen die innersten sie umschliessen. Diesen Deckblittern
sehen nun Fig. 16. und 18. sehr dbnlich; wir haben in der Mitte eine hellere von zwei
Streifen eingefasste Partie, die von einer scariésen Membran umgeben ist. Betrachten wir
indessen andere Stiicke, so Fig. 15. und 19., so sehen wir, dass die ganze mittlere Par-
tie eine festere schwarze Kohlenrinde besitzt, welche oben sich zuspitzt und scharf um-
grinzt ist. Diese zeigt, dass wir es hier mit einem Samenkern und nicht mit einer vou 2
festeren Leisten eingefassten Rinne zu thun haben. Wo diese mittlere Partie weiss oder
doch hellfarben ist, wie bei Fig. 13. 16. 18., da ist wahrscheinlich der Kern ausgefallen,
oder auf die Gegenplatte gekommen. Da diese Stiicke auf solche Weise erklirt werden
konnen, wihrend die mit schwarzem Kern zu den Deckblittern nicht passen, habe ich mich
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iiberzeugt, dass wir es hier mit gefliigelten Samen zu thun haben. Es kommt dazu noch,
dass die vielen Stiicke, welche mir vorlagen, simmtlich flach ausgebreitet sind, kein einzi-
ges aber in der Weise wie bei Ephedra lings der Riickenfurche gefaltet ist (vgl. Fig. $6.).

Der mittlere, schwarz gefirbte Kern hat eine Lénge von 5 Mill., bei einer grossten
Breite von 1Y/, Mill. Er ist nach oben allméhlig zugespitzt und von mehreren sehr feinen
Langsstreifen durchzogen, von welchen der mittlere zuweilen stirker ist und im Abdruck
als eine Mittelkante erscheint. Der Fliigel ist hidutig-scarios und von vielen sehr feinen
Streifen durchzogen, welche vom Kern gegen den Rand laufen; sie scheinen aber nur von
feinen Falten herzuriihren. Die Grosse und Form der Fliigel ist ziemlich variabel. Er ist
am Grunde mehr oder weniger ausgerandet, zuweilen so tief, dass der Same herzformig
oder fast nierenformig wird (Fig. 16., vergrossert 16. b.); bald ist der Fliigel nach oben
wenig verschmélert und stumpf zugerundet (Fig. 17. und 18., vergrossert 18. b.) oder
oben selbst etwas ausgerandet (Fig. 27. b.), oder er ist nach oben verschmilert (Fig. 15.
16. 28. b.), ja zuweilen in einer Weise, dass der Rand geschweift erscheint (Fig. 20. b. c.).
Wir konnten sie darnach in Semina rotundata, S. cordata und reniformia abtheilen.

Es erscheinen die Samen meist vereinzelt, bei Fig. 20. aber liegen sie in grosserer
Zahl beisammen. Nicht selten finden sie sich mit anderen Pflanzenresten auf denselben
Steinplatten, so mit Czekanowskia, mit Ginkgo (Taf. XIII. Fig. 4. b)) und mit Ephedrites
antiquus (Taf. XIV. Fig. 27. b. 28. b. 30. b. Taf. XV. Fig. 1).

50, Samaropsis caudata Hr. Taf. XIV. Fig. 8 — 14.

S. seminibus rotundatis vel cordatis, basi emarginatis apice longe caudatis, 5 mill.
longis, nucleo lanceolato.

Ust-Balei hiufig.

Der Same hat dieselbe Grosse und Form wie bei voriger Art, zeichnet sich aber
durch den langen Schwanz aus, der von der Spitze des Kernes ausliuft. Es kann sich frei-
lich fragen, ob dies nicht eher ein langer Stiel sei und das ausgerandete Ende die Spitze
darstelle. Die Art der Ausrandung des Fliigels und die Zustutzung des Kernes zeigt aber,
dass die Einfiigung hier stattfand und der fadenformige Anhang an der Spitze des Samens
steht. Is ist derselbe sehr diinn, aber bis 15 Mill. lang, theils gerade, theils in verschie-
dener Weise gebogen (Fig. 8. 10. 11. 13. 14. b.). Der Fliigel ist theils fast gleich breit
(Fig. 8. 9.), theils aber nach vorn verschmilert (Fig. 10. 11. 12. 13.). Bei Fig. 14. b. ist
er schmiiler als bei den iibrigen Samen. Vielleicht ein keimender Same.

51. Samaropsis kajensis Hr. Taf. XIV. Fig. 37.
S. seminibus cordatis, 1 centim. longis, nucleo anguste lanceolato,

An der Kaja.

Von dieser Art sah ich nur den Fig. 37. abgebildeten Samen, dessen rechter Fliigel
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am Grunde zerstort ist. Er ist viel grosser als bei S. rotundaia, der Kern aber ist verhilt-
nissmissig schmiler und mehr gewdlbt. Er ist 1 Cent. lang und 2 Mill. breit, nach oben
zugespitzt und mit einer Mittellinie. Der Fliigel ist zart, hiutig, glatt, nach vorn ver-
schmilert, am Grunde nicht ganz erhalten, so dass nicht zn ermitteln ist, ob er dort ge-
stutzt oder aber ausgerandet ist.

52, Samaropsis parvula Hr. Taf, XIV. Fig. 21 —23.

S. seminibus rotundatis vel cordatis, 3 mill. longis, nucleo minuto lanceolato.

Ust-Balei.

Der S. rotundata sehr dhnlich, aber viel kleiner, bei Fig. 21. und 22. fast kreisrund
und am Grunde sehr wenig ausgerandet.- Der schwarze Kern ist lanzettlich, oder linglich
oval, der Fliigel ziemlich gleich breit. Der ganze Same hat eine Linge voun 3 Mill., bei
einer Breite von 3 bis 3%, Millim.

Bei Fig. 23. b. haben wir indessen einen eben so kleinen Samen, der am Grunde
ziemlich tief herzformig ausgerandet und vorn stark verschmilert ist, ganz dhnlich wie bei
Fig. 20. b. ¢. Es gehort daher diese Art, trotz der viel geringeren Grisse, vielleicht doch
zur Sam. rotundata. ‘

IV. Fam. Gnetaceae.
Ephedrites Goepp.
53. Ephedrites antiquus Hr. Taf. XIV. Fig. 7. 24 — 32. Taf. XV, Fig. 1. a. b.

Eph. ramis articulatis, striatis, nuculis duabus semi-orbiculatis, apice acuminatis,
bracteis 12 — 20 mill. longis, ovato-oblongis, apice bilobis.

Ust-Balei.

Wir haben in Ust-Balei gegliederte, gestreifte Stengel, scariose, in der Mitte mit
einem Lingseindrucke versehene Blittchen und zu zwei beisammenstehende, oben in eine
Spitze auslaufende Niisschen, welche verschiedene Organe mit solchen der lebenden (vat-
tung Ephedra so viel Uebereinstimmendes zeigen, dass sie wahrscheinlich zu dieser Gat-
tung gehoren. Da dieselben indessen bislang nicht beisammen gefunden wurden, ihre Zu-
sammengehorigkeit daher nicht bewiesen werden kann; ferner den Zweigen die schuppen-
formigen Blitter fehlen und auch Czekanowskia #hnliche gestreifte Stengel gehabt haben
diirfte, halte ich es fiir zweckmissiger, sie unter Ephedrites zu vereinigen.

" Die Stengel erreichen eine Dicke von 6 — 8 Mill. (Taf. XIV. Fig. 32. XV. Fig. 1.);
andere haben 4, und wieder andere nur 1%, — 2 Mill. Breite, dies sind ohne Zweifel
dussere Zweige. Die Gliederung ist wenig deutlich und der Stengel ist an dieser Stelle
nicht angeschwollen, auch sind mir keine Stengel mit Astbildung zugekommen. Léngsstrei-
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fen sind 4 —8. Bei einem Zweige bemerken wir sehr kleine, ovale dunkle Flecken (Fig. 29.
b. vergrossert), welche vielleicht von einem Pilze herrithren. Die Blétter sind nicht erhalten.
Solche Stengel sind in Ust-Balei nicht selten; wir finden bei denselben zuweilen die Sa-
men von Samaropsis rotundate (Fig. 27. 28, 30. Taf. XV. 1.), auch die Blattbiischel von
Ceekanowskia setacea (Taf, V. Fig. 5.). Da diese beiden Pflanzenarten aber in Ust-Balei
sehr hiufig sind, ist dies Zusammenvorkommen wohl zufillig. Immerhin ist es bemerkens-
werth, dass die Czekanowskia eine gestreifte Fruchtspindel hat, der aber die Gliederung
fehlt (cf. Taf. XXI. Fig. 8.).

Bei Fig. 7. (vergrossert 7. b.) haben wir zwei Niisschen, welche denen von Ephedra
sehr dhnlich sehen. Jedes hat eine Linge von 9 Mill. und eine grosste Breite von 2%, Mill.;
auf der inneren Seite sind sie durch eine gerade, auf der #usseren durch eine stark gebo-
gene Linie begrinzt. Sie waren daher aussen gewélbt, auf der inneren Seite dagegen
wahrscheinlich flach, wie bei Ephedra alata Desc. (vgl. Fig. 86, die Niigschen von 2 Deck-
blittern umgeben). Oben laufen sie in eine feine Spitze aus. Sie haben eine ziemlich dicke
Kohlenrinde, an der einige Lingsstreifen zu bemerken sind, zuriickgelassen, haben daher
wahrscheinlich eine ziemlich feste holzige Wandung gehabt. Deckblitter und Stengel feh-
len auf dem Steine, welcher diese Friichte enthilt, dagegen finden sich auf demselben
einige Blattreste von Czekanowskia setacea.

Als Deckblitter dieser Art betrachte ich die zwei Fig. 24. und 25. abgebildeten Blitt-
chen. Fig. 24. hat eine Linge von 12 Mill. und eine grosste Breite von 8 Mill., ist am
Grunde stumpf zugerandet, nach vorn verschmilert und in zwei Lappen gespalten. Von
der Einbuchtung geht ein Streifen iiber die Mitte des Bliattchens hinab bis zum Grunde,
und zu beiden Seiten dieser Mittellinie haben wir einen seichten Eindruck, der nicht scharf
begrinzt ist und allmihlig in den Fligel tibergeht; er ist fein runzelig, zwischen den Run-
zeln sind einige rundliche Eindriicke. Grosser ist Fig. 25, hat eine Léinge von 20 Mill,,
bei 9 Mill. Breite. Der mittlere Eindruck ist lang und schmal. Das ganze Deckblatt ist
von zahlreichen schief aufsteigenden Streifen durchzogen, welche wahrscheinlich von Run-
zeln herriithren. Es sind diese Deckblitter zwar grosser als bei Ephedra alata (von der
Fig. 33 — 35 welche darstellen); auch die Form ist insofern verschieden, als sie mach
vorn verschmilert, wihrend bei K. alafa gegentheils verbreitert sind, dagegen sind sie
oben auch ausgerandet und in der Mitte mit einer rinmenartigen Vertiefung versehen,
welche wahrscheinlich das Niisschen umfasst hat.

Nach einer Mittheilung von Graf Saporta hat er von Etrochey sehr shnliche Zweige
erhalten, welche zur selben Art zu gehoren scheinen. Sie haben auch feine Liingsstreifen
und hier und da feine Querlinien, doch fehlen auch ihnen die Blattschuppen.

11*
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ZWEITE UNTERCLASSE. MONOCOTYLEDONES,

l. Ordn. Spadiciflorae.
I. Fam. Pandaneae.

54, Kaidacarpum sibirieum Hr.. Taf. XV. Fig. 9 — 16.

K. strobilo ovali, centim. 3 — 37/, longo, fructibus lignosis, area apicali hexagona,
costis radiantibus 5 — 6.

Ust-Balei hiufig.

Es hat Buckland den Fruchtstand einer Pandanee als Podocarya bezeichnet, aber
eine so confuse Beschreibung desselben gegeben, dass sie nur verwirren kann, daher es
gerathen sein diirfte, den Namen Podocarya ganz aufzugeben, umn so mehr, da er ganz un-
passend ist, indem er auf die sicher unrichtige Annahme gegriindet ist, dass die Friichte
auf langen Stielen befestigt seien. Es hat Carruthers einen dhnlichen Fruchtstand Kaida-
carpum (Pandanenfrucht) genannt'), welchen Namen man einstweilen fiir alle fossilen Pan-
danenfriichte verwenden kann. In diesem Sinne gehéren die Podocarya Bucklundi Ung.
und ebenso die Friichte von Ust-Balei zu Kaidacarpum, und es kann erst ein vollstindige-
res Material zeigen, in welchem Verhiltnisse diese Jura-Arten zu den lebenden Gattungen
stehen. Das konnen wir aber schon jetzt sagen, dass es Fruchtstinde (nicht Einzelofriichte)
sind, welche denen der lebenden Pandaneen sehr dhnlich sehen. An einer Lingsachse sind
zahlreiche, dicht beisammenstehende und zu einem Zapfen zusammenschliessende holzige
Friichte befestigt. Jede einzelne Frucht ist sitzend, auswirts allmahlig etwas verdickt und
mit einer Aussenfliche versehen, die wir als Schild bezeichnen kionnen. Dieser Schild hat
bei K. sibiricum ein mittleres, sechseckiges kleines Feld, von jeder Kcke geht eine hervor-
tretende Kante zum Rande, daher der Schild in 6 Randfelder abgetheilt wird, die nm das
centrale Feld herumstehen (Fig. 12. 14, 15. 16.). Zuweilen sind auch nur 5 Randfelder
da (Fig. 11.). Immer sind aber diese Felder sehr deutlich ausgesprochen. Ganz dieselbe
Bildung haben wir auch bei den holzigen Friichten der lebenden Pandaneen (z. B. bei Pan-
danus, Sussea und Freycinetia), nur dass die Zahl der Felder variirt. Buckland hat diese
Felder fur Fruchtficher genommen, und spricht daher von 6 Fichern, welche diese Frucht
haben soll, und die untere Partie der Frucht wird als Stiel gedeutet.

Ob die sibirische Art von K. Bucklondi verschieden sei, ist bei der unvollstindigen
Kenntniss, die man von dem K. Bucklandi hat, nicht zu entscheiden; jedenfalls ist sie ganz
verschieden von Kaidacarpum ooliticum Carruthers, welche Art viel grossere Zapfen

1) Cf. British fossil Pandaneae. Geolog. Magaz. v. | Pandanocarpum ist weniger passend, da er die Nipadi-
April 1868. Der von Brongniart gebrauchte Name | tes-Arten so bezeichnet hat.
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hatte und .die Friichte besassen eine rhombische Aussenfliche ohne Felderabtheilung (cf.
L. c. Taf. IX.).

Es hat Brongniart aus dem Oolith von Mamers einige Pflanzenreste abgebildet und
als Stengel einer Euphorbia-artigen Pflanze gedeutet, welche lebhaft an unsere Frucht er-
innert (cf. ann. des sciences natur. IV. 1825. Taf. 19. Fig. 9.). Brongniart nannte sie
Mamillaria Desnoyersii.

Bei der Mehrzahl der Zapfen sehen wir nur den Abdruck der Oberfliche des Zapfens.
Es haben diese Zapfen eine Lénge von 3 — 3%, Centim. und eine grosste Breite von etwa
2 Cent., sind linglich oval, an beiden Enden stumpf zugerundet. Die Schilder jeder Frucht
haben eine Breite von 5 Mill. Bei den vollstiindig erhaltenen haben wir ein regelmissig
sechseckiges Feld und scharf abgesetzte 6 Randfelder, meistens im Abdrucke, und also
vertieft. Bei manchen schliessen sie fest an einander, bei anderen sind sie mehr oder we-
niger aus einander geschoben (Fig. 10. 15. 16.). Sie haben cine dicke Kohlenrinde, und
wo diese abgefallen, sind tiefe Eindriicke entstanden.

Sehr lehrreich ist Fig. 13. Wir haben hier einen Zapfendurchschnitt, der Aehnlich-
keit hat mit dem Strobilites Bucklandii Lindl. (Foss. Flora Taf. 129.). Der Zapfen hat
einen dicken, 3!/, Centim. langen Stiel und dicht beisammen stehende, wahrscheinlich noch
unausgereifte Friichte. Die meisten sind so zerdriickt, dass sie eine wirre Masse bilden,
doch sieht man an der linken unteren Seite deutlich, dass die Friichte auswérts allmihlig
sich verdicken und zu oberst durch eine eckige Ebene (den Schild) abgeschlossen werdeun.
An diesem Schilde ist ein mittleres ganz kleines Feldchen zu sehen, wogegen allerdings die
Randfelder fehlen; wahrscheinlich war eben die Masse noch als unreif, nicht genugsam ver-
holzt, um solche Felder zu bilden. Jedenfalls haben wir hier zahlreiche, dicht zusammen-
gedringte, auswirts dicker werdende, vorn abgestutzte Friichte, nach Art der Pandaneen.

Als minnliche Bliithen betrachte ich Fig. 9. An einer 50 Mill. langen Aehre mit diin-
ner Achse sind gabelig getheilte fadenformige Gebilde befestigt, die ich fiir die Staubfiden
halte. Da wir bei Pandanus gabelig getheilte Staubfiden haben, stimmt dies zu den ménn-
lichen Bliithen der lebenden Pandanus. Freilich ist die Achre so stark zerdriickt, dass
eine genauere Untersuchung nicht moglich ist. Staubbeutel sind nicht zu sehen.

Blitter, die hierher gezogen werden konnten, sind mir von Ust-Balei nicht zuge-
kommen.

55. Kaldacarpum stellatum Hr. Taf. XI. Fig. 3. b. Taf. XV. Fig. 18 — 20.

K. fructibus lignosis, area apicali polygona, costis radiantibus 8 — 10.

Ust-Balei.

Der Schild hat 8, selten 10 Felder, die strahlenformig um ein mittleres sehr kleines
Feldchen (Fig. 18.), oder um einen Punkt (Fig. 19.) herumgestellt sind. Ks sind mir nur
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einzelne Friichte zugekommen. Bei Fig. 18. haben wir von einer solchen die Seitenansicht,
welche uns zeigt, dass sie gegen den Grund verschmilert ist.

Hat einige Aehnlichkeit mit den eigenthiimlichen Scheibchen der Phyllotheca sibirica,
hat aber nur 8 — 10 und viel tiefere Strahlen.

56. Kaidacarpum parvalum Hr. Taf. XV. Fig. 17.

K. strobilo breviter ovali, mill. 17 longo, fructibus parvulis, area apicali rotundata,
laevi.

Ust-Balei.

Der Zapfen ist viel kleiner als bei K. sibiricum; er hat nur eine Linge von 17 Mill.,
bei einer Breite von 11 Mill. Er ist kurz oval; die Friichte haben rundliche Schilder, und
sind flach, ohne Feldereintheilung. Der Stiel ist ziemlich lang und war wahrscheinlich
weich, da er in der Mitte eine Lingsspalte hat.

Bei einem zweiten unvollstindiger crhaltenen Ziapfchen sind die Friichte von dersel-
ben Grosse, die Schilder sind aber schwach sechseckig. Auf demselben Steine liegen Reste
von Baiera Czekanowskiana, Ginkgo sibirica, Czekanowskia setacea und Ephedrites antiquus.

II. Pflanzen des Amurlandes.

Vom oberen Amur (Albasin und Talbusiu bis Waganowo) und von der Bureja.

L. Classe. Cryptogamae.
L. Ord. Filices.

I. Fam. Polypodiaceae.

Trib. Cyatheae.

' X. Thyrsopteris Kze.
i, Thyrsopteris prisca Eichw. spec. Taf. XVIII. Fig, 8.

Th. pinnis elongatis, pinnulis basi contractis, ovato-triangularibus, pinnatifidis, lobis
obliquis, obtusis, nervis tertiariis furcatis.
Sphenopteris prisca Eichwald Lethaea ross. IL. p. 14. Taf. IV. Fig. 2.

Oberer Amur.

Steht der Th. Murrayane sehr nahe und ist nur durch die Nervatur zu unterschei-
den, daher wir die Art zu Thyrsopteris bringen diirfen, obwohl die Friichte noch nicht
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gefunden wurden. Bei der Th. Murrayona sind die Tertidrnerven, d. h. die zarten Nerven,
welche von dem Nerv ausgehen, der in den Lappen hinausliuft, einfach, unveristelt, wo-
gegen sie bei der Amurpflanze gabelig getheilt sind. Sie stimmen in dieser Beziehung mit
der Sphenopteris prisca Eichw. (aus dem unteren Jura von Kamenka, aus der Gegend der
Stadt Tzoume) iiberein, welche in der Form und Lappenbildung des Blattes auch ganz zu
Th. Murrayana stimmt, und daher zu derselben Gattung zu bringen ist. Von der Dickso-
nia concinng unterscheidet sich die Art durch die kiirzeren, am Grunde mehr verbreiter-
ten Blattfiedern.

Bei dem I'ig. 8. dargestellten Wedelstiicke, das von Glehn gesammelt wurde, ist die
Nervation sehr wohl erhalten (Fig. 8. b. vergrossert). Die Fiederchen sind fast gegen-
stindig, auswirts an Grosse allmihlig abnehmend. Sie sind sitzend gegen den Grund ver-
schmalert, jederseits mit 3 Lappen versehen, die untersten Lappen sind die grossten,
daher dort die Fieder die grosste Breite hat und nach vorn ziemlich schnell sich verschmi-
lert. Die Lappen sind stumpf. Die Secundarnerven laufen in spitzem Winkel aus, die der
untersten Lappen senden ebenfalls in spitzem Winkel von dem wenig vortretenden mitt-
leren Nerv zarte Nerven aus, welche in eine Gabel sich spalten und bis zum Rande rei-
chen. In den oberen Lappen dagegen sind die Tertidrnerven einfach.

Mehrere Blattstiicke dieser Art lagen in demselben Steinklotze mit Dicksonia gracilis.

Trib. Dicksoniae.

IX. Dicksonia L’'Herit.

Div. A. Pinnulis membranaceis vel subcoriaceis, penninerviis.
2. Dicksonia concinna Hr. Taf. XVI1. Fig. 1 — 7.

D. fronde bipinnata, pinnis praelongis, membranaceis, pinnulis elongatis, anguste lan-
ceolatis, pinnatifidis vel pinnatipartitis, lobis obliquis, obtusis, nervis tertiariis inferioribus
furcatis; soris rotundatis marginalibus.

Bureja im gelben Thon und am oberen Amur.

Die ¥ig. 1 — 6 abgebildeten Stiicke sind von der Bureja, wo die Art hiufig aunftritt.
Auf einer Steinplatte (Fig. 1.) sind zahlreiche Wedelstiicke in verschiedener Richtung
durch einander liegend. Die Fiedern haben diinne, lange Spindeln, welche von einem Mit-
telstreifen durchzogen sind. Die Fiederchen sind diinnhdutig und stehen ziemlich dicht
beisammen; sie sind alternirend, doch je zu 2 genéhert, in spitzigem Winkel auslaufend
und nach vorn gerichtet. Sie sind etwa 25 — 30 Mill. lang, bei circa 8 Mill. Breite; am
Grunde am breitesten und nach vorn zu nur wenig und sehr allmihlig sich verschmélernd.

Sie sind sitzend und gegen die Insertionsstelle hin keilformig verschmilert; an der
Seite fiederspaltig oder fiedertheilig, indem die Einschnitte ofters iiber die Mitte hinab-
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reichen; die Lappen beriihren sich fast an den Randern und sind vorn stumpf zugerundet;
jeder hat einen zarten Mittelnerv, von dem &dusserst zarte Aeste ausgehen, die theilweise
gabelig getheilt sind. Der Mittelnerv entspringt in sehr spitzem Winkel etwas unterhalb
der Bucht, welche die beiden benachbarten Lappen bilden (Fig. 1. b. vergrossert).

Bei Fig. 2 haben wir eine starke, mit einer Mittelrippe versehene Hauptspindel,
welche auf einen ansehnlichen Wedel schliesssen ldsst. Die Fiedern laufen in spitzem Win-
kel aus, die Fiederchen sind aber grossentheils zerstort, doch lassen sie stellenweise die
gabelige Theilung der Secundarnerven erkennen.

Fig. 4. und 5. sind wahrscheinlich aus der Niéhe der Wedelspitze. Die schief auf-
steigenden Fiederchen stehen dicht beisammen und nehmen auswirts an Lénge ab.

Auch am oberen Amur wurden mehrere Wedelsticke gefunden, welche aber schlecht
erhalten sind. Ein Stiick aber ist schr wichtig, da es uns mit den Friichten bekannt macht.
Bei Fig. 7. (vergrossert 7. b.) haben wir mehrere, in spitzem Winkel von einer geraden
Spindel auslaufende Fiederchen, welche am Grunde in gleicher Weise verschmalert sind,
wie die vorigen. Sie haben dieselbe Form, nur sind sie schméler und haben seichterc seit-
liche Einschnitte. In jeder Bucht sitzt ein relativ grosser Sorus. Wir haben daher an den
schmalen Fiederchen zwei randstindige Reihen von rundlichen Fruchthidufchen, zu wel-
chen ein Seitennerv liuft. Es sind auf jeder Seite 4 — 7 solcher Sori. Es sind an densel-
ben die zwei Klappen zu erkennen, welche einen derberen Rand bilden. Die Sporangien
aber sind nicht zu sehen.

Die grossen, randstindigen, am Inde eines Nervs sitzenden I'ruchthéiufchen stimmen
zu Dicksonia. Da auch die sterilen Wedel in der Form der IFiedern und Fiederchen und
deren Nervation mit manchen Dicksonien (so der D). Schiedei Schl. sp. aus Mexiko) ver-
glichen werden kénnen, diirfen wir unscre fossile Art der Gattung Dicksonia einreihen.

Div. B. Pivnulis coriaceis, basi plus minusve constrictis, in rachin anguste alatam la-
tere inferiori decurventibus, integerrimis, nervo medio debili, nervillis paucis, angulo pera-
cuto egredientibus.

Scleropteris Saporta, Flore jurassique 1. p. 364.

Die von Graf Saporta begrindete Gattung Scleropteris hat 2 bis 3 mal gefiederte,
steif lederartige Wedel, dic Fiederchen sind am Grunde zusammengezogen und laufen
etwas an der Spindel herunter, daher diese schwach gefliigelt erscheint. In diesen Merk-
malen stimmt eine Gruppe von Farn des Amurlandes mit Scleropteris @iberein. Auch die
Nervation stimmt in so fern, als bei denselben die Nerven sehr zart sind, und nur wenige
und steil aufsteigende Secundarnerven von einem sehr schwachen Mittelnerv ausgehen.
Dieser ist aber deutlicher ausgesprochen, als bei den von Saporta dargestellten Arten,
indem er sich hier in mehrere Aeste aufzulosen scheint. Doch diirfte dies kaum einen
Genus-Unterschied begriinden.

Saporta blieben die Friichte dieser Farn unbekannt. Gliicklicher Weise erhielten
wir vom Amur ein paar fertile Wedelstiicke einer Art, welche zeigen, dass diese Farn zu
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Dicksonia gehoren, wenn wir diese Gattung in dem weiten von Hooker eingefithrten
Sinne gebrauchen. Wir haben, wie bei den Dicksonien, becherférmige, lederartige, rund-
liche Sori, welche in kleiner Zahl am Rande der Fiederchen stehen. Jedes dieser verhilt-
nissméssig grossen und scharf ausgeprigten Fruchthiufchen steht am Ende eines seitlichen
Nervs. Da die meisten Dicksonien lederartige Wedel haben, bei manchen die Fiederchen
am Grunde auch verschmilert und die Seitennerven steil ansteigend und fast so stark sind,
wie der Mittelnerv (so bei Dicksonia culcita), geben auch die sterilen Wedel wichtige An-
haltspunkte zur Vergleichung, welche die Einreihung unserer Jurafarn bei Dicksonia be-
stitigen. Saporta vergleicht Scleropteris mit Adenophorus Gaud. (Polypodiuim Adeno-
phorum Hook.); hier stehen aber die Sori lings der Mittelrippe und sind anders gebildet.

3. Dicksonia Saportana Hr. Taf. XVIL Fig. 1. 2. Taf. XVIII. Fig. 1 — 3.

D. fronde bipinnata, pinnis oppositis, rarius alternantibus, sub angulo semirecto egre-
dientibus, curvatis; pinnulis suboppositis, obliquis, oblongis, basi attenuatis, integerrimis,
nervis subtilissimis, nervillis angulo acuto egredientibus, erectis; soris marginalibus 4 — 8.

Bureja,
im grauen Sandstein, mit D. gracilis.

Am oberen Amur nicht selten.

In der Form der Fiedern und Fiederchen ist die Art sehr &dhnlich der Dichopteris
lanceolata Zigno (Sphenopteris lanceolata Phill., Scleropteris Phillipsii Sap.), unterschei-
det sich aber von dieser Art durch die Nervation, indem bei der .D. lanceolatc mehrere
Nerven vom Grunde der Fiederchen ausgehen und spitzwirts laufen. Dasselbe ist der
Fall bei der Dichopteris laevigata Phill. sp. (Neuropteris) und der D. visianice Zigno,
welche nebst der D. rhomboidalis und D). angustifolie eine Gruppe nahe verwandter Farn
bilden, welche durch diese Nervation von unseren Amur-Dicksonien, und auch von der
Mehrzahl der von Saporta als Scleropteris beschriebenen Arten sich unterscheiden. Da
noch keine fertilen Wedel gefunden wurden, bleibt die systematische Stellung der Dichop-
teris- Arten zweifelhaft. Bei der grossen habituellen Aehnlichkeit mit unseren Dicksonien
gehoren sie wahrscheinlich in die Gruppe der Dicksonieen.

Die Gattung Pachypteris Brgn. ist wahrscheinlich zu streichen, indem sie anf einer
unrichtigen Auffassung der Nervation beruhen diirfte.

Taf. XVII. Fig. 2. haben wir ein Blattstiick von der Bureja, welches wahrscheinlich
aus der Mitte des Wedels stammt. Es hat eine ziemlich starke, von einer Lingsfurche
durchzogene Spindel und fast gegenstiindige, ziemlich lange Fiedern, die in spitzigem Win-
kel auslaufen und etwas bogenformig auswirts gekriimmt sind. Die Fiederchen stehen
dicht, beisammen; sie sind linglich oval, am Grunde verschmilert und etwas in die Spin-
del hinab laufend, vorn stumpflich, ganzrandig. Die Nervatur ist verwischt und nur bei
wenigen Fiederchen mit der Loupe zu verfolgen (Fig. 2. b. vergrossert). Es ist wohl ein
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Mittelnerv zu unterscheiden, welcher der unteren Seite mehr genihert ist als der oberen,
doch entspringen fast am Grunde desselben steilaufsteigende und weit nach vorn reichende
Secundarnerven, die man leicht fir selbststindige Nerven nehmen kénnte, und auch die
hoher oben folgenden Seitennerven entspringen in sehr spitzen Winkeln und sind steil
nach vorn gerichtet; diese sind einfach, wihrend der unterste in eine Gabel getheilt ist.

Bei Fig. 1. (ebenfalls von der Bureja) sind die Fiederchen weiter von einander ent-
fernt und etwas schmiler, und es erinnert dieses Stiick noch mehr an die Dichopteris lan-
ceolata Phill. spec., aber die Nervatur ist wie bei der vorigen (Fig. 1. e. vergrossert), nur
dass hier, wenigstens bei Fig. 1. b., mehrere Seitennerven gabelig getheilt sind. Es sind
diese Iiederchen vorn mehr zugespitzt. Auf derselben Steinplatte (welche auf der anderen
Seite die Dicksonia gracilis enthilt) sind aber Fiedern mit mehr stumpflichen Fiederchen
(Fig. 1. a.). Auch die Spindeln der secundiren Fiedern sind in der Mitte mit einer Lings-
furche versehen.

Am oberen Amur wurden von dieser Art grosse Wedelstiicke gefunden, Sie liegen
in dicken Steinklotzen und sind leider so zerdriickt, dass nur wenige Fiederchen ihre
Form behalten haben. Die Spindeln haben eine Dicke von 2 — 3 Mill., in der Mitte eine
ziemlich tiefe Furche und im Abdruck eine Léngskante. Von dicser starken Spindel lau-
fen die Fiedern in spitzem Winkel aus, sind bei den einen Stiicken gegenstindig, bei an-
deren auf derselben Steinplatte alternirend; diese Fiedern sind sehr lang; wir haben
welche von 8 Cent. Liinge, die vorn abgebrochen, also noch keineswegs in ilirer ganzen
Linge uns vorliegen. Es sind diese Fiedern ofters zuerst aufsteigend und damn nach unten
gebogen. Diese grossen Stiicke eignen sich wegen der grossentheils zerstorten Iiederchen
nicht zur bildlichen Darstellung; auf Taf. XVIII. haben wir bei Fig. 2. und 3. ein paar
kleinere Stiicke vom Amur dargestellt, von denen Fig. 2. genau mit Taf. XVIIL. 2. von der
Bureja iibereinstimmt, wihrend Fig. 3. etwas kleinere und dichter beisammen stehende
Fiederchen hat. Dancben liegen bei Fig. 3. b. Fiederstiicke der D. acutiloba.

Gliicklicher Weise wurden am Amur ein paar fertile Wedelstiicke gefunden. Wir
haben bei Fig. 1. einzelne sterile Fiederchen, welche mit D. Saportana iibereinstimmen,
und weiter oben Fiederclien von derselben Grosse und Form, welche am Rande die rund-
lichen Sori tragen (Fig. 1. b. vergrossert). Wir haben jederseits 3 bis 4 solcher Sori.
Vom Mittelnerv geht ein Nerv aus, welcher in diesen Sorus endet. Wir haben wie bei der
Dicksowia concinne einen derberen Rand, welcher von den beiden Klappen gebildet wird.
Sie bilden einen Wall um eine mittlere vertiefte Stelle, in welcher ohne Zweifel die Spo-
rangien lagen.

4. Dicksonia longifolia Hr. Taf. XVIII. Fig. 5.

D. pinnis magnis, pinnulis suboppositis, elongatis, lanceolatis, summa basi paululo
constrictis, nonnullis basi lobatis, ceteris integerrimis, nervis obsoletis.
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Oberer Amur.

Es unterscheidet sich diese Art von der vorigen durch die viel lingeren Blattfieder-
chen, welche ungleichseitig und gegen den Grund nicht verschmilert sind. Sie dhneln den
Blittern von Thinfeldia, namentlich Thinf. incisa Sap., unterscheiden sich aber durch die
Nervation.

Fig. 5. stellt nur ein Stick einer Blattfieder dar, welche sehr lang gewesen sein
muss. Die Fiederchen sind fast gegeustindig, 15 — 20 Mill. lang und nahe am Grunde
4 — 5 Mill. breit, nach vorn zu allmihlig verschmilert, vorn stumpflich. Sie sind am
Grunde am breitesten, an der oberen Seite eingezogen, auf der unteren dagegen an der
Spindel herabgebogen, so dass diese schwach gefliigelt erscheint. Die Blattsubstanz scheint
schwach lederig gewesen zu sein, die Nervatur ist ganz verwischt; doch erkennt man an
einigen Stellen einen schwachen Hauptnerv, der in spitzem Winkel auslduft und ndher dem
unteren als oberen Rande nach vorn verliuft, und in sehr spitzem Winkel stark nach vorn
geneigte Secundarnerven aussendet. Es stimmt daher die Art in der Nervation mit der
vorigen iiberein und weicht von Dichopteris und Thinfeldia ab, bei welchen Gattungen
mehrere Nerven vom Blattgrunde ausgehen. Die oberen Fiederchen sind alle ganzrandig,
die untersten dagegen scheinen einen rundlichen scitlichen Lappen an der Basis zu haben.
Ob die sehr zarten und nur an wenigen Stellen sichtbaren Secundarnerven einfach oder in
eine Gabel gespalten sind, ist nicht mit Sicherheit zu erkennen.

5. Dicksonia Glehniana Hr. Taf. XVII. 4. XVIII. Fig. 6. 7.

D. fronde bipinnata, coriacea, pinnis alternis, sub angulo acuto egredientibus, an-
gustis, pinnulis ovalibus, valde obliquis, basi angustatis, decurrentibus, apice obtusis, inte-
gerrimis, nervis subtilissimis.

Bureja und am oberen Amaur,

Das Exemplar von der Bureja (Taf. XVIL. Fig. 4.) zeigt uns ein Wedelstiick mit der
diinnen Spindel, von welcher die ziemlich langen, sehr schmalen Fiedern in spitzem Win-
kel auslaufen; an den diinnen, von einer Mittelfurche durchzogenen secundiren Spindeln
sind die sehr kleinen Fiederchen befestigt; sie haben nur eine Linge von circa 4 Mill.,
sind stark nach vorn gerichtet, linglich oval, vorn ganz stumpf zugerundet, am Grunde
dagegen verschmilert und etwas an der Spindel herablaufend. Der Mittelnerv ist vom
Grunde an veriistelt, und diese Aeste sind in spitzen Winkeln entspringend, stark aufge-
richtet und unveristelt (Fig. 4. b. vergrossert). Am Rande einiger Fiederchen bemerken
wir runde, kleine Warzchen, welche ohne Zweifel von den Fruchthéufchen herrithren, die
randstindig sind, wie bei den lebenden Dicksonien.

Ist dhnlich der Scleropteris multipartita Saporta aus dem unteren Portland von Bou-
12+
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logne sur mer (Flore jurass. p. 490). Die Fiederchen haben dieselbe Form und Grosse,
nur sind alle ungelappt und die Fiedern entspringen in spitzem Winkel.

Vom Amur erhielt ich nur ein paar kleinere Stiicke (Taf. XVIII. Fig. 6. 7.), welche
aber in den steil aufsteigenden Fiedern und den zierlichen ovalen, glinzend lederartigen
Fiederchen wohl zur obigen stimmen. Die Nervatur ist etwas deutlicher (Fig. 7. b. ver-
grossert).

6. Dicksonia gracilis Hr. Taf. XVII. Fig. 3.

D. fronde bipinnata, coriacea, pinnis alternis et suboppositis, sub angulo acuto egre-
dientibus, ambitu linearibus, clongatis, rachi anguste alata; pinnulis minutis, lanceolatis,
integerrimis, obliquis, oppositis vel alternis, apice acutinsculis, pinnarum superiorum basi
confluentibus; nervis obsoletis, nervillis simplicibus.

Bureja in einem grauen Sandstein.

Stelit der Scleropteris Pomelis Sap. (Flore jurass. I. p. 870) sehr nahe, hat dieselben
langen, dicht beisammen stelienden schmalen Fiedern und kleinen lanzettlichen IFiederchen,
es entspringen aber die Fiedern in spitzigerem Winkel, und sind daher mehr aufgerichtet
und alle Fiederchen sind ganzrandig. Das schone Taf. XVII. Fig. 3. dargestellte Stiick
stellt die Spitze eines Wedels dar und ist nach der Gegenplatte vervollstindigt. Er hat
eine ziemlich starke, von eciner Mittelfurche durchzogene Spindel, von der die zahlrei-
chen Fiedern in spitzem Winkel auslaufen; die unteren haben eine Liénge von 5 Centim.,
bei einer Breite von 6 — 7 Millim. Sie stehen so dicht beisammen, dass sie sich am Rande
theilweise decken. Die kleinen Fiederchen der unteren Fiedern sind am Grunde etwas
zusammengezogen und decurrirend und etwas von einander entfernt. Sie sind vorn zuge-
spitzt und alle ganzrandig. Die Nerven sind nur bei wenigen mit der Loupe heraus zu fin-
den. Es geht ein zarter Nerv in spitzem Winkel vom Blattgrunde aus, und von ihm ent-
springt schon tief unten ein steil aufsteigender Seitennerv. Weiter oben folgen noch einige
ebenso steil aufgerichtete zarte Secundarnerven. Sie sind unveristelt (Fig. 3. b. ver--
grossert). Die oberen IFiedern sind viel kiirzer, die Fiederchen sind am Grunde kaum ver-
schmilert und unter sich verbunden; sie sind kiirzer als an den unteren Fiedern und mehr
zugespitzt.

7. Dicksonia acutiloba Hr. Taf. XVIII. Fig. 4.

D. fronde bipinnata, coriacea, pinnis alternis, ambitu lanceolato-linearibns, rachi
anguste alata, pinnulis parvulis, ovato-ellipticis, integerrimis, obliquis, apice acutis, nervis
conspicuis, nervillis inferioribus furcatis.

Oberer Amnur.

Der vorigen Art zwar sehr nahe stehend, doch durch die am Grunde mehr verbrei-
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terten, ei-elliptischen und vorn schirfer zugespitzten Fiederchen zu unterscheiden. Auch
treten die Nerven viel deutlicher hervor und die unteren Seitennerven sind gabelig getheilt.

Es liegen mehrere Wedelstiicke in demselben Steinklotz. Bei Fig. 4. haben wir eine
diinne Spindel, an welcher die alternirenden Fiedern so dicht beisammen stehen, dass sie
am Rande iiber einander laufen. Sie gehen in einem halbrechten Winkel von der Spindel
aus und haben eine Linge von 3 — 4 Centim. Die Fiederchen stehen sehr dicht beisam-
men. Sie haben eine Liinge von circa 5 Mill., bei einer Breite von etwa 27/, Mill. Sie sind
unterhalb der Mitte am breitesten, dann zusammengezogen, an der unteren Seite an der
Spindel herablaufend, vorn in eine feine Spitze auslaufend. Sie werden nach vorn nur we-
nig kleiner. Die Nervation tritt deutlich hervor. Wir haben einen in spitzem Winkel aus-
laufenden Mittelnerv und 3 — 4 Secundarnerven, von welchen die unteren in zwei Aeste
getheilt sind. Die Nerven sind stark nach vorn gerichtet (Fig. 4. b. viermal vergrossert).
Noch deutlicher sind die Nerven bei Fig. 4. ¢. (zweimal vergrossert); auch hier haben wir
bei jedem Fiederchen auf der einen Seite meist 3, auf der anderen 4 Secundarnerven, von
denen die unteren sich gabeln.

IIL. Pterideae.
III. Adiantites.

8. Adlantites Sehmidtianus Hr. Taf. XXI. Fig. 7., vergrissert 7. b. ¢. S. 36.

Oberer Amur.

Auch vom oberen Amur liegen von dieser zierlichen Art nur kleine Blattstiicke vor,
welche mit denen von Ust-Balei iibereinstimmen. Die Fiederchen sind in drei Lappen ge-
spalten und von steil ansteigenden gabelig getheilten Nerven durchzogen.

9, Adiantites Nympharum Hr, Taf. XVII. Fig. 5.

A. fronde bipinnata, stipite stricto, erecto, pinnis suboppositis, elongatis, pinnnlis di-
midiatis inaequilateralibus, oppositis, basi cuneatim attenuatis, obovato-oblongis, apice ob-
tusis, crenatis.

Bureja im weissgelben Thon,

In einem weissgelblichen Thone liegen mehrere Wedelstiicke in sehr verschiedener
Richtung, die in Fig. 5. in eine Ebene gebracht sind. Die Hauptspindel ist diinn und mit
einer scharfen Mittelkante versehen. Die Fiedern entspringen von derselben in ziemlich
spitzem Winkel, nehmen aber bald eine fast horizontale Liage an. Sie sind iiber 4 Centim.
lang und fast gegenstindig. Die Fiederchen stehen ziemlich dicht beisammen und sind
gegenstindig, 9 — 10 Mill. lang und erreichen oberhalb der Mitte eine Breite von 3 —4
Mill.; sie sind gegen den Grund zu allmiihlig keilformig verschmilert und an dieser ver-
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schmilerten Partie ganzrandig, vorn dagegen ziemlich grob gezahnt; die Zihne sind
stumpflich. Es sind die Fiederchen ungleichseitig, indem die obere Partie breiter ist als
die untere, der zarte Mittelnerv sendet fast vom Grunde aus in sehr spitzen Winkeln Se-
cundarnerven aus, von denen die der unteren (rechten) Seite steiler aufsteigen und einfach
bleiben, wihrend die der oberen linger sind und theilweise sich gabeln.

Erinnert in den ungleichseitigen Fiedern und der Nervatur an die Adiantum-Arten
aus der Gruppe pinnulis dimidiatis, und gehort wahrscheinlich zu dieser Gattung. Am
dhnlichsten ist das Adiantum affine Willd. (4. Cuninghami Hook.) aus Neuseeland. Es
hat auch dicht beisammen stehende schief stehende Fiederchen, deren unterer Rand ganz
und gerade, der obere aber gekerbt ist.

10. Adiantites amurensis Hr. Taf. XXI. Fig. 6. a. b., vergrissert 6. c. d.

A. fronde pinnata, pinnulis subcoriaceis, inaequilateralibus, basi cuneatis, rotundatis,
apice obtuse crenatis, nervis secundariis dichotomis.

Oberer Amur.

Von der vorigen Art durch die grosseren Fiederchen, die viel breiter, melr gerun-
det und viel stumpfer gezahnt sind, verschieden. Der Wedel war wahrscheinlich doppelt
gefiedert, doch sind nur einfache Fiederstiicke erhalten. Die Fiederchen stehen ziemlich
dicht beisammen, sind etwa 10 Mill. lang und 7 Mill. breit, rundlich, am Grunde keilfor-
mig verschmilert, vorn ganz stumpf zugerundet find mit wenigen (etwa 4) sehr stumpfen,
kurzen Zihnen versehen. Sie scheinen ziemlich derb gewcsen zu sein. Wie bei vielen
Adiantum- Arten ist die obere Seite breiter als die untere. Die Nerven sind zart, von
Grund aus veriistelt, die Aeste sind steil aufsteigend und meistens gabelig getheilt (Fig.
6. c. d.). '

Gehort wahrscheinlich zur Gattung Adiantum, und zwar zur Abtheilung des Adian-
tum capillus veneris Li., welche gegenwiirtig tiber Stideuropa, Asien und Amerika verbreitet
ist. In der Form der Lappen erinnert die Art namentlich an 4. aethiopicum L., das nicht
allein in Afrika von Abyssinien bis zum Cap, sondern auch in Indien, Neuseeland, Neuhol-
land und in Amerika von Texas und Californien bis nach Chile und den Laplata-Staaten
vorkommt. Die Fiederchen scheinen aber nicht so zart und fast lederig gewesen zu sein,
in welcher Beziehung die Art mehr mit dem A. wvenustum Don (vom Himalaya) und mit
A. monochlamys Eat. (von Japan) iibereinkommt.

IV. Asplenium L.

141. Asplenium (Diplazium) whitbiense Brgn. sp. Taf. XVI. Fig. 8. Taf. XX. Fig. 1. 6. Taf.
XXI. Fig. 3. 4. Taf. XXII. Fig. 4. g. 9. ¢. S. 38.
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Am oberen Amur, hicr das hiufigste Farnkraut. An der Bureja.

Es tritt dicser Farn im Amurlande grossentheils in denselben Formen auf, wie im
Gouv. Irkutsk.

I. a. Auf Taf. XX. Fig. 6. a. haben wir die Spitze eines Wedels vom Amur; dhnlich
Taf. III. Fig. 2. von Irkutsk. Die Fiederchen sind klein, etwas sichelformig gebogen und
durch stumpfe Buchten von einander getrennt, vorn zugespitzt; die Nervillen sind in ein-
fache Gabeln gespalten. Aehnlich sind die Fiederchen bei Taf. XXII. Fig. 4. g. von der
Bureja, Sie sind auch etwas sichelformig gebogen. Die Nervillen nur schwach angedeutet
und, wie es scheint, mit einfachen Gabeln.

I. b. Taf. XX. Fig. 4. 5. vom oberen Amur. Bei Fig. 5. sind die Fiederchen alter-
nirend; die Fiederchen sind lang und schmal, nur wenig sichelférmig gekriimmt, doch ist
die untere Randlinie convex, die obere etwas einwirts gebogen, die Bucht ziemlich stumpf;
vom Mittelnerv gehen jederseits mehr Nervillen (etwa 7) aus, als bei der vorigen Form,
sie sind simmtlich nur in eine einfache Gabel gespalten.

Etwas kiirzer und stumpfer sind die Fiederchen bei T&f. XX Fig. 4. vom Amur. Wir
bemerken hier auf den Fiederchen zahlreiche rundliche Flecken, die zum Theil durch
kleine Glimmerblittchen gebildet werden. Sie sind theils unregelmissig vertheilt, theils
aber die ganze Oberfliche einnehmend. Sie scheinen nicht von Fruchthiufchen herzurih-
ren. Wire dies der Fall, miisste dieser Farn getrennt und zu Acrostichites gebracht werden.

1I. Aspleniwm whithiense tenue. Var. a. Hierher gehoren die Taf. XXI. Fig. 3. und
4. dargestellten fertilen Wedelstiicke. Bei Fig. 3. haben wir neben einer sterilen Fieder
(Fig. 3. b.) zwei fertile Fiederchen (Fig. 4. b. vergrossert). Da sie von der Oberseite vor-
liegen, sicht man zwar die Schleierchen nicht, die linienformigen Wiilste, welche den Sei-
tennerven ganz in derselben Weise folgen, wie bei Diplazium, lassen aber nicht zweifeln,
dass sie die Sori darstellen. Sie bilden fast parallele, vom Mittelnerv in schiefer Richtung
gegen den Rand laufende Leisten. Bei Fig. 4. bemerken wir solche auf allen Fiederchen.
An einzelnen Stellen deuten rundliche Wérzchen die durchgedriickten Sporangien an.

Sterile Wedel dieser Form haben wir auf Taf. XVI. Fig. 8. von der Bureja und Taf.
XX. Fig. 2. 3. vom oberen Amur.

Taf. XX. Fig. 2. ist sehr dhnlich dem auf Taf. III. Fig. 3. von der Kajamiindung ab-
gebildeten Farn. Wir haben schone, lange Fiedern mit grossen, dicht beisammen stehen-
Fiederchen, welche am Grunde in spitzem Winkel zusammenlaufen; die unteren Nervillen
sind doppelt, die obersten einmal gabelig getheilt und treten deutlich hervor. Fig. 3. a.
ist wahrscheinlich aus der Spindel des Wedels, da die Spitze sehr diinn ist. Die Fiedern
sind fast gegenstéindig; die ziemlich breiten, kurzen Fiederchen etwas nach vorn gekriimmt,
nur die untersten Nervillen sind doppelt gabelig getheilt, alle tibrigen bilden eine ein-
fache Gabel.

Bei Taf. XVI. Fig. 8. von der Bureja sind die Fiedern gegenstindig; die Fiederchen
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sind ziemlich breit und kurz, doch etwas gekriimmt und vorn ziemlich spitz; die unteren
Nervillen doppelt, die anderen einfach gegabelt, die obersten einfach. Es ist dies eine
Zwischenform zwischen II. a. und II. c.

Var. b. Taf. XXII. Fig. 9. c. aus dem Thal der Tapka. Zahlreiche lanzettliche, vorn
zugespitzte Fiederchen mit dichotomen Nervillen liegen lose auf einem Steine, der auch
auf der Riickseite solche Iiederchen zeigt.

Var. e. Taf. XX. Fig. 1. vom oberen Amur. Zeichnet sich durch die grossen eifor-
mig elliptischen, weiter aus einander stehenden Fiederchen aus. Sie sind vorn zugespitzt,
am Grunde die Riénder etwas ecinwirts gebogen. Die oberen Nervillen sind in einfache,
die unteren in doppelte Gabeln gespalten. Die Fiedern sind gegenstindig und die Spindel
hatte eine ziemlich tiefe Mittelfurche.

12, Asplenium argutulum Hr, Taf XIX. Fig 1 — 4. S. 41.

Oberer Amur.

Vom Amur haben wir viel grossere Wedelstiicke crhalten, als von Ust-Balei. Auf
Taf. XIX. Fig. 3. ist cin grosser, freilich zerbrochener Wedel. An der ziemlich diinnen
Spindel sind in Abstinden von 10-— 15 Mill. die alternirenden Fiedern befestigt. Diese
sind linienformig-lanzettlich; mchrere sind bis zu 4 Centim. Liinge erhalten, dort aber ab-
gebrochen, indem sic ohne Zweifel viel linger waren. An den unteren Fiedern sind die
Fiederchen frei, am Grunde nicht verbunden, aber wit ihrer ganzen Breite angesetzt, vorn
verschmilert und allmihlig in eine scharfe Spitze auslaufend, die freilich bei vielen Fie-
derchen abgebrochen oder verdeckt ist. Sie sind gerade abstehend, nicht sichelformig ge-
bogen, ganzrandig, 4 Mill. breit und 8 — 9 Mill. lang. Der Mittelncrv lduft in fast rech-
tem1 Winkel aus; von demselben gehen 5 — 7 Seitennerven aus. Die unteren 1 -— 2 sind
zweimal gabelig gespalten, daun folgen cinfachic Gabeln und zu dusserst einfache Nervillen
(cf. Fig. 3. b. c. vergrossert).

Fig. 4. ist wahrscheinlich aus der oberen Partie des Wedels. Die Fiedern laufen
etwa in einem halbrechten Winkel aus, sind 5, Centim. lang, auswirts stark verschmi-
lert, indem die dusseren Fiedern schméler und kiirzer werden. Diese sind am Grunde ver-
bunden und scharf zugespitzt. .

Fig. 2. stellt wahrscheinlich die Wedelspitze dar, mit einfachen, lanzettlichen, vorn
zugespitzten Fiederchen.

Das kleine Wedelstiick von Waganowo (Fig. 1., vergrossert 1. b.) gehort wahr-
scheinlich zur vorliegenden Art und stammt auch aus der Wedelspitze. Es hat nur kleine
Fiederchen, welche jederseits nur 3 in eine einfache Gabel getheilte Nerven haben.

13, Asplenium (Diplazium) spectabile Hr. Taf. XXI. Fig. 1. 2., vergrossert 2. b.

A. speciosum, pinnis magnis, pinnulis basi contiguis, late lanceolatis, tota basi adnatis,
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12 mill. latis, integerrimis, nervo medio recto, nervis secundariis dichotomis sub angulo
acuto egredientibus.

Oberer Amur,

Sehr ahnlich der Pecopteris insignis Liindl. (Foss, Flora II. Taf. CV1.), hat dieselben
grossen Fiedern und Fiederchen, allein die Secundarnerven sind mehr nach vorn gerichtet
und zweimal gabelig getheilt, withrend sie bei der P. insignis nur eine einfache Gabel bil-
den und in weniger spitzem Winkel auslaufen, auch ist der Mittelnerv stirker. Dann sind
die Fiederchen kiirzer und breiter.

Bei Taf. XXI. Fig. 2. ist nur ein Theil der Blattfieder erhalten. Die gerade Spindel
hat eine Mittelfurche. Die Fiederchen sind alternirend, mit ihrer ganzen Breite, die an
der Basis 12 Mill. betrigt, angefiigt, nach vorn nur wenig verschmilert. Sie miissen sehr
lang gewesen sein, doch sind keine bis zur Spitze erhalten. Der Mittelnerv lauft fast in
cinem rechten Winkel aus, ist ziemlich stark und gerade; die Secundarnerven sind sehr
zart, in ziemlich spitzem Winkel nach vorn gerichtet und zweimal gabelig getheilt.

Vollsténdiger ist Taf. XXI. Fig. 1. erhalten. Es liegen zwei Fiederstiicke neben ein-
ander, welche ohne Zweifel an derselben Spindel befestigt waren. Die Fiederchen haben
am Grunde eine Breite von 11 bis 12 Mill. und sind, wo sie ganz erhalten, 24 Mill. lang.
Sie sind mit ihrer ganzen Breite angefiigt und nur zu unterst mit einander verbunden, in-
dem der anadrome Rand dort etwas nach oben sich biegt. Der Mittelnerv der Fiederchen
ist ziemlich stark, und von ihm entspringen jederseits etwa 10 Secundarnerven, von denen
die 4 — 5 untcren zweimal gabelig sich theilen, wihrend die oberen nur in eine Gabel
sich spalten. Dic Nerveniiste laufen bis zum Rande, der stellenweisc dadurch fast etwas
crenulirt wird. Die Fiederchen sind etwas nach vorn gebogen und vorn verschmélert und
etwas zugespitzt. Die Oberfliche der Fiederchen ist unter der Loupe fein chagrinirt und
zwischen den Nerven stellenweise leisten{formig aufgetrieben, welche Leisten walirschein-
lich von linienférmigen Soris herrithren, welche durchgedriickt sind. Deutlicher sind
diese Fruchthiufchen bei einigen Fiederchen, bei welchen aber der Rand zerstort ist. Es
sind schief stehende, den Secundarnerven folgende, schmal-linienférmige Wiilste, welche

die Sori darstellen, die ganz denselben Verlauf nehmen, wie bei Asplenium whitbiense
(Taf. XXI. Fig. 2. d.).

14, Asplenium (Diplaziom) distans Hr. Taf. XIX. Fig. 5. 6. 7.

A. fronde bi- (vel tri-?) pinnata, pinnis elongatis; pinnulis liberis vel modo infima basi
unitis, lanceolatis, leniter sursum curvatis, apice subacuminatis, 4 — 5 mill. latis, 15 —
20 mill. longis, integerrimis; nervo primario tenui, nervis secundariis tenuissimis, sub an-
gulo acuto egredientibus, dichotomis.

Pecopteris recentior Phillips. Geol. of Yorkshire p. 119. Taf. VIIIL. Fig. 15.?

Neuropteris recentior Lindl. Fl. Foss. I. p. 195. Taf. LXVIIL

Mémoires de 1'Acad. Imp. des soiences, ViIme Série, 13
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Alethopteris recentior Schimper. Pal. végét. 1. p. 566.
Pteris recentior Ettingh. Farn der Jetztw. p. 113.

Oberer Amur.

Fig. 5. eine einzelne Fieder, deren Fiederchen zwar etwas grosser sind, als bei dem
von Lindley dargestellten Farn, im Uebrigen aber wohl zu demselben stimmen. Der Rand
ist hier und da eingerissen, so dass die Fiederchen Aehnlichkeit mit denen der P. den-
ticulata Brgn, (ligata Liindl.) erhalten; doch sind sie in Wirklichkeit ganzrandig.

Die Fiederchen sind mit ihrer ganzen Breite angesetzt, bis auf den Grund oder doch
fast bis zum Grunde von einander getrennt, lanzettlich, vorn verschmilert und schwach zu-
gespitzt, etwas nach vorn gekriimmt. Sie haben einen zwar sehr diinnen, doch deutlichen
Mittelnerv, von dem die sehr zarten Secundarnerven in spitzigem Winkel ausgehen, dic
unteren sind zweimal gabelig getheilt. Sie sind nur mit der Loupe sichtbar und bei den
meisten Fiederchen verwischt. Diese sehr zarten, mehr nach vorn gerichteten Secundar-
nerven und die lingeren, schmileren Fiederchen unterscheiden die Art vornehmlich von
Aspl. whitbiense.

Bei einem zweiten Exemplar vom oberen Amur (Fig. 7) haben die Fiederchen genau
dieselbe Grosse und Form wie bei Lindley, und sind auch etwas nach vorn gekriimmt.
Die sehr zarten Secundarnerven steigen in spitzem Winkel auf und einzelne sind dichotom.

Bei einem dritten Exemplar vom oberen Amur (Fig. 6), wo Fiederstiicke neben Blatt-
fetzen der Phoenicopsis speciosa liegen, haben wir dieselben schmalen, aber lingercen Fic-
derchen (sie sind 20 Mill. lang), dic aber weiter von einander getrennt und am Grunde
ganz frei sind.

Der schon an sich wenig passende Art-Name von Phillips wird véllig widersinnig,
wenn der Farn der Gattung Asplenium eingereilit werden muss, und musste daher aufge-
geben werden. Ucbrigens ist es zweifelhaft, ob dic Art mit der Pecopteris recentior Phil-
lips iibereinkomme; es ist fast unmoglich, eine Pflanze nach den sehr rohen Abbildungen
von Phillips zu bestimmen.

IL. Fam, Marratiaceae.
V. Taeniopteris. Brgn.
15, Taeniopteris parvala Hr. Taf. XXI. Fig. 5., vergrissert 5. b.

T. foliis minutis, 5 mill. latis, linearibus, nervo medio valido, nervis secundariis sub-
tilissimis, angulo recto egredientibus.

Oberer Amur,

Ein kleines Blittchen, dem Basis und Spitze fehlen, das aber die Nervatur von
Taeniopteris hat. Ob es nur ein foliolum eines zusammengesetzten Blattes oder aber ein
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folium sei, ist nicht zu entscheiden. Es hat nur eine Breite von 5 Mill., ist parallelseitig,
ganzrandig und besitzt einen deutlichen Mittelnerv, aber so zarte Secundarnerven, dass sie
nur bei guter Beleuchtung mit der Loupe zu sehen sind. Sie laufen in rechtem Winkel
aus und in gerader Richtung zam Rande. Sie scheinen einfach zu sein und stehen sehr
dicht beisammen.

iI. Ord. Calamariae.

Fam. Equisetaceae.

I. Equisetum L.

16. Equisetum Burejense Hr. Taf. XXII. Fig. 5 — 7.

E. rhizomate tuberculifero, costato, tuberculis verticillatis, ovalibus, costatis, monili-
formi-conjunctis.

Bureja im granen Sandstein.

Das Rhizom ist diinn, kurz gegliedert, von zwei starken Lingsrippen durchzogen.
Die Knollen sind stellenweise wirtelformig um die Knoten gestellt (Taf. XXII. Fig. 5.).
Sie sind 10 — 12 Mill. lang und in der Mitte 7 — 8 Mill. breit, gegen beide Enden gleich-
missig verschmilert; sie sind von zwei breiten, tiefen Furchen und Rippen durchzogen.
Fs sind 2 oder 3 solcher Knollen aneinandergereiht.

Dass diese Kuollen einem Equisetum angehiren uuterliegt wohl keinem Zweifel, lei-
der fehlen aber an dieser Stelle die Stengel, daher diese Art noch nicht genauer charak-
terisirt werden kann.

Vielleicht gehort dazu cin Stengelrest vom Amur (Taf. XXI. Fig. 2. b.), der neben
dem Blatte des Asplenium spectabile liegt. Er hat eine Breite von 8 Mill. und eine 7 Mill.
lange Scheide, die aus 8 verbundenen Blittchen bestelt, dic oben, wo sie in die Zihne
iithergehen wiirden, abgebrochen sind.

Die Art ist dhnlich dem E. Burchardti Dunk. sp. aus dem Wealden, hat aber weni-
ger kugelige und gerippte Knollen. Sehr idhnlich sind auch die Knollen der Physagenia
Parlatoric Heer, Flora tertiaria Helvetiae 1. Taf. XLII. Fig. 2 —17., welche Schimper
zu Equisctnm gestellt hat.

17, Equisetmn spee, Taf. XXII. Fig. 8.

In einem weissen Thon von Nowo Michailowskaja (Amur).

E8 hat der Knollen eine Liange von 2 Cent. und eine Breite von 1 Cent.; ist oval und
von 2 Rippen durchzogen; er ist an cinem 7 Mill. breiten, undeutlich gestreiften Rhizom
befestigt (Taf. XXII. I'ig. 8.). An derselben Stelle kommen noch zahlreiche Rhizom- Reste
vor. Sie sind diinn, von Lingsfurchen dorchzogen und veriistelt.

13+
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Es ist der Knollen grosser als bei voriger Art, gehort aber doch vielleicht zur selben
Art, fiir eine sichere Bestimmung ist aber das Material zu mangelhaft. Diesc Knollen und
Rhizomiste sind leider die einzigen einigermaassen bestimmbaren Pflanzenreste, welche in
Nowo Michailowskaja am unteren Amur gefunden wurden, und es bleibt noch zweifelhaft,
ob diese Ablagerung zum Jura oder zum Tertisir gehdre. Es kommen auch in miocenen
Ablagerungen Equiseten mit dhnlichen Wurzelknollen vor.

II. Classe. Phanerogamae.
I. Gymnospermae.

L. Cycadaceae.

I. Cycadites Brongn.
18. Cycadites gramineus Hr. Taf. XXIII. Fig. 1. b. XXVI. Fig. 4.

C. foliolis angustis, 3, — 4 mill. latis, 5 centim. et ultra longis, planis, apice acumi-
natis, nervo medio tenui.
Heer, Beitrige zur fossilen Flora Spitzbergens. Taf. VIII. Fig. 7. 8.

Oberer Amur und Bureja.

Es sind linienformige, 3", bis 4 Mill. breite und wenigstens 5 Centim. lange Blitt-
chen. Sie sind flach, lederartig, mit einem zwar deutlichen, doch ziemlich diinnen Mittel-
nerv. Taf. XXVI. Fig. 4. haben wir zwei solcher Blattstiicke vom Amur, die 4 Mill. Breite
haben. Sie sind steif lederartig und an beiden Enden abgebrochen. Von der Bureja sind
mir auch nur Bruchstiicke solcher Blitter zugekommen (Taf. XXIIL Fig. 1. b.). Es kaun
daher die Bestimmung dieser Art nicht vollig gesichert werden. Es wird dies erst der
Fall sein, wenn einmal Blittchen gefunden werden, die noch an der Spindel befestigt sind.

So weit die Blittchen erhalten sind, stimmen sie zu Cycadites confertus Morris,
Oldham von Bindabun in Indien (cf. Palaeontologia indica Taf .VIIL. Fig. 2.), zu welchem
wohl mit Recht Dr. Feistmantel den C. Rajmahalensis Oldh. zieht.

Der Cycadites samioides Lieck. (Quart. Journ. XX. p. 77.) hat kiirzere, am Grunde
mehr zusammengezogene Fiedern mit stirkerer Mittelrippe.

IX. Anomozamites Schimp.

Es hat Schimper die Cycadeen mit fiederschnittigen Blittern, deren Lappen sehr
ungleich breit und von zahlreichen, in rechtem Winkel auslaufenden und parallelen Nerven
durchzogen sind, unter dem Namen Anomozamites vereinigt. Es schliesst sich diese Gat-
tung nahe an Nilssonia und Pterophyllum (némlich die Gruppe Plerozamites Schimp.) an.

19. Anomozamites Schmidtii Hr. Taf. XXIII, Fig. 2. 3. XXIV. Fig. 4 —7.

A. foliis elongato-oblongis, pedalibus, basin versus sensim angustatis, pinnatisectis,
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segmentis confertis, patentissimis, planis, inaequalibus, latitudine brevioribus vel paulo
longioribus, apice oblique rotundato-truncatis, angulo anteriore subrecto, obtuso; nervis
simplicibus, subtilibus, numerosis, parallelis.

Am oberen Amur und an der Bureja.

Zeichnet sich durch die breiten und dabei sehr kurzen Blattlappen sehr aus. Die
Blitter sind viel grosser als bei A. inconstans Goepp. sp., 4. Lindleyanus Schimp. und
A. Schauwmburgensis Dunk. sp , und in dieser Beziehung kommt sie mehr mit dem 4.
Braunsii Schk. sp. und A. princeps 0Oldh. iiberein, von welchen sie aber durch die viel
kiirzeren Blattsegmente sich leicht unterscheiden lasst. Von dem Pterophyllum Blasii Schk.
aus dem Raet von Seinstedt und dem PI. comptum Liindl. aus dem Oolith von Gristhorpe
unterscheidet sie sich durch die viel kiirzeren und relativ breiteren Blattsegmente und die
zahlreicheren, dichter stehenden und zarteren Nerven. Aehnelt in Form und Grosse des
Blattes auch der Nilssonia polymorphe Schenk, um so mehr, da bei ein Paar Fiederseg-
menten (Taf. XXIII. Fig. 2.) einzelne Nerven stirker hervortreten. Bei allen tibrigen Blit-
tern aber, und gerade bei denen die Nerven am besten erhalten sind (Taf. XXIII. Fig. 3.
Taf. XXIV. Fig. 4 —7.), sind dieselben durchweg von gleicher Stirke. Uebrigens hat
man den Nilssonien unrichtiger Weise ungleich starke Nerven zugeschrieben; es sind auch
bei diesen alle Nerven gleich stark, aber zwischen je 2 Nerven ist das Blattgewebe zu
einer Rippe aufgetrieben, so dass auf der Blattfliche feine parallele Rippen mit den Ner-
ven alterniren. Diesc eigenthiimliche Bildung, auf welche Dr. Nathorst zuerst aufmerk-
sam gemacht hat, tritt bei den prachtvollen Blittern, welche Prof. Nordenskiold in
Palsjo in Schonen gesammelt hat, sehr deutlich hervor. Dieselbe fehlt aber den Blittern
vom Amur und der Bureja, dalier sie nicht zu Nilssonia gehioren, welche Gattung wir we-
gen ihrer nahen Verwandtschaft mit Anomozamites und Pterophyllum zu den Cycadeen
bringen, und die runden Wirzchen, welche Schenk fiir Fruchthdufchen nahm, von Pilzen
herleiten, da selir dhnliche Pilzbildungen auch bei Podozamites vorkommen.

Am besten erhalten sind die Blitter von der oberen Bureja. Taf. XXIII. Fig. 2. lie-
gen mehrere Blattstiicke auf einer weissgelben Thonplatte. Das Blatt hat in der Mitte
eine Breite von 4 Centim., wird aber gegen den Grund allmihlig schmiler. Es ist bis auf
die Mittelrippe in breite Lappen gespalten, welche am Grunde in ziemlich spitzen Winkeln
zusammenlaufen. Sie haben eine Breite von 12 — 15 Mill. und eine Linge von 11 — 20
Mill.; die Riickenlinie bildet einen starken Bogen, wiahrend die obere kiirzer und etwas
convex ist, die Ecke ist ziemlich stumpf abgerundet. Die zahlreichen, im rechten Winkel
auslaufenden, parallelen Nerven stehen dicht beisammen; sie bleiben einfach, von den oberen
reichen 2 — 3 nicht bis zur Blattspitze. Bei dem grossen Blatte Fig. 2. a. haben wir ein-
zelne deutlicher vortretende Nerven, wiihrend bei Fig. 2. b. c. alle Nerven gleich stark
sind. Dasselbe ist der Fall bei Fig. 8., hier sind bei jedem Segment 30 schr deutliche
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Nerven zu zéhlen, die alle gleich stark und !, Mill. von einander entfernt sind. Die Blatt-
fliche ist glatt. .

Etwas abweichend sind die Blattstiicke vom Amur, wo die Art héufig zu sein scheint.
Taf. XXIV. Fig. 5. haben wir auffallend kurze, breite Segmente. Sie haben eine Breite
von 22— 35 Mill., bei einer Lénge von 15 — 18 Mill.; die Riickenlinie ist sehr stark
gebogen, so dass sie eine Strecke weit fast mit der Mittelrippe parallel liuft, der vordere
Rand ist viel kiirzer und diese Kurzseite ist convex. Die Vorderecke ist fast rechtwinkelig,
tibrigens etwas stumpflich. Die Nerven sind sehr deutlich, alle gleich stark, dicht beisam-
men stehend (circa 35), am Ende etwas gegen vorn gekriimmt; die obersten 3 — 4 errei-
chen die Ecke nicht. Die Zwischenriume zwischen den Nerven sind flach, glatt, am Grunde
indessen bei der Rippe hier und da mit einem punktformigen sehr kleinen Wiirzchen ver-
sehen, doch ohne Zwischennerv. Die Segmente der linken Seite sind viel breiter als die
der rechten. Ganz dhnlich sind Taf. XXIV. Fig. 4. und 7. Fig. 7. stellt die Basis des
Blattes dar. Das erste Blattsegment ist klein, die folgenden nehmen aber schnell an Grosse
zu. Bei Fig. 4 sind die Blattsegmente fast gegenstindig und haben 35— 36 deutliche pa-
rallele Nerven. '

Bei Fig. 6. haben wir mehrere Blattstiicke, und neben denselben liegt der Durch-
schnitt einer Fruchtschuppe, die ohne Zweifel von einer Cycadee herrithrt und so die Cy-
cadeen-Natur von Anomozamites bestitiget. Sie hat einen Stiel von 15 Mill. Lange und
2 Mill. Dicke; er ist fein gestreift. Oben breitet er sich in einen Schild aus, von welchem
der Léngsschnitt vorliegt. Wir sehen daraus, dass der Schild eine Breite von 23 Mill.
hatte, in der Mitte etwas vertieft und an den Seiten schwach gewolbt war. Naher lasst
sich freilich die Form des Schildes nicht bestimmen. Ohne Zweifel trug er auf der unteren
Seite 2 Samen, die indessen nicht crhalten sind. Vielleicht gehort jedoch der Fig. 7. b.
abgebildete Same hierher. Er liegt auf der Riickseite derselben Steinplatte, welche das
Blatt Fig. 7. enthilt. Er ist sehr kurz eiférmig (11 Mill. lang und 10 Mill. breit) und
scheint glatt gewesen zu sein. Es ist dieser Same freilich fiir die grosse Zapfenschuppe zu
klein, war aber vielleichit noch nicht ausgewachsen.

20. Anomozamites acutilobus Hr. Taf. XXIII. Fig. 1. a. XXIV. Fig. 1 — 3. XXV, Fig. 9.
XXVIIL Fig. 3. b.

A. foliis elongato-oblongis, pedalibus, pinnatisectis, segmentis patentissimis, planis,
valde inaequalibus, latitndine brevioribus vel paulo longioribus, latere catadromo prae-
longo, valde convexo, latere anadromo multo breviori, recto vel concavo, angulo anteriore
acuto, saepius producto, nervis simplicibus, subtilibus, numerosis, parallelis.

Am oberen Amur und an der Bureja.

Der vorigen Art nahe verwandt, die Blattsegmente sind aber in ihrer Grisse noch
ungleicher und dic vordere Ecke ist zugespitzi, die von dort zur Mittelrippe laufende
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Grranzlinie nicht convex, sondern einwirts geschwungen concav oder eine gerade Linie be-
schreibend.

Bei Taf. XXIII. Fig. 1. haben wir ein Blattstiick von der Bureja. Das am besten cr-
haltene Segment hat eine Léange von 25 Mill., bei einer Breite von 15 Mill. Es ist nach
vorn gebogen und hat eine sehr stark convexe Langseite und eine einwirts geschwungene,
ctwas concave Kurzseite, die Vorderecke ist in eine Spitze ausgezogen. Die folgenden Seg-
mente sind viel breiter, aber grossentheils zerstort. Die Nervation ist wie bei voriger Art.
Ganz dhnliche Blattstiicke kamen mir vom oberen Amur zu, die aber auch stark zerfetzt
sind, Taf. XXIV Tig. 1. muss ein grosses Blatt gewesen sein. Ein Blattlappen hat eine
Breite von 5, der gegeniiber liegende von 5', Centim., bei 2%/, Centim. Linge. Die Buch-
ten sind scharf geschnitten, die Langseite der Lappen ist stark convex, die Kurzseite
schwach concav, die Ecke scharf vortretend. Bei Taf. XXIV. Fig. 3. sind die Blattseg-
niente auch sehr gross, aber langer, doch grossentheils zerstdrt. Auch die grossen, breiten
Blattsegmente von Taf. XXVII. Fig. 3. b., deren Nervation sehr schou erhalten ist, geho-
ren wahrscheinlich zu der vorliegenden Art. Ebenso Tafel XXV. Tig. 9, wo cinc ganze
Zahl von Blattsegmenten durch einander liegen. Sie haben die spitzigen Vorderecken des
A. acutilobus.

21, Anomozamites angulatus Hr. Taf. XXV. Fig. 1.

A. foliis clongatis, pinnatisectis, segmentis patcntissimis, planis, subaequalibus, latitu-
dine longioribus, subquadrangularibus, lateribus parallelis, apice subtruncatis, angulo an-
teriore recto.

Oberer Amur im Sandstein.

Fig. 1. stellt dic Spitze des ohne Zweifel langen Blattes dar. Die Mittelrippe ist ver-
héltnissméassig dimmn, die Blattcinschuitte reichien bis zu derselben hinab. Die Blattseg-
mente sind fast gleich breit, die meisten sind 15 Mill. breit, nur eines erreicht eine Breite
vou 19 Mill. Die Seiten lanfen bis weit nach vorn parallel und gerade; vorn sind die Seg-
mente fast gerade abgestutzt, es ist die Grinzlinie nur wenig gebogen, die Vorderecke ist
tast rechtwinkelig, wihrend die hintere etwas abgerundet ist. Die meisten Segmentc ha-
ben eine Linge von 25— 28 Mill., nur dic vordersten werden betrichtlich kiirzer und
schméler und sind vorn mehr gerundet. Das Blatt ist abgestutzt fiederschnittig Die Ner-
ven sind grossentheils verwischt, doch sicht man stellenweise parallele, gleich starke und
ziemlich dicht beisammen stehende einfache Léngsnerven, welche im rechten Winkel von
der Rippe auslaufen.

Unterscheidet sich von den beiden vorigen Arten vornehmlich durch die lingeren,
fast gleich breiten, parallelscitigen Blattlappen. In dieser Beziehung nihert sich unserc
Art dem Pterophyllum comptum Lindl., welches aber noch lingere und schmilere Blatt-
segmente und viel stirkere, weiter aus einander stehende Nerven hat. Am néichsten diirfte
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sie dem A. princeps Oldh, sp. stehen, von dem sie sich durch dic kiirzeren Blattsegmente
unterscheidet.

XII. Pterophyllnm Brgn.

22. Pterophyllum Helmersenianum Hr. Taf. XXV, Fig. 2 — 6. Taf. XXIX. Fig. 1. d.

Pt. foliis parvulis, elongato-lanceolatis, pinnatisectis, segmentis patentibus, rectis,
sinu acuto sejunctis, subaequalibus, latitudine longioribus, ovatis vel ovato-oblongis, apice
obtusis; nervis parallelis, compluribus.

Oberer Amur, ziemlich haufig.

Ist durch dic viel kleineren Blitter mit unter sich fast gleichbreiten Fiederchen,
deren beide Seiten in der Linge nicht oder wenig differiren, von den beiden vorigen Ar-
ten zu unterscheiden. Steht dem Pt. Miinsteri Pr. sp. (Zamites in Sternberg’s Vorwelt I1.
p. 199. Taf. XLIII. Fig. 1 — 3.) sehr nahe, hat aber kiirzere, stumpfere, nicht nacl vorn
gebogene Fiederchen. Auch ist das Blatt am Grunde weniger verschmalert.

Das Blatt hatte walirscheinlich eine Lénge von etwa 11 — 12 Centim. Es hat eine
ziemlich diinne Mittelrippe und ist bis auf diese hinab in fast gleich breite Lappen ge-
spalten. Sie haben eine Breite von 6 — 10 Mill. und 7 — 14 Mill. Lénge. Bei Fig. 2.
haben wir die Basis.des Blattes mit Anfangs kleineren Segmenten, die allmihlig grosser
werden. Aehnlich ist Fig. 3., wo ein Blattstiick mit etwas breiteren Segmenten neben
einem mit kleineren liegt und wohl aus einer vorderen Partie des Blattes herriihrt. Von
den beiden Blattseiten ist wohl die catadrome meist etwas linger als die anadrome und
etwas mehr convex, doch ist der Unterschied nicht bedeutend oder verschwindet auch
ganz, daher die Lappen nicht oder doch sehr wenig nach vorn gebogen erscheinen. Die
Spitze ist ziemlich stumpf. Die Nerven laufen parallel, stehen dicht beisammen und sind
durchgehends einfach. Die Zahl derselben ist auffallend variabel, bei Fig. 2. sind 11 —12,
bei den kleineren Blattlappen von Fig. 3. nur 10 — 12, wihrend bei den breiten 30, bei
Fig. 6. sind deren 14 — 20. Beachtenswerth ist, dass die Blattsegmente zuweilen an der
Basis von der Spindel sich trennen (¥ig. 3. und 6.) und abfallen (Fig. 2.).

Etwas abweichend ist Fig. 5., indem hier die Segmente etwas grosser und durch
stirkere Buchten von einander getreunt sind, auch treten die Nerven stéirker hervor. Auf-
fallender Weise haben wir bei dem auf der linken Seite liegenden Blattstiicke in jedem
Segment 15, bei dem anderen rechten dagegen nur 8 Lingsnerven. Es bildet dieses Stiick
vielleicht eine besondere Art, woriiber aber erst volistindigere Blitter entscheiden kénnen.

23. Pterophyllum lancilobum Hr. Taf, XXV, Fig. 7 —8.

Pt. foliis pinnatisectis, segmentis obliquis, lanceolatis, apicem versus angustatis, acu-
minatis.
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Oberer Amur.

Ist durch dic lingeren, schmileren, vorn in eine Spitze auslaufenden Blattsegmente
leicht von der vorigen Art zu unterscheiden. Fig. 7. und 8. sind aus der Blattspitze. Die
Blattsegmente sind bei Fig. 8. stark nach vorn gerichtet und laufen in sehr spitzen Win-
keln zusammen; sie sind 3 Centim. lang, und am Grunde 1 Cent. breit, nach vorn allmih-
lig gleichmiissig verschmilert und in eine Spitze auslaufend. Sie sind von circa 12 paral-
lelen, zarten Lingsnerven durchzogen, welche in spitzem Winkel von der Mittelrippe aus-
laufen. Auch die letzten Segmente haben noch eine Linge von 23 Mill,, daher das Blatt
vorn nicht stark verschmiélert ist.

Es hat das Blatt einige Aehnlichkeit mit Nilssonia acuminata Schenk (Grianzschich-
ten Taf. XXXII. Fig. 1 —7.), die Blattlappen sind aber weniger nach vorn gekriimmt,
die Buchten spitzwinkeliger und die Nervation ist wie bei Pterophyllum.

24, Plerophyllum Sensinovianum Hr. Taf. XXIV. Fig. 8.

Pt. foliis pinnatisectis, segmentis patentissimis, aequalibus, lineari-oblongts, apice ob-
tusis, nervis obsoletis 6.
Obcrer Amur.

Zeichnet sich durch die in rechtem Winkel abstehenden gleich breiten, parallelseitigen
und vorn stumpf zugerundeten Blattsegmente aus. Steht dem Pt. comptum Phill. sp.
Lindl (Foss. Flora I. p. 187. Taf. LXVIL.) am néchsten, hat aber weniger und zartere
Nerven. Durch dieselben Merkmale unterscheidet es sich auch von P¢. Minster: Pr. sp.,
und Pt. crassincrve Goepp. In der Form und Grosse der Fiedern ist es sehr dhnlich dem
indischen Pt Rajmaholense Oldh., das aber in jeder Fieder 17 — 20 Nerven hat.

Es wurde nur das Fig. 10. abgebildete Stiick gefunden. Die Blattsegmente laufen in
rechtem Winkel von der starken Mittelrippe aus. Sie haben eine Linge von 26 Mill. und
am (irunde eine Breite von 6 —7 Mill., sind bis ziemlich weit hinaus fast parallelseitig
und vorn stumpf zugerundet; die beiden Blattseiten sind von derselben Liange. Am Grunde
sind die Segmente sich sehr genihert und durch eine spitzwinkelige, sehr schmale Bucht
von einander getrennt. Die Nerven sind sehr undeutlich, doch sind 6 zu zéhlen, die pa-
rallel nach vorn laufen. , '

Die Art habe ich Herrn Sensinow gewidmet, welcher Middendorff zuerst auf die
Lagerstitte fossiler Fische an der Turga aufmerksam gemacht und ihm die Lycoptera Mid-
dendorffic Mill. mitgetheilt hat.

IV. Ctenis Lindl.
25, (tenis orientalis Hr. Taf. XXII. Fig. 2.

Ct. foliis pinnatisectis, segmentis oppositis, basi decurrentibus, angulo acuto confluen-
tibus, obliquis, oblongis. ‘

Mémoires de i'Acad. [inp. des sciences, VIlne Herie. 14
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Bureja.

Es wurde pur ein stark zerfetztes Blattstiick gefunden, welches aber in den herab-
laufenden und unter spitzem Winkel sich verbindenden Blattsegmenten an die Ctenis fal-
cata Lindl. (Pterophyllum falcatum Schimp. Pal. vég. 1. 137.) erinnert und dieser Art
nahe zu stehen scheint. ' ’

Die Blattsegmente stehen schief nach oben geriechtet, sie haben am Grunde eine
Breite von Einem Centim. und sind an der unteren Seite stark decurrirend. Nur bei einem
ist die stumpflichte Spitze erhalten; es ist in der Mitte gedreht. Die Blattfliche ist eigen-
thiimlich runzelig, und dadurch wird die Nervatur verwirrt. Es scheinen indessen einzelne
Nerven verdstelt zu sein. Sie laufen in spitzem Winkel von der Mittelrippe aus.

V. Podozamites Fr, Braun. Schimp.

26. Podozamiles lanceolatus Lindl. sp. Taf. XXIIL Fig. 1. c. 4. a.b. c. Taf. XXVI. Fig. 2 —
10. Taf. XXVII. Fig. 1 —8.

P. foliolis remotis, deciduis, integerrimis, basi in pedicellum brevem angustatis, lan-
ceolatis, apice acuminatis, vel lineari-oblongis apice obtusis, nervis 14 -— 30, plerumque
20 — 25, supra basin dichotomis, caeterum simplicibus, apicem versus convergentibus.

Zamia lanceolate Liindl. und Hutton. Foss. Fl. TI. Taf. CXCIV.

Podozamites lanceolatus, P. distans und P. FEichwaldi Schimper. Pal. végét. II. p.
159. 160.

Zomites lanceolatus Eichw. Leth. ross. II. p. 40. Taf. III. Fig. 1.

Zamites distans Presl in Sternb. Fl. der Vorw. II. p. 196. Taf. XLI. Fig. 1. Et-
tingshausen, Abhandl. der geol. Reichsanstalt I. p. 8. Taf. I. 3.

Zamites distans Schenk. F1. der Grinzsch. p. 159, Taf. XXXV, Fig. 10. XXXVI.
XXXVIL 1.

Zamites Haueri Ettingsh. 1. c. p. 8. Tat. I1. 5.

Am oberen Amur hiufig; auch an der Bureja.

Selten sind die Fiedern noch an der Blattspindel befestigt, doch sehen wir solche
folia pinnata Taf. XXVII. Fig. 1. 3. und 8.

Die Spindel ist ziemlich diinn, gestreift und die Fiedern stehen ziemlich weit aus ein-
ander. Sehr hdufig sind die abgefallenen, vereinzelten Fiedern. Diese zeigen in ihrer
Form und Grosse eine sehr grosse Variabilitit, was zur Aufstellung von mehreren Arten
Veranlassung gab. Weon wir nur die extremen Formen ins Auge fasscn, scheinen wenig-
stens drei derselben, die man als P. lanceolatus, Fichwaldi und distans bezeichnet hat, in
der That begriindet zu sein, welche Ansicht ich lingere Zeit getheilt habe. Die vielen
Blatter, die mir vom Amur zukamen, haben mich aber iiberzeugt, dass eine solche Tren-
nung nicht durchfiihrbar ist, da zahlreiche Ueberginge die Unterschiede ginzlich ver-
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wischen. Das von Lindley abgebildete Blatt des P. lanceolatus hat in eine schmale, lange
Spitze auslaufende Fiedern; dieselbe typische Form habe ich in meinen Beitrigen zur fos-
silen Flora Spitzbergens (Taf. VII. Fig. 4. und 5.) abgebildet, und dieselbe begegnet uns
auch an der Kaja (Taf. I. Fig. 3. a.) und am Amur (Taf. XXVI. Fig. 10.). Vergleichen wir
damit die P. Eichwaldi in den auf Taf. VIII. Fig. 1 — 4. der Spitzberger Flora und auf
Taf. XXVI. Fig. 2— 7. und Taf. XXVII. 1. der vorliegenden Arbeit dargestellten Blat-
tern, so werden wir leicht fassbare Unterschiede finden. Wahrend beim P. lanceolatus die
Blattfidern nach vorn sich allmihlig verschmilern und in eine lange Spitze auslaufen, sind
beim P. Eichwaldi die Seiten ein Stiick weit parallel und vorn stumpf zugerundet, wodurch
die Fieder ein anderes Aussehen bekommt. Schon bei dem von Eichwald dargestellten
Blatte sind indessen die obersten Fiedern aussen mehr verschmilert, als die unteren, noch
mehr ist dies bei Taf. XXVI. Fig. 4. und 8. a. der Fall, welche den Uebergang von P.
lanceolatus zu Fichwaldi bilden, so dass wir im Zweifel sind, welcher der beiden Arten
wir sie zutheilen sollen. Wir sind daher genothigt diese beiden Arten zu vereinigen.

Nur schwer konnte ich mich entschliessen, den P. distans Pr. mit dem P. lanceolatus
zu vereinigen, da diese Art der raetisclien Formation angehort. Ich habe mir grosse Miihe
gegeben, Unterschiede za finden, und nicht nur die Abbildungen von Sternberg, Schenk
und Dunker verglichen, sondern auch Blattabdriicke aus Franken und aus Palsjo unter-
sucht, war aber nicht im Stande, irgend ein fassbares Merkmal zu finden, durch welches
diese raetischen Blitter von denen des Braun-Jura getrennt werden konnen. Sie zeigen
fast genau dieselben Formunterscliede, wie die Blitter des Amur und Spitzbergens. Das
von Schenk Taf. XXXVII. Fig. 1. abgebildete Blatt hat ganz die in eine lange schmale
Spitze ausgezogenen Blattfiedern des P. lanceolatus Lindl., und wir sehen uns in der Be-
schreibung von Schenk vergebens nach einem entscheidenden Merkmale um; wogegen
Taf. XXXVI. Fig. 1. 2. die fast parallelseitigen und vorn stumpfen Fiedern des P. Fich-
wald: Schimp. haben. Taf. XXXV. 5. ist eine Uebergangsform, und ebenso das schon
von Presl in Sternberg’s Vorwelt abgebildete Blatt; noch deutlichere Uebergangsformen
habe ich aus Franken vor mir, welche ganz zu denen des Amur stimmen. Taf. XXXVI.
Fig. 4. von Schenk ist eine schmalblittrige Fiederform, ganz iibereinstimmend mit Taf.
XXVII. Fig. 8. des Amur. Diese schmalblittrige Form ist im Raet von Palsjo am héufig-
sten. In der Form und den Grossenverhiltnissen der Fiedern ist daher kein Unterschied
zwischen den raetischen und Braun-Jura-Bléittern vorhanden. Lingere Zeit glaubte ich,
einen solchen in der Zahl der Nerven gefunden zu haben. In den von Schenk gegebenen
Abbildungen zeigen die schmalblittrigen Formen 9 — 11 Nerven, die breiten Fiedern
Taf. XXXVI. Fig. 1. und 2. aber 13 —16. Bei den meisten Blittern von Spitzbergen
und auch den meisten vom Amur haben wir 20 — 25, und daher dichter stehende Ner-
ven. Das Mittel von 10 Fiedern giebt auf eine Breite von 13 Mill. 23 Nerven. Eine Ver-
gleichung der Blitter von Franken und Palsjo hat mich aber iiberzeugt, dass auch hier

Fiedern mit zahlreicheren Nerven vorkommen; ein Blatt von Bayrcuth von 14 Mill. Breite
14*
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hat 22 Nerven, ein anderes von 18 Mill. Breite aber 20; ganz schmale (nur 6 Mill. breite)
Blattfiedern von Palsjo haben 16 sehr scharf ausgesprochene Nerven; andererseits sind
mir vom Amur Fiedern von 12 Mill. Breite zugekommen, welche nur 14 Nerven haben
(cf. Taf. XXVII. Fig. 3.), und das Mittel von 6 Fiedern giebt bei 14 Mill. mittlerer Breite
16 Nerven. Es ldsst uns daher auch dieser, von der Zahl der Lingsnerven hergenommene
Unterschied im Stich. Dass sie im Nervenverlauf iibereinstimmen, braucht wohl nicht be-
sonders hervorgehoben zu werden. Bei allen diesen Blattformen, haben wir am stielartig
verschmélerten Blattgrunde nur 5 — 6 Nerven, welche sich da, wo das Blatt sich verbrei-
tert, gabeln, und zwar die niher dem Rande stehenden mehr als die in der Mitte (vergl.
Taf. XXVI. 4. b. vergrossert); wie das Blatt seine volle Breite erreicht hat, findet keine
weitere Theilung der Nerven mehr statt. Sie laufen unter sich parallel und biegen oben
in die Spitze ein.

Da der Podozamites Eichwaldi Schimp. und P. distans Pr. sp. uns weder in der
Form noch Nervation der Blatter constante unterscheidende Merkmale an die Hand geben,
miissen wir uns entschliessen, sie mit dem P. lanceolatus Lindl. sp. zu vereinigen. Doch
haben wir die auffallend verschiedenen Formen, in welchen diese Art auftritt, aus einander
zu halten. Wir konnen folgende unterscheiden:

a. Podozamtes lanceolatus genwinus; mit vorn in cine lange schmale Spitze
auslaufenden Blattfiedern. Taf. XXVI. Fig. 10.

Podoz. lanceolatus Lindl. sp. ITI. Taf. CXCIV. Sclhimper, Pal. végét. TI. 159. Heer,
Beitrige zur foss. Flora Spitzbergens Taf. VII. Fig. 1 — 5.
Zomites distans longifolius Schenk 1. e. Taf. XXXVII. 1.

Diese Form ist am Amur selten. Taf. XXVI. 10. hat eine grisste Breite von 7 Mill.
und lduft ganz allmahlig in eine schmale Spitze aus. Es hat genau die Grosse and Form
des von 'Lindley dargestellten Blattes. Dasselbe gilt von dem stark gekriimmten Blatte
von der Kaja Taf. I. Fig. 3.

b. Podozamates lanceolatus infermedins; Blattficder vorn allmihlig zugespitzt,
aber nicht in eine lange Spitze ausgezogen. Taf. XXVI. Fig. 8. a. Iig, 4. Taf. XXII.
1. ¢ 4. d.

Zamites distans Presl in Sternb, 1. ¢, Taf. XLI. 1. Schenk 1. ¢. Taf. XXXVI. 5.

Bei Taf. XXVI. 4. haben wir 2 Fiedern, welche 18 — 22 Nerven haben; die eine
ist in einen kurzen Blattstiel verschmilert, lanzettformig und nach vorn allmihlig ver-
schmilert, doch nicht in eine Spitze ausgezogen. Grisser sind die Fig. 8. a. abgebildeten
Fiedern; sie haben ecine Breite von 14 Mill. und sind vorn in cine scharfe Spitze verschmi-
lert. Sie haben 16 -— 20 Lingsnerven. Es sind diese Blitter vom oberen Amur, aber
auch an der Bureja kommt dieselbe Form vor (Taf. XXII. Fig. 1. c. und 4. d.). Es sind
schmale, lange Fiederblitter mit 16 — 17 Nerven, die nach vorn allmihlig verschmilert,
doch in keine scharfe Spitze auslaufen.
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c. Podozamates lanceolotus Eichwalds; mit fast parallelseitigen und vorn stum-
pfen Fiedern, welche von 20 — 25 Nerven durchzogen sind. Taf. XXIII, Fig. 4.
Taf. XXVI. Fig. 2. 3. 9. Taf. XXVII. Fig. 1.

Zamites lanceolatus Eichw. Leth. ross. II. Taf. III. 1.

Podozamites FEichwaldi Schimp. Pal. vég. II. 160. Heer, Beitriige zur foss. Flora
von Spitzbergen Taf. VIL. Fig. 7. e, VIIL 2.

Es ist dies die hiiufigste Form am Amur und der Bureja. Taf. XXVII. 1. haben wir
ein gefiedertes Blatt, dessen Fiedern sehr wohl zu den in meinen Beitrigen zur Flora
Spitzbergens Taf. VIII. Fig. 2. vomm Cap Boheman abgebildeten Blittern stimmen. Die
Blattspindel ist ziemlich diinn, die Fiedern sind alternirend und in spitzem Winkel auslau-
fend, in einen kurzen Stiel verschmilert, eine Breite von 9 Mill. erreichend, ein Stiick
weit parallelseitig, dann vorn ganz stumpf zugerundet. Die Nerven sind zu 19 — 21 sehr
dicht beisammen stehend und parallel. Ganz damit stimmend ist das Taf. XXIII. Fig. 4.
von der Bureja abgebildete Blatt mit 21 Nerven; auch Fig. 1. c.

d. Podozamdtes lanceolatus latifolius; mit grosseren, linglich-ovalen, vorn
stumpfen Fiedern, mit 20 — 28 Nerven. Taf. XXVI. Fig. 5. 6. 8. b. c.

Zamites distans latifolivs Schenk. Taf, XXXVI. Fig, 10. Dunker, Palaeontograph.
[. Taf. XV. Fig. 1. p. 125.

Am oberen Amur nicht selten.

Taf. XXVI. Fig. 5. stellt cine 19 Mill. breite und 75 Mill. lange Fieder dar, die
langlich oval und vorn ziemlich stumpf zugerundet ist. Es sind in der Mitte 25 Nerven
zu zihlen. Noch grosser war Fig. 6., die 23 Mill. Breite hatte und 28 Nerven zeigt.
Auffallend stumpf zugerundet sind die Fig. 8. b. und ¢. dargestellten Blattstiicke, welche
22 — 25 Nerven haben. Ein noch grisseres Blattstiick, das 30 Mill. Breite und 27 Ner-
ven hat, hat Schenk (I. ¢. Fig. 10.) abgebildet.

Das von Dunker aus dem Lias von Quedlinburg dargestellte Blatt hat dieselbe Form
wie unsere Fig. 5. Die Nervation ist wohl nicht ganz richtig gezeichnet.

e. Podozomates lanceolatus ovalis; mit grossen eielliptischen, vielnervigen
Blattfiedern. Taf. XXVII. Fig. 2.

Die Fieder hat eine Breite von 19 Mill,, ist nach vorn verschmilert und nicht stumpf
zugerundet, sondern in eine kurze Spitze auslaufend. Es ist von zahlreichen und dicht
stehenden Nerven durchzogen. Zwischennerven sind nicht zu sehen. Dieselbe Blattform
haben wir auch am Cap Boheman (cf. Spitzberger Flora Taf. VIII. Fig. 3.).

t. Podozamites lanceolatus distans; Blattfiedern linglich-lanzettlich, vorn
stumpflich, mit 14 — 18 Nerven. Taf. XXVI. Fig. 7. XXVIL 3. 4.

Zamites distans genwinus Schenk. Taf. XXXVI. 1. 3.
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Am oberen Amur nicht selten,

Diese Blattfiedern stimmen mit der Form des distans iiberein, welche Schenk als die
Hauptform (Z. distans genuinus) beschrieben hat. Fig. 3. haben wir ein gefiedertes Blatt
mit einer gestreiften Spindel und alternirenden, ziemlich weit abstehenden Fiedern. Sie
sind am Gruude in einen kurzen Stiel zusammengezogen und haben eine Breite von 13 Mill.
Da sie vorn abgebrochen sind, ist ihre Linge nicht zu bestimmen. Sie haben nur 14 Ner-
ven, welche daher weiter aus einander stehen, als bei den vorigen Formen. Zwischen je 2
solcher stirkeren Lingsnerven tritt hier und da eiu sehr zarter Zwischennerv auf (Fig. 3. c.
vergrossert). Dieselben grossen Blattfiedern sehen wir auf der Riickseite derselben Stein-
platte (Taf. XXVII. 4.). Es haben diese Fiedern eine Breite von 15 — 17 Mill. und circa
18 Nerven. Dieselbe Zahl von Nerven haben wir auch Taf. XXVI. 7., welche Fieder
15 Mill. Breite hat und die Spitze darstellt. Die Seiten laufen ziemlich parallel und die
Spitze ist ziemlich stumpf, ganz wie bei Schenk 1. c. Fig. 2. Es ist nicht ganz richtig, wenn
Schenk sie als spitzig bezeichnet. Bei starker Vergrosserung bemerken wir zwischen den
stirkeren Lingsnerven mehrere dusserst zarte, dicht beisammen stehende Zwischennerven.

g. Podozameles lomeeolatus menor; mit schmalen, linien-lanzettformigen, vorn
zugespitzten Fiedern mit 12 — 16 Nerven. Taf. XXVIIL. Fig. 6. 7. 8. 5. a. b.

Zamites distans minor Schenk 1. c¢. Taf. XXXVI. 4. XXXV. 10.

Z. distans Ettingsh. 1. c¢. Taf. 1. 3.

Ist am oberen Amur nicht selten.

Taf. XXVII. Fig. 8. sind die Blattfiedern noch an der diinnen Spindel befestigt. Sie
haben eine Breite von 5 — 6 Mill., bei einer Linge von 45 Mill. Sie sind gegen die Ba-
sis allmihlig verschmilert und mit einem kurzen Stiele versehen; ebenso sind sie nach
vorn verschmilert und in eine Spitze auslaufend. Sie haben 15 — 16 sehr dicht stehende
Nerven. Dieselbe Zahl von Nerven haben wir bei Fig. 7. Die Fiedern sind hier etwas
sichelférmig gekriimmt.

Ist sehr dhnlich dem Podozamites angustifolius Eichw., die Fiedern sind aber kiirzer
und haben mehr und daher dichter stehende Nerven.

Unter den lebenden Arten diirfte die Zamia Roezlii Regel aus dem tropischen Ame-
rika (Bonaventura an der Westkiiste von Neugranada) dem Podozamites lanceolatus am
nichsten verwandt sein. Die Fiedern haben dieselbe Form, sind auch am Grunde in einen
kurzen Stiel verschmilert, die Nerven treten aber noch viel stirker hervor, als bei der
fossilen Art, und es sind deren auch im breiteren Theile nur 10 vorhanden; sie gabeln
sich oberhalb des Grundes, doch kommt bei einzelnen Nerven auch noch oberhalb der
Blattmitte eine Gabelung vor. Neuerdings hat Herr Wallis eine #dhnliche neue Art bei
Bonaventura entdeckt (Z. Ortgiesi Reg., welche durch die weniger vortretenden Nerven noch
mehr mit der fossilen iibereinkommt, aber am Grunde weniger stark zusammmengezogene
Fiedern hat. Diese Zamien des tropischen Amerika wachsen in feuchten Niederungen.
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27, Podozamites plicatus Hr. Taf. XXVII. Fig. 9 —11.
P. foliolis oblongis, basi in pedicellum brevem angustatis, apice obtusis, plicatis, ner-
vis 10 — 23.
Oberer Amur.

Die Form !des Blattes stimmt mit dem P. lanceolatus Eichwaldi, zeichnet sich aber
durch die deutlichen Léngsfalten aus. Da dieselben Blitter auch am Cap Boheman in
Spitzbergen vorkommen, scheinen diese Falten keine zufilligen Bildungen zu sein.

Fig. 10. zeigt uns ein vollstindig erhaltenes Blatt, das am Grunde in einen kurzen
Stiel verschmilert und vorn stumpf zugerundet ist. Es hat 23 Nerven und zwei sehr deut-
liche Léngsfalten. Schmiler und mehr parallelseitig ist Fig. 11. b., das 18 Nerven hat
und drei Falten. Weniger Nerven zeigt uns Fig. 9., ndmlich nur 10, welche daher weiter
auseinander stehen, und 2 Falten. Diese geringe Zahl der Nerven macht es zweifelhaft,
ob dieses Blatt mit den beiden vorigen zusammengehore.

28. Podozamites ensiformis Hr. Taf. XX. Fig. 6. b. XXVIII. 5. a. S. 46.
Vom oberen Amur.

Die Blitter vom Amur stimmen wohl zu denen von Ust-Balei (Taf. IV. Fig. 8 —10).
Bei Taf. XX. Fig. 6. b. haben wir mehrere Blattfiedern, von denen zwei noch an der
diinnen Spindel befestigt sind. Sie haben eine Linge von circa 3 Centim., bei 4 — 5 Mill.
Breite, laufen vorn in eine Spitze aus und sind von 12 — 13 dicht stehenden Lingsnerven
durchzogen. Sebr schon erhalten ist das Fiederblatt von Taf. XXVIII. 5. a.; es hat eine
Linge von 46 Mill. und eine Breite von 6 Mill., liuft in eiue schmale Spitze aus, am Grunde
aber ist es gerundet; es ist von 13 Langsnerven durchzogen (Fig. 5. e. vergrossert). Die
Spindel ist diinn und gestreift. Auf derselben Platte liegen Abdriicke von ein paar verkohl-
ten Holzstiicken (Fig. 5. ¢. d.) und auf der Riickseite Blattfetzen des Podozam. lanceolatus
(Fig. 5. b.).

29, Podozamites Glehnianus Hr. Taf. XXVI. Fig. 1.

P. foliolis oblongo-obovatis, nervis 12, basi fortioribus.

Oberer Amur.

Es wurde zwar nur das abgebildete Blattstiick gefunden, dag aber durch seine Form
und Nervation sich sehr auszeichnet. Es ist linglich, verkehrt eiformig, vorn ziemlich stumpf;
die Basis ist nicht erhalten, so dass man nicht weiss, ob es da in einen Stiel verschmilert
ist. An dem erhaltenen Theile sehen wir zu unterst 12 Nerven, und diese sind ein Stiick
weit hinauf (bis 10 Mill. Liinge) stirker und deutlicher vortretend, dann aber sehwicher
werdend, In der Mitte des Blattes setzen einige neue Nerven am Rande ein, so dass wir
etwa 18 Nerven erhalten. Sie biegen sich in starkem Bogen gegen die Spitze des Blattes.
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11 Coniferae,
I FPam. Taxineae.
I. Phoenicopsis Hr. § 49,
30. Phoenicopsis speciosa Hr. Taf, XXIX. Fig. 1. 2. XXX.

Ph. foliis sessilibus, linearibus, cire. 20 centim. longis, 5 — 9 mill. latis, apice ob-
tusis, basi sensim angustatis, nervis 15 — 23 parallelis, densis, aequalibus, nervo intersti-
tiali unico subtilissimo.

Am oberen Amur haufig.

Die meiste Belehrung gewihrt der Taf. XXX. Fig. 1. abgebildete Blattbiischel. Ks
sind an demselben 6 Bléitter erhalten, welche am Grunde zusammenlaufen. Dort iaben wir
einen am Grunde stumpf zugerundeten Kurzzweig, welcher mit lanzettlichen, schuppenfor-
migen Niederblittern bekleidet war, welclie ziemlich tiefe Eindriicke zurickgelassen haben.
Die Blatter sind zwar alle vorn abgebrochen, doch hat eines cine Linge von 14/, Centim.
Sie haben von 5 Centim. Linge an eine Breite von 6 — 7 Mill. und sind ganz parallelsei-
tig, weiter unten aber verschmilern sie sich ganz allnihlig und sind mit einer ganz schma-
len Basis angesetzt. In dem breiteren Theile des Blattes sind 15— 16 parallele, cinfache
Lingsnerven zu zihlen; zwischen je 2 dieser Nerven haben wir aber noch cinen sehr zar-
ten Zwischennerv.

Aehnlich ist der Blattbiischel Fig. 2. Es laufen hier 8 Blitter am Grunde zusam-
men. Sie sind am Grunde mehr verschmilert; sie haben bei 5 Cent. Linge nur eine Breite
von 3 — 4 Mill., danu erreichen sie bei ctwa 6 Cent. Linge eine Breite von 5 — 6 Mill.
und behalten diese bei, so lange sie erhalten sind. Ein Blatt von 9 Cent. Linge zeigt uns
das stumpt zugerundete Ende; andere sind bei 11 Cent, Linge abgebrochen. Eine zweite
Blattspitze ist ebenfalls vorn stumpf zugerundet. Dies zeigt uns auch Fig. 3., die ein ein-
zelnes Blatt darstellt. Dic Seiten sind bis gegen die Spitze parallel und erst dort zugerun-
det. Es hat 15 Nerven, welche aber stellenweise verwischt sind. Fig. 4. zeigt uns deutlich,
dass die Blidtter am Grunde frei sind; ebenso Fig. 5. und 6.

Den grossten Blattbiischel stellt Taf. XXIX. Fig. 1. dar, welcher einem Facherblatte
einer Palme sehr dhnlich sieht. Zahlreiche Blitter (etwa 21) laufen von einer Zweigspitze
aus, welche indessen nicht erhalten ist. Es muss dieselbe nach der Art des Zusammen-
laufs der Blitter im Verhiltniss zur Grosse derselben sehr diinn gewesen sein. Die Blitter
sind gegen den Grund sehr allmihlig verschmilert. Sie haben bei 5 Centim. Linge eine
Breite von 4 — 5 Mill., bei 6 Cent. Linge eine Breite von 5 — 6 Mill., bei 10 Centim.
Linge 5 — 8 Mill., bei einigen bis 9 Mill. Breite, vou da an bleiben sie gleich breit und
haben daher parallele Seiten. Sie sind bis 17 Cent. Linge erhalten, da aber abgebrochen;
sie waren ohne Zweifel linger, und wir haben ihre Linge zu wenigstens 20 Centim. anzu-
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nehmen. Es sind die Blitter am Grunde so dicht beisammen stehend, dass sich die Rinder
beriihren oder stellenweise iiber einander laufen. Dadurch bekommt der Blattbiischel eine
grosse Aehnlichkeit mit einem Palmenblatte, worauf ich den Namen der Gattung ge-
griindet habe. Bei Fig. 1. b. haben wir die vorn stumpfliche Spitze des Blattes. Es sind
diese Blitter von 20 bis 23 sehr dicht stehenden, einfachen Nerven durchzogen. Mit der
Loupe bemerken wir je zwisclien 2 stirkeren Lingsnerven Einen sehr feinen, stellenweise
verwischten Zwischennerv (Fig. 1. a. vergrossert). In der verschméilerten Partie des
Blattes riicken die Nerven néther zusammen und es verringert sich ilire Zahl. Doch habe
ich keine Veristelung derselben finden konnen. Da wo das Blatt sich verbreitert setzen
neue Nerven am Rande ein.

31, Phoenieopsis latior Hr. Taf. XXXI. Fig. 1 — 6. XXIX. Fig. 1. c.

Ph. foliis basin versus valde attenuatis, subpetiolatis, 10 -~ 12 et usque 20 mill.
latis, nervis 20 — 30 parallelis, densis, aequalibus, nervo interstitiali unico subtilissimo.

Oberer Amur, nicht selten.

Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die breiteren, von mehr Nerven durchzo-
genen, am Grunde aber stirker und in einen kurzen Stiel verschmilerten Blitter. Dass die
Blitter auch bei dieser Art in einem Biischel beisammen standen, zeigt ein Blick auf Taf.
XXXI. Fig. 1. 5. 6. Noch deutlicher als bei voriger Art sehen wir aus denselben, dass wir
¢s hier nicht mit einem Blattficher, sondern mit einem Biischel getrennter Blitter zu thun
haben. Bei Fig. 5. haben wir noch cinen Rest des Kurzzweiges, doch fehlen die Niederblit-
ter; es sind nur undeutliche Eindriicke derselben crhalten. Die Blitter sind in cinen diin-
nen Stiel verschmilert und verbreitern sich ziemlich schnell, sind aber abgebrochen, dane-
ben liegen aber Blattstiicke von 12 — 13 Mill. Breite, die von 23 Nerven durchzogen sind.
Aehnlich ist Fig. 1. Auch hier erreichen die am Grunde in einen diiunen Stiel verschmé-
lerten Blitter eine betrichtliche Breite; cbenso bei Fig. 3. und 4. Bei Fig. 2. zeigt ein
Blattstiick das stumpf zugerundetc Blattende. Bei einem auf der Riickseite derselben Platte
liegenden Blattstiicke von 13 Mill. Breite ist die Nervatur sehr schon erhalten. Es sind
23 stirkere, parallele Nerven nnd zwischen je 2 derselben haben wir cinen zarten Zwi-
schennerv (Fig. 2. b. vergrossert).

Zu dieser Art gehoren wahrscheinlich die 20 Mill. breiten Blattstiicke, welche neben
dem grossen Blattbiischel der Ph. speciosa auf Taf. XXIX. liegen. Ihre Nervatur ist zwar
verwischt, doch scheinen 30 Nerven da zu sein.

32, Phoenicopsis angustifolia Hr. 8. 51. Taf. XXXI. Fig. 7. 8.

Oberer Amur, selten.

Die Blitter sind wie bei voriger Art in einen Stiel verschmilert, sie erreichen aber
Mémoire d 1'Acad. Imp. des sciences, VIIme Série. : 15
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nur eine Breite von 4 Mill. Sie haben 6 — 7 einfache Lingsnerven, ohne Zwischennerven.
Bei Fig. 7. waren vier Blitter in einen Biischel zusammengestellt, bei Fig. 8. haben wir
5 Blatter, die aber vom Zweige losgetrennt sind.

_Stimmt mit dem Blattbiischel von der Kaja wohl iiberein und unterscheidet sich von
den beiden vorigen Arten durch die viel schmileren Blitter und den Mangel der Zwi-
schennerven.

IY. Baiera Fr. Br.

33, Baiera longifolia Pom. sp. Taf. XXIII. Fig. 1. d. 4. f. Taf. XXVIII. Fig. 1. S. 52.

Oberer Amur und Bureja.

Im Amurlande wurden bis jetzt erst einzelne Blattfragmente gefunden, welche aber
verschiedene Formen dieser polymorphen Pflanze darstellen. Taf. XXVIII. Fig. 1. haben
wir ein gegen den Grund in einen Stiel verschmilertes Blatt vom Amur, welches eine
Breite von 9 Mill. erreicht, wahrscheinlich war es vorn in 2 Lappen gespalten, doch ist
diese Partie weggebrochen. Es ist von dicht stehenden Nerven durchzogen. Aehnlich ist
Fig. 4. f. Taf. XXIII von der Bureja, welche oben in 2 Lappen sich theilt und sich sehr
allméhlig am Grunde verschmilert. Taf XXIIL. 1. d. von der Bureja ist mehrfach ga-
belig zertheilt, die Lappen haben 4 — 6 Lingsnerveu, von denen die randstindigen tiefer
sind. Das ganze Blatt war vorn wahrscheinlich in 6 Lappen gespalten.

34, Baiera pulehella Hr. Taf. XX. Fig. 3. ¢. XXII. 1. a. XXVIII. 3.

B. foliis laciniatis, segmentis lineari-lanceolatis, nervis longitudinalibus 13 — 16 pa-
rallelis, simplicibus, validis, nervo interstitiali unico.

Oberer Amur und Bureja.

Steht der vorigen Art zwar nahe, unterscheidet sich aber durch die breiteren, nicht
parallelseitigen Blattlappen mit zahlreicheren und stirker hervortretenden Nerven und
einem einzelnen Zwischennerv. ILeider ist kein Blatt ganz erhalten, und daher dic Art der
Lappenbildung nicht zu bestimmen. Bei Taf. XXVIII. 3. ist das Blatt gegen den Grund all-
mihlig verschmilert und theilt sich bald in zwei lange Lappen, welche in der Mitte eine
Breite von 11 Mill. erreichen; ob diese Lappen vorn nochmals gelappt siud, lisst sich
nicht ermitteln, da sie dort abgebrochen sind. Sie haben 14 sehr deutlich vortretende,
fast rippenartige, parallele Langsnerven, die am Grunde sich verbinden; zwischen je 2
solcher Nerven bemerkt man mit der Loupe einen zarten Zwischennerv (Fig. 3. b. ver-
grossert). Ein zweites #hnliches Blatt iiberkreuzt das vorige, ist aber auch nicht vollstin-
diger erhalten. Es sind 16 Nerven zu zihlen. Bei Fig. 3, c¢. haben wir cinen Blattfetzen
aus der Nahe des Blattgrundes, der sehr stark hervortretende Léngsnerven hat.

Dazu gehoren wahrscheinlich auch die Taf. XX, Fig. 3. c. dargestellten Blattfetzen,
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welche die abgerundeten Spitzen der Blattlappen darstellen dirften. Sie haben 7 — 8
Nerven.

Taf. XXII. 1. a. ist von der Bureja. Ein langer, schmaler Blattlappen mit 13 Ner-
ven, der zu vorderst in zwei ganz kurze Lappen getheilt ist.

35. Baiera palmata Hr. Taf. XXVIII. Fig. 2. a — d.

B. foliis palmatis, digitato-laciniatis, basin versus angustatis, cuneatis, segmentis ob-
longo-linearibus, margine parallelis, apice obtuse rotundatis, nervis longitudinalibus 9—13,
simplicibus, nervo interstitiali unico.

Oberer Amur.

Es ist zwar kein Blatt vollstindig erhalten, doch konnen wir aus den auf der grossen
Steinplatte Fig. 2. liegenden Stiicken dic Form desselben ermitteln. Wir sehen, dass das-
selbe von betrichtlicher Breite war. Es muss vor seiner Zertheilung eine Breite von we-
nigstens 4 Centim. gehabt haben, und ist von da an gegen die Basis allmihlig keilférmig
verschmilert. Wahrscheinlich hat es einen kurzen Stiel gehabt, wie die B. longifolia, doch
ist derselbe nicht erhalten. Der unzertheilte Theil des Blattes hat eine Linge von fast
6 Centim. Er ist von zahireichen, ficherformig sich ausbreitenden und stark hervortre-
tenden Nerven durchzogen, welche weiter unten sich gabeln, dann aber einfach bleiben.
Diese so verbreiterte Blattfliche ist vorn in mehrere Lappen gespalten. Bei Fig. 2. b.
haben wir vier solcher Lappen, von denen je 2 und 2 etwas weiter hinauf verbunden sind.
Sie haben eine Breite von 7 — 11 Mill. und eine Linge von 5 — 6 Cent. Sie sind paral-
lelseitig und vorn ganz stumpf zugerundet; sie haben 9 — 13 starke Liingsnerven und
zwischen je 2 derselben einen sehr zarten Zwischennerv. Das Blatt Fig. 2. a. war vorn
wahrscheinlich in 8 Lappen gespalten. Von 6 Lappen sind mehr oder weniger grosse
Stiicke erhalten; es miissen aber nach der Lage des Blattes auf der linken Seite wenig-
stens zwei Lappen fehlen; vielleicht sogar vier, wo dann das Blatt 10 Lappen gehabt hitte.

Hat die Nervatur der vorigen Art, unterscheidet sich aber durch die breite unzer-
theilte, handformige erste Blatthélfte und die parallelseitigen Blattlappen.

III. Gingko L.

36, Gingko flabellata Hr. Taf. XXVIII, Fig, 6. S. 60.

Oberer Amur.

Das ziemlich wohl erhaltene Blatt vom Amur ist sehr dhnlich Taf. XIII. Fig. 3., nur
ist es etwas grosser. In den Blattlappen und in der Art der Zertheilung des Blattes stimmt
es aber damit iiberein. Das Blatt besass sehr wahrscheinlich zuniichst 6 Lappen, von de-
nen die fusseren aber grossen Theils zerstort siud, und jeder Lappen war wieder in 2,

15*%
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durch tiefe Finschnitte getrennte Lappen getheilt, daher das Blatt im Ganzen 12 Lappen
hatte. Diese sind langlich oval und von 4 Lingsnerven durchzogen. Die Blattlappen haben
eine Breite von 4 — 5 Mill. und eine Linge von 15 Mill.

37. Ginkgo pusilla Hr. Taf. XXIIL. Fig. 4. f. S. 61.

Bureja.

Es liegen mehrere Blattlappen beisammen, welche dieselbe Form und Grosse haben
wie bei G. pusilla. Sie sind linglich, vorn ziemlich stumpf und haben eine Breite von
3 Mill.,, bei 12— 14 Mill. Liinge. Sie haben 4 Léngsnerven.

38. Ginkgo sibirica Hr. Taf. XX. Fig. 3. b. 6. ¢. XXIL Fig. 3. S. 61.

Dass diese in Ust-Balei so hiufige Art auch am oberen Amur vorkommt, zeigen die
Taf. XX. Fig. 3. b. 6. ¢. abgebildeten Blattreste und dass es an der oberen Bureja eben-
falls zu Hause war Taf. XXII. 3. Es stimmt dieses sehr wohl mit den auf Taf. XI. Fig. 2.
4. 5. von Ust-Balei abgebildeten Blittern iiberein; das Amur-Blatt hat etwas breitere und
stumpfere Lappen. Doch ist mir neuerdings ein von P. Glehn am oberen Amur gesam-
meltes Blatt zugekommen, das schmilere Lappen besitzt und ganz mit der Art von Ust-
Balei tibereinstimmt.

IV. Czekanowskia Hr.

39, Czekanowskia rigida Hr. Taf. XX. Fig. 3. d. XXI. 6. c. 8.

Oberer Amur, ziemlich hiufig.

Auf mehreren Steinplatten liegen ganze Massen von Nadeln durch einander, auf an-
dern sind dieselben mehr vereinzelt, wie auf Taf. XX. 3. d. und XXI. 6. e. Das wichtigste
Stiick ist auf Taf. XXI. Fig. 8. abgebildet und wurde schon S. 68 besprochen. Es ist nur
ein Theil der ziemlich grossen Steinplatte dargestellt, welche zahlreiche Blitter unserer
Pflanze enthilt, die vollig mit denen von Ust-Balei iibereinstimmen. Sie haben die Breite
von 1 Mill., sind lang und gabelig zertheilt. Ueber die Mitte lduft eine seichte Furche.
Sie sind zu mehreren zu einem Biischel verbunden, und die Niederblitter sind wenigstens
angedeutet. Bei diesen Blattbiischeln liegt ein Fruchtstand, der sehr wahrscheinlich der-
selben Pflanze angehort und beweist , dass die Niederblatter noch zur Zeit der Fruchtreife
vorhanden, also ausdauernd waren. An einer ungegliederten, ziemlich starken und ge-
streiften Spindel sitzen die kurzgestielten Friichte. Wir bemerken je zwei 7—8 Mill. lange
und 2/, Mill. breite, glinzend schwarze Niisschen, welche sehr feine Lingsstreifen haben
(Fig. 8. c. vergrissert). Sie sind zwar nahe beisammen stehend, doch bis auf den Grund
deutlich von einander getrennt. Auf der iuneren Seitc durch eine ziemlich gerade, auf der
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dusseren durch eine convexe Linie begrinzt. Sie sind vorn zugerundet und an der innern
Ecke etwas zugespitzt, doch nicht in einen Schnabel verldngert, wodurch sie von den Niiss-
chen des Ephedrites antiquus leicht unterschieden werden konnen. Ob sie urspriinglich
von einer lederartigen Hiille umgeben waren, ist nicht sicher zu ermitteln, doch scheint
dieselbe durch eine diinne Kohlenrinde, die bei den untersten beiden Niisschen bemerkt
wird, angedeutet. Wir betrachten die beiden Niisschen als zwei nackte Samen, entspre-
chend den beiden fruchtartigen Samen von Ginkgo, da sie aber niher beisammen stehen
als bei Ginkgo, so sind sie auf der inneren Seite abgeflacht und dhneln darin mehr den bei-
den Niisschen von Ephedra. Die Spindel aber, welche sie trigt, ist nicht gegliedert, wie
bei Ephedra; auch fehlt jede Spur von Deckblittern, welche die Frucht von Ephedra
umgeben. Immerhin diirfte die Gattung Czekanowskia in ihrer Fruchtbildung den Ueber-
gang von den Taxineen zu den Gnetaceen vermitteln.

II. Fam. Abietineae.
X. Pinus L.

40. Pinus Nordenskidldl Hr. Taf. XXII. Fig. 4. a. b. XXVII. Fig. 9. a. XXVIIIL Fig. 4. S. 76.

Oberer Amur und Bureja.

Wihrend mir von Ust-Balei von dieser Art nur eine Nadel zukam, haben wir vom
oberen Amur und der Bureja ziemlich zahlreiche Blétter, welche mit denen von Spitzber-
gen wohl iibereinstimmen. Bei Taf. XXVIII. Fig. 4. haben wir eine grosse Zahl von Na-
deln, welche auf einer Steinplatte beisammen liegen, und von denen nur einige der deut-
lichsten gezeichnet wurden. Die meisten haben nur eine Breite von 2 Mill., doch liegen
ein paar dabei, die 3 Mill. Breite haben. Sie sind parallelseitig und vorn zugespitzt; von
einem Mittelnerv durchzogen; mit der Loupe sind bei einigen Nadeln noch Andeutungen
von 3 sehr zarten Lingsstreifen zu sehen (XXVIIL 4. c. viermal vergrdssert), wihrend
bei anderen Blittern diese nicht zu sehen sind. Sie sind glatt, glinzend, lederartig. Neben
diesen Blittern liegt ein ovaler 8%, Mill. langer und 5 Mill. breiter Same, der flachge-
driickt und mit feinen, concentrischen Streifen versehen ist (Fig. 4. b.). Er ist dhnlich dem
auf Taf. IX. Fig. 15. und 16. meiner Beitrige zur foss. Flora Spitzbergens abgebildeten
und als Carpolif. hyperboreus bezeichneten Samen, der dort auch bei Blattresten der P.
Nordenskiildi liegt. Indessen findet sich dort bei diesen Blittern noch ein kleiner Same
(1. e. Fig. 1. 2.), welcher mit grosster Wahrscheinlichkeit als Pinus-Same angesprochen
werden kann.

Die Taf. XXVIIL. Fig. 9. a. dargestellten Blattreste gehoren weohl auch zur vorlie-
genden Art, Sie sind iiber 6 Centim, lang.
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Von der Bureja sind uns nur wenige Blattreste zugekommen. Es liegen einige der-
selben auf Taf. XXII. Fig. 4. a. b. ¢. Das Blattstiick bei 4. a. hat eine Breite von
3 Mill., wihrend die andern nur 2 Mill. Breite haben. Wo sie erhalten sind, laufen sie
in eine Spitze aus.
Bei Taf. XXIII. Fig. 4. e. haben wir nur Bruchstiicke dieser Nadeln.

Erklirung der Tafeln.

Taf. 1.

1— 3. Thyrsopteris Maakiana von der Kaja.
1. a. steriler Wedel; 1. b. fertiler Wedel;
1. ¢. Asplenium whitbiense, 1. d. Phoenicop-
sis angustifolia.

2. steriler Wedel; 2. c. d. vergrossert.

3. a. Podozamites lanceolatus Lindl. sp.; 3. b.
Thyrsopteris Maakiana.; 3. ¢. vergrossert.
4. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. vergris-
sert; 4. b, fertiles Wedelstiick von Ust-Balei;

4. c. vergrossert.

5. Thyrsopteris gracilis, von der Kajamiindung.

6. 7. Thyrsopteris elegans Kunze.; 6. steriler
Wedel; 6. b. ¢. vergrossert; 7. fertiles We-
delstiick; 7. b. vergrissert.

. 8. Confervites subtilis; 8. b vergrossert; 8. c.

stirker vergrossert.

. 9, Trichopitys setacea von Ust-Balei; 9. b. ver-

grossert.

Taf. I1.

1—4. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp.; Fig. 1.
von Ust-Balei; 2. und 3. von der Kaja; 2. b.
Asplenium whitbiense.

3. Thyrsopteris Murrayana, daneben Blattfetzen
der Phoenicopsis angustifolia; Fig. 4. Frucht-
wedel von Ust-Balei, 4. b. vergrossert.

5. und 6. Thyrsoptesis Maakiana; 5. Frucht-
wedel von Ust-Balei; 5. b. vergrissert; 6. ste-
riler Wedel von der Kaja.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Fig.
Fig.
Fig.

7. Dicksonia clavipes von der Kaja; 7. b. ver-
grissert,

8. Sphenopteris baicalensis; 8. b. vergrissert.

9. Sphenopteris Trautscholdi von Ust-Balei; 9. b.
vergrossert.

. 10. 11. Sphenopteris gracillima von Ust-Balei;

10. b. 11. b. vergrossert.

. 12, 13, Adiantites Schmidtianus von Ust-Balei;

12. b, 18. b. vergrissert.

. 14. Sphenopteris amissa von Ust-Balei; 14. b,

vergrossert.

. 15, Trichopitys pusilla von Ust-Balei; 15. b.

vergrossert.

Taf. III.

1. 2. Asplenium whitbiense Brgn. sp. von der
Kaja; 1. b. vergrossert.

3 — 6. Asplenium whitbiense tenue von der
Kaja; 3. b. vergrissert.

7. Asplenium argutulum; 7. ¢. d. vergrossert,

Taf IV.

1-—7. Phyllotheca sibirica von Ust-Balei; 2. b.
4. b. Blatter vergrossert; 6. b. ¢, Blattschei-
den vergrossert; 7. Wurzeln.

8 — 10. Podozamites ensiformis von Ust-Balei;
8. ¢. Pinus Nordenskisldi.

11. 12. Podozamites cuspiformis von Ust-Balei.

13. Podozamites gramineus von Ust-Balei.

14. 15. Androstrobus sibiricus ven Ust-Balei.

16. Cycadites planicosta.
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Taf. V. bis-XVI.

Mit Ausnabme von Taf. X. Fig. 8., Taf. XIIL Fig. 5. | Fig.

11. 14. 15., Taf. XIV. Fig. 37., welche von
der Kaja stammen, sind alle auf diesen Ta-
feln dargestellten Pflanzen von Ust-Balei.

Taf. V.

Fig. 1 — 7. Czekanowskia setacea; 1. b. Ginkgo Hut-
toni; 1. c. Same von Baiera; 4. b, Same von
Ginkgo; 5. ¢. Niederblatt vergréossert; 5. b.
Blattanschwellung (Pilz) vergrossert.

Fig. 8 — 11. Czekanowskia rigida; 8. b. ¢. 9. b.
Blattstiicke vergrossert.

Taf. VL.

Fig. 1 — 6. Czekanowskia setacea; 1. b., 2. b. Blatt-
anschwellungen vergrossert; 2. c. Niederblatt
vergrossert.

Fig. 7. Czekanowskia rigida.

Taf. VIIL

Restaurirte Blitter von Baiera und Ginkgo.

Taf. VIIL

Fig. 1 — 11. Baiera longifolia; 5. b. c. Blattstiicke
vergrossert; 11. b. fertiles Wedelstiick von
Thyrsopteris Murrayana.

Taf. IX.

1—11. Baiera longifolia; 1. b, ¢, Samen; 8 9.
10. 11. minnliche Bliithenk#tzchen; 8. b.
11. b. vergrissert; 6. b. Blattstick vergros-
sert; Fig. 5. b. Ginkgo sihirica; 5. ¢. Ginkgo
pusilla; 7. neben dem Blatte der Baiera Ab-
druck der Schale von Estheria Middendorffii
Jon.

12. Mannliche Bliithenkétzchen von Taxus bac-
cata (nach Descaisne).

Taf. X.

1-—5. Baiera Czekanowskiana; 1. b. Blattstiick
vergrossert; 2. b. Czekanowskia rigida; 4. b.
am Stiel befestigte Frucht; 4. c. Czekanow-
skia setacea; 5. Bliithenk#tzchen,

7. a. Samen von Baiera longifolia; 7. b, c. e.
Ginkgo pusilla; 7. d. Same vergrossert.
Ginkgo Huttoni; 8. b. Fruchtstiel; 8, ¢. minn-
liches Kitzchen.

Ginkgo biloba, Stiick eines ménnlichen Kitz-
chens; 9. b. vergrossert.

10. Ginkgo biloba, Friichte.

11. Czekanowskia setacea, Samen und Blitter.
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Fig.

Fig.

Fig. 6.
Fig. 8.
Fig. 9.
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Fig.

Fig.
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Taf. XI. Ginkgo sibirica.

1. a. Blatt; 1. b. ménnliches Bliithenké#tzchen;
1. c¢. vergrdssert; 1. b, b. Blattstiick ver-
grossert.

3. Blatt; 3. b. Kaidacarpum stellatum,

1—8. Blitter; 9 — 12. méinnliche Bliithenkiitz-
chen; 9. b. 10. b. Staubgefisse vergrossert.

13 — 20. Ginkgo-Samen; 14. b. 20. vergrossert,

Taf. XII. Ginkgo lepida.

Taf. XIII.

1. 2. Ginkgo Schmidtiana.

3. 4. Ginkgo flabellata; 4. b. Samaropsis ro-
tundata.

5. Ginkgo pusilla.

6 — 8. Ginkgo concinna; 6. ¢. 8. b. vergrossert.

9. Brachyphyllum insigne; 9. b. Zweigrest.

10 — 13. Leptostrobus laxiflora; 10. a. Frucht-
stand; b. Same; d. Zapfenschuppe vergros-
sert; 10. ¢. Czekanowskia setacea; d. Zamio-
strobus orientalis; 10. e. restaurirt.

14. Leptostrobus crassipes.

15. Leptostrobus microlepis; 15. b. c. ver-
grossert.

Taf. XIV.

1. Pinus Maakiana; 1. c. vergrdssert.

2. Elatides ovalis.

3. 4. Elatides Brandtiana.

5. Elatides parvula.

6. Elatides falcata; 6. c. Blatt vergrossert.

7. Ephedrites antiquus, 2 Niisschen; 24. 25.
Deckblitter; 26 — 32. Zweige; 29. b. ver-
grossert.

8 — 14. Samaropsis caudata; 10. b. vergrossert.

15— 20. 27. b, 28. b. 30. b. Samaropsis ro-
tundata; 10.b. 16.b. 18.b. 19.b. vergrossert.

21 — 23. Samaropsis parvula.

37. Samaropsis Kajensis.

33 — 36. Ephedra alata.

Taf. XV.

1. a. b. Ephedrites antiquus; c¢. Samaropsis ro-
tundata; 1. d. Lycopodites tenerrimus.

92 — 8. Lycopodites tenerrimus; 5. b. c¢. 7. 8.
6. b. vergrissert.

9 — 16. Kaidacarpum sibiricum; 9. ménnliche
Bliithen? 9. b. Zapfenschuppe von Leptostro-
bus laxiflora; 11. b. Baiera longifolia.

17. Kaidacarpum parvulum.

18 — 20, Kaidacarpum stellatum.
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. 3. 4. Asplenium whitbiense; 3. a.
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Taf. XVI.

1 — 7. Dicksonia concinna; 1. b. 6. zweimal
vergrossert; 1 — 6. von der Bureja; 7. fer-
tiler Wedel vom oberen Amur; 7. b. vergros-
sert.

8. Asplenium whitbiense tenue von der Buréja;
8. b. Fiederchen vergrossert.

Taf. XVII. von der Bureja.

1. 2. Dicksonia Saportana; 1.c. 2. b. vergrossert.
3. Dicksonia gracilis; 3. b. vergrdssert.

4. Dicksonia Glehniana; 4. b. vergrossert.

5. Adiantites Nympharum; 5. b. vergrossert.

Taf. XVIII. vom obercn Amur.

1 — 3. Dicksonia Saportana; 1. fertiler Wedel;
1. b. vergrossert,
4. Dicksonia acutiloba; 4. b. e. vergrossert.
5. Dicksonia longifolia.
6. 7. Dicksonia Glehniana. 7. b, vergrossert.
8. Thyrsopteris prisca; 8. b. vergrossert.
Taf. XIX. vom oberen Amur.

1 -— 4. Asplenium argutulum; 1. b. 3. b. ¢, ver-
grossert.
5 -— 7. Asplenium distans.

Taf. XX. vom oberen Amur.

1 — 3. a. Asplenium whithiense tenue; 3. Db.
Ginkgo sibirica; 3. ¢. Baiera pulchella; 3. d.
Czekanowskia rigida.

4. 5. 6. a. Aspleuium whitbiense; 6. b. Podo-
zamites ensiformis; 6. c. Ginkgo sibirica.

Taf. XXI. vom oberen Amur.

. 1. 2.0 Asplenium spectabile; 2. e. vergrisscry

2. d. fertiles Fiederchen; 2. b. Equisetum.

4. fertile
Fiederchen; 4. b. vergréssert.

5. Tacniopteris parvula; 5. b. vergrossert.

6. a. b. Adiantites amurensis; 6. d. vergrossert;
6. c¢. Czekanowskia rigida.

. 7. Adiantites Schmidtianus; 7. b. ¢. vergrossert.
. 8. Czekanowskia rigida;

a. Fruchtstand; b,
Blatter; c. vergrossert.

Taf. XXII. von der Bureja.

1. a. Bajera pulchella; 1. D. ¢. Podozamites
lanceolatus Kichwaldi.

Fig,
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Trig.

2.Ctenis orientalis.

3. Ginkgo sibirica.

4, a. b. ¢. Pinus Nordenskioldi; 4. d. e. Podo-

zamites lanceolatus Eichwaldi; 4. f. Ginkgo

pusilla; 4. g. Asplenium whitbiense.

— 7. Equisetum burejense.

8. Equisetum spec.

9. a. Asplenium tapkense; 9. b. vergriéssert;
9. ¢. Asplen. whithiense; 9. c. Elaterites si-
biricus; 9. e. e. vergrossert.
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Taf. XXIII. Bureja.

¢. 1. a. Anomozamites acutilobus; 1. b. Cycadites

gramineus; 1. d. Baiera longifolia; 1. ¢. Po-
dozamites lanceolatus Eichwaldi.
. 3. Anomozamites Schmidtii.
a. b. ¢. Podozamites lanceolatus Eichwaldi;
4. a. a. vergrossert; 4. e. Pinus Norden-
skioldi; 4. f. Baiera longifolia; ff. vergrissert,

w

-

Taf. XXIV. Amur.

. 1 3. b. Anomozamites acutilobus; 3. a. Po-

dozamites.

. 4 — 7. Anomozamites Schmidtii. 6. mit Frucht-

blatt; 7. b. Same von Anomozamites?

. 8. Pterophyllum Sensinovianum.

Taf. XXV. Amur.

. Anomozamites angulatus.
~— 6. Pterophyllum Helmersenianum.

2
. 7. 8 Pterophyllum lancilobum.
9

). Anomozamites acutangulus.

Taf. XXVI. Amur.

. 1. Podozamites Glehnianus.
. 2. 3. Podozamites lanceolatus Eichwaldi.
1

. a. Podozamites lanceolatus intermedius; 4. b.
vergrossert; 4. c¢. Cycadites gramineus.
5. 6. Podozamites lanceolatus latifolius.

5
. 7. Podozamites lanceolatus distans.
8

. Podozamites lanceolatus; a. intermedius; D.
c. latifolius; d. Czekanowskia.

. 9. Podozamites lanceolatus Eichwaldi.

10. Podozamites lanceolatus genuinus.

. 11. Podozamites angustifolius von Ust-Balei;

10. b, Elatides Brandtiana.

Taf. XXVII. Amur.

1. Podozamites lanceolatus Eichwaldi.
2. Podozamites lanceolatus ovalis.



BEITRAGE zUR JURA-FLORA OSTSIBIRIENS UND DES AMURLANDES.

a. Podozamites lanceolatus distans; 3. c. ver-
grossert; 3. b, Anomozamites.

a. Podozamites lanceolatus distans; b. Ano-
mozamites.

Fig. 5. Podozamites lanceolatus; a. b. minor.

Fig. 6. 7. 8. Podozamites lanceolatus minor.

. b. 10. Podozamites plicatus; 9. a. Pinus Nor-
denskioldi.

Taf. XXVIII. Amur.

Fig. 3.

Fig. 4.
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Fig. 5. a. Podozamites ensiformis; 5. e. vergrossert;

5. b. Podoz. lanceolatus; 5. ¢. d. Holzstiicke.
Fig. 6. Ginkgo flabellata.
Taf. XIXX. Amur.

Fig. 1. 2. Phoenicopsis speciosa; 1. a. vergrissert;
1. c. Phoeunic. latior; 1. d. Pterophyllum Hel-
mersenianum,

Taf. XXX. Amur.

Phoenicopsis speciosa.

Taf XXXI. Amaur.

Fig, 1 — 6. Phoenicopsis latior; 2. b, vergrdssert.
Fig. 7. 8. Phoenicopsis angustifolia.

Index.

Die mit einem * bezeichneten Namen sind Synonyma.

Fig. 1. Baiera longifolia.
Fig. 2. a. b. ¢. d. Baiera palmata; 2. e. f. g. Phoe-
nicopsis speciosa.
Fig. 3. Baiera pulchella; 3. b. vergrossert.
Fig. 4. a. Pinus Nordenskioldi; 4. c. vergrossert;
4. b, ein Samen.
pag.
Adiantites amurensis Hr................... 94.
— Nympharum Hr. ................ 93.
— Schmidtianus Hr. ............ 36. 93.
*Alethopteris whitbhiensis Eichw............. 38.
* —  recentior Schimp. .............. 98.
Androstrobus sibiricus Hr.................. 47.
Anomozamites acutilobus Hr............... 102.
— angulatus Hr. . ................ 103.
— Schmidtii Hr. ................. 100.
Asplenium argutulum Hr. .............. 41. 96.
—_ distans Hr, ............vn... . 97.
—_— spectabile Hr., .. .. f et 96.
— tapkense Hr. .. ... .. iiievenns. 40,
—_ whitbiense Brgn. sp. ......... 38. 94.
Bajera Czekanowskiana Hr................. 56.
— longifolia Pom. sp........... 52, 114.
— palmata Hr............... ve...11B.
—_— pulchella Hr................... 114.
Brachyphyllum insigne Hr. ............. ... 75,
*(Cladophlebis whitbiensis Br. .............. 38.
Confervites subtilis Hr. . .................. 28.
*Coniopteris Murrayana................... 30.
Ctenis orientalis Hr. .................... 105.
Cycadites gramineus Hr. ................. 100.
- planicosta Hr. ......... ... ..., 44.
*Cyclopteris digitata.......... N 59.
- Huttoni ......coveeeveneennnnn. 59,

Mémoires de 1°Acad. Imp. des sciences, VIIme Série.

pag.
Czekanowskia rigida Hr. .............. 70. 116,
— setacea Hr..................... 68.
Dicksonia acutiloba Hr.................... 92
— clavipes Hr. ............... ... 33.
—_ concimna Hr................. 34, 87.
— Glehniana Hr................... 91.
— gracilis Hr. ... ... o, 92.
—_ longifolia Hr. .................. 90.
—_ Saportana Hr................... 89.
*Dicropteris longifolia Pom. ............... 52.
Elatides Brandtiana Hr. .................. 78.
— falcata Hr. .............. ..... 79.
—_ ovalis Hr. ... .o i i, 77.
— parvala Hr.. .. ............vv... 78.
Ephedrites antiquus Hr. .................. 82,
Equisetum Burejense Hr................... 99.
Ginkgo concinna Hr. .............oovuilt, 63.
—_— flabellata Hr. ... ........... 60. 115.
—_ Huttoni Sth.sp. .......ccvuunnnn 59.
—_ lepida Hr., ... .ooiiiiinian 62.
— pusillaHr.................61 116.
—_ Schmidtiana Hr................. 60.
— sibirica Hr. ......oovvvun, 61. 116.
*Hymenophyllites Murrayanus Zign.......... 30.
*Jeanpaulia longifolia Sap.................. 52.
Kaidacarpum parvolum Hr. ................ 86.
—_ sibiricum Hr. ... .............. 84.
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Kaidacarpum stellatum Hr................. 85. | *Pteris recentior Eft.. ... .............. ...98.
Leptostrobus crassipes Hr..........c.cvuuun. 73. | Pterophyllum Helmersenianum Hr. .,....... 104.
—_ laxiflora Hr. ............couv.n. 72. — lancilobum Hr. ........... eee .. 104,

— microlepis Hr. ......... ..., 74. —_ Sensinovianum Hr. ............. 105.
Lycopodites tenerrimus Hr.. ............... 42, | Samaropsis caudata Hr..,........... Ceeae 81.
*Neuropteris arguta Lindl. ................ 41. —  Kajensis Hr.................... 81.
*— recentior Lindl. ................ 97. — rotundata Hr. .................. 80.
*Pecopteris dilatata Eichw, ............... 38. | *Solenites Murrayana LindlL........... oo 7L
* indica Oldb.......... .. ..., 38. | Sphenopteris amissa Hr, .................. 35.
¥ — Murrayana Brgn. ............... 30. — baicalensis Hr. ................. 34.
¥ tenuis Brgn...........cc.. .. 38. _ gracillima Hr................... 35.
- recentior Phill. ................ 97.1*% — Murrayana Zigno.........c...... 30.
* whithiensis Brgn. ............... 38.|* — prisca Eichw................... 86.
Phoenicopsis angustifolia Hr, .......... 41. 113. — Trautscholdi Hr................. 35.
— Iatior Hr. .. ..., 113. | Taeniopteris minuta Hr. ...........c.0v... 98.

— speciosa Hr. . ..........cvvv.n. 112. | Thyrsopteris elegans Kunze ............... 29,
Phyllotheca sibirica Hr. .................. 43. — gracilis Hr.. ... ... ... ooeu.n.. 32,
Pinus Maakiana Hr. ..................... 76. —_— Maakiana Hr................... 31.
—_ Nordenskisldi Hr............ 76. 117. — Murrayana Brgn. sp. ............ 30.
Podozamites augustifolius Eichw. sp. ........ 45. — prisca Eichw.sp................ 86.
_ cuspiformis Hr.................. 46. | Trichopitys pusilla Hr. ..., oo 64.
¥ Eichwaldi Schimp.............. 106. — setacea Hr..................... 64.
—_ ensiformis Hr. ............. 46. 111. | *Tympanophora racemosa Lindl, ........... 30.

— Glehnianus Hr. .. ........cou. .. 111. | Zamiostrobus orientalis Hr........ Chheerea 47.

— gramineus Hr................... 46. | *Zamites angustifolius Eichw. ...... e .45.
_— lanceolatus LindL sp........ 45, 106. | * — distans Pr. .. ...........c..... 106.

— plicatus Hr.................... 111.1%  — Hauweri Ett. .................. 108.
*Polystichites Murrayanus Pr............... 30. 1% — lanceolatus Eichw.............. 106.
*Pteris whithiensis Ett. . ... e ere e . .38. | *Zamia lanceolata Lindl. ......... e 106.

Berichtigungen.

8. 4. Der erwithnte undeutliche Abdruck ist die Schale der Estheria Middendorffi Jon.
8. 6. Es hat sich erst nach dem Abdruck dieser Stelle herausgestellt, dass 3 Arten Farn nicht von der Kaja, son-
dern von Ust-Balei stammen, daher auf Kaja 7 und auf Ust-Balei 9 Farn kommen, und auf erstere
Stelle 19, auf letztere aber 48 Species von Pflanzen.
Whahrend des Druckes sind mir noch einige Pflanzen neuer Fundorte zugekommen, welche betreffenden
Ortes im Texte des speciellen Theiles erwihnt sind.
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Fig 1-3. Thyrsopleris Maakiana. % Th. Murrayana. 5. Th. gracilis. 6.7. Th. elegans Kunze. 8.Confervites sublilis.
9. Trichopitys setacea. Le. Asplemum whitbiense tenue. I.d. Phoenicopsis angustifolia. 3. a. Podozamiles lanceolatus.
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- Fig 1-k Thyrsopteris  Murrayana. 5. 6. Th. Maakiana. 7. Dicksonia clavipes. 8. Sphenopteris baicalensis. 9. Sph. Trautscholdi.
- 10,11 Sph. gracillima. 14 Sph. amissa. 12.13. Adiantites Schmidtanus. 15, Tr-'icho[)ilys pusilla.
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Fig: 1-7. Phyllotheca sibirica. &-10. Podozamutes ensiormus. 11.12. D, cuspiformis, 13, P graminens. 14, 15, Androstrobus
sibirieus. 16, Cyeadiles planirosLa.
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Fig, 1-7. Czckanpwskia setacea. 8-J1. C. rigida. Lb. Ginkgo Hutton.
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Fig: 1-6. Czekanowskia. setacea. 7. C. rigida.
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Iig: La.b. Ephedrilvs zmliquus. l.c. Samurnl)sis ‘rolundata. 1.d.2-8. ]9‘(‘01)0(]“05 lenerrimus. 9.-16. Kaida(‘:u'lnun sibirteum.
17. K. parvulum. 18-20. K. stellatum. 11.b. Baiera longifolia.
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Fig: 1.-7. Dicksonia concinna. 8. Asplenium whitbiense tenue.
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Fig: 1-4. Asplenium areutulum. 5-7. A. distans.
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Fig: 1:3. ;\splenimn whitbiense lenue. 4.5.6.0. Awhitbiense. 3.b 6. (iinkgn sibirica. 3.0 Baiera pulchellu&d.(‘zekanowskia rigida 6.b, Podozamites ensilormis,
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Fig: L.a.Baiera ])ulchella. Lb.c. k. d.c. Podozamiles lanceolatus Fichwaldi.2, Clenis orientalis 3. (imkgo sibirica. b a.b.c. Pinus Nordenskioldi.
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Fig: La. Anomozamiles acutilobus. 2.
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Fig. 1-3. Anomozaniles acutilobus. &-7 A.Schmdtu 8. le-nlih\‘llmu Sensinovianum. 3. a. Podozamites Tanceolatus.
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Fig. 1. Anomozamites angulatus. 2-6. l’lerophvllum Helmersenianum, 7. 8. Pler. Janeilobum. 9. Anomozamites acutangulus.
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Fig. 1. Podozamites Glehnianus. 2.3. 9 Podozam. lanceolatus Eichwaldi. 5.6.8.b.c. P lanceolatus lalifolius. 7. P lanceolatus distans.
&.a. P lanceolatus  mitermedius. 10, P laneeolalus genuinus, ILa. P angustifolus. 1. b. Elatides Brandhana.
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Fig. 1.5 c. Podozamiles lanceolatus Eichwaldi. 2.P. lanceolatus ovalis. 3.4 P lanceolatus distans.
5.a.0.5.7. 6. B lanceolalus minor: 9. 1L P, Pli('a,lus. 9. a. Pinus Nordenskioldi.
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Fig: 1. Baiera longifolia. 2 a . B. palmata. 3. B. pulchella; 2.c-q Phoenicopsis speciosa. b Pinus Nordenskioldi. 5.a. Podozamites ensiformis

:). b. P. lill“‘(‘()l"l.llls. (; Gi“kg’(‘ ﬂ#lbl"”:ll:-.t.
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Fig. 1. 2. Phoenicopsis speciosa. L.c. Pholatior. Ld. Plevophyllum Helmersenianum.
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Phoenicopsis speciosa.
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Fig. 1.6. Phoenicopsis latior. 7. 8. Ph.angustifolia.
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Norwegen.






I. Schilderung des Fundortes und der Lagerungsverhiltnisse.
Von Dr. G. Hartung.

An Norwegens Westkiiste treten zwischen dem 68. und 69. Breitengrade Land-
bildungen, — durch Sunde und Fjorde zerschnittene Gebirgstheile eines untergetauchten,
gemeinsamen Grundstockes, — ein gut Stiick in’s Weltmeer hinaus. Von dem aus-
gelappten Festlandskorper trennt zunichst der Tjildesund die grosse vielbuchtige Insel
Hind6, und an diese als Knotenpunkt reihen sich nach Sudwest die Gruppe der
Lofoten, nach Nordwest die von Westeraalen. In der letzteren erstreckt sich die
nordlichste, etwa 7'/, geographische Meilen lange Insel Andd von 68° 51‘ bis gegen
69° 20’ n. B. Im Siden ?/, bis ?/, Meilen breit, steigt das Gebirge steil bis iber
1000 Fuss hoch empor. Ein schmales, niederes Vorland, das am Rande sich abhebt,
setzt, kaum 2 Meilen von der Siidspitze entfernt, quer durch die Insel und bildet
einen breiten Kinschnitt mit flacher, ganz wenig iiber dem Meer erhabener Sohle,
welche ein mit Wasseransammlungen erfiilltes Moor iberzieht. Hier liegt an der Ost-
kiiste die Ladestelle Riiso Havn mit dem einzigen Hafen der Insel, und nicht weit
davon die Kirche von Bjoruskin. In den Thilern und an den untern Gehingen zeigen
sich ausser Birkengebiisch hie und da kleine Fohrenbestinde, deren unansehuliche
Biume nur etwas Brennholz liefern. Weiter nordwirts schwankt die Breite der Insel,
welche nunmehr gegen Nord-Nordost sich wendet, zwischen 1 und 1'/, geographischen
Meilen. Auch das Vorland erweitert sich. Als ein niederer, flacher Strich zieht es am
Fusse des Gebirges hin bis an die &dusserste Nordspitze und als breite Kbene reicht
es an der Grenze des letzten Drittels der Gesammtlinge quer durch nach der West-
kiiste heritber. Wie dort bei Bjornskin und Riiso Havn ist auch hier bei Dverberg der
Gebirgszug durch einen, und zwar mnoch breiteren Einschnitt unterbrochen und somit
in seiner siidngrdlichen Erstreckung in drei von einander abgetrennte Theile gesondert.
Auf dem nordlichsten Drittel ragt der Tordalstind am hochsten empor. Als einzige
verzeichnete Messung finden wir, in A. Vibe’s «Hoidemaalinger i Norge», Roken oder
Roiken mit 1480 norwegischen Fuss angegeben. Den Roken kannten die Bewohner
von Ramsaa nicht. So Viele ich fragte bezeichneten den Gipfel, welcher zunichst nordiich
vom Tordalstind liegt, als Nokken. Wire das der gemessene Rokenberg, so miisste der
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Tordalstind 1800 oder gar 2000 Fuss Meereshohe erreichen. Im Grossen und Ganzen
aber kann man sagen, dass die Erhebung des Grebirgszuges von Andd zwischen 1000
und 1500 norwegischen, oder, was dasselhe ist, rheinlindischen Fuss zu 313 Millimeter
schwankt.

Wenngleich nur etwa anderthalb tausend Iuss iiber dem Meere, herrscht hier
doch Hochgebirgscharakter. Inmitten der Steinwiistenei bildet die stengellose Silene
dichte Polster, oder es breitet die Polarweide am Boden kleine griine Teppiche aus,
wihrend Eis- und Schnee-Ranunkel am Rande einzelner Schneeflichen mit weissen und
gelben Blumen prangen. Kahl erscheint das Gebirge. Weiter siidwirts sind die kleinen
Fohrenbestinde zuriickgeblieben ; nur spirliches Birkengebiisch wichst hie und da in
Thalwinkeln am untern Abhang des Gebirges, und etwas hoher hinauf steht, kaum
fiber einen Fuss hoch, die zierliche Zwergbirke an feuchten Stellen zwischen den flachen
abgeschliffenen Rundhockern des Urgesteins. Vom Gipfel des Tordalstind iiberblickt man
die Bodengestaltung des Theiles der Insel, welcher hier besonders in Betracht kommt,
in der Vogelperspektive. Von Siiden herauf bis Bjornskin trennt ein schmaler Sund
Ando von der grossen gegeniiberliegenden Insel Hindo, die einen breiten Gebirgsfetzen
bis nahe heranschiebt. Hier aber gegenitber dem Tordalstind, hat im Andsfjord der
Zwischenraum bis auf etwa 4 geographische Meilen sich erweitert. Zuriickgetreten
sind die Kisten von Hindd, Gryts, Bjarkoe und Senjen; im Nordost, Nord und im
Westen dehnt sich das Weltmeer in gewaltigem Halbrund. Den Fuss des in Berg-
schneiden, Kuppen und Gipfel zersigten Gebirgstheiles, auf dem wir stehen, umgiebt
das niedere Flachland. Auch an der Westkiiste zieht es entlang, gen Suden aber ist
es da abgeschnitten durch ein ziemlich hohes Yelsenvorgebirg. Unten auf den weit
ausgebreiteten Ebenen zeigt sich mehr Wasser als Land. Denn alle diese niedern und
flachen Striche der Insel bedeckt ein wasserstrotzendes Moor. Wasser hat hier in viel-
buchtigen See'n sich angesammelt, Wasser steht dort in zahllosen dicht gedringten
Teichen, Lachen und Tumpeln, auf Wasser scheint der Boden gleich einer fahlbraunen
Decke, die iber und uber, — weithin sogar wie ein Netzwerk, — durchlochert ist,
aufruhend zu schwimmen. Gleich hinter einem schmalen, felsigen, steinbedeckten oder
dimenartigen Meeresstrand beginnt der Moorboden, der nicht nur die flachen niedern
Striche iiberzieht, sondern auch noch, wenngleich ohne die zahlreichen Wasser-
ansammlungen, ein gut Stiick am untern, sanfter abgedachten Gebirgshang hinaufsteigt.
An diesem Kiistensaum liegen die Ansiedelungen, die Gehofte, Fischplitze, Ladestellen.
Das Binnenland ist unbewohnt, entweder ein wasserdurchtrinktes Moor oder eine starre
Gesteinséde. Dritben an der Ostkiiste und am Rande der Ebene, die quer durch die
Insel setzt, sehen wir Dverberg, die Kirche, den Pfarrhof, die Handelsstelle und einige
Gehifte nachbarlich bei einander; dort mehr als eine Meile weiter nach Norden und
schon unterhalb des Gebirges, auf dem wir stehen, liegen die vier Fischerhiitten von
Ramsaa zu beiden Seiten der Miindung des gleichnamigen Fliisschens, welches, gleich
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andern #hnlichen Elven, von den Bergen herab und in Biegungen durch das Moor
zieht. Das aber ist die Oertlichkeit, welche Kohlenfiétze und Pflanzenreste geliefert hat.*)

Der an zwei Stellen bis nahe an den Meeresspiegel zerschnittene Bergzug besteht
aus Granit, Gneiss, Glimmerschiefer und noch andern krystallinischen azoischen Schiefern.
Es ist das Grundgebirge (Grundfjeldet) der norwegischen Geologen. «Fir die untersten
Schichten». sagt Prof. Kjerulf, «fir die tiefste Abtheilung dieses Grundgebirges, in der
man mit Recht die ilteste Erdkruste vermuthen kann, haben wir kein Mass (ihrer
wahren Méchtigkeit) und keinen klaren Begriff.» Zu diesem uutersten sichtbaren Gliede
gehoren ausser eiuigen andern vorziiglich die Romsdalsgneisse. lm Uebrigen aber kommen
im Grundgebirge Norwegens Schichtenbildung, Etagenbau und Faltungen gerade so vor,
wie im gewohnlichen Flotzgebirge. Nur jene Gneisse von Romsdalen und einige wenige
andere haben, nach Prof. Kjerulf, eine ungewisse, noch einige, mit Glimmer- und
Hornblendeschiefer wechselnde zum Theil eine unsichere Schichtung ; die grosse Masse
des Grundgebirges liegt, wie das Flotzgebirge, in Straten und Geschossen. Wie das
Grundgebirge aunfzufassen sei, wie weit und ob iberhaupt es noch einen Rest der alten
Urkruste oder Ursedimente, die unter vollig abweichenden Verhéltnissen entstanden,
oder endlich nur gewdohnliche Flotzschichten bildet, und auf welche Weise diese schliess-
lich ihre Umbildung erfuhren; das ist eine offene Streitfrage, auf die einzugehen hier
der Ort nicht ist. Zu der grossen Masse des Grundgebirges aber gehoren die Boden-
erhebungen von Ando, soweit dieselben bis heute erforscht wurden. Steigen wir vom
Tordalstind itber die breite Grundlage, zu welcher er gehort, gen Osten herab, so
verschwinden die kristallinischen (Gesteinsarten unter dem Moorgrund der ausgebreiteten
niedern Striche, um erst weit draussen am Rande des Meeres, an der Kiiste wieder
hervorzukommen.

Bei Ramsaa bildet Granit die niedern Uferklippen und einige Felskanten des
schmalen Kiistenstreifens. Aber jenseits des gleichnamigen Fliisschens, auf dessen linker
oder nordlicherer Seite, zeigt sich sofort eine andere Formation. Unter den Meeres-
geschieben des flachen Strandes, welchen die Fluth bedeckt, stehen Sandsteine und
Thonschiefer an. Tritt das Meer zur Ebbezeit zuriick, dann wilzen die Bewohner des
kleinen «Grind» (Weiler) Ramsaa die vom Wasser gerollten und gerundeten Blocke
bei Seite und «graben Kohle». So nennen sie den Prozess, der darin besteht, dass sie
mit Hacke und Spaten die Schichtenkipfe der Kohlenflotze, die zwischen Sandstein und
Thonschiefer lagern, freilegen und ausbeuten. Davon hatte vor nunmehr etwa zehn
Jahren Bergmeister Th. Dahll in Tromsd Kunde erhalten und sofort ein Segelboot
gemiethet, um nach Ando heritber zu fahren. An Ort und Stelle mass er dann zur
Ebbezeit am Strande, nahe der Grenze des muthmasslichen Kohlenbeckens, den folgenden
Durchschnitt lings den blosgelegten Schichtenkdpfen :

*) Eine Ansicht der Insel, vom Meer aus gesehen, giebt Taf. II. Fig. 21.
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Sandstein von unbestimmter Michtigkeit . . S . ?
Erste Kohlenschicht . . . . . . . 4 Zoll
Sandstein . . L . . . . . . 5 Fuss
Zweite Kohlenschicht . . . . . . . 8 =
Sandstein . . . . . . . . . . 40 »
Dritte Kohlenschicht . . . . . . . 12
Thonschiefer mit Pflanzenresten . . . . . . 5 »
Vierte Kohlenschiciit . . . . . . . 4
Thonschiefer mit Pflanzenresten . . . . . . b »
Finfte Kohlenschicht . . . . . . . 12 »

Sandstein von ungemessener und unbekaunter Michtigkeit, der mog-
licherweise Kohlenschichten enthilt . . . . . . ?
Granit, welcher die Formation begrenzt.

Die niederen Ufer der Kamsaa bildet weit hinauf landeinwirts der Sandstein, an
vielen Stellen mit, leider meist undeutlichen, marinen Resten erfillt. Die siidlichere
Grenze der Formation aber streicht nahe der Mindung quer durch das Iliisschen
nach dessen rechter Seite hinther und ist hier eine Strecke weit an einer kleinen
Nebenrunse theilweise aufgeschlossen. Gegen das Meeresufer hin bricht an einigen
Stellen Granitgestein durch; an der Runse, die im Bogen herumschwingt, stehen die
jingern Flotzmassen an. Weit landeinwirts dann, jenseits des Moores, im Bette einer
Elv, da wo diese aus dem Gebirge hervorbricht, wurde derselbe Sandstein wieder
aufgefunden. Die kohlenfithrende Iformation erfillt daher zwischen Kiuste und Gebirgs-
erhebung auf den niederen, ebnen Strichen unter dem wassererfilllten Moor eine, im
Grundgepirg eingesenkte HMulde, deren Tiefe und thatsichliche Ausdehnung nur zahl-
reichere Bobrungen enthilllen konnten.

Nachdem das Storthing die Kosten bewilligt hatte, wurden von Juni 1869 bis
dahin 1870 und spiter noch einmal (872 Bohrungen mit einer aus England ver-
schriebenen Dampfaschine vorgenommen. Um das Brennmaterial zu gewinnen, liess
Bergmeister 1 ahll neben der Runse, auf deren linker oder nordlicherer Seite, nahe der
siidlichen Grenze des Kohlenfeldes in der Richtung von Ost-Nordost nach West-Sudwest
einen Tagbau etwa 15 Iuss breit und 185 Schritte lang anlegen. Das Wasser fithrten
Griben uach dem tiefer liegenden Bette der Runse. Grube und Griben sind gegen-
wirtig mehr oder minder mit Sand verweht. Wo jene durch die im DBogen herum-
ziehende Runse hindurch setzt, liess ich nachgraben. Oben lag der Moorboden, dann
folgten 5 I'uss loser Sand, unter diesem 2 Fuss Sandstein, dann einige Zoll eines
brocklichen, dunkeln Schiefers mit undeutlichen Pflanzenresten und, unter weiteren
10—12 Zoll eines weichen, hellen, glimmerreichen Thonschiefers, sehr bitumindser,
dunkelbrauner Schiefer, von Kohlenstreifen durchzogen und in schwarze, glinzende
Kohle iibergenend. Dieser Schiefer brennt, wie die Leute versichern, ohne Zug, wie
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ich selbst am eisernen Kochherde mich iiberzeugte, ausgezeichnet, doch mit eigen-
thiimlichem Geruch und unter Hinterlassung von viel Asche.

Etwa 1000 Scliritte vom Rande der Formation liess Bergmeister Dahll das erste
Bohrloch ansetzen. Am Tagebau, an der Oberfliche betrigt der Fallwinkel 25° nordlich,
im Bohrloche abwirts bis 355 Fuss ermissigte er sich bis auf 12° Schon 1000 Fuss
vom Rande nahmen also die Schichten eine geringere Neigung an, welche um ein
Bedeutendes melr der sohligen sich niherte. Nach dem Berichte war das Ergebniss
der Bohrarbeit folgendes:

In den ersten 196 Fuss durchsank der Bohrer nur grauen, gelben oder griinlichen
Sandstein von feinerem oder groberem Korn, bald mit, bald ohne Glimmer; und nach
diesen Merkmalen konnten 25 Schichten unterschieden werden. Ks ist derselbe Sand-
stein, welcher an den Ufern der Ramsaa ansteht und dort die organischen, marinen
Reste geliefert hat.

jei 196 Fuss Tiefe stiessen sie auf die erste Kohlenschicht von 12 Zoll Machtig-
keit; und uuterhalb dieser sind weiter keine Versteinerungen von Meeresthieren
gefunden worden,

Zwischen 196 und 357 Fuss Tiefe, also durch 161 IFuss senkrechten Abstandes,
fanden sich 10 Kohlenschichten, welche in der Folge vou oben nach abwirts 12, 8,
2 4, 14, 20, 3, 6, 4, 2 Zoll massen und im Ganzen also 6 I'uss 3 Zoll Kohle
enthielten. Die Schicht von 20 Zoll Michtigkeit lieferte die beste, durch und durch
gleichartige Kohle. Dazwischen inue lagen melrere Schichten bituminosen Schiefers,
von denen die deutlichsten und gleichartigsten 1 Fuss 6 Zoll, 5 Fuss 2 Zoll, und
18 Fuss 2 Zoll michtig sind. Sandsteine und Thonschiefer, letztere Ofters etwas
bitumings, beide in diinnen Streifen und vielfachem Wechsel, fiillen die Riume zwischen
den verschiedenen Schichten bitumindsen Schiefers und der reinen Kohle. Von diesen
Thonschiefern bilden einige, durch helle Farbe und geringe Festigkeit gekennzeichnete,
einen guten, feuerfesten Thon.

Soweit das Ergebniss des Berichtes iiber die im ersten Jahre (1869/70) vor-
genommene Bohrung. Ueber die Arbeit des Jahres 1872 stehen mir keine Nachrichten
zu Gebote. Schon 1870 brach das Gestdnge und blieb es unmiglich, den Bohrer
herauszuschatfen. Es ward ein zweites, sowie 1872 ein drittes Bohrloch angesetzt, jedes
weiter landein als das voraufgehende. Ueber dem einen stand im Sommer 1875 die
Maschine unter einem zerfallenden Holzbau. Volkswirthschaftlich waren die Arbeiten
nicht von Erfolg gekront. Die erbohrten Kohlenschichten erschienen zu wenig méichtig,
um die erforderlichen kostspieligen Vorrichtungen zu bezahlen. Denn abgesehen vom
Bergbau und der Herbeischaffung des dazu nothigen Holzes, das ja auf der Insel nicht
wichst, hitte entweder bei Ramsaa ein Hafen, oder lings des allerdings ebnen Kiisten-
saumes eine Kisenbahn nach Riisé Havn angelegt werden wmiissen.

In Schweden finden sich Ablagerungen aus der Silurzeit in Schonen, Westgotland
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auf der Insel Gotland, in Herjeidalen und Jemtland, doch tberall in beschrinkter
Ausdehnung, oft nur in zerstreuten Fetzen. Weitaus die bedeutendste Verbreitung hat
die Formation in dem 120 geographische Meilen grossen Silurbecken der Umgebung
des Storsjo und von da nordwirts. Jura und Kreidebildungen bedecken nur am Siidende
des Landes, gegeniiber Seeland, Strecken von geringer Ausdehnung und fehlen in Nor-
wegen bis auf die Ablagerungen, welche hier auf Andé zum Jura gerechnet werden,
und wie die entsprechenden schwedischen von Kohlenflotzen begleitet sind. Ausserdem
ist in Norwegen nur das Silur am Christiania Fjord, bei Holmestrand, bei Porsgrund,
am Mjosen See und in Throndhjems Stift, sowie noch in der siidlichen Hilfte des
Reiches hie und da in zerstreuten Fetzen, und iberall in einer, im Vergleich zur
Grosse des Landes hochst unbetrichtlichen Ausdelinung verbreitet. Diese und einige
cambrische (takonische) Schichten sind fiir die skandinavische Halbinsel die einzigen,
durch das Vorkommen von organischen Resten gekennzeichneten Vertreter des eigent-
lichen Flotzgebirges. Nordlich von Throndhjems Amt aber, in den Nordlanden bis
hinauf an’s dusserste knde Finnmarkens sind die auf Ando entdeckten die einzigen
bis jetzt bekaunten fossilen Reste der Primér-, Sekundir- und Tertidr-Zeit. Dennoch
hat Bergmeister Dahll in Finnmarken Flstzformationen unterschieden. Auch dort ist
das Grundgebirge mit seinen krystallinischen Schiefern und massigen Gesteinen in grosser
Ausbreitung aufgeschlossen. Von daritber vorkommenden Ablagerungen bestimmte
Th. Dahll kohlenhaltige Schiefer- und Kalksteine, harte Thonschiefer und Thonsteine,
braune Schiefer, Sandsteine, magnesiahaltige und andere Kalksteine, als zu den cam-
brischen, silurischen und devonischen Formationen gehorend. Dartuber folgt die Stein-
kohlenformation. Siidlich von dem, unter dem 70. Breitengrad gelegenen Altenfjord,
zwischen dessen Siidende und Kautokeino, im sogenannten Beskades, sind an einer
Stelle zwei Graphitschichten von 6—7 Fuss Michtigkeit, an einer andern ist ausser-
dem noch eine dritte anstehend gefunden worden. In weite Ferne hinziehende schwarze
Biander und iber ansehnliche Flichen vertheilte lose Stiicke bekunden die grosse Ver-
breitung solcher urspriinglichen Vorkommnisse. Aus einem beinahe erdigen (rraphit, der
in gewissen Theilen sehr rein, in andern von Streifen Schiefersubstanz und Quarzadern
durchzogen ist, bestehen die Graphitlager, darunter liegt Glimmerschiefer, dariiber
Quarzschiefer mit dunkelschwarzen Punkten, und an andern Orten treten Sandsteine
nebst Conglomeraten auf. Eine paliozoische nennt Th. Dahll diese finnmirkische Stein-
kohlenformation, in der die Kohlenlager, unter Beseitigung aller bituminésen Bestand-
theile, ebenso wie die begleitenden Thonschiefer und Sandsteine den héchsten und einen
sehr hohen Grad der Umwandelung erlangten. Auf dieses System folgen im Hussern
Nordosten Finnmarkens, an dem und oberhalb des Varanger Fjord, auf dem Varjag
Njarg, Conglomerate, Sandsteine und Schiefer, alle durch Eisenoxyd hraun gefirbt, als
Vertreter der permischen Formation. Bis auf diese letztere hat Karl Pettersen
versucht, die voraufgehenden auch in Tromsé Amt aufzusuchen und nachzuweisen.
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Auf der siidlichen Hilfte der scandinavischen Halbinsel konnte das Devon ohne
fossile Reste nur als muthmasslich angenommen werden; aus der Steinkohlen- und
permischen Zeit liegen dort gar keine bestimmbaren Ablagerungen vor, und ob die
Schichten, welche innerhalb des arktischen Kreises dafiir angesprochen wurden, wirklich
dahin gehoren, bleibt trotz aller Moglichkeit und selbst Wahrscheinlichkeit immer noch
nachzuweisen. Aber selbst wenn dem so wire, immerhin fehlen Norwegen Absitze
aus dem Sekunddr und Tertiir. Nur einige, im Vergleich zum Ganzen geringfiigige
Vertreter des Sekundir reichen von benachbarten Lindern, besonders von D#nemark,
auf die Stidspitze der alten Skandia heritber. Darum sind die fossilen organischen
Reste, welche innerhalb des sogenannten Kohlenfeldes auf Andé gefunden wurden, von
grosser Wichtigkeit. Auf einer iibermeerischen, durch Kohlenflitze und Pflanzenreste
gekennzeichneten Bildung lagert in ansehnlicher Michtigkeit eine untermeerische und
diese hat Bergmeister Dahll nach den darin vorgefundenen organischen Resten zum
Oxfordthon gestellt. Als die Kohlenschichten entstanden, die zum Theil erbohrt wurden,
zum Theil mit ihren Schichtenképfen am Rande der Formation bei Ramsaa zu Tage
treten, als die Pflanzendecke blithte, welche dazu das Material hergab, muss das
(vebirge von Andé hoéher als jetzt uber dem Meer erhoben gewesen sein, bevor es
wiederum tiefer sich herabsenkte. Wihrend der Jurazeit scheinen demnach Boden-
schwankungen, die nach auf- wie nach abwiirts gerichtet waren, eingetreten zu sein.

IL Das geologische Alter der petrefaktenfithrenden Lager.

Prof. Th. Kjerulf hat in seinem Handbuch der Mineralogie iber die von Th. Dahll
auf Ando gesammelten Versteinerungen einen kurzen Bericht gegeben.*) Er fiihrt darin
an: Pecten validus Lindstr., P. nummularis, Gryphea dilatata und ein paar unbestimm-
bare Ammoniten, und gibt Abbildungen dieser Arten. Aus diesen Versteinerungen hat
er geschlossen, dass die Kohlen von Ando der Jura-Periode angehéren und in Beziehung
stehen zu den Juraablagerungen Spitzbergens und von Russland. Da auch das Vor-
kommen von Pflanzen in dieser Kohlenbildung erwihnt wurde, habe ich Hrn. Kjerulf
um deren Zusendung gebeten. Er hat diesem Gesuche in zuvorkommendster Weise
entsprochen und iberdiess die im Sandstein von Ando gefundenen Belemniten und zugleich
Photographien der dort gesammelten fossilen Mollusken beigelegt. Die Belemniten hat
Prof. Dr. K. Mayer, welcher diese Familie sehr einliisslich bearbeitet hat, einer genauen
Untersuchung unterworfen und als Belemnites Blainvillei Desh. und B. breviformis Voltz

*) Vgl. Dr. Th. Kjerulf Stenriget og Fjeldleren. Kristiania 1870. p. 274.



10 A OswaLp HEekr,

bestimmt, zwei Arten, welche in der Murchisonieschicht des braunen Jura verbreitet
sind. Hr. Mayer bemerkt, dass der Sandstein, in welchem sie liegen, eine auffallende
Aehnlichkeit habe mit demjenigen der Murchisonieschichten von Kirchheim in Wiirttem-
berg. Demselben Niveau gehoren folgende Arten an, welche Hr. Dr. K. Mayer nach den
uns tbersandten Photographien bestimmt hat: Pecten disciformis Schubl., Inoceramus
amygdaloides Goldf.? Pleuromya Zieteni Orb., Lima duplicata Sow., Gryphea sublo-
bata Desh.? (als G. dilatata bei Kjerulf) und Astarte excavata Sow. Dazu kommt der
Pecten validus Lindstr., der auch in Spitzbergen gefunden wurde, und Pecten Renevieri
Oppel (P. nummularis bei Kjerulf), der anderwirts nur in der Parkinsoniischicht, und
Fimbria Davousti Orb.?, die in der Sowerbyischicht vorkommt. Nach Dr. K. Mayer
gehort diese gonze Fauna dem Niveau des Ammonites Murchisonie an und jedenfalls
werden wir sie mit voller Sicherheit dem Braun-Jura einreihen konnen.

Von den Pflanzen, welche Hr. Dahll an dieser Stelle gesammelt, war leider nur
eine Art bestimmbar (das Scleropteridium Dalllianum) und diese weicht so sehr von
allen bisher bekannten ab, dass sie iiber das Alter der F'ormation keinen Aufschluss gibt.
Es hat aber Prof. Nordenskiold auf seiner vorjihrigen Reise nach Novaja-Semlja und
Sibirien in Andé angehalten und einen Tag auf das Sammeln von Pflanzenversteinerungen
verwendet, welche er mir von Tromso zusandte, und ein paar Monate spiter hat sich
mein Freund Dr. G. Hartung dahin begeben und wihrend acht Tagen dort gesammelt.
So zahlreich aber auch die Stiicke sind, welche mir von Nordenskiéld und Hartung
znkamen, liessen sich doch nur acht Arten ermitteln und auch von diesen liess die Hiilfte
keine ganz sichere Bestimmung zu. So hiufig auch die Pflanzenreste in dem weichen,
glimmerreichen Thonschiefer sind, sind sie derart zerstiickelt und zerdriickt, dass sie
nicht mehr zn erkennen sind. Dieselben miissen lingere Zeit im Wasser gelegen haben,
ehe sie eingehiillt wurden, oder sie wurden schon beim Hertransport zertrimmert. Es
scheint aber diese Inselffora anch an sich sehr einférmig gewesen zu sein, indem zahl-
reiche Stiicke einer Art angehoren. Als Arten dieser kleinen Flora sind zu nennen:
Scleropteridium Dahllianum, Equisetum sp., Baiera pulchella? Phenicopsis latior, Ph.
angustifolia? Pinus Nordenskioldi, P. microphylla und Brachyphyllum boreale. Von diesen
finden sich die zwei Pinusarten am Cap Boheman in Spitzbergen und die Baiera, die
beiden Pheenicopsis und die Pinus Nordenskioldi im Braun-Jura des Amurlandes. Es
weisen daher auch die Pflanzen auf den Braun-Jura, wie die marinen Thiere und be-
zeugen, dass zur Zeit, als im Eisfiord Spitzbergens eine mit Cycadeen, Nadelholzern und
Farn bekleidete Insel bestand und ein grosses, mit einer reichen Vegetation geschmiicktes
Festland vom Amurland bis ans Eismeer reichte, auch an der Kiiste Norwegens eine
grine Insel war, welche von Tamnen, Palmeneiben und Brachyphyllen bewaldet wurde.

Aus den frither mitgetheilten Lagerungsverhiltnissen ersehen wir, dass die Thon-
schieferlager, welche die Pflanzen enthalten, die Kohlenflotze unmittelbar umgeben; in
diesen wie in den Schieferlagern finden sich keine marinen Thiere; sie sowohl wie die
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Kohlenlager miissen auf dem Festland entstanden sein und zwar aus Torfmooren, wohl
dhnlich den Mooren, welche jetzt noch das Tiefland von Andé einnehmen. Die Sand-
steine aber, welche unter und iber den Kohlenflotzen mit ihren Schieferlagern sich
finden, sind eine Strandbildung, indem sie marine Thiere einschliessen. Diese Sandsteine,
Schiefer und Kohlenlager liegen in einer Mulde des krystallinischen Gebirges, welche
zur Jurazeit ausgefiillt wurde. Die Grosse, Gestalt und Tiefe dieser Mulde ist zur
Zeit nicht nidher bekannt. Sie ist aufgeschlossen im Westen der Insel bei Ramsaa und
scheint von da quer iiber die Insel bis zum Osten derselben zu reichen. Ob die frither
erwiahnten marinen Petrefakten in allen oder nur einzelnen Sandsteinlagern vorkommen,
ist mir nicht bekannt. Nach einer Bemerkung von Dahll ist es wahrscheinlich, dass
sie namentlich in den tiber den Kohlen liegenden Lagern sich fanden. Es muss der
Boden dieser Insel zur Jurazeit manchen Schwankungen unterworfen gewesen sein, indem
das Torfmoor zeitenweise unter Wasser gesetzt und von Sand iberschuttet wurde.
Im vorigen Jahr wurde von Hrn. O. A. Corneliussen in Hasemark in Bindalen

im Nordlandsamt von Norwegen ein loses Stiick einer Braunkohle in einem Acker, nur
etwa 9 Fuss tiber dem Meer, gefunden, deren Herkommen unbekannt ist, da in der
ganzen Gegend nur krystallinische Gesteine (Glimmerschiefer, Granit und krystallinischer
Kalk) anstehen. In derselben finden sich Reste von Pinus-Nadeln, welche mir Herr
Corneliussen zugesandt hat, die aber zu unvollstindig erhalten sind, um eine genauere
Bestimmung zuzulassen. Die meisten Bruckstiicke haben nur eine Breite von 1 mm.,
sind parallelseitig, an der Spitze verschmilert, aber ziemlich stumpf endend (cf. Taf. Il
Fig. 19. 20. vergrossert-19. b. 20. b). Da alle zerbrochen, ist ihre Linge nicht zu
bestimmen; sie miissen itber 1 ¢m. lang gewesen sein. Der Mittelnerv ist deutlich bis
zur Spitze; Seitennerven sind keine da, die Nadel ganz glatt, glinzend. Neben diesen
schmalen Nadeln kommen noch breitere vor, welche eine zweite Species anzeigen (Taf. II.
Fig. 18). Sie haben eine Breite von 2 mm. und sind bis auf 28 mm. Linge erhalten. Die
Mittellinie ist etwas weniger tief als bei der vorigen. In der Breite der Nadeln stimmt
sie mit den schmilern Formen der Pinus Nordenskioldi tiberein, es fehlen aber beide
Enden und es wire gewagt, sie zu dieser Art zu bringen und die Kohle darnach als
Jurakohle zu bestimmen. Nach Prof. Kjerulf wurde im Kvedfjord im Tromss-Amt
dieselbe Kohlenart gefunden. KEs stimmt dieselbe nach Kjerulf mit den verbrennlichen
Bestandtheilen der Schiefer von Ando iiberein, indem die Analysen nach Abzug des
Aschengehaltes viel Uebereinstimmendes zeigen. Is besteht namlich nach Kjerulf:

die Kvedfiordkohle aus . . . 63.40. 9.35H. 0.85N. 26.40.

der Brandschiefer von Ando aus 62.5 0. 8.9 H. 0.0 N. 286 O.

die Steinkohle von Andd aus . 67.00. 5.7 H. 1.2 N. 26.10.

Ands das 20“-Lager . . . . 7590. 7.7 H. 16.4 N. und O.

*) Cf. Th. Kjerulf, Untersogelse af nogle Kulslags og Foro. Vidensk. — Selsk Forhandlinger for 1870. p. 8.
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Die #hnliche Beschaffenheit der Kohlen und das Vorkommen von Pinus-Nadeln,
welche solchen von Ando sehr dhnlich sehen, lassen wohl vermuthen, dass die auf dem
Festlande Norwegens zerstreuten Kohlenreste derselben Zeit angehéren, wie die von
Ando, eine sichere Bestimmung des geologischen Alters derselben konnen aber erst
vollstindiger erhaltene Pflanzen- oder Thierreste ergeben.

III. Beschreibung der Pflanzenarten.
I. Filices.
Scleropteridium Hr.

Frons pinnata, rachi valida, pinnulis liberis, sessilibus vel brevissime petiolatis, rigide
coriaceis, integerrimis, nervo medio unico, nervis secundariis obsoletis, subparallelis.

Ein gefiederter Blattwedel mit dicker Spindel und kleinen Fiederchen. Jedes
Fiederchen hat eine mittlere seichte Furche, welche den Mittelnerv einschliesst, der
aber nicht deutlich hervortritt. Die Secundarnerven sind nur bei ein paar Fiederchen
angedeutet; es scheinen jederseits vier zu sein, die bis zum Rand laufen. Die Blatt-
substanz ist sehr derb und lederartig.

Erinnert wohl an Lomatopteris Schimp. (Cycadopteris Zigno) ; hat dieselbe starke
Blattspindel und ebenfalls derbe, ganzrandige rundliche Fiederchen; diese sind aber am
Grund frei, der Mittelnerv ist viel zarter und vorn nicht verdstelt und der Rand nicht
verdickt.

1. Scleropteridium Dahllianum Hr. Taf. L. Fig. 1.
Scl. pinnulis alternis, breviter ovalibus, integerrimis.
Im grauen Sandstein (Tellef Dahll).

Es wurde nur das abgebildete Stiick gefunden. Das Fiederstiick hat eine Liange
von 65 mm., obwohl weder Basis noch Spitze vorliegt. Die Fieder muss daher von
betrichtlicher Linge gewesen sein, wihrend sie nur eine Breite von etwa 2 cm. hatte.
Die Spindel ist 2!/, mm. breit und behilt diese Breite in ihrer ganzen Linge bei. Die
Fiederchen stehen ziemlich dicht beisammen, so dass sie sich an den Rindern grossen-
theils berithren. Sie sind kurz oval, haben 10 mm. Linge bei 7-—8 mm. Breite; sie
sind vorn stumpf zugerundet, in gleicher Weise auch am Grunde; die meisten scheinen
sitzend zu sein, ein paar aber haben sehr kurze Stiele. Sie sind derblederartig, der
Lange nach in der Mitte vertieft. Die Nervation ist sehr undeutlich.
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II. Equisetaces.

2. Equisetum spee. Taf. II. Fig. 10.
Im grauen Schiefer (Nordenskiold).

Es wurde nur ein 4 mm. breites Stengelstiick mit einem ziemlich breiten Knoten
gefunden, das zur sichern Bestimmung zu unvollstindig erhalten ist. Es sind keine
Lingsstreifen sichtbar und auch die Scheiden fehlen.

III. Conifers.

3. Baiera pulchella Hr.? Taf. I. Fig. 2. 3. 4.

Heer, Beitrdge zur Juraflora Sibiriens und des Amurlandes. p. 114. Taf. XIX. 3.
XXII. 1. XXVIIIL 3.

Im Schiefer (Nordenskiold und Hartung).

Es sind mir nur einige Blattfetzen zugekommen, welche eine sichere Bestimmung
nicht zulassen. Fig. 2 hat eine Breite von 10 mm. Die Réinder sind ganz parallel. Die
10 Lingsnerven sind stark, unter der Loupe rippenartig hervortretend (Fig. 3. b ver-
grossert); die Zwischenriume mit einem #usserst zarten Lingsnerv. Stimmt in diesen
starken Léingsnerven, welche in den gleichen Abstinden verlaufen, mit der B. pulchella
ttberein.

Bei einem zweiten Blatt (Fig. 3) sind die Nerven etwas weniger stark hervor-
tretend; es sind 13 zu zihlen, zwischen welchen noch ein sehr zarter Zwischennerv
liegt. Das Blatt hat dieselbe Breite und ist ziemlich parallelseitig. Daneben liegt die
Basis eines weitern Blattes; es ist am Grund allmilig verschmilert und theilt sich in
zwei Segmente, die aber grosstentheils zerstort sind. Aehnlich ist ¥ig. 4, hier sind aber
die Nerven verwischt.

Taf. II. Fig. 11 ist vielleicht ein Fruchtstiel von Baiera. Er ist oben in drei
Aeste getheilt, von welchen jeder vielleicht eine Frucht getragen hat, die aber nicht
erhalten ist.

4. Phenicopsis latior Hr. Taf. I. Fig. 5—10.

Heer, Beitrige zur Juraflora Sibiriens. p. 113. Taf XXIX. Fig. 1. c¢. XXXL

Ist die hiufigste Pflanze auf Ando, von der zahlreiche Stiicke, sowohl in der
Sammlung Nordenskiolds wie in derjenigen Hartungs, vorliegen, doch sind leider alle
unvollstandig. Die lederartige Beschaffenheit der Blitter, ihre sehr allmilige Ver-
schmillerung gegen den Grund, ihre Unzertheilheit und Nervation stimmen aber zu
Pheenicopsis. Wir haben nimlich zahlreiche, dicht stehende, unveristelte, parallele
Nerven und je zwischen zwei stirkern Nerven ist ein schwicherer, nur mit der Loupe
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wahrnehmbarer (Fig. 10. b vergrossert). In der Breite der Blitter stimmen Fig. 5,
6 und 9 mit der Phanicopsis latior iberein, indem sie da, wo sie ihre volle Breite
erlangt haben, 11 mm. Breite erreichen. Die Nerven sind bel den meisten Stiicken
verwischt und schwer zu zihlen; bei einigen scheinen nur 15—16 da zu sein, bei
andern 20—23.

Von Baiera unterscheiden sich die Blitter durch ihre Unzertheilheit, von Podo-
zamites durch die allmilige Verschmilerung am Grunde.

5. Phenicopsis angustifolia Hr.? Taf. 1. Fig. 9. b. 11.
Heer, Beitrige zur Juraflora Sibiriens. p. 113. Taf. I. 1. d. XXXI. Fig. 78.

Neben der breitblittrigen Form kommt in Ando, wie am Amur, eine schmalblittrige
vor, welche aber nur in Bruchstiicken erhalten ist, die eine ganz sichere Bestimmung
nicht zulassen.

Es sind schmale, 4—5 mm. breite, linienformige Blitter, die vorn ziemlich stumpf
zugerundet sind (Fig. 11). Man sieht wohl, dass sie von Léngsnerven durchzogen,
doch sind diese so undeutlich, dass ihre Zahl nicht zu ermitteln ist, und dass es auch
zweifelhaft bleibt, ob Zwischennerven vorhanden sind.

6. Pinus microphylla Hr.? Taf. II. Fig. 16.
Heer, Beitrige zur fossilen Flora Spitzbergens. Taf. IX. Fig. 9.

Es sind zwar nur zwei Blatter erhalten, doch stimmen dieselben in Form und
Grosse ganz zu denen von Spitzbergen. Sie haben 10 mm. Linge bei 3 mm. Breite,
sind dick lederartig, vorn ganz stumpf zugerundet. Die Mittelrippe ist nur schwach
angedeutet.

7. Pinus Nordemskioldi Hr. Taf. II. Fig. 12—15.

Heer, Beitrige zur fossilen Flora Spitzbergens. Taf. IX. Fig. 1—6. Flora Sibiriens.
p. 76. 117. Taf. IV. Fig. 8. ¢. XXII. 4. a. b. XXVIL. 9. a. XXVIIL. 4.

Im Schiefer (Nordenski6éld und Hartung).

Es liegen mehrere Nadeln vor, welche mit denen von Spitzbergen und aus dem
Amurlande ibereinstimmen. Die Nadel Fig. 14 hat eine Breite von 2/, mm.; sie ist
flach, parallelseitig und hat einen starken Mittelnerv. Etwas schmiler ist Fig. 12
(vergrossert 13), indem sie nur 2 mm. Breite hat, das eine Ende ist hier erhalten und
ziemlich stumpf zugerundet.

An derselben Stelle fand sich der Fig. 15 abgebildete Samen. Er, ist flachgedruckt
und glatt, 5 mm. lang und 4 mm. breit. FEr ist sehr #hnlich den Samen, welche in
Spitzbergen bei den Nadeln des Pinus Nordenskioldi liegen (vgl. Spitzbergen Taf. IX.
Fig. 1. 2), nur relativ etwas breiter, diirfte daher zu unserm Pinus gehoren.
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Die fossilen Holzer von Ando sind meist verkohlt und in solchem Zustand, dass
eine mikroskopische Untersuchung derselben nicht ausfithrbar ist. Von einem wie es
scheint besser erhaltenen Stick hat Hr. Prof. Kjerulf Querdurchschnitte gemacht und
mir die Fig. 17 wiedergegebene Zeichnung mitgetheilt. Es sind dicht beisammen stehende,
im Querschnitt viereckige Holzzellen, welche stark verdickte Wandungen hatten. Es
hat ganz das Aussehen von Pinusholz und gehort daher wahrscheinlich zu einer der
beiden beschriebenen Pinus-Arten.

8. Brachyphyllum boreale Hr. Taf II. Fig. 1—09.

Br. ramulis 3—4 mm. latis, foliis parvulis, imbricatis, appressis, dorso carinatis,
apice acuminatis.

Ist nicht selten in den weichen Schiefern von Ando, die Zweiglein sind aber stark
zusammengedriickt und die Blitter nicht nur an den dltern Aesten (Fig. 9), sondern
hiufig auch an den jungen Zweigen verschwunden und nur schwache Reste davon erhalten
(Fig. 5 und 6). Nur bei wenigen kleinen Zweigstiicken sind sie wenigstens so weit
erhalten, dass man ihre Form bestimmen kann (Fig. 1. 2. 3). Sie haben eine Linge
von etwa 3 mm., sind schmal, nach vorn zugespitzt und mit einer Riickenkante versehen.
Sie sind ziegeldachig tber einander gelegt.

Bei einem etwas grossern Zweiglein (I'ig. 3, vergrossert 4) sind sie am Rande
hie und da etwas abstehend.

Bei diannen Zweiglein ersclieinen die Blitter nur als kleine Wirzchen, bei denen
man allerdings keine Mittelrippe erkennen kann. Die Wirzchen sind deutlich spiralig
angeordnet.

Nach Graf Saporta, dem ich die Zeichnungen mitgetlieilt habe, stimmt die Art
am meisten mit Br. gracile Br. @iberein (Saporta, plantes fossiles de Cerin. p. 38),
welches von Armaille und Orbignoux (Kimmeride) bekannt ist. KEs passt indessen der
Ausdruck: »les feuilles sont limitées par un contour rhomboidal arrondi«, nicht zu
unserer Art, bei der die Blidtter vorn zugespitzt sind. Aehnlich ist auch das Brachy-
phyllum  mammillare Brgn. Prodr. p. 109. Hutton und Lindley, Foss. Flora IIL
p. 188. 219 (Br. Phillipsii Schimp. Pal. végét. II. p. 336) aus dem Oolith von
Yorkshire. Aber die Bléitter sind bei der Art von Andé schmiler und vorn mehr
zugespitzt. Bei Br. mammillare bilden sie nach Saporta kiirzere und wenig vortretende
Wirzchen; nur an den diinnsten Zweigen verlingern sie sich ein wenig und haben eine
etwas gebogene Spitze.

— S~
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