Programm "Wasser- und Eishaushaltsmessungen im Staghtal”
(Massenbilanzmessreihe vom Stubacher Sonnblickkees)

Ergebnisbericht fur 2004

Zusammenfassung

Im Haushaltsjahr 2003/04 — das 41. Messjahr segirBeder Reihe 1963/64 — hatte das Sonnblickke®s aiisgegli-
chene Bilanz von +0,8 g/cm? mittlerer spezifiscNettobilanz oder +0,011 Mio. m3 Netto-Massengewibas Haus-
haltsjahr endete am 24. 9. 04. In den 41 Jahreanwb® Haushaltsjahre positiv und 22 negativ, s@#2lendeten von
den 21 Haushaltsjahren 18 negativ. Die Gleichgeasiictie lag (rechnerisch) am 24.9.04 in einer H&ba 2.755 m,
um rund 80 m niedriger als die mittlere Hohenlag82Lbis 2003 (2.839 m).

Die ausgeglichene Bilanz 2003/2004 ist im wesemtiicdie Folge eines ,normalen” Witterungsverlaul2ss Jahr war
hinsichtlich seiner klimatischen Parameter (TemjpeeraNiederschlag, Schneehthe und Festniedersentale) ge-
pragt von durchschnittlichen Werten. Abweichungerbeide Richtungen kompensierten sich im Jahresimgodali
sich kein dominierender Einflu3 auf die Bilanz &SK ergab und der Massenhaushalt des Gletschees dadgegli-
chen war.

Der ZufluB in den Speicher WeiRsee betrug im hydyischen Jahr 2003/04 11,865 Mid umd lag unter dem langjah-
rigen Mittel 1942-2003 von 15,01 Mio*mdementsprechend war die JahresabfluBhéhe im gsgebiet 2.240 mm
(Mittel 1942-03 2.832 mm).

Aus der Wasserhaushaltsgleichung 143t sich einedaiederschlagshdhe von 2.742 mm + 8,8 % abschddzech die
ausgeglichene Bilanz kam es zu keiner Gletschedgpen

Seit 1982 wurden insgesamt -24,2 Mid mittlere spezifische Bilanz —17,4 m) abgebaut, ldsgenverlust betrug seit
1981 50,5 m. Der Eisrand blieb 2003/04 mit + 0,%tationar.

1. Die Bestimmung der Massenbilanz des Stubacher iStblickkeeses 2003/04

In diesem Jahr wurde zum 41. mal in ununterbroahBe¢henfolge die Massenbilanz des Stubacher SmhkbEses
(SSK) bestimmt (davon 17 mal mit der direkten gijischen Methode und 24 mal Giber die maximaleapasung).

1.1. Witterungsverlauf 2003/04

Vergleicht man den Jahresverlauf der glazialmetegisch wichtigen Parameter: Temperatur, Niedeegthiind
Schneehohe sowie fester Niederschlag, gewonnedesuklimadaten der Station Rudolfshiitte (2.304su)ergibt sich
fur das Haushaltsjahr 2003/04 folgendes Bild:



Temperatur (Tab. 1, Abb. 1 und 2):

Das Jahresmittel der Temperatur im hydrologisctadm 2003/04 mit -0,8° lag leicht unter dem Durciéitider Jahre
1980 bis 2003 (-0,5°). Das Winterhalbjahr mit —Byittelwert von -4,8°) und das Sommerhalbjahr nd,5 (Mittel-

wert +3,8) war ebenfalls nur leicht unterhalb Negelwertes.

Das Winterhalbjahr begann mit einem sehr kalterodt 2003 von —1,9° (Mittel 1,7°) gefolgt von einsehr warmen
November mit —0,6° (Mittel —3,8°). Der restliche Mé&r war bis auf den sehr kalten Janner 2004 ma°-®/ittel —7,1)

durchschnittlich temperiert.

Das Sommerhalbjahr 2004 begann mit einem durchiiitimiemperierten April gefolgt von einem kuhlktai mit
-1,0° (Mittel +1,6°). Die restlichen Monate desnBoerhalbjahres (Mai bis September, Hauptablatiansge) waren
durchschnittlich warm mit einer maximalen Abweicgwon —0,7° gegentiber dem langjahrigen Mittel inmistaJuli.
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Abb. 2: Abweichungen der Monatsmittel der Tempearaam Mittel 1980-2003 (°C).



Niederschlag(Tab.1, Abb. 3 und 4):

Die Niederschlage im hydrologischen Jahr 2003/04ewanit 2.395 mm (Station Rudolfshiitte) ziemlichalexim
Durchschnitt der Jahre 1981-2003 (2.379 mm).

Dabei war der Winter mit 1.136 mm gegeniber eineittelvert von 1.009 mm zu feucht, der Sommer m258. mm
gegentiber 1.370 mm zu trocken.

Der Winter zeichnete sich durch grof3e Abweichungan Mittelwert aus. Wahrend die Monate Oktober 2QE8ner
und Februar 2004 tberdurchschnittlich viele Niedalége hatten, waren die Ubrigen Wintermonate wéutu trocken.
Die Sommermonate hingegen zeigten weniger starkeefdhungen von den Mittelwerten. Lediglich die Need
schlagswerte im April wichen vom Mittelwerte nensemrrt (124 mm gegeniiber 190 mm im Mittel der Jdtg@l-
2003) ab.
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Abb. 3: Monatssummen des Niederschlages 2003/@émaStation Rudolfshitte (in mm)
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Abb. 4: Abweichungen der Monatssummen des Nied&Egstvom Mittel 1981-2003 (in mm)



Schneeh6heam Unteren Boden des SSK in 2.530 m Seehdhe gTa#hb. 5 und 6):

Die Schneehthen im Winterhalbjahr 2003/04 waresteim Monaten November 2003 (+59 cm), Februar (+chiBund
Marz 2004 (+130 cm) teilweise stark Uberdurchstlictit In den Monaten Oktober, Dezember 2003 unthd&2004
war die Schneehodhe ziemlich genau im Mittel. Berdit April gab es jedoch schon wieder unterdurchitich
Schneehdhen (-18 cm am 1. April, - 46 cm im Mai).

Im Somerhalbjahr wichen lediglich Juli und Septemibeutlicher vom Mittelwert ab (-63 cm im Juli, -€2h im Au-
gust), wenn auch nicht extrem . Die Situation in derigen Sommermonaten (April, Mai Juni und Sefemkann als
durchschnittlich bezeichnet werden.
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Abb. 5: Schneehéhen am SSK (Unterer Boden, 2.530mfjydrologischen Jahr 2003/04
(gemessen am 1. jeden Monats)
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Abb. 6: Abweichungen der Schneehthen (in cm) am 83Kerer Boden, 2.530 m) vom
Mittel der Jahre 1980 — 2003.
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Fester Niederschlag Schnee etc. und 50% von Schnee und Regen geartiisdh 2, Abb. 7 und 8):
Im glaziologisch wichtigen Sommerhalbjahr war dentéll des festen Niederschlages sehr uneinheitiidiyesondere
die Monate Mai (+7,6%), Juni (-5,9%) und Juli (+8)0zeigten gréRere Abweichungen vom Mittel der zigletr Jahre.
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Abb. 7: Anteil des festen Niederschlages 2003/04dan monatlichen Gesamtnieder-
schlagsmenge
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Abb. 8: Abweichung des Anteiles am monatlichen iiegerschlag 2003/04 vom langjahri-
gen Mittel 1980 - 1990



Temperatur Mittelwerte Niederschlag Mittelwerte
2003/04 1980-2004 2003/04 1981-2004

Oktober2003 -1,9 1,7 277 151
November -0,6 -3,8 96 172
Dezember -5,3 -6,4 136 170
Januar 2004 -9,8 -7,1 275 158
Februar -7,3 -7,7 209 152
Marz -6 -5,6 143 206
April -2,3 -3,3 124 190
Mai -1 1,6 170 183
Juni 4,4 4,7 279 266
Juli 6,7 7,4 236 274
August 8,2 8,0 269 258
September 4,8 4,3 181 200
Oktober 3,3 1,7 101 150
November -3,7 -3,7 154 172
Dezember -4,2 -6,3 44 170
Hydr.Winter -5,2 -4,8 1136 1009
Hydr. Sommer 3,5 3,8 1259 1370
Hydr. Jahr 2003/04 -0,8 -0,5 2395 2379
Kalenderjahr 2004 -0,6 -0,5 2185 2379

Tab. 1: Monatsmittel der Temperatur (in °C) und Mniederschlagssummen (in mm) 2003/04
gemessen an der Station Rudolfshiitte, und die IMétée der Jahre 1980 (bzw. 1981) bis

2003.
Schneehdhen Mittelwert Anteil Mittelwert
2003/04 1980-2004 2003/04 1980-1990
Oktober 2003 40 33 88,8 75,6
November 120 61 96,9 90,8
Dezember 130 136 97,1 98,4
Januar 2004 220 221 100,0 100,0
Februar 380 267 100,0 99,9
Marz 460 330 100,0 99,7
April 400 418 100,0 98,6
Mai 410 456 78,8 71,2
Juni 320 340 43,7 49,6
Juli 300 237 33,9 25,8
August 160 88 23,8 24,4
September 20 26 40,3 44,3
Oktober 30 33 54,5 75,6
November 5 61 96,1 90,8
Dezember 80 136 100,0 98,4

Tab. 2: Schneehdhen (in cm) am Sonnblickkees (&nt@oden 2.530 m) im hydrologischen Jahr
2003/04 und der Vergleich mit den mittleren Schiaéem in den Jahren 1980 - 2003 (ge-
messen am 1. des jeweiligen Monats) und Anteilfésten Niederschlages am Gesamtnie-
derschlag in % verglichen mit den Mittelwerten dahre 1980 bis 1990.

Uberblick Uber die klimatischen Verhaltnisse 2003/8 an der Station Rudolfshiitte:

Das hydrologische Jahr 2003/04 war sowohl bezugdlmmperatur als auch Niederschlag ein weitgtehemdhdchnitt-
liches Jahr. Bei den Temperaturen lagen das Winterdas Sommerhalbjahr ahnlich. Die beidenWertdein Zeitrau-
men wichen nur leicht nach unten vom Mittelwert Ahders lagen die Verhaltnisse beim Niederschlaghi&nd das
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hydrologische Winterhalbjahr zu feucht war (1.1361 rgegentiber 1.004 mm), war das Sommerhalbjahraaken
(1.259 mm gegeniber 1.364mm).

1.2. Berechnung der Massenbilanz 2003/04
1.2.1. Bestimmung der Akkumulations- und Ablatid@sfien der maximalen Ausaperung

Die Massenbilanz des SSK wird seit 1981 aus dershEkverhéltnis S (Akkumulationsgebiet zu Gesamtglet-
scherflache) ermittelt. Diese Beziehung wurde agis IP-jahrigen Messreihe mit direkten Massenbilaasgungen
gewonnen. Voraussetzung dafir ist die Erfassunggldaiologisch sehr aussagekraftigen maximalen paizang (die
der maximalen Héhenlage der Altschneelinie bzwidBgewichtslinie am Ende des Haushaltsjahres entgprEs ist
daher notwendig, ab etwa 20. August bis Mitte O&tollie Ausaperung laufend durch Fotos und Kantigen zu ver-
folgen, um mit Sicherheit die maximale Ausaperung#assen. Wie im Vorjahr wurde die Ausaperungdaaphisch
festgehalten. Dabei sollte wiederum ein méglictstender maximalen Ausaperung liegender Stand daktiemewer-
den, um damit die Akkumulations- und Ablationsflanhauswerten zu kénnen. In diesem Sommer wurdeHvdsiu-
petzky eine Serie von Fotos von verschiedenen $tarkden aus mit einer kalibrierten 6 x 7 Kamera geimh Diese
Fotos wurden von René Braunshier in einer Diplomiannit dem Programm PhotoModeler Pro ausgewesteit in
weiterer Folge mit Arcinfo ein 3 D — Modell des @Glehers erstellt werden konnte. Daraus wurde eimage Ausape-
rungskarte mit Stand 10. 9. 04 entwickelt. Diese dva Grundlage fur die Kartierung der maximalers&perung (Abb.
9)

Abb. 9: Das Stubacher Sonnblickkees am 22. Seme004 (Foto: H. Slupetzky)
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Abb. 10: Karte der maximalen Ausaperung des Studrashnnblickkeeses am 24. 09. 2004
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Die Digitalisierung der Karte der maximalen Ausapgy nach Altschnee-, Firn- und Eisflachen je 50-dhéhstufen im
Originalmaf3stab 1:5.000 ergab die entsprechendimh&hwerte (Tab. 3), mit denen in weiterer FolgeMiassenbilanz
des SSK und Filleckkeeses berechnet wurde.

Hobhenstufe Altschn¢e Firn Eig Firn+Eig Summe
Filleckkees

Hoéhenstufe Altschn¢e Firn Eig Firn+Eig Summe
2800- 2900 24342 - 9779 9779 34121
2900- 3000 8234 - 6844 6849 15083
Gesamt 3257|7 - 16628 16624 4920%

Sonnblickkees

Hohenstufe Altschnee Firn Eis Firn+Eis Summe
2500- 2600 42818 - 123354 123354 166172
2600- 2700 58704 - 82526 8252¢ 141231
2700- 2800 284735 - 178530 178530 463266
2800- 2900 196562 - 110570 110570 307132
2900- 3000 246110 - 12102 12102 258213
3000- 3100 8615 - - - 8611
Gesamt 8375417 - 507084 507084 1344631

Sonnblickkees und Filleckkees

Hohenstufe Altschnee Firn Eis Firn+Eis Summe
2500- 2600 76987 - 237769 237769 314756
2600- 2700 98370 - 139190 139190 237560
2700- 2800 5213%0 - 331471 331471 852822
2800- 2900 338389 - 222887 222887 561276
2900- 3000 483221 - 2420% 24201 507427
3000- 3100 17230 - - - 1723(
Gesamt 870124 - 523713 523713 1393837

Tab. 3: Altschnee-, Firn- und Eisflachen nach Hdlo&en in rﬁ
Stand der max. Ausaperung: 24. 09. 2004
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Am 21. 8. 04 lag die Neuschneegrenze um 15 h H@0 19, am 26.8. ebenso, am 12.9. bei 2500 m. An®2®Rurde
durch die Zufuhr kiihler Luft mit Schneefall bei @ifNeuschneegrenze von 2.400 m am 23. 9. die mbxifesape-
rung erreicht. Schnee bis 1.900 m am folgenden Fesmdete endgiiltig das Haushaltsjahr. Uber eineni®e von
2.750 m hatte sich die Ausaperung seit August mattr verandert.

1.2.2. Ermittlung der KenngréRen der Massenbilanz

Die Massenbilanz des SSK 2003/2004 wurde aus déché&hverhaltnis Sc/S (Akkumulationsgebiet zu Geglatnt
scherflache) bzw. aus dem negativen (Ba/S) undipesi(Bc/S) Anteil am spezifischen Nettomassenumbsarechnet.
Es wurden folgende Gleichungen verwendet:
be = 29,19 .(-log(1-gS)y-1%
by = -56,808.l09(g/S)+0,925
Daraus ergeben sich fur das Haushaltjahr 2003/g1l§énde Massenbilanzwerte:
Spezifische Nettoakkumulation:cb = +28,50 g/crh
Spezifische Nettoablation: ab = -27,69g/crh
Mittl. spez.Nettobilanz: b = +0,80 g/&ém

Die Massenbilanz des SSK 2003/2004 ist durch falgdtaushaltsgréfZen beschrieben:

Sc kni bc g/cnt Bc 10°m? Sg km? bg g/cnt Ba 10°m? S kn?
0,870 28,50 0,397 0,524 -27,69 -0,386 1,394

B 10°fmd b g/lcn? /S </Sa GW natirliches Haushaltsjahr
+0,011 +0,80 0,624 1,661 2.755 m 12.09.03 — 24409.0

(Sc = Akkumulationsflache, £= Ablationsflache, S = Gletscherflache, B = Neittoiz, b = mittlere spezifische Nettomassen-
bilanz, $/S = Flachenverhaltnis Akkumulationsgebiet zu Geagtetscherflache, Sg = Flachenverhaltnis Akkumulations-
gebiet zu Ablationsgebiet, GW = Gleichgewichtsljnie

Das SSK hatte mit einer mittleren spezifischen Mab8anz von +0,8 cm eine ausgeglichene Bilanzs ¥eim we-
sentlichen die Folge eines weitgehend durchsciohi¢th Witterungsverlaufes im hydrologischen Jabrvé&hl der Win-
ter (mit Ausnahem des Oktober 2003) wie der Sommedyten kaum gréRere Abweichungen bei den beokachte
Klimaparametern.

Sowohl die Winter- also auch Sommertemperaturen bas gesamte hydrologische Jahr wichen nur unwizsenon
den Mittelwerten ab.

Die Verteilung der Niederschlage war uneinheitliglenn auch der Winter im Vergleich zum Mittelwettvas zu
feucht, der Sommer dagegen zu trocken war.

Auch der Verlauf der Schneehthen am Unteren Boddrder Festniederschlagsanteile fugen sich in sliBdd.

1.3. Die Langen- und sonstigen Vermessungen

Die Langenanderung des Stubacher Sonnblickkeesetewum Rahmen der OeAV-Gletschermessungen - an®.11
2004 gemessen. Es ergab sich mit + 0,1 m ein Gilkbttken.- Am 24.8. fand die geodatische Wiederholungsmessung
unter der Leitung von M. Kiskemper statt, der Hisfaind der Eisrandsee, die neue Einsenkung und)desgprofil
wurden eingemessen sowie die Abflussmef3tellen.

2. Niederschlagswerte 2003/04 bzw. 2004 in den Higsgebieten der Speicher Weillsee und Tauernmoossee

Bei den funf Totalisatoren wurden auch in diesetr #he Ablesungen am 1. jeden Monats durchgefigufer der
Totalisator Landeckbach, der jeweils am 2. abgeleagde. In diesem Fall wurde eine Reduktion auhitewerte mit
Hilfe der Station RH durchgefihrt.

Die Ergebnisse der monatlichen Niederschlagsmessufizw. die Abweichungen vom langjahrigen Mittbkti+100

mm) mit Totalisatoren sind in Tabelle 4, die Jahiederschlage in Tabelle 5 zusammengestellt (fiar @mbrometer
RH: Tabelle 1).

Die Schwankungen des Monatsniederschlages bei d&tisatoren WeiRsee und Tauernmoossee (Alpenntejised

Landeckbach (Alpensidseite) zeigt Abb. 11, die Ablngen des Mittelwertes aus den Totalisatoren3dés, Kalser
Tauern und Sonnblickkees Abb. 12.
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Abb. 11: Monatsniederschlag 2003/04 bei den Tatlien Tauernmoossee, Weilsee
und Landeckbach (in mm)
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Abb. 12: Abweichungen des Mittelwertes der Totatisen Weissee, Kalser Tauern und Sonn-
blickkees vom langjahrigen Durchschnitt (1964 HW932) in mm
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WS KT SK ™ BS LB RH

2.270m 2.390m 2.510m 2.040m 2.040m 2.040m 2.304m
Oktober 2003 331(+171) 321(+173 311(+173 211| 244(+104) 139 277(+129
November 88(-105 86 78 44 52 91 96
Dezember 9% 107 93 35 41 38 136
Januar 2004 221 173 204 72 93 79 275(+117
Februar 194 158 181 93 78 76 209
Marz 110(-101 95 104 88 96 69 143
April 164 110 111 95 122 72 124
Mai 227 195 207 167 185 86 170
Juni 315 268 281 221 233 173 279
Juli 290 239 300 255 259 224 236
August 321 325 352 227 241 142 269
September 221 198 215 161 167 186 181
Oktober 117 120 118 110 111 110 101
November 144 151 86 93 93 73 154
Dezember 41(-134) 35(-124) 44 25 30 85 44(-125)
Kalenderjahr 2004 2347 2067 2203 1607 1708 1375 2185
hydr. Jahr 2003/04 2578 2275 2437 1669 1811 1375 2395
hydr. Sommer 04 1538 1335 1466 1126 1207 883 1259
hydr. Winter 03/04; 1040 940 971 543 604 492 1136

Tab. 4 Niederschlagswerte aus Totalisatormessumgeginzugsgebiet der Speicher Wei3see und Tauerssee im
Hydrologischen Jahr 2003/04 und im Kalenderjahr&2(6 mm) - Abweichungen Uber +/-100 mm vom Mittel
der Jahre 1964-03 in KlammenmRH = Ombrometer Rudolfshiitte, WS = Totalisator Béele, KT = Tot. Kalser Torl, SK = Tot.
Sonnblickkees, TM = Tot. Tauernmoos, BS = Tot. &tihg Siid, LB = Tot. Landeckbach)

2004 1964-2004 Abweichungen %
Tot.WeilRsee (2.270m) 2367 2617 -250 90
Tot.Kalser Toérl (2.390 m) 2067 2353 -286 88
Tot. Sonnblickkees 2203 2185 18 101
Tot. Tauernmoos (2.040 m) 1505 1802 -297 84
Tot.Landeckbach (2.040 m) 1375 1574 -199 87
Tot.Beileitung Sud (2.040 m) 1708 1726 -18 99
Ombr.Rudolfshitte (2.304 m) 2185 2376 -191 92
"Mittel der 6 Totalisatoren" 2004 1871 2043 -172 92

Tab. 5: Jahressummen des Niederschlages im Kajahd@004 (in mm), Abweichungen vom Mittel 1964\¢b 1980)
bis 2003 und relativ zum Mittelwert (Prozent).

Die Totalistoren Sonnblickkees und Beileitung Séigeln im Jahr 2004 ziemlich exakt im Mittel der &ah®64-2004.
Die anderen Totalisatoren und der Ombrometer Relitfe lagen zwischen 8% (Rudolfshitte) und 16%ti€Tramoos)

unter dem langjahrigen Mittel
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3. Der AbfluR 2003/04 im Einzugsgebiet des SpeictseWeillsee

Die Messungen durch die OBB im Kraftwerk Enzingeito ergaben folgende monatliche Zufliisse (natiai@ufluR
ohne die Beileitung Nord) in den Speicher Weil33eb( 6):

2003/04| 1942- | % vom Mittel 2003/04 1942-| % vom Mittel
2004 2004

Oktober 2003 186 645 29 Juli 4839 4290 113
November 128 182 70 August 3147 3593 88
Dezember 108 109 99 September 289 1821 16
Januar 2004 132 116 113 Oktober 321 645 50
Februar 118 86 137 November 317 182 174
Marz 98 86 114 Dezember 127 109 117
April 128 127 100

Mai 186 911 20 Hyd. Jahr 2003/04 11865 15012 79
Juni 2506 3046 82 Kalenderjahr 2004 12208 15012 81

Tab. 6: Monatlicher Abfluz 2003/04 und Abweichungemm Mittel der Jahre 1942-2003
im Einzugsgebiet des Speichers Weilisee (Wert®h01n?)
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Abb. 13: Monatliche AbfluBhéhen im Einzugsgebies &peichers Weillsee 2003/04

(in 1000 )
1000 m? 1000 m?

1000 —-====mmm oo ~ 1000

-324

21000 —f-----mmmmmmmmm ool

7.

-2000 [ O R e B

Abb. 14: Abweichungen der monatlichen AbfluBhéheangjahrigen Mittelwert 1942/43
bis 2003/03 (in 1000 #
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Der Speicher Weil3see erreichte schon am 29. 9ef4/dlIstauDer Zuflul3 im hydrologischen Jahr 2003/04 lag mit
11,87 Mio. m3 deutlich unter dem langjahrigen Mitten 1942 bis 2003 (15,01). Die Jahres-Abfluhbegug 2.240
mm (Mittel 1942-03 2.832 mm).

In Abb. 13 sind die monatlichen AbfluBhdhen, in Akl die Abweichungen im Hydrologischen Jahr 2003/6m
langjahrigen Mittel dargestellt.

Die Abflusskurve zeigte im Jahr 2004 einen ungewidhen Verlauf. So gab es zwischen den Monaten @003
und Mai 2004 fast durchwegs gleich niedrige Abflume (zwischen 0,1 und 0,2 Mio. m3).

Im Mai und Juni begann die Schneeschmelze langdi@nMonatsabfliisse lagen unter dem Durchschnitt.JD& war
Uber-, der August unternormal. Aufgrund des Wittgisverlaufes fehlte eine Gletscherspende.

4. Berechnung der GréRenordnung der hydrologischeBilanz 2003/2004 im Einzugsgebiet
des Speichers Weil3see

Das (natiirliche) Einzugsgebiet des Speichers WeiRag 5,3 ki (die OBB verwenden bei ihren Berechnungen 5,4
km?), die mittlere Gebietshdhe ist 2.570 m, das Eisgefiet ist zu 27 % vergletschert, wobei das Sickkades 26%
(1.394 knd) ausmacht.

Nachstehend die einzelnen Parameter der Wassedii@giichung N = A + V + (R - B) mit den berechereund ge-
schatzten Betragen fur 2003/2004 und der Fehletaahg (Tabelle 7).

spezifisch (in mm) absolut (indn geschatzter Fehler
Niederschlag 2.742 14.532.600 + 8,6%
Abfluss 2.239 11.865.000 + 5%
Verdunstung 400 2.120.000 +25%
Bilanz SSK 2 11.000 5%
Bilanz Weil3seekees 3 16.000 +30%
Altschneeflecken 73 522.000 +30%

Tab. 7: Abschatzung der hydrologischen Bilanz imzEgsgebiet Weil3see

Die Jahres - Niederschlagshdhe (berechnet aus desafhaushaltsgleichung) fir das 5,3 km?2 groReugsgebiet des
Speichers Weil3see betrig42 mm + 8,8 %.

Berechnet man aus den Niederschlagssummen deiisatdaén Weil3see, Kalser Térl und Sonnblickkeesiesalem

Ombrometer Rudolfshiitte den ,mittleren Jahres-Gsbhiederschlag” im Einzugsgebiet Weisee, erhdlh ria

2003/04 2.421 mm. Gegeniber der Niederschlagstaiigeschatzt aus der Wasserhaushaltsgleichungd.vd2 mm

ist dies um 321 mm oder 1,563 Mic® mu wenig. Das bedeutet, dal} die Totalisatoren itteMum etwa 11,7 % zu
wenig anzeigten.

5. Uberblick tiber die Massenbilanz - Messreihe vorBtubacher Sonnblickkees 1964-2004

Von den seit 1964 jahrlich bestimmten 41 Massenb#éa waren 19 positiv und 22 negativ. Von 19642084 betrug
die kumulative Massenbilanz -14,4 Mio2 noder —10,3 m spezifische Bilanz (bzgl. aktuelldet&herflache). Der
Massenzuwachs von 1965 bis 1981 betrug 9,8 Mfo(Spez. Bilanz: 5,5 m); seit 1982 wurden —24,2 Mid.(Spez.
Bilanz: -17,4 m) abgebauDer Massenverlust seit 1959 betrug kumulativ —18.Mi2 oder —12,8 m spez. Bilanz.

Der Eisrand blieb mit + 0,1 m stationar (Langenmegsn des Osterreichsichen Alpenvereins)

Nachdem der Eisrand von Beginn der Messungen 1860964 19 m zuriickgeschmolzen war, stiel das SSKI81
17,3 m vor Seit 1982 verlor der Gletscher insgesamt -50,5 méange. Seit 1960 wurde das Kees um 52,2 m kirzer.
Der Eisrandsee vergroR3erte sich geringfiigig, aneténtBoden entstand eine neue, tiefe Einsenkualg#\bb. 9).
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Dank

Die Wasser- und Eishaushaltsmessungen am Stub&ohablickkees bzw. im Einzugsgebiet der Speichebiubach-

tal werden im Auftrag des Hydrographischen DienStaizburg durchgefiihrt.

Die Betreuung des Totalisator-Messnetzes erfolgtld®. Winter, Uttendorf. - Die AbfluRdaten stefitdie OBB zur

Verfugung. - Die Wetterdaten stammen von der StaRadolfshutte bzw. von der Wetterdienststelle I9aig. - Ver-

schiedene freiwillige Mitarbeiter halfen bei denldgebeiten (z. B. R. Braunshier, P. Geissler, Hed&nhegger, M.
Kiskemper N. und B. Slupetzky).

René Braunshier leistete mit seiner Diplomarbéitstellung eines digitalen Gelandemodells zur Eifag der Ausape-
rung am Stubacher Sonnblickkees im Jahr 2004 austémfotos” einen wesentlichen Beitrag fir eineen&arten-

grundlage.

Wir danken allen genannten Personen und Institetiamd auch den nicht namentlich erwahnten Mit&ebei fur ihre

Hilfe und die gute Zusammenarbeit herzlich.

Univ.-Prof. Dr. Heinz Slupetzky Mag. Gerhard Ehgartner
Universitat Salzburg, Fa. GEOID

Fachbereich Geographie und Geologie Dr. Hans Lechner Str. 6
Hellbrunnerstralie 34 A-5071 Wals-Siezenheim

A-5020 Salzburg



