Programm "Wasser- und Eishaushaltsmessungen im Stachtal”
(Massenbilanzmessreihe vom Stubacher Sonnblickkees)

Ergebnisbericht far 2008

Zusammenfassung

Im Haushaltsjahr 2007/08 — das 45. Messjahr sajireder Reihe 1963/64 — hatte das Sonnblickkess eegative
Bilanz von -77,7 g/cm2 (mittlerer) spezifischerttébilanz oder -0,993 Mio. m3 Netto-Massenverlids ist zwar nur
etwa ein Viertel bzw. ein Drittel des Massenvegsstier Jahre 2003 bzw. 2007, dennoch ist der $tarbn ca. 1 Mio.
m3 betrachtlich. Das Haushaltsjahr endete am 1.42@Q8.

Die Hauptursachen fir diese negative Bilanz warén wlarmen Monate Mai, Juni und August, welche trotz
Uberdurchschnittlicher Schneedeckenhdhe im Wiriewedhohen Abschmelzwerte bedingten.

In den 44 Jahren waren 18 Haushaltsjahre positiy 261 negativ, seit 1981 endeten von den 26 Hausghlaten 22
negativ und nur 4 positiv Die Gleichgewichtslinggl(rechnerisch) am 14.09.08 einer Hohe von 2.890m54 m
héher als die mittlere Hohenlage 1982 bis 20072:842m.

Der Zufluss in den Speicher WeiRsee betrug im Hgdischen Jahr 2007/08 15,02 Mio® mnd lag damit genau im
langjéhrigen Mittel 1942-2007 von 15,06 Mio*;dementsprechend war die Jahresabflusshohe inugsgebiet 2.834
mm (Mittel 1942-2007 2.840 mm).

Aus der Wasserhaushaltsgleichung 143t sich einesaiederschlagshéhe von 3.053 mm + 7,7 % absahdbie
Gletscherspende betrug ca. 1 Mio. m2 (rund 7 %).

Seit 1981 wurden insgesamt -29,4 Mic® (mittlere spezifische Bilanz —22,2 m) abgebaut, Idingenverlust betrug
seit 1981 — 66,2 m. Der Eisrand schmolz 2007/08-@tB m zurlck..

1. Die Bestimmung der Massenbilanz des Stubacher @wblickkeeses 2007/08

In diesem Jahr wurde zum 45. mal in ununterbrochBe¢henfolge die Massenbilanz des Stubacher Smkkbeses
(SSK) bestimmt (davon 17 mal mit der direkten glmijischen Methode und 28 mal Uber die maximaleapasung).

1.1. Witterungsverlauf 2007/08

Vergleicht man den Jahresverlauf der glazialmetegisch wichtigen Parameter; Temperatur, Niedeeghlind
Schneehdhe sowie fester Niederschlag, gewonnenleuklimadaten der Station Rudolfshitte (2.304 $0).ergibt
sich fur das Haushaltsjahr 2007/08 folgendes Bild:



Temperatur (Tab. 1, Abb. 1 und 2):

Das Jahresmittel der Temperatur im hydrologisclaédm 2007/08 lag mit -0,1° nur unwesentlich Giber d&amchschnitt
der Jahre 1980 bis 2007 (-0,4°). Das Winterhalbjaditr —4,6° (Mittelwert von -4,7°) lag genau im Mitt das

Sommerhalbjahr war mit +4,3° (Mittelwert +4,0 vk zu warm.

Im Winterhalbjahr waren die beiden Monate Oktobed November 2007 deutlich zu kuhl. Der Dezember72@8ar
durchschnittlich temperiert. Januar und Februar828€igten deutlich zu hohe Temperaturen, der Febmiaeinem
Mittelwert von —4,7° lag um 3° Uber dem langjéahrigdittelwert. Im Spatwinter folgt darauf ein etwas kihler Méarz.

Das Sommerhalbjahr begann mit einem nahezu durohtichen April ehe im Mai und Juni eine deutlizh warme
Periode folgte. Nach einem erneut durchschnitttemperierten Juli folgten ein etwas zu warmer Atigusd ein

deutlich zu kuihler September.
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Abb. 2: Abweichungen der Monatsmittel der Tempara@07/08 vom Mittel 1980-2007 (°C).



Niederschlag(Tab.1, Abb. 3 und 4):

Die Niederschlage im hydrologischen Jahr 2007/08wanit 2.076 mm (Station Rudolfshiitte) deutlictemrdem
Durchschnitt der Jahre 1980-2007 (2.395 mm). Daedjten sich Sommer und Winter &hnlich trocken, dlie
Abweichung der beiden Halbjahre entsprachen reldév Abweichung des gesamten hydrologischen Jaloes
langjahrigen Mittel.

Im Winterhalbjahr fiel der November aus der Reibeser Monat zeigte deutlich Gberdurchschnittlibiederschlage,
wahrend der restliche Winter zu trocken war. Deebrgar war mit nur 20 mm Niederschlag gegeniibeengin
Mittelwert von 152 mm sogar extrem trocken. Der Méchlie3lich war etwas zu feucht.

Im Sommer zeigte sich ein starkes auf und ab dedétschlage. Nach dem etwas zu feuchten April vearhdai
deutlich zu trocken. Auch der Juni zeigte untertsctinittiche Werte. Juli und August hingegen wwavéeder
deutlich zu feucht, ehe ein extrem trockener Sepézrdas hydrologische Jahr beendete.
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Abb. 3: Monatssummen des Niederschlages 2007/@@r8tation Rudolfshitte (in mm)
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Abb. 4: Abweichungen der Monatssummen des Niedkxgs2007/08 vom Mittel 1981-2005 (in
mm)



Schneehéhem Unteren Boden des SSK in 2.530 m Seehthe 2Tathb. 5 und 6):

Die Schneedecke entwickelte sich im Frihwinter 208tark Uberdurchschnittlich. Schon am 1. Ddmm2007 lag
um einen Meter mehr Schnee als zu diesem Zeitpislith. Dieses Bild &nderte sich erst am 1. Malz,nar mehr
eine durchschnittliche Schneehdhe am Unteren Bbdehachtet wurde. Nach den kiihlen und feuchteratéonMéarz
und April gab es schlie3lich am 1. Mai wieder edrmitlich Uberdurchschnittliche Schneedeckenméobitighn sehr
warmen Mai setzte allerdings rascher und massigben&deckenabbau ein. Bis 1. Juni waren von der®3®Hohe 1.
Mai) bereits Uber 2 m wieder abgebaut und am 1i dab es nur mehr eine deutlich unterdurchschetigdi
Schneedeckenhdhe von 160 cm.
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Abb. 5: Schneehéhen am SSK (Unterer Boden, 2.530irm)hydrologischen Jahr
2007/08(gemessen am 1. jeden Monats)
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Abb. 6: Abweichungen der Schneehdhen (in cm) am 8&ierer Boden, 2.530 m) vom
Mittel der Jahre 1980 — 2007
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Fester Niederschlag Schnee etc. und 50% von Schnee und Regen gdrfilath 2, Abb. 7 und 8):

Der Anteil des festen Niederschlages am Gesamtriekhlag war im gesamten Winterhalbjahr
durchschnittlich. Lediglich der Oktober zeigte eiretwas zu niedrigen Wert an Festniederschlag.

Im Mai wurde ein etwas zu niedriger, im Juni eitrem niedriger Anteil an Festniederschlag beobachte
Nur 14,6% des Gesamtniederschlages fielen im Jurfester Form (Mittelwert der Jahre 1980-90:
49,6%).

Das restliche Kalenderjahr (Juli bis Dezember) teeijysgesamt nur geringe Abweichungen des
Festniederschlages vom langjahrigen Mittelwert. édaturde im November mit +8,1% noch die grofite
Abweichung vom Mittelwert beobachtet.
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Abb. 7: Anteil des festen Niederschlages 2007/08 a®r monatlichen
Gesamtniederschlagsmenge
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Abb. 8: Abweichung des Anteiles am monatlichen Reserschlag 2005/06 vom
langjahrigen Mittel 1980 - 1990



Temperatur Mittelwerte Niederschlag Mittelwerte
2007/08 1980-2007 2007/08 1980-2007

Oktober2007 0.5 1.7 100 147
November -5.3 -3.5 267 176
Dezember -6.4 -6 131 167
Januar 2008 -4.8 -6.9 107 162
Februar -4.7 -7.7 20 152
Méarz -6.8 -5.6 233 203
April -3.4 -2.9 232 188
Mai 3.6 2 82 191
Juni 6.7 4.8 195 259
Juli 7.4 7.5 356 279
August 8.7 7.8 283 268
September 2.9 4.6 70 203
Oktober 2.5 1.7 139 147
November -3.4 -3.5 104 176
Dezember -6.8 -6 287 167
Hydr.Winter -4.6 -4.7 858 1007
Hydr. Sommer 4.3 4.0 1218 1388
Hydr. Jahr 2007/08 -0.1 -0.4 2076 2395
Kalenderjahr 2008 0.2 -0.4 1821 2395

Tab. 1: Monatsmittel der Temperatur (in °C) und Mismiederschlagssummen (in mm) 2007/08
gemessen an der Station Rudolfshiitte, und die Métée der Jahre 1980 (bzw. 1981) bis

2007.

Schneehdhen Mittelwert Anteil Mittelwert
2007/08 1980-2007 2007/08 1980-1990
Oktober 2007 75 33 70,2 75.6
November 135 61 93,5 90.8
Dezember 245 136 100.0 98.4
Januar 2008 305 213 100.0 100.0
Februar 370 266 100.0 99.9
Marz 320 326 100.0 99.7
April 410 409 100,0 98.6
Mai 530 457 63,3 71.2
Juni 310 330 14,6 49.6
Juli 160 228 22,5 25.8
August 60 82 23,8 24.4
September 0 25 39,2 443
Oktober 30 33 78,4 75.6
November 35 61 98,9 90.8
Dezember 95 136 100.0 98.4

Tab. 2: Schneehdhen (in cm) am Sonnblickkees (&gnt&oden 2.530 m) im hydrologischen Jahr
2007/08 und der Vergleich mit den mittleren Schidgdéeim in den Jahren 1980 - 2007
(gemessen am 1. des jeweiligen Monats) und Anted testen Niederschlages am
Gesamtniederschlag in % verglichen mit den Mittetere der Jahre 1980 bis 1990.
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Uberblick iiber die klimatischen Verhaltnisse 2007/8 an der Station Rudolfshiitte:

Das hydrologische Jahr 2007/08 war beziglich denpegatur ein durchschnittliches Jahr. Dabei lagesosl der
Winter mit —4,6° (gegeniber —4,7°) als auch den®er mit 4,3° (gegenuber 4,0°) nahe am langjahrigéatelwert.
Die Niederschlage lagen etwa 15% unter dem lanigj@hr Durchschnitt, wobei auch hier die jahresztign
Abweichungen relativ der Abweichung des Jahreswesten langjahrigen Mittel entsprachen.

1.2. Berechnung der Massenbilanz 2007/08
1.2.1. Bestimmung der Akkumulations- und Ablatid&sifien der maximalen Ausaperung

Die Massenbilanz des SSK wird seit 1981 aus demchElverhéltnis &S (Akkumulationsgebiet zu
Gesamtgletscherflache) ermittelt. Diese Beziehungirdey aus der 19-jdhrigen Messreihe mit direkten
Massenbilanzmessungen gewonnen. Voraussetzung i$afdie Erfassung der glaziologisch sehr aussédgiden
maximalen Ausaperung (die der maximalen Hohenlagie Altschneelinie bzw. Gleichgewichtslinie am Endes
Haushaltsjahres entspricht). Es ist daher notweratigetwa 20. August bis Mitte Oktober, die Ausapgrlaufend
durch Fotos und Kartierungen zu verfolgen, um ngh&rheit die maximale Ausaperung zu erfassen. iWi&orjahr
wurde die Ausaperung fotographisch festgehaltenbeDasollte wiederum ein méglichst nahe der maximale
Ausaperung liegender Stand dokumentiert werdendamit die Akkumulations- und Ablationsflachen augee zu
kénnen. Das SSK wurden vom 29. bis 31. 8. fotogmafweiters zwischen 6. und 10.9; eine Karte Alesaperung
wurde am 31.8./1.9. gezeichnet.

Diese Fotos waren die Grundlage fir die Kartierdagmaximalen Ausaperung (Abb. 10)

Abb. 9: Das Stubacher Sonnblickkees am 2208 (Foto: H. Slupetzky)
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Stubacher Sonnblibkkees

Maximale Ausaperung 2008
M 1:5000

Aperflachen 2008
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Abb. 10: Karte der maximalen Ausaperung des Studrasbnnblickkeeses am 14. 09. 2008
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Die Digitalisierung der Karte der maximalen Ausapgy nach Altschnee-, Firn- und Eisflachen je 106tahenstufen
im Originalmafstab 1:5.000 ergab die entsprecherféléohenwerte (Tab. 3), mit denen in weiterer Fotlje
Massenbilanz des SSK und Filleckkeeses berechrreiewu
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Hohenstufe Altschn¢e Firn Eig Firn+Eig Summg
Filleckkees

Hohenstufe Altschn¢e Firn Eig Firn+Eig Summg
2800- 2900 1529 - 15012 15012 16542
2900- 3000 1273 - 1794 1794 3068
Gesamt 2802 - 16807 16807 1961(
Sonnblickkees

Hohenstufe Altschn¢e Firn Eig Firn+Eig Summgd
2500- 2600 1923 - 133838 133838 135761
2600- 2700 15025 821 108216 109038 12406
2700- 2800 98264 921 333158 334080 43234%
2800- 2900 63702 5714 231407 237120 300821
2900- 3000 113385 32869 110261 143130 25646%
3000- 3100 - - 8527 8527 8527
Gesamt 292250 40326 925408 965735 125798
Sonnblickkees und

Filleckkees

Hohenstufe Altschn¢e Firn Eis Firn+Eig Summé
2500- 2600 1923 133838 133838 13576
2600- 2700 15025 821 108216 109038 12406
2700- 2800 98264 921 333158 334080 43234%
2800- 2900 65231 5713 246420 252138 317364
2900- 3000 114608 32869 112056 14492% 259531
3000- 3100 - - 8521 8521 8521
Gesamt 295053 40326 942216 9825438 127759

U7

Tab. 3: Altschnee-, Firn- und Eisflachen nach Haosen in ngl,

Stand der max. Ausaperung: 14.09.2008
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Die maximale Ausaperung wurde war am 14. SepterdbeB, das Haushaltsjahr endete an diesem Tag. Am8.15
schneite es bis 1500 m herab; die tiefen Tempenatum den 20.9. waren die Ursache dafir dass dereSeund das
Schmelzwasser froren und daher nicht so sehr desd¥@ee der Grund fir das Haushaltesende war.

Der Altschnee war heuer recht schmutzig, z.T aufdrdes Wistenstabs zwischen 26. -28. Mai und athd8).

1.2.2. Ermittlung der Kenngréf3en der Massenbilanz

Die Massenbilanz des SSK 2007/008 wurde aus denchétéerhaltnis Sc/S (Akkumulationsgebiet zu
Gesamtgletscherflache) bzw. aus dem negativen )BaiBd positiven (Bc/S) Anteil am spezifischen
Nettomassenumsatz berechnet. Es wurden folgendehGigen verwendet:

bc =29,19 .(-log(1-gS)y-1%
bg = -56,808.l0g(§/S)+0,925
Daraus ergeben sich fir das Haushaltjahr 2007/&868nde Massenbilanzwerte:

Spezifische Nettoakkumulation:;cb = 6,49 g/crh
Spezifische Nettoablation: ab = -84,18 g/crh
Mittl. spez.Nettobilanz: b = -77,69 g/ém

Die Massenbilanz des SSK 20072008ist durch folgétaleshaltsgrofien beschrieben:

Sc kn? bc g/en? Bc 10°Pm? Sg km? bg g/cn? Bg 10Pm? S kn?
0,295 6,49 0,083 0,983 -84,18 -1,076 1,278

B 10m? b g/cn? /S </Sa GW natirliches Haushaltsjahr
-0,993 -77,69 0,231 0,300 2.890 m 03.09.07 — 1889

(Sc = Akkumulationsflache, & = Ablationsflaiche, S = Gletscherflaiche, B = Nefttir, b = mittlere spezifische
Nettomassenbilanz, & = Flachenverhaltnis Akkumulationsgebiet zu Gegtetscherflache, §Sq = Flachenverhaltnis
Akkumulationsgebiet zu Ablationsgebiet, GW = Glgjetvichtslinie)

Das SSK hatte mit einer mittleren spezifischen Mabganz von —77,7 g/cm? eine deutlich negativiarig. Trotz
guter Schneedeckenentwicklung im Hochwinter warStieneedeckenhdéhe am 1. Juni und besonders arin Herdits
unterdurchschnittlich. Dies war die Folge der hofi@mperaturen im Mai und im Juni. Nach dem durkhgtich
temperierten Juli fihrte ein warmer und feuchtergéat zusétzlich zu einer starken Abschmelzung. Duten
folgenden deutlich zu kiihlen September hielt sieh iassenverlust noch in Grenzen und blieb deutlicter den
Werten vergangener Jahre.

1.3. Die Langen- und sonstigen Vermessungen

Die Langenanderung des Stubacher Sonnblickkeesgewim Rahmen der OeAV-Gletschermessungen - ar@.29
gemessen. Es ergab sich mit - 1,5 m ein geringegd@verlustAm 23. August wurde das Gletscherende
Lasergescannt (Fa. Egeo).

Die beiden Ablationspegel am SSK wurden am 13b@ekesen.

Am 18. 9. fand ein Laserscanflug der TU Graz statt.

Das Volumen des SSK wurde neu berechnet (Andrehétisinnsbruck und H. Slupetzky)
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2. Niederschlagswerte 2007/08 bzw. 2008 in den Eigsgebieten der Speicher Weil3see und Tauernmoossee

Bei den funf Totalisatoren wurden auch in diesetr $he Ablesungen am 1. jeden Monats durchgefi@uer der
Totalisator Landeckbach, der jeweils am 2. abgeleagde. In diesem Fall wurde wenn notwendig eieddktion auf
Monatswerte mit Hilfe der Station RH durchgefihrt.

Die Ergebnisse der monatlichen Niederschlagsmessufizw. die Abweichungen vom langjahrigen Mittbeti+100

mm) mit Totalisatoren sind in Tabelle 4, die Jahrederschldge in Tabelle 5 zusammengestellt (fir@mbrometer
RH: Tabelle 1).

Die Schwankungen des Monatsniederschlages bei datisatoren Weil3see und Tauernmoossee (Alpenritejlsed

Landeckbach (Alpensuidseite) zeigt Abb. 11, die Abtuengen des Mittelwertes aus den Totalisatorendass, Kalser
Tauern und Sonnblickkees Abb. 12.

mm mm
400 — — 400
300 300
200 200
[ ] Weissee
100 100 . Tauernmoos
Landeckbach
0 0

Abb. 11: Monatsniederschlag 2007/08 bei den Tatwdien Tauernmoossee, Weil3see
und Landeckbach (in mm)
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Abb. 12: Abweichungen des Mittelwertes der Totatisen Weissee, Kalser Tauern und
Sonnblickkees 2007/08 vom langjahrigen Durchsclih864 bis 2007) in mm
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WS KT SK ™ BS LB RH
2.270m 2.390m 2.510m 2.040m 2.040m 2.040n 2.304m
Oktober 2007 139 142 134 135 140 117 147
November 244 236 229 120 118 88| 284 (119
Dezember 140 91 81 47 52 44 155
Januar 2008 148 132 126 85 93 95 162
Februar 57 50 44 38 41 32 45
Marz 331(120 246 178 173 148 123 299 (107
April 290 265 241 189 192 132 276
Mai 107 (-136 98 (-122) 85 (-107) 95 93 88| 87 (-103
Juni 198 195 192 164 178 129 195
Juli 356 378 385 321 326 268 356
August 315 293 311 258 266 243 275
September 22 192 189 180 167 135 199
Oktober 151 145 141 142 148 110 137
November 117 110 107 72 81 107 111
Dezember 2438 252 263 (132) 117 133| 220 (132) 287 (130)
Kalenderjahr 2008 2534 2356 2262 1834 1866 1682 2429
hydr. Jahr 2007/04 2550 2318 2195 1805 1814 1494 2480
hydr. Sommer 08 1487 1421 1403 1207 1222 995 1388
hydr. Winter 07/08 1063 897 792 598 592 499 1092

Tab. 4 Niederschlagswerte aus Totalisatormessuimgeinzugsgebiet der Speicher WeiRsee und Tauaresee im
Hydrologischen Jahr 2007/87 und im Kalenderjahr&@0 mm) - Abweichungen tber +/-100 mm vom Mittel
der Jahre 1964-2006 in Klammern. (RH = OmbrometeddRshitte, WS = Totalisator WeiRsee, KT = Tot.
Kalser Toérl, SK = Tot. Sonnblickkees, TM = Tot. Eanmoos, BS = Tot. Beileitung Sud, LB = Tot.

Landeckbach)

2008 1964-2007 Abweichungen %
Tot.Weil3see (2.270m) 2534 2611 =77 97
Tot.Kalser Torl (2.390 m) 2356 2336 20 101
Tot. Sonnblickkees 2262 2186 76 103
Tot.Tauernmoos (2.040 m) 1834 1787 57 103
Tot.Landeckbach (2.040 m) 1866 1736 70 104
Tot.Beileitung Sud (2.040 m) 1682 1562 120 108
Ombr.Rudolfshiitte (2.304 m) 2429 2260 169 112
"Mittel der 6 Totalisatoren" 2089 2036 63 103

Tab. 5: Jahressummen des Niederschlages im Kajahd@008 (in mm), Abweichungen vom Mittel 1964\ 1980)
bis 2007 und relativ zum Mittelwert (Prozent).

In diesem Jahr zeigte sich ein einheitliches Bildden Totalisatoren. Alle Totalisatoren hatten Haobinittliche NS-
Mengen . Abweichung zeigten nur der Totalisator B® 108% und RH miz 112 % des durchschnittlichen
Niederschlages.

3. Der Abflu 2007/08 im Einzugsgebiet des SpeictewWeillsee

Die Messungen durch die OBB im Kraftwerk Enzingeiio ergaben folgende monatliche Zufliisse (natigti@uflul
ohne die Beileitung Nord) in den Speicher Wei33&ib ( 6):

2007/08| 1942- | % vom Mittel 2007/08 1942-| % vom Mittel
2007 2007
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Oktober 2007 871 653 133| Juli 4265 4287 99
November 125 181 69| August 1703 3559 48
Dezember 81 109 74| September 1742 1831 95
Januar 2008 102 115 89| Oktober 434 656 66
Februar 41 85 48| November 13] 181 76
Marz 81 87 93| Dezember 66 109 61
April 48 130 37

Mai 228 940 24| Hyd. Jahr 2007/08 15023 15065 100
Juni 5736 3085 186| Kalenderjahr 2008 14583] 15065 97

Tab. 6: Monatlicher Abfluz 2007/08 und Abweichungenm Mittel der Jahre 1942-2007

im Einzugsgebiet des Speichers Weil3see (Wert®dDIn?)
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Abb. 13: Monatliche AbfluBhéhen im Einzugsgebiets &peichers Weil3see 2007/08

(in 1000 )
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Abb. 14: Abweichungen der monatlichen Abflusshébeangjahrigen Mittelwert

1942/43 bis 2006/07 (in 1003
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Der Speicher Weil3see erreichte schon am 17.8.08 déstau.Der Zufluss im hydrologischen Jahr 2007/08 lag mit
15,02 Mio. m3 genau im langjahrigen Mittel von 2%s 2007 (15,06). Die Jahres-Abflusshéhe bett8§&2mm
(Mittel 1942-2007: 2.897 mm).

In Abb. 13 sind die monatlichen Abflusshéhen, irbAk4 die Abweichungen im Hydrologischen Jahr 208%om
langjahrigen Mittel dargestellt.

Der Zufluss zum Speicher WeiRsee war im Winterladbjnsgesamt durchschnittlich, der Oktober 2@@7deutlich
Uber dem Mittel (133%), der Februar hingegen zeaigieetwa den halben zu erwartenden Abfluss.

Ungewdhnlich war das Sommerhalbjahr: Mai und Jeidten extreme Abweichungen vom Mittelwert, der Mt
24% einen geringen, der Juni mit 186% vom Mittelveéne extrem hohen Wert (absolut 5.736m3 !1). Adeh August
zeigt mit nur 48% des Mittelwertes eine stark nigaf\bweichung..

In Summe ergab sich so ein exakt durchschnittlida@éresabfluss fiur das Haushaltsjahr 2007/08.

4. Berechnung der GréRenordnung der hydrologischeBilanz 2007/08 im Einzugsgebiet
des Speichers Weil3see

Das (natirliche) Einzugsgebiet des Speichers WeiRaé 5,3 krh (die OBB verwenden bei ihren Berechnungen 5,4
km?), die mittlere Gebietshdhe ist 2.570 m, das Eisgegiet ist zu 26 % vergletschert, wobei das Sackkdes 25%
(1.304 knd) 1,278 ausmacht.

Nachstehend die einzelnen Parameter der Wassegisgdtichung N = A + V + (R - B) mit den berecleretund
geschéatzten Betragen fur 2006/2007 und der Fehi&gzang (Tabelle 7).

spezifisch (in mm) absolut (in M) geschatzter Fehler

Niederschlag 3.053 16.181.000 +7,7%
Abfluss 2.835 15.023.000 + 5%
Verdunstung 400 2.120.000 +25%
Bilanz SSK -187 -993.000 +5%
Bilanz Weil3seekees -7 -39.000 +30%
Altschneeflecken 17 50.000 +30%
Firnflecken - - -

Tab. 7: Abschatzung der hydrologischen Bilanz imzEgsgebiet WeiRsee

Die Jahres - Niederschlagshdhe (berechnet aus dssathaushaltsgleichung) fur das 5,3 km2 groReufsyebiet des
Speichers Weil3see betrug 3.053 mm + 7,7 %.

Berechnet man aus den Niederschlagssummen derisbtdaén WeiRsee, Kalser Térl und Sonnblickkeesiesaem
Ombrometer Rudolfshiitte den ,mittleren Jahres-Gehiederschlag” im Einzugsgebiet Wei3see, erhalh rfia
2007/08 2.348 mmGegeniber der Niederschlagshdhe (abgeschétzt aMgadserhaushaltsgleichung) von 3.053 mm
ist dies um 705 mm oder 3,7 Mio*rou wenig. Das bedeutet, dalR die Totalisatoren itteMum etwa 23 % zu wenig
anzeigten.

5. Uberblick tiber die Massenbilanz - Messreihe vorStubacher Sonnblickkees 1964-2007

Von den seit 1964 jahrlich bestimmten 44 Massenb#a waren 18 positiv und 26 negativ. Von 19642088 betrug
die kumulative Massenbilanz —19,6 Mio? mder —15,04 m spezifische Bilanz (bzgl. aktuetBetscherflache). Der
Massenzuwachs von 1965 bis 1981 betrug 9,8 Mio(Spez. Bilanz: 5,5 m); seit 1982 wurden —29,4 Nib.(spez.

Bilanz: -22,6 m) abgebaut. Der Massenverlust 501betrug kumulativ —23,2 Mio. m3 oder —17,8 mzsjilanz.

Der Eisrand wurde um - 1,5 m kirzer (Langenmessuirties Osterreichischen Alpenvereins). NachdenEzand

von Beginn der Messungen 1960 bis 1964 19 m zuggskhmolzen war, stie das SSK bis 1981 17,3 nS&itr.1981
verlor der Gletscher insgesamt -66,2 m an Langi.1960 wurde das Kees um - 67,9 m kirzer.

Der Eisrandsee vergroRRerte sich weiter. Dort wo Uniteren Boden in Vorjahr noch ein Einsturztrichiaar besteht
nun eine durchgehende Verbindung zum bisherigene@eeiner Stelle ist hier die Uferlinie im anstetten Fels. Der
Tunnel, der bei der Seeabsenkung im Vorjahr erdstanst, stirzte ein, der See wurde leicht aufgéstdur mehr
wenig Eis trennt den See von dem kleinen See Beistauf Keesbach.

Die Felsinseln im Gletscher sind gré3er geworden.
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Dank

Die Wasser- und Eishaushaltsmessungen am Stub&dmamblickkees bzw. im Einzugsgebiet der Speicher im
Stubachtal werden im Auftrag des Hydrographischem§fles Salzburg durchgefihrt.

Die Betreuung des Totalisator-Messnetzes erfolgtopmt verlasslich durch R. Winter, Uttendorf. - DAéfluzdaten
stellten die OBB — Infrastruktur Aktiengesellschafteschaftsbereich Kraftwerke, zur Verfiigung. - Dietterdaten
stammen von der Station Rudolfshiitte bzw. von dett¥dienststelle Salzburg. - Verschiedene freigélMitarbeiter
halfen bei den Feldarbeiten (N. Slupetzky, H. Whesger, W. Slupetzky, B. Zagel, A. Gassner,)

Wir danken allen genannten Personen und Institatiamd auch den nicht namentlich erwahnten Mitsehei fir ihre
Hilfe und die gute Zusammenarbeit herzlich.

Univ.-Prof. i. R. Dr. Heinz Slupetzky Mag. Gerhard Ehgartner
Universitat Salzburg, EGEO Informatics
Fachbereich Geographie und Geologie Waldweg 7
Hellbrunnerstralie 34 A-4892 Fornach
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