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Verhaltnis zwischen Eisen und Mangan
In den See- und Wiesenerzen.
Ein Beitrag zur Kenntnis der Bildung
der Manganerzlagerstatten.
Von
Prof. J. H. L. Vogt in Kristiania.

Uber Manganwiesenerz.

In den letzteren Jahren habe ich einige
norwegische Vorkommnisse von Mangan-
wiesenerz kennen 8e|er_nt, teils durch person-
lichen Besuch und teils durch zugesandte
Proben, Analysen u. s. w. Weil diése Erz-
bildungen in " theoretischer Beziehung ganz
interessant sind, werde ich sie kurz ~be-
schreiben und daran einige generelle genetische
Bemerkungen ankniipfen.

Juli.

In der von P.Jannasch ausgefiihrten
Analyse des Quarzporphyrs von Drammen
wurden 0,11 Proz. Mn 0 éund 0,49 Proz. Fe903
1,00 Proz. FeO, 0,66 Proz. FeSa bestimmt;
in den anderen Analysen wurde ‘die kleine
Mn Q - Menge nicht bericksichtigt.

Eine von meinem Assistenten (i. J. 1905)
C. Bugge ausgefihrte Eisen- und Mangan-
Bestimmung des "(guarzporphyrs von Glitre-
vand (in der Nanhe des unten erwdhnten
Tagebruches von Manganwiesenerz) ergab:

0,032 Proz. Mn 0, 1,34 Proz. Fe304

Der Quarzporphyr hei Glitrevand  wird
etwa 76 Proz. SiOaenthalten; er ist arm an
dunklen Mineralien. _ o
. Der hiesige Quarzporphyr bildet ein ziem-
lich kuEle_rtes, ugeh%@s_ errain_mit einer
Reihe kleiner, aber» héufig ziemlich steiler
Felsen, die sich bis zu einer Hohe von ca.

L. Bei G litrevand in Lier (12—15 kn240 m (ber das Niveau des Glitrevands er-

NNW von Brammen, oder in gerader Linie
40 km W von Krlstlanla&.,

An der Sidseite des Glitrevands é,,Vand“
gleich_ See) findet sich ein %anz rofies Feld
von intrusivem Quarzporphyr. %von Areal
etwa 15 gkm), der mehrorts in Granopb?/_r
(bergeht, und der intim mit dem Granjtit
bei Brammen und in Lier verknipft ist.
Beziiglich der Geologie des Gebiets verweise
ich auf das von Th. K jerulf verdffentlichte
geologische Rektangelbfatt ,Kristiania“ und
auf die Beschreibungen von W. C, Brog_qer
in Zeitschr. f. Kryst., Min. XVI. 1890. Teil |,
mit geologischer  Ubersichtskarte S, 97
ebenda, und auf ,Die Erugatlvsgestelne des
Kristianiagebiets*, "11. 1895. S. 125—128.
— Eine Reihe (funfl) Analysen (s. Zeitschr,
f. Kr¥st. Min. XVI. Teil'l. pag. 77) des
betreffenden  Granitits mit Granophyr und
Quarzporphyr — der letztere freilich nicht
von Glitrevand, sondern von den damit geo-
logisch und chemisch nahestehenden Feldern
zu Drammen und zu Kroftkollen — ergeben:

75.44-77.20 Proz, Si.0*
o1 2

5- 024
etwas Alr a
- Fe,'§%-hFe0

S
a1 R

heben. Der Porphyr ist sehr stark zerkliftet
und langs den steilen Wénden der. Felsen
findet sich ein machtiger Tallus, aus hinunter-
gefallenen Porphyrblocken bestehend.

Auf den (beraus zahlreichen Kliften
(Absonderungskliiften) — des  Quarzporphyres
sieht man beinahe Uberall eine feine Haut,
bald von dendritischer Diinne, bald ein klein
wenig dicker, meist von Eisenoxyd, gelegent-
lich “auch von. Manganoxyd (oder Oxyden,
Oxydlbydraten); hierauf kommen wir Unten
zurck.

_In einer Reihe kleiner, m or_ast|3er Taler,
beinahe (ber das ganze Gebiet des Quarz-
Eorphyrs zerstreutt — so zu  Borvik-

lgskot-Langvand, zu Tretjern, Sandungen-
Dyngen und, so viel ich weif, auch an noch
menreren Lokalititen) — finden sich die
Laqer von Manganwiesenerz. An einer
Stelle in dem Borvik-Tale hat man das Erz-
lager in ganz groBer Ausdehnung durchgegraben,
um das Erz abzubauen; hierdurch sind %ute
geologische Profile (Fig. 51 —53) enthloRt.

Das kleine morastige_Tal ist hier nur
etwa 80—90 m breit (5. Fig. 51). Unmittel-
bar auf der aus sandigem” Ton" mit Felsen-
blocken bestehenden Grundmordne in der

1?“Auch in d? an _reglze den ., Draramen-
Granft hal| ma) ﬁuogim ndlicher Mitteilung an
elni eanteI en annliche”Lager von Manganwiesénerz
angetrofren.
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Talsohle liegt das Wiesenerzlager, und auf
dieses wiederum folgt eine Torfdecke, die
meist 0,2—05 m “dick ist. Léngs der
steilen Porphyrwénde im Osten streckt sich
ein Eanz _méchtiger Porphyr-Tallus, dessen
Blocke teils in das Wiesénerzlager hinein-
Fefallen sind und teils — und zwar nament-
ich — das Wigesenerzlager bedecken. Néhere
Erlauterung hieriiber gibt Fig. 52, die im
vergroferten MaRstabe etwas von dem Gst-
lichen Teile von Fig. 51 darstellt.

W
Torfilrrt»" . _
rop,t}i\qgj%_l/qﬁp_ \ ofthlr
Profil durcr|1:i%asij I'Borvik-TaI.

Die M@chtigkeit des Erzlagers ist sehr
schwankend, hinunter bis zu etwa 0,1 m
und hinauf bis zu einer Stelle von 294 oder
vielleicht 3 m; meist handelt es sich um eine
Méchtigkeit von 34—1m.

Qai*

H  Manganwiesenerz HiHr Eiseuwiesencrz

Fig. 52.
Manganerzlager im Borvik-Tal.

Das. . Manganwiesenerz  enthalt  haufig
ve?etablllsche este, teils, ndmlich Iangs der
Fe aum-

[senwdnde,  von hmunterglefallenen
stimmen und teils von Kleinen Wurzeln,
Asten u. s w. In e|n|3en von mir mit-
gebrachten Proben von dem Manganwiesen-
erz_wurde von dem Botaniker J. Holmboe
bestimmt:  Kiefer (Pinus silvestris L.), ein
aar Nadeln; Espe (Populus tremula L.),
lattfragmente;  Birke QBetuIa alba L)),
2 Kétzchenschuppen; auBerdem  zahlrgiche
Abdriicke von ‘schwer bestimmbaren Asten
verschiedener Laubholzer, feine Wurzelfaden
U. S w.

Aus der Lagerung des Erzlagers auf der
Grundmordne folgt @ine Bildung nach der
Glazialzeit; die Pflanzenreste ergeben ferner,
daf die Bildung einer Periode nach der Ein-

Vogt: Uber Manganwiesenerz.
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wanderung der Kiefer angehorte, oder jeden-
falls, daf die Bildung noch nach der Ein-
wanderung der Kiefer fortsetzte, Ob _die
Bildung noch in der Jetztzeit im_kleinen
fortdauert, konnte ich nicht_entscheiden.

Das Manganwiesenerz ist im hdchsten
Grade lockerig, und im frischen Zustande
stark wasserhaltig. = Beim Trocknen zerfallt
es groRtenteils zu einem Pulver. Um die ur-
springliche. Wassermenge und die Lockerig-
keit quantitativ zu bestimmen, schnitt ic
an Ort und Stelle, und zwar mit grofer
Vorsichtigkeit, einen Block heraus, der zu
emequrfeIzu8eschnlttenwurde;dleserwurde
gemessen (1,590 chdm), gewogen (2,327 kg)
und spater nach und nach getrocknet. Be-
rechnet auf 1 cbm des urspringlichen Vo-
lumens betrug das Gewicht:

Rgéﬁhzu%”%?ﬁg&”ﬂ i1

e b &fnoen & 12°" 1,24
Wiederum nac 8%tundgn a40%und "’
tunden @ 127 1,20
Nach 8 Stunden g 110-140°"und
40 Stunden @ 12 s, 0,91
Nach § Stunden a 130°™ und
tungen @ 127 i 0,78
Nach 8 Stunden g 135¢""und
16 Stunden @ 12°.iiiin 0,69

_Etwas von der letzteren Probe verlor beim
Glihen 45 Minuten zu dunkler Rotglut 11 Proz.
(Wasser); bei 5 Minuten weiter zu. voller Rot-
glut noch 4,61 Proz. und bei 15 Minuten unter
er Geblaseflamme 1,39 Proz. gder letztere Ver-
lust ddrfte aus Sauerstoff bestehen, indem Mn03
bei starkem Glihen in Mn304 ibergeht).
~Es enthalt also 1 cbm von frischem Erz
in situ_nur ca. 0,59t wasserfreies Mangan-
oxyd (meist MnOs, mit_ kleinen Beimischurgen
von Si0a Feal3 u.s. w.).

~In den Talsohlen besteht das Wiesenerz
in der Regel beinahe ausschlieflich aus einem
braunschwarzen, im feuchten Zustande bei-
nahe schwarzen, lockerigen Manganocker
F(An_al. Nr. 1u. 2), dem meist nur eine ganz
leine Menge von Eisenocker beigemischt ist.

In der” néchsten Nahe der Felsenwand

(. Fig. 52 und links in Fig. 51) beobachtet
man daqegen eine sehr ~charakteristische
Wechsellagerung von Manganocker
und Eisenocker, der erstere braunschwarz
und frei oder beinahe frei von Tan, der letztere
elb oder brdunlichgelb und oft stark tonig.
nd je naher der Felsenwand, je reichlicher

und dicker werden die Streifen und_kleine,
unregelmaRige Lager von E|senoc_ker$s. Fig. 53).
0” 3m vonder Porphyrwand findet sich viel-
leicht mehr Eisenocker als Manganocker; 4
bis 10 m von der Porphyrwand noch einiger-
mafen viel Eisenocker, doch bei weitem nicht
s0 viel wie Manganocker; in Entfernung von
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15—20 m von der Porphyrwand sieht man
aber nur ?an_z wenig 'Eisenocker in dem
Lager. Auf diese Wechsellagerung kommen
wir unten zurick.

mm Manganwiesenerz HiHI Eisenwiesenerz

Fig. 53
Mangancrziager im Borvik-Tal.

Die Analysen Nr. 1u. 2 sind von dem
Manganocker (in R‘enugender Entfernung von
der Felsenwand), Nr, 3'u. 4 von dem Mangan-
ocker mit etwas Eisenocker vermischt ?von
einer Stelle etwa 10 m von der Felsenwand
entfernt).

o Bi RS
LN B

g T -

Samtliche Proben wur

- 4

%Tnmrgiistt qetrocknete_m

Materjal Ebel 100° und wo angere Zeit)
ausge_fuhr. CNr. 1 und 2_nach L. Schmelck,
Krigtiania: in Nr.. 1 war 71,20 Proz. als MnQa

vorhanden(also hier 4501 Proz. Mn als MnQOa
und 6,26 Proz. Mn als I_VInOP. Nr. 3 st eine
gesohafthche_ Durchschnittsprobe von . beinahe
. Nr. 4 ist eine kleiner Du_rchschnlttsprti(be
von Manganocker mit etwas tonigem Eisenocker
vermischt sie wurde vop dem Bergfs,tHdwrender]
Johns unter meiner Lenung aus% unrt (M|tée
aus zwel qut uberemnstimmenden Analysen); die
Probe enthalt etwas Ton. (in dem Eisenocker)
Hebst etwas 8elatmofse,, KI% elsaure; beim Ein-
ampfen nach dem Aufldsen fanden sich 8,89 Proz.
una fémlost, darin 7,39 Proz. Si0a, 0,90 Proz.
A1303: der Rest, 0,60 Proz., ist CaO. MgO u.S.w.
Elnl%e andere Proben an (Zbel 10°?g ge-
trocknetem Erz haben 45—48 Proz. Mn ergébén.

Eine Reihe Proben von dem Mangan-
ocker aus dem hiesigen Felde, die ich qua-

Vogt: Uber Manganwiesenerz.
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litativ_ chemisch untersucht habe, haben nur
gelatindse Kieselsdure, und zwar in ganz
ger|r’1v(?er Menge, gezeigt. = )
~ Man hat versucht,” die obige LaPersta_tte
dkonomisch zu verwerten: alles in allem sind
aber hisher nur einige 100 Tons als Probe
gebrochen oder ausgegraben worden. Ich
schétze nach einem rohen Ermessen die
Menge des Manganackers in diesem Gebiete
auf mindestens 10000 Tons getrocknetes Erz.
Wie oben hesprochen, ‘sind die Klifte
des Quarzporphyrs bei Glitrevand beinahe
(berall durch dinne Uberziige oder Hautchen
(Dendrite) teils von Eisenoxyd und teils
von Manganoxyd bedeckt. In der néchsten
Nahe des oben beschriebenen Vorkommnisses
von Manganwiesenerz begegnen wir beinahe
nur Uberzigen von Manganerz, und zwar
hier besonders reichlich; auch sind die Uber-
zuHe hier héufig etwas dicker als sonst, .doch
selten mehr als 1—2 mm dick. Diese Uber-
zlige hier ergeben eine ganz bedeutende
Sickerung_von Manganldsung an den Kluften.
An einer Stelle, freilich nicht in dem
Quarzporphyr, ~sondern in dem damit bei-
nahe chemisch identischen Granitit des Dram-
mensgebietes, ndmlich zu Myrséteren (in ge-
rader Linie 5 km NNW von Drammen und
8 km SO von der oben beschriebenen Lager-
statte von Manganwiesenerz), sind die auf
den Kliften des Gesteins abgesetzten Adern
von Manganerz etwas dicker, und man hat
hier vor einigen Jahren einen Versuch ge-
macht, das Manganerz bergmannisch — und
zwar durch Tagebau — zu _?ewmnen., Zur
Erlduterung gebe ich eine Profilskizze, Fig. 54.

Feine Linien bedeuten Absonderungsflachen dos Granits,
starke Linien bedeuten Adern von Manganerz.

N Fig. 54. .
Granitit vou Myrséteren (Drammensgobict).

Der Granit an dem alten Schirfe ist stark
zerkliftet; meist aus%epra t sind Bankungs-
klifte mit Fallen etwa 15° nach NO und
mit Abstand zwischen den Kliften in der
Regel von 0,2—0,5 m; dabei findet sich ein
Kluftsystem mit Fallen ca. 75° gegen Ost
und dann eine Reihe Klifte in verschiedenen
Richtungen. Auf diesen Absonderungskliften
17
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findet sich ein Absatz von Hartmanganerz
Polianit) ohne irgend welche Begleitung von
ineralien wie Quarz, Kalkspat, Eisenerz u.s.w.
Die Dicke der Adern von Manganerz betrégt
hier meist 1—5 c¢m, gelegentlich 5—10 cm,
ganz Iokal vielleicht auch” etwas mehr.

Von Flatd&l in Telemarken (in der

Nahe des Hotel Nutheims in der Richtung nach
dem Hofe Sun bg Das EBZ kommt In”einem
umgf vor und scheint eine bedeutende Flachen-
ausdehnung zu haben. Das herrschende Gestein
In der Gegend Ist Quarzit. Zugesandte Proben
er aben e Manganwiesenerz, doch mit relativ
Elsen (nach Ermessen. mit 75—90 Proz. Mn

10 Proz. Fe), und mit etwas mehr von ge-
Ialmoser Kieselsaure als in den Proben von

|trevan
Mdso in Stran Pfarrelg efahr
1Me||e pstlich_von Stavanger). Das Erz_Kommt
In sumpfl%em Terrain _vor -und soll zufolge Mit-
kellung eine recht |grof&e horizontal Verbreltunq
aben. Das Lager von Man anoc er ruht, m
einer Machtlgkm vou 01— uf einem
braunen, eISENsC u55|%en Ton som|t ler,  wie
S0 oft sonst Eisen Eher als angan niederge-
fcha eng ugesandte Proben ergaben ein ziem-
IS narm 5 Maneg nW|esenerz nur mit ganz
wemg gelatinoser Ki se aure.
An dem sudlichen Te|Ie von Tysvdr
gebenfalls an - der W?stkuste orwegens) An

Iner fllachen Ehene findet sich, WieSenerz, das
jedenfalls zum Tell manganreich Isf, In ganz
An einer Stelle, namlich in” der

Fro[&er Menge.

osen Decke” an einer Kluft oder kleinen Ver-

senkung, Ist Manﬁ;anocker oder Wad ausgegraben
wo%d Ine A alyse ((vom Jahre 1885) ergab
nach Trocknen bel "1

Analyse Nr. 5.

Unnaufgelbst }gg Proz.
EA9...'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. ’ E :

Das umgebende Gestein ist Tonschiefer und
Gllmmerscme er nebst Granit. éExtrakt von
dem Bergme|s er- Protokol Okt. 1886. Es s&he&nt
aus Beschreib un? hervorzugehen, dal der
betreffende Ber%beamo den Wad als das ver-
wn%erte dAus ende eines Im bf?Ste?n ?estem
anseene rzganges betrachtete; s
wird aber r]1erv 9%?1% r? ug der Wad auch m
den Wiesen- ode Torfmooren vorkommt.)

Rezente Lagerstatten von Mangan-
wiesenerz sind “schon I&ngst rings herum
in der Welt bekannnt und auch héufig unter
dem Namen ,Manganwiesenerz* oder ,Man-
gansumpferza (in “englisch ,,manganese bog
ore“ oder "bOF manganese”) Dbeschrieben
worden. Beispielsweise verweise ich auf die
folgenden Arbeiten:

R. A F. Penrose:

ores and deposits. Ann. Re
of Arkansasp?or 1890. P

Manganese, its Uses,
f the Geol. Surv.

Vogt: Uber Manganwiesenerz.
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Mineral Resources of the United States,
U. S. Geaol, Survey for 1883—84 (pag. 550 10

551, von H T. Day).
or 1900 "(pag. 127, von John

Ebenda,
B|rkenb|ne _

C. H. van Hise: A Treatise on Metamar-
hism. U, S. Geol. Surv. Monogr. XLVII: 1904
pag. 1199).

Manganese from bo ? ore, in The Engineer,

LXXXVI, 189? % mlt R ferat in” Jern-
kontorets’ Annales' 189 a%/] §
Strishow: D|e anganerzlagerstatte

beim Dorfe Marsjata im Bo oslowsk|schen Berg-
revier, e|| zum _ Bull. Naturv, Moscou
russisch), . 1899. pag. 104 —108 (ich kenne
jese A Fweﬁ[r;dl%m%/I nur nach dem Refe ate 1m
Neuen Ja in. 1901 g 406).
Ssztéegzggr Bergeat: Erzlager tatten, 1904.
Siehe_auch die verfschleden?n Au geaben von
Danas: The System of mineralogy (seit 1841).

Besonders in  den Vereinigten Staaten
haben die Man%anwmsenerze schon langst die
Aufmerksamkeit auf sich gezogen und sind
gelegentlich auch abgebaut” worden: ,Mines
were formerly worked for bog manganese in
several well "known localities in Knox, Or-
ford, and Hancock counties, Maine. ~Bog
manPanese is again met with, though spa-
ringly, in_New Hampshire, Vermont, Massa-
chusetts Rhode Island, New York and Penn-
sylvania; &manganese is (also) occa-
3|ona|| met with in "Virginia and "North
Carollna (Zitat nach Mln Res. for 1883
to 1884, pag. 551%

Auch In Nova Scotia und in New Bruns-
wick sind diese Erze einigermaRen hdufig
und haben auch hier zu etwas Abbau Ver-
anlassung egeben ,The least valuable but
certainly” the” most common of the Nova
Scotia manganese ores is wad. = This ore, is
found as a ‘superficial deposit in connection
with _every geological formation. known in
the Province.” Among_the localities yielding
it may be mentioned Jeddore Ship Harbour,
Saint "Margaretes Bay, Shelburne, La Have
Chester, Parrsharou h S r|ng8|ll Picton and
Antlgomsh (Min. pag. 351).
In der Zeit von 1899 wurde ,,the product
of the bog or ,wad“ manganese ore mines
in New Brunswick manufactured into sple?el
gisen and ferromanganese in a leased blast
furnace in Nova Scontia“ (Min. Res. 1900.

127€ Infolge der oben 2|t|erten Notiz in
he Engineer (1898. aé; ist dieses
Manganwwsenerz zu New runswmk a soft,
wett stuff, containing 50 per cent of mater,
and covered by a thin coating of vege-
table earth, The depth of the ore varies
from 5 to 30 feet. When dried the resi-
duum is a fine black powder®, das vor dem
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Hochofenschmelzen brikettiert wurde. Eine

Analgse des Erzes, bei 100° getrocknet,

ergan:

. ~ Analyse Nr. 6.
Metallisches Elvljsaenngan .................... 48 24
Schwefel. ,’686
Phosppo,,r ................... .
Kieselsaure

Das von J. Strishow (L c.). beschrigbene
Mangansumpferz zu Marsjata 'im Ural hat
ginen ?eschlchtelten_ Charakter und kommt
in ca. 11* m machtigen Schichten zwischen
posttertidren Sanden und Tonen vor. |

_Dr. F. Katzer bespricht in der Osterr,
Zeitschr. f. Berg- und Hittenwesen 1898
S. 41—46: ,Ein eigentimliches Manganerz
des Amazonasgehietes”. Innerhalb des ehe-
maligen oder™ gegenwértigen Uberschwem-
mun?sgeb@tes des groRen Flusses findet sich,
zerstreut (ber ein “Feld von rund 1000 km
Lange und 500 km Breite, eine bedeutende
Anzahl von ,offen am Tage* liegenden Fund-
stellen von Manganerz, ~hauptséchlich von
Psilomelan éremh an Baryum), der teils kon-
kretiondre Knollen und feils einen ,Mangan-
sandstein® bildet. Das Manganerz, das hau_flg
von Limonit und Kaolin hegleitet ist, wir
von Katzer durch oxydierende Ausfallung
manganbikarbonathaltiger Ldsungen erklart.

In den Glgzmlablagerungen an verschie-
denen Lokalitdten in Schweden ist Mangan-
ocker mehrmals heobachtet und beschrieben
worden9; &hnliche Bildungen sind auch hdufig
in den Glazialablagerungen Norwegens wahr-
genommen worden.

_AuBer den_ manganreichen  See- und
Wiesenerzen Hlbt es noch eine andere Art
von rezenten Rydrochemischen, sedimentdren
Manganabsétzen, ndmlich die am Boden vieler
Ozeane auftretenden ,Manganknollen “;
in_dieser Abhandlung werden wir uns jedoch
mit den letzteren nicht beschéftigen.

Uber das Verhaltnis zwischen Eisen undMangan
In den See- undc V\rlllesenerzen. J

~ Schon Ian\gﬁ_t ist bekannt gewesen, daf
die See- und Wiesenerze durch “die ,natir-
liche Metallkomhbination® Eisen und
Mangan _gekennzeichnet werden. In den
meisten Fallen begegnen wir ziemlich viel
Eisen_und wenig "Mangan; dann gibt es
eine Reihe Zwischenstufen mit abnehmender
Eisen- und zunehmender Manganmenge, bis
man zu den Extremen mit Gberwiegend

*? G..de Geer: Uber ein Manganmineral in de
psala- Asw~ Geol. Foren. JForhe 1V, S, 42—44:
Feqraus: ebenda, VII.'S. 170—171.

—Ac
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Mangan neben ganz wenig Eisen gelangt.
Um “dies néher zu erdrtern, werde ich eine
Serie AnaI%/sen, besonders von See-Erzen,
zusammenstellen. o

F. M. Stapff liefert in seiner bekannten
Arbeit_,Uber die Entstehung der Seeerze“3
eine Zusammenstellung von 32 Analysen,
— 30 von See-Erzen, 2 von Wiesenerzen — aus
Schweden #(Sméland, Wermland, Dalarne
Helsingland), wo Minimum, Maximum und
Durchschnitt angegeben_ wird.  Diese Zu-
sammenstellung arucke ich hier ab, indem
ich aus seiner Arbeit auch eine Analyse
ENr. 8) von See-Erz (sogen. ,SchieRpulver-
rz) von Sdrna mitnehnie.

Svanbergs SO Analysen von See-Erzen

nebst zwe Analgsen on Wiesenerz, von

chweden.

No. 7. Nr. 8.

Min. Max.  Dnrehaebn.
IR I T
s.lEB"_. = 5:4§ 41:% g
Ao L 13 T 358 04
CaQ" . .. %,27 3.1 137 8
MaO . . 02 0 33 01 ,
EOS o 05051 %% 84; 0,11
B, Orga. . 788 1181 135 1206
Summa: 100.00 99,27

_In den manganarmen See- und Wiesenerzen
findet_sich zufolge Stapff das Eisen jedenfalls
zum Teil als Oxydul. 'Das Mangan ist in den
obigen Analysen“als Mn303 aufgéfiihrt worden;
in der Tat dirfte es jedoch halptséchlich oder
zum Teil als Mn09 auftreten.

W, Weltner gibt in seiner_ Arbeit
,Uber den Tiefenschlamm, das See-Erz und
uber Kalksteinaushghlungen im Madiisee“4
eine Analyse des See-Erzes des Madi:

Analyse No. 9a.

Eine andere Analyse (Nr. 9bg ergah
40,37 Proz. Fe, 6,28 Proz. Mn, 13,21 Proz.
Si09 — Ich lenke die Aufmerksamkeit auf
die hohe Menge von Karbonaten in diesem
See-Erze. In” dieser Verbindung erwdhne
ich, dab hollandische Forscher schon seit

3 Jernkontorets Annalor 1865.  Zeitschr,
d. Degt ch

. Ges. 1860. .
i\rchige%rGﬁ%turgggchlchte, 71. Jahrgang,
Berlin 1905.
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Jahren eine nennenswerte Menge von FeCOS

in einigen See-Erzen nachgewiésen haben.

Durch Ossian Aschan, Professor der
Chemie an der Universitdt Helsingfors, der
bald eine eingehende Untersuchung tber die
Bildung der "See-Erze verdffentlichen wird,
habe_ich eine Reihe (18) von seinem Bruder,
Berqmgemeur Johs. Aschan, ausgefihrter
Analysen, Nr. 19—27, von maaganhaltigen
und “manganreichen See-Erzen aus Finn-
land gqitigst zur Verfligung erhalten. Die
betreffenden See-Erze “stammen von dem
nérdlichen Savolax.

Nr.  Fe,0s MnOa SiO] Alg), Ca0
Z i ,’ ?ﬁg
! . 2,66

“\I\K.O
MUWD

Nr. 10 Pukkivirta bei Tomperi, Nr. 11 Toumi-
saari: Nr, 12 Var;t)aluoto; Nr. 13 Honkahioto;
Nr. 14 Kumpyhioto: Nr. 15 Snottomanniemi;
Nr. 16 von seichtem Wasser N von Liponsaari
und Narkinsaarl; Nr. 17 von derselben ‘seichten
Stelle; gewonnliches Erz: Nr. 18 Kirsonsalml,
Nr. 19 u: 20 Nerkotj&rvi N von Onkivesi: Nr. 19
nga_nkmm N von_ Nerkotvirta; Nr. 20  Pelfo-
salmi.  Nr. 21 u. 22 ,P,almslrarw In_Paloismaki,
Nr. 21 gestienuber Ryhala Hof; Nr. 22 von einer
seichten”Stelle.  Nr. 23—25 KIQ)I&&I’VI; Nr. 23
rechts an. der See: Nr. 24 aulternalb einer
Felsenpartie; Nr.. 25 von einer seichten Stelle.
Nr. 26" Paloisjarvi; Nr. 27 Kirmajarvi.

Die Proben wurden im Sommer 1905,,(n;e-
sammelt_und zuerst ca. 2 Monate In gewdhin-
licher Stgbentemferatur etrockpet; die. HaO-
Menge der Analysen wurde ber 155° he-
stimmt, Die Mn- enge ist.als MnOa herechnet;
etw%s Mn mag aber auch in anderer Weise vor-
handen sein. ~ Die Gehalte von CQa und orga-
nischer Substanz wurden nicht bestimmt.

. Infolge brieflicher Mitteilung vonJ. Asch an
%!It fir Finnland als allgemeine Regel, daf
ie manganreicheren See-Erze auf weicher
Unterlage, wo Binse wachst, Vorkommen,
wahrend andererseits die eisenreicheren See-
Erze auf harter oder sandiger Unterlage, mit
Schilfrohr, auftreten.  Belspielsweise liegen

Vogt: Uber Manganwiesenerz.

praﬁiistgﬁg rgteoffgrgie.

die zwei Stellen, wo die Proben Nr. 16 und
17 (mit bezw. 36,10 und 3,28 Proz. MnO*)

~ genommen wurden, nur ca. 200 m voneinander
| entfernt, die erstere auf weicher und die
| zweite auf harter _Unterlaﬁe._ T

| reichen See-Erze sind nach ihrer GroRe und

Die mangan-

Form als_,Kartoffel“-Erze bezeichnet worden,
indem sie aus schwarzen, runden Knddeln
von 1—4 cm Durchmesser bestehen; sie ahneln
den, im sidlichen Rufland (Nikopol, Kau-
kasien) vorkommenden tertidren reichen Man-

| ganerzen, sind jedoch viel loser und zerfallen
| zu Pulver bei" Erhitzung auf 100°. Die

MgO

POs H,0 Fe Mn

0,74 :

5

N, 1&1—2.7 Ton Onkivesi, von S nach N; Laﬂer am Boden der Seen sind in vielen

Féllen nicht mehr als 10 cm ma_chtig_; bei
den relativ. machtigeren Lagern zeigt die am
obersten liegende Schicht meist niedrigere
Eisen- und Mangangehalte als_ die untere,
am Boden liegende Schicht. Ubereinander
I|e|qende Schichten mit wechselndem Ver-
haltnis zwischen dem Eisen- und dem Man-
gan%thaIte sind nicht beobachtet worden.

. A F. Penrose gibt in seiner Abhand-
IunF ,A pleistocene Manganese Deposit, near
Golconda, Nevada“9 die folgende Analyse
(Nr. 28) eines Mangan-See-Erzes von quar-

trem Alter.
Analyse Nr. 28,

ilé/l/\noo_ Sg? Pfoz.

'?;ief)%3...1..'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'i’,%

- — i

|\K/|: L 125’5

0 i

\IZI\{jO,((%rZJan. 1T} A— 4:1%
Summa: 9897 Proz.

5 Joorn. of Geol. I. 1893,
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PIOZ M D 80,8 Uber die Beziehung zwischen Eisen, Mangan

- 0%% gng gegkangeren %%hw%{metfﬂlen eine seltéJ In

Dabei ein wenig CoQ imehr.als Jspurt), T E rUSteu#g W?gse%re%se%lts In-den See-
dessen Menge jedoch nicht bestimmt wurde. : . "

Die obigenAnalysen  von  See- und Die See- und Wiesenerze sind aus Lo-

Wiesenerzen en bloc stelle ich zusammen, in- ~ Sungen au_slgeféllt, und diese wiederum
dem ich jedoch nur die Prozente von Fe und  Stammen teils aus den festen Gesteinen und

Mn (als” Metall berechnet) beriicksichtige; teils aus dem Glazialschotter und anderen
ferner berechne ich die gumme Fe -+ Mn losen Decken von Sand, Ton u.s.w. Zu
auf 100 und nehme hier das Verhaltnis naherer Erdrterung deF Chemie des Bildungs-

zwischen Fe und Mn: ich ordne die Ana- Prozesses gebe ich zuerst eine Zusammen-
lvsen nach steigender Mn- oder abnehmender  Stellung der relativen Verbreﬂung der wich-
e-Mben e in ie,semR\,/herhaItnids, Il_crt] fitnde tigsten” Elemente der festen Erdkruste?:
es (berflissig, eine Reihe in der Literatur,

hesonders ing der dlterenLiteraturd, zer- Clark e Vlgg%t
streuter Analysen von relativ. Mn - armen

See- und Wiesenerzen mitzunehmen. %%3 4%82
Qen.tt. YW« 1 488
Pro*, Fe. Pros. Mn. Fe . Mn gy i %,
. ’8 !
Wi 4 BB ‘.
Durchseh. ’ , g g 0, 33
18R I
9% 4031 gj§8 i § 145 d 2
ook Rl B
THE g Il
T EEE it
) ) o ! 0,0 - 02
1y i s
o LA
1 073 2% 99:45333% 0005
21 A A 193 : 384 Die zum Schlisse in der Tabelle stehenden
19 %48 ' R Werte sind nur als Schatzungen mehr oder
12 14:%% %Eﬁg %gg 241@ minder approximativer Natur anzusehen.
10, 31,21 YSNe ~ Sicher ist, daf unter den Schwermetallen
§ 24 %ég 106 8 Eisen ohne Vergleich das meist verbreitete
? 28 é 2 5 % Element ist; dann folgt, aber weit unterhalb
g %28 %'ZS élj ; ‘,4 Eisen, Mangan und dann — wiederum

nach qsantitanv gerechnet nicht unwesent-

; e lichen Springen — Chrom, Nickel, Kobalt,
Die Tabelle ergibt in bezug auf das Zin Ziﬁk, i, Kupfer U & w.

Fe :Mn-Verhdltnis ‘eine  kontinuierliche D N o W .
i - ; i as quantitative Verhaltnis  zwischen
Reihenfolge von den eisenreichen und man q an o der festen Erdkruste

: i Eisen und Man

%rgarrlr}ﬁg \?\/eieesem?ze\gl 'er%ei?e,r]ziggrig'esr Zgis%%r] betragt den verscﬁledenen Zusammenstellungen

und hoher  Manganmenge.  Eine scharfe  Zufolge: Mangan: Elsen

Trennung zwischen Eisen-See- und Wiesen- Clartée: 1904 Y 1'53

erzen elnerseits und M_an%an_-See- und  Clarke; 5397 ........................... %:27

Wiesenerzen andererseits liegt nicht vor, (T[S R —— 104 (oder 52)
also_mit runder Zahl 1 Mangan : 50 bis

Siehe die_ Lehrbiicher von B. v. Cotta
g oddéck, Begk, e o B eat. 00 Elsen.
Sury.
g
en Ele-

A
E.US?UV.S-Uned laﬁeuﬂiaeY’zitlF)ertélrllI%Se-z}éfa%hsa’ndlunegm u||.|)NSi69% F]_'89\Q/" pﬁlal%e:lgg%- %\]erezog‘
erner, [iesoﬁdehs féllr die Wén:ﬁer verbrejtet,
Abhandlu 1898.

mente, eine ng von mir in 0. Z,
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Teils wegen der nicht unbetréchtlichen
relativen Verbreitung des Mangans und teils
weil Eisen und Mangan viele — doch, wie
wir unten naher besprechen werden, bei
weitem nicht alle — ‘chemische Reakfionen
gemeinschaftlich haben, foI%t die bekannte
, hatiirliche Metallkombinationa  zwischen
Eisen und Mangan auf den besonders durch
hydrochemische Prozesse entstandenen
Erzlagerstétten.

Im grofen ganzen gerechnet, dirfte die
Mn-Menge der “See- und Wiesenerze noch
etwas hoher im Verhdltnis zu der Fe-Menge
als durchschnittlich in_den Gestelnen sein,
See- und Wiesenerze mit nur 1 Mn: 100 Fe,
selbst mit 1 Mn:100—200 Fe kommenjeden
falls in den lteren und weniger zuverlassigen
Analysen vor, scheinen aber nicht sehr ver-
breitet zu sein. Die iblichen Gehalte der
manganarmen See- und Wiesenerze er-
geben meist das Verhdltnis 1 Mn : etwa 25
is 50 Fe: dann gibt es aber eine bedeutende
Menge von manganreicheren See- und
Wiesenerzen. So zeigt der Durchschnitt von
32 von Stapff zuféllig oder willkirlich
ausgewdhlten Proben von™ schwedischen See-
und Wiesenerzen 1 Mn: 10,1 Fe; und die
iinnlandischen See-Erze kennzeichnen sich,
zufolge Mitteilung von Prof. Ossian Aschan

und Berging. Joh. Aschan, ebenfalls im
gro[&en ganzen gerechnet, durch eine recht
ohe relative ManganmeP

Dies dirfte hauptsachlich darauf beruhen,
dal Mangan, das eine hohere Lésungstension
als Eisen besitzt, im %roBen ganzen gerechnet,
etwas_leichter als Eisen von den in den
Gesteinen _ zirkulierenden Losungen aufge-
nommen wird. — Die Eisenmenge der Gesteine
findet sich zy einem grofen” Teile in den
schwer  verwitternden ~ oxydischen ~ Erzen
gMagnent Tltanomaq( netit, Eisenglanz, llmenit),
ernér in den Silikaten (Hornblenden, Py-
roxenen, Glimmern u. s. w) aber nur zu
einem untergeordneten Teil in den Kijesend.
Die Manganmenge der Gesteine sitzt zu
einem ganz (iberwiegenden Teil in den Sili-
katen; und zwar durften diese durchschnitt-
lich gerechnet 1 Mn:etwa 30 Fe fihren9.

. 8 Weil die S-Menge der Gesteine durcnschnltt
ljgh | erechnet nur ca, 0,11 Proz. aiismacht mag
le_in den Klesen it en e Eisenmenge nur etw
e Dae?Omei rbrelte nKZFeg nlgrenqlcﬁ e
h mkles enthalt beﬁanntllc 53.33 Proz. S

Proz. Fe_und der Magnetkies ca. 40 Proz S

ud 0 F
%Alséestgtlgun fuhre ich Lolr%en es an:
den | ? d;ur che |sc en Petro
graé)me Tell 11. 1905 a eruc kten Ana sen von
t|v te| en - 1spl |e ten |mmenc)n
rnTh enden r%/roxenmhnera len ergipt i
das folgende Ver altriis zwischen Mn und” Fe:

Vogt; Uber Manganwiesenerz.

T Mnzu etwa 150 Fe

pra%? o iy teg%{;te

Bei der Verwitterung der Silikate mag die
Manganmenge relativ- etwas leichter als die
Eisenmenge in Ldsung (Gbergefihrt werden,
deswegen der oftmals ~beobachtete, im Ver-
haltnis zu dem Eisengehalte relatiy hohe
Mangangehalt in den durch die Verwitterung
entstandenen Losungen, und folglich auch in
den auf hydrochemlschem Wege ent-
standenen Lagerstatten]%

Die Gesteme fihren durchschnittlich rund
Smal_so viel Titan als Mangan; weil aber
das Titau ziemlich schW|er|19 in Losung geht
oder .von den Ldsungen fortgefiihrt " wird,
spielt das Titan in den See- und Wiesen-
erzen wie. auch im allgemeinen auf den
hydrochemisch gebildeten Elsen und Man-
ganerzlagerstatten, im %ro en anzen’\?
fechnet, ~ eine untergeordnete Rolle ur
dann_und wann ist €5 hier, meist aber in
ziemlich  geringer  Menge,  nachgewiesen
worden.

Nach dem Mangan folgt unter den
Schwermetallen in bezug auf Verbreitung
das Chrom, das besonders in den Perido-
titen und damit verwandten Gesteinen zu
Hause ist. Hier sitzt es zu einem ganz
wesentlichen Teil in den schwer verwittern-
den Spinellmineralien (Chromspinell, Chro-
mlt Das Chrom wird schwierig von Lo-

njgen fortgefiihrt; teils aus diesem Grunde
teils weil es nicht oder nur unvoll-
kommen bei denjenigen chemisch-geologischen
Féllungsreaktionen, " durch welche das Eisen
und das Mangan ab%esetzt werden, nieder-
geschlagen wird, findet es sich im allgemeinen
nur in winziger Menge auf den durch hydro-
chemische Prozesse " gebildeten Eisen-" und
Manganerz lagerstatten.

ne%%%%%%%fﬁﬁﬁ
g ppdl s ek @G
%O g 7L JZ 801 98 9. 97,100, 105, 110, 150

Me rere dleser Analysen, und zwar besonders
qohee i L s, b
smmung (i fs

Die elne Hal ?|eser Analxs?n zelgw mehr
(R %”d”e- i s 't yseernAnaelmsg
b e g L
ﬁ ||mmer uIS-Iornbendey?mdP§J enmnlnera

ien der Erupt il||vr%;|§stezlune durcpschnntll h etwas mem

Mn |m
auch me r als g fihren.

nde

atiseho D foerentlanonsprozesse ent-

stan ene Isenerzlagerstatten, wo hesonders dje
r}/ iSC en Eisener omPonenten it eiper reéatlv
ginen Mn-M r’qgr onzeR rigrt \1\1 [2 en sind; diese
agerstatten fuliren dur ghnltt IC gerec net nur

Z.1900.°S 380-381).

Fe, wo

verhalt es sich mit den durch
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Die anderen in den Gesteinen verbrei-
teten Schwermetalle wie Nickel, Kobalt,
Zinn, Zink, Blei, Kupfer u. s w., ferner
Vanadin, Mo,l?]/bdan, ran u, s. w. treten,
wig schon erwéhnt, quantitativ im Ve_rPIe|che
mit dem Mangan stark zurick; teils aus
diesem Grunde_und teils wegen der speziellen
chemischen Eigenschaften dieser Elemente
sind sie auf den See- und Wiesenerzen wie
auch im allgemeinen auf den h}(.drochemmchen
Eisen- und Manganerzlagerstatten in der
Re%el nur sparlich’ vertreten.  Beziiglich des
Kobalts ist [edoch hervorzuheben, daR dieser
durch dieselbe ,oxydischett Ausféllung wie
das Mangan nleder}geschlagen wird; deswegen
die Verbindun obaltmanganerz (oder
Asholan), welches, den Beschreibungen zu-
folge, mehrorts annéhernd in derselben Weise
wie die Wiesenerze auftritt.

Aus Grinden, die wir unten besprechen
werden, sind die hydrochemischen Mangan-
erzlagerstatten im ~ ganzen gerechnet nicht
unwesentlich_reicher “an den relativ spérlich
vertretenen Elementen FNlckeI, Kobalt, Zinn
Zink, Blei. Kupfer, Wolfram, Baryum u. 5. w.)
als die hydrochemischen E isen erzlager-
statten., _ ) o

Aus der obigen Erdrterung erklart sich,
dab die See- und Wiesenerze durch die
Schwermetalle Eisen und Mangan, und
im_groRen ganzen qerechnet nur durch diese
beiden  Schwermetalle gezeichnet werden;
wir haben besondere, freilich durch Schritt-
weise  Ubergdnge miteinander  verkniipfte
Eisen-See- und Wiesenerze und Man-
gan-See- und Wiesenerze, nicht aber
entsprechende ~ Absdtze ~ mit (iberwiegend
Chrom, Nickel, Zinn, Zink, Blei u. s w.
nur mochte man eine %etrennt_e, aber selten
vertretene Unter?(ruppe, urch die Kombination
Mangan und Kobalt, aufstellen kénnen.

_Ubder sedi entéﬁ Manganerzlagerstatten,
die durch die BI ung wgiﬁnMang n-See- und
Wiesenerze zl erklaren Sind.

Hierzu rechnen wir die lg);,rof&amgsten
Manganerzlagerstatten, die Dbisher hekannt
sind, ndmlich dﬂ_emgen zu KutaTs in Kau-
kasien und zu Nicopol bei Dniepr, welche
als tertidre Mangan-See- oder Wiesen-
erze aufzufassen sind. Die ersteren treten
im Eocén, die letzteren im QOligocan auf.
Beziiglich der Literatur_ verweise ich auf
Stelzner—Bergeat: Die Erzlagerstatten,
ferner auf eine Kirzlich erschienene Abhand-
lung von L. Demaret: Les principaux gise-
ments des minerais de manganfese du mondel);

1) Annales des mines de Belgique 1905. X.
0 . 1906.

Vogt, Uber Manganwiesenerz.
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siehe auch W. Venator; Die Deckung des
Bedarfes an Manganerzen. Um die Be-

deutung der russischen Manganerzlagerstatten

zu beleuchten, entnehme ich den "Arbeiten

\[/)or} Demaret und Venator einige statistische
aten.

Produktion von Manganerz in 19T02.

onnen
i b
Deutschland 2 8
Eanlen 4
terre|ci]-Uggarn |
nei(hen %n 1
Frankreicn....
Schweden...
[ta
En
0

In 1900 stie
ar auf 751200 t T{oder nach
ineral Resources of the United States Tor 1903

auf 884 200 1),
Nach Schatzungen soll der Vorrat an Man-

die russische Produktion
den Angaben in

anerzen im Kaukasus 98 Mill. Tonnen und in
icopol 40 Mill. Tonnen betragen (fStahI und
Eisen 1906, Sonderabdruck S. 5), zufolge einer
anderen Schatzung derjenige zu_Nicopol freilich
nur 7,5 Mill. Tonnen {ebénda S. 23). Von der
russischen Forderung stammen in den spéteren
Jahren ca. 85—90 Proz. aus dem Kaukasus und
[Jun? 10 Proz. aus Nicopol; dann etwas auch vom
ral.

Die tertidren russischen Manganerz-
lagerstatten liefern jetzt ungefa_hr die "Halfte
der gesamten Manganerzproduktion der Erde.

_Zufolge den In Venators Abhandlung
gelieferten Photographien von Manganerz-
gruben in Indien” tritt das Erz hier in aus-
gedehnten Lagern an der Oberflache auf;
auch hier dirften vielleicht ti_uartare oder
tertidre See- oder Wiesenerze vorliegen. — Die
Manganerzlagerstitten zu Ciudad Real in
Spanien treten in ,miocdnen, horizontal ge-
lagerten Tonen auf und sollen ,denjenigen
von Tschiatura (Kutais) &hnlich sein,

Auch einige der in" der §Pateren Zeit S0
e[?_|eb|gen _Manganerzlagerstétten in Bra-
silien; ndmlich die i den kristallinen,
Erakam_brlsc_hen Schiefern _auftretenden Vor-
ommnisse in dem Miguel Burnier-Ouro Petro-
distrikt in Minas Geraes sind — zufolge

19 Stahl und Eisen; Heft 2—1% 1906.
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E. HussakB und Orville A Derby#
— durch chemische Sedimentation,
namlich durch AusfallunE aus Fe- und Mn-
haltigen Losungen, zu erklaren; diese beiden
Forscher verweisen beziiglich der Genesis auf
die Analogie mit den _von mir beschriebe-
nen nord-norwegischen Eisenglimmerschiefern,
die ich als regtonalmetamorphosmrte See-
(oder Wlesen)’ rze auffasse.  Auf die in-
time Verkniiptung zwischen den Schichten
von Manganerz_und von Eisenglimmerschiefer
|tabirit) in Minas Geraes kommen wir unten
S. 228) zuriick.

Die' Manganerzlagerstatten der Welt lassen
sich ingenetischer euehungi in eine ganze
Reihe von Gruppen teilen; unter diesen spielt
wirtschaftlich die sedimentére Gruppe, und
zwar diejenige, die genetisch wie ‘See- und
Wiesenerze zu erklaren sind, die wichtigste
Rolle. Deswegen ist das Studieren der Bil-
dung der rezenten Mangan-See- und Wiesen-
erze in theoretischer Beziehung sehr wichtig.

Uber getrennte Ausfablun von Eisen- und
Manganverbindungen.

Die Ausfallun% aus den waélrigen, Fe-
und Mn-haltigen Losungen mag durch ver-
schiedene Ursachen bewirkt werden:

| durch Einwirkung von Tier- und
Pflanzentétigkeit;
durch ,rein® chemische Prozesse;

die wichtigsten” dieser sind, wenn wir hier
die metasomatischen Prozessel) nicht beriick-
sichtigen und nur diejenigen mitnehmen, die
Oxyde und Karbonate liefern,

a) neutrale bezw. reduzierende Aus-
fallung, besonders durch Verdampfung von
Kohlensdure aus kohlenséurehaltigen Losungen
E]mlt aufgeldsten Eisen- und Manganoxydul-
ikarbonaten);

h) oxydische Ausfalluntl; besonders
durch Einwirkung von Sauerstoff auf die
eisen- und maug anoxydulhalttgen Ldsungen.

Beziiglich der Tatigkeit der Organismen
bei der Bildung der See Erze ist gluekllcher
weise Dbald eine Abhandlung von Professor
0. Asclian, zu erwarten; selber habe ich
mich mit dieser Frage nicht beschaftigt.

J D. Z. 1901 S. 263 %65 1906 S. 237—239:
ef. Vo

n Il K. Sco nganese Ores of
Eram [ron and gteel Inst. Nb%g
Manqanese Ore De§osns the

gucluhg ﬁ_afaygtleg strict ngas eraes 6

mor Journ ¢. XII. 1901 D.'Z 1
On the
ganesea

Ec?tnegen welche 2
rozesse ‘dienen.

rmat|o 5|t of X|des?
mer L e er. |l
r) me rere Exgenmente
Deutung der m taGomatisohen
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Bei der neutralen und reduzieren-
den Ausfallung werden FeCO03 und MnCO03

annahernd leiChzeitig medergeschla en; da-
her die bekannte, im groBén und ganzen
gerechnet relattv hohe nMen%e in den

sétzen von

Sedimentaren und %angform|gen A
Sp&teisenstein - und dessen  Umwandlungs-
produkten,

Bei der oxydischen Ausfallung findet

%egen eine Trénnung statt, und es lassen
sich “hier, in den Absatzen aus L&sungen,
welche Karbonate Sulfate u. s. w. von Fe, Mn
mit Ca, Mg, Al u. s.w. samt etwas geloster
Kieselsaure, Phosphorsdure, Arsensaure u.s.w.
fihren, mehrere Stufen ' voneinander aus-
haltenif,

1. Zuerst scheidet sich die Hauptmasse
des Eisens hauptséchlich — aber nicht aus-
schlieBlich — als Ox%/d oder Oxydhydrat
aus, und gleichzeitig hiermit fallt "ziemlich
viel der ﬁelosten enge von Kieselséure,
ferner auch von Phosphorsaure (und Arsen-
sdure), dagegen relativ wenig Mangan, Kalk
und Magnesia: in dieser Anfangsstufe wird
auch die Hauptmenge der mechanisch in der
Losung vorhandenen Schlammenge abgesetzt.
2 Spéter folgi die Hauptmasse des
ans hau tsdchlich als Oxyd oder Hyper-

o er ydrate d erselben¥

zum SchluR, wenn Bikarbonat-
Iosungen voraus esetzt werden, bei der Ver-
dunsting der Kohlenséure, die Karbonate
besonders von Kalk und Magnesia.

Zur Erlduterung benutze ich eine gra-
phische Darstellung, wo O (links) den Punkt
des Beginns der oxydischen Einwirkung, die

oxy

Slehe hteruber U 3 @i
mir |n SaIF Ranen®
Ine Rel? tere Untersughun% (\!on B

ischo %mels un

Je?n““? 10 i FJ?” G L

b ? e%r? 7Fg gths'§6§'||t264"
t Jz 437 RS et

en.

Ref

L. e des Gitcs mineraux et
f\ 3

== U0:

eol. For
1893. S431
Penrose:

metal Lere }8)63 ra
Mangan}ese In

E Chemica e(latlon o? Iro
g |m%ntar?/ Rocks Jou ?
nnere an en eg cgem|schen
Reak tonen [n saurer. Losun werden Ae Elsen
oxydulsalze Ielc tzu Elsenox salzen oxydiert: dle
M nganoxydulsalze werd en Fzgee gen |3 aurer' L
r]g nicht, zu Manganoxyd a " 0X |eft n neu
tra ba5|sc er Losu in et aber leicht el

t| n von Man anoy ang anox o er
statt. Ehlsen und gan
urch_heifie |, a5|sc Fa ung' onJ -

P*0a wirg durc m niak oder

N eeBasen zusammen mlhEllsenox rat u.s.w

allt, In LOSUH en, entnalt %saure un
alzo von Eise) g eréi (?Ie Kiesels H

ure durc
H}]ona o tente iIS zusammen mit dem Eisen-
oxyahydrat “u. 6. w. niedergeschlagen.
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X y°gt: Uber Manganwiesenerz

Abszisse den Abstand vom Beginn der Aus-
fillung und die Ordinate die Menge der
verschiedenen Niederschldge bezeichnen.

Fig. Sk,
Graphische Darstellur(ljg der oxydischen Ausfalluug der Bisen'
und” Manganiverbindung.

_Die Manganwiesenerze, vom Typus, der
Glitrevandlagerstatten, und die manganreichen
See-Erze wie einige der finnlandischen (Nr. 10,
19, 16, 18, 14) sind unzweifelhaft durch
eine oxydische Ausféllung auf der Stufe 2
(oder zwischen 1 und 2) abgesetzt, und. zwar
aus Losungen, die urspriinglich freilich einiger-
maBen manganreich waren, die jedoch anfang-
lich relativ mehr Eisen und weniger Manﬁan
fiihrten als die resultierenden manganreichen
Absétze.

In den finnl&ndischen Seen begegnet man
gelegentlich  ziemlich nahe aneinander See-
erzen mit einem sehr wechselnden Fe : Mn-
Verhéltnis (Beispiel Nr. 16 und 17, mit
bezw, 44,2 Fe:558 Mn und 959 Fe:
41 M.n%; .
lich sicher aus Losungen von beinahe der-
selben urspriinglichen Zusammensetzung aus-
g_efallt; an einer Stelle ist aber hauptsachlich
[ Fe-Men?e_, an einer anderen Stelle da-
gegen haupisachlich die Mn-Menge nieder-
geschlagen 7). . o

_Daf’ die” Wiesenerze in dem Gebiet bei
Glitrevand aus Losungen ausqefallt sind, die
von der festen Gesteinsunterlage heraus-
geronnen sind, folgt daher, daR die Klifte
es Quarzporpbyrs “in sehr groRer Ausdeh-
nung durch Uberzige, meist von Eisenoxyd-
hydrat, %elegenthch aber auch von Mangan-
ode oder ‘Hyperoxydhydrat, belegt sind.
Schon an den” Kliiften ‘des festen esteins
begannen somit hier die Ausféllungsprozesse
aus den LosunPen, und zwar I&Rt Sich schon
an diesen Kliften eine Trennung oder teil-
weise Trennung von dem Eisen und Mangan
konstatieren. _

An der e_mugen Stelle, wo das Wiesen-
erzlager unmittelbar |&ngs den steilen Quarz-
porphyrwénden entbl6Rt ist, finden wir, wie
durch”Fig. 52 u. 53 erldutert, eine markierte

0™ als die Mn-reiche. Probe Nr. Jt>; auch dfese

P, 0 L
Beobachtung stimmt mit der Theorie.

beide Arten von Erzen sind ziem-

1) Die Fe-reiehe Probe Nr. 17 ze(“]t me
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WechsellagerungS zwischen eisenreichen und
man%anremhen chichten; dies I&Rt sich da-
durch erklaren, dab die aus den Kliften
hinaussickernden  Ldsungen unter gewissen
Umstanden — wie vielleicht nach exzeptionell
hoher Regenmenge (?) — ziemlich eisenreich
waren, wahrend” sie” unter normalen Bedin-
?Ilungen_ sehr manganreich waren; und zwar
aft" sich aus der reichlichen Menge von
Eisenoxydbeschlagen auf den Kliften des
grof&en_ uarzporphyrgebiets der SchluR ziehen,
ab die Eisenmenge der urspringlichen L6-
sungen zu einem “wesentlichen Teil schon
innerhalb, der Klifte abgesetzt war.
[n Ubereinstimmung mit der obigen
Theorie finden wir, daf die Manganwiesen-
erze, im groBen ganzen gerechnet, Sich durch
eine niedrigere Menge von mechanisch
beigemengtem Sand und Ton, ferner
durch eine ‘niedrigere Menge von chemisch
gebundener Kieselsdure und von Phos-
phorsdure als die eisenreicheren Varietaten
der See- und Wiesenerze kennzeichnen.
So zeigen die obigen Analysen Nr. 1—3
6 und 28 18 von sehr manganreichen See- un
Wiesenerzen nur 1—3 Proz.” (gelatindse) Kiesel-
sdure und beinahe keine mechanische Beimjschung
von Sand und Ton, wéhrend dagegen dig Sce-
und Wiesenerze mit niedriger “oder mittlerer
Manganmenge in der Regel mindestens 6 bis
10 Proz,, hdufig gar 12=20 Proz. und noch
mehr Si Oa fihren, _
~Und es_ist wohl kein Zufall, daf die sdmt-
lichen vorliegenden Analysen von Mangan-See-
und Wiesenerzen nur ziemlich wenig Phosphor-
séure ze|%en énamllch_ nichts, Spur, 0,034, 0,050,
0,05, 0,10 Proz. Pj05, wahrend dagegen die
See- und Wiiesenerzeé mit niedriger und mittlerer
Man qnmen%e meist 0,2 — 1, durchschnittlich
ungefahr 0,5 Proz. Pa05 fiihren. _
_Und vergleichen wir_ miteinander einer-
seits die sedimentdren Eisen- und anderer-
seits die sedimentédren Manganerzlagerstatten,
die genetisch wie die See- und Wiesen-
erze zu erklaren sind, der friheren geolog_l-
schen Formationen, so finden wir, daR die
Eisenerzlagerstatten, im grofen ganzen ge-
rechnet, sich durch eine "viel groRere Bei-
mischung von_ SiO*, ~A1*03 u. s. w. ferner
auch von Pa05kennzeichnen als die Mangan-
erzlagerstitten.  Die zwei, soweit bisher
bekannt, bedeutendsten jeder der beiden
Gruppen sind einerseits die jurassischen Mi-
netten in Luxemburg, Lothringen und Meurthe
et Moselle, mit durchschnittlich ungefahr
38 Proz. Fe und 150 Proz. P305 Tnebst

1* Das Analysenmaterial. zu Nr. 4 war ganz
ftark mig_enem” tonigen. Eisenocker, von ei %e-
erter(]_ Schlchten von Eisenwiesenerz,. vermls% t,
aner f)e relativ _hohe Slﬂ\H\ﬂe e In djeserProbe.
ie Prope Nr. 5 dirfte vielleicht (7) von Sand u.s.w.
verunreinigt gewesen sein.
18*
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relativ _viel SiOa Ala03 u. s. w.,, und an-
dererseits die tertiaren Manganerze mit durch-
schnittlich ungeféhr 50 Proz, Mn, 6—8 Proz.
SiOa, wenig A1203 und 0,12—0,17 Proz.

PgoEi%’er We_chsellasgerungi

von eisenreichen
und man?anremhen

chichten, also einer teil-
weise getrennten Ausféllung von Eisen und
Mangan, begegnet man gelegentlich bei dem
von, Manganerzen begleiteten Eisenglimmer-
schiefer atablrlt der besonders im nérd-
lichen Norwegend) (Dunderland u. s. w.) und
in_ Brasilien ®) bedeutende Felder bildet.
Wie schon oben erwdhnt, fasse ich diese
Erzlagerstétten als alte See- oder Wiesen-
erze auf. )

Die zu dieser Gruppe gehorenden Erz-
lager, meist Elsen%l|mmer§ch|eter _bisweilen
aber ‘auch Magnetitlager, im nordlichen Nor-
wegen kennzeichnen sich in der Regel durch
eine  ganz medn%ﬁ Mn-Menge, meist nur
0,15—0,50 Proz. Mn. (s. d. Z 1908. S. 27).
Dann gibt es aber in mehreren Gebieten
(Ofoten, Ihbestad, Salangen) Erzlager, die
aus wechselnden Schichten von Mn-armem
E|sengil|mmersch|ef_er (oder statt dessen ge-
legentlich Magneﬂ_tschwfer%_ und an Mn
einigermalen reichem Eisenerz bestehen,
und zwar derart, daR jede einzelne Schicht
haufig nur cm bis dm “dick ist; an einigen
Stellen  begegnet man _sogar einer intimen
Wechsellagerung von nichi weniger als drei
verschiedenen Erzarten, so z. B, zu Qsmark
in Ofoten von dem dblichen Elsenﬁllmmer-
schiefer, von kérnigem, Magnetit fiihrendem,
aber Mn-armem Eisenglanzlager und von
Mn-reicbem Ma%/r?entlager éAnaIyse Nr. 30
und 31). Die Mn-Mgenge dieser” zuletzt er-
wéhnten Lager sitzt jedenfalls zum Teil im
Manganmq netit (Fe, "mh)304m). _

_Zu ndnerer Erdrerung “entnehme ich
meinen friheren Arbeiten ein paar Analysen.

Ubliche Zusammensetzung des Eisttnglimmerschhfcrs,

Fe03 T R
Fe

o

Spur

g e, o gy o
ﬁln§ .%a.n ,Ze'POFEﬂrOZ.S 0spélterer Zusatz, nac Stah
éltere€ Ab%and?ﬁr?gen be%o?]%elﬁg dvgine ErLlerr Zitirten

) S. die obefl S 226 zitierten Abhandlungen
von Scott und Hussak, auc‘h S. 238%|eses Heftes.

Vogt: Uber Manganwiesenerz.
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Manganreiehe Schichten aus dem Eisenglimmerschiefer-

lager zu Osmark.
Nr. 30 Nr. 3L
44,82 39
1?, I
2144 13

Das Fe: Mn-Verhéltnis in den nacheinander
folgenden Schichten in diesen Lagern ver-
schiebt sich von ca. 99 Proz. Fe:1 Proz.
Mn bis zu ca. 70 Proz. Fe:30 Proz. Mn;
und die Mn-reichen Schichten sind jedenfalls
gelegenthch soweit reichlich vertreten, daf
as ganze Lager durchschnittlich bis 5 bis
8 Proz. Mn0 “fihrt. Den hisherigen Beob-
achtungen zufolge zeichnen sich ~die Mn-
reichen” Schichten oder Streifen durchschnitt-
lich gerechnet durch eine etwas niedrigere
Si02 wie auch durch eine etwas nledrlgzere
P20 5Menge aus als die_Fe-reichen Schichten;
dies steht im besten Einkl&nge mit der theo-
retischen Errterung; das Gesamtlager von
Mn-armen und Mn-reichen Schichten fiihrt
aber_den (blichen Gehalt von Phosphorsdure.
_ Bei den geologisch analogen Lagerstatten
in Brasilien st die Trennung zwischen Man-
gan und Eisen jedenfalls gelegentlich viel
weiter vorgeschritten; ich verweise auf die
Darstellung_von Hussak in d. Z, 1901
S. 263— 2065, 1906 S. 237. Die Be|m|schunq
von Quarz u. 8 w. in dem Manganlager is
niedriger als in dem Eisenglimmerschiefer;
und die Phosphorsduremenge der beinahe
reinen Manganerze ist ziemlich niedrig és. d.
zwei AnalySen d. Z. 1901. S. 264 und die
vielen Analysen in Venators Abh. in Stahl
und Eisen, "1906; diese letzteren Analysen
zeigen nur ca. L5 Proz. Si02 und 0,024
bis 0,038 Proz. P).

Einer sehr markierten Trennung zwischen
dem Eisen und dem Mangan begegnet man
zu Langban (und Pajsherg, Harstigen, Ja-
kobsberg, Kittelen bei Nordmarken,” alle in
Warmland und Sjégrufvan in Orebro) i
Schweden; diese ~ Cagerstatten sindaber
nicht sedimentdr, sondern metasomatisch2).
In Langban, wo jahrlich ungeféhr 3mal so-
viel Eisenerz wie” Manganerz gebrochen wird,
hat man verschiedene, in der néchsten Nahe
voneinander — und alle in Dolomit — auf-
tretenden Erzarten2), namlich einerseitsEisen-

M R, ?t(’jren: Man anhalti?er Magnetit von
%s a K'O' oten. Nyt Magaz. 1. Naturw. B. 41.

rl_s%ama.

o ggits.le eu ad Z 1900. S. 371, Note am FuR
R R
der Al?sstléll’ung 50 Socknol %8379 g
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lanzerz (mit Eisenkiesel) und Magnetne_rz
Emn schwarzem  Granat) und _andrerseits
rauniterz und Hausmanniterz (mit Dolomit);
ferner kommen auch besondere Zonen von
Mangansilikaten (Schefferit, Tephroit, Rich-
terit, Rhodonit u. 's. w.) vor. Zur Erorterung
entnehme ich dem gerade zitierten Katalog
einige Analysen.

Langban Eisenerze.
B u 3%
o Tol R pa o

1 1

9

;

o

Vogt: Uber Manganwiesenerz.
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gemeinschaftlichen Heimat herstammen, ab-
gesctzt wurden, aber zu verschiedenen Perio-
en und damit auch an verschiedenen Stellen.
Ferner muB man aus_chemischen Griinden
annehmen, daR auch hier, bei der metasomi-
schen Bildung, das Eisen friher als das
Mangan abgesetzt worden ist.

In dem Porphyrit bei Ilfeld am Harz
setzen zwei Arten von Géngen auf, némlich:
~a) ,Einige m méchtige ,Gén?el, deren
Fillung aus Schwerspat, Roteisenstein (toni-
er Roteisenstein und Glaskopf) und an den
albéndern hufig aus roten, eisenschissigen
Letten besteht. ~ Sie sind friher abgehaut
worden, konnten aber selten bis zu einer
groReren Tiefe als 40 m verfolgt werden.”

b). 1,Manganerz?ange, ... die meistens
nur einige Zoll, seltener bis zu 2 FuR méch-
tig sind, und die in dem hochgradig ver-
witterten Porphyr mit .. .. schwankendem
Streichen und_ “steilem Einfallen aufsetzen.
Stellenweise ist der ganze Porphyrit mit

[Ip i=]

Ldngban Manganerze.

Summa 9960 100,34 99,95 100’,90
e ) 536 B8 4,
36 37
b ai '

1,68 }i’ 84

a N

é 0:987

1430 7,60)

100,65 99,70

4728 41,36

Nr. 30. Hausmanniterz, sogenanntes Stufferz.
Nr. 37 Prima Manganerz. (*Ist C02 -n_HsQ
Nr. 38 Sekupda Manganerz.

tetes (gewaschenes)Braunsteinerz. E**Ist_3,71 Proz.
Fe304 - 0,22 Proz. FeO. Nr. 41 Prima Haus-
manniterz.

Das Fe: Mn-Verhaltnis verschiebt sich
somit hier von 99—97 Fe: 1—3 Mn in dem
Eisenerz bis zu 5—2 Fe : 95—98 Mn in
dem Manganerz, oder von rund 50 Fe : 1 Mn
bis zu rund 1 Fe:25 Mn; die relative Ver-
schiebung ma% also mit einem Mal wie 1250
gemessen” werden.

~Auch fir diese Lagerstatte darf ziemlich
sicher behauptet werden, daB die verschie-
denen. Erzarten von denselben Losungen
oder jedenfalls von Ldsungen, die aus einer

Nr. 40 Aufberel-

38 39 40 il
A AR AR FCO gH
B LB s
Whom i Wy
@23 0:53 E E
13’38 365 400 —
0065 9976 10013 99,36
029 5494 546 404

Manganerz durchtrimert. ~ Erze sind vor
allem Man_?amt,_ ferner Pyrolusit mit Braunit,
Hausmannif, Psilomelan, "Wad und Varvicit;
als Gangarten brechen ein: Schwerspat, Kalk-
spat, Braunspat und ,Braunsteinkalk.” Die
ange setzen nur his 5—12, seltener bis
30 m in die Teufe.* (Zitat nach Steltzner-
Bergeat, S. 572 u. 573, 574)

Es darf ziemlich  sicher angenommen
werden, daB die Roteisenerzgdnge und die
Manganerzgange hier aus denselben urspriing-
lichen Losungen abgesetzt sind, indem eine
Trennung zwischen den zwel Arten von
Absdtzen stattfand, und ferner, daR die
Losungen aus dem Hedenfalls zum  Teil
,,hochgzramg verwitterten® Porphyrit her-
stammen.
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~_InRomanecheZ im Dep. Sagne-et-Loire
in Frankreich kennzeichnen sich die — haupt-
sdchlich oder ausschlieRlich — in_ Granit
auftretenden Génge durch eine mit der
Tiefe zu abnehmende Mn-, aber zu-
nehmende Fe-Menge. Die Génge fiihren
Psilomelan (reich an "Baryum, von "Lacroix
als Romanechite bezeichnet), Eisenglanz mit
%uarz, Schwerspat, ein “wenig Flufspat

alkspat nebst "Arsenaten von " Eisen und
Mangan; in den oberen Teilen der Génge ist
das Man?a_nerz hervortretend; ?_e en die
Tiefe zu fritt das Manganerz sparlicher. auf,
wéhrend hier die Eisenerzmenge reichlicher
wird.  Die Gruben sind_ca.” 125 m tief
und liefern in der spéteren Zeit etwa 10000 t
Manganerz jéhrlich. — Die Mn- und Fe-Erze
sind "hier aus denselben Ldsungen abgesetzt,
und zwar stammten diese Losungen Ziemlich
sicher von tieferen Partien, wo die Mn- und
Fe-Mengen aus dem Nebengestein ausgelaugt
wurden.” In der Nahe der Oberflache wurde,
wahrscheinlicherweise durch oxydierende Ein-
wirkung von Luftsauerstoff, zuerst, némlich
in_relativ ?_rofier Tiefe, das Eisenerz und
spater, ndmlich etwas néher der Oberfléche,
das Manganerz niedergeschlagen; daher die
Zunahme™ von Eisenerz. und die Abnahme
von Manganerz gegen die Tiefe zu,

Auchbei anderen Mangauerz%ﬂangen be-
gegnet man einer_Abnahme der Manganerz-
menge gegen die Tiefe zu. Die Manganerz-
8ang]9_ sind dberhaupt im allgemeinen” gegen
Oie Tiefe zu wenig aushaltend, und deswegen
im %roBen" ganzen gerechnet bei weitem nicht
0 bergménnisch W|cht||g wie die anderen
Gruppen von Manqanerz agerstatten.  Zufolge
Demaret (L c.) stammen von der gesamten
Férderung "von Maananerz inden “spéteren
Jahren nur etwa 7 Proz. von den Géngen;
diese prozentischc Angabe scheint mir, den
vorliegenden statistischen Daten zufolge, eher
zu hoch als zu nledrlg U sein,

Einem sehr instruktiven Beispiel von ge-
trennter Ausféllung von Eisen- und Mangan-
erzen aus denselbén Ldsungen begegnet man
haufig am eisernen llut der mangan haltigen
Spateisenerzlagerstatten: (Fe, Mn)C03ist zu-
erst in_Lbsung gegangen, und Spéter sind
einerseits Mn-arme Braun- (oder Rot-) Eisen-
erze und andererseits Fe-armc oder Fc-freie
Manganerze wie Manganit u.s. w. abgesetzt
worden.

Fuch
66; ?)auch eH%nd . (Ug%ersu
|rg\< or der Grybe, Mr. Chamussy). Vogt:
Problems in"tho” Geology of Oro Depdsits 1891

, erstaten, dje
s g1 fe Launay. 189311 S 130 St 1386

Vogt: Uber Manganwiesenerz. oraktskurit e

Uber die Anreiﬂ]erun von relativ WeniP Ver-
breiteten  Metallen s tléttenen Manganerzlager-

~ Wenn bei der oxydischen Ausfallung von
Losungen, die urspriinglich neben Eisen und
etwas Mangan ganz gergnEe Mengen von an-
deren  Metallen™ wie “Nickel, Kobalt, Zink,
Blei, Kupfer u. s w. fiihren, die Ilaupt-
menge des Eisens zuerst niedergeschlagen
wird, missen sich die Mengen der zuletzt
erwdhnten Metalle zusammen™mit dem Man-
gan in den Losungen konzentrieren; und bei
em endlichen Absatz der Manganerze missen
diese Metalle auch jedenfalls zum Teil aus-
gesondert werden, " A priori ist somit zu
erwarten, daf die hydrochemisch gebil-
deten Manganerze “sich im grofen ganzen
gerechnet durch eine reichlichere " Bej-
mischung von relativ_wenig verbrei-
teten Metallen kennzeichnen “miissen als
die in entsprechender Weise gebildeten Eisen-
erze. Um das Verhdltnis durch eine extreme
Analo%w 2U beleuchten, machte man die vor-
I|e%en en Manganerzabsétze mit den zum
SchluB resultierenden Kalisalzlagern, welche
Bromid, Borat u. s. w. enthalten,” vergleichen.

In der Tat begegnen wir einer "héheren
Beimischung von relativ wenig verbreiteten
Metallen in" den rezenten und alten Mangan-
See- und Wiesenerzen als in den ent-
sprechenden Eisenerzen. ,

In den rezenten Eisen- See- und Wiesen-
erzen sind bekanntlich eine ganze Reihe
wenl% verbreiteter Metalle, wie Ni, Co, Zn,
Pb, Cu i 5. w,, nachgewiesen worden: diese
sind jedoch hier meist nur in ,Spur* vor-
handen2. _

. In den Mangan- See- und Wiesenerzen
finden wir aber hufig etwas hdhere Gehalte.

So fihren die Manganwiesenerze zu Glit-
revand ungeféhr 2 Proz. Zink2);

6) Bei den in der ndchsten Nahe von dem
Ausge?]engen vVon Erqagerstgtten mit Cu, Cf\ll, 80,
Zn U.s. w. aufretenden” Eisen- See- und Wlei?n-
erzen magen die enﬂeg_von selteneren Metallen
ptwas Wo er stelgeP; I gieser Verbindun verwe(!se
[ch auf elue A\a;jse VU R%senewene in_der
N Srz agerstatte el Frapkenstein In
chlesiep, mit % rro . NI, 1,3 Proz. Cq, 0,1 Proz.
U (5. Bock: Erzlagerstatten” 1903, S, 108:.

%) Diese Zinkm ¢, Mag darauf berufen, dap
?S_Mutter estew, % ich der Quarzpor Zyr, n

eln,werﬁ Zw enthalt. .Langfs gen G.r{n en der
ramLo s r|ﬁt|an|a ebiets “fin en. sien In dem
ontaktmetamorp eln N Fr eine Reine Kontakﬁerz-

eegegt Ich, neueren UnterH un-
i (m( (yt nde Vorr.ahe von Zin F)ende
Uhren. Zinkverhindungen entwichen somit gelegent-
Ich In q]etracht Ichen Mengen Ee| der Eru Lon é;er
%{Ia itls enthen e . ZInkver mdung blieb aber

ewle der Nick

ch,.obwohl in Winziger Menge, in dem erstarrten
estein zuruck.
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das Mangan- See- (oder Wiesen?-) Erz
Nr. 28 zeigt 2,78 Proz. W03, .
~der Co-Gehalt steigt gelegentlich,, ndm-
lich in dem Kobaltmanganerz “oder Asbolan,
zu mehreren Prozenten; _

die tertidren Mangan- See- oder Wiesen-
erze im Kaukasus “fiihren etwas Nickel
(0,30 Proz.?{ ein ganz wenig Kupfer (0,01 Proz),
samt durchgdngig eine “nicht unwesentlich»
Menge von Baryterde (ca. 1,5 Proz. BaO;
8. d. Analysen in d. Z 1898. S.400).
_Die_ géschichteten, in Verbindung mit
EiBengliramerschiefer auftretenden Mangan-
erze .in Brasilien enthalten ebenfalls durch-
gangng etwas Baryterde, ndmlich 13 bhis
5 Proz. BaO (s.°d. Z. 1901, S. 263 und
264). Das Maﬂn?an- See- (oder Wiesen-?)
Erz Nr. 28 enthdlt nicht weniger als 5,65 Proz.
Ba0. Die Kombination Mangan Elus_ Baryum
ist Uberhaupt so allgemein,” daR sie l&ngst
die Aufmerksamkeit auf sich gezogen hat.

Besonders bemerkenswert Sind die vielen
Metalle und die zahlreichen seltenen Mine-
ralien in den Man?_anerzen zu Liingban und
den anderen nahe |egDenden analogen Lager-
statten (s. S. 229). Diese Erze fuhren eine
nennenswerte Menge von Blelf(!) und Baryum
(s. d. Analysen Nr. 36 —41), ferner ein wenig
Arsen, Antimon, Wismut, Zink, Kupfer,
Silber, Wolfram, Titan, Bor, Chlor, Fluor
U. S w. Hier ist auch eine der eigentim-
lichsten Fundstatten von Mineralien in der
ganzen Welt®.

Uber das AuftBete vieler Manq]anerzle%?aer-
Statt%n In Verbindung .mlt] Granit, (% éz-
porphyr und anderen kieselsaurereichen Ge-

stemnen.

Uberaus die meisten, vielleicht Par alle
oder beinahe alle Manganerzlagerstatien sind
aus Losungen abgesetzt, die aus den benach-
barten Gesteinen™ herrihren: d_|e_Mangfan-
erzlagerstatten sind somit im allge-

meinen durch Lateralsekretion, "im
erweiterten Sinne dieses Begriffes,
entstanden.

Die Man anerzla?erstétten ‘treten in den
allerverschiedenartigsten Gesteinen auf; be-
sonders kommen sie aber in Verbindung ent-

ie Grupen in  Warmland (einbegriffen
N%rd*%ar%en undp Taberg) s?n(q] EJln be (ug 2 LAn-
zahl v? verschiedenen™ merahgn ie” reichsten
Mlgera und%tatten, e bIF,, er.in der Welt bek r]nt
ind.. (Nach den warmlandis he{w Grupen o.gft
rﬁwk-Lanl%e und und Vesuv. olge ESE) briet-
ichen Mit |un8_ von A. Hamber ). war
en warmlandischen rueJl is ,Jg re
9 51Ies in all?p 120 (oder 11 edene
inera |3n angetroffen, davon heinalfe » Ie

£
5
nur an diesen” Lagerstatten nachgewiesen wa
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weder mit Kalksteinen und Dolomit
oder mit Granit, Quarzporphyr, Gneis
und anderen kieselsaurereichen Gesteinen vor.

Die vielen in Kalksteinen und Dolomiten
aufsetzenden Manganerzlagerstatten, die haufig
oder wohl gar in den meisten Falle_n meta-
somatischer Natur sind®), werden in dieser
Abhandlung nicht néher besprochen. Wir
werden uns hier auf die Verknipfung mit
Granit, Quarzporphyr u. . w. beschrénken.

Wir beginnen mit einer kurzen Zusammen-
stellung (iber Manganerzlagerstattcn, die in
oder am Granit u.’s. w. auftreten.
_Norwegen. Génge von Manganoxyderzen
finden sich zu Myrséteren ndrdlich von Drammen
im Granit (s.S. 2193; bei Kjevik und Kostol
K\_/lv_lkdalcng in Tveid Pfarrei “in der Nahe von
ristianssand ebenfalls im Granit: zu Tangen
bei Hurdalsvand (in dem Kristianiagebiet) “im
Gneis, unmittelbar bei einer Granitgrenze.
An allen Lokalititen sind Schiirfareiten ausge-
fiihrt worden.  Uber dio Manganwmsenerze auf
Quarzporphyr bei Glitrevand s. S. 217—219.

~Schwedén. Bélet in Skaraborgs Lan, das
Jwichtigste  Braunsteinfeld in  Schweden® ).
Génge Von Pyrolusit mit Schwerspat, etwas Kalk-
spat, Quarz und FluBspat nebst Vanadinit (!) in
einem _ groben Gneis, ~der als ein gepref&te,r
Granit™ (Orebro-Granit) aufzufassen ‘st die
Gruben, d|egetzt, eingestellt sind (nach Betrieb
von ca. 1830 his ca. 1870 und 1886 bis ca.
1895) erreichten eine maximale Tiefe von ca,
0 m. Ahnliche Génge in ,Granitgneis* und
geprebtem Granit finden sich auch zu Spexerud
und Hohult in Sméland3). ) .
. Deutschland. Manganerzgange bei Wit-
tichen im Schwarzwald im“Granit. '— Mangan-
orzgange in der Gegend von SchnegbeFg, ‘Auo
und Schwarzenberg “,teils im Granit, feils im
kontaktmet&morphen Schiefer der Phyllit- und
Glimmerschieferformation” (nach Beck). — Die
durch ihre schonen Mineralien bekannten Gange
von Ilfeld am Harz (s. S. 229) Betzen in einem
Porphyrit auf, von der Zusammensetzung:
63,45 Proz. SiOs, 16,05 Proz. Ala03, 7,39 Proz.
FeO, 152 MgO, 450 Proz. CaO, 2,66 Proz.
Naa0, 3.32 Proz. KaO, 1,67 Proz. HaO, 0,71
Proz. COa (zufolqe Mitteilung, von der geologi-
schen Landesanstalt Preufens: Siehe auch Strenq:
Neues Jahrb. f. Min. Geol. Pal. 1875, S. 785.
5028890 Zeitschr. der Deutsch, geol. Ges. 1859.

. _ Die ebenfalls mineralogisch bekannten Gén?e
in Thiringen (Ohrenstock Dei llmenau, Rumpels
berg UDd Mittelberg bei Elgersburg u. s. w.)
setzen teils in Q_uarz(g)or,phyr, teils in
Glimmerporphyrit und teils in Melaphyr

V\Q Woher d'he Lgsungen, a%s denen die Erze
B o Lt 1
3‘% Tﬁw. Nordstronq: Geol. Foren. eFOrh.' B. IV.

S) G. Nordenstrom: Geol. Foren. Férh.
B. V. 1881
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oder Melaph yrkonglomerat auf (der
Gllmmergorghzrlt enthélt zufoége zwei Analysen
70, 55,83 Proz. Si03; s. die Erlduterungen
zu den geologischen Blattern limenau, Suhl und
Crawinkel. ferner die Lehrbicher von Beck
and von Stelzn er-Berg,eat . “
Frankreich. Die Manganerzginge zu
Romaneche kommen auf Kliften "in und an der
Grenze Yon Granit vor (s.S.230), — Zu Luzy
(Nievre) ebenfalls Gédnge Im Granit (s. Fuchs-
de Launay: S. 16). ~ _
_ RuBldnd. Die oligocdnen Manganerze_ bei
Nicopal in dem Dniepr-Gebiet (5.8.2_25% »Scheinen
in geringer Hohe Gber dem kristallinen G rund-
geblrrqe abgelagert zu sein, so daf der Gedanke
nahe fiegt, daR “das Mangan aus der Verwitte-
run% des letzteren herstammt®. Auch die be-
nachbarte Lagerstétte zu Horodizce ,ruht fast
upmittelbar auf Granit, von welchem es durch
eine 0,35 m mdchtige Bank von Kaolin und
Sand getrennt ista” (5. Stelzner-Bergeat
S. 259 U. 260). _ , ,
Brasilien. Es.sind hier zwei Gruppen
von technisch wichtigen. Manganerzlagerstatten,
die eine in Verbindung mit Eisénglimmerschiefer,
uarzit u. s, w., die andere in Verbindung mit
ranit und Gneis3. _ ,
Cypern. Knollen von Pyrolusit und Psilo-
melan 1n, miocdnem Mergel ,in der Umgebung
eines Vorkommens von  zersetztem guarz-
andesit ](Quarzporphyr 9 und dazuge-
horlqen uffen®. , o
Insel San Pietro bei Sardinien: Lager
LLwischen Trachytbénken(. Das Manﬁanerz ist
ngdenfalls durch Auslaugung der Trachyte und
Suf2f6e0 entstanden”. (Stélzn er-Bérgeat

Dabei gibt es auch eine ganze Reihe Man-

?ane,rzvorkomme_n in Quarziten, Kieselschiefern,
aspis, Wetzschiefer u.s. w. (s. Stelzner-Ber-
geat 5. 247—254). o

_ Die obige, Liste, die leicht zu erganzen
wére, und “die nicht nur eine Anzahl unbe-
deutender sondern auch viele technisch wich-
tige Lagerstétten (in RuBland, Brasilien,
Frankreich _
eine bedeutende Reihe Manganerzlager-
statten in naher Be2|ehun% U sauren
Eruptivgesteinen, und zwar Desonders zu
Granit, stehen. Einige, aber doch nur eine
mehr untergeordnete Anzahl Manganerzlager-
statten finden sich auch in Verknupfung mit
basischen und intermedidren Eruptivgesteinen;
sowohl in bezug auf Anzahl wie in bezug
auf GroRe stehen die letzteren im ganzen
gerechnet doch den ersteren stark nach.

Bei weitem die meisten, vielleicht gar alle
der an Granit (nebst Gneis, Quarzporphyr
U, S. w.) gebundenen Manganerzlagerstattén
sind durch Auslaugungsprozesse aus dem
Nebengestein entstanden, * teils derart, dal

1903’\@, 01'13/‘* Derby: (s. Anm. 14), Ref. in d. Z.
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u. 8. w.) umfaft, gibt kund, daB-

pra%ﬁ'stéﬁ%rgtegﬁ)rgle

die Losungen schon an den Kliften des Ge-
steins die _anganverblndunlg abgesetzt haben
BEISPI6| Fig. 4?, und teils derart, daR der
\bsatz zuerst folgte, nachdem die Losun?en
die Klifte des Gesteins verlassen hatten
(Beispiel qu"51_53)' o

“Zur Erklérung der relativ héufigen Ver-
kniipfung der Manganerze mit Granit u. s. w.

mu folgendes bedacht werden:

Bei der magmatischen Differentiation kon-
zentriert sich ‘sowohl Eisen wie Mangan in
die basischen Eruptivgesteine, aber Eisen
im grofen ganzen gerechnet relativ
noch stérker als Mangan. Die basischen,
an Eisenerzen reichen Eruptivgesteine (wie
Gabbro, Basalt) dirfen somit”durchschnitt-
lich eine im Verhéltnis zu der Fe-Menge
abgenommene Mn-Menge ergeben, die mag-
matisch gebildeten Titaneisenerzlagerstatten
zeigen durchschnittlich nicht mehr Mn als
1 Mn:etwa 150 Fe (s. S. 224). — In dem
sauren Eruptivgesteine begegnen wir andrer-
seits_durchschnittlich einer im Verhaltnis zu
der Fe;Me_n%e _zu%e_n_ommene_n Mn-Menge, die
hauptsdchlich in Silikatverbindung (Glimmer,

Hornblende, Augit u. s. w.) hinem?eht; diese
letztgenannten Mineralien enthalten durch-
schnittlich 1 Mn : etwa 30 Fe, also mehr

Mn im Verhdltnis zu Fe als durchschnittlich
in den Gesteinen (s. S. 223—224). =

Zu fernerer Be;tatl?ung fiihre ich eine
fraher_von mir_gelieferte Zusammenstellung
(s. d. Z. 1898. S.235) an.

Durchschnitt von MnO in Gesteinen.

sauren gestelnen 232 Analys) 0,056 Proz. MnO
Lnte,rme A 180 - 1
asischen - (141 - |

Summa: (553 Analys.) 6,090Proz. MnO

_Im Gegensatz hierzu enthalten die Gra-
nite, zufolge der in Il. S. Washingtons
Chemical Analyses of Igenous Rocks3) (1903)
zusammengestéllten Analysen, meist™ 0,5 bis
4, durchschnittlich 2 odér nicht ganz so viel
wig 2 Proz, Fe"Os H- FeO (am ndchsten ca.
1,75 Proz.); die Gabbros und Basalte da-
ge%en meist 6— 13, durchschnittlich ungeféhr

roz. Fe*03-H Fe0. _

Die sauren Eruptivgesteine fiihren somit
ungefahr halb so viel Mn wie die basischen,
wdnrend die Fe- Menge zu ungefdhr ein
Viertel gesunken ist. ~ )

Auf Grundlage der obigen Erbrterungen
darf man rechnen, daB das Verhdltnis zwi-
schen. Mn und Fe in den Gesteinen im all-
g_ememen durchschnittlich 1 Mn : etwa 50
is 60 Mn betrdgt, und zwar in den basi-

In
In
In
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sehen Eruptiv(?esteinen durchschnittlich 1 Mn
zu etwa 100 Fe, in den sauren Eruptiv-
gesteinen dagegen 1 Mn:etwa 30 Mna;%.
Die Folgé von dieser relativ etwas héheren
Mn-Menge im Granit, Quarzporphyr, Gneis

u. s w.ist, daR die durch'die Verwitterungs-

und Auslaugungsprozesse hervorﬁegan%enen
Losungen dieser ~ Gesteine  durchschnittlich
gerechnet relativ Mn-reicher _ausfallen als
in den basischen Gesteinen. Dabei ist auch
Zu heriicksichtigen, dal Mn etwas leichter als
Fe in Losung geht (s. S. 224). Die aus Granit
U, s W. hergtammen .
fanglich ziemlich sicher, ljedenfalls, in_ der
Regel mehr Fe als Mn enthalten; die Tren-
nung zwischen Fe und Mn braucht aber hier
nicht so eingreifend wie bei den aus basi-
schen Eruptivgesteinen hervor[qegange"nen Lo-
sungen zu sein, um zum Schluf” Absatze mit
einer relativ_hohen Mn- und niedrigen Fe-
Menge zu liefern, o
Durch diese Prozesse maq”smh die Ver-
kniipfung der Manganerzlagerstatten besonders
rl?l!'t Granit, Quarzporphyr, Gneis u. s. w. er-
dren,

Uber einige Erzlagerstatten der Provinz
Almeria’in Spanien.
Von

F. Frhrr. Fireks.
[Fortaetxung von 8.1 *X]

4, Silberreiche Bleiglanzgénge
und Eisenspatvorkommen der Sierra
Almagrera.

_ Wie fast in allen heutigen Berg_bau-ms-
trikten Spaniens einst die Romer die ersten
Schirfer ‘und Ausbeuter gewesen sind, s0
wurde auch schon die Sierra Alma%rera VOn
ihnen in einzelnen Teilen bearbeitet. — Im
Anfang des vorigen Jahrhunderts nahm der
Bergbau, nnachdem er Iange darnieder gelegen,
wieder einen groferen Aufschwung und ge-
wann bald derartig an Bedeutung, daf die
grofe Masse der geforderten Blei- und Silber-
erze ein Fallen “der Preise dieser Metalle
veranlaRte .Igvergl_. d. Z. S 215). Nicht_ all-
zulange wahrte jedoch diese reiche Periode,
es trat infolge Ersaufens der Gruben ein er-
neuter Stillstand ein; erst seit einigen Jahren
ist wieder reges Leben in die verlassenen
Baue eingekehrt, nachdem deutsche Intelli-

Bu 3‘2 ausZe%%%ndelgeéWﬂD\dlonMrJ\-aBuegﬁS%niuugﬂ
Bn a,.garzdpor{)/ yﬁe,n v_on_d%Umn?ebung.von rammen
u%ha%tMﬁs' 3§ng””'5 in diesent Gestein 1Mn: 17Fe
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tammenden Losungen werden an-
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genz die %roﬁgn_Schwierigkeiten der Ent-
wasserung ewaltu};t hatte. _
. Die Sierra, welche zirka 10 Meilen west-
lich von Cartagena, dicht an der Kiiste
gelegen ist, bildet einen in der Ebene isoliert
astehenden und zum Meere steil abfallenden
Gebirgsricken. — Die Gesamtldnge desselben
betrdgt zirka 9000 m bei einer Breite von
4000°m. — Der Kistenlinie im allgemeinen
folgend, streicht die Sierra in der Richtung
von NO nach SW und erhebt sich bei geringer
Durchschnittshéhe im Puntal del ruso bis zu
366 m. (Vergl. die geol. Karte S. 143.)
_ Das geb|r,?sb|.lldende Gestein der Sierra ist
ein zum™ Teil vollig ungestorter und fester
Phyllit, der jedoch™ auch vielfach deutliche
Spren der etamorﬁhose zeigt, d. h. in
Knoten- und Garbenschiefer umgewandelt ist.
— Stellenweise weist der Phyllit groRe Quarz-
einlagerungen auf, die sich, da sie witterungs-
be_stand|?er als das Nebengestein waren, wie
Riffs auf den kahlen K&mmen ausnehmen. —
An den Ausldufern der Sierra ist der Phyllit
von tertidren Schichten bedeckt, die in der
Hauptsache aus Kalken, mergeh?en und san-
digen Tonen und aus Konglomeraten bestehen.
— Die Tone haben haufig, nameutlich in den
oberen Schichten, einen so hohen Sand%eha,lt
aufgenommen, daR sie in reinen Sandstein
(ibergegangeu sind. o
~ An” der westlichen Abdachung wird die
Sierra von einem Zuge jungeruptiver Gesteine
begleitet, die auch hier alS die unmittelbaren
Erzbringer anzusehen sind.  Gebildet wird
dieser Zug, der der vulkanischen Zone des
Campo de Gada angehort, aus einer Reihe
einzelner I_EruP_nonspunkte die nur eine
eringe  rdumliche Aus.dehnung aufweisen.
ie Gesteine selbst gehdren der Gruppe der
Glimmer-Andesite, Dacite und Nevadite an.

In groBem MaRstabe beteiligen sich am
Aufbau ~ der Sierra die Erzgdnge. — Das
Streichen derselben ist bei emem Einfallen
nach NO fast durchgang:jg NW—SO; ver-
|auft also in bezug auf die L&ngsachse des
Gebirgsstockes senkrecht zu dieSer. — Die
Gange zeigen eine groBe Neigung zur Trimmer-
bildung, so daR das Geane adurch stellen-
weise ‘wie von. einem Nefzwerk durchzogen
erscheint. — Die Léngenerstreckung der Génge
ist meist keine bedeutende, nur in einzelnen
Féllen betrdgt dieselbe ber 1000 m.

Zwei, durch ihr Alter voneinander ge-
trennte_Gangsysteme konnten festgestellt wer-
den. Das jungere derselben ist nur selten
in selbstén |%en Gangen beobachtet worden,

voda dasselbe fast immer entweder in DopPe_I-
gangen mit dem Adlteren Gang.sklstem auftritt
oder die Schleppe an den dlteren Gangen
bildet. — lhrer Formation nach entsprechen
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