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Modellierung

Arktisches ,Eis-Management” gegen den
Klimawandel?

AWI-Studie zeigt, dass eine neue Geo-Engineering-ldee zwar den
Meereisriickgang, nicht aber die Erwarmung bremsen kénnte

[05. Dezember 2019] Geman einer viel diskutierten Geo-Engineering-ldee
kénnten der Meereisriickgang und die globale Erwdarmung gebremst
werden, indem Millionen im Eis driftender, windgetriebener Pumpen die
winterliche Eisbildung in der Arktis ankurbeln. AWI-Forscher haben diesen
Vorschlag erstmalig in einem komplexen Klimamodell getestet und ihre
Ergebnisse jetzt in der Fachzeitschrift Earth’s Future veréffentlicht. Dabei
kommen sie zu erniichternden Ergebnissen: Zwar kénnten eisfreie
Sommer um einige Jahrzehnte hinausgezogert werden. AuBerhalb der
Arktis wiirde dieser massive Eingriff jedoch keine nennenswerte
Abkiihlung mit sich bringen.

Es klingt wie Science-Fiction, ist aber eine ernst gemeinte Idee, um dem
Klimawandel die Stirn zu bieten: Zehn Millionen windgetriebene Pumpen
sollten in der Arktis verteilt werden, um die Bildung von Meereis im Winter
anzukurbeln. Sie wirden Meerwasser auf das Eis pumpen, das auf der
Oberflache anfrieren wiirde. Das dickere Eis konnte dadurch langer der
sommerlichen Schmelze entgehen und dort weiter Sonnenlicht reflektieren,
wo sonst der dunkle Ozean einer zunehmenden Erwarmung schutzlos
ausgesetzt wadre. So kdnne nicht nur der Riickgang des arktischen Meereises,
sondern auch weitere Fernwirkungen gebremst werden, vielleicht sogar die
Erwdrmung in niedrigeren Breiten verlangsamt. Diese von US-Forschern 2017
in der Fachzeitschrift ,Earth’s Future” unter dem Begriff ,Arctic Ice
Management” veroffentlichte Geo-Engineering-ldee wurde nun von zwei
Wissenschaftlern des Alfred-Wegener-Instituts, Helmholtz-Zentrum fir Polar-
und Meeresforschung (AWI) in einem gekoppelten Klimamodell nachgestellt.
Das Ergebnis: Der beinahe komplette Verlust des sommerlichen Meereises, der
im ,Business-as-usual”-Szenario um die Mitte des Jahrhunderts eintritt, konnte
rein physikalisch durch BegieBen des winterlichen Meereises mit
darunterliegendem Meerwasser tatsdchlich bis zum Ende des Jahrhunderts
verzogert werden. Dem Klima in Europa und global wirde dieser Aufschub
jedoch keine nennenswerte Abkiihlung verschaffen.

Arktisches Eis-Management (Grafik: Alfred-Wegener-Institut)
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.Wir wollten wissen, ob eine solche Manipulation des arktischen Meereises rein
physikalisch funktionieren kénnte, und was die Auswirkungen auf das Klima
waren”, sagt Lorenzo Zampieri, Umweltphysiker und Doktorand am AWI in der
Forschungsgruppe zur Meereisvorhersage. Also erweiterte er das AWI-
Klimamodell so, dass die physikalische Wirkung der Pumpen—die standige
Befeuchtung der Meereisoberflache wdahrend des Winters—imitiert werden
konnte. Helge Goessling, Leiter der Gruppe, erklart: ,Normalerweise wird das
Wachstum des Eises dadurch begrenzt, dass das dicker werdende Eis den Ozean
zunehmend von der winterlichen Kalte abschirmt; mehr als wenige Meter
Gesamtdicke sind normalerweise nicht drin. Doch diese Bremswirkung wird durch
die Pumpen aufgehoben, denn das Eis wirde von oben tberfroren.” Erste
Modellsimulationen mit Pumpen, die in der gesamten Arktis Wasser auf das Eis
tropfeln wiirden, zeigen: Das Eis wiirde so Jahr fur Jahr ein bis zwei Meter dicker.
Erst am Ende des Jahrhunderts wiirde laut Klimamodell die CO,-verursachte
globale Erwdarmung dem Wachstum ein Ende bereiten. Und die Auswirkungen auf
das Klima? Tatsachlich wirde die sommerliche Erwarmung der Arktis um mehrere
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Grad abgeschwacht, wie in der urspringlichen Arbeit spekuliert. Das Aufbringen von
mit -1,8 °C relativ warmem Wasser wirde jedoch im Winter den Warmefluss andern
und zundchst flr eine kraftige Erwdarmung der Arktis sorgen. Diese Wdrmeenergie
wurde auch in mittlere Breiten transportiert und dort im Ozean gespeichert.

Als ndchstes fihrten die Forscher realistischere Simulationen durch, bei denen
Pumpen nur dort eingesetzt werden, wo das Eis weniger als zwei Meter dick ist.
.Zwei Meter dickes Eis hat bereits beste Chancen, die sommerliche Schmelze zu
Uberstehen, und durch diese Einschrankung kann die unnotig starke winterliche
Erwarmung vermieden werden”, sagt Lorenzo Zampieri. Die unerw(inschte
zusatzliche Erwdrmung der mittleren Breiten bleibt so tatsachlich aus, jedoch stellte
sich eine Linderung des Klimawandels ebenso wenig ein. Die Erwarmung der Arktis
wurde zwar im Sommer um etwa ein Grad abgeschwacht und der Riickgang des
Meereises um 60 Jahre verzdgert. Die dadurch verstarkte Reflexion des
Sonnenlichts ware jedoch nicht ausreichend, um den Klimawandel auBerhalb der
Arktis zu bremsen.

.Geo-Engineering kann von der Klimaforschung angesichts des bislang
ungebremsten Klimawandels nicht als bloBe Spinnerei abgetan werden”, meint
Helge Goessling. Vielmehr missten solche Ideen wissenschaftlich auf den
Prufstand gestellt werden. Arktisches ,Eis-Management”, darin sind sich die beiden
Autoren einig, ist fir sich genommen interessant, jedoch kein sinnvoller Beitrag zur
Linderung des globalen Klimawandels und sollte daher lieber Science-Fiction
bleiben.
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