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Einsatz van Parallelrechnern in der Klimaforschung

Unter dem Thema "Einsatz von Parallelrechnern in der Klimafor-

schung" veranstaltet das Alfred-Wegener-lnstitut fur Polar- und
Meeresforschung (AWI) in Bremerhaven am 8. November 1993
anlaBlich der Einweihung seiner neuen Rechner ein Kolloquium
mit zahlreichen auswartigen Gasten. Das AWI-Rechenzentrum
hat 1993 alle groBeren Rechnersysteme durch neue Gerate er-
setzt und, im Vergleich zu den alten Maschinen, erheblich aus-
gebaut. Diese Erweiterung - um einen Parallelrechner und zwei
Cray-Rechner - war notig, weil die Computermodelle zur Simu-
lierung des vielfaltigen Einflusses der Polarmeere auf das glo-
bale Klima groRe Anforderungen an die Rechner stellen - sowohl
an die Speicherkapazitat als auch an die Rechenzeit. Mit den
neuen Rechnern wird die Analyse der Modelldaten und auch die
Entwicklung der Modelle selber wesentlich verbessert und be-
schleunigt.

Im AWI werden im Datenverbund mit dem Deutschen Klimare-

chenzentrum (DKRZ) in Hamburg und internationalen Institutio-
nen sowie den Forschungsstationen in der Arktis und der Antark-
tis und dem Forschungsschiff "Polarstern" Klima- und Modellie-
rungsdaten in groBem Umfang verarbeitet und wissenschaftlich
interpretiert. Die Ergebnisse der Modellrechnungen flieBen ein in
globale Klimamodelle. Insbesondere die Modellierung der Teil-
systeme des Weltklimas, der Ozeane, der Atmosphare, des Eises
auf Land und Wasser und der Biosphare, ist nur mit Hochstlei-
stungsrechnern zu realisieren. Urn die Rechenzeit zu verkurzen,
arbeiten diese Rechner der neuesten Generation mit parallelen
Prozessoren. Dies stellt die Wissenschaftler in der Programmie-
rung der Modellierungssoftware vor neue Aufgaben.

Ein Beispiel fur die Aufgaben der Klimaforscher im AWI ist die
Modellierung des Zirkumpolarstroms im Sudpolarmeer. Diese
Ringstromung urn die Antarktis ist das umfangreichste Strom
system des Weltozeans und verbindet alle Ozeane untereinan-
der. Daher hat sie groRen EinfluB auf das Klima der Erde. Ein im
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AWI entwickeltes Modell, das fur den Bereich van 35° sudlicher

Breite bis zum antarktischen Kontinent die Stromung in drei Tie-
fen auf insgesamt 750 000 Gitterpunkten berechnet und die reale
Topographie des Meeresbodens und die Kusten berucksichtigt,
benotigte fur das Rechnen van zehn Modelljahren auf einer
CRAY2 am Deutschen Klimarechenzentrum in Hamburg circa 50
Stunden im Ein-Prozessor-Betrieb. Derzeit werden Modelle mit

verbesserter Genauigkeit bearbeitet, die bei dieser Rechnerlei-
stung Rechenzeiten bis zu 5000 Stunden, das sind 208 Tage,
verbrauchen wurden und die daher nur auf Parallelrechnern ef-

fizient gerechnet werden konnen.

Bei dem Kolloquium erwartet die Teilnehmer neben dem
Hauptredner Prof. Dr. Klaus Hasselmann vom Max-Planck-lnsti-
tut fur Meteorologie, Hamburg, welcher zur Bedeutung van Su-
perrechnern fur die Klimamodellierung Stellung nehmen wird,
ein Beitrag zu Grundlagen und Anwendungen wissenschaftli-
chen Rechnens auf Parallelrechnern van Prof. Dr. Helmut We-

berpals, Technische Universitat Hamburg-Harburg. Der Leiter
des AWt-Rechenzentrums, Dr. Wolfgang Hiller, wird uber Ergeb-
nisse bei der Parallelisierung von Ozeanmodellen berichten. Fur
einen Uberbtick uber die neuesten technischen Entwicklungen
im Bereich der Hochstleistungsrechner sorgen Sprecher der
Firmen Cray, Digital Equipment Corp. und Siemens Nixdorf.

Bremerhaven, den 4. November 1993, Belege erbeten


