
Neues LasermeBsystem fiir die Umweltforschung

Das Alfred-Wegener-lnstitut (AWI) hat gemeinsam mit der Bremer
Firma OHB-System GmbH und dem Forschungszentrum Geest-
hacht (GKSS) ein neues LasermeBsystem zur Uberwachung der At-
mosphare entwickelt. Das LIDAR (Light Detection and Ranging)-
Gerat wird seine erste groBe Bewahrungsprobe auf der am 5. Okto-
ber beginnenden Expedition des Forschungsschiffs //Polarstern//, die
uber Island nach Feuerland fuhren wird, zu bestehen haben.

Die Entwicklung und der Bau des MeBinstruments waren nur mog-
lich durch die Zusammenarbeit zwischen Forschungseinrichtungen
(AWI, GKSS) und Industrie (OHB-System) und diefinanzielle Forde-
rung durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt. Ziel der Koope-
ration zwischen OHB-System, AWI und GKSS war, ein "vermarkt-
bares" High-Tech-Produkt. GroRere Lidar-MeBsysteme waren bis-
her kommerziell nicht erhaltlich. Sie wurden nur in Forschungsin-

stituten entwickelt, gebaut und eingesetzt, da man auch fur den Be-
trieb Spezialisten benotigte. Das neue Gerat dagegen kann von nur
einem Techniker betreutwerden. Sogar ein automatisierter/ fernge-
steuerter MeBbetrieb ist moglich.

Die Hauptkomponenten eines LIDAR-Systems sind Laser, Teleskop,
Detektor und Datenerfassung. Diese sind bei der Neuentwicklung
als austauschbare Module in einem 20 FuR-Laborcontainer unter-

gebracht. Dies gewahrleistet hohe Mobilitat und auch den Einsatz
auf Schiffen. Der modulare Aufbau ermoglichteinen leichten Um-
bau und die Anpassung an unterschiedliche MeBaufgaben. Das
System kann auBerdem unter extremen auBeren Bedingungen - von
den Polargebieten bis zu den Tropen - eingesetzt werden.

Das neue Gerat ist in seiner derzeitigen Version fur die Messung
von Aerosolen in der oberen Troposphare und der Stratosphare
konzipiert. Aerosole sind kleinste flussige oder feste Teilchen in der
Atmosphare. Urn sie zu messen, schickt das Gerat einen Laserstrahl
senkrecht in die Luft. Das Licht wird van Molekulen und Aerosolen

ruckgestreut. Mit dem Empfangsteleskop wird das ruckgestreute



Licht eingesammelt. Die Analyse dieses Lichtes liefert dann z.B. In-
formationen uber die Menge, die Form sowie die Hlohenverteilung
der Aerosole, die eine wichtige Rolle bei der Ozonzerstorung, ins-
besondere uber den Polargebieten, spielen. Ferner haben Aerosole
einen starken EinfluB auf den Strahlungshaushalt der Atmosphare
und somit auf den Treibhauseffekt.

Das jetztfertiggestellte Lidar-System gestattet Langzeitmessungen
von Aerosolen bis in 50 Kilometer Hohe. Das aus der Atmosphare

ruckgestreute Licht wird in acht Kanalen empfangen. Man kann da-
mit z.B. Aussagen uber die Form der Aerosole machen (Flussigkeits-
tropfchen oder Kristalle) und auf die chemische Zusammensetzung
schlieBen.

Nach dem Ende der Polarsternfahrt, wird das MeBinstrument bei

einer Forschungskampagne in Kalifornien eingesetzt. Aufdem 2700
Meter hoch gelegenen Table Mountain Observatorium ostlich van
Los Angeles/USA soil es einem weiteren Harte- und Leistungstest
unterzogen werden, bevor es dann langerfristig an der Koldewey-
Station des AWI auf Spitzbergen installiert wird.
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