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1 Einleitung

Die Diplomarbeit wurde an dem Alfred-Wegener-Indtifiir Polar- und Meeresforschung in
Bremerhaven geschrieben. Das Institut wurde 19&y@merhaven als Stiftung des offentlichen
Rechts gegrundet. Die Stiftung Alfred-Wegener-tstitir Polar- und Meeresforschung umfasst
das Alfred-Wegener-Institut fur Polar- und Meeresébiung in Bremerhaven, die Forschungsstelle
Potsdam (seit 1992), die Biologische Anstalt Hedgdl und die Wattenmeerstation Sylt.

Sie ist das Zentrum der deutschen Polar- und Mémsehung und wurde nach dem deutschen
Polarforscher und Geowissenschatftler Alfred Wegéeeannt. Sie ist Mitglied der Helmholtz-
Gemeinschaft, die mit ihren 15 Forschungszentreheimem Jahresbudget von rund 2,1 Milliarden
Euro die grol3te Wissenschaftsorganisation Deutsdilsst.

Die Stiftung Alfred-Wegener-Institut fuhrt wissehsftliche Projekte in der Arktis, Antarktis und
den gemaRigten Breiten durch und koordiniert diafarschung in Deutschland.

Ziel der wissenschaftlichen Arbeit des AWI ist besseres Verstandnis der Beziehungen zwischen
Ozean, Eis und Atmosphare, der Tier- und Pflanzérdee Arktis und Antarktis sowie der
Entwicklungsgeschichte der polaren Kontinente ureid.

Das AWI arbeitet in zahlreichen internationalendebungsprogrammen und steht in engem
Kontakt mit zahlreichen Universitaten und Instibuin in Europa und Ubersee. Es entsendet
Wissenschaftler an Institute in aller Welt, auf $afrungsschiffe und Stationen und ladt die
Wissenschaftler anderer Nationen auf das Forsclsohgds, Polarstern” ein.

Die Stiftung Alfred-Wegener-Institut fir Polar- uiMkeeresforschung umfasst vier Fachbereiche,
diese sind:

Klimasystem,
PelagischeOkosysteme,
Benthische Okosysteme,
Geosystem.

Der Schwerpunkt im Fachbereich Klimasystem lieglen Untersuchung des gekoppelten Systems
Ozean-Eis-Atmosphére und dessen Einfluss auf ddmlgl Klima. Wissenschattler fihren
Feldexperimente und numerische Modellstudien dwrohdie ozeanische Zirkulation, den
Transport von Energie und die Substanzen im pol@msan und der polaren Atmosphére und den
Einfluss dieser Prozesse auf das globale Klimagdsahzu untersuchen.

Wahrend des Praxissemesters wurde ich in der Adpepppe Meereseis (Sektion Regionale
Zirkulation, Fachbereich Klimasystem) eingesetas [Borschungsthema dieser Arbeitsgruppe,
derer Leiter Herr Dr. Christian Haas ist, heissegveseis-Prozesse”. In Rahmen der Tatigkeit der
Gruppe werden die systematische Eisdickenmessungtais verschiedenen Verfahren
durchgefuhrt, um Klimaveranderungen zu beobaché¢dnwar fir die Entwicklung der Programme
fur die Datenverarbeitung aus diesen Messverfabustandig.



Bei allen diesen Verfahren werden die Untersuchdaign wahrend der Expeditionen (besser nach
der Meinung von Herrn Haas ware der Begriff ,Messgagne” - das sind die Forschungsreisen
der Wissenschaftlersgruppen mit Schiffen, Flugzaugibschraubern und Schneemobilen) von
den Mitarbeitern der Gruppe ,Meereseis” (grol3teatedn dem Herrn Haas selbst) erhoben.
Gewonnene Daten mussten noch entsprechend veeanverden, damit sie nach der Auswertung
in den Datenbanken von PANGAEA und ,SealceDB*" arght werden kénnten.

PANGAEA ist ein Netzwerk fiir die geologischen unchggebungsdaten des ganzen Instituts. Die
im Laufe der Forschungstatigkeit der Wissenschaftben AWI entstehenden Daten werden in die
Datenbank von PANGAEA eingefligt und stehen alleargssierenden untemvw.pangaea.deur
Verfligung.

~SealceDB"ist die Datenbank auf einem Datenbanleeedvs0.awi-bremerhaven.de von AWI
(DBMS ASE 12.5), wo ich im Auftrag von Herrn Haa3 &bellen (2 fur jedes Projekt: 1 fur die
Metadaten und 1 fur die Daten) zur SpeicherungDdgenbestands aus den oben genannten
Projekten wahrend des Praxissemesters einrichtete.

Dafur entwickelte ich 16 Konsolenprogrammen, diesdiAufgaben bewaltigten. Leider ist es mir
nicht gelungen, diese Programme zum Ende des Ruakdiin einem unter grafischer Oberflache
zu bedienendes Programm zu integrieren. Die eneliek Programmen erzeugten richtige
Ausgaben nur aus den Quellendateien, die fur jpssverfahren eine bestimmte
Spaltenreihenfolge haben mussten. Der Benutzex kathe Moglichkeit die Parameter, die
Messmethoden oder die Wissenschaftler auszuwahkghsie nicht in dem System waren (weder
in der Property-Datei noch in der Datenbank ge$@etr Stattdessen wurde der Benutzer bei der
Erzeugung der Dateien fur die Datenbank von PANGAIBAuU gezwungen, die sogenannte
PANGAEA-Identifikationsnummer von diesen Objekter der Konsole einzugeben. Die
Maglichkeit in der Datenbank ,SealceDB* gespeichdvtetadaten und Daten bei dem Bedarf zu
extrahieren fehlte ebenfalls.



2 Aufgabenstellung
Aus allen diesen unerfullten Bedirfnissen entstdardlhemenvorschlag fir meine Diplomarbeit.
Das zu entwicklende System musste folgende Aufgabiéten:

1. die Dateien von den 3 obengenannten Messverfdtir Bereiche (,PANGAEA” und
~>ealceDB”) ungeachtet auf die Reihenfolge der Patarspalten erstellt;

2. die Daten aus der fur den Bereich ,SealceDBeéegten Dateien in die Datenbank ,SealceDB”
einfigt und bei dem Bedarf (Hinzukommen von neuaraieter oder Messmethoden) die
Struktur der Datentabellen, wo diese Daten gespgieverden, entsprechend erweitert;

3. in der Datenbank ,SealceDB” gespeicherte Daxtrakiert und bei dem Bedarf in der
Textdateien speichert.

Das zu entwickelnde Programm waére unter grafisBeeautzeroberflache (als Empfehlung: in
Englisch) zu bedienen und musste sowohl die permar&peicherung der zur Zeit existierenden
Expeditionen, Parameter, Messmethoden und Wisseatftisshin dem System, das dieses Programm
und die Datenbanktabellen bilden, gewahrleistenaath das kinftige Hinzufligen von oben
genannten Objekten in das System ermdglichen.

3 Aufgabenanalyse

3.1 Messverfahren, Datenerhebungsart, Datenbestand

Abhangig von dem Messverfahren unterscheiden secAd der Datenerhebung und die daraus
entstehenden Datenbestande.

Gemeinsam fur die Datenerhebung bei allen Mesdwarfaist die Tatsache, dass wéahrend der
Untersuchungen die Werten von bestimmten Parametiérer bestimmten Messmethoden (was
die entsprechende Ausristung voraussetzt) regtstrezden. Alle Messwerte (aul3er von der
Eisbedeckung, die dem Parameter ,Ice coveragepeald) haben die gleiche Messeinheit —
Meter. Fir alle Messverfahren hat Herr Haas kuraméh vorgeschlagen, die die Verfahren
kennzeichnen, und sowohl in dieser Arbeit als anatem entwickelten Programm benutzt werden.

3.1.1 Messverfahren ,,Ground thickness profiles*”

Bei diesem Verfahren werden die einzelnen Eissehalhtersucht. Die Messung lauft wie folgt ab.
Die Wissenschaftler gelangen auf eine Eisscholle Ekstes notieren sie in einem Notizblock den
Namen der Eisscholle und mittels GPS-Gerétes beggrgeografischen Breite und Lange des
Orts. Fur den Namen der Eisscholle benutzt marjuemischen Tag der Messung. Ist die
Eisscholle gro3, schaffen die Wissenschaftler raias diesem Tag zu untersuchen, und der Name
dieser Eisscholle ist dann z.B. 247. Sind die Bigben klein, so dass die Wissenschaftler mehrere
Eisschollen am selben Tag untersuchen, lauten déaieren entsprechend 247.1, 247.2, 247.3 usw.
(abhangig von der Anzahl der am gleichen Tag uantérten Eisschollen). Diese 3 Angaben zu der
Eisscholle stellen ihre Metadaten dar.

Danach erhebt man die Messdaten von der Eisscidlie. wahlt den raumlichen Startpunkt der
Messung und rollt das Messband auf, um die Entfegrwon jeden Messpunkt von dem Startpunkt
(dieser Parameter heil3t ,Measurement point distaace dieser Eisscholle zu ermitteln. In
regelmafigen Abstdnden (manchmal sind es jedd 05,5 oder 20 Meter) erhebt man die
Nutzdaten. Dazu misst man die Werte der Paranditedie Charakteristiken von der Eisscholle
darstellen: die Eisdicke (,Ice thickness*), dieibogd (,Freeboard”), die Tiefe (,Draft®), die
Schneedicke (,Snow thickness"), die Freibord undrigedicke zusammen (,Surface elevation®),
die Dicke der Verwitterungsschicht (wie die Schneleg] aber nur im Sommer, ,Surface layer



thickness"), Schmelztimpeltiefe (,Melt pond deptiBrhmelztimpel-Boden-Z-Koordinate (,Melt
pond Z coordinate®). Folgende Abbildung stellt Biescholle mit ihren Parametern dar.

z

A,
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Tiefedes Schrelztimpels

-

Schmelztimpel

Freibord +Schneedicke

Schreedicke »
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e
SHE Tiefe

Abbildung 1: Die Eisschollen mit ihren Parametern
Quelle: eigene Darstellung

Je nach Definition kénnen die Werte von der ParamefMeasurement point distance®, ,Draft*
und ,Melt pond bottom z coord” positiv oder negatein. Wahlt man der Rand der Eisscholle als
Startpunkt der Messung, sind die Werte des Paramg@ikasurement point distance” immer
positiv. Fangt man die Messung in der Mitte dessBEi®lle an, werden die Werte von diesem
Parameter positiv, bis man zu einem Rand der Endiscelangt. Lauft man danach von der Mitte
zu dem anderen Rand, werden die Werte des Paramkteasurement point distance” negativ.
Die nachfolgende Tabelle stellt die zurzeit untehden Parameter und die Messmethoden, mit

denen die Werte dieser Parameter bei dem Verfagerund thickness profiles” gemessen
werden.



Parameter Messmethode

Measurement point distance Ruler tape

Ice thickness Drilling and ruler tape;
Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31 conditgtisensor, Haas et al
1997

Freeboard Drilling and ruler tape

Draft Drilling and ruler tape;
Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31 conditgtisensor, Haas et al
1997

Snow thickness Drilling and ruler tape

Surface layer thickness Drilling and ruler tape

Surface elevation Drilling and ruler tape

Melt pond depth Drilling and ruler tape

Melt pond bottom Z coordinate Drilling and rulepéa

Tabelle 1: Die Parameter und Messmethoden in dejelr,Ground thickness profiles*

Wie man sieht, heil3t die tUberwiegend benutzte Me#swode ,Drilling and ruler tape“. Die
Messungen mit dieser Methode laufen folgendermaenuerst wird das Loch gebohrt, danach
wird der oder anderer Parameter mit dem Messbameéggen. Alle Messwerte, die mit dieser und
der Messmethode ,Ruler tape” (das Messband) erhaketen, werden auch in dem Notizblock
vermerkt. Die Messmethode ,Electromagnetic soun@iid), GeonicsEM31 conductivity sensor,
Haas et al 1997* wurde von Herrn Haas mit der Fesgruppe beschrieben und in PANGAEA im
Jahre 1997 als eigenstandige wissenschaftlicherivitbede aufgenommen. Diese Messmethode
wird mit dem elektromagnetischen Sensor Geonics EMi dem kanadischen Unternehmen
,Geonics Limited” durchgefiihrt. Der Sensor siehgsarlich wie ein tragbarer (mit dem Griff oben)
Kasten aus, an dessen Seitenflachen die Balkereaaye sind. Diese Balken haben an ihren
Enden sendende und empfangende elektromagnetigdieitEn (Induktionsspulen), die
voneinander 3,66 Meter entfernt sind. Die untegdatie Abbildung demonstriert diesen Sensor in
dem Kajak.

Abbildung 2: Die‘Messung mit dem Sensor ,,Geonics3AM
Quelle:www.awi-bremerhaven.de
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Aus mir vorliegenden Dateien kann ich den Rucksshimachen, dass dieser Sensor wahrend der
Expedition ARK-XI/1 im Laptev-See im Jahre 1995 zarmsten Mal fur die Eisdickenmessungen
eingesetzt wurde.

Der Sensor wird in den Kajak gelegt und mit denAsvil entwickelten Daten-Logger verbunden.
Der Kajak wird tber die Eisschollenoberflache voreen Wissenschaftler gezogen. Betatigt man
den Schalter des Sensors, wird der elektromaghetiscpuls von der Sendeeinheit ausgestrahlt
und von der Empfangseinheit registriert. Dabei wardie Starken der elektromagnetischen Felder
gemessen und erst als prozentuelle Angabe (so geEnBPM-Wert) von dem Daten-Logger
registriert und danach in ASCII-Datei als Mikrovogeschrieben.

Unten folgt die schematische Darstellung der iselidMessmethode verwendeten Komponenten.

Geonics EM31 GPS

Daten-Logger

Schalter

Abbildung 3: Komponeten der Messmethode “Electramesig sounding (EM), GeonicsEM31
conductivity sensor, Haas et al 1997
Quelle: Christian Haas

Nach Ende der Messungen nimmt man den Daten-LaggdBord des Schiffes (z.B. ,Polarstern®),
schliel3t an das Laptop an und fuhrt das von dermH#sias entwickelte Verfahren ,Spannungs-
Dicken-Transformation“ durch. Dieses Verfahren vaundittels des Programms ,IGOR Pro“ von
der Firma ,WaveMetrics, Inc”, das ein Werkzeug Ratenerfassung und -analyse darstellt und die
Makrosprache zur Datenmanipulation hat, implementids Ergebnis bekommt man aus
registrierten Mikrovolts die Eisdicken in Metergdn einer ASCII-Datei gespeichert werden. In
diese so genannte Datendatei (eine fur alle Eidgechhdkommen noch die Werte von den oben
erwahnten Parameter. Der Name von dieser Dateli@&ndung ,,.dat”.

Die Metadaten von allen untersuchten Eisschollerdarein die so genannte Metadatendatei, die
eine ASCII-Datei ist und die Endung ,..txt* hat, géaind Gbertragen. Die Werte in den Zeilen von
diesen beiden Dateien sind durch den Tabulatorimander getrennt.

An diese Stelle wird vermerkt, dass die Formate Aasischnitte aus allen Dateien, die bei allen
Messverfahren den Ausgangsdatenbestand darstellgieser Arbeit in der tabellarischen Form
dargestellt werden. In Wirklichkeit sind es ASCl&feien, deren einzelne Metadaten- und
Datenwerte entweder durch den Tabulator oder daszeghen voneinander getrennt sind. Auch
werden diese Dateien als Quellendateien bezeicivedtsie die Quellen darstellen, deren Daten
mit dem von mir zu entwickelten Programm verarleiterden.
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Station Latitude Longitude

222.1 77.5674 68.7765
222.2 77.5652 68.7783
223 77.5648 68.7791

Tabelle 2: Format der Quellenmetadatendatei in Benjekt ,,Ground thickness profiles*

In der Metadatendatei bezeichnet jede Zeile eisediplle eindeutig. Die Anzahl der Zeilen in
dieser Datei ist gleich der Anzahl der untersuclieschollen.

Jede Datendatei (eine fir eine Expedition) beiehalie Zeilen (grof3te Anzahl bisher war 22447),
die die Messdaten von allen wahrend einer Expedii@ersuchten Eisschollen (maximale Anzahl
bisher war 54) darstellen. Jede Zeile in dieseeDstllt eine Messung auf irgendeiner Eisscholle
und beinhaltet den Namen der Eisscholle, die Emifey des Messpunktes von dem

Messungsanfang auf dieser Eisscholle (der WerPdesmeters ,Measurement point distance®) und
eigentliche Nutzdaten: die Werte der in der TabElggenannten Parameter. Die Spaltenreihenfolge
in diesen Dateien ist nicht fest vorgeschriebenwumeérscheidet sich von Expedition zu Expedition.
Nur die Spalten mit den Namen der Eisschollen (@tatund den Werten von dem Parameter
.Measurement point distance” standen bislang imvoene, obwohl in abwechselnden
Reihenfolge. Auch die Spaltennamen in den Daterafat®n verschiedenen Expeditionen
unterscheiden sich, was heil3t: wenn es um die dkisdiverten geht, die mit der Messmethode
,Drilling and ruler tape“ gemessen wurden, heil& eintsprechende Spalte nicht immer ,Ice
thickness (DH)", sondern kann von dem Herrn Haasdern ihm verstandlichen und nicht immer
demselben Kirzel benannt werden.

Auch nicht wahrend jeder Expedition werden allesEi®llenparameter gemessen, was bedeutet,
dass manche Spalten in der Datendatei ganz fehlen.

Die Unten folgende Ausschnitte aus den Dateienwarachiedenen Expeditionen demonstrieren
die oben erlautete Tatsache.

Station Point distance |Ice thickness (DH) Draft (DH) Zsl

217 0 2.463454545 2.32243434 0.08123323
217 ) 2.191243434 1.97748484 0.05867676
217 10 2.422439484 2.32847465 0.29475657

Tabelle 3: Ausschnitt aus der Datendatei von dereBiion ARK-VIII/3 (Transpolar Drift,
02.08.1991 - 08.10.1991)

Station P d Draft (DH) Zse Freeboard Zsl |_t(DH)
246 0 -0.15546565 0.00545654 0.00534535 0 0.1645345
246 2 -0.19342444 0.02344546 0.02144535 O 0.213B685

Tabelle 4: Ausschnitt aus der Datendatei von dgeHition ARK-1X/4 (Laptev-See, 06.08.1993 —

05.10.1993)
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Station P_d || t(EM) | t(DH) Fb Draft (EM) Draft (DH) Zsl zse Mpd
203 0 3.252434) 2.579446 0.36 -2.8734455 -2.2453826212 | 0.38234
203 5

205 0 1.687656/ 1.653535 0.44 -1.1684743 -1.3575468123 | 0.52145
205 0.5 0.53665
205 1 0.44856

Tabelle 5: Ausschnitt aus der Datendatei von dereBliition ARK-XI/1 (Laptev-See, 07.07.1995 —
20.09.1995)

Aus Platzgrinden habe ich die Abklrzungen in desfkeilen der oben dargestellten Tabellen
verwendet, die an diese Stelle erlautert werdersamis

P_d und Point distance bezeichnen den ParametasMement point distance,,,
| t-,lce thickness,,

Fb - ,Freeboard,,

S _t- ,Snow thickness,,

Zsl - ,Surface layer thickness,,

Zse - ,Surface elevation,,,

Mpd - ,Melt pond depth,,.

So einheitlich sehen die Spaltennamen in dem ldikaliis. Die unten dargestellte Tabelle zeigt den
Ausschnitt aus der Datendatei der Expedition ARKH&/(Reisegebiet: Arktische Ozean, die
Zeitraum: 31.07.2001 — 07.10.2001) mit dem origgngbpaltennamen.

DistEM [StationEM [TTEM TTdrillDB DRdrillDB ZsDB
0 216 4.29999999999999 | -3.85 0.08
5 216 6.36620560155165
216
20 216 3.13718243065543 2.95999999999999 -2.62 0.08
0 227
155 227
160 227
165 227 10.083328777467
170 227 8.13741194808028
227
228

Tabelle 6: Ausschnitt aus der Datendatei der ExjmedARK-XVI11/2 (Reisegebiet: Arktische
Ozean, die Zeitraum: 31.07.2001 — 07.10.2001)
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Dabei steht
DistEM fur den Parameter ,Measurement point distanc
StationEM - fuir den Eischollennamen,
TTEM — fir die Werte des Parameters ,Ice thickhedie mit der Messmethode
.Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31 conduitst sensor, Haas et al 1997“ erhoben
wurden,
TtdrillDB — fur die Werte des Parameters , Ice thieks", die mit der Messmethode ,Drilling
and ruler tape” erhoben wurden,
DRdrillDB — fur die Werte des Parameters ,Draftie dnit der Messmethode ,,Drilling and ruler
tape” erhoben wurden,
ZsDB — fur die Werte des Parameters ,Surface Ithyiekness”, die mit der Messmethode
,Drilling and ruler tape” erhoben wurden.

So ahnlich (aber nicht gleich, und vor allem: jeizd anders) sahen auch die tatsachlichen
Spaltennamen in allen Datendateien von diesem IRrajes, was keine Systematik von den
verwendeten Kirzel und den existierenden Pararmabteiten liess.

Es kommt nicht selten vor, dass bei etlichen Eisléeh (in obere Tabelle z.B. 227) mehrere
Spalten leer sind, obwohl die Werte der entspredheParameter wahrend dieser Expedition
gemessen wurden. Diese Tatsache ist darauf zurfitkezn, dass die Zeit manchmal aus
irgendwelchen Grinden nicht ausreicht, um die Lozhebohren. Die Eisdickenmessungen mit
dem elektromagnetischen Sensor Geonics EM31 wwakenseit dem Jahre 1995 immer
durchgefuhrt

(wobei auch da Aussetzer passieren kbnnen, wasr imabelle oben bei der Eisscholle mit dem
Namen 227 bei den Entfernungen 155 und 160 Meteideo Startpunkt der Fall ist). Fehlt der
Wert des Parameters ,Measurement point distansedie Datenzeile ungultig.

Weil die Schmelztiimpel nur gelegentlich auf deisEli®llen vorkommen, sind die entsprechenden
Spalten in Datendateien (wenn die Werte von dearRatern ,Melt pond depth” und ,Melt pond
bottom Z coordinate” Uberhaupt in einer Expedig@messen werden) meistens leer.
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3.1.2 Messverfahren ,Freeboard profiles*

Bei diesem Messverfahren werden die MessungenrdBeg Meeresgebiete wahrend der
Hubschrauberfliigen durchgefuhrt. Nach meinen Hrkessen stammen die erste Messungen mit
diesem Verfahren aus der Expedition ARK-XI (im &h®95), obwohl ich bisher nur die
Messdaten aus der Expedition ARK-XII (Jahr 1996 pveeitete. Als Messinstrument wird die
Messsonde namens ,HEM Bird" benutzt, die an AWiackelt wurde, und am Anfang nur die
Lasereinrichtung hatte. Unten auf der Abbildunglet sendende Teil der Einrichtung rechts, der
Empfangsteil — links im Gerat.

. &
Abbildung 4: Lasereinheit der Messsonde ,HEM Bird*
Quelle:www.awi-bremerhaven.de

Zusammen mit dem Rechner, der die drahtlose Nekzwed GPS-Karten besitzt, wurde die
Lasereinrichtung in einer 3 Meter langen Rohr ingg der noch vorne die Kappe mit dem nach
unten zeigenden Glasfenster fur den Laserstrahhuridn den Flugleitwerk verpasst wurden.

h -
Abbildung 5: Die Messsonde ,HEM Bird" von innen
Quelle:www.awi-bremerhaven.de

Erst im Jahr 2001 kam die elektromagnetische Megshtung hinzu, was aber fur die
Datenerhebung bei diesem Verfahren ohne Bedeusting i
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Abb]ldung 6: HEM Bird vor derh Elnsatz
Quelle:www.awi-bremerhaven.de

Die Messsonde wird an dem Hubschrauber mittel2@ddeter langen Drahtseils befestigt, und der
Flug beginnt. In der Kabine des Hubschraubers Hdefisich aul3er dem Piloten der Wissenschattler
mit dem Laptop, auf dem das Datenaquisitionssy$2&8) installiert ist und lauft. Das Laptop

und der Rechner der Messsonde bilden einen drehtioser-to-peer Netzwerk. Die Laser-
einrichtung sendet ein Lasersignal mit der FrequdizxHz, was 100 Messungen pro Sekunde
bedeutet. Abhangig von der Fluggeschwindigkeit¢dschnittlich 60 — 80 Knoten, was etwa 120
km/h entspricht) liegen die Messpunkte ungefahb 8,0,3 Meter voneinander getrennt. Mit dem
Lasersignal werden die Hohe des Geréts uber diefl@ti®e und die Intensitat des reflektierten
Lasersignals ermittelt und die entstehenden Wattkrévolts als ASCII-Wert) per Funk auf das
Laptop in der Hubschrauberkabine Gbermittelt. Ddésdam Laptop laufende Datenaquisitions-
system berechnet aus diesen Angaben das Freideneefoard”) und die Eisbedeckung (,Ice
coverage®) in Meter und zeichnet die Werte als ASQf. Unten folgt die schematische
Darstellung aller Einrichtungen von diesem Dateabumgsverfahren, wobei, wie oben schon
vorgemerkt wurde, die elektromagnetische Einhditsem Messverfahren keine Rolle spielt.

Hubs chrauber
Strom versorgung DAS Héhenanzeige
HBEMV Bird
Laser — Rechner | — GPS
BM

Abbildung 7: Schematische Darstellung aller am Medahren beteiligten Komponenten
Quelle: Christian Haas
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Abbildung 8: Die Messung in Aktion
Quelle:www.awi-bremerhaven.de

Wahrend eines Hubschrauberfluges fuhrt man meMessungen (1 - 7 bislang) durch. Bei jeder
Messung entstehen zwei Arten von Dateien: eine déd¢m- und eine Datendatei, die in einem fur
dieses Flug erzeugten Verzeichnis abgelegt weblienMetadatendatei beinhaltet die Angaben
Uber den Zeitpunkt und die geografische Lage (gdmsghen Breite und Lange) des Anfangs und
des Endes der Messung. Die Namen der Metadateeddtgigen mit der Zeichenkette ,la, und
beinhalten die Angaben zu dem Datum der MessunglandZeitpunkt des Messungsanfangs (z.B.
stehen in der Zeichenkette ,1a072508.42, 3 und itlEn fur Monat (der Juli), 5 und 6 Zeichen flr
den Tag (25), 7 und 8 Zeichen fur Stunden, 10 unfiid Minuten). Im Anhang A ist die
Metadatendatei ,|a072508.42, aus diesem ProjekBalspiel aufgefihrt. Darauf folgende
Auffuhrungen treffen jede Metadatendatei von diegenjekt zu. In der 2. Zeile der
Metadatendatei steht die Uhrzeit des Messungsasifander 3. Zeile — die Uhrzeit des
Messungsendes. In der erste Zeile (gezahlt vobdtmanfang), die 7 voneinander durch das
Leerzeichen getrennte Spalten beinhaltet, sind dimd 5. Elementen die Angaben (die Grads und
Minuten) Uber die geografische Breite, 6. und &nt#nten — tGber die geografische Lange von der
Messungsanfang. In der erste Zeile (gezahlt vorbdéziende), die 7 Spalten (wie oben) beinhaltet,
sind die 4. und 5. Elementen die Angaben Uber eltgygafische Breite, 6. und 7. Elementen — tber
die geografische Lange von dem Messungsende.

Die Messwerte werden in der Datendatei (eine fike &lessung) gespeichert. Jede Zeile der
Datendatei beinhaltet die Entfernung von dem Megsamfang bei einem ausgestrahlten
Lasersignal und die dabei registrierte Werte déensnchten Parameter.

Unten ist der Ausschnitt aus der Datendatei ,,0722@8lat, von der Expedition ARK-XII (das
Reisegebiet: Kara/Laptevsee/Transpolar Drift, déésBzeit: 12.07.1996 — 23.09.1996) dargestellt.

Measurement point distance Freeboard Ice coverage
0.155401 -0.031422 1
0.310802 -0.023117 1
0.466203 -0.022617 1
0.621604 -0.045559 1
0.777005 -0.006012 1
0.932406 -0.028969 1
1.087807 -0.113609 0

Tabelle 7: Ausschnitt aus der Datendatei ,072508#2avon der Expedition ARK-XII
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Insgesamt beinhaltet diese Datei 234 898 ZeilerMrgswerten. Die Werte in jeder Zeile von den
Datendateien sind durch das Leerzeichen voneinagyadegnnt. Die Spalten von den Datendateien
in diesem Projekt hatten bislang keine Namen. Dopfkeile in der obere Tabelle wurde von mir
besserer Ubersichts halber eingefligt. Die erstéeSgizllt die Entfernungswerte von dem
Messungsanfang (Parameter ,Measurement point disfpdar und wird aus der geografischen
Breite und Lange wahrend des vorangehenden uneliaul aserausstrahlung berechnet (diese
Messmethode heisst entsprechend ,Calculated fro,GBie zweite — die Freibordwerte
(Parameter ,Freeboard,, erhoben mit der Messmethibdermined by helicopter-borne laser
distance measurement,), die dritte — die Wertekisloedeckung (Parameter ,Ice coverage,,
gemessen mit der Methode ,Determined from refletdsdr signal strength,,, wobei ,,0, kein Eis
(das Wasser) und ,1, das Eis bedeuten).

Die Datendateien in diesem Messverfahren sind@ifeangreich und kénnen von 30 000 bis 300
000 Zeilen haben (abhangig von der Flugdauer un&dschwindigkeit des Hubschraubers).
Bisher hatte ich in diesem Projekt nur die Forsgsdaten aus der Expedition ARK-XII im Jahre
1996. Damals wurden 23 Hubschrauberfliige gestavtdiei 86 Messungen durchgefuhrt wurden.
Der Datenbestand stellte ein Verzeichnis mit 23cdmrzeichnissen (1 fur 1 Flug), jedes von
diesen Verzeichnissen beinhaltete die MetadaterDaten von der Messungen wahrend des
einzigen Fluges. Diese Unterverzeichnisse trageMdmen, die einen Aufschluss auf die
Expedition und den Messungstag geben (z.B. stehdariZeichenkette ,helirl2225" erste 5
Zeichen (,helir*) fur ,Helicopter”, 6 und 7 Zeichgpl2“) — fur die Expedition ,ARK-XII*, den
Rest (,225") bezeichnet den julianischen Tag dessdeg). Bisher sahen die Datendateien von
diesem Messverfahren sehr verniinftig aus. Sierhkémerlei Fehlwerte. Werden die Werte des
Parameters ,Measurement point distance, fehlemn, saoiche Datensatze ungiltig.

3.1.3 Messverfahren ,HEM Thickness Profiles*

Dieses Messverfahren nutzt den Vorteil von dertedekagnetischen Technik, die seit dem Jahre
2001 aus den Hubschraubern oder Flugzeugen angetweacden kann und die hochaufldsende
Eisdickenwerte von guter Qualitat liefert. Mit dgREM-Bird" ist es méglich geworden die
systematischen grof3rdumigen Untersuchungen deickEgstverteilungen durchzufihren, die die
Fahigkeit verleihen die Beobachtungen und Vorhemsagn den mdglichen klimatischen
Veranderungen besser zu beurteilen.

Quellewww.awi-bremerhaven.de
Dabei werden die Messungen wie bei dem Verfahreeelpoard profiles* wahrend der
Hubschrauberfliige durchgefihrt. Als Nutzdaten werstatt Freibord und Eisbedeckung die
Eisdickenwerte (Parameter ,Ice thickness®) mit elektromagnetischer Einheit des Messsensors
»,HEM Bird" registriert. Weil diese Einheit die elebkmagnetische Impulse mit der Frequenz 10 Hz
ausstrahlt (was 10 Signale pro Sekunde bedeutggn die einzelne Messpunkte etwa 3-4 Meter
(ausgehend aus der durchschnittliche Fluggeschgkedi1l20 km/h) voneinander entfernt. Die
Hbhe des Sensors Uber die Oberflache wahrend Miessung wird mit der Lasereinheit (laser
altimeter) bestimmt. Das Datenerfassungs- und Kaievengsverfahren funktioniert wie bei dem
Messverfahren ,Freeboard profiles®. In Folge eibkssung entsteht eine ASCII-Datendatei
(weiter einfach die Datei genannt, weil die Metadaiateien bei diesem Verfahren fehlen) mit der
Endung ,.dat“. Diese Datei wird in einem fur dieddng erzeugten Verzeichnis abgelegt. Wahrend
eines Fluges werden mehrere Messungen durchgéfiamtl bis 7, der Durchschnittswert liegt bei
4). So wurden z.B. wahrend der Expedition IRIS2023-lige mit 59 Messungen, wahrend der
Expedition IRIS2004 19 Fluge mit 82 Messungen dgetihrt, entsprechend gibt es genau so viele
Verzeichnisse und Dateien (bei IRIS2004 liegen &gi2n in 19 Verzeichnissen).
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Die Struktur der Dateien bei diesem Projekt steflenAusschnitte aus der Dateien von der
Expeditionen IRIS2003 (das Reisegebiet: OstseeRdigezeit: 17.02.2003 — 23.02.2003) und
IRIS2004 (das Reisegebiet: Bothische Bucht, diesézsit: 05.02.2004 — 17.03.2004) dar.

lati long dx fid ppml_thick |height dec

2479 92.4625
60.1804 25.27155 2480 92.344
60.18037 25.27161 2481 92.184
60.14529 25.34342 0 3649 19.968
60.14221 25.34883 455.9797 3745 0.7272663 17.298
60.14217 25.34888 460.7466 3746 0.6722889 17.308
60.14214 25.34893 465.5135 3747 0.6677284 17.324

10234

10235

10236

Tabelle 8: Ausschnitt aus der Datei ,20030217098final.dat” von der Expedition IRIS2003

Latitude longitude distance fid ppm2_thick  |height_dec
65.05635 24.45081 0 3092 19.974
65.05635 24.45075 2.949629 3093 20.042
65.05634 24.45068 6.104676 3094 19.982
65.05634 24.45062 9.143688 3095 19.932
65.05634 24.45055 12.1827 3096 19.938
65.05634 24.45049 15.22171 3097 0.6847787 19.888

Tabelle 9: Ausschnitt aus Datendatei ,200402051&Bnal.dat” von der Expedition IRIS2004

Wie man es sieht, unterscheiden sich die Spalteenamdiesen Dateien von beiden Expeditionen
(oder anders ausgedrickt: wie bei dem Messverfgf@eund thickness profiles* auch, kann man
sich darauf nicht verlassen, dass die Spaltennamggr Dateien von allen Expeditionen gleich
bleiben).

Die ersten 2 Spalten stellen die Werte der geapiadin Breite und Lange (entsprechen den
Parametern ,Latitude” und ,Longitude”, sind mit ddessmethode ,GPS" bestimmt) dar, die dritte
— die Entfernungswerte vom Messungsanfang (entgpiem Parameter ,Measurement point
distance*, sind aus der geografischen Breite umjederechnet, die Messmethode heil3t
,Calculated from GPS"), die vierte — die Messungamer (entspricht dem Parameter ,Fid
number®, die Messmethode dafiir heil3t ,not givedig, finfte — die Eisdickenwerte (entspricht
dem Parameter ,lce thickness®, sind mit der Meshou# ,Measured from helicopter-borne EM
sounding” bestimmt), die sechste — die HohenwesteMesssensors Uber die Eisoberflache
(entspricht dem Parameter ,Device height abovemigusind mit der Methode ,Determined with
laser altimeter on EM Bird"“ gemessen). Die Spastiexd voneinander durch den Tabulator getrennt.
Jede Zeile stellt die Werte der oben erwéhnten ptesBonen (Parameter + Messmethode) fur den
einzelnen Punkt der Messung. Fehlen bei einer ma@&reren Zeilen die Angaben in den ersten
zwei Spalten (wie in den ersten und letzten 3 Aeiler Tabelle mit dem Ausschnitt aus der Datei
von der Expedition IRIS2003 der Fall ist), lasseh slie Messpunkte nicht mehr geografisch
zuordnen.
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Solche Datenzeilen sind als ungultig zu betracHteder Dateien bei diesem Verfahren fehlen
gelegentlich die Messwerte bei den Parametern ,Measent point distance” und ,Ice thickness".
Das wird damit erklart, dass sich der Messsensorevi der Messung héher als 20 Meter Uber die
Eisoberflache befand (laut der Gebrauchsanweiswssg miie Maximalhdhe des Gerats Uber der zu
untersuchende Oberflache 15 Meter nicht Ubersteigen

Jede Datendatei beinhaltet von 1500 bis 19000 Z¢dkhéngig von der Flugdauer und der
Geschwindigkeit des Hubschraubers), die die Datesr éessung darstellen.

Die Dateinamen beinhalten die Information UberZbépunkt der Messungen (z.B. in den
Dateinamen ,200402290922_allfinal.dat, stehen "2Q@4ste 4 Zeichen) fur das Jahr, "02" (5. und
6. Zeichen) — fur den Monat, "29" (7. und 8. Zeithe fir den Tag, "0922" (9. bis 12. Zeichen) —
fur die Uhrzeit des Messungsanfangs (9 Uhr 22 MinutDie geografischen Breiten und Langen
des Messungsanfangs und des Messungsendes stelegrensten bzw. letzten gultigen Zeilen der
Dateien. Insofern stehen die gleichen Angabenlea Messungen, wie in der
Metadatendateienvon der zwei anderen Messverfahoeverfligung. Lediglich die Uhrzeit des
Messungsendes fehit.

3.2 Anforderungen an die Daten fir die Archivierung

Wie schon oben erklart wurde, entstehen wahren®dtnerhebung bei allen Verfahren 2 Arten
von Daten: die Metadaten und die eigentliche Ddbe® Metadaten in diesem Fall sind das Datum,
die Zeitpunkt und der geografische Lage der MessunDie Daten stellen die Werte von
bestimmten Parametern, die mit der bestimmten Mefgyden erhoben werden, dar. Der
Parameter und die Methode, mit der die Werte vesain Parameter gemessen wurden, bilden
zusammen die Messposition.

Leider sind die Metadaten in diesem Umfang niclstreichend, um die Archivierung in der
Datenbank von PANGAEA und ,SealceDB* zu ermdglichBre Werte der Messpositionen
(eigentliche Daten) haben unndtig viel Nachkommiesteum ohne die zuséatzliche
Datenverarbeitung in die Datenbanken eingefligt exdan.

Die Dateien, die den Datenbestand darstellen, weatiedieser Stelle weiter als Quellendateien
bezeichnet, weil sie die Quellen beinhalten, ausrddas Programm die Dateien im geforderten
Format erzeugt.

Die Unterscheidung nach den Projektbereichen stdan Anforderungen von den 2
Wissenschaftlern entstanden, die mir die Aufgalbeliten und mich wahrend des Praxissemesters
und der Diplomarbeit betreuten. Der erste ist HerrChristian Haas (weiter als Auftraggeber 1
bezeichnet), der das von mir entwickelte Programseiner Tatigkeit benutzen wird. Unter
Anderem wird er mit dem Programm die Dateien ereaudie er fur das Einfigen der Daten in die
Datenbank ,SealceDB* benutzen wird.

Die Anforderungen an die Daten flr die Archivierungler Datenbank von PANGAEA stammen
von dem Herrn Dr. Rainer Sieger (weiter als Auftyglger 2 bezeichnet), der mich wahrend der
Diplomarbeit betreute. Er gehort zu der Grupperdmhleute, die fir PANGAEA verantwortlich
sind.

Um die Anforderungen kirzer und klarer differenerezu kdnnen und spéter die Implementierung
verstandlich zu beschreiben, werden an diesereStaBegriffe ,Projektbereich” und ,Projekt*
eingefuhrt. In dem zu entwickelndes Programm wertgaprechend der Anforderungen 2
Projektbereiche - ,PANGAEA" und ,SealceDB" - undP3ojekten, die die Namen der
Messverfahren tragen, gebildet. Die Begriffe ,Mestahren” und ,Projekt* werden weiter
synonym verwendet.

Gemal} beiden Anforderungen mussen 2 Arten von AB@ligien zu jeder Expedition bei allen
Messverfahren geliefert werden: eine Metadatendidteille Event Labels der Expedition und
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etliche Datendateien (eine fur jeden Event Lalfdle Spalten in diesen Dateien sind durch den
Tabulator voneinander zu trennen. Die Namen deugiien Dateien fir den Projektbereich
-PANGAEA" miussen die Endung ,.txt* haben. Diese Windows erzeugten Dateien stellen das
Endergebnis in diesem Bereich dar. Sie werden amtgeger Gbermittelt, der die darin enthaltene
Metadaten und Daten in die Datenbank von PANGAEAriionmt.

Die Erzeugung der Dateien in dem Bereich ,SealceBBfiir die Kontrolle gedacht, die
durchgefuhrt wird, bevor die Daten in die Datenbgd&alceDB* eingefligt werden.

Die Namen der in diesem Bereich erzeugten Metadateren mussen die Endung ,..txt", die
Namen der Datendateien — ,.dat* aufweisen.

3.2.1 Anfoderungen an Event labels

Ubersetzt aus dem Englisch bedeutet ,Event Laliehta Anderes als ,Name des Ereignisses"”. Bei
den verschiedenen Messverfahren hat Event Labeldaenterschiedliche Bedeutung.

Bei dem Verfahren ,,Ground thickness profiles” staldie Event Labels die Namen der
untersuchten Eisschollen dar. Dabei setzt sich Habel aus der Anfangszeichenkette flir die
Expedition (z.B. ,Ark12_* fir ARK-XII oder ,Ark9_4*" fir ARK-1X/4), dem julianischen Tag der
Messung und dem Suffix ,p“ plus die Untersuchungsmer dieser Eisscholle wéhrend diesem
Tag zusammen. Ist die Eisscholle grol3, schaffeMtgsenschaftler nur sie an diesem Tag zu
vermessen. Event Label ist dann z.B. ,Ark9_4 247AH nachsten Tag werden 3 Eisschollen
untersucht, die Event labels sind entsprechend9Adk 248p1*, ,Ark9_4 248p2“ und
LArk9 4 248p3“. Sie miussen von dem Programm auf\dgaben ,248.1“ (oder einfach ,248"),
»248.2" und ,248.3" in der Quellenmetadatendateieeigt werden.

Bei 2 anderen Messverfahren sind Event labels diaéh der Messungen.

Als Beispiel des Event labels bei dem Messverfalifeeeboard profiles® wird die Zeichenkette
LArk1l2 laser_207_09_ 08" aufgefuhrt, wo ,Ark12_* fdre Expedition, ,207* flr den julianischen
Tag der Messung (aus dem Namen des Verzeichniss8207* ermitteln), ,09 08" fur die
Uhrzeit (aus den letzten 5 Zeichen des Namen depethende Quellenmetadatendatei
,l2072509.08" konvertieren) stehen.

Bei dem Messverfahren ,HEM thickness profiles” ustheiden sich die Anforderungen zum
Format des Event labels. Fir den ProjektbereicitNBAEA” miissen sich die Event labels aus der
Namen der Expedition und der Messungsnummer zusaseteen. So bezeichnet ,IR1IS2003 1"
die erste Messung wahrend der Expedition IRIS2D@8selbe Event label in dem Projektbereich
.>ealceDB” ist z.B. ,200302290922" und muss aus ddamen der entsprechende Quellendatei
,200302290922_allfinal.dat* gewonnen werden.

3.2.2 Struktur von zu erzeugenden Metadatendateieim Projektbereich ,PANGAEA*

Abhangig von dem Messverfahren unterscheiden sioWw@ghl unwesentlich) die Spaltenstrukturen
der zu erzeugenden Metadatendateien.

Campaign |Area |Label Event [Gear Date Event |Latitude Event [Longitude Event |

Tabelle 10: Struktur der zu erzeugende Metadatenfatojekt: ,Ground thickness profiles®,
Projektbereich ,PANGAEA®)

Dabei werden die Spaltennamen wie folgt interpreti
Campaign steht fir den Expeditionsnamen (z.B. ARKH),
Area — fur den Reisegebiet der Expedition (z. &tev Sea),
Label Event — fur die Namen der Eisschollen (emtgpiEvent label; diese Spalte in der zu
erzeugenden Metadatendateien muss aber tatsasbllobissen),
Gear — fUr die Kurzname des Gerats (hier ist imiG&M),
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Date Event — fir das Datum der Messung (DatumsformiiaMM.JJJJ),

Latitude Event — fur die geografische Breite dessEholle,

Longitude Event — fur die geografische Lange deséholle.
Die Informationen Uber die Expedition (der Names Baisegebiet, der Anfang und das Ende), die
Anfangszeichenkette des Event labels und den Karenales Gerats sind nicht in der
Quellenmetadatendatei und missen von dem BenwtrePdogramm mitgeteilt werden.
Das Datum (Tag und Monat) wird aus den julianischag der Messung berechnet, die
Jahresangabe wird aus dem Anfang (und bei Jahrbselegahrend einer Expedition — aus dem
Ende) der Expedition ermittelt.

Camp |Area |Label Gear Date Time Date2 Time2 Lat |Long [Lat2 |Long2 |

Tabelle 11: Struktur der zu erzeugenden Metadaten{Projekte: ,Freeboard profiles®, ,HEM
thickness profiles”, Projektbereich ,PANGAEA®)

Unten folgen die Spaltennummer als Aufzahlung,viddle Spaltenname und, bei Bedarf, die
Erklarung

Campaign (wie oben),

Area (wie oben),

Label Event (wie oben).,

Gear (wie oben, bei dem Messverfahren ,Freeboafilgs, ist es LASER, bei dem Verfahren
“HEM thickness profile” - EMB),

Date Event (Datum des Messungsanfangs, Datumsfoima¥iM.JJJJ, Tag und Monat werden aus
dem Namen der entsprechende Quellenmeta- (bei defahiven ,Freeboard profiles”) oder
Quellendatendatei (bei dem Verfahren “HEM thicknessiles”, hier auch das Jahr) ermittelt,
Jahresangabe bei ,Freeboard profiles” - wie oben),

Time Event (der Zeitpunkt des Messungsanfangs, @ntdieder aus dem Inhalt der entsprechende
Quellenmetadatendatei (,Freeboard profiles”) oder @en Namen der entsprechende
Quellendatendatei (,HEM thickness profiles”) erraiit},

Date Event2 (Datum der Messungsende, stimmt mit Batum des Messungsanfangs, weil es am
Tag gearbeitet wird),

Time Event2 (der Zeitpunkt des Messungsende, Freigboard profiles” - wie der Zeitpunkt des
Messungsanfangs ermittelt, bei dem MessverfahrétiVlhickness profiles” muss nachgerechnet
werden: ist es die letzte Messung wahrend einegeBluden Zeitpunkt des Messungsanfangs
nehmen, 20 Minuten hinzuaddieren; gibt es die rdghhde Messung in diesem Flug — ihre
Startzeit wird zur Endzeit der vorangehende Mesgung

Latitude Event (geografische Breite bei dem Messantang, wird entweder aus dem Inhalt der
entsprechende Quellenmetadatendatei ermittelt abdidlie Grad in das Dezimalform umwandelt
(,Freeboard profiles”) oder aus dem Inhalt der preéshende Quellendatendatei (,HEM thickness
profiles”) ermittelt),

Longitude Event(geografische Lange bei dem Messanfgag, wird wie die geografische Breite
bei dem Messungsanfang ermittelt),

Latitude Event2 (geografische Breite bei dem Megsande, wird wie die geografische Breite bei
dem Messungsanfang ermittelt),

Longitude Event2 (geografische Lange bei dem Megsemde, wird wie die geografische Breite
bei dem Messungsanfang ermittelt).

Aus der oben dargestellten Struktur der Quelle zinerzeugende Metadatendateien ist
ersichtlich, dass nicht alle Angaben dem ProgramanVerfiigung stehen. Die fehlende
Informationen (den Namen der Expedition, deren &gbiet und Zeitraum, den Kurznamen des
Geréts, die Anfangszeichenkette des Event labe bkessverfahren und die Anzahl der
Nachkommastellen fur die Werte von der geografisdBeite und Lange) muss der Benutzer dem
Programm mitteilen kénnen.
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Die erste Zeile jeder erzeugte Metadatendateieiiesem Projektbereich muss die dem
Messverfahren entsprechende Kopfzeile sein.

3.2.3 Struktur von zu erzeugenden Datendateien imrBjektbereich ,PANGAEA*

Jede zu erzeugende Datendatei in diesem Projektbeneiss eine Spalte fur Event label und
Spalten fur die Werte von dem gemessenen Parabedgzen. Weil die Datendatei einem Event
label gehort, bleibt er in dieser Datei gleich. Alisser Uberlegung hat Herr Sieger entschieden,
dass nur die erste Datenzeile den Event label asdwenuss. In restlichen Zeilen mussen die leere
Zeichenketten (,,”) in dieser Spalte stehen. Die &riz-der Parameterspalten in jeder Datendatei
muss der Anzahl der bei diesem Event label gemeadearameter entsprechen. Die Anzahl der
Nachkommastellen von den Werten dieser Parametss ran dem Benutzer bestimmt werden
kénnen.

Jede zu erzeugende Datendatei in diesem Projeldbeneiss an ihren Anfang einen so genannten
Header besitzen. Header beinhaltet die Informatipdee nach dem Einfligen der Daten aus diesen
Dateien in die Datenbank von PANGAEA fur die Vigsi@rung dieser Daten auf der Internetseite
www.pangaea.dbenutzt werden.

Klickt man mit der linke Maustaste in den grinemdseh ,DATA", gelangt man auf die Seite von
der PANGAEA-Suchmaschine ,PangaVista“. Als Beispiefrden jetzt die Daten von dem Event
label ,Ark12_222p1* angeschaut.

-23-



I Netscape: PANGAEA Information System: PangaVista
| File Edit View Go Gommunicator Hep |

||'| § " Bookmarks i Location: [http -/ finvw. pangaea. de/PangaVista?phpssssid-b3b21044b05d4calefTehbedTo625dc Sacount 1 0aquary-Ark12_222planaxlat-aninlon-snalon-sn 7| )" What's Relaied ||

|'| o Weblail g Calendar 4 Radio 4 Pecple 2 Yellow Pages o Download o Customize

Always quote reference when using data! []
PANGAEA
IBEizW Software | Info | Links

PangaVista | ART | Projects | Institutes | PanCore

You are not logged in (LOG IN)

Search for: !
[arki2_222p1 Search| || | 2k |
Show map Help I Clear

1 datasets found!
<< PREV | 1| NEXT »>>

1. Haas, C; Eicken, H (2003): Ground-based electromagnetic (EM) and drill-hole ice and snow thickness and melt pond

depth measurements during Polarstern cruise ARK-XII in 1996 at ice floe station Ark12 222pl

Reference: Augstein, E (1997): Die Expedition ARCTIC 96 des FS Polarstern (ARK XII) mit der Arctic Climate System
Study (ACSYS) (The expedition ARCTIC 96 of RV Polarstern (ARK XII) with the Arctic Climate System
Study (ACSYS)), Reports on Polar Research, Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research,
Bremerhaven
Haas, C; Eicken, H (20011): Internannual variability of summer sea ice thickness in the Siberian and Central
Arctic under different atmospheric circulation regimes, fournal of Geophysical Research
Haas, C; Gerland, 5; Eicken, H et al. (1997): Comparison of sea—ice thickness measurements under
summer and winter conditions in the Arctic using a small electromagnetic induction device, Geophysics

Size: 291 data points

doi:10.1594/PANGAEA 125025 — Score: 80% — Similar datasets

<< PREV [ 1| NEXT >

info@pangaea.de

1 2l R EQ N2

Abbildung 9: Ausschnitt aus der Internetseite VAANBAEA

Nach der Betatigung der Schaltflache ,Search” bekbman das Suchergebnis angezeigt.
Folgt man den Link ,Haas, C; Eicken, H (2003): geJangt man auf die Internetseite mit der
Adressenttp://doi.pangaea.de/10.1594/PANGAEA.125025
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Netscape: Ground-based electromagnetic (EM) and drill-hole ice and snow thickness and melt pond depth measurements during Polarstermn crui
| File Edit View Go Gommunicator

||'| & Bookmarks i Location: http: //doi.pangsea. de/10. 1594,/PANGAEA. 125025

i f\ 507 What's Felated ||

|'| o Weblail g Calendar # Radio 4 Pecple # Yellow Pages o Download 4 Customize

Always quote reference when using data! :
PANGAEA
IBEizW Software | Info | Links

PangaVista | ART | Projects | Institutes | PanCore

You are not logged in (LOG IN)

Data Description

Citation. Haas, Christian; Eicken, Hajo (2003): Ground-based electromagnetic (EM) and drill-hole ice and
snow thickness and melt pond depth measurements during Polarstern cruise ARK-XII in 1996 at ice
floe station Ark12 222pl, PANGAEA, doi:10.1594/PANGAEA 125025

Reference(s): Augstein, Ernst (1997): Die Expedition ARCTIC 96 des FS Polarstern (ARK XII) mit der Arctic Climate
System Study (ACSYS) (The expedition ARCTIC 96 of RV Polarstern (ARK XIT) with the Arctic
Climate System Study (ACSYS)), Reports on Polar Research, Alfred Wegener Institute for Polar and
Marine Research, Bremerhaven, 234, 54 pp,
http://www.awi—bremerhaven.de/BIB/BerPolarforsch/BerPolarforsch 1997234 pdf

Haas, Christian; Eicken, Hajo (2001): Internannual variability of summer sea ice thickness in the
Siberian and Central Arctic under different atmospheric circulation regimes, Journal of Geophysical
Research, 106(C3), 4449-4462, doi:10.1029/1999JC000088

Haas, Christian; Gerland, Sebastian; Eicken, Hajo; Miller, Heinz (1997): Comparison of sea—ice
thickness measurements under summer and winter conditions in the Arctic using a small
electromagnetic induction device, Geophysics, 62/3, 749-757

Project(s): Remote Sensing of Sea Ice Properties (FEME)
Spatial Coverage: West: 121.4400 * East: 121.4400 * South: 85.8600 * North: 85.8600
Event(s): Ark12 222pl * Latitude: 85.8600 * Longitude: 121.4400 * DateTime: 1996-08-09T00:00:00 *
Location: Kara/Laptev Sea/Transpolar Drift * Campaign: ARK-XII * Basis: Polarstern * Device: Ice
measurement
Parameter(s): Parameter Short UnitiLabel Principal Method Comment
Name Investigator
POINT Dist m Geocode
DISTANCE

Abbildung 10: Ausschnitt aus der Datenbeschreilfiingen Event label Ark12_222p1 (1)
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- .-
Netscape: Ground-based electromagnetic (EM) and drill-hole ice and snow thickness and melt pond depth measurements during Polarstermn crui

| File Edit View Go Gommunicator Help
||'| & Bookmarks i Location: http: //doi.pangsea. de/10. 1594,/PANGAEA. 125025 7| @) What's Related
|'| o Weblail g Calendar # Radio 4 Pecple # Yellow Pages o Download 4 Customize
Parameter(s):  Parameter Short Unit Label Principal Method Comment |
Name Investigator
POINT Dist m Geocode
DISTANCE
from start
LATITUDE Latitude Geocode
LONGITUDE  Longitude Geocode
Draft Draft m Arkl12 222pl.13 Haas, Electromagnetic
Christian sounding (EM), Geonics
EM31 conductivity
sensor, Haas et al 1997
Draft Draft m Arkl2 222pl.14 Haas, Drilling and ruler tape
Christian
Freeboard Freeboard m Arkl2 222p1.12 Haas, Surface
Christian levelling/surveying
Ice thickness Ice m Arkl2 222p1.10 Haas, Electromagnetic
thickness Christian sounding (EM), Geonics
EM31 conductivity
sensor, Haas et al 1997
Ice thickness Ice m Arkl2 222pl.11 Haas, Drilling and ruler tape
thickness Christian
Snow thickness :Snow m Arkl2 222pl.15 Haas, Ruler stick
thickness Christian
Surface Surfelev. m Arkl2 222pl.16 Haas,
elevation Christian
Size: 291 data points
Download dataset as tab—delimited text — View dataset as HTML

Abbildung 11: Ausschnitt aus der Datenbeschreilfiingen Event label Ark12_222p1 (2)

Alles, was dort unter ,Data Description“ (aul3er ddaschnitten ,Spatial Coverage” und Event(s))
steht, wird aus der Information dargestellt, dieHeader von jeder in dem Projektbereich
-PANGAEA" erzeugende Datendatei stecken muss.

Jetzt folgt den Header zu Event Label Ark12_ 222pd der entsprechenden Datendatei.

/* DATA DESCRIPTION:
Author: 10730
12345
Title:Ground-based electromagnetic (EM) and drill-
pond depth measurements during Polarstern cruise AR
Ark12_222p1l
Reference:
25052
25051
Export Filename:
Event:Ark12_222p1
PI: 10730
Parameter: 26097 * Pl: 10730 * FORMAT: ###0.0
14673 * P1: 10730 * METHOD: 4763 * FORMAT: #0.00
14673 * PI: 10730 * METHOD: 4762 * FORMAT: #0.00
8194 * PI: 10730 * FORMAT: #0.00
26098 * PI: 10730 * METHOD: 4763 * FORMAT: #0.00
26098 * PIl: 10730 * METHOD: 4762 * FORMAT: #0.00
5348 * PI: 10730 * FORMAT: #0.00
26099 * PI: 10730 * FORMAT: #0.00
Project: 4038
URL Data details:\thttp://www.pangaea.de/documentat
*/
Event label

10040

Ark12_222p1_ice_and_snow_thickness

26097 14673 14673 8194 26098 26098 5348
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Absatz ,Author: 10730...” stellt die PANGAEA-IDs{kz PIDs) von der Autoren des Zitats (ein
wissenschaftliches Dokument, keine Referenz odeéhdienbeschreibung!) zu diesem Datensatz.
In der Zeile ,Title:  Ground-based electromagned/]...” steht der Name des Datensatzes, der
fur alle Event Labels (Eisschollen in diesem Projékst gleich ist. Einzige Unterschied ist Event
Label selbst am Ende des Namens (hier Ark12_222p1).

Absatz ,Reference: 10040..., beinhaltet die PIDe 8owissenschftlichen Referenzen (auch
.papers” genannt) fur diese Expedition.

Zu der Zeile ,Export Filename:...”: Auftraggebelt leatschieden, dass jede von diesem
Programm erzeugte Datendatei den Namen EventbLab@htdiesem Fall Ark12_222p1.txt)

tragen muss. Sein Importer-Programm (das Programtdem er die Daten aus erzeugten
Datendateien in die Datenbank von PANGAEA einfilbgt)it aus den Dateinamen Ark12_222p1.txt
die Zeichenkette ,Ark12_222pl_ice_and_snow_thickheasammen.

In der Zeile ,Event: Ark12_222p1” steht der Evemibel selbst.

In der Zeile ,Pl: 10730” steht der PID des Leitdes Projektgruppe, die diesen Daten erhoben
hat, in diesem Fall ist es PID von Herrn Dr. ClasistHaas.

In dem Absatz ,Parameter: 26097...” hat jede Zeillgenden Format und wird auf dem Beispiel
der 2. Zeile dieses Absatzes erklart. In der ZA673 * PI: 10730 * METHOD: 4763 *

FORMAT: #0.00” steht PID des Parameters (14673), dRds “Principal Investigators” (PIl: 10730),
wenn der Parameter kein Geocode (zu Geocode gehdier®arameter ,Measurement point
distance” (ist in der 1. Zeile dieses Absatzesgtifude” und ,Longitude”) ist, dann folgt die
Messmethoden-PID, mit der die Werte von diesemriRetex erhoben wurden (,METHOD:

4763"), danach folgt ,FORMAT: #0.00” und bedeutdie Werte von diesem Parameter haben 2
Vorkomma- und 2 Nachkommastellen. Zwischen des Me#isoden-PID und der Formatangabe
muss noch der Kommentar zu der Messmethode (zBMMENT: ice + snow
thickness”)vorkommen, falls ein solcher Kommentadeser Messmethode gibt (in unserem
Beispiel ist es nicht der Fall).

Alle diese Angaben sind durch die Zeichenketté' Ydneinander getrennt. Der Absatz ,Parameter”
beinhaltet 8 solchen Zeilen, was bedeutet, dasBelantzer 8 Parameter ausgewahlt hat. Wenn
aber in der Quellendatendatei die Werte von einden mehreren ausgewahlten Parameter fur
diesen Event Label (Ark12_222p1) komplett fehldirfeh die entsprechende Zeilen von solchen
Parameter hier nicht auftauchen. Hat bei einem Bvaloel nur der Parameter ,Measurement point
distance” (sein PID ist 26097) die Werten und dideae ausgewahlte Parameter — dagegen nicht,
darf die Datendatei (und der Header entsprechecia) diir diesen Event Label gar nicht erzeugt
werden.

In der Zeile ,Project: 4038” steht der PID des Bkbgs ,Remote Sensing of Sea Ice Properties”, in
dessen Rahmen die Messungen mit der Verfahren y@rthickness profiles” und ,Freeboard
profiles”. PID des Projektes, bei dem die Messangmn dem Messverfahren ,HEM thickness
profiles” durchgefiihrt wird, ist 4028.

Die Zeile ,URL Data details:...” soll nur dann aafthen, wenn eine Methodenbeschreibung

zu diesem Projekt existiert (dann statt ,xxx” andEmes Links steht der Dateiname mit

dieser Beschreibung). Im oberen Bild referenziertals Link hinterlegte Methodenname
~Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31 condlityt sensor, Haas et al 1997” diesen
Dokument, der auf dem Serwsww.pangaea.de/documentation/Sea_atsjelegt wird.

In der Zeile ,Event label 26097 14673 14673 8194098 26098 5348 26099”

stehen die PIDs von der wahrend dieser Expeditonegsenen Parameter; fehlen die Werte von
einem oder mehreren untersuchten Parameter flerdiegent Label komplett, muss PIDs von
diesen Parameter in dieser Zeile gar nicht aufancbas trifft die Datendateien von dem Projekt
,Ground thickness profiles” und hangt mit der Sfikzier Datenerhebung zusammen. Wie schon
erwahnt wurde, werden bei diesem Messverfahrert aighallen Eisschollen die Werte von allen
wahrend dieser Expedition gemessenen Parametdyasrhweil die Zeit manchmal nicht ausreicht,
um die Lécher zu bohren oder anderen nicht eleldgmatische Messmethoden anzuwenden. Bei
der Hubschrauberflugen entstehen solche Situatinioérn.
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Wie man es sieht, ist hier die Menge der Informmafi®lDs von den Wissenschaftler, Referenzen,
Parameter, Messmethoden, Namen des Datensatzegsiibkumenten mit der
Methodenbeschreibung, mégliche Kommentare zu dexssMethoden, Anzahl der Vor- und
Nachkommastellen der Werte der gemessenen Paranuiteder Benutzer dem Programm
Ubermitteln muss, bevor die Datendateien gemaRua@rderungen in diesem Projektbereich
erzeugt werden.

3.2.4 Anforderungen an die Daten fur die Archivierung in der Datenbank ,SealceDB*

Die in dem Projektbereich ,SealceDB* erzeugten Ratentssen &hnliche wie fur ,PANGAEA®,
aber nicht gleiche Struktur aufweisen. Die Struktom diesen Dateien muss der Struktur dem
Projekt entsprechenden Datenbanktabellen gerealdieweDie Event labels missen als 1 Wert in
jeder Zeile der Metadatendatei stehen. Statt Spgtmpaign” und ,area” mussen die
Metadatendateien die Spalte ,campaign_id“ mit aetspenden Werten haben. Die Datendateien
missen keinen Header besitzen. Fehlen gelegediécWerte der untersuchten Parameter, missen
an diesen Stellen die Zeichenketten ,NULL" hinzuggfwerden, um die Dateneinflihrung zu
gewahrleisten (die entsprechende Spalten in degribatiellen, wo die Messwerte gespeichert
werden, sind als NULL deklariert).
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4 Die Entwicklung
4.1 Pflichtenheft SI_Thickness_DB

4.1.1 Zielbestimmung

4.1.1.1Mul3-Kriterien

* Erstellung der Dateien von den 3 unterschiedhdiessverfahren fiir 2 Projektbereiche
(“PANGAEA” und “SealceDB");

« Ubernahme der Forschungsdaten in die Datenbagkl¢8DB”;

* Extrahierung der Forschungsdaten aus der Dat&niSsmalceDB”.

4.1.1.2 Kann-Kriterien

Keine.

4.1.1.3Abgrenzungskriterium

* keine Interpolation der extrahierten Daten (g@tie Darstellung in Form eines Diagramms oder
~Plotten®).

4.1.2 Einsatz

4.1.2.1Anwendungsbereiche
» Forschungsgruppe ,Meereseis” (Sektion Regionalaulation, Fachbereich Klimasystem,
Alfred-Wegener-Institut fur Polar- und Meeresfongig).

4.1.2.2 Zielgruppen
Der Leiter der Forschungsgruppe ,Meereseis” (oddaeh: Auftraggeber 1).

4.1.2.3Betriebsbedingungen

Physikalische Umgebung des Softwaresystems entsgiicer gewohnliche Biroumgebung.

Fur die Dateienerzeugung und die Ubernahme decRongsdaten in die Datenbank ,SealceDB*
wird die Software nach jeder Expedition, zur Exieadn der Daten aus der Datenbank — nach
Bedarf benutzt.

Nach dem Start und bis zum Schluss der DatenUberiradie Forschungsdatenbank lauft die
Software in einem unbeaufsichtigten Betrieb. Watmer Bewaltigung anderen Aufgaben muss
das Programm durch die Benutzerinteraktion gestewesden.

4.1.3 Umgebung

4.1.3.1 Software
Solaris 8.0 oder hoher oder anderes UNIX-Derivate;
J2SE v 1.4.2 SDK.

4.13.2 Hardware
SUN Ultra5 Workstation (im Fall von der Betriebsrst Solaris 8.0) oder andere Rechner mit
Pentium-Il und héher oder AMD Duron, Athlon und RE6 RAM.

4.1.3.3 Orgware
Keine.

4.1.4 Funktionalitat

Es lassen sich folgende Arbeitsablaufe identifexer

* die Dateien von einer Expedition fur den Projgktound thickness profiles” in dem
Projektbereich ,PANGAEA*" erzeugen;

* die Dateien von einer Expedition fir den Projgktound thickness profiles” in dem
Projektbereich ,SealceDB" erzeugen;
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« die Dateien von einer Expedition fur den Projgkieeboard profiles* in dem Projektbereich
~PANGAEA" erzeugen;

« die Dateien von einer Expedition fur den Projgkieeboard profiles* in dem Projektbereich
~>ealceDB" erzeugen,;

* die Dateien von einer Expedition fur den Proj¢kEM thickness profiles” in dem
Projektbereich ,PANGAEA" erzeugen;

« die Dateien von einer Expedition fur den Proj¢kEM thickness profiles” in dem
Projektbereich ,SealceDB* erzeugen,;

» die Daten von einer Expedition aus der in demdRtbereich ,SealceDB* erzeugten Dateien in
die Datenbank ,SealceDB" ibernehmen;

* in der Datenbank ,SealceDB*" gespeicherte Datender Expeditionen extrahieren und beim
Bedarf in der Textdateien speichern.

Das Erfassen, Andern und Léschen von Wissenschd#eameter und Messmethoden, deren
Attribute wahrend der Dateienerzeugung benutzt ererdrfolgt mit Hilfe der entsprechenden
Funktionen, die in diesem Punkt nicht aufgefihrtdee.

4.1.5 Daten

Es sollen die Messdaten von 3 Projekten (Messverfataus der verschiedenen Expeditionen
gespeichert werden,

d.h.

ca. 25 000 * 15 = 375 000 Datensatze von dem Rrggaiound thickness profiles®,

ca 500 000 * 15 = 7 500 000 Datensatze von denekrgireeboard profiles”,

ca 10 000 000 * 15 = 150 000 000 Datensatze vonkiepekt ,HEM thickness profiles*”

bei einer flinfzehnjahrigen Nutzungszeit der Sofeagespeichert werden.

4.1.6 Leistungen
Leistungen sind hier nicht relevant.

4.1.7 Benutzungsoberflache

Es wird eine Uberwiegend funktionsorientierte gretiie Oberflache entsprechend der
Gestaltungsvorschriften nach der Europaische N&@9241-10 : 1996 erstellt.

4.1.8 Qualitatsziele

» hohe Benutzungsfreundlichkeit;
» hohe Anderbarkeit.
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4.2 UML-Diagramme

Gemal allen Anforderungen wurden die Use Case ktiditditsdiagramme gezeichnet. Sie
befinden sich in dem Anhang B und C.

4.3 Das Datenmodell

4.3.1 Tabelle “scientists”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung
scientist_1d mnt primary key, not null | identifiziert den Wissenschaftler eindeutig
scientist varchar(70) not null, unique Name des Wissenschaftlers

4.3.2 Tabelle “parameters”

Tabelle 12: Datenbanktabelle ,scientists” mit daghiyigen Attribute

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung

parameter id |int primary key, not null  |identifiziert den Parameter eindeutig und
1st seine PANGAEA-ID

parameter varchar(70) not null, unique Name des Parameters

short name  |varchar(20) not null, unique Parameterkiirzel

data_type varchar(20) not null Datentyp des Parameters

Tabelle 13: Datenbanktabelle ,parameters” mit dehdgigen Attributen

4.3.3 Tabelle “methods”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung

method id int primary key, not null  |identifiziert die Messmethode eindeutig
und 1st thre PANGAEA-ID

method varchar(80) not null, unique Name der Messmethode

short name  |varchar(20) not null, unique Kiirzel der Messmethode

Tabelle 14: Datenbanktabelle ,methods" mit dazugejed Attributen

4.3.4 Tabelle “measurementPositions”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung
parameter id |int primary key, foreign zusammengesetzte Primérschliissel,
key. not null Fremdschliissel zur Tabelle , parameters®
method 1d int primary key, foreign  |zusammengesetzte Primarschliissel,
key, not null Fremdschliissel zur Tabelle |, methods*
position varchar(41) not null, unique Name der Messposition, setzt sich aus der
Parameterkiirzel und der Kiirzel der
Messmethode (verbunden mit ,, )

Tabelle 15: Datenbanktabelle ,measurementPositionistlazugehdrigen Attributen
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4.3.5 Tabelle “campaigns”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung

campaign_id int primary key, not null  |1identifiziert die Expedition eindeutig
campaign varchar(20) |not null, unique Name der Expedition

campaign begin |datetime not null Datum des Expeditionsanfangs
campaign begin |datetime not null Datum des Expeditionsendes

Tabelle 16: Datenbanktabelle ,campaigns” mit dahdgegen Attributen

4.3.6 Tabelle “iceThicknessMetaData”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung

meta_1d int primary key, not null | identifiziert den Metadatensatz mit diesem
Event label emdeutig

event label  |varchar(30) not null Name der Eisscholle

campaign id |int foreign key, not null |Fremdschliissel zur Tabelle ,,campaigns*

gear varchar(10) not null Kurzname des Gerits

date time datetime not null Datum der Messung

latitude float not null geografische Breite der Eisscholle

longitude float not null geografische Liange der Eisscholle

remark varchar(1024) |null Bemerkung zu diesem Event label

Tabelle 17: Datenbanktabelle ,iceThicknessMetaDatd ‘dazugehérigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,iceThicknessMetaData‘ltsitlier Datensatz die Metadaten von einer
wéhrend irgendeiner Expedition vermessene Eissliglessverfahren ,Ground thickness
profiles®) dar.
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4.3.7 Tabelle “iceThicknessData”

Attribut Datentyp | Optionen Beschreibung
data_id int primary key, not null |identifiziert den Datensatz eindeutig
meta_1d int foreign key, not null | Fremdschliissel zur Tabelle
iceThicknessMetaData*
Distance RT float null Name der Messposition #1
Ice thickness EM float null Name der Messposition #2
Ice thickness DH float null Name der Messposition #3
Freeboard DH float null Name der Messposition #4
Draft EM float null Name der Messposition #5
Draft DH float null Name der Messposition #6
Snow _thickness DH |float null Name der Messposition #7
Zsl DH float null Name der Messposition #8
Zse DH float null Name der Messposition #9
Zmeltpond DH float null Name der Messposition #10
Zmeltpondbot DH  |float null Name der Messposition #11

Tabelle 18: Datenbanktabelle ,iceThicknessData"aazugehdrigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,iceThicknessData“ stelitgr Datensatz die Messwerte von einer
wahrend irgendeiner Expedition vermessene Eisslglessverfahren ,Ground thickness
profiles®) dar. Der Attributmeta_idreferenziert die Metadaten dieser Eisscholle in der
Metadatentabelle fur dieses Projekt (,iceThicknest&ata®). Alle Attribute, die die
Messpositionen darstellen, sind aldl deklariert, weil die entsprechende Werte in eirdaro
anderer Expedition gar nicht erhoben oder mit deleee Messmethode (sehr wahrscheinlich)
erhoben werden. Das trifft die Datentabellen ieralProjekten.

Um die Bedeutungen der Messpositionsnummer in dieseelle zu erklaren, werden alle zur Zeit
in der Datenbanktabellen ,parameters” und ,methagspeicherte Parameter und Messmethoden
dargestellt.

Die Spaltennamen in dieser Tabelle entsprecheAtti@utnamen in der entsprechende
Datenbanktabelle.
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parameter_id | parameter short_name data_type
27313 Device height above ground HEIGHT float
26098 Draft Draft float
8194 Freeboard Freeboard float
14672 Ice coverage Ice coverage tinyint
14673 Ice thickness Ice thickness float
1600 Latitude Latitude float
1601 Longitude Longitude float
26174 Melt pond bottom Z coordinate Zmeltpondbot oatffl
26173 Melt pond depth Zmeltpond float
26097 Measurement point distance Distance float
16065 Fid number Fid int
5348 Snow thickness Snow thickness float
26099 Surface elevation Zse float
26228 Surface layer thickness Surface layer thisgkne | float

Tabelle 19: Alle Parameter in der Tabelle ,paramsétder Datenbank ,SealceDB*

method_id |method short_name
50 Calculated Cale
4776 Calculated from ice-thickness based on the electromagnetic Calc from EM
sounding
4777 Calculated from ice-thickness measured with ruler tape Calc from DH
4793 Determined by helicopter-borne laser distance measurement Heli laser
4792 Determined from reflected laser signal strength Laser echo
4826 Determined with laser altimeter on EM Biurd Laser
4762 Drilling and ruler tape DH
4763 Electromagnetic sounding (EM), Geonics EM31 conductivity EM
sensor, Haas et al 1997
4821 Measured from helicopter-borne EM sounding HEM
43 Not given Ng
4760 Ruler stick RS
4761 Surface levelling/surveying Surveying
5024 Ruler tape RT
202 GPS GPS
5025 Calculated from GPS Calc from GPS

Tabelle 20: Alle Messmethoden in der Tabelle ,md#faler Datenbank ,SealceDB*

Die nachfolgende Tabelle stellt die Namen der Messionen in der Tabelle ,iceThicknessData“,
in dieser Messpositionen untersuchte Parametedignflessmethode, mit deren die Werte von
diesem Parameter in dieser Messposition erhobedemudar.
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Name der Messposition

Name des Parameters

Name der Messmethode

Distance RT

Measurement point distance

Ruler tape

Ice thickness EM

Ice thickness

Electromagnetic sounding (EM), Geonics
EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997

Ice thickness DH

Ice thickness

Drilling and ruler tape

Freeboard DH Freeboard Drilling and ruler tape

Draft EM Draft Electromagnetic sounding (EM), Geonics
EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997

Draft DH Draft Drilling and ruler tape

Snow _thickness DH Snow thickness Drilling and ruler tape

Zsl DH Surface layer thickness Drilling and ruler tape

Zse DH Surface elevation Drilling and ruler tape

Zmeltpond DH

Melt pond depth

Drilling and ruler tape

Zmeltpondbot DH

Melt pond bottom Z
coordinate

Drilling and ruler tape

Tabelle 21:

Messpositionen in der Datenbanktahmlé&l hicknessData”

4.3.8 Tabelle “laserMetaData”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung

meta_1d int primary key, not null | identifiziert den Metadatensatz mit diesem
Event label eindeutig

event label varchar(30) not null Name der Messung

campaign 1id int foreign key, not null |Fremdschliissel zur Tabelle ,,campaigns*

gear varchar(10) not null Kurzname des Gerits

start_date time |datetime not null Datum und Uhrzeit des Messungsanfangs

start_latitude tloat not null geografische Breite des Messungsanfangs

start_longitude |float not null geografische Linge des Messungsanfangs

end date time |datetime not null Datum und Uhrzeit des Messungsendes

end latitude float not null geografische Breite des Messungsendes

end longitude |float not null geografische Linge des Messungsendes

remark varchar(1024) |null Bemerkung zu dieser Messung

Tabelle 22: Datenbanktabelle ,laserMetaData” mautgehorigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,laserMetaData” stellt jeldatensatz die Metadaten von einer wahrend

irgendeiner Expedition durchgefiihrte Messung (Medatren ,Freeboard profiles®) dar.
Gemal} Online-Dokumentation zu der DBMS ASE 12.5daufinternetseite
http://sybooks.sybase.codarf maximal 1 Spalte in der Datenbanktabelle atebtyp ,timestamp*
deklariert werden. In diesem Fall haben wir 2 Sgrathit der Datums- und Uhrzeitangaben und
benutzen deswegen den Datentyp “datetime”.
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4.3.9 Tabelle “laserData”

Attribut Datentyp |Optionen Beschreibung

data_id nt primary key, not null |identifiziert den Datensatz
eindeutig

meta_1id int foreign key, not null | Fremdschliissel zur Tabelle
JaserMetaData“

Distance Calc from GPS |float null Name der Messposition #1

Freeboard Heli laser float null Name der Messposition #2

Ice coverage Laser echo |tinyint null Name der Messposition #3

Tabelle 23: Datenbanktabelle ,laserData“ mit dandgigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,laserData“ stellt jedetddaatz die Messwerte von einer wahrend
irgendeiner Expedition durchgefiihrte Messung (Medatren ,Freeboard profiles®) dar. Der
Attribut meta_idreferenziert die Metadaten dieser Messung in deatiégentabelle fur dieses
Projekt (,laserMetaData®). Obwohl die Werte desdpaeters ,Ice coverage” keine Einheit besitzen
und nur 0" oder ,1” sein kbénnen, wird deren Datgnhicht als zu definierendes Domdioolean
deklariert. Diese Tatsache hat 2 Grinde:

1. nach der Aussage des Auftraggebers 1 konnéWeite der Messposition mit diesem Parameter
in Zukunft bei ganzen Expeditionen fehlen (wéreadaer Datentyp von der boolische Domain
und stunde ,0" fur fehlende Werte, kbnnte es alnkeis, sondern Wasser* interpretieren, was
sicherlich falsch ware);

2. in der oben genannte Online-Dokumentation ignegfohlen statt selbst deklarierte Domains die
Standard-Datentypen zu verwenden.

Die nachfolgende Tabelle stellt die Namen der Messionen in der Tabelle ,laserData“, in dieser
Messpositionen untersuchte Parameter und die Mésede mit deren die Werte von diesem
Parameter in dieser Messposition erhoben wurden, da

Name der Messposition |[Name des Parameters Name der Messmethode
Distance Calc from GPS|Measurement point Calculated from GPS
distance
Freeboard Heli laser Freeboard Determined by helicopter-borne laser
distance measurement
Ice coverage Laser echo|Ice coverage Determined from reflected laser signal
strength

Tabelle 24: Messpositionen in der DatenbanktahkerData”
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4.3.10 Tabelle "iceThickLaserMetaData"

Attribut

Datentyp

Optionen

Beschreibung

meta_1d

mt

primary key, not null

1dentifiziert den Metadatensatz mit diesem
Event label eindeutig

event label

varchar(30)

not null

Name der Messung

campaign id nt toreign key, not null |Fremdschliissel zur Tabelle ,,campaigns*
gear varchar(10) not null Kurzname des Gerits

date tiume datetime not null Datum und Uhrzeit des Messungsanfangs
start_latitude float not null geografische Breite des Messungsanfangs
start_longitude |float not null geografische Linge des Messungsanfangs
end_latitude float not null geografische Breite des Messungsendes
end longitude |float not null geografische Liange des Messungsendes
remark varchar(1024) |null Bemerkung zu dieser Messung

Tabelle 25: Datenbanktabelle ,iceThickLaserMetaData dazugehorigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,iceThickLaserMetaDataflisgeder Datensatz die Metadaten von einer
wahrend irgendeiner Expedition durchgefuhrte Megqivessverfahren ,HEM thickness profiles*)

dar.

4.3.11 Tabelle “iceThickLaserData”

Attribut Datentyp |Optionen Beschreibung

data_id nt primary key, not null |identifiziert den Datensatz
eindeutig

meta_1d mt foreign key, not null  |Fremdschliissel zur Tabelle
iceThickLaserMetaData‘

Latitude GPS float null Name der Messposition #1

Longitude GPS float null Name der Messposition #2

Distance Calc from GPS |float null Name der Messposition #3

Fid Ng mnt null Name der Messposition #4

Ice thickness HEM float null Name der Messposition #5

HEIGHT Laser float null Name der Messposition #6

Tabelle 26: Datenbanktabelle ,iceThickLaserDatat daizugehdrigen Attributen

Die nachfolgende Tabelle stellt die Namen der Mesiionen in der Tabelle ,iceThickLaserData“,

in dieser Messpositionen untersuchte Parametedignflessmethode, mit deren die Werte von
diesem Parameter in dieser Messposition erhobedemudar.
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Name der Messposition |Name des Parameters Name der Messmethode

Latitude GPS Latitude GPS

Longitude GPS Longitude GPS

Distance Cale_from GPS|Measurement point Calculated from GPS
distance

Fid Ng Fid number Not given

Ice thickness HEM Ice thickness Measured from helicopter-borne EM

sounding

HEIGHT Laser Device height above Determined with laser altimeter on EM

ground Bird

Tabelle 27: Messpositionen in der Datenbanktalelél hickLaserData“

Weil gemal} der Aussage des Auftraggebers 1 dieeNVert allen Parametern (mit der Ausnahme
von "Ice coverage") in Meter gemessen werden, watdelie Entitat und die Datenbanktabelle
"measurementUnits” verzichtet.
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4.3.12 ER-Diagramm

iceThicknessData

scientists
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{p}
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s
b=

methods
rmethed_id <pi= | ==
methed ABD <M=
shiori_name A20 =M=

las erData
data_id =pi= | < data_jd <pi= =hE=
Distance_RT F Distance_Calc_from GPS F
ce_thickness_EM F Freeboard_Hei_laser F
ce_thickness_DH 3 lce_coverage_Laser_echo F
Fresboard_DH F
Craft BM F
Draff_OH F
Snow_thickness OH F
Zsl OH F
Zze_[H F
Imeltpond_DH F
Zmetpondbot 0H F laserMetabata
rmeta_id “pi> | <M
eyent_abel A30 =M=
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iceThicknessMetaData starf_longiude F <M=
- - —ye end_date_time DT <M>
M Ty S end_latitide Foooae
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latitude F =h=
longitude F <M=
rerark A1024
campaigns
campaign_id =pi= | <Tt=
{ campaign A =M=
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oarameter_id <piz | <M=
parameter ATD <M=
shori_name A =M
adata_type A20 =M
iceThickLaserMetaData
meta_id “pi= | <M=
event_label A0 =Me
gear A0 =M=
date_time OT =M=
Positi start_latiude F <=
measurementPositions starf_lengiude E e
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Diagramm 1: ER-Diagramm
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4.3.13 Relationales Datenmodell

parameter_id = methad id =
parameter_id method id
scoientisis parameters measurementPositions methods
PK | scientist_jd PK |parameter_jd[#———{PK |parameter_jd ™| PK |msthod_id
PK | method_id
scientist parameter method
short_name position short_name
data_type
campaign_id= campaign_id=
iceThicknesshMetaData | campaign_id campaigns campaign_id laserfetalata
— | PK | meta_id ". PK |campaignjd |4 PK | meta id -
event_label campaign event_label
campaign_id area campaign_id
gear campaign_begin gear
date_time campaign_esnd start_date_time
latitude start_|atitude
longitude start_longitude
remark end_date_time
campaign_id=campaign_id end_latitude
meta_id = meta_id end_longitude
rernark
iceThicknessData iceThickLaserMetaData
PK | data_id PK | meta id —
meta_id event_label e
Cistance_RT — campaign_id PK | data id
lee_thickness_EM gear
lee_thickness_DH date_time meta_id
Freebaard_D0H start_latitude Distance_Cale_from_GPS o
Ciraft_EM start_longitude Freeboand_Heli_laser ﬂ]EtG_Hj. -
Crraft_OH end_latitude lce_coverage Laser echo | MEta_id
Snow_thickness_DH end_longitude
Zsl_DH remark
Zse_DOH
Zmeltpond_DH
Zmeltpondbot_DH
iceThickLaserDiata meta_id = meta_id
PK | data_id
meta_id
Latitude GPS
Longitude GPS
Cistance_Cale_from_GPS
Fid_Mg
lze_thickness_HEM
HEIGHT_Laser

Diagramm 2: Relationales Datenmodell

Die wahrend des Praxissemesters erstelltes Dateziindi@ nur 6 Tabellen fur 3 Projekte
beinhaltete (3 Metadaten- und 3 Datentabellenkeiiee Informationen von der benutzten
Messmethoden hatten), stellte sich als Uberho#tdseund wurde aus der Datenbank entfernt. Das
SQL-Skript zur Erzeugung der neuen Tabellen befisa$ in dem Anhang H.
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4.4 Das Klassendesign

Die Entwicklung wurde in der ProgrammierspracheaJdwrchgefiihrt. Alle Elemente der grafische
Benutzungsoberflache sind die Instanzen der Klaggsrem Paket javax.swing oder deren
Unterklassen. Die wahrend der Benutzung der Sofaasgeldste Aktivitaten sind die Ereignisse
aus der Paketen java.awt.event und javax.swingteven

Das Programm besteht aus 25 Klassen, die nachatpschen Zusammenhang den 3 Paketen
zugeordnet sind. In dem Anhang D befinden sichktgssendiagramme, die die Struktur und die
Beziehungen zwischen allen Klassen im System diarste

4.4.1 Paket FilesProcessing

Das Paket FilesProcessing besteht aus folgendessdfia

S| _Thickness_DB,

HeaderDialog
AttributsOfChosenParameters,

Profiles,

Ground_Thickness_Profiles,
Freeboard_Profiles,
HEM_Thickness_Profiles,
PANGAEA_Ground_Thickness_Profiles,
SealceDB_Ground_Thickness_Profiles,
PANGAEA_Freeboard_Profiles,
SealceDB_Freeboard_Profiles,
PANGAEA_HEM_Thickness_Profiles,
SealceDB_HEM_ Thickness_Profiles,
TextFieldDocument.

Die KlasseSI_Thickness_DBt der Startpunkt und das Rahmen des ProgrammsviBde aus der
KlasseJFrameabgeleitet. Die Instanz dieser Klasse stellt dawexdungsfenster dar, in dem der
Benutzer fur eine aus der Aktivitdten “Dateien egen”, “Daten in "SealceDB" einfuegen”,
“Daten in "SealceDB" anzeigen” entscheidet. Dieidten werden entweder durch die Auswabhl
des entsprechenden MenUeintrags in oberen linkeziddedes Fensters oder durch die Betatigung
der Schaltflache in der Leiste im unteren Fensterble ausgeltst. Die Menieintrage besitzen die
Tastatur- und mnemonische Kurzel.

Die Interaktionselemente fur die Sprach-, Projeldind- und Projektauswahl sind die
Auswabhlfelder, die durch die Instanzen der KlassendboBox realisiert und in dem oberen
Bereich des Fensters platziert sind. Entscheidbtdgr Benutzer die Dateien flr eine

Expedition aus vorliegenden Quellendateien zu gygeumuss er diese Expedition erfassen
(Tabelle ,campaigns” in der Datenbank ,SealceDB3glls die Dateien erzeugt werden sollen, gibt
der Benutzer die Angaben fir die zu erzeugende dagtadatei ein und wahlt die Verzeichnisse
von Quellen- und fur die zu erzeugende Dateierefsitler Schitflachen aus. Die
Verzeichnisauswahl wird in einem modalen Dialog,\dm der Instanz der KlasS€&ileChooser
dargestellt wird, durchgefihrt. Die vollstandiga@ der ausgewéhlten Verzeichnissen werden in
der entsprechenden einzeiligen Textbereichen daifjesnd konnen unter der Benutzung der
Schieberegler kontrolliert werden.

Zu allen Eingabefelder in diesem Fenster gibt edHilifetexte, die in einem Textbereich (nur fur
die Anzeige konzipiert und durch die Instanz deadskJtextAreamplementiert) rechts oben
dargestellt wird, soweit der Benutzer mit der lifdaustaste den Cursor in den entsprechende
Eingabefeld setzt.
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Aktiohen 7

Sprache: |Deutsch « | Projekthereich: |PANGAEA w | Projekt: |Gruund_Thickness_Pruﬁles - |
Expedition: [ARK-XII Benutzen Sie.die rechts stehende Schaltflaeche "Su_chg", umdas
Cuellenverzeichnis auszuwaehlen. Ueberzeugen Sie sich, dass
Reisegehiet: |KaraILaptev SealTranspolar Drift | 13 die Spalten in der Quellendateien durch das Tabulator voneinander
getrennt sind,

Rl 1 9550712 21 die Leerzeilen in der Quellendateien nicht workommen;
Expeditionsende: |1996.09.23 # die Mamen der Quellendateien die richtige Endungen haben:
die Quellenmetadatendatei - " t',

Anfangszeichenkette der Event Label: |Ark1Z_ die Quellendatendatei - " dat".
Geraet: |ICEM

Washlen Sie die gewuenschte Aktivitaet aus:
| Expedition hinzufuegen/aktualisieren || Dateien erzeugen | Jate "SealceDB" sinfusge Yaten i vealc " anzeiger E eenden

Abbildung 12: Startfenster des Programms

Der Benutzer wird die Expeditionsdaten in der Datark erfassen mussen, falls er die Dateien flr
den Projektbereich ,SealceDB” erzeugen mdchte. éngkesn werden alle unten dargestellten
Schaltflachen in diesem Projekbereich aktiv.

Die KlasseHeaderDialogerzeugt den modalen Dialog flir die Parameterauswahist die
Unterklasse vodDialog. Das von der Instanz dieser Klasse dargesteli@sdienster hangt in
seinem Layout von dem Zustand des Objektes des&$®is Thickness_DB-alls der Benutzer in
dem von dem Objekt der KlasSé¢ Thickness_DHBargestellten Anwendungsfenster den
Projektbereich PANGAEA auswahlt, werden die Intéialselemente fir die Informationseingabe
zum Aufbau des Headers von der zu erzeugenden dz&en im oberen Bereich des
Dialogfensters dargestellt. Das sind die Auswatiie(Instanzen der Klass€omboBok

fur die Auswahl von dem Projektleiter und der Aetodes Zitats zu dem jeweiligen Datensatz
(sehen Sie die Erklarung zum Header auf der Séited2r einzeilige Textbereich (Instanz der
KlasseJTextAreafur den Titel des Datensatzes (wird bei der d&figierung mit dem
voreingestellten Wert belegt, kann aber jederabitezt werden), die Textfelder flir Eingabe des
Namens des Dokumentes mit der Methodebeschreilfalg€in solche Dokument fir die
Expedition nicht existiert, bleibt das entsprechekthgabefeld leer) und der PANGAEA-IDs der
wissenschaftlichen Referenzen zu der ExpeditiondasdDrehfeld (engl. spin box, Instanz der
KlasseJSpinney mit der Eintragen von , 1" bis ,8%) fur die Auswiyon der Anzahl der
Zitatsautoren. Die Eintrage in der Auswahlfeldetleth die Namen aller Wissenschattler in der
Datenbanktabelle ,scientists” und werden bei déralisierung des Dialogfensters aus der
Datenbank extrahiert. Alle Auswahlfelder haben dereingestellten Eintrag ,,Christian Haas",
weil meistens seinen Namen ausgewahlt werden raisier gesuchte Name des Wissenschaftlers
nicht in der Liste, dann sind die Daten von dies®msenschatftler nicht in der Tabelle ,scientists”
und mussen erst erfasst werden. Der ausgewéhli@gin dem Drehfeld bestimmt die Anzahl der
angezeigten Auswahlfelder fur die Auswahl der Zdatoren.
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AngabenTuer die Headerkonstruktion von zu erzeugenden Datendateien:

Ihr Hame: |thrig|ia" Haas ~| aehlen Sie zunaechst den Namen des Erstautors der ersten Referenz,

dann die Narmen von weiteren Autoren (z.B. die Narnen der fuer diese
Daten verantwortlichen Wissenschitler fgenannt principal investigators),

enn diese verschieden worn Erctautor der 1. Referenz sind). Sie
koennen aber eine beliebige Reihenfolye von Autoren waehlen (z.B.
Diplormant, Betreuer, Chef). Benutzen Sie dafuer die Auswahlifelder {1
Auswahlfeld von links ist fuer Erstautor der 1. Referenz, Rest- fuer andel
uthoren). ¥enn der gewuenschie Name nicht im Auswahiteld ist
Referenzen IDs: | betaetigen Sie die Schaltflaeche "Einfuegen. ", im Fenster [
Einfuegen/akualisieren/Loeschen® waehlen Sie den Eintrag "Scientist!
i Auswahlfeld aus und fuegen den MNamen und PANGAEA-ID des neu
hj issenschitiers in die Datenbank ein. Danach betaetigen Sie die
Schaltlaeche "Aktualisieren” in diesem Fenster.

o ‘measuremems during Polarstern cruise ARK-XIin 1996 atice floe 513tmn|

Titel des D -
[AT i

Anzahl der Autoren des Zitat zum Datensatz:

Waehlen Sie den Namen des Erstautoren aus:

Christian Haas

Erste Zeileh von Q

Station | Latitude Longitude \ Die Tabelle links stelit das Format von GQuellenmetadatendatei dar.

46 B66.85 a |Erste Zeile repraesentiert die Spaltennamen der Quellenmetadatenda

7012 “|Zulaessige Spaltennarmen fuer

: 72.92 Eisschollen: Profile, profile, Station, station;
|81.45 7378 geografische Breite: Lat, lat, Latitude, latitude;
331-45 7747 gengrafische Laenge: Lon, lon, Longitude, longitude
;gl-f gg;g Tragen diese Spalten andere Mamen, heenden Sie das Programm nicl
;81.ET e sondern benennen die Spalten in der Quellendatel entsprechend urm,
;81.?5 90'14 speichern modifizierte Datei, betaetigen die Schalflaechen "Abbrechen
FEwl 3 w|und im Fenster "SI_Thickness_DB" - "Dateien ezeugen".

Die Anzahl der Hachkommastellen fuer VWerte von geogr i und Laenge i in der zu erzi k(3 ‘

Point distance Ice thickness (EM) Ice thickness (DH) | Freeboard (Niv) | Draft (EM) | Draft (DH) |Die Tabelle links stellt das Format von Quellendatendateien dar.

B0 | | | anonnz2 a|lhre Kopfzeile repraesentiert die Spaltennamen in der Reihenfoge ihrel
|z00 B % - FTID - Workormmens in der Quellendatendatel-an)
Bringen Sie die ausgewaehlte Parameterin der Liste unten in der Mitte
n genau diese Reihenfolge
Lleberzeugen Sie sich, dass die Spalten mit gleichen Pararneter (falls
msle in der Tabelle links gibf) ohne zu skrollen sichtbar sind und

betaetinen Sie die Schaltfiaeche "Parameterauswahl uebernehmen”

0
i

a7 0.
1140 98045446 s - I -1.02 0
B0 80408269 091 0.050000001 T1TB272 35000002 0.
a0 | TEOB1446 F 0.029335339 7522791 |-0.80000001 |0
o 51841 % 013 [ ez o
|0.071998897 |-1.1673424 [-117 0.

n

»

In22e L2 a4E

Alle verfuegbaren Parameter — I rAusgewaehlte Parameter
Device height ahove ground station
Draft

Fid number Parameter nach ohen

‘ Einfuegen... |’ A isierar | Abbrechen ‘:

Abbildung 13: Dialog fur die Parameterauswahl imderojektbereich ,PANGAEA”

Wahlt der Benutzer in dem Startfenster des Prograuaen Projektbereich “SealceDB”, wird den
oben beschriebene Bereich gar nicht dargestelit,dieefiir diesen Bereich erzeugte Dateien keinen
Header besitzen mussen.
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SealceDB_Ground_Thickness_Profiles
| Awtionen

Waehlen Sie aus allen dem System hekannten Parameter die gewuenschien aus.

Erste Zeilen von Quellenmetadatendatei:

Station | Latitude | Longitude | Die Tabelle links stellt das Format von Quellenmetadatendatei dar.
207 21.46 |B6.85 Ercte Zeile repraesentient die Spaltennamen der Quelienmetadatendatei.
2072 81.21 7012 | Zulaessige Spaltennamen fuer
203 81.38 _:7_2.92 | Eisschollen: Prodile, profile, Station, station;
209 81.45 7378 | geografische Breite: Lat, lat, Latitude, latituds;
210 31-45_ _=T?.4T - geografische Laenge: Lon, lon, Longitude, longitude.
212 81.47 |82.18  [Tragen diese Spalten anders Namen, beenden Gie dag Programem nichi,
122 1.7 . .,82'09 sondern benennen die Spalten in der Quellendatei entsprechend um,
gj g}g; gg?j _:spewchem modifizierte Datei, betaetigen die Schaltlaechen "Abbrechen”
. e = ~|und im Fenster "S|_Thickness_DB" - "Dateien ezeugen”.
Die Anzahl der Nachkommastellen fuer Werte voh geogr Breite (lati und Laehge i in der zu erz, K] |
Erste Zeilen von Q
lce thickness (EM) | Ieethickness(DH) [ Freeboard ¢Niv) | Draf(EM) | Draf(DH) [ Snowthickness |  Surface elevatl |Die Tabelle links stellt das Format von Quellendatendateien dar
2111303 0.85000002 0.037 -0.70544975 -0.85000002 |0 |0.037 Ihre Kopizeile repraesentiert die Spaltennarmen in der Reihenfoge ihren
962129 1.42 |D.20985985 17710288 -1.42 0 EEEEEEEE] 7|vorkarmmens in der Quellandaten datei-en)
3BTES3 1.62 10.090000004 -1.4128199 -1.47 0.090000004 10.160000008 - |Eringen Sie die ausgewaehlte Parameter in der Liste unten in der Mitte
B046448 1.23 013 -0.79945797 -1.02 0.079899995 10.209595998 in genau diese Reihenfolge
0408269 094 10050000007 -071762723 -0.85000002 0.059999999 o1t Ueberzeugen Sie sich, dass die Spalten mit gleichen Parameter (falls es
599.144.5 D_:Q_EDDDDDW .U .029999999 -0 7522791. 'U'.SD.UDDUM 0 . S :.0'0.29.99.9999 sie in der Tabelle links gibf) chne zu skrollen sichtbar sind und
551841 1.73 0139 -1.6583803 -1.62 0.029359969 0156999999 “|batastigen Sie die Schalflasche "Parameterauswanl uebernehmen’
494028 1.302 |0.071999997 11673424 147 0.050000001 [0.121909908 |
1437 mainnonn LT FFr o LTS B
< lis i T R R I I
Alle verfuegharen Parameter — _ [ize thickness 1) = | Betastigen Sie diese Schalflaeche, umalle in der linke Liste markierten
Device height ahove ground 2 Ice thickness (#2) Parameter zu der Liste ausgewaehlten Parameter hmzugefueggn um .dIE
Sequenz nacheinander folgenden Parameter auszuwaehlen, Kicken Sie
Draft Freeboard L
i ,% = IW rmiit der linke Maustaste den 1. Parameter an, halten die Urnschalt- (nder
Fid numbet Draft (1) ol Shift-) Taste gedrueckt und klicken den letzten gewuenschten Parameter
Freehoard =l Draft (#2) o an. Urn rehrere nichtin einer Seguenz folgenden Pararmeter
Ice coverage = < Snowthickness = Parameter nach unten auszuwaehlen halten Sie die Steuerungstaste gedrueckt und klicken die
Ice thickness Surface elevation al gewuenschte Parameter an.
Latitude Melt pand depth 2
Longitude = Malt pand kottom Z coordinate |

Washlen Sis dis Parameter aus und betastigen Sie dis Schaltflagche "Parameterauswahl uskernshmen® ‘ Parameterauswahl ushernghmen ‘

Abbildung 14: Dialog fur die Parameterauswahl imderojektbereich ,SealceDB”

Nachfogende Komponenten des Dialogfensters sinddidle Projektbereiche gleich. Bei der
ausgewahlten Projekt “Ground thickness profilesdvain Bereich mit der Hilfstabelle zu dem
Spaltenformat der Quellenmetadatendatei, die dedifnrend der Erzeugung von diesem Dialog
eingelesen wird, und der dazugehorige Beschreibnggzeigt. Der Benutzer muss die angezeigten
Spaltennamen in dieser Tabelle mit der in der Besiohng ausgewiesenen Musternamen (3
maoglichen Muster fur jeden Namen) vergleichen. 8ttrmindestens ein Spaltennamen in der
Hilfstabelle mit keinem aus 3 vorgegebenen Musteeralberein, muss der Benutzer die Namen
der Spalten in der Quellenmetadatendatei beriahtigie modifizierte Quellendatendatei speichern,
dieses Dialogfenster durch die Betatigung der 3itéethe “Abbrechen” schliessen und in dem
Startfenster die Schaltflache “Dateien erzeuger@der betatigen. Dabei werden die Quellendateien
wieder eingelesen und der Abschnitt aus der Quakgadatendatei in dieser Tabelle erneut
angezeigt. Oben geschilderten Anweisungen sind @udér Beschreibung zu der Hilfstabelle
dargestellt. Bei 2 anderen Projekten fehlt diessekgh, well

« die Quellenmetadatendateien aus dem Projekt bieage profiles” keinen tabellarischen Aufbau
aufweisen,

* es keine Quellenmetadatendateien in dem Prok¢EM thickness profiles” gibt.

Danach folgt das Eingabfeld fur die Anzahl der Naehmastellen fir Werten von geografischen
Breite und Lange in der zu erzeugenden Metadatendids gemass dem ausgewéhlten Projekt mit
voreingestellten Wert gefullt wird.

In der Mitte des Dialogfensters wird ein Bereich der Hilfstabelle zu dem Spaltenformat der
Quellendatendatei(en) und der dazugehérige Besxhrgiangezeigt. Aus der Tatsache, dass die
Spaltennamen in der Quellendatendateien jedes hira benannt werden, liess sich keinen
Spaltennamenmuster fur die QuellendatendateieellerstDas 1. Zweck dieser Hilfstabelle ist dem
Benutzer die Spaltennamen zu veranschaulichen emdPdrameterauswahl zu erleichtern, ohne
dass man das Dialogfenster verlassen und die @deliendatei aufmachen muss.
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Die Hilfstabellen (die Instanzen der KlasBeablg werden nur dann angezeigt, wenn der Format
der Quellendateien mit dem flr diesen Projekt vgeppenen Format Ubereinstimmt (z. B. sollen die
Werte in der Zeilen von Quellendateien in dem RtdjEreeboard profiles” durch das Leerzeichen
voneinander getrennt sein, in den anderen Projeltiendurch den Tabulator). Werden die
Quellendateien aus dem Projekt “Freeboard profiiéstiie Dateienerzeugung in dem Projekt
“Ground thickness profiles” oder “HEM thickness fies” ausgewahlt, werden statt Hilfstabellen
die Textbereiche mit der Fehlermeldungen angezsidtsomit die Fehlbedienung des Programms
auf dem Frihstadium zu erkennen gibt.

Unten folgt den Bereich fur die Parameterauswadi.d@r Initialisierung des Dialogsfensters
werden alle Parameternamen aus der Datenbanktdbateemeters” extrahiert und in der
Auswahlliste, die Auswahl von mehreren Eintragdaust, unter den Uberschrift “Alle

verfigbaren Parameter” angezeigt. In einer Reilamser Liste befindet sich die Liste flr
ausgewahlten Parameter. Mittels der zwischen bdigsten platzierten Schaltflachen wahlt man
einen oder mehreren ausgewahlten Parameter odét dis Parameter aus der Liste “Ausgewahlte
Parameter”, falls der Parameter aus Versehen adsdemurde. Rechts von der Liste der
ausgewahlten Parameter befinden sich die Schdl#t§anit deren man die Reihenfolge der
ausgewahlten Parameter in der entsprechende lestégs der Reihenfolge der Spaltennamen in
der Hilfstabelle zu Quellendatendateien anpassen.ka

Ist der Name eines Parameters nicht in der Listeallen Parameter, ist er nicht in der
Datenbanktabelle “parameters”und muss erst enfassten. Ist der Name des Parameters in der
Liste falsch, muss den Namen berichtigt werdensBlag trifft auch die Wissenschaftlersdaten.
Um es zu erreichen, betétigt man entweder die 8kidhe “Einfligen...” oder wahlt man den
entsprechenden Menueintrag aus. Durch diesen Eseigmd die Instanz der KlassgsMImporter
initialisiert und das modale Dialogfenster angezeighere Beschreibung zu dieser Klasse wird
unten in dem Abschnitt fir das Paket Importing datglllt.

Betatigt man nach dem Parameterauswahl die Sdwddl“Parameterauswahl uebernehmen” oder
wahlt man den entsprechenden Meniieintrag aus,emstddie Uberprifung der Anzahl der
ausgewahlten Parameter gestartet. Stimmt sie mAmzahl der Parameterspalten in der
Hilfstabelle zur Quellendatendateien tberein (2eZkvdieser Hilfstabelle), wird die Instanz der
KlasseAttributsOfChosenParameteirstialisiert. Bei dem Projekt “Ground thicknesofiles”
beinhalten die Quelledatendateien zusétzlich dat&pstation” (oder wie auch immer der
Benutzer diese Spalte bei der Erzeugung der Quigtendateien wéahrend der Expedition nennen
wird), die die Namen der untersuchten EisscholteB.(221, 222, 222.2 usw.) beinhalten. Es ist
keine Spalte mit der Parameterwerten (wird sie abder Zeile aus der Quellendatendatei leer, so
ist es ungultige Datenzeile, was auch in der Athonen wahrend Datendateienerzeugung in den
KlassenPANGAEA_Ground_Thickness_Profilasd SealceDB_Ground_Thickness_Profiles
Uberpruft wird), und diese Tatsache muss bei déuRg berticksichtigt werden. Ausserdem muss
in diesem Projekt das String-Array mit der Spaleenan von der Quellenmetadatendatei erzeugt
werden. Es passiert nur dann, wenn diese Spaltemant dem vorgegebenen Muster
bereinstimmen.

Nach der richtig ausgewahlten Parameteranzahl andetatigung der Schaltflache
.Parameterauswahl uebernehmen” wird die InstanXtisseAttributesOfChosenParameters
initialisiert und von ihr erzeugtes Fenster anggizei

Instanz der KlassattributsOfChosenParametessellt den modalen Dialog fiir die
Benutzereingaben zur Attributen von der ausgewderameter dar. Der Dialog-Aufrufer (das
Fenster fur die Parmeterauswabhl) bleibt sichtdaer anaktiv. Das Layout des neuen Dialogfensters
hangt von dem im Startfenster ausgewahlten Pragegith und der Anzahl der ausgewéhlten
Parameter ab.
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In dem Projektbereich “SealceDB” gibt es 2 Attribau jedem ausgewahlten
Parameter:
die Anzahl der Nachkommastellen von dessen Werntelel zu erzeugenden Datendateien,
- der Messmethoden, mit deren dessen Werten wahegrigixgedition erhoben wurde.

SealceDB: Ausgewaehlte Parameter und ihre Attribute

A ede links stehende Zeile besteht aus 3 Spalten
Measurement point distance (2 Ruler tape
A |A | B = | 1. Spalte stellt den Narmen desvon Ihnen ausgewaehlten Pararneters dar)
S - = = R Restliche 2 Spalten praesentieren die Eingabeelementen fuer Attributen
Ice thickness (#1) |! |Elec1romagnetlc sounding (EM), Geonics EM31 cohductivity sensor, Haas et al 1997 « | L irer e
. — 2. Spalte: Textfeld fuer der Anzahl der Nachkormmastellen
Ice thickness (#2) |2 |Dr||||ng and ruler tape = | (falls der Parameter keinen Machkommastellen haben kann,
ist das Textfeld inakliv);
Freehoard |2 |Drillinu andruler tape - | 3. Spalte: Auswahlfeld fuer die Methode, mit der die Were von diesemn
Pararneter germessen wurden
Draft (#1) |2 |-Elec1romagnetic sounding (EM), Geonics EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997 | {falls die gewuenschte Messmethode nicht in dern Auswahlifeld ist,
betaetigen Sie die Schaltflaeche "Einfuegen...” und fusgen
Draft (#2) |2 |Drilling and ruler tapa - | die neue Messmethode in die Datenbank "SealceDB" ain;
danach betaetigen Sie die Schaltlaeche "Aktualisieren”)
Snowthickness |2 | Drilling and ruler tape - |
Surface elevation |2 | Drilling and ruler tape - |
Melt pond depth |2 | Drilling and ruler tape - |
Melt pond bottom Z coordinate (2 | Drilling and ruler tape - |

Abbildung 15: Dialog fiur die Attribute von der aesgghlten Parameter in dem Projektbereich
~>ealceDB”

In dem Projektbereich “PANGAEA” aul3er oben genanmtdributen fir jeden ausgewahlten
Parameter kommen noch zusatzliche hinzu:
- die Anzahl der Vorkommastellen von dessen Wertddglb zusammen mit der
Nachkommastellenanzahl das Fomat der Wertanzeige);
der Namen des verantwortlichen Wissenschatftlers;
der Kommentar (optional).

PANGAEA: Ausgewaehlte Parameter und ihre Attribute
ede unten stehende Zeile besteht aus & Spalten. 1. Spalte stellt den Marmen des von Ihnen ausgewaehlten Parameters dar. Restliche 5 Spalten praesentieren die Eingabeelernenten fuer Attrikuten von seinen Werten:
2. Spalte: Textfeld fuer der Anzahl der Vorkomrmastellen (oder einfach Stellen, falls keine Nachkornrmastellen gibt);
3. Spalte: Textfeld fuer der Anzahl der Nachkommastellen (falls der Parameter keinen Nachkornmastellen haben kann, ist das Textfeld inaktiv);
4, Spalte; Auswahlfeld fuer den Mamen des Wissenschattlers, der fuer die Messdaten von diesen Parameter verantwortlich ist (ist der Marme des gewuenschten Wissenschaftler nicht in derm Auswahlifeld, betaetigen Sie
die Schaltflaeche "Einfuegen..”, im Fenster "Einfuegen/AktualisiereniLoeschen” waehlen Sie "Scientist' in dem Auswahlfeld aus und fuegen die Daten desWissenschafllersin die Datenbank"SealceDB" ein
Danach betaetigen Sie die Schalilaeche "Aktualisieren” in diesemn Fenster),
5. Spalte: Textfeld fuer den Kommentar zum Parameter (Achtung: der Kommentar darf nicht laenger als 80 Zeichen sein; falls zu dem Parameter keinen Kommentar gibt, muss das Textfeld leer bleibenty;
B. Spalte: Auswahlfeld fuer die Methode, mit der die Werte von digsem Pararmeter germessen wurden (falls die gewuenschte Messmethode nichtin dem Auswahlfeld ist, betastigen Sie die Schaltflagche "Einfuegen..”,
wiaghlen "Measurament method” in dern Augswahlfeld aus und fuegen die neus Messmethode in die Datenbank "SealceDB" ein; danach betastiven Sie die Schalflaeche "Aktualisieren').

Measurement point distance 5 |2 | ’m [ \ |Ruler tape ~|
Ice thickness (#1) ‘g |u ‘Karl Mustermann - ‘ | |Electrumagnetic sounging (EM), Geonics EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997 = |
icethickness (#2) 2 |2 | ’m [ \ |Drilling and ruler tape ~|

Freeboard ‘g |u ‘Chrislian Haas - ‘ | |Dri||ing and ruler tape v|

pratgnyz |z | ’m [ \ |Elec1mmagnetic suunding (EM), Geonics EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997 |

Draft(#2) 2 |[2 ||ChristianHaas - | [Driting and ruler tape -

Snowthickness 2 |[2 | ‘ Brand New Scientists v | | | | Drilling and ruler tape - |

Surface elevation ‘g |u ‘Chrislian Haas - ‘ | |Drilling and ruler tape - |
Meltponddepth 2 |[2 | ‘ Christian Haas - | |Drilling and ruler tape - |

Melt pond bottom Z coordinate ‘g |u ‘ Christian Haas - ‘ | |Drilling and ruler tape - |

Abbildung 16: Dialog fiur die Attribute von der aesgghlten Parameter in dem Projektbereich
~PANGAEA”
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Die Interaktionselemente zur Wissenschaftler- uresémethodenauswahl stellen die
Auswahlfelder dar, deren Eintrage wahrend derdligiieren der Instanz dieser Klasse aus der
Datenbank extrahiert werden. Fiur jeden ausgewéaRideameter werden der veranwortliche
Wissenschaftler und die Messmethode voreingesialbei der Benutzer die Auswahl auch andern
kann. Fehlen auch hier die Wissenschaftler odeMdissmethoden, erzeugt man durch die
Betatigung der Schaltflache “Einfugen...” die Imgtaer Klass®SMImporterund erfasst die
gewdunschte Eintrage in der entsprechenden Datetdizilen. Danach durch die Betatigung der
Schaltflache “Aktualisieren” werden die Eintragedier entsprechenden Auswahlfelder aktualisiert.

Restliche Eingabeelementen sind die Eingabefelder.

Eingaben zu allen Attributen (ausser der Nachkonetiaeanzahl) in dem Projektbereich
“PANGAEA” werden nur zwecks den Aufbau des Head®ens zu erzeugenden Datendateien
betatigt. Geméass der eingegebene Nachkommasteti@manerden entsprechende Parameterwerte
wahrend der Dateienerzeugung abgerundet.

In dem Projektbereich “SealceDB” bedeutet die Audvder Messmethoden von der ausgewahlten
Parametern viel mehr. Wie schon erwahnt wurdeeghildie Kurznamen des Parameters und der
entsprechenden Messmethode zusammen den Nameredgpdgition. Diesen Namen hat die
Spalte in der DB-Datentabelle, wo die Werte vorseii Parameter gespeichert werden. Wahlt der
Benutzer z.B. fir den Parameter ,Freeboard” (Kunz@auch ,Freeboard”) nicht die gewdnliche
Messmethode ,Drilling and ruler tape”, sondern Miethode ,Ruler tape” (die den Kurznamen
.,RT") besitzt, wird an dieser Stelle nach der Bagting des Benutzers die neue Messposition
gebildet (,Freeboard RT"), die erst in der Dateritiabelle ,measurementPositions” als neuer
Datensatz gespeichert wird. Danach wird die newdt&mit dem Namen von dieser Messposition
und dem Datentyp von dem Parameter ,Freeboardéirdeisem Projekt entsprechende
Datentabelle angelegt. Ab jetzt werden die WerteRerameters ,Freeboard” in dieser Spalte
gespeichert, falls sie mit der Messmethode ,Rupet erhoben wurden. Werden die gleiche
Parameter ausgewahlt (wie in dem Fall auf der Alinig 16, z.B. ,Draft”), missen deren
Messmethoden in dem Projektbereich ,SealceDB” soteziden; in dem Projektbereich
,PANGAEA” kbnnen die Messmethoden auch gleich sdazu missen sich zu jedem mehrfach
ausgewahlten Parameter ein Kommentar in dem ectsggmden Eingabefeld stehen. Dabei dirfen
die Kommentare nicht gleich sein.

Nach der Eingabe und Auswahl von der Parametdratém werden sie von der Instanz der Klasse
AttributsOfChosenParameteasif die Giltigkeit in der Methode

actionPerformed(ActionEvent event) Uberpruft, nach dem der Benutzer die
Schaltflache “OK” betatigt. Der Quellcodeabschaiis der entsprechende Methode ist Uber 9
Seiten lang. Aus diesem Grund wurde auf die Baedlitng der Quellcodeabschnitten in dem
Anhang verzichtet.

Werden die Benutzereingaben in Ordnung, gelangtznatem Dialogfenster auf der Abbildung 13
oder 14 (abhangig von dem ausgewahlten ProjektigreHier betatigt man auch die Schaltflache
“OK”. In der MethodeactionPerformed(ActionEvent event) der KlasséHeaderDialog
werden im Fall des Projektbereichs “PANGAEA” die RBAEA-Ids von allen ausgewahlten
Parameter, Wissenschaftler und Messmethoden eltroitie an die Instanz der dem Projekt
entsprechende Profiles-Klasse weitergereicht. Iihdes Projektbereichs “SealceDB” werden
anhand der ausgewahlten Parameter und deren Mésgtantiberpruft, ob die neue
Messpositionsspalten in der entsprechende Datdlgadstehen sollen; auch die nicht
ausgewahlte Messpositionen aus dieser Tabelle wenaheittelt. In der entsprechende Profiles-
Klasse werden diese Werte mit “NULL"s gefllt.
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Erzeugt man die Dateien in dem Bereich “PANGAEAjidbleiben die Anforderungen der
Auftraggebers gleich (z.B. keine Unstimmigkeitereider Anzahl der Nachkommastellen oder
keine gleichen Messmethoden bei der mehrfach audges Parameter), werden die Dateien in
dem Projektbereich “SealceDB” durch die Betatiguag 2 Schaltflachen durchgefuhrt, ohne die
Parameter und deren Attribute noch ein Mal auswéhnlemissen.

Die KlasseProfilesist die Superklasse fuer alle PrefilesKlassen.

Die KlasseGround_Thickness_Profilast die Superklasse von der Klassen

PANGAEA Ground_Thickness_ProfilesdSealceDB_Ground_Thickness_Profiles

Die KlasseFreeboard_Profilesst die Superklasse von der Klas$8WNGAEA Freeboard_Profiles
undSealceDB_Freeboard_Profiles

Diese Klass¢dEM_Thickness_Profileist die Superklasse von der Klassen

PANGAEA HEM Thickness ProfileedSealceDB_HEM_Thickness_Profiles

Die KlassePANGAEA _Ground_Thickness_Profizeugt die Metadaten- und Datendateien fur
das Projekt “Ground_Thickness_Profiles” in dem &ktjereich “PANGAEA”".

Die KlasseSealceDB_Ground_Thickness_Profilgzeugt die Metadaten- und Datendateien fur das
Projekt “Ground_Thickness_Profiles” in dem Projektich “SealceDB”.

Die KlassePANGAEA_Freeboard_Profilerzeugt die Metadaten- und Datendateien fir das
Projekt “Freeboard_Profiles” in dem ProjektbereieANGAEA”.

Die KlasseSealceDB_Freeboard_Profileszeugt die Metadaten- und Datendateien flir dajghr
“Freeboard_Profiles” in dem Projektbereich “SealB&D

Die KlassePANGAEA_HEM_Thickness_Profileszeugt die Metadaten- und Datendateien fur das
Projekt “HEM_Thickness_Profiles” in dem Projektdere"PANGAEA”.

Die KlasseSealceDB_HEM_Thickness_Profilezeugt die Metadaten- und Datendateien fir das
Projekt “HEM_Thickness_Profiles” in dem Projektbere“SealceDB”.

Die KlasseTextFieldDocumentrzeugt einen Dokument fur das Eingabefeld, der di
Zeicheneingabe nur bis als Parameter bei der Glsyigung Ubergebene Zeichenanzahl erlaubt.
Alle Eingabefelder in dem Programm sind durch d&tdnzen der KlassH extField

implementiert, deren nach der Erzeugung ein Dokdiinefform des Objektes der Klasse
TextFieldDocumertzugewiesen wird.

4.4.2 Paket Importing

Das Paket Importing beinhaltet die Schnittsteti@orterinterfaceund folgende 6 Klassen:
- DBConnector,
Importer,
Ground_Thickness_Importer,
Freeboard_Profiles_Importer,
HEM_Thickness_Importer,
PSMImporter.

Die KlasseDBConnectomildet die Schnittstelle zur Datenbank. Sie sttt Methoden zur
Verfligung, um SQL-Ausdriicke abzuarbeiten. Um eesiaperte Ubertragung und Anderung der
Daten auf der Datenbank zu garantieren, beinhdikkste Klasse ein Transaktionsmanagement.

In der Schnittstellémporterinterfacewverden alle Methoden deklariert, die in der Klalssporter

und allen seinen Unterklassen benutzt werden.

Die Klassdmporterimplementiert die Methoden der Schnittstétteorterinterfaceund ist die
Superklasse fir die Klass&@round_Thickness_Importefreeboard_Profiles_Importennd
HEM_Thickness_Importein diesen Unterklassen werden folgende Methodedié Ubername

der Daten in die Datenbank gemal der Struktur mkspeechenden Metadaten- und Datentabellen
Uberschrieben:
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insertMetaData(Vector vWithMetaData, int metald)
insertData(Vector vWithData, int m_Id, int datald)
insertDatalnAlteredTable(Vector data, int m_Id, int
allPositions)

getincrementedDatalD().

datald, String[]

Die Instanzen von diesen Klassen erzeugen keinatBemgsoberflache, weil sie keine
Benutzerinteraktivitat erwarten. Sie fiigen stumm[daten in die Datenbank ein. Der Fortschritt
des Verfahrens wird in dem Standardausgabeferisteisple) angezeigt.

Die Instanz der KlasseSMImportererzeugt ein Dialogfenster, um neue Eintrage (WsSeaftler,
Parameter und Messmethoden) in der Datenbank asserf bzw. bestehende Eintradge anzusehen,
zu aktualisieren oder zu léschen.

Einfuegen/Aktualisieren/Loeschen

Art des Datenbankeintrags: ‘ESCienﬁst

Vor- und Nachname des Wissenschaftlers: | | ﬁ':gw Meatainr rethed
3333333 Brand Mew Scientists
PANGAEA-ID | | [10730 Christian Haas
20934 Christoph kottmeier it
Einfuegen | ‘ Abbrechen ‘ | Aktualisieren || Loeschen |

Abbildung 17: Dialog fur das Erfassen des Wisseaftlgis oder der Messmethode in der
Datenbank

In der Tabelle rechts (Instanz der Klag3ablg sind alle Eintrage aus der entsprechende
Datenbanktabelle dargestellt.

Einfuegen/Aktualisieren /Loeschen

Alle Datensaetze aus der DB-Tabelle "parameters™

Parameter:\ | parameter_id pararneter short_narne data_type |

27313 Device height above ground HEIGHT float
26098 Draft Draft float

Kuerzel: | | 15085 Fid nurmber Fid integer
8194 Freeboard Freeboard float

PANGAEAID | | 14672 e Coverage Ice coverage tiryint
14673 Ice thickness lce thickness float
5 ; 1600 Latitude Latitude Moat
et w 1601 Longitude Longitude float
~ 5 ~ 5 ~ 26097 Measurement point distance Distance float
Mindestanzahl der Stellen (mit Nachkommastellen inklusive) fuer Dezimahlzahlen: | 10 + 26174 Welt pond botiormn Z coordinate  |Zmeltpondbot foat
26173 Melt pond depth Zrmeltpond float
Anzahl der Nachkommastellen: |5 | 5345 Snow thickness Snow thickness float
rl=Tnielr] Curfara al tinn =1 flonat

| Einfuegen || Abbrechen || Aktualisieren || Loeschen |

-49-

Abbildung 18: Dialog fur das Erfassen des Pararseteder Datenbank



4.4.3 Paket Presenting

Das Paket Presenting beinhaltet 4 Klassen:
CampaignViewer,
MetaDataViewer,
DataViewer,
MyTableModel.

Drei ersten Klassen sind aus der Kla¥Selog abgeleitet.
Die Instanz der KlassgampaignViewestellt den modalen Dialog fur die Projekt- und
Expeditionsauswabhl.

|ﬁ Visualisierungsmodus I

Projekt: |SealceDE_Gruund_Thi{:kness_Pmﬁles v|
Expedition-ID | Expedition | Reisegebiot | Expeditionsanfang | Ewpeditionsende |
4 ARKEXI KaralLaptev SeaTranspolar Drift 11996.07.12 18096.09.23
Metadaten von ausgewaehiter Expeditioch anzeigen | | Zurueck zur Auswahl: PANGAEA SealceDB | | Beenden ‘

Abbildung 19: Dialog fur das Projekt-und Expeditaiswahl

Die entsprechenden Interaktionselemente sind dswahlfelder. In der Mitte des Fensters befindet
sich die Tabelle mit den Daten von allen Exped#gimmnwvéhrend deren Verlauf die Messungen mit
diesem Messverfahren (oder von diesem Projekt)hd@fcihrt wurden. Die Tabelle ist durch die
Instanz der KlasséTablerealisiert. Das Modell der Tabelle ist die Instaler Klasse
MyTableModeldas einerseits einfache Auswahl der in der Talskdlgestellten Satzen
(Expeditionsdaten) erlaubt, und andererseits dagefben in den Tabellenzellen verhindert.

Wahlt der Benutzer eine Expedition aus und betdigSchaltflache ,Metadaten von ausgewahliten
Expedition anzeigen® wird die Klas$éetaDataVieweinstantiiert.
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Sie die & aus, in dem Sie in der Tahelle auf entsprechende Zeile ein Mal mit der linke klicken. Die e werden dabel farbig gekennzeichnet.

Um Daten zur en b i Sie die .che “Daten i) . Um Auswahl aufzuheben, b i Sie die che “Auswahl autheb

rmeta_id event_label carmpaign \ area \ gear date_tirme latitude longitude rernark
1 Ark12_207p1 ARKEX KaraiLaptev SearTranspolar Drit - ICEM B1.46 |

2 Ark12_207p2 ARKHI KaraiLaptev SearTranspolar it ICEM 8121

k] (Arki 2_208p1 TARK-XIT WarafLaptey SeaTranspolar Drit |CEM 8138

4 (Ark12_209p1 AR KaraiLaptey SeaTranspolar Dt 1CEM 81.45

4 Ark12_210p1 ARKHI KaraiLaptev SearTranspolar it ICEM 181.45

[ Ak 221 2p1 TARK-XIT WarafLaptey SeaTranspolar Drit |CEM 18860730 8147

i Ark12_212p2 AR KaraiLaptey SeaTranspolar Dt 1CEM 1996.07.30 8.7

8 Ark12_213p1 ARKHI KaraiLaptev SearTranspolar it ICEM 199607 31 181,87

q Ark2_214p1 TARK-XIT WarafLaptey SeaTranspolar Drit |CEM 8175

10 Ark12Z_2145p1 AR KaraiLaptey SeaTranspolar Dt 1CEM 82.149 Heue Bemerkung
11 Ark12_216p1 ARKHI KaraiLaptev SearTranspolar it ICEM 18289 | '
12 (Anki 2_218p1 TARK-XIT WarafLaptey SeaTranspolar Drit |CEM 1886 0805 /410

13 Ark12_219p1 AR KaraiLaptey SeaTranspolar Dt 1CEM 1996.08.06 84.55

14 Ark12_220p1 AR KaraiLaptey SeaTranspolar Drit IGEM 07 8478

15 Ak 2_221p1 TARK-XIT WarafLaptey SeaTranspolar Drit |CEM 8541

18 Ark12_222p1 AR KaraiLaptey SeaTranspolar Dt 1CEM 84.06

17 Ark12_223p1 AR KaraiLaptey SeaTranspolar Drit IGEM 1 86.29

18 TARK-XIT WarafLaptey SeaTranspolar Drit |CEM 1886 0813 8641

19 | I KaraiLaptey SeaTranspolar Drit ICEM 1 4 8E17

0 Karail aptey SeaTranspolar Drift 8301

21 |Ark12_230p1 [ARKXI |KaraiLaptev SeaTranspolar Drit [ICEM [1896.08.17 8252

22 |Amk12_231p1 |ARKXII WaraLaptev SeaiTranspolar Drifit IGEM [1996.08.18 82.5

FE] |ArkTz_232p1 |ARKI " |KarafLapter Searanspolar Drit |IGEM BEERE |sz5

24 |Ark12_23202 |AREKII WaralLaptey SeaTranspolar Dt [ICEM |1996.08.18 82.5

24 |Ark12_23203 |ARK-HII WarafLaptev SeaiTranspolar Drifit IGEM [1996.08.19 82.5

26 |ArkTz_233p1 |ARKI " |KarafLapter Searanspolar Drit |IGEM “|1886.08 20 g2z

27 |Ark12_234p1 |AREKII WaralLaptey SeaTranspolar Dt [ICEM |1996.08.21 81.88

28 |Ark12_226p1 |ARK-HII WarafLaptev SeaiTranspolar Drifit IGEM [1996.08.22 81.07

25 |ArkTZ_236p2 |ARKI " |KarafLapter Searanspolar Drit |IGEM “|1886.08 23 BERH

a0 |Ark12_Z38p1 |AREKII WaralLaptey SeaTranspolar Dt [ICEM |1996.08.25 8088

] |Ark12_229p1 |ARK-HII WarafLaptev SeaiTranspolar Drifit IGEM |1996.08.26 80.92

EH “|ArkTz_z40p1 |ARKI " |KarafLapter Searanspolar Drit |IGEM ~|T896.08 27 REDT

33 |Ark12_240p2 |AREKII WaralLaptey SeaTranspolar Dt [ICEM |1996.08.27 80.54

€] |Ark12_240p3 |ARK-HII WarafLaptev SeaiTranspolar Drifit IGEM |1996.08.27 80.54

35 |ArkTZ_z40p4 |ARKI " |KarafLapter Searanspolar Drit |IGEM ~|T896.08 27 REDT

36 |Ark12_240p5 |AREKII WaralLaptey SeaTranspolar Dt [ICEM |1996.08.27 80.54

37 |Ark12_240p8 |ARK-HII WarafLaptev SeaiTranspolar Drifit IGEM |1996.08.27 80.54

38 |ArkTz_z40p7 |ARKI " |KarafLapter Searanspolar Drit |IGEM |T896.08 27 REDT

39 |Ark12_242p1 |AREKII WaralLaptey SeaTranspolar Dt [ICEM |1996.08.28 8016

40 |Ark12_242p1 |ARK-HII WarafLaptev SeaiTranspolar Drifit IGEM |1996.08.20 |79.68

41 “|ArkTz_z46p1 |ARKI " |KarafLapter Searanspolar Drit |IGEM “|1886.08.02 BEEXE

42 |Ark12_247p1 |AREKII WaralLaptey SeaTranspolar Dt [ICEM |1996.08.03 |78.45

43 |Ark12_249p1 |ARK-X1 |KaraiLaptey SearTranspolar Drit_ [IGEM [1996.09.08 [77.a8

| Metadaten speichern | | Daten anzeigen | Bemerkung zu Metadatensatz fueger | Auswahl aufheben | | Zurueck zur Expeditionsauswahl ‘ i

Abbildung 20: Dialogfenster fur die Auswahl der Meaatensatzen von der ausgewahlte Expedition

Die Instanz der KlasgdetaDataVieweermittelt die Metadaten zu der von dem Benutzeieim
Dialogfenster der KlasseampaignVieweausgewahlte Expedition, erzeugt das Fenster, dergt
die Tabelle mit diesen Metadaten an, gibt die Mitkeit, die Metadaten in der Texdatei zu
speichern. Betatigt der Benutzer die Schaltfladbatgn anzeigen®, werden die Daten zu der
ausgewahlten Metadatenséatzen ermittelt und derkOtgr KlassédDataViewererzeugt.
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SealceDB_Ground_Thickness_Profiles

Parameter Kuerzel Messposition Messmethode Kuerzel
Measurement point distance Distance Distance (RT) Rulertape RT
Ice thickness Ice thickness Ice thickness (EM) Electromagnetic sounding (EM), Gennics EM31 conductivity sensor, Haas et al 1837 [EM
Ice thickness Ice thickness Ice thickness (DH) Drilling and ruler tape DH
Freeboard Freeboard Freeboard (DH) Crrilling and ruler tape OH
Crraft Craft Craft (EM) Electromagnetic sounding (EM), Geonics EM 31 conductivity sensor, Haas et al 1937 | EM
Crraft Draft Craft {OH) Crilling and ruler tape CH

)| |8nowe thickness Snowy thickness Snovy thickness (DH) Crilling and ruler tape CH
Surface laver thickness Zsl Zsl (DHy Drilling and ruler tape DH
Surface elevation Zse Zse (DH) Crrilling and ruler tape OH
Melt pond depth \Zmeltpond Zmeltpond (DH) Drilling and ruler tape CH
Melt pond bottorn Z coordinate | Zmeltpondbot Zrneltpondbot (DH) Crilling and ruler tape CH

Ewentlabel Distance (RT) Ice thickness (EM) Ice thickness (DH) Freeboard {DH) Draft (EmM) | Draft (DH) Snow thickness (DH) Zsl (DH) Zse (OH) Zmeltpond (DH) |
Ark12_207p1 0.0 0.98 0.9 0.0 -1.01 -0.84 0.03 0.03
Ark12_207p1 1.0 -0.m
Ark12_207p1 20 0.05
Ark12_207p1 an 0.0
Ark12_207p1 4n 1.08 0.7 -1.02
Ark12_207p1 a0 0.14
Ark12_207p1 6.0 017
Ark12_207p1 7.0 0.01
Ark12_207p1 an 1.35 015 -1.25
Ark12_207p1 4.0 016
Ark12_207p1 100 0.06
Ark12_207p1 11.0 0.06
Ark12_207p1 12.0 1.47 0.05 -1.47
Ark12_207p1 13.0 0.07
Ark12_207p1 14.0 0.1
Ark12_207p1 150 018
Ark12_207p1 16.0 1.6 0.2 -1.46
Ark12_207p1 17.0 0.24
Ark12_207p1 18.0 014
Ark12_207p1 18.0 013
Ark12_207p1 200 1.46 1.59 0.11 -1.41 -1.46 0.0 0.11
Ark12_207p1 21.0 0.1a
Ark12_207p1 220 0.04
Ark12_207p1 23.0 0.05
Ark12_207p1 240 1.268 011 -1.18
Ark12_207p1 250 0.1
Ark12_207p1 26.0 0.04
Ark12_207p1 270 0.07
Ark12_207p1 8.0 0.99 0.01 -1.01
Ark12_207p1 28.0 0.06
Ark12_207p1 300 0.08
Ark12_207p1 3a 0.08
Ark12_207p1 320 0.98 0.07 -0.92
Ark12_207p1 3sn 0.0
Ark12_207p1 340 0.04
Ark12_207p1 350 0.07
Ark12_207p1 36.0 1.0 0.07 -0.96
Ark12_207p1 7o 0.06
Ark12_207p1 3gn 0.07
ATK12_207p1 380 n0.o7
Ark12_207p1 400 1.2 Mg 0.08 -1.16 1.1 0.09 017
Ark12_207p1 41.0 0.1
Ark12_207p1 42.0 n.08

‘ Speichern | | Zurueck zu Metadaten |

Abbildung 21: Fenster fur die Darstellung der Daten den ausgewahlten Metadatensatzen

Die Instanz der Klasd@ataViewererzeugt das Fenster, stellt die Hilfstabelle zaskpositionen

aus der dem ausgewahlten Projekt entsprechendaliaieabelle in seinem oberen Bereich dar.
Sie prasentiert die aus der Datenbank extrahieaterbvon den Metadatensatzen, die der Benutzer
in der KlasseMetaDataVieweruswahlte und bietet die Méglichkeit, die angeteeigaten in der
Texdateien zu speichern. Nach der Anforderungeridéisaggebers 1 muss die erste Spalte der
Tabelle den Event label darstellen.
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5 Entwicklungsumgebung

5.1 Software

Betriebssystem: Solaris 8.0;

J2SE v 1.4.2_06 SDK, Eclipse 2.1 (die Programmexkiwng);

javadoc (Dokumentation);

Eclipse 3.0 mit UML-Plug-In Free Edition VersiorD2.beta und Studio Edition Version 2.0.0.beta
Evaluation von der Firma Omondo (UML-Diagramme);

MS Visio 2003 (UML-Diagramme, Zeichnungen).

5.2 Hardware
SUN Ultra5 Workstation.

Wahrend der Entwicklung benutzte ich die folgen@éeRenzen und Informationsquellen:

* http://java.sun.com/

* HTML-Ausgabe von dem Buch "Handbuch der Java-Ruognierung"”,

4. Auflage Addison-Wesley, 2004, ISBN 3-8273-22Q05t#ht auf demttp://www.javabuch.de/
zum freien Download zur Verfligung.

Well der Quellcode von dem Programm sehr umfangnsicund nach dem Ausdrucken tber 200
Seiten lang ware, ist er auf der beigelegten Korttpislk zusammen mit der mittels des Werkzeugs
sJjavadoc” erstellten Dokumentation zu finden.
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5 Zusammenfassung

Obwohl das Thema fiir meine Diplomarbeit aus derktlRram entstanden ist, war es auf keinen
Fall leichte Aufgabe die Entwicklung durchzuflhraligine aus der Tatsache, dass wahrend der
Entwicklungszeit immer neue Anforderungen enstantéie ich vor ein Paar Monaten erfahren
habe, haben sich der Datenbestand bei einem Méaisraar und die Anforderungen zu dem Event
label geandert, das die Anpassung des von miriekgiten Programms bedeutet.

Leider ist die Zeit der Diplomarbeit nicht in einkiinftigen Arbeitsverhaltnis ans AWI
Ubergegangen.

Im Ganzen hat die Entwicklung grossen Spass genuachtlie Menge praktischer Erfahrung
gebracht.
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Anhang A Metadatendatei ,|a072508.42" aus dem Rtqjereeboard
profiles”

1/f : 0.0005

Start: 08:42:47

Ende : 09:02:56

Event 1: 37042 81 21.31 68 19.45
Event 2: 383363 81 21.30 67 59.72
Event 3: 441585 81 21.31 67 56.41
Event 4: 532443

Event 5: 671771 81 21.29 67 43.59
Event 6: 808304

Event 7: 808759

Event 8: 808826

Event 9: 934981 81 21.23 67 28.90
Event 10: 1155815 81 21.28 67 16.78
Event 11: 1318519

Event 12: 1331876

Event 13: 1409068 81 21.28 67 02.96
Event 14: 1430476

Event 15: 1460257

Event 16: 1596814

Event 17: 1643170 81 21.29 66 49.45
Event 18: 1767179

Event 19: 1892524 81 21.27 66 35.48
Event 20: 1925734

Event 21: 1993237

Event 22: 2127219 81 21.14 66 22.79
Event 23: 2405335
Sample: 2412000
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Anhang B Use Case Diagramme

System

Oateienerzeugen (Proje
“Groundthicknessprofiles”,
Frojektbereich "PAMNGAEA™)

[Dateienerzeugen (Proje
"Freeboardprofiles”,
Projektbereich "PANGAEA")

Oateienerzeugen(Froje
"HEMthickness profiles”,
Projektbereich "PANGAEA™)

teienerzeugen (Froje
"Groundthicknessprofiles”,
Projektbereich”SealceDB")

N

Benutzer

Fateien erzeugen | Projek
"Fresboardprofiles”,
Projektbereich"SeakeDB")

Flateienerzeugen |Projekt
"HEMthickness profiles”,
Projektbereich"SealceDB")




gfen aus Projekt "Gro
thicknessprofiles”
in Datenbank "SealceDB"
einflgen

Datenaus Projekt"Freeboard
profiles”in Datenbank

"SealceDB"einfligen

ten aus Projekt”
thicknessprofiles”

\in Datenbank "SealceDB"
einflgen

en vomProjekt "Grou
thicknessprofiles”

aus Datenbank"SealceDB"

extrahieren

N

Benutzer

Datenvom Projekt"Freeboard
profiles”ausDatenbank

"SealceDB"extrahieren

Flaten vom Projekt "HER
thicknessprofiles”
aus Datenbank”SealceDB"
extrahieran




Anhang C Aktivitatsdiagramme

Bei allen diesen Diagrammen steht SITHOS fir desjeRt ,Ground thickness profiles”,
GreenlICE — fur den Projekt ,Freeboard profiles”,

IRIS — fUr den Projekt ,HEM thickness profiles”.

DCateien erzeugen (Projekt SITHOS, Projekthereich PARNGAEL)

®
J

(F‘rnjektbereiu:h "PANGAEA" und Prajekt "Ground_Thickness_Profiles" auswahlen _)

[falzche oder keine Angaben]

-’C_Angahen Zum Metadatendateiauthau machen _)

[keing Auzwahl] — — -
H\-’erzemhmsse auzwahlen [(2uellen-rzu erzeugende Dateien) _).\;

(S-:hartféu:he "Diateien erzeugen” betatigen _)

[keine Auzwahlifalzche oder keine Angaben)

[falzches Quelenverzeichnis]

[falzche Parameteranzahl]

Parameter auswahlen _)

[&kbrechen]

Dateien erzeugen

ahgebrochen

( Attribute der ausgewwahiten Parameter eingebeniauswahlen (PANGAEA) _)

4

H(.&ngahen zZum Header-Authau fOr Datendateien machen

[falzcheikeine Sngaben) J& [&bbrechen]

ZC

(Metadatendata erzeugen

[Auznahme aufaetreten] ¢ Ursache beheh
{ [ Ursache beheben _)

CDatendataen erZeugen

[&uznahime aufgetreten)
)

¢ Urzache behek
xrsaceeeen )

Dateien erzeudt

[Dateien in det Projektbereich SealceDB erzeugen)

Dateien erzeugen (Projekt SITHOS, Projekthbereich SealceDE)
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Witribite der ausgewahiten Parameter eingebeniausywahlen [SealceDB)

C.ﬂ-.nzahl der Machkommastellen eingeben )%
[Abbrechen] [falzche Eingahe]
(.&bbruu:h bestétigen _) (Messmethnden auzwahlen ),\;
[&bbrechen]
witribute eingebenfauswahlen abgebrochen
(ausgewéhrte Messmethoden prifen _}
[gleiche Messmethoden bei

@ methrfach ausgewihiten Parameter]
Aftribute der ausgevvahiten Parameter eingegebeniauzgewahit
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Anhang D Klassendiagramme
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Anhang E Sequenzdiagramme
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Anhang F Paketdiagramm
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Anhang G Verteilungsdiagramm
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Anhang H SQL-Skript

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('scientists")
and type="U)
alter table scientists
drop constraint Unique_scientists

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('scientists’)
and type="U)
alter table scientists
drop constraint PK_scientists

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('scientists')
and type="U)
drop table scientists

create table scientists (
scientist_idint not null,
scientist varchar(70) not null,
constraint PK_scientists primary key (scientis
constraint Unique_scientists unique (scientist

)

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('measurementPosit
and type="U)
alter table measurementPositions
drop constraint FK1_mPosition

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('measurementPosit
and type="U)
alter table measurementPositions
drop constraint FK2_mPositions

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id(‘parameters’)
and type="U)
alter table parameters
drop constraint Unique2_parameters

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id(‘parameters’)
and type="U)
alter table parameters
drop constraint Uniquel_parameters
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if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id(‘parameters’)
and type="U)
alter table parameters
drop constraint PK_parameters

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id(‘parameters’)
and type="U)
drop table parameters

create table parameters (

parameter_idint not null,

parameter varchar(70) not null,
short_name varchar(20) not null,
data_type varchar(20) not null,

constraint PK_parameters primary key (paramete
constraint Uniquel_parameters unique (paramete
constraint Unique2_parameters unique (short_na

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id(‘'methods")
and type="U)
alter table methods
drop constraint Unique2_methods

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('methods")
and type="U)
alter table methods
drop constraint Uniquel_methods

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id(‘'methods")
and type="U)
alter table methods
drop constraint PK_methods

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('methods")
and type="U)
drop table methods
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create table methods (

method_id int not null,
method varchar(80) not null,
short_name varchar(20) not null,

constraint PK_methods primary key (method_id),
constraint Uniquel_methods unique (method),
constraint Unique2_methods unique (short_name)

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('measurementPosit ions’)
and type="U)
alter table measurementPositions
drop constraint Unique_mPaositions

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('measurementPosit ions’)
and type="U)
alter table measurementPositions
drop constraint PK_mPaositions

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('measurementPosit ions')
and type="U)
drop table measurementPositions

create table measurementPositions (
parameter_idint not null,
method_id int not null,
position varchar(41) not null,
constraint PK_mPositions primary key (paramete r_id, method_id),
constraint FK1_mPositions foreign key (paramet er_id)
references parameters(parameter_id),
constraint FK2_mPositions foreign key (method_ id)
references methods(method_id),
constraint Unique_mPositions unique (position)

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id(‘campaigns’)
and type='U)
alter table campaigns
drop constraint Unique_campaigns

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id(‘campaigns’)
and type="U)
alter table campaigns
drop constraint PK_campaigns
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if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id(‘campaigns’)
and type="U)
drop table campaigns

create table campaigns (

campaign_id int not null,

campaign varchar(20) not null,
area varchar(50) not null,
campaign_begin datetime not null,
campaign_end datetime not null,

constraint PK_campaigns primary key (campaign_ id),

constraint Unique_campaigns unique (campaign)

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThicknessData D)
and type="U)
alter table iceThicknessData
drop constraint FK_iceThickData_iceThickMData

if exists (select 1
from sysindexes

where id = object_id(‘iceThicknessDa ta')
and name ='iceThickData_iceThickMDa ta_FK'
and indid >0
and indid < 255)
drop index iceThicknessData.iceThickData_iceThic kMData_FK

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThicknessData D)
and type="U)
alter table iceThicknessData
drop constraint PK_iceThicknessData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThicknessData D)
and type="U)
drop table iceThicknessData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThicknessMetaD ata")
and type ='U)
alter table iceThicknessMetaData
drop constraint FK_iceThicknessMetaData_camp

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThicknessMetaD ata")
and type ='U)
alter table iceThicknessMetaData
drop constraint PK_iceThicknessMetaData
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if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThicknessMeta Data’)
and type="U)
drop table iceThicknessMetaData

create table iceThicknessMetaData (

meta_id int not null,
event_label varchar(30) not null,
campaign_id int not null,
gear varchar(10) not null,
date_time datetime not null,
latitude float not null,
longitude float not null,
remark varchar(1024) null,
constraint PK_iceThicknessMetaData primary key (meta_id),
constraint FK_iceThicknessMetaData_camp foreig n key (campaign_id)
references campaigns(campaign_id)
)
create table iceThicknessData (
data_id int  not null,
meta_id int  not null,
Distance RT float null,
Ice_thickness EM float null,
Ice_thickness_DH float null,
Freeboard DH float null,
Draft EM float null,
Draft DH float null,
Snow_thickness_DH float null,
Zsl DH float null,
Zse DH float null,
Zmeltpond_DH float null,
Zmeltpondbot_DH float null,
constraint PK_iceThicknessData primary key (da ta_id),
constraint FK_iceThickData_iceThickMData forei gn key (meta_id)

references iceThicknessMetaData (meta_id)
) on datasegment

create index iceThickData_iceThickMData_ FK on iceTh icknessData (meta_id ASC
) on indexsegment

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('laserData’)
and type="U)
alter table laserData
drop constraint FK_laserData_laserMetaData

if exists (select 1
from sysindexes
where id = object_id('laserData’)
and name ='laserData_laserMetaData__ FK'
and indid >0
and indid < 255)
drop index laserData.laserData_laserMetaData_FK
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if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('laserData’)
and type="U)
alter table laserData
drop constraint PK_laserData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('laserData’)
and type="U)
drop table laserData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('laserMetaData’)
and type="U)
alter table laserMetaData
drop constraint FK_laserMetaData_campaigns

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('laserMetaData’)
and type="U)
alter table laserMetaData
drop constraint PK_laserMetaData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('laserMetaData’)
and type="U)
drop table laserMetaData

create table laserMetaData (

meta_id int not null,

event_label varchar(30) not null,

campaign_id int not null,

gear varchar(10) not null,

start_date_time datetime not null,

start_latitude float not null,

start_longitude float not null,

end_date_time datetime not null,

end_latitudefloat not null,

end_longitude float not null,

remark varchar(1024) null,

constraint PK_laserMetaData primary key (meta_ id),
constraint FK_laserMetaData_campaigns foreign key (campaign_id)

references campaigns(campaign_id)
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create table laserData (

data_id int not null,

meta_id int not null,
Distance_Calc_from_GPS float null,

Freeboard _Heli_laser float null,

Ice_coverage_Laser_echo tinyint null,

constraint PK_laserData primary key (data_id),

constraint FK_laserData_laserMetaData foreign key (meta_id)

references laserMetaData (meta_id)

)

on datasegment

create index laserData_laserMetaData_FK on laserDat a(
meta_id ASC
)

on indexsegment

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThickLaserDat a")
and type="U)
alter table iceThickLaserData
drop constraint FK_iceThLasData_iceThLasMData

if exists (select 1
from sysindexes

where id = object_id('iceThickLaserD ata")
and name ='iceThLasData iceThLasMDa ta FK'
and indid >0
and indid < 255)
drop index iceThickLaserData.iceThLasData_iceThL asMData_FK

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThickLaserDat a")
and type="U)
alter table iceThickLaserData
drop constraint PK_iceThickLaserData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThickLaserDat a")
and type="U)
drop table iceThickLaserData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThickLaserMet aData’)
and type="U)
alter table iceThickLaserMetaData
drop constraint FK_iceThickLaserMetaData_camp
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if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThickLaserMet aData’)
and type="U)
alter table iceThickLaserMetaData
drop constraint PK_iceThickLaserMetaData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThickLaserMet aData’)
and type="U)
drop table iceThickLaserMetaData

create table iceThickLaserMetaData (
meta_id int not null,
event_label varchar(30) not null,
campaign_id int not null,
gear varchar(10) not null,
date_time datetime not null,
start_latitude float not null,
start_longitude float not null,
end_latitudefloat not null,
end_longitude float not null,
remark varchar(1024) null,
constraint PK_iceThickLaserMetaData primary ke y (meta_id),
constraint FK_iceThickLaserMetaData_camp forei gn key (campaign_id)
references campaigns(campaign_id)

create table iceThickLaserData (
data_id int  not null,
meta_id int  not null,
Latitude_GPS float null,
Longitude_GPS float null,
Distance_Calc_from_GPS float null,
Fid_Ng int  null,
Ice_thickness HEM float null,
HEIGHT _Laser float null,
constraint PK_iceThickLaserData primary key (d ata_id),
constraint FK_iceThLasData_iceThLasMData forei gn key (meta_id)
references iceThickLaserMetaData (meta_id)
) on datasegment

create index iceThLasData_iceThLasMData_FK on iceTh ickLaserData (
meta_id ASC
) on indexsegment



