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1 Einleitung
Die Diplomarbeit wurde an dem Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung in
Bremerhaven geschrieben. Das Institut wurde 1980 in Bremerhaven als Stiftung des 6ffentlichen
Rechts gegriindet. Die Stiftung Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung umfasst
das Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung in Bremerhaven, die Forschungsstelle
Potsdam (seit 1992), die Biologische Anstalt Helgoland und die Wattenmeerstation Sylt.

Sie ist das Zentrum der deutschen Polar- und Meeresforschung und wurde nach dem deutschen
Polarforscher und Geowissenschaftler Alfred Wegener benannt. Sie ist Mitglied der Helmholtz-
Gemeinschaft, die mit ihren 15 Forschungszentren und einem Jahresbudget von rund 2,1 Milliarden
Euro die groflte Wissenschaftsorganisation Deutschlands ist.

Die Stiftung Alfred-Wegener-Institut fithrt wissenschaftliche Projekte in der Arktis, Antarktis und
den gemiBigten Breiten durch und koordiniert die Polarforschung in Deutschland.

Ziel der wissenschaftlichen Arbeit des AWI ist ein besseres Verstidndnis der Beziehungen zwischen
Ozean, Eis und Atmosphire, der Tier- und Pflanzenwelt der Arktis und Antarktis sowie der
Entwicklungsgeschichte der polaren Kontinente und Meere.

Das AWTI arbeitet in zahlreichen internationalen Forschungsprogrammen und steht in engem
Kontakt mit zahlreichen Universititen und Institutionen in Europa und Ubersee. Es entsendet
Wissenschaftler an Institute in aller Welt, auf Forschungsschiffe und Stationen und 14dt die
Wissenschaftler anderer Nationen auf das Forschungsschiff ,,Polarstern” ein.

Die Stiftung Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung umfasst vier Fachbereiche,
diese sind:

Klimasystem,
PelagischeOkosysteme,
Benthische Okosysteme,
Geosystem.

Der Schwerpunkt im Fachbereich Klimasystem liegt in der Untersuchung des gekoppelten Systems
Ozean-Eis-Atmosphire und dessen Einfluss auf das globale Klima. Wissenschaftler fithren
Feldexperimente und numerische Modellstudien durch, um die ozeanische Zirkulation, den
Transport von Energie und die Substanzen im polaren Ozean und der polaren Atmosphére und den
Einfluss dieser Prozesse auf das globale Klimageschehen zu untersuchen.

Wiihrend des Praxissemesters wurde ich in der Arbeitsgruppe Meereseis (Sektion Regionale
Zirkulation, Fachbereich Klimasystem) eingesetzt. Das Forschungsthema dieser Arbeitsgruppe,
derer Leiter Herr Dr. Christian Haas ist, heisst ,,Meereseis-Prozesse”. In Rahmen der Tatigkeit der
Gruppe werden die systematische Eisdickenmessungen mittels verschiedenen Verfahren
durchgefiihrt, um Klimaveridnderungen zu beobachten. Ich war fiir die Entwicklung der Programme
fiir die Datenverarbeitung aus diesen Messverfahren zustdndig.



Bei allen diesen Verfahren werden die Untersuchungsdaten wihrend der Expeditionen (besser nach
der Meinung von Herrn Haas wire der Begriff ,,Messkampagne‘ - das sind die Forschungsreisen
der Wissenschaftlersgruppen mit Schiffen, Flugzeugen, Hubschraubern und Schneemobilen) von
den Mitarbeitern der Gruppe ,,Meereseis (grofitenteils von dem Herrn Haas selbst) erhoben.
Gewonnene Daten miissten noch entsprechend verarbeitet werden, damit sie nach der Auswertung
in den Datenbanken von PANGAEA und ,,SealceDB* archiviert werden konnten.

PANGAEA ist ein Netzwerk fiir die geologischen und Umgebungsdaten des ganzen Instituts. Die
im Laufe der Forschungstitigkeit der Wissenschaftler vom AWI entstehenden Daten werden in die
Datenbank von PANGAEA eingefiigt und stehen allen Interessierenden unter www.pangaea.de zur
Verfiigung.

,SealceDB“ist die Datenbank auf einem Datenbankserver edvs0.awi-bremerhaven.de von AWI
(DBMS ASE 12.5), wo ich im Auftrag von Herrn Haas 6 Tabellen (2 fiir jedes Projekt: 1 fiir die
Metadaten und 1 fiir die Daten) zur Speicherung des Datenbestands aus den oben genannten
Projekten wihrend des Praxissemesters einrichtete.

Dafiir entwickelte ich 16 Konsolenprogrammen, die diese Aufgaben bewiltigten. Leider ist es mir
nicht gelungen, diese Programme zum Ende des Praktikums in einem unter grafischer Oberfldache
zu bedienendes Programm zu integrieren. Die entwickelten Programmen erzeugten richtige
Ausgaben nur aus den Quellendateien, die fiir jedes Messverfahren eine bestimmte
Spaltenreihenfolge haben mussten. Der Benutzer hatte keine Moglichkeit die Parameter, die
Messmethoden oder die Wissenschaftler auszuwihlen, weil sie nicht in dem System waren (weder
in der Property-Datei noch in der Datenbank gespeichert). Stattdessen wurde der Benutzer bei der
Erzeugung der Dateien fiir die Datenbank von PANGAEA dazu gezwungen, die sogenannte
PANGAEA-Identifikationsnummer von diesen Objekten auf der Konsole einzugeben. Die
Moglichkeit in der Datenbank ,,SealceDB* gespeicherte Metadaten und Daten bei dem Bedarf zu
extrahieren fehlte ebenfalls.



2 Aufgabenstellung
Aus allen diesen unerfiillten Bediirfnissen entstand der Themenvorschlag fiir meine Diplomarbeit.
Das zu entwicklende System musste folgende Aufgaben erfiillen:

1. die Dateien von den 3 obengenannten Messverfahren fiir 2 Bereiche (,PANGAEA” und
»SealceDB”) ungeachtet auf die Reihenfolge der Parameterspalten erstellt;

2. die Daten aus der fiir den Bereich ,,SealceDB” erzeugten Dateien in die Datenbank ,,SealceDB”
einfiigt und bei dem Bedarf (Hinzukommen von neuen Parameter oder Messmethoden) die
Struktur der Datentabellen, wo diese Daten gespeichert werden, entsprechend erweitert;

3. in der Datenbank ,,SealceDB” gespeicherte Daten extrahiert und bei dem Bedarf in der
Textdateien speichert.

Das zu entwickelnde Programm wire unter grafischer Benutzeroberfliche (als Empfehlung: in
Englisch) zu bedienen und musste sowohl die permanente Speicherung der zur Zeit existierenden
Expeditionen, Parameter, Messmethoden und Wissenschaftler in dem System, das dieses Programm
und die Datenbanktabellen bilden, gewihrleisten, als auch das kiinftige Hinzufiigen von oben
genannten Objekten in das System ermoglichen.

3 Aufgabenanalyse

3.1 Messverfahren, Datenerhebungsart, Datenbestand

Abhingig von dem Messverfahren unterscheiden sich die Art der Datenerhebung und die daraus
entstehenden Datenbestédnde.

Gemeinsam fiir die Datenerhebung bei allen Messverfahren ist die Tatsache, dass wihrend der
Untersuchungen die Werten von bestimmten Parametern mit der bestimmten Messmethoden (was
die entsprechende Ausriistung voraussetzt) registriert werden. Alle Messwerte (auller von der
Eisbedeckung, die dem Parameter ,,Ice coverage* entspricht) haben die gleiche Messeinheit —
Meter. Fiir alle Messverfahren hat Herr Haas kurze Namen vorgeschlagen, die die Verfahren
kennzeichnen, und sowohl in dieser Arbeit als auch in dem entwickelten Programm benutzt werden.

3.1.1 Messverfahren ,,Ground thickness profiles*

Bei diesem Verfahren werden die einzelnen Eisschollen untersucht. Die Messung lduft wie folgt ab.
Die Wissenschaftler gelangen auf eine Eisscholle. Als Erstes notieren sie in einem Notizblock den
Namen der Eisscholle und mittels GPS-Gerites bestimmte geografischen Breite und Lénge des
Orts. Fiir den Namen der Eisscholle benutzt man den julianischen Tag der Messung. Ist die
Eisscholle groB3, schaffen die Wissenschaftler nur sie an diesem Tag zu untersuchen, und der Name
dieser Eisscholle ist dann z.B. 247. Sind die Eisschollen klein, so dass die Wissenschaftler mehrere
Eisschollen am selben Tag untersuchen, lauten deren Namen entsprechend 247.1, 247.2, 247.3 usw.
(abhingig von der Anzahl der am gleichen Tag untersuchten Eisschollen). Diese 3 Angaben zu der
Eisscholle stellen ihre Metadaten dar.

Danach erhebt man die Messdaten von der Eisscholle. Man wihlt den rdumlichen Startpunkt der
Messung und rollt das Messband auf, um die Entfernung von jeden Messpunkt von dem Startpunkt
(dieser Parameter heifit ,,Measurement point distance*) auf dieser Eisscholle zu ermitteln. In
regelmifBigen Abstdnden (manchmal sind es jede 0.5, 1, 2, 5 oder 20 Meter) erhebt man die
Nutzdaten. Dazu misst man die Werte der Parameter, die die Charakteristiken von der Eisscholle
darstellen: die Eisdicke (,,Ice thickness*), die Freibord (,,Freeboard*), die Tiefe (,,Draft®), die
Schneedicke (,,Snow thickness®), die Freibord und Schneedicke zusammen (,,Surface elevation®),
die Dicke der Verwitterungsschicht (wie die Schneedicke, aber nur im Sommer, ,,Surface layer



thickness*), Schmelztiimpeltiefe (,,Melt pond depth*), Schmelztiimpel-Boden-Z-Koordinate (,,Melt
pond Z coordinate*). Folgende Abbildung stellt die Eisscholle mit ihren Parametern dar.

z

.

schrrelztimpel-Boden-Z-Koordinate
Tiefedes Schrelztimpels
Freibord +Schneedicke

/) Schreedicke »
Freibord

Schmelztimpel

Bsscholle

Wasseroherflache

e
SHE Tiefe

Abbildung 1: Die Eisschollen mit ihren Parametern
Quelle: eigene Darstellung

Je nach Definition kdnnen die Werte von der Parametern ,,Measurement point distance®, ,,Draft*
und ,,Melt pond bottom z coord* positiv oder negativ sein. Wihlt man der Rand der Eisscholle als
Startpunkt der Messung, sind die Werte des Parameters ,,Measurement point distance* immer
positiv. Fiangt man die Messung in der Mitte der Eisscholle an, werden die Werte von diesem
Parameter positiv, bis man zu einem Rand der Eisscholle gelangt. Liuft man danach von der Mitte
zu dem anderen Rand, werden die Werte des Parameters ,,Measurement point distance* negativ.
Die nachfolgende Tabelle stellt die zurzeit untersuchten Parameter und die Messmethoden, mit
denen die Werte dieser Parameter bei dem Verfahren ,,Ground thickness profiles gemessen
werden.



Parameter Messmethode

Measurement point distance Ruler tape

Ice thickness Drilling and ruler tape;
Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31 conductivity sensor, Haas et al
1997

Freeboard Drilling and ruler tape

Draft Drilling and ruler tape;
Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31 conductivity sensor, Haas et al
1997

Snow thickness Drilling and ruler tape

Surface layer thickness Drilling and ruler tape

Surface elevation Drilling and ruler tape

Melt pond depth Drilling and ruler tape

Melt pond bottom Z coordinate Drilling and ruler tape

Tabelle 1: Die Parameter und Messmethoden in dem Projekt ,,Ground thickness profiles*

Wie man sieht, heif3t die iiberwiegend benutzte Messmethode ,,Drilling and ruler tape“. Die
Messungen mit dieser Methode laufen folgendermaBlen ab: zuerst wird das Loch gebohrt, danach
wird der oder anderer Parameter mit dem Messband gemessen. Alle Messwerte, die mit dieser und
der Messmethode ,,Ruler tape* (das Messband) erhoben werden, werden auch in dem Notizblock
vermerkt. Die Messmethode ,,Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31 conductivity sensor,
Haas et al 1997 wurde von Herrn Haas mit der Forschergruppe beschrieben und in PANGAEA im
Jahre 1997 als eigenstindige wissenschaftliche Messmethode aufgenommen. Diese Messmethode
wird mit dem elektromagnetischen Sensor Geonics EM31 von dem kanadischen Unternehmen
,,Geonics Limited* durchgefiihrt. Der Sensor sieht dusserlich wie ein tragbarer (mit dem Griff oben)
Kasten aus, an dessen Seitenflichen die Balken angebracht sind. Diese Balken haben an ihren
Enden sendende und empfangende elektromagnetische Einheiten (Induktionsspulen), die
voneinander 3,66 Meter entfernt sind. Die unten folgende Abbildung demonstriert diesen Sensor in
dem Kajak.

- *\‘

Abbiung 2: Die Messung mit dem Sensor ,,Geonics EM31¢
Quelle: www.awi-bremerhaven.de

-10-



Aus mir vorliegenden Dateien kann ich den Riickschluss machen, dass dieser Sensor wihrend der
Expedition ARK-XI/1 im Laptev-See im Jahre 1995 zum ersten Mal fiir die Eisdickenmessungen
eingesetzt wurde.

Der Sensor wird in den Kajak gelegt und mit dem an AWI entwickelten Daten-Logger verbunden.
Der Kajak wird iiber die Eisschollenoberflache von einem Wissenschaftler gezogen. Betitigt man
den Schalter des Sensors, wird der elektromagnetische Impuls von der Sendeeinheit ausgestrahlt
und von der Empfangseinheit registriert. Dabei werden die Stiarken der elektromagnetischen Felder
gemessen und erst als prozentuelle Angabe (so genannte RPM-Wert) von dem Daten-Logger
registriert und danach in ASCII-Datei als Mikrovolts geschrieben.

Unten folgt die schematische Darstellung der in dieser Messmethode verwendeten Komponenten.

Geonics EM31 GPS

Daten-Logger

Schalter

Abbildung 3: Komponeten der Messmethode “Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31
conductivity sensor, Haas et al 1997
Quelle: Christian Haas

Nach Ende der Messungen nimmt man den Daten-Logger am Bord des Schiffes (z.B. ,,Polarstern®),
schlie3t an das Laptop an und fiihrt das von dem Herrn Haas entwickelte Verfahren ,,Spannungs-
Dicken-Transformation* durch. Dieses Verfahren wurde mittels des Programms ,,JGOR Pro* von
der Firma ,,WaveMetrics, Inc*, das ein Werkzeug fiir Datenerfassung und -analyse darstellt und die
Makrosprache zur Datenmanipulation hat, implementiert. Als Ergebnis bekommt man aus
registrierten Mikrovolts die Eisdicken in Meter, die in einer ASCII-Datei gespeichert werden. In
diese so genannte Datendatei (eine fiir alle Eisschollen) kommen noch die Werte von den oben
erwihnten Parameter. Der Name von dieser Datei hat die Endung ,,.dat*.

Die Metadaten von allen untersuchten Eisschollen werden in die so genannte Metadatendatei, die
eine ASCII-Datei ist und die Endung ,,.txt* hat, per Hand iibertragen. Die Werte in den Zeilen von
diesen beiden Dateien sind durch den Tabulator voneinander getrennt.

An diese Stelle wird vermerkt, dass die Formate und Ausschnitte aus allen Dateien, die bei allen
Messverfahren den Ausgangsdatenbestand darstellen, in dieser Arbeit in der tabellarischen Form
dargestellt werden. In Wirklichkeit sind es ASCII-Dateien, deren einzelne Metadaten- und
Datenwerte entweder durch den Tabulator oder das Leerzeichen voneinander getrennt sind. Auch
werden diese Dateien als Quellendateien bezeichnet, weil sie die Quellen darstellen, deren Daten
mit dem von mir zu entwickelten Programm verarbeitet werden.
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Station Latitude Longitude
222.1 77.5674 68.7765
222.2 77.5652 68.7783
223 77.5648 68.7791

Tabelle 2: Format der Quellenmetadatendatei in dem Projekt ,,Ground thickness profiles*

In der Metadatendatei bezeichnet jede Zeile eine Eisscholle eindeutig. Die Anzahl der Zeilen in
dieser Datei ist gleich der Anzahl der untersuchten Eisschollen.

Jede Datendatei (eine fiir eine Expedition) beinhaltet die Zeilen (grofite Anzahl bisher war 22447),
die die Messdaten von allen wihrend einer Expedition untersuchten Eisschollen (maximale Anzahl
bisher war 54) darstellen. Jede Zeile in dieser Datei stellt eine Messung auf irgendeiner Eisscholle
und beinhaltet den Namen der Eisscholle, die Entfernung des Messpunktes von dem
Messungsanfang auf dieser Eisscholle (der Wert des Parameters ,,Measurement point distance‘‘) und
eigentliche Nutzdaten: die Werte der in der Tabelle 1 genannten Parameter. Die Spaltenreihenfolge
in diesen Dateien ist nicht fest vorgeschrieben und unterscheidet sich von Expedition zu Expedition.
Nur die Spalten mit den Namen der Eisschollen (Station) und den Werten von dem Parameter
,Measurement point distance* standen bislang immer vorne, obwohl in abwechselnden
Reihenfolge. Auch die Spaltennamen in den Datendateien von verschiedenen Expeditionen
unterscheiden sich, was heifit: wenn es um die Eisdickenwerten geht, die mit der Messmethode
,,Drilling and ruler tape* gemessen wurden, hei3t die entsprechende Spalte nicht immer ,,Ice
thickness (DH), sondern kann von dem Herrn Haas mit dem ihm verstidndlichen und nicht immer
demselben Kiirzel benannt werden.

Auch nicht wihrend jeder Expedition werden alle Eisschollenparameter gemessen, was bedeutet,
dass manche Spalten in der Datendatei ganz fehlen.

Die Unten folgende Ausschnitte aus den Dateien von verschiedenen Expeditionen demonstrieren
die oben erldutete Tatsache.

Station Point distance [Ice thickness (DH) Draft (DH) Zsl

217 0 2.463454545 2.32243434 0.08123323
217 5 2.191243434 1.97748484 0.05867676
217 10 2.422439484 2.32847465 0.29475657

Tabelle 3: Ausschnitt aus der Datendatei von der Expedition ARK-VIII/3 (Transpolar Drift,

02.08.1991 - 08.10.1991)

Station P d Draft (DH) [Zse Freeboard Zsl I_t (DH)
246 0 -0.15546565 0.00545654 0.00534535 0 0.16453457
246 2 _0.19342444 (0.02344546 0.02144535 0 0.21386855

Tabelle 4: Ausschnitt aus der Datendatei von der Expedition ARK-IX/4 (Laptev-See, 06.08.1993 —

05.10.1993)
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Station P.d I_t(EM) [_t(DH) Fb Draft (EM) Draft (DH) Zsl Zse Mpd
203 0 3.252434 2.579446 0.36 -2.8734455 |-2.2453525 0.0212 [0.38234

203 5

205 0 1.687656 [1.653535 0.44 -1.1684743 -1.3575454 [0.8123 [0.52145

205 0.5 0.53665

205 1 0.44856

Tabelle 5: Ausschnitt aus der Datendatei von der Expedition ARK-XI/1 (Laptev-See, 07.07.1995 —

20.09.1995)

Aus Platzgriinden habe ich die Abkiirzungen in der Kopfzeilen der oben dargestellten Tabellen
verwendet, die an diese Stelle erldutert werden miissen:

P_d und Point distance bezeichnen den Parameter ,,Measurement point distance,,,
I t-,Ice thickness,,,
Fb -, Freeboard,,,

Zsl - ,,Surface layer thickness,,,
Zse -, Surface elevation,,,
Mpd - ,,Melt pond depth,,.

[ ]
[ ]
[ ]
e S_t-,Snow thickness,,,
[ ]
[ ]
[ ]

So einheitlich sehen die Spaltennamen in dem Idealfall aus. Die unten dargestellte Tabelle zeigt den
Ausschnitt aus der Datendatei der Expedition ARK-XVII/2 (Reisegebiet: Arktische Ozean, die
Zeitraum: 31.07.2001 — 07.10.2001) mit dem originalen Spaltennamen.

DistEM StationEM TTEM TTdrillDB DRdrillDB  ZsDB
0 216 4.29999999999999 |- 3.85 0.08
5 216 6.36620560155165
216
20 216 3.13718243065543 [2.95999999999999  -2.62 0.08
0 227
155 227
160 227
165 227 10.083328777467
170 227 8.13741194808028
227
228

Tabelle 6: Ausschnitt aus der Datendatei der Expedition ARK-XVII/2 (Reisegebiet: Arktische
Ozean, die Zeitraum: 31.07.2001 — 07.10.2001)
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Dabei steht

e DistEM fiir den Parameter ,,Measurement point distance®,

e StationEM - fiir den Eischollennamen,

o TTEM - fiir die Werte des Parameters ,,Ice thickness®, die mit der Messmethode
,Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31 conductivity sensor, Haas et al 1997 erhoben
wurden,

e TtdrillDB - fiir die Werte des Parameters ,,Ice thickness*, die mit der Messmethode ,,Drilling
and ruler tape* erhoben wurden,

e DRdrillDB — fiir die Werte des Parameters ,,Draft®, die mit der Messmethode ,,Drilling and ruler
tape* erhoben wurden,

e 7ZsDB — fiir die Werte des Parameters ,,Surface layer thickness®, die mit der Messmethode
,Drilling and ruler tape* erhoben wurden.

So dhnlich (aber nicht gleich, und vor allem: jedes Mal anders) sahen auch die tatsdchlichen
Spaltennamen in allen Datendateien von diesem Projekt aus, was keine Systematik von den
verwendeten Kiirzel und den existierenden Parameter ableiten liess.

Es kommt nicht selten vor, dass bei etlichen Eisschollen (in obere Tabelle z.B. 227) mehrere
Spalten leer sind, obwohl die Werte der entsprechenden Parameter wéhrend dieser Expedition
gemessen wurden. Diese Tatsache ist darauf zuriickzufiihren, dass die Zeit manchmal aus
irgendwelchen Griinden nicht ausreicht, um die Locher zu bohren. Die Eisdickenmessungen mit
dem elektromagnetischen Sensor Geonics EM31 wurden aber seit dem Jahre 1995 immer
durchgefiihrt

(wobei auch da Aussetzer passieren konnen, was in der Tabelle oben bei der Eisscholle mit dem
Namen 227 bei den Entfernungen 155 und 160 Meter von dem Startpunkt der Fall ist). Fehlt der
Wert des Parameters ,,Measurement point distance®, ist die Datenzeile ungiiltig.

Weil die Schmelztiimpel nur gelegentlich auf der Eisschollen vorkommen, sind die entsprechenden
Spalten in Datendateien (wenn die Werte von den Parametern ,,Melt pond depth* und ,,Melt pond
bottom Z coordinate* iiberhaupt in einer Expedition gemessen werden) meistens leer.
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3.1.2 Messverfahren ,,Freeboard profiles*

Bei diesem Messverfahren werden die Messungen der grolen Meeresgebiete wihrend der
Hubschrauberfliigen durchgefiihrt. Nach meinen Erkenntnissen stammen die erste Messungen mit
diesem Verfahren aus der Expedition ARK-XI (im Jahre 1995), obwohl ich bisher nur die
Messdaten aus der Expedition ARK-XII (Jahr 1996) verarbeitete. Als Messinstrument wird die
Messsonde namens ,,HEM Bird* benutzt, die an AWI entwickelt wurde, und am Anfang nur die
Lasereinrichtung hatte. Unten auf der Abbildung ist der sendende Teil der Einrichtung rechts, der
Empfangsteil — links im Gerit.

s

Abbildung 4: Lasereinheit der Messsonde ,,HEM Bird*
Quelle: www.awi-bremerhaven.de

Zusammen mit dem Rechner, der die drahtlose Netzwerk- und GPS-Karten besitzt, wurde die
Lasereinrichtung in einer 3 Meter langen Rohr integriert, der noch vorne die Kappe mit dem nach
unten zeigenden Glasfenster fiir den Laserstrahl und hinten den Flugleitwerk verpasst wurden.

h -
Abbildung 5: Die Messsonde ,,HEM Bird* von innen
Quelle: www.awi-bremerhaven.de

Erst im Jahr 2001 kam die elektromagnetische Messeinrichtung hinzu, was aber fiir die
Datenerhebung bei diesem Verfahren ohne Bedeutung ist.
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Quelle: www.awi-bremerhaven.de

Die Messsonde wird an dem Hubschrauber mittels des 20 Meter langen Drahtseils befestigt, und der
Flug beginnt. In der Kabine des Hubschraubers befindet sich auler dem Piloten der Wissenschaftler
mit dem Laptop, auf dem das Datenaquisitionssystem (DAS) installiert ist und lduft. Das Laptop
und der Rechner der Messsonde bilden einen drahtlosen peer-to-peer Netzwerk. Die Laser-
einrichtung sendet ein Lasersignal mit der Frequenz 100 Hz, was 100 Messungen pro Sekunde
bedeutet. Abhiingig von der Fluggeschwindigkeit (durchschnittlich 60 — 80 Knoten, was etwa 120
km/h entspricht) liegen die Messpunkte ungefdhr 0,15 — 0,3 Meter voneinander getrennt. Mit dem
Lasersignal werden die Hohe des Geriits tiber die Oberfldche und die Intensitét des reflektierten
Lasersignals ermittelt und die entstehenden Werte (Mikrovolts als ASCII-Wert) per Funk auf das
Laptop in der Hubschrauberkabine iibermittelt. Das auf dem Laptop laufende Datenaquisitions-
system berechnet aus diesen Angaben das Freibord (,,Freeboard*) und die Eisbedeckung (,,Ice
coverage®) in Meter und zeichnet die Werte als ASCII auf. Unten folgt die schematische
Darstellung aller Einrichtungen von diesem Datenerhebungsverfahren, wobei, wie oben schon
vorgemerkt wurde, die elektromagnetische Einheit bei diesem Messverfahren keine Rolle spielt.

Hubs chrauber
Strom versorgung DAS Héhenanzeige
HBEMV Bird
Laser — Rechner | — GPS
BM

Abbildung 7: Schematische Darstellung aller am Messverfahren beteiligten Komponenten
Quelle: Christian Haas
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Abbildung 8: Die Messung in Aktion
Quelle: www.awi-bremerhaven.de

Wiihrend eines Hubschrauberfluges fithrt man mehrere Messungen (1 - 7 bislang) durch. Bei jeder
Messung entstehen zwei Arten von Dateien: eine Metadaten- und eine Datendatei, die in einem fiir
dieses Flug erzeugten Verzeichnis abgelegt werden. Die Metadatendatei beinhaltet die Angaben
iber den Zeitpunkt und die geografische Lage (geografischen Breite und Linge) des Anfangs und
des Endes der Messung. Die Namen der Metadatendateien fangen mit der Zeichenkette ,,la,, und
beinhalten die Angaben zu dem Datum der Messung und dem Zeitpunkt des Messungsanfangs (z.B.
stehen in der Zeichenkette ,,1a072508.42,, 3 und 4 Zeichen fiir Monat (der Juli), 5 und 6 Zeichen fiir
den Tag (25), 7 und 8 Zeichen fiir Stunden, 10 und 11 fiir Minuten). Im Anhang A ist die
Metadatendatei ,,1a072508.42,, aus diesem Projekt als Beispiel aufgefiihrt. Darauf folgende
Auffiihrungen treffen jede Metadatendatei von diesem Projekt zu. In der 2. Zeile der
Metadatendatei steht die Uhrzeit des Messungsanfangs, in der 3. Zeile — die Uhrzeit des
Messungsendes. In der erste Zeile (gezédhlt von der Dateianfang), die 7 voneinander durch das
Leerzeichen getrennte Spalten beinhaltet, sind die 4. und 5. Elementen die Angaben (die Grads und
Minuten) iiber die geografische Breite, 6. und 7. Elementen — iiber die geografische Linge von der
Messungsanfang. In der erste Zeile (gezihlt von der Dateiende), die 7 Spalten (wie oben) beinhaltet,
sind die 4. und 5. Elementen die Angaben iiber die geografische Breite, 6. und 7. Elementen — iiber
die geografische Linge von dem Messungsende.

Die Messwerte werden in der Datendatei (eine fiir eine Messung) gespeichert. Jede Zeile der
Datendatei beinhaltet die Entfernung von dem Messungsanfang bei einem ausgestrahlten
Lasersignal und die dabei registrierte Werte der untersuchten Parameter.

Unten ist der Ausschnitt aus der Datendatei ,,07250842a.dat,, von der Expedition ARK-XII (das
Reisegebiet: Kara/Laptevsee/Transpolar Drift, die Reisezeit: 12.07.1996 — 23.09.1996) dargestellt.

Measurement point distance Freeboard Ice coverage
0.155401 -0.031422 1
0.310802 -0.023117 1
0.466203 -0.022617 1
0.621604 -0.045559 1
0.777005 -0.006012 1
0.932406 -0.028969 1
1.087807 -0.113609 0

Tabelle 7: Ausschnitt aus der Datendatei ,,07250842a.dat,, von der Expedition ARK-XII
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Insgesamt beinhaltet diese Datei 234 898 Zeilen mit Messwerten. Die Werte in jeder Zeile von den
Datendateien sind durch das Leerzeichen voneinander getrennt. Die Spalten von den Datendateien
in diesem Projekt hatten bislang keine Namen. Die Kopfzeile in der obere Tabelle wurde von mir
besserer Ubersichts halber eingefiigt. Die erste Spalte stellt die Entfernungswerte von dem
Messungsanfang (Parameter ,,Measurement point distance,,) dar und wird aus der geografischen
Breite und Lange wihrend des vorangehenden und aktuellen Laserausstrahlung berechnet (diese
Messmethode heisst entsprechend ,,Calculated from GPS,,), die zweite — die Freibordwerte
(Parameter ,,Freeboard,,, erhoben mit der Messmethode ,,Determined by helicopter-borne laser
distance measurement,,), die dritte — die Werte der Eisbedeckung (Parameter ,,Ice coverage,,,
gemessen mit der Methode ,,Determined from reflected laser signal strength,,, wobei ,,0,, kein Eis
(das Wasser) und ,,1,, das Eis bedeuten).

Die Datendateien in diesem Messverfahren sind sehr umfangreich und kénnen von 30 000 bis 300
000 Zeilen haben (abhingig von der Flugdauer und der Geschwindigkeit des Hubschraubers).
Bisher hatte ich in diesem Projekt nur die Forschungsdaten aus der Expedition ARK-XII im Jahre
1996. Damals wurden 23 Hubschrauberfliige gestartet, wobei 86 Messungen durchgefiihrt wurden.
Der Datenbestand stellte ein Verzeichnis mit 23 Unterverzeichnissen (1 fiir 1 Flug), jedes von
diesen Verzeichnissen beinhaltete die Metadaten und Daten von der Messungen wihrend des
einzigen Fluges. Diese Unterverzeichnisse tragen die Namen, die einen Aufschluss auf die
Expedition und den Messungstag geben (z.B. stehen in der Zeichenkette ,,helir12225% erste 5
Zeichen (,,helir®) fiir ,,Helicopter*, 6 und 7 Zeichen (,,12%) — fiir die Expedition ,,ARK-XII*, den
Rest (,,225%) bezeichnet den julianischen Tag der Messung). Bisher sahen die Datendateien von
diesem Messverfahren sehr verniinftig aus. Sie hatten keinerlei Fehlwerte. Werden die Werte des
Parameters ,,Measurement point distance,, fehlen, sind solche Datensétze ungiiltig.

3.1.3 Messverfahren ,,HEM Thickness Profiles*

Dieses Messverfahren nutzt den Vorteil von der elektromagnetischen Technik, die seit dem Jahre
2001 aus den Hubschraubern oder Flugzeugen angewendet werden kann und die hochauflosende
Eisdickenwerte von guter Qualitit liefert. Mit dem ,,HEM-Bird* ist es moglich geworden die
systematischen grofridumigen Untersuchungen der Eisdickenverteilungen durchzufiihren, die die
Fahigkeit verleihen die Beobachtungen und Vorhersagen von den méglichen klimatischen
Veridnderungen besser zu beurteilen.

Quelle: www.awi-bremerhaven.de
Dabei werden die Messungen wie bei dem Verfahren ,,Freeboard profiles* wihrend der
Hubschrauberfliige durchgefiihrt. Als Nutzdaten werden statt Freibord und Eisbedeckung die
Eisdickenwerte (Parameter ,,Ice thickness*) mit der elektromagnetischer Einheit des Messsensors
,HEM Bird* registriert. Weil diese Einheit die elektromagnetische Impulse mit der Frequenz 10 Hz
ausstrahlt (was 10 Signale pro Sekunde bedeutet), liegen die einzelne Messpunkte etwa 3-4 Meter
(ausgehend aus der durchschnittliche Fluggeschwindigkeit 120 km/h) voneinander entfernt. Die
Hohe des Sensors tiber die Oberfldche wihrend einer Messung wird mit der Lasereinheit (laser
altimeter) bestimmt. Das Datenerfassungs- und Konvertierungsverfahren funktioniert wie bei dem
Messverfahren ,,Freeboard profiles. In Folge einer Messung entsteht eine ASCII-Datendatei
(weiter einfach die Datei genannt, weil die Metadatendateien bei diesem Verfahren fehlen) mit der
Endung ,,.dat“. Diese Datei wird in einem fiir diesen Flug erzeugten Verzeichnis abgelegt. Wihrend
eines Fluges werden mehrere Messungen durchgefiihrt (von 1 bis 7, der Durchschnittswert liegt bei
4). So wurden z.B. wihrend der Expedition IRIS2003 12 Fliige mit 59 Messungen, wihrend der
Expedition IRIS2004 19 Fliige mit 82 Messungen durchgefiihrt, entsprechend gibt es genau so viele
Verzeichnisse und Dateien (bei IRIS2004 liegen 82 Dateien in 19 Verzeichnissen).
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Die Struktur der Dateien bei diesem Projekt stellen die Ausschnitte aus der Dateien von der
Expeditionen IRIS2003 (das Reisegebiet: Ostsee, die Reisezeit: 17.02.2003 — 23.02.2003) und
IRIS2004 (das Reisegebiet: Bothische Bucht, die Reisezeit: 05.02.2004 — 17.03.2004) dar.

lati long dx fid ppml_thick  height_dec

2479 92.4625
60.1804 25.27155 2480 92.344
60.18037 25.27161 2481 92.184
60.14529 25.34342 0 3649 19.968
60.14221 25.34883 455.9797 3745 0.7272663 17.298
60.14217 25.34888 460.7466 3746 0.6722889 17.308
60.14214 25.34893 465.5135 3747 0.6677284 17.324

10234

10235

10236

Tabelle 8: Ausschnitt aus der Datei ,,200302170937_allfinal.dat* von der Expedition IRIS2003

Latitude longitude distance fid pm2_thick  height_dec
65.05635 24.45081 0 3092 19.974
65.05635 24.45075 2.949629 3093 20.042
65.05634 24.45068 6.104676 3094 19.982
65.05634 24.45062 0.143688 3095 19.932
65.05634 24.45055 12.1827 3096 19.938
65.05634 24.45049 15.22171 3097 0.6847787 19.888

Tabelle 9: Ausschnitt aus Datendatei ,,200402051152_allfinal.dat* von der Expedition IRIS2004

Wie man es sieht, unterscheiden sich die Spaltennamen in diesen Dateien von beiden Expeditionen
(oder anders ausgedriickt: wie bei dem Messverfahren ,,Ground thickness profiles* auch, kann man
sich darauf nicht verlassen, dass die Spaltennamen in der Dateien von allen Expeditionen gleich
bleiben).

Die ersten 2 Spalten stellen die Werte der geografischen Breite und Linge (entsprechen den
Parametern ,,Latitude* und ,,Longitude®, sind mit der Messmethode ,,GPS* bestimmt) dar, die dritte
— die Entfernungswerte vom Messungsanfang (entspricht dem Parameter ,,Measurement point
distance®, sind aus der geografischen Breite und Lénge berechnet, die Messmethode heift
,Calculated from GPS*), die vierte — die Messungsnummer (entspricht dem Parameter ,,Fid
number*, die Messmethode dafiir heil3t ,,not given*), die fiinfte — die Eisdickenwerte (entspricht
dem Parameter ,,Ice thickness*, sind mit der Messmethode ,,Measured from helicopter-borne EM
sounding® bestimmt), die sechste — die Hohenwerte des Messsensors iiber die Eisoberfldache
(entspricht dem Parameter ,,Device height above ground®, sind mit der Methode ,,Determined with
laser altimeter on EM Bird* gemessen). Die Spalten sind voneinander durch den Tabulator getrennt.
Jede Zeile stellt die Werte der oben erwédhnten Messpositionen (Parameter + Messmethode) fiir den
einzelnen Punkt der Messung. Fehlen bei einer oder mehreren Zeilen die Angaben in den ersten
zwel Spalten (wie in den ersten und letzten 3 Zeilen der Tabelle mit dem Ausschnitt aus der Datei
von der Expedition IRIS2003 der Fall ist), lassen sich die Messpunkte nicht mehr geografisch
zuordnen.
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Solche Datenzeilen sind als ungiiltig zu betrachten. In der Dateien bei diesem Verfahren fehlen
gelegentlich die Messwerte bei den Parametern ,,Measurement point distance* und ,,Ice thickness*.
Das wird damit erklért, dass sich der Messsensor wihrend der Messung hoher als 20 Meter iiber die
Eisoberfldche befand (laut der Gebrauchsanweisung muss die Maximalhohe des Gerits iiber der zu
untersuchende Oberflidche 15 Meter nicht tibersteigen).

Jede Datendatei beinhaltet von 1500 bis 19000 Zeilen (abhingig von der Flugdauer und der
Geschwindigkeit des Hubschraubers), die die Daten einer Messung darstellen.

Die Dateinamen beinhalten die Information iiber die Zeitpunkt der Messungen (z.B. in den
Dateinamen ,,200402290922_allfinal.dat,, stehen "2004" (erste 4 Zeichen) fiir das Jahr, "02" (5. und
6. Zeichen) — fiir den Monat, "29" (7. und 8. Zeichen) — fiir den Tag, "0922" (9. bis 12. Zeichen) —
fiir die Uhrzeit des Messungsanfangs (9 Uhr 22 Minuten). Die geografischen Breiten und Lingen
des Messungsanfangs und des Messungsendes stehen in der ersten bzw. letzten giiltigen Zeilen der
Dateien. Insofern stehen die gleichen Angaben zu allen Messungen, wie in der
Metadatendateienvon der zwei anderen Messverfahren, zur Verfiigung. Lediglich die Uhrzeit des
Messungsendes fehlt.

3.2 Anforderungen an die Daten fiir die Archivierung

Wie schon oben erklirt wurde, entstehen wihrend der Datenerhebung bei allen Verfahren 2 Arten
von Daten: die Metadaten und die eigentliche Daten. Die Metadaten in diesem Fall sind das Datum,
die Zeitpunkt und der geografische Lage der Messungen. Die Daten stellen die Werte von
bestimmten Parametern, die mit der bestimmten Messmethoden erhoben werden, dar. Der
Parameter und die Methode, mit der die Werte von diesem Parameter gemessen wurden, bilden
zusammen die Messposition.

Leider sind die Metadaten in diesem Umfang nicht ausreichend, um die Archivierung in der
Datenbank von PANGAEA und ,,SealceDB* zu erméglichen. Die Werte der Messpositionen
(eigentliche Daten) haben unnétig viel Nachkommastellen, um ohne die zusitzliche
Datenverarbeitung in die Datenbanken eingefiigt zu werden.

Die Dateien, die den Datenbestand darstellen, werden ab dieser Stelle weiter als Quellendateien
bezeichnet, weil sie die Quellen beinhalten, aus deren das Programm die Dateien im geforderten
Format erzeugt.

Die Unterscheidung nach den Projektbereichen ist aus den Anforderungen von den 2
Wissenschaftlern entstanden, die mir die Aufgaben stellten und mich wihrend des Praxissemesters
und der Diplomarbeit betreuten. Der erste ist Herr Dr. Christian Haas (weiter als Auftraggeber 1
bezeichnet), der das von mir entwickelte Programm in seiner Tatigkeit benutzen wird. Unter
Anderem wird er mit dem Programm die Dateien erzeugen, die er fiir das Einfiigen der Daten in die
Datenbank ,,SealceDB‘ benutzen wird.

Die Anforderungen an die Daten fiir die Archivierung in der Datenbank von PANGAEA stammen
von dem Herrn Dr. Rainer Sieger (weiter als Auftraggeber 2 bezeichnet), der mich wihrend der
Diplomarbeit betreute. Er gehort zu der Gruppe der Fachleute, die fiir PANGAEA verantwortlich
sind.

Um die Anforderungen kiirzer und klarer differenzieren zu konnen und spiter die Implementierung
verstdandlich zu beschreiben, werden an dieser Stelle die Begriffe ,,Projektbereich* und ,,Projekt*
eingefiihrt. In dem zu entwickelndes Programm werden entsprechend der Anforderungen 2
Projektbereiche - ,,PANGAEA* und ,,SealceDB* - und 3 Projekten, die die Namen der
Messverfahren tragen, gebildet. Die Begriffe ,,Messverfahren® und ,,Projekt* werden weiter
synonym verwendet.

Gemil beiden Anforderungen miissen 2 Arten von ASCII-Dateien zu jeder Expedition bei allen
Messverfahren geliefert werden: eine Metadatendatei fiir alle Event Labels der Expedition und
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etliche Datendateien (eine fiir jeden Event Label). Alle Spalten in diesen Dateien sind durch den
Tabulator voneinander zu trennen. Die Namen der erzeugten Dateien fiir den Projektbereich
»-PANGAEA* miissen die Endung ,,.txt* haben. Diese fiir Windows erzeugten Dateien stellen das
Endergebnis in diesem Bereich dar. Sie werden an Herrn Sieger {ibermittelt, der die darin enthaltene
Metadaten und Daten in die Datenbank von PANGAEA iibernimmt.

Die Erzeugung der Dateien in dem Bereich ,,SealceDB ist fiir die Kontrolle gedacht, die
durchgefiihrt wird, bevor die Daten in die Datenbank ,,SealceDB* eingefiigt werden.

Die Namen der in diesem Bereich erzeugten Metadatendateien miissen die Endung ,,.txt*“, die
Namen der Datendateien — ,,.dat* aufweisen.

3.2.1 Anfoderungen an Event labels

Ubersetzt aus dem Englisch bedeutet ,,Event Label,, nichts Anderes als ,,Name des Ereignisses®. Bei
den verschiedenen Messverfahren hat Event Label aber die unterschiedliche Bedeutung.

Bei dem Verfahren ,,Ground thickness profiles stellen die Event Labels die Namen der
untersuchten Eisschollen dar. Dabei setzt sich Event label aus der Anfangszeichenkette fiir die
Expedition (z.B. ,,Ark12_* fiir ARK-XII oder ,,Ark9_4_* fiir ARK-IX/4), dem julianischen Tag der
Messung und dem Suffix ,,p* plus die Untersuchungsnummer dieser Eisscholle wihrend diesem
Tag zusammen. Ist die Eisscholle groB}, schaffen die Wissenschaftler nur sie an diesem Tag zu
vermessen. Event Label ist dann z.B. ,,Ark9_4_247p1*“. Am nichsten Tag werden 3 Eisschollen
untersucht, die Event labels sind entsprechend ,,Ark9_4_248p1*, ,,Ark9_4_248p2* und
»ATk9_4_248p3*“. Sie miissen von dem Programm aus der Angaben ,,248.1* (oder einfach ,,248),
,»248.2° und ,,248.3 in der Quellenmetadatendatei erzeugt werden.

Bei 2 anderen Messverfahren sind Event labels die Namen der Messungen.

Als Beispiel des Event labels bei dem Messverfahren ,,Freeboard profiles wird die Zeichenkette
»Ark12_laser_207_09_08‘ aufgefiihrt, wo ,,Ark12_* fiir die Expedition, ,,207* fiir den julianischen
Tag der Messung (aus dem Namen des Verzeichnisses ,,helir207‘ ermitteln), ,,09_08* fiir die
Uhrzeit (aus den letzten 5 Zeichen des Namen der entsprechende Quellenmetadatendatei
,,1a072509.08“ konvertieren) stehen.

Bei dem Messverfahren ,,HEM thickness profiles* unterscheiden sich die Anforderungen zum
Format des Event labels. Fiir den Projektbereich ,,PANGAEA” miissen sich die Event labels aus der
Namen der Expedition und der Messungsnummer zusammensetzen. So bezeichnet ,,IRIS2003_1"
die erste Messung wihrend der Expedition IRIS2003. Derselbe Event label in dem Projektbereich
»sealceDB” ist z.B. ,,200302290922* und muss aus dem Namen der entsprechende Quellendatei
,200302290922_allfinal.dat* gewonnen werden.

3.2.2 Struktur von zu erzeugenden Metadatendateien im Projektbereich ,,PANGAEA*¢

Abhingig von dem Messverfahren unterscheiden sich (obwohl unwesentlich) die Spaltenstrukturen
der zu erzeugenden Metadatendateien.

Campaign |Area [Label Event Gear Date Event [Latitude Event Longitude Event |

Tabelle 10: Struktur der zu erzeugende Metadatendatei (Projekt: ,,Ground thickness profiles®,
Projektbereich ,,PANGAEA®)

Dabei werden die Spaltennamen wie folgt interpretiert:

e Campaign steht fiir den Expeditionsnamen (z.B. ARK-1X/4),

® Area - fiir den Reisegebiet der Expedition (z. B. Laptev Sea),

e Label Event — fiir die Namen der Eisschollen (entspricht Event label; diese Spalte in der zu
erzeugenden Metadatendateien muss aber tatsdchlich so heissen),

e  Gear — fiir die Kurzname des Geriits (hier ist immer ICEM),
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e Date Event — fiir das Datum der Messung (Datumsformat: TT.MM.J1JJ),

e Latitude Event — fiir die geografische Breite der Eisscholle,

¢ Longitude Event — fiir die geografische Lange der Eisscholle.

Die Informationen iiber die Expedition (der Name, das Reisegebiet, der Anfang und das Ende), die
Anfangszeichenkette des Event labels und den Kurznamen des Gerits sind nicht in der
Quellenmetadatendatei und miissen von dem Benutzer dem Programm mitgeteilt werden.

Das Datum (Tag und Monat) wird aus den julianischen Tag der Messung berechnet, die
Jahresangabe wird aus dem Anfang (und bei Jahreswechsel wihrend einer Expedition — aus dem
Ende) der Expedition ermittelt.

Camp Area Label Gear Date [Time Date2 [Time2 Lat [Long Lat2 Long2 |

Tabelle 11: Struktur der zu erzeugenden Metadatendatei (Projekte: ,,Freeboard profiles®, , HEM
thickness profiles*, Projektbereich ,,PANGAEA*)

Unten folgen die Spaltennummer als Aufzihlung, der volle Spaltenname und, bei Bedarf, die
Erkldarung

Campaign (wie oben),

Area (wie oben),

Label Event (wie oben).,

Gear (wie oben, bei dem Messverfahren ,,Freeboard profiles,, ist es LASER, bei dem Verfahren
“HEM thickness profile” - EMB),

Date Event (Datum des Messungsanfangs, Datumsformat: TT.MM.JJJJ, Tag und Monat werden aus
dem Namen der entsprechende Quellenmeta- (bei dem Verfahren ,,Freeboard profiles™) oder

Quellendatendatei (bei dem Verfahren “HEM thickness profiles”, hier auch das Jahr) ermittelt,
Jahresangabe bei ,,Freeboard profiles” - wie oben),

Time Event (der Zeitpunkt des Messungsanfangs, wird entweder aus dem Inhalt der entsprechende

Quellenmetadatendatei (,,Freeboard profiles”) oder aus den Namen der entsprechende
Quellendatendatei (,,HEM thickness profiles”) ermittelt),

Date Event2 (Datum der Messungsende, stimmt mit dem Datum des Messungsanfangs, weil es am
Tag gearbeitet wird),

Time Event2 (der Zeitpunkt des Messungsende, bei ,,Freeboard profiles” - wie der Zeitpunkt des
Messungsanfangs ermittelt, bei dem Messverfahren ,,HEM thickness profiles” muss nachgerechnet
werden: ist es die letzte Messung wihrend eines Fluges - den Zeitpunkt des Messungsanfangs
nehmen, 20 Minuten hinzuaddieren; gibt es die nachfolgende Messung in diesem Flug — ihre
Startzeit wird zur Endzeit der vorangehende Messung)),

Latitude Event (geografische Breite bei dem Messungsanfang, wird entweder aus dem Inhalt der
entsprechende Quellenmetadatendatei ermittelt und dabei die Grad in das Dezimalform umwandelt

(,,Freeboard profiles”) oder aus dem Inhalt der entsprechende Quellendatendatei (,,HEM thickness
profiles”) ermittelt),

Longitude Event(geografische Linge bei dem Messungsanfang, wird wie die geografische Breite
bei dem Messungsanfang ermittelt),

Latitude Event2 (geografische Breite bei dem Messungsende, wird wie die geografische Breite bei
dem Messungsanfang ermittelt),

Longitude Event2 (geografische Linge bei dem Messungsende, wird wie die geografische Breite
bei dem Messungsanfang ermittelt).

Aus der oben dargestellten Struktur der Quellen- und zu erzeugende Metadatendateien ist
ersichtlich, dass nicht alle Angaben dem Programm zur Verfiigung stehen. Die fehlende
Informationen (den Namen der Expedition, deren Reisegebiet und Zeitraum, den Kurznamen des
Gerits, die Anfangszeichenkette des Event labels bei 2 Messverfahren und die Anzahl der
Nachkommastellen fiir die Werte von der geografischen Breite und Linge) muss der Benutzer dem
Programm mitteilen konnen.
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Die erste Zeile jeder erzeugte Metadatendateien in diesem Projektbereich muss die dem
Messverfahren entsprechende Kopfzeile sein.

3.2.3 Struktur von zu erzeugenden Datendateien im Projektbereich ,,PANGAEA“

Jede zu erzeugende Datendatei in diesem Projektbereich muss eine Spalte fiir Event label und
Spalten fiir die Werte von dem gemessenen Parameter besitzen. Weil die Datendatei einem Event
label gehort, bleibt er in dieser Datei gleich. Aus dieser Uberlegung hat Herr Sieger entschieden,
dass nur die erste Datenzeile den Event label aufweisen muss. In restlichen Zeilen miissen die leere
Zeichenketten (,,”) in dieser Spalte stehen. Die Anzahl der Parameterspalten in jeder Datendatei
muss der Anzahl der bei diesem Event label gemessenen Parameter entsprechen. Die Anzahl der
Nachkommastellen von den Werten dieser Parameter muss von dem Benutzer bestimmt werden
konnen.

Jede zu erzeugende Datendatei in diesem Projektbereich muss an ihren Anfang einen so genannten
Header besitzen. Header beinhaltet die Informationen, die nach dem Einfiigen der Daten aus diesen
Dateien in die Datenbank von PANGAEA fiir die Visualisierung dieser Daten auf der Internetseite
www.pangaea.de benutzt werden.

Klickt man mit der linke Maustaste in den griinen Bereich ,,DATA®, gelangt man auf die Seite von
der PANGAEA-Suchmaschine ,,PangaVista®. Als Beispiel werden jetzt die Daten von dem Event
label ,,Ark12_222p1* angeschaut.
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Netscape: PANGAEA Information System: PangaVista

File Edit View Go Gommunicaior Hep |

|Iv| § " Bookmarks i Location: [http -/ finvw. pangaea. de/PangaVista?phpssssid-b3b21044b05d4calefTehbedTo625dc Sacount 1 0aquary-Ark12_222planaxlat-aninlon-snalon-sn 7| )" What's Relaied ||

'| o Weblail g Calendar 4 Radio 4 Pecple 2 Yellow Pages o Download o Customize

Always quote reference when using data! []
PANGAEA
IBEizW Software | Info | Links

PangaVista | ART | Projects | Institutes | PanCore

You are not logged in (LOG IN)

Search for: |
[arkiz_222pl Search| || | 2k |
Show map Help ' Clear

1 datasets found!
<< PREV | 1| NEXT »>>

1. Haas, C; Eicken, H (2003): Ground-based electromagnetic (EM) and drill-hole ice and snow thickness and melt pond

depth measurements during Polarstern cruise ARK-XII in 1996 at ice floe station Ark12 222pl

Reference: Augstein, E (1997): Die Expedition ARCTIC 96 des FS Polarstern (ARK XII) mit der Arctic Climate System
Study (ACSYS) (The expedition ARCTIC 96 of RV Polarstern (ARK XII) with the Arctic Climate System
Study (ACSYS)), Reports on Polar Research, Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research,
Bremerhaven
Haas, C; Eicken, H (20011): Internannual variability of summer sea ice thickness in the Siberian and Central
Arctic under different atmospheric circulation regimes, fournal of Geophysical Research
Haas, C; Gerland, 5; Eicken, H et al. (1997): Comparison of sea—ice thickness measurements under
summer and winter conditions in the Arctic using a small electromagnetic induction device, Geophysics

Size: 291 data points

doi:10.1594/PANGAEA 125025 — Score: 80% — Similar datasets

<< PREV [ 1| NEXT >

info@pangaea.de

1 2l R EQ N2

Abbildung 9: Ausschnitt aus der Internetseite von PANGAEA

Nach der Betitigung der Schaltfldche ,,Search bekommt man das Suchergebnis angezeigt.
Folgt man den Link ,,Haas, C; Eicken, H (2003): ...,, gelangt man auf die Internetseite mit der
Adresse http://doi.pangaea.de/10.1594/PANGAEA.125025.
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Netscape: Ground-based electromagnetic (EM) and drill-hole ice and snow thickness and melt pond depth measurements during Polarstermn crui
| File Edit View Go Gommunicator Hep |

|Iv| " Bookmarks J) Location: htp: //doi pangasa. de/10. 1554 /PANGAER, 125025 f| @7 What's Relaied ||
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PANGAEA
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Data Description

Citation. Haas, Christian; Eicken, Hajo (2003): Ground-based electromagnetic (EM) and drill-hole ice and
snow thickness and melt pond depth measurements during Polarstern cruise ARK-XII in 1996 at ice
floe station Ark12 222pl, PANGAEA, doi:10.1594/PANGAEA 125025

Reference(s): Augstein, Ernst (1997): Die Expedition ARCTIC 96 des FS Polarstern (ARK XII) mit der Arctic Climate
System Study (ACSYS) (The expedition ARCTIC 96 of RV Polarstern (ARK XIT) with the Arctic
Climate System Study (ACSYS)), Reports on Polar Research, Alfred Wegener Institute for Polar and
Marine Research, Bremerhaven, 234, 54 pp,
http://www.awi—bremerhaven.de/BIB/BerPolarforsch/BerPolarforsch 1997234 pdf

Haas, Christian; Eicken, Hajo (2001): Internannual variability of summer sea ice thickness in the
Siberian and Central Arctic under different atmospheric circulation regimes, Journal of Geophysical
Research, 106(C3), 4449-4462, doi:10.1029/1999JC000088

Haas, Christian; Gerland, Sebastian; Eicken, Hajo; Miller, Heinz (1997): Comparison of sea—ice

thickness measurements under summer and winter conditions in the Arctic using a small
electromagnetic induction device, Geophysics, 62/3, 749-757

Project(s): Remote Sensing of Sea Ice Properties (FEME)
Spatial Coverage: West: 121.4400 * East: 121.4400 * South: 85.8600 * North: 85.8600
Event(s): Ark12 222pl * Latitude: 85.8600 * Longitude: 121.4400 * DateTime: 1996-08-09T00:00:00 *
Location: Kara/Laptev Sea/Transpolar Drift * Campaign: ARK-XII * Basis: Polarstern * Device: Ice
measurement
Parameter(s): Parameter Short UnitiLabel Principal Method Comment
Name Investigator
POINT Dist m Geocode
DISTANCE

Abbildung 10: Ausschnitt aus der Datenbeschreibung fiir den Event label Ark12_222p1 (1)
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Netscape: Ground-based electromagnetic (EM) and drill-hole ice and snow thickness and melt pond depth measurements during Polarstermn crui
| File Edit View Go Gommunicator Help

|Iv| " Bookmarks J) Location: htp: //doi pangasa. de/10. 1554 /PANGAER, 125025 f| @7 What's Relaied

|'| o Weblail g Calendar # Radio 4 Pecple # Yellow Pages o Download 4 Customize

Parameter(s):  Parameter Short Unit Label Principal Method Comment
Name Investigator
POINT Dist m Geocode
DISTANCE
from start
LATITUDE Latitude Geocode
LONGITUDE Longitude Geocode
Draft Draft m Arkl12 222pl.13 Haas, Electromagnetic
Christian sounding (EM), Geonics

EM31 conductivity
sensor, Haas et al 1997

Draft Draft m Arkl2 222pl.14 Haas, Drilling and ruler tape
Christian
Freeboard Freeboard m Arkl2 222p1.12 Haas, Surface
Christian levelling/surveying
Ice thickness Ice m Arkl2 222p1.10 Haas, Electromagnetic
thickness Christian sounding (EM), Geonics

EM31 conductivity
sensor, Haas et al 1997

Ice thickness Ice m Arkl2 222pl.11 Haas, Drilling and ruler tape
thickness Christian
Snow thickness :Snow m Arkl2 222pl.15 Haas, Ruler stick
thickness Christian
Surface Surfelev. m Arkl2 222pl.16 Haas,
elevation Christian
Size: 291 data points

Download dataset as tab—delimited text — View dataset as HTML

Abbildung 11: Ausschnitt aus der Datenbeschreibung fiir den Event label Ark12_222p1 (2)

Alles, was dort unter ,,Data Description* (auler den Abschnitten ,,Spatial Coverage* und Event(s))
steht, wird aus der Information dargestellt, die im Header von jeder in dem Projektbereich
-PANGAEA* erzeugende Datendatei stecken muss.

Jetzt folgt den Header zu Event Label Ark12_222p1 aus der entsprechenden Datendatei.

/* DATA DESCRIPTION:
Author: 10730
12345
Title: Ground-based electromagnetic (EM) and drill-hole ice and snow thickness and melt
pond depth measurements during Polarstern cruise ARK-XII in 1996 at ice floe station
Arkl2_222pl
Reference: 10040
25052
25051
Export Filename: Ark12_222pl_ice_and_snow_thickness
Event: Arkl2_222pl
PI: 10730
Parameter: 26097 * PI: 10730 * FORMAT: ###0.0
14673 * PI: 10730 * METHOD: 4763 * FORMAT: #0.00
14673 * PI: 10730 * METHOD: 4762 * FORMAT: #0.00
8194 * PI: 10730 * FORMAT: #0.00
26098 * PI: 10730 * METHOD: 4763 * FORMAT: #0.00
26098 * PI: 10730 * METHOD: 4762 * FORMAT: #0.00
5348 * PI: 10730 * FORMAT: #0.00
26099 * PI: 10730 * FORMAT: #0.00
Project: 4038
URL Data details:\thttp://www.pangaea.de/documentation/Sea_ice/xxx.pdf
*/
Event label 26097 14673 14673 8194 26098 26098 5348 26099
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Absatz ,,Author: 10730...” stellt die PANGAEA-IDs (kurz PIDs) von der Autoren des Zitats (ein
wissenschaftliches Dokument, keine Referenz oder Methodenbeschreibung!) zu diesem Datensatz.
In der Zeile ,,Title:  Ground-based electromagnetic (EM)...” steht der Name des Datensatzes, der
fiir alle Event Labels (Eisschollen in diesem Projekt) fast gleich ist. Einzige Unterschied ist Event
Label selbst am Ende des Namens (hier Ark12_222p1).

Absatz ,,Reference: 10040...,, beinhaltet die PIDs von 3 wissenschftlichen Referenzen (auch
»papers” genannt) fiir diese Expedition.

Zu der Zeile ,,Export Filename:...”: Auftraggeber hat entschieden, dass jede von diesem

Programm erzeugte Datendatei den Namen EventLabel.txt (in diesem Fall Ark12_222p1.txt)

tragen muss. Sein Importer-Programm (das Programm, mit dem er die Daten aus erzeugten
Datendateien in die Datenbank von PANGAEA einfiigt) baut aus den Dateinamen Ark12_222pl.txt
die Zeichenkette ,,Ark12_222p1_ice_and_snow_thickness” zusammen.

In der Zeile ,,Event: Ark12_222p1” steht der Event Label selbst.

In der Zeile ,,PI: 10730 steht der PID des Leiters der Projektgruppe, die diesen Daten erhoben
hat, in diesem Fall ist es PID von Herrn Dr. Christian Haas.

In dem Absatz ,,Parameter: 26097...” hat jede Zeile folgenden Format und wird auf dem Beispiel
der 2. Zeile dieses Absatzes erklirt. In der Zeile ,,14673 * PI: 10730 * METHOD: 4763 *
FORMAT: #0.00” steht PID des Parameters (14673), PID des “Principal Investigators” (PI: 10730),
wenn der Parameter kein Geocode (zu Geocode gehoeren die Parameter ,,Measurement point
distance” (ist in der 1. Zeile dieses Absatzes), ,,Latitude” und ,,Longitude”) ist, dann folgt die
Messmethoden-PID, mit der die Werte von diesem Parameter erhoben wurden (, METHOD:
4763”), danach folgt ,,FORMAT: #0.00” und bedeutet: die Werte von diesem Parameter haben 2
Vorkomma- und 2 Nachkommastellen. Zwischen des Messmethoden-PID und der Formatangabe
muss noch der Kommentar zu der Messmethode (z.B. ,,COMMENT: ice + snow
thickness”)vorkommen, falls ein solcher Kommentar zu dieser Messmethode gibt (in unserem
Beispiel ist es nicht der Fall).

Alle diese Angaben sind durch die Zeichenkette " * " voneinander getrennt. Der Absatz ,,Parameter”
beinhaltet 8 solchen Zeilen, was bedeutet, dass der Benutzer 8 Parameter ausgewihlt hat. Wenn
aber in der Quellendatendatei die Werte von einem oder mehreren ausgewihlten Parameter fiir
diesen Event Label (Ark12_222p1) komplett fehlen, diirfen die entsprechende Zeilen von solchen
Parameter hier nicht auftauchen. Hat bei einem Event Label nur der Parameter ,,Measurement point
distance” (sein PID ist 26097) die Werten und die andere ausgewihlte Parameter — dagegen nicht,
darf die Datendatei (und der Header entsprechend auch) fiir diesen Event Label gar nicht erzeugt
werden.

In der Zeile ,,Project: 4038 steht der PID des Projektes ,,Remote Sensing of Sea Ice Properties”, in
dessen Rahmen die Messungen mit der Verfahren ,,Ground thickness profiles” und ,,Freeboard
profiles”. PID des Projektes, bei dem die Messungen von dem Messverfahren ,,HEM thickness
profiles” durchgefiihrt wird, ist 4028.

Die Zeile ,,URL Data details:...” soll nur dann auftauchen, wenn eine Methodenbeschreibung

zu diesem Projekt existiert (dann statt ,,xxx’ am Ende des Links steht der Dateiname mit

dieser Beschreibung). Im oberen Bild referenziert der als Link hinterlegte Methodenname
,.Electromagnetic sounding (EM), GeonicsEM31 conductivity sensor, Haas et al 1997 diesen
Dokument, der auf dem Server www.pangaea.de/documentation/Sea_ice/ abgelegt wird.

In der Zeile ,,Event label 26097 14673 14673 8194 26098 26098 5348 26099~

stehen die PIDs von der wihrend dieser Expedition gemessenen Parameter; fehlen die Werte von
einem oder mehreren untersuchten Parameter fiir diesen Event Label komplett, muss PIDs von
diesen Parameter in dieser Zeile gar nicht auftauchen. Das trifft die Datendateien von dem Projekt
,,Ground thickness profiles” und hingt mit der Spezifik der Datenerhebung zusammen. Wie schon
erwihnt wurde, werden bei diesem Messverfahren nicht auf allen Eisschollen die Werte von allen
wihrend dieser Expedition gemessenen Parameter erhoben, weil die Zeit manchmal nicht ausreicht,
um die Locher zu bohren oder anderen nicht elektromagnetische Messmethoden anzuwenden. Bei
der Hubschrauberflugen entstehen solche Situationen nicht.
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Wie man es sieht, ist hier die Menge der Information (PIDs von den Wissenschaftler, Referenzen,
Parameter, Messmethoden, Namen des Datensatzes und des Dokumenten mit der
Methodenbeschreibung, mogliche Kommentare zu der Messmethoden, Anzahl der Vor- und
Nachkommastellen der Werte der gemessenen Parameter), die der Benutzer dem Programm
tibermitteln muss, bevor die Datendateien gemall der Anforderungen in diesem Projektbereich
erzeugt werden.

3.2.4 Anforderungen an die Daten fiir die Archivierung in der Datenbank ,,SealceDB*

Die in dem Projektbereich ,,SealceDB* erzeugten Dateien miissen dhnliche wie fiir ,,PANGAEA®,
aber nicht gleiche Struktur aufweisen. Die Struktur von diesen Dateien muss der Struktur dem
Projekt entsprechenden Datenbanktabellen gerecht werden. Die Event labels miissen als 1 Wert in
jeder Zeile der Metadatendatei stehen. Statt Spalten ,,campaign‘ und ,,area* miissen die
Metadatendateien die Spalte ,,campaign_id* mit entsprechenden Werten haben. Die Datendateien
miissen keinen Header besitzen. Fehlen gelegentlich die Werte der untersuchten Parameter, miissen
an diesen Stellen die Zeichenketten ,,NULL® hinzugefiigt werden, um die Dateneinfiithrung zu
gewihrleisten (die entsprechende Spalten in der Datentabellen, wo die Messwerte gespeichert
werden, sind als NULL deklariert).
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4 Die Entwicklung

4.1 Pflichtenheft SI_Thickness DB

4.1.1 Zielbestimmung

4.1.1.1MuB-Kriterien

* Erstellung der Dateien von den 3 unterschiedlichen Messverfahren fiir 2 Projektbereiche
(“PANGAEA” und “SealceDB”);

» Ubernahme der Forschungsdaten in die Datenbank “SealceDB”;

* Extrahierung der Forschungsdaten aus der Datenbank “SealceDB”.

4.1.1.2 Kann-KTriterien

Keine.

4.1.1.3Abgrenzungskriterium

* keine Interpolation der extrahierten Daten (grafische Darstellung in Form eines Diagramms oder
,,Plotten®).

4.1.2 Einsatz

4.1.2.1 Anwendungsbereiche
* Forschungsgruppe ,,Meereseis* (Sektion Regionale Zirkulation, Fachbereich Klimasystem,
Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung).

4.1.2.2 Zielgruppen
Der Leiter der Forschungsgruppe ,,Meereseis (oder einfach: Auftraggeber 1).

4.1.2.3Betriebsbedingungen

Physikalische Umgebung des Softwaresystems entspricht einer gewohnliche Biiroumgebung.

Fiir die Dateienerzeugung und die Ubernahme der Forschungsdaten in die Datenbank ,,SealceDB*
wird die Software nach jeder Expedition, zur Extrahieren der Daten aus der Datenbank — nach
Bedarf benutzt.

Nach dem Start und bis zum Schluss der Dateniibername in die Forschungsdatenbank lduft die
Software in einem unbeaufsichtigten Betrieb. Wihrend der Bewiltigung anderen Aufgaben muss
das Programm durch die Benutzerinteraktion gesteuert werden.

4.1.3 Umgebung

4.1.3.1 Software
Solaris 8.0 oder hoher oder anderes UNIX-Derivate;
J2SE v 1.4.2 SDK.

4.13.2 Hardware
SUN Ultra5 Workstation (im Fall von der Betriebsystem Solaris 8.0) oder andere Rechner mit
Pentium-II und hoher oder AMD Duron, Athlon und 256MB RAM.

4.1.3.3 Orgware
Keine.

4.1.4 Funktionalitit

Es lassen sich folgende Arbeitsabldufe identifizieren:

* die Dateien von einer Expedition fiir den Projekt ,,Ground thickness profiles* in dem
Projektbereich ,,PANGAEA* erzeugen;

* die Dateien von einer Expedition fiir den Projekt ,,Ground thickness profiles* in dem
Projektbereich ,,SealceDB* erzeugen;
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* die Dateien von einer Expedition fiir den Projekt ,,Freeboard profiles* in dem Projektbereich
~PANGAEA* erzeugen;

* die Dateien von einer Expedition fiir den Projekt ,,Freeboard profiles* in dem Projektbereich
wSealceDB* erzeugen;

* die Dateien von einer Expedition fiir den Projekt ,,HEM thickness profiles* in dem
Projektbereich ,,PANGAEA* erzeugen;

* die Dateien von einer Expedition fiir den Projekt ,,HEM thickness profiles* in dem
Projektbereich ,,SealceDB* erzeugen,;

* die Daten von einer Expedition aus der in dem Projektbereich ,,SealceDB* erzeugten Dateien in
die Datenbank ,,SealceDB* iibernehmen;

* in der Datenbank ,,SealceDB* gespeicherte Daten von der Expeditionen extrahieren und beim
Bedarf in der Textdateien speichern.

Das Erfassen, Andern und Loschen von Wissenschaftler, Parameter und Messmethoden, deren
Attribute wihrend der Dateienerzeugung benutzt werden, erfolgt mit Hilfe der entsprechenden
Funktionen, die in diesem Punkt nicht aufgefiihrt werden.

4.1.5 Daten

Es sollen die Messdaten von 3 Projekten (Messverfahren) aus der verschiedenen Expeditionen
gespeichert werden,

d.h.

ca. 25 000 * 15 = 375 000 Datensitze von dem Projekt ,,Ground thickness profiles®,

ca 500 000 * 15 =7 500 000 Datensitze von dem Projekt ,,Freeboard profiles*,

ca 10 000 000 * 15 = 150 000 000 Datensétze von dem Projekt ,,HEM thickness profiles*

bei einer fiinfzehnjdhrigen Nutzungszeit der Software gespeichert werden.

4.1.6 Leistungen
Leistungen sind hier nicht relevant.

4.1.7 Benutzungsoberfliche

Es wird eine iiberwiegend funktionsorientierte grafische Oberfldche entsprechend der
Gestaltungsvorschriften nach der Europdische Norm ISO 9241-10 : 1996 erstellt.

4.1.8 Qualititsziele

* hohe Benutzungsfreundlichkeit;
* hohe Anderbarkeit.

-30-



4.2 UML-Diagramme

GemiB allen Anforderungen wurden die Use Case und Aktivitdtsdiagramme gezeichnet. Sie
befinden sich in dem Anhang B und C.

4.3 Das Datenmodell

4.3.1 Tabelle “‘scientists”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung
scientist_1d mnt primary key, not null | identifiziert den Wissenschaftler eindeutig
scientist varchar(70) not null, unique Name des Wissenschaftlers

4.3.2 Tabelle ‘“parameters”

Tabelle 12: Datenbanktabelle ,,scientists* mit dazugehorigen Attribute

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung

parameter id |int primary key, not null  |identifiziert den Parameter eindeutig und
1st seine PANGAEA-ID

parameter varchar(70) not null, unique Name des Parameters

short name  |varchar(20) not null, unique Parameterkiirzel

data_type varchar(20) not null Datentyp des Parameters

Tabelle 13: Datenbanktabelle ,,parameters* mit dazugehorigen Attributen

4.3.3 Tabelle “methods”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung

method id int primary key, not null  |identifiziert die Messmethode eindeutig
und 1st thre PANGAEA-ID

method varchar(80) not null, unique Name der Messmethode

short name  |varchar(20) not null, unique Kiirzel der Messmethode

Tabelle 14: Datenbanktabelle ,,methods* mit dazugehorigen Attributen

4.3.4 Tabelle “measurementPositions”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung
parameter id |int primary key, foreign zusammengesetzte Primérschliissel,
key. not null Fremdschliissel zur Tabelle , parameters®
method 1d int primary key, foreign  |zusammengesetzte Primarschliissel,
key, not null Fremdschliissel zur Tabelle |, methods*
position varchar(41) not null, unique Name der Messposition, setzt sich aus der
Parameterkiirzel und der Kiirzel der
Messmethode (verbunden mit ,, )

Tabelle 15: Datenbanktabelle ,,measurementPositions* mit dazugehdrigen Attributen
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4.3.5 Tabelle ‘“campaigns”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung

campaign_id int primary key, not null  |1identifiziert die Expedition eindeutig
campaign varchar(20) |not null, unique Name der Expedition

campaign begin |datetime not null Datum des Expeditionsanfangs
campaign begin |datetime not null Datum des Expeditionsendes

Tabelle 16: Datenbanktabelle ,,campaigns* mit dazugehdrigen Attributen

4.3.6 Tabelle “iceThicknessMetaData”

Attribut

Datentyp

Optionen

Beschreibung

meta_1d

mt

primary key, not null

identifiziert den Metadatensatz mit diesem
Event label emdeutig

event label

varchar(30)

not null

Name der Eisscholle

campaign id |int foreign key, not null |Fremdschliissel zur Tabelle ,,campaigns*
gear varchar(10) not null Kurzname des Gerits

date time datetime not null Datum der Messung

latitude float not null geografische Breite der Eisscholle
longitude float not null geografische Liange der Eisscholle
remark varchar(1024) |null Bemerkung zu diesem Event label

Tabelle 17: Datenbanktabelle ,,iceThicknessMetaData* mit dazugehorigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,,iceThicknessMetaData“ stellt jeder Datensatz die Metadaten von einer
wihrend irgendeiner Expedition vermessene Eisscholle (Messverfahren ,,Ground thickness
profiles*) dar.
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4.3.7 Tabelle “iceThicknessData”

Attribut Datentyp | Optionen Beschreibung
data_id int primary key, not null |identifiziert den Datensatz eindeutig
meta_1d int foreign key, not null | Fremdschliissel zur Tabelle
iceThicknessMetaData*
Distance RT float null Name der Messposition #1
Ice thickness EM float null Name der Messposition #2
Ice thickness DH float null Name der Messposition #3
Freeboard DH float null Name der Messposition #4
Draft EM float null Name der Messposition #5
Draft DH float null Name der Messposition #6
Snow _thickness DH |float null Name der Messposition #7
Zsl DH float null Name der Messposition #8
Zse DH float null Name der Messposition #9
Zmeltpond DH float null Name der Messposition #10
Zmeltpondbot DH  |float null Name der Messposition #11

Tabelle 18: Datenbanktabelle ,,iceThicknessData“ mit dazugehorigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,,iceThicknessData* stellt jeder Datensatz die Messwerte von einer
wihrend irgendeiner Expedition vermessene Eisscholle (Messverfahren ,,Ground thickness
profiles*) dar. Der Attribut meta_id referenziert die Metadaten dieser Eisscholle in der
Metadatentabelle fiir dieses Projekt (,,iceThicknessMetaData‘). Alle Attribute, die die
Messpositionen darstellen, sind als null deklariert, weil die entsprechende Werte in einer oder
anderer Expedition gar nicht erhoben oder mit der andere Messmethode (sehr wahrscheinlich)
erhoben werden. Das trifft die Datentabellen in allen Projekten.

Um die Bedeutungen der Messpositionsnummer in dieser Tabelle zu erkldren, werden alle zur Zeit
in der Datenbanktabellen ,,parameters‘ und ,,methods‘ gespeicherte Parameter und Messmethoden

dargestellt.

Die Spaltennamen in dieser Tabelle entsprechen der Attributnamen in der entsprechende
Datenbanktabelle.
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parameter_id | parameter short_name data_type
27313 Device height above ground HEIGHT float
26098 Draft Draft float
8194 Freeboard Freeboard float
14672 Ice coverage Ice coverage tinyint
14673 Ice thickness Ice thickness float
1600 Latitude Latitude float
1601 Longitude Longitude float
26174 Melt pond bottom Z coordinate Zmeltpondbot float
26173 Melt pond depth Zmeltpond float
26097 Measurement point distance Distance float
16065 Fid number Fid int
5348 Snow thickness Snow thickness float
26099 Surface elevation Zse float
26228 Surface layer thickness Surface layer thickness float

Tabelle 19: Alle Parameter in der Tabelle ,,parameters der Datenbank ,,SealceDB*

method_id |method short_name
50 Calculated Cale
4776 Calculated from ice-thickness based on the electromagnetic Cale from EM
sounding
4777 Calculated from ice-thickness measured with ruler tape Cale from DH
4793 Determined by helicopter-borne laser distance measurement Heli laser
4792 Determined from reflected laser signal strength Laser echo
4826 Determined with laser altimeter on EM Biurd Laser
4762 Drilling and ruler tape DH
4763 Electromagnetic sounding (EM), Geonics EM31 conductivity EM
sensor, Haas et al 1997
4821 Measured from helicopter-borne EM sounding HEM
43 Not given Ng
4760 Ruler stick RS
4761 Surface levelling/surveying Surveying
5024 Ruler tape RT
202 GPS GPS
5025 Calculated from GPS Calc from GPS

Tabelle 20: Alle Messmethoden in der Tabelle ,,methods‘ der Datenbank ,,SealceDB*

Die nachfolgende Tabelle stellt die Namen der Messpositionen in der Tabelle ,,iceThicknessData“,
in dieser Messpositionen untersuchte Parameter und die Messmethode, mit deren die Werte von
diesem Parameter in dieser Messposition erhoben wurden, dar.
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Name der Messposition | Name des Parameters Name der Messmethode

Distance RT Measurement point distance | Ruler tape

Ice thickness EM Ice thickness Electromagnetic sounding (EM), Geonics
EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997

Ice thickness DH Ice thickness Drilling and ruler tape

Freeboard DH Freeboard Drilling and ruler tape

Draft EM Draft Electromagnetic sounding (EM), Geonics
EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997

Draft DH Draft Drilling and ruler tape

Snow _thickness DH Snow thickness Drilling and ruler tape

Zsl DH Surface layer thickness Drilling and ruler tape

Zse DH Surface elevation Drilling and ruler tape

Zmeltpond DH Melt pond depth Drilling and ruler tape

Zmeltpondbot DH Melt pond bottom Z Drilling and ruler tape

coordinate

Tabelle 21: Messpositionen in der Datenbanktabelle ,,iceThicknessData“

4.3.8 Tabelle “laserMetaData”

Attribut Datentyp Optionen Beschreibung

meta_1d int primary key, not null | identifiziert den Metadatensatz mit diesem
Event label eindeutig

event label varchar(30) not null Name der Messung

campaign 1id int foreign key, not null |Fremdschliissel zur Tabelle ,,campaigns*

gear varchar(10) not null Kurzname des Gerits

start_date time |datetime not null Datum und Uhrzeit des Messungsanfangs

start_latitude tloat not null geografische Breite des Messungsanfangs

start_longitude |float not null geografische Linge des Messungsanfangs

end date time |datetime not null Datum und Uhrzeit des Messungsendes

end latitude float not null geografische Breite des Messungsendes

end longitude |float not null geografische Linge des Messungsendes

remark varchar(1024) |null Bemerkung zu dieser Messung

Tabelle 22: Datenbanktabelle ,,laserMetaData‘ mit dazugehorigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,,JaserMetaData“ stellt jeder Datensatz die Metadaten von einer wihrend
irgendeiner Expedition durchgefiihrte Messung (Messverfahren ,,Freeboard profiles*) dar.

Gemil Online-Dokumentation zu der DBMS ASE 12.5 auf der Internetseite
http://sybooks.sybase.com darf maximal 1 Spalte in der Datenbanktabelle als Datentyp ,,timestamp*
deklariert werden. In diesem Fall haben wir 2 Spalten mit der Datums- und Uhrzeitangaben und
benutzen deswegen den Datentyp “datetime”.
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4.3.9 Tabelle “laserData”

Attribut Datentyp |Optionen Beschreibung

data_id nt primary key, not null |identifiziert den Datensatz
eindeutig

meta_1id int foreign key, not null | Fremdschliissel zur Tabelle
JaserMetaData“

Distance Calc from GPS |float null Name der Messposition #1

Freeboard Heli laser float null Name der Messposition #2

Ice coverage Laser echo |tinyint null Name der Messposition #3

Tabelle 23: Datenbanktabelle ,,]laserData* mit dazugehorigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,,JaserData“ stellt jeder Datensatz die Messwerte von einer wihrend
irgendeiner Expedition durchgefiihrte Messung (Messverfahren ,,Freeboard profiles*) dar. Der
Attribut meta_id referenziert die Metadaten dieser Messung in der Metadatentabelle fiir dieses

Projekt (,,JaserMetaData‘“). Obwohl die Werte des Parameters ,,Ice coverage* keine Einheit besitzen
und nur ,,0“ oder ,,1* sein kdnnen, wird deren Datentyp nicht als zu definierendes Domain boolean
deklariert. Diese Tatsache hat 2 Griinde:

1. nach der Aussage des Auftraggebers 1 konnen die Werte der Messposition mit diesem Parameter

in Zukunft bei ganzen Expeditionen fehlen (wire dabei der Datentyp von der boolische Domain
und stiinde ,,0* fiir fehlende Werte, konnte es als ,,kein Eis, sondern Wasser* interpretieren, was

sicherlich falsch wire);

2. in der oben genannte Online-Dokumentation ist es empfohlen statt selbst deklarierte Domains die

Standard-Datentypen zu verwenden.

Die nachfolgende Tabelle stellt die Namen der Messpositionen in der Tabelle ,,JaserData®, in dieser

Messpositionen untersuchte Parameter und die Messmethode, mit deren die Werte von diesem
Parameter in dieser Messposition erhoben wurden, dar.

Name der Messposition |[Name des Parameters Name der Messmethode
Distance Calc from GPS|Measurement point Calculated from GPS
distance
Freeboard Heli laser Freeboard Determined by helicopter-borne laser

distance measurement

Ice coverage Laser echo

Ice coverage

Determined from reflected laser signal
strength

Tabelle 24: Messpositionen in der Datenbanktabelle ,,laserData*
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4.3.10 Tabelle "iceThickLaserMetaData‘

Attribut

Datentyp

Optionen

Beschreibung

meta_1d

mt

primary key, not null

1dentifiziert den Metadatensatz mit diesem
Event label eindeutig

event label

varchar(30)

not null

Name der Messung

campaign id nt toreign key, not null |Fremdschliissel zur Tabelle ,,campaigns*
gear varchar(10) not null Kurzname des Gerits

date tiume datetime not null Datum und Uhrzeit des Messungsanfangs
start_latitude float not null geografische Breite des Messungsanfangs
start_longitude |float not null geografische Linge des Messungsanfangs
end_latitude float not null geografische Breite des Messungsendes
end longitude |float not null geografische Liange des Messungsendes
remark varchar(1024) |null Bemerkung zu dieser Messung

Tabelle 25: Datenbanktabelle ,,iceThickLaserMetaData* mit dazugehorigen Attributen

In der Datenbanktabelle ,,iceThickLaserMetaData* stellt jeder Datensatz die Metadaten von einer
wihrend irgendeiner Expedition durchgefiihrte Messung (Messverfahren ,,HEM thickness profiles‘)

dar.

4.3.11 Tabelle ““iceThickLaserData”

Attribut Datentyp |Optionen Beschreibung

data_id nt primary key, not null |identifiziert den Datensatz
eindeutig

meta_1d mt foreign key, not null  |Fremdschliissel zur Tabelle
iceThickLaserMetaData‘

Latitude GPS float null Name der Messposition #1

Longitude GPS float null Name der Messposition #2

Distance Calc from GPS |float null Name der Messposition #3

Fid Ng mnt null Name der Messposition #4

Ice thickness HEM float null Name der Messposition #5

HEIGHT Laser float null Name der Messposition #6

Tabelle 26: Datenbanktabelle ,,iceThickLaserData* mit dazugehorigen Attributen

Die nachfolgende Tabelle stellt die Namen der Messpositionen in der Tabelle ,,iceThickLaserData*,
in dieser Messpositionen untersuchte Parameter und die Messmethode, mit deren die Werte von
diesem Parameter in dieser Messposition erhoben wurden, dar.
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Name der Messposition

Name des Parameters

Name der Messmethode

distance

Latitude GPS Latitude GPS
Longitude GPS Longitude GPS
Distance Cale_from GPS|Measurement point Calculated from GPS

Fid Ng

Fid number

Not given

Ice thickness HEM

Ice thickness

Measured from helicopter-borne EM
sounding

HEIGHT Laser

Device height above

ground

Determined with laser altimeter on EM

Bird

Tabelle 27: Messpositionen in der Datenbanktabelle ,,iceThickLaserData*

Weil gemil} der Aussage des Auftraggebers 1 die Werte von allen Parametern (mit der Ausnahme
von "Ice coverage") in Meter gemessen werden, wurde auf die Entitédt und die Datenbanktabelle
"measurementUnits" verzichtet.
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4.3.12 ER-Diagramm

iceThicknessData
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s
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Craft BM F
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Zsl OH F
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Zmetpondbot 0H F laserMetabata
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campaign_id =pi= | <Tt=
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shori_name A =M
adata_type A20 =M
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event_label A0 =Me
gear A0 =M=
date_time OT =M=
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Diagramm 1: ER-Diagramm
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4.3.13 Relationales Datenmodell

parameter_id = methad id =
parameter_id method id
scoientisis parameters measurementPositions methods
PK | scientist_jd PK |parameter_jd[#———{PK |parameter_jd ™| PK |msthod_id
PK | method_id
scientist parameter method
short_name position short_name
data_type
campaign_id= campaign_id=
iceThicknesshMetaData | campaign_id campaigns campaign_id laserfetalata
— | PK | meta_id ". PK |campaignjd |4 PK | meta id -
event_label campaign event_label
campaign_id area campaign_id
gear campaign_begin gear
date_time campaign_esnd start_date_time
latitude start_|atitude
longitude start_longitude
remark end_date_time
campaign_id=campaign_id end_latitude
meta_id = meta_id end_longitude
rernark
iceThicknessData iceThickLaserMetaData
PK | data_id PK | meta id —
meta_id event_label e
Cistance_RT — campaign_id PK | data id
lee_thickness_EM gear
lee_thickness_DH date_time meta_id
Freebaard_D0H start_latitude Distance_Cale_from_GPS o
Ciraft_EM start_longitude Freeboand_Heli_laser ﬂ]EtG_Hj. -
Crraft_OH end_latitude lce_coverage Laser echo | MEta_id
Snow_thickness_DH end_longitude
Zsl_DH remark
Zse_DOH
Zmeltpond_DH
Zmeltpondbot_DH
iceThickLaserDiata meta_id = meta_id
PK | data_id
meta_id
Latitude GPS
Longitude GPS
Cistance_Cale_from_GPS
Fid_Mg
lze_thickness_HEM
HEIGHT_Laser

Diagramm 2: Relationales Datenmodell

Die wihrend des Praxissemesters erstelltes Datenmodell, die nur 6 Tabellen fiir 3 Projekte
beinhaltete (3 Metadaten- und 3 Datentabellen, die keine Informationen von der benutzten
Messmethoden hatten), stellte sich als tiberholt heraus und wurde aus der Datenbank entfernt. Das
SQL-Skript zur Erzeugung der neuen Tabellen befindet sich in dem Anhang H.
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4.4 Das Klassendesign

Die Entwicklung wurde in der Programmiersprache Java durchgefiihrt. Alle Elemente der grafische
Benutzungsoberfliche sind die Instanzen der Klassen aus dem Paket javax.swing oder deren
Unterklassen. Die wihrend der Benutzung der Software ausgeloste Aktivitdten sind die Ereignisse
aus der Paketen java.awt.event und javax.swing.event.

Das Programm besteht aus 25 Klassen, die nach dem logischen Zusammenhang den 3 Paketen
zugeordnet sind. In dem Anhang D befinden sich die Klassendiagramme, die die Struktur und die
Beziehungen zwischen allen Klassen im System darstellen.

4.4.1 Paket FilesProcessing

Das Paket FilesProcessing besteht aus folgenden Klassen:
SI Thickness_DB,

HeaderDialog
AttributsOfChosenParameters,

Profiles,

Ground_Thickness_Profiles,
Freeboard_Profiles,
HEM_Thickness_Profiles,
PANGAEA_Ground_Thickness_Profiles,
SealceDB_Ground_Thickness_Profiles,
PANGAEA _Freeboard_Profiles,
SealceDB_Freeboard_ Profiles,
PANGAEA_HEM_Thickness_Profiles,
SealceDB_HEM_Thickness_Profiles,
TextFieldDocument.

Die Klasse SI_Thickness_DB ist der Startpunkt und das Rahmen des Programms. Sie wurde aus der
Klasse JFrame abgeleitet. Die Instanz dieser Klasse stellt das Anwendungsfenster dar, in dem der
Benutzer fiir eine aus der Aktivitdten “Dateien erzeugen”, “Daten in "SealceDB" einfuegen”,
“Daten in "SealceDB" anzeigen” entscheidet. Die Aktionen werden entweder durch die Auswahl
des entsprechenden Meniieintrags in oberen linken Bereich des Fensters oder durch die Betétigung
der Schaltflache in der Leiste im unteren Fensterbereich ausgelost. Die Meniieintrige besitzen die
Tastatur- und mnemonische Kiirzel.

Die Interaktionselemente fiir die Sprach-, Projektbereich- und Projektauswahl sind die
Auswabhlfelder, die durch die Instanzen der Klasse JComboBox realisiert und in dem oberen
Bereich des Fensters platziert sind. Entscheidet sich der Benutzer die Dateien fiir eine

Expedition aus vorliegenden Quellendateien zu erzeugen, muss er diese Expedition erfassen
(Tabelle ,,campaigns* in der Datenbank ,,SealceDB*). Falls die Dateien erzeugt werden sollen, gibt
der Benutzer die Angaben fiir die zu erzeugende Metadatendatei ein und wihlt die Verzeichnisse
von Quellen- und fiir die zu erzeugende Dateien mittels der Schitflichen aus. Die
Verzeichnisauswahl wird in einem modalen Dialog, der von der Instanz der Klasse JFileChooser
dargestellt wird, durchgefiihrt. Die vollstindige Pfade der ausgewihlten Verzeichnissen werden in
der entsprechenden einzeiligen Textbereichen dargestellt und konnen unter der Benutzung der
Schieberegler kontrolliert werden.

Zu allen Eingabefelder in diesem Fenster gibt es die Hilfetexte, die in einem Textbereich (nur fiir
die Anzeige konzipiert und durch die Instanz der Klasse JrextArea implementiert) rechts oben
dargestellt wird, soweit der Benutzer mit der linke Maustaste den Cursor in den entsprechende
Eingabefeld setzt.
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Aktiohen 7

Sprache: |Deutsch « | Projekthereich: |PANGAEA w | Projekt: |Gruund_Thickness_Pruﬁles - |
Expedition: [ARK-XII Benutzen Sie.die rechts stehende Schaltflaeche "Su_chg", umdas
Cuellenverzeichnis auszuwaehlen. Ueberzeugen Sie sich, dass
Reisegehiet: |KaraILaptev SealTranspolar Drift | 13 die Spalten in der Quellendateien durch das Tabulator voneinander

getrennt sind,
Expeditionsanfang: M 23 die Leerzeilen in der Quellendateien nicht workommen;
Expediticnsende: IW 3} die Namen der Quellendateien die richtige Endungen haben:
die Quellenmetadatendatei - " t',

Anfangszeichenkette der Event Label: |Ark1Z_ die Quellendatendatei - " dat".
Geraet: |ICEM

Quellenverzeichnis: I;nszuellenGrounldeRKI){II| Suchen
[‘IesfaIICampa|gn|sfpangaiea| Suchon

Werzeichnis fuer zu erzeugende Dateien (PANGAEA):

| Expedition hinzufuegen/aktualisieren | | Dateien erzeugen | | Datenin "SealceDB” sinfue jen | Yaten in "SealceDB" anzeijer Eeenden

Abbildung 12: Startfenster des Programms

|’rwhehlen Sie die gewuenschte Aktivitast aus:

Der Benutzer wird die Expeditionsdaten in der Datenbank erfassen miissen, falls er die Dateien fiir
den Projektbereich ,,SealceDB” erzeugen mochte. Ausserdem werden alle unten dargestellten
Schaltfldachen in diesem Projekbereich aktiv.

Die Klasse HeaderDialog erzeugt den modalen Dialog fiir die Parameterauswahl und ist die
Unterklasse von JDialog. Das von der Instanz dieser Klasse dargestelltes Dialogfenster hdngt in
seinem Layout von dem Zustand des Objektes der Klasse SI_Thickness_DB. Falls der Benutzer in
dem von dem Objekt der Klasse SI_Thickness_DB dargestellten Anwendungsfenster den
Projektbereich PANGAEA auswihlt, werden die Interaktionselemente fiir die Informationseingabe
zum Aufbau des Headers von der zu erzeugenden Datendateien im oberen Bereich des
Dialogfensters dargestellt. Das sind die Auswahlfelder (Instanzen der Klasse JComboBox)

fiir die Auswahl von dem Projektleiter und der Autoren des Zitats zu dem jeweiligen Datensatz
(sehen Sie die Erkldrung zum Header auf der Seite 27), der einzeilige Textbereich (Instanz der
Klasse JTextArea) fiir den Titel des Datensatzes (wird bei der Initialisierung mit dem
voreingestellten Wert belegt, kann aber jederzeit editiert werden), die Textfelder fiir Eingabe des
Namens des Dokumentes mit der Methodebeschreibung (falls ein solche Dokument fiir die
Expedition nicht existiert, bleibt das entsprechende Eingabefeld leer) und der PANGAEA-IDs der
wissenschaftlichen Referenzen zu der Expedition und das Drehfeld (engl. spin box, Instanz der
Klasse JSpinner, mit der Eintrdgen von ,,1° bis ,,8%) fiir die Auswahl von der Anzahl der
Zitatsautoren. Die Eintrdge in der Auswahlfelder stellen die Namen aller Wissenschaftler in der
Datenbanktabelle ,,scientists* und werden bei der Initialisierung des Dialogfensters aus der
Datenbank extrahiert. Alle Auswahlfelder haben den voreingestellten Eintrag ,,Christian Haas®,
weil meistens seinen Namen ausgewihlt werden muss. Ist der gesuchte Name des Wissenschaftlers
nicht in der Liste, dann sind die Daten von diesem Wissenschaftler nicht in der Tabelle ,,scientists
und miissen erst erfasst werden. Der ausgewihlte Eintrag in dem Drehfeld bestimmt die Anzahl der
angezeigten Auswabhlfelder fiir die Auswahl der Zitatsautoren.
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Titel des D

o ‘measuremems during Polarstern cruise ARK-XI1in 1996 atice floe station]

AngabenTuer die Headerkonstruktion von zu erzeugenden Datendateien:

Ihr Hame: |'Chris|ian Haas =

[AT

Meath |

Referenzen IDs: |

Anzahl der Autoren des Zitat zum Datensatz: |1 =

aehlen Sie zunaechst den Namen des Erstautors der ersten Referenz,
dann die Narmen von weiteren Autoren (z.B. die Narnen der fuer diese
Daten verantwortlichen Wissenschitler fgenannt principal investigators),

enn diese verschieden worn Erctautor der 1. Referenz sind). Sie
koennen aber eine beliebige Reihenfolye von Autoren waehlen (z.B.
Diplormant, Betreuer, Chef). Benutzen Sie dafuer die Auswahlifelder {1
uswahlfeld von links ist fuer Erstautor der 1. Referenz, Rest - fuer ander| =
uthoren). ¥enn der gewuenschie Name nicht im Auswahiteld ist
betaetigen Sie die Schaltflaeche "Einfuegen. ", im Fenster
Einfuegen/akualisieren/Loeschen® waehlen Sie den Eintrag "Scientist!
i Auswahlfeld aus und fuegen den Mamen und PANGAEA-ID des neus|

| [

Schaltlagche "Aktualisieren” in diesern Fenster.

issenschitiers in die Datenbank ein. Danach betaetigen Sie die

Waehlen Sie den Namen des Erstautoren aus:

Chii n Haas -
Erste Zeileh von Q
Station Latitude Longitude ‘ Die Tabelle links stellt das Format von Quellenmetadatendatei dar.
207 81.46 B66.85 a |Erste Zeile repraesentiert die Spaltennamen der Quellenmetadatendat
207.2 a81.21 7012 | Zulaessige Spaltennarnen fuer
208 81.38 72.92 Eisschollen: Profile, profile, Station, station;
204 81.45 7378 geografische Breite: Lat, lat, Latitude, latitude;
210 81.46 vrAT | geografische Laenge: Lon, lon, Longitude, longitude
212 1.47 9218 |Tragen diese Spalten andere Mamen, beenden Eie das Programm nich
2125 i o2 |sondern benennen die Spalten In der Quellendstel entsprechend ur, |-
g}i 2122 gg?j “speichern modifizierte Datei, betaetigen die Schalflaechen "Abbrechen| =
T - T w|und im Fenster "SI_Thickness_DB" - "Dateien ezeugen".
Die Anzahl der Hachkommastellen fuer VWerte von geogr Breite und Laenge in der zu erzi k(3 ‘
Erste Zeilenvon Q
Station Point distance Ice thickness (EM) Ice thickness (DH) Freeboard (Niv) Draft (EM) | Draft (DH) |Die Tabelle links stellt das Format von Quellendatendateien dar.
212 60 072111303 0 85000002 0037 -0.7054974 -0.85000002 |0 |a|lhre Kopfzeile repraesentiert die Spaltennamen in der Reihenfoge ihre
212 200 1.8062129 142 0.20958839 -LFrTinZeE 1147 |0 [lverkornmensin der Quellendatendateit-en)
212.2 20 16367653 162 100004 -1.4128189 -1.47 0154 Bringen Sie die ausgewaehite Parameter in der Liste unten in der Mitte
2122 140 0.98046446 1.23 -0.79946797 |-1.02 0.1540in genau diese Reihenfolge
212.2 160 0.80408259 0.94 0.050000001 -0.71762723|-0.85000002 |0 Wl jeparzaugen Sie sich, dass die Spalten it gleichen Pararmster (falls e
212.2 180 0.75981448 0.93000001 0.029898898 -0.7522781 |-0.80000001 D [l oie i ger Tabelle links gibt) ohne zu skrollen sichtbar sind und
215 0 1.7651841 1.73 0.139 -1.6583803 |-1.62 o betaetinen Sie die Schaltfiaeche "Parameterauswahl uebernehmen”
215 40 1.2494028 1.302 0.071588997 11673434 17 ot
LT L5 o7

[¥]

Alle verfuegbaren Parameter —

Device height ahove ground

rAusgewaehlte Parameter
station

Draft
Fid number zu Liste hinzufuegen Parameter nach ohen
Freehoard
by st |
........................................................................................... ;
| Emfuegen.. || skuaisioren || abbrechen || or |

Abbildung 13: Dialog fiir die Parameterauswahl in dem Projektbereich ,,PANGAEA”

Wiihlt der Benutzer in dem Startfenster des Programms den Projektbereich “SealceDB”, wird den
oben beschriebene Bereich gar nicht dargestellt, weil die fiir diesen Bereich erzeugte Dateien keinen
Header besitzen miissen.
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SealceDB_Ground _Thickness_Profiles

Waehlen Sie aus allen dem System hekannten Parameter die gewuenschien aus.

Erste Zeilen von Quellenmetadatendatei:
Station | Latitude | Longitude | Die Tabelle links stellt das Format von Quellenmetadatendatei dar.
21.46 |B6.85 | Ercte Zeile repraesentient die Spaltennamen der Quelienmetadatendatei.
:§1'.21 7012 | /|Zulaessige Spaltennamen fuer
[72.92 | | Eisschollen: Profile, profile, Station, station;
| = geografische Braite: Lat, Iat, Latitude, latitude;
geografische Laenge: Lon, lon, Longitude, longitude.
|Tragen diese Spalten andere Mamen, beenden Sle das Prograrnm nicht,
sondern benennen die Spalten in der Quellendatei entsprechend um,
_:spewchem modifizierte Datei, betaetigen die Schaltlaechen "Abbrechen”
und im Fenster"S|_Thickness_DE" - "Dateign erzeugen”.

209
{91H7 15689
175 |0.14

Die Anzahl der Nachkommastellen fuer Werte von geogr Breite (lati und Laehge i in der zu erz it |3 |

Erste Zeilen von Q i
lce thickness (EM) | Ieethickness(DH) [ Freeboard (Niv) | Draft(EM) | Draf(DH) [ Snowthickness Surface elevatl |Die Tabelle links stellt das Format von Quellendatendateien dar
2111303 0.85000002 |0.037 -0.70544975 -0.85000002 |0 0. Ihre Kopizeile repraesentiert die Spaltennarmen in der Reihenfoge ihren
952129 D 20999999 - 142 D o Sworkornmens in der Quellendatendatei-an)
10.090000004 gl 98 ] 4 ringen Sie die ausgewaehlte Parameter in der Liste unten in der Mitte
- genau diese Reihenfolge
eberzeugen Sie sich, dass die Spalten mit gleichen Parameter (falls es
“sie in der Tabelle links aibi) chne zu skrollen sichibar sind und
betastigen Sie die Schaltfaeche "Parameterauswahl uebernehmen’

a0z |07 173424 147 0121993888
iFETT

i T | D

Alle verfuegharen Parsmeter — | = | Ica thickness (#1) = Betaetigen Sie diese Schaltlagche, umalle in der linke Liste markierten
Device height above ground Ice thickness (42) Parameter zu der Liste ausgewaehlten Parameter hmzugefueggn um .dIE

Z Sequenz nacheinander folgenden Parameter auszuwaehlen, Kicken Sie
Draft & Freeboard

N _ Parameter nach oben it der linke Maustaste den 1. Parameter an, halten die Umschalt- {oder
Fid number Draft (#1) : é Shifl) Taste gedrueckt und Klicken den letzten gewuenschten Parameter
Freeboard & Draft (#2) an. Urn mehrere nichtin einer Sequenz folgenden Parameter

Ice coverage 2 Snowthickness : Parameter nach unten auszuwaehlen halten Sie die Steuerungstaste gedrueckt und klicken die

Ice thickness Surface elevation % gewuenschte Parameter an.
Latitude Melt pond depth z
Longitude — Malt pond bottom Z coordinate (=

Washlen Sis dis Parameter aus und betastigen Sie dis Schaltflagche "Parameterauswahl uskernshmen® ‘ Parameterauswahl ushernghmen ‘

Abbildung 14: Dialog fiir die Parameterauswahl in dem Projektbereich ,,SealceDB”

Nachfogende Komponenten des Dialogfensters sind fiir beide Projektbereiche gleich. Bei der
ausgewihlten Projekt “Ground thickness profiles” wird ein Bereich mit der Hilfstabelle zu dem
Spaltenformat der Quellenmetadatendatei, die dafiir wihrend der Erzeugung von diesem Dialog
eingelesen wird, und der dazugehorige Beschreibung angezeigt. Der Benutzer muss die angezeigten
Spaltennamen in dieser Tabelle mit der in der Beschreibung ausgewiesenen Musternamen (3
moglichen Muster fiir jeden Namen) vergleichen. Stimmt mindestens ein Spaltennamen in der
Hilfstabelle mit keinem aus 3 vorgegebenen Musternamen iiberein, muss der Benutzer die Namen
der Spalten in der Quellenmetadatendatei berichtigen, die modifizierte Quellendatendatei speichern,
dieses Dialogfenster durch die Betidtigung der Schaltflache “Abbrechen” schliessen und in dem
Startfenster die Schaltfliche “Dateien erzeugen” wieder betétigen. Dabei werden die Quellendateien
wieder eingelesen und der Abschnitt aus der Quellenmetadatendatei in dieser Tabelle erneut
angezeigt. Oben geschilderten Anweisungen sind auch in der Beschreibung zu der Hilfstabelle
dargestellt. Bei 2 anderen Projekten fehlt dieser Bereich, weil

* die Quellenmetadatendateien aus dem Projekt “Freeboard profiles” keinen tabellarischen Aufbau
aufweisen,

* es keine Quellenmetadatendateien in dem Projekt “HEM thickness profiles” gibt.

Danach folgt das Eingabfeld fiir die Anzahl der Nachkommastellen fiir Werten von geografischen
Breite und Lédnge in der zu erzeugenden Metadatendatei, das gemiss dem ausgewihlten Projekt mit
voreingestellten Wert gefiillt wird.

In der Mitte des Dialogfensters wird ein Bereich mit der Hilfstabelle zu dem Spaltenformat der
Quellendatendatei(en) und der dazugehorige Beschreibung angezeigt. Aus der Tatsache, dass die
Spaltennamen in der Quellendatendateien jedes Mal anders benannt werden, liess sich keinen
Spaltennamenmuster fiir die Quellendatendateien erstellen. Das 1. Zweck dieser Hilfstabelle ist dem
Benutzer die Spaltennamen zu veranschaulichen und den Parameterauswahl zu erleichtern, ohne
dass man das Dialogfenster verlassen und die Quellendatendatei aufmachen muss.
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Die Hilfstabellen (die Instanzen der Klasse JTable) werden nur dann angezeigt, wenn der Format
der Quellendateien mit dem fiir diesen Projekt vorgegebenen Format {ibereinstimmt (z. B. sollen die
Werte in der Zeilen von Quellendateien in dem Projekt “Freeboard profiles” durch das Leerzeichen
voneinander getrennt sein, in den anderen Projekten aber durch den Tabulator). Werden die
Quellendateien aus dem Projekt “Freeboard profiles” fiir die Dateienerzeugung in dem Projekt
“Ground thickness profiles” oder “HEM thickness profiles” ausgewihlt, werden statt Hilfstabellen
die Textbereiche mit der Fehlermeldungen angezeigt und somit die Fehlbedienung des Programms
auf dem Friihstadium zu erkennen gibt.

Unten folgt den Bereich fiir die Parameterauswahl. Bei der Initialisierung des Dialogsfensters
werden alle Parameternamen aus der Datenbanktabelle “parameters” extrahiert und in der
Auswabhlliste, die Auswahl von mehreren Eintrdgen erlaubt, unter den Uberschrift “Alle
verfiigbaren Parameter” angezeigt. In einer Reihe mit dieser Liste befindet sich die Liste fiir
ausgewihlten Parameter. Mittels der zwischen beiden Listen platzierten Schaltflichen wéhlt man
einen oder mehreren ausgewdhlten Parameter oder 16scht die Parameter aus der Liste “Ausgewéhlte
Parameter”, falls der Parameter aus Versehen ausgewéhlt wurde. Rechts von der Liste der
ausgewihlten Parameter befinden sich die Schaltflachen, mit deren man die Reihenfolge der
ausgewihlten Parameter in der entsprechende Liste geméss der Reihenfolge der Spaltennamen in
der Hilfstabelle zu Quellendatendateien anpassen kann.

Ist der Name eines Parameters nicht in der Liste von allen Parameter, ist er nicht in der
Datenbanktabelle “parameters”’und muss erst erfasst werden. Ist der Name des Parameters in der
Liste falsch, muss den Namen berichtigt werden. Dasselbe trifft auch die Wissenschaftlersdaten.
Um es zu erreichen, betédtigt man entweder die Schaltfliche “Einfiigen...” oder wéhlt man den
entsprechenden Meniieintrag aus. Durch diesen Ereignis wird die Instanz der Klasse PSMImporter
initialisiert und das modale Dialogfenster angezeigt. Nidhere Beschreibung zu dieser Klasse wird
unten in dem Abschnitt fiir das Paket Importing dargestellt.

Betitigt man nach dem Parameterauswahl die Schaltfldche “Parameterauswahl uebernehmen” oder
wihlt man den entsprechenden Meniieintrag aus, wird erst die Uberpriifung der Anzahl der
ausgewihlten Parameter gestartet. Stimmt sie mit der Anzahl der Parameterspalten in der
Hilfstabelle zur Quellendatendateien iiberein (2. Zweck dieser Hilfstabelle), wird die Instanz der
Klasse AttributsOfChosenParameters initialisiert. Bei dem Projekt “Ground thickness profiles”
beinhalten die Quelledatendateien zusétzlich die Spalte “station” (oder wie auch immer der
Benutzer diese Spalte bei der Erzeugung der Quellendatendateien wihrend der Expedition nennen
wird), die die Namen der untersuchten Eisschollen (z.B. 221, 222, 222.2 usw.) beinhalten. Es ist
keine Spalte mit der Parameterwerten (wird sie aber in der Zeile aus der Quellendatendatei leer, so
ist es ungiiltige Datenzeile, was auch in der Algorithmen wihrend Datendateienerzeugung in den
Klassen PANGAEA_Ground_Thickness_Profiles und SealceDB_Ground_Thickness_Profiles
iberpriift wird), und diese Tatsache muss bei der Priifung beriicksichtigt werden. Ausserdem muss
in diesem Projekt das String-Array mit der Spaltennamen von der Quellenmetadatendatei erzeugt
werden. Es passiert nur dann, wenn diese Spaltennamen mit dem vorgegebenen Muster
bereinstimmen.

Nach der richtig ausgewdhlten Parameteranzahl und der Betitigung der Schaltfliche
,Parameterauswahl uebernehmen” wird die Instanz der Klasse AttributesOfChosenParameters
initialisiert und von ihr erzeugtes Fenster angezeigt.

Instanz der Klasse AttributsOfChosenParameters stellt den modalen Dialog fiir die
Benutzereingaben zur Attributen von der ausgewéhlten Parameter dar. Der Dialog-Aufrufer (das
Fenster fiir die Parmeterauswahl) bleibt sichtbar, aber unaktiv. Das Layout des neuen Dialogfensters
héngt von dem im Startfenster ausgewihlten Projektbereich und der Anzahl der ausgewihlten
Parameter ab.
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In dem Projektbereich “SealceDB” gibt es 2 Attribute zu jedem ausgewihlten

Parameter:
e die Anzahl der Nachkommastellen von dessen Werten in der zu erzeugenden Datendateien,
e der Messmethoden, mit deren dessen Werten wihrend der Expedition erhoben wurde.

SealceDB: Ausgewaehlte Parameter und ihre Attribute

A ede links stehende Zeile besteht aus 3 Spalten
Measurement point distance (2 Ruler tape
A |A | B = | 1. Spalte stellt den Narmen desvon Ihnen ausgewaehlten Pararneters dar)
S - = = R Restliche 2 Spalten praesentieren die Eingabeelementen fuer Attributen
Ice thickness (#1) |! |Elec1romagnetlc sounding (EM), Geonics EM31 cohductivity sensor, Haas et al 1997 « | L irer e
. — 2. Spalte: Textfeld fuer der Anzahl der Nachkormmastellen
Ice thickness (#2) |2 |Dr||||ng and ruler tape = | (falls der Parameter keinen Machkommastellen haben kann,
ist das Textfeld inakliv);
Freehoard |2 |Drillinu andruler tape - | 3. Spalte: Auswahlfeld fuer die Methode, mit der die Were von diesemn
Pararneter germessen wurden
Draft (#1) |2 |-Elec1romagnetic sounding (EM), Geonics EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997 | {falls die gewuenschte Messmethode nicht in dern Auswahlifeld ist,
betaetigen Sie die Schaltflaeche "Einfuegen...” und fusgen
Draft (#2) |2 |Drilling and ruler tapa - | die neue Messmethode in die Datenbank "SealceDB" ain;
danach betaetigen Sie die Schaltlaeche "Aktualisieren”)
Snowthickness |2 | Drilling and ruler tape - |
Surface elevation |2 | Drilling and ruler tape - |
Melt pond depth |2 | Drilling and ruler tape - |
Melt pond bottom Z coordinate (2 | Drilling and ruler tape - |

| cwtegen. o || Wotreanen || o | |

Abbildung 15: Dialog fiir die Attribute von der ausgewihlten Parameter in dem Projektbereich
,SealceDB”

In dem Projektbereich “PANGAEA” aufler oben genannten Attributen fiir jeden ausgewihlten
Parameter kommen noch zusitzliche hinzu:

e die Anzahl der Vorkommastellen von dessen Werten (bilden zusammen mit der
Nachkommastellenanzahl das Fomat der Wertanzeige);

e der Namen des verantwortlichen Wissenschaftlers;

e der Kommentar (optional).

PANGAEA: Ausgewaehlte Parameter und ihre Attribute
ede unten stehende Zeile besteht aus & Spalten. 1. Spalte stellt den Marmen des von Ihnen ausgewaehlten Parameters dar. Restliche 5 Spalten praesentieren die Eingabeelernenten fuer Attrikuten von seinen Werten:
2. Spalte: Textfeld fuer der Anzahl der Vorkomrmastellen (oder einfach Stellen, falls keine Nachkornrmastellen gibt);
3. Spalte: Textfeld fuer der Anzahl der Nachkommastellen (falls der Parameter keinen Nachkornmastellen haben kann, ist das Textfeld inaktiv);
4, Spalte; Auswahlfeld fuer den Mamen des Wissenschattlers, der fuer die Messdaten von diesen Parameter verantwortlich ist (ist der Marme des gewuenschten Wissenschaftler nicht in derm Auswahlifeld, betaetigen Sie
die Schaltflaeche "Einfuegen..”, im Fenster "Einfuegen/AktualisiereniLoeschen” waehlen Sie "Scientist' in dem Auswahlfeld aus und fuegen die Daten desWissenschafllersin die Datenbank"SealceDB" ein
Danach betaetigen Sie die Schalilaeche "Aktualisieren” in diesemn Fenster),
5. Spalte: Textfeld fuer den Kommentar zum Parameter (Achtung: der Kommentar darf nicht laenger als 80 Zeichen sein; falls zu dem Parameter keinen Kommentar gibt, muss das Textfeld leer bleibenty;
B. Spalte: Auswahlfeld fuer die Methode, mit der die Werte von digsem Pararmeter germessen wurden (falls die gewuenschte Messmethode nichtin dem Auswahlfeld ist, betastigen Sie die Schaltflagche "Einfuegen..”,
wiaghlen "Measurament method” in dern Augswahlfeld aus und fuegen die neus Messmethode in die Datenbank "SealceDB" ein; danach betastiven Sie die Schalflaeche "Aktualisieren').

Measurement point distance 5 |2 | ’m [ \ |Ruler tape ~|
Ice thickness (#1) ‘g |u ‘Karl Mustermann - ‘ | |Electrumagnetic sounging (EM), Geonics EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997 = |
icethickness (#2) 2 |2 | ’m [ \ |Drilling and ruler tape ~|

Freeboard ‘g |u ‘Chrislian Haas - ‘ | |Dri||ing and ruler tape v|

pratgnyz |z | ’m [ \ |Elec1mmagnetic suunding (EM), Geonics EM31 conductivity sensor, Haas et al 1997 |

Draft(#2) 2 |[2 ||ChristianHaas - | [Driting and ruler tape -

Snowthickness 2 |[2 | ‘ Brand New Scientists v | | | | Drilling and ruler tape - |

Surface elevation ‘g |u ‘Chrislian Haas - ‘ | |Drilling and ruler tape - |
Meltponddepth 2 |[2 | ‘ Christian Haas - | |Drilling and ruler tape - |

Melt pond bottom Z coordinate ‘g |u ‘ Christian Haas - ‘ | |Drilling and ruler tape - |

| apwrachen || ok |

| Enfusgen.. ||

Abbildung 16: Dialog fiir die Attribute von der ausgewihlten Parameter in dem Projektbereich
,PANGAEA”
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Die Interaktionselemente zur Wissenschaftler- und Messmethodenauswahl stellen die
Auswabhlfelder dar, deren Eintridge wihrend der Initialisieren der Instanz dieser Klasse aus der
Datenbank extrahiert werden. Fiir jeden ausgewihlten Parameter werden der veranwortliche
Wissenschaftler und die Messmethode voreingestellt, wobei der Benutzer die Auswahl auch dndern
kann. Fehlen auch hier die Wissenschaftler oder die Messmethoden, erzeugt man durch die
Betitigung der Schaltfliche “Einfiigen...” die Instanz der Klasse PSMImporter und erfasst die
gewiinschte Eintridge in der entsprechenden Datenbanktabellen. Danach durch die Betitigung der
Schaltflache “Aktualisieren” werden die Eintrdge in der entsprechenden Auswahlfelder aktualisiert.

Restliche Eingabeelementen sind die Eingabefelder.

Eingaben zu allen Attributen (ausser der Nachkommastellenanzahl) in dem Projektbereich
“PANGAEA” werden nur zwecks den Aufbau des Headers von zu erzeugenden Datendateien
betitigt. Gemiss der eingegebene Nachkommastellenanzahl werden entsprechende Parameterwerte
wihrend der Dateienerzeugung abgerundet.

In dem Projektbereich “SealceDB” bedeutet die Auswahl der Messmethoden von der ausgewihlten
Parametern viel mehr. Wie schon erwihnt wurde, bilden die Kurznamen des Parameters und der
entsprechenden Messmethode zusammen den Namen der Messposition. Diesen Namen hat die
Spalte in der DB-Datentabelle, wo die Werte von diesem Parameter gespeichert werden. Wihlt der
Benutzer z.B. fiir den Parameter ,,Freeboard” (Kurzname auch ,,Freeboard”) nicht die gewonliche
Messmethode ,,Drilling and ruler tape”, sondern die Methode ,,Ruler tape” (die den Kurznamen
,,RT”) besitzt, wird an dieser Stelle nach der Bestdtigung des Benutzers die neue Messposition
gebildet (,,Freeboard_RT”), die erst in der Datenbanktabelle ,,measurementPositions” als neuer
Datensatz gespeichert wird. Danach wird die neue Spalte mit dem Namen von dieser Messposition
und dem Datentyp von dem Parameter ,,Freeboard” in der diesem Projekt entsprechende
Datentabelle angelegt. Ab jetzt werden die Werte des Parameters ,,Freeboard” in dieser Spalte
gespeichert, falls sie mit der Messmethode ,,Ruler tape” erhoben wurden. Werden die gleiche
Parameter ausgewihlt (wie in dem Fall auf der Abbildung 16, z.B. ,,Draft”), miissen deren
Messmethoden in dem Projektbereich ,,SealceDB” unterscheiden; in dem Projektbereich
,PANGAEA” konnen die Messmethoden auch gleich sein, dazu miissen sich zu jedem mehrfach
ausgewihlten Parameter ein Kommentar in dem entsprechenden Eingabefeld stehen. Dabei diirfen
die Kommentare nicht gleich sein.

Nach der Eingabe und Auswahl von der Parameterattributen werden sie von der Instanz der Klasse
AttributsOfChosenParameters auf die Giiltigkeit in der Methode

actionPerformed (ActionEvent event) iberpriift, nach dem der Benutzer die
Schaltflache “OK” betitigt. Der Quellcodeabschnitt aus der entsprechende Methode ist iiber 9
Seiten lang. Aus diesem Grund wurde auf die Bereitstellung der Quellcodeabschnitten in dem
Anhang verzichtet.

Werden die Benutzereingaben in Ordnung, gelangt man zu dem Dialogfenster auf der Abbildung 13
oder 14 (abhédngig von dem ausgewdhlten Projektbereich) . Hier betitigt man auch die Schaltfliche
“OK”. In der Methode actionPerformed (ActionEvent event) der Klasse HeaderDialog
werden im Fall des Projektbereichs “PANGAEA” die PANGAEA-Ids von allen ausgewéhlten
Parameter, Wissenschaftler und Messmethoden ermittelt und an die Instanz der dem Projekt
entsprechende Profiles-Klasse weitergereicht. Im Fall des Projektbereichs “SealceDB” werden
anhand der ausgewihlten Parameter und deren Messmethoden iiberpriift, ob die neue
Messpositionsspalten in der entsprechende Datentabelle entstehen sollen; auch die nicht
ausgewihlte Messpositionen aus dieser Tabelle werden ermittelt. In der entsprechende Profiles-
Klasse werden diese Werte mit “NULL”s gefiillt.
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Erzeugt man die Dateien in dem Bereich “PANGAEA”, und bleiben die Anforderungen der
Auftraggebers gleich (z.B. keine Unstimmigkeiten iiber der Anzahl der Nachkommastellen oder
keine gleichen Messmethoden bei der mehrfach ausgewihlten Parameter), werden die Dateien in
dem Projektbereich “SealceDB” durch die Betitigung von 2 Schaltflachen durchgefiihrt, ohne die
Parameter und deren Attribute noch ein Mal auswéhlen zu miissen.

Die Klasse Profiles ist die Superklasse fuer alle ...-Profiles-Klassen.

Die Klasse Ground_Thickness_Profiles ist die Superklasse von der Klassen
PANGAEA_Ground_Thickness_Profiles und SealceDB_Ground_Thickness_Profiles.

Die Klasse Freeboard_Profiles ist die Superklasse von der Klassen PANGAEA_Freeboard_Profiles
und SealceDB_Freeboard_Profiles.

Diese Klasse HEM_Thickness_Profiles ist die Superklasse von der Klassen
PANGAEA_HEM_Thickness_Profiles und SealceDB_HEM_Thickness_Profiles.

Die Klasse PANGAEA_Ground_Thickness_Profiles erzeugt die Metadaten- und Datendateien fiir
das Projekt “Ground_Thickness_Profiles” in dem Projektbereich “PANGAEA”.

Die Klasse SealceDB_Ground_Thickness_Profiles erzeugt die Metadaten- und Datendateien fiir das
Projekt “Ground_Thickness_Profiles” in dem Projektbereich “SealceDB”.

Die Klasse PANGAEA_Freeboard_Profiles erzeugt die Metadaten- und Datendateien fiir das
Projekt “Freeboard_Profiles” in dem Projektbereich “PANGAEA”.

Die Klasse SealceDB_Freeboard_Profiles erzeugt die Metadaten- und Datendateien fiir das Projekt
“Freeboard_Profiles” in dem Projektbereich “SealceDB”.

Die Klasse PANGAEA_HEM_Thickness_Profiles erzeugt die Metadaten- und Datendateien fiir das
Projekt “HEM_Thickness_Profiles” in dem Projektbereich “PANGAEA”.

Die Klasse SealceDB_HEM_Thickness_Profiles erzeugt die Metadaten- und Datendateien fiir das
Projekt “HEM_Thickness_Profiles” in dem Projektbereich “SealceDB”.

Die Klasse TextFieldDocument erzeugt einen Dokument fiir das Eingabefeld, der die
Zeicheneingabe nur bis als Parameter bei der Objekterzeugung iibergebene Zeichenanzahl erlaubt.
Alle Eingabefelder in dem Programm sind durch die Instanzen der Klasse JTextField
implementiert, deren nach der Erzeugung ein Dokument in Form des Objektes der Klasse
TextFieldDocument zugewiesen wird.

4.4.2 Paket Importing

Das Paket Importing beinhaltet die Schnittstelle ImporterInterface und folgende 6 Klassen:
DBConnector,

Importer,

Ground_Thickness_Importer,

Freeboard_Profiles_Importer,

HEM_Thickness_Importer,

PSMImporter.

Die Klasse DBConnector bildet die Schnittstelle zur Datenbank. Sie stellt die Methoden zur
Verfiigung, um SQL-Ausdriicke abzuarbeiten. Um eine gesicherte Ubertragung und Anderung der
Daten auf der Datenbank zu garantieren, beinhaltet diese Klasse ein Transaktionsmanagement.

In der Schnittstelle Importerinterface werden alle Methoden deklariert, die in der Klasse Importer
und allen seinen Unterklassen benutzt werden.

Die Klasse Importer implementiert die Methoden der Schnittstelle Importerinterface und ist die
Superklasse fiir die Klassen Ground_Thickness_Importer, Freeboard_Profiles_Importer und
HEM_Thickness_Importer. In diesen Unterklassen werden folgende Methoden fiir die Ubername
der Daten in die Datenbank gemif der Struktur der entsprechenden Metadaten- und Datentabellen
iberschrieben:
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insertMetaData (Vector vWithMetaData, int metald)

insertData (Vector vWithData, int m_Id, int dataId)
insertDatalInAlteredTable (Vector data, int m_Id, int datald,
allPositions)

getIncrementedDatalID() .

Stringl[]

Die Instanzen von diesen Klassen erzeugen keine Benutzungsoberfliche, weil sie keine
Benutzerinteraktivitit erwarten. Sie fiigen stumm die Daten in die Datenbank ein. Der Fortschritt
des Verfahrens wird in dem Standardausgabefenster (Konsole) angezeigt.

Die Instanz der Klasse PSMImporter erzeugt ein Dialogfenster, um neue Eintrdge (Wissenschaftler,
Parameter und Messmethoden) in der Datenbank zu erfassen bzw. bestehende Eintriage anzusehen,
zu aktualisieren oder zu 16schen.

Einfuegen/Aktualisieren/Loeschen

el

Art des Datenbankeintrags: ‘ESCienﬁst

Vor- und Nachname des Wissenschaftlers: | | mﬂ Meatainr rethed
3333333 Brand Mew Scientists
PANGAEA-ID | | [1o720 Chrigtian Haas
20934 Christoph kottmeier it
Einfuegen | ‘ Abbrechen ‘ | Aktualisicren | | Loeschen |

Abbildung 17: Dialog fiir das Erfassen des Wissenschaftlers oder der Messmethode in der
Datenbank

In der Tabelle rechts (Instanz der Klasse JTable) sind alle Eintrdge aus der entsprechende
Datenbanktabelle dargestellt.

Einfuegen/Aktualisieren /Loeschen

Alle Datensaetze aus der DB-Tabelle "parameters™ |
) parameter_id pararneter short_narne data_type | |
Parameter: |75 Device height above ground  [HEIGHT float
26098 Draft Draft float
Kuerzel: | | 15085 Fid number Fid integer
8194 Freeboard Freeboard float
PANGAEA-ID ‘ | _1_4@?2 Ice coverage lce coverage tinyint
14673 Ice thickness lce thickness float
: 1600 Latitude Latitude Moat
Dty SECimei(e, A |
neyp v, ) bt 1601 Longitude Longitude float
~ 5 ~ 5 ~ 26097 Measurement point distance Distance float
Mindestanzahl der Stellen (mit Nachkommastellen inklusive) fuer Dezimahlzahlen: | 10 + 26174 Welt pond botiormn Z coordinate  |Zmeltpondbot foat
= _ (126173 Melt pond depth Zrmeltpond float
Anzahl der Nachkommastellen: |5 | 5348 Snow thickness Snow thickness float
rl=Tnielr] Curfara al tinn =1 flonat
| Einfuegen | | Abbrechen | | Aktualisieren | | Loeschen | ‘l

Abbildung 18: Dialog fiir das Erfassen des Parameters in der Datenbank
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4.4.3 Paket Presenting

Das Paket Presenting beinhaltet 4 Klassen:
CampaignViewer,
MetaDataViewer,

DataViewer,
MyTableModel.

[ ]
Drei ersten Klassen sind aus der Klasse JDialog abgeleitet.
Die Instanz der Klasse CampaignViewer stellt den modalen Dialog fiir die Projekt- und
Expeditionsauswahl.

e Visualisierungsmodus

Projekt: |SealceDE_Gruund_Thi{:kness_Pmﬁles v|
Expedition-ID | Expedition | Reisegebiot | Expeditionsanfang | Expeditionsende
4 ARKCH karaflLaptey SeaTranspolar Drift 19860712 1986.09.23
Metadaten von ausgewaehiter Expeditioch anzeigen | | Zurueck zur Auswahl: PANGAEA SealceDB | | Beenden

Abbildung 19: Dialog fiir das Projekt-und Expeditionauswahl

Die entsprechenden Interaktionselemente sind die Auswahlfelder. In der Mitte des Fensters befindet
sich die Tabelle mit den Daten von allen Expeditionen, wihrend deren Verlauf die Messungen mit
diesem Messverfahren (oder von diesem Projekt) durchgefiihrt wurden. Die Tabelle ist durch die
Instanz der Klasse JTable realisiert. Das Modell der Tabelle ist die Instanz der Klasse
MyTableModel, das einerseits einfache Auswahl der in der Tabelle dargestellten Sétzen
(Expeditionsdaten) erlaubt, und andererseits das Schreiben in den Tabellenzellen verhindert.

Wihlt der Benutzer eine Expedition aus und betitigt die Schaltfldche ,,Metadaten von ausgewéhlten
Expedition anzeigen* wird die Klasse MetaDataViewer instantiiert.
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carnpaign | r i i _ latitude | longitude

Ark12_230p1 ARKXI KaraiLaptey Searmranspolar Drit 19896.08.17

22 Ark12_231p1 ARK-XII KarafLaptey SeaiTranspolar Drift ICEM 1996.08.18 82.5 140.05
23 Ark12_232p1 ARK-XII KarafLaptey SeaTranspolar Drift ICEM 19960819 825 136,44
24 Ark12_232p2 ARK-X KarafLaptey SearTranspolar Drit  [ICEM 1996.08.19 825 134.61
25 Ark12_232p3 ARK-XII KarafLaptey SealTranspolar Drift ICEM 1996.08.19 82.5 134.41
26 Ark12_233p1 ARK-XII KarafLaptey SeaTranspolar Drift ICEM 1996.08.20 8252 13294
27 Ark12_234p1 ARK-X KarafLaptey SearTranspolar Drit  [ICEM 1996.08.21 81.98 131.63
28 Arkl12_236p1 ARK-XII KarafLaptey SealTranspolar Drift ICEM 1996.08.23 81.07 138.93
29 Ark12_236p2 ARK-XII KarafLaptey SeaTranspolar Drift ICEM 19960823 81.07 13893
a0 Ark12_238p1 ARK-X KarafLaptey SearTranspolar Drit  [ICEM 1996.08.25 20.99 141.78
kil Ark12_239p1 ARK-XII KarafLaptey SealTranspolar Drift ICEM 1996.08.26 80.92 144.3

32 Arki12_240p1 ARK-XII KarafLaptey SeaTranspolar Drift ICEM 19960827 80.54 14851
33 Ark12_240p2 ARK-X KarafLaptey SearTranspolar Drit  [ICEM 1996.08.27 80.54 148.51
34 Arkl12_240p3 ARK-XII KarafLaptey SealTranspolar Drift ICEM 1996.08.27 80.54 148.51
35 Ark12_240p4 ARK-XII KarafLaptey SeaTranspolar Drift ICEM 19960827 80.54 14851
El Ark12_240p5 ARK-X KarafLaptey SearTranspolar Drit  [ICEM 1996.08.27 80.54 148.51
37 Arkl12_240p6 ARK-XII KarafLaptey SealTranspolar Drift ICEM 1996.08.27 80.54 148.51
38 Ark12_240p7 ARK-XII KarafLaptey SeaTranspolar Drift ICEM 19960827 80.54 14851
EL] Ark12_242p1 ARK-X KarafLaptey SearTranspolar Drit  [ICEM 1996.08.29 2016 150.08
40 Arkl12_243p1 ARK-XII KarafLaptey SealTranspolar Drift ICEM 1996.08.20 79.66 148.66
41 Ark12_246p1 ARK-XII KarafLaptey SeaTranspolar Drift ICEM 1996.09.02 7883 1328

42 Ark12_247p1 ARK-X KarafLaptey SearTranspolar Drit  [ICEM 1996.09.03 7845 1326

43 Arkl12_249p1 ARK-XII KarafLaptey SealTranspolar Drift ICEM 1996.09.05 77.45 125.19

| Metaiton speichom || Daten anzewgon || 11100 ([ avewattouthoben | [ zurueck au Expodtonsausuahl | !

Abbildung 20: Dialogfenster fiir die Auswahl der Metadatensitzen von der ausgewihlte Expedition

Die Instanz der Klasse MetaDataViewer ermittelt die Metadaten zu der von dem Benutzer in dem
Dialogfenster der Klasse CampaignViewer ausgewihlte Expedition, erzeugt das Fenster, zeigt dort
die Tabelle mit diesen Metadaten an, gibt die Moglichkeit, die Metadaten in der Texdatei zu
speichern. Betitigt der Benutzer die Schaltflidche ,,Daten anzeigen®, werden die Daten zu der

ausgewihlten Metadatensitzen ermittelt und der Objekt der Klasse DataViewer erzeugt.
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SealceDB_Ground_Thickness_Profiles

Parameter Kuerzel Messposition Messmethode Kuerzel
Measurement point distance Distance Distance (RT) Rulertape RT
Ice thickness Ice thickness Ice thickness (EM) Electromagnetic sounding (EM), Gennics EM31 conductivity sensor, Haas et al 1837 [EM
Ice thickness Ice thickness Ice thickness (DH) Drilling and ruler tape DH
Freeboard Freeboard Freeboard (DH) Crrilling and ruler tape OH
Crraft Craft Craft (EM) Electromagnetic sounding (EM), Geonics EM 31 conductivity sensor, Haas et al 1937 | EM
Crraft Draft Craft {OH) Crilling and ruler tape CH
Snow thickness Snowy thickness Snovy thickness (DH) Crilling and ruler tape CH
Surface laver thickness Zsl Zsl (DHy Drilling and ruler tape DH
Surface elevation Zse Zse (DH) Crrilling and ruler tape OH
Melt pond depth \Zmeltpond Zmeltpond (DH) Drilling and ruler tape CH
Melt pond bottorn Z coordinate | Zmeltpondbot Zrneltpondbot (DH) Crilling and ruler tape CH

Ewentlabel Distance (RT) Ice thickness (Eh) Ice thickness (DH) Freeboard (DH) Draft (EM) | Draft (DH) Snow thickness (DH) Zsl (DH) Zse (OH) Zmeltpond (DH) |
Ark12_207p1 0.0 0.98 0.9 0.0 -1.01 -0.84 0.03 0.03
Ark12_207p1 1.0 -0.m
Ark12_207p1 20 0.05
Ark12_207p1 an 0.0
Ark12_207p1 4n 1.08 0.7 -1.02
Ark12_207p1 a0 0.14
Ark12_207p1 6.0 017
Ark12_207p1 7.0 0.01
Ark12_207p1 an 1.35 015 -1.25
Ark12_207p1 4.0 016
Ark12_207p1 100 0.06
Ark12_207p1 11.0 0.06
Ark12_207p1 12.0 1.47 0.05 -1.47
Ark12_207p1 13.0 0.07
Ark12_207p1 14.0 0.1
Ark12_207p1 150 018
Ark12_207p1 16.0 1.6 0.2 -1.46
Ark12_207p1 17.0 0.24
Ark12_207p1 18.0 014
Ark12_207p1 18.0 013
Ark12_207p1 200 1.46 1.59 0.11 -1.41 -1.46 0.0 0.11
Ark12_207p1 21.0 0.1a
Ark12_207p1 220 0.04
Ark12_207p1 23.0 0.05
Ark12_207p1 240 1.268 011 -1.18
Ark12_207p1 250 0.1
Ark12_207p1 26.0 0.04
Ark12_207p1 270 0.07
Ark12_207p1 8.0 0.99 0.01 -1.01
Ark12_207p1 28.0 0.06
Ark12_207p1 300 0.08
Ark12_207p1 3a 0.08
Ark12_207p1 320 0.98 0.07 -0.92
Ark12_207p1 3sn 0.0
Ark12_207p1 340 0.04
Ark12_207p1 350 0.07
Ark12_207p1 36.0 1.0 0.07 -0.96
Ark12_207p1 7o 0.06
Ark12_207p1 3gn 0.07
ATK12_207p1 380 n0.o7
Ark12_207p1 400 1.2 Mg 0.08 -1.16 1.1 0.09 017
Ark12_207p1 41.0 0.1
Ark12_207p1 42.0 n.08

‘ Speichern | | Zurueck zu Metadaten |

Abbildung 21: Fenster fiir die Darstellung der Daten von den ausgewihlten Metadatensitzen

Die Instanz der Klasse DataViewer erzeugt das Fenster, stellt die Hilfstabelle zur Messpositionen
aus der dem ausgewihlten Projekt entsprechende Datenbanktabelle in seinem oberen Bereich dar.

Sie prasentiert die aus der Datenbank extrahierte Daten von den Metadatensitzen, die der Benutzer

in der Klasse MetaDataViewer auswihlte und bietet die Moglichkeit, die angezeigte Daten in der
Texdateien zu speichern. Nach der Anforderungen des Auftraggebers 1 muss die erste Spalte der
Tabelle den Event label darstellen.
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5 Entwicklungsumgebung

5.1 Software

Betriebssystem: Solaris 8.0;

J2SE v 1.4.2_06 SDK, Eclipse 2.1 (die Programmentwicklung);

javadoc (Dokumentation);

Eclipse 3.0 mit UML-Plug-In Free Edition Version 2.0.0.beta und Studio Edition Version 2.0.0.beta
Evaluation von der Firma Omondo (UML-Diagramme);

MS Visio 2003 (UML-Diagramme, Zeichnungen).

5.2 Hardware
SUN Ultra5 Workstation.

Wihrend der Entwicklung benutzte ich die folgende Referenzen und Informationsquellen:

* http://java.sun.com/

* HTML-Ausgabe von dem Buch "Handbuch der Java-Programmierung",

4. Auflage Addison-Wesley, 2004, ISBN 3-8273-2201-4, steht auf dem http://www.javabuch.de/
zum freien Download zur Verfiigung.

Weil der Quellcode von dem Programm sehr umfangreich ist und nach dem Ausdrucken iiber 200
Seiten lang wiire, ist er auf der beigelegten Kompaktdisk zusammen mit der mittels des Werkzeugs
»javadoc* erstellten Dokumentation zu finden.
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5 Zusammenfassung

Obwohl das Thema fiir meine Diplomarbeit aus dem Praktikum entstanden ist, war es auf keinen
Fall leichte Aufgabe die Entwicklung durchzufiihren, alleine aus der Tatsache, dass wihrend der
Entwicklungszeit immer neue Anforderungen enstanden. Wie ich vor ein Paar Monaten erfahren
habe, haben sich der Datenbestand bei einem Messverfahren und die Anforderungen zu dem Event
label gedndert, das die Anpassung des von mir entwickelten Programms bedeutet.

Leider ist die Zeit der Diplomarbeit nicht in einen kiinftigen Arbeitsverhéltnis ans AWI
libergegangen.

Im Ganzen hat die Entwicklung grossen Spass gemacht und die Menge praktischer Erfahrung
gebracht.
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Anhang A Metadatendatei ,,1a072508.42* aus dem Projekt ,,Freeboard
profiles”
1/£ : 0.0005

Start: 08:42:47
Ende : 09:02:56

Event 1: 37042 81 21.31 68 19.45
Event 2: 383363 81 21.30 67 59.72
Event 3: 441585 81 21.31 67 56.41
Event 4: 532443
Event 5: 671771 81 21.29 67 43.59
Event 6: 808304
Event 7: 808759
Event 8: 808826

Event 9: 934981 81 21.23 67 28.90
Event 10: 1155815 81 21.28 67 16.78
Event 11: 1318519

Event 12: 1331876

Event 13: 1409068 81 21.28 67 02.96
Event 14: 1430476

Event 15: 1460257

Event 16: 1596814

Event 17: 1643170 81 21.29 66 49.45
Event 18: 1767179

Event 19: 1892524 81 21.27 66 35.48
Event 20: 1925734

Event 21: 1993237

Event 22: 2127219 81 21.14 66 22.79
Event 23: 2405335

Sample: 2412000
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Anhang B Use Case Diagramme

N

System

Oateienerzeugen (Proje
“Groundthicknessprofiles”,
Frojektbereich "PAMNGAEA™)

[Dateienerzeugen (Proje
"Freeboardprofiles”,
Projektbereich "PANGAEA")

Oateienerzeugen(Froje
"HEMthickness profiles”,
Projektbereich "PANGAEA™)

teienerzeugen (Froje
"Groundthicknessprofiles”,

Benutzer

Projektbereich”SealceDB")

Fateien erzeugen | Projek
"Fresboardprofiles”,
Projektbereich"SeakeDB")

Flateienerzeugen |Projekt
"HEMthickness profiles”,
Projektbereich"SealceDB")
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gfen aus Projekt "Gro
thicknessprofiles”
in Datenbank "SealceDB"
einflgen

Datenaus Projekt"Freeboard
profiles”in Datenbank

"SealceDB"einfligen

ten aus Projekt”
thicknessprofiles”

\in Datenbank "SealceDB"
einflgen

en vomProjekt "Grou
thicknessprofiles”

aus Datenbank"SealceDB"

extrahieren

N

Benutzer

Datenvom Projekt"Freeboard
profiles”ausDatenbank

"SealceDB"extrahieren

Flaten vom Projekt "HER
thicknessprofiles”
aus Datenbank”SealceDB"
extrahieran
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Anhang C Aktivitdtsdiagramme

Bei allen diesen Diagrammen steht SITHOS fiir den Projekt ,,Ground thickness profiles*,
GreenlCE - fiir den Projekt ,,Freeboard profiles*,

IRIS - fiir den Projekt ,,HEM thickness profiles*.

DCateien erzeugen (Projekt SITHOS, Projekthereich PARNGAEL)

®
J

(F‘rnjektbereiu:h "PANGAEA" und Prajekt "Ground_Thickness_Profiles" auswahlen _)

[falzche oder keine Angaben]

-’C_Angahen Zum Metadatendateiauthau machen _)

[keing Auzwahl] — — -
H\-’erzemhmsse auzwahlen [(2uellen-rzu erzeugende Dateien) _).\;

(S-:hartféu:he "Diateien erzeugen” betatigen _)

[keine Auswahlifalzche oder keine Angaben) [falzches GQuellerverzeichhiz]

[falzche Parameteranzahl]

Parameter auswahlen _)

[&kbrechen]

Dateien erzeugen

ahgebrochen
( Attribute der ausgewwahiten Parameter eingebeniauswahlen (PANGAEA) _) }@)

4

H(.&ngahen zZum Header-Authau fOr Datendateien machen

[falzcheikeine Sngaben) J& [&bbrechen]

(Metadatendata erzeugen

[Auznahme aufaetreten] ¢ Ursache beheh
{ [ Ursache beheben _)

CDatendataen erZeugen

@ [&uznahime aufgetreten) -’C_Llrsan::he hehehan )

Dateien erzeudt

[Dateien in det Projektbereich SealceDB erzeugen)

Dateien erzeugen (Projekt SITHOS, Projekthbereich SealceDE)
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Witribite der ausgewahiten Parameter eingebeniausywahlen [SealceDB)

C.ﬂ-.nzahl der Machkommastellen eingeben )%
[Abbrechen] [falzche Eingahe]
(.&bbruu:h bestétigen _) (Messmethnden auzwahlen ),\;
[&bbrechen]
witribute eingebenfauswahlen abgebrochen
(ausgewéhrte Messmethoden prifen _}
[gleiche Messmethoden bei

@ methrfach ausgewihiten Parameter]
Aftribute der ausgevvahiten Parameter eingegebeniauzgewahit




Dateien erzeugen (Projekt IRIZ, Projektbereich SealceDE)

®
)

(Projek‘lbereich "SealceDE" und Projekt "HEM_Thickness_Profiles" auswahlen )

[falzche oder keine Angaben)

{;Angahen zum Metadatendateiauthau machen }

C‘q"erzeichnisse auzwahlen (Guellen-rzu erzeugende Dateien) ;)zf

(Schaltféche "Diateien erzeugen” betatigen )

[keine Ausweahlifalzche oder keine Angaben] )& [falzches Quelenverzeichniz]

H(Parameter auzwahlen )

[falzche Parameteranzahl] /\l& [&bbrechen]
( Attribute der ausgewshiten Parameter eingebenfauswahlen (SealceDE) )
®
[Abbrechen] |

Dateien erzeugen aboehrochen

r/" 5
\thletadatendatm EerZeugen )

festuestelli]

faksche Gueldatel )K —
(@uelldateiname berichtigen _) [AlsEhesauB] usitirahis [usnshme aufgetreten] \_Ursache heheben }

(Datendateien ErZeugen )

>&

[Aushabime aufgetreten] TR
\LUrsache hehehen !

@

Dateien erzeudgt
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Ingaben zum Header-&ufbau fir Datendateien machen

Angaben machen @

abgebrochen

[&bbrechen]

[Abktrechen]

'C_ijektleiter auswahlen ;\ X

[iszenschaftier nicht im System]

[Datenzatzrname nickt karre

(Datensatznamen karrigieren

il

—

(\-‘\ﬂssenschaﬂler hinzufligen )_

[&bbrechen) [Dokurnent existiert]

¢ Titel des Dokuments eingehen
. o 2

(Referenzen-lDS eingeben ™y
-

[Abbrechen]

[Abbrechen] )k [falzche Anzahl)

C.ﬁmzahl der fitatzautoren hestimmen )<_

[Abbrechen]

[Wiszenschatftler nicht im =

(\-‘\ﬂssenschaﬂler hinzutligen )

(Z'rtatsautnren auswihlen :}

' ®

stem)]

Angaben zum Header-Aufbau flr Datendsteien gemacht
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ettribute der ausgewshiten Parameter eingebeniauswahlen (PANGAEA]

®

(Anzahl der Yorkommastellen eingeben )‘f—

[&bbrechen] [falzche Eingahe]

%

(Anzahl der Machkommastelen eingeben ><_

[Ahbrechen] [falzche Eingabe]

¢ Abbruch bestatigen ;

e

(Wissenschaﬂler auswahlen )

@ [&bbrechen]
Attribute eingebenfauswahlen
abgebrochen

K ntare eingeh 2
L OMMENtare emngenen )

[keine Kommettare]

(Messmethoden auswahlen )

O

[falzche Kommentare]

[Messmethoden ausgeyahit]

[Lhbrechen]

<

(;ausgewéhrte Messmethoden und Komimertare prifen )

[keine oder gleiche Kommentare bei gleichen

@ Meszmethoden zu mehrfach ausgewsahiten Parameter]
Attribute der ausgewvihiten Parameter eingegebeniausgevwahit

>&
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Messmethodenausw dhlen
Integer
Anzahlausgew ahlterParameter:integer

- . [falscheNane.-'F’ID.-"KUrzel])(J_ )i\/
Messmethodeaktualisieren | <2 NS~ AN
[Messmethode nichtin Datenbank]
W W
G’Essnethodeauswéhl% Messmethodeeinfigen —
[i+1]

2(\ [I=Anzahlausgew dhlter Parameter]
d

.

Messmethodenausgew ahlt
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Parameterausw ahlen

:ihteger
AnzahlderMesspositionspalteninQueldatendatei:integer

i

F’arameteram[fal“hemnﬂ PLCVKirzel Datentyp] \)\\

[Farameter nicht in Datenbank]

W
=
[1+1]

,,r\ [i < Anzahl der Messpositionspaltenin Queldatendatei]

Parameterausgew ahlt

itribte der auszgewihiten Parameter eingebenfauswihlen (SealceDB)

L J

C.ﬂ-.nzahl det Machkommastellen singeben _)fh
[Abbrechen] [falzche Eingakbe]
C.ﬂ.bbru-:h hestitigen _) Qr-.de&smethcnden auswahlen _)zf

T [Abbrechen]

Witribte eingebenfauswwahlen abgebrochen

(ausgewéhrte Mezsmethoden prifen )

[gleiche Messmethoden bei
@ mehrfach auzgewahiten Parameter]

Attribute der ausgewahlten Parameter eingegebenfausgewahit




Wissenschaftlerausw hlen

iinteger
Anzahlausgew ahlterParameter:integer

4 \(
falsche Name/FID] >
@issenschaﬂlerahtuaIisieren {[ ]\>{ </{
[Wissenschaftlernichtin Datenhank]
/ N
@Esenschaﬁlerausgew @ Wissenschaftiereinfligen
[ +1]

%”\ [I=Anzahlausgew ahlter Parametar]
d

®

Wissenschaftlerausgew ahit
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Sngaken zum Header-Aufbau fur Datendsteien machen

X

(v‘aﬁwensdﬂaﬂler hinzufigen

jp —

Abbrech
[4bbrechen] -’;Projektle'rter ausyvahlen J
[izzerzchatter nickt n System]
[Abbrechen]
[Datersastzname nicht korregt]
(Datensatznamen karrigizren )_
[Abbrechen] [Pokurnent &xistiert] ( Titel des Dokuments eingeben )

(Referenzen-IDs eingeben )

[Ahkrechen]

(.ﬂ\nzahl der Zitatzautaoren bestmmen )<_

ANgabEn mEachen @.
shgebrochen
o [bbrechen] )& [falache Anzahl]

[&bbrechen] \l/

[iz=enzchaftler nicht im Sy=iem]

(Wss:nst.huﬂll:r hinzuftig=n )

(Zi‘tatsau‘turen auswihlen )

' O

Angaben zum Hesder-Aufbau fOr Datendsteien gemacht
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Daten aus Projekt SITHOS in Datenbant SealceDB einflgen

[falzches Prajekt] : : : =
HPI’DJ&H "zraund_Thickness_Profiles" auswwahlen )

[falzches Verzeichhiz]

i werzeichniz mit Daten auswihlen
< C p

(Su:hartfléche "Daten in "SealceDE" einfuegen”

' hetitigen )

[falzches Verzeichhiz oder Projekt] >

Daten einflgen
abgabrochen

<<\

[Daten bereits in Datenkbank)] Q
L}

CDaten in Datenbant einfigen

2

Daten in Datenbank eirggetiot

)
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Dot woim Projes SMTHOS sus Disnbank S=aicalE axirshiren

(?’tr::'Sﬂl::Eﬂ_Erwnﬂ_'lﬂ:h’rﬂl_?uﬂ es"ImAus W anieidse: Ehltr_:l}

@pﬂﬂﬂm n-::r‘u:ltau:wehlea

@h!uuch:mumrv:n&:nw uﬂl:ra:xcmrmz:q:rrbﬂn;a

Metsdalenanzeigen

[Bemerenghinzutig=n]

Gralfﬂ:'\:’hth:lﬂnl:\:lcrzr'fbﬁm%

spnspeichern]

Bemerkongeing=ten

_ R —
Catenextratisnenasgebrochen " B ]

N’E‘.acalm!lz:uﬁwhra

Y
I dcne"Daten anz e ﬂE"fh!'.!‘.‘DﬁfJ

G: WRHE'ZUrHEuMHIHTEH:EF

Dai=nzuanderenbietscatens itz en]

O{ d

Catenewirahier:
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Anhang D Klassendiagramme

FilesProcessing::Sl_Thickness DB

Sl_Thicknes=s_DB)

actionPerfarmediin event. ActionEvent)
temStateChangediin e temEvent)
maingin args: String)

getlanguage(): String

getDEConnector). DEConnectar

getFileSeparator): String

getline=eparatar() =tring

+

ot alidTexdFieldCortentlin tiCortent: String): boolean

+

getThleExceptionCoocured(): String

getHomePropertyFromPropertyFiledin fileSeparatar: String) String

gethlezzagelookForFilelin path; String): String

getHomeDirectory () String

getCarmpaigni) String

getdreal). String

getzear(). String

get=ourcelirectary (1 String

getOutputDirectoryPANGAEAT String

getOutputDirectorySealceDB): String

getFirstPatOfEvertLabel(): String

getyear2fCampaignBedin). String

getearDfCampaignEnd(: String

getDayslin yvear: int); int[]

getCampaigniDO): int

get=ourceFilesiin file: File, in files: Vector, in partOfFileMame: String): Yectaor

setHeaderDialogCanceled)

setExceptionithinkDFileProces singl)

setExceptionithinDFilesProcessing)

HOPH | | HE [ H | HE || HE | H O | H | | H | H®|®|+ ||+

zetincorrectMameCtSourceFileF ound()

FilesProcessing::TextFieldDocument

- liwit; irit

+ TexiFieldDocument(in nesvLimit; int)
+ inzertStringlin offz: int, in str. String, in a0 Attribute=et)
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FilesProcessing::HeaderDialog

+

HeaderDialoglowner: JFrame, dialogMame: String, modal: boalean)
actionPerfarmedievernt. ActionEvent)

stateChanged(e: ChangeEvent)

zetBRefreshEnakled)

zethiRefreshEnabled)

zetDhTahleScientiztzChanged()

zetDhTableParatmetersChanged()

getHashMapOthultiChosenParameter=(: HashiMap

setHashMapOfhutiChosenParametersTolMull()

getProjecthlamel) String
getPIDOProject Chief: int

getPID=OfCtationAuthors (1 String

getTitleOfData=et( ) String

getReferencells() String

getURLOfDocumentForiethodDescription] . =tring

getChozenParams\With&ttribs): String[][]

getChozenParamayWithAttribsOrMNull=(): String(][]

getColumniMamesOf SourcebDFile): String[]

getParametersPatOfHeader (1 String

getlineOfParameteriDe(lastParameter: irt): String

getCourtOfChosenParameters(); int

getPrecizionOfLatLonginCutputMDFile): int

getCalMumber OfStationlin=ourceDFile(): int

getallScientizt=r String[]
getProjectPID0): String

getErrorhessageTitle() String
get=electedParametersWithDataType( ) String(][]
getlabelForBErtry Toldd): String
getlabelForBRefresh): String

getlabelForBECancel). String

notvalidContertOf TIPrecizioniitContent. String)): boolean
zetBSubmitEnakled)

zetMenusubmitEnabled))

setBSubmitChoiceQfParamsDisahbled()

zetTheSamemMethodForbutiChosenParami)

FHOFE OH | H [ | HE|H OHE OHE OHE OH OH O | H OHE | H || H [ PHE | HE | [HE || R R O | R |||+ T

zetProcessFilesForsealceDEA ferPAMNGAELL)
zetProjectiproject: String)
updateFirstPanelnDialodg)
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FilesProcessing::Profiles

# fileSeparator: String
# language: String
# lineSeparator: String

Profiles()

getDFilesProcessing) String

getMDFileProcessing(): String

gethessageEndOfDataProcessingFromFilefileMame: String): String
getMeszageEndOMDFileProcessinglprojectSection: String, project. String, mOFilevithPath: String’; String
getMessageEndOfProcessDataltotallineCourter; int, filehurmber: int, mDataFileLineCourter: int, classMame: String): String
getMessageF ollowingEventLabel(evertLabel String): String
getMessageReadyWWithEvertLabelleventLabel: String, fileLineCourter: int) String
gethMeszageReadyWWithZourceFile(fileMame; String, fileMNumber: int, lineCounter; int). String
getMessageStanOiDataProcessing( filehMame, String): String

raundUpToFormatPANGAEAalue: String, precizion: int): String

roundUpToFormat ZealceDBlvalue: String, precision: int) String

rouncdUpt alueDoubleEmptyMotPossible(value: double, precizion: int); double

H OH K OH OH K K OH O R H K R+

raundUp alueStringEmptyrlotPossiblelvalue: String, precizion: int): String

FilesProcessing::Ground Thickness Profiles

# getRestOfEvertLabel(s: String): String
# getDaters: String): String
# getMeazuremertPointDistancels: String, precision: int); String

FilesProcessing::HEM_ Thickness Profiles

# roundUpt alueOfPDistancethisPairtDistance: double, precision: int): String

# calculateDistancellatitudeCfThis: double, longitudeCfThis: double, latitudeCfPreceder: double, longitude 2 fPreceder: double) double
# falzeDayAndMaonthinFileMamelfileMame: String): String

# falzeHourorkinutesinFileMamel fileMame: String) String

# getdessageEndOfProcessDstattotallineCounter: int, fileRumber, int, classiatme: String): String

FilesProcessing::Freeboard Profiles

# START_TIMEPOINT: int

# EMD_TIMEPQIMT: int

# LATITUDE_DEGREE: int
# LATITUDE_RIMUTE: it

# LONGITUDE_DEGREE: int
# LOMGITUDE_RIMUTE: it

getStart Time(putter: Yector) String

getEndTime putfer: Yectar) String

getlattude=tart(puffer; Yector, sizeCfPutfer: int, precizion: int): double
getlongitudestart(putfer. Vector, zizeOfPuffer: int, precizion: int); double
getlatitudeEnd{puffer: Vector, lastElementOfvector: int, precision: int): double
getlongitudeEndlputfer. Yectar, lastElementOfvectar; int, precision: int), doukle

HOH OH OH®H OH®H R
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FilesProcessing::PANGAEA_Ground_Thickness Profiles

- firstPartOfEvertlabel String

- sourcelirectary: String

- outputDirectory: String

- outputhDataFile: String

- ENDINGS_OF _FILE: String

- METADATADATA WECTOR_SIZE: int
- lineCourtOftDFile: int

- pidOfProject Chiet: int

- plDsOfCitstionAuthors: String

- title O fDstaSet: String

- referencelDs: String

- projectPID: String

- url>fDocForiethodbescription: String
- chozenParamsith Attribs: String

- lastChosenParameter: int

- colurmnMutnber s AndPrecizsionsOfChosenParams: int
- colMumberOfRaintDistancenSourcelFile: int
- colMumberOfStationinSourcelFile: int
- bufLengthOfOutput: int

-DATA _WECTOR_SIZE: int

- eventLabel: String

- nevvParameter sPartOfHeader: String
- hevvLineOfParametersIDs: String

- filehumber: int

+ PANGAEA Ground_Thickness Profiles()

# processiMetadatal)

# processDatal)

# getCutputhDataFile): String

# gethessageEndOfDataFilesProcessing) String

# getValuesOfChosenParamvyithMoPrecizionPossiblelin = String): String

- julianToGregorianF orPANGAEALR julianDay: String, in year: int, in days: int) String

no%aluesExceptPoirtDiztancelin vColsWithoutYalues: Yectar): boolean

cregteHeader(in sh: StringBuffer)

rouridUpAlParamsyvithPrecisionslin inputline: String): String

roundUpAlParamsvithPrecisions(in inputLine: String, in columnMumbersAndPrecizions: int, in nevwLastChosenParam: int) String
roundUpkatAlParamsyWithPrecisions(in inputline: String): String

roundUpkatAlParamsWithPrecizions(in inputline: String, in columniumbers&ndPrecisions: int, in newlLastChosenParam: int): String
gethleszagelnvalidDataSet(in lineOfFile: int, in elementzOfLine: String): String

- gethessagelnvalidDataSetlin lineOtFile: int, in elementsCOfling: String, in =0 int): String

- getheszagelinvalidDataSet JustPointDistancelin ineOtFile: int, in elementsOfline: String): String

- gethessageMoY aluesExceptPoirtDistancelin evertlabel String): String

- getheszageMoy aluesOfParameter s AtANIN evertlabel: String): String
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FilesProcessing::5ealceDB_Ground Thickness Profiles

- firstPartOfEventLakel. String

- zourcelirectary: String

- outputDirectory: String

- EMDINGS _OF _FILE: String

- lineCount OfMDFile: int

- outputhDataFile: String

- METADATA_WECTOR_SIZE: int

- courtOfChosenParameters: int

- chosenParamsithAttrib s Orbulls: String
- colMumbOflastPosinDataset: int

- columniumberssndPrecisionsOfChosenParams: int
- colMumberOfStationinSourcelFile: int

- bufLengthOf Output: int

- fileMumber: it

- DATA VECTOR_SIZE: int

+ ZealceDB_Ground_Thickness Profiles)

# processhetadatal)

# processDatal)

# getCutputDataFile: String

# getMeszsageEndOfDataFilezProceszingl); String

# getValuezOfChosenPararmMithMoPrecisionPossiblelin = String): String

julianToGregarianF orSealceDE(N julianDay; String, in year: int, in days: int) String
roundUpAlIParamitithPrecizions(in inputline: String) String
roundUpiot AlIParamWithPrecizionz(in inputline: String]); String
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FilesProcessing::PANGAEA Freeboard Profiles

- firstPartOfEvertLakel. String

- zourcelirectory: String

- outputDirectory: String

- outputtDataFile: String

- precizionOfLatLonginCut puttDataFile: int

- lineCourtSfMDFile: int

- PART_OF_FILE_MARME: String

- METADATA WECTOR_SIZE: int

- fileMumber: int

- lastChosenParameter: int

- chozenParamsithAttribs: String

- colurnnbumber s&ndPrecizionsOfChosenParams: int
- bufLengthF orCutputlineiithoutEvertl abel: int
- colMumb 2 fPDistanceln>ourcelbataFile: int
-DATA VECTOR_SIZE int

+ PAMGAEL Freeboard_Profiles()

# processhietadatal)

# processDatal)

# getOutputhDataFile). String

# getMessageEndOfDataFilesProcessing(): String

- roundUpMatAlParamiithPrecizionsin inputline: String) String

FilesProcessing::SealceDE_Freehoard Profiles

- autputDirectory: String

- outputtDataFile: String

- firstPartOfEvertLakel: String

- zourcelirectory: String

- lineCourtSfMDFile: int

- fileMumber: int

- PART_OF_FILE_MAME: String

- METADATA _VECTOR_SIZE: int

- count2fChozenParameters: int

- chozenParamsithAtribsOrbullz: String

- colMumbOflastParinDataSet: int

- colMumberz&ndPrecisionsSfChosenParams: int
- bufLengthF orCutputLineithoutEvertLabel: int
- colMumb O fPDistanceln>ourceDataFile: int

- DATA VECTOR_SIZE: int

+ SealceDE_Freebhoard_Profiles()

# processhietadatal)

# processDatal)

# getOutputhDataFile). String

# gethlessageEndOfDataFilesProcessing() String

- roundUpMat AlIParariiyithPrecizionz(in inputline: String) String
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FilesProcessing::PANGAEA_HEM_Thickness Profiles

- campaign: String

- zourcelirectory: String

- outputDirectory: String

- outputtDataFile: String

- chosenParamawWithAttribe: String

- columniumbers&ndPrecizionsOfChosenParams: int
- calfumberOfLstitudelnSourceFile: int

- colMumber OfLongitudelnSour ceFile: int

- colMumberOfPDistancelnSourceFile: int

- precizionOfPointDistance: int

- colMumberOflceThicknessinSourceFie: int

- falzeMameCfSourceFileFound: boolean

- EMDINGS _CF _FILE: String

- WECTOR_SIZE: int

- lastChozenParameter: int

- bufLengthFaor OutputLine\vithoutEventLabel: int
- fileCounter: int

PANGAEL HEM_Thickness_Praofiles()

processhetacdstal)

processDatal)

gethessageEndOfDFileProcessing(): String

getMessageEndOfDataFilesProcessing(); String

getStartlatitudelin puffer: Yectar, in sizeOfPuffer: int, in precision: int): String

- get=tartl ongitudedin puffer: Yectar, in sizeOfPutfer: int, in precision: int): String
getEndLatitudelin puffer: Wector, in lastElementOfPutfer: int, in precision: int) String
getEndlongitudelin putfer; Yector, in lastElementOfPutter; int, in precizion; int); String
getTirmeEvert2(in tirmeEvent]: String): String

getFileMumber(in fileMumber: int) String

roundUpFirstLinedin inputLine: String, in thisLatitude; double, in thisLongitude: double); String
roundUpCtherButFirstlinesin inputline: String, in thisLatitude: double, in thisLongitude: doukble, in thisPointDistance: String): String

R H ® OH® O+
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FilesProcessing::SealceDB_HEM_Thickness_Profiles

- gourcelirectory: String

- outputDirectory: String

- chosenParams\Mith&ttribsOrMullzs: String

- colMumbCfLastParinDataSet: int

- countCfChosenParameters: int

- colurmbMumbersAndPrecisionzOfChozenParams: int
- colMumberOfLatitudelnSourceFile: int

- colMumber 2fLongitudelnSourceFile: int

- colMutnber OfPDistancelnSourceFile: int

- precizionOfPoirtDistance: int

- headerLineg: String

- falzeMameCSourceFieF ound: hoolean

- outputhdDataFile; String

- EMCINGS_COF _FILE: String

- WECTOR_SIZE: int

- bufLengthF orOutputLinevyithoutEventLabel: int
- fileCounter: int

SealceDB_HEM_Thickneszs_Profiles)

processhietadatal)

processDatal)

gethlessageEndOfMDFileProcessing: String

gethlessageEndOtDataFilesProcessingl): String

getStartlatitudelin puffer: VYector, in sizeQfPuffer: int, in precision: int) String

- getStartLongitudedin puffer: Yector, in sizeQfPufter: int, in precizion: int): String
getEndLatitudelin pufier: Vector, in lastElementOfPuffer: int, in precizsion: int): String
getEndLongitude(in puffer; Wector, in lastElementOfPutfer: int, in precision: int): String
roundUpFirstlinedin inputline: String, in thizsLatitude: doukle, in thisLongitude: double): String
roundJpCtherButFirstlines(in inputline: String, inthisLatitude: double, in thisLongitude: double, inthizPointDistance: String) String

R O O ® O+
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FilesProcessing::AttributsOfChosenParameters

- title: String

- language: String

- lineSeparator: String

- parent: HeaderDialog

- project: =tring

- countOfChoszenParams: int

- zelectParamivWithDataType: String

- wiOtPanelsForChosenParameters: “ector
wOfPanelzChosenParamywithPrecAndiiethod: “Wector
wOfTFzDigitz=BeforeDot: “Wector
wOfTFsPrecision: “wector

- wOfCE=sScientists: VWector
wOTfTFeCommentFarChosenParamester: »ectar
- »wOfCEshethods: VWector
htdapOfultiChosenParameters: HashMap
- bRefresh: JEutton

- bCancel: JButton

bSubmit: JEutton

pEmimporter: PEMImporter
dbTahleScientist=Changed: boolean
dbTahlemMethodsChanged: boalean
dbConnectar: DEConnector

- contentOf TisForDigits=Eeforebot=: String
contentOfTisForPrecision: String

- contentCf TisForComment: String
methodsOfChosenParams: String

+ Attribut=OfChosenParametersiin owener: JDialog, in dialogMame: String, in modal: boolean)
+ actionPerformediin event: ActionEwvent)

+ zetDbhTableScientists=Changed()

+ setDbhTableMethodsChanged()

+ zetBRefreszhEnabkled)

# getContermtOTTR=DigitsBeforeDot=0) String[]

#

#

#

#

getContert2f TF sPrecision(l: String[]
getvectorOfCBsScientist=(): Wector
getCorntertOf TR sComment=0): String(]
getiethodzOf ChosenParameter =0 String[]
- createTaHelplin cp: Container)
- createPAlChoszenParametersWwith Attribute=s00; JPanel
- zetDefaultMeasurementtethodlin chosenParameter: String, in cBaAllethods: JZomboBox
- gethessageAttributesOfChosenParameters): String
- getToolTipTextForBEntry Toldd(): String
- getToolTipTextForBRefreshl String
- getToolTipTextForESubmit(1: String
- gettllScientist=00: String[]
- getalibethodsFromDB: Stringl]
- gethMessageEmptyMethod=sTable(): String
- getTitleEmptyhethodsTable(): String
- getErrorMessageTitlel): String
- gethessageEmpty TIForDigits=EBeforelot ) String
- getMessageEmpty TIForDigitzBeforeDotlin numberOfChosenPararn: int): String
- hnotvalidContentOf TTForDigit=BeforeDotin digit=BeforebDot: String): boolean
- gethMesszagerMot™alidContert O TIForDigtsEBeforelot(): String
- gethessageot™alidCortert O TIForDigitz=BeforeDotlin numberOfChozenParam: int String
- gethMessageEmpty TTPrecision): String
- getheszageEmpty TIPrecizionlin number Of ChosenParam: int) String
- getMessagetotalidContert O fTIPrecision(): String
- gethMessagerot™alidContertCfTIPrecizion(in number>fChosenPararm: int): String
- getTitleForToLongComment(: String
- gethessageTolongComimentF orParameter): String
- gethessageTolLongCommentF arParameteriin number2fChosenParam: intl: String
- gethessagerMoCommerntForbutiChosenParamiin multiChoszenParameter: String String
- gethessageEqualCommentsFormultiChosenParamiin multiChosenParameter: String: String
- gethessageTheSamemethodF orbultiChozenParamiin parameter: String): String
- getMessageCanceDialog): String
- getTitleCancelDialogl): String
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Importing::DEConnector

- dbConnection; Connection
- dbstatement. Statement

+ DBEConnector))

+ openlin host: String, in port: String, in user: String, in peeed: String, in dib: String)
+ gxecuteciuerylin guery: String). Resultset

+ executelpdatelin guery: String)

+

closel]

girterface:s
Importerinterface

+

fetchMetaiciin mO Tabie: String ). int
getMetalatalin file: Flie): Vector
InsertMetalDatalin mData: \rectar, in mid: Int): Int

+

+

+

getincrementedMetalDg): int

fetchDataidiin o Table: String): int

getDatafin fiie: File, In size: Int): Yector

+ getMetaiciin data: lrector, In mOTable: Sthng): int

+ getMessageDataSetsWithMetal0A freacyinDB{In dTable: Sting, Tn count: int, in metald: int): Steing
+ ipsertDatalin data: Vector, In y Jd: It in did: int): int

+

+

+ ipsertDataind Rered Tablefin data: Vector, in m N int, in did: int, In positions. String): int
+ getiverementedDataion): int
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Importing::Importer

# dhConnector; DEConnector
# language: String

+

+

+

+

Importer()

fetchietaldlin mDTakle: String); int

gethetaDatalin file: File): Wector

gethlezzageCountOfMetaDataSetzinFilelin fileMame: String, in lineCount: int); String
fetchDataldlin dTable: String): vt

getDatalin file: File, in size: int): “ectar

getheszageCountOfDataSetsinFiledin fileMame: String, in lineCount: int); String

gethletaldiin data; Vector, in mDTakle: String]); int

gethlezzageMDEet AlreadyinDBEn evertlabel: String, in mDTable: String, in metald: int): String
gethessageStatinzertion2fMDSet(in eventlabel: String, in mDTable: String’: String
gethleszageiDataSetinzerted(in evertlakbel, String, in metald; int) String
gethleszageDatasetaWithhetalD AlreadyinDE(n dTakle: String, in count: int, in metald: in) String
inzethetabDatalin mData: Wector, in mid: int); int

getincrementedietalDl): int

inzeftDatalin data; Wector, in m_ld: int, in did; int); int

inzefDatalnAteredTablelin data; Yector, inm_ld: int, in did: int, in positions: String); int
getihcrementedDatalD: int

Importing::Ground_Thickness Importer

- D it

- EvEMT_LABEL: int

- CAMPAIGH_ID: it

- GEAR: it

- DATE_TIME: it

- LATITUCE: int

- LOMGITUDE: int

- REMARK: irt

- diC: int

- DISTAMCE_RT: int

- ICE_THICKMESS_EM: irt
- ICE_THICKMESS_DH: it
- FREEBOARD _DH: it

- DRAFT_EM: irt

- DRAFT_DH: irt

- SMOW THICKMESS _DH: int
- ZSL_DH: int

- ZSE_DH: int

- ZMELTPOMD_DH: it

- ZMELTPOMDEOT_DH: it

+

insethetaDatalvWithMetaData: Wector, metald: int); int

getincrementedhetalDO; int

inzertDatalWithData: Wector, m_ld: int, datald: int): int
inzertDataindkeredTableldata: Yector, m_ld: int, datald: int, allPositions: String): int
+ getincremerntedDatall); int

+

+

+
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Importing::Freeboard Profiles Importer

- D it

- EvEMT_LABEL: int

- CAMPAIGH_ID: it

- GEAR: it

- START_DATE_TIME: irt

- START_LATITUDE: irt

- START_LOMNGITUDE: int

- EMD_DATE_TIME: int

- EMD_LATITUDE: int

- EMD_LOMGITUDE: it

- REMARK: int

- DISTAMCE_CALC_FROM_GPS: int
- FREEBOARD _HELI_L ASER: int

- ICE_CONERAGE _LASER_ECHD: it
- D int

+

inzerthMetaDatalwWithMetaData: Vector, metaldd: int): int

getincrementedietalDl): int

inseftDatalvwWithData: Yectar, m_Id: int, datald: int); int
inzefDatalnAteredTableldata: Yector, m_ld: int, datald: int, allPositions: String); int
getincrementedDatalD0: int

+

+

+

+
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Im

porting::HEM_Thickness Importer

- il int

- EWENT_LABEL: int

- CAMPAIGK_ID: int

- GEAR: int

- DATE_TIME: irit

- START_LATITUDE: irt
- START_LONGITUDE: it
- END_LATITUDE: it

- EMD_L OMGITUDE: irt
- REMARK: it

- dICx: irt

- LATITUDE_GPS: int

- LOMGITUDE _GPS: int

- DISTAMCE_CALC_FROM_GPS: int

- FID_MeG: int

- ICE_THICKMESS _HEM: int

- HEIGHT _LASER: int

+ insethetabatalWithhetalbata: Vector, metald: int); int
+ getincrementedhetalD0): int

+

+

+

inzefDatalWithData: Vector, m_ld: int, datald; int: int
inzerDataln&teredTable(data: Vector, m_ld: int, datald: int, allPositions: String): int
getincrementedDatalD); int

Importing::PSMIimporter

+ PEMImporterowener: JDialog, project: String, modal: boolean)
+ actionPerformedievent: ActionEvent)
+ temStateChangedie: temEvert)

Presenting::MyTableModel

- columnMarmes: String
- data: Ohject

+ getColumnCount() int

getDatar): Object(][]

getRow Count(); int

getaluestirowy: int, colume: int): Okject
setColumniames{colurmniames: String)
setDataldata; Object)

+

+

+

+

+
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Presenting::CampaignViewer

- language; String

- ineSeparatar: String

- PROJECTS: String

- chProject: JComboBox

- dhConnectar: DEConnector
- calumnblames: String

- campaigniD; int

- campaigniamedrea; String

- tableModel; My Takletodel

- table: JTable

- bShowhetadata: JButton

- mDatatiewer: MetaData'iewer

+ Campaigniewer(stDE: SI_Thickness_DE, title; String, modal: boolean)
+ actionPerfarmedievent. ActionEvert)

+ ftemStateChanged(e: temBEvent)

# getCampaignlDl): int

# getCampaigniMamedreal). String(]

# gethlessageExceptionOccuredl String

- getDataForTable!): Okject[][]

- getlabelProjectSelection’y: String

- getToolTipTextForCEProjectsC); String

- getCalumnMarmes) String[]

- getMessageEmptyietadataTablelmetadataTable: String): String
- getTitleEmptyMetadataTakble): String

- getlabkelChoseCampaian(); String

- getToalTipTextFarTable(): String

- getlabelForBShowhetadatal ) String

- getToolTipTextF orBShoweMetadatal: String

- getlabelFarEEackl); String

- getlabelForBExR) String

- getToalTipTextForBExit( ) String
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Presenting::MetaDataViewer

- project: String

- language: String

- mDataTablelnDE: String

- tabledodel: My Tablehodel

- dhConnector: DEConnector

- takle: JTakle

- nDataF orTable: Ohject

- exceptionOccured: boolean

- courtOfietabataRows: int

- bSave: JEutton

- bSubmit: JEutton

- binzertRemarks: JEutton

- zelectedRows: int

- selectedMetalDs: int

- zelectedEvertLahels: String

- dataTableinDE: String

- hamesOfColumnsinThizTable: String
- lineSeparator; String

- vDetaForTable: Wectar

- pozitionsColumnsinDTakle: String
- lengthof Y Rowe: int

- yColumniamesFor TableinDYiewer: Yector

- dataviewer: Dataviewer

+

MetaDataviewer(in ov: Campaigniiewer, in title: String, in modal boolean]
actionPerfarmediin event: ActionEvent)

getMameOfDTaklenDBlin project. String): String
getMamesOfPostionsColumnsFromDataTablelnDE(In project. String) String[]
getDataForTable(), Wector

getColumniatmesFor TableinDViewer(: Yector
getheszageSubmitDirectoryiamelin path String): String
getlame DD TableinDE): String

getiamesOfCalumnsinThisMDTahle): Stringl]

- gethDataFor Tablel): Ohiect[][]

addLabelzToPanel(in panel JPansl)

geticth O findowe T int

insertRemarki)

gethlessageCountOfCampaignsiDataSet=iin row Count: int): String
gethlessageChoozemDatazet=() String

getMessageShowDatal): String

getlabelF orBSave(): String

getlabelF orBSubmit T String

getl abelForBlnzertRemark=0 String

getToolTipTextForBinzertRemark=() String

getlabelF arBClear(): String

getToolTipTextFarEClear(). String

getlabelForBBackl): String

getTitleOf SavingDialogl ) String

gethessageMDataSavediin count: int, in fileMame: String, in path: String); String
getTitleMDataSaved(): String

gethlessageioDataFarChozentdetadataSetiin eventLabel String, in metald: int): String
- getMeszageMoDataF orChosenietadata=ets): String

getTitleMoDataF orChosenMetadataSets()n String

gethessagePutRemarking String

getTitlelnzertRemark(): String

getBrroreszageTitle): String

gethlezsagehloty alidRemark(): String
getiessagesSubmitinsertionOfRemark(): String
getMessageCountOfDataSetawWithChozenMetalDiin metald: int, in evertLabel: String, in countOfDataRovws: int): String

+

+

HO|H|H®H |+
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Presenting::DataViewer

- pFarLakels; JPanel

- vDataFor Takble: Wector
- courtOfDataRowes: int
- colurmnMarmmes: String

- language: String

- lineSeparator: String

+ Datalieweer(in mdWieweer: MetaDataVieweer, in tithe: String, in modal: boolean)

+ actionPerformediin event: LctionEvent)

- intColumnMameslin »ColMames; Yector): String[]

- getColumniamesOfHeader Table!): String[]

- getDataForHeaderTable(in poztionzColurmnMames: String, in wCaolMames: Wector): String[][]
- getlabelForBSavel): String

- getToolTipTextForBSaver): String

- getlabelForEEackl). String

- getToolTipTextForBEack(): String

- getTitleOfSavingDialog ) String

- getlabelForSavingDialog(: String

- gethessageReadyWhithEventLakellin evertLakel: String, in fileLineCounter; int, String
- gethezzageDataSaved(in court; int, in fileCounter: int, in path: String) String

- getTitleDataZaved(). String

PANGAEA Ground_Thickness_Profiles
#getValues Of ChosenParamWithMNoPrecisionPos sible(inouts :String): String

PANGAEA_Freeboard_Profiles PANGAEA_HEM Thickness_Profiles

SealceDB_Ground_Thickness_Profiles
#oetValues OfChosenParamiWWithNoPrecisionPossible(inouts -String): String

SealceDB_Freeboard_Profiles SealceDB_HEM_Thickness_Profiles
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"interface”
Importing::im porterinterface

+efchMetald{inmDTable: String)int

+getMetaData(infile: File) Vector

+insertMetaData(in mData: Vector,in mid:inf):int

+getincrementedidatal D) int

+etchDatald{indTable String)-int

+gefDataiinfile: File, insize “inf); Vector

+getMetald(in data Vector, in mb Table Sfring )-int

+gefMessageDataSefs WithMetalDAlreadyinDB(indTable : String, incount int, inmetald:int); String
+J:nsenDara§m data > Veector, inm_Id - inf, indid /inf): int o » ) )
+insertDatalnAlteredTable{in dafa - Vector, inm_id -int indld - int, in posifions : String(T)-int
+getincrementedDatalD() :int

1
I
| 'realize”
I
1

Importing:importer

#dbConnector:DEConnector
#Flanguage - String
+iporter()
+eichMetald(in mCTable: String): int
+getMetalatalin file: Fle).Vector
+Hnsertvetalatalin mData - Vector, in mid int): int

etincrementedietally ) int
+etchDatald{in dTahle: String):int
+getDatalin file : File, in size © Int): Vector
+gethetald(in data : Vector, in mDTable: Siring ) int
+gethvessagelatadats\WithMetalDAlready InDB(in dTakle : String, in count - int, in metald - int): String
+insertData(in data - Vectar, in m_ld ;int, in did - nt): int
+insertDatainAlteredTable(in data - Vector, inm_ld :int, indid - nt, in positions ; String(] )- int
+getincrementedDatally);int
+gethessageCountOfMetaDataSets inFie(in filsName | String, in lineCount - int): String
+gethessageCountOf DataSets InFiledin fileName : String, inlineCount : Integer): String
+gethMessageMDSetAlready InDB(in eventLabel : String, inmDOTahle : Siring, inmetald :int): Siring
+gethessageStartinsertionOfMDSat(in eventLabel: String, inmDTable : String): String
+getMessageMDataSetinserted(in eventLabel : String, mmetald : int): String

Projekt
Importing::Freeboard_Profiles_Importer Importing::Ground_Thickness_lm porter Importing::HEM_Thickness_lm porter
A A N
| | 1
: | “create”"call" i

Files Processing:Sl_Thickness_DB
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Ground_Thickness_Importer

+Ground_Thickness_Inporter()

+etchMetald(in mOTable : String): int

+getMetaliata(infileFile);V ector ) -

+insertVietaData(in vWithiMetaData : Vector, in metald : int): int

+getincrementedivistally int

+fetchDatald{in dTable: String): int

+getlata(in file : File, in size int): Vector

+gethietald(in data ; Vector, in mDTable : String): int )

+|nstt|er1Data{|n 'v'é“v'rth&ata : \.{ector, inm_id : it indatald : int): Vector
etincreren Daéa DE ‘i

Hnsert n}ﬁtere a *enr[]m dafa: Vector, inm_ld - int, indatald : int, in allPositions : String[]): int

Freeboard_Profiles_Importer

“create, cal”

+Freeboard_Profiles_Importer(}

+etchMetald({in mDOTable : String): int

+getMetaData(infileFik).Vector ) -

+insertvietaData(in vWithMetaData : Vector, in metald : int): int

+getincrementedMetally ):int

+fetchDatald(in dTable: String): int

+getData[En file: File, n size: int):Vector

+getMetald(in data : Vector, in mDOTable : String): int

+insertData(in vWithData : Vector, inm_id : int, indatald : int): Vector
+get|nc:rerrentedDataID{]:in_t ) o o . ) .
+insertDatalnAlieredTable(in data: Vector, inm_ld - int, indatald : int, in allPosttions : String(]): int

=77 Sl _Thickness_DB

HEM_Thickness_Importer

+HEM Thickness In orter& o

+fetchMetald(in mDTable : String): int
+getMetalata(infileFile)Vector ) o
+insertMetaData(in vWithVetaData : Vector, in metald : int): int
+getincrementedMetally):int

+fetchDatakd(in dTable: String): int

+getDatalin file : File, in size T int): Vector

+gethMetald(in data ; Vector, in mOTable : String): int )
+insertData(in vWithData : Vector, inm_id :int, indatald : int): Vector
+getincrementadDatally Jint

+insertDatalnAlteredTable(in data: Vector, inm_ld - int, indatald : int, in allPosttions : String(]): int

SI_Thickness_DB
+getDBEConnector() DRCaNnecior
N —

|
|
1 ealt
|

|

1
Importer

#diConneclor:DEConnector
#Flanguage : String

Projekt

Ground_Thickness_Importer Freeboard_Profiles_Ilmporter

HEM_Thickness_lmporter
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PANGAEA_Ground_Thickness_Profiles

+PAMNGEAES _ Ground_Thickness_Profilesi)

#processMetadata( ) void

#getMessageEnd CfMOFileProcessing(in projectSection - Siring, in project : String, n mOFileWithFath - String): String
#getOutputhDataFie{):String

#processDatai j-void

#getMessagebEnd Of DataFiles Processing():String

PANGAEA_Freeboard_Profiles

+PANGAES Fresboard_Profiles()

#processMetadatal ) void

#getMessageEnd CfMOFileProcessing(in projectSection - Siring, in project : String, n mOFileWithFath - String): String
#getOuiputMDataFie{):String

#processData()void

#getMessagebEnd OfDataFiles Processing():String

PANGAEA_HEM_Thickness_Profiles

+PANGAEA_HEM_Thickness_Profiesi)

#processMetadata():void

#gethMezsageEnd OfMDFileProcessing(in projectSection - Siring, in project : String, n mOFileWithPath © String): String
#getOuiputMCataFile|):String

#processDatal ) void

#getMessagebEnd OfDataFiles Processing():String

"create, cal”

Sl_Thicknezs_DB

SealceDB_Ground_Thickness_Profiles

+5SezlceD3_Ground_Thickness_Frofiles()

#processMetadatal )void

#gethMezsageEnd OfMDFileProcessing(in projectSection - Siring, in project : String, n mOFileWithPath - String): String
#getOuiputMCataFie{):String

#processDatal)void

#getMessagebEnd Of DataFiles Processing():String

SealceDB_Freeboard_Profiles

+SealceDB_Freeboard_Profiles()

#processhMetadata]) void

#getMessageEnd OfMOFileProcesaing(in projectSection - Siring, in project : String, n mOFileWithFath - String): String
#oetOutputhMDataFie(): String

#processDatal jovoid

#gethMessageEnd OfDataFilesFrocessing():Siring

SealceDB_HEM_Thickness_Profiles

+SealceDB_HEM_Thickness_Profies()

#processhMetadata])void

#gethMessageEnd OfMDFileProcessinglin projectSection : Siring, inproject : String, in mOFileWihPath : String): String
#ogetOutputhMDataFie(): String

#processDatal jovoid

#gethMessageEnd OfDataFilesFrocessing():Siring
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Attributs OfChosenParameters

SI_Thickness_DB

#setDbTableMethodsChanged () -woid
- Vvaid

#getl anguage():String
= =

#aetDbTableScisnfsts Changed( ) vai
#aetBRefreshBEnabled!):voil #qetDB8Connector( ): D3 Connector

He aderDialog

#selDbTabIeP‘arameiersCh;anqedi‘::'.ro d

#aetbRefreshEnabled( v oid
#setMIiBefreshEnabled!:void

f'\ #not'y aid TextFeldContent{intfContent:Strinal: boclean
1

PSMImporter

Y

"create”

call”

MyTable Model

+My TableMadel()

+setColunniames(in columniMames : String[]): void

+setDatalin data - Object][]): void

+getValueat{inrow :int, incolumn : int): Ohject

MetaDataViewer

FgetDataForTable{ )V ector

FgetColumnMamesForTableinDView er( )V ector
FgetMesz zageSubmitDirectory Mame (in path : String): String

DataViewer

T
1
I
1
! n "
1 "call

1

k'

CampaignViewer

#getCampaigniDi):int
#getCampaignMamedrea():String

#gethessagePrceptionOc cured( v String
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Attributs OfChosenParameters

+Attributs Of ChosenParameters(in ow ner : JOialog, indialogMame : String, inmodal : boolean)
+setLocation(in x - int, iny - int): void

+pack()-void “call”
+setVisible(invisible: bookean)vod e 0
#getContentOf TRs Digits BeforeDots( ):String[]
#getContentOf TFsPrecision():String(]
#getVectorOf CBs Scientists()-Vector
#getContentOf TFs CommentForChosenParameter( ): Stringf]

#getMethods Of ChosenParameters():String[] 1
) : S|_Thickness_DB
. o - +gefl anguage( ) String
create, call” | | call +getL -Siri
: I +getDBConnector(}:DBConnector
L W +getFileSeparator():String
HeaderDialog A

#0etCountOf ChosenParameters()int

1

#getSelectedParametersWithDataType( ) String |
) I

#getFroect 8 String !
|

1

#getAllScientists( ) String
#getl abelForBEntry ToA S{}:String "eall
#getLaheIForBRefresh{J FOET T e e e e e e e

#getLalJeIForBCanu:e :String
#getHelpForBClear ring

#nowa idCantent Premsmn[lntf{bntent Stnng: boolean

%eth’enuSubmtEmEled Jovoid

1

1

I

1

1

1

:

1

#setBSubnitChoice Of Parans Disabled( ) void 1
#setHas hiVapOfNultiChosenParameters ToNull):void i
T 1

1

1

I

1

1

1

I

1

1

1
i “call
|

Y

MetaDﬂtaVlewe r "call’
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He aderDialog

#oetColumnMames Of SourceMDFile(): Siring
PIDO FrojeciChisfiL

#oetPID=Of CitafionA uthors (1:Siring

#oeiTieOfDataSet]): String

#oetReferencells(): String

#getProectPIN{) Sirng.

#FoetChesenParams WithAtirks (). Strinalll]
#oetParameters PartOfHeader () String
#oetlneOfParameterDe(inlastParameter :int): String

#getColNumberCf SiationinSourceDFie(1nt

M
| veall
f o o e b S . .
1 1 1
1 1 1
1 1 1
PANGAEA_Ground_Thickness_Profiles PANGAEA_Freeboard_Profiles PANGAEA_HEM_Thickness_Profiles
T T T
1 1 1
1 1 1
S o l_____ 5
"call"—r\y
SI_Thickness_DB
+getl anguaged):String
+ o ]-E‘ H

+geilnseSeparator] 1:String
#aetCampaign{1:Siring
#gethreal):String

e =

#geiSourceDireciony( ). Siring
i AEA Y- i

#oetFirstPartOfEventL abel():Siring
#gelyearOf CameaignBeain():String
#geltyearOf CampaignEnd{):Siring

#zetBxceptionWihinWDFileProcessingl):void
#seiBxceptionWithinDFiles Processing(l:void
#setihcorrectMame Of SourceFileFound () void

S|_Thickness DB

"call"

+getl anguage():-String

+getl ineSeparator{):String

+getFileSeparator()

+getDBOonnector !ZDEICOHHECIDF

+getl—bn‘e[)irect0[gfg}

+JefHomeProperty FromProperty File( StringfileSeparator
+getMessagel ookForFile( Stringpath)

MetaDataViewer

DataViewer
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He aderDialog
[ il <
#oetPrecisionOfLatl onginCutputMDFile():int
#getCountOf ChosenParameters{):int
#oetChosenParams Witha tiris OrMulle () Stringl1D
#.QE[EQ t MJEEQIEJEI-QD DPQ [EE.DE E[.I. [I

SI_Thickness_DB

+getlanguage():Siring
+getfFieSeparator():String
+getlnsSeparator] ). String
* !
FgetCampaigniDy): int
#getGear(1:5iring

3-

#oetSourcelirectory(1:String
- Di = Da():Stri
ZgetfirstPartOfEventl abel(1-String

#gety earOf CampagnBegn():String
#geltyearOf CampaignEnd{):Siring

y-

#oetDays(invear :int): int[]

#getSourceFiles(in file - Fie, in files - VYector. in endsWith - Siring): Vectar

T -

T 1

LyQi
= yyoid

PSMI . “call MetaDataViewer
mporter - F----- — - - -
P = EQETMHES Of ParamColunmnsFrombDataTableinDB( INpro ect: Strlng I Strlng
S|_Thickness_DB "call" MetaDataViewer
+oetlanguage():String [T T 77 = +getNames Of Positions Columns FromDataTablenDB(in project - String)- String(]
+etlineSeparator( ). String
+aetD8Connector():DBConnector e ____ \
A | :
I l : "call
1 | |
: 1 L
! : HeaderDialog
! : +HeaderDialog(in ow ner - JFrame, in dialogMame - String, inmodal - boolean)
' [ #pack():void
"call" : "create, cal” #setVisible(invisible ‘boolean): void
: e i~ #getTitle():String
| : #setTitle(in title - String): void
| I #setProject({in title : String): void
i ! #updateFirstPanelinDialog().void
: : #setProcessFilesForSealceDBATterPANGAEA ) void
! :
[ |
1
i 1
CampaignViewer

#pack():void

#getTitle():String
#setTitle(in title - String): void
#setProject(in fitle - String): void

+CampaignView er(in ow ner : JFrame, intitie - String, in modal : boclean)
+seflocation{in x - Int, iny - int): void

#set\fisiblegtnvisible:boolean}:void
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Anhang H SQL-Skript

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('scientists')
and type = 'U")
alter table scientists
drop constraint Unique_scientists

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('scientists')
and type = 'U'")
alter table scientists
drop constraint PK_scientists

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('scientists')
and type = 'U")
drop table scientists

create table scientists (
scientist_id int not null,
scientist varchar (70) not null,
constraint PK_scientists primary key (scientist_id),
constraint Unique_scientists unique (scientist)

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('measurementPositions')
and type = 'U")
alter table measurementPositions
drop constraint FK1l_mPosition

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('measurementPositions')
and type = 'U'")
alter table measurementPositions
drop constraint FK2_mPositions

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('parameters')
and type = 'U'")
alter table parameters
drop constraint Unique2_parameters

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('parameters')
and type = 'U")
alter table parameters
drop constraint Uniquel_parameters
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if

if

exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('parameters')
and type = 'U")
alter table parameters
drop constraint PK_parameters

exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('parameters')
and type = 'U'")

drop table parameters

create table parameters (

if

if

if

if

parameter_id int not null,

parameter varchar (70) not null,
short_name varchar (20) not null,
data_type varchar (20) not null,

constraint PK_parameters primary key (parameter_id),

constraint Uniquel_parameters unique (parameter),
constraint Unique2_parameters unique (short_name)

exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('methods')
and type = 'U")
alter table methods
drop constraint Unique2_methods

exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('methods')
and type = 'U'")
alter table methods
drop constraint Uniquel_methods

exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('methods')
and type = 'U")
alter table methods
drop constraint PK_methods

exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('methods')
and type = 'U")

drop table methods
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create table methods (

method_id int not null,
method varchar (80) not null,
short_name varchar (20) not null,

constraint PK_methods primary key (method_id),
constraint Uniquel_methods unique (method),
constraint Unique2_methods unique (short_name)

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('measurementPositions')
and type = 'U'")
alter table measurementPositions
drop constraint Unique_mPositions

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('measurementPositions')
and type = 'U")
alter table measurementPositions
drop constraint PK_mPositions

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('measurementPositions')
and type = 'U'")
drop table measurementPositions

create table measurementPositions (

parameter_id int not null,
method_id int not null,
position varchar (41) not null,

constraint PK_mPositions primary key (parameter_id, method_id),
constraint FK1_mPositions foreign key (parameter_id)

references parameters (parameter_id),

constraint FK2_mPositions foreign key (method_id)

references methods (method_id),

constraint Unique_mPositions unique (position)

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('campaigns')
and type = 'U'")
alter table campaigns
drop constraint Unique_campaigns

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('campaigns')
and type = 'U")
alter table campaigns
drop constraint PK_campaigns
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if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('campaigns')
and type = 'U'")
drop table campaigns

create table campaigns (

campaign_id int not null,
campaign varchar (20) not null,
area varchar (50) not null,
campaign_begin datetime not null,
campaign_end datetime not null,

constraint PK_campaigns primary key (campaign_id),
constraint Unique_campaigns unique (campaign)

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('iceThicknessData')
and type = 'U")
alter table iceThicknessData
drop constraint FK_iceThickData_iceThickMData

if exists (select 1
from sysindexes

where id = object_id('iceThicknessData')
and name = 'iceThickData_iceThickMData_FK'
and indid > 0

and indid < 255)
drop index iceThicknessData.iceThickData_iceThickMData_FK

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('iceThicknessData')
and type = 'U'")
alter table iceThicknessData
drop constraint PK_iceThicknessData

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('iceThicknessData')
and type = 'U")
drop table iceThicknessData

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('iceThicknessMetaData')
and type = 'U'")
alter table iceThicknessMetaData
drop constraint FK_iceThicknessMetaData_camp

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('iceThicknessMetaData')
and type = 'U")
alter table iceThicknessMetaData
drop constraint PK_iceThicknessMetaData
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(select
from
where
and

if exists

1

sysobjects

id = object_id('iceThicknessMetaData')
type = 'U")

drop table iceThicknessMetaData

create table iceThicknessMetaData (

meta_id
event_label
campaign_id
gear
date_time
latitude
longitude
remark

constraint PK_iceThicknessMetaData primary key

varchar (30)

varchar (10)

not
not null,
not null,
not null,

int null,

int

datetime not null,

float not null,

float not null,
varchar (1024) null,

constraint FK_iceThicknessMetaData_camp foreign key
references campaigns (campaign_id)

create table iceThicknessData (

data_id int not null,
meta_id int not null,
Distance_RT float null,
Ice_thickness_EM float null,
Ice_thickness_DH float null,
Freeboard_DH float null,

Draft_EM float null,
Draft_DH float null,
Snow_thickness_DH float null,
Zsl_DH float null,

Zse_DH float null,
Zmeltpond_DH float null,
Zmeltpondbot_DH float null,

constraint PK_iceThicknessData primary key
constraint FK_iceThickData_iceThickMData foreign key
references iceThicknessMetaData

) on datasegment

create index iceThickData_iceThickMData_FK on iceThicknessData

) on indexsegment

(select
from
where
and

if exists

(meta_id)

1

sysobjects

id = object_id('laserData')
type = 'U")

alter table laserData
drop constraint FK_laserData_laserMetaData

if exists (select
from

where
and
and

and

1

sysindexes

id = object_id('laserData')

name = 'laserData_laserMetaData_FK'
indid > 0

indid < 255)

drop index laserData.laserData_laserMetaData_FK
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if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('laserData')
and type = 'U'")
alter table laserData
drop constraint PK_laserData

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('laserData')
and type = 'U")
drop table laserData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('laserMetaData')
and type = 'U'")
alter table laserMetaData
drop constraint FK_laserMetaData_campaigns

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('laserMetaData')
and type = 'U")
alter table laserMetaData
drop constraint PK_laserMetaData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('laserMetaData')
and type = 'U")
drop table laserMetaData

create table laserMetaData (

meta_id int not null,
event_label wvarchar (30) not null,
campaign_id int not null,

gear varchar (10) not null,
start_date_time datetime not null,
start_latitude float not null,
start_longitude float not null,
end_date_time datetime not null,
end_latitude float not null,
end_longitude float not null,
remark varchar (1024) null,

constraint PK_laserMetaData primary key (meta_id),
constraint FK_laserMetaData_campaigns foreign key (campaign_id)
references campaigns (campaign_id)
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create table laserData (

data_id int not null,
meta_id int not null,
Distance_Calc_from_GPS float null,
Freeboard_Heli_ laser float null,
Ice_coverage_Laser_echo tinyint null,

constraint PK_laserData primary key (data_id),
constraint FK_laserData_laserMetaData foreign key (meta_id)
references laserMetaData (meta_id)

)

on datasegment

create index laserData_laserMetaData_FK on laserData (
meta_id ASC

on indexsegment

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThickLaserData')
and type = 'U'")
alter table iceThickLaserData
drop constraint FK_iceThLasData_iceThLasMData

if exists (select 1
from sysindexes
where id object_id('iceThickLaserData')
and name = 'iceThLasData_iceThLasMData_FK'
and indid > O
and indid < 255)
drop index iceThickLaserData.iceThLasData_iceThLasMData_FK

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('iceThickLaserData')
and type = 'U")
alter table iceThickLaserData
drop constraint PK_iceThickLaserData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThickLaserData')
and type = 'U'")
drop table iceThickLaserData

if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('iceThickLaserMetaData')
and type = 'U")
alter table iceThickLaserMetaData
drop constraint FK_iceThickLaserMetaData_camp
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if exists (select 1
from sysobjects
where 1id = object_id('iceThickLaserMetaData')
and type = 'U'")
alter table iceThickLaserMetaData
drop constraint PK_iceThickLaserMetaData

if exists (select 1
from sysobjects
where id = object_id('iceThickLaserMetaData')
and type = 'U")
drop table iceThickLaserMetaData

create table iceThickLaserMetaData (

meta_id int not null,
event_label varchar(30) not null,
campaign_id int not null,

gear varchar (10) not null,
date_time datetime not null,
start_latitude float not null,
start_longitude float not null,
end_latitude float not null,
end_longitude float not null,
remark varchar (1024) null,

constraint PK_iceThickLaserMetaData primary key (meta_id),
constraint FK_iceThickLaserMetaData_camp foreign key (campaign_id)
references campaigns (campaign_id)

create table iceThickLaserData (

data_id int not null,
meta_id int not null,
Latitude_GPS float null,
Longitude_GPS float null,
Distance_Calc_from_GPS float null,
Fid_Ng int null,
Ice_thickness_HEM float null,
HEIGHT_Laser float null,

constraint PK_iceThickLaserData primary key (data_id),
constraint FK_iceThLasData_iceThLasMData foreign key (meta_id)
references iceThickLaserMetaData (meta_id)

) on datasegment

create index iceThlLasData_iceThLasMData_FK on iceThickLaserData (
meta_id ASC
) on indexsegment



