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! ’Hvéuptziel der wiihrend d@é.;thftabschniftés ‘ARK :V/3b géplanten geophysikalischen

Arbeiten ist die Vertiefung'det Kénntnisse iiber'die geodynamischen Vorgénge an einem
passiven Kontitientalrand und die Ableitung €inés Entwicklungsmodelles aus vor-
«iharidénen Datent de Obérkruistt'und neuen Daten aus der Untérkruste und dem oberen

Mantel. g

Gerade siidlich der groBen Jan-Mayen-Bruchzoné Bis zum Scorésby Sund liegt eine Art
"Sonderfall" einer Kontinentalrandentwicklung vor, da hier der Jan-Mayen-Riicken - als
Kontinentalrandbruchstiick - abgetrennt wurde. Das ‘sollt¢ sich alich in der Tiefenstruktur
ausdriicken, etwa in einem relativ abrupten Ubergang von kontinentaler zu ozeanischer
Kruste. Aufgrund der Vorgeschichte sind hier komplexeére Verhiltnisse zu vermuten als
nérdlich und siidlich dieses Gebietes ("normale” Entwicklung eines passiven
Kontinentalrandes vom vulkanischen Typus). Die dafiir charakteristischen seewdrts
einfallenden "Dipping Layers" sollten hier fehlen, da sie an der Ostflanke des Jan-Mayen-
Riickens gefunden wurden. Durch die intensiven Studien von norwegischer,
amerikanischer, deutscher und franzosischer Seite am Jan-Mayen-Riicken liegen schon
eine grofe Zahl von Ergebnissen vor. Die Untersuchungen stellen unter anderem die
Fortsetzung einer Geotraverse quer iiber den Nordatlantik bis nach Ostgronland dar.

Durch die tiefenseismischen Untersuchungen, ergéinzt durch gravimetrische Messungen,
sollte auch das Entwicklungsmodell und der von uns vermutete Verlauf der "Moho" bis in
das Gebiet des aktiven Kolbeinsey-Riickens iiberpriift werden. In dem ausgewdéhlten
MeBgebiet liegt der seltene Fall vor, da8 ein aktives Spreadingzentrum bis ca. 100 sm an
die Kiiste heranreicht und junge ozeanische Kruste nahe am Kontinentalrand liegt.
Dadurch sollen sich aus den Ergebnissen des ca. 400 km langen Profiles folgende
wesentliche Fragestellungen im Hinblick auf den Aufbau der Lithosphire ableiten
(Fig. 1): :

1. Tiefenstruktur des ostgronlédndischen paldozoisch bis prikambrischen Sockels im
Gebiet des Scoresby Sund und des Kong Oscar Fjord.

2. Tiefenstruktur im Bereich des Schelfes und Kontinentalabhanges.

Am Schelfrand liegt das von Hinz und Schliiter nachgewiesene Basementhoch, das
moéglicherweise auch mit einer Mohohochlage verbunden ist.

Hier wird der Ubergang von kontinentaler zu ozeanischer Kruste vermutet. Existiert
eventuell auch beim "vulkanischen Typ" eine Ubergangszone, die durch eine p-
Geschwindigkeit um 7,1 - 7,3 km/s ausgezeichnet ist, wie sie bisher beim
sogenannten "blockfaulted" Typ (gedehnte und ausgediinnte kontinentale Kruste mit
listrischer Verwerfungszone) in niedrigeren nérdlichen Breiten beobachtet wurde?

3. Tiefenstruktur der jungen ozeanischen Kruste (Anomalie 5, entspr. 10 my) und
- Entwicklung bis zum Spreadingzentrum des Kolbeinsey-Riickens.
Es kénnen Vergleiche mit dem Reykjanes-Riicken im gleichen Altersbereich
durchgefiihrt werden (RRISP-Projekt, 1977). ‘ '

4. Seabeam- und 3,5 KHz-Messungen im Gebiet des Aegir-Riickens, gekoppelt mit

Reflexionsseismik zur Erkundung spezieller, im Achsenbereich des "Riickens” 1987
(VALS59) gefundener Strukturen evtl. hydrothermalen Ursprunges.
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5. Im Zusammenhang mit dem Projekt sollte ein Beitrag zu der aktuellen Fragestellung
der seismischen Reichweite bei refraktionsseismischen Messun gen auf See und
amphibischen Untersuchungen (seismische Land- und Seestationen) in Abhiéngigkeit
von der benutzten Quelle geleistet werden. Dafiir standen sowohl Sprengstoff als auch
eine 32 L - Airgun sowie drei funktionsfihige 8 L - Airguns zur Verfiigung.
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1.1.2 Fahrtverlauf
(vgl. Stationskarten, Fig. 1-4; Anhang)

(W. Weigel (IGH))

Am 2.8.88 erfolgt der Einstieg der Fahrtteilnehmer des Abschnittes ARK V/3b auf Island
am Liegeplatz Straumsvik stidwestlich von Reykjavik. Eine vom Bedford Institute of
Oceanography, Canada, ausgelichene 32 L - Airgun wird betriebsbereit gemacht und
getestet. Fiir den Betrieb des Seegravimeters wird eine SchwereanschluBmessung in
Reykjavik mit einem LaCoste-Romberg Landgravimeter des AWI durchgefiihrt. Vor dem
Auslaufen am 3.8., 10:00 Uhr, ist das Seegravimeter betriebsbereit.

POLARSTERN nimmt Kurs auf das MeBgebiet Scoresby Sund und passiert die
Eisgrenze vor dem Sund am 4,8,, 23:29 Uhr bei schlechter Sicht und Spriihregen. Die
Geologengruppe Bendix-Almgreen/Malzahn kann daher nicht wie beabsichtigt auf die
Alfred-Wegener-Halbinsel siidwestlich von Kap Brown zur Probensammlung ausge-
flogen werden.

Inzwischen sind sdmtliche Gerite wie 3,5 KHz-Lot, Seabeam (Inbetriebnahme am 4.8.,
15:00 Uhr), Reflexionsseismik mit 100 m Streamer, Gravimeter, Airguns (32 Liter und
3 x 8 Liter) und die refraktionsseismischen See- und LandmeBgerite betriebsbereit.

Vor dem Eingang zum Scoresby Sund wird die erste geologische Beprobung mit GrofSem
Kastengreifer (GKG) und Schwerelot (SL) erfolgreich durchgefiihrt (AWI 15).

Im Fjord herrscht schlechte Sicht. Ein Ausfliegen von Landstationen am 3.8, vormittags
ist unmoglich,

- Es wird Kontakt mit ARCO/Grénland aufgenommen, die wihrend der gesamten

Expeditionszeit am Tage prospektionsseismische Arbeiten im Jameson-Land-Gebiet
durchfiihrt. Mit der ARCO werden iiber Funk SchieBzeiten abgesprochen, um
Uberschneidungen beider seismischer Programme zu vermeiden (ARCO tdglich 8:00-
20:00 Uhr; POLARSTERN téglich 20:00-07:30 Uhr). Nach diesem Plan wird die tdgliche
Fahrtplanung wihrend der Aktivititen vor Ostgrénland eingerichtet.

Die Entscheidung, zunichst in den Scoresby Sund durch den ca. 20 sm breiten Eisgiirtel
einzulaufen, erweist sich fiir alle folgenden Arbeiten als richtig. Weiter nach Westen
nimmt die Eisbedeckung weiterhin ab. Ebenso verbessert sich die Sicht soweit, daf eine
Stationserkundung im westlichen Teil der nur bis zu 250 m hohen Danmark O
(paldozoisches Kristallin) gegen Mittag des 5.8. moglich wird. Die bis zu mehr als
1500 m hohe Gebirgskette (tertitire Flowbasalte), in die weitere seismische Stationen auf
dem geplanten Langprofil ausgesetzt werden sollen, liegt immer noch unter einer dichten
Wolkendecke. Zwei seismische Landstationen (L5-1, L6) kénnen am westlichen Ende
des Langprofiles bei sehr méBiger Sicht und Regen schlieBlich bis 18:00 Uhr ausgeflogen
werden. Es wird zunéchst mit einem ca. 40 sm langen refraktionsseismischen, ldngs der
Fjordachse verlaufenden Profil (Profil I: L5-1, L6, OBS 1 - 3) in Kombination mit
Reflexionsseismik (RFL mit 100 m Streamer) begonnen mit den Zielen: Test der
Registriergerite und der 32 Liter - Airgun (32 L - AG), Erfassung der Untergrundstruk-
tur im zentralen Teil des Scoresby Sund. '

Am 5.8. wird ab 23:47 Uhr im 2-Minutentakt bei 5 kn Fahrt in Richtung E-W bis 6.8.,
07:30 Uhr geschossen. Die Landstationen haben bis ca. 70 km noch klare Einsitze
registriert. Uber die OBS-Ergebnisse sind noch keine Aussagen moglich. Am westlichen
Ende des Profiles erfolgt auf AWI 10 eine geologische Probennahme mit GroBem
Kastengreifer und Schwerelot. Eine weitere Beprobungsstation (AWI 3) ist erfolglos.
Inzwischen wird entschieden, dem im 6stlichen Eisgiirtel siidlich von Kap Tobin
festliegenden Frachtschiff "Mathilda Desgagnes" zu Hilfe zu kommen. Das bedeutet eine
ca. 12-stiindige Unterbrechung des Forschungsprogrammes. Nachdem "Mathilda
Desgagnes” vom "Eise befreit" im Heckwasser der POLARSTERN den Zielfjord Hurry
Inlet erreichen kann, wird das SchieBprogramm am 7.8, um 00:54 Uhr (RFL mit 100 m
Streamer, 2 x 8 L - AG, 2-Minutentakt, 5 kn Fahrt) von E nach W bei ca. 23 Grad W
beginnend fortgesetzt, bis 01:34 Uhr mit 3 x 8 L - AG und dann mit 2 x 8 L - AG bis
06:44 Uhr. Die eine 8 L - Kanone fillt wegen eines Magnetventildefektes aus.
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AnschlieBend werden die OBS Pos. 3 und 2 problemlos - umgeben von kleineren
Eisschollen - eingeholt, und auf AWI 1 erfolgt eine Probennahme mit GKG + SL.
Inzwischen hat sich die Sicht verbessert, und die beiden Landgeologen werden - mit
7Zwischenaufenthalt bei Constable Pynt - iiber Jameson Land zur Alfred-Wegener-
Halbinsel (Fleming Fjord) geflogen, um dort geologische Beprobungen - vornehmlich
aus dem Perm - vorzunehmen.

Die Sicht bessert sich zunehmends, anfinglicher dichter Seenebel verschwindet. Die
stidliche Gebirgskette wird sichtbar. Fiir die seismischen Landstationen L5-2, L4, L3 im
westlichen Bereich des Sundes wird ein Erkundungsflug gestartet. Geeignete Stellen in
nicht allzu groBer Hohe (anstehende Basalte, Auslagemoglichkeiten fiir ein Array,
Zugangsmoglichkeit zum Wasser fiir den Fall von Nebel oder Wolkenbedeckung) werden
markiert und 2 Landgruppen im Anschlu dort abgesetzt. Alle sind wegen einer nicht
einschitzbaren Eisbirgefahr mit Signalpistolen bewaffnet.

OBS Pos. 1 wird eingeholt und GKG + SL auf AWI 11 eingesetzt.

Starker aufkommender Seenebel, der schnell von Osten her vordringt, macht das
Ausfliegen weiterer Landstationen unmdglich. Die Zeit bis zur Chance, die restlichen 4
seismischen Gruppen iiber den Landbereich des Profiles zu verteilen, wird durch
Bearbeitung eines Querprofiles (Profil II: L3 und OBS 4) mit dem 100 m Streamer und
der 32 L - AG wihrend der Nacht bis zum Morgen des 8.8, von N nach S genutzt
(Schuffolge 2 Minuten, Fahrt 3 kn). AnschlieBend werden die geologischen Stationen
AWI 4 bis 6 bearbeitet. Bei dichtem Seenebel und Eisbedeckung wird die OBS-Position 4
erreicht. Der Sender des OBS kann funkgepeilt, jedoch optisch nicht ausgemacht werden.
Fiir kurze Zeit wird in einer nebelfreieren Phase ein Helikopter mit in die Suchaktion
eingeschaltet, jedoch ohne Erfolg. Die Funkpeilung ermoglicht schlieBlich das Auffinden
und sichere Bergen des OBS.

Im Laufe des Tages gelingt nach weiterer Sichtverbesserung das Absetzen der Stationen
L1 und L2. AuBerdem werden die geologischen Stationen AWI 7 und 8 (jeweils nur mit
SL) bearbeitet. Da die 6 Landpositionen mit seismischen Stationen lidngs der stidlichen
Gebirgskette des Scoresby Sund besetzt sind, wird, beginnend im Osten (nahe AWI 7),
der kontinentale Bereich des Langprofiles (Profil IIla) bearbeitet (32 L - AG, 2-Minuten
SchuBintervall). Das Profil wird mit einem "Summenschuf" (fiir Stapelmoglichkeiten) am
ostlichen Ende um 21:27 Uhr begonnen und dann bei 5 kn Fahrt in westlicher Richtung
am 9.8, um 07:26 Uhr vor der Vikingebugt beendet. Die Landstation L5-1 teilt mit: in
130 km Entfernung wurden noch klare seismische Einsitze registriert.

Wihrend geologischer Beprobungen auf AWI 2 und AWI 3 (Wiederholung) wird die
Landstation L5-1 nach L5-2 umgesetzt. Nun sind alle seismischen Stationen unter
Nutzung jeder nur moglichen giinstigen Sichtweiten auf dem Landteil (ca. 170 km) des
Kontinentalrandprofiles abgesetzt, und es wird Kurs auf den seeseitigen Abschnitt (ca.
240 km) genommen. Bei der Ausfahrt aus dem Sund wird auf AWI 9 innerhalb des
Eisgiirtels noch ein Schwerelot gezogen. Dabei trifft POLARSTERN wieder auf
"Mathilda Desgagnes" und einen dénischen Tanker. Beide folgen - nach einer weiteren
"Befreiungsaktion" von etwa 3 Stunden - in dichtem Nebel im Kielwasser der
POLARSTERN.

Bedingt durch die Eissituation vor dem Scoresby Sund wird in ca. 70 km &stlich von L1
der erste OBS auf dem Schelf am 10.8., 07:31 Uhr ausgesetzt. Es folgen weitere 9 OBS
im Abstand von je 12 sm (ca. 22 km) bis zum Zentralbereich des Kolbeinsey-Riickens. -
Die Auslage ist am 10.8. gegen 19:00 Uhr beendet. Ab 19:30 Uhr beginnt das
Schiefprogramm mit Sprengstoff auf Profil IIIb im Osten zunichst mit einem
Warnschu8. Um 20:00 Uhr folgt ein 3x100 kg SchuB fiir groBe seismische Reichweite
(bis 400 km) und anschlieBend alle 20 Minuten ein 50 kg Schuf} bei 10,5 kn
Schiffsgeschwindigkeit. '

Am 11,8,, 06:00 Uhr ist das Sprengprogramm zwischen OBS-Position 5 und 6 beendet.
Es folgen geologische Beprobungen mit SL auf AWI 16 und 17. AnschlieBend wird auf
dem Schelf das Gravimeterprofil III-1 von E nach W (parallel zu Profil 1Ib) gefahren.




Da der verankerte OBS auf Pos. 5 mit groer Wahrscheinlichkeit durch einen Eisberg
versetzt wurde oder die Markierungsbille abgerissen wurden, wird auf Pos. 15, ca.
10 sm &stlich der Eisgrenze, ein freifallender OBS ausgelegt, da die Bearbeitung des
Profiles ITIb mit Airgunschiissen noch aussteht. Am 11.8. um 20:00 Uhr beginnt sie im
Westen nahe der Eisgrenze mit 32 L - AG, RFL mit 100 m Streamer, 3,5 KHz-Lot und
Gravimetrie. Ende des westlichen Profilabschnittes: 12.8., 08:30 Uhr. Im Laufe des
Tages erfolgt die geologische Beprobung mit GKG + SL auf den Stationen 18, 19 und 20
am Kontinentalhang und ab 16:02 - 19:50 Uhr eine Gravimeterfahrt (Profil III-2/3) bis
zur Fortsetzung der seismischen Arbeiten (32 L - AG, RFL mit 100 m Streamer, 2-
Minuten-SchuBintervall, Fahrt 5,5 kn) ab Pos. 8 auf Profil IIIb, die am 13.8. bei Pos. 14
um 08:14 Uhr beendet werden. AnschlieBend beginnt die Aufnahme der Geriite von E

~ nach W, Die OBS auf den Pos. 9, 5 und 15 konnen nicht geborgen werden: Pos. 9 und

15 wahrscheinlich wegen Peilsenderausfall und Schwierigkeiten der optischen Ortung bei
dichtem Nebel, Pos. 5 wegen Eisbergkollision. Bei Sichtweiten unter 100 m ist bei einem
Positionsfehler von mehreren 100 m die optische Ortung ein Zufallsereignis geringer
Tretferwahrscheinlichkeit. Dieses Ereignis ist allerdings zweimal ("Gliicksfille") eingetre-
ten (Pos. 6 und Pos. 26).

Nach ldngerer Suche des OBS auf Pos. 15 muB dieser aufgegeben werden, und es wird
zur Aufnahme der Landstationen wiederum der Scoresby Sund - diesmal bei sehr guter
Sicht - angesteuert. Schon am Eingang beginnt die Einholaktion mit zwei Hubschraubern
am 14.8.. Bis auf L5-2 konnen sidmtliche Landstationen bei weiterhin guten
Wetterbedingungen bis zum Abend des 14.8. wieder wohlbehalten an Bord gebracht
werden. :

Am 15.8. wird die Station L5-2 an Bord geholt und im Hall Bredning geologische
Beprobungen auf den Stationen AWI 12 und 13 vorgenommen. Da die Station 13 sich in
der Nihe der ehemaligen Alfred-Wegener-Oststation befindet, wird dieser historische Ort
bei strahlendem Wetter aufgesucht, jedoch ohne jegliche Markierung vorgefunden. Vor
der endgiiltigen Ausfahrt aus dem Scoresby Sund wird dem Stiitzpunkt der ARCO,
Constable Pynt, ein Besuch abgestattet zur Absprache der seismischen Aktivititen im
Seegebiet vor Gronland. Airgunschiisse im Abstand von mehr als 50 sm zur Kiiste
werden als unproblematisch beziiglich Storungen der ARCO-Messungen angesehen.
Beim Verlassen des Scoresby Sund wird im Eisgiirtel auf AWI 14 ein Schwerelot
gefahren und im AnschluB ein nochmaliger Suchkurs um die Position 15 und 5, der
ergebnislos ausfillt. 4

Wegen der sich sténdig verdndernden Wetter- und Eisbedingungen mu8 in die folgende
Planung die rechtzeitige Abholaktion der beiden Geologen auf der Alfred-Wegener-
Halbinsel in das Folgeprogramm mit einbezogen werden. Daher wird nun mit dem
dufleren, im eisfreien Gebiet gelegenen seismischen Profil an der Westflanke des
Kolbeinsey-Riickens begonnen.

Auf dem Kurs zur siidlichen OBS-Position 16 wird ab 23:38 (15.8.) lings der Eisgrenze
auf dem Schelf iiber den Kontinentalhang bis zum Kolbeinsey-Riicken (iiber die
Anomalie 5 hinaus) ein Gravimeterprofil (Profil III-4) bis 16.8., 08:00 Uhr gefahren.
AnschlieBend erfolgt die Auslage von 5 OBS von SW nach NE lidngs der Anomalie 5,
und am Anfang und Ende des Profiles IV je eine Messung mit einer XBT-Sonde. Zum
Vergleich verschiedener seismischer Quellen (Sprengstoff, Airguns) wird das Profil IV
mit dem Restsprengstoff - 25 kg im 30-Minutenintervall - von NE nach SW bearbeitet
(16.8., 19:30 Uhr bis 17.8., 02:00 Uhr, insgesamt 15 SchuBpunkte). Ab 17.8., 04:50
Uhr beginnt die Bearbeitung zunichst mit 32 L - AG + 100 m Streamer (Schuflfolge 2
Minuten, 5 kn Fahrt, Richtung NE) etwa bis Profilmitte (zwischen Pos. 17 und 18). Hier
erfolgt ein Experiment bei treibendem Schiff: Mit verschiedenen Kanonenkombinationen
(32L;2x8L;2x8L+32L; 2x 8L + 32 L verzogert) werden je 7 Schiisse abgetan.
Bei der letzten Serie fillt nach 2 Schiissen eine 8 L - Kanone aus. Nach dem Experiment
fallt die 32 L - Kanone aus (Triggerkabel defekt); Weiterfahrt mit 3 kn. Eine 8 L - Kanone
wird eingesetzt, die nach wenigen Schiissen ebenfalls ausfillt (Abscherung des Trigger-
kabels). Insgesamt entsteht dadurch eine Profilliicke von ca. 7,5 sm. Ab 18:25 Uhr ist
nach Reparatur eine 8 L - Airgun wieder einsatzfihig bis zum Ende des Profiles um 19:30

Uhr.
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Am 18.8. sind siimtliche OBS geborgen. Es folgen weitere geologische Beprobungen mit
GKG und SL auf den Stationen AWI 21 (lingster Kern der Expedition mit 7,79 m) und
AWI 24.
Westlich der Position 24 wird um 20:15 Uhr ein reines Reflexionsprofil (600 m Streamer,
2 x 2,5 L - AG) von der Tiefsee bis auf den Schelf gefahren ("Slopeprofil"), nachdem
vorher die Anregung mit einem Sparker scheiterte. Ende des Profiles: 19.8., 07:10 Uhr.
GemiB der Eissituation - genau durch Hubschrauber erkundet - wird ein weiteres, etwa
im Streichen der Strukturen verlaufendes Profil (Profil V: 4 OBS, RFL mit 100.m
Streamer) im Abstand von ca. 5 sm von der Treibeiskante bearbeitet. Auf Pos. 22 erfolgt
eine geologische Beprobung (AWI 23) mit GKG und SL. Am 19.8. wird im NE des
Profiles mit der 32 L - AG - nach Reparatur - um 20:50 Uhr begonnen, die nach ca. 1
Stunde (ca. 5 sm) um 22:40 Uhr ausfillt (Triggerkabel). Danach Auslage von 2 x 8 L -
AG, von denen eine nach einigen Schiissen ausfillt. Beim A-Rahmen platzt die
Hydraulikleitung, und weitere Ein- und Auslegemandtver kénnen ca. 2 Stunden nicht
durchgefiihrt werden. Am 20.8. , 01:26 Uhr wird dann - nach Reparatur (Verbesserung
der Aufhingung, Stopfbuchsen) - mit 2 x 8 L - AG weitergefahren. Beide Kanonen
arbeiten jetzt einwandfrei bis zum siidlichen Profilende um 08:30 Uhr. Gliicklicherweise
hat sich die Eiskante wihrend der seismischen Arbeiten kaum verlagert, so daf} alle OBS
wieder geborgen werden konnen. Die 32 L - AG wird repariert (Benutzung des 2.
Triggerkabels) und getestet. Danach arbeitet sie bis zum Ende aller weiteren Aktivititen
einwandfrei. .
In Verbindung mit der allmahlich filligen Abholaktion der beiden Landgeologen auf der
Alfred-Wegener-Halbinsel wird das tiefenseismische Profil VI vom Kontinentalhang bis
zum Fleming Fjord (Eingang zum Kong Oscar Fjord) bearbeitet. Infolge der nun bis an
den Kontinentalrand vorspringenden Eisgrenze bei ca. 71 15'N kann dieses Profil
zunichst nur mit einem OBS im eisfreien Gebiet besetzt werden. Eine Hubschrauberer-
kundung bis zum Festland zeigt weitgehend dichte Eisbedeckung; in Landnéhe allerdings
vollige Eisfreiheit. POLARSTERN arbeitet sich wieder in bewihrter Weise durch
Eisfelder bis in Kiistennihe vor. Dort empfingt uns am Morgen des 21.8, klares Wetter.
Es werden die beiden Landgeologen zusammen mit 300 kg Gesteinsproben abgeholt,
zwei weitere Landstationen (L7, L8) im Bereich der Nord- und Siidkiiste des Fleming
Fjord ausgesetzt, und es wird eine geologische Beprobung auf AWI 27 vorgenommen.
Vom 21.8. , 19:20 Uhr bis 22.8., 10:10 Uhr wird mit der 32 L - AG das Profil von ca.
170 km bei 5 kn Fahrt abgeschossen (RFL mit 100 m Streamer, SchuBintervall 2
Minuten, ab 05:00 iiber ca. 18 sm im 1-Minuten-SchuBrhythmus). Zu Beginn wird in
Landnihe noch ein weiterer OBS (Pos. 26) in eisfreies Gebiet abgesetzt. Als wir am
Morgen des 21. 8. die OBS-Position 25 am dstlichen Ende des Profiles erreichen, treffen
wir auf eine Eisbedeckung von fast 10/10. Der OBS lst aus, bleibt aber unter dem Eis
hiingen. Die Bergungschance, insbesondere wieder bei dichtem Nebel, ist gleich Null.
Auf einer Eisscholle in der Nihe der OBS-Position wird ein Sender installiert, um bei der
Riickkehr die Scholle orten und damit die Drift feststellen zu kénnen, in der Hoffnung,
der OBS habe sich inzwischen vom Eis befreit. Die Hoffnung erfiillt sich nicht.
Am 23.8. sind alle "Landleute" wieder an Bord und ebenso der bei Nacht und Nebel nach
" Funkpeilung ca. 100 m vor dem Bug der POLARSTERN auftauchende OBS Pos. 26. Er
sowie die Landstationen haben hervorragende Ergebnisse gebracht, so daB dieses 90 sm
lange, zunéchst nicht eingeplante Profil ein voller Erfolg ist. Das noch geplante landnahe
Profil muB wegen extremer Verschlechterung der Eissituation aufgegeben werden.
Am 24.8. morgens wird Kurs auf den am Heimweg gelegenen Aegir-Riicken genommen.
Es ist noch Zeit fiir eine Seabeam- und 3,5 KHz-Fahrt mit Erprobung des 600 m
Streamers zur Erkundung spezieller Strukturen.
Am 25.8. erreicht POLARSTERN den Aegir-Riicken, ein abgestorbenes Spreading-
zenrum, das "noch" vor 55 Millionen Jahren aktiv war und aus dem Rift entstand, das
Gronland und Norwegen voneinander trennte. Hier sind wir nun am Ursprung der
Bildung des ostgronldndischen Kontinentalrandes angelangt. Der ehemals aktive Riicken
ist heute ein bis auf 3800 m abgesunkenes Tal, das mit Sedimenten gefiillt ist. In den
oberen Sedimenten zeigen sich interessante Aufbriiche, moglicherweise junge Intrusiva.
Vom 25.8 bis 26.8., 15:00 Uhr wird ein westlicher Flankenbereich und das zentrale
Gebiet der "Extinct Axis" mit feinaufldsender Reflexionsseismik (2 x 2,5 L - AG),
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§ 3,5 KHz-Lot und Seabeam iiber ca. 100 sm vermessen. Leider war fiir eine sicher
i interessante geologische Beprobung keine Zeit mehr vorhanden. Streamer und Airguns
I werden eingeholt und weitere 50 sm bis zum siidlichen Ende der Eintiefung mit 3,5 KHz-
’ Lot und Seabeam abgefahren. Damit sind am 26.8., 21:00 Uhr die wissenschaftlichen
f Aktivititen des Fahrtabschnittes ARK V/3b beendet.

i
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(W.Weigel IGH))

Die erfolgreiche Verwirklichung des Hauptzieles der Expedition ARK V/3b, die
tiefenseismische Erkundung des ostgronlédndischen Kontinentalrandes im Gebiet des
Scoresby Sund durch ein 400 km langes Land-See-Profil, war im wesentlichen abhiingig
von der Eis- und Wettersituation. Giinstige und ungiinstige Verhiltnisse folgten oft in
kurzen Abstinden. Gegeniiber einem reinen Seeinsatz waren drei wesentliche
Randbedingungen zu erfiillen:

1. Das Ausbringen mit zwei Hubschraubern von 6 (schliellich insgésamt 9) seismischen
Landstationen mit einer umfangreichen Ausriistung zur Installation seismischer Arrays
auf dem stidlichen Gebirge des Scoresby Sund und vor dem Kong Oscar Fjord.

2. Das Aussetzen von 2 Landgeologen fiir die Bcprobung von vorwiegend Perm-
formationen im Gebiet der Alfred-Wegener-Halbinsel, ca. 60 sm noérdlich des
Scoresby Sund.

3. Die Beschridnkung der seismischen Schiefzeiten auf die Nacht (20:00 bis 07:30 Uhr)
wegen seismischer Arbeiten der ARCO am Tage im Gebiet des Jameson Land.

Diese Randbedingungen und die zusétzlichen Erschwernisse durch Eis und Nebel
erforderten eine flexible und den jeweiligen Gegebenheiten angepaBSte Durchfithrung des
geophysikalischen Mef3- und geologischen Beprobungsprogrammes. Dieses konnte durch
die gute Kooperation mit der Schiffsfilhrung und die flexible Einsatzm&glichkeit der
beiden Hubschrauber weitgehend realisiert werden. Die Hubschrauber, ohne die das

- Land-See-Projekt nicht zu verwirklichen gewesen wire, wurden vom AWI zur

Verfiigung gestellt.

Die Einschrinkung der SchuBlzeiten hatzwar zu einer gewissen Reduktion der
geophysikalischen Messungen gefiihrt, ermoglichte es aber, mehr als das Doppelte des
urspriinglichen geologischen Beprobungsprogrammes zu erreichen. AuBerdem traten
dadurch mehrfach Pausen fiir die Geophysik auf, die dringend fiir Vor- und
Reparaturarbeiten, vor allem bei dem Einsatz verschiedener Airguns, erforderlich wurden.
Besonders hier - sozusagen an der Quelle fiir das seismische Programm - zeigte sich ein
Defizit an Spezialisten. Z.B. sollte der kanadische Experte fiir die 32 L - Airgun
urspriinglich die Betreuung wihrend der Fahrt iibernehmen, verlie dann aber schon in
Reykjavik nach einem ersten Test der Airgun wieder die POLARSTERN. Ein auf den
Einsatz der Hamburger OBS angelernter Elektroniker erschien - ohne sich iiberhaupt zu
melden - nicht. Dieses Defizit konnte erst im Verlauf der Expedition einigermaBlen
ausgeglichen werden.

Nach den eingesetzten Systemen kann folgendes Fazit gezogen werden:

Es wurden insgesamt 6 seismische Profile vermessen (Fig. 2, 3; Anhang), eins von 30
km Linge (Fjord-Querprofil II), drei von ca. 100 km (Profil I, IV, V), eins von 150 km
(Profil VI) und eins von 400 km Linge (Profil III), sémtliche mit Airgun als Quelle (zum
Teil mit Unterbrechungen wegen technischer Defekte) und zwei davon (IIIb, IV)
zusétzlich mit Sprengstoff. Auf dem Profil IV in ozeanischer Kruste an der Westflanke
des Kolbeinsey-Riickens wurde auf einer Position ein Experiment zum Vergleich von
Airgun und Sprengstoff (Quellensignale und seismische Reichweite) durchgefiihrt.

Insgesamt wurden auf 26 Positionen Ozeanbodenseismographen eingesetzt (4 gingen
verloren, vornehmlich wegen Eis und Nebel). Bis auf das Teilstiick Profil Illa wurde auf
sémtlichen Profilen der 100 m Streamer des AWI eingesetzt, um Informationen iiber
Sedimentméchtigkeiten und das Relief des Basements zu erzielen. Wegen der
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refraktionsseismischen Zielsetzung war das Quellsignal natiirlich fiir Reflexionsseismik
nicht optimiert. Ein reines reflexionsseismisches Profil wurde am gronlindischen
Kontinentalabhang und zum Ende der Expedition mit dem 600 m Streamer und 2 x 2,5 L
- Airgun im Rand- und Zentralbereich des Aegir-Riickens, der heute eine grabenihnliche
Einsenkung bis 3800 m Tiefe ist, vermessen ( Fig. 1; Anhang).

Auf simtlichen Kursen (Fig. 2; Anhang) wurde gravimetrisch, mit dem 3,5 KHz-Lot
und dem Echolot vermessen. Seabeam wurde i.a. nur bei Wassertiefen iiber 700 m
eingesetzt.

Fiir die spitere Berechnung der Schallgeschwindigkeitsverteilung im Wasser wurden
insgesamt 7 XBT-Sonden an ausgesuchten Stellen gefahren.

An Land wurden insgesamt 9 Punkte mit seismischen Stationen (MARS 66 und PCM)
besetzt, davon 7 im Scoresby Sund (iiber 130 km verteilt) und 2 vor dem Kong Oscar
Fjord (im Abstand von ca. 15 km), sdmtlich in Arrayanordnung. Die Stationspunkte
wurden sorgfiltig vorerkundet, vor allem im Hinblick auf die Untergrundskopplung, die
Fldche fiir ein Array, die Sicherheit der Beobachter und die Méglichkeit, das Ufer zur
Wiederaufnahme im Notfall zu FuB zu erreichen.

Erste Abspielungen von Landseismogrammen (Fig. 3) zeigen in beiden Gebieten einen
extrem niedrigen Noise und damit ein auBergewdhnlich gutes Nutz- zu Stdrsignal-
verhiltnis, was in dieser Weise auf See kaum zu erwarten ist. Aus diesem Grund und
wegen der Arrayaufstellung zeigen sich Reichweiten mit der 32 L - Airgun bis zu 170 km.
Nur bei geringer Sedimentméchtigkeit, giinstiger Bodenkopplung, sehr geringem Noise
und unter Ausnutzung von Vertikal- und Horizontalstapelung bei dichter SchuB-
liberdeckung wiire Vergleichbares mit Ozeanbodenseismograph-Systemen erreichbar.

Der Einsatz von Ozeanbodenseismographen mit uhrgesteuerter Ablésung vom Ankerstein
ist in Gebieten mit Treibeis mit einem erhhten Risiko verbunden, dessen Grad von der
Dichte der Eisbedeckung abhingt. Mit akustischem Releasesystem wiren die Verluste
evtl. ganz vermeidbar gewesen, da ein Abruf dann erfolgen kann, wenn eine Chance zur
Wiedergewinnung gegeben ist. Diese Chance steigt auBerdem mit der Positions-
genauigkeit, die nicht immer sehr gut war (LORAN, GPS liickenhaft, Ausfall des V-
Log).

Die Funkpeilmoglichkeit hat sich vor allem im dichten Nebel bewihrt. Alle Systeme
sollten mit Radarreflektor (3 cm Radar), Peilsender, Blitzer und Flagge ausgeriistet sein.

Erstmalig konnten mit dem Bordrechner Seismogrammontagen von OBS-Daten
(Datenkontrolle) erstellt werden (Fig. 4).

Die Aufzeichnungen der Digital-OBS sind von sehr guter Qualitit (Fig. 5) infolge der
groBen Bandbreite und Dynamik.

Sdmtliche seismischen Registrierungen erfolgten in GMT. Bezugszeitzeichen war DCF.
Fiir die Auslosung der Sprengungen wurde eine Uhr des IGH, fiir die Airgunauslésung
eine vom AWI benutzt. Die Abweichungen gegeniiber DCF sind vernachliBigbar (im
Bereich von 2 ms iiber das gesamte MeBprogramm). SchuBzeiten und Schufldistanzen
konnen iiber die Reflexionsseismik und zusitzlich durch ein geschlepptes Hydrophon
kontrolliert werden.

Das seismische SchieBprogramm wurde zu festen Zeiten an die Landstationen
durchgegeben, die den Empfang der Reihe nach bestitigen sollten. Die Bestitigung kam
infolge zu geringer Reichweite der Sender nicht immer an. Eine entsprechend groBe
‘Reichweite ist jedoch anzustreben, da der sichere Empfang gleichzeitig ein Lebenszeichen
bedeutet.

Die 32 L - Airgun hat sich - trotz gewisser Anfangsschwierigkeiten, vor allem mit der
Triggerung - bewidhrt. Sie ist mit entsprechendem Hebezeug leicht zu handhaben. In
Treibeisgebieten kann sie auch noch im Kielwasser problemlos (10-15 m Tiefe) eingesetzt
werden, wihrend Arrays kleinerer Airguns Gefahr laufen, mit dem Treibeis zu
kollidieren. Infolge des tieffrequenteren Signals gegeniiber z.B. 8 L - Kanonen kénnte,
unter Beriicksichtigung der Frequenzdidmpfung, der Einsatz einer 32 L - Kanone
gegeniiber 4 x 8 L effektiver sein. Ein derartiger vollstindiger Vergleich konnte infolge
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von Defekten an den zum Teil schon alten 8 L - Kanonen nicht durchgefiihrt werden. Als
nachteilig erwies sich das Ausbringen der 8 L - Kanonen iiber den A-Rahmen, da bei
Defekten ein unabhéingiges Einholen nicht méglich und dann kurzzeitig keine Kanone in
Betrieb war. Groflere Arrays lassen sich nur mit Spezialisten fahren, die stindig das
Array betreuen.

Insgesamt wurden geologische Beprobungen auf 27 Positionen durchgefiihrt (Fig. 4;
Anhang), teils mit GroBem Kastengreifer plus Schwerelot, teils nur Schwerelot,

- 14 davon im Scoresby Sund,

- 6 auferhalb im Einzugsbereich des Sundes und im Hangbereich,

- 8 weitere nordhch und im Gebiet des Fleming- und Kong Oscar Fjord.

Geophysikalische und geologlsche Arbeiten waren - wie erwihnt - sehr gut aufeinander
abzustimmen.

Weitere geologische Beprobungen erfolgten an Land im Gebiet der Alfred-Wegener-
Halbinsel (7.8. - 21.8.88, Bendix-Almgreen) und an drei Punkten im Bereich des
Scoresby Sund (Marcussen, GGU).

Vom AWI wurde zur Verﬁigung gestellt:

Kosten und Transport zu auslédndischen Hifen, Verpflegung an Bord und Spezial-
kleidung, 2 Hubschrauber;

Verpflegung, Kleidung, Zelte, Signalpistolen und sonstige Ausriistung fiir die Land-
stationen.

Auswertung und Interpretation der umfangreichen geophysikalischen Daten sollen im
Rahmen der "Arbeitsgruppe GROKORT" erfolgen. Der Arbeitsgruppe gehoren z.Zt.
folgende Mitglieder an:

H. Miller, W. Jokat (AWI)

W. Weigel, V. Gebhardt, R. Herber, G.A. Dehghani (IGH)

E. Fliih, J. Bialas, D. Klaeschen (IGK),
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1.2 Summary and Itinerary
(W. Weigel (IGH))

The main scientific target of the geophysical investigations was to further study in detail

geodynamic processes at a passive continental margin from deep seismic sounding
results, reflection seismic data from the upper crust, gravity measurements and low
penetration 3.5 KHz sounding.

On the East Greenland margin south of the large Jan Mayen Fracture Zone (JMF), there is
the special case of transition of old, palaeozoic continental crust to young oceanic crust
west of the present active Kolbeinsey Ridge of only 25 my age. During this time, the Jan
Mayen Ridge (JMR) has been seperated from Greenland, and on the east flank of this
ridge, we find a section of the early history, when Greenland was seperated from Norway
about 55 my before present. Rifting during this time was accompanied by large volcanic
eruptions and lava flows, which led to the well known "seaward dipping reflectors", and
the margin is known as a "volcanic type margin". Large areas south of the JMF are
covered by those lava flows, which are absent between the southern Scoresby Sund and
the JMR. Here we find the margin zone corresponding to the Jan Mayen Ridge. This
complicated development should be expressed by the structure of the crust and upper
mantle, perhaps by an abrupt transition from continental to oceanic crust.

On the cruise ARK V/3b, this transition zone has been covered by a 400 km long
refraction profile from the Scoresby Sund to the Kolbeinsey Ridge axis and a 170 km
long profile offshore the Kong Oscar Fjord. On both profiles, ocean bottom seismo-
graphs at sea and seismic landstations with array geophone patterns have been distributed.
Two additional profiles in strike direction of the main structure have been worked on in
thed continental slope area and along the spreading anomaly 5 west of the Kolbeinsey
Ridge.

Another planned profile on the continental shelf could not be realised because of the ice
situation: a coverage of nearly 100 %.

We hope, that from the gained refraction, reflection and gravity data (shpplcmcnted by
3.5 KHz and seabeam data), the following questions can be answered:

1. Structure of the crust and upper mantle of the palaeozoic and precambrian block of the
Scoresby Sund and the coastal area of the Kong Oscar Fjord.

2. Crustal structure in the continental shelf and continental margin area and the transition
zone from continental to oceanic crust.

3. Structure of the young oceanic crust of the Kolbeinsey Ridge west flank (5 my) and
comparison to the Reykjanes Ridge.

4. Contribution to the question of transition from continental to oceanic crust on a special
passive margin type and to the dynamic processes, related to the history of
development, : '

5. Comparison of seismic penetration and range from airgun and explosion seismic
sources.

16




1.3
1.3.1 Refraktionsseismik -
1.3.1.1 Einsatz von Ozeanbodenseismographen (OBS)

(R. Herber, K. Roederer, C. Steiner (IGH))

Wiihrend des Projektes ARK V/3b-1988 wurden auf sechs refraktionsseismischen
Profilen insgesamt 26 OBS-Positionen besetzt. Vier verschiedene OBS-Typen kamen
zum Einsatz:

a) OBS mit Hydrophon und 3K-Geophon, 4,5 Hz, im Kardangehinge, verankert mit
"Meteorleine" am Meeresboden; _

Analogaufzeichnung,

b) Pop-up-OBH mit Release-System (Zeitauslosung),
Analogaufzeichnung,

¢) Pop-up-OBH mit Release-System (Zeitauslosung); ‘
Digitalaufzeichnung auf DAT-Rekorder (Registrierung in programmierten Zeit-
fenstern).

d) Pop-up OBVA mit Release-System (Zeitauslosung);
Digitalaufzeichnung von 4 Einzelhydrophonen als Vertikalarray auf 2 DAT-Rekorder
(Fensterregistrierung).

Vier OBS gingen verloren, davon ein OBS mit "Meteorleine" und drei analoge Pop-up-
OBH. Bei zwei, mdglicherweise drei Systemen kann mit hoher Wahrscheinlichkeit die
Eisbedeckung als Ursache des Verlustes angenommen werden. Fiir einen Pop-up-OBH
ist die Ursache unbekannt. Vermutlich ist der Peilsender ausgefallen. Drei OBS zeigten
nach der Bergung technische Mingel in der Aufzeichnung; 19 OBS registrierten
einwandfrei.

Unter den zum Teil ungiinstigen Bedingungen im MefBgebiet und wihrend der OBS-
Bergung bei Sichtweiten von unter 100 m, Temperaturen am Meeresboden von -2 Grad
C und einer Eisbedeckung auf einigen OBS-Positionen von 30% - 95% muf} diese
Ausbeute an Mefldaten als groBer Erfolg betrachtet werden. ’

Als Ursache fiir die aufgetretenen technischen Defekte konnte der Hydrophonvor-
verstirker identifiziert werden. Zweimal drang Wasser in die Druckgehéduse ein, und ein
Schwingen des Vorverstirkers mufite behoben werden. Ansonsten registrierten die Ana-
logsysteme zuverldssig. '

Die digitalaufzeichnenden Gerite wurden bei diesem Projekt erstmals unter Einsatz-
bedingungen erprobt. Auf vier Positionen wurden sie eingesetzt, auf zwei Positionen
wurde in Digitalqualitit (Frequenzumfang 2 - 20 KHz, Dynamik 86 dB linear) aufge-
zeichnet. Die DAT-Rekorder arbeiteten auch bei den niedrigen Temperaturen fehlerfrei.
Allerdings wurde das BUS-System der Mikroprozessorsteuerung von Einsatz zu Einsatz
bei allen Geriiten hochohmiger (Einwirkung niedriger Temperatur auf die
Leitungsbinder), so daB die Systeme vor Einsatzende ausfielen. Dieser Flachband-
kabelbus wird beim néchsten Einsatz durch eine Platine ersetzt.
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Aufgrund der groen Frequenzbandbreite konnten erstmals auch hoherfrequente Stor-
gerdusche lokalisiert werden, die von den Analoggeriten nicht mehr registriert werden.
Trotzdem muf3 bedacht werden, daB3 zumindest die Einhiillkurve von dem Aufnehmer
erfaft und als Storpegel aufgezeichnet wird. Es handelt sich hierbei um das
Laufgerdusch der Rekorder, die fest mit-dem Geh#use verbunden sind und auf diesem
Weg "Korperschall” direkt auf den Aufnehmer iibertragen. Hier muB eine Entkopplung
vorgenommen werden, entweder auf mechanischem Weg oder durch Festspeicher als
Puffer, damit das Bandgerit nicht 1duft, wenn das seismische Signal eintrifft.

Verbesserungen, die bei dieser Fahrt erstmals erprobt wurden:

Die Wirkung des Eloxierens der Zusatzgerite wie Sender- oder Druckgehiuse kann nach
einer MeBBkampagne noch nicht endgiiltig beurteilt werden, erscheint aber sehr viel-
versprechend. Die Dichtflidchen zeigen weder Korrosion noch Beschiddigungen, da das
Eloxat gleichzeitig die Oberflidche hirtet.

Der Einsatz von diinnen Stoffflaggen mit eingendhter Aluminiumfolie zum Wieder-
auffinden der OBS ist ein voller Erfolg. Bei Sichtpeilung und, was noch wesentlicher
ist, bei Nebel und Distanzen von bis zu 5 km sind sie deutlich im 3 cm Radar zu sehen.
Dadurch sind dann sowohl Richtung als auch Entfernung zu bestimmen. In Verbindung
mit den Peilsendern, die bis zu 20 km ein System orten kdnnen, ist so das Wieder-
auffinden der OBS gewihrleistet. So wurde ein OBS bei dichtem Nebel, Sichtweite ca.
100 m, so genau gepeilt, da er plétzlich unmittelbar vor dem Schiff aus dem Nebel
auftauchte.

Generell kann gesagt werden, dafl auch bei dieser Fahrt trotz aller Erfolge Schwach-
punkte im MefBsystem lokalisiert wurden, die behoben oder durch eine Weiterent-
wicklung ersetzt werden miissen. Hierfiir ist der wesentlichste Aspekt, dafl die
Erfahrung und Erkenntnis aus der Praxis in die Weiterentwicklung einflief3t.
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1.3.1.2  Seismische Registrierungen an Land

(E.R. Fliih, U.Asmussen, J. Bialas, C. Jahns (IGK),
W. Jokat (AWI), D. Klaeschen, C. Rathleff, M. Spranger, G.
Sorensen, B. Tanner, M. Vieland, C. Walther (IGK))

Fiir die Registrierungen der von Bord der R/V POLARSTERN erzeugten
seismischen Signale waren zusiétzlich Landstationen fiir den kontinentalen
Abschnitt des Langprofiles eingeplant. Landstationen haben bei kombinierten
refraktionsseismischen Land-/ Seemessungen einige Vorteile gegeniiber
Ozeanbodenseismometern, erfordern aber von der loglstlschcn Seite einen grofien
Zeitaufwand. Hierbei sind u.a. zu erwihnen:

- die meist grbBere Dynamik der zur Zeit zur Verfiigung stehenden Gertite,
- genaue Positionierung der Seismometer,
- sorgfiltige Lokationssuche auf anstehendem Gestein,

- in der Regel (in industriefernen Gebieten) geringerer Nmsepegel als am
Meeresboden,

- Moglichkeiten, flichenhafte Arrays zu installieren,

- geringere Ausfille, da technische Mingel meist direkt erkannt und behoben
werden konnen.

Bei den hier durchgefiihrten Messungen waren sechs Landgruppen (L1-L6)
vorgesehen, jede Gruppe zu 2 Personen. Die notwendige logistische Ausstattung
(Zelte, Funkgerite, Kleidung, Verpflegung etc.) wurde vom AWI bereitgestellt.
Fiir die Registrierung standen folgende Gerite zur Verfiigung:

a) 6 Mars 66 Stationen mit 3 Vertikalaufnehmern (2 Hz) in Langauslage (400-
500 m) vom Inst. f. Geophysik Kiel. An drei Stationen war fiir jeweils einen
Kanal ein quadratisches Geophonpattern aus sechs Geophonketten mit jeweils
sechs Einzelgeophonen (4,5 Hz) vorgesehen.

b) 5 Lennartz 8-Kanal PCM Apparaturen von DEKORP / Inst. f. Geophysik
Miinchen. Diese Gerite sind mit Geophonketten zu 6 Geophonen (4,5 Hz)
ausgestattet, davon eine 3-Komponenten Geophonkette (Kanal 0-2), 2
Geophonketten (vertikal) mit 220 m Kabel (Kanal 4 und 6) und 3 Geophon-

- ketten (vertikal) mit 440 m Kabel (Kanal 3, 5 und 7).

¢) 5 Lennartz 4-Kanal PCM Apparaturen vom Inst.f.Geophysik Aachen mit
jeweils einem 3-Komponenten Geophon (2 Hz) und einer Langauslage
(150 m) fiir ein Vertikalgeophon (2 Hz) . Dieses konnte an 2 Apparaturen iiber
einen Telemetriesender in grofiere Entfernung gebracht werden.

d) 2 Lennartz 4-Kanal PCM Apparaturen vom AWI, ausgestattet mit einem 3-
Komponentengeophon und einem Vertikalgeophon (2 Hz) mit 500 m Kabel-
lénge.

e) 2 Lennartz 8-Kanal PCM Apparaturen vom AWI, ausgestattet mit einem 3-
Komponenten Geophon und fiinf Vertikalgeophonen (2 Hz) mit jeweils 500 m
Kabelldnge.
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Tabelle 5 (Anhang) zeigt die Verteilung der Gerite und die personelle Besetzung
der Gruppen. Fiir jede Gruppe ergab sich inklusive der Feldausriistung im Mittel
ein Ausriistungsvolumen von etwa 1,3 to, welches Jjeweils in zwei Helikopter-
fliigen an Land gebracht werden konnte. Die Stromversorgung erfolgte durch
Batterien, die teilweise iiber Stromaggregate und Ladegerite nachgeladen werden
konnten, teilweise auch iiber Solarzellen nachgeladen wurden. Die Solarzellen
haben sich sehr bewihrt, eine einzige Solarzelle (0,5 x 1 m) reichte fiir die
Spannungsversorgung einer Station mit Pufferbatterie vollkommen aus.
Die hier vorgenommene Qualititsbeurteilun g der Registrierungen bezieht sich auf
Monitorabspielungen der Mars 66-Stationen. :
Das Mefprogramm begann mit dem Aussetzen von L5 und L6 auf der Insel
Danmark O am 5.8., wobei die Station L5 in einer Blockhiitte einer dénischen
Mining Gesellschaft (Nordisk Mineselskab) untergebracht wurde. In den beiden
folgenden Nichten, vom 5./6.8. und 6./7.8. wurden die ersten beiden Airgun-
profile 101 und 111 aufgezeichnet. Von der 32 L - Airgun wurden alle Signale gut
aufgezeichnet, wihrend die 2 x 8 bzw 3 x 8 L - Airguns keine signifikanten
Einsitze lieferten. :
Am 7.8. wurden die Stationen L3 und 14 ausgeflogen. In der Nacht 7./8.8. folgte
das N-S Profil 201, welches an allen Stationen mit deutlichen Signalen registriert
wurde. Der Abstand zu L5 und L6 betrug etwa 90 km, zu L3 und L4 bis etwa
35 km. Am 8.8. wurden schlieBlich die Stationen L2 und L1 ausgebracht und in
der Nacht (8./9.8.) das letzte Profil im Scoresby Sund, Profil 301 mit der 32 L -
- Airgun abgeschossen. Auch von diesem Profil wurden an allen Stationen deutliche
Signale empfangen, an den Stationen L5 und L6 fiir das gesamte Profil, welches
einen Entfernungsbereich von 40 bis 130 km iiberdeckte.
Am 9.8 wurde letztlich noch die Station L5 auf ihre zweite Position L5-2
umgesetzt, bevor die POLARSTERN den Scoresby Sund verlieB, um das Ost-
West Profil vom Schelf bis in die Tiefsee abzuarbeiten. Dies begann mit den
Sprengungen in der Nacht vom 10./11.8. (Profil 312) etwa 250 km 6stlich von L1
(410 km 6stlich von L6). Die letzte Sprengung erfolgte im Abstand von 75 km zu
L1 (220 km zu L6 ). Die Reichweite der Sprengungen betrug bis zu 300 km, auch
von den 50 kg Ladungen. Die 6stlichsten Sprengungen wurden jedoch von keiner
Landstation aufgezeichnet.
Anschlieend wurde das Profil von Westen nach Osten in zwei aufeinander-
folgenden Nichten ( 11./12. und 12./13.8.) mit der 32 L - Airgun abgeschossen
(Profile 321 und 331). Diese Signale wurden von den westlichen Landstationen
aber wohl nicht erfat. An der Station L1 wurden die Airgunsignale jedoch sicher
bis zu Entfernungen von 70 km erkannt, also bis zum Ende des Sprengprofiles, so
daB fiir diese Station ein kontinuierliches Profil aus Airgun- und Sprengsignalen
von 15 bis 200 km aufgenommen wurde. Am 14.8. wurden alle Stationen
wohlbehalten auf die POLARSTERN zurtickgeflogen.

In Fig. 2 sind schematisch die nach dem derzeitigen Wissensstand ermittelten
Reichweiten der seismischen Signale fiir alle Landstationen auf dem Ost-West
Profil aufgetragen. Die spiter vorzunehmenden Abspielungen der PCM-Stationen
und Anwendung von Filterverfahren auf die seismischen Daten mogen dieses Bild
noch verbessern.

Vom 21.8. bis 23.8. wurden erneut zwei Landgruppen ausgesetzt, L7 bei Kap
Brown und L8 bei Kap Biot. Hier konnten vom 21.8. bis 23.8. die Profile 601
und 611 aufgezeichnet werden; teilweise wurde hier eine I-miniitige SchuBfolge
gewdhlt. Die hier aufgezeichneten Daten sind von hervorragender Qualitit, selbst
auf den Monitorabspielungen sind deutliche Einsitze bis zum maximalen Offset

von etwa 170 km zu erkennen. Beide Gruppen konnten am 23.8. wieder von der
POLARSTERN aufgenommen werden.




Insgesamt liegen Aufzeichnungen von iiber 100 Seismometern mit im Mittel 50
Stunden Registrierdauer vor. Uber 100.000 Seismogramme wurden somit
gewonnen und miissen in der Zukunft prozessiert werden, was sicherlich einen
Zeitraum von mehreren Monaten in Anspruch nehmen wird. Einige Registrier-
beispiele sind in Fig. 3 gezeigt.

Die seismischen Mefgerite haben alle einwandfrei gearbeitet. Es scheint sich abzu-
zeichnen, daB die Geophonpattern doch Vorteile gegeniiber Einzelseismometern
haben, zumindest fiir die Vertikalkomponenten und insbesondere, wenn die
Verwitterungsschicht sehr méchtig ist.

Eine Gewichts- oder Volumenverringerung der Ausriistung wire wiinschenswert,
um eventuell mit nur einem Helikopterflug eine Station aussetzen zu kénnen. Dies
scheint jedoch nur bei erheblicher Reduzierung der seismischen Registrierkanile
moglich, da dann Geophone und Geophonkabel eingespart werden kdnnten.
Telemetriestationen konnten hier helfen und gleichzeitig einen viel engeren
Stationsabstand ermdéglichen.

An allen Stationen konnte das DCF- Zeitzeichen empfangen werden, jedoch nur mit
aktiven Loopantennen. Das MeBgebiet liegt aber am Rande des Empfangsgebietes
von DCF, und bei kiinftigen MeBfahrten, die eventuell noch weiter nach Norden
fiihren, ist nicht mehr mit einem problemlosen Zeitzeichenempfang zu rechnen, da
auch hier schon kurzfristige Stérungen auftraten.

Uberwiegend fanden sich Moglichkeiten, einige Seismometer auf anstehendem
Gestein zu plazieren. Ansonsten wurden die Geophone in den Schuttfichern oder
in Morinenschutt, der hiufig mit festem Ton gefiillt war, vergraben und vor Wind
geschiitzt. Die natiirliche Bodenunruhe war meist sehr gering, gelegentlich lag sie
im Bereich der Auflésegenauigkeit der Gerite. Einige Registrierungen, ins-
besondere zu Beginn der Melkampagne, litten dennoch unter den teilweise starken
Regenfillen. Zusitzlich war eine starke Mikrobebenaktivitit zu beobachten,
verursacht durch Gletscherkalben oder das Aufbrechen und Drehen von Eis-
schollen. Typischerweise wurden im Scoresby Sund 15 bis 30 solcher Ereignisse
pro Stunde registriert, ohne jedoch die Messungen zu sehr zu beeintridchtigen.
Abschlieend sei bemerkt, dal die logistische Unterstiitzung und Ausriistung der
Landstationen durch das AWI, die Besatzung der POLARSTERN und das
Helikopterteam grundsitzlich sehr gut waren. Fiir zukiinftige dhnliche Unter-
nehmungen sollte jedoch der Sicherheitsaspekt der Landgédnger noch mehr im
Vordergrund stehen. Angesichts der nie ganz auszuschlieBenden Gefihrdung durch
Eisbéren sollte unbedingt jede Gruppe mit einem Gewehr ausgeriistet sein. Dariiber
hinaus wurde allgemein bemingelt, daB keine Erste-Hilfe-Box, nicht einmal
Verbandszeug zur Standardausriistung gehort. Auch ist zu iiberlegen, ob nicht eine
Auffrischung der Unfallversorgungsmafnahmen sowie eine griindliche Schieaus-
bildung und moglicherweise ein Berg- und Gletscherkurs fiir alle Landgénger
zwingend vorgeschrieben werden sollte. Nicht immer kann man mit so gutem
Wetter und Flugbedingungen rechnen, wie sie wihrend dieser MeSkampagne
geherrscht haben. :

Probleme traten zudem in der Kommunikation auf, offenbar sind die Funkgerite
nicht leistungsstark genug, um eine stindige Verbindung zum Schiff sicher-
zustellen, insbesondere bei starker Topographie. Die benutzten Frequenzen waren
3,363 und 5,680 MHz. Auch die Ausstattung der Fieldparty ist in einigen Punkten
zu iiberdenken.
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1.3.1.3  Anregung seismischer Signale
(R. Herber, H. Gibler, A. Mittig (IGH))

a) Sprengungen (vgl. Tabelle 6a und 6b; Anbang)

Zur Erzielung méglichst groBer seismischer Reichweiten und hoher Eindringtiefen
wurden auf Profil III insgesamt 32 Schiisse abgetan, davon zu Beginn ein U-Boot -
Wamschuf3 von 25 kg sowie 28 Schiisse mit geteilten Ladungen von je 2 x 25 kg. Am
westlichen Ende des Profiles iiber dem Kontinentalhang und in der Mitte wurde jeweils
eine Ladung von 2 x 100 kg abgetan, und am Ende eine 3 x 100 kg Ladung. Die
Schiffsgeschwindigkeit betrug 10 kn und das SchuBintervall 20 Minuten. Ein Fehlschu$3
wurde vermutlich dadurch verursacht, daB die Ladung durch starke Wasserbewegungen
im Schraubenbereich auseinandergetrieben wurde, wodurch das Verbindungskabel ri8.
Ansonsten konnte dank geeigneter VorsichtsmaBnahmen, trotz der hohen Geschwindig-
keit von 10 kn, problemlos gesprengt werden.

Auf dem Profil IV wurden w.a. 15 Ladungen von je 25 kg zur Detonation gebracht.
Diese Schiisse fielen sidmtlich zur vorherbestimmten Zeit. Sie dienten zum Vergleich von
Sprengstoff- und Airgunanregung mit einer 32 L - Kanone.

Sdmtliche Schiisse wurden von der Mutteruhr (Zeitnormal) auf den Minuten-Impuls
geziindet. SchieBwinde und SchieBmaschine arbeiteten fehlerlos. Die SchuBtiefe wurde
so gewihlt, daB eine Blubberperiode von durchschnittlich 200 ms erreicht wurde. Diese
wurde jeweils mit einem in SchuBnihe geschleppten Hydrophon iiberpriift. Die Periode
von 200 ms (entspr. 5 Hz) ergibt ein fiir tiefeindringende Refraktidnsseismik glinstiges
Signal.

b) Airgun ( 32 Liter, (1-4) x 8 Liter)

Der Einsatz der 8 L - Airgun (Typ "Prakla Seismos") zeigte, daB die vorhandene Auf-
hingung dieser Kanonen komplett umgebaut werden muB. Analog zu den BOLT-
Kanonen sollte von der jetzigen Vertikal- zu einer Horizontalaufhingung iibergegangen
werden. Nur so sind die Anschliisse von Luftschlauch und Triggerkabel sicher abzu-
fangen. Die vorhandene Aufhidngung erwies sich schon bei 5 kn Fahrt als sehr stéran-
fallig.

Die vom "Bedford Institute of Oceanography”, Kanada, ausgeliehene 32 L - Airgun
erwies sich als sehr zuverlissiges und durchentwickeltes Anregungssystem. Lediglich
das Befiillen der Kanone machte Schwierigkeiten. Die Ursache hierfiir lag aber nicht an
der Kanone, sondern an dem viel zu gerin gen Leitungsquerschnitt der Pulserstation. Hier
wire ein Umbau wiinschenswert, derart, daB fiir mindestens 3 Anschliisse die Quer-
schnitte der Leitungen und der Anschliisse an die Pufferbatterie verdoppelt werden.

Die Kanone selbst, mit einem Gewicht von 500 kg und einem Versorgungsstrang,
bestehend aus zwei Triggerleitungen, einem 3/4" Luftschlauch und einem 6 mm Stahlseil,
war zwar unhandlich beim Ausbringen und Einholen, dafiir aber auch bej Eisbedeckung
robust und ungefihrdet. Die Airgun wurde iiber den A-Rahmen etwa in Heckmitte zu
Wasser gelassen und der Versorgungsstrang an der Backbordseite festgesetzt. Die
Schlepptiefe betrug auf allen Profilen ca. 10 m, eine Tiefe, in der eine Frequenz von etwa
6 Hz angeregt wird. Messungen mit einem Hydrophon ergaben bei 150 bar eine
tatsdchliche Frequenz von 5,9 Hz.




Zur Uberpriifung der Energieabstrahlung und Effizienz verschiedener Airgunanord-
nungen, vorwiegend fiir refraktionsseismische Untersuchungen, wurden innerhalb des
MefBprogrammes einige Experimente durchgefiihrt:

1. Schiefien auf der Stelle mit der 32 L - Kanone und zwei 8 L - Kanonen in ver-
schiedenen Kombinationen, um Stapelverfahren zur Verbesserung des Nutz- zu
Stérsignalverhiltnisses bei Messungen mit Ozeanbodenseismographen und seis-
mischen Landstationen zu erproben.

2. Vollstindiges UberschieBen eines Refraktionsprofiles mit insgesamt 15 Spreng-
ladungen von je 25 kg sowie wiederholtes partielles Uberschiessen mit der 32 L -
Airgun, 2 x 8 L bzw. 3 x 8 L - Airguns, um so eine quantitative Aussage iiber die

- Wirkung der verschiedenen Energiequellen (Reichweite und Endringtiefe) zu
ermoglichen.

3. Bearbeitung eines Reflexionsprofiles mit einer 32 L - Airgun plus 2 x 2,5 L -
Airguns, wobei die 32 L - Kanone plus die 2 x 2,5 L - Kanonen jede volle Minute
geziindet wurden, die 2 x 2,5 L - Kanonen zusitzlich alle 15 Sekunden. Ziel dieses
Experimentes war es zu erproben, ob es sich beim Prozessing der Reflexionsdaten
zeigt, daf diese Art der Anregung ohne groBere Informationsverluste moglich ist. Ein
Profil konnte so in ginem Durchgang mit unterschiedlichen Airguns sowohl
refraktionsseismisch als auch reflexionsseismisch bearbeitet werden (siehe Bericht
Reflexionsseismik). Eventuell besteht auch die Chance, mit der groBen Airgun
groBBere Reflexionstiefen zu erreichen.

Ein rein qualitatives erstes Ergebnis mit der 32 L - Airgun als Quelle bei refraktions-
seimischen Messungen kann wie folgt angegeben werden: Bei fritheren Land-
registrierungen wurden in Skandinavien (bei geringer Sedimentbedeckung) mit4 x 8 L -
Airguns eine seismische Reichweite bis zu 240 km erzielt. Bei Profil VI wurde, ohne
Filterung, auf den Landstationen eine seismische Entfernung von 180 km iiberbriickt
(entsprechend der Profilldnge). - Man kann davon ausgehen, dafl eine 32 L - Airgun
zumindest die seismische Energie von 4 x 8 L - Kanonen abstrahlt. Theoretische
Uberlegungen zeigen sogar, daf} infolge des niederfrequenten Signales mit einer 32 L -
Airgun die seismische Energie von 8 x 8 L - Airguns erreicht werden kann, wenn man
eine Dampfung im Sediment von 3 dB/Hz voraussetzt.

Praktische Uberlegungen und Erfahrungen zeigen, daB 4 x 8 L - Kanonen einzeln
aufgehidngt (z.B. zusidtzlich iiber den Ausleger an Steuerbordseite) z.B. mit
POLARSTERN bei 80 % Eisbedeckung nicht zu betreiben sind, wohingegen 2 x 32 L -
Kanonen, eventuell sogar 3 x 32 L - Kanonen, durchaus am A-Galgen ausgebracht und
relativ gefahrlos geschleppt werden kénnen. ’




1.3.1.4  Datenkontrolle an Bord

(V. Niemann, V. Gebhardt, I. Lange, L. Konnecke (IGH))

Der an Bord vorhandene Rechner VAX 11-750 mit angeschlossenen Subsystemen
LPA1l, KWI11 und ADI11 sollte quasi "on line" zur Datenkontrolle der
refraktionsseismisch gewonnenen Daten genutzt werden. Fiir Daten, bei denen als
Schallquelle Airguns benutzt werden, kénnen wegen der grofien Datenmenge - im
Gegensatz zu sprengseismischen Daten - keine verlidBlichen Kontrollen in der zur
Verfiigung stehenden Zeit ohne digitale Datenverarbeitung vorgenommen werden. Da
unsere Arbeitsgruppe in Hamburg noch iiber kein geeignetes mobiles Instrument verfiigt,
mufte die Implementation der Software und Teile der Hardware an Bord erfolgen.

Der schwierigste und zeitaufwendigste Teil der Arbeit bestand in der Erstellung eines
Programms, welches der Analog-Digital-Wandlung und Abspeicherung gemiB den
speziellen Anforderungen der Daten geniigt. Hierzu gehdren insbesondere die externe
Triggerung des A/D Wandlers, das parallele Wandeln von 4 Kanilen und die

darauffolgende Abspeicherung mit der notwendi gen Geschwindigkeit (A/D Wandlung mit
mindestens ca. 5 K Worte/sec).

Hierbei traten folgende Probleme auf:

1. Die Schalterstellung zur Steuerung des Inputmode war nicht feststellbar. Eine
Uberpriifung der Schalterstellung sollte bei der néchsten Rechnerwartung erfolgen
und festgehalten werden (Schalterstellung 1 oder 2 ?)

2. Eine mogliche zyklische Vertauschung der von uns benutzten Kanile 6 - 9 kdnnte mit
Punkt 1 zusammenhéngen.

3. Bei zu groBer Wandelrate werden Daten fehlerhaft ohne Riickmeldung abgespeichert.

Offensichtlich existiert keine Fehlermeldung, wenn Daten zu schnell gewandelt
werden.

4. Die Verwendung eines physikalischen Ein gabe-Ausgabe-Kanals konnte das Auftreten
des Fehlers mindern.

5. Zur schnellen graphischen Ubersicht wire ein hochauflésender s/w-Graphik-
bildschirm wiinschenswert.

6. Zur Produktion von Seismogrammontagen kénnte ein DIN A3 Laserplotter
(Rastersoftware beachten) benutzt werden, der auf See tauglich sein muB. Der von
uns benutzte Benson-Plotter ist zur Ausgabe groer Montagen wegen der geringen
Zeichengeschwindigkeit und der hohen Stiftabnutzung nur bedingt geeignet.

7. Fiir die Datenabspeicherung sollte wegen der hohen Vefarbeitungsrate und der grofen
Datenmenge ein Magnetbandgerit mit 6250 bpi beschafft werden.

Insgesamt stellt die vorhandene Hardware-Konstellation ein michtiges Instrument zur
Kontrolle und Darstellung analoger Daten dar. Nur so kann nach sofortiger Darstellung
der Ergebnisse die Qualitit der Aufzeichnungen verlidBlich kontrolliert und aufgetretene
Fehler bei den Aufnahmesystemen beseitigt werden. Die vorhandene Kapazitit der
POLARSTERN sollte auf der angegebenen Basis erhalten und ausgebaut werden. Die
vorhandene Hardware (DR11) 148t Aquivalentes auch fiir digitale Daten zu.
Arbeitsmontagen, die gegen Ende der Fahrt erstellt werden konnten, zeigen Reichweiten
der 32 L - Airgun bis 60 km. Ein Ausschnitt einer solchen Montage zeigt Fig. 4.




Abrif3-Kontroll

Mit Hilfe eines 4-Kanal-Tintenschreibers und eines Hydrophons ("schwarzer Fisch"),
welches backbordseitig hinter das Schiff gehidngt wurde, wurden bei den Sprengungen
AbriBzeit, Blubberperiode und Schuflabstand zum Schiff kontrolliert. Der Abri3 erfolgte
stets auf die volle Minute, die Blubberperiode lag um 5 Hz.

Zur Kontrolle der Blubberfrequenz der Airguns wurde ein Streamersegment des AWI-
Streamers abgegriffen und auf einem Rechner (Mitac, Gruppe Hirschleber) dargestellt.
Die Blubberfrequenz der 32 L - Airgun lag bei 6 Hz (5,8 - 6,7 Hz), die der 8 L - Airguns
bei 9 Hz.

Die Ziindverzdgerung der 32 L - Kanone lag bei 40 msec, die der 8 L - Airgun bei
20 msec; dies soll von der Gruppe AWI (Jokat) mit Hilfe der Streamerdaten kontrolliert
- werden. ‘

Das zum Abril bei den Sprengungen eingesetzte Hydrophon erwies sich zur
Blubberkontrolle der 32 L - Airgun als ungeeignet, da es hierfiir zu empfindlich ist; ein
kleines Hydrophon (aqua-Sense mod 12) war hierfiir gut geeignet. Dieses Hydrophon ist
nicht geeignet fiir Fahrtgeschwindigkeiten iiber 5 kn (starkes Wobbeln, sonst Veréin-
derungen der mechanischen Aufhédngung notwendig).

In einem zeitlich leider eng begrenzten Experiment wurde, da die z.Zt. einmalige Situation
des Vorhandenseins einer 32 L - Airgun und mehrerer 8 L - Airguns bestand, versucht,
diese in verschiedenen Ziindzeit-Kombinationen ("wavelet tuning") zu betitigen. Ziel
dieses Experimentes war, Mef3daten fiir eine optimale Nutzung verschiedener
vorhandener Luftkanonen und deren Kombination fiir refraktionsseismische Unter-
suchungen zu gewinnen.

Bei den SchuBBkombinationen (32 L - Airgun + 8 L - Airgun) wurden Einsatzzeiten und
Blubberperioden mit Hilfe des Mitac-Rechners und des Hydrophons an der 8 L. - Airgun
und des kleinen Hydrophons (an der Oberfldche, da die 32 L - Kanone iiber kein
AbriBhydrophon verfiigte) bestimmt.

Es wurden testweise superpositioniert:

1. Ersteinsatz 32 L - Airgun mit Ersteinsatz der 2 x 8§ L - Airgun
2. Ersteinsatz 8 L - Airgun mit Blubber 32 L - Airgun

3. Blubber 32 L - Airgun auf Blubber 8 L - Airgun

Aussagen iiber Verbesserung oder Verschlechterung der seismischen Nutzamplitude
konnen erst nach Auswertung der OBS-Daten erfolgen.

Dem ersten Eindruck nach scheinen Kombinationen Ersteinsatz - Ersteinsatz und Blubber
auf Blubber die stirkste Amplitude im Nahfeld zu erzeugen. Eine zusitzliche Er-
schwerung der Auswertung der Daten kommt dadurch zustande, dafl das Schiff wihrend
der MefBzeit ca. 1 sm versetzte und so der geologische Untergrund u.U. als nicht
konstant angesehen werden darf. :

Generell 14Bt sich sagen, daB fiir derartige Versuche zu Verfiigung stehen muB:
- mehr MeBzeit,
- alle Airguns mit AbriBhydrophon,
- alle Airguns mit Abri3kontrolle des Magnetventiles,
- Kontrolle des Fernfeldes iiber geeignete Registriergerite (z.B. OBS).
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-1.3.2 Reflexionsseismik
(W. Jokat, N. Fechner, S. Gerland, W. Jahneri, H. Leibing (AWI))

Die Expedition ARK V/3b in den Scoresby Sund war hauptsichlich als refraktions-
seismisches Experiment geplant. Zusitzlich war geplant, die Airgunschiisse nicht nur mit
Hilfe der Ozeanbodenseismometer und der Landstationen zu registrieren, sondern auch
mit einem Streamer. Diese Meflanordnung hat folgende Zielrichtung :

- Das Signal wird fiir jeden Entfernungsbereich aufgezeichnet.

- Das kontinuierliche Registrieren der Airgunschiisse dient als Schuf3protokoll.

- Verzogerungen zwischen Schufltriggerung und SchuBausldsung lassen sich leicht
feststellen.

- Der Untergrund wird - wenn auch nur sehr grob - kartiert. Diese Information erleich-
tert die Modellierung der oberen Schichten fiir die Refraktionsseismik wesentlich. -

Da die SchuBintervalle in der Regel nur 2 Minuten betrugen, wurde nur ein 200 m
Streamer (aktive Linge 100 m) eingesetzt. Die Fahrt des Schiffes betrug 5 kn, die
Entfernung zwischen den Schiissen ca. 300 m; damit blieb die Uberdeckung einfach. Es
stand ferner ein zweiter Streamer (800 m, aktiv 600 m) zur Verfiigung, der aber bei
diesem Schufabstand nicht sinnvoll eingesetzt werden konnte.

Die Daten wurden digital auf Magnetbinder aufgezeichnet, um eine spitere Datenver-
arbeitung zu ermoglichen. Die Triggerung der Schiisse erfolgte mit dem DCF-Zeitzeichen.
Dieses Zeitzeichen wurde mit Hilfe einer Lennartz-Uhr empfangen und an die
Registriereinheiten weitergeleitet. Damit verwendeten das Schiff, die Ozeanboden-
seismometer und auch die Landstationen das gleiche Zeitnormal.

Die Qualitit der Ergebnisse - soweit man sie bereits bewerten kann - entsprachen den
Erwartungen. Der geologische Aufbau des Untergrundes wurde fiir das verfolgte Ziel
ausreichend genau kartiert. In Fig. 6 sind zwei Beispiele dargestellt. Der obere Mo-
nitorschrieb zeigt das Profil iiber den Kolbeinsey-Riicken. Man erkennt deutlich den
Ubergang vom Riicken in den Tiefseebereich sowie die ungefihre Abfolge der Schichten.
Die untere Abbildung hingegen zeigt ein Profil auf dem Festland-Schelf. Hier verdecken
die starken Meeresboden-Multiplen jedoch jegliche Information aus tieferen Schichten.

Eine vorldufige Interpretation der Reflexionsdaten ist aufgrund der schlechten Qualitiit der
Monitorschriebe nicht erfolgt. Die spitere Datenverarbeitung der Registrierungen ist
wegen der groBen SchuBlintervalle nicht iiberzubewerten, da nur eine Einfachiiberdeckung
vorhanden ist.

Obwohl zwischen den einzelnen Refraktionsprofilen nur wenig freie Zeit vorhanden war,
wurden noch zwei Reflexionsprofile (Fig. 2; Anhang) geschossen. Als Quelle dienten 2 x
2,5 L - Airguns. Das SchuBintervall betrug 10 Sekunden (ca. 25 m , Uberdeckung 24-
fach). '

Das zweite Profil wurde auf der Riickfahrt iiber dem Aegir-Graben geschossen. Mit
diesem Profil wurden zwei Ziele verfolgt :

- Bessere Auflosung von Untergrundstrukturen, die die Hamburger Gruppe im Jahr
1987 wihrend einer Valdivia-Fahrt entdeckt hatte. '




- Die Anregung erfolgte wiederum mit 2 x 2,5 L - Airguns und einem SchuBintervall
von 15 Sekunden. Jede Minute wurde zusitzlich mit der 32 L - Airgun geschossen.
Fragestellung : Stort die Anregung mit der groBen Luftkanone die folgenden Schiisse
oder nicht. Wenn nein, knnten in Zukunft Refraktionsseismik fiir OBS, Landstatio-
nen und hochauflésende Seismik gleichzeitig geschossen werden.

Leider war es aus zeitlichen Griinden nicht mehr méglich, ein Ozeanbodenseismometer
auszusetzen, um zu dokumentieren, wie stark die hohe SchuBlrate von 15 Sekunden mit
2 x 2,5 L diese Registrierungen stort.

Wichtig wiire es, den Entfernungsbereich bei den OBS-Registrierungen zu bestimmen, ab
dem die Signale der kleinen Kanonen nicht mehr stérend wirken.

Sdmtliche Gerite fiir die reflexionsseismischen Messungen wurden vom AWI zur
Verfiigung gestellt und liefen - bis auf die normalen kleinen Schwierigkeiten - storungs-
frei. Der kurze Streamer bewihrte sich besonders bei schwerer Eisfahrt. Obwohl er
mehrere Male iiber Eisschollen gezogen wurde, waren nur bei einem Tiefenregler leichte
Beschédigungen festzustellen. :

32




sec

I..L...QL.....-?.-

Amﬂ oarme » ttwn wha o rososh bus ob o s KW

e Lo

i B

0-3.0 wldoifut

/) ~: \%
AL

§

:_:?:.;. sulh
»r»?

r-:..tzL?-

0
—:-_ o h‘.-

IR

iy .....iw:

PRI

———n n inra— '

TS TV HY .3
i S

b et sMeer

.

St tem w'nTile

be-cartvpansen wwa 30 woam 43 H
@O vy nees ey

“ RSl o

I

Sy o8 - Gr0em]

PO L R

......5&3:._.?

B ey weiesm

Fovie dmoma 31
"

Y )

LI KSR L1 P ¥

—nMﬁ e

ﬁ :.ﬁ.v

._ “..-. A

:t-.

h_w

Wk

.ﬁr: _

w _,Nw__.‘w,c ;é
>4, ?

_:=...

bW

Ly _@. ...L...:

323 i

i

iy

~. W..
»/\

4 1 ?E
¥ ::. J_M
.%—w—. it ...—. . ﬁ& /

QLIS EN

WN

1o imes s o mal

Wres gs P wh b o,
" Led ik bk

T

g

. R

o e

::
w .

i

_@_,

ret

.

I
4‘!‘14-'1:14!

e rewaeme o
YT RTITRE

e siems e,

I I
A YRR @V

e e

R s 2t 4 0!'1!..-!....!'..

DT

de 1 o 1t ey

weele 44" walear

r_nmolt-ll-ll. rirgredeoeied

s et ] . V!

- eon -

J5C s -

m—- | [ \ e

- .‘i’\.- + sk TR B R il L !

“. . veabes 1 r. .:.— \ LA. L e c.b‘”‘ w.z_-

s

Y

s r
.“...1.1:..

.E.:

3 x.wu...sn..:_
e Yk ag
-..J ._!J s —w

we nbn. . 't
) et
ity ¢l aom

niae
w I LRILY Y BT

Lles 1A

b ST

—

'
«
P AR Rt A &
» s
IR e
s
S o mane o

urmiy

FEFTT IR,
W Ji:wra

)Ja ppowantrgy _>.4

uu.«

ko M v by

4 hedd 121

v B o Oi'

1Ty

bf R LT PTRNN

peio

m M mv?la.qui!xw)

&Wnim

A1 ..c_
.@@& p

... .f,
CFCY

33




1.3.3 Zeitzeichenprobleme
(W. Jokat (AWI))

Die Expedition ARK V/3b war als kombiniertes refraktionsseismisches See- und
Landexperiment geplant. Mitentscheidend fiir den Erfolg dieser Messungen war, da3
sowohl die Anregung auf dem Schiff als auch die Registrierung der Landstationen sowie
der Ozeanbodenseismometer auf derselben Zeitbasis erfolgte.

Entsprechende Vorarbeiten des Alfred-Wegener-Institutes liefen darauf hinaus, folgende
Losung anzustreben:

- Die Triggerung der Airgunschiisse sollte iiber die INDAS-Navigationsanlage .
erfolgen. Dieses System wiederum erhilt die Zeitinformation von der Schiffsuhr,
die nach Angaben des Herstellers eine Ganggenauigkeit von 10 E-9 hat.

- Diese Uhr sollte nun mit Hilfe eines externen Zeitzeichens, das wihrend der
gesamten Messungen verwendet wird, synchronisiert werden. Damit wire ein
einheitliches Zeitnormal fiir das Schiff und die Landstationen gesichert gewesen.

- Zeitzeichen-Kandidaten : DCF, MSF, MOSKAU

Von der Herstellerfirma der Schiffsuhr wurde ein entsprechendes Elektronikbauteil
gekauft und noch in Bremerhaven eingebaut. Eingehende Tests konnten aus Zeitmangel
nicht mehr durchgefiihrt werden. Dies erfolgte auf dem vorherigen Abschnitt ARK V/3a.
Das Ergebnis dieser Tests entsprach leider nicht den Erwartungen:

- Die Synchronisation mit dem externen Zeitzeichen erfolgte zu langsam.

- Die Schiffsuhr zeigte Zeitspriinge im Sekundenbereich. Als Ursache wurde nach
lingerem Suchen eine Uberlastung der Schiffsuhr durch die Tochteruhren
festgestellt.

- Als Konsequenz wurden in mehreren Nichten die Tochteruhren abgestellt. Die
Schiffsuhr lief zwar jetzt stabil, zeigte aber bei Synchronisation mit dem externen
Zeitzeichen Probleme. Obwohl die Sychronisation iiber mehrere Stunden lief,
waren noch Abweichungen in der GréBenordnung von ca. 100 ms vorhanden.

Da fiir die spiteren Messungen Genauigkeiten von nur einigen Millisekunden gefordert
waren, wurde dieses Konzept fallen gelassen. Weitere Tests bis 80°N und 10°W zeigten,
daB3 das DCF-Zeitzeichen auf See ohne Probleme mit einer Rahmenantenne plus einer
normalen Antenne empfangen werden konnte. Damit war die Reichweite des Senders
wesentlich grofer als nach den Angaben der PTB in Braunschweig zu erwarten war.
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Da alle Landstationen mit DCF-Zeitzeichenempfiéngern ausgeriistet waren, wurde fol-
gende Losung verwirklicht:

- SCHIFF : Das DCF-Zeitzeichen wurde mit Hilfe einer Lennartz-Uhr empfangen
und das Gerit entsprechend synchronisiert. Dieses Zeitnormal stand dann fiir die
Schufitriggerung zur Verfiigung.

-  LAND : Alle Landstationen empfingen mit Hilfe von aktiven bzw. passiven
Rahmenantennen das DCF-Zeitzeichen und synchronisierten die seismischen
_Apparaturen entsprechend. Die nordlicheren Stationen (L7, L8) erhielten nur mit
Hilfe der aktiven Rahmenantennen verwertbare Signale. Die Zeitabweichungen bei
den Landstationen waren aufgrund regelméiBiger Synchronisation der Gerédteuhren
kleiner als 5 Millisekunden.

Der folgende Fehler konnte allerdings mit Bordmitteln nicht mehr behoben werden :

- Die Schiffsuhr konnte nicht auf das DCF-Zeitzeichen synchronisiert werden, da
sie hin und wieder Spriinge im Sekundenbereich zeigte. Damit hat die spéter
gerechnete Position zu einem beliebigem Zeitpunkt einen maximalen Zeitfehler
von 1 Sekunde, verglichen mit dem DCF-Zeitnormal. Dies entspricht einem
Fehler von 2,5 m bei 5 kn Fahrt. Diese Abweichung ist tolerierbar.

Fiir zukiinftige geophysikalische Messungen, die derart hohe Genauigkeiten bzgl. der
Absolutzeit verlangen, sollten folgende Konsequenzen gezogen werden:

- Kauf einer hochgenauen Uhr, die mehrere Zeitzeichen empfangen kann, u.a. auch
GPS-Zeitinformationen. Diese Uhr sollte einen Digitalausgang besitzen, der der
INDAS-Navigationsanlage die entsprechende Zeitinformation liefert. Wihrend der
Messungen wire die Schiffsuhr von der Navigationsanlage getrennt.

- Da man fiir die Polargebiete - besonders in der Antarktis - nicht davon ausgehen
kann, regelmiBig Zeitzeichensignale zu empfangen, sollte man die Zeitinfor-
mationen der GPS-Satelliten nutzen. Entsprechende Bestrebungen laufen bereits
am AWIL

- Wichtig ist allerdings die Weitergabe dieser Zeitinformation an die seismischen

Registrierapparaturen. Es muf} eine 'Blackbox’ vorhanden sein, die diese Infor-
mation in ein fiir die Meflgerite verwertbares Zeitzeichen transformiert.
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1.34.1 Instrumentarium

(G. A. Dehghani (IGH), W. Jokat (AWI))

Im Mai 1988 wurde vom AWI das Seegravimeter KSS 31 Nr. 25 (Bodenseewerke,
Uberlingen) auf der POLARSTERN installiert. Wihrend des Fahrtabschnittes ARK V/3a
(Juli 1988) wurde die Software fiir die Registrierung der Schwerewerte erstellt. Diese
Datenerfassung liuft seit dem 20. Juli 1988 ohne Probleme. Als Rechner dient der
Bordcomputer vom Typ VAX 750. Der prinzipielle Ablauf ist z.Zt. folgendermaBen:

a) Navigationsdaten:

Das Gravimeter erwartet zur Berechnung der Schwerekorrekturen bzw. zur Nachfithrung
der Kreiselachse Werte wie geographische Breite, geographische Linge, Kurs usw..
Diese Informationen werden aus dem Sekundentelegramm der INDAS-Navigationsanlage
liber eine serielle Schnittstelle vom Bordrechner eingelesen und ebenfalls im Sekundentakt
an das Gravimeter geschickt. Diese Daten werden z.Zt. nicht auf Fehler gepriift.

b) Schweredaten: . ]

- Das Gravimeter schickt wiederum iiber eine serielle Schnittstelle Daten an den

Bordrechner. Neben dem entsprechenden Schwerewert sind dies alle gebriduchlichen
Korrekturen (Bouguer, Freiluft, Estvos). Diese werden allerdings nicht registriert, da sie
aufgrund der falschen Kopplerinformation beliebig falsch sind. Diese Korrekturen
werden spéter mit Hilfe der nachprozessten Navigationsdaten berechnet. Die MeBwerte
werden stundenweise auf eine Platte geschrieben. Die Kapazitit dieser Platten reicht z.Zt.
fiir ca. 6 Monate kontinuierliche Registrierung aus.

1.3.4.2  Ergebnisse
a) Bestimmung der Drift des KSS 31/25 Seegravimeters

Als FS POLARSTERN am 21.4.1988 auf dem stdndigen Liegeplatz in Bremerhaven lag,
wurde zwecks Driftbestimmung um 11:30 Uhr der Schwerewert abgelesen. Der
Hafenwert fiir das System bestimmte sich zu 1059,04 mGal bei einem Wasserspiegel von
2 m unter der Pieroberkante.

Am 29.8.1988, am Ende der ARK V/3b Fahrt, lag FS POLARSTERN wieder auf dem
gleichen Liegeplatz. Der Anzeigewert fiir das System betrug 1061,31 mGal bei einem
Wasserspiegel von ebenfalls 2 m unter der Pieroberkante. Vergleicht man beide
Hafenwerte und beriicksichtigt dabei die Gezeiteneffekte, so erhilt man einen Driftwert
von ca. 0,5 mGal/Monat (werkseitige Angabe: weniger als 2 mGal/Monat). So kann das
Verhalten des Seegravimeters KSS 31/25 aufgrund des niedrigen Instrumentenganges
trotz Eisfahrten als sehr gut bezeichnet werden.
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b) Landanschliisse

Straumsvik

In Straumsvik lag POLARSTERN an Pos. 64 02' 40" N

22 02' 26" W am Kai.
(Fig. 7a) :

Der Schwere-AnschluBpunkt wurde in Hohe des Gravimeterraumes neben Poller 7
eingerichtet. A

Die schweremiBige Verbindung dieses Punktes am Straumsvik-Kai erfolgte iiber die
Referenzpunkte IGSN 21639 (Hamburg-Harburg), IGSN 21941 (Reykjavik, Science
Institute) und Geomatikum (Universitit Hamburg, IGH, Bundesstr.).

Der letzte Punkt ist abgeleitet von der IGSN71-Station 21639/B. Ein LaCoste & Romberg
Landgravimeter Modell G (N1. 744) vom AWI wurde fiir die Herstellung der
Schwereanschliisse in Hamburg, Reykjavik, Straumsvik und Bremerhaven benutzt.

Die Verbindung ergab den Schwerewert 982 261,97 +/- 0,02 mGal fiir den
- AnschluBpunkt bei einem Wasserstand von 5 m unter Pieroberkante. Der Anzeigewert des
Seegravimeters KSS 31/25 im Hafen war GH=1968,92 mGal.

Bremerhaven
In Bremerhaven lag FS POLARSTERN an Pos. 53 33' 03" N

08 33'21" W am Kai.
(Fig. 7b)

Der Schwere-Anschlufpunkt wurde in der Hohe des Gravimeterraumes neben Poller 2
(Stromkasten) eingerichtet. Die Verbindung dieses Punktes am Kai erfolgte iiber die
Referenzpunkte Geomatikum (Universitdit Hamburg, IGH, Bundesstr.) und AWI
(Columbusstr.).

Fiir den Anschlufpunkt in Bremerhaven wurde ein Schwerewert von 981 358,6 +/- 0,1
mGal bei einem Wasserstand von 2 m unter Pieroberkante bestimmt. Das ergibt einen
Absolutwert auf die Wasseroberfliche reduziert von 981 359,2 mGal. Der Ablesewert des
Seegravimeters KSS 31/25 in Bremerhaven betrug GH=1061,31 mGal.

Zusitzlich zu den beiden Landstationen in Straumsvik und Bremerhaven wurden wihrend
der POLARSTERN-Fahrt ARK V/3b drei Landstationen auf Alfred-Wegener-Oststation,
Gurreholm und Constable Pynt (alle drei auf Gronland) eingerichtet. Diese Stationen
werden nach der Auswertung der International Gravity Commission - Subcommission
Western Europe - zwecks Verdffentlichung im "Catalogue of Reference Stations in
Western Europe for Marine Gravimetry” zur Verfiigung gestellt.

¢) Uberpriifung des K-Faktors des Seegravimeters KSS 31/25

" Anhand des Schwereunterschiedes zwischen Straumsvik und Bremerhaven ist man in der
Lage, den von dem Hersteller des Seegravimeters angegebenen Skalenfaktors (K-Faktor)
zu tiberpriifen.

Der Schwereunterschied zwischen den Liegeplitzen Straumsvik und Bremerhaven betrug
904,3 mQGal (auf die Wasseroberfliche reduziert). Die Differenz zwischen den
Ablesewerten an Liegeplitzen ist bei einem K-Faktor von 0,8969 gleich 907,6 mGal.
Daraus ergibt sich ein K-Faktor fiir das Seegravimeter KSS 31/25 von 0.8936.

Der Unterschied von 0,0033 liegt unterhalb der von dem Hersteller angegebenen
Genauigkeit von 0,5 %.
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d) Schweremessungen am Kontinentalrand von Ostgrénland

Ziel der Schweremessung im Untersuchungsgebiet war die flichenhafte Vermessung und
Vervollstindigung der schon vorhandenen Schweredaten. :
Aus diesem Grund wurden die gravimetrischen Profile so angelegt, daBl moglichst viele
zusdtzliche Profile mit geniigend Kreuzungspunkten mit den existierenden Schwere-
profilen beobachtet werden konnten,

Wihrend der ARK V/3b Fahrt wurden insgesamt ca. 2300 km Profile gravimetrisch
vermessen. Es wurden insgesamt 45 Kreuzungspunkte gemessen, davon 10 Kreuzungs-
punkte mit den vorhandenen Schwereprofilen. Mit Hilfe der Kreuzungspunkte ist eine
exakte Bestimmung der Genauigkeit der MeBdaten méglich.
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1.3.5 Navigation
(W. Jahnen, W. Jokat (AWI), G.A. Dehghani (IGH))

Fiir die Navigation und Positionierung wird auf der POLARSTERN die INDAS-
Navigationsanlage verwendet. Auf dem bordeigenen VAX-Rechner werden diese Daten
in 5-sek-Intervallen aufgezeichnet.

Das System erhilt etwa jede halbe Stunde einen Fix von den Transit-Satelliten. Zwischen
diesen Satellitenfixen wird mit Hilfe von Schiffsgeschwindigkeit und Schiffskurs die
Position gekoppelt. Je nach Giite der Koppelinformationen weicht die errechnete Schiffs-
position vom Satellitenfix ab. ‘

Um diese Sprungstellen in den Positionen zu korrigieren, ist auf dem Bordrechner ein
Softwarepaket der Arbeitsgruppe Bathymetrie vorhanden.

Zur Verbesserung dieser gekoppelten Positionen kénnen, falls vorhanden, auch andere
Navigationssysteme (LORAN, GPS) herangezogen werden. Diese Informationen waren
aber in der Regel liickenhaft.

Wihrend die LORAN-Daten zur Verbesserung der INDAS-Daten vom Rechner sofort bei
der Berechnung der Position beriicksichtigt werden, werden die GPS-Daten gesondert
aufgezeichnet. Sind drei Satelliten oder mehr zur Positionsbestimmung verfiigbar, werden
alle 2 Sekunden die GPS-Positionen auf der VAX gespeichert.

Diese werden dann mit den korrigierten INDAS-Daten kombiniert, um die Positionsfehler
mdglichst gering zu halten.

Das Zeitintervall der Endpositionsdaten kann entsprechend den Anforderungen an Bord
gewihlt werden (z.B. SchuBabstand bei der Reflexions- bzw. Refraktionsseismik). Es
betrug auf dieser Fahrt 20 Sekunden.

Mit Hilfe dieser korrigierten Navigationsdaten wurden simtliche Zeichnungen erstellt
(Kurskarten, Ubersichtspldne, vgl. Anhang). Hierfiir stand wiederum das Softwarepaket
sowie die Kiistenliniendateien der Arbeitsgruppe Bathymetrie zur Verfiigung.

Wihrend dieses Fahrtabschnittes traten folgende Probleme mit den einzelnen N avigations-
systemem auf:

1. INDAS:

- Sprungstellen durch schlechte Satellitenfixe wurden durch die Korrekturpro-
gramme nicht immer aufgefangen. -

- An drei Tagen traten fehlerhafte Positionen auf ( 0 Grad Breite, 0 Grad Linge),

die jeweils bis zu 100 Sekunden anhielten. Die drei Tage waren der 11.08.88
(21:47 ), der 13.08.88 (23:07 ) und der 19.08.88 ( 20:47 ).

2. GPS:

- Zu Beginn eines GPS-Datenfensters wird fast immer der Endwert des vorherigen
Datenfensters iibernommen. Als Konsequenz entsteht eine Sprungstelle.

- In den GPS-Datenfenstern kam es mindestens einmal téglich zu einer starken

Schwankung der Positionsangabe, die 4 bis 10 Minuten anhielt. Nach diesem
Zeitraum bleibt ein Sprung in der GroBenordnung von etwa 30 ' bestehen.
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Beim Tageswechsel beginnt der GPS-File fiir etwa zwei Datenblocke mit
negativen Uhrzeiten (maximal 5 Sekunden) und dem Datum des vorherigen
Tages. Dadurch wird auch der File-Name fiir die erste Stunde des Tages falsch
gewihlt, d.h. die Daten von z.B. 88081500.GPS werden unter 88081400.GPS
abgespeichert. Nur selten war der File-Name richtig.

Alle diese Fehler waren durch manuelle Korrekturen zu beheben. Fiir die Genauigkeit der
Schiffspositionen waren diese Probleme unwesentlich, da zwei unabhingige Navigations-
system (INDAS, GPS) vorhanden waren und somit mindestens eine registrierte Position
korrekt war.

3. LORAN-C:

Bei Beginn der Fahrt ARK V/3b wurde versucht, die LORAN-C Rohdaten digital
aufzuzeichnen. Dies wurde mit Hilfe des NORTHSTAR 6700 Interfaces und einem PC-
AT durchgefiihrt. Die LORAN-C Rohdaten wurden alle 2,7 Sekunden aufgenommen.

Im Scoresby Sund-Gebiet war der Empfang von LORAN-C Daten schlecht. Die
Ausfallzeiten lagen hier bei iiber 50 %, so dafl im Scoresby Sund die LORAN-C
Daten nicht verwendbar sind.

- AuBBerhalb des Scoresby Sund betrugen die Ausfallzeiten der LORAN-C Daten bis
zu 20 %. :

Auf Profil III zwischen 18°W und 15°W und auf Profil VI zwischen 22°W und
20°W trat ein Problem auf, was fiir weitere Arbeiten mit LORAN-C in diesem
Gebiet von grofler Bedeutung ist. Die LORAN-C Daten zeigten stéindig konstante
Spriinge. Diese Spriinge, die eine Groe bis zu 3 geographischen Breitenminuten
erreichen, sind darauf zuriickzufiihren, dal der LORAN-C Empfinger wahr-
scheinlich die LORAN-Linien nicht korrekt erkennt (Software Fehler 7).

Um diese Phdnomene besser verstehen zu konnen, sind die LORAN-C Rohdaten und
korrigierten INDAS-Daten in den beiden Gebieten in Fig. 8 und Fig. 9 zum Vergleich
dargestellt. '
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13.6 3.5 KHzLot, Seabeam
(H. W. Hubberten (AWI), L. Kénnecke (IGH))

a) 3,5 KHz-Lot

Das 3,5 KHz-Lot wurde wihrend ARK V/3b kurz vor Erreichen des Arbeitsgebietes,
dem Ostgronland-Schelf, in Betrieb genommen und bis zur Riickreise (NE Shetland
Inseln) kontinuierlich betrieben. Im wesentlichen lief das gesamte System ohne gra-
vierende Storungen, kleinere Probleme wurden von den Bordtechnikern behoben.

Wie erwartet konnten die gewiinschten Informationen iiber die Beschaffenheit der oberen
Meeresbodenschichten gewonnen werden. Wihrend des Fahrtabschnittes wurden sie vor
allem von den Geologen dazu verwendet, den Einsatz des geeigneten Probennahme-
gerites zu bestimmen; nach der Riickkehr an Land werden sie geologische Informationen
zur Interpretation der geophysikalischen Profile liefern. '

Die Oberflichenbeschaffenheit des Meeresbodens war im Arbeitsgebiet geprigt durch
einen harten Reflektor, der im Scoreby Sund wie im Kong Oscar Fjord und auf dem
Schelf nur ausnahmsweise von geschichteten Sedimenten abgelst wurde. Mehrere
Reflektoren wurden lediglich im Tiefwasserbereich &stlich des Ostgrénland-Schelfs
angetroffen.

b) Seabeam

Das Seabeam-System der POLARSTERN wurde bei ARK V/3b lediglich im begrenzten

Mafie eingesetzt. Im eigentlichen Arbeitsgebiet, der Scoreby Sund-Region, war der

Einsatz wegen der geringen Wassertiefen (300 - 500 m) und dem damit verbundenen

schmalen Erfassungsbereich nicht sinnvoll. Dagegen konnten, begleitend zu den

seismischen Arbeiten, bei den geophysikalischen Profilen IIIb, und IV Seabeam-

Aufzeichnungen vorgenommen werden. Dariiber hinaus wurde bei der Riickreise das

System kontinuierlich betrieben, wobei der bathymetrischen Vermessung des Aegir- -
Riickens, parallel zu seismischen Messungen, besondere Bedeutung zukam.

Technische Stérungen traten wihrend des gesamten Einsatzes nicht auf; einige wenige

Ausfille sind der Unachtsamkeit einiger Wachhabenden zuzuschreiben.

‘Beide Systeme erfordern eine stindige Uberwachung, da die Einstellung der Tiefen-
bereiche manuell vorgenommen wird und eine Protokollfiihrung erforderlich ist. Eine
Automatisierung dieser Vorginge wire langfristig wiinschenswert. Die erforderlichen
Wachen bei beiden Systemen wurden bei ARK V/3b von Gruppen der AWI-Geologen,

-der Hamburger Geophysiker und, nach deren Riickkehr an Bord, der Kieler Geophysiker
durchgefiihrt.
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1.3.7 XBT-Messungen
(G. A. Dehghani, E. Hillermann (IGH))

Wihrend der Fahrt ARK V/3b wurden vom 15.8. bis 23.8.1988 insgesamt 7 XBT-
Stationen gefahren. Dabei wurde das XBT-MeBsystem SA-810 von BATHY SYSTEMS,
INC., West Kingston, U.S.A. eingesetzt. Die digitale Datenaufzeichnung vom SA-810
Controller lief iiber einen HP85 Rechner vom AWI, der ebenfalls an Bord des Schiffes
vorhanden war. : :

Die Auflésung der abgetasteten Temperatur ist besser als 0,009 Grad C.

Die Auswertung der aufgenommenen MeB8werte geschah an Bord. Da das Programm zur
Auswertung der Daten fiir warme Gebiete geschrieben war, muBten kleine Anderungen
im Programm vorgenommen werden, damit die Kurven auch im negativen Temperatur-
bereich geplottet werden konnen.

Die geographischen Koordinaten und die Wassertiefen aller XBT-Stationen sind in der
Tabelle 8 wiedergegeben.

In den Fig. 10 - 16 sind die Ergebnisse der Auswertung in den ersten 200 bzw. 300 m
Tiefe analog wie auch digital (in 20 FuB Abstinden) dargestellt.

Die Auswertung der XBT-Stationen zeigt eine mehr oder weniger konstante Wasser-

temperatur von -2 bis 0 Grad C in den ersten 150 m und eine allgemeine leichte Zunahme
ab 150 m Tiefe.
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1.3.8 Geologische Beprobungen

1.3.8.1  Marin-geologische Beprobung im Scoresby Sund und in der Ostgrénland-
See

(H.-W.Hubberten, J. Lensch, N. Lensch, P. Marienfeld,
W. Morche (AWI))

Zielsetzuﬁg

Die marin-geologischen Arbeiten wihrend des Fahrtabschnittes 3b der POLARSTERN-
Expedition ARK V lassen sich in zwei Teilprojekte untergliedern, die schwerpunktmiBig
bearbeitet wurden: das Scoresby Sund Projekt und ein Probenprofil von der Ostgronland-
Kiiste bis in die Tiefsee.

Das Scoresby Sund Projekt stellt ein abgeschlossenes Thema dar, in dem ein weitrdumi-
ges Fjordsystem sedimentologisch im Rahmen einer Dissertation (P.Marienfeld) bearbei-
tet werden soll. Der Scoresby Sund soll dabei als Modellfall fiir ein ganz spezifisches
Ablagerungsmilieu betrachtet werden, in dem der Eintrag von terrigenem Material, das
iiber Gletscher, Stromungen und Wind vom grénléndischen Festland transportiert wird,
bei der Sedimentbildung dominiert.

Durch sedimentologische und mikropaldontologische Untersuchungen sollen Informa-
tionen iiber Anderungen im Ablagerungsmilieu im Bereich des Fjords wihrend Glazial-
und Interglazialzyklen gewonnen werden. Als Fernziel werden Riickschliisse auf die
Vereisungsgeschichte des Scoresby Sund erwartet.

Das Probenprofil Ostgronland Kiiste - Tiefsee soll als Vergleich zu dhnlichen Profilen
bearbeitet werden, die vom antarktischen Kontinentalschelf stammen und in den letzten
Jahren am Alfred-Wegener-Institut untersucht wurden. Entsprechend zu den dort
genommenen Proben sollten auch bei dem hier geplanten Profil Kernstationen gefahren
werden, die auf dem Schelf in wachsender Entfernung von der Kiiste sowie am
Kontinentalabhang in verschiedenen Tiefenbereichen bis hin zur Tiefsee liegen. Mit Hilfe
der geplanten Untersuchungen, die sedimentologische, mikropaldontologische, paldomag-
netische und isotopengeologische Methoden beinhalten, sollen paldoozeanographische
und paldoklimatische Riickschliisse gewonnen werden. Ein Schwerpunkt der geplanten
Untersuchungen liegt dabei auf der Erstellung einer Isotopenstratigraphie der gewonnen
Sedimente, wobei gezielt ein Vergleich mit benthischen und planktischen Foraminiferen
vorgenommen werden soll, deren Analyse in den antarktischen Kernen zu ausge-
zeichneten Ergebnissen gefiihrt haben.

Probennahme

Zur Gewinnung der Sedimentproben wurde der GroBkastengreifer (GKG) und das
Schwerelot (SL) eingesetzt. Der erfolgreiche Einsatz beider Gerite wurde im Scoresby
Sund zum Teil dadurch verhindert, daB entweder stark kompaktierte Tone zu geringen
Eindringtiefen von SL und GKG fiihrten oder groBe, eistransportierte Gerdlle das
Eindringen des GKG verhinderten oder zu starken Beschédigungen der Kisten fiihrte.
Nachdem am 8.8.88 ein zwischen Schaufel und Kasten eingeklemmtes, ca. 50 cm
grosses Basaltfragment die Schaufelarme des Kastengreifers irreparabel zerstorte, wurde
auf den weiteren Einsatz des GKG im Scoresby Sund verzichtet. Das vorhandene
~ Ersatzgerdt wurde fiir den Einsatz am Probenprofil des Schelfes geschont, da die

Gewinnung von Oberflichenproben aus diesem Gebiet fiir wichtiger erachtet wurde.
Bedingt durch die oben geschilderten Probleme konnten im Scoresby Sund lediglich
Rohrlingen von 3 bis 5 m benutzt werden, wobei der durchschnittliche Kerngewinn pro
Station bei 2,6 m lag. Insgesamt wurden im Scoresby Sund 16 geologische
Probennahmen durchgefiihrt, lediglich bei 7 Stationen konnte neben dem Schwerelot auch
der Grosskastengreifer eingesetzt werden (Fig. 4 und Tab. 9; Anhang).
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‘Als Erginzung und zum Vergleich mit der Probenserie des Scoresby Sund konnten,
parallel zu einem geophysikalischen Profil, 3 zusatzhche Stationen im nordlicher
gelegenen Kong Oscar Fjord gefahren werden.

Die Probennahme im Probenprofil Schelf-Tiefsee wurde im flachen Schelfbereich
ebenfalls durch stark kompaktierte Sedimente erschwert und fiihrten in einem Fall (Station
1709) zu einem stark verbogenen Kernrohr, einer sogenannten Banane. Bei zunehmender
Wassertiefe erlaubten die Sedimente den Einsatz léingerer Kernrohre. Lediglich bei Station
1731 knickte ein 15 m Rohr in der Mitte ab, Insgesamt konnte Material von 8 Stationen
gewonnen werden, bis auf eine Ausnahme wurde immer der Grosskastengreifer
eingesetzt (Fig. 4 und Tab. 9; Anhang).

Ergebnisse

An dieser Stelle kann lediglich iiber Beobachtungen berichtet werden, die beim
Verarbeiten von Grosskastengreifer- und Schwerelot-Material gemacht wurden.
Demnach werden die Sedimente des Scoresby Sund iiberwiegend durch dunkelgraue
Tone aufgebaut, die zum Teil, vermutlich durch Eisauflast wihrend der letzten Glazialzeit,
stark kompaktiert sind. Lediglich an einigen wenigen Stationspunkten, vor allem im
stidlichen Bereich des Sundes, konnte eine diinne, 1-2 cm betragende Oberfldchenschicht
aus hellbraunem Material beobachtet werden.

An allen Probenpunkten bildet eistransportiertes Material (IRD) einen gewichtigen Teil
des Sedimentes und ist in Sand-Kies Korngrosse von der Oberfldche bis in tiefe Bereiche
zu beobachten. Bei den reichlich an die Oberflidche gebrachten Gerollen handelt es sich
um Material, das in der Umgebung ansteht, vorwiegend tertidire Plateaubasalte, daneben
verfestigte Tuffe sowie Metamorphite und Granite des Grundgebirges.

Im Vergleich hierzu zeigen die Proben aus den Kong Oscar Fjord iiberraschend
feinkdrnig-toniges Material mit nur sehr geringem, makroskopisch erkennbarem IRD
Anteil. Vermutlich ist dies durch die Art der anstehenden Gesteine im Hinterland bedingt
(vorwiegend Sand-, Silt- und Kalksteine).

‘Bei dem §chelf-Tlef§ge Profil nehmen mit zunehmender Entfernung von der Kiiste die
terrigenen Komponenten im Sediment ab, IRD ist am Schelfrand nur noch in geringer
Menge, im tieferen Bereich gar nicht mehr zu beobachten. In den tieferen Bereichen
folgen, auf eine bis zu 50 cm miéchtige Schicht mit braunem Tiefseeschlamm, dunkel-
graue Partien, die moglicherweise durch hellere Lagen unterbrochen sind. Die Ober-
fldchenproben (GKG) aus diesen Gebieten zeichnen sich durch eine reiche Mikrofauna
aus, die unter anderem aus grossen benthischen Foraminiferen aufgebaut wird.

Fazit

Die bei der POLARSTERN-Expedition ARK V/3b durchgefiihrte marin-geologische
Probennahme iibertraf die Erwartungen in bezug auf die Zahl der Stationen um iiber
100%. Wegen schwieriger Untergrundsbedingungen war der erzielte Kerngewinn nicht
sehr hoch. Ein Gesamt-Kerngewinn von 78,5 m entspricht einem Durchschnitt von ca.
3 m pro Station.

Erste Beobachtungen an dem gewonnenen Material lassen erhoffen, daf} die Zielsetzung
des Projektes erreicht werden kann,
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1.3.8.2  Palaeontological field investigations

The Upper Permian marine vertebrate fauna of East Greenland considered in
the light of new material collected from Wegener Halvd.

(S. E. Bendix-Almgreen (GMK))

The deposits formed in Central East Greenland in conjunction with the major transgression
of the sea which took place in late Permian times (Fig. 17), constitute the Foldvik Creek
Group. They can be traced over an area about 400 km long and 100 km wide, from
Wollaston Forland in the north to Jameson Land in the south (Fig. 18), and it was their
fossil fauna which first made them widely known and discussed. The fauna comprises a
wide variety of invertebrates and vertebrates which significantly, but not surprizingly,
“have clear affinities to those occurring in the German and English Zechstein age deposits.

The vertebrate fauna includes a variety of elasmobranchs and actinopterygians (as well as
at least one reptile-type probably belonging to the fauna of the adjacent land). However,
our knowledge concerning this fauna rests almost exclusively on fossils recovered from
outcrops within the northern part of the deposition area (Fig. 18), more specifically from
the black shale deposits of the Ravnefjeld Formation exposed on southern Clavering O
and in the Kap Stosch area and at Margrethe Dal.

It has, accordingly, been unknown whether a corresponding nektonic vertebrate fauna
also inhabited the southern part of the East Greenland Upper Permian sea basin at the time
when the transgression had reached its maximum. The absence of such a nektonic
vertebrate fauna would in fact suggest that the environmental conditions in this part of the
basin differed in significant respects from those of the northern area. For various reasons
the writer has doubted that this would be the case. However, the fact that acritarchs are
absent in the Ravnefjeld Formation in the southern area while they occur abundantly in the
formation at Kap Stosch have been considered as indicative also for a general absence of
indigenous macrofaunal elements including fish, in the formation in the south.

During the F.S. Polarstern cruise ARK V/3b in August 1988 the writer got the
opportunity to carry out palacontological field work in the Upper Permian maririe
deposits, including the Ravnefjeld Formation, on Wegener Halvo. The writer and his
assistant Mr. Martin Malzahn were lifted by helicopter to a camp site in Lagunends Dal
(Fig. 19) and worked in the area here for two weeks (7/8-21/8 1988). This working area
had been chosen on basis of information from K. Perch-Nielsen (Field Diary 1971, in
GGU archive, Copenhagen) who also collected the first few articulated Upper Permian
vertebrate fossils known from Wegener Halvd and determined by the writer.

In the course of the field work a considerable number of rock samples were collected at
regular intervals from in situ beds upwards through the depositional series exposed in
several profiles. These samples will be subjected to acetic acid digestion and their content
of vertebrate microfossils will subsequently be investigated by Dr. Erich Malzahn
(Hannover) in co-operation with the writer. :

A sizeable number of articulated vertebrate fossils were also recovered during the field -
work and it is on basis of this material that some preliminary results can be recorded.
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The vertebrate fauna was found to comprise representatives of both the elasmobranchs
and the actinopterygians as follows: S

ELASMOBRANCHII: Among these the two edestids Erikodus groenlandicus and
Fadenia crenulata are represented in the collected material by articulated parts of skulls and
associated dentitions and squamations. Detached teeth of Fadenia crenulata were
moreover found in a number which suggests that this form occurred fairly commonly in
the fauna in this area. This fauna includes also representatives of the petalodontids as
documented by a detached tooth and part of an articulated squamation which may
represent the genus Janassa. To this can be added that a detached fin-spine, collected by
Perch-Nielsen from another locality on Wegener Halvé (Fig. 19 Dobbeltbik Dal)
suggests the presence in the East Greenland fauna also of Ctenacanthus sp. nov. as
known from the German Kupferschiefer. This is also suggested by detached scales
recovered from rock samples ("White Blocks") from the Kap Stosch area (Erich Malzahn,
personal communication 1988).

ACTINOPTERYGII: The palaeoniscoids Acropholis stensioei, Pl lepis nlandica,
Boreolepis jenseni and Platysomus sp. are all represented in the collected material by
articulated but incomplete specimens. Included is also some detached cranial bones

apparently pertaining to other actinopterygian species.

The large majority of articulated vertebrate specimens was collected from a single locality
in Lagunenids Dal. The Ravnefjeld Formation, constituted by dark, bituminous shales
with intercalated layers of calcareous concretions and concretionary beds, is here exposed
above carbonate buildups of the Wegener Halvé Formation and are overlain by
fossiliferous, calcareous sandstone. The main part of the dark shale sequence was
generally poor in fossils. Besides corals, which no doubt represent debrise, there was
observed only few specimens of bivalves (Posidonia permica and another not yet
unequivocally determined form) and some poorly preserved, detached elasmobranch teeth
(cf. Fadenia). However, close to the top of the shale sequence occurred a well defined,
comparatively thin horizon characterized i.a. by a high concentration of Posidonia permica
many of which showed both shells preserved in association. It was this dark shale
horizon and its concretions which contained the articulated elasmobranch and
actinopterygian specimens already referred to above. Additional fossils recovered from
this horizon include belemnites (rostra and phragmocones) and specimens probably
referable to the hyolithid mollusc genus Macrotheca,

This well defined dark shale horizon with its rich content of articulated preserved nektonic
macrofaunal elements and high concentration of the supposed pseudoplanktonic
Posidonia permica probably reflects abrupt changes in the conditions at the bottom which
also produced the prerequisites for undisturbed embedding and preservation of entire fish
carcasses. The mode of preservation of the fossils and the character of the embedding

~deposit are closely similar to those met with in the fossil fish-bearing part of the traditional
"Posidonia Shale" in the Kap Stosch area. :

Exposures at several localities in the Lagunenis Dal area of the fossiliferous, calcareous
sandstone deposits, which occur above the black shale sequence, yielded in addition to a
variety of invertebrates also a number of detached elasmobranch teeth (mainly of Fadenia
crenulata), some fragmentary spines and a few detached bones of actinopterygians.

From the collections and observations made during the field work reported upon here, it
can be concluded that whatever the reason may be for the absence of the acritarchs in the
southern part of the Upper Permian sea basin in East Greenland, it had apparently no
noticeable influence upon the nektonic macrofauna. The fishes and other nectonic
macrofaunal elements evidently inhabited also this part of the sea and their absence or
presence in the fossil state in the deposits is almost certainly merely a question of whether
or not favorable preservation conditions were prevailing at the bottom at the time of the
carcasses deposition there. In conjunction with certain other vertebrate fossils earlier
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commented upon by the writer the new material provides considerable evidence also to
show that with respect to genera and species the nektonic vertebrate fauna had essentially
the same composition throughout the sea which covered East Greenland in late Permian
times.

Acknowledgement: The writer thanks the Alfred Wegener Institut (Bremerhaven, BRD)
for invitation to participate in the cruise of F.S. Polarstern ARK V/3b (August 1988), and
Mr. Martin Malzahn (Hannover, BRD) for good co-operation in the field work. Financial
support covering travel expenses was received from the Danish Natural Science Research
Council (Kbenhavn, Danmark).
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Map - sketch showing position
of Greenland and extension
of the marine transgression

in late Permian times.
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1.3.8.3 Geologische Beprobung an Land (Scoresby Sund)
~ (Ch. Marcussen, C. Méller-San Pedro (GGU))

Wihrend des Ein- und Ausfliegens der Landgruppen L1 bis L6 im Gebiet des Scoresby
Sund wurde es uns freundlicherweise ermoglicht, drei geologische Beprobungen
durchzufiihren.

Die erste Station, zwischen den Landgruppen L1 und L2 am Sphinx-Gletscher gelegen
(70%3.5'N 22°26.6'W), hatte zum Ziel, Basalt mit Bitumen zu finden. Eine Probe dieses
Basaltes war 1982 gesammelt worden. Sie war jedoch zu verwittert, um brauchbare
Analysenresultate zu liefern (Watt & Wrang, 1984). Es gelang uns wihrend unseres
zweistiindigen Besuches an der Station leider nicht, diesen Basalt wiederzufinden.

Die zweite Station, westlich von L5 am Sydbrae gelegen (70°11.5'N 26°9.4'W) hatte
zum Ziel, eine nephelinitische Tuffeinheit (siche z.B. Larsen & Watt, 1985) zur
Altersbestimmun g einzusammeln. Die chemischen Eigenschaften dieser Einheit sollten es
ermdglichen, die magnetische Anomalie 24 genauer zu datieren.

Insgesamt wurden 6 Proben von je 8 kg eingesammelt, wobei darauf geachtet wurde,
méglichst unverwitterte Proben zu erhalten.

Die dritte und letzte Station lag an der Ostkiiste von Milne Land nahe der Cardioceraskloft
(70°44.3'N 25°17.8'W). Hier wurden Proben von jurassischem Schiefer der Kap Leslie
Formation eingesammelt (Henriksen & Higgins, 1988).

Literaturhinweise:

Henriksen, N. and A.K. Higgins, 1988:
- Desciptive text to 1:100 000 sheets Rodefjord 70%0.3'N and Kap Leslie 70°0.2'N

N. 34 pp. Copenhagen.
Gronlands Geologiske Undersogelse.

Larsen, L.M. and W.S. Watts, 1985:
Episodic volcanism during break-up of North Atlantic; evidence from the East
Greenland Plateau basalts.
Earth planet. Sci. Lett. 73, 105-116.

Watt, W.S. and P. Wrang, 1984:

Migrated hydrocarbons in basalt on the south side of Scoresby Sund.
Rapp. Gronlands geol. Unders. 120, 84-85.
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1.3.9 Wetter- und Eissituation
(F. Dentler, SWA)

rsituation

Im folgenden werden kurz die Witterungsverhiltnisse wihrend des Aufenthaltes im
Scoresby Sund und auf dem Ostgronlandschelf dargestellt. Die mittlere Verteilung des
Luftdruckes im Meeresniveau (MSL) weist im Monat August ein flaches Hoch iiber
Nordostgronland sowie eine flache, von der Irminger See iiber Island bis nach
Nordnorwegen reichende Tiefdruckrinne auf (Fig. 20). Die schwache Auspriigung dieser
Druckgebilde 148t indes den Schluf zu, daB die Luftdruckverhiltnisse im subpolaren
Raum auch im Sommer sowohl innerhalb eines Monats als auch von Jahr zu Jahr eine
grolle Variabilitit aufweisen.

In diesem Jahr war der tiefe Luftdruck im islindischen Raum sehr stark ausgeprigt,
wihrend sich der Schwerpunkt des polaren Hochdruckgebietes im Mittel bei Novaya
Semlya befand und nur ein Keil bis nach Grénland reichte (Fig. 21). Aufgrund der
starken Druckanomalie von -8 hPa siidlich Islands, verbunden mit einer wesentlich
schwicheren tiber Gronland (Fig. 22), herrschten verhiltnismiBig bestindige Winde im
Bereich des Scoresby Sund und des Ostgronlandschelfs vor.

Korrespondierend zur Richtung des mittleren Luftdruckgradienten weist die Wind-
richtungsverteilung ein Maximum bei Winden um Ost auf (Fig. 23). Durch den Gebirgs-
einflu wurde im Scoresby Sund das groBkalige Strémungsfeld stark in den Hintergrund
gedrdngt. Zum einen iibt die hohe und steile Siidkiiste auf das Windfeld eine Leitwirkung
aus, die insbesondere im vorderen Teil des Sundes im Meeresniveau geostrophische
Nordost- und Siidostwinde zu reinen Ostwinden ablenkt (Maximum bei Windrichtung
dd=09). Mit wenigen Ausnahmen war nicht nur im Eisgiirtel, sondern auch im inneren,
eisfreien Sund die atmosphirische Grundschicht stark stabil geschichtet (Fig. 24), so da3
der vertikale Impulsaustausch mit der Strémung oberhalb der Reibungsschicht unter-
driickt wurde. Daher war der Wind im inneren Teil des Sundes meist nur schwach, die
Windrichtung variabel und durch lokale Kaltluftabfliisse vom gronlindischen Inlandeis
beeinfluft,

Die Srémung an der Nordseite des Island-Tiefs war in den unteren Atmosphiren-
schichten mit Warmluftadvektion verbunden. Zweimal fiihrten intensive Warmluft-
vorstosse von Siidosten her zu lang andauendem Regen (5./6. und 9./10. August) aus
hochreichender Bewdlkung mit tiefen Untergrenzen und starkem Sichtriickgang.

An 45 von 127 Beobachtungsterminen (35 % der Beobachtungen) wihrend des
Aufenthaltes im Scoresby Sund oder auf dem Ostgronlandschelf herrschte Nebel mit
Sichtweiten unter 1000 m, an 22 Terminen wurde eine Sichtweite von weniger als 500 m
bestimmt (17 %). An 84 Terminen (66 %) betrug die Hohe der tiefsten Wolken héchstens
100 m; die 22 Beobachtungen mit Sichtweiten unter 500 m sind in den 84 Fillen
vollstdndig mit enthalten. Insbesondere iiber den nur teilweise mit Eis bedeckten
Meeresgebieten herrschte verbreitet Nebel, dessen Obergrenze in 100 bis 200 m iiber
Grund lag und daher zeitweise Vertikalsicht zulieB3.

Vergleicht man die Windrichtungsverteilung (Fig. 25) bei "Schlechtwetterbedingungen”
(d.h. Sichtweite < 500 m, Hohe der tiefsten Bewdlkung < 100 m) mit der
Gesamtverteilung (Fig. 23), so zeigt sich, daB Windrichtungen zwischen Nord und Ost
tiberproportional mit schlechten Bedingungen auftraten.
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Eisverhiltnisse

Die Eisverhiltnisse auf dem Ostgronlandschelf waren wihrend des Monats August
erwartungsgemiB gekennzeichnet durch eine groBriumige Nord-Siid-Drift im Ostgron-
landstrom und durch ein weiteres Zuriickweichen des Eisrandes. Dabei konnten aus
Satellitenbildern, die an Bord empfangen wurden, iiber mehrere Tage Driftgeschwindig-
keiten groBer Einzelschollen von bis zu 15 NM pro Tag abgeleitet werden.

Anfang August zog sich die Haupteisgrenze im Nordmeer vom Scoresby Sund
nordostwiirts nach etwa 80°N, 5°E und dann weiter in Richtung Nortaustland (Svalbard).
Dieses Eis war iiberwiegend in Bewegung befindliches Treibeis mit Bedeckungen
zwischen 5/10 und 8/10. Lediglich zwischen etwa 75°N und 80°N zeigte das Satellitenbild
in der ersten Augustdekade entlang der gronléndischen Kiiste immer noch eine Zone sehr
dichten Packeises, die sich seewirts an das noch vorhandene Kiistenfesteis anschloB.

Die inneren Teile des Scoresby Sund waren Anfang August schon eisfrei, abgesehen von
Eisbergen, die in groBer Zahl von den in das verzweigte Fjordsystem miindenden
Gletschern hervorgebracht wurden. Die Einfahrt des Sundes war noch durch dichtes
Treibeis blockiert, das Anfang August an der Siidseite des Sundes noch fast bis Kap
Stevenson (etwa 25 W) reichte, Ende August aber etwa bei 23°W aufhorte. Auch die
Breite des Eisgiirtels ostlich Kap Brewster entwickelte sich withrend des Monats August
zuriick: Betrug sie beim ersten Passieren noch fast 20 NM, so schrumpfte sie im Laufe
der folgenden 3 Wochen auf wenige Meilen zusammen. Allerdings kann man diese
Entwicklung weniger einem stetigen Trend als einer mehr oder weniger zufélligen
Entwicklung zuschreiben. Wenige Meilen nordlich des Sundeinganges wurden kurz-
fristige Verschiebungen (innerhalb von etwa 36 Stunden) des Eisrandes von 15 NM nach
Osten festgestellt. Allerdings muB man annehmen, da8 der breite Sundeingang das
Stomungsfeld im Ostgronlandstrom erheblich stort und durch Wirbelbildung auch die
Eisverhiltnisse vor der Miindung beeinflu3t (Fig. 26).

Auch der Kong Oscar Fjord war Anfang August eisfrei, allerdings hielt sich in den
Fjorden zu beiden Seiten der Wegener-Halbinsel das Kiistenfesteis den ganzen Monat

iiber.

Insbesondere in der zweiten Augusthilfte zeigten sich schwer vorhersehbare, komplizierte
Bewegungsstrukturen im Treibeis, insbesondere an seiner Grenze zum freien Wasser.
Zeitweise kam der nach Siidsiidwesten gerichtete Oberflichenstrom zwischen Kong Oscar
Fjord und Scoresby Sund zum Erliegen, moglicherweise aufgrund der vorherrschenden
ostlichen Winde. Am 16. August 1oste sich vom Kiistenfesteis an der Wegener-Halbinsel
eine sehr grofie Eisscholle und trieb in den folgenden 4 Tagen langsam ostnordostwarts.
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Haaufigk.itsunrtnilund der Windrichtung

warhrand ARC U/3b auf FS POLARSTERN

Windrichtung (38 Grad Klasse)

Histogram of wind direction during ARC V/3b at RV POLARSTERN
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Hasrigkeitsverteilung der Uihdribhtung

bei -Schlechtwetter- waehrend ARC U/3

Windrichtung (30 Grad Klasse)

Fig. 25 Histogram of wind direction in case of poor weather
o conditions, visibility <500 m, cloud base £100 m.




Well defined vortexes in the ice
edge northeast of Scoresby Sund
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Abkiirzungen / Abbreviations

AG Airgun

Digital Audio Tape

GKG GroBkastengreifer/ Large box grap

Gravimeter

Jan Mayen Fracture Zone

Jan Mayen Ridge :

Ozeanbodenseismograph, nur Hydrophonaufzeichnung /
Ocean bottom seismograph, only for hydrophon recording
Ozeanbodenseismograph / Ocean bottom seismograph
OBVA Ozeanbodenvertikalarray / Ocean bottom vertical array
Refraktion / Refraction seismic

Reflexion / Reflection seismic

Seabeam

Schwerelot / Gravity corer

Spaker

Sprengseismik / Explosion seismic

Streamer '

Expendable Bathythermograph
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plle 3 -~ PROTOKOL.SCR Seite 1
60 63
0BS-RINSATZPROTOROLL ’ eh 26 aug 88 0BS-EBINSATZPROTOROLL eh 26 aug 88
11 ARR V/3B Lage: 0BS & Profil Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil
{1 | POLARSTERN 70.26,7'N 26.14,6'W Schiff : POLARSTERN 70.25,865'N 24.11,455'%
Datum : 05 aug 88
Uhren No : wie 0BS  Profil : I Uhren No HY 13
1 L5-1 Sensoren No : S 60 Position 03 Sensoren. No
: husléseuhr No : keine Vassertiefe : 406 o Ausloseuhr No : A8, Ul
: 214 DAT Dalyan Bemerkungen 0BS No. 155 Narlowe Bemerkungen
: 1988 218 13 00 Nit Geophon § 60 VGeophon Start OBS Uhr : 1988 218 21 10 Daverregistrierung
: gefenstert Start Tonband :+ 1988 218 21 22 Alle Randle hatten nach
: 1988 218 13 44 -355 msec 0BS Synchronisation : +25usec einen Tag 1 Hz Rechteck
: 1988 219 11 12 -47,5 sec Zeitvergleich Bnde : 1988 220 10 27 GNT -85 msec aufgezeichnet
: Gang der Uhr : bis auf die Zeitspuren
: 1988 218 17 45 GNT . Zeit OBS von Bord : 1988 218 23 07 GMT
1988 219 _ o Zeit 0BS an Bord  : 1988 220 08 16 GNT
erfrequenz : Senderfrequenz
61 ‘ 64
; - OBS-EINSATZPROTOROLL eh 25 aug 88 0BS-EINSATZPROTOROLL eh 25 aug &8
1 ARK Y/38 Lage: 0BS & Profil Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil
{f 1 POLARSTERN 70.28,009'N 25.40,417'%  Schiff : POLARSTERN
05 aug 88 Datur : 06 aug 88
HS Uhren No vy Profil : TEST Uhren No
H Sensoren No  :7 versusl2 Position . : Sensoren No
1630 a husléseuhr Ko : keine Vassertiefe : Ausloseuhr No :
1 22 Bemerkungen : Tampen 0BS No. : Bemerkungen
:+ 1988 218 16 30 GHT Dauverregistrierung  Start 0BS Uhr 1988 219 14 47
+ 1988 218 17 00 GXT Start Tonband
¢+ 0,5 msec 0BS Synchronisation : -195 msec
1 1988 220 14 45 GNT + 25 msec ~ Zeitvergleich Ende : 1988 220 10 14 GNT -210 msec
oy Uhr : Gang der Uhr . ~18,5 msec/Tag
0BS von Bord : 1988 218 19 10 GNT 7eit 08S von Bord
085 an Bord @ 1988 220 13 30 GKT %eit 0BS an Bord
requenz 27,095 NHz Senderfrequenz
62 65 .
0BS-EINSATZPROTOROLL eh 26 aug 88 0BS-EINSATZPROTOROLL eh 25 aug 88
{ ARK V/3B Lage: OBS & Profil Fahrt : ARR V/3B Lage: 0BS & Profil
i POLARSTERN 70.25,272'  24.38,921'W  Schiff : POLARSTERN '
05 aug 88 Datup : 07 aug 88
Uhren No : Profil : II Uhren Xo : wie 0BS
$ 2 Sensoren No : 28 Position t 4 Sensoren No : Nark
HELI | Ausldseuhr No : ¥assertiefe : Ausloseuhr No ; keine
. 154 Fridolin  Bemerkungen 08§ No. : 214 DAT Dalyan Bemerkungen
: 1988 218 19 34 GHT Daverregistrierung Start 08§ Uhr + 1988 220 18 35 HKit Geophon Hark VGeophon
Start Tonband : gefenstert
] : 4 50 usec : 0BS Synchronisation : 1988 220 18 36 -195 msec
| : 1988 220 10 55 GNT ~10 msec Jeitvergleich Ende :
z ‘ Gang der Uhr :
¢ 1988 218 21 40 GNT Zeit 0BS von Bord : ausgefallen
6 : 1988 220 09 50 GNT Jeit 0BS an Bord
26,995 NHz Senderfrequenz




9 Start Tonband

11 Zeitvergleich Ende
12 Gang der Uhr

13 Zeit 0BS von Bord
14 Zeit 0BS an Bord
15 Senderfrequenz

0

1 Fahrt : ARK V/3B
3 Datum : 8.8.88

4 Profil :

5 Position

6 Wassertiefe

7 0BS Mo,

§ Start 0BS Uhr

9 Start Tonband

11 Zeitvergleich Ende
12 Gang der Uhr

13 Zeit 0BS von Bord
14 Zeit 0BS an Bord
15 Senderfrequen:z

0

1 Fahrt : ARK V/3B

2 Schiff : POLARSTERN

3 Datun

§ Profil :

5 Position

6 Wassertiefe

7 0BS No.

§ Start 0BS Uhr

9 Start Tonband
10 0BS Synchronisation
11 Zeitvergleich Ende
12 Gang der Uhr
13 Zeit 0BS von Bord
14 Zeit OBS an Bord
15 Senderfrequenz

10 0BS Synchronisation

66
0 0BS-EINSATZPROTOKOLL gh 25 aug 88
1 Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil
2 Schiff : POLARSTERN 70.27,718'N  23.34,157'%
3 Datum : 07 aug 88
4 Profil : II Uhren No Y]
5 Position o Sensoren No  :7 versusi?
b Wassertiefe 1218 n Ausloseuhr No : EKRINE
7 0BS No. 2 22 Bemerkungen : TAMPEN
§ Start 0BS Uhr : 1988 220 20 10 GNT Daverregistrierung

: 1988 220 20 00 GNT Hermanusuhr 7?77
: 1988 220 20 20 + 0,25 msec
0 1988 221 17 25 GNT 40,5 sec

1 1988 221 00 29 GNT
: 1988 221 15 11 GHT
: 27,095 XAz

67

OBS-EINSATZBROTOROLL kr 07 aug 88
Lage: 0BS & Profil

2 Schiff : POLARSTERN

Uhren No
Sensoren No
busldseuhr No :

: Hutterubr Bemerkungen

10 08§ Synchronisation :

“y 1988 221 0 35 UHR
: zwischen + 5,5 und + 7,2 msec DCF

68 ,

0BS-EINSATZBROTORKOLL kr 07 aug 88
Lage: 0BS & Profil

Uhren No
Sensoren No
Auslosevhr No :

: Kutteruhr Bemerkungen

: 1988 221 14 00 UER + 465 msec daraufhin
+ 1988 221 21 10 UER Neustart

© Fahrt

PROTOKOL.SCR Seite 2

Fahrt : ARK V/3B
Schiff : BOLARSTERN
Datur : 10 aug 88
Profil : IIIb
Position
Vassertiefe

08§ HNo.

Start 0BS Uhr

Start Tonband

08S Synchronisation

Zeitvergleich Ende
Gang der Uhr

Zeit 0BS von Bord
Zeit 08S an Bord
Senderfrequenz

69

0BS-EINSATZPROTOROLL
Lage: 0BS & Profil

70.07,172'%

Uhren No
o Sensoren No
t 303
: 154 Fridolin  Bemerkungen
: 1988 223 23 20 GNT 0 msec
: 1988 223 05 30 GNT

: 1988 223 07 18 GHT
: Verlust
¢ 27,095 MHz

70

0BS-EINSATZPROTORQLL

Fahrt : ARK V/3B
Schiff : POLARSTERN
Datuz : 10 aug 88
Profil : IIIb
Position
Vassertiefe

0BS Xo.

Start 0BS Uhr-
Start Tonband

0BS Synchronisation
Zleitvergleich Ende
Gang der Uhr

Zeit 0BS von Bord
Zeit 0BS an Bord
Senderfrequenz

Lage: 0B§ & Profil

70.07,229'N

Uhren Ko
N Sensoren No
: 2851 Ausloseuhr No @ Tam
1 23 Bemerkungen

¢ 1988 223 23 20 NIR +0,2 msec anm Tag gt

¢ 1988 223 06 00 GNT

.
.

: 1988 227 14 30 GNT + 270 msec

: 1988 223 08 43 GMT
: 1988 227 04 00 GHT
: 26,995 HHz

71

0BS-EINSATZPROTOROLL

: ARK V/3B
Schiff : POLARSTERN
Datum : 10 aug 88
Profil : IIIb
Position
¥assertiefe

0BS No.

Start 0BS Uhr

Start Tonband

70.07,179'X
Uhren No
| Sensoren No
364 husloseuhr o @
Y . Bemerkungen

: 1988 223 08 22 GHT +0,4 msec
: 1988 223 08 27 GNT

0BS Synchronisation :

Zeitvergleich Ende
Gang der Uhr

Zeit 0BS von Bord
Zeit 0BS an Bord
Senderfrequenz

< 1988 223 10 13 GHT
+ 1988 227 02 23 GHT
1 56 432,6 NHz

Ausloseuhr No @

eh 26
20,22,

45
v
Tan
auf 12
an Tag
stert

eh 26

19.46, 428

A

auf 12

stert




LRK /3
1 POLARSTERN
4 10 aug 88

[ 1 POLARSTERN

{ ARE V/3B
110 aug 88

ARE /3B
BOLARSTERN
10 aug 88

0BS-EINSATZPROTOKOLL

! sensoren Ko
: 1229 »

¢+ 211 Daria
+ 1988 223 09 40 GNT -200 msec
: gefenstert

OBS-EINSATZPROTOKOLL

11650 m

: 155 Harlowe
¢ 1988 223 11 03 GMT+0,5 msec
: 1988 223 11 07 GNT

08S-EINSATZPROTOROLL

. 10 Sensoren No
: 1609 n husloseuhr No : A10 U2
+ 147 Kittd
:+ 1988 223 11 55 GMT + 0,5 msec

: 1988 223 12 00 GNT

72

Lage: 0BS & Profil

eh 26 aug 88

70.06,941'8 18.35,999'W

Auslosezeit : 1988 226 23 45 GNT
Uhren No :
814
husloseuhr Yo @
Bemerkungen

: 1988 223 11 30 GNT
: 1988 227 00 32 GHT
1§32 432,0 NHz

73

Lage: OBS & Profil

eh 26 aug 88

70.07,151'N 18.00,767'%

Rusldsezeit : 1988 226 21 15 GNT
Uhren No 47

] Sensoren No
Rusloseuhr No : A8 Ul

Bemerkungen

. 1988 223 12 38 GNT
: Verlust
¢ 87 432,7 MEz

74

Lage: 0BS & Profil

gh 26 aug 838

70.07,192'F 17.25,476'%

huslosezeit : 1988 226 18 45 GNT
Uhren No : 42
¢ T Hy

Bemerkungen

+ 1988 227 12 55 GNT + 97,5 msec

: 1988223 13 45 GNT
: 1988 226 19 55 GNT
813 433,215 Nz

89
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QBS-EINSATZPROTOROLL

75

eh 26 aug 88

Fahrt : ARK V/3B Lage: 08§ & Profil
Schiff : POLARSTERN 70.07,251'% 16.50,441'%
Datur : 10 aug 88 huslosezeit : 1988 226 16 00 GNT
Profil : IIIb Uhren No :
Position : 11 Sensoren Ko : 10
Vassertiefe ¢ 1209 m huslosevhr No : A11 U3
0B$ No. : 214 Dalyan Bemerkungen
Start 0BS Uhr 1988 223 13 15 GHT - 200 msec
Start Tonband . gefenstert
0BS Synchronisatiorn :
Zeitvergleich Ende
Gang der Uhr :
7eit OBS von Bord : 1988 223 14 50 GNT
Zeit 0BS an Bord . 1988 226 16 53 GHT
Senderfrequenz v §14 433.4 MHz
76

0BS-EINSATZPROTOROLL eh 26 aug B8
Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil ‘
Schiff : POLARSTERN 70.07,064'N 16.15,129'%
Datur : 10 aug 88 Auslosezeit : 1988 226 13 45 GHT
Profil : IIIb Uhren No
Position : 12 Sensoren Ko
¥assertiefe ¢t 1213 e husloseuhr o : U5 A25
08§ XNo. : 151 Nanok Bemerkungen

Start 0BS Uhr
Start Tonband
0BS Synchronisation :
Teitvergleich Ende
Gang der Uhr

Zeit 0BS von Bord
Zeit OBS an Bord
Senderfrequenz

0BS-EINSATZPROTOROLL

Fahrt : ARK V/3B
Schiff : POLARSTERN
Datum : 10 aug 88
Profil : IIIb
Position
Wassertiefe

0BS No.

Start 0BS Uhr

Start Tonband

Teitvergleich Ende
Gang der Uhr

Zeit 0BS von Bord
Zeit 0BS an Bord
Senderfrequenz

13

+ 1988 223 13 52 GHT + 0,2 msec
: 1988 223 13 55 GNT

: 1988 226 15 10 GHT + 145 msec
: 1988 223 15 56 GNT

: 1988 226 14 56 GHT
1§17 433,7 NHz

77 .

eh 26 aug 88
Lage: 0BS & Profil
70.07,106'N 15.40,413'%
Rusldsezeit : 1988 226 11 00 GNT
Uhren No : 40

Sensoren Ko
999 m Ausloseuhr o : U6 A15
: 146 Scory Bemerkungen

0 1988 223 14 50 GMT - 30usec
: 1988 223 14 40 GNT

0BS Synchronisation :

: 1988 226 13 25 GNT + 60 NSEC

. 1988 223 17 05 GNT
. 1988 226 13 00 GNT
¢+ 85 432,5 NHz




78

11 Zeitvergleich Ende

12 Gang der Uhr

13 Zeit 0BS von Bord
14 Zeit 0BS an Bord
15 Senderfrequenz

81
0 0BS-EINSATZPROTOROLL eh 26 aug 88 08§ 22 kr 0
1 Fahrt : ARK V/3B . Lage: 0BS & Profil URR 22
2 Schiff : POLARSTERN 10.07,031'N 15.05,462'W  ZEITSCHALTER DEFERT
.3 Datum : 10 aug 88 Ausldsezeit : 1988 226 08 30 GNT
{ Profil : IIIb Uhren No
.5 Position BV Sensoren No
6 Wassertiefe 1032 Ausldseuhr No :
7 0BS Xo. : 196 VA DIVA Bemerkungen
§ Start 0BS Uhr : 1988 223 17 10 GNT -200 msec
9 Start Tonband
10 ©BS Synchronisation :
11 Zeitvergleich Ende
12 Gang der Uhr '
13 Zeit 0BS von Bord : 1983 223 18 31 GHT
14 Zeit 0BS an Bord  : 1988 226 09 19 GMT
15 Senderfrequenz 159 432,9 NHz + 27,147 MHz
79 82
0 : ‘ 0BS-BINSATZPROTOROLL eh 26 aug 88 - eh 26
1 Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil bei Scory ist der Tonkopf schief. tiger 14 aug 88
2. 8chiff : POLARSTERN 10.06,766'F 21,10,703'W  obs23 geophon zeigt knackendes knurpseln
3 Datum : 11 aug 88 geophonkanal zeitzeichen zeigt keine secundenmodula
"4 Profil : IIIb Uhren No 01 sonst gut
5 Position 0 15 Sensoren No : 5
6 Wassertiefe EYER | Ausloseuhr No : U4 U7 231 180888
7 0BS Xo, : 7 Higar Bemerkungen obs 23 verstirkung hy alle kandle recht scwach
-~ 8 Start 0BS Uhr 1 1988 224 14 30 GNT nachstesmal hygeo von nr 22 nehamen
9 Start Tonband : 1988 224 14 30 GNT '
10 08S Synchronisation : 1988 224 15 20 GMT + 0,2 msec scory kanal 1 hy zeigt knistern sonst ok
11 Zeitvergleich Ende
12 Gang der Uhr nanok uhr schaltete falsch ein und aus
13 Zeit 0BS von Bord : 1988 224 17 38 GNT Airgun nach 17:20 ,danach schéner sinus
14 Zeit OBS an Bord  : Verlust erster tag ab 14:15 tot
15 Senderfrequenz : 815
80 83
0 0BS-EINSATZPROTOROLL kr 11 aug 88 0BS-EINSATZPROTOROLL eh 26
1 Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil
2 Schiff : POLARSTERN Schiff : BOLARSTERN < 70.20,21°N 17.54,¢
3 Datur : 11 aug 88 Datum : 16 aug 88 Auslésezeit : 3 mal 10 00 GNT 1988 22
{ Profil : Uhren No Profil : IV Uhren No 242
5 Position : Sensoren Ho Position : 16 Sensoren No . Hy7
b Wassertiefe : Ausloseuhr Mo : ¥assertiefe : 1668 » Ausloseuhr No : Al0
7 0BS No. : Mutteruhr Bemerkungen 08§ No. ¢ 147 Hatti Bemerkungen
§ Start 0BS Uhr _ Start 08§ Uhr 1988 229 08 55 + 0 msec Alufla
% Start Tonband Start Tonband + 1988 229 08 55 GNT

10 08S Synchronisation :1988 224 21 38 UHR + 1,5 msec gegeniber DCF OBS Synchronisation :

90

- Zeit 0BS an Bord  : 1988 231 10 52 GNT

PROTOKOL.SCR Seite 4

Zeitvergleich Ende : 1988 231 13 35 + 12 msec
Gang der Uhr :
Zeit 0BS von Bord : 1988 229 10 02 GNT

Senderfrequenz . 86



84

15 aug 0BS-EINSATZPROTOROLL

eh 26 aug 88

PROTOKOL.SCR Seite
87

0BS~EINSATZPROTOROLL eh 26 aug 88

1 ARR /3B Lage: 0BS & Profil Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil
.+ POLARSTERN 70.39,142'% 17.35,433'W  schiff : POLARSTERN 71.17,793'%  16.53,727'W
6 aug 88 Auslosezeit : 2 mal 06 00 GNT 1988 228 11 30 Datum : 16 aug 88 Ausldsezeit :
Uhren No + A25 A1l Profil : IV Uhren No vy
Y Sensoren No @ Hy$ Position 1 20 Sensoren No ¢ 23
$ 1707 n husloseuhr No : vassertiefe BRI | Auslgoseuhr Ho : Tampen
. 146 Scory Bemerkungen 0BS No. ¢ 23 Bemerkungen ‘
Bs Uhr : 1988 229 09 45 4 0 msec Aluflagge Start 0BS Uhr : 1988 229 16 45 GNT + 0,5 msec Aluflagge
pnband 1988 229 09 47 GNT Start Tonband + 1988 229 16 45 GNT
nchronisation : 08S Synchronisatiod :
gleich Bnde : 1988 231 11 05 + 49 msec Zeitvergleich Ende : 1988 231 11 12 GNT + 48,5 msec
: Gang der Uhr
BS von Bord ; 1988 229 12 21 GNT 7eit OBS von Bord : 1988 229 17 00 GNT
BS an Bord  : 1988 231 06 58 GHT Zeit 0BS an Bord  -: 1988 230 21 40 GMT
Yequenz 1 514 Senderfrequenz : 27,045 Kz
85 88
.26 ay 0BS-EINSATZPROTOROLL eh 26 aug 88 0BS-EINSATZPROTOROLL ~eh 17 aug 88
1 ARK V/3B Lage: 0BS & Profil Fahrt : ARE V/3B ' Lage: 0BS & Profil
+-POLARSTERN 70.57,623'% 17.14,598'%  Schiff : POLARSTERN
ula ‘16 aug 88 Auslosezeit : 2 mal 2 00 GNT 1988 228 13 08 Datum : 16 aug 88 Rusldsezeit :
v Uhren No LRI Profil : IV Uhren No
0 18 Sensoren No : Hyll Position Sensoren No
:16%6 Ausloseuhr No : Vassertiefe : husldseuhr No :
¢ 151 Nanok Bemerkungen 0BS No. ¢ Hutteruhr Bemerkungen
: 1988 229 11 07 + 0 msec Aluflagge  Start 0BS Uhr
1988 229 11 07 GHT Start Tonband
chronisation : 0BS Synchronisation : 1988 229 17 45 UHR + 2,25 msec
tgleich Ende : 1988 231 11 17 GNT + 55 msec Zeitvergleich Ende
. Gang der Uhr
B8 von Bord i 1988 229 14 25 GKT Zeit 0BS von Bord
8 an Bord  : 1988 231 02 55 GHT 2eit 0BS an Bord
quenz : 817 ' Senderfrequenz
86 89
2 0BS-EINSATZPROTOROLL ¢h 26 aug 88 kr 18 aug 88
i1 1 ARK V/3B Lage: 0BS & Profil diva sprengseismik ok danach tot,2hys im eimer

A
{9 1 POLARSTERN 71.16,712' 16,53, 747'¥
2 116 aug 88 Auslosezeit : 2 mal 22 GNT 1988 228 15 10

{2 Sy Uhren No
Byl " ;19 Sensoren No : 23
L0 ] $ 1375 1 husloseuhr No : A5 +?

: DIVA Bemerkungen
flag : 1988 229 14 09 GNT -200 msec

: gefenstert

: 1988 229 16 39 GNT
: 1988 230 22 58 GMT
+ §13 26,995 KHI

patti ok

91



90

0 0BS~EINSATZPROTOROLL eh 26 aug 88
1 Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil

2 Sehiff : POLARSTERN 70,20,003'N 19.44,692'W
3 Datum ; 19 aug 88 Auslisezeit :

4 Profil : v Uhren No A

5 Position A Sensoren No ¢ 28

6 Wassertiefe 1307 husldseuhr No : Tampen

7 088 No. 1 23 Bemerkungen Uhr geht eine

+ 1988 232 09 20 GMT + 0 mse¢  Stunde vor
+ 1988 232 09 20

1988 233 14 37 GHT + 117,5 msec

§ Start 0BS Uhr
9 Start Tonband
10 0BS Synchronisation :
11 Zeitvergleich Ende
12 Gang der Uhr

13 Zeit 0BS von Bord
14 Zeit 0BS an Bord
15 Senderfrequenz

+ 1988 232 10 25 GNT
¢ 1588 233 09 20 GMT
: 814 + 27,045 NHz

91

0 0BS-EINSATZPROTOROLL eh 26 aug 88
1 Pahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil

2 Schiff : POLARSTERN 70.40,047'N 19.36,342'W

3 Datum : 19 aug 88 Auslosezeit : 1 mal 11 00 um 1988 232 11 30
4 Profil : V Uhren Xo : 40

5 Position 122 Sensoren No : 9
6 Wassertiefe 1398 Auslgseuhr No : U9 All
7 0BS Ko. : 146 Scory Bemerkungen

: 1988 232 09 50 GMT + 44.5 mesc
: 1988 232 10 00 GNT
1988 23314 20 GHT + 63 msec

8§ Start 08S Uhr
9 Start Tonband
10 0BS Synchronisation :
11 Zeitvergleich Ende
12 Gang der Uhr
13 Zeit 0BS von Bord
14 Zeit 0BS an Bord
15 Senderfrequen:z

: 1988 232 13 51 GNT
1 1988 233 11 35 GNT
¢ 817

92

0 ‘ 0BS-EINSATZPROTOROLL eh 26 aug 88
1 Fahrt : ARK V/3B Lage: 0BS & Profil

2 Schiff : POLARSTERN 70.59,371'N 19.11,061'W

3 Datun : 19 aug 88 Auslosezeit : 2 mal 14 30 um 1988 232 13 45
4 Profil : v Uhren No : 42

5 Position ¢ 23 Sensoren No : 8
6 Wassertiefe 1186 m husldseuhr No : Al0 U2
7 08§ Xo. 147 Hattl Bemerkungen Uhr ist auf

8 Start 0BS Uhr
9 Start Tonband
10 0BS Synchronisation :
11 Zeitvergleich Ende
12 Gang der Ukr
13 Zeit OBS von Bord
14 Zeit 0BS an Bord
15 Senderfrequenz

: 1988 232 13 45 + 53.5 msec 10 49 stehen-
: 1988 232 13 48 GAT geblieben
1988 233 GNT

. 1988 232 16 13 GNT
: 1988 233 15 18 GNT
;813

Senderfrequenz
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0BS-EINSATZPROTOROLL eﬁ
Lage: 0BS & Prof
71.18,934'N 18,

Fahrt : ARK V/3B
Schiff : POLARSTERN

Datur : 19 aug 88 Ausldsezeit : 2 mal 18 00 um 1988
Profil : v Uhren No
Position + 24 Sensoren No
Wassertiefe 10l = Ausloseuhr No :
08S No. + 214 Dalyan Bemerkungen

Start 0BS Uhr
Start Tonband
0BS Synchronisation :
Zeitvergleich Ende
Gang der Uhr

Zeit 0BS von Bord
Zeit 0BS an Bord
Senderfrequen:

1988 232 17 49 GHT - ?00 msec

+ 1988 232 18 33 GHT
¢ 1988 233 18 49 GNT
¢ 56+ 26,995 NAz

94

0BS-EINSATZPROTOROLL

Fahrt : ARK V/3B hage: ,
Schiff : POLARSTERN 71.17,407'%  18.30,
Datur : 20 aug 88 Ausldsezeit : 2 mal 11 00 um 1988 23
Profil : VI Uhren No HE Vi
Position ¢ 25 Sensoren No : 8§
Vassertiefe 11537 n Ausldseuhr No : All
0BS No. o 147 Hatti Bemerkungen

Start 0BS Uhr : 1988 233 17°05 + 0 msec
Start Tonband + 1988 233 17 05 GHT

0BS Synchronisation :

Jeitvergleich Ende
Gang der Uhr

Zeit 0BS von Bord
Zeit OBS anm Bord
Senderfrequenz

¢ 1988 233 19 48 GNT
: Verlust
¢ 813

95

0BS-EINSATZPROTOROLL eh 2

Fahrt : ARR V/3B Lage: 0BS & Profil
Schiff : POLARSTERN 71.41,572'% 21,28
Datumn : 21 aug 88 Auslosezeit : 2 mal 23 55 um 1988 23
Profil : VI Uhren No : 40
Position 1 26 Sensoren No : 9
Vassertiefe Ausldseuhr No ; U3
0BS No. + 146 Scory Bemerkungen

: 1988 234 18 32 + 0 msec
+ 1988 234 18 35 GMT
1988 236 11 02 GMT +25 msec

Start 0BS Uhr
Start Tonband
088 Synchronisation :
Zeitvergleich Ende
Gang der Uhr

Jeit 0BS von Bord
Zeit 0BS an Bord

; 1988 234 20 07 GNT
< 1988 236 01 30 GMT
817
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96 0
. 0BS-EINSATZPROTOKOLL kr 23 aug 88 0BS-EINSATZPROTOROLL kr 16 aug 88
1 ARK V/3B Lage: 0BS & Profil Fahrt Lage: 0BS & Profil
4 -POLARSTERN Schiff :
423 aug 88 Auslosezeit : Datur Auslosezeit :
: Uhren Yo : Profil : Uhren Ko :
Sensoren No Position ‘Sensoren Ko
Ausldseuhr No @ Vassertiefe Auslgseuhr No :
Mutteruhr Bemerkungen 0BS Ro. Bemerkungen

Start 0BS Uhr
Start Tonband

1988 236 02 10 URR -3.25 msec vor DCF 0BS Synchronisation
Zeitvergleich Ende
Gang der Uhr
Zeit 0BS von Bord
Zeit 0BS an Bord
Senderfrequenz

—
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=d
=3
e
w
o d
or
[
o
=
2e 24 we 24 we se se 2+ ee =v aa

“e ow %6 we 4a ee ee ee ew o6 ee
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~ Tabelle 4 - ARK53P0S.DOC
05-08-88

F3 POLARSTERN
ARK V/3b-1988
Projekt GROKORT

0OBS-Positionen

Profil : 1
Position : 1
Kennung : 6101

S0l1-Position: 70 28.00'N

25 40.00'W
Aussetzen
Datum : 05-08-88 Tag 218
Uhrzeit : 19:10 GMT

geogr. Position: 70 28.009'N
' 25 40.417'W

Wassertiefe : 630 m

ﬁinholen

Datum 07-08-88 Tag 220

hrzeit : 13:30 GMT

geogr. Position: 70 28.18'N

25 39.99'W

assertiefe : 651 m

smerkungen : Analog-0BS 22
Hydrophon, 3K-Geophon
Verankerung

95




Profil :
Position : 2
Kennung :

Soll-Position: 70 26.00'N
24 40.00'W

Augsetzen

Datum : 05-08-88 Tag 218
Uhrzeit ; : 21:54 GMT

geogr. Position: 70 25.893'N
24 37.771'W

Wassertiefe : 555 m

Einholen

Datum : 07-08-88 Tag 220
Uhrzeit : 09:50 GMT

geogr. Position: 70 26.022'N
24 40.020'W

Wassertiefe : 552 m

Bemerkungen : Analog-0BS 154 FRIDOLIN
Hydrophon, 3K-Geophon
Verankerung

Das Auslegen mufite wegen eines Eisberges
14 Minuten unterbrochen werden.

f




Profil  : I
Position : 3 ,
_Kennung : 6103

Soll-Position: 70 25.00'N

24 11.00'W

Aussetzen
Datum : 05-08-88 Tag 218
Uhrzeit : 23:07 GMT
geogr. Position: 70 25.865'N

24 11.455'W
Wassertiefe : 406 m
Einholen
Datum : (07-08-88 Tag 220
Uhrzeit : 08:16 GMT
geogr. Position: 70 25.633'N

24 09.268'W
Wassertiefe : 403 m
Bemerkungen : Analog~0BS 155 MARLOWE

Hydrophon

Pop-up




Profil
Position
Kennung

I
DSHH
6100

e ax  ee

Soll-Position: nach Vorerkundung mit Helikopter

Aussetzen

Datum : 05-08-88 Tag 218
Uhrzeit : 17:45 GMT

geogr. Position: 70 26.70'N
26 14.60'W

Bemerkungen : Digital-0BS 214 DALYAN
: 3K~-Geophon
IGH Digital-0BS als Landstation
Ort: Hiitte ( = Landstation IGK L5-1)




Profil v II
Position : 4
Kennung : 6204

Soll-Position: 70 27.00'N

23 35.00'W
Aussetzen
Datum : 08.08.88 Tag 221
‘Uhrzeit : 00:29 GMT
geogr. Position: 70 27.715'N
23 34.157'W
Wassertiefe : 218 m
Einholen
Datum : 08.08.88 Tag 221
r Beginn Ende
Uhrzeit : 15:04 GMT 15:11 GMT
Position : 70 28.210'N 70 28.178'N
- 23 40.704'W 23 40.882'W
Wassertiefe : 224 m 225 m
Bemerkungen : Analog-OBS 22

Hydrophon, 3K-Geophon ‘
OBS mit dem Eis verdriftet; 3 Stunden gesucht;
Treibeis, stellenweise dichter Nebel!

99




Profil

: IIIb
Position : 5
Kennung : 6305

Soll-Position: 70 07.00'N
20 22.00'W

Aussgetzen

Datum : 10-08-88 Tag 223

Beginn Ende
Uhrzeit : 07:18 GMT 07:31 GMT
geogr. Position: 70 07.172'N 70 07.332'N
‘ 20 22.185'W 20 22.472'W

Wassertiefe : 303 m 300 m

Einholen

verloren

Bemerkungen . Analog—OBS 154 FRIDOLIN
Hydrophon, 3K-Geophon
Verankerung




Profil : IIIlb
Position : 6
Kennung : 6306 °

Soll-Position: 70 07.00'N

19 46.70'W

Aussetzen
Datum : 10-08-88 Tag 223

Beginn ‘Ende
Uhrzeit : 08:43 GMT 08:54 GMT
geogr. Position: 70 07.229'N 70 07.228'N

19 46 .425'W 19 46.654'W
Wassertiefe : 285 m ) 286 m
Einholen
Datum : 14-08~-88 Tag 227
Uhrzeit : 04:00 GMT
‘geogr. Position: 70 06.99'N

19 46.97'W
Wassertiefe . 283 m
Bemerkungen : Analog-0BS 23

Hydrophon, 3K-Geophon
Verankerung
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Profil : IIIDb
Position : 7
Kennung : 6307

Soll-Position: 70 07.00'N

19 11.40'W
Aussetzen
Datum : 10-08-88 Tag 223
Beginn Ende
Uhrzeit : 10:13 GMT 10:20 GMT
geogr. Position: 70 07.179'N 70 07.316'N
19 11.337'W 19 12.608'W
Wassertiefe : 364 m 358 m
Einholen
Datum : 14-08-88 Tag 227
Uhrzeit . 02:23 GMT
geogr. Position: 70 06.95'N
19 11.56'W
Wassertiefe : 371 m
Bemerkungen : Analog-0BS 22
Hydrophon, 3K—-Geophon
Verankerung

v
v

102




Profil : IIIb
Position : 8
Kennung : 6308

Soll-Position: 70 07.00'N

18 36.20'W

Aussetzen
Datum : 10-08-88 Tag 223
‘Uhrzeit : 11:30 GMT
geogr. Position: 70 06.941'N

18 35.999'wW
Wassertiefe : 1229 m
Einholen
Datum : 14-08-88 Tag 227
Uhrzeit : 00:32 GMT
geogr. Position: 70 06.22'N
' ’ 18 31.69'W
Wassertiefe + 1329 m
Bemerkungen : Digital-0BS 211 DARIA

Hydrophon

Pop~up System
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Profil

: IIIDb
Position : 9
Kennung : 6309

Soll-Position: 70 07.00'N :
18 00.90'W

Aussetzen

Datum 10-08-88 Tag 223

Uhrzeit : 12:38 GMT

geogr. Position: 70 07.151'N
18 00.767'W

Wassertiefe

.

1650 m

Einholen

Verloren

Bemerkungen : Analog-0OBS 155 MARLOWE
Hydrophon
Pop-up System




Profil : IIIb
Position 10
Kennung - : 6310

Soll-Position: 70 07.00'N

17 25.60'W
— Aussetzen
Datum : 10-08-88 Tag 223
Uhrzeit : 13:45 GMT

geogr. Position: 70 07.192'N

17 25.476'W
Wassertiefe : 1609 m
. Einholen
Datum : 13-08-88 Tag 226
Uhrzeit : 19:55 GMT

geogr. Position: 70 07.10'N

17 28.93'W
Wassertiefe : 1597 m
Bemerkungen : Analog-0BS 147 MATTI
Hydrophon

Pop-up System

105




Profil : IIIb
Pésition : 11
Kennung : 6311

Soll-Position: 70 07.00'N

16 50.30'W

Aussetzen
Datum : 10-08-88 Tag 223
Uhrzeit : 14:50 GMT
geogr. Position: 70 07.251'N

16 50.441'w
Wassertiefe : 1209 m
Einholen

B Datum : 13-08-88 Tag 226

Uhrzeit : 16:53 GMT
geogr. Position: 70 06.93'N

16 52.28'W
Wassertiefe : 1231 m
Bemerkungen : Digital-OBS 214 DALYAN

Hydrophon

Pop—up System

106




Profil : IIIb

Position : 12
Kennung : 6312
Soll-Position: 70 07.00'N

16 15.00'W
Aussetzen
Datum 10-08-88 Tag 223
Uhrzeit : 15:56 GMT
geogr. Position: 70 07.064'N

16 15.129'wW

Wassertiefe 1213 m
Einholen
Datum : 13-08-88 Tag 226
Uhrzeit : 14:56 GMT
geogr. Position: 70 08.053‘'N

- Wassertiefe

Bemerkungen

16 16.427'W

1212 m

Analog-0BS 151 NANOK
Hydrophon
Pop—-up System
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Profil : IIIb
Position : 13
Kennung : 6313

Soll-Position: 70 07.00'N
15 39.80'W

Aussetzen

Datum : 10-08-88 Tag 223
17:05 GMT

ghrzeit

geogr. Position: 70 07.106'N
15 40.413'W

Wassertiefe : 999 m

Einholen

Datum 13-08-88 Tag 226

'

Uhrzeit : 13:00 GMT

geogr. Position: 70 01.129'N
15 59.395'W

Wassertiefe P 992 m

Bemerkungen : Analog-0BS 152 SCORY
Hydrophon
Pop—up System

vorzelitig ausgeldst; 9 sm gewandert




Profil : IIIb
Position : 14
Kennung : 6314

Soll-Position: 70 07.00'N

14 55.00'W
Aussetzen
Datum : 10-08~-88 Tag 223
Uhrzeit : 18:31 GMT

geogr. Position: 70 07.031'N
- 15 05.462'W

Wassertiefe : 1032 m
Einholen
Datum : 13-08-88 Tag 226
Uhrzeit , : 09:19 GMT
geogr. Position: 70 06.871'N
15 03.344'w
Wassertiefe : 1020 m
Bemerkungen : Digital—-VA OBS 196 DIVA

Hydrophon 0-3
Pop—-up System
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Profil : IIIb
Pogition : 15
Kennung : 6315

Soll-Position: 70 07.00'N
21 10.00'W

Aussgetzen

Datum 11-08-88 Tag 224

Uhrzeit 17:38 GMT

geogr. Position: 70 06.766'N
21 10.703'W

Wassertiefe : 579 m

Einholen

verloren

Bemerkung | : Analog-0BS 7 HAGAR
Hydrophon

zusatzliche Pos., da Pos. 5 nicht mehr empf ange
wird. ‘




Profil : IV
Position 16
Kennung : 6416

Soll-Position: 70 20.00'N

17 55.00'W

Aussetzen
Datum : 16-08-88 Tag 229
Uhrzeit : 10:02 GMT
geogr. Position: 70 20.21'N

17 54.91'W
Wassertiefe 1668 m
Einholen
Datum 18-08-88 Tag 231
Uhrzeit : 10:52 GMT
geogr. Position: 70 20.504'N

17 55.345'W
Wassertiefe : 1668 m
Bemerkung : Analog—OBS 147 MATTI

Hydrophon
Pop-up System
XBT
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Profil Iv
Position 17
Kennung 6417

Soll-Position: 70 38.90'N
17 35.00'W

Aussetzen

Datum 16-08~88 Tag 229

Uhrzeit 12:21 GMT

geogr. Position 70 39.142'N
17 35.433'W

Wassertiefe : 1707 m

Einholen

Datum 18-08-88 Tag 231
Uhrzeit 06:58 GMT

geogr. Position 70 39.260'N
17 35.457'W

Wassertiefe 1703 m
‘Bemerkung Analog—-0BS 146 SCORY

Hydrophon
Pop—-up System




rofil : IV
osition : 18
ennung 6418

oll-Position: 70 57.70'N

17 14.70'W
sgetzen
tum : 16-08-88 Tag 229
Uhrzeit : 14:25 GMT
ogr. Position: 70 57.623'N
17 14.598'W
ssertiefe : 1696 m

Einholen

atum . 18-08-88 Tag 231
Uhrzeit : 02:55 GMT
geogr. Position: 70 57.17'N
17 18.00'W
Wassertiefe : 1694 m
Bemerkung - : Analog-0BS 151 NANOK
: Hydrophon

Pop-up System

113




Profil IV
Position 19
Kennung 6419

Soll-Position:

Aussetzen

71 16.60'N
16 54.00'W

Datum
Uhrzeit

geogr. Position:
Wassertiefe

Einholen

16-08-88 Tag 229
16:39 GMT

71 16.712'N
16 53.747'W

1375 m

Datum
Uhrzeit

geogr. Position:

Wassertiefe

Bemerkung

17-08-88 Tag 230
22:58 GMT

71 16.672'N
16 53.163'W

1366 m

Digital VA 0OBS 196 DIVA
Hydrophon 0-3
Pop—up System




Je—

Profil : IV
Position : 20
Kennung : 6420
So0ll1-Position: 71 17.50'N
16 53.00'W

Aussetzen
Datum : 16-08-88 Tag 229

Beginn Ende
Uhrzeit : 17:00 GMT 17:21 GMT
geogr. Position: 71 17.783'N 71 17.619'N

16 53.727'W 16 53.989'W
Wassertiefe : 1336 m 1327 m
Einholen
Datum : 17-08-88 Tag 230
Uhrzeit : 21:40 GMT

geogr. Position: 71 18.089'N
16 54.348'W

Wassertiefe : 1335 m

Bemerkung : Analog~OBS 23
Hydrophon
Verankerung
ABT
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Profil : Vv
Position : 21
Kennung : 6521

"Soll-Position: 70 20.00'N

19 47.00'W

Aussetzen
Datum : 19-08-88 Tag 232
Uhrzeit : 10:25 GMT
geogr. Position: 70 20.003'N

' 19 44.692'W
Wassertiefe : 307 m
Einholen
Datum : 20-08-88 Tag 233
‘Uhrzeit : 09:20 GMT
geogr. Position: 70 19.6'N

19 44.4'W

Wassertiefe : 306 m
Bemerkung : Analog—-0OBS 23

Hydrophon, 3K-Geophon
Verankerung
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Profil : V
Position : 22
Kennung : 6522

Soll-Position:

 Aussetzen

70 39.70'N
19 36.60'W

Datum
Uhrzeit :

geogr. Position:
Wassertiefe

Einholen

19-08-88 Tag 232
13:51 GMT

70 40.047'N
19 36.342'W

398 m

Datum
Uhrzeit .

geogr. Position:
Wassertiefe

- Bemerkung

20-08-88 Tag 233
11:35 GMT

70 40.178'N
19 36.419'W

392 m
Analog—-0BS 146 SCORY
Hydrophon

Pop~up System
XBT
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Profil : Vv
Position : 23
Kennung : 6523

Soll-Position: 70 59.40'N wegen Eisbedeckung: 70 59.40'N

19 26.00'W 19 11.00'W

Augsetzen
Datum . 19-08-88 Tag 232
Uhrzeit . 16:13 GMT
geogr. Position: 70 59.377'N

19 11.061'W
Wassertiefe : 1186 m |
Einholen
Datum : 20-08-88 Tag 233
Uhrzeit : 15:15 GMT
geogr. Position: 70 59,2'N

19 11.3'W
Wassertiefe : 1163 m
Bemerkung : Analog—0BS 147 MATTI

Hydrophon

Pop—-up System
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eV
dosition : 24
: : 6524

oll-Position: 71 19.00'N wegen Eisbedeckung: 71 19.00'N

geogr. Position: 71 18.934'N
18 44.202'W

 Wassertiefe : 1101 m

Einholen

19 15.30'W 18 44.10'W
Aussetzen
Datum . 19-08-88 Tag 232
Uhrzeit . 18:33 GMT

Datum 20-08-88 Tag 233

e

Uhrzeit : 18:49 GMT

geogr. Position: 71 18.140'N
18 43.819'W

,Wassertiefe : 1126 m
Bemerkung : Digital-OBS 211 DARIA
Hydrophon

Pop—up System
XBT
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Profil
Position
Kennung

Aussetzen

Soll-Posgsition:

71 18.90'N
18 44.10'W

Datum

Uhrzeit

Einholen

geogr. Position:

Wassertiefe

20-08-88 Tag 233

19:48 GMT

71 17.407'N
18 30.993'W

1537 m

verloren

Bemerkung

Analog-0BS 147 MATTI
Hydrophon

Pop—up System
22—-08-88: Suche vorerst abgebrochen; 70 Prozen
Eisbedeckung; Nebel; sitzt wahrscheinlich unt
dem Eis. Deshalb auf 71 16.764'N 18 31.49
auf eine Eisscholle einen Sender abgesetzt,
die Eisdrift zu verfolgen und die Position
OBS festzuhalten.

24-08-88: Suche nach Sender und OBS um 6:00 Gl
abgebrochen.




‘Profil : VI
Position : 26
Kennung : 6626

Soll-Position: 71 18.90'N

18 44.10'W
Aussetzen
Datum : 21-08-88 Tag 234
Uhrzeit : 20:07 GMT
geogr. Position: 71 41.572'N
21 29.583'W
Wassertiefe : 301 m

Einholen
Datum : 23-08-88 Tag 236
Uhrzeit : 01:30 GMT
geogy. Position: 71 41.186'N

21 32.347'W
Wassertiefe : 310 m
Bemerkung : Analog-0OBS 146 SCORY
' Hydrophon

Pop—-up System
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Gruppe

©L5-2

- Tabelle 5 -

Registrierer

L1 J.Bialas
M.Spranger

8.8.- 14.8.

L2 D.Klaeschen
C.Rathleff

8.8.-14.8.

L3 M.Vieland
U.Asmussen

7.8.- 14.8.

L4 C.Walther
C.Jahns

7.8.-14.8.

E.Fliih

L5-1
: B.Tanner

5.8.- 9.8.

E.Fliih
B.Tanner

9.8.- 14.8.

L6 W.Jokat
G.S6rensen

5.8.-14.8.

L7 J.Bialas
C.Walther
M.Spranger
L.K6nnecke

21.8.-23.8.

L8 . E.Fliih
B.Tanner
C.Rathleff
U.Asmussen

21.8.-23.8.

Personelle Besetzung der Landstationen

Gerit

Mars 66 incl. Geophonpattern
DEKORP PCM
Aachen PCM incl. Telemetrie

Mars 66

DEKORP PCM
Aachen PCM
AWI 4-Kanal PCM

Mars 66 incl. Geophonpattern
DEKORP PCM
Aachen PCM

Mars 66

AWI 8-Kanal PCM
AWI 4-Kanal PCM
Aachen PCM

Mars 66
DEKORP PCM
Aachen PCM

Mars 66
DEKORP PCM
Aachen PCM

Mars 66
DEKORP PCM
AWI 8-Kanal PCM

Mars 66
Aachen PCM

- DEKORP PCM

- Mars 66 incl. Geophonpattem

DEKORP PCM
Aachen PCM

123

Stationsnr.

153
118
124

253
218
234
224

353
318
324

453
418
424
434

553
518
524

5153
5118
5124

653
618
628

753
734
718

853
818
824




KOORDINATEN DER LANDSTATIONEN
Ll::
sk ok ke k Rk
Kap Brewster Z="150m, 8.8 bis 14.8.88
118-0/2 70.1185 22.2148 3-Komponentenkette 4.5
118-3 70.1210 22.2126 2 Z-Ketten 4.5
118-4 70.1204 22,2144 1 Z-Kette 4.5
118-5 70.1223 22.2137 1 Z-Kette 4.5
118-6 70.1177 22,2197 1 Z-Kette 4.5
118-7 70.1168 22,2248 1 Z-Kette 4.5
124-0/2 70.1185 22,2171 3-Komponententop£f 2.0
124-3 70.1371 22.1904 %z, Telemetrie 2.0
153-860 : 70.1209 22.2144 Z 2.0
153-2100 70.1151 22,2112 Z 2.0
153-4400 70.1185 22,2148 6 z-Ketten,quadratisch 4.5
190-4 70.4784 26.2819 Z, Telemetrie,nur 5/6.8 2.0
L2:
*hkkhx
Roma Gletscher, 2="400m, 8.8 bis 14.8.88
218-0/2 70.0607 22.7140 3-Komponentenkette 4.5
- 218-3 70.0618 22.7153 2 Z-Ketten 4.5
218-4 70.0622 22.7163 1 Z-Kette 4.5
218-5 70.0620 22.7193 1 zZ-Kette 4.5
218-6 70.0623 22.7178 1 Z-KRette 4.5
218-7 70.0624 22.7213 1 Z-Kette 4.5
224-0/2 : 70.0625 22,7151 3-Komponententopf 2.0
234-0/2 70.0624 22.7132 - 3-Komponententopf 2.0
234-3 70.0629 22.7136 Z 2.0
253-860 70.0625 22.7205 z 2.0
253-2100 70.0615 , 22.7187 Z 2.0
253-4400 70.0625 22,7140 z 2.0
L3::
kkkhkkk
Vestre Borggletscher, 2= 300m, 7.8 bis 14.8.88
318-0/2 70.1269 23,9082 3-Komponentenkette 4.5
318-3 70.1273 23.9042 1 z-Kette 4.5
318-4 70.1265 ) 23.9136 1 zZ-Kette 4.5
© 318-5 70.1261 23.9181 1 Z-Kette 4.5
318-6 70.1275 23.9129 1 Z-Kette 4.5
318-7 , 70.1279 23.9158 1 Z-Kette 4.5
g 324-0/2 ‘ 70.1271 23.9087 3-Komponententopf 2.0
| 324-3 70.1267 23.9088 'z 2.0
| 353-860 70.1265 23.9138 2 2.0
353-2100 ©70.1263 23.9060 Z 2.0
353-4400 70.1272 23.9085 6 Z-Ketten,quadratisch 4.5
124




Ry

1 418-2/4
418-577
1424-0/2
1424-3

1 434-1/3
-453-860
453-2100
453-4400

L5 IS T

N WLV Wy

w™N

N WV NN Ny

LS/l::

e ek ke Kk ok Kk

518-0/2
518-3
518-4
518=5
518-6
518<7
524-0/2
524<3
553<860
5532100
553<2100
553-4400

NNDNNNNNNNDNNN

3

5153-860
5153-2100
5153-4400

NNNNNNNNNNN

2

Hekla Havn,

70.4526
70.4529
70.4507
70.4490
70.4525
70.4542
70.4526
70.4521
70.4538
70.4554
70.4554
70.4510

70.4526

Kap Stevenson,

70.3611
70.3611
70.3608
70.3603
70.3590
70.3611
70.3613
70.3617
70.3578
70.3616

Z2="10-30m,

26.2517
26.2325
26.2263
26.2468
26.2560
26.2573
26.2512
26.2485
26.2449
26.2487
26.2487
26.2596

26.2512

="300m,

25.3092
25.3045
25.3005
25.3154
25.3195
25.3083
25.3116
25.3196
25.3127
25.0008

125

.8 bis 9.8.88

BN NNNN

Z Z=100m
Z Z=170m
3-Komponententopf
3-Komponententopf
3-Komponententopf

-Komponententopf

Solgletscher, 2=65m, 7.8 bis 14.8.88
70.2185 24.3550
70.2145 24.3669
70.2214 24.3743
70.2208 24,3744
70.2212 24,3753
70.2206 24.3772
70.2214, 24.3735
70.2206 24.3738
70.2227 24.3762
70.2229 24.3730
70.2208 24,3710

NNNwWwNN

3-Komponentenkette
2 Z-Ketten,nur bis 8.8.

1 Z-Kette
1l z-Kette
1 Z-Kette

"1 Z-Kette

3-Komponententopf

bis 7,/8.8.
ab 8/9.8

9.8 bis 18.8.88

3-Komponentenkette

1 Z-Kette
1 Z-Kette,
1l Z-Kette
1 Z-Kette

3-Komponententopf

0NN NN

in Eiswand
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L6::
%k Kk ok *

618-0/1
618-2
6183
618-4
618-5
628-0/2
624-3
6244
624-5
624-6
6247
653-860
653-2100
653-4400

.
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

L7::
* %k %k k Kk

718-0,2
718-3
718-4
718-5
718-6
734-0
734-1/3
753-860
753-2100
753-4400

818-0/2
818-3
818-4
818-5
818-6
818-7 .
824-0/2
824-3
853-860
853-2100
853-4400

indladadadiadadadadiadiadiadiedadiede e i e d e e B ada e e e e e e e R L RV VIV

Denmark Island,

70.
70.
70.
70.
70.
70.
.5013
.4989
.5032
.5044
.4995
.5033
.5013
.5013

Kap Brown,

71.
71.
71.
71.
71.
71.
71.
71.
71.
71.

Kap Biot,

71.
71.
71.
71.
71.
71.
71.
71.
71.
71.

5044
5000
4980
5019
5022
5018

7726
7715
7710
7695
7742
7718
7725
7681
7725
7767

9118
9125
9135
9152
9112
9101
9114

9119

9149
9135

Z="200m,

'2="100m, 5.8 bis 14.8.88

26.2000
26.2064
26.2064
26.2118
26.2170
26.2066
26.2061
26.2072
26.2092
26.2021
26.2117
26.2005
26.2085
26.2049

22.4889

22.4852
22.4930
22.4960
22.4887
22.4901
22.4887
22.4801
22.4868
22.4917

Z="280m, 21

22.6609
22.7351
22.6583
22.6494
22.6999
22.7230
22.6647
22.6878
22.6391
22.7255
22.6833
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1 Z-Kette auf Kanal 1
1 Z-Kette, wohl tot?
1 z-Kette

1 Z-Kette

1 Z-Kette
3-Komponententopf

BN NN NN NN

21.8 bis 23.8.88

3-Komponentenkette
1 Z-Kette
1 Z-Kette
1 Z-Kette
1 zZ-Kette

~Komponententopf

NN wN

.8 bis 23.8.88

3-Komponentenkette
2 Z-Ketten

1 zZ-Kette

1 Z-Kette

1 Z-Kette

1 z-Kette
3-Komponenten

Z
2
A
6 Z-Ketten,quadratisch
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BEI 2X100 KG 3 MINUTEN VOR DEM SCHUSSZEITPUNKT.

BEI 2X25 KG 1 MINUTE,
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( PROFIL 402 )
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TABELLE 7 -

SCHIESSPROTOKOLL: AIRGUN-PROFILE

Y . o T o A DS . B G2t s . R Ay S S S . P . G W e S s e o M

1. SCHIFFSPOSITION
DIE AUF DEM MAGNETBAND VORHANDENEN KOORDINATEN DER SCHIFFSPOSITIONEN
ENTSPRECHEN DER POSITION DER ANTENNEN, NICHT DER.DER KANONEN.

2. SCHUSSZEITEN
DIE SCHUSSZEITEN LASSEN SICH IN FUENF KATEGORIEN EINORDNEN:

A) DIE SCHUSSZEIT IST DURCH DIE STREAMERREGISTRIERUNG BELEGT UND AUCH
IN DER-SCHUSSLISTE VORHANDEN.

B) DER SCHUSS IST ZWAR GEFALLEN, DOCH DIE GENAUE SCHUSSZEIT IST NICHT
BEKANNT. DIE AUFZEICHNUNG MIT HILFE DES STREAMERS ZEIGT NUR SIGNALE
DER TIEFEREN SCHICHTEN. DAS DELAY ZWISCHEN SCHUSS UND TRIGGERUNG DER
REGISTRIERAPPARATUR IST UNBEKANNT. DER SCHUSS IST IN DER SCHUSSLISTE
AUFGEFUEHRT.

C) DER SCHUSS IST AUFGRUND EINES FEHLERS DER MAGNETBANDSTATION NICHT
AUFGEZEICHNET WORDEN. ES GIBT KEINE HINWEISE, DASS DER SCHUSS AUSGE-
FALLEN IST. ER WIRD DAHER IN DER SCHUSSLISTE AUFGEFUEHRT.

D) DER SCHUSS IST DEFINITIV AUSGEFALLEN, DA AUF DER ABSPIELUNG NUR NOISE
VORHANDEN IST. ER IST ALSO IN DER SCHUSSLISTE NICHT VORHANDEN.

E) HIER HANDELT ES SICH UM EINE FEHLTRIGGERUNG DER REGISTRIERAPPARATUR.
ES IST NICHT FESTSTELLBAR, OB AUCH DIE KANONE FEHLGETRIGGERT WURDE.
WENN JA, IST DIE ZEIT UNBEKANNT. DIE FEHLTRIGGERZEITEN SIND IN DER
SCHUSSLISTE NICHT AUFGEFUEHRT. '

SELBSTSCHUESSE DER LUFTKANONE, D.H. OHNE TRIGGERIMPULS, SIND le HILFE
DER STREAMERREGISTRIERUNG NICHT NACHWEISBAR.

FUER FOLGENDE PROFILE WURDEN KEINE KOORDINATEN ERRECHNET, DA DER STREAMER
~AUF DIESEM PROFIL NICHT EINGESETZT WURDE UND KEIN PROTOKOLL UEBER DIE
SCHUSSFOLGE EXISTIERT:

08./09.08.88 PROFIL 301

12.08.88 PROFIL 411 15:38 BIS 19:30 GMT

19./20.08.88 PROFIL 501

DER DELAY DER 32 L - AIRGUN WURDE AUFGRUND DER STREAMERAUFZEICHNUNGEN AUF
30 MS FESTGELEGT. DER FEHLER BETRAEGT AUFGRUND DER UNGENAUEN POSITION

DES ERSTEN HYDROPHONS 5 MS. AENDERUNGEN DIESER DELAY-ZEIT IM BEREICH VON
+f/- 5 MS WERDEN NICHT KORRIGIERT.

STAERKERE SCHWANKUNGEN (>10 MS) KONNTEN NICHT SICHER DER KANONE ZUGEORD-
LHET WERDEN. SIE TRATEN AUF, WENN WAEHREND DER PROFILFAHRT EISFELDER DURCH-
FAHREN WURDEN. DIESE SCHWANKUNGEN DER EINSATZZEITEN LASSEN SICH MIT TIEFEN-
AENDERUNGEN DES STREAMERS ERKLAEREN.
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- Tabelle 8 -

RV POLARSTERN
ARK V/3b-1988
Project GROKORT

ndable Bath h

StatNo. Day Date GMT Position Depth Remarks
‘ (m)

13/207 228 15-08-88 15:07 7019.1 23214 385

13/210 229 16-08-88 09:58 7020.1 1755.2 1669 Profile IV, Pos. 16
13/215 229 16-08-88 17:28 7117.4 1653.7 1331 Profile IV, Pos. 20
13/228 232 19-08-88 i3:53 7040.1 19364 393 Profile V, Pos. 22
13/231 232 19-08-88 18:35 7118.9 1844.1 1096 Profile V, Pos. 24
13/241 234 21-08-88 16:50 71519 22162 329 AWI27

13/247 336 23-08-88 02:25 7141.5 2133.1 331 AWI26
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B. - " e .
Fahrtabschnitt / Leg ARK V/3b

AWI Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung
Columbusstra3e
D-2850 Bremerhaven

GGU  Gronlands Geologiske Underségelse
(Geological Survey of Greenland)
10 Oster Voldgade
DK-1350 Kébenhavn K

GMK Geologisk Museum ved Kobenhavns Universitet
Oster Voldgade 5-7
DK-1350 Kobenhavn K

HSW Helicopter Service Wasserthal GmbH
Kiltnerweg 43
D-2000 Hamburg 65

IGH Institut fiir Geophysik
Universitit Hamburg
Bundesstralle 55 .
D-2000 Hamburg 13

IGK Institut fiir Geophysik
Universitit Kiel.
OlshausenstraBe 40-60
D-2300 Kiel 1

SWA Deutscher Wetterdienst
Seewetteramt
Bernhard-Nocht-StraBe 76
D-2000 Hamburg 4
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C. Eahrtteilnehmer / Participants

Fahrtabschnitt / Leg ARK V/3b

Name
name

Asmussen
Bendix-Almgreen
Bergfeld
Bialas
Dehghani
Dentler
Detjens
Firber
Fechner
Fliih
Gibler
Gebhardt
Gerland
Helwig
Herber
Hillermann
Hubberten
Ibrahim
Jahnen
Jahns
Jokat
Klaeschen
Konnecke
Lange
Leibing
Lensch
Lensch
Lundstréom
Malzahn
Marcussen
Marienfeld
Mattig
Morche
Moller-San Pedro
Niemann
Rathleff
Roederer
Sonnabend
Sérensen
Spranger
Steiner
Stiiting
Tanner
Vieland
Walther
Weigel
Winkelmaier

Vorname
first name

Uwe

Svend
Frank-Giinter
Jorg

Gholam Ali
Frank Ulrich
Eyck
Johanna
Notker
Ernst-Rudolf
Karl Heinz
Volkmar
Sebastian
Andreas
Rolf

Elke

Hans-Wolfgang

Tarek Assaad
Waltraud
Christian
Wilfried
Dirk

Lis
Ingrid
Holger
Joanna
Norbert
Volker
Martin
Christian
Peter
Alfred
Wolfgang
Carlos
Volkmar
Christian

- Karsten

Hartmut
Grit
Michael
Claus
Gerhard
Barbara
Martin
Christian
Wilfried
Franz
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D. Besatzung / Ship's Crew

Fahrtabschnitt / Leg ARK V/3b

Kapitin . Suhrmeyer Lothar
1. Offizier Gotting Hans
1. Offizier Stehr Jan
1. Offizier Varding Ingo
Naut. Offizier Miiller Eberhard
Naut. Offizier Butz Johann
Ltd. Ingenieur Briedenhahn Claus
1. Ingenieur Schulz Volker
2. Ingenieur Hedden Christian
2. Ingenieur Erreth Gyula
Elektriker: Hoops Klaus-Jiirgen
Elektriker Nitsche Peter
Elektriker Schuster Georg
Elektroniker Both Hans Georg
Elektroniker Elvers Heinrich
Bootsmann Woltin Friedrich
Zimmermann Kassubeck Peter
Matrose Meis Torres Alberto
Matrose Meis Torres Manuel
Matrose Sobral Sobral Manuel
Matrose Novo Loveira Jose
Matrose Prol Otero Antonio
Matrose Pereira Portela Bemardo
Lagerhalter Barth Berhard
Masch.-Warter Jordan Gerd
Masch.-Warter Fritz Giinter
Masch.-Warter Fabian Heinz |
Masch.-Warter Buchas Ferdinand
Masch.-Warter Reimann Siegmar
Funkoffizier Miiller E.
Funkoffizier Butz J.
Koch Klasen Heinz Dieter
Kochsmaat Klauck Frank
Kochsmaat Holstein Karl-Heinz
1. Steward Peschke Dieter
Stewardess Feigler Margarethe
Stewardess Hoppe Martha
Stewardess Hopp Agnes
Stewardess Lieboner Roswitha
2. Steward Fang Shing Yi
2. Steward Huang Wu-Mei
Waiischer Yang Chien-Chang
Schiffsarzt Dr. B6hm Karl
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EXPEDITION IN DIE
VERGANGENHEIT DER ERDE

Ein Film von Gerhard Stlting -

Kamera: Eyck Detjens :
Ton: Frank Bergfeld
Schnitt:  Matthias Hénisch

Eine Produktion der

DM
Film & TV Produktion
Dieter Milster KG
Hamburg

im Auftrag des NDR :

ARK V/3b - 1988
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Fig. 4
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