




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































6 Courant Electrique de I’Atmosphére.

E. M. F. en volt. Sodankyla.
z 1884. 15 Janvier. 1884. 1 Février.
: o" a. m. i 4ha m 8 a m mdi 4" pm |8 p m[otam 4am 8am mdi 4"p m g p. m,
o 0,425 0,083 0,273 0,164 —_ — 0,208 —0,031 0040  —0337 0158  —o,129
5 191 273 226 178 — — — 064 425 — 160 — 3?3 118 710
10| — o1 587 202 148 — — 100 433 — 368 — 320 119  — on2
15 067 003 232 113 — — 078 601 - 092 — oo 010 143
20{ — 313 — 201 176 028 - — 043 166 — 370 — 169 oIl —2,004
25 — 127 317 276 — — — 223 — o013 — o811 — 101l 004 —
30 034 841 380 — — — 179 370 128 — 095 001 0423 |
35 135 340 375 — - — 110 344 00z — 213 097 —0,188
40 285 291 046 — — — | — 133 400 024 — 100 — 037 —Iiy4
45 222 101 293 — — — 054 212 — 500 — 323 058  —0,063
50 433 713 437 — — — 197 863 — 155 — 262 048 — 273
55 413 417 474 — — = 357 133 _— o64 — o5l 47— o
mam sham gham Mpm sPpm ghpm|t"am sham gtam 1"p m s5"p m ghpm
o 0,762 0,406 0,412 — — _— 0,20% 0,041 —0,403 —0,063 0159 —0.273
5 447 092 288 — — — 198 145 — 114 — 116 108 260
| 10 491 383 296 — — — — 031 193 — 435 — 102 — 030 646
15| — 114 375 063 — — — | — 093 305 — 270 061 140 — 742
204 — 519 241 276 - — — 206 105 — 235 020 143 719 |
251 — 601 137 335 - — — | — 093 — 070 — 440 — 00Y 107 — 412!
3o 100 613 364 — — — 171 32 — 092 157 048 — =27 :
|35 o13 606 — 006 — — — — 032 237 108 106 200  —1,124
| 40 033 602 090 — — — — 109 214 — 424 o1} 379 —o1l
45 175 124 obo — —_ — 083 217 — 527 032 — 146 —1214
50 407 382 408 — — — | — o003 141 — 222 200 000 —0.650 |
55 343 252 313 — — - 027 — 032 — 343 — 118 — 077 —05261
2k 2. m. 6" a. m., 10" a.m. 2h p-m. 6% p.m. 10" p.m.{2" a. m 6" a m. 10" a.m 2b p. m. 6" p. m. 10" p. m;

(5) 0.7 gg °’4c7) 5 o,(1)62 - — — 0,072 0154 —0,393 —o0.269 0139 —1909
3 488 407 9% — — — — 030 129 — 348 — 131 523 0.153
2 152 037 — — —_— — 063 063 — 322 — 125 693 — 007

) 5 5 — —

15 ggc)) ?84 ;Oélt - — | — 038 — 174 — 321 — 239 1.138 399
: : 44 7 — — — 036 118 — 3 — 126 0.555 610
| 25 S4 118 206 — 344 5 555
o 26 - - 032 233 — 395 233 1,898 404

35 723 213 — opa _ _ _ 446 °31  — 388 — 137 1606 422

48 69; 436 zgg _ _ — — 447 100 — o092 243 1,190 018

45 687 391 371 _ o o - 146 002 -— 509 002 0,243 ol12

50 372 310 171 — _ _ 251 15— 399 — 249 —1,220 — 08

55 364 104 — 165 — _ _ ;?g ;?‘7‘ — 394 140 —0744 152

— 551 178 —o0402 o
ha m. ha m,. h 5 m. 2h - —
aam 7a m. 11P am 3*p-m. /h p. m. 11h p‘i 3!1 ain; 7h a_'_nlL 11t a. m. 3h p. m. 7h p. m. 5L p«T,
0 0,351 0,301 0,0 — — - - o
5 3?7 — 007 333 - . 0237  —0152 —0294 —0090 —1,220 0012

10 210 413 178 _ _ _ 050 — 098 — 447 121 —0,6g0 112

15 037 086 o010 - 226 — 179 — 508 056  — 48;3 123

20 237 — o6 — 129 _ _ - 216 080 — 673 280 — 303 264

25 162 083 349 — — — 236 .y Lo T8 T i ot

30 434 211 301 — — — IS

35 190 084 — 004 — _ — 3?3 — 022 — 322 231 — 310 ’82

40 683 306 090 — _ _ oo g;g T 37— st — 30 - (‘)39

45 091 261 333 - _ . 103 : 2 — 143 -—1,200 °

50 104 121 168 — — — X 089  — 344 — o065 —o0p222 — 235

55 249 203 130 _ —- . . ogg - ?40 - 102 115 1,260 8‘1‘2

— 0 T 4K 274 1,055 2




Courant Electrique de I'Atmosphére.

7
E. M. F. en volt. Sodankyla.
§ 1884. 15 Février. 1884. 1 Mars.
8 1ot a m. l 40 a. m, 8% a.m. midi j4h p. m. | gn p- m. | of a m. i 40 a, m, 8 a m.  midi 4% p.m, g p m
0 0,267 0,22 0.116 0,341 0,312 — 1,05 — 2,600 0,586 0,282 0670 —0,432
5 099 236 191 063 223 0,567 0,300 — 2,044 849 411 0,927 — CIO
16 161 267 277 403 247 326 1,641 — 0618 603 172 1,020 179
15 181 290 313 258 173 239 | —0,264 — 0,320 1,352 301 0,679 557
20 101 147 231 162 320 300 | —o0.411 3,280 —0,063 423 640 — 131
25 159 2.873 1835 545 502 486 1,243  — 8.373 991 411 429 039
30 156 0,348 155 312 502 257 1,362 —32,189 209 403 739 360 |
35 123 375 309 144 514 279 0,324 = — 1,865 596 169 580 179
40 152 417 228 133 271 266 | — 590 — 3,233 601 196 621 - 1042
43 149 297 216 223 344 249 935 — 1.879 451 108 191 0.989
50 222 027 212 — 446 360 330 2,370 100 196 — 272 — 111
238 348 55— 021 273 251§ — 351 2.377 490 535 —2.999 150
mam s"am gham Mpm sPpm gtpm|"am sPam goam *p.m 3"p m 9fp m
‘o 0,233 0,424 0,162 0,198 0,265 0,320 1,460 0,339 —0,369 0.154 2,980 0,679
© s 183 323 201 244 423 311 1.054 1,090 —0,369 483 0,731 —0.081
| 10 179 266 08g 201 418 306 0470 —I1g9I0 1,787 115 2, —1.911
' 13 164 251 —— 264 373 368 | — 160 1.417 1.418 173 2,552 —1.788
+ 20 147 305 — 205 460 444 271 —2857 —1,030 389 2,041 0,809
L3 164 274 — 195 478 410 1,668 —3971 —0,348 123 0842 — 303
I30 147 297 — 2235 200 334 1,320 —4,033 427 311 —0732 541
35 286 332 049 291 349 357 | 1229 —4908 114 123 —1399 — 510
40 190 004 071 240 603 334 0,706 0,650 597 1z -—i1,832 ° — o030
43 262 324 041 284 363 360 1080 —1,390 — 109 373 —0020 —-1.050
5(3) 188 260 061 299 376 380 | —0,134 1,010 180 08y 1,041 o.§1 I
53 048 247 057 211 440 281 0,300 —1,717 297 308 —0616 0.3590
2"a.m 6Mam IO"am 20 pm Gpom 10"pmi{2ta m €6am 10"am 28p m 6°p m 10" pm
~ | \ 081 —0,250 0,740
0 0, 0,244 0,019 0,294 0.467 0,308 0,220 0,624 0,150 0, 0 2 7
5 185 249 097 240 294 334 708 L7 369 543 —1.367 643
| 10 060 211 056 253 440 301 | — 451 —2,328 242 480 —0,390 7
3 —1,3 — 5 6 500 154
15 2 — 0 249 463 323 1,384 0,160 450 44 50
38 ﬁ? 3?; — Oii 290 283 279 | —0,056 —0,486 183 372 770 — é&f
25 250 262 248 308 446 253 | — 57 —3,820 249 509 270 — 613
. 2 3 387 o8 | — 201 1.663 428 566 —1,161 — 671
§O 185 247 169 ‘3!? J§/ § z 2,531 0.210 248 614 —0480 — 134
35 303 256 169 3072 436 203 53 X s 61 -y — 30
40 144 178 094 297 449 271 0339 2,302 24 4 572 /S
” 2 - 32 2716 1,663 422 228 530 1.821
45 12 2 o] 301 64 322 2,71 8
30 ggé 2?3 o(/)g 266 6611 3350 0.647 1,173 494 ?91 g ?é?‘x’
33 262 259 233 303 396 2098 2,630 0673 368 551 — 134 .
$fam sam am 3 P m. 7" p. m. 11" p.om.j3"a m. sha m. 11t am 3" p m. 7% p. m. 11P p. m.
- a - R ” —_— 4 < 2 8 ——-O, FI 0»8 2
o 0426 . 0,216 0,170 0,293 0.479 0,455 3-8‘é ?ggz O’ggg 0430 Y 0‘77; .
5 483 131 134 300 4338 374 | —1.05 Doz 6 53 530 1.120
10 278 378 o062 200 5§59 33 0,503 1,291 21 42 :
‘ ' : 0,250
15 2 3 ; i 338 | —1.608 2,166 556 62 331 25
2 274 ibf o ;87 2?1 831 —0.530 1.850 640 379 670 330
23 ;?7 5‘3’,; 8&3, 274 - 289 1.720 1,663  — 231 890 339 — 305
pYA] - ~ .
2 \32 0,918 37 1,269 -— 063 — 3863
ol ow 106 089 200 80 10 Todor 1372 — %2 o0 — 115 — obi
o g?z 22 o ::3 2% o | 2701 1,303 318 183 — 182 — 3339
) 7 541 ¢ "8 256 213 33 0.649 715 430 — 338 — 9339
‘_;8) 355 162 100 3; - IO} 0,480 1,269 338 341 — 311 —1024‘%0
M 2 2 2582 - N ___ —10,780
53 4{2 },257, ,éﬁ 479 281 034 | —2.960 0.471 140 338 039 10,7




Courant Electrique de I'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankyla,

SO

e e —

1884. 15 Mars. 1884. 1 Avril.

midi 4" p. m.' 8 p. m.| ot a m.[ 4" a m b a. m. midi 4" p. m, | gn p. m.

S U — i —_

oh a. m.|4"a m 8 a m.

— 0,273 1,470 1,021 0,896 2,789 0,568 0,526 0.691 0,545 0,679 1118

0.222 305 1078 1137 1495 3037 860 526 688 811 208 o0gy8
198 218 1.425 1,819 1,211 3,006 847 548 740 348 069 1,000
196 381 1,130 1,252 2,051 1.941 806 542 737 1,197 180 0992
205 275 1,145 1,433 1,801 2,979 683 619 710 0,640 099 934
207 448 1.341 1,078 1,422 1.853 872 | 767 702 0,949 014 992
297 266 1,223 0,867 2,058 2,892 699 767 783 1,110 2,604 9I1
320 134 1,225 1,021 1,745 2,723 823 338 823 0,792 2,036 883
275 206 1,298 1,730 1,111 1,859 786 740 806 1,137 2,036 1,049
256 411 2,163 1,302 2,091 2,040 974 849 808 1,024 2,132 1,181
320 187 1,525 1,306 1.435 1,211 903 767 850 0,927 1,994 1,060
294 — — 1,319 1,591 2,142 822 520 918 0,372 2,589 0,998

h - el . i
l,],,d‘ m., gt a. m. oha.m I"p.m shpm o'pmijitam stam g'a m!I1"p m s"p m otp m

0.235% — 10,840 0957 1,497 1,400 0,911 0,657 0,008 1,024 1,265 0,908
173 - —1.283 0,831 2,121 1,303 830 685 1,072 1,022 1,116 341
279 — 11,520 1.0335 1,620 1,400 766 613 1,028 0.218 1,116 892
335 0962 . 10,680 1,499 2,030 2,880 752 668 1,338 863 1.252 932
34:6 0,936 — 1,907 1,078 1,647 718 1,052 1.035 548 0,093 2,392
088 1.407 14,080 1,438 1,950 1,721 785 0,526 0.948 828 0,039 0,564
344 0,388 — 1,051 1.731 2,042 7035 663 934 708 1,136 — 037
§1€» 1,281 — 1,732 1,641 2,050 053 575 098 632 0.987 — 504
393 0933 1159 1,496 1,263 1,352 757 517 946 271 1,075 344
132 838 0.964 1.319 1,560 1,700 567 1,177 1.03

2 9 , ; , 033 616 1,133 704
3(_)3 918 0,791 1,974 1614 0,893 700 © 0491 1,041 1,105 0,971 558
3359 1,266 0,713 1.499 1,142 1,941 667 0.829 0.719 0.697 1.061 1.026

10% p, m.

®
3

h . Al ¥
2t a.m. ‘6 a.m. 10" a.m. 2"pm 6'p m 1o"pmi2"am 6"am 10ham 2"p m 6

°© 0.334 1,231 1.307 2,158 1449 0983 0,729 0.675 0,299 0,726 1133 0930
3 283 1311 —0024 1,233 — 1,378 771 696 122 189 1,361 800
239 1,267 0,994 1,589 2,003 1,412 816 716 536 760 1.142 749
15 246 1.210 1,078 1,677 1,422 1,601 7 ‘
246 : ; 422 : 794 734 22 787 925 o8
3? 315 1-3?2 109; 1,790 2.035 1,211 816 690 234 1 Z;Sé ?gga 216
2 - ~ - _ B s C
«:) 322 ]~;;~ L22e I’ibo 1.419 1,700 603 741 882 1673 1175 750
3¢ 26¢ 1287 1.077 1815 1.880 3,151 898 g . - . =87
33 337 1.245 0,393 1,671 1677 2,760 7 1; g6é 22{ OLSO ?‘230 1./1 7§
40 146 1.401 0.961 1,372 2,360 2,171 838 638 <70 o 1.0(“)7 0805
45 398 1310 1.020 1,706 1,766 1.55 75 |
K v > J 179 354 750 613 1.1 1 1,0 1,075
;O g;; :,ggg ;gﬁ? I’Oéo 2157 3,149 668 663 mfg 1.332 I;O;; 0874
5 3 03 1,263 1,554 2,429 336 722 1.378 0.355 0.976 0669
It h ! -
Sam 7tam o ttam 3pom 7tp m 1" pmi3tam sam 11"a m 3tp m yhp m. 11 p A
0.307 1.459 0.822 1,351 0,910 1,32 7
28 2 ’ s 1529 0,263 0,652 1.17% o 1,12 0.849
;;? ;g;;’ éé?? ?’?g? i’iii 3,683 336 672 0.8265) gzg 1701? 7350
23 i 92 , 2 3,311 GoS 725 iy é o6 8953
280 1,304 1,069 1621 1.42 - 203 3b4 1003
8 , : 62 420 3.748 268 7
%g 1.273 1.260 1.361 1.181 2_;;1 320 é;‘: 2%3 ];].O 89%0 g?i
266 1400 0748 0960 1078 1436 570 431 S11 T Ten
313 ;.fcl) ?4,o§ 1,211 1.332 3.001 110 528 1.033 403 1.000 746
23% ];33 0'492 ;--—40 1,469 2.870 219 575 0.681 1 Sé 0.938 70()
43 002 2.000 2,145 2.230 980 622 779 030 -9;3 662
2 =
214 1.325_3 980 2,027 1,591 1.999 624 7 4
364 1,273 974 2.23G 280 700 998 113 g12 73
M 1s,  aar 29 2895 2800|553 o7 wao; 123 gp8 108
7 . 1.453 3.671 438 660 0.829 292 1,076 686
~ * L mam—




Courant Electrique de I'Atmosphére.

9
E. M. F. en volt. Sodankyla.
g 1884. 15 Avril. 1884. 15 Mai.
g ot a. m. l 4% a. m. 8 a m | midi 1411 p. m. |8 p.m| o a m| 4t a. mi gh . m‘ midi 1 4" p. m. | gn p. .
o — 1,443 0,150 0,413 0911 1,064 1,106« 0,726 0,315 = 0813 . 0,333 0,277
3 2,734 0,610 0,380 000 1,276 0,000 1,372 | 768 287 6i4 358 210
10 3,418  — 765 1,003 507 6,197 150 0,942 872 270 607 364 344
5] 1,709 610 0,836 - 6,699 | 610 1,253 | 632 221 | 675 345 334
20 0,456 076 0,610 2,278 0643 | 1,522 1,224 686 : 221 681 314 439
2 2,062 2,729 1,139 42,660 1,008 | 0,765 1,165 848 340 354 364 ; 380
301 2,278 —0,150 0,765 — 3014 4,557 1,099 1,046 213 | 449 | 408 | 333
35 2,278 1,139 1,291 22,100 —0,500 1,335 1,261 1,001 | 138 | 397 094 167
40 1,368 1,809 0,912 4,283 0,642 1,899 1,010 1,016 166 332 364 | 226
45 0,456 0,988 987 0,092 1,008 2,279 0,917 0,818 116 432 308 205
50 2,962 2,434 380 046 0,733 1,709 1,292 752 191 466 314 200
55 3,418 2,355 610 184 0,778 3,255 1,189 917 166 371 126 300
Mmam s"amigham "pm shpmighp m|mMam sta m gha m 1n p. m. Eh_,p;_fl}_'_, gt p- m.
o} 3,046 1,139 1,598 0,911 0,183 1,708 1,223 0,864 0,169 0,398 0,361 0,323
5 3,874 0,912 0,836 20,180 867 2,049 1,317 1,104 232 345 396 311
10 3,646 2,051 2,734 50,080 506 2,160 1,457 0,881 539 434 368 209
15 4,330 1,363 . 0,532  —0411 3,199 2,734 1,608 0,901 280 433 290 480
20 3,418 1,139 2,126 —  —0,093 2,049 1,415 1,033 173 417 347 436
25 3,874 0,688 0,688 — 319 7:178 1,330 0,384 227 328 347 292
30 2,507 0,836 — 273 6,761 820 1,601 1,350 1,016 209 . 328 305 377
35 I,519 1,899 643 - 690 2,278 1,722 0,979 245 472 326 447
40! o912 1,139 — 460 9,936 273 1,823 1,491 641 254 265 347 313
61 ' 253
45 1,51 1,291 822 0,046 1,276 1,267 1,382 635 165 473 3
50 1,g6? ; 1,519 | 092 | 411 0,642 1,036 1,320 342 143 473 262 156
55 0,688 0,087 . 778 917 1,052 2,049 1,384 391 140 221 305 162
2" a.m. 6"a m. 10" am 2pm 6p m 10" p.m2ta m 6%"a m 1oham 20p m 68p. m. 10" p. m.
6
0 0,012 1,1 6,745 0,643 0,320 2,049 1,214 O,110 0,206 - 0355 0,241 0,32
5 ?65 | 1,522 t —0,319 | 1,370 | 911 | 2,620 1,419 | — 127 | 174 | 374 418 | 215
10 912 1,214 0,553 1,008 552 © 2,160 1,345 015 146 - 405 290 272
— 2 283 335
I 1,598 I, 1,276 1,374 820 2,846 1,485 248 297 2 5
2<S> 1,(5323 ;?}% o,3é4 1,032 961 1,601 1,046 328 198 182 308 452
23 0,532 1,678 319 1,532 2,181 1,490 1,434 021 160 235 322 407
304
30 610 —1, 86 0,138 3,238 1,017 1,123 139 143 344 337 4
33 076 5??; 36Z ‘ 669 5,013 1,522 1,571 o§8 173 292 31{ 255
40 = 0130 229 961  —0,046 0,987 1,506 289 148 380 345 339
45| — 840 ' 0610 911 1960 1,364 987 1 1515 321 183 478 345 216
50| — 460 2,355 917 1,051 1,288 987 1,175 393 199 535 §4g 3/7
551 —1,139 1,598 3327 4421 0,303 1,364 1,362 265 198 300 9 293
am yham 1tham 3pm pom o 1Ppmlztam hamonta m_»? 3hp.m s p. om. iﬂ p- m.
2 1,291 1,404 0,227 0,231 0,489 0,115 0,388
° 28 1363 2416 og40 1822 o 0,974 339 289 177 400 309
5 1678 0610 0,688 2,416 1,600 1,364 : /
0| 1678 1,063 638 3,062 1,522 1,214 1,044 163 331 41 343 457
’ ’ 283 10 132 286 397
15 2,278+ 0,380 459 1,371 1,522 1214 l’zlsgg 17; gsx 272 191 364
201 0332 2,278 688 1,648 1,440 0912 0,99 4 o e 277 ps
25 3,039 0,150 778 0,092 0,912 912 846 I 29 7 =/
’ 1,36 g12 681 228 340 591 172 398
21 2507 1.214 597 1,600 ,’2 ?1’ 763 643 110 274 462 019 392
o| A8 oblo 1B L8 e 7| 740 237 355 237 40 38
40 2,573 1,063 319 —0,046 0,33 957
3 P , 821 0,912 1,064 882 383 420 226 381 343
?é 2678 1+ 1522 1,008 319 1’?22 0076 800 432 464 199 zgo 364
2,50 j —0,912 —0,319 ! ,,, 7 2 102 1
5% _ojsg ; 1’875 0’353 ],098 0836 1,291 847 404 472 70 317
e ———




Courant Electrique de I’Atmosphére.

10
E. M. F. en volt. Sodankyla.
? 1884. 1 luin. 1884. 15 luin.
;' ] v i I 3 !
Lot a, m, ’ 4" a. m.| 8" a m.  midi | 4" p. m.g 8h p. m.| o a. m. ’ 4 a. m.q 8h a, m. | midi ‘4h p. m. | 8 p. m,
o 0,738 0,425 1,709 4,102 2,706 1,139 | —0,054 ; 0,241 0373 — 3,255 3,662
5 712 484 0,807 4,400 1,352 1,323 310 241 433 — 5,290 1,221
10 8oz 331 1,612 5,620 2,848 1,397 — 257 361 — 7:325% 1,628
15 768 484 1,890 1,215 2,564 1,690 - 329 447 — 6,104 2,034
20 456 319 1,000 4,357 2,136 1,237 310 302 346, — — 4,883, o814
23 500 425 1,550 1,975 2,991 1,354 369 276 382 | — —33,304 ' —12,208
30 446 425 1,368 3,798 2,700 1,520 268 255 353 — 7,732 — 3,107
35 539 213 1,559 2,127 1,424 1,381 341 211 296 — 4,069 — 6077
40 000 378 1191 0,152 2,706 1,450 333 241 314 — 4,476 — 2,758
45 570 391 0,797 3,950 2,700 1,541 268 265 310 — 1,628 — 3,118
50 690H 213 1,652 3,493 2,025 1,704 307 332 314 — 1,628 1,22
5% 529 152 1,823 2,887 3,906 1,709 311 332 260 — ! 0,000 — 0414
ma m sham otam I"p om shpm ghp m|Ita m‘ sham gham 1"p.m 3tp m g"p m
o] 0,365 : 0417 1,319 1,671 1,139 1,923 0,291 0,329 | 0377 — —10,580 0,605
5 408 626 1,652 1,671 3,255 2,149 279 335 | 209 — — 3,662 311
10 491 417 1,652 1,671 1,139 1,455 365 276 260 — 7,325 621
15 388 470 0,938 4,557 2,157 1,424 279 275 113 — 9,360 155
20 378 156 1970 | 1,975 2,145 1191 191 156 oz1 — 3,255 725
2 487 417 . 1,139 |+ 2,582 2,165 1,509 291 285 051 — 3,662 380
30 449 487 1,397 1,671 2,706 1,551 315 296 o051 — 4,069 1,072
35 409 1,325 1,574 1,519 1,823 1,319 276 291 380 2,848 8,139 0,994
40 394 0383 0922 1,519 3,608 1,167 351 369 | 410 0,812 4,069 825
45 453 452 1,520 0,608 1,323 1,113 381 323 | 113 2,848 6,918 936
50 350 383 0,786 2,431 3,164 1,331 388 333 | 369 4,883 4,476 602
55 513 435 1,353 . 2,290 2,532 1,272 332 281 ! 359 1,221 5,290 692
2am 6 am 10" a. m. 2" p. m. 6" p. m. 10" p. mf 2" a m 6 a m 10" a.m. 2" p. m. 68 p. m. Io®p.m
O] 0435 0132 1,899 1,975 2279 1,431 0309 0379 O 86,
5 ! 2 ngry | ’ ’ ' J 1352 3,255 3,255 0,504
5 362 3 OabiQ 1,297 | 2,582 2,393 1,357 351 ' 304 313 | 6,511 | 3,662 | 822
o 434 1,387 1,448 | 0,281 2,279 1,411 329 | 329 417 | 4,069 ! 6,511 | 398
15 362 1,255 1,148 396 2,442 I,114 290 3 | ‘ |
5 ; ' 34 3 662 476 637
.zo 332 ¢ 0601 1,830 215 1,937 1,212 390 323 xgg 43;,883 g,gél 285
2 344 0958 1,448 462 2,031 1,162 346 412 — 846 3,255 4,476 329
3o 374 1,255 2,278 083 3,038 1,094 371
M ! ; 402 2 6,10. 6,511 662
3 368 061 0gi2 413 2393 1,419 438 402 339 5,293 6,318 539
4 35 793 2,430 248 2,507 0870 432 068 — 130 2,442 5,20 435
45 314 950 1,830 | 030 2,518 1,119 388
4 ) , 356 — 326 1,628 6 600
g(; 362 1045 1899 1 182 2398 0787 346 434 — 378 2,848 %,;?Z 500
. PLe 4 ] l7 ~y130 | 198 1-994 0,994 358 391 352 0’814 4’069 911
3" a m. “7_'“ a.m. It n_:n,. drpm p om 11t pmf3am 7 a m 11*a m M p.m 7p m 11 p. m.
. . . I —
5 ogii e it ?’3?2 99551 0371 0379 0228 —288 4883  OH
o2 - e / 077 303 I — 2
10 296 1,329 3,190 149 1,185 1,036 3’40 ggg — ii;g g,;g; >g§
:(5) féf 1,092 2,130 413 1,604 1,201 315 334 — 1628 3,662 456
2 e 12 21 122 o4 odgo 215 208 — 1628 11,304 621
9 235 2130 182 2353 712 347 202 —  —2442 g325 518
2l ugous o wlow om - e oo
% - ’ 2 ? 977 77 358 — ’ e 61
40 185 1,377 . 0709 380 2,195 1,032 zéz ;jg _ —S’gig ?’z;';’ 334
45 132 1,045 1,975 271 0,638 0319 2 ” ’ 6
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Courant Electrique de I'Atmosphére.
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20 177 590 922 952 1 714 828 ) — 156 — 330 | 197 | 342 0304 -- 11§
23 o080 652 378 893 ‘ 576 . 921 | — 172 - 296 197 | 210 | 1,519 | — 182
50| — 019 1,089 967 774 621 ! 757 | — 148 — 309 213 | 190 ' 6,374  — 069
38 147 0,690 1,026 1,024 | 669 | 872 | — 121 — 364 273 | 267 2725 | — 173
10 043 1,079 0,715 0,835 | 633 | 865 | — 142 . — 311 | 152 171 1,978 | — 188
45 175 1,027 glo folos) 705 | 766 | — 132 | — 309 | 342 248 2,128 | — 1061
{0 045 0,790 781 987 789 | 908 | — 076 | 000 | 400 228 2,725 — 213
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"o 0,258 0,933 1,087 0,787 0,833 0,834 | —~0,133 —0,364 0,360 0171 —0,166 - —0,239
5 040 004 1,020 991 834 8§79 | — 145 — 273 400 210 1,216  — 225
10 231 916 0,994 897 770 927 | -+ 170 -— 300 285 248 2,725 — 139
I3 156 912 977 960 804 921 | — 139 — 262 285 2,532 1,375 — 237
20 248 936 | 902 887 733 960 | — 150 — 137 283 4,558 0,921 — 22
28 299 1,025 | 956 855 (o} 54 978 | — 175 — 409 201 —0,760 1,827 — 2357
30 258 1,074 948 Qo0 803 1,000 | — 130 — 286 303 5,317 1,827 — 260
35 200 1,175 | 812 860 833 0962 | — 145 . — 190 152 2,532 \ 12,748 — 300
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o 3% X 1o IO e noos | — 302 302 190 1375 008 — 255
- 437 886 o8ss o 82 1,208 | — 241 212 152 2,128 003 — 225
55 486 | 1030 0,979 1,030 5 :




2 Courant Electrique de I'’Atmosphére.
E. M. F. en volt, Sodankyla,
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23 215 377 3,874 2,957 4,102 2,499 154 097 1,804 3.522 4,143 0,621
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35 204 277 3,190 3,874 2,049 1,450 238 095 3,314 - 3,522 4,143 557
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Courant Electrique de I'Atmosphére.
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E. M. F. en volt. Sodankyli.
z 1883. 8 Novembre. 2 1883. 8 Novembre. = 1883. 15 Novembre. = 1883. 16 Novembre.
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70 —2298 —L183 —1,570 i37| —2,114 —O0714 —1475 | 7{ —1,156 —1,240 —1,184 |37 —1,227  --1,172  —1,100
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12 — — — 42 - _ _ 12 — — . 42 — — :-m— -
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—1,18 — — —1,267 —1,180  —1,151
I 113 —1,362 1,472 —1,702 - —1,198 | 14 1,153 1,255 1,101 |44 1,2
) — 13? -—2,?43 -—Iééo 4 —1,641 — —1,278 —1,149 —1,245 -—1,167 —1,247 —1,189 -—1,144
15| — 130 —1,983 —1,464 {43| —1,303 —  —1,290 | 15] —1,161 —1,207 —1,183 145 —1,237 —1,196 —1,140
—1,294 —1,362 —1,570 —1,442 - ==0,500 —1,176 —1,197 —1,176 —1,218 --1,204 -—1,147
16! —1,732 | —1,201  —1,558 {46] —2,192 —IL560 —1,702 | 16| —1,176 —1,196 —1,153 |46]| —1,235 ——1,319 :;,:32
—0,382  —1454 —1,545 —2,340 —I1,532 —1,182 —1177 —1,213 —1,182 WI’ZIS'“:’“Oge—-h;g
71 —1,304 | —1,577 | —1,481 [47] —1,870 —I,545 ' —0371 | 17| --1,188 —1,211 ! —1,183 |47 ‘—1,318*—],333 s
—0216 —1,557 —1,577 —1,705 -—1,550 --0,269 —L183 —1211 —1,177 —1200 —I.2 ek
18] —1,452 —1,528 —1,465 48| —0,435 —1,300 —15840 | 18| 1,186 —1,186 —1,180 [48] —1,160 :;,352 :::38
—1,08 —1,521 —1.528 —0,190 —5,584 —I,11% —1,193 —I1,190 —1,184 —1,149 24 ;
1,038 15 1,52 19 . —1,182 {49 ——1,199 —1,268 —1,120
9 —1,116 —1,517 —1,367 |49 -—0,045 —1,559 —I1,254 [ 19| —1,220 —1,190 ’ 'ob —12 1131
—11200 —1,500 —1,494 —00I1 —1,548 —0.046 —1,198 —1,203 —L172 —Ligb —1,249 ,
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6| —1,446 —1,483 —1,476 56| —1,002 —1360 — 195 26| —1,155 -~1,225 “,18:) 5 :;,;5 ”1’22? —-11097
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E. M. F. en volt. Sodankyls,
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£] 1883. 22 Novembre. 2 1883. 22 Novembre. = 1883. 1 Décembre. s 1883. 1 Décembre,
5 1 ] % ] 7 f% [ i § ‘ |
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2 oL 15 s - — 1?9 9 1,376 139 |3 126 3 _ 312
0063 093 |—0,8 — 80 A 9 - 329 — 129 381 e
¢ 894 6 0936 191 103 274 409 361 __i—




Courant Electrique de I'’Atmospheére.

19
1884. .
E. M. F. en volt. Sodankyla.
; évri . ?. . , . | - Ty T
£ 22 Février : 22 Février. 29 Février. 1 Mars. g 1 Mars. 14 Mars,
g h " h ? h W h 5 H % [
(B P moTP M 9 pmtotpm ) 1ot p.om. ) pomigh p.m| o" p.m-i10"p.m. ntp.m.
N —_— 0,243 2 7 3 3,02 _
o — 2431 © Oif‘f 0:219 ?iZéj, 301 3929 - 0,541 | o 0,659 0740 | 0295 | 30| 0,234
31 — — 1 138 — 0,236 |31 — — — I i-g — 31? 31 —
— — 141 — 1750 — — - — _ ;?g 2 _
| — — |2 15— |—1384 32| — — — |2 = — 6] —
1,179 - 153 - *19669 ’ — - -—_ —_— —_ i_lz) 7 202
33) 1,205 — 13 158 — |=3:226 33| 1919 | 0096 = | 31— 186 — 239 | 33 246
1,201 2.8 119 —  —3,530— 5,604 239 240 — 460 — 400 283 319
| 1320 234 4] 190 — —3330—134| 24190 205 422| 4l— 373 — o0 | 2 302
1,312 267 127 . — 1—3,539— 2,002 | 232 — 186 — 4;1J 036 242 3 ;9;;
350 1,255 218 5 124 260 i—3,539—i35] 7,363 179 5101 54— o081 740 2321 3% 319
1,274 248 152 207 (—35330— | 4180 | 420 — 582 369 428 ) 24| | 319
36 1,239 267 6 123 302 . 1,286 36 1,751 488 — 4281 ¢ 429 1,040 2 6 3
1,264 229 : 174 385 1724 0 4,568 422 338 121 0,704 2(7-3 3 ;g%
371 1,304 225 | 7 163 270 —1,493 37! 6,589 670 0301} 7 000 864 259 | 37 297
L,132 251 193 133 . —1274 ‘ 4771 917 ~-— 470 i— 282 859 275 284
18y 1,223 259§ 8 175 102 §i2,269 38y 5,214 624 —4,900 1 8i-— 740 209 315 ; 381 258
1,128 247 200 118 —2,293 5,123 321 —o,001 — 531 233 29§ § 250
391 1,184 2274 9 198 145 {—3,539—|39| 4,888 558 — 311 gi— 192 361 3261 39: 172
1,144 227 207 150 |—3,539— 4,294 671 — 372 — 920 1,040 299 {220
0] 1,216 225 | 10 174 063 0,554 [40] 2,534 1,042 -- 030 | 10{—1,911 0,678 330 | 40° 241
— — — — — = — — - — - V-
41 —_ — 11 — — — 41 — — e 11 — — — | 41 —_
42 — — 112 - — é — 42 — —_— — J12 — — — j42 —
— — —_ —_ 0y — — — 770 —_ — 362 198
43 - 194 | 13 212 — 70,799 43 — O,IIT — 519113 - Ol1 346 { 43 233
— 194 193 205 {2,223 —3,363 457 — 868 ¢ — 074 373 202
44 — 245 | 14 187 243 |[—3,539— 44 [—3,449 1,000 -— 230} 14 — = 298 333 | 44 228
— 249 205 284 1—3,539— —2,180 0,622 — 810 — = 247 342 2135
45 — 286 | 15 214 279 1—3,539—|45 |—0,266 989 -—1,050 | I5!—1,788 154 336 | 45 207
0,107 254 182 236 |—3,539— —0,210 840 —0,330 —1,I15 — 030 354 267
46 116 241 | 16 237 232 |—3,539—|46]—3,592 570" 0,479 | 16{—1,304 — 041 346 | 46 233
116 252 239 259 .{—3,530— —1,485 42 1,100 —1,180 — 113 314 267
47 117! 269 | 17 245 ' 219 {—3,539—|47| 0,270 22 1,656 | 17| —1,064 374 259 | 47 254
131 1 242 241 233 1—3,339— 0,593 527 0421 --2,223 464 232 241
48 133 263 | 18 217 245 |—3,539—48| 0,769 551 1,050 | 18| —1,819 150 228 | 48] 2350
147 246 213 262 |—3,539— 2,733 31T —-0,121 —0,991 009 135 302
49 153 227 | 19 191 234 |—3,539—49| 4047 204 0,339 | 19[—0,072 — 390 161 § 49 302
151 224 177 216 |—3,339— 3,185 070 1,041 L,117 — 360 220 . 306
50 157 239 | 20 181 219 — 50| 2,245 §— 11l 0,811 | 20 0809 — 160 220 | 50 254
51 —_— — 21 : — — 51 — - - 21 - - - 51 -
52 - — 22 —-— — —_ 52 -— — — 22 — — — 52 372
_ . . 153 _ — — — — e 220 22§
33 _ 188 | 23 . 143 _ 531 2,129 — 2,510 | 23 029 —1,291 181 53 215§
34 _ 273 | 2 174 136 — 24|—1,485 —_— 0,988 | 24 421 —0,510 220 | 54 241
— 263 : 174 131 — —2,760 678 | |— 379 — 482 193 27
5| 169 263{25f 201 o092 | — [ss|—u6s7 | 130 590 25f— 305 — OIs | 189 )s5) 258
185 231 | 188 oS2 |—s5040 | |-0.266 | 482 873 288 — 122 | 148 314
56 182 272 | 26 218 073 |—8.796 |[36|— o2 741 274 | 20| — 330 o7t 223 | 56 297
_ 177 268 224 038 |-—3,862 — 682 812 -- 242| |— 437 — 671 251 250
57 174 258 | 27 220 234 | 1,583 fs7| 08! go1 — 460 |27 —  Th4s3 — ¥ 293
_ - 237 283 | 2,589 1,12 — - 237 — —1L719 247 32
1] [ _ 246 243 |—0678 |s58] 1760 — — 009 |28 131 —2,189 342 | 58 327
- — ? 223) 2;2 1,919 3,990 - 071 332 —1,351 273 396
v — 255 29| 233 191 | 3,351 59| 2609 622 279 |29| 273 —1658 260 | 59| 306
126 251 248 233 3,133 2,743 710 531 601 —1,228 243 370
e —————




Courant Electrique de I'’Atmosphére.

20
1884 E. M. F. en volt. Sodankyia.
; S 2| 5 z . Z 22 Mars. = 22 Mars,
£ 8 Mars. = 8 Mars. = 15 Mars. Z 15 Mars : 5
: ‘ 7 ‘ ; o : b p. m. 10t p.m.| ¥ [8n p. m?gh p. m 8 g" p. m.| 10" p.m
“ Kh p. m. ()“ p. m. - ()h p- m. 1ot p.m. 78 p.m. 9" p. m _ 9" p. m. ) p'i ] .. 2 . ;7“” !
3 13 0,190 0,191 { O —o,o6o3 0,361
o] 2556 2318 | ol 0664 0939 [30| 2892 2042| O] 1400 0983 |30 122 9 > §_
| 45 - — - 3000 — — -
2,145 . S ey L 1 . — 31 101 — 1 — —
31 3,604 I - - 3 ~7{,:c3) - _ _ 123 . . _
R VIL R - - 3:25 - )
2 2 -— — 32| 2,37¢ — | 2 - — |32 — 2 — —
» 2(:23 i — 875 ’ jf’-f 1,990 2,121 1,379 152 193 175 382
e , 6% 362 68 1,270 |33 18 149 | 3| 235 42
L0 1,2¢ 300 2,148 765 33| 3.041 1,36 30 1,3 ! 9 5
33 ﬁ,m;)); l,;;g ’ 1,242 708 2,803 2,803 2,929 2,427 187 145 285 474
) ' 2427 2 1 2 0.
134 3050 1404 | 41 1274 705 134] 1,2 :; ;ﬁ@ 4 3@32 ;,z?g 34 :33 133 4 228 zjg
: $ 0,94 0,095 713 2,7 04 2,5% , ‘
35 iTg:{ )522 5 7)57 637 35 2»;"2% 2050 51 1303 1,378 135 155 160 | 5 fiﬁ 5481:
O 2609 715 733 621 2,091 1,690 2609 1,349 142 232 220 380
1361 2,422 8251 6 503 621 136) 2,853 2600 6| 2,571 1,976 |36 070 244 ] 6 203 437
- ;:zoo 8357 610 603 3,160 1,940 2,263 2,325 030 261 129 347
370 1859 774 71 3270 624 |37] 19 2470 71 1305 1,046 |37 ol 260 | 7 155 3
3,0'13 781 0,670 504 1,615 2,566 2,058 2,323 041 2535 160 2
36 3 5138 2043 3096 | 81 2491 2229 [38| o077 250 | 8 141 277
381 3,186 1017 1 81 1,545 495 13 043 ,
1,880 0,859 2,127 510 2,802 3,104 1,540 1,363 148 238 161 I 3(2)0
39| 1,050 727 | 91 2,047 605 39| 3,001 1,410 | 9| 2,263 1,654 {39 194 220 | g 179 | 3_,§
1,300 777 5,554 688 3,242 2,040 1,662 1,024 223 189 171 31
40] 3,720 9oz {10] 4,287 671 {40{ 1,859 1,552 | 10| 1,400 1,412 |40 248 162 |10 195 380
J— ()53»- s s — —_ — — i J— — — -
41 - 1,005+ 11 - — |41 - — |11 - — |41 — — Il — -
e 1,055+ - - - - — - — — -
42 — 1,108+ 12 — = 142 — — 112 — — |42 — 114 |12 — -
2,261 1,153 0,508 —_ 2,369 3,000 2,363 2,377 386 130 251 ggQ
431 1267 003113 388 077 143] 2083 3671 [13] 1,545 1,790 |43 238 116 {13 251 g
1,658 1,008 580 759 1,360 3,236 1,690 2,302 258 132 284 57
[44] v037 1337 |14 638 776 44| 1700 2231 |14} 1160 1540 |44| 198 152 (14| 280 499
1,220 1,032 538 732 2,457 1,130 1,262 2,410 149 130 261 476
45| 0,504 1,416 [ 15 0674 791 [45] 2,040 1,700 {15 2,880 1,001 |43 120 119 |15 231 45
1,009 1,428 528 847 2851 0936 2,173 1,601 034 158 220 459
i46] 0759 0737 {16 574 890 146] 2040 0812 [16] 2441 1377 |46] o056 167 |16 210 423
0077 712 627 916 1587 2,100 2681 3,330 078 221 234 423
47| 2179 735 {17} 178 904 147| 2,885 1823 1170 1911 1698 47| 086 244 |17 240 43g
1,340 Sog 0,753 845 2,552 1,170 1,360 2,039 140 187 231 43
481 0.533 908 |18 1,780 809 1481 3.181 1,420 118 1,810 2,712 |48 194 103 |18 259 406
085 584 0.753 704 2060 3,119 1,6g0 2,340 260 031 240 351
49 iz 842 119 1,860 589 149) 24435 17914197 1789 2,003 49 315 — o089 |19 235 322
350 966 0,911 503 1,448 2230 1,368 2,119 345 — 164 191 263
50 860 1,106 [20| 1,234 566 |50| 1211 0893 {20 1647 1,211 50 339 — 215 |20 148 244
21 — — |21 — — |51 — -— |21 — — |31 - —|a - -
52 - - |22 — — |32 — — 122 —_ — |52 _ — |20 . —
- 0910 2-‘~Z 558 IJ)SS 2,279 0,036 1,851 203 _ 179 —6
531 1,389 2u445 123 3,6”: 572 153 1.82% 0890 {231 2,739 2,094 |33 193 — 045 |23 262 128
1.300 1,733 2.90; 044 0980 0944 2759 0677 159 — 104 350 19
54 l,09‘0 o,9§2 241 2,216 636 |54 0,790 3099 |24 2,327 1217 |34 096 — o14 |24] 429 300
1,283 650 2,234 743 2,723 1,460 1.304 1.412 050 107 478 423
5% 1938 :‘84 23 1,337 8"4 53 2,142 LO41 123 I,721 1,700 55 059 181 25 502 539
1220 534 1401 782 1.92 2:230 2,37 2,089 110 263 491 631
56| 1097 530|261 1673 825 1561 3373 3,352 (26| 1609 0,982 |36 159 313 |26 365 631
1,002 536 1,228 8.‘;2 ) 3,002 2,671 2,739 2,568 248 301 208 572
7 = — |27 - 854 157] 0941 - |27 - 2712 |57)  — R P i 44
- - - 885 - — — 2,721 . _ L 3[0
58 —— — 128 - §§5 38 —— 28 — 3,149 |38 —  — 006 |28 — 24i
- o -q ::b . h7io 12ty - 2,240 105 427 168 ZOg
301 0744 1415 129 0089 GEEI 780 128 {291 1,873 3,000 |59 032 400 |29 202 127
03840 0851 1,097 757 1.929 791 1,862 1791 — 023 397 192 4-—1__-—

* Interpolé.



Courant Electrique de 'Atmosphére.

2]
1884. E. M. F. en volt. Sodankyl4.
z 1 Avril. = 1 Avril. = 8 Avril. £ 8 Avril, 2 15 Avril. 2 16 Avril.
f 2 : l : .
H gn p. m. gt p. m.| ? 9" p. m. IIO“ p.m|# |ghp. m. o" p.m]” |g" p. m. ton p.omg |8 p mighp.om. ¥ [gh p.m.1ohp .
§30 0911 —0057 | o] 0908 0,930 |30 — 0246} o 0230 0,282 |30] 43571 1601 ] o 1,708 2,049
| 30— : 791 — 4437 - —
e ggi — 1 — /—~ 31 0317 — 1 — -— 131] 5036 - 1 e -
5 957 - . . 271 — — —_ 3,508 1 1490 0,171 1,207
2| 957 — | 2 — — 132 312 — |2 — — |32 3957 1490| 2| 2734 1,148
A I o4 | — — 271 283 200 — 3,058 ' 1,490 3184 1601
331 985 0066 | 31 952 — 133 276 247 | 3 21700179 133| 2398 12071 3| 3333 3,070
iJ 043 —1.338 938 - 276 289 222 299 2,518 1,770 2510 2,278
' 06 00 3 655 {34 303 308 | 4] 245 233 134 1439 L4go| 4| 2397 2160
534 815 — Sig * g?, 524 ‘J 298 320 207 239 1,848 1,930 2,278 . 1,436
135 883 — 504! 3 841 800 |35 262 301} § 345 2§9 35 1,355 ?,258 5 ;242 i(:.;g
! 915 — 523 895 653 266 362 239 239 1,478 1367 27 -,é
. s 2 2 1,490 | 6 1,148 1,601
I R T T B Y B I
anr = 321 - 2 6 |37 257 2521 7 317 299 37| 2,785 0904} 7| 0567 1,936
37 855 1831 7 943 5760 13 > =3= ) ' 1.26 2,278 1,708
| 948 — 129 966 510 253 307 - 233 1,519 367 127¢ ,(
| e ” 2
(N T T T - AN
39 8?? ;gg 9 ggg 528 139 ;48 ;gg 9 245 435 139 2:532 1601 9| 2620 2,60
920 1,517 943 646 257 258 295 233 2025 1,708 3,875 2’0?9
40| 1,049 0344 |10| 892 749 {40] 280 301 |10| 300 203 j40| 1899 182310 2’190 2170
| - —— - - : : : : 1 —_ — {11 -~ -
4 _ _ . _ _ # — — a —_ — 4 1,139 1,601 1,148 2,160
. L . . 2 — — 112 _— —~— 142 2,052, 1490}12] 0,505 2,734
¥ 12 . — 4 258 307 328 e 1,206 ! 0,444 0,444 1,017
43 CI)?% 647 13| —  — (a3] 272 301 |13 357 — |43] 1,266 2307113 —0,083 1017
b : . ¢ ’ I
3 0,809 — 641 - 317 239 369 286 0,886 1,702 1,12 03)97
- - 4 ] I,1 1,9! 1 0,567 -1
| 1,048 839 |14| 978 s 1M 277 252 |14 gg; ;’ji 44 z’ogg 2334 4 1Lago 1,207
1,018 652 . 932 98 ¢ ;33 3 15 363 | 256 145 2,2}9 1,267 {15 2,734 2,846
4| 1,181 704 115 932 2(.)5 + 18> gg? 305 292 1,550 1,823 1490 1,267
0,954 542 927 5 2 ’
1 , . 6 6 1,708 | 16| 1,017 1,708
46| 1,096 850 | 16| 8359 758 146] 228 339 | 16 ;;g g;; 4 ;:2;3 2;34 0685 1267
1,048 683 1,005 838 oy 3 17| 3631 305 l47]| 2507 1367 |17] 2049 2345
471 o991 300 17| 0973 8(5); 47 77s §o7 299 | 108 0.798 1,490 1,936 1,207
1,037 461 0,940 9 5 J, " 2c8 268 148| 1037 3184 |18 1708 1490
8| 098 618 [18| 1017 962 148) 251 357 316 ogi 1,481 1,490 1823 1,601
0995 1019 0726 835 262 307 s %9l ’ 1367 [19] 1490 2,160
2 3z 234 ~ 9 316 303 |49| 1,709 307 1191 1,49
91 0954 0582119 2,07%1 54 |49 - 25 308 236 1823 1,490 0,567 0,342
1,042 240 2,13 977 : : 262 | 50| 1,709 1036 |20] 2,049 1,601
o 1060 53820 2392 816 fsof 305 282)20| 31 N i it — —
—_— _ _— 25873 - .—_ 21 : — S[ — — 21 - -
st — — |2! - I E — _ — 0,570 2,160 1936 1,490
B T o , . _ — is2} 1,823 1,823 22] 1,823 0342
2| — — |22 — — |52y 22 387 I 1,09 1,490 1490 1,708
e - - _ e 253 301 | 2 301 322 |53 1481 2160|231 1601 1001
Bl oLiss— f23) onsss — (53 29 347 N o3er G 1823 2160 5580 1,367
1,048 881 1,302 3351 9 ; 319 341 |54| 1,139 0904 24| 4785 1,148
4] 1043 1,205 |24} 0686 0675 |54 268 ol Gl 3o 1595 1,367 4444 1,708
1,100 o911 b2 77Nl A 238 |as| 3ot 367 |s5| 3253 2040|2s| 7178 1490
351 0998 1,026 |25 564 750 |55 ;4Z 2?0 2 264 361 1,439 1,148 7,748 1,823
0988 1038 033 oo 46 38 {26 319 322 |56] 2,278 1936 |26 7520 1,601
6 1011 0,630 | 26 523 873 |56 236 2(’) 307 322 2,161 2,397 5,356 1,267
0992 739 O gl lor  des|er| o7 ez (37| o2 2ogo|ap| 4boy  ns23
74 - s PV 942 |57\ 197 405 2 322 1,367 0788 4553 1,017
— — — 937 .8 . 315 |38| 1267 2620 |28 5128 2,846
38 — — 28 — 202 58 - ;2 - . 270 1,708 2,278 1,601 1’936
— —_ 601 - 3 c 2,160 |2 1,708 2,734
. 470 o ‘ 190 328 |59| 0684 100 j29
V1 898 428 | 29— 047 854 1359 2?3 ;SS % 230 322 1,367 2,160 1,823 2,049
931 809 — 033 466 219 7
e ——




Courant Electrique de I'’Atmospheére.

22
1884, E. M. F. en volt. Sodankyls,
= — —— e —
] . - . =2 .
=| 2z 2| 2z 2| sma  |E|  sMa |E| B Ma  [E] 5w
z , z : 1% z = g = T 2 - T
“ 18" p.migh pom ¥ {g" p.m. 10"p.m.| ¥ |8 p. m.loh p. mf? 9?1 pﬁfniloh p.m.{* |8"p. m. | 9]P m. 9177 P;“l[(ihp.m,
301 o370 0639 ol o607 0592 {30 8394 7397 | of 4232 4090 |30 - 03771 O 0323 0326
581 — — 590 7,197 - - — 0,333 I _ -
31| 508 — |1 — 593 |31 8394 = = — |31 240 — 1 — -
583 637 503 = 8,995 8,952 3,581 46067 253 417 ] 410 330
32 585 630 2 599 — 321 6297 83544 | 2{ 4232 4392 |32 187 3720 2 393 330
: 612 628 594 612 8,005 8932 4,232 4,392 133 372 410 248
33 667 626 | 3 620 617 [33] 6.397 8138 | 31 3906 4942 {33 080 477 1 3 395 372
744 617 637 647 6,297 8952 3744 1922 320 089 334 207 |
(34 832 617 | 4 648 652 1341 5006 89521 41 33811 1098 {34] 267 328 1 4 334 272
: 856 624 634 629 7,795 8,932 5,500 1 1,922 208 060 i 326 264
35 918 D44 | 5 647 614 {35 — 8952 | 5i 5804 2470 |35 167 447 1 5 311 215
| — 642 602 607 5996 8,932 5894 3,204 153 216 312 213
1361 — 640 | 61 635 500 |36{ 5096 83544 | 6| 35804 2470 136] 153 3130 6. 343 330 |
: 632 639 182 574 5606 8,138 4,716 2,470 083 283 328 363 ¢
137 568 645 | 7 228 57V 1374 63597 893521 71 4322 3020 |37| 044 3130 7. 297 347
: 57 696 i 656 5§87 6.297 8,544 4,716 3,020 0I5 328 337 264
138 573 7131 8 637 570 |38] 5996 9766 8| 6077 3,568 {38 212 268 . 81 303 263
; 591 6751 . 633 535 8095 8138 | | 4557 3020 203 268 . 273 314
139y 619 683 9i s3I 552 |39 6,297 | 835441 9| 35064 3020 |39| 212 2831 9 241 264 |
} 565 6691 1 033 361 7795 8,138 6,077 3,568 | 219 268 | 209 264 ,
[ 40 551 669 i 10! 604 560 140| 6597 8,138 [10{ 3,545  3.020 |40| 226 313 {10/ 209 272
—_— — 1 H U N — - —_— . —_— _ ‘ —_— —
{41 o — II§ — — 14 — — 11 — — 141 — 238 {11 — —
; 551 6281 1 645 621 7:343 95721 | 6077 2,564 219 268 ¢ 1 449 335 4
42 519 044 |12 623 388 42! 65383 10480 ({121 350064 3418 |42 203 283 i 12 529 285
E 517 672 6or 593 7090 9,116 | 5064 3,702 146 268 . 319
i : ; 5 ; 4 449
1 43 52; 666 13 612 663 143; 5318 10940 13| 5,570 3,702 |43 131 246 13 562 319
: 336 633 622 679 | .1 5064 9116 5824 3702 214 298 626 452
§44 §§> 6::1 14 617 593 (44 6,077 — 14 3,545 3987 |44 226 298 114 405 369 |
i 573 637 613 612 1 5570 53341 | 4051 3418 21 208 463 268 !
143 (s‘*: 503 (15| 592 632 145y 5570 5334015] 6307 3702 |45 20 233115 480 335
g 10¢ 540 538 616 6,583 5.334 ] 7,197 273 255 ¢ 283 523 302 ‘
- 46 626 625 |16 52 608 146: 35370 6,303 16 7,197 3,702 {46 300 328 116 480 310 ;
6(_)8 508 A 527 6§4 [ | 5004 6787 6,597 3,987 315 372 463 402 1
F1OBD 27y 558 054 id7) 5824 67870170 7705 3845 47| 3070 328 |17|  as0 | 319
552 5303 559 248 5824 4,232 5994 3,702 375 261 408 402
48 s§%l3 232 18 §gz 246 48 5570 4,232 1181 9874 3361 (48| 220 313 |18 22 419
55 29 569 44 5004 4,883 9116 3418 231 179 366 469
49| 529 pEnd Il B 673 1491 3318 5209 (19| 73507 3702 l4g| =16 298 19| 422 392
. 5~” é; szix 63? ‘ 5318 4337 9874 3,702 277 253 436 469
5 41?3 *_4 20 E:/ ?ia 50 4%2 3,??6 20 2,495 3,702 |50 200 156 | 20 436 452
o el e wm Mmool o e & T -
443 o4 508 592 4557 3,798 10,260 3,702 : 454 I 394 395
52 337 610 |22 336 590 1521 4,557 3,506 {22] 10630 130 |32 3 52
443 597 561 633 5,469 3,506 101620 g’782 5 447 235 |22 %66 269
53 394 594 | 2 65 675 153] 202, 285 1o ’ = 554 176 345 ’
1 435 6o1 3 4 P (-7’ PIL 5924 4,382 4237 9116 3702 |33 447 132 |23 309 352
54| 469 59424 3;1 (;2 4 4”22 o 9110 3702 323 176 2391 23
5 9 1541 478 4,090 124| 6836 3 < . ac 31
s 341 567 %84 644 4557 2,629 7,537 ;Z,?i o 132 ié? 4 ‘3’8; 542
7 570 | 25 02 542 55| 5316 3214 |235| 7 3 X - 0
494 569 607 611 3,797 2,922 ’ g,;?é ;7(3)3 5 %86 ;?g 25 _2,9_2 §7§
6 22 6 5 - '
5 g49 g;}’ 26 ggg ?g; 56 4,117 g,zgg 26 9,%16 2,849 |36 323 123 | 26 336 244
. : /=37 15 10630 28 s 221 147
57 571 602 27 609 582 1571 4937 3,21 1049 32 108 35
2 o d 214 |2 116 z < 2
599 653 607 62 5506 3506 | | gere g |Y| e 200|271 305
58 602 642 | 28 620 573 38| 3906 3,206 |28 S 2c 4 85 347 >
633 636 % » 356 3702 |58 416 262 | 28 2 33
35 75 646 567 4:557 3,506 0,495 2,56 2 39 301
59| 622 646 (29 652 611 |359| 4721 4,236 |2 ph 594 339 407 377 g
612 628 632 < ’ 2321291 7,597 2,706 |59 339 82 |2 362 295
52 581 4,069 3,798 7,597 I 302129 364
; 3134 331 260 377 7




Courant Electrique de I'Atmosphére.

23
84, ,
18 E. M. F. en volt. Sodankyla.
. o 2 R : - : ] - ] : i e
f 22 Mai. 5 22 Mai. 5 1 luin, = 1 Juin, 15 8 luin. = 8 Juin.
5 | 3 | 57 ] % g i‘ - £ -
¢ |gn p,:n;giig. m| " 9" p. m ‘lfih,pm_ " (8" p-m.ion p.m|* g p.m. tobp.m.| ¥ |88 p.m g p.m|® [gn p. m.. 10" p.m.
0| 0148 02631 ol 0360 o160 |30} 1320 15511 o] 1,923 1,431 |30 — 0,230} o] 0,221 0,224
; 123) — — — 1,595 —_ — — 0,252 233 226 224
31 158 . I - — 1311 1,520 — 1 — — 131 245 211§ 1 201 193
f 228 215 292 169 1.633 1,551 2,037 1,139 242 237 255 239
i2|l— 117 173 2, 160 121 132 1,520 1,773 1 21 2072 — 132 2 2 5 22 23
i oo 12} 204 086 1,747 1,383 2072 1736 2y 2 221 aag|
i33]— 102 148 .3 179 094 331 1671 1,583 ] 31 2072 1,736 133 242 22213 218 224 |
i — 297 181 ¢ 164 12 1,443 1,583 2,141 1,519 242 222 218 220 |
34— 260 181 1 41 204 160 1341 1450 1614 4| 23481 1,411 {34] 242 226 | 4 215 | 220
. |— 030 169 . 186 156 . 1,243 1,199 2,175 1,303 242 226 213 220
1351— 118 177 5 179 | 140 35 1,381 L3190 51 2,149 357 135 242 2274 % 219 226
P4 335 2z ‘ 171 25 1 L7z 1679 | 2474 Ligqa = ! 244 2301 231 231
36|— 410 220, 6 183 ¢ 123 :36, 1,638 1,679 | 61 2018 1,248 36 242 247 ¢ 6 222 226
— 410 235 173 140 1,727 1739} © 2,140 1465 | 239 231 231 226
37— 035 125 7 12 156 1371 1865 1739 7. 2279 1,194 (371 247 241 ¢ 7 239 229
| — 241 106S 113 129 1,519 1,389 | 1,646 1,031 247 241 ¢ 236 22
18— 265 106 | 8 106 106 :38] 1382  1,334; 8! 1899 1,139 381 247 245, 8 230 22
— 319 102 ! 102 102 P osst 1,536 1,709 1,112 b2y 2451 1 22 22
9|— 201 — 0371 9 164 078 1391 1,456 1,445 | 9l 1,962 1.248 1391 247 2411 g! 230 224
— 164 — 098 074 0go 1,456 1,334 1,392 1194 | 247 237 22 229
o|— 277 — 037 10 033 086 140! 1,456 1,167 1101 1,456 1,411 {40 237 221 110 227 224
; — — — — P — — _— 245 225 | 242 224
41 — — 11 — — 141 — — 111 —_— — 141 216 21; 11 230 196
— 136 054 025 062 {1,393 1,584 1519 1,474 245 237 — 238
£2|— 168 025 112 008 025 142 1,456 1,584 |12} 1,32€ 1,104 142 239 221 112 236 219
— 027 :-— 062 025§ 062 o 1427 ,6iz ! 1,329 1,383 239 221 233 210
43 015 — 004 113 038 129 1431 1,519 1,612 13§ 1,519 1,383 143 229 217 13 224 213
051 042 o013 156 § 1,519 1,272 i 1,329 1,528 2206 213 !} 221 210
44 237 098 114 o017 163 ;44 1.582 1,431 142 1,302 1,194 {44 226 213 114 218 215§
300 200 082 177 1,675 1,246 . 1310 1,411 228 213 218 210
43 432 200 {15 113 144 1451 1,541 L113 (15§ 1,424 1,114 145 225 221 {15 218 213
338 208 121 140 {1,743 1,272 i L13g 1,114 233 238 230 213
46 490 212 |16 156 152 46§ 1,675 1,431 161 1,253 1,063 |46 231 238 116 22 208
323 181 180 177 to1675 1,280 1,680 1,003 233 221 220 231
47 432 181 117 208 160 1477 1,764 1,485 {17 1481 1,063 47 227 226 {17 220 ! 221
342 169 215 129 1,617 1,435 1,346 1,018 227 230 227 226
8 204 160 ;18 215 125 148] 1,544 1,331 118 1.553 1,018 {48 227 230118 227 226
226 167 200 169 1,617 1,280 1,393 1,018 227 226 227 216
49 190 185 119 185 189 {49 L.729 1,280 j1g] 1,036 1,018 {49 227 222 119 227 216
108 208 219 195 1,729 1,331 1,204 1,113 227 222 227 216
30— 008 185 120 280 148 §50] 1764 1,331 ;20! 1,191 1,212 |50 224 217 {20 227 212
—_ — — —_ — — — — 224 222 237 212
3 — — |21 — — i3l - — 21 — — |51 222 209 |21 207 188
000 — 320 117 1638 1,378 L139 1338 249 226 257 22
22— 039 — |22 324 086 |321 1.424 1,535 {22 1,398 1,479 {52 224 222 22 230 213
104 — 239 106 1,495 1,483 1087 1,454 224 217 227 215
33 090 — |23 160 094 |53] 1,638 1,IG6 | 231 1,346 1,309 153 222 217123 223 210
160 — 140 086 1,709 1,431 1139 1,309 222 217 235 210
4| 238 — |z 121 086 |54] 1424 1,160 |24 — 1018 |54 222 217 |24 235 205%
o _ 4 o1 036 1495 1,219 1509 1,200 | 222 L’Ib) ) 228 210
3 447 — |23 160 086 55| 1,709 1,272 |25 1.424 1,162 |33 224 218 |23 228 210
429 223 177 12§ 1923 1,483 e 227 2 25220
B 460 204 |26 160 117 |56] 1994 1,431 |26] 1481 1,162 |50 224 223 |26 241 210
i - > - ~ ole] 22 22 20%
. 516 200 177 106 1,745 1,483 - 1424 1,209 | :-é ;;4 . ;23 :gg
7 447 219 |27 136 129 |57 1,709 1,272 |27 - 1.-?—<639 57 ;:6 054 27 233 ;Kb)
308 204 200 189 1780 1,272 - Loz 22 224 233 2
3 c 2 183 226 22 230 20
Bl 494 160|28| 231 204 58 1=352 2 28 i’ﬁg ;ézl * 226 224 * zio o8
) 42 — 235 169 1,994 =/ 67 20 |z 226 224 |2 226 203
9 10 > ]’6 3 15958 11325 29 1,267 1,1‘)9 39 - 24 -9 - P 3
363 ijg * ;Eé 184 ? 2,003 127z 1,583 1139 226 224 230 203
——




Courant Electrique de 'Atmosphére.

24
1884. E. M F en volt. Sodankyla,
—— - T e
= 15 Juin. = 15 Juin. | § 22 Juin, § 22 luin. ! § 1 Juillet. 2 1 luillet,
- - - |2 =
Pl p. m. 9" p. m, G 9" p. m. 10t p.m. 7 |gn p- m. gt p.m.|" |gh p. m.trl?h p-m.|¥ |8 p m?QLBm_ i 91‘7p‘:n\1! 108D, m.
30]— 3,107 1,072 o| o605 0,864 |30| 6,381 4,937 | o] 3,419 5,317 |30 0,752 ,oCo | o - 1,072
— 3729 — — — 4337 — — - o5 — - -
31]— 2900 — |1 — — 131] 4330 — |1 — — |31 829 — |1 — - |
— 2990  L117 651 904 5241 7,595 4,558 3,798 862 0,943 0770 1,066
32|— 2,900 0849 | 2 186 629 [32| 5241 4937 2| 4178 2279 |32 864 955 | 2 775 1043
— 6836 700 — 140 747 4,557 6075 3799 1,519 902 939 775 1022
331 -10980 804 | 3 186 707 33| 4102 7235 | 3| 4558 1,519 |33 932 951 | 3 775 0987 .
—13670 760 093 707 5013 5093 3799 3418 857 934 775 974,
34{— 8700 804 | 4 233 707 1341 4102 6455 | 4| 26359 3038 |34 837 950 | 4 795 1 055
— 6988 10771 | 047 783 4:357 7,220 4178 4177 865 933 827 936
35— 6,077 0994 § 311 822 1351 3,418 4937 | 5| 3797 4557 |35 872 962 | 3 879 919
©j—13,820 o4 363 822 3646 4,557 5697 4,937 867 960 846 898 |
'36/-10790 870 6 673 859 136] 4786 72207 6| 5317 2279 (36| 791 964 4 6 859 924
L= 7748 704 725 934 4102 5317 7:217 1,139 810 962 398 962
137, o480 982 7 673 1013 1371 4330 5697 7| 7595 0380 |37| 819 962 | 7 894 953
© | 0gz20 864 | 725 0,368 2,734 11,017 6,457 0,760 832 979 889 939
38p 2279 668 81 777 760 {387 3874  5697| 8| 35607 o760 (38| 856 990 | 8 916 964
{319 786 777 579 | 4,330 1,139 6077 2659 850 992 625 990
139)— 1,799 8251 9 828 724 139: 3190 37981 9| 6077 3,798 {39| 854 992§ 9 945 962
3837 904 518 434 | 4,786 2,638 4,178 4,558 871 992 919 957
140{— 2,758 825100 621 398 1401 2507 4538 |10 7505 5315 [40| 863 983 f10| 927 992 |
i — - — - 2,507 — — — — - - -
41 — — 11 — — i41] 3,190 — |11 —_ — |41 —_— — 11 — —
P 4318 864 311 470 4,786 2,658 3.798 7,503 807 831 922 1,133
42— 4,198 825 112 155 362 i42] 3,418 Li3g 12| 35,317 7,970 |42 842 836 {12 936 1,110
— 1,319 8235 ; 259 000 | 3,646 1,898 6,837 8,350 836 832 908 1,116
43|— o120 82513 153 036 1431 4330 26358 |13 4,178 10635 |43 797 832 |13 889 0992
b= 1199 62 311 — 181 4557 5,693 5317 6,460 803 895 898 1,090
'44|— 1199  gog 14; 259 ©72 |44} 5013 3798 |14 6837 6460 |44| 811 914 |14 924 1,094
— 4,318 1,221 518 101 2,507 5,317 3,558 3,708 756 983 933 1,090
45|— 3,118 0936 {15 155 637 1451 4102 43557 |15| 6833 2,659 |43 766 989 |15 921 1,023
— 1919 773 466 436 2962 4,937 6,380 4,538 764 989 goo 1,027
46! 8,035 73316 31i 034 1461 3874 569516 9495 3,038 |46 3 1,003 | 16 894 0977
- ]1414‘ 17017 415 168 31874 57695 6,380 3,798 .7_39 1:00; 9[6 988
47— 1,650, 1,161 {17 311 000 1471 3646 4,557 (17| 10,28 cem ( 22 996
— 2672, 008 66 2 2062 2028 b 4,557 |47 770 1,009 |17 922 .
s 7 ?9 9 4 53 79 .)703 7,974 2’849 —_— 1’029 936 96
48 |— 0,207 ?:774 18 393 253 148 2,734 2,279 118 10,25 2,849 (48 858 1,033 |18 908 996
oo 39 579 317 2,507 4,178 4557 2,564 860 1,027 921 975
49: é é,ZO% 9 iés 2é(') 491 2051 2,279 1191 5,696 1,709 {49 860 1,027 {19 927 983
43 ,?4 303 2035 4,102 3,038 6,836 3,087 924 1,049 040 990
50| 1227 060220 725 ifs 50 3’ﬂ8 53171201 6836 1994 50| go8 1,078 |20| 960 100
51 _t — {21 - - 51 — — {21 —_ : 51 : : 21 : —
0,876 0,946 466 538 1,823 6455 6,836 5,128 714 1,104 1122 0,960
52 ogo l,27§ 22 6(% 638 52 3,190 7,596 122 83836 5608 {352 737 1,105 [22| 1,130 1,100
457 0,045 4 50 378/4 77596 7,403 4,842 748 1,100 1,140 1,031
S3f— 384 73123 466 538 153 2962 6,073 |23 11 c ’ ' 1,029
— 173 939 570 283 3418 Goos 9114 0,000 |53 748 1,086 [23] 1,045 02
y I; . 3 4 075 6,836 2,849 777 1,029 1,045 1,031
—_ 1 2 - - -
— 384 693, 4 7 (x)g ;gg 54 534_;? 5695 124 7074 1904 |54 779 1,027 |24| 1064 1,033
rs . 1 6 2 8/ . "’”3 47937 57013 ],994 8'3 1’029 0’974 1’07(.
5 414 92 |25 300 329 155 4721 4178 1251 7949 2,734 |3 8§22 i g 1080
052 773 623 714 6023 %6336 s ’8 4 |55 27 1,046 25| 097 o
-6 _ ’]8 6" 26 6’7‘ .6 8 ! 1 4 37 74- 82 ],OSS 0’994 0199
61— 1,370 835 483, ??‘," 5 i,gég 2’2;? 26 ?’822 3,874 |56 827 1,072 |26 1,005 ;?(’)g
- ’ ! ¥y 27 1
7|~ 0608 943127\ 4ay 515 0s7| 7030 6073 |27| s i 5| 59 too o 1133
140 904 208 539 || 3600 6836 | | tese  1in Si2 1o6| | oge6 1035
<8 o . ) ’ s y 4 .
5 SO R B O R 4305 0075 198] 4037 2849 58| 85> 1ogo [28] 1orz 1083
ol 8os 7 885 6,83 3419 3418 852 | 1088 0,096 0953
59 o:;; 511 |29 l,ogs 490 1591 3988 3418 f29] 4558 119 |59 836 1084 29| 0096 1092
—ll O’ ~ , . . k] B y ’
5 903 339 3988 07380 3’313 3’228 834 : 1,078 1,007 ﬁ




Courant Electrique de I’Atmosphére.

25

1884. en volt. Sodankyla.
§ 15 Juillet. § 15 Juillet. §- 22 Juillet. § 22 luillet. § 1 Aodt. §~ 1 Aott.
Flgip.m. 9"p. m| " |ghp m 10hp.m. | ¥ I8 pim gt p.m [ ¥ 1ot p.om. l1ohp.m.[F |gn pm.gtp m|¥ |gh p.m. 100p.m
30 —0,069 —0,200 [ 0|--0,239 —0,237 30| o,297 o| 0,306 0,217 |30 2,734 2,279 4,557 1,318
— 033 - - - 297 — — 3,418 — — —
31|— 106 — 1 — — 131 284 . - — 131] 2937 — — —
— 073 — 267 — 255 — 244 291 i 317 221 3046 1,424 4,557 1,507
2|— 151 — 256| 2| — 246 — 244 [32| 293 L 20 304 223 {32| 4489 1,700 4557 1,405
— 139 — 237 — 255 — 180 | 293 P 297 221 2,438 1,709 4,357 1,334
33|— 110 = 2631 3/ — 2355 - 296 133 291 .3, 293 220 1331 4489 2,564 4,785 1,139
— 094 — 252 — 297 — 296 297 288 217 3:532 1,450 4,330 1,507
= 188 = 2481 41— 272 [ 341 34 306 40 286 217 134| 3,305 1,637 5409 . 0997
-— 202 T 293 — 297 — 3414 . 304 - 297 216 | 3759 1,450 3.418 1420
33— 173 — 300 | 5{— 225 — 366 i35% 306 S50 3ol 217 1351 3986 1430 3,190 1,345
— 173 — 295 — 213 — 353 313 : 3to 217 4213 1,657 5469 1,792
j— 168 — 2011 61— 213 — 392 {36] 309 | 60 299 36 4,443 2071 4,557 1,718
— 200 — 278 — 213 — 366 304 o 310 5356 1,865 ] 4,557 2,540
7[— 18817 2781 71— 194 — 366 {37, 307 L7y 306 371 4102 1,627 4357 2,242
— 171 — 308 — 179 — 353 304 P 306 5,696 1,627 4,304 2,318
38— 195 — 279y 81— 184 — 353 138; 312 8 301 38| 4330 1,465 4,051 2,279
— 200 T 274 — 219 — 3I5 309 299 4,330 1,302 3798 2514
9f— 147 T 274 9|— 214 — 366 I39] 312 9 297 391 3046 1,546 4,051 2,436
— 153 — 250 — 214 — 379 307 284 5096 1,463 3,292 1,807
jo]— 188 T 245 (10|— 139 — 366 140 319 e 282 40! 3418 1,139 3292 1,571
41 — {11 — — |41 — 11 — 41 — — — —_—
— 259 T 217 — 234 — 469 312 288 3646 2,197 5824 1,571
2l— 241 — 207 j12|— 208 — 3092 |42 302 12 286 42} 3,418 2,279 §,5)70 1,?93
— 265 — 1838 — 313 — 469 302 290 3,418 1,87é 3,534 I,g/l
43— 195 T 207 [13{— 313 — 405 |43 312 13 290 43| 3.874 I,§46 4,231 i ?7
— 188 — 188 — 308 — 405 272 282 4,102 1,54 4,812 737
— — 1l— 303 — 403 282 44| 3,046 1,546 5318 1,447
4|— 171 164 | 14 303 405 (44| 278 14 64
— 124 ~— 240 — 267 — 421 273 228 ) 4,é,g :,gog 3,§1§ :,z—pg
45— 161 — 240 15| — 237 — 300 {45 273 Ig 288 45 3,646 ,.348 3,79 1,3 )
— 182 — 246 — 254 — 383 289 286 3,04 1724 3,79; 1729
2106 — — 228 __ 28¢ 28 16 2 6] 2,50 1,635 3,038 1 L3735
Lo m IR @ O L e R B
- . ' i 2 ; < 3.7 ; 11
K e v L s S sl i 7| s VI Soe s || 2t v
— 207 — 291 — 240 — 392 275 2 3,19 OO; 2’f 1: »
#— 207 — 291 18— 214 — 345 |48 272 13 384 43 i,;gg ?823 3%22 123140
o1— i‘s‘? — 2% 19| — A ‘3&; 49 igg 19 5;? 9] 3874 1823 3,038 1474
- o T S e 2 82 2431 1,
-— 181 — 324 — 214 — 234 284 275 ) 3,274 ?8')3 228 1‘:06
Of— 215 = 248 |20{— 225 — 246 |50 295 20 fi’ 50 3114 ,;3 3,~ 20
: _ _ 1. _ — e _ 2] — 51 — — — -
) ;;- — 1_83 21 jg 292 51 308 301 5,013 1,823 2,431 0,871
— 205 — 365 —
. - ” 2 2 2 3 1,915 1,321 0,938
2= 248 7 194 |22| — 288 — 339 152|313 Zi? > ;gg ’ ggg? 2,275 2,127 1,406
I 201 — a3 — 284 — 331 3823 229 |23 > s3] 4,785 2,188 1,323 1,139
ST TS| T Y e || o S606 2,644 1838 0737
— 282 — 183 — 280 — 328 22
3 2 3,418 1,599 1,912 0,899
M 200 T 316 12q)— 268 — 351 154) 36 220924) 7 a7 1o 2499 0899
=231 — 269 — 268 — 26§ ) %01 ;f7 2 284 551 3,874 1,520 2,499 1,091
S OE o E s VA B R (I 290 3874 1,599 2499 1,129
'6\ 299 — 222 — 253 — —-5 -6 jo 228 |26 200 6| 3418 1,339 2,279 0,834
W= 214 — 234 ]26|— 238 — 254 |5 ggl 221 286 4,330 1,424 1,923 0,325
Wl 239 T 240 ) 229 — 254 22 2 2,734 1,334 2,421 0,385
V= 291 — 218 27— 237 - 281 |57 “:’gg 3?75. 27 zgg 7 2,734 1,282 2,706 1,170
- T 274 7T 244 — 237 - 281 i oio |28 282 58] 3,646 0926 2,279 0,862
1] .. 308 — 244 |28|— 252 — 2@2 58 -gg S - 282 2,102 0,835 1,994 0616
ol 357 T o257 — 237 — 281 ‘f’o 217 |20| 284 59| 4,557 1,423 2,991 1,478
VI~ 248 — 204 | 29| — 226 — 272 |59 3% b 284 3874 1,423 2,849 1478
L‘ 239 ™ 244 — 229 — 291 3
S ————




Courant Electrique de I'’Atmosphére.

26
1884. E. M. F. en volt. Sodankyla.
: S
= 8 Aoot. £ 8 Aoot. | & 15 Aodt. £ 15 Aodt. || S 22 Aoit. = 22 Aoot,
£ £ =3 = % T %
<18 p. m.lgh p- m| ¥ |9" p. m. 10"p. m. 7 [sn p. m.igh p.m.” |9" p- m.! ion p.m.[¥ |88 p.m g" p.m.| ¥ [g" p. m. 108 p
0| — 1510] of 1,538 o922 [30] 0977 0488 | of 0670 0438 |30| 0028 ‘O’Zzé ol 0087  —
— — — — 1,221 — - - o14 05 125 -
31 — . 1 — — 31 1,139 — 1 — - 31 096 616 I 135 0!145
— — 0,741 868 1,221 o1y 831 443 041 889 075 338
32 _ . 2 627 922 |32] 1,099 522 | 2 831 514 |32 oco 1,278 | 2 oto 000
— 0,138 834 1,139 1,099 540 885 438 ol4 1,443 097 870
330 o691 1,381 ] 3 854 0703 133} 1,009 591 | 3 831 427 33| oI4 1056 3 104 723
345% 1,243 570 0,760 1,139 557 831 500 ol4 0,834 134 677
134 691 2003 4| 577 1084|341 1099 675 | 4| 751 500 [34| 000 611 | 4 075 834
o 760 1312 750 1,084 0,948 557 383 45 oi4 400 097 539
/351 345 10361 51 1,039 L4ll {35 948 557 | 5 518 438 33 123 400 | 5 119 674
e 898 1,450 1,039 0,977 | 933 420 478 486 ol4g 667 | 141 1,168
36, 760 1312| 6, 0865 1302 |36] 985 403 6] 478 438 36| o4 6671 6| 164 1347
: 1,589 1,105 0,750 1,628 i 983 470 621 486 000 978 186 1,347
37, 0622  1,430| 7 0993 1465 |37! 983 488 | 7 579 443 |37| o000 178 1 7 231 1,976
i 0,207 1,312 1,168 1,520 793 540 600 4C6 — ol4 259 253 0923
138] 2073 0829] 8 1052 1,520 {38; 760 501 | 8 661 469 {38|— o1 1! 8] 1
1,766 1,174 1,052 0868 | 826 557 | 600 406 oog — 2)24 ‘ (13?{ 47123;
39 ;73(7; :,8% 9] 1.285 1,o§1 139 826 5051 9 498 456 1391 000 — 074 9 342 252,
52 43 1,285 1,084 | 826 470 498 406 0co 074 037 084,
40 : 1,1(35 10} 0,876 1,031 :40 727 438 101 560 382 {40 0355 185 {10 000 042
alosze  —|nf —  —lal = Zqu T Tl T il W =
1,865 1,450 202 1,139 661 452 478 382 041 037 342 — 881
2 o1 2 2 ) 4 i
42 z,..§3 ngg 12 234 0,868 |42 661 452 {12, 478 406 42 068 111 {12 285 — 881
2,283 089 701 1,194 694 421 478 382 096 296 114 — 629
43) 2214 1,?36 131 993 1,357 143|793 432|130 498 443 1431 096 482 |13} 114 — 126
I,/:S 174 935 1,520 694 488 498 419 096 482 171 084
472 ; 1 7 7
44 xi;z 1174 114 I642 iéég 44 826 470114 579 430 44| 109 371 |14] 228 o84
o bare ) g ) 091 508 710 388 579 443 041 044 119 371
45 ,69- 1,476 1151 1156 0,980 |45 736 470 {15 640 357 1457 068 — 218 |15 039 053
0,631 1,284 1,027 0,980 829 488 621 456 068 131 4;4 000
46] 1,032 1,862 |16, o, 1,176 {46 8 2
ooll 1284 x,??g osts |1 82 i?? 16 SR A | log 4Sopi6) o
47 0,930 111§6 17] 1799 686 1471 670 41317 702 486 47 (1)(;9 i ;:g 17 _ ?;g | 508
. L139 1,739 0,855 343 724 443 849 456 164 ‘ 159 — 679 502
4 1,139 1,019 | 18 1,068 81 {48 5
0317 1,199 0,926 293 * sz ‘3‘%? N ggf 382 48 O?S hol Bl B 3?9
) — 2
49 3%3 1499 19| 1,008 491 |49y 670 413 {19 661 430 {49 8(38 Zié 19 f)f,g 71;
, ;)7 079 0,712 938 697 443 722 333 — o027 318 247 215
so| 0,760 1,139 |20 1,1 1,028 |50 7 )
76 13 139 028 |3 751 413120} 1408 430 |50 o035 159 [20| 309, ©72
51 — — 121 — — 51 — — a1 : - ) 246 - 12 -
],456 5L319 1,282 1,251 536 427 0,021 443 ! g;g ;7 2! ;gé — 8“45
52{ 1,013 1,319 | 22 1,211 1,385 |52 483 328 |22 063 6 |z . — ’ 2
1,013 1,439 1,567 1,504 4356 383 166 33 52\ 477 582 |22|— obz — 93;
53 i’i? ?’?’9 23| 1334 0938 |53 509 313123 228 4?3 33 532 4;‘1 2a|— %02 ,é,:og
267 1,199 1,424 0804 456 427 372 40 | 3?4 g,‘ 23 If?g — 361
54| 1139 1,233 |24| 1402 1,206 [54] 429 385 {24 478 19 |2 . o .
1019 1,367 1262 0902 349 427 621 4]9 ) 058 688 |24| o644 9%
55 ;,?79 L196 25| 1,753 993 (55| 402 427 |25 621 ‘5‘02 o e — e - 252
199 1,594 1,402 993 349 94 155 067 1012 |25)— 176 —
56| 0959 131026 o098z s 579 450 039 1010 059 — 3%
939 1310126/ 0982 542 |56 349 438(26| 318 382 |56 ”
0039 0834 1,402 993 268 436 382 |36 0358  ogio |26]— o059 — 434
571 1,310 1031 |27 1,312 1003 |57 402 427 |2 37é 419 125 707 — 38 — 42
1,253 1,084 1,450 0,866 402 54 7 g;g 419 4571 125 tor 271 056 — ng
58| 1083 1357 | 28 1174 775 |58 140 s |28 . ffaj 125 145 167 — 0%/
1,106 1.104 0898 oIl 509 500 43 504 58] o096  822|28] o056 — 13!
591 1,310 1,084 129| 1,312 1,185 |39 563 472 |2 452 567 250 1,160 056 — 044
1538 1,139 1243 1003 200 P 9 452 690 |59 08 0,532 |29 167 — 044
4 286 173 ol45| |— 500 ____‘9;




Courant Electrique de I'Atmosphére.

27
1884. E. M. F. en volt. Kultala.

5 Janvier. Février. Mars.

5 : ,

I 5a m | 1p. m ‘ Y p m Moy. a. m. ] lpm 9pm Moy. | Bam 1p m  9p m | Moy

. _ — = — 0342 0237 0310 | 0336 | o241 0367 0369 | 0326

2 — - — - 348 407 464 0,406 301 437 301 0,366

3 — — — — 420 457 330 0,402 343 421 370 0,378

4 - - - - 442 403 417 0,421 354 364 . 383 0,367

5 - - - — 432 438 417 0,429 382 395 336 0,378

6 — — — — 423 389 397 0,403 329* 4377 — 007 0,233

7 — — - — 373 408 401 0,394 275 341 316 0,311

8 _ _ — — 407 415 395 0,406 232 319 233 0,275

9 — - — — 3603 355 328 0,349 204 328% 2 0,289
10 — — — — 384 348 $61% | 0,431 284 337 310 | 0310
11 — — — — 341* 232 793 0,455 346 336 357 0,353
12 — — — — 297 309 323 0,310 443 194 288* 0,309*
13 — — — — 517 307 315 0,380 130 213* 294 0,22
14 — — — — 292 325 298 0,303 310 213 300 0,274
15 0,480 0,574 0,671 0,573 292 2 283 0,289 233 231 266 0,243
16 627 7438 22 0,699 443 251 318 0,337 251 295 230 0,259
17 733 684 745 0,721 348 448 563 0,434 187 197 213 0,199
18 995 622 0,742 546 580 444 0,523 — — — —
19 533* 763* 655* | 0667° 3357 333 266 0.319 — — — —
20 557 532 687 0,592 278 312 307 0,299 — — — -
21 570 813 337** 0,373 949 440 463 0,618 — — — —
22 537 464 690 0,564 368 412 387 0,389 — — — =
2 762 733 757 0,751 426 423 443 0.431 — — — -
24 653 522 423 0.533 361 384 330 0,363 — - - —
25 465 619 339 0,474 405 404 576 | 0462 - —

26 512 440 465 0,472 473 494 471 0.479 — — — -
27 440 200 390 0,343 463 418 397 0,426 - — — —
28 343 401 356 0,367 347 275 399 0,340 — — — —
29 366 298 388 0,351 378 311 318 0,336 — - - —
30 500 323 291 0,371 — — — - -

31 316 323 260 0,310 - — — — — — —
Moy. — — — 0,536 — — —_ 0,396 — — — 0,301

* Interpolé.

** ob p. m.

T 2% p. m,




Courant Electrique de I’Atmosphére.

28
1884. E. M. F. en volt. Kultala,
< - 1 Février. 15 Février.
£ : 1 ‘ T —
5 loha m.f4h a. m. “ 8h a. m. midi ] 4" p. m. | 8P p. m. _‘(zh_é. m. ’ 4P a, mj 8h a, m. midi ‘Miih_p m.
‘ 2 2 2098 0,2G0 | 2
o| o036 0,390 0,392 0,360 0,341 0,347 0,297 0,302 0,294 0,29 29 0,292
5 gsg | ggo | 327 426 345 343 301 296 291 293 291 203
10 363 343 396 378 344 321 295 298 292 295 291 28g*
15 360 353 388 391 339 . 323 300 300 29 292 291 289
20| 339 353, 277 447 357 320 300 299 297 290 254 287
23 359 361 193 301 348 328 299 296 29 289 282 290
300 383 391 337 342 333 349 289 298 300 293 Zgﬁ 283
35 351 384 248 349 349 349 297 300 290 292 285 287
40 347 380 429 349 349 336 2g8 295 260 292 288 287
45 365 436 352 350 326 337 297 298 290 288 291 283
50 360 416 414 344 324 323 290 204 289 295 289 283
55 347 360 408 350 343 323 300 298 289 294 286 284
Mmam sham g'am "pm shpm orpmfMam sham gtam Mp m ;2p m gtp om
o] 0,355 - 0,342 0,377 | 0,354 0,339 0,310 0,301 0,292 0,289 0,290 0,292 0,285
5 375 . 348 390 357 339 310 298 303 285 290 286 288
10 364 ' 344 395 342 346 316 287 293 285 290 284 281
15 381 381 351 365 337 313 298 296 290 291 284 286
20 360 375 389 377 330 322 304 322 307 289 288 285
2 362 331 379 367 337 316 300 346 288 289 287 289
30 348 374 428 360 333 317 294 339 288 294 284 290
35 343 374 442 356 321 326 297 340 283 299 289 286
40 360 376 357 363 451 321 299 346 289 289 289 284
45 359 379 341 337 330 317 296 344 — 290 287 284
50 365 | 325 343 354 337 330 296 343 204 289 288 286
55 351 | 383 372 363 323 317 299 347 — 289 291 289
2" 5. m, 6" a. m. E Io"a.m. 28 p.m. 6"p.m 10" p.m.|2ta m 61a m 10t a m 2" p. m. 6t p. m. 10" p.m
| i el
o} 0363 0,300 | 0,338 0,326 0,293 0,320 0,290 0342 0,286 0,283 0,287 0,291
5 363 337 | 324 . 341 315 | 317 298 | 318 | 287 292 283 293
10 378 354 1 372 341 322 327 209 294 | 288 203 288 290
15 351 362 342 330 343 325 302 290 287 204 289 288
20 326 387 345 337 314 330 294 200 286 289 288 288
2 — 380 347 336 317 335 296 292 293 300 291 287
30 351 367 406 337 345 339 297 292 290 289 288 293
35 335 362 420 332 333 328 208 290 284 289 294 290
40 363 344 383 349 333 326 295 288 - 292 288 288 297
45 380" 364 377 343 315 334 299 292 201 277 291 290
501 353 391 355 336 325 340 299 290 289 283 200 292
55 345 403 313 332 346 343 294 290 283 204 238 291
3mam Mam 1ham 3hp.om p-m. 11" p.m.f 3" a m, 7"a m. 11" a m, 3b p. m. 7" p. m. 11t p. m.
R [ —
o| 0354 0377 0,393 0,354 0,324 0,342 0296 | 0292 | 0286 0.2 0.2 0,293
5 350 345 425 348 329 332 207 201 | 287 ’28? ’zgf 292
10 359 379 497 354 361 333 297 292 | 28g 296 288 291
15 375 341 342 357 322 340 290 291 290
20| 358 417 357 346 351 330 207 200 oo 2ot 223 200
2 355 405 406 353 349 337 299 290 293 20 892 292
30 368 375 397 351 356 336 293 2 29!
2 91 2 290 9
35| 377 | 312 423 355 364 331 206 200 207 80 200 309
40 362 | 341 401 345 330 336 298 201 208 204 | 289 350
45 364 360 352 359 357 330 291 2 | |
91 293 | 292 351
50 379 310 376 346 350 324 300 295 282 | 233 | zgs 322
55 364 340 380 345 349 329 297 296 203 | 288 238 291
———"

* Interpolé.



Courant Electrique de I'Atmosphére.

29
4. ; ,
188 E. M. F. en velt. Kultala.
? 1 Mars. 15 Mars.
g 1 ] 1 .
M ot a. m. | 4" a. m. | 8" a. m, \ midi 14h p. m. | St p. m.| o a. m. 4" a. m.\ 8h a, m£ midi | 4" p. m.| 8§ p. m.
|
o| 0362 0,254 0357 0,351 0,371 | 0,352 — 0,251 0220 | 0,246 0,228 276
5 419 281 360 343 360 335 0,456 232 221 | 213 1240 O’;(/So
10 294 297 372 362 354 357 478 228 223 230 236 275
15 340 207 372 355 340 387 279 234 218 1 2 2 26
20 335 353 364 361 383 378 283 233 223 23; 23? 26?
25 346 212 382 357 344 361 278 238 225 227 238 259
30 321 422 343 349 369 343 282 229 221 234 22 268
35 378 376 348 372 332 345 272 228 219 241 243 262
40 314 250 362 364 313 352 267 229 227 . 244 245 256
43 283 269 355 360 391 373 282 233 | 224 248 22 262
50 312 304 347 370 382 347 263 225 22 237 231 263
55 328 385 364 356 365 356 253 234 224 226 242 270
mam sham g"am Mpm shpm gtpm|I"am sham gta m 1"p m g p. m. gh p. m,
o] 0,348 0,241 0,359 0,367 0,366 0,369 0,252 0,233 0,211 0,231 0,241 0,266
5 371 349 325 358 301 366 252 234 224 228 239 270
10 324 364 320 357 322 328 262 243 221 229 252 271
15 310 463 331 367 372 275 257 234 223 229 247 271
20 343 499 352 351 372 300 276 231 223 228 254 267
2 324 331 346 363 3760 364 264 235 227 228 260 264
30 326 167 364 350 316 . 385 251 227 217 227 247 255
35 253 231 326 349 341 360 272 237 224 230 265 257
40 315 358 316 362 380 343 279 236 230 229 265 265
451 373 466 311 338 330 362 263 229 221 220 255 2356
50 321 338 340 339 439 393 252 232 223 225 245 255
55 333 335 346 355 374 356 245 229 228 233 261 258
2ha.m. 6a m 1obam 2p.m 6Mp.om 10"p.mf2ta m 6ha m 10"am 2'p m 6"p m 10" pm
0| o360 0,311 0,331 0,358% 0357 0,352 0,265 0,235 0,230 0,229 0,256 0,251
5 348 311 345 360 348 363 253 239 | 226 226 256 | 257
1o 438 330 324 369 350 349 233 228 221 225 285 | 254
15 351 502 343 357 363 373 260 232 222 222 252 260
20 366 501 344 361 381 355 272 231 233 228 256 260
25 381 392 342 367 386 349 266 233 222 228 257 258
30 342 358 354 349 329 | 341 . 254 226 122 230 252 273
35 359 382 345 349 304 371 264 230 228 228 252 2352
40 359 362 342 358 344 350 266 233 234 228 253 261
45 6 2 352 335 386 334 261 227 227 230 250 262
50 glg gix 348 361 367 361 264 232 226 229 244 259
55 439 366 339 354 351 357 268 234 233 231 248 257

ha. m sta m 11'am 3 pm 7p m 11" p.m

3am 7Pam Itham 32pm "p.om 11" pm

2 6

0] 0,28 0,341 0,342 0,360 0,328 0,373 0,260 0,231 0,229 0,228 0,249 0,203
5 24? gg?- 346 357 289 409 252 232 230 228 268 264
1o 363 358 342 359 363 406 229 241 242 228 268 257
2 63

15 6 38 38 348 365 377 239 232 235 232 55 2
20 glg 282 §46 350 358 331 227 231 236 231 258 262
L 348 355 356 345 350 258 240 240 232 282 244
2 266 258

30 I 66 346 377 340 320 244 231 231 230 6

35 203 g 59 348 374 344 404 243 230 226 232 258 254
40 390 348 339 362 358 394 243 236 219 233 209 255
| 62

4 | 2 367 346 487 238 233 240 233 280 2
53 ;’?; iié | §§9 351 306 245 244 223 235 233 273 266
55 338 339 344 370 342 079 248 226 233 233 253 268

* Interpolé,



Courant Electrique de '’Atmosphére.

30
1884. E. M. F. en volt. Kultala,
£1 15 Janvier. £1{ 15 Janvier. 2| 22 Janvier. |E| 22 Janvier. 2 1 Février. S 1 Février.
= = e ES ‘ % - %
7 [8np. m.igh p.m|% lghp. m lrotp m.|# |80 p. m.%gh p m|[? [ot p.m./1o® p.m.| ¥ |8" p.m. g"p.m.| " |ghp. m. 108 p. m,
0] o607 0561 | o] 0671 0502 [30] 0694 0683| o] o690 0637 |30f 0349 0317] O 0310 0320
591 575% 642 580 700 683* 681* 692* 347 318 — 318
31 612 5781 1 611 570 131 695 685 | 1 665 6938 |31 343 3181 1 304 316
629 582+ 613 567 jor  682% 668+ 692* 344 319 315 314
32 581 536* 2 614 565 132 693 6701 2 671 683*| 32 347 318 | 2 314 310
620 590 613 539 679 633 671 678 344 320 315 316
331 590 6oz | 31 617 564 133 693 692 | 3| 669 687 |33] 349 321 | 3| 309 321
602 611 618 577, 684 691 | 677 695 351 315 3258 318i
34 563 5781 4 620 583 134 678 6791 4 678 683 |34 349 312 | 4 317 320
519 603 604 590 678 683 678 660 353 314 313 313
35| 697 586 1 3 571 554 |35 691 682 5| 671 692 |35 349 326 | 5 310 317
6354 581 610 535 602 673 667 679 347 323 318 319
36 561 611 6 545 534 |36 678 678 6 688 681 |36 344 221 6 31 1
630 586 | 609 584 682 6;7 684 692 243 323 323 gxé
370 499 6o1 | 7 614 585 1371 678 6781 7 676 694 37| 339 317 | 7 322 321
692 590 ! 605 588 678 681 684 683 344 312 323 322
38 568 600! 8§ 599 604 {38 683 €gr | 8 674 681 |38 342 3131 8 324 321
656 582 571 577 684 682 676 695 338 317 314 326
391 675 6oz! 9 560 587 139] 680 6731 9 677 675 39| 334 316 1 9 322 322
642 630 588 570 681 695 672 687 331 316 328 328
40 664 570 |10 602 638 {40 639 680 {10 673 677 140 6 21 |10 16 2
654 584 Gor 608 705* 677 669* 6% ! §§4 gls grs* gzz
41 228 606* 11 594 586 |41 718 662 |11 634 689 |41 332 309 |11 313 313
617 599* :00 538 706 662* 682* 693 331 302 312 309
42 09 591% 12 03 589 |42 693 660* 12 679 6 2 10 14* I
599 0 584 610 589 681 660 687 722 * ?,Z §15 " §.;‘* §o§
43| 589 582 1131 613 598 143] 672 663 |13| 601 709 |43| 336 315 |13 317 321
641 591 558 . 630 681 676 687 712 338 316 318 324
44 532 570 | 14 616 715 44| 672 673 |14 698 692 16 312 21
|7 570 625 577 675 682 695 7<9>6 * ggg 217 4 §16 319
45 531 578 | 15 556 625 43 676 689 |15 688 715 145 337 317115 313 325
687 595 507 660 676 682 675 729 334 316 31 320
6 525 616 596
A N AN I R I A B I 1 BT
- < o 2 2
47 634 587 117 628 715 ta7 675 683 |17 677 ;go 147 ;3; ‘ 3;; - 32% 322
630 570 607 629 677 683 692 723 325 322 K gzg 322
8 62 556 118
M N e B T R A S Tl L B A
49 702 571 119 610 640 |49 650 685 19 696 ;2; 325 3 32% ;26
621 572 588 631 677 676 684 730 * §zé 322 " §.~’“ 332
50 4 571 | 20 8¢ 6 : .
] §s§ ;;6 293 6§§ * 223* 675 |20 228* 708 |50} 323 330 |20 322 329
51 641 388 [21] 611 623 51| 674  — |a 692 799 323 321 318 330
632 385 617 616 672 — TR Ll B e Bl el S
2
52| 623 82 |22 63¢ 610 | . : 3 |
’ 614 278 6§3 6<I>c3) > gé? 691 > 283*‘ 707%152| 321 322 |22 316 330
53| 605 573 23 582 629 |53] 636 696 23 6;9 g?b o1 30 3 333
607 581 609 624 690 609 637 7;21 53 321 309 |23 323 232
54 647 563 124 600 615 |54 697 696 |24 688 c 329 320 -
588 . 387 610 628 679 68 713 154|319 3152|315 3V
5s| 619 59725 627 610 |55 679 67{ 25 226 700 321 317 316 3
699 544 612 600 692 674 ? 68:53 ;‘133 55 323 317 |25 316 ;;;
i 2
561 677 565 |26 613 587 |56] 630 630 | 26 6 o 321 319 313 ;
660 596 625 624 677 638 : 706 156 322 323 [26] 315 33
o 2 . 689 712 z 336
57 77 577 |27 88 60 ’ 317 316 317
5 3157 689 690 |27 68
586 592 642 614 690 601 689 714 157 313 319 |27 320 333
3 b %6 7 712 318 319 313 335
5 45 586 {28 582 628 |58 697 681 |28 68 : 6
640 588 290 633 605 67 o9 716058 312 319 (28| 304 33
s9| 616 57229 — 642 |so| 685 603 |20] N 309 316 o5 3%
7 563 280* 624 68z 6 . 591 315 316 | 29 309
> x 677 722 315 321 7 397

* Interpolé.




Courant Electrique de I'Atmospheére.

31
1884. E. M. F. en volt. Kultala.

\ *SIMULY

o

w

o

- H o . 0 . z .
31 Janvier. A 8 Février. = 8 Février. 14 Février. | 15 Février. = 15 Février.
S g
i i i 21 z
__’_S‘Pm o 8‘ p-m 9" p.m.] 2““ p. m. 10" p.m. 9" p. m. 8hp.m. gt p.m|? |t p.m. 10" p.m.
0,286 | 30] 0,292 0.410 0.399 0 395 0382 0,268 | 30 0,295 0,283 0290} o} 0,283 0,291
285 293 1 411 388% 3917 381* 3c0 293* 283 2o 283 292*
286 | 31 294 ! 409 38'*1 1 386% 379* 301 | 31 246H* 284 2g1 b 286 —
283 292 400 383 381 378 2 296 283 291 287 293*
288 |32 290 409 387 2 384 373 295 | 32 265 287 297 { 2 288 294
288 261 407 390 394 378 295 2 283 293 294 293
287133 292 407 399 3 3953 378 296 | 33 293 283 2891 3 292 291 ¢
286 22 403 4c0 398 373 290 299 287 288 293 292 |
286 . 34 294 401 400 4 391 382 262 134 204 2 28z 4 286 291
287 2G4 4006 400 3G90 382 304 294 287 286 2g1 2g1
287 3% 204 405 462 g 395 384 2 33 291 287 286 | 3 288 2
3 3 3 : 3 5 9
288 294 409 382 391 386 266 298 287 288 27 288
286 : 36 2935 | 410 383 6 391 387 ¢ 268 | 36 299 287 291, 6 286 28q
286 ‘ 296 | 11 332 | 393 333 301 293 28; 28 288 28
9 4 3 393 393 3 9 7 9
288 ;37 204 386 382 7 393 384 301 37 297 | 287 28g ¢ - 288 288
287 293 383 384 394 388 3 i 297 | 289 28~ 286 288
286 33 293 388 384 8 387 386 298 , 38, 297 2 283, 8§ 282 287
289 ! 2906 386 383 380 38¢g 303 204 2 283 ’ 286 289
289 139 290 386 383 9, 383 389 300 |39 293 288 2841 9 286 287
289 2496 379 386§ 389 391 293 297 291 284 273 2
288 140 297 381 3% ‘101 391 390 — 140! 204 287 284 10 281 2
- . H o Qo RS H - ~ %} - 3
2go | 1 208 396 3870 389 3867 2940 204 28; 283" 283 239
262 |41 200 3g8* 38z 11 8% 382% 204" 41 294 287 282% 11 283 28qg
236 L 290 383 382> 383 378 293 294 2§; 281 287 239
287 142 288 370 379 12 394 381 0 204 42 300 287 283 112 283 2
288 ) 288 303 381 391 383 293 208 286 282 28g 232
287 143 287 373 38 13 391 383 ! 208 43 301 283 2835 13 288 288
286 288 374 339 387 386 298 300 283 28z ; 286 287
287 l4a 289 376 304 | 14 383 386 202 44 208 287 28311y 283 287
288 289 376 303 391 333 203 304 283 283 . 287 238
203 | 43 288 354 38 ;13 3Q0 388 209 | 43 203 28¢5 284113 286 2§S
21 | 28 37 388 393 391 204 203 284 284 283 288
292 | 46 286 74 391 |16 395 380 203 | 46 301 288 283 116 286 289
291 2360 37y 391 38g 380 205 | 296 | 286 286 ‘ 283 289
o) ~ e - - i o o - A A >
202 {42 280 374 302 117 304 384 207 |47 208 280 283117 283 290
290 | 288 374 302 389 KhE 292 296 283 280 283 28g
202 |4 288 375 390 (18] 392 38% 206 | 48 301 R’ 2Sefisp 287 288
2(()() A8~ ;/-() 391 389 386 203 2038 283 286 ‘; ;7 3\29
201|491 280 370 388 |19 304 387 202 | 40 2a7 286 260 119 291 287
288 | 28 173 391 390 388 204 208 283 288 286 288
~ J I h N s ; A
203 {go| 287 78 388 |20 400 387 295 | 50 208 285 286 |20 285 288
» =ty ~ : N " O - 2 Q AQ Q
294 |7 288 370 I8¢ 297 380+ 204% 298+ 283 28§ 2§4 289
204 11| 289 373 386% 21 ;g% a8 203 | 1 a7 285 289 | 21 283 =9l
o L - oy~ o 4 2
289 287 370* 383 392 3%y 201 29; 285 290 /292
260 |52 28z a3t 388 |22 392 392 204 |32 2906 283 28q |22 283 292
= -t - « LR At R . 5 oo o
201 | i 382 388 303 1G0 200 o0 283 2G0 233 :9.:
- “y . - ~ s v > -~ ]
286 | ey 286G thin 388 |23 304 32 200 | 33 209 :§4 28g {23 25\,\, 292
R - . .~ ~ - N - QO ;,\L 2
287 286 384 387 393 393 203 301 384 283 285 o1
288 | ¢y 288 183 387 |24 360 390 288 |34 303 25:_: :‘\:; 24 fi’f izi
288 | 28q 378 380 307 306 288 304 284 3\\‘(1 2% :;\.
e S ° o - »Q 3= )
288 | cc 289 378 380 |23 397 399 28g 153 =97 =4 :ig =3 :‘\,9 =7
5° - : . s 28 283 287
289 288 387 391 394 308 292 oo 5 9 ? ;
k 3 C 3 285 2 2 2G3 2
288 |c6| 280 | 386 z82|26| 304 397 290 | 564 302 SOE T od Bl I e
288 | N 380 384 05 393 295 3ol s 290 N s
- ) : . 202 195 g6 | g 300 284 287 27 286 288
290 | 57 289 303 384 (27 39 9 T . 4 200 284 288 284 28g
28y 289 391 382 411 390 29 3 - - w6
% - i oy . n 2 ~Q 2§ 2 292
288 |58 288 392 383 |28 390 400 290 ) 58 “:02 igf % ? | 287 ”g‘
b ~ 3 - » o) 2 - - -t =
2q0 288 193 383 Rit) 40- =97 9 Qr 90, 280 -
) 28 86 12 101 00 207 |59 300 283 260 | 19 289 294
290 | 59 288 380 380 129 39 400 g > R 200 200 292
290 | 288 302 379 ot 205 o =94 Bk o i :

* laterpolé.




Courant Electrique de ’Atmosphere.

* Interpolé,

32 '884 E 1~1- F- en VOlt- Kultala.
R S o P = 1 Mars. = 1 Mars.
z 22 Février. 2 22 Février. £ 29 Février. 5 z
2 E % g | ;3 h i h
& ‘ bt , 5 ) 218 p.m|o"p m 9" p. m. | 1otp m,
?’ xh I)‘ m. ()h P' m. K 9}] p. m. r }q?p.r{]’u -'— lql p. m. p -
| a 2 ol 05343 0,385 o 0,369 0,352
jo| 0395 0433 | of o3y o33 o o5t odlo 3 335 e T
‘ 400 22 385 291 Dol oot | 3| 333 375% | 1 374% 345t
31 396 411 1 3<:4 20(9) 1 ;é‘; 3 329 338 372 376 341 4
381 398 382 22 : i
‘ 336 2 367 324
32 309 330 | 2 436 e 32‘3 213 ;is %6 348 322
‘ 416 351 419 281 363 327 1331 349 366 | 3 354 332
33 200 b1 | 3 422 295 | 3| 349 (33| 327 31 368 347 363
| ! 5 > e > - D 357 | 4 355 | 338
S340 4n 346 | 4 380 282 | 4 325 |34 388 |34 346% % 3 beX
R . Ay 373 208 378 454 3 c
405 374 Ny 3 38 345 360 5 366 363
‘ 35 403 380 5 428 293 5 386 35 484 13 Tt 324 367 358
P 397 360 359 303 374 479 . c 374 463
130 370 38 1 6] 400 245 | 61 360 136) 11 36 350 52 e 3
37 327 398 7 379 217 7 3350 37 494 |3 3 351 356 35
| 365 393 397 308 310 500 34 5 7
38 370 360 8| 387 261 | 8] 320 (38 4515? 38 gg? §gi 8 o EE
370 381 403 3 204 4 ‘2’ 349 349
3 374 | 9 404 305 | 9 271 |39 549 | 39 357 349 | 9
R 385 390 262 234 510 348 351 337 370
40 372 379 1 1o 391* 229 10 306* 40 ggg 40 gi;* ggg* 10 gjg* ;ig*
63 386 397" 287 277 4 . 349,
41 ;r,);i ;93 1§ 402% 286 ({11 247* 41 405 | 41 346* 356% | 11 324 ;2?
365 400 408 285 217 440 343 363 322 5
, 2 66 | 12 317 343
2 374 330 |12 397 367 |12 243 |42 447 |42 345 3 3
! 374 390 406 393 488 405 334 375 313 327
43 392 385 113§ 410 416 |13 305 |43 337 |43 360 364 |13 292 o
371 362 433 414 410 325 352 373 290 >
| 44 388 360 |14 442 402 |14 386 |44 308 |44 355 — |14 278 g;‘l’
389 388 390 440 375 305 347 364 280 3
45 304 363 |15 371 381 |15 367 |45 244 | 45 373 362 | IS 275 369
! 308 358 383 420 308 298 365 373 292 )
46 386 358 |16 263 382% |16 251 |46 293 | 46 363 356 | 16 280 36;3
379 326 276 344 191 296 373 356 269 71
47 406 308 |17 240 | 432 |17 132 147 206 |47 361 354 |17 279 ot
407 312 220 | — 100 267 363 354 273 3
48| 409 308 {181 250 — |8 o059 48] 263 |48 365 353 | 18] 277 g?;
411 344 290 —_— 073 260 350 363 289 3;8
49 418 335 {19 250 — {19 092 149 282 |49 343 380 | 19 292 *
406 32 269 — 129 310 347 395 302
50 402 289 | 20 300 — 20 170 |50 322 50 347 393, | 20 300, ggf*
400 334 294 - 205 3287 3307 3937 0
51 399 380 | 21 287 — 21 240" | 51 3347 | 51 332* 392* | 21 323 ]
397 424 281 — 276 348 325 391 335 34
52 384 383 | 22 271 — |22 356 |52 376 | 52 349 393 | 22 344 £
433 407 300 - 384 347 342 389 349 3
§3 396 382 | 23 318 416 {23 298 |53 321 |53 342 385 | 23 343 35;
397 393 307 414 288 326 350 363 362 35
54 406 389 | 24 309 421 |24 258 |54 312 |54 362 356 | 24 370 355
406 387 357 422 224 295 341 356 361 355
55 376 367 | 25 366 422 |25 221 |55 296 | 55 356 336 | 25 364 94?
386 371 353 421* 212 304 571 343 377 35
56 369 357 | 26 391 421* |26 185 56 305 |56 372 3 26 373 341
49 331
362 378 391 421 201 261 349 345 364 20
365 328 412 432 361 245 349 340 368 3
58 365 315 | 28 415 427 1281 388 1581 324 |58 340 343 | 28 371 37
399 359 394 422 396 348 350 350 385 3 ;
L33 B 405 ass |zl a6y Isol a6 [so|  3ip 20 [L0|  3E 3%
390 355 406 433 495 330 360 345 356 | 4__3____




1884. p o ' oo
L _ E. M. I'. en volt, Kultala.
= 8 Mars 2 ) = | .| e . -
5 5 8 Mars 5 14 Mars. = 15 Mars. ? 15 Mars.
o " ] g = [
@ h T oh w h h @ ] N | - . —n
§' p.m. 9% p. m. o p.m- 1oTp.m- St e S g pom | 7 g pom Dot pom
30| 0267 0276 | o 0253 0204 | o] 0202 [30] 0306 |30] o268 oo
: . . , 1208 2 20 2
266 27,9 254 294; 3?6 299* 265 23.3,* © o“)() o i'
31 267 280 | 1 255 294* | 280 |31 293 | 31 264 | 201+ ___ N
205 282 255 294 290 205* . 203 268 264
32 266 279 2 250 289 2 283 | 1» 202 2 alim a o
5] /% 2 K] 32 2G5 32 20 : 20 o 20 .
253 260 255 300 292 270 261 2 5;: ) 32; :('q,ﬁ
33 253 253 | 3 252 298 |} 3 285 133 279 133 262 258 | 1 266 e
253 270 237 298 292 289 263 a0 | 7 262 202
34 253 267 | 4 255 295 | 4 292 |3 284 |34 262 | 2:8 . ,
258 266 254 288 205 || a6 || s i | Y| 2L
35 256 260 | 3 253 292 |5 290 |33 289 |35 262 257 | 270 | :21
256 266 247 310 292 289 264 261 2;5 1 ;;/7
30 257 204 | 6 54 307 | O 287 |36 291 1 30 20, 262 | 6 70 | 2
236 260 250 299 302 ) 291 253 250 Z;g | ;?»’7‘
37 258 266 | 7 249 299 | 7 307 |37 283 |37 238 201 | 7 274 257
255 267 251 304 293 288 200 258 272 239
38 256 254 § 8 252 297 | 8 302 38 288 | 38 259 262 | 8 266 258
257 205 251 296 290 286 256 262 271 2;8
39 257 265 | 9 250 299 | 9 290 |39 281 | 39 259 258 | ¢ 269 257
255 261 250 299 | 292 288 262 256 271 235
40 253 261 | 10 250 308 (10 292 {40 288 {40 256 265 | 10 271 254
256* 262 250« 305% 292 288* 257 261* e 255
41 257% 264 | 11 2§o* 302+ |11 2g94* | 41 289* [ 41 258* 257 | 11 . 235
257 204 250 30t 294 289 260 253 272 256
42 257 260 | 12 248 206 |12|  204* |42 286 [42] 261 254 |12 263 256
258 264 255 290 294 206 264 2356 263 261
43 258 264 | 13 252 294 113 291 143 284 | 43 259 253 |13 272 262
257 264 240 246 296 293 258 237 272 250
44 255 262 | 14 308 296 |14 294 |44 286 | 44 253 2354 | 14 271 26¢
255 261 303 299 294 291 255 283 268 25¢
45 255 262 |15 303 204 |i1g 301 145 283 | 45 262 256 |15 271 26¢
254 261 303 296 291 296 2064 257 268 23;
46 253 265 | 10 302 299 |16 287 |46 293 |46 260 256 | 16 269 251
252 298 303 304 296 291 258 254 270 20¢
47 232 303 {17 302 305 |17 287 {47 293 | 47 272 259 |17 270 251
256 301 302 303 297 276 270 253 206 25
48 255 303 |18 299 308 {18 295 |48 284 | 48 268 259 |18 272 23;
254 303 302 301 279 289 269 255 269 20
49 255 208 | 19 303 299 |19 293 149 279 |49 270 255 | 19 205 26:
257 303 300 297 293 288 208 258 2606 20«
50 255 303 |20 303 297 {20 281 |30 288 |50 265 255 | 20 267 26
255* 3o01* 303* 294" 300 288* 268* 256* — 20,
51 254" 300* | 21 303* 293* |21 285 |31 289* | 51 271* 237% | 21 o 20!
254 298 303 291 2835x 289 273 238 268 26
52 235 291 | 22 302 294 |22 285 |32 276 |52 269 261 | 22 272 26,
221 300 296 200 304* 278 268 258 269 26
53 250 295 | 23 300 204 |23 305 153 279 |53 2€g9 260 | 23 271 26,
251 301 299 297 315 281 269 260 260 25
54 252 303 |24 305 290 24| 324 [s4] 285 |54 270 254 | 24 260 26
234 204 298 297 290 280 277 252 261 25
55 236 298 | 25 302 209 |23 293 |35 286 |35 270 238 | 23 204 25
257 291 293 299 281 290 270 257 259 26
56 2356 292 | 26 296 299 |26 304 |56 291 | 50 269 252 | 26 264 25
250 285 296 301 306 303 271 235 257 20
57 256 288 |27 300 299 |27 208 |37 291 | 357 271 255 | 27 257 26
256 297 308 296 244 280 271 2353 263 26
58 253 297 |28 308 301 |28 269 |58 275 |58 266 2535 | 28 258 26
254 289 282 297 291 291 267 252 257 2?
59 | 253 295 |29 280 299 |29 276 |39 280 |39 270 259 29 3(5)7 j/l
234 291 279 296 293 283 263 237 260 7

* Interpoleé.
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Sur les phénomeénes de lumiére, naturels et artificiels, de la
nature de l'aurore boreale.

Introduction.

Depuis l'automne de 1868, époque & laquelle nous avons pris part a I'expédition polaire suédoise,
notre attention a été portée sur une classe de phénoménes lumineux, se produisant prés de la terre et dont
lorigine pourrait étre regardée comme douteuse. Il est bien naturel que ces phénomenes, étant toujours assez
faibles, ne s'observent que pendant des nuits sans clair de lune. La forme la plus ordinaire de ces phéno-
menes lumineux, observés en 1868, consistait: en flammes faibles ou en lueurs phosphorescentes autour des
objets élevés, principalement autour des cimes de montagnes.

On voit ces faibles lammes 4 de courts intervalles s’¢lever du sommet de la montagne ct peu A peu
disparaitre dans]l’air.

Aux temps brumeux il apparait parfois en automne, autour des sommets des montagnes, une lumidre
blanche et diffuse qui s’éléve dans le brouillard entourant le point culminant du sommet. 1l serait bien diffi-
cile de déterminer la nature de ce phénomene si l'on n’avait dans le spectroscope un moyen par lequel ce
but est atteint assez facilement. L’aurore boréale donne dans le spectroscope une raie jaune dont la longueur
d’onde est 4 = 5569-10-7 mm. Nous appellerons dorénavant cette raie: la raie jaune caractéristique (r. j.)
Cette raie posséde une propriété bien singuliere; c’est qu’clle ressemble, au moins a haute intensité, 4 un cou-
rant lumineux, c.a.d que la lumitre dans la raie n'est point fixe, elle est agitée; elle a donc I'aspect d'un
courant.

On peut bien prétendre que, quand on voit la ». j. dans une lumiére, elle est de la nature de l'au-
rore boréale, mais la proposition contraire n’est point vraie, car il arrive souvent dans les contrées polaires
qu'on voit. des phénoménes lumineux qui donnent lieu de croire qu'on a devant soi un phénoméne de l'au-
rore bor., mais qui ne donne pas la r. i. dans le spectroscope.

. L’étude avec le spectroscope est déterminante quand la r. {. apparait. — Cette raie est observée
dans les flammes faibles, déja décrites, et aussi dans la lumiere du brouillard autour des cimes de montagne,

Il v a une forme singuliére de ces lueurs qui apparait assez souvent dans la F.a:ponie ﬁnlandz.tise
mais que je n’'ai observée qu'une fois au Spitsberg. Un endroit limiFé est subitement écla.lre par une lumlfére
jaunatre, sans qu'on puisse observer quelque aurore boréale. Au Spitsberg nous avons fait cette observation
dans les circonstances suivantes: . o - ’

Au mois de septembre 1868 le bateau 4 vapeur Sophia resta devant 1.1le c‘lAmsterdam, a IEét de I'fle,
et dans 'aprés-midi nous nous promenions sur le pont lorsqu’ il Commenca.l 4 neiger et nous regard1.of:.s tom-
ber les flocons de neige sur lile vaste et plate devant nous, lorsque subitement nous vimes au mthe:u de.s
flocons de neige une lueur jaundtre limitée par la terre d’un coté et de I:autre par un borq anfguleu:'c a env1:
ron 20 m. au-dessus d’elle. Les cotés nord et sud étaient presque paralléles entre eux mais ni verticaux ni

L'aurore boréale, Paris Gauthier-Villars 1886 j'ai publié¢ une planche N:o IV (page 12) od un tel phénoméne est
’ e Pobservateur de ces phénoménes soit savant naturaliste, car mnotre célébre
La description que M, C, en donne est trés nette et

1y Dans le travail ,
reproduit, mais non des plus ordinaires.

voyageur savant-philologue M. A. Castren les das
Cette observation m’était inconnue en

Il n'est point nécessaire qu

a vus et décrits pendant ses voyages en Sibérie.
la realité 1868 et méme en 1871 et ce métait qu'aprds cette derniére expé-
s'accorde complétement avec la réahte

dition que j’en ai eu conmaissance.



paralleles aux stries de la neige tombante. La lueur disparut quelques secondes aprés. Comme c'était la
seule fois que nous efimes loccasion d'observer, pendant ce voyage, un phénomeéne de ce caracteére, nous
avons hésité i le publier, mais sachant maintenant que c’était une des formes sous lesquelles 'aurore boréale
apparait, notre hésitation n'a plus de raison. Ce phénomeéne ne fut pas analysé au spectroscope & cause de
son apparition passagére.

Pendant les années 1882—84 on eut plusieurs fois l'occasion de faire des observations semblables,
Les observations mentionnées ainsi que d'autres sur laurore boréale ordinaire, dans lesquelles nous avons
trouvé, entre autres, que ce phénomeéne prend souvent naissance dans les nuages, nous ont conduit a l'opi-
nion que le phénoméne était causé par des courants électriques de I'atmosphére. Selon cette opinion, con-
firmée par des expériences au laboratoire?), il m’a semblé possible de reproduire les expériences sur ce
phénomene dans la nature elleeméme, en cherchant a faciliter le courant électrique entre la terre et l'at-
mosphere. Dans l'automne de 1871, pendant un voyage dans la Laponie finlandaise, nous avons exécuté ces
expériences avec des moyens assez incomplets, mais cependant tels qu'une expérience a pu étre exeécutée,

A Toccasion de cette expérience, qui sera décrite plus loin, nous avons eu lieu d'étre surpris par
deux faits.

Le premier était que la déviation du galvanométre indiquait un courant bien faible, tandis que nous
nous attendions a un courant fort, surtout pendant 'aurore boréale,

Le second était que le spectroscope peut donner la raie jaune caractéristique sans qu'on voie une
lumiére de l'aurore bor. qui en pourrait étre la cause. En général on voyait la raie dans le spectroscope dans
toutes les directions possibles et dans des circonstances bien extraordinaires,

Apres ce qui vient d'étre dit, il nous semble le plus convenable, pour atteindre notre but, de décrire
les phénomenes lumineux sous les rubriques suivantes:

Flammes faibles, visibles a loeil nu;

Flammes faibles, accusées par la r. j. dans le spectroscope,

Aurore boréale, non visible & Voeil nu, mais accusée par la présence de la r. j. de tous les cotes;

Phénoménes lumineuxs, naturels et artificiels, an-dessus des appareils d'éconlement: a) en forme de flam-

mes faibles, b) en forme de ravons; "

Premiéres tentalives pour mesurer le courant électrique de U'atmosphére;

Observations ordinaires sur les aurores boréales en 1882—83 et en 1883—84 Sodankyldi et @ Kultala.

L
_ Flammes faibles visibles & loeil nu.

Outre les phénomeénes déja décrits dans lintroduction ci-dessus, nous allons donner une description
assez détaillée des lumiéres de la méme espece que nous avons eu l'occasion de voir dans la Laponie finlan-
daise en 1882—84. '

On observe.quelquefois dans les régions polaires, pendant les nuits sans clair de lune, une lumiere
extraordinaire. Il y a souvent une certaine difficulté a4 se couvaincre de son existence, surtout 4 cause de
de la longueur du crépuscule dans ces contrges; le jour baisse peu A peu durant quelques heures et rend

peu sensible le passage du jour & la nuit, de sorte qu'une augmentation lente de la lumiére est peu percep-
tible. Cependant si 'on a une fois remarqué la lumiére, bien que faible, dont il

de se tromper. D¢ja, au mois d’octobre, i'ai aper¢u cette lumidre et jai attiré
servateurs. Voici la description de quelques-uns de ces phénomenes,
Le 6 décembre, 1882. Pendant un voyage aux environs de la station de

s’agit, il n’est plus possible
sur elle l'attention des ob-

- ‘ Sodankyld nous traversions
une forét le soir. Aprés que le crépuscule eut entierement disparuy, il restait si peu de lumiére qu'on ne

!) Voyez 5. Lemstrdm, L'aurore boréale chap. X pag. 125 et suiv.



_pouvait distinguer qu'a grand’peine les contours des obiets ce qui dura jusqu'a 7 3om p. m. A

changea assez subitement et une lumicre blanc-jaunatre apparut dans laquelle le
peu nébuleux avec une clarté tres-variable.

40™, tout
s objets se dessinaient un
Comme rlous n’avions pas en ce moment { notre disposition

de lumiére pour faire une comparaison, il a fallu s’abstenir de la détermination de I'intensité.
plusieurs heures.

Le 8 décembre, 1882.

Elle dura ainsi

A 5" p. m. nous vimes une lueur jaune-blanchatre d’intensité variable, entou-
rant tout I'horizon; mais, vingt minutes apres, Ja lueur avait augmenté considérablement en intensité. Elle
se montra le plus fort au nord, d’ou elle diminuait graduellement vers le sud; 134, le phénomene avaitla plus
faible intensité. Tout prés de 'horizon, on pouvait a peine distinguer les étoiles: plus haut on les voyait un
peu mieux, et 4 partir du 60° vers le zénith, le ciel était clair mais d'une couleur gris-pale.

La comparaison avec la lumitre de la voie lactée était tres intéressante. En effet, la lumiere jaunatre
la tranchait nettement, surtout au point oit la voie lactée en sortait. Cette lumiére dura jusqu'a 7" p. m. quand
une aurore polaire assez intense se produisit et dura jusqu’a gh.

Ces phénoménes ne donnaient pas toujours la r. i. avec les instruments que nous avions & notre
disposition, mais il est probable qu'on l'aurait vue si notre spectroscope n'avait pas été si absorbant. Ainsi
un spectroscope -4 quatre prismes ne donnait pas cette raie, tandis qu’ un autre 4 deux prismes la faisait
voir distinctement. Il n’y a donc pas de raison pour ne pas les considérer comme étant de la nature de
l'aurore boréale.

Pendant un voyage de Sodankyli & Kultala (22—24 dec. 1882) nous avons eu l'occasion d'observer
cette espéce d'aurore boréale dans sa plus grande splendeur. Dans ce voyage nous étions 5 personnes parmi
lesquelles feu Mr K. Granit, ingénieur, et moi. Mr Granit en a donné une description bien vive et nous ne
pouvons nous abstenir du plaisir d’en citer la partie qui concerne l'aurore boréale. Mr Granit s'imagine que
Louhi, lintelligente mais .peu aimable hotesse de Pohjola (un des principaux pays de la mythologie fin-
noise, situé & lextréme nord) voulait nous empécher d’atteindre la station de Kultala, jalouse de garder
pour elle-méme ses connaissances. Aprés avoir mené plusieurs fois notre guide sur des voies erronées pour
nous égarer dans les vastes foréts de la Laponie, elle commenga 4 chercher d’autres moyens pour nous su-
sciter des obstacles. Voici 'extrait de l'original!): ;Bien que la lune ne luise pas au ciel et bien que l'aurore
bordale ne fasse pas voir sa lumiére vacillante, la néiture posséde cependant bien souvent durant 1'hiver un
éclairage qui transforme l'obscurité de la nuit en un crépuscule dans lequel le conducteur de rennes (car le
voyage se fait en traineaux (pulka) attelés de rennes) peut sans trop de difficulté trouver son chemin. Jusqu’
ici Louhi, I’hotesse édentée de Pohjola, avait essayé de nous faire égarer dans des voies erronées. La chose
magique, merveilleuse, la boussole, nous a cependant toujours sauvé; aussi 'aimable hotesse inv'enta-t-elle de
nouveaux moyens par lesquels elle voulait empécher notre voyage vers le nord. Dans un endroit de la forét
entre deux marécages elle produisit une étrange lueur rouge qui faisait que les arbres, les buissons, les ren-
nes et les traineaux, méme les hommes devinrent luisants. Oui, tout rougissait, et les objets proches,‘e‘t
les objets lointains: 1'horizon était bordé d'une teinte pourprée s’étendant de mont:ftgne e‘n r.nontagne. Do
venait donc cette lueur étrange qui ne jetait d’ombres d'aucun coté, car les objets luisaient comme par
eux-mémes? Nous étions évidemment nous-mémes au milieu de ce phénoméing de lunrliére“.

La description nous donne exactement les traits principaux du phgnoméne ét gous pouvons en con-
clure qu'une décharge de l'aurore bor. s'accomplissait tout autour de: nous. — o ;

Pendant l'année 1883—84 les phénomenes de la méme espece furent assez rares et loin d'étre .e
La cause en était la température relativement haute et la pluie
et la neige presque continuelles pendant lhiver, et c'est pourquoi nous n'avons pas 4 rapporter des cas

semblables. Pendant l'hiver de 1882—83, on pouvait sans aucune difficulté voyager en pleine nuit dans
" . ant presque toutes les nuits furent enveloppées d'une obscurité

la méme intensité que 'année précédente.

les foréts les plus épaisses, mais T'hiver suiv

compléte.

Helsingfors 1885 af expeditionens medlemmar. En resa till Kul-

iti i 14 och Kultala etc.
1) Om den finska Polar-expeditionen till Sodankyld oc Helsingfors 1885, .Un voyage &

! dition.
tala p. 132. (De lexpédition polaire finlandaise 2 Sodankyla et 3 Kultala etc. par les membres de Uexpédition

Kultala®, par K. Granit, p. 132).
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Dans les conditions ordinaires, c. 4. d quand les circonstances météorologiques sont les mémes que

3 . . . - 4 s ’ Y
dans les anndes ordinaires, fowte la Laponie septentrionale est, pendant les nuits d'hiver, éclairée d'une lueur
phosphorescente, dont l'intensité varie suivant le temps et le liey, mais qui est sans doute de la nature de

V'aurore polaire.

II.

Flammes faibles accusées par la r. j. dans le spectroscope.

De la méme espeéce mais d'une intensité bien moindre étaient les luenrs faibles, non visibles a l'oeil
nu, mais accusées par la r. j. dans le spectroscope. C'était surtout aux environs de Sodankyld que ces
phénoménes singuliers furent observés. En dirigeant le spectroscope sur les environs on remarquait une
apparition bien faible de la r. . Nous laisserons de co6té toutes les autres observations de la méme espece,
mais nous allons décrire en détail un cas a4 cause de sa propriété caractéristique. Un jour de l'automne de
1882 M. Biese, en cherchant 'aurore boréale tout autour du ciel avec le spectroscope, découvrit qu'il y
avait un petit arc de l'horizon au SE d’ou l'on pouvait obtenir la r. i. bien qu'on ne vit de lumiére dans
aucune autre direction. La r. j. était souvent bien faible et difficile & observer. Il fallait attendre plu-
sieurs minutes a l'oculaire de l'instrument et Poeil a l'abri de toute lumiére étrangere qui pat affaiblir 'im-
pression. Dans cette direction était située a une distance de 20 & 30 km la montagne Luosta-tunturi et il
est presque certain que la raie avait son origine dans les faibles lueurs qui dans des circonstances favo-
rables entourent les sommets des montagnes dans les contrées polaires.

Les observations qui ont été faites dans des circonstances favorables seront énumérées dans le tab-
leau des aurores boréales.

1L

Aurore boréale, non visible & l'oeil nu, mais accusée par la présence de la r. j.
de tous les cdtés.

La premiére fois que j'ai observé cette forme bien surprenante de l'aurore boréale et selon notre
opinion la plus intéressante, c’était dans la Laponie finlandaise au presbytére d'Enare le 21 novembre 1871
pendant l'expédition déja nommée dans l'introduction. Occupé le soir d’étudier les lueurs faibles autour des
cimes des montagnes environnantes, je fus bien surpris de voir la r. {. dans toutes les directions autour de
moi. En dirigeant le spectroscope vers la neige ou vers le mur, de bois presque noir, d’une maison situde
aupres du lieu d'observation, la raie était visible partout avec la méme intensité, Elle possédait aussi sa
propriété caractéristique de se présenter comme un courant de lumiére.

Dans le mémoire ou j'ai publié ces observations bien extraordinaires, j'ai émis I'opinion que je me
trouvais au milieu d'une aurore boréale ou d'une décharge électrique lente, qui rendait luisantes les molé-
cules de l'atmeosphére.

Pendant les années 1882—84 on a souvent eu 'occasion d’étudier ce phénomene et nous allons énumérer
les cas observés dans le tableau sur les aurores boréales, en décrivant ici le phénoméne tel qu'il fut observé
le 20 nov. 1883 4 Sodankyli.

Le rapport, écrit le jour méme des observations, était dressé comme il suit:

Réaction intense c. a. d. la r. i. de tous les cé6tes du ciel, de la neige sur le sol. D'un vieux mur
(de bois noir), on a obtenu la r. i. & 6 m de distance, mais si l'on s’en approchait encore, la raie s'éva-
nouissait, d’ou l'on doit conclure que c’était la couche d’air entre le spectroscope et le mur qui radiait la

. e .
lumieére. Quand on dirigeait l'instrument vers un morceau de linge, suspendu en plein air sur une corde,

on obtenait la r. . encore 4 une distance de 2 cm. On ne pouvait pas observer cette fois quelque ren-

forcement, en dirigeant le spectroscope vers I'appareil d'écoulement de Kommattivaara; car une couche d’air
d'une dizaine de metres donnait deja I'intensité maximum.

Les expériences suivantes furent exécutées:

Un miroir ordinaire f 3 i s . \ -
ut placé sur la neige dans une position horizontale, aprés quoi l'instrument fut
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dirigé avec la fente normale vers le miroir; la r. {. apparut bien distinctement, mais en dirigeant la fente
vers la neige auprés du miroir, on ne pouvait remarquer aucune diminution d'intensité, et, tournant la fente
tantot vers le miroir, tantdt vers la neige, l'intensité de la raie restait la méme. Comme il est impossible
que la neige ait réfléchi la lumiére avec la méme intensité que le miroir on doit en conclure que la source
de lumigre était la couche d'air entre la fente et le miroir ou la neige. Cette couche n'avait pas plus de
15 cm d’épaisseur et il parait bien probable que la neige elle-méme était rendue luisante par la décharge
et que cette lumiere de la neige était suffisante pour compenser le pouvoir réfléchissant plus grand du miroir.
Ce qui est certain, c’est que la neige a perdu cette faculté, étant introduite dans une chambre. Nous voyons
donc que la neige et le linge blanc possédent les mémes propriétés c. a. d. d’étre rendu luisants par cette
espece d’aurore, car la raie i. était visible & une distance de 2 cm du linge.

Pendant les premieres observations, le ciel était tout a fait couvert de nuages, mais plus tard une
étoile se fit voir vers le zénith. Vers 9 heures p. m. se montra une bande aurorale dans la direction E—W
mais & 10 heures chaque trace de l'aurore boréale distincte avait disparu. La r. i- continuait cependant
de paraitre de la méme maniere qu'auparavant, mais plus faible. Il a fallu reculer a plus de 12 m. du
mur noir, nommé plus haut, pour avoir I'apparition de la raie dans le spectroscope.

Les jours suivants, le 21 et 22 nov., le méme phénomeéne parait & 7t p. m., le 23 nov. il était plus
faible et le 24 il avait cessé tout a fait.

IV.
Phénoménes lumineux, naturels et artificiels, au-dessus des appareils d’écoulement:
a) en forme de flammes.

Parmi ces phénomenes singuliers, que la nature elle-méme produit, nous allons décrire des phénoménes
observés au-dessus des appareils d’écoulement construits pour faciliter la décharge électrique entre I'atmosphere
ot 1a terre. Nous commencons par le phénoméne en forme de flammes faibles au-dessus de l'appareil d'écoulement.

A cause d’'une multitude de travaux A la station polaire, on ne pouvait pas commencer ces expé-
riences avant la fin du mois de novembre.

Apres quelques expériences préliminaires et quelques vaines tentatives faites sur le clocher de So-
dankyld, nous choisimes le sommet le plus élevé de I'Oratunturi (la montagne d’Ora), 67° 21™ lat. et 27°
17’3 long. de Greenwich, et situé a environ 20 km de la station de Sodankyld. Le sommet était assez appro-
prié a ce but, bien qu’il fat entouré de monticules boisés qui, selon la théorie, auraient du étre un em-
péchement plus ou moins grand a un heureux résultat des expériences.

La hauteur du sommet, déterminée par des observations barométriques, est de 296 m au-dessus du
village de Sodankyld. Il était impossible d'installer un fil conducteur jusqu’a Sodankyld d cause de la lon-
gue distance, car 'expédition n’était pas si bien montée pour ces recherc.hes, qu’elle 'p?ssedat d’es fil et de§
isolateurs pour une telle distance. Egalement dans d'autres cas le matériel n'a pas ete famploye san§ modi-
fications. C'était surtout le cas avec les galvanometres fournis en toute hate palj le (fabmet de physique de
l'université, ils ne furent pas toujours appropriés au but et durent subir des modifications sur plac'e.

Sur le sommet le plus élevé de I'Oratunturi, environ 548 m. au-dess.us de la mer, f.ut placé un a'ppa-
reil d'écoulement. Il consistait en fil de cuivre nu (2 mm de diam.) muni a cha'qu‘e dem‘l-métre de pointes
en laiton. Le fil de cuivre formait des spires en carré ol chaque tc.>ur §e trouvait a la dlsta'nce de,'t m dfl
suivant; il était supporté par des poteaux de 2,5 m de' hauteur m}lms.d’lsolateurs de'porcelame. If dpp:fu‘ellg
occupait une surface d’environ goo m2. Du bout inté'rxeur du fil a pointes f-ut c?ndult un .ﬁl de culvge 1sode
fixé sur des poteaux munis Qlisolateurs jusquau pied de.la‘l montagne ou étaxt. co.ns‘trune u;e ca dane. e
branches, 1a le fil se joignait a un galvanométre et de celui-la un autre fil conduisait a une plague de zinc

enfouie dans la terre ou plongée dans un filet d’eau.

i i i Pappareil fut achevé,
Depuis le § décembre, jour ou : ' & '
lumiere jaine-blanchatre qui entourait le sommet, tandis qu'on ne voyait aucune lumiére sur quelque autre

i > ne intensité trés-variable. Examinee
sommet voisin. La lumiére ressemblait a des flammes successives d'u

trois fois 4 4 km de dcistance du sommet avec un Spec

on apercut généralement le soir et la nuit une

troscope de Wrede, (petit modéle & 2 prismes) cette
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lumiére donna un faible spectre continu de D a F sur lequel on pouvait observer la r. i. d’'une intensité
faible et variable.

La grande distance de 20 km de Sodankylad rendait les études de la lumiére au-dessus de I'appareil
d’écoulement de I'Oratunturi assez difficiles. Les faibles flammes n’étaient pas visibles jusqu’ a cette station
et il fallait toujours s’approcher de la montagne pour les étudier. La maison la plus proche était & 4 km
de distance et, comme notre expérience 1'a démontré plus tard, celle-ci était déia trop grande pour qu'on
pat observer les plus faibles phénomenes lumineux. C’est pour cette raison que les observations de 1'Ora-
tunturi ne sont pas nombreuses et 1'étude principale de ces phénoménes au-dessus de I'appareil d’écoulement
a lieu dans l'année 1883—84, sur le Kommattivaara.

Le Kommattivaara, K, est une colline boisée & 6 km de distance de la station de Sodankyl4 et de 129,7 m.
de hauteur. Sur cette colline, située a 'ENE de la station, fut construit un appareil d’écoulement couvrant
une suriace de 364 m? et reposant sur des isolateurs & l'acide sulfurique (isolateurs de Mascart). Ces isola-
teurs ¢taient fixés sur une piece de bois. De l'appareil un fil porté par des poteaux munis d’isolateurs con-
duisait a la station. ILes fils, celui a pointes et le fil conducteur, étaient de fer.

Pour pouvoir observer les phénoménes lumineux aussi avantageusement que la situation le rendait
possible, nous avons fait abattre les arbres du bois sur une largeur de quelques métres jusqu'au Kommatti-
vaara. De la cette voie ouverte représentée sur la planche /7 et qui s'étend jusqu'a Sodankylia. De la sta-
tion elle-méme il n'était pas si facile d'observer les phénomenes lumineux qu'il ne 1'était d’une chaine de
collines nommée Takakangas, M, 4 4 km du Kommattivaara et 4 I'E de la station, de sorte que la direction
M—K était presque ENE. ‘

Sur un point de cette chaine, nous avons établi un support pour le spectroscope et c'est de 13 qu’
on faisait les observations.

Voici les observations du Takakangas pendant automne et Uhiver de 1883:

Date

Obser-
1883. vateur,
Octobre 28 8" p. m. La r. i. seulement sur le K.vaara, plus tard pluie . . . . . . . . . . Lm.
" 31 8", )| La r. |. bien distincte du K.vaara, mais il y avait aussi de 'aurore bor. au
Nov. 18",.]'nordduciel........................Lm.
Un peu plus tard, aprés qu’ un vent fort de l'ouest efit chassé les nua-
ges, on Vit une aurore polaire qui commengait par un arc assez régulier au
NNW. Cet arc touchait I'horizon vers I'Est, 4 environ 20° au N du Kom-
mattivaara. Tandis que la r. {. fut obtenue sur toute la longueur de 'arc
de Vaurore boréale, elle disparut entierement sur cette étendue de 20° de
'horizon entre I'extrémité de l'arc et la montagne, mais réapparut distincte-
ment dés que la fente du spectroscope fut dirigée vers I'appareil d’écoule-
ment; du coté sud de la montagne la raie disparut de nouveau complétement.
Nov. 3 8" p. m) La r.|. faible, seulement du Kvaara . . . . . . . = . . . . . . Lm.
" 4 " ”"
” 5 ” n
. 6, . D:o d:o < -+« .+~ . . . . . . . .. .. Lnm
w7 |
n &
O La r. i. plus forte. © . - -« . . . . . . . . . .. . . . . Biese.
. 10, »  faible seulement du K.vaara, du reste I'aurore b. derriére les nuages Lm.
w 11, ,, faibleetincertaine.......,..........:.Lm.
o T2 . Ce jour la MM Biese, Roos et Lemstrom se rendirent 4 Kuol : itué
& 800 m. de Kommattivaara. Tous les trois ont observé la pr(.)vja.ld;:s’eilt;it-' ]I;:l;qe
stir.mt(? de K.vaara, malgré la pleine lune et la brume, causée par la neigel Roos.
w 13, La r. j. bien faible du K.vaara au clair de lune,
s 14, D:o incertaine du K vaara, clair de lune intense; le raie éiait vue aussi vers le N.
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Date

883 o
Nov. 15 6" 45 p.m. La r. {. incertaine du K.vaara, I'air brumeux et pleine lune .o Lm.

, 10 8B " La r. i incertaine du K.vaara; l'air brumeux, pluie d’eau refroidie au-des-
sous de zéro. Faible phénomene lumineux, visible du K.vaara .

. 17 b " La r. i. faible et incertaine du K.avaara

y 18 7% 30m D:o d:o d:o e Co Lm

w o SR ggm Do plus faible d:o (Mr Biese ne pouvait pas voir 1a et
raie ce soir-13) S T S - T

w 19 70 N La r. i. faible et incertaine du K.vaara, plus incertaine d'autres-cotés du
ciel, vent fort et humide du S.

w 2070 i La r. {. dans toutes les directions: le phénoméne est déjia complétment
décritp.4et5......................Lm.

, 21 yb " Méme phénoméne que le jour précédent, la r. i. visible partout.

y 22 70 " Méme phénomeéne que le jour précédent.

w23 La r. i. faible et incertaine, seulement du K.vaara.

. 24 La r. {. n'est pas visible.

» 25 La r. i; bien faible, seulement du K.vaara

, 26 Phénoméne lumineux bien distinct au-dessus de l'appareil sur le K.vaara,
la r. i. faible, non visible d’autres cotés du ciel.

y 29 ghoggm La r. i, faible et incertaine, seulement du K.vaara.

w 30 78 30m La r. i. non visible; pluie et neige.

Déc. 1 7h 10 Lumiere polaire sur la plus grande partie du ciel nord, aussi de l'autre coté du K.vaara,

, 2 60 " Les observations ont été faites ce soir-l3 de nouveau du Kuolpovaara (0,8 km du
K.vaara), en compagnie de M. Pétrélius; la r. {. est visible de tous les cotés du ciel;
elle n’était pas plus forte du K.vaara qu’ailleurs.

s 3 w  Lar. i nest pas visibfe. .

. 4 " Lumiere faible du K.vaara; la r. i, n'est pas visible; température environ — 33°, du
N on voit la raie faible et vacillante.

w 7 " " Lumiere faible du K.vaara; la r. {. du méme endroit; au N on voit aussi la r. i. bien faible.

. 8 " La r. {. n’est visible avec slireté d’aucun endroit du ciel; fort clair de lune.

du
™ 0 . l Ciel couvert, pluie et neige continuelles. La pleine lune rendait les observations incertaines.
jusqu'au
14

Le méme jour se firent les premiéres expéricnces avec une machine électrique de Holt.z ir'ltroduite
dans le circuit au Kommattivaara c. d. d. que l'on mit le pole positif de la machine en communication avec
le fil conducteur de Vappareil au K.vaara, pendant que l'autre pole fut condu-it a la terre. '

Bien que le clair de lune fat un assez grand obs,tacle at‘lx ?l')servanons, on remar-qua, dl; Takaién-
gas, un renforcement distinct de la lumiere au-dessus de lappar.ell d’écoulement chaque fois que ?. mac mF
fut mise en mouvement pendant 5 minutes a I'heure et & la mmutfe cc?nvenues. Duran’t' les 5-m1r§utes Sll.l-
vantes la machine restait arrétée et la lumiére du K.vaara s'affaiblissait beaucoup ou s'évanouissait parfois

presque complétement. Pendant les 10 minutes suivantes la machine fut mise en mouvement et la lumiere

se montrait parfois, mais elle était maintenant plus difficile & discerner parce que le clair de lune avait
g ’

beaucoup augments. 1 .

3 e rait voir la r. 1.

Le 15 décembre on ne pouval 1 ‘pert o N
nouveau. D’aprés la convention, la machine fut mise en mouvement dan.s le cm’:ult' du k.\' aara a‘4 h,, ;

1se s difficultés pendant le voyage (avec des rennes) ie n'atteignis pas l'appareil d’écoule-

Le 16 décembre?!) les expériences furent exécutées de

4 cause de quelque

O l‘ 5 e 1 ¢ i i 6 décem ¢,
i me ligne d'Cn bas ,le 17 nOV,‘ ce qut dOl étre ”le 1 e
l) Dlns: L’aurore bol'éﬁle, par S. Lemstl’ m est écrit s 14 la 4 g ¥; t ét b
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ment avant 5P. Je fis d’abord mes observations prés de l’appareil d’écoulement mais aprés quelques minutes
je descendis la colline en m’arrétant dans un petit marécage & environ I km de l'appareil. Sans que la
machine et été mise on mouvement, on observa maintenant de ce point tres-distinctement la lumiere au-
dessus de I'appareil. Pendant les observations du Takakangas surtout dans les cas de haute intensité (p. ex
le 12 nov.), il m'a semblé qu’ un noeud de lumiére se mouvait en avant et en arriére le long de l'appareil
d’écoulement. Ce caractere de la lumiére était maintenant plus distinct. On voyait le noeud lumineux se
mouvoir un peu au-dessus de l'appareil en avant et en arriere, et plus haut se montrait une masse lumineuse
striée de raies sombres. Le phénomeéne s'éteignait quelquefois pour s’'enflammer de nouveau. Cette lumiére
fut observée pendant 15 minutes. La planche III ci-jointe représente assez nettement le phénomeéne, seule-
ment les raies sombres sont un peu trop marquées.

Le méme soir entre 10" et 11t la r. {. n'était plus visible.

Le 17 décembre on visita de nouveau le K.vaara et d’aprés la convention la machine électrique fut
mise en mouvement & 3" 3om, mais la clarté du jour était encore trop intense et le spectroscope ne donna
qu’ un spectre faible continu. Aprés une attente d’une heure la lumitre du jour a assez diminué et les phéno-
ménes lumineux paraissent au-dessus de l'appareil d’écoulement et peuvent étre distinctement observés par
moi-méme et deux personnes qui m’accompagnaient., M. Pétrélius qui se trouvait sur le méme point d’obser-
vation que le jour précédent, c. 4. d. & une distance d'un km de 'appareil, a pu observer la lumiere au-
dessus de l'appareil de 4" 4 4, 15™ mais avec interruptions.

Plus tard, le méme soir, une forte aurore boréale se manifesta. On ne vit point augmenter la lumiere
au-dessus de l'appareil. 4

C’étaient les dernieres expériences A Sodankyld, 4 partir de ce moment elles furent exécutées a
Kultala.

En’général, c'était M. Biese et moi qui faisions ces observations. Nous allons les citer telles qu’ elles
furent écrites immédiatement apres.

La position d'ol1 'on observait ces phénomenes était une cabane sur une montagne, située a 2,5 km
de lappareil II, sur le sommet du Pietarintunturi. C'était le point le plus élevé dans la direction SSE du
méme sommet, N ‘

Le 27 janvier 1884 au soir, l'appareil d’écoulement (II) fut assez longtemps observé de la cabane.

Le’ciel était couvert, I'air brumeux et quelques sommets voisins entourés de brouillard. Clest pourquoi
la lune n'exerca point une influence marquée quant a4 la lumitre en général: le spectroscope du moins n'en
donna pas de marque sensible (en forme de spectre continu).

D’abord on ne put percevoir aucune aurore boréale ni 4 Poeil nu ni & l'aide du spectroscope, mais
un peu plus tard on obtint la r. j. bien que faible du Satatunturi dont la position était cependant assez diffi-
cile 4 déterminer & cause de l'obscurité,

L’appareil d’écoulement sur le Pietarintunturi ne donna point de marque de la r. i, mais quand la
machine électrique, fut mise en mouvement dans le circuit, la r. {. apparut quelquefois, bien que trés-faible.
Pendant tout le temps on n'a pu distinguer la r. {. dans aucune autre direction.

Le 2 février au soir on observa de nouveau l'appareil d’écoulement. Le ciel était couvert de légers
nuages dispersés et de vastes couches de ,Cumulo-Stratus“, fortement éclairées pas la lune ainsi que la neige
qui couvrait le sol.

La r. j. fut obtenue dans quelque direction que l'on dirigeat le spectroscope, tandis que de faibles
bandes, arcs et rayons d'aurore boréale, se firent voir sur le ciel au Nord et 3 I'Est. Les nuages se dis-
persaient de plus en plus. Un renforcement de 1a r. i. au-dessus de l'appareil ne put étre observé, pas méme
lo?sque 'la machine électrique fut mise en mouvement. Deux ou trois fois, pendant que la machine élec-
:Zg::r;:aitm :S I?Zu;':men't; i(li.me sc?mbla a' Poeil flu,.qu’il y .avai't gne augmentation d'intensité au-dessus de

) puis: dire avec certitude si I'impression était réelle parce que ma’ vue était déja tres
fatiguée (Biese), ‘ ’

Le 4 février. Arrivé A la cabane d’observations a 64 30, La lune étajt levée et éclairait vivement les

' § . 4 11 4 . . .
cimes des montagnes. On ne put découvrir le phénomene de laurore ni a 1'oeil nu ni av

ec le spectroscope.
A un signal téléphonique, P P

la machine de Holtz fut pourtant mise en activitd dans le circuit avec le pole
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positif vers la terre. Malgré la plus grande attention on ne découvrit aucune lumidre de la nature de l'au-
rore polaire.

Cependant la lune se couvrit peu a peu d'un voile de nuages (nimbus) et l'intensité de sa lumidre
diminua de moitié.

Quand cet état eut duré environ une demi-heure, un phénomene de lumiere, en forme de nuages blancs,
monta en flammes de T'appareil, donnant la r. i, et trés distincte méme a Uoeil nu (pl. V). Au signal la machine
électrique fut de nouveau mise en activité et alors les flammes se succéderent, donnant chaque fois la r. {.

La raie avait, dans cette expérience, un caractére un peu singulier; bien que la fente fat tres étroite,
la raie était assez large et suivie d'un spectre continu trés distinct vers . A 8" on arréta la machine:
alors les flammes se succédérent plus rarement et devinrent plus faibles.

A 8% 15™ Yexpérience recommenca avec le méme résultat. Un brouillard enveloppa bientdt la cime
et les expériences cesserent a 8 gom (L.m).

Le 4 février au soiv. Tout le ciel couvert (10 N), la r. j. partout. Pas de renforcement de la raie
au-dessus de lappareil du Pietarintunturi avant que la machine él. et été mise en mouvement; alors la
r. i. apparaissait chaque fois que la machine était en marche et se montrait trés variable. IL'expérience fut
réitérée plusieurs fois et toujours avec le méme résultat. Deux fois M. Granit eut I'occasion de constater
les mémes faits que moi.

Le 6 février au soir. En aucun lieu la r. {. ne pouvait étre observée, pas méme au-dessus de l'appa-
reil. Quand la machine él. fut mise en marche on pouvait 4 peine découvrir cette raie. Elle devenait un
peu plus distincte, quand on faisait éclater des étincelles entre les poles de la machine. Aspect du ciel
comme le soir précédent. Il faut remarquer que le clair de lune influencait les observations.

Le 7 février au soiv. Les nuages étaient 5 C. S. (%/y cirro-stratus) et la raie ne se voyait que pro-
jetée sur le spectre intense de la lune. De temps en temps on obtint la r. {. trés faible au ciel au nord et
a T'ouest, mais 'appareil II ne donna rien.

Cependant, quand la machine de Holtz fut mise en activité, on obtint la raie trés distincte, surtout
a la décharge par étincelles & petite distance de la machine. En introduisant un tube de Geissler dans le
conducteur prés de la machine, la raie devint encore plus intense; elle était trés distincte lorsque la dé-
charge se faisait par étincelles. Nous n’avions encore jamais vu la raie plus intense. L'observateur fait
remarquer encore qu'aucune raie d’absorption, auprés de D, me fut observée dans le spectre de la lune,
bien que son intensité pat varier considérablement.

Le 8 février aun soiv. Ciel tout a fait couvert (1o C. S.). D'abord nulle part la r. j; le spectre de~lu
lune tout le temps bien intense, c’est pourquoi la r. i. devait y paraitre projetée. Quand la machine él..iut
mise en mouvement, on obtint la r. j. bien faible et incertaine, & courant continu et & cour,an_t discor.mnu,
c. 4 d. quand la décharge se fit par étincelles. Par lintroduction d’'un tube de Geissler a decharge dle‘U}?-
tive la r. i. devint au contraire bien intense. Cette intensité augmentait beaucoup, lorsque l'on mtrodulszu.t
dans le ch:cuit deux tubes de G. l'un aprés l'autre (décharge toujours disruptive). Comme 1’0.1‘1 comme'n?mt
a voir la r. i., bien que treés faible, presque partout, on dirigea le spectroscope, .dans les derm'eres expérien-
ces des deux cotés de l'appareil immédiatement aprés qu'on eut observé la raie, sans pouvoir en observer

des traces. . : ‘ot d la lumiére et &
Pendant ces 4 séries d’observations, on ne remarquait pas de forme distincte dans la fumie

. a3 i rec sfireté. (Biese).
'oeil nu on ne pouvait la discerner avec s ' . ) L y
Le 12 fe:fvrz'er Ciel a4 demi-couvert (nuages dispersés). Un faible spectre continu était visible mais
4 .

pas la r. . Quand, pour un ten"lps court la machine él. fut mise en marche, on la distingua faiblement de
C . . []

la montagne ol était I'appareil. o . . .
Le 16 février. Ciel tout & fait couvert (10 N). La raie {. dans aucune direction. Quand la machine

électrique fut mise en mouvement, la r. {. apparut clairement, ce qui fut plusielirs fois constaté; des autres

i i i i delar. i
arties du ciel on n'obtient point de traces - . o o '
’ Le 24 février. Ciel couvert (10 N), air brumeux (==); éclairage singulier, aussi obtenait ?n ld' I'.d].
out et dune facon intense de la plupart des points. Pour cette cause on ne pouvait voir de

presque part 9
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difiérence entre l'air au-dessus de l'appareil d'écoulement et celui des environs, pas méme avec la machine
¢l. en marche. (Biese).

Résultats. — 11 résulte d'une maniére évidente:

1:0) Que l'appareil d'écoulement produit en certaines occasions une lumigre diffuse qui donne la raie
spectrale de l'aurore boréale, la r. i;

2:0) Qu'une machine électrique de Holtz, mise en activité dans le circuit, renforce le phénomene, s'il
existe déjd, et peut méme le provoquer lorsque les circonstances extérieures sont favorables;

3:0) Que le phénomene de lumiere ne se voit pas a l'oeil nu si le clair de lune a une grande inten-
sité, mais avec le spectroscope on reconnait le plus souvent sa présence.

b) en forme de rayons.

Comme il parait que cette forme du phénoméne lumineux artificiel est assez rare, nous allons décrire
en détail les circonstances dans lesquelles elle fut produite et que nous regardons comme étant d'une cer-
taine importance pour le phénomeéne.

Dans l'introduction il est dit que nous avons exécuté les premiéres expériences avec l'appareil d'écou-
lement pendant 'automne de 1871 en Laponie. ‘

L'installation pour les expériences fut faite au presbytére d'Enare lat. 68° 55’ et long. env. 27° 13’

Les moyens que j'avais 4 ma disposition étaient bien médiocres, mais comme la réussite des expé-
riences était assez incertaine, je pouvais m’estimer heureux de les posséder dans ce lieu, car de telles expé-
riences m'avaient été suggérées depuis longtemps par mes observations antérieures,

Une difficulté bien inattendue était 1'impossibilité de se procurer des ouvriers, car les Lapons sont a
ce point de vue bien difficiles & engager. A notre demande ils répondaient qu’ils ne voulaient pas, sans
donner d'autres raisons, bien que la rémunération offerte ffit supérieure aux prix ordinaires. La conséquence
fut que notre installation se trouva plus primitive que nous ne P'avions d'abord projetée. Du presbytere d’Enare
on conduisit un fil de cuivre, entouré de soie, de 0,4 mm de diameétre, reposant sur la neige, au sommet de la
montagne de Luosmavaara, sur une distance de 4 km. L'un des bouts de ce fil fut introduit dans une cham-
bre et relié 4 un galvanomeétre qui de l'autre coté fut uni 4 la terre par une plaque de platine. L'autre bout
du fil, qui aboutissait au sommet du Luosmavaara, 170 m au-dessus du lac d’Enare, fut réuni 4 un appareil
d’¢écoulement. Cet appareil était composé de nombreuses pointes fines en fil de cuivre, disposées en cou-
ronne, sur une surface de 2 dm? et unies en forme d’anneau par un fil de cuivre. Cette couronne fut placée
au sommet d'un long poteau, érigé sur la montagne,

Lorsque. le circuit de la couronne, (c. a. d. de l'appareil d'écoulement jusqu'au galvanomeétre et puis
a la terre), fut fermé, le galvanometre donna une déviation, bien que trés petite; le soir du jour o I'appareil
avait été construit, le 27 nov. 1871, se montrait une aurore polaire qui commenca par un seul rayon droit
au-dessus du Luosmavaara. Ce rayon fut analysé au moyen du spectroscope et donna la r. i. Nous ne po-
mes pas constater si le rayon se trouvait en réalité sur le sommet ou derriére la montagne, car lorsque nous
étions sur le point de déterminer sa position par une boussole a dioptre, le rayon s'était évanoui.

Les observations faites 11 ans plus tard ont bien démontré la justesse de notre conclusion, que ce
rayon se trouvait au-dessus de l'appareil d'écoulement, si simple qu'il fat. Le phénoméne est figuré sur la
pl. 1. Elle rend assez bien ce que nous avons vu dans la réalité, seulement I'obscurité etait plus profonde
que le représente le dessin.

La seconde fois que nous avons réussi 4 produire un rayon au-dessus de l'appareil d’écoulement fut
le 29 déembre 1882, sur la montagne de Pietarintunturi, prés de la station de Kultala,

En décembre 1882 nous avons entrepris un voyage de Sodankyli 4 Kultala dans le but d'étudier
l'aurore boréale sur le sommet déja nommé.

Ici je saisis l'occasion de raconter pourquoi le choix de notre installation pour ces études tomba sur
cette montagne,
A Sodankyld javais fait la connaissance d'un laveur d'or,

N ‘ M. Schneider, qui pendant un hiver avait
habité une cabane prés de la station de Kultala.

M. Schneider avait montré un bien vif intérét pour nos



recherches et ayant entendu, parler de nos constructions et de nos

rche: experiences sur I'Oratunturi, il a raconté
ce qui suit:

nPendant un voyage d’Enare a Kultala il m'arriva de me trouver ve
Pietarintunturi. Un rude hiver régnait et je voyageais avec des rennes.
du NE vers le Pietarintunturi et quand {'approchais de cette montagne
élevé un rayon lumineux, pendant qu'une

rs le soir dans le voisinage du
La route que je devais suivre allait
ie vis au-dessus du sommet le plus
aurore boréale se montrait aussi aux autres endroits du ciel.
continuai d’abord ma route dans la direction S(ud) puis je tournai vers I'W (
toujours en observant le rayon sur la montagne",

Je
ouest) et ensuite vers le S

Il me donna aussi une description détaillée des environs de la station de Kuitala.
naturel que je me sois proposé de visiter cet endroit et de faire mon possible pour
Pietarintunturi, car le récit montrait que I'endroit devait étre favorable.

Il est donc bien
revoir le rayon sur le

Apres étre arrivéia Kultala la veille de No&l nous sommes restés un temps assez long pour contem-
pler les environs magnifiques qui éveillaient notre profonde admiration, malgré un froid de —35° C qui
régnait autour de nous.

Le 29 décembre tous les préparatifs étaient faits et 'expérience pouvait ¢tre exécutée sur la montagne
dans notre voisinage. Nous y avions fait établir un appareil d’écoulement en deux parties de fagon que la
partie intérieure occupait une surface de 80 m? et la partie extérieure 320 m2 La hauteur de Pappareil au-
dessus d'une cabane d’observation construite & 0,6 km de la montagne (ou plutdt au-dessus d'une plaque de
zinc enfouie dans une source voisine), était d’environ 290 m, soit a peu prés la méme hauteur que lors des
observations de I'Oratunturi.

Le galvanométre fut installé dans la cabane sur un support; de I'appareil un fil support¢ par des
poteaux, munis - d’isolateurs de porcelaine, allait {usqu'a l'un des fils conducteurs du galvanométre, l'autre
fil fut réuni a la plaque de zinc, dans la source. Le soir, vers 7" tout était prét pour les observations et
quand le circuit fut fermé, c. a. d. le fil conducteur de l'appareil d'écoulement réuni au galvanométre, on
obtint une déviation dont nous parlerons plus tard. ILes mesures faites, nous avons laissé le circuit fermé
et nous nous sommes rendus au-dehors pour observer les environs. A ce moment on observa un arc d'aurore
boréale au NE, et dont le pied sud atteignait le sol derriere la pente la plus basse du Pietarintunturi au N.
M. Granit et moi, nous regardames cet arc et nous nous mimes au spectroscope pour l'analyser, ce qui était
bien difficile & cause de la basse température — 30°. Pendant ces occupations je me tournai un peu du N
vers I'E, et 4 ce moment, en regardant la montagne, {e vis une sceéne dont la grandeur me surprit d’'une
maniére indescriptible. En appelant l'attention de M. Granit ct des trois autres personnes qui nous accom.-
pagnaient (parmi lesquelles se trouvait M. Schneider) ils tombérent tous dans une admirati.on muette qu.1,
mieux que les mots, exprimait leurs sentiments. La pl. II représente le ph¢nomene. Au premier plan on vm‘t
la cabane construite en branches, au fond la montagne avec le rayon auroral d’env. 120 m de haute'ur et
gauche l'arc d’aurore boréale, le tout sur un ciel de mémes couleurs, mais un peuA plus sombres. z'Xpres quel-
ques instants de muette admiration, nous attelames nos rennes et norls nous rendimes Yers le cOFe sud d'e la
montagne, de maniere que notre chemin formait un arc de 9o° ‘degres autour de’celle-m‘. I?e plusieurs points
de cet arc on pouvait observer le rayon et constater qu'il restait au-dess'us'de l’ap.perell découlenllent. Ene
analyse spectrale ne fut point faite, car pour ie momentﬁle plus grand 1n.teret et’-fl‘lt di const:ter z?, p?s-lt 122
du rayon par rapport & l'appareil d’écoulement. La faible aurf)re polaire derrler’e a m;)n a;g'ne aurai
reste rendu cette analyse incertaine et la basse température aurait encore augments la ditficulté.

R . . , ,
! ¢ ' e ra yon 1a r. 1. analogue a Celle qu on a ()htell
Il n‘y a aucun dOute qu on efit Obtenu, en dnal} sant ¢ y 1 u

e en 1871. PRY
L Ces te171tatives pour produire les phénoménes en questfion furent les flerniéres celtte annfec;t :r(,)::
étre recommencées l'automne suivant avec des moyens expérlmfmmux plus ete.n dus e; puf pc‘ft £Cti:n’d(;s;

D'apres le mémoire sur le courant électrique de 1’atmf>SPhere nous c(;nnalss:]r:s s:f_“ta:: :t;:aobserva-
appareils d’écoulemcnt au nombre de 4, dont le N:o 1I, seul a une hauteur de 334 m,

tions de la lumiére en question. o , -
La figure 1 nous donne une idée de la situation de lappareil 1L
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D’aprés l'expérience acquise en 1871 4 Enare et en 1882 a Kultala nous nous étions fait I'idée que
le phénomene lumineux en forme de rayons paraitrait assez facilement.

Les expériences plus complétes de 1883—84 nous ont causé des mécomptes. La possibilitée de pro-
duire des phénomeénes lumineux dépend essentiellement des circonstances météorologiques. Il est trés rare
que Thiver en Laponie soit aussi doux que celui de 1883—84. La pluie et la neige n'ont pas été trés abon-
dantes, mais il a neigé presque journellement, de sorte que les jours ol le ciel était serein, sont faciles a
compter. Ce n'est que lorsque le ciel est presque clair que les phénoménes électriques lumineux sont vi-
sibles, et cela n'arrive que quand le clair de lune ne dépasse pas une certaine intensité. Par conséquentiln’y
eut que peu de soirs ol les phénomenes lumineux aient pu étre étudiés avec succés. Le petit nombre d'au-
rores polaires a démontré d'une maniére remarquable que les forces ¢lectriques se sont trouvées dans des
circonstances anormales. Ce nombre ne monte pas & !/, du nombre normal pour la latitude, et leur inten-
sité a ét¢ trés faible, excepté dans trois cas. La cause en est dans la neige qui tombait toujours et la tem-
pérature relativement haute. Méme les phénoménes de lumiére diffuse qui se montrérent si souvent pen-
dant Thiver de 1882—83 et qui donnérent la r. j. de Paurore polaire ont eu lieu trés rarement. Ainsi le

caractére de cet hiver a été, sous plusieurs rapports, difi¢-
@Y7 334 m.h. rent du précédent, ce qui est d’autant plus surprenant que
324 m.s. nous étions alors dans une période maximum des aurores
polaires. 11 n’y a donc eu que trés peu de soirs oll l'on ait
pu étudier ces phénoménes de lumiére, et les plus intéres-
sants ont presque toujours eu lieu dans le clair de lune.
Ainsi les contributions a la connaissance de ce phénomene

pour l'année 1883—84 ne sont pas aussi étendues qu’elles
BV 253 m.». auraient pu étre dans des circonstances météorologiques plus
246 m. h. favorables c. a. d. plus ordinaires. Elles sont cependant
_assez importantes.
Il semble qu'en général le phénoméne en forme de
L0 Cubane divbservation ravons au-dessus de 'appareil d’écoulement parait sous les
conditions que:
Le ciel soit serein, la température basse et I'état baro-
métrique relativement bas et qu'une aurore boréale soit 4
attendre ou ait déja commencé. Cet état de choses a été
: bien rare I'hiver en question et, quand il a eu lieu, c'était
Fig. 1. d'une maniére imparfaite.

Ce n’est que deux fois que ce phénoméne s’est mon-

tré, la premiére le 27 février et la seconde le 2 mars, selon les rapports de l'observateur M. Roos:

1884, le 27 février. Du point O, c. a. d. de la cabane d’observation, on apereut un faible arc d’au-
rore polaire, s’étendant du W au NNE et dont lintensité augmentait peu a4 peu. En méme temps parais-
sait, dans la direction du Pietarintunturi au-dessus de l'arc, mais pas en connexion avec lui, un faisceau de
rayons tres intense qui passa rapidement vers I'W et disparut aprés avoir passé la direction N. Sur le reste
du ciel on ne vovait point de ravons.

1884, le 2 mars.

Mr Granit et moi (Roos) nous apergines du méme point une aurore polaire qui augmenta rapide-
ment en intensité et formait une couronne déja A 8". Je me rendis aussitot au point III pour que le bphé-
nomene lumineux qui pourrait paraitre au-dessus des appareils d’écoulement au Pietarintunturi, ptit étre ob-
servé en méme temps des deux points. A 10h zom {'aper¢us un rayon trés intense dans la direction de l'ap-
pareil II, d'abord penchant un peu ver I'E mais peu a peu se montrant en forme de faisceau de rayons avec une
faible inclinaison vers le W. Le phénoméne dura de 30 & 40 secondes. Au signal du téléphone Mr Granit qui
était resté au point O, répondit qu’il ne voyait aucun phénoméne de lumiére au-dessus de Pappareil. A de
courts intervalles je vis ensuite w# faible rayon trois JSois dans la méme direction, mais maintenant d’un autre
aspect. Ce rayon, qui était vertical, paraissait de largeur partout égale et avait une couleur iaune-pale (pl. IV)
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Quoique faible, il était pourtant trés-distinct. Au dire de Mr
cun rayon, ni au-dessus de l'appareil ni autour de la monta
Il faisait alors un clair de lune trés vif qui, av
servation des phénomenes de lumiere faible et en outr
celle de TII—II n'était que de 1,56 km,
Sl peut y

Granit on ne pouvait découvrir du point O au-
gne sur un espace d'environ 15° des deux cotés,
ec l'aurore polaire intense, rendait trés difficile 1'ob-
e la distance O—app. 11 était de 2,45 km tandis que

avoir quelque doute quant a la premiére observation, c. &. d. si le rayon était
de lappareil de la montagne et produit par un courant provoqué ou renforcé par lui, se mouv
dans la direction W pour rétablir I'équilibre détruit parmi les forces électri
tion du 2 mars est tout & fait certaine.

au-dessus
ant ensuite
ques en jeu, la seconde observa-
Si Mr Granit ne voyait aucun rayon du point O 4 une distance
angulaire de 15° des deux cotés de la montagne, cela prouve seulement que la lumiére était trop faible pour
parcourir une distance de 2,45 km, bien qu'elle fat visible & 1,56 km. Le reflet du clair de lune était
plus fort au point O qu'au point Il & cause de la position de la lune & ce moment.

Dans des circonstances favorables I'appareil d'écoulement produit un phénoméne lumincux en forme
de rayons. Comme il résulte de ce qu'on vient d'exposer, ce rayon a été observé quatre fois, et si nous
comptons la lumiére striée observée au Kommattivaara, (pl. IT), nous pouvons dire 6 fois au total, parce que
la derniere forme fut observée deux fois; de ces observations il y en a deux, c. a. d. celles du 29 décembre
1882 et du 2 mars 1884 qui ne laissent aucun doute,

aussi

‘Y.
Premiéres tentatives pour mesurer le courant électrique de I'atmosphére.

Bien que ces premiéres mesures n'aient qu'un intérét historique mous en citerons les principales pour
montrer la marche de la méthode.
a) Mesures a 1'Oratunturi
Le galvanométre fut installé sur un support de bois, assez primitif, mais parfaitement utilisable,
dans une cabane en branches de sapin?). Cet instrument consistait en un cadre ordinaire de bois con-
struit pour y enrouler le fil, et en outre disposé de maniére qu'une paire d’aiguilles astatiques munies d'un
miroir pouvait se mouvoir librement dans le cadre. La bobine autour du cadre consistait d'abord en un ﬁ.l
de cuivre (0,5 mm) isolé par de la gutta percha, mais pendant les expériences il fut remplacé, pour c.les rai-
sons particuliéres, par un fil (o,4mm) entour¢ de soie imprégnée de stéarine. Le moc.le de.sus‘pensmr{ des
aiguilles fut changé plusieurs fois, mais, lors des expériences Citéf’ast c.e fut une suspension blﬁlalf‘e en fil de
cocon (longueur de fils env. 20 cm, leur distance 1,5 mm). Les déviations furent lues au m,o3.7en dur.le 1une.tte
et d'une échelle 4 une distance d'a peu prés 0,9 m, Déia au commencement. de ces expériences il survint
un inconvénient qui causa bien des difficultés. C'était le givre qui s’att,ac.thalt aux fils C(‘).nduct.eurs et au'x
isolateurs en de telles masses que le fil se brisait, méme pendant les expériences, et que l'isolation devenait
]mparfdgle);'és quelques études préparatoires nous étions en état de faire des m.esure's le 13 décerl?bre 1882:
En fermant le circuit, c¢. 4. d. l'appareil d’écoulement, le fil conducteur jusqu’au galvanométre et de
la & la plaque terrestre, nous obtenons: o L
93,8 d = degrés d'échelle = 3°,2
R itif. ¢ Pappareil vers la terre. ‘ '
o lelfaoiiilgig:es 1<t:111f1’esdt:liljrrll tﬁ?te aloll‘): si ce courant ne pouvrait })as avo'ir‘été 'causé par lers.diversisli)earst;es.
du circuit, c. a. d. la plaque terrestre en contact avec la terre, liap.parell a pointes etc., mais ux}e e . P.
feqi '‘av eu de déviation quand le fil conducteur s’est brisé et
position n'est pas admissible, car nous navons pas

ja ci i i i ieu de: 2 mars 1884,
1) Dans 'Aurore boréale déja citée, il est écrit le 27 février au lieu

i bileté extraordinaire a con
i de ces contrées ont acquis une ha . bra ‘
s e che. L'un d’eux surtout, mon aide et ami Matti Kaapela était d’une

struire des cabanes en branches de sapin et
%) Quelques .
i a
A faire des outils et de petits meubles simples avec le seul secours de la

é erveilieuse Il m’étonna ble“ des iols pa son hab]hté de faire tous les objets en trés peu de \en’lpl.
té m l“ us 1 T 1 )]
dexléll .

.
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que son bout nu reposait sur le sol, c. a. d. sur la neige. Une autre circonstance montre la méme chose
c. 4. d. la variabilité du courant qui changeait de moment en moment. II pouvait descendre jusqu'a 30 d.
pour remonter un moment apres.

1882, le 17 dec.

déViation: « « « o+ o+ e e e e e e e e e e e e e e 3
Cette fois on a introduit un élément Leclanché dans le circuit:
pole de charbon vers la terre . . .+ .« .+ . o« o . . . o« 7,0 d.
. " " " la montagne - . - - -+ ..+ e 8,5 ”
d’out:
courant de l'atmosphére. - . . « .« .+ . o . o000 205,
" de 1'élément + -« « .. ..o o e e e e 425

Ces observations furent continuées les 27 et 29 déc. par Mr Biese, en méme temps que les observa-
tions qui se firent sur le Pietarintunturi, mais comme lisolation était devenue assez incertaine a cause de
la couche de givre, nous les omettons. Les expériences montrent I'existence d'un courant bien variable de
I'atmospheére vers la terre.

Observations du gatvanomeétre sur le Pietarintunturi.

L'installation était la méme qu'a I'Oratunturi, seulement le galvanomeétre était moins sensible, c. a. d.

que si nous appelons la déviation du galv. employé a Pietarintunturi P et celle de 'Oratunturi O, nous aurons:
P = 0,37 O.

Fig, 2.

La fig. 2 donne un diagramme des deux appareils sur le Pietarintunturi. On voit les appareils 11
et 1 et les fils conducteurs. Du cite droit de la figure I'un des fils conduit au galvanométre G et puis a la
terre par la plaque p.

Le 29 déc. 1882. Déviations, un peu avant que le rayon de l'aurore fut observé:

Surface ] 1:0) 2,1 d (degrés d'éch. = 1’2 & peu prés).
de l'appareil 2:0) 0,9 , 4:0) 2,¢ d.
82 m? ] 3:0) 1,0 , 5:0) 2,0
La température était ce jour-la, comme presque pendant tout le temps que durérent les expériences
sur le Pietarintunturi, d’environ — 30° ou plus basse encore. '
L’air était clair.
Surface Premiére Déviation Surface Premiére Déviation Surface Premiere Déviation
de P'appareil déviation définitive, de Papparreil déviation définitive. de Pappareil déviation définitive.
80 m? — 0,6 d. 320 m? — 1,2 d. 400 m? — 0,9 d.
" 7,2 d. 0 " 11,8 d. L2, . 14,5 d. 1:4 y
" 7,6 4 nt ., " 10,8 ,, 1,8 , " 17,2, 3,9 »

Avant les expériences nous avions:
Courant de l'atmosphére- . . .

oo - - - 365 det 52 d
" de V'élément Leclanché o,

- - 385 det 6,7

"



Apres les expériences:
Courant de latmosphére . e T |

, .

" de I'élément Leclanché . . . . 2,45

Si T'on considére que le courant de l'atmosphére est par soi-méme tr
par les observations de l'année suivante)

de ces chiffres que I'i

»

es variable (fait bien confirmé
et que l'isolation laissait beaucoup & désirer, on pourra conclure
ntensité du courant augmente avec la surface de I'appareil & pointes c¢. &. d. que la
déviation devient plus grande, mais 1a loi de la dépendance ne peut guére étre dédu
teur, assez faible, bien que la température fat relativement haute c. a. d. — 18°
changea beaucoup pendant les expériences.

ite. Le pouvoir conduc-
avec une tendance A baisser,

Dans T'un et l'autre endroit les expériences avaient un caractére provisoire, causé par les difficultés
extérieures qu'on avait & vaincre,

Dans les expériences de I'Oratunturi, l'observateur avait d'abord a faire un voyage de 20 km ce qui
lui prenait 4 heures au moins, puis il fallait examiner I'appareil, le débarasser du givre, le réparer, et enfin
les expériences pouvaient commencer; tout cela par une température de — 30°. Dans les expériences sur

le Pietarintunturi, le chemin conduisant 4 'endroit des observations était bien plus court mais pourtant trés

pénible, car l'observateur avait d'abord a gravir une hauteur d'environ 300 m et puis & parcourir & peu
prés 3 km,
Toutes ces difficultés, surtout l'isolement imparfait et le peu de solidité du fil me démontrérent 'im-
possibilité de pousser ces expériences plus loin avec les ressources que nous avions sous la main.
Cependant, ces expériences ont eu la conséquence que nous avons été mis, 1'année suivante, en état
de continuer nos recherches, de perfectionner les appareils et les méthodes et enfin de rassembler ces ob-
servations qui ont été publiées dans la troisiéme partie sous le titre wle courant électrigue de I'atmosphére®.,

Y1

Détermination de la hauteur de I'aurore boréale.

Pendant la premiére année nous avions fait une convention avec feu M. Tromholt & Kautokeino, d’ob-
server simultanément la hauteur angulaire de 'aurore boréale dans la direction de cet endroit & des heures
déterminées et c’est pourquoi nos propres déterminations ne furent exécutées qu'une seule fois; mais comme
le résultat était assez extraordinaire, nous en donnons les détails.

Deux théodolites munis de dioptres et de cercles verticaux furent placés, I'un & la station de Sodan-
kylid, l'autre & une distance d'environ 4,5 km vers le nord, preés du confluent 'du Kalugokl’. En utilisant le
fil conducteur pour le courant tellurique SN, les deux stations purent étre u.mes par le te%éphone, de sc?rte,
que les observations se firent d’aprés des signaux téléphoniques. Les ob'servatlons furent faites par M. Blfse
a la station sud, et par M. Pétrélius a la station nord. L’'aurore boréale parut au nord avec une lumiére

un peu changeante.
foues (i;e::méi‘sdz‘:‘ t?.nii}(itt.)p ie toutgétait préparé pour les mesures e':t Peu a peu l’au’rore' borféale avait
augmenté en intensité et s'était élevée sur le ciel, montrant (Aenc.ore en- gen.eral la forme d'arc, lmalls1 conser-
vant son état vacillant. Tantét on voyait un seul arc, tantét il se divisait en deux dont le piu's aut sflr-
tout montrait une tendance & se transformer en une bande ondoyante, et appart.x‘t en réalité unf’:~oxs au moins
S, v emarquait quelques rayons de Paurore bor., entiérement separés du res.te du
sous cette forme, Au N on I i . i sléphoniques de sorte que la visée pouvait étre faite si-
phénomeéne. Les mesures furent faites aux 51gna.ux telép o-mqu' )  récadait oh b Stait o

: ati La détermination du point a observer qui précedait chaque viseée étai
mlfltanement o deu'x Smnotrllz.mémes regardaient une erreur comme impossible quant a la partie de l'arc
g::;lsif sq'::;i;:ito tzlseel;:x:gi‘z Ta hauteur. Les mesures duraient environ une demi-heure et les points a viser

étaient toujours situés sur le bord inférieur de l'arc.

') Ces observations seront publiées a part.
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Les observations N:os 1—5 et 8 ci-dessous concernent des arcs ordinaires, le N:o 6 se fit sur la bande

ondoyante et le N:o 7 sur une bande en forme d’arc.
Hauteur au-dessus de lhorizon nord du bord inférieur de l'arc.

Station sud. Diff. Station nord. du bord inférieur de la bande.
1:0) 7° 16/ +o° v 7° 17 Station sud. Diff. Station nord.
2:0) 9° 37 — 0° 49’ 89 48 6:0) 10° 13’ — 2° 36/ 7° 37’
3:0) 11° 19’ —- 29 55’ 8° 2y’ 7:0) 6° 38 —~4° 7 2° 31
4:0) 12° 17 — 2° 26/ 9° 51’
5:0) 12° 49 —2° 4 10° 45’
8:0) 5° 19’ + 1% 39 6° 58

Nous obtenons en moyenne:
| —1° 38 (5 obs)

Pour arc - - - - - - - e f 41°37 (1 obs. plus tard).
Pour la bande ondulante - - . . . . . . —3° 215 (2 obs)

Il est bien remarquable que le phénoméne ne semble pas avoir été du méme aspect vu des deux sta-
tions, bien que leur distance fat si petite. Ce fait fut constaté avec certitude au moins a la 6™ observation.

L’observateur & Kelujoki (stat. nord) voyait réellement une bande ondulante, sortant de lautre phéno-
méne, mais ne trouvait pas qu’elle se signalat par une intensité plus grande que celle observée plus-tot le
meme soir ni par des couleurs trop vives.

A la station sud, au contraire, on observa a cette méme occasion une intensité plus grande qu'a tout
autre moment de la soirée. La bande se montrait d'un vert-jaune vif avec le bord inférieur distinctement
rouge. Bien que lobservateur Pétrélius, a4 la station nord, et eu déja loccasion de voir laurore boréale
sous une telle forme et qu'il elt pu alors trés bien discerner les dites couleurs, l'ordre ,de fixer la bande
sur le point ol paraissait le rouge, lui causa une vive surprise, car il ne voyait rien de rouge‘.

En supposant que les deux observateurs aient vraiment vu le méme phénomene, ce résultat obtenu,
excepté le Nio 8, serait absurde; car si 'arc de l'aurore polaire se ffit trouvé 4 une distance infinie, les ang-
les seraient devenes tout au plus de méme grandeur; du reste l'angle de la station nord aurait df étre plus
grand, mais, au lieu de cela, il fut trouvé plus petit; il s’en suit donc que les deux observateurs ne virent
pas le méme phénoméne, Une autre preuve de ce fait est qu'on voyait bien distinctement du rouge a la
station sud mais non pas a celle du nord.

Lorsque deux observateurs, placés a une distance de 4,5 km peuvent voir des phénoménes différents,
il est bien clair que les déterminations faites avec des bases trés grandes doivent étre incertaines, sinon
tout & fait fausses?).

VIIL.

Tableaux des aurores boréales observées pendant les années 1882—83 et 1883—84.

Dans les tableaux ci dessous on s’est servi des abbréviations suivantes:
«~ Signifie partout l'aurore boréale

i " longueur d’onde

r. i " la raie jaune caractéristique de Yaurore boréale dont 1 = 556 dans le spectre
YA " Zénith

H " Horizon

t " Tout le ciel

t—-2z " " outre le Zénith

NESW » - ont leurs significations ordinaires c. a. d. nord, est, sud et ouest

HN etc. signifie I'horizon nord etc.

') Voyez L'aurore boréale, page 45, et suiv. oi ce probléme de détermination de la hauteur de I'aurore boréale est assez longuement discute.



La figure 3 ci-dessous représente les formes capitales de T'aurore et a été employé par les observateurs
& Sodankyli pour pouvoir facilement caractériser le phénomene observé. Entre les formes Ir ainsi qu'entre
les TI1 on n'a pas toujours pu fair de différence et & peine entre Is et IIs. ILes formes de I'aurore bordale
étant en général bien changeantes il n'a point ¢té facile de les suivre et de les décrire exactement.

Comme, pendant V'annce 1382—83, les observations se faisaient chaque heure, jour et nuit, le tableau
de cette année est bien plus complet que celui de l'année suivante. Nous avions peu de temps A vouer aux
déterminations de la hauteur du phénomene, notre intérét pour ces formes fugitives <'est fixé surtout pour
en déterminer 'intensité. (Voyey l'aurore boréale page 45 et suiv:s).

Fig. 3.

Pendant l'année de 1882—83 les heures d'observation sont dorme'ées en T. ‘\[..de Goettiflguc. ' LOI‘S(Jli(f
P'heure sans minutes est donnée les observations se rapportent aux pl.lenomenes qui ont E)asses d;r;tlt toute
I'’heure précédante. Si l'heure est suivie par des minutes les o‘bservatlon’s ’se fapportegt a ce)tn;: o .Si(,nes.

Les signes sa—8a signifient que les mémes ohserva‘tlons ont ¢été falte‘s 5a, 6a, 7a et 8a; les signe:

—11,10 p signefient que la méme observation a été faite a 9,10 p, 10,10 p e.t a 11,1.0 p- o .
o ;’ t Pr)lt Ze 9 octobre 1882 I'heure 8" 10p—g" 10p renferme des observations faites chaque dixiéme mi-

o . : i 3 inaires & chaque heure, aussi des obser-

nute jusqu'a so minutes car de cette date on a fait, outre les ordinaires & ¢

7 h h h 8h 50 h.10 p, 10%,10 p et
vations aux temps suivants: 3"10p, 6"i0p, 7%10p, 8" 10p, 8"20p, 8" 30p, 8" 10 p, 3" 50p, M 10p, ,

h 19 p. . . ) g iones 1
o pP dant lannée 1883—S84 les heures signifient toujours l'heure d'observation et les signes dans le
endant 1'a 3 g

' assé aravent et aprés se trouve inscrit en
A . Ce que s'est passe aupara
eSS ortent 4 cette heure. C
columne auprés se rapp

forme de remarques.
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Mouve- Spec-;

Heure. Forme. Position, ment. \re. Remarques
Septembre 1882.
L 11—12 ], <5
P2 Voo
1 p. Dy
j 10—11 p. Ve
;o S—12p. V=V
T 812 p. “n '
I BHY i
) lop. s
9—12 p. VeV
Y 9—12 . .
} O— 10 p. e
b3 =
) S—11 p. NV
) Se-12p. Vo
!l N
\ 8 P s
» 9—10]. Is W, E W—F
Octobre 1882.
b7 —Sp. Ir: Ils ENE: N, W
9 p. Ve T fer 7 La lumicre relativement faible; en partie s'élevant jusqu'a Z.
10 p. Ir NNW Faible arc double, plus tard bandes éparses le long de la voie lactée.
11 p. Vi Rapide mouvement jusqu’au-dessus de 7.
12 p. Ir NW Faibles traces d'un arc prés de lhorizon.
4p. Is N ;
7y Is N roj. g faible au S.
Sp. Hr P NNW
g p. IN: e s 11T -——: NE
10 p. Hr W, NE
I p. Ir SW. NE
12 p. Ir, V
1—4a. eV I — NWL —
G5 p. Hr. s, V
8—g p. N
10 . Ir: Is —: W + E—W Triple arc. I’extérieur vers W avec des rayons.
11 p. ¢
6—10p. ¢
10—10,10p.  V NE, N, W
12 p. Is Faible arc avec rayons et le zénit rempli de nuages de lumiére en
vif mouvement.
I—2a. vV, VI NW
8,10 p. € HXE Derritre les nuages,
10,16—1L10p. V N
12 p. e ©
1 s
6,10 p. Ir N E—W
S§—i12p. )
1—4 a. .
Ta Tr
7,10—8,10 p. Is, V —, N
9,10 p. o
8,10—38,20 p. T Rayons sortant des bords des nuages & HN vers Z, formant une faible
couronne incomplete.
8,30—0,10 p. >
8,20-—0,10 p. 3 Faible lueur au-dessus des nuages.
10,10 p. = NW
11,10 p. : Faible lueur a WNW,
6,10—12 p. Is; V —:HN,NW 6,10 mouvement 2 EW, deux arcs: 7,10 mouvement, 3 arcs;
3a. Y A\ 8,10—9,10, 8,40 demi arc.
S8.10—8,40 p. Ir, V N Ir diffus presque entierement voil¢ par des nuages.
6p..8,10—8.50p. r.j. 6,5p. & HN jusqu’ 2 25° audessus de H. 8,10—8,40 r.j. &

NWNXN, HY, 8,50 p. pas de r. j., faible lumiére a HN,g,10—11,10p.
r.j., lueur diffuse.



19

(]

18

19
30
31

9 =

w

e O

11
12

I5

16

17

18

19

Heure. Forme
0,10—11,10 p.
12 p. = °
7,10—38,10 p. s ©
3,10 p. N
11 p.

Novembre 1882.
8,10—12p. =
1—2a. 2
5,10—11,10 p. I, Is
2a. Is
34 i
5 2. =0
6 a. =0
8,10 p. 1, Vv
8,30 p. Vv, VI
8,50—0,10 p. V, VI
10,10—11,10 p. V
12 p. VeV
7,10 p. 3
8,10—9,10 p. 3
7,10 p- 7
10,10—11,10p. Is
12 p. Ir
7,10—11,10 p. v, Ir
1I—2 a. Ir
3—4 a. Ir
3P VoV
4 Pp- 1Is
3—35p v
6,10—3,10 p. AY
g810—1i,10p. V
12 p. sy
3—4a. Y
4,40 P Py
5,10 p. v
6,10—7,10 p. A%
8,10—8,40 p. s
8,50—0,10 . v
10,10—11,10 p.
12 p. v, 1Is, VI
I—5 a. vV, VI
6,10—7,10 p. <
8,10—38,50 p. b
9,10 p. r
11,10 p. ?

12 p. v
5,10—10,10 P. =~
11,10 p. Ir
3,10 p. VeV
7,10—9,10 p- ;
10,10 p- ?
3P Ir
3,10 p. :
9,10—11,10 P ?
4’—'5710 p- s
7,10 p. 0
3 a. v
VoV

4p-

Position.

NE

N, W
HN, XNE
W—X\E
W, NE
NE

Z—HN
HN

HW

HN, HNW

NNW, SE,E

HXN, HS
HSSW

Mouve-
ment,

W—K

E—W

Spec-

tre.

r.j.

r.j

o0
— s
Tt

Remarques,
g,10 p. 1L
r.j. au dessus d'un nuage S & HN, & apparut trés fable.

7,10 faible lumitre diffuse & HN pas de r.j
Pas de r.j. -
r.j. & HN,

Les bords des nuages luisants: 12 p. pas de r.j.

De temps en temps fnible « souvent voilée par des nuages.

Aux bords des nuages lumiere diffuse, quelques rayons plus vifs.
r.j. faible.
« trés faible.

11,10 p. lumiere diffuse a N3 2a fable > A HN: gp. r.j.a Net
A SE, S de 2°—15° au dessus de H. Ciel étotlé.

Faible lueur & N.

l.ueur entre les nuages a N.

r.j. tres faible a NNE.

Faible lumiere & NNE, '/ d'un arc.
Fatsle.

0,10 p. mouvement W—E: 10,10—11,10 p. lumicre diffuse.
3a. lumicre diffuse.

S'¢étendant 37°52’,5 & HN et 219376 2 HS.

Arc intense a N et S ainsi qu'une couronne irréguliére.

r.j. a SSE 2° au-dessus de H.

8.10—8,20 p. position Z, r.j. partout; 8.30—8,40 p. bande intense de

WSW-—ENF au-dessus de 7 ondoyante, de couleur verte, jaune, rouge.
Probablement aussi couronne de courte durde.

partout, méme d’un sombre mur voisin.

r.j.

r.j. partout.

r.j. partout.

r.j. partout.

r.j. partout.

Couronne incompléte, les rayons visibles seulement 3 "hémisphcere nor.

A travers le brouillard, arc tres faible visible.

Point de r.j.
r.j. au NW.

Faible «= en forme d’arc au N.
Faible lueur & N. .
Aussi quelques nuages lumineux.
r.j. faible partout.

Lueur rougefitre partout.
Point de 1.j.; faible lueur entre les nuages.

r.j. & N, & pas visible. '
Faible lueur & N probablement du clair de lune, pas de ..

Pas de r.j. 5,10 p-

Mouvement fort. ‘
Couronne de vers 4,3 0—6 p., forme variable. 0!
jaune de prés de H vers N d'abord, ensuite plus forte de S an

7 tandis que du coté N draperies de formes variables. Encore
3a. on a vu lumicre malgré le jour: r.j. 4. o SSF, pas a N

Couleurs: violette, verte,



Mouve-

/ Heure. Forme. Position. ment. bl‘::?'
) 5,10 p. s N
7P V-V N
8—g,10 p. 11
110,10—11,10 p. > N
7 §,10—8,10 p. Ir
8,30—~8,50 p. Ir N .
) 8,30—8,40 p. 3 ‘ r.j.?
) 5,10 p. st N o
6,10—38,10 p. Ir, IIr HN E—W
8,20—11,10p. V HN, HNNE
Décembre 1882.
| 4,10—5,10 p. 2
b12 p. eV
'} 2,10 p. st N .
19,10 p. ? r.j.t
b 6,10—7,10 p. 1 HNE, HW
8,30—9,10 p. < N
10,10—11,10 p. I N
v 10,10—11,10p. LV HN
' 5,10 p. : r.j.
6,10—~7,10 p. Y HN
5,10 p. \% H
6,10—8,50 p. Ir ;HN, N
0,10—10,10 p. ° N
10,10 p. s NW
6,10 p. : : r.j.2
8,10—10,10p. °?
6,10 p. Ir N E—W
7:10-—8,10 p. Ir N
8,40 p. Ir W—E
8,50 p. Is W—E
9,10 p. v ‘ H(F
10,10 p. v N {\E\'-—\}‘E
12p. Ir N
i1a. Is, Ir, V
2a. Iv, 11, v
3a. 111, V
4a <
5 a. V. VI
6a. = ©
4,10 p. Ir
5,10 p: Y HN
6,10—38,30 p. 3
8,40—8,50 p. S
Ir, s, 11, ¢y .
9,10 p. {\ o 1L gy, HENE
11 p. vV, VI
12 p. VI
1—-4a. s N
11,10 p Is N
12 p. N N
I—5a. Ir, VI, V.. N, NW
10,10 p. sy h
5—6a. 1L, VI, v
8,10—11,10 p.
5,10 p. :

8,10—g,10 p.

Y

Remarques.

'variables. Encore 8a. on a un lumiére violette malgré le jour; r.j.
4p- 2 SSE pas a N,
5,10, 7 p. faible ac.

Lueur diffuse.

Arc diffus.
r.j. incertain a NV, SSE.
Lueur diffuse.

Faible lumiére & N.

r.j.a N?

Arc double visible entre les nuages.

Faible lueur entre les nuages.

1,10 p. faible lueur au N au-dessus des nuages.

10,10 p. faible arc diffus et irrégulier; 11,10 p. faibles nuages lumi-
neux au-dessus des nuages a N,

. Faible lueur partout 3 H entre les nuages.

Faible lueur autour de tout H.
8,30 p. deux arcs.

> r.j. a HNNE?

pas de r.j.

Le faible arc se dissout bientt en nuages lumineux.

7,10 p. faible trace d’un arc, lumiére répandue également & N; 8,10 p.
2 arcs de lumiere diffuse.

Mouvement vif, trés splendide.

t Tout I'hémisphére nord en lumiere diffuse.

arc diffus.

5a. les ondes de lwn#re quelques fois réunies & Z en faible cou-
sonne; a N et NW plusieurs arcs entremélés sans limites marquées.

Faible arc.
5,10 p. faible trace d’un arc 3 HNNE.
Faible lueur et lumiere diffuse 3 N et NE.

Lumicre diffuse derriere et au-dessus des nuages.

Lumiére diffuse a2 N.

Lumiére diffuse; 22 4 SE faible arc distinct, les bouts 2 ENE et SSE;
hauteur au-dessus de H 12°8’, traces de l'arc visibles 3a. aSE.

Avant D'observation IIs entre HN et Z.

4a. VI faibles, fluctueux jusqu’a environ 80 de H,
nuages S a N.
Derriére les nuages.

en partie des

10,10—11,10
Clair de lune.
Clair de lune.

p. une lueur rouge répandue partout.



—

| |

g Heure. ! Forme, | Position. ‘ Mouve- \ Spec“. R
| & ment,  tre, emarques
i | ‘ T T L I s =
|27, 3,10 p. l‘@ W - Faible lueur au-dessus des nuages.
; 10—7,10 p. N Fai 1o . 41s .
oy ;:10 p.7’ p !@3 N i Faible lumiére au-dessus des nuages a NE et tr¢s faible arc A N et 8.
- T 18,10—8,20p. (I, V, VI ‘N, Z W—E
8,30 p. LV, I N ! ‘ 18,30 p. trés faible arc,
8,40 p. I, Or, OIs N P W—E |

8,50—g,10p. I, V, VI 'N .

10,10—-11,10 p. i‘éﬁ [N ‘ 10,10 vive lumieére 2 N; 11,10 p. faible lumiére & N.
| 12 p. L N ; j | Faible arc et quelques faisceaux de rayons.
.31 7,10 p. P2 ; \Bords de nuages éclairés 2 NW.
|
Janvier 1883. ’ ‘ ‘
317,10—8,10 p. |Ir HN , 7,10 p. l'arc faible, les bouts prés de H seules visibles.
18,20 p. Y HN ; i Trés faibles.
18,30—8,40 p- Ir NNW 8,30 p. faible trace de I r.; du reste faible lueur 3 H de WSW au-
! ‘ dessus de N & ENE assez haute vers Z.
8,50 p. \Y% t—(Z+HS) 8,40 p. comme avant, lueur t — (Z, HS.
g,10~10,10 p. I, V i t— (Z-+-HS) 0,10 p. P'arc & NNW.
CInt0—1z ; [ HNNW, Faible lueur de W au-dessus de N vers NE
“ ) P : | HNNE r de au-dessus de N vers NE.
{4 2a., 448 2 N, E Tres faible lueur.
| 6,10—7,10 p. Ir 6,10 p. trés faible, 7,10 p. !/, d’un arc a NNE derriere les nuages.
i 8,10—8,50 p. = ‘ 18,10—8,20 p. trés faible lumiere & N.
' 516,10—8,50 p. < N '8,10—8,50 p. faible arc a N.
! g,10—1iL,10p. Is, IIs,V, VI N, NNW W—E :
S 2 Ir, IIs, VI
© 6 1a. IIr E—-W
2, 3, 4a. Ir, 1r, IIs,V1
5, 63" 3, 4 p- < N, NW 3 p 1/’2 Ir. ) )
| 8,10—0,10 p. < N,NE,WNW Vive lueur derriere les nuages, 8,50 p. trés intense 2 WNW, vert jau-
| nftre changeant dans toutes les couleurs de l'arc en ciel.
Lo 10,10—11,10p. > N Faible lumiere derriere les nuages.
12 p. s ° N, NS Parties d’'un arc a S.
7' 3a. 0 t Arc a SE.
4 a. = \ .
[ 5,10 p. Ir ‘N ; A NW Tarc presque caché par des nuages.
i 6,10p. I, IV N, Z | Arc irrégulier et trace de IV a Z.
I 7,10—8,10 p. i\’, Vi tZ '

Faibles bandes de lumiere entre les nuages.

. 9,10—10,10 p. > s ban
! 12 p. fan© 1 Arcs indistincts.
© 8 1a. s © ! Faibles arcs, aussi une lueur a SW.

4 a. ? N 2 Point de r.j.

18,10—8,40 p. ? Faible lueur derriére les nuages.

i 16 10—11,10p. Is N Tres faibles. . \

: lz,p Vo | Faible lueur derricre les nuages a NW.

9 1—4a. Vi N ‘
| 7,10 p. > ° N e
'8,10—9,10 P. / N Faible lueur.
10 7’10 p E N Faible lueur.

8,10—8,20p. 1V 1\ N

1 8,30—9,10 p. V) N Faible lueur.
: 11 Ioa,lo——ll,w P jI\* WNW Bandes de lumiére, probablement quoique pas de 1.}
o 0 'HN |

: 3 i
. 7P ir N ‘ Trace de Ir. . ‘
12 6p. : j Arc incomplet, diffus, nuages de lumiere a Z et S.
T z N, NE l Faible arc 2 NE faible lueur & N.

8,10—5,50p- I N Faible; faible lueur a N. ' ‘
LS 3 ' N Faible lueur. Des masses en forme de nuages clairs t — Z ressem-
e P ' ) blant & des nuages S.

Cial ) N ‘ Faible lumiére difiuse.
13 51’110—"01’- it Tres faible, diffus.

11 p. | x

|12 p. Ir !

|
i
|
3
t



Mouve- ' Spec- Remarques

Heure. Forme. Position ment. tre.

Ia. Ir, 111 N, HNW UI intenses, 2 arcs, Pazimut du centre de Yun 4 environ 20° vers
W de celui de Dautre.

2,3 4 5a Ir N, NW 3a. Parc 7° au-dessus de H.

- 11,10 p. : . . . . o
7P Ir, Is NW—Z Plusieurs arcs dont un consiste en une faible bande a environ 10% au
S de Z allant de WE. L’heure précédente 6 arcs sortant du méme
endroit a W. N

0,10 p. Ir 9,10 p. des parties d'un arc visibles, les autres derriére les nuages.

10,i0 p. eV H 10,10 p. nuages éclairés ci et 1a autour de H.

7,8, 9, 10p. A ‘

8,25 p. r.j. r.j. presque de partout.

10,10—12 p. \% HN Diffuse derriére les nuages.

Ia. \4

8,10 p. Ir N Passa bientdt en III.  Arc a petit ravon non pas atteignant H.

8,30 p. Ir, V NNW, HN

, HX\NW,

8,30—8,40 p. v {HNW—HN

8,50 p. Vv, I HW—HNE Sortant de V jusqu’ & pres de Z, faibles.

9,10 p. \% W—N\E Entre Z et H, faibles.

10,10 p. \Y HN—HNE Faible.

11,10 p. ? HN Al

12p. \Y Faible.

Février 1883.

1a, 2a. Ir, Is, V

3, 4a. s N Faible lueur.

6,10 p. e N Faible lueur derricre les nuages.

7,10 p. I, v HE, HW Faisceaux de rayons de Z vers HW. Nuages éclairés a HE. 7 p. pen-
dant Theure précedente faisceaux de rayons, nuages et bandes
ainsi que des traces d’une couronne.

$,20—0,10 p. 'r.j. - 8,20—38,30 p. traces de . $,40—0,10 p. T.]. partout. 9,10 p. v

i : a Z et WSW entre les nuages.

10,10 p. v r.j. r.j. partout.

11,10 p. sy Faibles bandes et nuages éclairés de E—\V au dessus de 7.

1, 3, 3, 4a. “ :

4p. e ! r.j. r.j. faible & N, incertaine des autres cotés.

3a. Ve N ‘Nuages de lumiére entre les nuages.

4 a. Vi N r.j. VI partout, surtout & N, d’ott partaient des flammesjuspu’ aZr.j. partout.

7,10 p. L, i N

8,10—8,20 p. Vv, VI N

3,30 p. v, v, Vi Z, N

8,40 p. V, VI N

8,50 p. VI N

9,10—12 p. v N

1, 2a - Lueur diffuse, faible trace d’un arc.

3a. s Derriére les nuages.

5p., 6,10 p. Ir, Is N

7,10 p. > N

8,30 p. IIs NXNE

8,40-—8,50 p. e N Faible arc.

9,15 p. s N Faible lueur.

10,10—11,10p. I, IIs N r.j. II,10 p. trés faible r.j. 4 NNW.

12 p. P N Faible lueur.

I, 2,3, 4, 53 N 1a. faible arc 2a. faible lueur; 3a. VI; ga. faible lueur: 5a. V.

8,30—9,10 p. H N Faibles nuages de lumiere.

10,10 p. Ir NW Treés faible.

11,10 p. = r.j. r.j. distincte a N,

12 p. Ve N Faible lueur.

I a. A% W, NW, N Lumiére diffuse.

7,10 p. Ir N Arc diffus.

8,10—8,50 p. & HXN, HNNW 8,30 p. a N une partie verticale plus claire.

g,10 p. Ir NNW

10,10 p. > NAW Faible lueur 2 H montant 2 environ 30°. Pendant I'heure suivante

> a augmenté, Ir variable, III, V montant A environ 20°.
faible, peu a peu fondant avec I'entourage.



{F:;‘ Heure. Forme. Position, Mrr?:x::- 5{?;2? Remarques.
7 11,10 p. Ir, V ; {;}IN\SE
12 p. Ir NZN\\i Faible,. montant a4 environ 12° au milien de NNW.
8 1, 2, 3a Ir NNW t a. faible, hauteur environ 10°5: 2 a. faible, hauteur env. 7¢,5: 3
treés faible lueur a NNW.
6-—12 p. s HN Faible lumiére diffuse.
9 I, 2a. T N Faible lumiére.
14 $,40—9,10 p. h r.3.3,8,40;5 9,10 p. 1. 3.}
11,10 p. o Y
17 6,10 p. IIr HW—Z W—E r.j. Tres faibles, courant parallelement dans la direction N—S sur I'hé-
é misphere W.
7,10 p. IIr W, E W—E Comme le précédent des durx cdtés de Z.
§,10 p. : Point de r.j.
10,10 p. Ir HWNW 'r.j. r.j. faible, r.j. distincte sur le spectre de la lune dans un ciel clar,
‘ aussi des nuages 2 N et NE,
12 p. Ir 'r.j. Hauteur du point nord 27°20', point le plus haute 27°48', r.j. seu-
i lement de larc.
1S 1a. Ir, Is : Hauteur du point nord 22°30, point le plus haut 24°40".
2 a. Ir Faibles traces de larc précédent.
22 5,40 p. 1Ir, Iis Z W—E 7 p. Pend. Theure précéd. de belles de toutes les couleus pos-
sibles, qui form. des parties de couronne, d’arcs etc. Pétillement
0,10 p. Ir S—7Z W—E d’aur. bor. se fit entendre plusceurs fois, le son ressemblant & celui
d'une allumette qu'on allume 2 la lampe. Ce petillement ne
7,10 P. = peut pas étre confondu avec le bruissement du vent. La pre-
miere fois 11 se fit entendre en haut dans I'air pendant que j'ob-
servai le spectroscope. Le pétillement continua deux 2 trois
cecondes. Une autre fois je' c'entendis en entrant, cette fois je
o ne vis pas le phénomine. ‘Petrelius.)
8,10 p. Ir Z . Faibles bandes a Z. ) ‘ ‘ o o
8,40—10,10 p. Ir 7z . r.j. Des bandgs faiblement luisantes a Z a ‘la direction W —E.
11,10-—12 p. Ir, V 7Z—HN r.j. B:}qdes luisantes et nuages de lumi¢re a 7 et au ciel nord.
23 1a., 2a. Ir r.j. Visible entre les nuages. . ' '
) 5,10 p. Ir N Incomplet, bandes de lumiére minces, INtErrompues.
Is, V N
?’ig g \,iv N Iiurniére. diffuse.
8.10—8,30 p. Is, VI N Tres faible arc.
8,40 p. 0 N Fa}ble lueur. ’
8,50 p. 1, 1L, ¥I Fa@e trace d’un a;c. X
9,10 p. Is. V gafléi:slséﬁlrges de lumiére a N.
[« v ai .
24 éi’;?__;éll’;opp' ﬁ : t.j. r.i. partout, méme de la neige. Fortes perturbations magn., méme
l . , . i dans le courant tellurique. .
. <= r.j. r.j. faible & N et a NNW venant des bords de nuages, faiblement
1,10—12p. - ) luisants. ‘ )
o rY r.j. r.j. partout. Lueur rongeftre sur la neige et au ceel.
25 1a = r.j. r.j. faible, clair de lune. ]
?}1 . r.j. 1‘ distincte de toutes les parties du ciel.
o N r.j. r.j. faible.
26 ‘ja' a i : : Lumiére diffuse et nuages éclairés A Z.
- éa} S ) Ir Reitles ]et traces de Ir.
’ ) c .. NNE Faible lueur.
8,10—9,10 p. - \F\I Partie d'un faible arc. » ‘
12 p. N T Bandes partout au ciel de W—E. 7,35—7,45 tx:es-beau. '
27 6,10p. d\ r IV avec des couleurs bleues, jaunes, rouges et }'mlettes: rayvons Dbril-
7,10 p- vy lants sur tout le 7 ainsi qu’ a HE et HW.
ga5p. 3, de IV,
8,10—38,50 p. \br Des t}ijamntes sur tout le cel.
9.10—11,10 p. % A ‘t
12 p. . . “ai tries.
28 2 3_} \b"’ 7 gl‘z:-lge?aiiles: a 7p. IV incompléte et avant ce moment forte; = va-
7. i, v N+47 Hant en rouge, jaune, vert, consistant en Is, 1Is, 111, s’étendant
jusqu'a un peu au S de Z. ‘
v Tout Jll'lhélmisphérepnord en flammes faibles vers Z, pres de H dlﬁuse.
8,10—38,50 p. -
H, ENE
- fH,

9,10 .

\-—\\'S\\'



Heure. ' Forme. Position. Mr::::_ ‘lslyr):c Remargques

10,10 p. Ir, V N, HNW ‘ Ir passa en IIr (avec courbures, puis « augmenta. IlIr s’étendit
: et I[ 3 apparut en méme temps.

11,10 p. v, 1 t—HS Flammes éparses de toutes parts vers Z.

1z p. V. tN Aussi un peu a S de Z, ondoyant vers Z.

Mars 1883.
‘1 a. Ir, Ir NE Ir large, bord supérieur au centre NE; hauteur 24°; en méme temps

mince IIr; faibles flammes au-dessus de Z.

2a. \'s N

3 a V Faibles de Z vers HN.

4 & Vv, VI N—W

0,10 p. ? W Forte lweur jaune, probablement «~; 6,35p. r.j. & NW.

7,10 p. ks NwW r.j. r.j. faible.

S,10 p. s N Vive lumiére derriere les nuages.

8,20—8,30 p. Ir, Hs, III N Les rayons verditres, s’etendant de NE jusqu’a Z.

S,40 p. s, V N Faible bande ca et 1A poussant des rayons vifs.

8,50—10,10p. V N Faibles, ¢a et 1a plus intenses.

11,10 p. [Ir N Deux faibles bandes, 'une au-dessus de Vautre.

12 p. r E—W Forte lueur sur tout le ciel & N,

Ta, 2a. Ir, V | 2 a. nuages de lumiére diffuse sur tout le viel N.

3a. Vo Vive lumiére derriére les nuages.

7,10 p. 11t N :

8,10—8,20 p. Ir /Z—HN Wk Deux arcs, lumiére diffuse. Lumicre assez intense sortant des nuages.
8,30 p. Ir HN, Z—-HN Deux arcs, le plus haut atteignant H 4 NE.

8,40—0,10 p. Ir, V. VI  HNW, I Deux arcs de lumiére diffuse.

10,10—11,10,12p Ir, V' VI N, HN E—-\W V, VI en flammes vers Z.

1a, 2a, 3a Ir, V' VI i1a. faible arc & SE. Flammes vers Z. 3a.V, VI en flammes faibles.
44 ' NW Bords de nuages faiblement luisants.

7,10 p. 3 r.j.>r.j.} d'une bande & HNW. |

11 p. Ir HN

2a, 3a Ir, V 2 a. faible lueur & N.

7,10—0,10 p. v N r.j. 8,10—8,40 r.j. distincte; 8,50 p. r.j.> 9,10 p. r.j. faible.
10,10—11,10p. ? N ‘ 10,10 p. pas de r.j. 11,10 p. r.j.>

Ia. mL v, v Hy IV,

2a, 3a. vV

8,10—8,10 p. V. N r.j. Faible lueur au-dessus des nuages S.

8,50—09,10 p. : Faible lueur au-dessus des nuages S.

10,10 p. v N Faible lueur.

11,10 p. : Tres faible lueur.

1a, 2a, 3a. Is, I, V. N, W 3)35a. encore &, surtout & W faible, 'aurore ‘du jour) trés avancée.
8,10—8,30 p. Ir, Is HN E—W . \ '

8,40 p. Is HNNW j v, de Is visibée, le reste fondu en nuages lumineux, hauteur de 'arc

env. 22%.

8,50 p. v Z, N Portout de Z vers HN.

9,10 p. IIr 7, HE, HWY Plusieurs IIr paralleles de HE au-dessus de Z vers HW.

9,18 p. v vy IV,

10,10—I1,10 p. N Lumiere diffuse derriére les nuages.

12 p. b

6,10 p. ¥

7,10 p. 1Is E—W

8,10—38,20 p. Ir, Is N, HW, HE Deux arcs.

3,30—38,40 p. Is N 8,30 p. l'arc dont lee :5its dissous en lumiére ciffuse; 8,40 p. trés faible.
8,50 p. < N Lueur.

9,10—10,10 p. I, Is N, NNW Faibles.

1L,10, 12p. Is, V N Faibles.

éa;-o ;dw Lumiere diffuse au dessus de et derricre le brouillard.

,50 p. ?

9,10 p. 0 N Faibles nuages de lumiére visible a travers le brouillard
10,10—11,10p. 1Ir, Is, I Z—HN Trés faible et indistincte.

12 p. Ir, 1 HNE Ir. trés faible.

I1a, 2a, 3a. Ir, Is, III

2,10 p. VN N Lumiére diffuse derriére les nuages.

12 p. i N Faible lueur.

11,10 p. ir NE, HNW

13, 2a. > I a. entre les nuages; 2 a. faible lueur A N,
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‘E—» vHeure. Forme, Position. | n::;: ‘ng: \ Remarques
13 573,;?) P : N Faible lueur.
AR p9-‘° p. : jI . Faible lueur. 8,20—8,30 p. r.j.? 8,40—0g,10 p. pas de r.j.
12 p. v HN :
14 1a v HN E
8,10 p. 3 N ‘
118 8,10 p. >
9,10 p- =Y N Lumiére diffuse.
21 11,10 p. : r.j3rj. a N?
22 %a ; r.i.? r.j.? pas bien visible, grandes perturbations magnétiques.
23 8,30—8,40 p. s r.j. 18,30 et 8,45 p. r.j. brillante d’une lumitre diffuse au dessus d'une
| couche de nuages allant le long de HN de NE—WNW jusqu'a
| 1 40° au dessus de H; % pas bien visible,
8,50 p. Ir N ‘ Incomplete, faible.
9,10 p. ? N, NE Bords de nuages luisants.
.26 8,10—8,20 p. P NNE Faible lueur.
8,30—8,40 p. ILs, IIr E—W
. 8,50 p. IIs, III, IV Vives couleurs.
9,10 p. IIs, 1II
10,10 p. IIr Plusieurs presque t (excepté HN et HS) vers ENE—WSW, faibles.
11,10 p. v t, Z IV a Z faible mais compléte; III ca et la.
27 8,10—8,20 p. v? Z r.j. r.j. distincte des bords des nuages.
8,30—8,40 p. 3 : r.j.?
9,10 p. IIs, IV NZ Commencement de IV.
10,10 p. ? N—Z r.j. Lumitre diffuse.
| 11,10 p, 12p. V, III N, Z
{28 1a, 2a. Ir, OI, V
| ' , | .
| 8,10—8,20 p. I, IIr {i’_“};‘gg i 2 larges arcs faibles.
8,30 p. I tN W—E Avant Vobservation IV incompléte, la moitié nord seulement.
8,40—8,50 p. I, Ir N 8,40—8,50 p. Le Ciel 4 S couvert d’un voile de lumiére; 8,40 com-
mencem. de IV incompléte.
'9,10 p. v N
10,10—11,10 p. N | Entre les nuages trace de Is 2 N.
12 p. VI ZN ‘ Lumiére ondoyante; intense et diffuse & N.
29 Ia ? 'r.j3r.j. presque certaine. Couche de lumitre vive 3 HNE. 2,303 a W
i r.j. sur le spectre du jour, v pas visible, la lumié¢re du jour
| permettait la lecture de N:o 13.
2 a. 1IIs NwW ! A Z des formations de nuages singuli¢res (C Y, !
8,10—8,20 p. <« r.j. r.j. partout.
11,10 p. V3 NNW r.j.t
12 p. ? HN r.j.?
30 Ia. v? HN r.j. r.j. grillaqte.
2 a. ? N ipas de r.j. )
9,10—10,10 p.  Is, IV N Arc interrompu, diffus, bandes a N et NE.
11,10 p. Ve N Lumiere diffuse. A Z nuages lumineux.
| 12 D. < N Diffus. ]
P N, NW Faible lueur. Faible arc 4 S.
131 Ia v ) . :
i 10,10 p. Ir r.j. Diffus, visible par les fentes des nuages a2 E. r.j. du nuage.
" 11110 P vV, VI Z—HN r.j. 1 Lumiére diffuse derri¢re les nuages. T.j. des nuages et de l'entourage.
12 p. < N 'Lumiére diffuse.
1 ]
| Avril 1883.
318,30—38,40 p. \' HN l'] r.j. distincte des bords de nuages 3 HN.
8,50 p. > r.J.: . ) ..
9,10—}—)—10,10 p. °? N r.j. 9,10p. I.J. distincte des bords de nuages; 10,10 p. .. Vive partout.
11,10 p. r.j. r.j. partout.
. I, VI . . .
4 éilzo ; ' e HW-HNNE rJ r.j. projetée sur le spectre diffus du jour.
8,20—8,30 p. 3 3o
8:40 p. P < HNW ry Tl comme 2 8,10 p.
850 p. .= HNW S
’ NNW ~ Faible.
9,10—10,10 p- g’ 1o NNW Faible. Iir sous Ir, au-dessus de celles-la It plus large.

11,10 p.



4.12p.

I a.
10,10-—11,10 p.
6 8,50 p.
9,10 p.
10,16—11,10 p.
12 p.
7 12Dp.
14 8,10—8,20 p.
19 9 p.
9,10 p.
10,10—11,10 p.
2 1op, Iip.
4 9p-

w

10p., 11 p.
12 p.

Aoat 1883.

6"!0[).
11 p.

18 11 p.

22 1op, 11Ip

I1p.
12 p.

Septembre 1883.

1gp.

VN
2:9p. s

3 54
9

b &

9 p.
9 P
9p.
9p.

)

b

b

9p-
IT gp.
16 g p.

by b

Forme. Position. ‘\f::r:’:'
Ir, VI. I1]
Ir NNW
s N
Ir N
Is, V NNW, N
> S
'Sy
RV
Ir
s
)
i
)
IV
Y
vV 7.
Vi W—E
Hr 7, E—--W
=
Is, III
Ir, III
Ir NE
Iz NwW
Ir N
111e N

Spec-
tre.

rj.

Remarques.

VI, 1II magnifique, flamboyant vers Z de toutes parts; trés faible Ir a
NNW, VI & S montant d’environ 30° au-dessus de H. Avant
de mom. d’obs. ‘11,50 p.' IIs et VI intenses. 1 a. Faible atteig-
nant env. 14% 4 WNW faibles IIL.

Lumiere diffuse.

Diftus.

Arc incomplet; nuages lumineux 2 ZS.

Faibles traces d'un arc.

Peut-étre des nuages, lumiére forte du jour.

De N—W au-dessus de Z.

it Une bande au-dessus de Z de ENE vers WSW,

r.j. distincte partout, projetée sur spectre de jour excepté i HN.
Faible IIr & Z.

r.j. faible.

. pas de r.j.

11,30 p. r.j. partout au ciel couvert de nuages. 12 p. r.j. incertaine.

10 p. Pendant I'heure précéd. rayons épars 1II. Pend. D'obs. arc irrégul.
courb€é sans rayvons. Ir qui change en Is, encore III. A cause
du claire de lune r.j. incertaine des autres parties du ciel.

Faibles.

Faibles.

Ravons au N, faible.

Un peu avant le moment d’observation on ne voyait pas . Le
spectroscope ne donna pas la bande produitde par 1'absorption
de Tair 4 =175853.

A 9,16 p. IIr haut au N, au-dessous de la III2.

««*y pendant la nuit. ‘

A 830p. lar.j au N la plus distincte jusqu’a environ 8° au-dessus
de T'horizon ou la raie s’évanouit, mais le spectre du jour parut
distinctement.  Aussi quelques degrés plus haut (que 8° lar.j.
s'évanouit. A J'oell nu pas d'aurore boréale.

La r.j. seulement de I'arc.

La r.j. blen distinctement sur le ciel nord.

Un peu avant I'observation on voyait la r. j-» mais plus tard pas de traces.

La r.j. n'était pas avec siircté visible bien qu’on observat de la lu-
micre derricre les nuages. Quelquefois on pouvait voir les tra-
ces d’un spectre continu.

La r.j. visible un peu avant g p. tout autour du ciel surtout au N de
I'horizon A Z, elle avait disparu & 9 p. et plus tard on la voyait
bien faiblement de Z a I'horizon au N,

Elle commencait, sortant de Cu S déja & 8,35 au N.

La r.j. intense; 2 9,15 p. III° comme auparavant,

A 9,30 p. faible arc.

A 8,30 p. quelques rayons faibles paraissent par un bouillard épais, 1a
r.j. faible pres de T'horizon seulement au N,

Rien n’ésait visible 4 I'oeil nu.

Clair de Lune derri¢re les nuages.

Dans le Z on voit des Cirri ressemblant i laurore boréale, la r.j.
partout et extraordinairement intense ‘plus faible pres da I'hori-
zon. La r.j. parait sur un faible spectre du clair de lune.
Aupres du bord de la lune on voit en méme temps la r.j.
et la_bande 7.== 585, toutes les deux bien distinctes. Quand
on dirigea le spectroscope vers la lune, la r.j. s'évanouit.



E Heure. Forme. Mouve- Spec- . ’
¢ tre. I\Emarques_
17 9p- = r.j. La r.j. 2 NNW bien faible.
19 9p- = rj. Lari a WNW,
20 9p- — r.j. A 8,40 p. Ir dans le NNW un peu au-dessus de horizon,
21 g — . ‘;\ 9P des nuages \hnsim‘ts. De Z':m Nlarnj
p- ) r.j. 'La raie est visible 4 SSE sur en ciel serein jusquy 30° au-dessus de

o i ‘ _lllorlzom Le meéme & NW.

== 9p >V, VI La r.j. partout au N bien que faible, méme ol i était visible: in-
certaine au S a §,50.

| A 8p. faible arc prés de HN. A 8,40 p. 1l au NNW,

o ' Les rayons ¢étalent colords en rouge et vert.

23 9p. v j La r.j. faible mais distincte de 7 a HN.

24 9p- e Is, s, I,V 'r.j. A 2 tout Thémisphtre du N. De 6,30 les formes indiquées pa-

" | * raissaient, bien que faibles et variables. En géneral hautes. A
i ! 0,10 p. 1Is3 et III3; puis décroissement, cependant la forme IV
x apparait faiblement.
25 . 5a. Vo : «~ pendant la nuit.
9p- > Ir N | r.j. A travers le voile de nuages on voit au N un arc faible 20° aud. de
‘ | H. la r.j. seulement prés de l'arc. A 7 p. faible arc Ir au N
j avec 111N
26 gp. Ir N Arc faible sans ravons au N et des nuages lumineux ca et li dans
| E et W. Aprés Uheure d'obs. Is et plus tard des ares bien
| beaux.

27 gp. s r.j. Un faible bord lumineux & N. T.a r.j. visible du 7 & H: apres

3 I’heure d'obs. faible.

28 gp. e » r.j. La neige tombait, lumicre derriere les nuages a 8,30 p. les bords des
nuages ¢taient bien ¢claires ct la lumicre semblait ¢tre en mou-
vement. La r.j. partout et un peu plus intense 2 Sk

1299 p. > Is N i r.j. Déja avant U'heure d’obs. les formes HI et 1ls assez intenses. lar.j.

‘ f seulement de l'arc.
30 gp. —_— ! Lumicre diffuse au N: avant U'heure d’obs. Ils, 111 et V et 11l bien
Lo | haut au N. A gp. la r.j. non visible.
Octobre 1883. ;
|
1l5a N ! Lumicre diffuse et arc diffus pendant la nuit,
2'9p sy ; r.j. La r.j. bien faible au N. '
4 9p VV} j Un peu avant 9 p. Is décroissant jusqu'a une faible lugur.
op <= " r.j. & derriere les nuages avec des bords luisant. la r.j. partout, plus
i | forte au S. On voit la r.j. encore avec la fente & unc distance
i de 0,75 m d’un mur de bois noir. '
65 a. V= ! | r.j. La r.j. visible partout méme & 0,75m et Im des objets noirs. La
“ ' ' lueur entre les nuages intense. Ciel couvert; la dernicre obser-
I vation & minuit.
9p. v r.j. Avec IIr on voit une lumiére diffuse. I.a r.j. presque partout, au SSE
plus forte qu'aux environs. Déjr avant 3P commencait
avec Ir, IIs et I dans le N et lumiére diffuse au S, était & 8 p.

! pendant un moment bien intense, avec 4 raies dans le spectre

| et la r.j, partout, mais il est assez remarquable que sur une
partie du Ciel sans nuages au SSE, la r.j. fut plus forte ‘bien
distinctement. qu’aux environs. Pour des couches d'air minces

; entre la fente et un mur, la r.j. était extraordinairement faible,
presque douteuse. Le phénoméne  variait et continuait apres
Pobservation 6 CuS..
7 5 a. s = pendant la nuit.
8 g9p. VoV r.j. La r.j. bien faible et seulement un peu au-dessus de H.
i Apres g p. Ir au NNW bl}fan'que faible.
IO‘9p. Vv r.j. Larj bien faible au SS}, incertaine au N.
11 gp. s x r.j. Lar.} se‘ulement de SSh'bxex} que faible. i de 1
12 . r.j. Sur un faible spectre continu gies' nuages éclairés par je clair de lune)
P on vovait paerfout une rae jaune plus intense, prqhablcmept la
r.j. Elle était faible a H, excepté dans la direction de Kom-
: mattivaara ou son intensité semblait Ctre plus forte. On T'ob-
: servait le plus distinctement aux 40° au-dessus de H.
14 9p - r.i. La r.j. parait bien fablement de 7 & H au X.
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E Heure. Forme. Position, ; tf:c. Remargq

[4]

5 9p-
6 9 p.

9 9P
5 9P
6 9 p.

27 9P

9 §a.
9p

b & 60 60 & BBO & b

30 9 p-

Novembre 1883.
9P
1

. 5a.

9p.

- 9P
9P

D S

0 9p.

Decembre 1883.

|5 a.
'9p

b

9p.

. 5a

9p.
5.
9 p.
S a.
9p-
5 a.

b 000 OO BOOHOHL O

1

Ir

Ir

W—FE

Ir 1Ir III
YgIVetV

r.j. La r.j. partout a ciel couvert 10. La méme déja 2 6 p. 4 ciel cou-
vert 4 A peu prés). )
r.j. La r.j. observée partout déja quelques. heures auparavant par Biese
A environ §p. pas de raie, mais plus tard entre 6p. et 7p.
la r.j. partout pendant une menue pluie, un ciel couvert 10.
La r.j. partout de H a Z.
« partout. . C
Bien qu'une lumiére fit observée drerricre les nuages, la r.j. n’était
pas visible.
r.j. La r.j. incertaiine & NW—NE environ 60° au-dessus de H a 8,50 p.
: mais non pas visible dans le reste du ciel.
r.j. 'La r.j. faible & NW, W et SW. o .
r.j.'A 6p. un faible arc Ir 4 N. A 8,50 p. la r.j. faible de N, W et
SW A4 40° a 50° au-dessus de H.
r.j. | Lumiére diffuse &4 N; r.j. faible & N. ) )
‘Pas de A, pas de raie. Bien que l'aurore (du jour) fiit assez in-
tense on ne pouvait discerner la bande (= 585}. ‘ ‘
r.j. Des nuages lumineux 3 NW ). A 8,35p, lar.j. pres de H a
ENE et SSE faible. . '
Dans I'E des taches bien éclairées, ne donnant paslar. j. mais un bien
faible spectre coutinu. Par conséqvent des nuages CS luisants.

]
— .

A 5p. v de la forme Ir, en se transformant bientdt en Is (IIsa S
et IIl et V, A gp. IlI dans N et III passant de E par Z & W
A environ 10 p. se formait une couronne bien brilliante (IV).

Une demi couronne & 4,45p., se dissolvant en bien faible nuages
lumineux, visibles au moment d’observation.

« de Z 3 HN. Assez faible en quelques autres endroits du ciel,
surtout 4 SW,

Entre les nuages une tache fortement luisante annonce .

Entre les nuages plusieures taches luisantes. (Le spectroscope était
employé ailleurs’.

v en forme Ir passe de W par Z &4 E. Rem. de 20 4 30 nov.
Paurore fut invisible a V'oeil nu, excepté le 20a. 9 p.; le spec-
troscope toujours employé ailleurs.

A 2,154, on voyait .~ Ir.

Des nuages de lumiére ¢a et la 2 N avant gp. De environ 7 p-
des bandes de 2 faibles passant par Z et 2 N des nuages
de lumiére.

Un peu plus que 9,30 p. il se formait &4 NE une large bande & bords
indétermines /Ir) qui & 11 p. attint H aux deux cotés. La forme
V aN.

2 en forme de Ir environ 4,30 p. qui continuait d’étre visible bien
que plus faible.

Faible et diffuse «~, 3 N et &4 NW.

< Ir prés de H a N.

v entre les nuages 4 N prés de H.

Lumi¢re derriére les nuages a N (¥,

A 3,30p. S V et 1T faibles & N.

La r.j, 2.

La forme Ir passait par Z. la forme V par le ciel nord. A environ

) 10 p. aprés P'observation la couronne compléte mais plus faible.
f-)- De faibles nuages luisants diffus. La r.j. faible.

A N un faible arc Ir; plus tard Is 2 NE.

L’arc était environ 3° au-dessus de HN. Pendant la nuit il y avait
«*~ des mémes formes.

Lumiere faible et diffuse prés de H &4 N et & WNW.

Lumicre diffuse derricre les nuages, mais pas la r.j.

Pendant la nuit Ir, Is. A 1p. on voyait 'aurore bor. s'effacer a cause
du crépuscule: III, IV et Ir.

Ir faible, IIl et IV faibles. A N prés de H.
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27

3

16,

1g9.

25

26

128
.29

o

I3
14
16
17
18

19’

T‘ - —_— —— e o e e e o]
Heure. Forme. Position. Mouve- | Spec- \
ment. tre. Remarqgues
7 i gt TSNS I I pee T L e T ot & s -~
a ) 3 15 :
5 = A Theure d’obs. seulement lumicre diffuse mais jusqu'a ga les formes
I Ir Is (tranchée} IIL, IV et V faibles.
p- s Apres §a. Jgsqu;au crépuscule Ir peu a peu diffuse puis III, V et VI
i ul attint Z et parut ] i
op N v q I se transformer en IlIr au S de Z.

Janvier 1884. ‘
5a Ir 3‘ Arc faible et diffus & N.

5 a. s Avant §a. /5 Is qui s'évanouissait a I'heure d'obs.
9 p. 2 . Lumiére diftuse & N derriere les nuages.

5 a. r

9p. = A 8,10 p. III derriere les nuages.

9 p. < Lumiéere diffuse faible derriere les nuages & N.

9 p. o I A 8,15 p. deux arcs se transformant en un arc i I'heure d’obs.

5 a. b Faible lumitre diffuse 3 N formant un arc Ir, qui & W atteignait H

mais était trauché 3 E par un segment obscure. Le point plus
‘ haut de Parc fut §° & W du méridien et le point correspon-
| : ' dant du segment 15° a2 E du méridien. Peu avant §,2 p. arcs
| | ‘ Ir 4 N. Le bord de l'arc plus bas bien limité.

1p. ! = finissait 4 7 a.

9 p. ‘ A 4 p. «~ au ciel nord A travers des ouvertures dans les nuages légers.

Féyrier 1884.

|5 a i A 4,30 a. A NE une faible Ir.

19 p <~ A 8,30 a. & NW III assez long et V.

9 p- < Lumiere diffuse derri¢re les nuages. A 8 p.on voyait entre les nuages
des parties d’'un Ir fortement luisantes.

= Lumicre diffuse dans des ouvertures des nuages. Cette <~ commen-

cait déja 2 5,30 p. quand le ciel s'éclaircissait; a 8,30 p. le
ciel était presque clair et 2~ €tait bien intense au bord des
nuages & N, mais tout le temps diffuse.

9P

9p- VoV Faible lumiére derriére les nuages a N.
9p. s i commencait & 6,45 p. avec la forme Ir, 6° au-dessus de HN,
; s'élevait a4 7°—10° se transformait quelquefois en Is, quelque-
" . ; fois en 2 arcs Ir et III en envoyant des rayons prés de Z.
5 a. <« I ‘ « forte, quelquefois 2 arcs, Is 11T dont le bord supérieur était diftus,
‘ mais le bord inférieur mieux limité.
9 p- < Lumitre faible derriére les nuages a N et &4 NW.
9p . Toute la partie nord du ciel était couverte de bandes diffuses faibles
et de nuages luisants. Déja a environ 7 p. s'étendant trés loin
32 S de 7 et de temps en temps trés intense: arcs, bandes et
rayons.
Mars 1884.
"5 a. = Lumiére derriére les nuages.pendant la {mit. .
9p. o I Faible arc, bien diffus mais large, 2 N. Ir environ 10° au-dessus
de H; a E et a W III s’approchant de 7. & commencait
a 6p. d’abord par un arc faible Ir qui peu A peu s'élevait;
aprés plusieurs arcs Ir et Is formant a 7 p. une pleine couronne
IV avec des couleurs bien vives. Dans un quart d’heure la
| couronne disparait et Ia lumiére diffuse restait.
5 a. e A 4,15 p. arc faible: - ) ,
9p- = Arcs faibles et des masses luisantes de temps en temps aprés rue 1'ob-
scurité s’est faite. g
' D:o :0
9p. N D:o d:o
o = Arc faible sans rayons a N.
?p' > —~, continuait jusqu’a 11,30 p. 1a nuit précédente.
o = Arc diffus & NW 7.
o . A N et NW lumicre diffuse s’élevant assez haut, plus bas tranché
oP it par des nuages ‘CnS et CCu. De 8p. < comme la précé-

dente mais aussi des rayons jusqu a pres de Z.



30

AL W S I

Heure. 1 Forme, | Position. \2:2:1‘:5 S{E:c Remarques®s
2:9p. De 7 p.—8p. « diffuse & N et NW, quelquefois jusqu'a Z, pour la
pluspart aux bords des nuages.
3 9p. & diffuse sur presque tont le ciel nord, surtout & NW ou quel-

(ques rayons paraissaient en partie obscurcis par des nuages.
L.e méme phénomeéne, 2 peu prés, de 8 p.
4 9p. Ir De 6,30 p. lumicre diffuse; & 8§ p. demie Ir; & g p. faible; a 9,15 p.
Ir bien faible.
De lumiére bien faible & N.

5 9p. Rl 4 NN

6 9p. < A 8,45p. Ir 7° au-dessus de H' & NNW et se transforment peu
4 peu en lumiére diffuse & W—NE. A 9,2 p. quelques rayons
dispersés

7 9p. <« Lumiére diffuse faible; 9,20 p. IIs et IIL

8 9p. - Do au ciel N. Dé&a a 8,30 p.

9 9p. <« Lumiére faible & N. Elle commencait déja & 8p. et & §,50 p. se
formait un faible Ir qui s’évanouit aprés quelques minutes. Apres
9 p. quelques faibles nuages lumineux s’élevant vers le Z.

0 op. <« Lumicre faible et diffuse derriére les nuages; de temps en temps pa-
raissent & travers des ouvertures dans les nuages des parties d’arc
et des ravons. Le phénoméne apparait de 7,30 p.

1 9p. > «*~ diffuse et faible 4 N prés de H; plus tard environ 4 9,20 p.
paraissait le phénoméne plus intense avec des bandes, des rayons
et une partie d'un arc.

Avril 1884.
i3a < Pendant la nuit: faible arc Ir & N.
9p > s De 8 p. lumiére faible et diffuse, quelquefois des parties d’un arc. Un
‘ peu plus tard que I'heure d’obs. la forme III et des draperies.

I 5a Le soir précédent a 9,30 p. la forme III avec des rayons longs et
minces de H vers le Z ol Pon voyait un instant une demi cou-
ronne faible. Puis la % décroissait en intensité et V et VI
paraissaiant.

Aout 1884.
4%9 p. r.j. A 10,9 p. on observait s 2 une hauteur de 40° 3 WNW Is et III;

| bientdt un arc Ils se formait & une hautéur de 50° & N pre-

1 nant une forme elliptique avec ses bouts courbés vers linté-
rieur, Ces bouts étaient 3 WNW et 2 NE mais n’atteignaient
pas H. Mouvement WE. Aprés 10p. tout s'était évanoui.

0 9 p. A 10,2p. on observait & NW quelques rayons ca et 1a de la

form III s’élevant vers 60° de hauteur et vers le 7. Apres quel-

: ’ ‘ ques minutes se formait & NW un arc faible avec des rayons

3 ‘ Is qui cependant aboutissaient au méridien vers une hauteur de

40° et puis la lumiére décroissait jusqu’a étre insensible, mais

le 21 aolt entre Oa. et Ia on voyait de nouveau des

rayons d'abord a WNW, puis sur tout le ciel nord jusqu’a

){E, et formant une couronne partielle 0,4). La r.j. partout,
bien forte du WSW au NE, plus faible d’autres parts du ciel.

Le 21 adut 11,30 p. des bandes de la forme III allant de WNW &
NE 4 Ia hauteur de 65°. La lumiére de la bande était faible,
diffuse sans rayons et n’atteignait pas H. A minuit pas de
traces de 4.

26 aolt on remarquait 2 I1p. un arc faible 3 N & la hauteur
20°. Le bout ouest était plus intense que le reste et vers ce
bout Tarc devint aprés quelques minutes bien limité. A envi-
ron 11,20 se formait au bout Est une tache luisante d’ot un
rayon faible s’élevait jusqu’a 40° de hauteur. Ensuite tout
disparaissait dans un brouillard épais.

Des taches lumineuses entre 10 p.—12 p. le 30 aofit, qui cependant
ne donnaient pas la r.j.

9p. D:o

7 54 Le

d:o.
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X ultala.

Mouve- Spec-

ment. tre. Remarques,

) -
1 Heure. Forme, " Position,
o

Janvier 1884.

21'9p. V = commencait A environ g p. et continuait,
22 ga N Trare de o oau S
Février.
2 |3a < Arc diffus & W et 2 S et & £ 2 diffuse.
9D < Depuis 6 p. des rayons faibles et des nuages de lumitre jusqu'a g p.

lorsiqu’elle paraissait comme arc avec des rayons, s'étendant de
NW—NNE, ¢tant la plus forte 3 NNW.

7 5a < A HW un nuage lumineux égal partout.

8 35a > Lumicre faible et diffuse & W et & 1.

16 9 p. < «~ 4 H vers NFE 2 environ 6,30 p.: lumicre diffuse, des draperies
faibles ‘observation de la montagne).

18 9p. s Trace de «» 4 N.

19 9p. s Des 't‘rac,es 1)roll)ables de «~ a N. ' .

23 9p. VooV Lumicre assez intense pendant que la neige lOI}l]'JIllvt. i

25 9p. < «~ parait comme un arc faible et diffus de WNW-—W et des rayons
trés distinets & NN,

27 1p. iy . ) . .  reers

29 9. < > parait & environ 7,30 p. Un arc bien fort allant de S & ESE.
Des faisceaux de rayons ct des nuages lumineux presque par-
tout. Le ciel couvert & la plus grande partie. A g p. on voyait
> seulement de NE a4 W comme des nuages luisants s'élevant
jusqu'au 7.

Mars.

I sa s Aprés que le ciel s’est ¢clairci s parait entre 10,11 p. comme une
couronne.

2 3a Le ciel couvert pendant la premi¢re partie de la nuit. TLe matin on

B ) observa les traces d'une couronne aprés «que les nuages se sont

dispersés.




Rayon de lumiere observé audessus d’'un petit appareil d’écoulement
sur le Luosmavaara le 16 novembre 1871.

IIL




Il

Rayon lumineux observé le 29 décembre 1882 audessus de l'appareil
d’écoulement sur le Pietarin-tunturi.
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