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Sodankylä,

Oourant Electrique de t'Atmosphere.
E. M. F. en volt.

~ - - -,-"", ,- "~'.<•• _,_. ' •• .u,·.·_· __ ~·_~,·,o

::::: 1883. 15 Decembre. 1884. 2 Janvler.g
I;; Oh 411

, ,

m.\Sh a.a. m'i a. m.l 811 a. m. midi 411 8h 011 I
.~ p. m. p. m. a. m. 411 a. I midi

,
4h 811m. i p. m. i p. m.- -----:------ -~.__._---------- ~----'----" - - - .-_-

---_.~-------------- -_._--.......- i-- -------- "'._---- ---,,-

° 0.27° - -0.173 --0,173 -0,207 --0,216 -0,282 0,006 -0,182 -0,048-0,135 0.012
5 015 - - 192 - 197 - 2°4 -- 218 - 293 - 2°3 192 0()4-- - 139 _.__._-

°°4IO - 002 - -, 069 - 227 - 208 - 197 - 246 ..- 247 169--- _.- 122 °34 0·0,
15 - 004 -- - 162 - 138 -- 21 9 - 224 --- 273 - -- 200 100-- 013 029 I

~~ I-- 008 - - 154 - 166 - 210 - 2°7 - 236 - 166 - 187 °97 I- °54 °34000 -- - 176 - 153 - 239 - 21 7 - 238 126 176 089-, - -- --- - 039 025 I

3° I 003 - - 151 - 189 .- 223 -- 218 -- 244 - 128 -- 178 - 125 °55 023
I

35 °7° -- - 0--' - 14° -- 262 - 21 3 - 274 -- 22O - 2°7 098,~ - - °44 °37
4° j

- 168 -- - 018 - 17° - 241 - 21 7 - 234 , - 187 - 189 - 089 024 °43
! 45 I - 299 - - 183 -- 22O - 2°3 -- 236 - 248 - 121 - 179 - °97 046 01 9
i 5° i - 558 - - 180 -- 206 - 237 - 196 -- 254 - 169 - 19° 096 -- 024 012
iss : - 516 -- - 102 - 182 -. 287 - 197 -- 231 - 201 - ISI - 067 _. 025 024:1-1

I h 511 9h Ih 511i i a. m. a. m. a. m. p. m. p. m. 911 p. m. 111 a. m, 5h a. m. 911 a. m. I h p. m. 5h p 01, 9h p. m.Ii i----------------- ----- ------- ----- -----_ .. -----,._,-..- -----".._-_.-_._--. ----_...__. __n' __ " ---_._- '

!
,

0 1 -1,033 - -0,103 -0,154 -0,266 --0,229 -0,250 -0,175 -0,192 -0,°73 ---0,03 2 0,037. !
, ! -0,295 -- - 216 - 166 - 226 - 221 - 243 - 224 - 186 - °54 - 020 °55

:: I
- 391 -- -- 212 - 166 - 238 - 226 261 -- 188 -- 169 - °5 1 - °34 001
- 163 - - 188 - 178 .- 262 - 220 - 258 - 224 - 171 - 064 - °39 019

20 ! -- 222 - -- 231 - 201 -- 261 - 21 7 - 254 - 173 -- 17° --- 06g - 024 032
25 I - 123 - - 193 -- 173 - 229 -- 225 - 225 - 120 - 168 -- °77 002 026

I3° : 174 - --- 16o - 148 210 - 254 - 27° - 173 - 143 - °59 - 060 013
35 I

I

I I1 - - 123 - 148 - 283 - 245 - 203 - 166 - 200 - °39 - 026 005

I40 I 098 -0,079 - 161 - 201 -- 256 - 218 -- 223 - 258 - 159 - °57 010 01 9
:

: 45 - °5 2 - °72 - - 178 - 3°4 - 2°7 - 233 -- 156 - 117 - 014 - 046 014
,

! 5° 0 15 - 082 -- - 178 --- 287 - 220 - 229 -- 12O - 202 -- °39 037 007 I
I ,I 5· - 136 - 127 - - 13° - 254 - 182 - 21 5 - 194 - 175 - 003 °33 °°7!-2.
!

!

I
2h a. m. 6h a. m. lOh a. 01 2h p. m. 6h p. m. lOh p. rn. 2h a. m. 6h a. m. lOh a m. 211 p. rn. 6h p. m. loh p. m.]

I
---------. -------------------------------- -_._--- -_•._---,._- --~.. ,," I•

° -0,162 -0,260 -0,185 -0,196 -0,001
,

, -0,°73 -0,343 -0,2 17 -0,237 -0,17° 0,011 0,022

I
. - 083 - 117 °49 2°7 - 282 248 - 197 - 173 -- 17° - °34 - 009 °3 1, - .- -

IO - °,7 -- 080 - II9 - 176 - 238 - 237 - 193 - 210 -- 131 - °33 015 026

15 - 209 -- 156 - 147 -- 214 - 255 - 218 - 2°4 - 164 - 174 -- °4° 039 020
20 - 271 - 166 - 129 - 212 - 295 - 25 2 - 191 - 186 -- 186 - 067 025 - 001
25 - 255 - 173 - 122 - 184 - 322 - 25 2 - 236 - 145 -- 145 -- 0,6 029 014

30 - °93 - II3 - 185 - 19° - 3°7 - 24° --- 21 5 - 152 - 134- -- °4° 060 038
35 - °°9 - 132 -- 168 - 211 - 317 - 256 - 246 -- 147 - 2°9 - 049 °73 °33
40 - 199 -- 147 -- 108 - 174 - 254 - 273 - 221 - 159 -- 165 006 °59 017

45 - °43 - 242 224 - 189 - 286 - 242 -- 237 - 182 - 123 -- 048 010 .- 004-
So 086 - 056 312 - 2°5 - 271 - 272 - 228 - 189 - 204 - 044 005 -- 009-
55 - 065 - 258 - 243 - 2°7 - 318 - 249 - 296 - 2°3 - 165 - 064 - 020 000-

311 a. m. 7h a. m. II h a. m. 3h p. m. 7h p. m. IIh p. 01 3h a. m. 7h a. m. II h a. m. 3h p. m. 7" p. m. Il h p. m.
--------- ------ ~---

--_._----._--'- ------------------ ---------

° -0,097 -0,243 -0,157 -0,199 -0,216 -0,257 -0,215 -0,202 -0,192 -0,°31 0,024 0,003
5 - 167 117 171 - 227 - 284 - 2°3 - 159 - 189 - 151 - 135 105 022

- -
10 - 161 15 1 167 - 197 - 360 - 189 - 259 - 199 - 161 - 067 002 031

- -
15 - 164 1°5 2°9 - 285 - 209 - 228 - 187 - 153 - 013 047 003

- 142 - -
20 - 138 Il2 135 204 -- 259 - 202 - 204 - 178 -- 16o - 0 14 - 032 026

- - -
25 - 134 131 202 201 - - 177 - 192 -- 175 -- - °37 -- 004 014

- - -
30 - 13° 067 143 167 - 382 - 233 - 151 - 185 - 149 -- 108 01 3 013

- - -
35 084 245 - 316 --- 24° - 167 - 15° - 136 - 007 - 028- 134 - - 137 -
40 137 194 - 296 - 131 - 196 - 201 - I I 5 - 036 °3° 01,

- - 110 - 291 -
45 214 - 198 - 2O, - 144 - 163 -- 128 - 029 038 026- 124 - 277 - 224 _.

I5° 269 195 - 174 - 226 - 201 - 185 - 096 061 068 026
-- - -- 157 -

SS 217 - - - 251 - 176 - 119 Oll 015 °5 2
124 193 _.

-



6 Oourant Electrique de I'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankylä.

---- ~~~.~--

--~---

81t a. m.

1884. 15 Janvier.

olt a. m. I, 4 11 a, m. i 81t a. m, i midi i 411 p. m. I 8h p. m. olt a. m. 411 a. m.
1_--1__._.~_' -_...... 1__····-----

1884. 1 Fevrier.

midi 41t p. m. i 8h p. m.

0.139
525

695

1.138
0.555
1.898

1.606
1,190
0,243

- 1.220

-0.744
-0.4°2

140
143
107

048
29°
379

- 146
000

- °77

0,159
108

- °5°

157
106
01 I

- 249
14°
178

- 137
243
002

061
020

- °°9

032

200
- 118

- 102

- 259
- 156

253

-0.269
- 15 1

-- 125

-0.063
- 116

- 343

-0,393
- 348
- 32 2

- 092

108
- 424

- 527

- 222

- 32 1

- 344
- 395
- 388
- °92

- 509

-399
- 394
- 55 1

-0.4°9
- 114
~ 455

~ 27°
- 255
- 44°

lOh a. m.

I I 5
164
117

0,°4 1

145
193

0,154
129
063

- 174
118

233

°3 1
10)
002

3°5
105

- °7°
329

237
214
217
141

- °32

611 a. rn.

179
110

- 133

°54
197
357

0, 2° 5
198

- °3 1

- 093
206

- °93

17 1

- °32

- 109
085

- 005
027

111 a. m.

0,072

- °3°
- 065
- 038
-- 036

°52

446
- 447
- 146

251

196
278

0.208
- 064

100

078
043
223

9h p. m.

0,164
178
148

I 13
028

Ih p. m.

23 2

176
276

380
375
046

293
437
474

0,273
226
202

0,412
288
296

0 63
276
355
364

- 006
ogo

060
408

3 13

0,162
°93
°57
104
27 1

206

141
- °74

282

371
IjI

- 165

0,406
°92
383

375
24 1

137
61 3
606
602
124
382
252

0,475
4°7
152
284
144
I 18

145
212
436

391

310
104

0,083
273
587

003
- 29 1

317

84 1

34°
291

101
7 13

4 17

222
433
4 13

0,793
492
488

635
960
584

676
725
6g2
687
372

364

0,42 5
191

- Oll

067
- 313
- 127

°34
135
285

0,762
447
49 1

- 114
- 519

- 69 1

100
0 13
035

175
4°7
343

-----------------------------

-0,03 1 0,04° ~0,337 0,158 -0,129
425 - 169 - :w5 118 710
433 - 368 ~ 320 119 - 012

601 - °92 - 060 010 143 !
196 - 370 - 169 01 I -2,_004\

- 013 - 081 - 101 004
,

370 128 - 095 001 0,42;
344 002 - 215 097 -0.183
400 024 - 100 - 037 -1,114

212 - 500 - 325 058 -0,065
863 - 155 - 262 048 - 273
133 - 064 - °5 1 247 - 270 ,

j
5h a. m. ~ a._m. ~11 p~ 5h p~ 9h p'~1

I
-0,273 1

260

646 1
I

- 742 ;

719 i
- 412 ,
- 273 1

-1,1 24 I
-0.111 i
-1.214 i
-0.6;0 i
-0,;26 i. I

6h a. m. loh a. m. 2 h p. m. 6h p. m. lOh p. m. 2 h a. m, h 6h Oh P m i________ 2 p. m. p. rn. I ",
-------------- ---_._- .__..----- ._---._---!

I
-1.909 i

0.15; !

- 067 I
399 I

1
610 i
404 I
422 I
018 I
012 I

I

- 085 \
15 2

089

°
5

10

15
20
25

3°
35
40

45
5°
55
-·1----·--------·---·----

°
5

I' 10 I

: "
I 15
I 20 i
1 25 I
I 30'
j 35\
i 40 I
I

i 45
I -0
I '
I ·5
:.2.-1 --:------:-------.----·----1---..:-·---:::.-----:::..:.:::.---~-=.----=:.:..._--....::..-i
I °
I 5
! 10,
I 15
! 20
! 25

I 3°
35
4°
45

I ~?

i2.?.I-::-::-=--=-::-~-:-:::-=--·7--·-:----__:_--I--:.:.:::.--_2_...:~~---";'-.-~-.---l
~~~a. m. ~ a. m. 3

h
p~ 7

h
p. m. Il

h
p. m. ~~:.. ~-'-~_ ~:: m. ~_Y'..~":' 7h p.~:.. ~p:~

°5
10

15
20

25

3°
35
40

45
5°
55

0,35 1

317
210

°37
237
162

454
190
683
09 1

104
249

0.301
- 007

4 13

086
- °96

083
211

084
306
261
121

2°3

0,043
3°4
178
010

- 129
349
301

- 094
09°
333
168
130

0,237
°5°
226

216
191

256

329
3 18

162

3°3
1°4
080

-0,15 2

- °98
- 179

080
2°7
136

- 022
- 313

- 049

089
- 340

1 55

-0,294
- 447
- 598

- 675
- i34
- 509

- 32 2

- 327
- 220

- 344
- 167

418

-0,090
121
056
280
270
008

231
- ISI
- 143

- 065
I I 5
274

-1.220
-0,690
- 485
- 3°3
- 211
- 23°

-3 10

- 34°
-1.200

-0.222
1.260
1.055

0,012
I12
123

264
143

_ 032

189
- 138 I

- 059

- 235
049
014-



Oourant Electrique de I'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankylä.

7

4h p. m.. 8h P m.

1884. 1 Mars.

4h a. m.. 8h a. m. midi

1884. 15 Fevrier.

__._.. _. i 4h p. m. i 8h p. m. Oh a. m.
---_..__._----------------._._---- --_..__ .

:s::
;

;;. I-::--:::-;~~-=~-::--i'"--:-:-:-,-:----r--:---'I----;-------r-----------~---Ir lOh <1. m.
--~--

179
1,°42

0,989
- 111

15°

0,679
-0.081
-1,911 I
- 1.788 I

0,80<) I

i!i ,li.

-- 1·°5°
0.811
0·590 I

-0.432

- 010
179

557 !

- 13 1 i
059 I

I
360 'I

I

0,67°
0,92 7
1,020

0,679
640
429

739
:;80
621

2,980
0,73 1
z.ooo

-0,020
1,941

-0,616

") ~ 1"'.,
-" ,-
2,°4 1

0,842

-0,732
-1,399
-1,882

191
- 272
-2,999

5h p. m. 9h p. m.

373
087
308

311
123
I 12

0,154
483
115

173
389
123

0.282
411
172

301
423

41 I

4°5
169
196
108
196
535

I h P: m.
------------

-0,369
-0,369

1,787

1.418
-1,056
-0,348

427

Il4
597

- 109
180
297

1,352

-0,063
99 1

20<)

596
601

45 1

100
490

9b a. m.

-0,339
i.ooo

-1.910

104 17
-2,857
-3,97 1

-4,033
-4,908

0,65°

-1,390
1,010

-1,717

- 2,600
- 2,°44
- 0.6J8

- 0,3 20
3,280

- 8,373

-3 2 , 189
- 1,86 5
- 3,233

- 1.879
2,37°
2,377

! 1,460
I 1.054
I °-47°

'

I -- 160
27 1

1,668

1,320
1,229
0,706

1.080
-0,134

0,300

1,956
0,300

, 1,64 1

1
1 -0,264

-°041 1

1,243

1,36 2
0,324

- 59°

935
33°

- 35 J

257
279
266

249
360
25 1

0,3 20
31 I

306

368
444
410

334
357
354
360
380
281

0,567
326

239
300
486

9h p. m.1 I h a. m. 5h a. m.
1---------
i

0,265
4 23

418

573
460
47 8

29°
349
603

363
376
44°

0,3 12
223
247

173
326
5°2

5°2
514
27 1

344
446
273

5h p. m.

225
29 1

240

284
299
211

0,198
244
201

0,341
06 3
4°3

258
162
545

312
144
133

223

- 021

I h p. m.

°49
°7 1

°4 1

061
°57

0.162
201
089

0.116
191

277

3 13

25 1

18 5
155
3°9
228

216
212
155

9h a. m.

0,424
325

266

25 1

3°5
274

297
33 2

004

324

29°
247

0,227
236
26 7

29°
147

2,873

0,348
375
4'7

297
02 7
34 8

5h a, m.

222

0,253
183
179

164
147
164
147
286
19°
262
188
048

0,267

°99
161

J81
101
159

156
12 3
152

149

°

5
10

,
10

15
20

°

30
35
40

45
5°
55

2h a. m. 6h a. m lOh a. m. 2h p. m. 6h p. m. lOh p. m. 2 h a. m. Eh a. m. lOh a. m. Zh p. m. 6b p. m.

0.740 i

j40 I
678

154
- 160
- 61 5
- 67 1

- 154
- 780

53°

500
77°
27°

-1,161
-0,480

5_"1-

-0,25°
-1,367
-0,390

.228

0,081
543
480

446
372

50<)

566
614
614

45°
183
249
428
248
248

422

I
I

I
I

I
1.82 I !

i
1,173 494 99 1 119 0,590 I
0,673 368 55 1 - 154 1,611 I

0,624
1,709

-2,328

-0.160
-0,486
-3,820

1.663
0.210
2,3°2

0.220
708

- 45 1

-1,384
-0,°56
-- 571

- 201
2.53 1
0.339

2.7 16
0.647
2,636

308
2°5
271

323

279

322

35°
298

0,3°8
334
3°1

0,467
294
44°

463
283
446

387
436
449

647
664
396

3°1
266
3°3

0.294
24°
253
249
29°
308

316
3°1
297

0.0 19
097
056

- 033
- °44

248

160
10<)

0<)4

°79
0<)9

233

11 11 a. m.

247
256
171{

294
259
259

294
237
262

0,244
249
21 I

0,096
18~

060
409
24 1

25°
185
3°3
144

125
296
262

30
35
40

45
50
55

°,
10

15
20

25

°5
10

15
20

25

30,..1,
40

45
5°
55--

0,426
483
278

274
197
375

°43
21{2

317

355
274
4 13

0,216
13 I

378

286
23 2

324

166
228

541

162
197
239

0,17°
134
062

1()7
073
060

089
022
061

100

253
105

0,293
300
200

4°7
327

274
289
385
353
328
252
479

°0479
438
559

531

8n

826
558
280

256
209
281

0,455
374
337
358
04 1
289
210

34°
110

213
107
°54

-3.8 17
-1,°56

0,5°3
-1.608
-0.580

1,720

-0,324

0,7°1
2.701

3.360
0,480

-2.960



8 Oourant Electrique de l'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankylä.

1884. 15 Mars. 1884. 1 Avril.

~
:;; I r

Oh a. m. i 4h a. m. i 8h a. m. midi 4h p. rn. 8h p. m. Oh a. m. i 411 a. m. i 811 a. m.: midi
,m_.. .__ • __._~ ~ I__-:--~-

I

411 p. m, ! 811 p. m.
------

°5
10

15
20
25

3°
35
40

45
5°
55

0,222

198

196
2°5
207

297
320
275

256
po
294

rh a, m.

0,273
3°5
218

381
275
44 8

266
134
296

4"
187

1047°
1,078
1,425

1,13°
1,145
1.341

1,223
1,225
1,298

2. 163
1.52 5

9h a. m.

1,021
1,137
1,819

1,252
1,433
1,078

0,867
1,021
1.73°

1,3°2
1,3°6
1,319

I h p. m.

0,896
10495
1.2I I

2,05 I
1,801
l,4n

2,058
1,745
I, I I I

2,091
1,435
1,591

5h p. m.

2,789 0,568 0,526 0,69 1 0,545 0,679 1,118
3,037 860 526 688 8J I 208 °0978
3,096 847 548 740 348 069 1,090 I

1.941 806 542 737 1,197 180 0,992 I
68,)' 619 710 0,640 099 9~42,979 "

1.853 872 767 702 0·949 0/4 992

2,892 699 767 783 1,110 2,604 911
2,725 823 838 825 0,792 2,036 883
1,859 786 740 806 J,137 2,036 1,049

2,040 974 849 80S 1,024 2,132 /,181
1,211 903 767 850 0,9 27 1,994 1,060
2,142 i 822 520 918 0,372 2,589 0,998

i

°5
10

I 5
20
25

0.235
173
279

335
346
088

344
3 16
393
I ' ''>,)-

26 5
359

0,962
0,936
1-4°7
0.888
1,281
0·9:n

838
918

1.266

10.840
-1,285

I 1.520

10,680

/4,080

I, 159

0.964
0,79 1

0.7 13

0,957
0,83 1
1.035

1,499
1,9°7
1,438

1,05 I

1,732
1,496

1,319
1,974
1,499

10497
2,1'2 I

l/i20

2 h a. m. 6h a. m. 1011 a. m.

0,930
800
749 I
90S 1
816 I
~-o I/)

787 I
J./ 78 I
0.895 .

1,075
0.874
0.669

1,133
1,36 1
1,142

0.92 5
1,098
1.175

0,950
1.02 7
1.°°7

1.037
1,037
0,976

17°

149
1.342
0.355

0,7 26
189
79°

787
1,486
1,675

0·7807°7
241
57°

1,179
1.212
1.378

0,299
122
586

422
634
882

0,675
696
716

734
690
741

715
660
638

613
663
722

0,729
77 1

816

794
816
603
898
712
838

75°
668
356

0,983
1,378
1,412

1.601
1.2 I I

1.7°0

3,15 I I
2,79°
2.171

1.554
3,149
2,429

2,°°5

',422
2·°35
/.4 19

1.880
1,677
2,360

1,766
2, I 57
1,554

1,4492,158
1,233
1,589

1,677
1,79°
1045°
1,8I 5
1,6i l

1.372

1,7°6
1,020
1, 263

1·°77
0,895
0.961

1.020
1,142
1.°31

1.3°7
-0.024

0,994

1,078
1.°9 1

1.228

1,23 I

1.3II
1,267
1.210
1.329
1.212

1,287
1.245
1-401

1,310
1,340
1.362

i 1 :1. m.

0·334
283
239

246
315

33°
268
337
146

398
4 1i
371

°5
10

15
20

30
35
40

45
5°
55

-1-------_·_-----_....:.-_---·----1---:..:..- __---1
11

11
a. m. r'_~:_~l._ !~?~_~-'- ~~?m~_}~~_~ !~l_a~~ !!__a-,--~ _3~J)'_ m. 711p~~.~

° 0.307
5 238

10 238

15 280
20 379
25 296
30 266
35 315
40 238

45 214
:;0 364

j 55 410

1-459
10453
1.593

1,3°4
1.273
10400

1.220
1,2 51

1.453

1.358
1.275
1,294

0.822
1,366
0.9 27
1,069
1.29°

0,748

0·503
10495
0,90 2

980
974

1.827

1,35I
2,096
1,191

1,62 I

1.56 1
0,960

1,91 I

2.24°
2.000

2.027
2.239
1.110

0,910
1,12I

1,241

J,420
I.I 81
1,078

1.532
1,469
2,145

1,591
2,895
1.455

1,529

3,685
3,5 I I

3.748
2.271
1,456

3·00J
2,870

2,239

1·999
2.800
3.67 1

0,263
586
608

268
329

570

110
219
986

624
553
438

0,672
672

725

710
645
43 1

528
575
622

700
7°7
660

J. 175
0.826

5°5
873
669
81 I

/.°33
0.681

779

998
1.1°7
0.839

0·975
°5 2

364

14°
410
/81

4°5
158

°3°
113
125
29 1

1, 129
1.017
1,063

0.930

0.987
/.05 2

1,°9°
0.97 8

973

9 12
97 8

1,°76

0,S49 1

75°
895

790 i
874 I

802

734
768
686-



9
Sodankylä

Oourant Electrique de I'Atmosphera,
E. M. F. cn volt,

~
•.•.... , .••.•.-- .• <_ .••.•.•. - .- - _._,'0

3: 1884. 15 Avril. 1884. 15 Mai.
::.
" Oh a. m. i 4h a. m. I 811 a.

I
! I I!!' m. ! midi 411 p. m. ! 8h p. m. Oh a. m. I 4h a. m. I 8h a, m. 'I midi I 4 11 p. m, i 8 h p, m,- ----:----- --,------ ~--_._.... -~----

---~:_,---,---_:
•••_-_.••.. < .••• - -- .._._~-

° - 1,443 0,15° 0,413 0,9 11 1,064 1,106 0,726 0,3 15 0,813 0,333 0,277
5 2,734 0,610 0,3 80 000 1,276 0,000 1,372 768 257 6i4 358 210

IO 3,418 - 76 5 1,063 5°7 6,197 15° 0,94 2 87 2 27° 60 7 364 344
15 1,7°9 610 0,836 - 6,699 610 1,253 63 2 221 675 345 33420 0,456 076 0,610 2,278 0,643 1,522 1,224 686 221 681 314 43925 2,962 2,729 1,139 42,660 1,008 0,765 1,165 848 34° 354 ,

364 380
3° 2,278 -0,15° 0,765 -- 3,0 14 4,557 1,099 1,046 213 449 408 333
35 2,278 I, I 39 1,29 1 22,100 -0,506 1,355 1,261 1,001 138 397 094 167
4° 1,368 1,899 0,9 12 4,283 0,642 1,899 1,010 1,016 166 332 364 226
45 0,45 6 0,9 88 987 0,°92 1,008 2,279 0,9 17 0,818 116 43 2 308 2°5
5° 2,962 2,434 380 046 0,733 1,7°9 1.292 75 2 191 466 314 200
55 3,4 18 2,355 610 184 0,77 8 3,255 1,189 9 17 166 37 1 126 306

,-' I
h

a. m. 5h a. m. I 9 h a. m. I h p. m. 5h p. m. I 9h P rn. Ih a. m. 5h a. m, 9h a. m. I h p. m. 511 p. m. 9h p. m.,-- ,------~-~.------'--__H __'_'.__~_.____, __________.~._._______.._',_ ..._.

I ° I 3,646 1,139 1,598 0,91 I 0, 183 1,7°8 1,223 0,864 0,199 0,39 8 0,361 0,3 23
5 I 3,874 0,9 12 0,836 2O,180 867 2,°49 1,317 1,104 232 345 396 311

I IO I 3,64
6 2,°5 1 2,734 5°,080 506 2,160 i 1,457 0,881 589 434 368 2°9

15 I 4,33° 1,363 , 0,53 2 -0,4 11 3,199 2,734 I 1,608 0,9°1 280 433 290 480
20 3,418 1,139 2,126 - -0,093 2,°49 1,415 1,033 173 4 17 347 436
25

1

3,874 0,688 0,688 - 3 19 7,178 1,33° 0,3 84 227 328 347 292

3° 2,5°7 0,83 6 -- 273 6,79 1 820 1,601 1,35° 1,016 209 328 3°5 377
35 , 1,519 1,899 643 -- 69° 2,278 1,722 0,979 245 472 326 447
4° I 0,9 12 1,139 - 460 9,936 273 1,823 I 1,49 1 64 1 254 26 5 347 313I i
45 I 1,519 1,29 1 822 0,°46 1,276 1,267 I 1,382 635 165 473 36 1 253
S° , 1,363 1,519 °92 41 I 0,642 1,936 1,320 342 143 473 262 156
55 0,688 0,9 87 778 9 17 1,°5 2 2,°49 1,384 39 1 14° 221 3°5 162-

2h a. m. 6 h a. m. lOh a. m. 211 p. m. 6h p. m. lOh p. m. 2 h a. m. 6h a. m. loh. a. rn, 211 p. m. 6 h p. m. lOh p. rn.
------------------ _..._-~------------- ~------- -----,..._- -_._._.----

° 0,9 12 1,139 6,745 0,643 0,820 2,049 1,214 0,110 0,206 0,355 0,24 1 0,3 26
5 765 i 1,522 -0,319 1,37° 9 11 2,620 1,419 - 127 174 i 374 4 18 I 21 5

10 1,008 552 2,160 1,345 0 15 146 406 290 I
2729 12 1,214 0,553

15 1,598 1,443 1,276 1,374 820 2,846 I 1,485 248 - 297 283 335
20 1,063 1,139 0,364 1,°5 2 96 1 1,601 1,°46 328 198 182 208 452
25 0,53 2 1,678 319 1,532 2,181 1,49° 1,434 021 160 235 322 407

30 610 '- I ,975 867 0,138 3,238 1,0 17 1,123 139 143 344 337 364
35 076 5,3 17 364 669 5,0 13 1,;22 1,57 1 088 173 292 311 255
40 -- --0,150 229 96 1 -0,046 0,987 1,5°6 289 148 380 345 339

45 _.
840 0,610 9 11 1,960 1,364 987 1,5I 5 321 183 478 345 216

50 - 460 2,355 9 17 1,°5 1 1,288 987 1,175 393 199 585 345 477
55 -1,139 1,598 3,327 4,42 I 0,3°3 1.364 1,36 2 26 5 198 300 198 293- ,

3h a. m. 7h a, m. 1111 a. m. 3h p. m. 7h p. m. Il h p. m. 3h a. rn. 7h a. m. Il h a. m.l 3h p. m. 7h p. m. Il h p. m.
--------- -_._---------------.._.... - ---_.~._-- ..----~-" -",.,.__._- -----,--' _."._-'-~'-

° 2,278 1,363 2,416 0,940 1,822 1,291 1,4°4 0,227 0,23 1 0,489 0,1 15 0,388
5 1.678 0,610 0,688 2,416 1,600 1,364 0,974 339 289 177 400 309

10 1,678 1,063 688 3.062 1,522 1,214 1,044 163 33 1 4II 343 457

15 I 2,27 8 0,3 80 459 1,37 I 1,522 1,214 1,199 285 310 132 286 397
20 0,53 2 2,278 688 1,648 1,44° 0,9 12 0,896 177 25 1 272 191 364
25 3,°39 0, I 50 778 0,°92 0,9 12 9 12 846 I 1I 2H9 276 277 4°1

30 2,5°7 1,2 14 597 1,600 1,363 9 12 681 228 34° 59 1 172 398

35 1,063 0,610 138 1,37° 1,291 765 643 110 274 462 019 392
40 2,573 1,063 319 -0,046 0,836 987 740 237 355 237 429 378

45 2,678 1,008 821 0,9 12 1,064 882 383 420 226 38 1 343

5°
1,522

1,522 0.°76 800 43 2 464 199 200 364
2,5°7 -0,912 -0,319 3 19

16255 0,15° 1,975 0,553 1,098 0.836 1,291 847 4°4 47 2 27° 317-



10 Oourant Electrique de I'Atmosphere­
E. M. F. en volt. Sodankylä.

155
725

380

1,072

0,994
825

936
602
692

0,605
3II
621

-10,580
- 3,662

7,32 5
9,360
3,255
3,662

4,069
8,139
4,069

6,9 18
4,47 6
5,29° ---I

2,848
0,812

2,848
4,883
1,22 I

0,377
209
260

Il3
021

°5 1

°5 1

380
410

I 13
369
359

1884. 15 Juin.

0,3 29
335
276

275
156
285
296
291

369 !

323

333
281

0,291
2 79
365
2 79
191
2 91

315

276
35 1

381
388
332

1,92 3
2,149
1,455
1,424

1,191
1,5°9

1,55 1

1,319
1,16 7
I, I 13
1,331
1,272

1,139
3,255
1,139

2,157
2,145
2, 16 5
2,706
1,823
3,608

1,8 2 3
3,164
2,53 2

i 4' p. m. !' p._m~ 0" ,. m'14' ':-"': I~a. m. i_",~i_14' p._m~ 8' p~

2,706 1,139 -0,054 I 0,24 1 0,373' - 3,255 3,662
1,852 1,323 310 241 433 - 5,290 1,221
2,848 1,397 - 2 57 36 1 - 7,325 1,628

2,,64 1,6go - 329 447 - 6, 104 2,034
2,136 1,237 310 302 346 I - - 4,883! 0,814
2,99 1 1,354 369 276 382 - -33,364 I -12,208

2,706 1,520 268 255 353 - 7,732 - 3,107
1,424 1,38 [ 34[ 2 I I 296 -- 4,069 - 6,077
2,706 1.456 333 241 314 - 4,476 - 2,75 8

2,706 J,541 268 265 310 - 1,628 - 3,118
2,025 1,764 307 332 314 - 1,628 1,227
3,906 1,709 3I I 332 260 - 0,000 - 0,414

1,671

1,671
1,67 1

4,557
1,975
2,582

1,671
1,519
1,519

0,608
2,43 1
2,29°

1,2 15
4,557
1,975

3,798
2, 12 7
0,15 2

3,95°
3.493
2,887

4,102
4,406
5,020

1,89°
1,000
1,556

1,368
1,559
J.J9 1

0,797
I,G5 2

1,823

1,319
1,652

1,652

0,938
1,97°
I, I 39

1,397
1,574
0,9 2 2

1,520
0,786
1,353

1884. 1 Juin.

1,7°9
0,807
1,612

47°
156
4 17

487
1,32 5
0,383

45 2

383
435

0,4 17
()z6
4 17

0,425
484
33

'
484
3 19

425

425

213
378

391
21 3
152

768
456
50G

446
539
600

0,365
408
49 1

388
378
487

449
409
394

453
35°
513

0,738
7'2
Hoz

Ih a. m. 511 a. m. 911 a. rn. 1 11 p. m. 5h p. m. 9h p. m. I h a. m. 5h a. m. 9h a. m. 1
h p. rn, 5h p. m. 9h p. m.

I

°5
10

°
5

10

15
20
25

30 !
35 I
4° I
45
5°
55 l-.-.;~---~':"_--:"''':';:'-__:......:~._,;:,;;.-. _--:;:......:.-I--...:;..-,,_-:.~·--------·.--------1

15
20
2 5
3°
35
40

45
5°
55-'1---------------_·_-------1----·---_·_-:..:.:.._----

_._-,--------'-,- --,-- ,._------- ---------
6h a. m. lOh a. rn. 2 11 p, m. 6h p. m. lOh p. m. 2h a. m. 6h a. m. loh a. m. 2h p. m. 6h p. m. lOh p. m.

0,864
822
398

637
285
329

662

539
435

600
500

911

3,255
3,662
6,5 IJ

4,476
3,662
4,47 6

6,5 Il
6,9 18
5,29°

5,697
6,5 JI

4,069

3,255
6,5 II

4,069

3,662
4,883
3,255

6,104
5,29°
2,442

1,628
2,848
0,814

0,35 2
313
417

339
182

- 846

352

299
- 130

- 326

- 078
352

0,379
3°4
329

334
323
412

402
4°2
068

356
434
391

0,309
351
329

290
39°
346

371
438
432

388
346
358

1,43 I

1,357
1.411

1,114
1,2I 2 I
1,162

1,°94
1,419
0,870

I, 119
0,787
0,994

2,279
2,393
2,279

2442
1,937
2,05 I

3,038
2,393
2,507

2,5 18
2,398
1,994

1,975
2,582
0,281

396
215
462

08 3
4 13

248

°5°
182
198

1,899
1,297 I

1,448

1,148
1,830
1,448

2,278
0,9 12
2,430

1,830
1,899
2,13°

1,255
0,661

793

95°
1,045
1, 18 7

0,13 2

0,859
1,387

1,255
0,661
0,95 8

0,4::15 I

362 '

434

362
332
344
374
362
356

314

362
282

°5
10

15
20
25
30
35
40
45
5°
55-'1-:--·--::-----::-- -:---..;..- ---:~.:....-~.:-l-~----:::..::..:.....----:;:.:.- _--=::2..·--=':='·_":'-1

°5
10

[5
20
25

30
35
40

45
5°
55

0,3 87
345
296
212
162
179

173
15°
185
132
179
000

1,377
1,235
1,329

1,092
1,139
1,235

1,567
0,855
1,377

1,°45
1,329
1,139

1,899
1,220
3,19°

2,13°
1,975
2,13°

1,148
1,752
0,769

1,975
1,073
1,899

0,465
112
149
4 13
182
182

296
332
380

27 1
191
239

2,496
1,914

1, 185
1,604
1,194
2,355
1,736
0,977
2,195

0,638
1,544
1,709

0,953
1,°77
1,036

1,201
0,890

712

926
677

1,032

0,819
788
563

0,371
363
340

315
215
347

335
358
262

2 57
138
°57

0,379
3 17

2 98

334
298
292

292

323

342

360
298
334 I

0,228 -2,848
3,255
4,476

-1,628
1,628

-2442

6,5 I I

-0,814
2,848

6, 104
-1,221

4,069

4,883
3,255
0,407

3,662
11,394

7,32 5
- 0,40 7

3,255
1,221

0,430

349
595
456
621
518

380
56[
434

456
388

582-



I I

Sodankylä.

Oourant Electrique de l'Atmosphere.
E. M. F. en volt,

~ ----,,-, .. .--,,'--,. «_.".,.~

~ 1884. 1 Juillet. 1884. 15 Juillet.
=
~

Oh a. m.I.411 a. m.1 811 a. m. ! i
" midi I 4h p. m.: 811 p. m. Oh a. m. 411 ami 8h ! i
~ midi 411' p. m. 8h p. m.,---- . .; a. m. !- ---------- --------- --------- ---- - ----- - - """._,._,.,-

">.-

°
0,113 0,566 0,920 1,034 0,95 8 0,i02 -0,073 -0,262 0,182 0,285 1,5 19 -0,048

5 149 572 7I4 0,917 833 649 - °57 - 237 182 1i I 1,5 19 08314° 600 824 S09
-

IO 95° 75 2 - 107 .- 295 182 171 3,i93 - 062
15 17° 539 913 938 805 75 2 -- 107 - 255 243 171 1,oi2 - 08320 177 59° 922 952 714 828 - 156 - 330 197 342 0,3°4 I I 5080 6~" 878 893 576 '-
25 )~ 921 - 172 - 296 197 210 1,5 19 - 182
3° - 01 9 1,089 967 774 621 ;-57 - 148 -- 309 21 3 190 6,374 0690,690 -
35 147 1,026 1,024 669 8-" 121 364 267/- - - 273 2,7 25 - 173
4° °43 1,°79 0,715 0,835 633 865 - 142 - 311 152 171 1,978 - 188
45 175 1,027 910 9°9 7°5 766 - 13 2 - 309 342 248 2, 128 - 161
5° °45 0,79° 781 987 789 9°8 - 076 000 400 228 2,7 25 -- 21 5
55 292 0,863 893 979 830 823 - 134 - 270 321 228 0,77° - 222- 511 a. m. I 911 11 I 11111 a. m. a. m. ]h p. m. 5 p. m. i 9 p. m. 111 a. m. 511 a. m. 911 a. m. Ih p. m. 511 p. m. 911 p. m.------------- -----~----- ---- ----~~ .._-- .-.---.- -~_.._------ --_.~-,-_ ..- .- --

° 0,25 8 0,933 1,087 0,787 0,833 0,834 -0,133 -0,364 0,360 0,17 1 -'0,166 -0,239
5 °4° 994 1,020 991 854 879 - I45 - 275 400 210 1,216 -- 225

IO 231 916 0,994 897 77° 927 ---- lio -- 300 285 248 2,725 - 139
15 156 912 977 960 804 921 - 139 - 262 285 2,532 1,375 - 237
20 248 936 9°2 887 733 960 - 15° - 137 285 4,558 0,921 - 225
25 299 1,025 956 855 01 5 978 - 175 - 4°9 201 -0,760 1,827 - 257

3° 258 1,°74 948 9°0 803 1,000 - 13° - 286 303 5,3 17 1,827 - 260
35 200 I, I 75 812 860 833 0,962 - I45 .- 19° 15 2 2,53 2 I 12,i48 - 300
4° 212 1,2°3 603 888 797 983 -- 169 000 190 3,545 1,375 - 245
45 174 1,°43 697 940 850 989 - 169 -- 023 19° 4,81 I 1,375 - 24°
5° 006 1,274 • 753 (,079 698 1,078 - 19° - 163 076 0,506 1,216 - 248
55 35° 1,272 848 1,126 889 1,046 - IS° 023 2(0 -2,026 1,375 - 234-

2h a. m. 611 a. m. lOh a. m. 2h p. m. 6h p. m. JOI1 p. m. 211 a. m. 6 h a. m. lOh a. m. 211 p. m. 611 p. m. 1011 p. m.
----------------------------------------,---- ------- ...-

° 0,182 0,982 0,787 0,967 0,897 1,°72 -0,105 -0,006 0,285 3,646 0,091 -0,257
5 125 0,984 793 1,068 835

,
0,9'9

- 020 000 210 3,°38 086 366-
10 300 I, 159 890 1,1 16 865 0,992 - 2°3 000 342 2,128 097 - 366

15 202 I, I 3I 924 1,04° 897 1,023 - 130 008 171 2,4 14 092 - 360
20 29° 1,119 841 (,106 810 1,0°5 - 446 015 19° 1,5 19 091 - 246
25 194 0,918 938 1,161 720 1,080 - 263 032 210 3,503 135 '- 275
30 262 925 1,025 1,0°5 77° 0,887 _.- 191 033 276 3,038 081 - 281
35 183 887 1,145 1,018 745 0,878 - 174 °74 267 -1,5 19 083 - 254
40 15° 872 1,04° 1,1 16 1,05( 0,9( 5 - 162 083 285 2>414 086 - 246

45 II2 952 1,145 0,983 0,571 1,038 - 188 °95 303 1,°72 °37 - 468

5° 17° 1,°32 1,°93 817 782 0,999 - 198 °97 228 1,977 °47 - 278
55 °47 0,838 1,025 743 800 1,005 - 21 5 228 210 2,572 066 - 238

I

II h a. rn.l 3h p. m.
:

3h a. m. 7h a, m. 11 11 a. m. 3h p. m. 7h p. m, II h p. m 3h a. m, 7h a. m. 711 p. m. 1(11 P: m.
----------------

________...____ --_.0<.0<._-- .__..........

° 0,379 0,918 0,9°4 0,755 0,803 0,803 -0,246 0,384 0,360 1,677 0,062 -0,278
5 545 840 0,873 81 9 735 772 - 197 255 19° 2,279 °3 1 - 326

(0 369 900 1,023 880 729 780 - 210 4°5 171 1,977 038 _.. 429

15 426 885 0,875 918 782 87° - 190 419 285 3,198 °53 - 279
20 559 994 885 772 669 878 - 23° 244 267 2,279 °33 - 212
25 673 1,117 915 710 745 825 - 238 109 380 2,883 037 - 212

30 496 0,819 920 977 765 783 - 537 356 210 1,216 019 - 25 2

35 996 986 679 652 - 261 163 097 2,883 012 - 238
443 1,134

40 829 1,109 634 952 - 296 426 190 0,921 025 - 283
9°1 1,054

45 526 1,085 1,077 8°S 865 - 274 283 190 1,216 002 - 238

5°
790

659 1,005 3°2 392 190 1,375 008 - 255
437 886 0,855 1,025 -

5~ 486 1,030 582 1,208 - 241 212 152 2,128 003 - 225
.......:.. 1,03° 0,979



12 Oourant EJectrique de J'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankylä.

---
1884. 1 Aoot. 1884. 15 Aoot.

I
ol' 11. rn, i 41, a. 1lJ. gll a. m. midi : 4h p. m. 8h p. rn.

---

I
Oh a. m. 4h a. m. I 811 a. m. I midi 411 p. m. I 8h P ru.

0,670

518
560

640
1,408
0,621

488
557
438

47°
413

427

1,139
1,003
1,139

0,977
948
727

736
751

4°2

IA95
1,3 19

1,253

3,3 14
3,73°
3,107

3,935
3,935
4,143

3,107
4,143
3,52 2

4,143
3,107
3,3 14

3,935
5,282
4,143

5,804
3,1°7

4,557

4,35 0

4,970
4,557

3,4 18
4,97°
3,3 14

4,143
1,448
2,9°0

2,°72

4,143
3,935

3,3 14
4,765
3,5 2 2

4,35°
3,5 2 2

2,486

3,5 2 2

3,13°
4,765

4,557
2,486
4,97°

3,3 14

3,3 14
3,3 14

3,3 14

5,8°5
3,3 14

3,3°5
2,°5°
2,280

4,557
4,143
4,35°

1,864
5,387
1,864

4,143
3,314
2,486 i

4,35 0
2,90°
3,52 2

2,°5°
1,253
1,7°9 ,

1,139
2,°5°
1,936

1,823
0,797
0,228

0, 189
14 1

198

112

°9 1

°97
066

°95
084

301
124
219

0,109
146
13 1

179
160
14°

143
136
129
06 5
°99
137

0,256
297
234

322
357
154

255
238
227

198
154
215

0,133
532

424

398
36 1
365

359
313

359

328

31I
3°2

3,797
3,038
2,499

2,279
1,450
1,139

1,548
1,823
1,520

4,557
3,19°
3,29 2

3,874
4,33°
4,102

2,734
3,986
3,4 18

3,646
3,874
3,874

2,957
3,646
4,330

7,64 8
2,734
2·957

4,557
2,278
2,957..
2,957
2,957
4,330

3,646
4,102
4,102

2,734
3,646
4,102

2.734
2,049
0,678

2,049
2,278
4,557

5" P: m. . 9h p. m. Ih a. m. 5h a. m. 9h a. m. I h P: m. 511 p. m. 9h p. m.
,,- --------_.- ----~--~-- -- -----_.._~-----_.

6 11 P: m. lOh p. m. 2 h a. m. " 6h a. m. loh a. m. !211 p. m. 6h p. m. lOh p. m.
--- ~ - - ---~--- ~ -~_. ------~---_.~----

2,396
3,076
3,874

3,19°
3,646
3.4 18

1,368
2,5°9
3,19°

3,4 18
3.4 18
3,4 1H

2, 623
1,139
2,5°9

2,161
3,4 18

2,957

5,354
3,874
3,19°

4,557
4,557
3,19°

3,190
1,368
2,957

2,734
5,24 1

4,102

2,04<)
2,5°9
4,33 0

4,33°
5,°14
4,557

2,°49
3,646
(>,609

2,957
2,°49
2,50<)

2,278
3,190

2,278

2,509
3,19°
3,874

9h a, m.

202
269
223

26 7
264
259

0,233
220
22<)

238
23 2
2°7

0,264
227
277

333
274
377
3 13

277
289
328
33°
299

5h a, rn.

611 a, m • lOh a. m. 2 h p. m.

2Ho
267
247

302
295
257

247
271)
288

2°4
235

258
24°
227

0,25 g
260
2(1)

0,245
279
234

194
236
21 5

111 a. m.

2 h a. m.

°5
10

30
35
40

15

~~ I'
30 1
35 I
40 ;

'I 45 :
" 5° I
I~!ii-_..::..::.:..-._-::.:::..... ---:.....;:.- -....:.:,;.:,..- .-.:..:.::....-,-..;:.....:...:...\--.::..-----;.....---,--------
I j

I ° iI
i 5 I
1'°
,-. ~~

2;

°
10

15
20
25

0,25 8 2.049
234 4.557
254 2·734

236 4,102
233 2,509
226 1.368

187 ,P02
199 1,595
188 3,646

244 2,960
209 4. 102

26 5 3,646

1,595
2,957
2,957

3,646
2,957
4,557

2,734
4,330
4,33°

3,646
0456
3,190

II h a. m.

0,67 8
4,557
2,734

3,646
1,368
3,19°

6,609
3,19°
3,874

3,4 18
4,102
2,734

4,102
3,874 i
4,330

4,557
2,734
3,190

2,957
4. 10 2
3,190

3,874
1,368
3,4 18

1,318
1,345
1,57 1

1.519

1,206
1,°9 1

0,862
1,215
1,215
1.21S
1,367
1,5 19

0,216
252

171

208
121
179

147
215
223

164
165
156

0,086
211
2 52

324

343
2 51

49 1

750
684
228

74 1

1, 107

5,592
4,350 I

2,278

2,900
3,730
4,35 0

3,73°
3,935
3,52 2

3,52 2

4,557
4,350

3,522
3,522
0,829

3,314

4,143
3,107

4,557
3,107

3,935

1,247
5,17 8
2,900

2,693
2,486
3,730

3,5 22

3,107
3,522

4,143
3,107

4,35 0

3,107

3,935
3,314

0,458
458
382

°5
10

15
20

25

30
35
40

45
5°
55

0,216
2°4
188

214
214
226

225
235
229

255
209
264

2,509
3,646
2,278

2,734
2,734
2,278

2,509
34 18

4,330

3.190

2,049
3.646

5,469
4,330
4,33°

2,049
1,368
2,509

6,83 6
3.646
3,874

2,734
4,330
3.190

6,153
4,102
3418

1,823
3,190
4,330

5,0 13
4,330
3,874

3,418
3,190
4,557

3,874
4,330
3,646

4·330
5,0 13
2,5°9

3.4 18

5,696
2,734

4,102
4,330
3,646

1,5 19
1,367

-0,076 I

0,835

076
076
152

°76
152

- 15 2

0,120
1I2
138

073 i

1°4
°94
125
088
067
161
124
102

1,381
1,519
1,312

2, 0 2 5
1,329

2,279

1,823
2,166
2,507

2,507

1,709
1,595

4,246
2,072
3,935

2,278
1,037
3,52 2

3,52 2

3,730
1,864

3,3 14

4,557
4,143

3,730
2,900

3,3 14

2,°72
3,314
3,5 2 2

4,557
1,037
1,356

4,970
4,143
3,522

3,73°
3,935
3,52 2

3,935
4,143
4,557

2,548
2,5 18
2,191

2,279
1,65°
1,709

0,372

389
345

329

306
317

292

317

3°1

276
310

246-



Oourant Electrique de I'Atrnospbere.
E. M. F. en volt.

13
Sodankyll.

1883. 8 Novembre. 1883. 8 Novembre. 1883. 15 Novembre. 1883. 15 Novembre.

8h p. m. 9h p. m. to" P: m

'-1,159
-1,153
-1,142

-1,15 1
--1,144
-1,14°
--1,147

-1,132
-1,153
-1,138
-1,138

-1,145
-1,120
-1,120

I, '31
-1,127

-1,147
-- I ,139
-1,15 X
-1,154

-'-1,137
--1,147
'---1,160
-1,159
-1,162

'-1,14°
- 1,134

1,144

-1.134

-1,196

-1,180
-1,189
-1,196
--1,204

-1,::!l9
-1,2og
-1,235
-1,222

-1,258
-1,246
-1,268
-1,249

-1,226

---1,181
--1, 169
. --1,177

1,173

-1,169
--1, 187
--1,172
--1,183

-1,196
-1,181
·--1,173
-1,175

--1, 169

'-I,IS4
---1, I 77 - I , I Ci)
-1,172! '-1.161

--1, 189
-- 1, 2° 3

--1,255
-1,270

---1,267
'-1,247
--1,237
-1,218

-1,235
-1,21S
--1,218
-1,200

---1,193
-- I, 187
'.- 1, 2° 3
'--1,198

--·1,210
-I,2og
--1,227
"-1,262

--1,247
-1,255
--1,263
'--1,247

-1,239

48 -1,160
-1,149

49 --1,199
-1,196

50 -1,214

42

31

30 -- I , I i.3 - I, 140-- I. I 47

-1,180
-1,184
- 1,182
--1,172

-1,173

-1,218
-1,224 33
--1,202

-1,201 34
-1,172
--1, 169 35
--1,180

--1,183 36
-1,2°5
-1,184 37
-1,149

-1,169138
·--1,161
-1,173 '39
·-1171 I
-1:153 40
'-1,159 i

- 41

-1,235
--1,232
-1,240
--1,214

-1,216
-1,232
-1,241
-1,27°

-1,255

-1,199
-1.218
-1,2°4
-1,224

- -1,297
-1,239 -1,190 43
-1,23 1 -1,154

-1,255 -1,161 44
-1,245 --1,167
-1,207 - 1,183 45
-1,197 -1,176

-1,196 -1,153 46
-1,213 --1,182
-1,211 ! -1,183 47
-1,211 -1,177

_nl,212
- 1,2I I

-1,223
-1,230

--1,200
-1.211
--1,2 13
--1,217

-1,186
-1,190
-1,190
-1,203

-1,2og20 -1,200

° -1.186
-1,162

I --1,168
! -1,144

2 -1,165
-1,159

3 1,154
-1,167

4 -1,157
-1,164

5 -1, 185
-1,15 8

6 --1,162

1
- 1,169

7 -1,156
1- 1,160

81-1,15 1
1-1,)1)4

9 --1,166
--1,144

10 -1,149

1,192
-1,159

14 -1,153
-1,149

15 -1,161
-1,176

16 -1,176
-1,177

'7 --1,188
-1,183

18 ---1,186
-1,193

19 -1,220
-1,198

JI

-0.160

-1,680
-1,287
--'1,57 6

-1,65 1
-1,545
-1,3 20

-1,5 19

-1.443
-10488
-1,475
-1,476

n-l,472
-10468
-10462
-1,460

-10458

-1,198
-1,278
-1,290
--0,500

-1,7°2
-1,182
-0,37 1
-0,269

-1,840
-1,115
-1,254
-0,046

-1,106

--1,381

-1,560
-1,532
-1,545
--1,55°

-1,30 0
-,1,584
-1,559
-1,548

-1,544

-1,13 I

-1,5 19
-1,50 1
-1,500

-0,333
-1,114
-1,735
-1,578

-1,143
-0,910
-0,7 14
-2,136

-1,602
-1,500
--1480
--J,488

-2,175
-2,15°
-1,99°
-1,798

--.1,84°
---2,19°
-2,064

-1,948
-1, 105
-2,237
-1,367

-1,5°3
-2,3 18
-'2,114
--2,332

--2,095

-2.193 --1,633 30 -2,267

-0,882
-1,602
-0,810

·u. 1,594 34
-1,558
--1,598 35
-1,578

--1,575 36
-1,575 ,
-1,570 i 37
-1,563 i

I

-2,2° 3 - I ,56 1 138
-1,497- 1,560 I
-2,og6 -1,560 !39
-1,8°5 ! -1,559 I

--1,553 !40 -2,010

~~ 1
4 1

-- 142 -

-- I 1-1,119
-0,6 15 1

1

43 -0,25°
--1,498 -1,081

-1,472 44 -1,7°2
--1,360 -1,641
-1,464 45 -1,3°3
-1,57° -1,442

-1,558 46 -2,192
-1,545 --2,34°
-1,481 47 -1,870
-1,577 -1,705

-1,465 48 -0,435
-1,528 -0,19°
-1,367 49 --0,945
-1,494 -0,01 I

-10436 50 -0,016

-- '3 2
-0,038 -
- 027 ,--1,545 33

043 --1,570
.- 016
--2,8 15
-2,339
-2,197

-2,308
-1, 104
--1, 183
-2,27 1

152

434

o

8 --- 249
- 554

9 .- 313

- °97

2 -2,484
-0,369

3 - 290
- 177

4 -- 622
-3045°

5 -0,15 2
- 175

6 - 159
-- 795

7~2,298

-0,802

1 10 ­

I I1

I
112

I I" -
I ~ -

1141. 113 -1,362
- 131 -2,143

15 - 130 -1,983
-1,294 -1,362

16 - 1,732 i -1,291
--0,382 -1,454

17 --1,304 -1,577
-0,216 -1,557

18 -1,452 -1,528
-1,088 -1,521

19 -1,Il6 -1,517
-1,200 --1,500

120 -2,448 -1,507I __ _
21 21 5I

22
- -1,022

59 -2,493 -2,33 1
- 2,385 -1,721

-2,322
53 -1,540

---2,3 13

54 -0,805
-2,125

55 -2,3 15
-0,423

-1,126
-1, 1° 3
-1,og7

-1,og2
-1, 103
-1,102
-1,098

-1,og8
-I,og7
-1,112
-J,1I2

-1,097
-1,1°4
-1,117
-1,104

'~1,227

-1,221

-1,227
-1,2 15
-1,227
-1,225

-1,2°4
-1,225

-1,192
-1,21 I

-1,199
-1,191
-1,182
-1,196

-1,156
-1,2og
-1,190
-1,188

53 -1,213
-1,206

-1,178
-1,153
-1,173

- 1,160 54
-1,146
--1,16955
-1,136

-1,181 56
-1,15°
- 1, 169 57
- 1,135

-1,126 58
-1,133
-1,139 59
-1,155

-1,219

-1,215
-1,228
-1,2 14
-1,215

--1,225
-1,198
-1,190
-1,186

-1,216
--I,154
-1,168
-1,134

24 - 1,202
-1,174

25 -1,197
-1,198

26 -1,155
-1,16g

27 -1,182
-1,189

28 -1,195
-1,200

29 -1,197
-1,224

23 -1,197
-1,199

22

195
922
08 5
068

- 03 2

- 0 29
- 026
- 024

-1,544
- 1,492

-1,52 7
-1,OIS
-0,220
- 066-1,244

-1,360 -
-1,56 1 -
-1,560 -
-1,604 -

-1,002
-1,842
-2,165
-1,104

-1,5 2 3
-1,5°4
-1,5 I I

-1,460
-1,5 21
-1,5 19
-1,50 4

-1,476 56
-1,620
-1,426 57
-1,484

-1,5 10 58
-1,487
-1,468
-1,437

--0,895
-1,816
--1,539

--10428
-1, 125
-0,149
-1,569

-1483
-1,5 2 2

-1,501

-1,552

--1,026
-1,782
-1485
-1,121

-3,148
23 -2,234

-2,5 2 2

24 -'--20427
-2,427

25 -0,083
-0,128

26 -10446
-2,801

27 -2,683
-2,065

28 -1,3og
-1,768

29 -2,40 3
-2454-



14 Courant Electrique de I'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankylä..

1883. 1 Decembre.1883. 22 Novembre.
I;;: ;;: 1883. 22 Novembre. "~ 1883. 1 Decembre. ::;

'So Er c =
" " ~,(i)."" I
;:; I i ~ ! , :;: 8h I h P rn ro" p rn 8h p rn' 911 p rn I lOh P'" 8h p. rn.:9h p. m.jro" p. m.r ': 8h p. rn.;9h p. m.lro" p. rn.. _po rn·'9 ., .. ._. __·_·, .m_.- -_..--'- -------- - - --------

-0,028 -0,049 30 -0,028 -0,012 -0,070

-2,765

-1,730

-0,416

-1,706 1

-3,685
-4,339
-1,569
-1,556

-2,252

-2,269-1,242

-1,887
-1,822
-1,605

-1,506

-0,568
- 785

- 709
- 709
- 72 4
-1,01 I

-1,100
-1,108
-1,359

34 -1·377
-1,085

35 -1,0 29
-1,085

36 -0,787
-1409

37 -3,080
-2,000

30 -IA58

38 -1,795
-2.102

39 -2,846
-2,744

40 -1,735

33 -1,974
--1,760

31

32

-1,301
-1,045
-0,44°

-1,431 -0,8 17° -0,649
-1,019

I -1,560
-1,640

2 -1,83 I
-1,991

3 -1,793
-1,363

4 -1,320 - 577 -1,052
-1,378 - 577 -1,°72

5 -0,829 - 577 -0,986
-0,509 - 120 -0,992

6 -0,743 - 198 - 1,°72
-1,109 122 -1,113

7 -1,382 - 089 -1,305
-1,267 - 684 -1,325

8 -1,225 -1,°32 -1,122
-1,109 -0,940 -1,290

9 -0,952 - 735 -1,373
-1,116 - 889 -1,469

10 -1,277 - 1,300 -1,380

026
010
°33
012

01 9
016

009
01 7

°°7

- 036
- °3 2

- °43
- 010

- 007
- 0180 23

- Oll -
- 020 -
- °4° -
- 027 -

- 040 -

000

°3 1

030
012

03 1

- 032

- °33
- °3 1

- °3 2

31

- 016
33 - 026

- 029 -
- 028 - 002
- 016 001
- 024 - 009
- °31 -- 025

- °4° -
- °45 -
- 029 -
- 019 -

32

014 34
°37
004 35
060

- 005

- 077 40

- °57
- °72

- 014
- 043

°3°
- °3° -
- 029 -
- 028 -
- 026 -

°34
°3 1

°3°
°41

- °31 - 029
-- 036 - °39
- 036 - 082 I 39
- 038 - 083

- °35

-0,029
I - °31

- 028

6 - 028 ­
- 029 ­

7 - 030 ­
- °3° -

4 - 0 2 5
- 004

5 - 0 17
- 028

2 -- 024
- 029

3 - 0 2 7
- 008 -

°

8 - 025
- 016

9 - 030
- 0 2 3

10 - 023

Il - 41 I I 41

- 061 43
- 037

- 029
13 - 0 24 ­

- 022 -

005
- 001
- °14
- 021

043
035
039
°35
035

007
007

-1,023
0,232

164

-1,575
-1,624
--1,7°9

-1,778
-1,597
--1,443
--1,466

-1,387
-1,405
-IAI8 I
-1.35 2

-1,208
-1,269
-1,208
-1,152

-1,302

1,23 I
0,306

- 086
- 52 2

- 066

5I

-1,14°
43 -0,282

- 99 2

44 - 734
- 540

45 - 310
244

57°
- 018

306
830

-1,266
-1,295

-1,264
--0,850
- 868
- 99°

21

12
- -1,300

13 -0,987 -1,251
-1,065 -1,200

14 -1,°7° -0,735
I -1,252 -0,939

15 -1,101 -1,381
-1,065 -1,33°

16 -1,219 -1,147 -1,119 46
-1,174 -1,072 -1,010

17 -0,815 I -0,785 ' -1,030 47
-1,039 i - 369 -1,°3 1

18 -0,815 - 735 - 1,075 48
- 547 - 838 -0,849

19 - 720 -1,°42 - 742 49
- 666 -1,330 - 529

20 - 489 -IA57 - 456 50Oll018 -_

03 1 - °5 2
020 - 046
026 - 026
0 27 - °42

- °5 2

- °37
- 030
- 036

- 049
- 022
- 01 9
- °41

009
°45
008
005

51

- °3 2

- °3 2

- °3 1

44 - 030 ­
- 029 ­

45 - 029 ­
- 028 -

46 - 028 ­
- 028 ­

47 - 028 ­
- 029

033

°44
048
048
°53
018
004
019
027
020 48 - 030
018 - °31
003 49 -- 030
000 - 028

50 - 028 -

°4°
038

- °33 -
- °32 -
- 036 -
- 049 -

- °4° -
- 030 -
- 025 -
- 023 -
- 026 -
- °35 -
- °35 -
- 048

- 046 -

12

14 - 018
- 024

15 - 029
- 026

16 - 028
- 019

17 - 002
- 003

18 - 003
- 001

19 - 001
- 002

20 -- 002
- 002

21 - 001

-1,43 1
-0,983 -1,6 19
-1,165 -1,896

-1,3 18 -1,857

-1,369 -1,763
-1,162 -1,43°

6 - -1,071-1,2 ,
-1,239 _0,618

_ - 484
25°

-1,012 619
0,930 - 91:1,661

-1,129
-1,499
-1,432
-1,616

-1,703
-1,471
-1,645
-1,587
-1,333

52
- 357 -1,43 I

53 - 692 ' -1,242
- 686 -1,208

- 642 54
- 674
- 732 55
- 89 1

- 936 56
- 89 1

- 898 57
- 95°
-1,159 58
-1,879
-1,038 59
-2,432

-1,977
-1,873
-1,75 2

-1,977
-1,873
-1,752
-1,558

-1,401
-1,318
-1,290
-0,944

- 83 1

- 718
- 933
-1,158

23 -
- 779

24 -1,175
-1,355

25 -1,536
-1,648

26 -2,156
-1,949

27 -1,719
-1,795

28 - 1,536
-1,59°

29 -0,998
-1,287

22

°3°
025
004
°53
060
046
048
°3 1

- °4°
- 045
- 046
- 016

- Oll

- 058

°32

- 0 24 -
- 04 1 -
- 028 -
- 024 -

- 0 14 -
- 01 3 .-
- 030 -
- 014 -

- 01 5

52

°43 53
°59

- 058 54
- 059 - 026
- 002 55 - 026
- 080 - 027

- 081 56 - 028
- 078 - 030
- 068 57 - 030
- 065 - °31

- 06 5 58
- 027
- 060 59 - 033
- 074 - 028 -

021
036
036
Oll

- 028
- 038
- 038
- °32

- 028
- 028
- 029
- 017

- °3°
- 046 -
- °4° -

26 -

002 ­
- 002 ­

25 - 003 ­
- 005 -

002
- 0 27

27 - 028
- 029

28 - 029
- 028

29 - 028
- 028

24 -

23 - 008
- 001

22



Sodankylä

Courant Electrique de I'Atmosphere,
E. M. F. en volt.

~

~ 1883. 8 Decembre. ::: 1883. 8 Decembre. Er: 1883. 15 Decembre. Er:
~. 5' 1883. 15 Decembre.
~ " ~

rn.19h p. ~ "~ 8h p. m. IIQh P: rn.
1

~ 9h p. rn. 1 lOh
<t

8h p. 9h ' h 8hm. p. m.uo p. rn. p. rn. p. m, '!' 8h p. m. 9h p. rn. lOh p. rn.- ,--- ----_.- --- - _._-

0 -0,176 -0,482 - 3° 0,269 -0,482 -0,254 ° -0,216 ---0,229 -0,237 30 -0,218 -0,254 -0,240- 029 - - - - - - 231 - 238*- - - -
I 189 -- - 31 - - - I - 214 - 239* 31- - - -

096 - - I
1

, - - - - 206 - 240*-- - - -

2 046 - _.··U 32 - - - 2 - 206 - - 241* 32 - - -
- 064 - -0,253 - - - 178 - 198 - 275 - 242* - 21 3 259- -

3 - °97 - - 163 33 - - 022 - 176 3 - 2°3 - 221 - 243* 33 - 229 238- - 357
- 147 - 913 - 138 - - °53 - 202 - 210 -- 219 - 245* - 231 - 246 258-

4 - 2°4 - 922 - 220 34 - - 342 - 21 3 4 - 227 - 223 - 246* 34 - 234 - 25° 232-
- 012 - 81l - 3°1 - 2°9 - 088 - 228 - 231 - 224 - 247* - 222 - 245 228. -

5 176 - 616 - 240 35 i - 183 - °7° - 261 5 - 218 - 221 - 248* 35 - 21 3 - 245 - 256
4°3 - 497 - 183 1- °54 - II4 - 248 - 199 - 222 - 249 - 21 9 - 252 - 255

I
6 285 - 634 - 296 36 1- 383 - 105 - Z21 6 - 195 - 21 5 - 244 36 - 21 7 - 256 - 253

236 - 822 _. 248 1- 379 - 173 - 234 - 2°5 - 208 - 2°3 - 226 - 259 - 235
7 476 - 623 - 223 37 1 - 308 - °42 1- 235 7 - 21 7 - 214 - 237 37 - 228 - 257 - 238

443 -- 425 - 29° - 457 - J91 - 255 - 212 - 21 3 - 256 1- 219 - 258 - 253
8 216 - 4°4 - 442 38 - 443 - 096 - 268 8 - 211 - 216 - 275 38 -. 224 - 243 - 269

398 - 378 - 467 - 512 - 129 - 234 - 210 - 202 - 249 - 21 4 - 232 - ?~~-"
9 082 - 293 - 527 39 - 333 - 21 5 - 241 9 - 198 - 216 - 227 39 - 220 - 227 - 27°

163 - °44 - 223 - 477 - 181 - 228 - 2°5 - 212 - 253 - 227 - 218 - 310

10 098 - 047 - 4° - 287 - 399 - 241 IQ - 197 - 226 - 237 40 - 21 7 - 218 - 273
- - - - - - - - - - - -

11 - - - 41 - - - 11 - - - 41 - - -
- - - - - - - - - - - -

12 - - - 42 - - - 12 - - - 42 - - -
- - - - - - - 189 - 196 - - 288 - 258 -

13 - - - 43 - - - 287 13 - 194 - 23° - 222 43 - 197 - 218 - 274
- - - - - 415 - 324 - 202 - 233 - 219 - 202 - 218 - 277

14 3°4 - 162 - 193 44 - 417 - 386 - 3°5 14 - 216 - 247 - 220 44 - 192 - 204 - 264
33° - 124 - 223 - 468 - 316 - 273 - 219 - 24° - 2°4 - 202 - 202 - 25°

15 354 - 162 - 312 45 - 449 - 276 - 292 15 - 224 - 220 - 218 45 - 236 - 2°7 - 242
229 - 258 - 298 - 5°9 - 325 - 194 - 218 - 210 - 224 - 252 - 21 5 - 226

16 1,023 - 398 - 202 46 - 422 - 284 - 3°2 16 - 221 - 21 7 - 228 46 - 243 - 225 - 223
0,235 - 262 - 193 - 468 - 222 - 288 - 222 - 2°7 - 239 - 219 - 21 4 - 244

17 - 354 - 3°0 - 192 47 - 323 - 232 - 278 17 - 224 - 210 - 247 47 - 224 - 198 - 259
- 333 - 462 - 182 - 194 - 236 - 284 - 222 - 212 - 25° - 243 - 199 - 245

18 5°5 - 487 - 176 48 - 2°5 - 249 - 256 18 - 212 - 2°4 - 256 48 - 221 - 207 - 222
- °42 - 533 - 164 - 339 - 293 - 296 - 222 - 211 - 259 - 202 - 21 5 - 227

19 -- 676 - 318 - 225 49 - 37° - 361 - 3°2 19 - 21 9 - 214 - 25 2 49 - 19° - 216 - 237
- 101 - 406 - 227 - 375 - 323 - 2°5 - 206 - 21 4 - 248 - 181 - 208 - 249

20 - 785 - 411 - 186 5° - 467 - 358 - 3°7 20 - 2°7 - 21 7 - 25 2 5° - 196 - 220 - 272

- - - - - - - - - -- -
21 - 51 - - - 21 - - - 51 - - -- -

- - - - - - - -- - - -
22 52 - - 22 - - - 52 - - -- - _. -

°9 2 - - - - 27° - - 255 - 164 -- - -
23 177 53 - 277 - 180 23 - 206 - 246 - 53 - 209 - 178 - 297- - - -

357 17° 654 - 238 - 319 - 227 - 239 - 237 - 2°3 - 216 - 226
- -- - -

24 518 185 54 413 - 314 - 357 24 - 220 - 222 - 244 54 - 2°4 - 2°3 - 248- - - -
- 297 589 232 173 277 -- 113 - 21 9 - 210 - 25° - 2°5 - 208 - 241- - - -

25 146 25 21 7 - 225 - 2-'" 55 - 197 - 183 - 249- 394 - 561 - 274 55 - 277 - - 239 - ,..
452 262 339 075 - 319 - 201 - 212 - 238 - 206 - 179 - 244- - 477 -- - -

26 328 :- 56 323 21 4 - 312 26 - 2°7 - 197 - 254 56 - 200 - 128 - 252- 45° - 229 - -
084 21 3 - 269 - 209 - 199 - 268 - 21 3 - 163 - 260- 534 - 172 ;- 239 - - 226 22827 562 260 57 27° 221 - 268 27 - 197 - 208 - 255 57 - 221 - -- - 187 • -- - -

288 530 219 - 194 - 2°4 - 225 - 255 - 236 - 21 9 - 241- 453 - 294 - - -
28 60g 58 - 280 28 - 214 - 232 - 252 58 - - - 258- - 419 - 293 - - 256285 210 25° - 247 - - -- 568 528 3°2 - - - - -- - 23629 276 29 203 257 - 251 59 - - -

658 55 8 263 59 55 2 - - - -- - - -
278 212 264 - 237 - 265 - 280 - 241

261 - - -- 495 553 - 374 -
I

'" Interpole.



16 Oourant Electrique de I'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankylä.

- ~.__.., "--.- ~ ',_. n, __

- --- . -.' .._.....~- .',-' ..'- .- -- "'-- _.'-- - ... •...~. _.,,~..-"_..

1883. 1883.
1884. 1 Janvier. 1884. 2 Janvier. ES:: 1884. 2 Janvier. 1884. 14 Janvier.a::

22 D6cembre. ::: 22 Decembre. "s 0 ::
;;

9h p. m. 11011 p. m.
:::. 0

I

711r> ;;
lOh p. m. 6h 8h p. m. I 9h p. m. :- p. m.!" Xii p. rn, 9 11 P: m. 'fi 9h p. rn. p. m.

-_.._--,---- - --_._,-------_.- ' __H_~'____ ' ---- ~~--- --- - .- -
1,0 85 ° 1,123 ),243 0,°17 3° 0,053 0,023 0,0 13 ° 0,037 0,0°3 0,068 30 0,3063° -'-"'-

02 7 - - -- °93 --- --- -- °7 1 --.-

087 31 °4° -- I - - 104 31 -31 _. ..",- I -_.~ p-.-

156089 02 7 - - - --- - -
2 -_.- 081 1"> . - 035 ,-- 2 -' - 158 32 - I32 - _.- .- J-

123 IlAI I 1,123 1,45° °93 - 029 019 02 4 °4° 226..._.-

036 236 097133
_. 1,248 3 1,123 1.347 . 084 33 - °°9 021 0 13 3 0 24 33

1,3°2 1,123 1.295 083 °37 03 1 °°4 036 026 21 5 °73
34 n. 1,357 4 1,145 1,45° 076 34 04 2 022 °°7 4 °55 03 8 24 1 34 °56

I,OX, 1,03 I 1,357 °75 046 02 7 02 5 03 8 020 264 102.-
35 .- I,27 X 5 1,03 1 1,4 I I 0/1 1 • 04 1 °37 °°5 5 °55 °3 1 28 3 35 142J)

- 1,334 1,°3 1 1,3° 2 077 °41 °53 006 °5 2 03 8 311 154

36 -- I, I 12 6 1,031 1,3°2 °71 36 °35 018 012 6 01 4 02 5 237 36 206
.- 1,167 1,081 1,465 °il °37 018 022 01 3 03 8 232 142

37 1,202 1,1 67 ' ~ ! 1,09° 1,139 06 7 37 °4° °33 °3 1 7 02 5 026 25 8 37 lOgI / ,
06 5 296 1551,202 1,139 I r

°0957 1,139 °45 035 - °43 01 7, ,
38 14838 1,260 1,094

1
81 °.957 1,139 058 38 060 °3 1 °3° 8 °34 016 277

1,25° 1,310

91
1,139 1,253 060 °49 °37 02 5 063 01 5 25° 156

39 1,25° 1,197 1,003 1,253 062 39 056 01 3 026 9 006 °32 143 39 141
4,663 1,253 I 0,97 6 1,253 059 04l) 024 007 01 3 016 188 117

40 2,308 1,367 . 10 1 1,0°3 I, I 39 056 40 °34 °43 019 10 001 026 182 4° 111
-- -I i

-- -_.- .--. - ...__..• - - -. -, -
4 1 .- -- III -- -- - 41 -- -- - lJ --- - -_. 41 -- I -- -- --- -- - -- - - - -, I
42 - _.--

1
12 ---_.- - - 42 --_.- - - .. 12 -- - - 42 -

1,683 1,481 I --- 1,253 001 - 001 -- 016 026 03 8 - - 018
43 1,327 1,424 I 13 -- 1,253 036 43 04 2 027 005 13 006 03 8 - 43 038

1.260 1,367 1,23 I 1,322 °47 036 02 4 - 012 02 5 02 9 - 032
44 1,260 1,310 14 1,048 1,253 048 j 44 035 01 I 008 14 019 038 192 44 046

1,260 1,139 1,°94 1,253 °5° 036 028 ---- 001 001 03 8 087 066
45 u06 1.253 15 1,139 1.3JO 06 3 45 035 01 9 - 014 15 01 9 020 °09 45 087

I, 154 1,253 I, I 15 1, 253 °55 046 024 -- °°7 °37 01 3 095 134
46 u06 1,253 116 I, I 15 1,253 049 46 033 018 000 16 029 016 100 46 200

1,010 1,367 I 1,2I 2 1,310 °52 05 J 01 3 aal 01 3 01 3 089 110
47 ),]65 1,299 117 1,1 15 1,310 °75 47 036 °35 - 01 3 17 019 01 3 158 47 120 II, I I4

1.085 1 1,139 1,197 089 046 037 °14 °3 2 008 154 212
48 I, I 34 1,248 I18 1,139 1,139 082 48 °39 021 0°4 18 01 3 01 3 °3 1 48 128 11,175 1.248 1,17I 1,139 036 °47 02 3 - 01 3 03 8 01 7 080 050 i
49 1,215 1,139 19 1,139 1,023 016 49 °45 018 004 19 02 4 01 3 136 49 107 1I 1165 1,194 1,191 I, I 12 018 °38 °37 °3° °41 01 3 184 164 I

I5° U 65 1,248 20 I, I91 1,167 021 5° 038 012 007 20 °3 2 001 200 5° 184 !0,962 1,248 -- ,-_.- I, I 12 - - - - - I- - -51 0.91 I 1.194 21 1,067 ,.---- - 51 -- -- - 21 - 5 I =1
- -0,962 1,248 1,223 - - - - - _.. - -

52 1,0 13 1,248 22 -_. 1,223 - 52 -- - - 22 52 -I- -- -1,033 1,248 -- I, I 12 - °°7 024 004 065 028 137 318 I53 I, 123 1,139 23 1,5°2 1,112 °73 53 °34 024 °°7 23 °37 01 7 168 53 4
28\

I.I 23 I, I39 1,398 1,167 °74 03 2 024 - 013 028 02 5 152 386
54 1,123 I, T9I 24 1,295 1,194 °73 54 °44 °49 - 01 3 24 02 5 °3 1 149 54 34° II, I 23 1,19 1 1,139 1,139 °73 °35 °5° 000 02 3 °3 2 151 327 •55 1,09 1 1,°98 25 1,166 I, 139 °74 55 °37 024 °°7 25 026 01 4 135 55 345 :1,070 1,139 1,2 19 1.085 067 036 °3° 186 ? - I I- °°7 °31 029 -,
56 1,123 1,243 26 1,166 1,085 089 56 035 038 002 26 °43 01 3 201 56 4551,123 1,398 1,060 I. I 39 °73 03 2 02 7 - 01 3 02 5 03 6 3 18 36157 1,123 1,243 27 I, I 39 I, I 39 049 57 029 °43 01 3 27 036 02 5 332 57 442-- '- 1,248 1,139 °43 032 °46 001 268 326014 01 958 - - 28 1,194 1,085 060 58 026 °37 28 038 58 253- 02 5 299- - 1,3°2 1,085 °56 028 292012 -- 020 02 9 33659 1,059 1,243 29 1,302 1,139 05 6 59 022 °5° - 29 02 5 °38 316 59 3291,123 1,347 1,139 1,194 °53 02 5 038 -- 001 °32 °3 1 274 368

-



1884.
Courant Electrique de l'Atmosphere,

E. M. F. en volt, SodankylA.

8 Janvier. 8 Janvier. 22 Janvier.
~-i--'--

22 Janvier.

0,190
138 ,
163 '
347
155
2°7

513

3i7
082
066

004
328

1,32 2

0,72 5

719

427

462

191
1,438
0,2605

4

3

2

I I

- 7°2

14 - 679
- 653

15 - 742

- 408

62 3
- 489

542 .

-' 660

12

13

0,163 1,629

1,085 6. -0,096
0,0°5 I 1,126

908 I 7 I 2,242
1141 1-0,336

7 I 9 1

1

81 - - 08 5
231 I 1,568 - 386
380 I 91 0,922 - 3°4-?9\ I 1,045 - 084
~:1 10' 0,646 - 0671

-i
- I

_I
i

2 I I I
127 !
102l
185 I
373
399
367

420 I708

530

4~0 I
;ii :
589
623
610

-1,145

I I I

127
34 1

273

39 1
-1,124

-1,05 1
-1,°46
-1,214
-1,257

-I,II 5 16
-1,221
-1,140 17
-1,268

-0,273 ° -0,273 -1,909

-1,115 18
-1,369
-0,976 19
-1,974

-0,650 20
-1,236
-1,210 21
-0,973

- 229
315

348

2735° -

41

49 -

0,425
3 I 1,506

I 1,789

32 0,396
521
082
0 64

198
06 3

35,- 188
1- 081

1

136 !,- 253
1- 415

137i- 513

I i 572

138 j- 777
; i- 9 1 1 -, I
!39- 997

I -1,109 -

40 -1,114 ­
!

I, 110

1,394 33
1,342

1,360 34
1,3 10
1,342
1,296

1,134
1,062
1,°74
0,977

956
955
991

1,°55

42 !
1,°32 I
1,086 43 1

1,099 I -
1,226 44 0,027

1,328 I' 036
1,332 45 - 06 5
1,388 - 156

IA I 5 46 057
1,438 - 190
1,468 47 - 204
1,569 - 280

1,573 48 - 062
1,560
1,544
1,54 1

1.489

1,546
1,316
1,314

1,299
1,278
1.280
1,366

1,347
1,276
1,2°4
1,241

1,345
1,425
1,344
1,269

1,201

- I

1,298

1,624
1,136
1,°98

1,192
1, 285
1,296
1,272

1,256
1,29°
1,3I 8
1,349

1,274
1,292
1,443
1,349

1,393

21

1,146
1,135 3
1,239

1,346 4
1, 289
1,149 5
1,°3° !
0,974 i 61
1,319 . I
1,225! ~ I

I/i
1,186 I I

1'15811 81
1,23° I'
1,310 I 9
1,2721 I

1,345 1101
1,416 I I

=I
I I

- i 12

1,166 °

1,425 13
1,244

1,190 14
1,2°3
1,215 I 5
1,229

1,247 16
I, 125
1,193 17
1, 2 14

1,223 18
1,222
1,198 19
1, 219

1,245 20

1,7°6
1,595
1,4 I 1
1, 264

1,791
1,458
1,463

1,591

1,460
1,410
1,388

1,494
1,442
1,316
1,254

1,°96
1,200
1,332
1,265
1,252

1,200
1,414
1,687
1,355

0,857
0,987
1,357
1,636

1,536
1,427
1,468
1,498

1,538

5I

3 1

068 33
020

021 I 34
001
019 35

020 50

0,100 30

- °49
0 13 43
°57
021 44
048
0 2 5 45
°73
068 461
08 5
069 47
078

02 5 48
004
005 49
003

°7 1

- 046 36
- 078
- °92 37
- 080

- 076 138
- °99 ,
- 097 39
- °59
.- 062 40

119 -

100

°7 1

080
086
110

202

125
137
108
109
112
082
°59
°71
060

0,088

2

4j
I
I

51

3

°

I ,

12

165 '4 - 039
237 - 023
365 15 - 022
405 - 005

450 16 061
555 039
392 17 074 !

43 1 °99
310 18 II5
183 14° -
140 19 214 -
121 217 -

265
165
02 7
124
228
202

132 20

013 13
086

21

°97
178 6
2°5
127 1 7
I 13 I
°5 2 i 8
012 I
066 I 9
101

114 10

°57. ­
06 3 -
099 ­
128 -

125 -

°93
08 5

°77
069
060
°3°

°4°
019
°39
044 i

069
06 5
°57
069
089

0,000
0 13
Oll

°53
080
107
126
II9

122
100
124
°59

033
0 2 7
°33
021

°

6

3°

34

33

45

43

44

35

46

47

48

49

42

1,290 58 -
1,263 -
1,317 59 - 45 2

1,345 - 420

2

3

4

6

7

8

9

120
143
130

137
134
161
15°

135
130
122 -_

122

22

- 23

245 24
062
125 25
066

014 26
081
007 27
°°7

28

035 29
026

434
°59
273
339
293
349

3 18

278
244
041

163
°99
224
124

19
8 53 1

153

181 54
157
134 55
137

134 56
128
135 57
132

1 29 58
121
131 59
I 18

1,443
1,°3 2
1,062

I, 186
1,279
1,177
0,978

1,1°9
1,29°
1,349
1,223

1,173

1,443
1,368

- 22
1,5°6
1,202 23
1,298

1,242 24
1,3°1
1,387 25
1,373

1,276 26
1,374
1,414 27
1,536

1,491 28
1,344
1,406 29
1,448

1,406
1,419

1,386

104°2
1,347
1,32 2

1,255

1,328
1,3°0
1,225

1,194

I AI 8
1,31 3
1,22 I

1,25°
1,248
1,184

1,249
1,274
1,259
1,235

52
- 267

53 - 255
- 164

54 -- 21 I

- 236
55 - 270

- 266

56 - 252

- 242

57 - 21 I

-1,019 22
-0,770

- 869 23
- 543

- 809 24 - 102
- 552 - 215
- 526 25 - 4 12
- 623 - 4°5

- 335 26 - 130
- 395 -' 552

- 610 27 - 212
- 795 - 424

28 - 630
-- 534

29 - 528
- 627

4°9
593
653

556
493
4°4
3-6. ,
25°
4°2
427

477

449
33°
5°7
533



18
1884.

Courant Electrique de I'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankylä.

---==--p,,-, _.

14 Fevrier. 15 Fevrier. s:: 15 Fevrier.~ 31 Janvier. 8 Fevrier. :: 8 Fevrier. """ ;;" c

7 7 lOh p. rn. 9h 8h p. rn. 9h p. rn. '!' 9h p. m.: IOh p.m.8h 8h p, rn. 9h p. rn. 9h p. rn. p. rn.p. rn.
---~

.-.__ .._-
--~-"_.,,

~------
.- - ------ ... _----- --.--...- - .. ------

0,877 ° -1,5°7 0,686 - 3° 0,262 0,257 0,334 ° 0,320 0,308° 0,047 '0 0,15° -,)

2°4 3820,453 763 - - -- -087 -- •.._.• -
262118 I 561 587 - 31 - --- I - -I "1 - .- -.)

287028 426 0,27 1 - - - -111 - - - -
og8 32 2 886 027 231 0" - 3°4 - 2 - -2 ._- - -- -- J-

098 -- 54° 327 23 1 - 327 - - -I - -'- --
, 085 381 247 33 211 317 - 0 - 3663 - 33 1-' - -- .) - Jr I.)

2841,281 657 548 24° 171 354 - 321-- 135 -
4 - 34 102 - 1,496 4 609 755 - 34 159 3°3 364 4 329 356

'45 087 - - 164 1,029 25 1 196 282 373 316 347
35 I"" 1,303 5 3"1) 1,34° 212 " - 226 279 357 5 311 3345 113 - J))1 .J

363°73 120 - 1,216 1,3(~9 1,423 304 227 3°4 3°9 343 i
6 106 36 134 - 1,162 6 0,723 1,194 366 36 212 34° 286 6 374 3°1

07' 102 - 1,096 °AIl,; 0,8°5 293 222 351 25° 349 326
7 °37 :37 °75 -- 1,040 7 1,838 0,993 259 37 212 301 303 7 364 319

I ,., .. 147 - 1,°99 1,212 1,173 223 187 328 312 387 271J)

8 159 31) "7 - 1,258 S 0,908 0,925 7"" 38 189 353 327 8 379 3°2--.)

1°3 107 - 1,076 638 0,915 201 194 360 321 337 316
9 - 39 102 -- 0,675 9 102 1,045 201 39 206 3°5 312 9 351 3°2

'57 134 I - 520 455 1,306 2-" 21 9 282 342 369 295)-

10 172 ,40 187 1-0,455 714 10 560 0,993 i 338 4° 232 266 354 10 306 3°1I
- I -- - 313 - - - i - - - - - -i

1I - i 41 I -- I- 760 -- I I - - i - 41 - - - II _. -,
1- 06" i ---- I - -- - -- I -- - - -- -I J

I

I12 -. 4"1 - 593 - 12 , - -
I

- 42 - - - 12 - --I

1r 3
- ! -- ,- 038 - i - - - - - - - 248
081 ;43 i 131 360 - 13

1
1,064 -

I
- 43 206 - 346 13 308 273I , I

I 18 1,078 I 369 247 II lOg 0"'" I -- I - - 21 7 2°9 33°I I J-
I i

I14 °95 i·H I 0"''' 028 1,448 14

1

1,608 --0,25 I
I

- 44 2°9 254 363 14 344 300 I11

01 S ~138 . 026 - °44 1,556 1,418 0,577 260 206 I 198 328 373,

I
J I, 5 189 4- 1 14° .- 062 1,456 15, 1,284 1,026 I 278 45 '92 249 360 15 368 323 i),

076 I 173 - 694 1,384 1-2
' 20

7 1,245 ! ..,.,,.,
199 283 277 388 3271I I

I
._.)

161
. i

000 I070, 46 1 179 1- 5°8 1,010 16 -2,139 0,908 I 198 46 2'4 272 287 16 374 .)jI
348

1

060 I : °3 1 -- 953 0,987 1,595 812 J 198
147

239 291 321 385' ,

I

'7 00IH7!- °53 1-1,167 1,296 17 1,54° 448 25° 231 299 373 17 361 l 329

1
020 I I °3° --1,598 1,266 -2,650 5°1 21 4 I 227 323 337 345 309

18 058 i48I '55 -1,5 25 1455 18 .2446 I

326 309
1

5" 192 ! 48 21 7 367 365 18~I ?"- --2,°49 I t417 0,891 588 226
'49

21 7 406 337 24°°4, i I ~-I

3°0
2641'9 -- 014149' "'''''I~ -2,882 0,192 1 19 1 1,293 626 241 231 336 393 19 372-,)1

I I
2q8 I°14 i 133 -2,9 10 1,945 I I I, I 17 544 27° 227 313 34° 377I

2~21
:~I

023 ' '0 - 093 -2,559 1.788 20 1,736 437 285 5° 2°4 360 380 444\ ' 20
J- I - - - 5°3 - - II

-- - - -- I ; I - - - 21 - -- - 5I - 21 - -! . - - I=I-?
-- - - ,

- -- - - - - - I22 - -- - 22 - - -- 52 - 22 - - I
074 1;;

- - ,
231

- - - - - - - 413 442 ---
362 1°5° - 0,897 23 - - 276 !""" - 194 23 386).) -- C02 '06' - 78- - - 3°3 326 381 353

1I J ) - 371
24 - °4° 154 1°9 . 0,268 769 24 1492 2,177 21 7 396 285 I54 - 351 105 24- 010 I 118 244 8",,0 1,698 2,056LI J 194 278 337 260 418 35 225 oos I S5 098 101 880 ,,- 1,77° 10408 253- -) 194 139 25 1 281 410°3}) I- )) 25098 - 672 , .35 2 1,834 LI 34 267 102 260 4°2 26424326 - °14 J 56 126 - 748 1,431 26 1,956 1,4°0 283 56 267- 03}) 082 1,364 1,6 19 177 295 287 26 3941,242 1,3°4 274 227 3°9 336 456 29127 - 00- 1° 3 1,716 27 1,040 2831 )1 - 1,3 19 194 57 202 326337 27 -060 °7 1 - - 0,984 1,256 III 166 291- - -28 09° 58 089 - -_.- 28 9°0 2,963 075 58 126 28 2SI- - -1"'7 °9 2 - - 713 2,802 159 J 18 263.)-

- - --29 OSCl 59 084 - - 29 698 1,376 189 59 126 381 312063 °93 -0,894 806 329 - 29- 0,936 191 103 361 275274 409 -



1884.
Oourant Electrique de I'Atmospbere.

E. M. F. en volt, Sodankylä.

22 Fevrier. 29 Fevrier. 1 Mars. 14 Mars.

.-- --------
9h p. m. ro- p.m. lOh p. rn.

- -- . -- ~_._--~- -~-~. .-------
9h p, m.: JOh p. m . I I h p. m.

3°

254

25°
3°2
3°2
306

228
2'5
2°7
267
233
267
254
24'

'98
233
202

202
246
319

')02\
293
319

31<)

353
327

297
284
258
25°
'7 2
220

0,234

5I

362
346 43
373

338 44
342

336 45
354

346 46
3 14

259 47
232

228 48
185
161 49
220

220 50

259 34
248
232 35
244

279 36
267
259 37
275

315 38
295
326 39
299

33°

0,295 30
310
299 31
255

216 32
224
2;9 33
285400

°7°
0,6
74°
428

°4 1

113
374
464

IS°
°°9
39°
360
160

2°9
238
56 1

1,°4°

0,678

1,°4°
0,794

864
859

0,740

Oll

°74
-- 298
-- 247

154
°3°

000
- 282

3 - 186
- 460 -

2

° 0,679
429

I -.

21

0,096
239

29,5 422 4 - 373 -
232 - 186 - 451
179 510 5 - 08 1
420 ._-- 582 369

i
488 - 428: 6 429
422 338 I 121
670 030 ! 7
917 -- 47° i
624 -4,900 i 8 - 740
32 1 -0,601 ~- 551

I,:!! .... !~: 1.:
1

I'::~
-I
- '11- I
- I I2'1
770 I

0, I II - 519 I, I 31'
457 - 898 ~

I

1,000 -- 230 I14 -
0,622 - 810 -

989 --1,050 I 15 -1,788
840 -0,330 I 1-1,115 -

570' 0,479 16 -1,304 ---
429 1,106 -1,180-
422 1,656 17 -1,664
527 0,421 --2,223

551 1,050 18 -1,819
3 I I --0, I 21 ' --0,99 I

294 0,339 19 -0,°72 -

I °7° 1,°4 1 1,117 -

- 1I I 0,81 I 20 0,809-

- '

1,919
5,604

2,4 19
2,002
7,363
4,180

1,75 I

4,568
6,589
4,77 1

2,245

5,214
5,123
4,888
4,294

31

r I I) ,

3°

"0,

I
i
137
i,

1,286
1,724

,-1,493
-1,274

0,774
, 1.264

I 0,236
--1,750

- 1,384
- 1,669
-3,226 33
~-3,539-

j-3,539- 34
:-3,539 --
, I
:-3,539-135
r-3,539-;

260
2°7

2°5

219

:-2,269 1

13
8

'-2,298
1- 3,539- 39
1-3,539- 1

i 0,554 14°1 2,534 I
; - I I ~ \; = 1

4 1
1 =I

I I

II~O'~9 11:: =1
I
I

-2,225 -3,363

243 1-3,539-144 -3,449
2841-3,539- -2,180
279 '\-3,539- 45 -0,266
236 ,-3,539- -0,210

1

- 3,539- 46 -3,592
-3,539- -1,485
1-3,539- 47 0,27°
,-3,539- 0,593

1

- 3,539- - 48 0,769
-3,539- 2,733
1-3,539- 49 4,047
-3,539- 3,185

232

259
219
233

102
I 18
145
15°

245
262
234
216

3°2
385
276
133

06 3

0,219

212
193

187
2°5
214
182

237
239
245
241

217
215
19 1

177

181

153
153
158
II9

149
127
124
152

123
174
163
193

175
200
198
2°7

174

0, 124
12 7
138
141

13194
194

239 20

245
249
286
254

241 16
252
269 17
24 2

263 18
246
227 19
224

3

- 2

- I

21

234 4
267
218 5
248

267 6
229
225 7
25 1

259 8
247
227 9
227

225 10 I
=I II I,

I
- 12 1

I

0,243 °

1,179
1,2° 5
1,291

1,329
1,312
1,255
1,274

1,239
1, 264
1,3°4
1,132

1,223
1, I 28

1,184
1,144

1,216

0,1°7

II6
116
I 17 I

131

133
147
153
151

157

32

31

34

33

35

51

5°

39

42

44

45

47

49

43

41

22 37°
228
215
246

24 1

276
258
3'4
297
25°
293
327

327

396
366
37°

53
220
181
213

220 54
193
189 55
148

223 56
251

57
247

342 58
273
260 59
243

°7 1

- 67 1

-- 1,453
-1,7 19

-2, 189
-1,35 I

-1,65 8
-1,228

131

332

273
601

029 -1,291
530 -1,110

-0,5 10
- 482
- 61 5
- 122

2,5 10 1 2 3
1,601

0,988 24 421
678 - 379
590 25 -- 305
873 288

274 26 - 330
-- 242 - 437
- 460 27
- 237

- 009 28

°71

279 29
53 1

622
710

IS°
48 2

741
812
801

~2 --

53 2, 129
0,2 8 9

q. -1,485
- -2,760
55 -1,657

-0,266

56 - 029
- 682

57 081
1, 129

58 1,760
3,99°

59 2,609
2,743

-5,949

-8,796
-- 3,862

I.~83

2,5 89

-0,678
1,919
3,35 I

3,133

ISS
145
133

136
131

°9 2

082

°73
°5 S
254
283
243
272
191

235

152

174
174
201
188

218
224
220
237

246
263
253
248

28

255 29
25 1

188 23
2°9

273 24
263
263 25
231

272 26
268
258 27

- 22

169
185
18'2
177
174

126

52

56

58

59

55

57

54

-



20

1884.

Courant Electrique de I'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankylä.

-'. -.. I -
I ::: :::::t:: 8 Mari. a: 8 Mars. ::: 15 Mars. ::: 15 Mars. 22 Mars. 22 Mars.

5' 5 ::: ::> ::>

" ~
:: ;::.

" f. ~

~ I h " m·llOh p.m.~ " " " 9 11 ro" p, m. 8h p.m. :" 911
p. m. i 9h .,.

911 ro- p. m. .~
8h P m. 9h p. m. /' p. m. p. m.: 9 p.Xh p. m. p. m. - ... _-- - - - -- ---- --- - - .- - - I

.,0 2,556 2,.318 ° 0.6()4 0,939 ~o 2,H92 2,042 ° 1,400 0,983 3° 0,19° 0,19 1 ° -0,060 0,361.)

- 3,09° - - _. 122 - - - I2,145 -- -
3,(1(14 I _.. ..- ~ I .., -.., .. - I -- - 31 101 - I - - I31 .) ~,/ ~,

I 123 - -3,71X --_.. _..- ._- 3,25° -~"- - - -
32 ,,253 2 -- -- ~'7 2,379 -- 2 - - 32 143 .- 2 - -.l~

.3,fiX3 .,---- -- 87; 2.725 1,99° 2,121 1,379 156 193 175 380
2,14l'l 76; 33 3.°4 1 1,362 .3 1,368 1,27° 33 186 149 3

'7~_ 426.B 4,O().3 1,297 3 <"
5,X09 1,559 1,241 76X 2,803 2.80; 2,929 2,427 187 145 28 5 474

34 3,o5() 10494 4 1,274 7°5 34 1,21; 2,427 4 2,639 1,99° 34 185 154 4 273 504
1,Sr)1 (),999 o,r)95 7 13 2,7 13 1/)4 8 2,553 1,479 195 184 246 559

35 2,I()X 9 25 5 7°7 687 35 ? ""'., .. 2,0;0 5 1,3°3 1.378 35 155 19° 5 246 545~,/ -,
2,(,99 715 735 ()2 I 2,99 1 1,99° 2,699 1,349 142 2~') 220 380.)~

36 1 2,422 H'7- () 593 621 36 2,855 2,600 6 2,57 1 1,976 36 °7° 244 6 2°3 437~,

371
3,200 X;7 ()IO 605 .3,19() 1,94° 2,263 2,325 °3° 261 179 347
I,X59 774 7 ,3,270 624 37 1,119 2,470 7 1,505 1,946 37 01 5 260 7 155 300
3,018 78 1 0,67 0 564 1,6 15 2,566 2,°5 8 2,325 °41 255 160 280

38 3,186 1,0 17 S 1,545 49; 38 2,°43 3,096 8 2,49 1 2,229 38 °77 25° 8 141 277
1,880 0,859 2,127 5J() 2,802 3,194 1,54° 1,363 148 238 161 .300

39 1,956 727 9 2,b47 60 5 .39 3,061 1,410 9 2,263 1,654 39 194 220 9 179 334
1,)fJo 777 5,554 688 3,242 2,°4° 1,662 1,024 '7?" 189 171 318--)

40 3,726 9°2 10 4,287 67 1 4° 1,859 1,552 10
1

1,400 1,4! 2 40 248 162 10 195 380 I-- 953* -- _. - - _. - - - -
4 1 -- 1,005* 11 -- - 41 - - I I I - - 4 1 - - I I - - I-,,- 1,05; * - ,~._- - - - - - _. .- -

I
42 - 1,10;* 12 -" .- 4 2 - - 12! - - 42 - 114 12 - -

2,261 I, I; 5 0,59 8 - 2,569 3,000 i 2,365 2,377 386 13° 25 1 529
43 1,267 0,93 1 13 8HS 677 43 2,083 3,67 1 13

1

1,545 1,79° B 288 116 13 25 1 669
l,hSH l,oÜ8 580 759 1,360 3,236 1.690 2,3°2 258 132 284 576

44 1.937 1,337 14 63 8 776 44 1,700 2,23 1 '41 1,169 1,540 44 198 152 14 289 499
1

1,22(l I,Ü.)2 ""H 732 2,457 1,130 1,262 2,4 10 149 13° 261 471:lJ

1514~ (),5(,4 1,416 15 (,74 79 1 45 2,04° 1·700 2.880 1,601 45 120 119 15 23 1 456
1,099 1,428 ~2S 847 2,85 I 0,956 I 2,175 1,601 °54 158 220 459,

16146 0·759 0""""''" 16 574 890 46 2,04° 0,812 2,44 1 1,377 46 °56 167 16 210 423'I.){

o,(l77 712 b .... ~ 9 16 1,587 2.100 2.681 3.330 078 423~/ 221 234
47 2,179 735 17 I, 178 9°4 47 2,885 1,823 I .., 1,91 I 1,698 47 086 244 17 24° 434/

1,34(l 80g 0,755 845 ...., .. !"""} 1,17° 1,860 2,°39 187 436~,"- 14° 23 1
48 0·533 908 18 1,780 809 48 3,181 1,420 18

1

1,810 2,712 48 194 103 18 259 406
6S5 584 0,755 7°4 2.060 3,119 1,690 2,340 260 °3 1 24° 371

49 512 8..p 19 I.SÜO 589 49 20445 1.791 19 1,789 2,°95 49 315 - 08 9 19 235 322
I 559 966 0,91 I 563 1,448 2,230 1,568 2,119 345 164 191 265
1,0

-
860 1,196 20 1,234 -66 5° 1.21 I 0,893

i!

1,647I'
, 20 1,211 5° 339 - 21 5 20 148 244

15 1
- - - - - - - -- - - --- _. 21 - - 5 I - -- 21 - -I - 51 - - 21 -_.- _..- - - - - - -- - - -

52 .......- _. .... '7 - - ..... - - 22,~ - - 52 - - 22 - -- 0.9 10 2. 127 558 1.255 2,279 0,936 1,85 1 -
1,389 2,618 2°5 - 17953 2,445 23 .... " 53 1,8 2 3 0,890 126'I w 23 2,759 2,094 53 193 °45 23 2621,399 1.735 2.907 644 0.980 -

0,944 2,759 0,677 159 - I04 35° 198
54 1,°9° 0,932 24 2,216 686 54 0,790 3.099 24 2,327 1,2 I 7 54 °96 300

1,283 680 - 014 24 4292.234 743 .., -..., .. 146o 1.504 423..:..,/ ... , 10412 °5° 107 47 855 1,938 584 '7- 1.337 814 55 2,142 1,941 '7.-) -) 1,721 1,700 55 °59 18 I 25 5°2 5291.220 534 1,401 78~ 1,929 2,23° 2,379 2,089 63111O 265 49 1
56 1,°97 53° 26 1.673 8'7" 56 3.373 3,35 2 26 1,699 631l _)

0,982 56 26 3651,002 556 1.228 84 2 159 3 133,002 2,671 2,759 2,568 248 298 572
57 - - .... ., - 854 57 0,94 1 ?., 3°1

446-/ - ~I -- 2,712 57885 - - 27 --- ..- - - .- 310- 2,721, -8 - - -- - 28 -- 885 58 28)'- - - - 3,149 58 241- 828 1,780 - - 006 28 -- - 1,217 207- 2,240 l°S 4 27 16859 0·744 1,415 29 0,5 80 77 1 59 1,780 1.128 29 1,873 J980,840 0,85 I 1,097 3,000 59 °32 400 29 202757 1,929 1,79 1 1,862 1621.79 1 02 3 397 192 -
• Interpole.



:!1

Sodankylä

Courant Electrique de I'Atmosphere.
E. M. F. en volt.1884.

-eo=- -- _..- --- n. __•

'.'.__.- ---".-_. ._- ~.".. .. -,-,". , _ ""0_".__ -- -

3: 1 Avril. 3: 1 Avril. 3: 8 Avril. a: 8 Avril. ~

~
5' 5' " ö' 15 Avril. a: 15 Avrll.::: s. ~ "gh j h u: gh p. m. [lOh p. m.

~ :::
; n 8h I h ~ gh p. m.IIQh p. m. '" ~p. m.i o p. rn. '" ,

8h P i Ip. m.i 9 p. rn. rn.9 1 p. rn. '" 911 p. m, 1 lOh p. m,- _.~- -- - __ mo -I - - -
I

--0,°57 0,908i3° 0,91 I ° 0,930 30 - 0,246 ° 0,23° 0,282 30 4,557 1,601 1,708° 2,049
943 - 79 1 - - - 4,437 _...- - -"'•.-

31 994 - 1 - - 31 0,3 17 - 1 - 5,036
I

-- 3 I -.- I -- --
957 - - - 27 1 - - 3,,98- 1.490 0,17 1 1,267

3Z 957 - 2 - - 32 312 -

:1
- 32 3,957 1.49°

1'
14 8

1
- 2 2,734

957 104 - - 27 1 283 200 - 3,658 1,490 3,184 I,hol
33 985 066 3 95 2 - 33 276 247 217 179 33 2,398 1,267 3 3,533

943 -1,338 93 8 276 289
3,07° I- 222 299 2,518 1,770 2,51 I 2,27X ~

34 906 0,033 4 943 655 34 303 308 4 245 233 34 1,439 1490 4 2,397 2,160
9 15 - 846 9 15 524 298 320 267 239 1,848 1,936 2,278 1,{)36

35 883 - 5°4 5 84 1 800 351 262 301 5 245 239 35 1,355 2,278 5 2,049 2,(l20
9 15 - 5"- 895 655 I 266 362 289 1,367~)

36
1

239
136

1.478 2,278 2,278

:36 957 - 035 6 86'1. 800 221 289 6 289 299 1,724 1049° 6 1,148 1,601
9 11 - 337 I 971 941 , 266 19 1 272 257

137
1,848 1,490 1.0 17 1,2°7

37 855 183 ' 7 943 576 37

1

257 252 t 7 317 299 2,785 0,904 ' 7 0,567 1,936
948 - 129 966 510 253 307 i - 233

,
1,519 1,367 2,278 1,708

38 73 1 083 8 9 II 660 38 1 248 252 ! 8 - 353 138 2,785 1,2°9 8 1,936 1,267
684 146 934 618

39 1
266 2391 - 365 I 2,279 0,684 1 1,601 1,367

39 9 15 136 9 938 528 248 25 2 9 245 485 '39 2,532 1,601 9 2,620 2,160
920 1,5 (7 943 646 I 257 258 295 233

I 2,025 1,708 1 3,875 2,°49,

4° 1,°49 0,344 10 89 2 749 40 1 280 301 10 3°0 2°3 140 1,899 1,823 10 2,160 2,160
-- - - - - - - -

14 I
- =In - ..-......,

41 - -- I I - - 4 1 - - I I I - - - - -
- - - - - -- I

1,139 1,601 1,148 2,160- -

/4242 - -- 12 - - 42 - - 12 - -_. 2,152 1,49° 12 0,5°5 2,734

1

43
0,9°4 - - -

'431
258 3°7 328 - 1,266 °0444 0,444 1,0 17

I, 130 647 13 - - 272 3°1 13 357 - 43 1,266 2,397 13 -0,684 1,0 17
0,809 - 64 1 _._.-

I 317 239 369 286 0,886 1,7° 8 1,148 1,601
1

1
44 1,048 839 14 97 8 - 44 277 252 14 3°5 244 44 1,139 1,936 14 0,567 2,397 I

I 1,018 6-" 93 2 898 233 3°1 293 244 2,°39 2.344 1,490 1,2°7 I
14-

)-

1,181 7°4 15 93 2 9°8 45 223 345 15 363 256 45 2,279 1,267 15 2,734 2,84) I
I ' 0,954 542 927 655 182 3°1 3°5 292 1,559 1,823 1049° 1,267 I
!46

I
1,096 850 16 859 758 46 228 339 16 357 31 I 46 1,679 1,708 16 1,017 1,708/

i 1,048 683 1,005 838 275 3°7 352 . 317 2,279 2,734 0,684 1,267

147 0,99 1 300 17 0,973 852 47 228 312 17 363 30- 47 2,5°7 1,367 17 2,049 2,345 i. )

I
1,037 46 1 0,94° 9°6 275 3°7 299 3°5 0,79 8 149° 1,936 1,267 1

!48 0,985 618 18 1,017 962 48 25 1 357 18 258 268 48 1,937 3,184 18 1,708 1,490 I

149
0,995 1,0 19 0,726 835 262 3°7 316 °9 1 1,481 1,490 1,823 1,601 I
0,954 0,5 82 19 2,°74 854 49 234 - 19 316 . 3°5 49 1,7°9 1,367 19 1,49° 2,160 I
1,042 24° 2,136 977 25 1 25 2 3°5 286 1,823 1,490

201

0,567 0,34 2

5° 1,060 558 20 2,392 816 5° 3°5 282 20 311 262 5° 1,7°9 1,936 2,049 1,601

- - - 2,873 - - - -- - - - -
51 - - 21 - - 5I - - 21 - - 5 I - - 21 - -

- - - - - -- - - 0,57° 2,160 1,936 1,490

52 - - 22 - - 52 - - 22 - - 52 1,823 1,823 22 1,823 0,34 2

- - - - 252 - 387 - 1,7°9 1.49° 1.49° 1,708

( 1,188 - 23 1,535 - 53 29° 3°1 23 3°1 322 53 1,48 I 2,160 23 1,601 1,601

1,048 881 1,3°2 3,35 I 290 247 3°7 34 1 1,823 2,160 5,589 1,367

54 1,043 1,2°5 24 0,686 0,675 54 263 27° 24 319 34 1 54 1,139 0,9°4 24 4,785 1,'48

1,100 0,91 I 602 727 236 3°1 319 380 1,595 1,367 4.444 1,708

55 0,998 1,026 564 75° 55 247 258 25 3°1 367 55 3,255 2,°49 ?- 7,178 1.490
25 -)

0,988 1,°3 8 633 802 24 1 27° 264 36 1 1.439 1,148 7,748 1,823

;6 1,01 I 0,65 0 26 523 873 56 236 258 26 3 19 322 56 2,278 1,936 26 7,520 1,601

0,992 739 329 873 236 3°7 3°7 322 2,161 2,397 5,356 1,267

57 - 27 - 942 57 197 4°5 27 3°7 322 57 0,228 2,°49 27 4,667 1,823
-

- - 937 - - - 322 1,367 0,788 4,553 1,017
-

58 - 28 202 58 - - 28 - 315 58 1,267 2,620 28 5,128 2,846
-- -

1,708 2,278 1,601 1,936- 47° 601 - 252 - 27°-
59 898 428 °47 854 59 285 208 29 19° 328 59 0,684 2,160 29 1,708 2,734

29 -
1,367 2,160 1,823 2,049

931 809 - 033 466 219 227 24° 322-
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1884.

22 Avril.

Courant Electrique de l'Atrnosphere.
E. M. F. en volt,

i:=

Sodankylä.

15 Mai.

4 17

-- 21

372

372

30

3 I

11 '
JJ

34

35

37

,39

/40

14 1
i

43

\44

145
I
I
;46

147
I
!4S
I

149
I I

I:~I
I
152

153!
I
54

55

1
56

I57

58

59

0,57°
581
568
583

585
612
667
744
832
856
9 18

63 2

568
578

573
591

619
565

551

551

519

"I­, I

52;
536

555
573
581
608

626
600
556
552

538
55 1

529

523

493

443

357
443
394
435

469
442
474
494

522

549
571
599
602
635
622
612

0,639 °
- I

637
630 2
628
626 3
617
617 4
624
644 5
642

640 6
639
645 7
696

713 8
675
683 9
669

60 IO!
I

I I I
I,

644 12i
672 I
666 13 i
633: i
654! '4 1

637 l I
593 ! 151
540 I

I I

~~~ll,
16

1

5,1 9
11

7 1
563 I
622 I181
629
554 19
578

604 20

- 21
604
610 22

597
594 23
601

594 24
567
570 25
569

560 26
571

602 27
655
642 28
656
646 29
628

0,6°7

593

599
594
620
637

648
634
647
602

655
182
228
656

637
635
551

635
604

645

623
601
612
622

61 7
61 3
592

538

526
527

55 8
559

55 2
569
59°
594

587

508

336
56 1

465
336

581
584
602
607
609
609
609
607
620
646
65 2
6_..,,-

0,592 3°
59°
593 31

612
6 17 33
647

652 ' 34
629
614 35
607

590 36
574
571 37
587

570 38
555
552 39
561

560 40

4:
621

588 42
593
663 43
6/""9 '• I
593 4411
612
632 451
616 I
608 46!
634 I
654 471
64 8 I
648 48 1
644
673 49
654

655 50

- 51
592

590 52
633
67511 53
612

679 54
644
542 55
6II

671 56
587
582 57
627
573 58
567
61 I 59
58 1

8,394
7,197
8,394
8,995

6,297
8,°95
6,597
6,297

5,996
7,795

5,996

5,996
5,696
Ü,597
6.297

5,996
8,°95
6,297
7,795
6,597

7,343

6,583
7,°9°
5,3 I 8
5,064

6'°77
5,57°
5,57°
6,583

5,57°
5,064
5,824
5,824

5,57°
5,064
5,3I 8
5,3 I 8

4,862

4,557

4,557
5,469
5,924
4,557
4,786
4,557
5,316
3,797

4,177
7,217
4,937
5,5°6

3,9°6
4,557
4,72 1

4,069

7,597 °
-- I

8,95 2

8,544 2
8,952
8,138 3
8,95 2

8,952 4
8,952
8,952 5
8,95 2

8,544 6
8,138
8,952 7
8,544

9,766 8
8,138
8,544 9
8,138

8,138 10

II

9,572

10,480 12
9,116

10,940 13
9,116

14
5,334
5,334 15
5,334
6,303 i 16
6,787 !
6,7871 17

4 2 1 .., !
, j ..... ;

4,232118
4,883 I
5,209 119
4,557 I
3,906120

- 121
3,798 1

3,506 122

3,506
1

4,382 23 I

3',79
8 I I

4.°9° 24
2, 629
3,214,25
2,922 1

3,214 1 26
3,5°6
3,2'4 27
3,5°6

3,506 28
3,5°6
4,236 29
3,798 1

3,58I

4,232
4,232
3,9°6
3,744

3,581 :
5,5°0
5,894
5,894

5,894
4,716
4,322

4,716

6,°77
4,557
5,064
6,°77

3,545

6'°77
5,064
5,064
5,57°
5.824

3,545
4,°5 1
6,597
7,197

7,197
6,597
7,795
5,994

9,874
9,116
7,597
9,874

90495

10,260

10,63°
10,63°
9,116
9,116

6,836
7,597
7,597
8,356

9,116
10,630
9,116
7,976

8,356
9,495
7,597
7,597

4,090 30

31

4,667

4,392 32

4,392
4,942 33
1,922

1,°98 34
1,92 2

2,470 35
3,294

2,470 36
2,47°
3,020 37
3,020

3,568 38
3,020
3,020 39
3,5 68

3,020 40

41

2,564

3,418 42
3,7°2
3,702 43
3,7°2

3,987 44
3,418
3,702 45

3,702 46
3,987
3,845 47
3,7°2

3,56I 48
3,418
3,702 49
3,7°2

3,702 50

-- 51
3,7°2

4,130 52
3,7°2
3,702 53
3,7°2

3,702 54
3,418
3,134 55
3,7°2

2,849 56
2,849
2,849 57
3418

3,702 58
2,564
2,7°6 59
3,134

0,333
240

253
187
133
080
320

267
208
167
153

153
083
°44
015
212

2°5
212
219
226

219
2°5
146 i

131

214
226
210

2°5
255
300
315

3°7 :
375
220
231
216
277
200

454

447
554
447
323

153
153
306

323

323

477
400

416

339
339
331

0,377 °
I

21
1

477 3 i
089

1 I328 4 ~
060 I
447 j ,
216 !

313 6
283
313 . 7
328 i
268 8 i
268
283 ; 9 i
268 j i

3131 10 1
, ,

- • I

238 i I I !
268 I i
283 j I:~ !
..,68 l I
;46 113 1

298 I i
298 114 1

298 I i
2531151
283 i I
3281 161
372 •

328 !17
261 ;

3 I 3 18
179
298 19
253 .

156 20

235 22
176
132 23
176

176 24
265
162 25
139
123 26
108
200 27
185
262 28
4°7
382 29
260

0,32 3

410

395
410
395
334

334
326
3 I I

312

343
328
297
337
10·,) ,
273
241

2°9

2°9

449
529

449
56 2
626

4°5
465
480
525

480
465
45°
408

422

366
422

436

436

394

366
345
3°9
239

351

3°7
292

336
351

365
347

392

377
362
377

0,326

330
330
248
372

297

272
264
21 5
2[5

33°
363
347
264
265
314

264
264
272

335
285
319

319

452

369
268
335
3°2

310

4°2
319

402

419 I
469 I

~02 I
469 1

452 1
-I

385

352

369
35 2 I

235 i
3191
342 I
4°7
277

244
147
244
332

332

3°1
285
364
-



1884.
Courant Electrique de I'Atmosphere,

E. M. F. en volt. Sodankylä.
-~-~~,--_._~..-

-~-----------

220
220
226
23 1

226
226
229
229

224
224

1224

229 i
i

224 I
224 !
196 1
238 .

0,224
224
193
259

224
224
224
220

227
24 2

230

215
215
219
23 1

222
231
239
236

23°
227
23°
227

0,221
226
201
255

224
221
218
218

5

6

4

23 1

24 1 71
24 1 I
245 81
245 i
24 1 9 1

237, I
221 110
225 i I
213 111.
". _ I I

247

226
226
2 " ­-/
25 1

0,23° °
233
2 I I
237

233 2
226
2"" 3
222

237
245
216
24·

30
'i 0,25 2

13 1 245
I 242

132 245
I

1"3
242

IJ 242
I 24 2
I

1

34 24 2

24 2

!35 24 2

244

36 242
239

37 247
247

38 247
247

,39 247: 247I

1,923 10431

2,037 I, 139

2,°72
2,°72 1,736
2,°72 1,736
2,141 1,519

2,348 1,41 I

2,175 1,303
2,149 1,357
20474 1,194

2,018 1,248
2,149 10465
2,2i9 1,194
1,646 1,03 I

1,899 1,139
1,7°9 I, I 12
1,962 1,248
1,392 1,194

1,456 1,411

1 Juin. ::: 8 Juin. ::: 8 Juin.:;
" ~;;

9h p. m. lOh p.m. 0" 8h ! h p. m. ~ 9h p. m. roh p. rn.p.m9

1,551 °
,
i I

1,55 1 ! I
1,773 li 2 1

1,583 I
1,583 31
1,583 I

I
1,6141 4
1,199 I
1,319: 5
1,679

1,679

1

6
1,739
1,739 I 7
1,389 i.

ii

1,334' 8:
1,556 I
1,445 91
1,334 I
1,167 101
-I
-- i II,

I ~9~ I ·84 I

22 Mai.

0"- 062

.._----- ------- .....__.~ - --~---

0,360 0,160 3° 1,520

i 1,595
3 1 I 1,520

29 2 169 1.633

19° 121 32 J ,520
2°4 086 1,747
179 °94 33 1,671
164 125 10443

2°4 160 34 I,450
186 156 1,243
179 14°

~ . 1,38 IJ)

17 1 I"'· 1,727~J

183 123 36 1,658
173 14° 1,727
129 156 37 1,865
113 129 1,319

106 106 38 1,582
102 102 1,551
164 078 39 10456
°74 °9° 10456

033 086 4° 1,456

4 1

1
r21 5

22 Mai.

173 2·
121
148 3
18 I

181 ' 4 i
169
177 5 '
223

6'
~~~ I
125 I 7
lO6, I
106 i 8i
102! I

037 i 91
098 i I
037

1

10
1

III i
186 0·4 I I- ) I -- <) ,,) J ,) I "

, /4 I , -,I I - ( I

1121- 142

I ,
I

219 i- 168 0 25 008 02 5 42 1,456 1,584 112 1,329 1,194 239 221 I 12 236
062 I - 062 1,427 1,612 I 1,329 1,383 I I- 02 7 .- 02 5 239 221 I 233 210

01 5 - 004 I 13 05 8 129 43 1,5 I 9 1,612 i 13 1,519 1,383

1

43 229 217 !13 224 21 5
°5 1 042

1

- 01 3 156 1,519 1,272 I 1,329 1,528 226 213 I 221 210I iI

1

44
1

,
257

~;~ 1
14 - 01 7 165 44 1,582 1,43 1 1141 1,392 1,194 226 213 /14 218 2 15

300 082 177 1,675 1,246 I : 1,310 1,41 1 228 213 I 218 210
200 I 15

I I
1,424 I 15 218 21343 2 113 144 45 1,54 1 I,113jI5i 1,114

::1
225 221

338 208 121 14° 1,743 I 2 rr » I 1,139 1,114 "'~~ 238 23° 2 13, /-! I -,)J

49° 212 16 156 152 46 1 1,675 1,43 I I16 i 1,253 1,063 23 1 238 16 223 208

323 181 180 177 1 1,675 1,2S0 I I 1,680 1,063

471

233 221 220 23r
I

43 2 ISl ! 171 208 160 47
1

1,764 1,485 171 1,481 1,06 3 227 226 17 220 ! 221
,

1,6 17 1,485 I 1,346 1,01S 227 23° 2"'- 226342 169 ! I

21 5 129 I
-/

2°4 21 5 I"'· 48

1

1,544 1,331 ISI 1,553 1,018

1

48 227 230 118 227 226
1601181 ~,

226 167 I 200 169 1,6 17 1,280 I ! 1,398 1,018 227 226 ",..,- 216--I

19° 18
5 i19

185 189 49' 1,729 1,280' 191 1,°3 6 1,018 49 227 222

11

9 227 216

108 20i) 219 195 1,729 1,33 I I 1,294 I, I I 5 227 222 227 216

- 008 18 5 20 280 148 5° 1,764 1,33 1 20 I, I 9 I 1,2 I 2 5° 224 217 20 227 212

- - -- - - -
211

- - 224 222 237 212

- 21 - - 51 - - - - SI 222 2°9 21 2°7 188--
000 320 II7 1,638 1,378 , I, I 39 1.358 249 226 257 229-

086 52 1,424 1,535 I"" 1,398 1,479 52 224 222 22 230 21 5- °59 - 22 324 1--
1°4 - 239 106 1.495 1,483 1,087 1.454 224 217 227 21 5.~ 1,638 1,166 '" 1,346 1,3°9 . ~ 222 217

,,~ ""., 210
°9° -- 23 160 °94 )J -,) )J ,-,) ~-J

160 14° 086 1,7°9 1,43 I I,I 39 1,3°9 222 217 235 210-
086 1,424 1,166 24 - 1,018 54 222 217 24 ..,., ~

2°5238 - 24 121 54 -J)

1,5°9 1,2°9 222 218 228 210
3"'" - 121 086 1,495 1,219
-/

25 1,424 1,162 55 224 218 ". 128 210
447 ._-- ". 160 086 55 1,7°9 1,272 -,

~,

I,4 83 1,424 - 227 227 252 210
429 ""~ 177 12 5 1,923

--J

460 26 160 117 56 1,994 1,43 1 26 1,481 1.162 56 224 223 26 24 1 210
2°4

106 1,483 1,424 1,2°9 221 224 233 2°5
516 200 177 1,745

136 129 57 1,7°9 1.272 27 - 1,2°9 57 218 224 27 233 2°5
447 21 9 27 1,162 226 224 233 210
368 189 1,780 1,272 -

2°4 200

160 28 2°4 58 1,852 1,:?I9 28 1,456 I,1 8 5 58 226 224 28 23° 2°5
494 23 1 1,048 226 224 23° 2°516q 1,994 1,272 1-329
429 - 235 226 226 2°5

156 1,958 1,325 29 1,267 1,139 59 224 29
3°4 14° 29 25 1 59

1,583 226 224 23° 2°5
269 14° 288 164 2,065 1,272 J,I 39

59

i8

i6

jI

i3

55

54

.~

)1

47

50

44

42

31

49

43

32 - 117
oro

133 - 102
297

34 - 260

°5°
;35 - 118

335

36 - 4 10
4 10

37 -- °55
24 1

38 - 265
3 19

39 - 201
164

40 - 277

41
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1884.
Oourant Electrique de l'Atmosphere.

E. M. F en volt. Sodankylä.

15 Juin. 15 Juin. 1 Juillet. 1 Juillet.

54 - 3 11

- 984
55 - 4 14

°5 2

56 - 518
- 1,070

57 --- 0,698
14°

58 047
512

59 - 372
°47

1,°°5

0,99°
1,100

1,03 1
1,029

1,03 1

1,066 i

1,133

1,110
1,116
0,992
1,096

1,094
i.ooo
1,023
1,027

1,053
1,ü78
1,080
0,99°
1,015
1,108
1,133
1,035

1,055
0,983
1,092
1,03 1-

0,977
988
996
966

996
975
983
99°

1,°45
1,022
0,987

974

955
936
9I9

898

924

962
953
939

964
99°
962
957

992

1,°72

92 2

936
908
889
898

924

953
921

900

894
9 16
922

936

9°8
9:21

927

94°

960

0,77°

775
775
775
775

795 1

827
879
846

859
898
894
889

916
925

945
919

927

1,122

1,13°
1,14°
1,045
1,045

1,064
0,974
0,97 8
0,994

1,°°5
1,000
0,998
0,996

1,012
0,996
0,996
1,007

3

7

2

9

8

6

4

955
939
95 1

934

95°
935
962
960

964
962
962
979

99°
99 2

992

992

983 10

I I

83 1

836 12
83 2

83 2 13
896

914 14
985
989 15
989

1,005 16
1,007
1,009 17
1,0 29

1,033 18
1,027
1,027 19
1,049

1,078 20

- 21
1,194

1,000 °

1,105 22
1,100
1,086 23
1,0 29

1,0 27 24
1,0 29
1,046 25
1,°55

1,°72 26
1,100
1,°9° 27
1,096

1,°92 28
1,088
1,084 29
1,078

- I

0,943

807

84 2
8-6,
797
80 3
811
756
766
764

759

77°

858
860
860
924

908

714

737
748
748
777

779
81 -.~
82 3
82 5
827
829
845
845

85 2
852

836
834

0,757
8°5
829
862

864
9°2
93 2

857

857
86 5
87 2
867

79 1

810
819
832

856
850
854
87 1

86 5

5, I 28

5,698 52
4,84 2
0,000 53
2,849

1,994 54
1,994
2,734 55
3,874

3,874 56
2,507

1,139 57
1,519

2,849 58
3,4 18

1,519 59
3,228

5I

- 31

3,798

2,279 32
1,519
1,519 33
3,418

3,038 34
4,177
4,557 35
4,937

2,279 36
1,139
0,380 37
0,760

0,760 38
2,659
3,798 39
4,55 8

5,315 40

- 4 1

7,595

7,970 42
8,350

10,635 43
646o

6,460 44
3,798
2,659 45
4,558

3,038 46
3,798
4,557 47
2,849

2,849 48
2,564
1,7°9 49
3,987
1,994 50

6,836

8,836
704°5
9,114
6,836

7,974
5,0 13
7,749
8,204

6,836
5,468
3412
4,050

4,558

4,178
3,799
4,558
3,799

2,659
4,178
3,797
5,697

5,317
7,2 17
7,595
6457

5,697
6,077
6,077
4,178

7,595

3,798

5,317

6,837
4,178
5,317

4,937
3,4 19

4,558
5,3 I 5

6,837
3,558
6,835
6,380

9495
6,380

10,25
7,974

10,25
4,557
5,696
6,836

6,836

3

2

5

4

7

6

7,595

4,937
6,075
7,235
5,695

6,455
7,220
4,937
4,557

7,220
5,3I 7
5,697

I 1,017

I I

4,937 °

5,697 8
1,139
3,798 9
2,658

4,558 10

2,658

1,139 12
1,898
2,658 13
5,695

3,798 14
5,3I 7
4,557 15
4,937

5,695 16
5,695
4,557 17
3,038

2,279 18
4,178
2,279 19
3,038

5,317 20

- 21
6,455

7,596 22
7,596
6,075 23
6,075

5,695 24
4,937
4,17 8 25

'6,836

6,836 26
6,075
6,075 27
6,836

6,075 28
6,836
3,418 29
0,380

5,0 13
2,5°7
4,102
2,962

3,874
3,874
3,646
2,962

2,734
2,5°7
2,°5 1
4,102

304 18

1,823

3,190
3,874
2,962
3,4 18

3,646
2,05 I

4,72 1
6,023

3418
4,069
7,030
3,609

4.368
5,885
3,988
3,988

2,5°7
2,5°7
3,19°
4,786

3,418
3,646
4,330
4,557

6,381
4,557
4,33°
5,241

5,241

4,557
4. 102
5,0 13

4,102
4,557
3.4 18

3,646

4,786
4,102
4,33°
2,734

3,874
4,33°
3,19°
4,786

38;

391
i
I

40 j

4 I!,
I

42 1
I

43
1

441

4 -1
'I

46 1

253
317

570
28 5

°72
101
637
436

°34
168
000
253

538

633
506
538 53
28 5

47

48 1

i !
1
49

1

- I)
- 1

51

I
52

31

247 54
329

329 55
714

494 56
71 1

515 57
539

294 58
392

490 59
539

0,864 3°

9°4
629 32

747
707 33
7°7

707 ' 34
785
822 35
822

859 36
934

1,013 37
0,868

760
579
724

434

398

47°

362
000
036

- 181

3I;

4 1 5
3 I I

466

363
57°
725

363

725

3 1 1

155
259­
155
31 1

259
518
155
466

673
725

673
725

777
777
828
518

621

0,6° 5

466
621
466
466
57°
712
807
380
62 5
62 5
4°2
447
268

670
715

1,028
0,983

65 1

186
- 14°

186
°93

233
°47
311

363

1,°72 °

- 21
0,946

1,075 22
0,645

73 1 23
989

814 24
69 2

692 25
773

651 26
82 5
943 27
9°4
550 28
55°
51 I 29
511

1,117

0,849 2

760
804 3
760

804 4
1,°77
0,994 5

7°4
870 I 6
7°4 I
982 7
864 i,
6681 8

~~~ I 9
9°4.

825 110

=1
1 1

864 1

825 I12
82 5 ;
82 5 i 13
629 i

904 14
1,221
0,936 . 15

773 I
733 116

1,017 I
1,161 117i
0,9891 '
0,

774
1'

18
1

1,419 I
1, 2° 3 19
0,946

0,602 20

0,876

53 -

52

30 - 3,107
- 3,729

3 1 - 2,900
- 2,99°

1

32 - 2,900
- 6,83 6

,'33 10,980
I ,-1 3,670
1341- 8,70 0

i 1- 6,988
i35 :_- 6,077

i o, 1-13,020

36 1- 10,790
i- 7,748

37: 0,480
0,7 20

38 i 2,279
~- J,3 19

391- I'Z9~
.- 3,83/

401- 2,758

:41 1 -
j - 4,318

'142 - 4,198
- 1,319

143 - 0,120
! - 1,199
i I
'44 - 1,199
I - 4,318
145 - 3,118
1- 1,919

1461 8,035
j . - 1,414
147 - 1,650'
I - 2672
! '

148 - 0,7°7
I 29 2

1491- 760
! - 643

!50' 1,227
I -

1
5

I
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Sodankylä,

_.-------~- ~-_.~--

15 Juillet.~
S' g
a I ~.'
~ 8h p. m. !911 p. m.

15 Juillet.

9h p. m ro- p.m.

1 AoOt.

811 p. m'9h p. m.
._-~---._--,,-_._-_.- - --_._--_.-_ ..._---

° --0,239 -0,257 30

1,57 1

1,718
2,540
2,242
2,318

2,279
2,5 14
2,436
1,8° 7

1,571

1,493
1,57 1

1,807
1,737

1,447
1,447
1,519

1,59 1

1,375
1,375
1,406
1,274

1,406
1,340
1,474
1406

1,206

1,567

1,495
1,354
1,139
1,567

0,997
1,420
J ,345
1,792

1,3 18

3,29 2

5,57°
5,824
4,05 I
4,812

5,3 18
3,418
3,797
3,797

3,03 8
5,328
3,797
2,43 1

4,557

4,557
4,557
4,785
4,33°

5,469
3,418
3,19°
5,469

4,557
4,557
4,557
4,304

5,824

4,°5 1
3,798
4,°5 1
3,29 2

2,734
3,646
3,038
2,43 1

3,038

4,557

- I

1,424

1,709 2

1,709
2,564 3
1,450

1,657 4
1,45° I
1,45°. 5
1,657 i

i
2,071 i 6
1,865 I

;:~~~I·l 71

1,465 ' 8
1,3°2 I I
1,546 i 9
1,4651 i
1,139 101

I I

2,197

2,279 .12

1,87
2 I.)~ I

1,546
1,546

1,546 14
1,204
1,548 15
1,548

1,635 16
1,59 1
1,29° 17
1,182

2,006 18
1,82 3
1,823 19
1,82 3

1,823 20

2,279 °

3,3°5
3,759
3,986
4, 213

3,646

3,418
3,4 18

3,874
4,102

3,646
4,557
3,646
3,646

4.443
5,356
4,102
5,696

4,330
4,330
3,646
5,696

3,418

2,734
30418

2,957
3,646

4.489
2.438
4,489
3,53 2

2,5°9
2,3°9
3,3°4
3,19°

3,190
4,33 0
3,874
3,874

3,874

21 5 40

217 39
21 5

223 132
221 I
220 33
2]7

31
221

217 44
212
217 45
212

224 42
220
218 43
218

222

217 34
216 '
217 ;35
217
217 36
21 5
21 7 37
216

217 38
220

41

209 S0

203 46
2°9
202 47
199

197
199
2°3
2°3

0,217 30

288

286
29°
29°
282

282
288
288
286
297
288
286 :
286 '

284
279
277
275

282

3°4
297
293
288

286
297
3°1
310

299
310
306
306

3°1
299
297
284
282

317

0,306

282 20

- I

275

270 2
27°
275 3
275

277 4
286
282 5
29°

288 i 6
288 I
282 i 7
282 i

I
284' 8
2841
279 I 9
2841
282110

- I11,
29° I
282 i 12 1

1

282 I
284 I13
286

1 I
279 i14 1284 I I
27° i 15
273

1
277 16
273
277 17
279

277 18
273
274 19
282

0,282 °

312

3°2
3°2
3 12
272

278
273
273
289
289
262
264
275

279
282
295
284
295

3°9
3°4
3°7
3°4

312

3°9
312

3°7

0,297
297
284
29 1

295
293
29 1

297

306

3°4
306
313

34

31

41

47

39 2 42
469
405 43
4°5

- 345 48
- 357
- 269 49
- 234

- 246 S°

244

- 244 32
- 18o
- 296 33
- 296

- 34 1

- 34 1

- 366
- 353

- 39 2
- 366
- 366
- 353

353
315

366
379

- 366

214

139

- 235 -

4 - 27 2
- 297

5 - 225
- 21 3

246
- 255

3 - 255
- 297

6 -

2 -

21 3
- 21 3

7 - 194
- 179

8 - 184 ­
- 219 ­

9 - 214 ­
- 214 -

23 2
- 2J.O

18 --

I I

29 1

27 8
27 8
30 8

279
274
274
25°

245 10-

26 7
256
237
26 3
25 2

24 8
293

- 300
- 295

-0,260

44 - 17 1
- 124

45 - 161
- 182

21 5

46 -

- 259

42 - 24 1

- 26 3
43 - 193

- 188

4° -

35 - 173
- 173

36 - 168 ­
- 200 ­

37 - 188 ­
- 17 1 -

38 - 195 ­
- 200 -

39 - 147 ­
- 153 -

188 -

30 -0,069
- 033

31 - 106
- °73 -

32 - 151 -

- 139 ­
33 - 110 -­

- °94 -

34 - 188 ­
- 202 -

0,87 1

0,938
1,406
1,139
0,737

0,899
0,899
1,091

1, 129

0,834
0,3 85
0,3 85
1,17°

0,862
0,616
1,478
1,478

243 1

1,821
2, 127
1,32 3
1,838

1,912
2,499
2,499
2,499

2,279
1,923

2,421
2,706

2,279
1,994
2,99 1

2,849 ;

- 21
1,82 3

1,9 15 22
2,279
2,188 23
2,644

1,599 24
1,599
1,520 25
1,599

1,359 26
1,424
1,354 27
1,282

0,926 28
0,855
1,423 29
1,423

5,0 13

3,874
5,925

4,7 85
5,696

3,418
4,557
3,874
3,874

3,418
4,33 0

2,734
2,734

3,646
4,102
4,557
3,874

5I
216

210 52
2°5
206 53
206

202 54
202
224 55218
216 56
206
208 57
216

203 58
210
2I1 59
2 13

301

286
299
290
29°

290
290
284
29°

29°
286
277
282

282
282

284
284

21

229 24
23 1

217 25
225

225 22
221

229 23
223

225 27
217
212 28

217 29
210

221

220

228 26

308

313
3°1
306

306

306

3°1

295
3°4

29°
3°1
306
306

299
3°8
3°4
306

54

55

53

57

254 56
254
281
281

27 2 59
29 1

339 52
35 1

35 1

328

- 262 58
- 281

,.

- 365 ­
22 - 288 ­

- 284 ­
23 - 288 ­

- 280 -

21

257
- 253

26 - 238 -­
229 ­

27 - 237
- 237 -

234
246
218
244

244 28 - 25 2
257 - 237
264 29 - 226 -
244 229 -

52 -
- 2°5

248
- 29 1

53 - 291
- 282

;4 -

51

29 1 ­
- 231 ­

55 - 222 ­
- 299 -

i6 - 214 ­
- 239 ­

57 - 29 1 ­

- 274 -

58 - 308 ­
- 257 ­

i9 - 248 -

....J::~2:39:..-=_..:~Lt=_=~:...:.::.JLL...:::.-~:.::.L-L--..:.....----'--'--------!-J....--....;-.---:
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1884.

Courant Electrique de l'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Sodankylä.

s:: s:: 8 AoOt. i ~ 15 AoOt. ~ 15 AoOt. ~ 22 AoGt. ~ 22 Aoot.8 AoOt. ö' ~ ~ t: t:

;: !'. I-------I!'. !'. I----:-f---I ;; . ;; ,
" I '" J ~ 8J ! h ~ 9h P: m.: loh p. m. " 8h p. m.]911 p. m. '" 911 p. m.' lOh p.m,
~ 8h p. m.I.9h p. m.~ 911 p. m lO'p. m. ' p. m.~p. m._--- - _

434
S42

087
087

131

044
044
218--

881

881
629
126

084
084
371

053
000

212

26:;
000

5°2

359
2 15
717

2 15
072

042

0,145
338

000
870
725

677

854
:;39
674

1,168

1,347
1,347
1,976
0,923

713

420
252

084

- 645

- 932

_1,2 19
_O,S02
_. S61

000
- 054
_ 216

- 325

097
171

342

°57
000
28 5
285
342 -

285 ­
114 ­
II4 ­
171

228
Il9
059
474

0,644

0,087
125
135
075

060
097
104
134

°75
097
II9
I41

164
186
231

253
7

9

8

5

6

2

3

4

°

21

I I

212

159 20

371 14
°44
218 15
131

480 16 059
218 - 237
218 17 - 178
159 - 679

582 18 - 494
582 - 124
476 19 000
318 247

309
12 4
185
185

22 - 062
- 062

23 - 293
1,17°

37 1

°74
°74
°74
185 10

°37
I I I 12
296
482 13
482

582
424

582
529

688 24
910 - 234

1, I I 2 2 5 - I 76
1,010 059

26 - 059 ­
- 389 ­

056 ­
167 -
056 ­
056 ­
167 ­
5°0

0,9 10
7°7
101 27
145

822 28
1,160

0,532 29
0,145

1,278
1,445
1,056
0,834

611
400

400

667

667
97 8
178
259

-0,222
056
616
889

0' •

"
°41
068
og6
og6
096

109
°41
068 -
068

109
068
109 !
164

096
068
068

- 027

°55
246
314
328

477
532

15°
3 14

°55
135
06 7
°39

°5 8
125
12 5
125

°96
250
086
173 .

0,028
014
096

°4 1

oco
°14
°14
0 14

000

014
123
0 14
014
000

000

- 014

5I

38 - 01 4
000 ­
000 ­

000

3 1

:~I
42 1

I
43

1

441

45 1

443

456 52
443
419 53
54°

4 19 54
419

504 55
456

382 56
419

419 57
456

504 58
567
690 59
286

382

406
382
443
419

43°
443
357
456

370 46
357
406 47
456
406 48
406

430 49
333

430 50

443

514 32
458
427 33
500

500 34
458
458 35
486

458 36
486
443 37
406

469
406
456 39
406

382

063
166
228
372

478
621
621
579

318
371

318

338

452
45 2

470
488

831

83 1

885
83 1

83 1

75 1

885
518
478

478
621
579
600

661
600
498
498

560

478

478
478
498
498

579
579
640
621

7°2
722

7°2
849

682
661
661
72 2

1,408

0,021

0,670

4

5

2

3

403 6
47°
488 7
54°
591 8
557
505 9
47° ,
438 I 10

452

452 12
421
452 13
488

470 14
388
470 15
488

438 16
4 13

413 17
443

458 18
385
413 19
443

413 20

I I

- 21
427

328 22

385
313 23
427

385 24
427

427 25
443

458 26
486
427 27
541

443 28
500
472 29
458

017

522

54°
59 1

557

675
557
557
420

536

483
456
509
456

429

349
402
349

349
268
402
402

349
5°9
563
59°

661

661
694
793
694

826
710
736
829
829
829
670
724

724

724

670
697

75 1

1,099
0,948

948
985

985
985
985
793
760
826
826
826

727

1,099
1,099
1,099
I, I 39

0,977
1,221
1,139
1,221

- 3 1

868

5I
1,251

1,302
1,628
1,465 37
1,520

1,520 38
0,868
1,031 39
1,084

1,031 40 1

I
- 4 1 i

I1,139 !
0,868 421
1,194 I
1,357 143
1,520

I
1,628 144\
1,568 1
0,9~0 '145

1
0,980 I
1,176146 1
0,882 I I

686 47
343 I
5
8 1

1.

48
1893

49
1

149
938

1,028 150

1,385 52
1,564
0,938 53
0,804

1,206 54
0,9°2

993 55
993

542 56
993

1,003 57
0,866

775 58
91 I

1,185 59
1,003

922 32
1,139
0,7°5 33
0,760

1,084
1,084
1,41 I

0,977

1,052
1,°5 2

1, 285
1,285
0,876

1,282

1,2 I I

1,567
1,354
1,424

1,402
1,262
1,753
1,402

0,982
1,4°2
1,312
1,45°

1,174
0,898
1,3I 2

1,243

0,74 1

627
854
854
57°

577
75°

1,°39
1,039

0,865
0,75°
0,993
1,168

292

234
7°1
993
935

642
1,091
1,156
1,0 27
0,963
1,156
1,7°9
0,855

1,068
0,926
1,068
0,712

1,139

3

2

9

I
1,105 1°1

I
- 11 I

I
1,795 12 1
0,898 ,

I
1,6561131;

1,174 1 .
1,174 14j
1,605 i
1,476 15

1
1

1, 284

1,862 16
1, 284
1,156 17
1,739

1,019 18
1,199

1,499 191
1,079

1,139 20

21
1,319

1,319 22
1,439
0,959 23
1,199

1,253 24
1,367
1,196 25
1,594

1,310 26
0,854
1,031 27
1,084

1,357 28
1,194
1,084 29
1,139

0,13 8
1,38 1
1,243

2,003 4
1,3I 2

1,036 5
1045° i

1,3I 2

1, 105
1,45°
1,3 I 2

0,829
1,174
1,865
1,45°

1,456

1,013
1,0 13
1,2°3
1,267

1,139
1,0 19
1,°79
1,199

0,959
9,959
1,310
1,253

1,083
1,196
1,310

1,538

0,829
1,865

2,283
2,283
2,2 14
1,753

1,472

1,472

1,192
0,63 1

0,69 1
345

69 1

760
345
898

760
1,589
0,622
0, 2° 7

2,°73
1,796
1,727
1,520

1,°5 2
0,91 I

0,95°
1,139

1,139
0,317
1,013
0, 12 7

0,7605°

5I

35

40

34

33

31

58

59

48

49

56

57

36

37

3°

38

39

52

53

54

55

'32

41

1
,42 1. I

!43
1

I I

441

45
1

46

47



1884.
Oourant Electrique de I'Atmosphere.

E. M. F. en volt.
27

Kultala.

~ -

Janvier. Fevrier. Mars.
t::'
"~ I I I I

Ü p. m.l 9 p. m. \5 a. m. 1 p. m. 9 p. m, Moy. 5 a. m. 1 p. m. Moy. 5 a, m, 1 p. m. Mny.

I - - I - - 0,342 0,357 0,310 0,336 0,241 0,367 0,369 0,326
2 - - - - 348 4°7 464 0,406 361 437 3°1 0,366

3 - - - - 420 457 33° 0,402 343 421 37° 0,378

4 - - - - 442 4°3 417 0,421 354 364 383 0,367

5 - -- - - 432 438 417 0,429 382 395 356 0,378

6 1 - - - - 423 389 397 0,4°3 329* 437T - 007 0,253

7 - - - - 373 4°8 4°1 0,394 275 341 316 0,31 I

8 - - - - 4°7 415 395 0,406 ?-? 319 253 0,275-)-

I 9 - - - - 363 355 328 0,349 294 328* 244 0,289 I
I 10 - - - - 384 348 56 1* 0,431 284 337 310 0,310

\
I I I - - - - 341* 232 793 0,455 346 356 357 0,353

I
12 - - - - 297 309 323 0,310 445 194 288 0,309

13 - - - ! - 517 3°7 315 0,380 180 21 3* 294* 0,229*

14 - - - 292 ~?- 298 0,3°5 310 21 3* 300 0,274
I - j~)

I15 0,480 0,574 0,671 0,575 292 290 285 0,289 233 231 266 0,243

16 627 748 722 0,699 443 251 318 I 0,337 251 295 23° 0,259

17 733 684 745 I 0,721 348 448 565 0,454 187 i97 21 3 0,199

I 18 609 995 622 1 0,742 546 580 444 0,523 - - - -
I

583* 763* 6- -* 0,667~ 357 333 266 0,319 - -

I
19 » - -
20 557 532 687 0,592 278 312 3°7 0,299 - - - -
21 57° 813 337"'* 0,573 949 44° 465 0,618 - - - -

22 537 464 69° 0,564 368 412 387 0,389 - - - -
23 762 733 757 0,751 426 423 443 0,431 - - - -

24 653 522 423 0,533 361 384 35° 0,365 - - - -

25 465 619 339 0,474 4°5 4°4 576 0,462 - - - -

26 512 44° 465 0,472 473 494 471 0,479 - - - -

27 44° 200 39° 0,343 463 418 397 0,426 - - - -
28 343 4°1 356 0,367 347 275 399 0,3+° - - - -

29 366 298 388 0,351 378 311 318 0,336 - - - -

3° 500 323 291 0,371 - - -- - - - - -

31 316 323 290 0,310 - - - - - - - -

Moy·1 - -- I 0,536 I - - - I 0,396 I - - - I 0,3°1
-

• Interpole.

•* lOb p. m.

t 2b P- m,
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1884.

Courant Electrique de I'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Kultala.

1 Fevrier. 15 Fevrier.

I 1 I

Oh a. m. i 4h a. rn. i 8h a. m. i, midi 4h P: m.18h p~n~J. o_h_a.__m . 14h
a. m. 8h a. m·I~~I, 4h p. m·18h p. m.',--

0,292

293
289*
289
287
29°
285
287
287
285
285
284 !

0,29°
291

291

291

284
282
284
285
288

291

289
286

0,298
293
295
292

29°
289 I

293
292

292

288
295
294

0,294
291

296

296
297
296 I

3°0
29°
29°
29°
289
289

0,3°2

296
298

3°0
299
296

298
300
295
298
294
298

0,297
3°1
295

3°0
3°0
299
289
297
298

297
29°
3°0

0,347
343
321

325

320
328

349
349
336

337
323

323

0.341

345
344
339
357
348

333
349
349
326

324

343

35°
344
35°

0,360
4 26

378

391

447
361

342

349
349

337
248
429

35 2

4 14

408

°.392

377
396

388
277
193

0,39°
360
343
353
353
361

391

384
380

436
416
360

5h a. m. 9" a. rn. I" p. m. 5h p. m. 9h P: m. ]h a. rn. 5h a. m.

0,364
359
363
360
339
359
383
351

347
365
360
347

Ih a. m.

°5
10

15
20
25

I 30
35

. 4° I
! 1~ I
I 55 iI-i1----.::...:.:....- ----:=--- --.:...-- --:..:....---------1-------

0, 285 I
288

281 "286
285
289

29°
286
284

284
286
289

0,292

286
284
284
288
287
284
289
289
287
288
291

0,29°
29°
29°
291

289
289
294
299
289
29°
289
289

0,289
285
285
29°
3°7
288
288
285
289

0,292
3°5
293
296
32 2

346

339
340
346

344
343
347

0,301
298
287
298
3°4
3°0
294
297
299
296
296
299

317

326

321

317

33°
317

0,3 10
310
316

313

322

316

0,339
339
346

337
330
337
333
32 1

451

33°
337
323

0,354
357
342

365
377
367

360
356
363

337
354
363

0,377
39°
395
351

389
379
428
44 2

357
341

343
372

0,342

348
344
381
375
331

374
374
376

379
325

383

0,355
375
364

381
360
36 2

348
343
360

359
365 i
351

2h a, m, , 6h a. m. Wh a. m. 2 h p. m. 6h p. m. Wh p. m. 2h a. m. 6h a. m. Wh a. m. 2h p. m. 6h p. m. 10" p. m.

°5
10

15
20
25

3°
35
4°
45
5°
55,l--~-.-..;.-.------.--- --------11--------.,;,--- , 1

°5
10

351

326

351

335
363

380*
353
345

0,3°0
337
354
362
387
380

367
362
344

364
391

4°5

0,338
324

372

342

345
347
406
420
383

377
355
313

0,326
341

341

330
337
336

337
332

349
343
336
332

0,293
315

322

343
314
317

345
333
333

0,3 20
317

327

325

33°
335
339
328

326

334
34°
343

0,29°
298 I
299

3°2
294
296

297
298
295
299
299
294

0,342
318
294

29°
29°
292

292

29°
288

292
29°
29°

, 0,286
287
288
287
286
293

29°
284
292

291
289
285

0,285
292

295
294
289
300

289
289
288

277
283
294

0,287
288 :
288
289
288
291

288
294
288

291

29°
288

0,29 1

293
29°
288
288
287

293
29°
297

29°
292

291

0,293
292

291

29°
29°
29 2

291

3°9
35°

35 1

322
29 1-

0,293
291

288
289
289
892

29°
29°
289

292
288
288

0,294
291

296

292

291

29°
291
289
294
293
289
288

0,286
287
285
294
288
293

295
297
298

293
293
293

!
I

0,292
291 I

i
292

29 1
29°
290
291

290
29 1

29 1
295
296

0,296
297
297
290
297
299
293
296
298

291
300
297

0,342
332

333

34°
330
337
336
331

336

330
324

329

0,324
329

361

32 2

35 1

349
356
364
33°
357
35°
349

0,354
348
354
357
346
353
351

355
345
359
346
345

0,393
425

497
342

357
406

397
423
401

35 2

376
380

0,377
345
379
341

417

4°5
375
312
341

360
310
340

0,354
35°
359
375
358
355
368
377
362

364
379
364

3h
a, m. 7h

a, m. IIh a. m, 3h p. m. 7h p. m. Il h p. m. 3h a. m. 7h a. m. Ilh a. m. 3h p. m. 7h p. rn, Il h p. m.
----1---- ---

-------------------

°5
10

15
20
25
30
35
40

45
5°
55

• Interpole.



1884.
Courant Electrique de I'Atmosphere.

E. M. F. en volt. Kultata
-===- _.

.~." ...-
a: 1 Mars. 15 Mars.;.
~;;

Oh a. m. 4
h

a. m. I 8h a'~I~~~_I. 4h p. m.\8h p.~~

~~~\ 4h a. m.1 8h a. m. I i 4h p.midi ! Sh- rn. p. m.
!

---_._---~_._-~----,-

° 0,362 0,254 0,357 0,35 I 0,371 0,352 - 0,25 1 0,220 0,246 0,228 0,276
419 281 360 3605 343 355 0,456 232 221 243 24° 260

10 294 297 372 362 354 357 478 228 223 23° 236 275
15 340 2°7 372 355 34° 387 279 234 218 237 233 26520 335 353 364 361 383 378 283 233 223 227 241 261 I25 346 212 382 357 344 361 278 238 225 227 238 259 I3° 321 422 343 349 369 343 28J 229 221 234 225 268
35 378 376 348 372 332 345 272 228 21 9 241 243 262
4° 314 25° 362 364 313 352 267 229 227 244 245 256
45 283 269 355 360 391 373 282 233 224 248 229 262
5° 312 3°4 347 37° 382 347 263 225 227 237 231 265
55 328 385 364 356 365 356 253 234 224 226 242 27°- ---

I h a. rn. 5h a, rn, 9h a. m. j h p. m. 5h p. m. 9h p. m. Ih a. rn, 5h a. m. 9h a. m. I h p. m. 5h p. m. 9h p. m.
---- --------- -------------------~-- -----

° 0,348 0,241 0,359 0,367 0,}66 0,369 0,25 2 0,233 0,21 I 0,23 1 0,241 0,266
5 371 349 325 358 3°1 366

I
25 2 234 224 228 239 27°

10 324 364 320 357 322 328 262 243 221 229 252 271
15 310 463 331 367 372 275 I 257 234 223 229 247 271
20 343 499 352 351 372 300 276 231 225 228 254 267
25 324 351 346 363 376 364 264 235 227 228 260 264

3° 326 167 364 35° 316 385 251 227 21 7 227 247 255
35 253 231 326 349 341 360 272 237 224 23° 265 257
4° 315 358 316 362 380 343 279 236 23° 229 265 265
45 373 466 3I I 338 330 362 263 229 221 220 255 256
5° 321 338 34° 339 439 393 25 2 232 223 225 245 255
55 333 335 346 355 374 356 245 229 228 233 261 258-

2h a. rn. 6h a. m. Wh a. m. 2h p. m. 6h p. m. Wh P: m. 2h a. m. 6h a. m. loh a. m. 2h p. m. 6h p. m. Wh P: m,
---- -------- ---- -

° 0,360 0,311 0,33 1 0,35 8* 0,357 0,352 0,265 0,235 0,23° 0,229 0,256 0,25 1
5 348 311 345 360 348 363 255 239 226 226 256 257

10 438 33° 324 369 35° 349 253 228 221 225 255 254

15 351 5°2 343 357 363 373 260 232 222 222 25 2 260
20 366 5°1 344 361 381 355 272 231 233 228 256 260
25 381 392 : 342 367 386 349 266 233 222 228 257 25 8

30 342 355 354 349 329 341 • 254 226 122 23° 2"7 273,-
35 359 382 345 349 3°4 371 264 23° 228 228 25 2 252
40 359 362 342 358 344 35° 266 233 234 228 253 261

45 367 342 352 335 386 334 261 227 227 23° 25° 262

5° 313 341 348 361 367 361 264 232 226 229 244 259
55 439 366 339 354 351 357 268 234 233 23 1 248 257-

3h a. m. 7h a. m. Il h av m. 3h p. m. 7h p. m. Il h p. m. 3h a. m. 7h a. m. 11 h a. m. 3h p. m. 7h p. m, Il h p. m.
---- -----------~--_._----- _._---------_.-

° 0,289 0,341 0,342 0,360 0,328 0,373 0,260 0,231 0,229 0,228 0,249 0,263

5 245 322 346 357 289 409 252 232 23° 228 268 264
10 363 358 342 359 363 406 229 241 242 228 268 257

15 367 388 338 348 365 377 239 232 235 232 255 263
20 318 382 346 35° 358 331 227 23 1 236 231 258 262

25 341 348 355 356 345 35° 258 24° 24° 232 282 244

30 414 366 346 377 340 320 244 231 231 23° 266 258

35 408 359 348 374 344 4°4 243 23° 226 232 258 254
40 390 I

348 339 362 358 394 243 236 21 9 233 269 255
I

45 352 367 346 487 238 233 24° 233 280 262
4°1 347

306 245 244 223 235 233 273 26650 313 i 349 339 35 1
248 226 233 233 258 268

55 338 I 339 344 370 342 °79-
• Interpole.
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Courant Electrique de l'Atmosphere.
E. M. F. en volt. Kultala.

-- -=::::

~ 22 Janvier. ~ 22 Janvier. :s: 1 Fevrier. ~ 1 Fevrier.~ 15 Janvier. :s: 15 Janvier. 5' 5' '" ::l
::l '" " " s:
" " ;;. ;; ;:;;:;

~ 911 p. rn. froh p rn. ~ 8h i 11 ~ h i h ,. 8h P: rn. 9h p. rn. '" 911 p. rn·IIOh p. rn,'" 8h p. rn. 9h p. rn. p. rn.i9 p rn. 9 p. rn.ro p. rn. - _._~- '--- ._-_. - ,,

0,6°7 0,561 0,671 0,592 3° 0,694 0,683 ° 0,690 0,687 3° 0,349 0,317 ° 0,310 0,3 203° ° 683* 681* 692* 347 318 - 318591 ..,.,.~* 642 580 700)/J
665 698 3I 348 318 I 3°4 31631 612 578 I 611 570 3I 695 685 I

629 582* 61 3 567 7°1 682* 668* 6g2* 344 319 315 314

581 586* 2 61 4 565 32 693 679 2 671 685* 32 347 318 2 314 310 I32
620 59° 61 5 559 679 683 671 678 344 320 315 316

33 59° 602 3 61 7 564 ~~ 693 692 3 669 687 33 349 321 3 309 321 iJJ
602 61 I 618 577 , 684 691 677 695 35I 315 325 318

1
34 565 578 4 620 583 ' 34 678 679 4 678 683 34 349 312 4 317 320 I

519 603 604 59° 678 683 678 690 353 314 313
3I 31

35 697 586 5 571 554 35 691 682 5 671 692 35 349 326 5 310 317
654 581 6ro 585 662 673 667 679 347 323 318 319 I

36 561 61 I 6 545 554 36 678 678 6 688 681 36 344 322 6 314 317
16,0 ~86 609 584 682 677 684 692 343 323 320 316 i

37 499 601 7 61 4 58, 37 678 678 7 676 694 37 339 317 7 322 321 i
692 590 i 605 588 678 681 I 684 683 344 312 323 322 i

38 568 600 1 8 599 60
4 138 1

685 691 I 8 674 681 38 342 313 8 324 321 i
656 582

1 I:
571 577 i 684 682 676 695 338 317 314 326 I

I

39 675 602. 91 560 587
139 1

680 673 9 677 675 39 334 316 9 322 322 I
642 630 I I 588 -70 I 681 695 672 687 331 316 328 ~2- i

570 Iro ' I I .) , I
4° 664 602 638 4° 689 680 ro 673 677 4° 336 321 ro 316 3271

654 584*1 601 608 ' 705* 677* 669* 676 334 315 3I 5* 321 I
41 628 606

1

11 594 586 41 718 662 II 684 689 41 332 309 I I 313 3I - IJ I617 599* 600
5
88 I 706* 662* 682* 693 331 3°2 312 309 1

42 609 591*1 12 605 589 42 1 693 660* 12 679 697 42 337 3ro 12 314* 3I 5 i
599 584 6ro 589 681 660 687 7°2 343 315 315* 307 i

43 589 582 113 61 5 598 43 672 663 13 6g1 709 43 336 315 13 317 321 I
641 591 55 8 65° 681 676 687 712 338 316 318 324

144 532 57° 14 616 715 44 672 673 14 698 692 44 337 316 14 312 3
21I721 57° 625 577 675 682 695 706 339 317 316 319

45 531 578 15 556 625 45 676 689 15 688 715 45 337 317 15 313 32 - i, I687 595 597 660 676 682 675 729 334 316 311 320 I
46 ...,. 576 I 16 596 630 46 683 682 16 684 46,-, 721 335 322 16 321 327 ,627 600 61 5 665 673 685 682 73° 332 317 322 322
47 654 587 17 628 715 47 675 683 17 677 720 47 327 322 17 325 322

630 57° 607 629 677 683 692 723 325 322 323 322
48 627 556 18 599 640 48' 685 682 18 685 719 48 323 326 18 337 321

608 57° 605 641 696 677 688 721 325 319 327 326
49 7°2 571 19 6ro 640 49 690 68, 19 696 723 49 323 333 19 316 326

621 572 588 631 677 676 684 730 326 322 321 332 ,
5° 547 571 20 585 635 5° 689 675 20 688 708 5° 323 33° 20 322 329

589 576 596 633 684* - 687* 709* 323 321 318 33°5I 641 588 21 611 623 SI 674 - 21 692 710 51 323 320 21 314 33°632 585 61 7 616 672* - 688* 709* 322 328 3" 33°
52 623 582 22 635 6ro 52 678 - 22 683* 707* 52 321 322 22 316 33°I614 578 631 603 687 691 678 7°5 322 - 316 335 I53 605 573 23 582 629 53 686 696 23 679 714 53 321 309 23 322 333607 58J 609 624 690 699 687 712 323 320 322 332
54 647 563 24 600 61 5 54 6g7 696 24 688 713 54 3J9 3'5 315 337588 587 6ro 628 679 687

24686 709 321 317 316 33755 61 9 597 25 627 6ro 55 679 671 685 33525 7°9 55 323 317 25 316699 544 612 600 692 674 682 714 321 319 313 333
56 677 565 26 61 3 587 56 680 680 26 685 706 56 26 3'5 332660 596 625 624 677 688 322 323

336689 712 317 316 31757 677 577 27 588 603 57 689 6go 27 689 333586 592 642 61 4 690 691 687
714 57 313 319 27 320

335712 318 319 313
58 645 586 28 582 628 58 697 681 28 689 716 58 336

640 588 290* 633 693 679
312 319 28 3°4692 717 309 316 3°5 33459 616 572 29 - 642 59 684 695 29 333678 563 - 716 59 315 316 29 309280* 624 685 690 677 337722 315 321 3°7 -

• Interpole.
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Kultala.
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291

291

293
:,88

289
289
288
2~8

293*

294
293
291

292

0,28;
28;
286
287
288
294
292

293
286
291

288
278

286
288
288
86

4

6

,

2

°

291

289
289

8

28~

286
286
288

0.290
290
291

291

297
293
289
288

0,28;
28;
284
283
287
28;
28;
287
290
287
287
287
287
287
287
,?>I

3° 0,295
295*

31 2<:;6*
296

'" 296J-
299

33 298
299

34 294
294.- 291::>,
298

36 299
298 ,

37 297

292

3°4
299
296
298
3°1
3°1
'06

0,298
300
3°1
296
296
29;
296
29°

387
383
384
'88

0,382

3
81

*\379*
378

375 I

~~~ \
375

382
3X2
384
386

395
398

391

39°
395
391

39'
393
393
"94

° 0,395

I I 391*
3ö6*
381

2 384
394

383 6
382
382 7
'84

387
39°
399 3
4CO

400 4
4°0
462 ;
3Sz

0,39°
3g8*'

38
383

°0410
4 11
4CX)

406

409
4°7
4°7
4°;
40 1
406
4°5
409

410
4 1 1

386
'8-

295
296
294
"9'

294
294
294
2<)4

290
29 1

2<)2
292

0,292
293
2<)4
292

286 34
287
287 35
288

286 36
28(j
288 37
"8-

0,286 30
285
28(> 3 I

283
288 32
288
287 33
286

5

3

4

7

6

:2

o

- I - J ....) "- ) Je ::> ) t.. '" J -9; _L.g 2 ; 2 L

8 286 38 295 388 384 8 387 ~8fi 298 ~8 297 290 283 8 282 287.) .)

289 296 386 3R3 380 389 3°3 294 290 283 286 289
9 289 39 2g6 386 383 9 385 389 300 39 295 288 284 9 286 287

289 296 386 389 284
I

379 391 295 297 291 I ,,-~ 290, -,J,
288

I

10 4° 297 381 389 10 391 390 - 4° 294 287 284 10 I 281 290
29° 298 396* 387~ 389* 3R6* 294 294" 287 283*!

\
283 289

II 2Cj2 4 1 299 398* 38; * I I 387* 382* 294x 4 1 294'" 287 '8"1
1I 28) 289

286 29/) 383 38 2 '" 38; 3i8 293 294 287 281 287 289
12 287 42 288 3~O 379 12 394 381 294 42 .,00 287 "8' 12 283 290-<.) I

2~R 2SS 393 381 391 383 295 298 286 282 ! :.>89 289
13 287 287 ..., .... '" ~~9 I 3 391 ""~..,, 298 43 '::;01 28; 285

! 13 288 28843 !s r : ...)t. j l

28!) I 28,'\ 374 389 387 386 2q8 '00 28; ~S~ 286 287.)

!4 287 44
,

28q 376 394 '4 385 386 ~92 44 2qB 28j 183
, q 283 287

I
,

288 28<) 376 393 391 385 295 3°4 28:: 283 I 287 2SS

" 293 4~ 2~X 374 38t) I 5 39° 38~ 299 4; 293 2R:; 284 i 15 286 288, ,
291 2~7 3iO 38S 393 39' 294 295 284 284 I 285 288

I
16 2<).! 46 286 374 39' 16 395 389 29; 46 3°1 288 28~ I 16 286 289

2C)1 ~~() 379 39 1 3:\9 ~8() .::'01) 2Q6 286 286 i 2S3 289
I'" 2<)2 47 286 374 39~ ]7 394 384 2SC 47 2()8 .=36 2S~ I 17 2S3 290
1

290 ~~s 374 392 389 384 ~92 296 18~ ~8(J I 285 2S0

18 2C}.:' ~RR IR 392 385 2Q6 48 3°1 28; 2S6 , 18 287 288
4R 375 39° i

2()O :'S;- ~~;o 39' 3H9 3~6 2q; 298 2~3 ::,86 I .", ... - 289-, l

1<) 291 2811 3~R Iq .N4 387 2q: 49 ::!Qj ::,S6 2t;0 19 291 287 j

49 '-0 i.',
2~X ::!X7 .. -'" 391 39() 3~~ 294 298 28; 2SS I 286 ~8S

~., I J

20 . 2Cn ~R7 37S 3~g 20 400 38;- 295 5° 298 2~) ::,86 20 285 288
5° 'S -. 397* 38()* ::'94' 2q8' .:-85 ~8g 284 289294 ~SS 3;(l ~." ;'

21 ZCl4 5I 2Hq 373 38(,* 21 .'95* 3R5* 2Cj3' ;I 207" ~83 289 21 283 291.. ,
289 2X7 370* "R~ 392 384 ::'l)1 297 28 5 29° ~83 292

22 29° 2R~ 373* 38H 22 392 3q2 2Cj4 . " 296 ~S~~ ~gQ .. " 183 292
52 .,-

291 2~i 3~t~ 3~~ 393 .'qo 206 '00 284 2QO 285 29::'.)

23 2H6 ~S() 3~; 3H8 ., ... Y:)4 30 2 2QO ' " 299 284 2~Q '" 2S~ 292
53 -., ~ ~"

-.)

2~7 ;:o8!) 3S4 3~i 395 395 293 3°1 384 288 ~SS 2~:)I

24 28H 54 288 38' 38i 24 3q(1 .W6 2~~ 34 3°5 28~ 2X; 24 292 287. .)

.N6 ~8g 284 2~6 2~7 28S
2~X 289 ~,i~ ]89 .N7 3°4

289 284 2Sq "'t- 28Q 28725 2~S 28q 37~ 38q "'t'"' 39i 399 55 297 ,,;,;.:'"

55 -)

289 288 3S; 391 394 .N8 292 3°0 18 5 2SQ 285 287

26 28S 56 :'Hq ,SI) 382 2() 394 397 2()() 56 30~ 285 2QO 26 293 284

28:-: ]H4 .N; 29; "01 285 29° 191 288
:..~S 38h 395 J

306 284 2~7 ...- 286 288
27 290 2H9 3H4

.. ., 3q2 395 2Q() 5i -,
;7 Y>3 -/ 284 289289 28q 391 382 4 1I .N!) 2q6 300 284 288

28 28H 288 ]83 18 .W6 400 296 58 '00 284 289 28 286 292
58 ~()1

.)

29° 2HX 39.' 3RS 391 402 297 298 2R3 29' 2Si 29.2

29 29° 288 ~X() 38(\ .:'<) 3() I 400 297 59 300 285 2()O 29 289* 294
59 2q8 294 285 29° 290 292

29° 2R8 3q2 37c) 39 1 395
-

• Interpole.



Kultala.
Oourant Electrique de I'Atmosphere.

E. M. F. en volt.
32

1884.
" ""

- .__ . _._-~. ---=~. "' '" "

3: 29 Fevrier. ao:: 1 Mars. ao:: 1 Mars.:::: 22 Fevrier. :i:i:: 22 Fevrier. :::5" ::: :::
~

Ei' <=';:; ~
:: ;:; (1)

~ Xh p. m. ! 9" p. m, !< i " ~ lOh p. m. ;n 8h p. m. I 9h p. m. ;n 9h p, m. IOhp, rn.9h p. m. , 10 p.m. - --"-- ---- -,- - " - I,",

0,433 ° 0,387 0,3 23 ° 0,35 1 3° 0,449 3° 0,343 0,385 ° 0,369 0,35 23° 0,395
400 422 3R5 291 365 409* 335 378* 371* 348*
396 411 1 3i14 260 1 374 31 369* 31 333 375* 1 374* 345*31
3iq ..J9R 382 229 367 329 338 372 376 341

32 3CX) 35° 2 436 241 2 364 32 349 32 336 377 2 367 324
,pfl 35 1 419 21>1 363 282 345 35° 348 322

33 29° 31>1 3 4"Y' 295 3 349 33 327 33 349 366 3 354 332--
.lXI 395 3R7 310 33 1 344 35 1 368 347 363

34 " 411 346 4 380 282 4 325 34 388 34 344 357 4 355 358
4°5 374 "7~ 298 378 454 360 360 355 361J, J

360 366 363, 35 4°3 .lila 5 428 293 5 386 35 484 35 345 5
i 397 360 359 3°3 374 479 344 354 367 358
I

35 8 6 6 360 36 36 35° 35 2 6 374 36536 37° 400 245 51 1
371 375 388 261> 377 55 2 35° 374 359 374

i 37 327 398 7 379 21 7 7 35° 37 494 37 34° 361 7 369 3~8
I 365 393 397 308 310 500 343

,
351 356 357

j 38 370 369 8 3l'i7 261 8 320 38 458 38 336 348 8 349 354
37° 381 4°3 311 294 543 335 364 338 353

39 :~79 374 9 4°4 3°5 9 271 39 549 39 357 349 9 349 349
374 385 39° 262 234 510 348 351 337 37°

4° 372 379 I 10 391 289 10 306 4° 535 40 35 2 343 10 328 349
36" 386 397* 287 277* 5°4 349* 350* 326* 349*. ,

I
1141 35 8 393 402* 286 11 247* 41 4°5 41 346* 356* I I 324* 350*

365 400 408 285 21 7 440 343 363 322 35 1
42 374 )'0 I 12 397 367 12 243 42 447 42 345 366 12 317 343.)

II I 374 39° I 406 393 488 4°5 334 375 313 348
I 43 ! 392 31'15 13 I 410 416 13 3°5 43 337 43 360 364 13 292 347
I I 371 362 433 414 410 325 352 373 29° 353

44 388 360 14 442 402 14 386 44 308 44 355 - 14 278 35°
389 388 39° 44° 375 I 3°5 347 364 280 35 1

45 394 363 15 371 381 15 367 45 244 45 373 362 15 275 373, 3(18 358 383 420 308 298 365 369,
373 292

1 46 386 35 8 16 263 382* 16 25 1 46 293 46 363 356 16 280 361
379 326 276 344 191 296 373 356 269 368

47 406 308 17 24° 432 17 I ~? 47 296 47 361 354 17 279 i 373J-
4°7 312 220 - 100 267 363 i

374354 273 ,

48 409 308 18 25° - 18 °59 48 263 48 365 353 18 277 365
411 344 29° - °73 260 35° 363 289 35749 418 335 19 25° - 19 092 49 282 49 343 380 19 292 35 8
406 327 269 - 129 310 347 395 3°2 367

5° 4°2 289 20 300 - 20 17° S° 322 5° 347 393 20 300 35\400 334 294 - 205* 328* 339* 393* * 35 131251 I 399 380 21 287 -. 21 240* SI 334* SI 332* 392* 21 323* 347*
397 424 281 - 276 348 325 391 335 343

52 384 383 22 271 - 22 356 "2 376 52 349 393 22 344 341:'l
433 4°7 300 - 384 347 342 389 349 365

53 396 382 23 318 416 23 298 53 321 53 342 385 23 343 35 2
397 393 3°7 414 288 326 35° 363 362 355

54 406 389 24 3°9 421 24 25 8 54 312 54 362 356 24 37° 355406 387 357 422 224 295
1 341 356 361 35555 376 367 25 366 422 25 221 55 296 55 356 356 25 364 349386 371 353 421* 212 3°4 571 343 377 35 1

56 369 357 26 391 421* 26 185 56 3°5 56 26 341
362 378 372 349 373391 421 201 261 349 364 33 157 375 3"'" 27 397 431 27 284 57 345'w 290 57 359 364 33°365 328 341 27412 432 361 245 349 340 368 30 8

58 365 315 28 415 427 28 388 58 324 58 3°7399 359 394 396 342 343 28 371422 348 35° 35° 385 32559 393 337 29 4°5 433 29 463 59 296 33459 359 347 29 374390 355 406 433 495 328330 360 345 356
i -

• Interpole.



1884. E. M. F. cn volt, Kultala.
......

n __ • ..- -. _..._-
E::

I
~ 8 Mars. 8 Mars. ~ 14 Mars. E:: 15 Mars. E::5' 5' 5 15 Mars.e e 5'
t> t> s e

P-I' 8h p. 111. 9h p. m. !' 9h p. m. lOh IJ. m. ~ I I h ~ 811 p. ru.
,

'" p. m. i lOh p. m,p. 111. i 911 p. 111.
,

911- ---- --- -- - _.__ .-
"-- ----- -~--. ~ - - _.._------ - -

30 0, 267 0,276 ° 0,253 0,294
° 0,292 30 0,3°6 3° 0,268 0,255 0,2()()266 279 254 294* 316 ° 0,25 1

267 280 294*
299* 265 25 8* -- ..._-

31 I 255 I 280 ' 1 293 31 2()4 2Ü I *J 1 •._- _...
265 282 255 294 29° 295* 2()2 2()3 2()8 2('4,,, 266 279 2 25() 289 2 zR3 ,,, 295 32 2(17 263.)~ J- ;> 262 257,,-, 260 255 300 292 27() 2() I ..,......~).)

- )1 2(ll) 2(12
33 253 253 3 ')!""') 298 3 2~5 ' , 279 33 262 258-)-

JJ 3 2()() 2()2
?-' 27° 257 298 292 289 2(); 2(lO 2(i.~
-).) 2Ü;?

34 253 267 4 255 295 4 292 34 284 34 262 258 4 271 260
258 266 254 2~8 293 286 261 256 2f>X 25735 256 260 5 253 292 5 29° 35 289 35 262 257 5 270 257256 266 247 310 292 289 264 261 275 257

36 257 264 6 254 3°7 6 287 '6 291 36 264 262 6 270 257.) :
256 260 25° 299 3°2 291 259 256 272 25 8

37 255 266 7 249 299 7 3°7 37 2t\8 37 258 261 7 274 257
255 267 25 1 3°4 2y3 288 260 25 8 272 259

38 256 254 8 252 297 8 3°2 38 288 38 259 262 8 266 25 8
257 265

91
25\ 296 29° 286 256 262 271 258

39 257 265 25° 299 9 29° 39 281 39 259 258 9 269 257
255 26\ 25° 299 292 288 262 256 271 255

4° 255 261 10 25° 308 10 292 4° 288 4° 256 2()5 10 271 254
256* 262 25°. 3°5* 292 288* 257* 26\* - 2554\ 257* 264 \ I 25°* 3°2* \ I 294* 41 289* 4\ 258* 257* \1 - 255
257 264 25° 3°\ 294 289 260 253 272 256

42 257 260 12 248 296 \2 294* 42 286 42 261 254 12 263 25G
258 264 255 29° 294 296 264 256 263 261

43 258 264 13 2-" 294 291 43 284 43 259 25 R 2(l2)~ 13 13 272
257 264 240 2516 296 293 25 8 257 272 25S

44 255 262 \4 308 296 \4 294 44 286 44 253 254 \4 27\ 26c
255 26\ 3°3 299 294 291 255 253 268 25S

45 2"- 262 15 3°3 294 \5 3°1 45 283 45 262 256 15 271 26c))

254 261 3°3 296 29\ 296 264 257 268 25;
46 253 265 16 3°2 299 16 287 46 293 46 260 256 16 269 25 !

252 298 3°3 3°4 296 29\ 258 254 27° 26c
47 25 2 3°3 \7 3°2 3°5 17 287 47 293 47 272 259 17 27° 25 :

256 3°1 3°2 3°5 297 276 27° 255 266 25~

48 255 3°3 18 299 308 18 295 48 284 48 268 259 18 272 ? _.
- )1

254 3°3 302 3°\ 279 289 269 255 269 26(
49 255 298 \9 3°3 299 19 293 49 279 49 27° 255 19 265 26:

257 3°3 300 297 295 288 268 258 266 26<

5° 255 3°3 20 3°3 297 20 281 5° 288 5° 265 ? ... ,. 20 267 26<-))

255* 30\* 3°3* 294* 300 288* 268* 256* - 26
51 254* 300* 2\ 3°3* 293* 21 285 51 289* 51 27\* 257* 21 - 261

254 298 3°3 291 285* 289 273 258 268 26:

52 255 291 22 3°2 294 22 285 52 276 52 269 261 22 272 26.
25T 3°0 296 29° 304* 278 268 258 269 26

53 25° 295 23 300 294 23 3°5 53 279 53 269 260 23 271 26
251 3°1 299 297 315 281 269 260 260 25'

54 252 3°3 24 3°5 29° 24 324 54 285 54 27° 254 24 260 26
254 294 298 297 29° 280 277 252 261 25

55 256 298 25 3°2 299 25 295 55 286 55 27° 258 ?- 264 25-)

257 291 295 299 281 29° 27° 257 259 26

56 256 292 26 296 299 26 3°4 56 291 56 269 252 26 264 25
256 285 296 3° 1 306 3°3 271 255 257 26

57 256 288 27 3°0 299 27 268 57 29\ 57 27\ 2r r 27 257 26))

256 297 308 296 244 280 27\ 253 263 26

58 253 297 28 308 3°1 28 269 58 275 58 266 255 28 25 8 26

254 289 282 297 291 291 267 252 257 26

59 253 295 29 280 299 29 276 59 280 59 27° 256 29 257 27'
254 291 279 296 293 285 263 257 260 27

• Interpole.



Sur les phenomenes de 1umiere, naturels et artificiels,

de la nature de l'aurore boreale.
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Sur les phenomenes de Iurrrier-e, naturals et artifieiels, de 1&

nature de l'aurore boreale.

I n t rod u e t Ion.

Depuis l'automne de 1868, epoque <'t laquelle nous avons pris part ,\ I'expedition polaire suedoise,
notre attention a ete portee sur une c1asse de phenornenes lumineux, se produisant pres de la terre et dont
l'origine pourrait ötre regardee comme douteuse. I1 est bien naturel que ces phenornenes, etant toujours assez
Iaibles, ne s'observent que pendant des nuits sans clair de lune. La forme la plus ordinairc de ces pheno­
menes lumineux, observes en 1868, consistait: en flammes faiblcs ou en lueurs phosphorescentes autour des
objets eleves, prineipalement aU,tour des eimes de rnontagnes.

On voit ces Iaibles flammes a de courts intervalles s'elever du sommet de la montagne et peu ,1 peu
disparairre dans'[l'air.

Aux temps brumeux il apparait parfois en automne, autour des sommets des montagnes, une lumicre
blauehe et diffuse qui s'eleue dans le brouillard entourant le point culminant du sommet. II serait bien diiti­
eile de determiner la nature de ce phenomene si l'on n'avait dans le spectroscope un moyen par lequel ce
but est atteint assez facilement. L'aurore boreale donne dans le spectroscope une raie [aune dont la longueur
d'onde est .Ä. = 5569.10- 7 mm. Nous appellerons dorenavant cette raie: la raie jaune caracteristique (r. j,}
Cette raie possede une propriete bien singuliere; c'est qu'elle ressemble, au moins ahaute intensite, ,1 un cou­
rant lumineux, c. a, d que la lumiere dans la raie n'est point fixe, elle est agitee; elle a done l'aspeet d'un

courant.
On peut bien pretendre que, quand on voit la r. j. dans une lumiere, elle est de la nature de l'au­

rore boreale, mais la proposition contraire n'est point vraie, car il arrive souvent dans les contrees polaires
qu'on voit . des phenomenes lumineux qui donnent lieu de croire qu'on a devant soi un phenornene de rau­

rore bor., mais qui ne donne pas la r. j. dans le spectroscope,
L'etude avec le speetroscope est determinante quand la r. j. apparait, - Cette raie est observee

dans les flammes iaibles, deja decrites, et aussi dans la lumiere du brouillard autour des cimes de montagne.
I1 y a une forme singuliere de ces lueurs qui apparait assez souvent dans la Laponie finlandaise

mais que je n'ai observee qu'une fois au Spitsberg. Un endroit limite est subitement eclaire par une lumiere
jaunätre, sans qu'on puisse observer quelque aurore boreale. Au Spitsberg nous avons fait cette observation

dans Ies eirconstances suivantes:
Au mois de septembre 1868 le bateau a vapeur Sophia resta devant rite d'Amsterdam, a l'Est de l'11e,

et dans l'apres-midi nous nous promenions sur le pont lorsqu' il commenca a neiger et nous regardions torn­
ber les flocons de neige sur l'Ile vaste et plate devant nous, lorsque subitement nous vtmes au milieu des

flocons de neige une lueur jaunätre limitee par la terre d'un cöte et de l:autre par un bor~ an~uleu~ ft envi~

ron 20 m. au-dessus d'elle. Les cötes nord et sud etaient presque paralleles entre eux mais m verticaux m

. L' b ... 1 Pa' Gauthier·ViIlars 1886 j'ai publie une planche N:o IV (page (2) 01:1 un tel phenomene esl
1) Dans Ie travatl " aurore or..a e, ns
.' di 11' t oint n~cessaire que I'observaleur de ces phenomenes soit sannt naturali.te, car notre celebre

reproduit mais non des plus or maires. n es p
'. C I t dec 'IS pendant ses voyages en Siberie. La description que M. C. en donne est tre' nette et

voyageur savant-phl1ologue M. A. astren es avus e TI •

I
, C b ti m'etait inconnue en 1868 et merne en 1871 et ce n'etait qu'apres cette dernlere expe-

s'accorde complelemenl avec la rea Ile, ette 0 serva Ion

dilion que j'en ai eu connaissance.



paralleles aux stries dc la neige tombante. La -lueur disparut quelques secondes apres, Comme c'etait la
seule Iois que nous eümes l'occasion d'observer, pendant ce voyage, un phenomene de ce caractere, nous
avons hesite :'1 le publier, mais sachant maintenant que c'etait une des formes sous lesquelles l'aurore boreale
apparait, notre hesitation n'a plus de raison. Ce phenomene ne fut pas analyse au spectroscope :'t cause de

son apparition passagere.
Pendant les annees 1882-84 on eut plusieurs fois l'occasion de faire des observations semblables.

Les observations mentionnees ainsi que d'autres sur l'aurore boreale ordinaire, dans lesquelles nous avons
trouve, entre autres, que ce phenomene prend souvent naissance dans les nuages, nous ont conduit a l'opi­
nion que le phenomene etait cause par des courants electriques de l'atmosphere. Selon cette opinion, con­
firrnee par des experiences au laboratoire 1), i1 m'a semble possible de reproduire les experiences sur ce
phenomene dans la nature elle-merne, en cherchant a faciliter le courant electrique entre la terre et l'at­
rnosphere. Dans l'automne de 1871, pendant un voyage dans la Laponie finlandaise, nous avons execute ces
experiences avec des moyens assez incomplets, mais cependant tels qu'une experience a pu etre executee.

A l'occasion de cette experience, qui sera decrite plus loin, nous avons eu lieu d'etre surpris par
deux faits.

Le premier etait que la deviation du galvanometre indiquait un courant bien faible, tandis que nous
nous attendions a un courant fort, surtout pendant l'aurore boreale.

Le second etait que le spectroscope peut donner la raie jaune caracteristique sans qu'on voie une
lumiere de l'aurore bor. qui en pourrait etre la cause. En general on voyait la raie dans le spectroscope dans
toutes les directions possibles et dans des circonstances bien extraordinaires,

Apres ce qui vient d'etre dit, i1 nous semble le plus convenable, pour atteindre notre but, de decrire
les phenomenes lumineux sous les rubriques suivantes:

Flammes faibles, visibles a l'oeil 1tU /

Flammes faibles, accusees par la r. j. dans le spectroscope ;

Aurore boreale, 11011 uisible a l'oeil nu, mais accusee par la presence de la r. j. de tous les cotes ;
Ptienomene« lumineuocs, naturels et artificiels, au-dessusdes appareils d'Üoulement: a) en forme de flam-

mes faiotes, b) en forme de raY011s,'
Premieres tentatiues pour mesurer le courant electrique de l'atmosphere;

Observations ordinaires sur les aurores boreales en 1882-83 et en 1883-84 aSodankylä et aKultala.

J.

Flammes faibles visibles a l'oeil nu.

Outre les phenomenes deja decrits dans l'introduction ci-dessus, nous allonsdonner une description
assez detaillee des lumieres de la merne espece que nous avons eu l'occasion de voir dans la Laponie finlan-
daise en 1882-84. .

On observequelquefois dans les regions polaires, pendant les nuits sans c1air de lune, une lumiere
extraordinaire. 11 y a souvent une certaine difficulte a se couvaincre de son existence, surtout a cause de
de la longueur du crepuscule dans ces contrges; le jour baisse peu ä. peu durant quelques heu res et rend
peu sensible le passage du jour a la nuit, de sorte qu'une augmentation lente de la lumiere est peu percep­

tible. Cependant si I'on a une fois remarque la lumiere, bien que Iaible, dont i1 s'agit, i1 n'est plus possible
de se tromper. Dejä, au rnois d'octobre, ['ai aper~u cette lumiere et j'ai attire sur elle l'attention des ob­
servateurs. Voici la description de quelques-uns de ces phenomenes.

Le 6 decembre, 1882. Pendant un voyage aux environs de la station de Sodankylä nous traversions
une Ioret le soir, Apres que le crepuscule eut entierement disparu, i1 restait si peu de turniere qu'on ne

1) Voyez S. Lemström, L'aurore boreale chap. X pag. 12S et suiv,

I,'



. pouvaü distinguer qu'ä grand'peine les contours des obiets . d .\ ce qUt ura iusqu'a 7h 30m p. m. A 7h 40111, tout
change,a assez subitement et une lumiere blanc-jaunätre apparut dans laquelle les obiets se dessinaient un
peu nebuleux avec une clarte t e . bl C -. . r s-vana e. omme rtous n'avions pas en ce moment :1 notre disposition
de l~mtere pour faire une comparalson, il a iallu s'abstenir de la determination de l'intensite. Elle dura ainsi
plusieurs heures.

Le 8 decembre, 1882. A Sh p. m. nous vimes une lueur jaune-blanchätre d'intensite variable entou­
rant tout I'horizon: mais, vingt minutes apres, la lueur avait augrnente considerablemenj en intensite. Elle

se. mo~tra l~ :lus fort au nord, d'oü elle diminuait graduellement vers le sud; lä, le phenomene avait la plus
iaible mtensite. Tout pres de l'horizon, on pouvait a peine distinguer les etoiles ; plus haut on les voyait un
peu mieux, et a partir du 60° vers le zenith, le ciel etait clair mais d'une couleur gris-pale.

La comparaison avec la lumiere de la voie lactee etait tres interessante. En effet, la lumiere iaunätre

la tranchait nettement, surtout au point 011 la voie lactee en sortait. Cette lumiere dura [usqu'a 7h p.rn, quand
une aurore polaire assez intense se produisit et dura [usqu'ä 9h •

Ces phenomenes ne donnaient pas toujours la r. [, avec les instruments que nous avions a notre
disposition, mais il est probable qu'on l'aurait vue si notre spectroscope n'avait pas ete si absorbant. Ainsi

un spectroscope· a quatre prismes ne donnait pas cette raie, tandis qu' un autre a deux prismes la faisait
voir distinctement. 11 n'y a donc pas de raison pour ne pas les considerer comme etant de la nature de
l'aurore boreale.

Pendant un voyage de Sodankylä a Kultala (22-24 dec. 1882) nous a.vons eu l'occasion d'observer
cette espece d'aurore boreale dans sa plus grande splendeur. Dans ce voyage nous (;tions 5 personnes parrni

lesquelles feu Mr K. Granit, ingenieur, et moi. Mr Granit en a donne une description bien vive et nous ne
pouvons nous abstenir du plaisir d'en eiter la partie qui concerne l'aurore boreale. Mr Granit s'imagine que
Louhi, I'intelligente mais peu aimable hotesse de Pohjola (un des principaux pays de la mythologie fin­
noise, situe a l'extreme nord) voulait nous ernpecher d'atteindre la station de Kultala, [alouse de garder

pour elle-rneme ses connaissances. Apres avoir mene plusieurs Iois notre guide sur des voies erronees pour
nous egarer dans les vastes Iorets de la Laponie, elle commenca :'t ehereher d'autres moyens pour nous su­
sciter des obstacles. Voici l'extrait de l'original '): ,;Bien que la lune ne luise pas au ciel et bien que l'aurore
boreale ne fasse pas voir sa lumiere vacillante, la nature possede cependant bien souvent durant l'hiver un

eclairage qui transforme l'obscurite. de l'a nuit en un crepuscule dans lequel le conducteur de rennes (car le
voyage se fait en traineaux (pulka) atteles de rennes) peut sans trop de difficulte trouver son chemin. Jusqu'
ici Louhi, l'hötesse edentee de Pohjola, avait essaye de nous faire egarer dans des voies erronees, La chose
magique, merveilleuse, la boussole, 110US acependant toujours sauve; aussi l'aimable hotesse inventa-t-elle de
nouveaux moyens par lesquels elle voulait ernpecher notre voyage vers le nord. Dans un endroit de la Ioret
entre deux marecages elle produisit une etrange lueur rouge qui faisait que les arbres, les buissons, les ren­
nes et les traineaux, möme les hommes devinrent luisants. Oui, tout _rougissait, et les objets proches, et

les objets lointains: l'horizon etait borde d'une teinte pourpree s'etendant de montagne en montagne. D'oü

venait donc cette lueur ötrange qui ne [etait d'ombres d'aucun cöte, car les objets luisaient comme par

eux-memes? Nous etions evidemment nous-rnemes au milieu de ce phenomene de lumiere".
La description nous donne exactement les traits principaux du phenornene et nous pouvons en con-

clure qu'une decharge de l'aurore bor. s'accomplissait tout autour de nous. - .
Pendant l'annee 1883-84 les phenomenesde la meme espece furent assez -rares et loin d'etre de

la int ite l'annee pt'ecedente La cause en et~it la ternperature relativement haute et la pluiememe m enst e que . '

I. ' ntt'nuelles pendant l'hiver et c'est pourquoi nous n'-avons pas a rapporter des caset . a netge presque co· , " " ..

P d l'h ' 1 1882 83 on pouvait sans aucune dtfflculte voyager en plellle nUlt danssemblables. en ant tver (e -, . " ,

1. ' 1 1 " m t's l'hlver suivant presque toutes les nUlts furent enveloppees dune obscuntees forNs es p us epatsses, a .

complMe.

• 1 I t His' gfors 1885 af expedilionens medlemmar, En resa lill Kul-
') Om den finska Polar.expeditionen till SodankyHi och Ku ta a e c. e In . , ..

I bres de 1expedition Helsingfors 1885. "UD voyage ~
lala p. 13

2
• (De l'expedition polaire finlandaise 11. Sodankyl1i et 11. Kultala eIe. par es mem .

Kultala", par K. Granit, p. 132).
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Dans les conditions ordinaires, c. a. d quand les circonstances meteorologiques sont les mernes que
dans les annees ordinaires, toute la Laponie septentrionale est, pendant les nuits d'hiver, eclairee d'une lueur
phosphorescente, dont l'intensite varie suivant le temps et le lieu, mais qui est sans doute de la nature de

l'aurore polaire.

ll.

Flammes faibles accusees par la r. j. dans le spectroscope.

De la möme espece mais d'une intensite bien moindre etaient les lueurs faibles, non visibles a l'oeil

nu, mais accusees par la r. j. dans le spectroscope. C'etait surtout aux environs de Sodankylä que ces
phenomenes singuliers furent observes. En dirigeant le spectroscope sur les environs on remarquait une
apparition bien Iaible de la r. j. Nous laisserons de cöte toutes les autres observations de la merne espece,
mais nous allons decrire en detail un cas a cause de sa propriete caracteristique. Un [our de l'automne de
1882 M. Biese, en cherchant l'aurore boreale tout autour du ciel avec le spectroscope, decouvrit qu'il y

avait un petit arc de l'horizon au SE d'oü l'on pouvait obtenir la r. j. bien qu'on ne vit de lumiere dans
aucune autre direction. La r. j. etait souvent bien faible et difficile ä observer. Il Iallait attendre plu­

sieurs minutes a l'oculaire de l'instrument et l'oeil a l'abri de toute lumiere etrangere qui püt aiiaiblir l'im­
pression. Dans cette direction etait situee a une distance de 20 a 30 km la montagne Luosta-tunturi et il
est presque certain que la raie avait son origine dans les Iaibles lueurs qui dans des circonstances favo­
rables entourent les sommets des montagnes dans les contrees polaires.

Les observations qui ont ete faites dans des circonstances favorables seront enumerees dans le tab­
leau des aurores boreales.

111.

Aurore boreale, non visible a l'oeil nu, mais aceusee par la presence de la r, j.
de tous les cötes,

La premiere fois que j'ai observe cette forme bien surprenante de l'aurore boreale et selon notre
opinion la plus interessante, c'etait dans la Laponie finlandaise au presbytere d'Enare le 21 novembre 1871
pendant l'expedition dejil nommee dans l'introduction. Occupe le soir d'etudier les lueurs faibles autour des
cimes des montagnes environnantes, je fus bien surpris de voir la r. [, dans toutes les directions autour de

moi. En dirigeant le spectroscope vers la neige ou vers le mur, de bois presque noir, d'une maison situee
aupres du lieu d'observation, la raie etait visible partout avec la meme intensite, Elle possedait aussi sa
propriete caracteristique de se presenter comme un courant de lumiere.

Dans le memoire OU ['ai publie ces observations bien extraordinaires, ['ai emis l'opinion que je me
trouvais au milieu d'une aurore boreale ou d'une decharge electrique lente, qui rendait luisantes les mole­
cules de l'atmosphere.

Pendant les annees 1882-84 on a souvent eu l'occasion d'etudier ce phenomene et nous allons enumerer
les cas observes dans le tableau sur les aurores boreales, en decrivant ici le phenomene tel qu'il Iut observe
le 20 nov. 1883 a Sodankylä.

Le rapport, ecrit le jour möme des observations, etait dresse comme il suit:

Reaction intense c. a. d. la r. j. de tous les cötes du ciel, de la neige sur le sol. D'un vieux mur

(de bois noir), on a obtenu la r. j. a 6 m de distance, mais si l'on s'en approchait encore, la raie s'eva­
nouissait, d'oü l'on doit conclure que c'etait la couche d'air entre le spectroscope et le mur qui radiait la
lumiere. Quand on dirigeait l'instrument vers un morceau de linge, suspendu en plein air sur une corde

on obtenait la .r.. j. encore a une distance de 2 cm. On ne pouvait pas observer cette fois quelque ren­
forcement, en dirigeant le spectroscope vers l'appareil d'ecoutement de Kommattivaara; car une couche d'air
d'une dizaine de metres donnait deja I'intensite maximum.

Les experiences suivantes Iurent executees:

Un miroir ordinaire fut place sur la neige dans une position horizontale, apres quoi l'instrument fut



dirige a vec la fente normale ve 1 ", l' " .. ' " rs e rmroir: a r. J. apparut bien distinctement, mais en dirigeant la fente
\ '". la neige aup~es.du miroir, on ne pouvait remarquer aucune diminution d'intensite, et, tournant la Iente
tantöt ve~s ". ml~o~r, .tantöt v.ers la neige, l'intensite de la raie restait la meme. Comme il est impossible
que la ~elge. al~ reflechi la lumiere avec la meme intensite que le miroir on doit en conclure que la sourcc
de lumler~ ~talt la couche d'air entre la fente et le miroir ou la neige. Cette couche n'avait pas plus de
15 em d'epaisseur et il paralt bien probable que la neige elle-möme etait rendue luisante par la decharge

et que cette lumiere de la neige etait suffisante pour compenser le pouvoir reflechissant plus grand du miroir.
Ce qui est certain, c'est que la neige a perdu cette Iaculte, etant introduite dans une chambre. Nous voyons

donc que la neige et le linge blanc possedent les memes proprietes c. a. d. d'etre rendu luisants par cette
espece d'aurore, car la raie j. etait visible a une distance de 2 cm du linge.

Pendant les prernieres observations, le ciel etait tout a fait couvert de nuages, mais plus tard une

etoile se fit voir vers le zenith. Vers 9 heures p. m. se montra une bande aurorale dans la direction E-W
mais a 10 heures chaque trace de l'aurore boreale distincte avait disparu. La r. j. continuait cependant
de parattre de la msme maniere qu'auparavant, mais plus faible. Il a fallu reculer c\ plus de 12m. du

mur noir, nomme plus haut, pour avoir l'apparition de la raie dans le spectroscope.
Les [ours suivants, le 21 et 22 nov., le meme phenomene paralt a 7h p. m., le 23 nov. il etait plus

faible et le 24 il avait cesse tout a fait.

IV.

Phenomenes Iumineux, natureIs et artificieIs, au-dessus des appareils d'ecoulement:

a) en forme de flammes.

Parmi ces phenomenes singuliers, que la nature elle-meme produit, nous allons decrire des phenomenes

observes au-dessus des appareils d'ecoulement construits pour faciliter la decharge electrique entre l'atmosphere

et la terre. Nous commencons par le phenomene en forme de flammes faibles au-dessus de l'appareil d'ecoulement.
A cause d'une multitude de travaux a la station polaire, on ne pouvait pas comrnencer ces expe-

riences avant la fin du mois de novembre.
Apres quelques experiences preliminaires et quelques vaines tentatives Iaites sur le clocher de So-

dankylä, nous choisimes le sommet le plus eleve de l'üratunturi (la montagne d'Ora), 67° 21 m lat. et 27°
17'3 long. de Greenwich, et situe a environ 20 km de la station de Sodankylä. Le sommet etait assez appro­
prie a ce but, bien qu'il Hit entoure de monticules boises qui, selon la theorie, auraient du etre un em­

pechement plus ou moins grand a un heureux resultat des experiences.
La hauteur du sommet, determinee par des observations barometriques, est de 296 m au-dessus du

village de Sodankylä. I1 etait impossible d'installer un fil conducteur [usqu'a Sodankylä a cause de la lon­

gue distance, car l'expedition n'etait pas si bien montee pour ces recherches, qu'elle possedat des fil et des
isolateurs pour une telle distance. Egalement dans d'autres cas le materiel n'a pas ete employe sans modi­

fications. C'etait surrout le cas avec les galvanometres iournis en toute häte par le cabinet de physique de

l'universite, ils ne furent pas toujours appropries au but et durent subir des modifications sur place.
Sur le sommet le plus eleve de l'üratunturi, environ 548 m. au-dessus de la mer, fut place un appa­

reil d'ecoulement. I1 consistait en fil de cuivre nu (2 mm de diarn.) muni a chaque demi-metre de pointes

1
it I fil de cuivre formait des spires en carre Oll chaque tour se trouvait a la distance de I m du

en ai on. .e
suivant: il etait supporte par des poteaux de 2,5 m de hauteur munis d'isolateurs de porcelaine. L'appareil

.' f c d'environ 900 m2 Du bout Interieur du fil a poiotes fut conduit un fil de cuivre isole
occupait une sur ae' . .' .
fixe sur des poteaux munis d'isolateurs [usqu'au pied de. l~ montagne ou Halt, c~ns~rulte une cabane.de
branches la le fil se joignait a un galvanometre et de celui-la un autre fil conduisait a une plaque de zinc

. ,
enfouie dans 1a terre ou plongee dans un filet d'eau. , , . '

. 1 de b e iour Oll l'appareil fut acheve, on aperout generalement le soir et la nuit une
Depuis e 5 c;cem r , J . '

'. ' bl hat . ntoural't le sommet tandis qu'on ne voyait aucune turniere sur que1que autre
lumiere !aune- anc u re qUl e ' , . . , . . r., 1 '], mb1ait a des flammes successives dune intensite tres-variable. Exammee
sommet voism. La urmere resse " . ... .. d;l' du sommet avec un spectroscope de Wrede, (petit modele a 2 pnsmes) cette
trots Iois a 4 km e ctstance
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lumiere donna un Iaible speetre eontinu de D a F sur lequel on pouvait observer la r. j. d'une intensite

faible et variable.
La grande distanee de 20 km de Sodankylä rendait les etudes de la lumiere au-dessus de l'appareil

d'ecoulernent de l'Oratunturi assez difficiles. Les Iaibles flammes n'etaient pas visibles [usqu' ä eette station

et il fallait toujours s'approeher de la montagne pour les etudier. La maison la plus proehe etait a 4 km

de distanee et, eomme notre experience l'a dementre plus tard, celle-ci etait deja trop grande pour qu'on

püt observer les plus faibles phenornenes lumineux. C'est pour eette raison que les observations de l'Ora­

tunturi ne sont pas nombreuses et l'etude principale de ces phenomenes au-dessus de l'appareil d'ecoulemenr

a lieu dans l'annee 1883-84, sur le Kommattivaara.
Le Kommattivaara, K, est une eolline boisec a 6 km de distanee de la station de Sodankylä et de 129,7 m.

de hauteur. Sur cette colline, situee a l'ENE de la station, Iut construit un appareil d'ecoulement couvrant

une surface de 364 m2 et reposant sur des isolateurs a l'acide sulfurique (isolateurs de Mascart). Ces isola­

teurs etaient fixes sur une piece de bois. De l'appareil un fil porte par des poteaux munis d'isolateurs con­

duisait il la station. Les fils, celui a pointes et le fit conducteur, etaient de fer.

Po ur pouvoir observer les phenomenes lumineux aussi avantageusement que la situation le rendait

possible, nous avons fait abattre les arbres du bois sur une largeur de quelques metres [usqu'au Kommatti­

vaara. De la cette voie ouverte representee sur la planehe IV et qui s'etend [usqu'a Sodankylä, De la sta­

tion elle-merne il n'etait pas si facile d'observer les phenomenes lumineux qu'il ne l'etait d'une chaine de

collines nommee Takakangas, M, ä 4 km du Kornmattivaara et a I'E de la station, de sorte que la direction
M-K etait presque ENE.

Sur un point de cette chaine, nous avons etabli un support pour le spectroscope et c'est de la qu'
on faisait les observations.

Voici les observations du Takakangas pendant l'automne et l'hiver de 1883:

Obser-
1883·

Oetobre 28 8h p.

,. 31 8h

No\'. 1 8h

Biese.

Lm.

vateur.

Lm.

Lm.

Biese.

Roos.

. Lm.d:oD:o

La r. j. plus forte. .

., faible seulement du K.vaara, du reste l'aurore b. derriera les nuages Lm.

., faible et ineertaine .

Ce .jour la MMrs Biese, ~oos et Lernström se rendirent 'a ~Uolpov'aa~a, situel ~:~
a .800 m. de Kommattivaara, Tous les trois ont observe la r. j. assez di­

Stl~ct~ de ~.vaara, malgre la pleine lune et la brume, causee par la neigeJ
La r. J. bien Iaible du Kvaara au clair de lune.

D:o incertaine du K vaara, clair de lune intense; le raie eiait vue aussi vers le N.

m. La r. [, seulement sur le Kvaara, plus tard pluie . . .

, La r. j. bien distinete du Kvaara, mais il y avait aussi de l'aurore bor. au
J nord du ciel .

Un peu plus tard, apres qu' un vent fort de l'ouest eüt chasse les nua­

ges, on vit une aurore polaire qui commencait par un are assez regulier au

.r-,X'V. Cet are touehait l'horizon vers l'Est, ä environ 20° au N du Korn­

mattivaara. Tandis que la r. j. Iut obtenue sur toute la longueur de l'are

de l'aurore boreale, elle disparut entierement sur eette etendue de 200 de

l'horizon entre l'extremite de l'arc et la montagne, mais reapparur distincte­

ment des que la fente du speetroscope fut dirigee vers l'appareil d'ecoule­

ment; du cöte sud de la montagne la raie disparut de nouveau completement.
La r. j. Iaible, seulement du K.vaara

"
'.

I

"

.,13 "

14 "

Date

"
"

Nov. 3 8h p. m.

" 4 " "

" 5 " "
"

6
" "., 7 .. "

"
8

" "
" 9 ., "., 10 .,

"
"

II ., .,

"
12

" "



'i

Lm

Lm.

vateur.

.....

Obser-

La r. j. incertaine du K vaara l'air brumeux et lei 1La '. . " p ewe une . . . Lm.
r. J. meertarne du Kvaara; l'air brumeux, pluie d'eau refroidie au-des-

sou~ de. zero, Faible phenomene lumineux, visible du Kvaara .
La r. 1. iaible et incertaine du Kavaara

D:o d:o d:o

D:o plus iaible d:o (~'1 B'lf r lese ne pouvait pas voir la
raie ce soir-la) et

La ~. j. Iaible et incertaine du ~. ~'a~ra' p~u~ i~ce'rt~in~ d'a~tr~s-~öt~s' d~' Biese.
ciel, vent fort et humide du S.

La r. j. dans toutes les directions: le phenomene est deiä completment
decrit p. 4 et 5 . . . . . -

Meme phenomene que le jour precedent, la r. i. visible partout.
Merne phenornene que le [our precedent. .

La r. j. faible et incertaine, seulernent du K.vaara.
La r. j. n'est pas visible.

La r. j.; bien Iaible, seulement du K.vaara

Phenomene lumineux bien distinct au-dessus d l' '1 Ie apparei sur e K.vaara,
la r. j. Iaible, non visible d'autres cötes du ciel,

La r. j., Iaible et incertaine, seulement du K.vaara.
La r. j. non visible; pluie et neige.

Lumiere polaire sur la plus grande partie du ciel nord aussi de l'autre cöte du K
, I;; .vaara.

Les observations ont ete Iaites ce soir-lä de nouveau du Kuolpovaara (0,8 km du

Kvaara), en compagnie de M. Petrelius ; la r. j. est visible de tous les cötes du ciel :
elle n'etait pas plus iorte du K.vaara qu'ailleurs. '

La r. j. n'est pas visible.

Lumiere Iaible du Kvaara: la r. [, n'est pas visible; temperature environ - 35°, du
N on voit la raie Iaible et vacillante.

Lumiere iaible du Kvaara; la r. j. du rnerne endroit; au N on voit aussi la r. j. bien Iaible.
La r. j. n'est visible avec sürete d'aucun endroit du ciel: fort clair de lune.

Ciel couvert, pluie et neige continuelles. La pleine lune rendait les observations incertaines.
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Date

1883

Nov. 15 6h 45lll p. m.

"
16 8h

"
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"
"
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" 19 7h

"

"
20 r "

"
21 7h

"
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22 ;I'
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"
26

" 29 Sh 45lll
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" 30 7h 30m

"
Dec. 7h 10m

"
"

2 6h

"

9 1
[usqu'au I

14
Le merne jour se firent les premieres expencnces avec une machine electrique de Holtz introduite

dans le circuit au Kommattivaara c. ,i. d. que l'on mit le pöle positif de la machine en communication avec
le fil conducteur de l'appareil au Kvaara, pendant que l'autre pöle fut conduit a la terre.

Bien que le clair de lune iüt un assez grand obstacle aux observations, on remarqua, du Takakan­

gas, un renforcement distinct de la lumiere au-dessus de l'appareil d'ecoulement chaque fois que la machine
fut mise en mouvement pendant 5 minutes a l'heure et ,\ la minute convenues. Durant les 5 minutes sui­

vantes la machine restait arretee et la lumiere du K.vaara s'affaiblissait beaucoup ou s'evanouissait parfois

presque completement. Pendant les 10 minutes suivantes la machine Iut mise en mouvement et la lumiere

se montrait pariois, mais elle etait maintenant plus diHicile a discerner parce que le clair de lune avait

beaucoup augrnente.
Le 15 decernbre on ne pouvait voir la 1". j. Le 16 decembre 1) les experiences Iurent executees de

nouveau. D'apres la convention, la machine Iut mise en mouvement dans le circuit du Kvaara a 4 hh, mais
il cause de quelques difficultes pendant le voyage (avec des rennes) je n'atteignis pas l'appareil d'ecoule-

') Dans: L'aurore boreale, par S. Lernström es! ecrit r. 145 la 4me ligne d'en bas "Ie 17 nov." ce qui doit eHre nie 16 decembre".
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ment avant Sh. Je fis d'abord mes observations pres de l'appareil d'öcoutement mais apres quelques minutes
je descendis la colline en m'arretant dans un petit marecage a environ 1 km de l'appareil. Sans que la
machine eüt ete mise on mouvement, on observa maintenant de ce point tres-dtstinctement la lurniere au­
dessus de l'appareil. Pendant les observations du Takakangas surtout dans les cas de haute intensite (p, ex
le 12 nov.), il m'a sernble qu' un noeud de lumiere se mouvait en avant et en arriere le long de l'appareil
d'ecoulement. Ce caractere de la lum iere etait maintenant plus distinct. On voyait le noeud lumineux se
mouvoir un peu au-dessus de l'appareil en avant et en arriere, et plus haut se montrait une masse lumineuse
striee de raies sombres. Le phenomene s'eteignait quelquefois pour s'enflammer de nouveau. Cette lumiere
fut observee pendant I S minutes. La planehe III ci-Iointe represente assez nettement le phenomene, seule­

ment les raies sombres sont un peu trop marquees.
Le merne soir entre Wh et Ilh la r. j. n'etait plus visible.
Le 17 decernbre on visita de nouveau le K.vaara et d'apres la convention la machine electrique fut

mise en mouvernent 1{ 3h 30m, mais la clarte du [our etait encore trop intense et le spectroscope ne donna
qu' un spectre faible continu. Apres une attente d'une heure la lumiere du jour a assez diminue et les pheno­
menes lumineux paraissent au-dessus de l'appareil d'ecoulement et peuvent etre distinctement observes par
moi-merne et deux personnes qui m'accompagnaient. M. Petrelius qui se trouvait sur le meme point d'obser­
vation que le jour precedent, c. ä. d. a une distance d'un km de l'appareil, a pu observer la lumiere au­
dessus de l'appareil de 4h a 4\ 1Sm, mais avec interruptions.

Plus tard, le meme soir, une forte aurore boreale se manifesta. On ne vit point augmenter la lumiere
au-dessus de l'appareil.

C'etaient les dernieres experiences a Sodankylä, ä partir de ce moment elles Iurent executees a
Kultala.

En ' general, c'etait M. Biese et moi qui faisions ces observations. Nous allons les eiter telles qu' elles
furent ecrites imrnediatement apres.

La position d'oü l'on observait ces phenomenes etait une cabane sur une montagne, situee ä 2,5 km
de l'appareil II, sur le sornmet du Pietarintunturi. C'etait le point le plus eleve dans la direction SSE du
möme sommet,

Le 27 famner 1884 au soir, l'appareil d'ecoulement (II) Iut assez longtemps observe de la cabane.
Le [ciel etait couvert, l'air brumeux et quelques sommets voisins entoures de brouillard. C'est pourquoi

la lune n'exerca point une influence marquee quant a la lumiere en general: le spectroseope du moins n'en
donna pas de marque sensible (en forme de speetre continu).

D'abord on ne put percevoir aucune aurore boreale ni a l'oeil nu ni a l'aide du spectroscope, mais
un peu plus tard on obtint la r. j. bien que faible du Satatunturi dont la position etait cependant assez diffi­
eile a deterrniner a eause de l'obscurite.

L'appareil d'ecoulement sur le Pietarintunturi ne donna point de marque de la r, j., mais quand la
maehine electrique, fut mise en mouvement dans le eireuit, la r. [. apparut quelquefois, bien que tres-Iaible.
Pendant tout le ternps on n'a pu distinguer la r. [, dans aucune autre direction,

Le 2 feurier au soir on observa de nouveau l'appareil d'ecoulement. Le eiel etait couvert de legers
nuages disperses et de vastes couches de "Cumulo-Stratus", fortement eclairees pas Ia lune ainsi que la neige
qui couvrait le sol.

La r. j. fut obtenue dans quelque direction que l'on dirigeät le spectroseope, tandis que de faibles
bandes, ares et rayons d'aurore boreale, se firent voir sur le ciel au Nord et ä l'Est. Les nuages se dis­
persaient de plus en plus. Un renforcement de la r. j. au-dessus de l'appareil ne put etre observe, pas meme
lorsque la rnachine electrique fut mise en mouvement. Deux ou trois Iois, pendant que la machine elec­
trique etait en mouvement, il me sembla ä l'oeil nu qu'il y avait une augmentation d'intensite au-dessus de
l'appareil, mais je ne puis" dire avec certitude si l'impression etait reelle parce que ma' vue etait Miit tres
tatiguee (Biese). -

Le äfeurier. Arrive a la cabane d'observations a 6h 30m• La lune etait levee et eclairait viverneut les
cimes des montagnes. On ne put decouvrir le phenomene de l'aurore ni a l'oeil nu ni avec le spectroscopc,
A un signal telephonique, la machine de Holtz fut pourtant mise en activite dans le eircuit avec le pöle
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positii vers la terre, Malgre 1 1 1. e a I' us grane e attention on ne decouvrit aucune lumiere de la nature de l'au-
rore polaire.

Cependant la lune se couvrit peu il peu d'un voile de nuages (nimbus) et l'intensite de sa turniere
diminua de moitie.

, Quand cet etat ,eut du~e environ une demi-heure, un phenornene de lumiere, en forme de nuages blancs,
~ont~ en flammes de 1appareil, donnant la r. L et tres distincte meme il l'oeil nu (1'1. V). Au signal la machine
electrique fu~ de n.ouveau mise en activite et alors les flammes se succederent, donnant chaque fois la r. j.

La rate avait, dans cette experience, un caractere un peu singulier; bien que la Iente Iüt tres etroite
la raie etait assez large et suivie d'un spectre continu tres distinct vers F. A 811 on arreta la machine:
alors les flammes se succederent plus rarement et devinrent plus faibles.

A 8h I Sm l'experience recommenca avec le meme resultat. Un brouillard enveloppa bientot la cime
et les experiences cesserent a 811 40 m (Lm).

Le 4 feurier alt soir. Tout le ciel couvert (10 N), la r. j. partout. Pas de renforcement de la raie
au-dessus de l'appareil du Pietarintunturi avant que la machine 131. eüt ete mise en mouvement; alors la
r. [. apparaissait chaque Iois que la machine etait en marche et se montrait tres variable. L'experience fut
reiteree plusieurs fois et toujours avec le möme resultat, Deux fois M. Granit eut l'occasion de constater

les mernes faits que moi.
Le 6 feurier alt soir. En aucun lieu la r. j. ne pouvait etre observee, pas meme au-dessus cle l'appa­

reil. Quand la machine el. fut mise en marche on pouvait a peine decouvrir cette raie. Elle devenait un

peu plus distincte, quand on faisait eclater des etincelles entre les pöles de la machine. Aspect du ciel
comme le soir precedent. 11 faut remarquer que le clair de lune influencait les observations.

Le 7 feurier alt soir. Les nuages etaient 5 c. S. (5/10 cirro-stratus) et la raie ne se voyait que 1'1'0­

[etee sur le spectre intense de la lune. De temps en temps on obtint la r. j. tres faihle au ciel au nord et

a l'ouest, mais 1'appareil II ne donna rien.
Cependant, quand la machine de Holtz fut mise en activite, on obtint la raie tres distincte, surtout

a la decharge par etincelles a petite distance de la machine. En introduisant un tube de Geiss1er dans le
conducteur pres de la machine, la raie devint encore plus intense; elle etait tres distincte lorsque la de­

charge se faisait par etincelles. Nous n'avions encore [amais vu la raie plus intense. L'observateur Iait

remarquer encore qu'aucune raie d'absorption, aupres de D, ne Iut observee dans le spectre de la lune,

bien gue son intensite püt varier considerablement.
Le 8 feurier alt soir. Ciel tout a fait couvert (10 C. S.). D'abord nulle part la r. j.; le spectre de la

lune tout le temps bien intense, c'est pourquoi la r. j. devait y paraitre projetee. Quand la machine eI. Iut

mise en mouvement, on obtint la r. [, bien faible et incertaine, a courant continu et ,'t courant discontinu,

c. a. d. quand la decharge se fit par etincelles. Par l'introduction d'un tuhe de Geissler ä decharge disrup­
tive la r. j. devint au contraire bien intense. Cette intensite augmentait beaucoup, lorsque l'on introduisait

dans le circuit deux tubes de G. l'un apres I'autre (decharge toujours disruptive). Comme l'on comrnencait
a voir la r. j., bien que tres Iaible, presque partout, on dirigea le spectroscope, dans les dernieres experien­
ces des deux cötes de l'appareil immediatement apres qu'on eut observe la raie, sans pouvoir en observer

des traces,
Pendant ces 4 series d'observations, on ne remarquait pas de forme distincte dans la lumiere et a

l'oeil nu on ne pouvait la discerner avec sürete. (Biese).
Le 12 fdvrier. Ciel a demi-couvert (nuages disperses). Un faihle spectre continu etait visible mais

pas la r. j. Quand, pour un ternps court la machine el. fut mise en marche, on la distingua faihlement de

la montagne OU etait l'appareil.
Le 16 feurier. Ciel tout a iait couvert (IO N). La raie j. da~s aucune. di;ecti~n. Quand la machine

'I ri iut mi ouvement la r ; apparut clairement ce qur fut plusielirs fOIS constate; des autres
e ectnque ut mIse en m " J' ,

parties du ciel on n'obtient point de traces de la r. j. .....
Le 24 feurier. Ciel couvert (10 N), air brumeux (;;;;a;); eclairage singulier, aUSSI obtenalt-~n la. r. J.

presque partout et d'une iacon intense de la plupart des points. Pour certe cause on ne pouvait voir de
2
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difference entre fair au-dessus de l'appareil d'ecoulement et celui des environs, pas meme avec la machine

el. en marche. (Biese).
Resuitats. - 11 resulte d'une maniere evidente:
1:0) Que l'appareil d'ecoulement produit en certaines occasions une lumiere diffuse qui donne la raie

spectrale de l'aurore boreale, la r. j.;
2:0) Qu'une machine electrique de Holtz, mise en activite dans le circuit, renforce le phenornene, s'il

existe deja, et peut msme le provoquer lorsque les circonstances exterieures sont favorables;
3:0) Que le phenomene de lumiere ne se voit pas a l'oeil nu si le c1air de lune a une grande inten­

site, mais avec le spectroscope on reconnait 1e plus souvent sa presence.

b) en forme de rayons.

Comme il paralt que cette forme du phenomene 1umineux artificiel est assez rare, nous allons decrire
en detail les circonstances dans 1esquelles elle Iut produite et que nous regardons comme etant d'une cer­

taine importance pour 1e phenomene.
Dans l'introduction il est dit que nous avons execute 1es premieres experiences avec l'appareil d'ecou­

lement pendant l'automne de 1871 en Laponie.
L'installation pour les experiences fut Iaite au presbytere d'Enare lat. 68° 55' et long. env. 27° 13'.
Les moyens que j'avais ä ma disposition etaient bien mediocres, mais comme 1a reussite des expe­

riences etait assez incertaine, je pouvais m'estimer heureux de les posseder dans ce Heu, car de telles expe­
riences m'avaient ete suggerees depuis longtemps par mes observations anterieures.

Une diificulte bien inattendue etait l'impossibilite de se proeurer des ouvriers, car 1es Lapons sont a
ce point de vue bien difficiles a engager. A notre demande ils röpondaient qu'ils ne vou1aient pas, sans
donner d'autres raisons, bien que la rernuneration offerte Iüt superieure aux prix ordinaires. La consequence
fut (!ue notre installation se trouva plus primitive que nous ne l'avions d'abord projetee. Du presbytere d'Enare
on conduisit un fil de cuivre, entoure de soie, de 0,4 mm de diametre, reposant sur la neige, au sommet de 1a
montagne de Luosmavaara, sur une distance de 4 km. L'un des bouts de ce fil fut introduit dans une cham­
bre et relie a un galvanometre qui de l'autre cöte fut uni ä la terre par une plaque de platine. L'autre bout
du fil, qui aboutissait au sommet du Luosmavaara, 170 m au-dessus du lac d'Enare, fut reuni a un appareil
d'ecoulernent. Cet appareil etait compose de nombreuses pointes fines en fil de cuivre, disposees en cou­
ronne, sur une surface de 2 dm! et unies en forme d'anneau par un fil de cuivre. Cette couronne fut placee
au sommet d'un long poteau, erige sur la montagne.

Lorsque le circuit de 1a couronne, (c. ä, d. de l'appareil d'ecoulement [usqu'au galvanometre et puis
a 1a terre), fut Ierrne, 1e galvanometre donna une deviation, bien que tres petite; 1e soir du jour OU l'appareil

avait ete construit, le 27 nov. 1871, se montrait une aurore polaire qui commenca par un seul rayon droit
au-dessus du Luosmavaara. Ce rayon fut analyse au moyen du spectroscope et donna 1a r. j. Nous ne pü­
mes pas constater si le rayon se trouvait en realite sur 1e sommet ou derriere la montagne, car lorsque nous
etions sur le point de determiner sa position par une boussole a dioptre, le rayon s'etait evanoui.

Les observations faites I I ans plus tard ont bien dementre 1a justesse de notre conc1usion, que ce
rayon se trouvait au-dessus de l'appareil d'ecoulement, si simple qu'il Iüt, Le phenomene est figure sur 1a

pl , I. Elle rend assez bien ce que nous avons vu dans 1a realite, seulement l'obscurite etait plus profonde
que le represente 1e dessin.

La seconde fois que nous avons reussi a produire un rayon au-dessus de l'appareil d'ecoulement fut
1e 29 deembre 1882, sur 1a montagne de Pietarintunturi, pres de la station de Kulta1a.

En decembre 1882 nous avons entrepris un voyage de Sodanky1ä a Ku1ta1a dans 1e but d'etudier
l'aurore boreale sur le sommet deja nomme,

lci je saisis l'occasion de raconter pourquoi le choix de notre installation pour ces etudes tomba sur
cette montagne,

A Sodankylä ['avais Iait 1a connaissance d'un 1aveur d'or, M. Schneider, qui pendant un hiver avait
habite une cabane pres de 1a station de Kultala. M. Schneider avait montre un bien vif interet pour nos
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recherehes et ayant entendu, parler de nos construetions et de nos experiencss
ce qui suit: sur l'Oratunturi, il a raconte

. . "Pend~nt un voyag.e d'Enare a Kultala il m'arriva de me trouver vers le soir dans le voisinage du
Pietarintunturi. Un rude hiver regnait et ie voyageais avec des rennes La rout . d " .

". J • e que Je eValS sUtvre allalt
~u .~E vers le Plet~nntuntun et quand j'approchais de cette montagne je vis au-dessus du sommet le plus
ele,~ uno r~yon lummeux, pendant qu'une aurore boreale se montrait aussi aux autres endroits du ciel, le
eo~tmual d abord ma route dans la direetion Siud) puis je tournai vers l'W (ouest) et ensuite vers le' S
toujours en observant le rayon sur la montagne".

11 me donna aussi une description detaillee des environs de la station de Kultala. Il est donc bien
n~tur~l que i.e me sois proposö de visiter cet endroit et de faire mon possible pour revoir le rayon sur le
Pietarintunturi, ear le recit montrait que l'endroit devait etre favorable.

Apres etre arrive a Kultala la veille de Noel nous sommes restes un ternps assez long pour contem­
pler les environs magnifiques qui eveillaient notre profonde admiration, malgrö un Iroid de - 35° C qui
regnait autour de nous.

Le 29 decernbre tous les preparatiis etaient faits et I'experience pouvait etre executee sur In montagne
dans notre voisinage. Nous y avions fait etablir un appareil d'ecoulernent en deux parties de fucon que la
partie interieure oeeupait une surfaee de 80 m? et la partie exterieure 320 m-. La hauteur de l'appareil au­
dessus d'une cabane d'observation eonstruite :'l 0,6 km de la montagne (ou plutöt au-dessus d'une plaque de

zinc enfouie dans une souree voisine), etait d'environ 290 m, soit a peu pres la merne hauteur que lors des
observations de l'Oratunturi.

Le galvanometre fut installe dans la eabane sur unsupport; de l'appareil un fil supporte par des
poteaux, munis d'isolateurs de porcelaine, allait jusqu'a l'un des fils eonducteurs du galvanornetre, l'autre

fil Iut reuni a la plaque de zinc, dans la sourec. Le soir, vers ;I" tout etait pret pour les ohservations et
quand le cireuit fut ierme, c, a. d. lc fil condueteur de I'appareil d'ecoulement reuni au galvanornetre, on
ohtint une deviation dont nous parlerons plus tard, Lcs mesures faites, nous avons laisse le circuit Ierm«

et nous nous sommes rendus au-dehors pour ohserver les environs. A ce moment on ohserva un arc d'aurore
boreale au NE, et dont le pied sud atteignait le sol derriete la pente la plus basse du Pietarintunturi au N,
M. Granit et moi, nous regardames cet are et nous nous mirnes au spectroscope pour l'analyser, ce qui etait

bien diffieile a eause de la basse temperature - 30°. Pendant ces oceupations je me tournai un peu du N
vers l'E, et a ce moment, en regardant la montagne, je vis une scene dont la grandeur me surprit d'une
maniere indeseriptible. En appelant l'attention de 1\1. Granit et des trois autres personnes qui nous accorn­

pagnaient (parmi lesquelles se trouvait :M. Schneider) ils tombereut tous dans une admiration muette qui,
mieux que les mots, exprimait leurs sentiments. La pl. II represente le phenomene. Au premier plan on voit
la cabane eonstruite en branches, au fond la montagne avee le rayon auröral d'env. 120 m de hauteur et ,'t

gauehe l'are d'aurore boreale, le tout sur un ciel de mernes couleurs, mais un peu plus somhres. Apres quel­

ques instants de muette admiration, nous attelames nos rennes et nous nous rendimes vers le cöte sud de la
montagne, de maniere que notre ehemin formait un are de 90° degn~s autour de eelle-ci. De plusieurs points
de eet are on pomrait observer le rayon et eonstater qu'il restait au-dessus de l'appereil d'ecoulement. Une

analyse speetrale ne fut point faite, car pour le moment le plus grand i~teret et~,it de constater la po~ition

du rayon par rapport a l'appareil d'eeoulement. La faible aur~re polalre derrle~e la ~~ntag~e auralt du

reste rendu eette analyse ineertaine et la basse temperature aurmt eneore augmente la dlfflculte.

11 n'y a aueun doute qu'on eÜt obtenu, en analysant ce rayon, la r. j. analogue ;'t eelle qu'on a obtenu

a Enare en 1871.
phe'nome' nes en question furent les dernicres cette annee-llt pourCes tentatives pour produire les .

'1' . , t avee des movens experimentaux plus etendus et plus perfectlOnnes.elre reeommeneees automne SUlvan. . .. , . .

1 ,. le courant eleetrique de l'atmosphere nous connalssons de!a la sltuation desD'apres e memolre sur . .
. , b d· dont le N'o 1I seul a une hauteur de 334 rn., servalt aux observa·apparetls d'eeoulement au nom re e 4, .,

tions ele la lu miere en question.
La figure I nous donne une idee de la situation de l',appareil H.
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I 32~I7I.h.

Fig. J.

D'apres l'experience acquise en J 871 a Enare et en 1882 cl Kultala nous nous etions fait I'idee que

le phenornene lumineux en forme de rayons paraitrait assez facilement.
. . . . d mecomptes La possibilite de pro-Les experiences plus completes de 1883-84 nous ont cause es .

duire des phenomenes lumineux depend essentiellement des circonstances meteorologiques. I1 est tres rare
. '" . d 88 8 L luie et la neige n'ont pas ete tres abon-que l'hiver en Laponie sott aUSSI doux que celui e I 3- 4. a P

.. . . . d les I oü le ciel etait serein sont Iaciles adantes, mais 11 a neige presque [oumellement, e sorte que es Jours . '. .
compter. Ce n'est que lorsque le ciel est presque clair que les phenomenes electriques lumineux son.t VI-

. . . de ertaine intensite Par consequent 11 n'vsibles, et cela n'arrive que quand le clair de lune ne epasse pas une c '. , .J

eut que peu de soirs OU les phenomenes lumineux aient pu etre etudies avec succes. Le petit nombre d'au­
rores polaires a dementre d'une maniere remarquable que les forces electriques se sont trouvees dans des
circonstances anormales. Ce nombre ne monte pas a 1/10 du nombre normal pour la latitude, et leur inten­
site a ete tres Iaible, excepte dans trois cas. La cause en est dans la neige qui tombait toujours et la tem­
perature relativement haute. Merne les phenomenes de lumiere diffuse qui se montrerent si souven.t p.en­
dant l'hiver de 1882-83 et qui donnerent la r. j. de l'aurore polaire ont eu lieu tres rarement. Ainsi le

caractere de cet hiver a ete, sous plusieurs rapports, diffe­
rent du precedent, ce qui est d'autant plus surprenant que
nous etions alors dans une periode maximum des aurores
polaires. 11 n'y a donc eu que tres peu de soirs OU 1'on ait
pu etudier ces phenomenes de lumiere, et Ies plus interes­
sants ont presque toujours eu lieu dans le c1air de lune.
Ainsi les contributions a la connaissance de ce phenomene
pour l'annee 1883-84 ne sont pas aussi etendues qu'elles
auraient pu etre dans des circonstances meteorologiques plus
favorables c. a, d. plus ordinaires. Elles sont cependant

. assez importantes.
11 semble qu'en general Te phenomene en forme de

rayons au-dessus de 1'appareil d'ecoulement parait sous les
conditions que:

Le ciel soit serein, la ternperature basse et l'etat baro­
metrique relativement bas et qu'une aurore boreale soit a
attendre ou ait deja commence. Cet etat de choses a ete
bien rare l'hiver en question et, quand i1 a eu lieu, c'etait
d'une maniere imparfaite.

Ce n'est que deux fois que ce phenomene s'est mon­
tre, la premiere le 27 fevrier et la seconde le 2 mars, selon les rapports de l'observateur M. Roos:

1884, le 27 fevrier. Du point 0, c. a. d. de la cabane d'observation, on aperout un faible are d'au­
rore polaire, s'etendant du ,V au NNE et dont I'intensite augmentalt peu ä peu. En möme temps parais­
satt, dans la direction du Pietarintunturi au-dessus de l'arc, mais pas en connexion avec lui, un faisceau de
rayons tres intense qui passa rapidement vers l'W et disparut apres avoir passe 1a direction N. Sur 1e reste
du ciel 01t ne voyait point de rayons.

1884, le 2 mars.

Mr Granit et moi (Roos) nous apercünes du meme point une aurore polaire qui augmenta rapide­
ment en intensite et formait une couronne deja ä 8h • Je me rendis aussitöt au point III pour que 1e phe­
nornene lumineux qui pourrait paraltre au-dessus des appareils d'ecoulement au Pietarintunturi, püt etre ob­
serve en meme temps des deux points. A lOb 30m j'apercus un rayon tres intense dans la direction de l'ap­
pareil 11, d'abord penchant un peu ver l'E mais peu apeu se montrant en forme de faisceau de rayons avec une
faible inc1inaison vers le 'V. Le phenomene dura de 30 a 40 secondes. Au signal du telephone Mr Granit qui
etait reste au point 0, repondit qu'il ne voyait aucun phenomene de lumiere au-dessus de l'appareit. A de
courts intervalles je vis ensuite un faible rayon trois fois dans 1a möme direction, mais maintenant d'un autre
aspect. Ce rayon, qui etait vertical, paraissait de largeur partout egale et avait une couleur [aune-päle (pl. IV).



H\

Quoique faible, il etait pourtant tres-distinct Au dire de Mr G' it .
, ,raUl on ne pouvait decouvrir du point 0 '

cun rayIlon
t
: ~l ~u-dlessus de l'appareil ni autour de la montagne sur un espace d'environ IS0 des deux C6t(:~-
aisatt a ors un clair d 1 "f' ~ '-~.

, die une tres VI qui, avec l'aurore polaire intense, rendait tres diificile l'oh
servatton es phenornä d lurni , . -

nes e umiere Iaible et en outre la distance O-app. 1I etait de 245 km t di
celle de III-II n'etait que de 1,56 km, ' an IS que

, S'il .peut y avoir quelque doute quant a la prerniere observation, c. a. d. si le rayon etait au-dessus
de 1appa~ell ~e la montagne et produit par un courant provoqua ou reniorce par lui, se mouvant ensuite
d,ans la direction \V pour retablir l'equilibre detruit parmi les forces electriques en [eu, la seconde observa­

non d~ 2 mars est tout a fait certaine. Si Mr Granit ne voyait aucun rayon du point 0 [\ une distance
angulal~e de 15°, des deux cötes de la montagne, cela prouve seulement que la lumiere etait trop faible pour
parco~nr une distance de 2,4-5 km, bien qu'elle Iüt visible a 1,56 km, Le reflet du c1air de lune etait aussi
plus rort au point 0 qu'au point III a cause de la position de la lune a ce moment.

Dans des circonstances favorables l'appareü d'ecoulement produit 1m PIU!1l011U'lle lumineux Cl1 forme
de rayons. Comme il resnlte de ce qu'on vient d'exposer, ce rayon a ete observe quatre Iois, et si nous
compto~,s la lumiere striee observee au Kommattivaara, (pl. III), nous pouvons dire 6 fois au total, parce que
la dermere forme fut observee deux fois; de ces observations i1 y en a deux, c. rl. d, celles du 29 decembre­
1882 et du 2 mars 1884 qui ne laissent aucun doute.

Y.

Premieres tentatives pour mesurer Je courant eJectrique de l'atmosphere.

Bien que ces prernieres mesures n'aient qu'un interet historique nous en citerons les principalcs pour
montrer la marche de la methode.

a) Mesures a l'Oratunturi

Le galvanometre fut installe sur un support de bois, assez primitif, mais parfaitement utilisable,
dans une cabane en branches de sapin 2), Cet instrument consistait en un cadre ordinaire de bois con­

struit pour y enrouler le fil, et en outre dispese de maniere qu'une paire d'aiguilles astatiques munies d'un
miroir pouvait se mouvoir librement dans le cadre. La bobine autour du cadre consistait d'abord en un fil
de cuivre (0,5 mm) isole par de la gutta percha, mais pendant les experiences il Iut rernplace, pour des rai­

sons particulieres, par un fil (o.rmm) entoure de soie impregnee de stearine. Le mode de suspension des
aiguilles fut change plusieurs Iois, mais, lors des experiences citees, ce fut une suspension bifilaire en fil de

cocon (longueur de fils env. 20 cm, leur distance 1,5 mm), Les deviations furent lues au moyen d'une lunette
et d'une echelle a une distance d'a peu pres 0,9 m, Deja au commencernent de ces experiences il survint
un iriconvenient qui causa bien des difficultes. C'etait le givre qui s'attachait aux fils conducteurs et aux

isolateurs en de telles masses que le fil se brisait, meme pendant les experiences, et que l'isolation devenait

imparfaite.
Apres quelques etudes preparatoires nous etions en etat de faire des mesures le 13 decembre 1882.

En fermant le circuit, c. a. d. l'appareil d'ecoulement, le fil conducteur jusqu 'au galvanornetre et de

la a la plaque terrestre, nous obtenons:
95,8 d = degres d'echelle = 3°,2

pour le courant positif, allant de l'appareil vers la terre.
La prerniere question fut alors si ce courant ne pouvrait :as av~ir.ete ~ause par '". diverses parties

d .ircuit 'd l' plaque terrestre en contact avec la terre, 1appareil a pointes etc., mais une telle sup-u circuit, c. a. . a
position n'est pas admissible, car nous n'avons pas eu de deviation quand le fil conducteur s'est brise et

') Dans l' Aurore boreale dejä citee, il est ecrit le 27 fevrier au lieu de: 2 mars t884·

h bi d • trees ont acquis une habilete extraordinaire ~ construire des cabanes en branches de sapin et') Quelquesouns des a 11ants e ces ton r
, bl' I I ul secours de 1a bache. L'un d'eux surtout, mon aide el ami Malli Kaapela elait d'unea faire des outils et de pellts meu es Slmp es avec e se

dexlerile merveilleuse. II ffi'etonna bien des fois par son habilite de faire lous les objels en tres peu de lemp.,
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3,6 d.

un element Leelauehe dans le circuit:

vers la terre 7,° d.

"
la montagne 8,5

"" "

b t it I I 'd I ige Une autre circonstance montre la msme choseque son ou nu reposai sur e so , c. a. i. sur a ner .
c. a. d. la variabillte du courant qui changeait de moment en moment. 11 pouvait descendre jusqu'ä 30 d.

pour remonter un moment apres,

1882, le 17 dec.

deviation·

Cette fois on a introduit
pöle de charbon

d'oü :
courant de l'atmosphere- 2,75 "

" de l'elernent . 4,25 "

Ces observations furent continuees les 27 et 29 dec. par Mr Biese, en meme temps que les observa­

tions qui se firent sur le Pietarintunturi, mais comme l'isolation etait devenue assez incertaine a cause de

la couche de givre, nous les omettons. Les experiences montrent l'existence d'un courant bien variable de

l'atrnosphere vers la terre.

Obseruatious du gatuauometre sur le Pie tariu tun turi.

L'installation etait la merne qu'a l'Oratunturi, seulement le galvanometre etait moins sensible, c. a. d.

que si nous appelons la deviation du galv. employe aPietarintunturi Pet eelle de l'Oratunturi 0, nous aurons:

P = 0,37 O.

~.~.•JlL.••..~~ ..•
f p.

Fig. 2.

Deviation Surface Premiere Deviation
definitive, de l'appareil deviation definitive.

1,2 d. 4°° m2
0,9 d.

1,2
" " 14,5 d. 1,4-

"1,8
" " 17,2

" 3,9 ,.

3,65 d et 5,2 d.
3,85 d et 6,7

"

I1,8 d.

10,8 "

Premiere Deviation Surface Premiere

deviation definitive. de l'apparreil deviation

0,6 d. 320 m2

7,2 d. 1,0 " "

7,6 " 1,1 " "
les experiences nous avions:

Courant de l'atmosphere

" de l'element Leelunche

"
"
Avant

La fig. 2 donne un diagramme des deux appareils sur le Pietarintunturi, On voit les appareils II

et I et les fils conducteurs. Du cöte droit de la figure l'un des fils conduit au galvanometre G et puis a la
terre par la plaque p.

Le 29 dec. 1882. Deviations, un peu avant que le rayon de l'aurore fut observe:

Surfaee 11:0) 2,1 d (degres d'ech. = 1',2 a peu pres).

de l'appareil J 2:0) 0,9" 4:0) 2,4 d.

82 m2• 3:0) 1 ° ". ) 2'" ).0,0 "

La ternperature etait ce jour-lä, comme presque pendant tout le temps que durerent les experiences
sur le Pietarintunturi, d'environ - 30° ou plus basse encore.

L'air etait clair.
Surface

de l'appareil

80 m2



2,45 "

1,25 d.

Apres les experiencss:

Courant de l'atmosphere.

" de l'element Leclanche ...
Si 1'on considere que le cour t d l' .

1 bservati an e atmosphere est par soi-msme tres variable (iait bien confirmö
~:r ce:

s
c:i:::evatlOns ~e l'a~n~e suivante) et que l'isolation laissait beaucoup adesirer, on pourra conclure

de .. d . s que 1mtensitö du courant augmente avec la surface de l'appareil ~l pointes c a d que la
evranon evient plus grande, mais la loi de la dependance ne peut guere etre deduite Le . - '. . duc

t f ibl bi . pouvoir con uc-
eur, assez ai e,len que la temperature Iüt relativement haute c. ä. d. - 18° avec une tendance '1 baisser

changea beaucoup pendant les experiences, ( ,

Dans l'un et l'autre endroit les e ,. " .. .
, . , .,. xpenences aValent un caractere provisolre, cause par les diificultes

exteneures qu on avait a vamcre.

Dans les experiences de l'Oratunturi, l'observateur avait d'abord a faire un vovage de 20 km' '
lui . " h '. . v. ce qUl
Ul pr e~a~t 4 eures a~ moms, puis 11 Iallait examiner l'appareü, le debarasser du givre, le reparer, et enfin

les ~xpe~lences .pouvalent commencer; tout cela par une ternperature de - 30°. Dans les experiences sur
le, ~letanntuntun, le chemin conduisant a l'endroit des observations etait bien plus court mais pourtant tres
penible, car l'observateur avait d'abord ä gravir une hauteur d'environ 300 m et PUI'S ,~ P .,, k " arcounr a peu
pres 3 m.

Toutes ces difiicultes, surtout l'isolement imparfait et le peu de solidite du fil me demontrerent l'im­
possibilite de pousser ces experiences plus loin avec les ressources que nous avions sous la main.

Cependant, ces experiences ont eu la consequence que nous avons ete mis, 1'annee suivante, en etat
de continuer nos recherches, de perfectionner les appareils et les rnethodes et enfin de rassembler ces ob­
servations qui ont ete publiees dans la troisieme partie sous le titre "Lc couraut electrique dc l'atntosphere",

vr,
Determination de la hauteur de l'aurore boreale.

Pendant la premiere annee nous avions fait une convention avec feu M. Tromholt aKautokeino d'ob-,
server simultanement la hauteur angulaire de l'aurore boreale dans la direction de cet endroit ä rles heures
determinees et c'est pourquoi nos propres deterrninations ne Iurent executees qu'une seule fois; mais comme
le resultat etait assez extraordinaire, nous en donnons les details,

Deux theodolites munis de dioptres et de cercles verticaux furent places, l'un ~\ la station de Sodan­
kylä, I'autre a une distance d'environ 4,5 km vers le nord, pres du confluent du Kälujoki, En utilisant le
fi1 conducteur pour le courant tellurique SN, les deux stations purent etre unies par le telephone, de sorte
que les observations se firent d'apres des signaux telephoniques. Les observations furent Iaites par M. Riese
a la station sud, et par M. Petrelius a la station nord. L'aurore boreale parut au nord avec une lumiere

douce, de temps en temps un peu changeante.
Vers 6h 40ID p. (Gött.) le tout etait prepare pour les mesures et peu a peu l'aurore" boreale avait

augmentö en intensite et s'etait elevee sur le ciel, montrant encore en general la forme d'arc, mais conser­
vant son etat vacillant. Tantöt on voyait un seul arc, tantöt i1 se divisait en deux .dont le plus haut sur­

tout montrait une tendance a se transformet en une bande ondoyante, et apparut en realite une Iois au moins
sous cette forme. Au NE on remarquait quelques rayons de l'aurore bor., entierement separes du reste du
phenornene. Les mesures Iurent Iaites aux signaux telephoniques de sorte que la visee pouvait stre faite si­
multanernent aux deux stations. La determination du point a observer qui precedait ehaque visee etait si
precise que les observateurs eux-mernes regardaient une erreur eomme impossible quant a la partie de l'are
dont il s'agissait de mesurer la hauteur. Les mesures duraient environ une demi-heure et les points a viser

etaient touiours situes sur le hord inierieur de l'arc.

') Ces observations seront publiees a part.



des ares ordinaires, le N:o 6 se fit sur la bande

de rare.
du bord inierieur de la bande.

Station sud. Diff. Station nord.

10° 13' - 2° 36' 7° 37'
6° 38' -- 4° 7' 2° 31'

Diff. Station nord.

+0° I' 7° 17'
-_0° 49' 8° 48' 6:0)

-- 2° 55' 8° 24' 7:0)
,,0 26' 9° 51'--

_ 2° 4' 10° 45'

+ 1° 39' 6° 58'
moyenne:

Station sud,

1:0) 7° 16'

2:0) 9° 37'
3:0) IlO 19'

4:0) 12° 17'

5:0) 12° 49'
8:0) 5° 19'

Nous obtenons en

Les observations N:os 1-5 et 8 ci-dessous concernent
ondoyante et le 1\':0 7 sur une bande en forme d'are.

Hauteur au-dessus de l'horizon nord du bord inferieur

l - 1° 38' (5 obs.)
Pour l'are ./ +- 1° 37 (i obs. plus tard).

Pour In bande ondulante - 3° 21',5 (2 obs.)
I1 est bien remarquable que le phenornene ne semble pas avoir ete du me me aspeet vu des deux sta­

tions, bien que leur distance Iüt si petite. Ce fait iut constate avec certitude au moins ä la 6me observation.

L'observateur a Kelujoki (stat. nord) voyait reellernent une bande ondulante, sortant de l'autre pheno­

mene, mais ne trouvait pas qu'elle se signalät par une intensite plus grande que celle observee plus-tot le

msme soir ni par des couleurs trop vives.

A la station sud, au contraire, on observa a cette meme occasion une intensite plus grande qu'a tout
autre moment de la soiree. La bande se montrait d'un vert-jaune vif avec le bord inferieur distincternent

rouge. Bien que l'observateur Petrelius, ~\ la station nord, eüt eu deja l'oeeasion de voir l'aurore boreale

sous une telle forme et qu'il eüt pu alors tres bien discerner les dites couleurs, l'ordre "de fixer la bande
sur le point Oll paraissalt le rouge, lui causa une vive surprise, ear i1 ne voyait rien de rouge".

En supposant que les deux observateurs aient vraiment vu le meme phenomene, ce resultat obtenu,
excepte le N:o 8, serait absurde; ear si l'arc de l'aurore polaire se Iüt trouve a une distanee infinie, les ang­

les seraient devenes tout au plus de merne grandeur; du reste l'angle de la station nord aurait dü etre plus

grand, mais, au lieu de eela, il fut trouve plus petit; il s'en suit done que les deux observateurs ne virent

pas le msme phenomene. Une autre preuve de ce fait est qu'on voyait bien distinetement du rouge ~\ la
station sud mais non pas a celle du nord.

Lorsque deux observateurs, places ~\ une distance de 4,5 km peuvent voir des phenomenes differents,

il est bien clair que les determinations faites avec des bases tres grandes doivent etre incertaines sinon,
tout a fait fausses 1).

vn,

Tableaux des aurores boreales observees pendant les annees 1882-83 et 1883-84.

Dans les tableaux ci dessous on s'est servi des abbreviatlons suivantes:
..6" Signifie partout l'aurore boreale

i..
r. j.
Z

H
t

t--z

NES'V
RN etc.

" longueur d'onde

" la raie [aune caracteristique de l'aurore boreale dont i.. -- 5569 dans le spectre
" Zenith
" Horizon
" Tout le ciel

" "outre le Zenith

" ont leurs significations ordinaires c. a. d. nord, est, sud et ouest
signifie l'horizon nord etc.

') Voyez L'aurore boreale, page 45, et suiv. OU ce problerne de determination de la hauteur de l'aurore boreale est assez longuement discute.
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La figure 3 ci-dessous represente les iormes capitales d 1" , •
,;, Sodank I" _. . . ," e aur ore et a ete employs par les observateurs

yra pour pouvoir Iacilement caracteriser le phenomene observe Entre les form '5]· .' . ,
les BI on ri'a pa t . ... .. '. '. es r amsi qu entre
, s oujours pu fair de dÜference et a peine entre Is et IIs. Les Iorrn . d 1" ,
etant en general bi h '. . es e auror e boreale

. ien c angeantes 11 n'a point He Iacile de les suivre et de les decrire exactement
Comme pendant l' . 88 ., annee I 2-83, les observations se Iaisaient chaque heure iour et nuit In tahlenu

de cette annee t b' 1 . , , ' . , '- • '-'

d
' '.' es ien p us complet gue celui de Iannee suivante. Nous avions peu de ternps ,\ vouer <lUX
eterrninations de la hauteur du h" . " .

• '.' ,. • ,e p enomene, notre mteret pour ces Iorrnes iugitives s'est fixe surtout pour
en detei miner 1mtensitö. (Voyey l'aurore bor-eale page 45 et suiv:s).

Fig, 3,

Pendant l'annee de 1882-83 les heures d'observation sont donnees en T. :.\1. de Goettingue. Lorsque

l'heure sans minutes est donnee les observations se rapportent aux phenornenes qui ont passes durant toutc

l'heure precedante, Si l'heure est suivie par des minutes les observations se rapportent ,\ ce moment.

Les signes 5a-8a signifient que les memes ohservations ont ete Iaites 5a, 6a, 7a et 8a; les signes

9,10 p- I 1,10 P signefient que la meme observation a ete faite a 9,10 p, J0,10 P et a I J, 10 p.

Partant de 9 octobre 1882 l'heure 8h , IOp- 9\ 10p renferme des observations faites chaque dixieme mi­

nute [usqu'a 50 minutes car de cette date on a iait, outre les ordinaires 11 chaque heure, aussi des obser­

vations aux temps suivants: 5\10 p, 6hlo p, 7h,10 p, 8h,10 p, 8h20 p, 8\30 p, 8h,~0 p, 8h,50 p, gh,10 p, IOh,10 P er
J Jh,10 p.

Pendant l'annee 1883-84 les heu res signifient toujours l'heure d'observation et les signes dans 1e

columne aupres se rapportent ~\ cette heure. Ce que s'est passe auparavent et apres se trouve inscrit en

forme de remarques.

:1
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E-\\'

IIeure.

Septembre 1882.
1 I --- I 2 p.
2 a.
I 1 p.
10-11 p.
S--12 P:
:':-12 p.
I a,

/ 10 p.
<)-12 p.
9- 12 p.
9-- lO p.
3 u,
8-11 p.
:':-.- 1.2 p.
1 a.

, 8 P:
) 9- I OP·

Octobre 1882.
;-8 p.
9 p.
10 p.
II p.
12 p.
4 p.
i ],.
8 p.
9 p.
10 p.
I 1 p.
12 p.
1--4 a.
6--; p.
:':-9p·
10 p.
1 I p.
6-lop.
8.10-10,10 p.
12 p.

1-2 a.
8.10 p.
10,10-11.IOp.
12 p.
I a.
6.10 p.
8-12 p.
1-4 a.
1 a.
7.10-8.10 p.
9. 10 p.
8,10-8,20 p.

8.30-9,10 p.
8,20-9,10 P:
10,10p.
11.10 p.
6,10-12 p.
3 a.
8.1 o-8.~0 p.
6p ..8,10-8.50p.

Forme.

-.C:"
~

~

~:-."

~
~.:.

.c.-",.::",
~'

~

-L::-.'

~
~(.

...c..~

v.:::-~

~c

~","

lIs

Ir: Jls
v, III
Ir
VI
Ir
Is
Is
Ilr
rv.rn.n-.m
11 r
Ilr
11 r. V
I1r:Ils;V.JII
u-. u-, V
~

Ir; ls
c. c

~o

v
Is

V, \'1
Cv°,.
~c

~_o

Ir
,,6..

,,6..

IIr
Is. v
Cv(
...c:.., :

Is; v
V
r-, v
,,6..

Position.

W. E

E~E: 1\, \\'
-: Z
~~\\'

~\\'

S
~

xxw
--; ~E

w, ~E
S\\'. ~F

--; X\\': -

~E. X. \\'

1\ \\'
H~F

~

1\

X\\'

-;H~,X\r

I\\\'
I\

Mouve- Spec-
ment, Ire.

L j.

R e 11l a r 'I U e s.

La lumierc relativernent faible ; en partie s'elevant jusqu'a Z.
Faible arc double, plus tard bandes eparses le long de Ja voie Iactee.
Rapide mouvement jusqu'au-dessus de Z.
Faibles traces d'un arc pres de I'horizon.

r, j. faible au S.

Triple arc. L'exterieur vers \\' avec des rayons.

Faible arc avec rayons et le zenit rempli de nuages de lumiere en
vif mouvernent.

Derriere les nuages,

Rayons sortant des bords des nuages ?l HI\ vers Z, forrnant une faible
eouronne incornplere.

Faible Iueur au-dessus des nuages.

Faible Iueur ?l \\'K\\'.

6,10 mouvement a E\Y, deux ares; 7,10 mouvement, 3 arcs :
8,10-9,10, 8,40 demi arc.

Ir diffus presque entierernent voile par des nuages.
L j. 6,5 p. a HK jusqu' a 25° audessus de H. 8,10-8,40 r.], a

K\rX, HK, 8,50 p. pas de L j., faible lumiere a HI\, 9,10 -11,10 p.
L i., lueur diffuse.



Heure. Forme. Position. Mouve- Spec-
ment. tre.

Rem a r '1 u e s,

---- .._-_...._,---~-_--------::=..---;:;

18 9,10-11,10 p.
12 p.

19 7,10-8,40 p.
30 8,10 p.
3 I I I p.

..6.­
~o

~o

..6.-) XE

9,10p. m.
I'. j. I'. j. au dessus d'un n:~age ? 3 HN, ~ apparut tr es faible

7,10 faible lumiere diffuse a HN 'pas de r. j
Pas de I'. j.

I'. j. I'. j. 3 HN.

Novembre 1882.
8,\0-12 p. ..6.-

2 1-2 a.
5,10-11,10 p. III, Is

3 23.. Is

3 ::I. ~o

5 a. ~o

6 a, ~o

5 8, \ 0 p. III, V

8,30 p. V VI,
8,50-9,10 p. V, VI

10,10-11,10 p. V

X, W

HX, :\':\'E
W-:\'E
W, :\'E

:\'E

Z-HN
HN

\V-E

I'. j.

Les bords des nuagcs luisants : 12 p. p1S de I'. j.

De temps en temps fnible -.L-'"v souvent voilee p1r lies nu:\ge'i

Aux bords des nuaues lumiere diffuse, quelques rayons ulus ifc.' I) S VI S.

1'. j. faible.
~ tres fuible.

I 1,10 p. lumiere diffuse :1 N: :::a faihle ~ ;'1 H:\': Si p. r. j, :1 N ct
3 SE, S de 2°-15° au dessus <le H. Cicl etoile.

12 p.

6 7,10 p.

8 8,10-9,10 p.

10 7,10 p.
10,10-11,10 p.
12 p.

I I 7,10-11,10p.

12 1-2 a.
3-4 a.
3 p.
4 p.
3-5 p.
6,10-8,10 p.

13 8,10-Il,10 p.

12 p.

14 3-4 a.
4,+0 p.
5,10 p.
6,10-7,10 pl.
8,10-8,40 p.
8,50-9,10 p.
10,10- 11,10 P:
12 p.

15 1-5 a.
6,10-7,HI p.
8,10-8,50 p.

9,10 P:
I 1,10 P:
12 p.

16 5,10-10,10 p.
11,10p.

17 5,10 p.
7,10-9,10 p.
10,10 p.

18 3 p.
8,10 p.
9,10- 1 1,10 P:

19 4-5,10p.
7,10 p.

20 3 a.
4-6 a.

26 4 p.

..6.-::>
Is
Ir
V, Ir
Ir
Ir
..6.­
Ils
IV
V
V

~

V
~

~

V
~

V
~

IV, Ils, VI
V, VI

~

Hr

Ir

~o

~o

V
IIl, IV, V

RW

RN, H:\'W

HN, HS

Z

:\'NW, SE,E

I

Z

HN
H:\'E

HN, HS
HSSW

E-W

r. j.

1'. j.
r. j.

r. j.
r. j.

r. j.
r. j.
r. j.

r. j.
r. j.:

r. j.

r. j.

r. j.

Faible lueur ;1 N.
l.ueur entre les nuages :1 N .
r. j. tres faible 3 N:\'E.
Faible lumiere ;1 N:\'E, 1/4 ,l'un arc,

faible.
9,\0 p. mouvement \V-E: 10,\0-11,10 p. himiere diffuse.

3 a, lumiere diffuse.

S'etendant 37°52',5 il HN et 21 °37',6 :1 HS.
Are intense i1 :\' et S ainsi qu'une couronne irreguliere.

1'. j. il SSE 2° uu-dessus de H.
8.\0-8,20 p. position Z, r. j. partout; 8,30-·8,40 p. bande intense ,Ie
WS\\'-E:\'1': au-dessus de Z ondoyante, de couleur verte, jaune, rougc.

Probablel11ent aussi couronne de courte duree.

r. j. partout, mörne d'un sombre 111ur voisin.

r. j. partout.

r. j. partout.
r. j. partout.
r. j. partout. .
Couron ne incomplde, les rayons visibles seulement :1 I'hemlsphi:re nord.

A travers le hrouillurd, arc tres Faible visible.

Point de r. j.
r. j. au NW.

Faible ~ en forme tI'arc au :\'.
Faible lueur ;1 X.
Aussi quelques nuages lumincux.

r. i. Faible partout.
Ll~eur rougefitre partout.
Point de r. j.; faible lueur entre les nuages.

r. j. a N, ~ pas visible.
Faible lueur a N probablement du dair eil' lune, pas de r. j.

Pas de r.j. 5,\0 P:

~louvement fort. .
Couron

ne
de vers 4,30-6 P« forme variable. Couleurs: VIOlette, vertc,

jaune de pres de H vers :\' d'a.borc1, ensuite plus forte tI~ S an
Z tandis que du cote N draperies de formes variables. Encor,c
8 a. on a V11 lumiere malgre le jour : r. j. 4 p. <1 SSE, pas ;t N



Heure. Forme. Position. Mauve- Spec-
ment, Ire.

Rem a r q u e s.

r.j.? r.j. aHNNE?
pas de r. j.

E-W Le faible are se dissout bientot en nuages lumineux.
7,10 p. faible traee d'un are, lu miere repandue egalement ä N; 8,10 p.

2 ares de lumiere diffuse.

N
HN E-W
HN, HNNE

5,10 p. ~

7 p. ~

8-9,10 p. III
10,10-11,10 p. ...6"

1 5,10-8,10 p. Ir
8,30-8,50 p. Ir
8,30-8,~0 p.
5,10 p. 06.(

6,10-8,10 p. Ir, Ur
8,20-11,10 p. V

D6cembre 1882.

i 4,10-5,10 p.
112 p. 06.,
2,10 p. ..c:::.,c

9,10 p. ~

6,10-7,10 p. I
8,30-9,10 p. -c..
10,1 0-I I ,10 p. ur

I 10,10-11,10 p. I, V

I 5,10 p.
6,10-7,10 p. V
5,10 p. V
6,10-8,50 p. Ir
9,10-10,10 p. ~o

10,10 p. ~o

6,10 p.
8,10-10,10 p.
6,10 p. Ir
i,1 0-8,1 0 p. Ir

8,40 p. Ir
8,50 p. Is
9,10 p. V
10,10 p. V
12 p. Ir
I a. Is, Ur, V
2 a. IV, m, V
3 a. 1Il, V
4 a. 06,.

5 a. V. VI

6a. ~o

4,10 p. Ir
5,10 p: V
6,10-8,30 p. ?
8,40-8,50 p. ~

9,10 p. IHr, IIs, m,
IV, VI

11 p. V, vr
12 p. VI
1--4 a. 06,.

11,10p Is
12 p. 06,.':

1-5 a. Ir, VI, V

10,10 p. -c...
s-6a. IU, VI, V
8,10-11,10 p. ?
5,10 p.
8,10-9,10 p.

N
N

N

N

HNE, HW
N
N
HN

HN
H
HN, N

;N
'N\\'

N
N

N
N

HN

HW,HENE

N

N
N
N NW,

N

W-E
W-E

fE-W
IW-E

variables, Eneore 8 a, on a un lumiere violette malgre le jour; r. i
4 p. a SSE pas a N.

5,10, 7 p. faible are.

Lueur diffuse.

Are diffus.
r. j.? r. j. incertain i:l NV, SSE.

Lueur diffuse.

Faible lumiere a N.

r.j.? r.j. a N?
Are double visible entre les nuages.
Faible lueur entre les nuages.
11,10 p. faible lueur au N au-dessus des nuages.
10,10 p. faible are diffus et irregulier ; I 1,10 p. faibles nuages lumi­

neux au-dessus des nuages ä N.
r. j.? Faible lueur partout ä H entre Ies nuages.

Faible lueur autour de tout H.
8,30 p. deux ares.

Mouvernent vif, tres splendide.
I Tout I'hemisphere nord en lumiere diffuse.

arc diffus.

5a. les ondes de 11llm~re quelques fois reunies ä Z en faible cou­
sonne; ä N et NW plusieurs arcs entremeles sans limites marquees.

Faible are.
5,10 p. faible traee d'un are a HNNE.
Faible lueur et lumiere diffuse ä N et NE.

Lurniere diffuse derriere et au-dessus des nuages,
Lumiere diffuse ä N.

Lumiere diffuse; 2 aaSE faible are distinet, Ies bouts ä ENE et SSE;
hauteur au-dessus de H 12°8', traces de l'are visibles 3 a. aSE.

Avant l'observation Ils entre HN et Z.

4 a. VI faibles, ftuetueux jusqu'a environ 80° de H, en partie des
nuages SaN.

Dertiere les nuages.

10,10- I 1,10 p. une lueur rouge repandue partout.
Clair de lune.
Clair de lune.



Heure. Forme. Position. Mouve- Spec·1
ment, Ire.
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Rem ar q u e a.

=====;===~======-----,

27 3,10 p.
5,10-7,10 p.

129 7,10 p.
8,10-8,20 p.
8,30 p.
8,40 p.
8,50-9,10 p.
10,10--11,10 p.
12 p.

31 7,10 p.

~

~

~:J

III, V, VI
V, III
I, Ur, Us
III, V, VI
~

~')

~

W

N
N, Z
N
N
N
N
N

W-E

W-E

Faible lueur au-dessus des nuages.
Faible lumiere au-dessus des nuages a NE et tres faible arc i\ N ct S.

8,30 p. tres faible arc,

10,10 vive lumiere ä N: II, 10 p. faible lumiere a N.
Faible are et quelques faiseeaux de rayons,
Bords de nuages eclaires ä NW.

Janvier 1883.

3 7,10-8,10 p. Ir HN
8,20 p. V HN
8,30-8,40 p. Ir NNW

8,50 p. V t-(Z+HS)

9,10-10,10 p. Ir, V t-(Z+HS)

11,10-12 p.
f HNNW,
\ HNNE

4 2 a., 4a. N, E
6,10-7,10 p. Ir
8,10-8,50 p. ~o

5 6,10-8,50 p. ~
N

9,10-11,10 p. Is, Ils, V, VI N, NNW

12 p. Ir, Us, VI
6 1 a. Ur I E-W

2, 3, 4 a. Ir, Ilr, lls, V
5, 6 a., 3, 4 P: ~ N,NW

8,10-9,10 p. ..c:v N,NE,WNW

10,10-11,10 p. ....c:"",0

12 p. ~o

7 3 a. ...c:",,0

4 a. ,e,.,0

5,10 p. Ir
6,10 p. Ir, IV

7,10--8,10 p. V, VI

9,10-10,10 P: ~
12 p. ,e,.,°

8 I a. ~c

4 a. ?
8,10-8,40 p.
10,10-11,10 p. Is

12 p. ....c:"",0

9 1-4 a. VI

17,10 p. ..6J0

18,10-9,10 p. V

10 7,10 p. ?
8,10-8,20 p. V

8,30-9,10 p. ..6J
10,10-1 1,10 p.

11 4 a,
ö p. ....c:"",0

7 p. ?

12 6 p. Ir

7 p. ...c:""

8,10-8,50 p. ".6..

9,10 p. Ur

10,1., P:

13 5,10-10 p.
Ir11 p.

12 p. Ir

N
N, NS
t

N
N, Z
tZ

N·1·

N

N
N
N
N
N
N

N, WNW
HN

N

N, NE
N
N

N

W-E

7,10 p. l'arc faible, les bouts pres de H seules visibles.
Tres faibles,
8,30 p. faible traee de Ir.; du reste faible lueur a H de WSW an-

dessus de N it ENE assez haute vers Z.
8,40 p. eomme avaut, lueur t - (Z, HS,.
9,10 p. l'arc il NNW.

Faible lueur de W au-dessus de N vers NE.

Tres faible lueur.
6,10 p. tres faible, 7,10 p. 1/4 d'un arc il NNE derriete les nuages.
8,10-8,20 p. tres faible lumiere a N.
8,10-8,50 P: faible are a N.

3 p. 1/2 Ir.
Vive lueur derriere les nuages, 8,50 p. tres intense a WNW, vert jau-

nätre changeant dans toutes les couleurs de l'arc cn ciel.
Faible lumiere derriete les nuages .
Parties d'un are a S.
Are ä SE.

A NW l'arc presque cache par des nuages.
Are irregulier et traee de IV a Z.

Faibles bandes de lumiere entre les nuages.
Ares indistinets.
Faibles ares, aussi une lueur a S\\'.
Point de r. j.
Faible lueur derriete les nuages.
Tres faibles.
Faible lueur derriere les nuages ä NW.

Faible lueur.
Faible lueur.

Faible lueur.

Bandes de lumiere, probablement ..6J quoique pas de r. j

Traee de Ir.
Are ineomplet, diffus, nuages de lumiere a Z et S.
Faible are a KE faible lueur a N.
Faible; faible lueur ä N.
Faible lueur. Des masses en forme de nuages clairs t - Z ressem-

blant a des nuages S.
Faible lumiere diffuse.
Tres faible, diffus.
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Passa Lien tot en In. Are il petit ravon non pas atteignant H.

r. j. r. j. presque de partout.
Diffuse derriete les nuages.

Sortant de V jusqu' il pres de Z. faibles.
Entre Z et H, faibles.
Faible.
v~

Faible.

Rem a r q u e s.

III intenses, 2 arcs, l'azimut du eentre de l'un il environ 20° vers
W de eelui de l'autre.

3 a. l'arc 7° au-dessus c1e H.

Plusieurs ares dont un eonsiste en une faible Lande ~l environ 10° au
S de Z allant de WE. I/heure precedente 6 ares sortant du möme
endroit il W.

9,10 p. des parties d'un arc visibles, les autres derriete les nuages.
10,10 p. nuages eclaires cä et lil autour de H.

Heure. Forme. Position. Mouve- Spec-
ment. tre.

I a. Ir, III ~, HNW

" 3, 4, 5 a, Ir ~. XW-,
11 ,I 0 p.
7 p. Ir, Is xw-.z W-E

9,10 p. Ir
10,10 p. ~ H
7, 8, 9, 10 p. ~

8,25 p.
10,10-12 p. V H~

I a. V
8,10 p. Ir x
S,:!/) p. Ir, V XX\V, H~

8.30-8,40 p. V fHX~W,

\H~W -H~

S,50 p. V III HW-HXE,
9,10 p. V \Y-XE
1O,10p. V H~-HNE

11,10 p. H~

12 p. V

Fevrier 1883.

I a., 2 a.
3, 4 a.
6,10 p.
7,10 p.

10,10 p.
I 1,10 p.
I, J, 3, 4 a.
4 p.
3 a.
4 a.
7,10 p.
8,10-8,20 p.
8,30 p.
8,-10 p.
8,50 p.
9,10-12 p.
I, 2 a.
3 a.
5 p., 6,10 p.
7,10 p.
8,30 p.
8,40-8,50 p.
9,10 p.
10,10-11,10 p.
12 p.
I, 2, 3, 4, 5 a.
8,30-9,10 p.
10,10 p.
I 1,10 p.
12 p.
I a.
7,10 p.
8,10-8,50 p.

9,10 p.
10,10 p.

Ir, Is, V
~.

~

III, V

V
~

~

~

~

VI
I, II
V, VI
IV, V, VI
V, VI
VI
V
~

~

Ir, 15
~

IIs
C-'"
~::J

I, IIs
~o

..c!::::-~
~

Ir
IC:"
~J

V
Ir
~o

Ir
~

~

~

HE, HW

~

~

X
~

Z, ~ E-W
~

N E--\V
~

~

~

XNE
~

X
N
~

X
N
~W

;'i

W, NW,N
~ E-W
H~,HXNW

XX\\'
XX\V

Faible Iueur.
Faible lueur derriere les nuages.
Faisceaux de rayons cle Z vers HW. Nuages eclaires a HE. 7 p. pen­

dant l'heure precedente faisceaux de rayons, nuages et bandes
ainsi que des traces d'une couronne.

r.j. 8,20-8,30 p. traees de ~. 8,40-9,10 p. r.j. partout. 9,10 p.~
il Z et WSW entre les nuages.

r. j. r. j. partout.
Faibles bandes et nuages eclaires de E- \V au c1essus de Z.

r. j. r. j. faible ä N, incertaine des autres cötes.
Nuages c1e lumiere entre les nuages.

r. j. VI partout, surtout il X, d'oÜ partaient des fiammesjuspu' il Z r.j . partout.

Lueur diffuse, faible trace d'un arc,
Derriere les nuages.

Faible are.
Faible lueur.

r.j. 11,10 p. tres faible r.j. il ~X\\'

Faible lueur.
I a. faible are 2 a. faible lueur : 3 a \TI 4 a !"1 I I - \., c • ;',. al) e ueur: ) a. .
Faibles Images de lumiere.
Tres faible,

r. j. r. j. distinete il N.
Faible lueur.
Lumiere diffuse.
Are diffus.

8,30 p. il ~. une partie verticale plus claire.

Faible lueur il H montant it environ 300. Pendant l'heure suivante
~ a augmente, 1r variable, IH, V montaut :\ environ :20°.
faihle, peu it peu fondarrt avec l'entourage.
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Rem a r q u e s.

Faible, montant a environ 12° au milieu de 1'\1\\\' .
[ a. faible, hauteur environ 10°.5: 2 a. Iaible, hauteur env. 7c , 5 ; 3 .\

tres faible lueur a NNW.
Faible lumiere diffuse.
Faible lumiere,

Lj.?,S,40; 9,10p. Lj.?
L j.?,

W-E L j. Tres faibles, eourant parallelernent dans la direetion 1\-S sur l'he­
misphere W.

W--E Comme le precedent des durx cötes de Z.
Point de r. j.

L j. L j. faible, r. j. distinete sur le speetre de la lune dans un eiel clan- ,
aussi des nuages a N et NE.

r. j. Hauteur du point nord 27°20/, point le plus haute 27°48', L j. seu­
lement de l'are.

Hauteur du point nord 22°30/, point le plus haut 24°40/.
Faibles traees de I'are precedent.

\Y-E 7 p. Pend. l'heure preced. de belles ~ de toutes les eouleus pos-
sibles, qui form. des parties de couronne, d'ares ete. Petillement

W-E d'aur. bor. se fit entendre pluseeurs fois, le son ressemblant ä celui
d'une allumette qu'on allume a la lampe. Ce petillement ne
peut pas etre eonfondu avee le bruissernent du vent, La pre­
miere fois 1I se fit entendre en haut dans I'air pendant que j'ob­
servai le speetroseope. Le petillernent continua deux :\ trois
secondes. Une autre fois je' e'entendis en entrant, eette fois je
ne vis pas le phenomlne. 'Petrelius.)

Faibles baudes i Z.
r. j. Des baudes faiblernent luisantes a Z a la direetion W-E.
r. j. Bandes luisantes et nuages de lumiere a Z et au ciel nord.
r. j. Visible entre les nuages.

Ineomplet, baudes cl.~ lu miere minces, interrompues.

Faibles stries.
Tres faibles: a 7 p. I\T incomplete et avant ce moment forte -6. va-

riant en rouge, jaune, vert, consistant en Is, Ils, IH, s'etendant

jusqu'a un peu au S de Z.
Taut l'hemisphere nord en flammes Iaibles. vers Z, pres de H diffuse

Lumiere diffuse .
Tres faible arc.
Faible lueur.
Faible trace cl.'un are.
Faibles nuages de lumiere a 1\.
Faible lueur.

L j. L j. partout, möme de la neige. Fortes perturbations magn., memc

dans le courant tellunque.
. . faible a K et a K1\\\' venant des bords de nuages, faiblementLJ. LJ ..

luisants.
r. j. r. j. partout. Lueur rongeatre sur la neige et au ciel.

r. j _ r , j. faible, clair de lune.
r. j. r. j. distinete de toutes les parties du ciel.

r. j. Li. faible.
L{llniere diffuse et nuages eclain~s a Z.
Restes et traces de I L

Faible lueur.
Partie d'un faible arc.
Bandes partout an eiel de \\'-E. 7,35-7,45 tI:cs-beau.
IV avec des couleurs bleues, jaunes, rouges et \'Iolettes ; rayons bril-

lants sur taut le Z ainsi qu' a HE et H\\'.

8,25 p. 3 4 de 1\'. .
Des rlammes sur taut le ciel.

Mouve- Spec
ment. Ire.Position.

fH, E:-\E
\-\\'s\\'

t

t
N
N+Z

K. NXE
NNE

Z

Z

Z .
Z-HK

W, E

s-Z

HW-Z

H1\
1\

lW-NE,
\HNW
XX\\'
:\'K\\'

======. ---_..-

8,10 p. Ir

8,40-10,10 p. Ir
11,10--12p. Ir, Y

2~ 1 a., 2 a. Ir
,)

5,10 p. Ir

6,10 p. Is, V

7,10 P ....c'::..v

8,10-8,30 p. Is, VI

8,iO p. ~o

8,50 p. I, ut, VI

9,10 p. Is, V

10,1 0- 11,1 0 p. ~c

24 8.10-10,10 p. \L.~

11,10-12p. ~/

..," I a. ~
-)

2 a.
3 a. v::::::""

4 a. C:v

26 2 a., 3 a, v::::::""

6, 7 p. Ir

8,10-9,10 p. ~c

12 p. ~

27 6,10 p. ~

7,10 p. V, IV

8,10-8,50 p. ~

9. 10-- 11,10 p. H. V

12 p. IIs

28 2 a, ~c

7 p. m, V

8,10-8,50 p. V

9,10 p. ~

1 -'-'
Heure.~ Forme.

Il>

- .-----",- ..- ---

7 11,10p. Ir, Y

12 p. Ir
8 I, 2, 3 a. Ir

6-12 p. ~c

9 I, 2 a. ~:::

14 8,40 -9,10 p.
11,10 p.

17 6,10 p. Ur

7,10 p. Ur
8,10 p.
1O,10p. Ir

12 p. Ir

18 1 a. Ir, Is
2 a. Ir

22 5,40 p. llr, Hs

6,10 p. Ir

7,10 p. ~c



2 a. faible lueur a N.
r.j. S,10-8,.J,O r.j. distinete; 8,50 p. r.j.? 9,10 p. r.j. faible.

10,10 p. pas de r.j. 11,10 p. r.j.?
I /2 IV.

r. j. Faible lueur au-dessus des nuages S.
Faible lueur au-dessus des nuages S.
Faible Iueur.
Tres faible lueur.
3,35 a, eneore ~, surtout a W faible, l'aurore (du jour) tres avancee.

Heure.

10,1 I) p.

11,1 (I p.
12 p.

Mars 1883.
I a,

2 n.
3 a.
4 a.
6,!0 p.
7,10 p.
S,I0 p.
8,20-8,30 p.
8,+11 p.
8,50-10,10 p.
11,10 p.
12 p.
I a., .:? a.
.3 o.
7,10 p.
8,10-8,20 p.
8,:10 p.
8,H-9, 10 p.
10,111--( 1,10,I:?p

I a., 2 a., 3 a.
4 a,
7,11\ p.
I ( p.
2 n., 3 a.
7,10-<),10 p.
10, 10 - 11 ,I 0 p.
I a.
:2 a., 3 a.
8,10-8,+0 p.
8,50-9,10 p.
10,10 p.
11,10p.
I <I., :2 a., 3 a.
8, 10-8,30 p.
8,+0 p.

8,50 p.
9,10 p.
9,18 p,
10,10-11,10 p.
12 p.
6,10 p.
7,10 p.
8,10-8,20 p.
8,30-8,-l0 p.
8,50 p.
9,10-10,10 p.
I 1,10, 12 p.
1 a.
8,50 p.
9,10 p.
10,10-11,10p.
12 p.
1 a., 2 a., 3 a.
7,10 p.
12 p,
11,1 I) p.
1 a., 2 a,

Forme.

Ir, V

V, 1II
V

Ir, Hr

V
V
V, VI
~

...:::'::>.
~

Ir, I/s, III
lIs, V
V
IIr
IIr
Ir, V

~""
111
Ir
Ir
Ir, V VI
Ir, V' VI
Ir, V' VI
~:)'

~

Ir
Ir, V
V

III, IV, V
V
~:)

Is, III, V
Ir, Is
Is

V
Hr
IV
~

~

~

IIs
Ir, Is
Is
~

Ur, Is
Is, V
~

~o

Ir, Is, 111
Ir, III
Ir, Is, 111
...:::'::>.0
~o

lr
~

Position.

:\, HNW

t--HS
t:"I

;'\i-W
NW
:\W
x
x
)I;

\T
N
E-W

:\
Z-HN
H:"I,Z--HN
HNW, E
N, H\f

H\f

N, W
HN
HNNW

Z, N
Z, HE, HW

N,HW,HE
N
N
N, NNW
N

N
Z-HN
HNE

N
N
NE, HNW

Mouve- Spec
ment. Ire.

r. j .

W-E

E--\V

r.V

E-W

E-W

Rem a r q u e s.

Ir passa en II r:avec courbures), puis ~ augmenta. II r s'etendit
et II 3 apparut en meme ternps.

Flamrnes eparses de toutes parts vers Z.
Aussi un peu a S de Z, ondoyant vers Z.

Ir large, bord su perieur au centre 'NEe hauteur 240
; en meme temps

minee II r ; faibles flarnmes au~de~sus de Z.

Faibles de Z vers HN'

Forte Iueur jaune, probablement ~; 6,35 p. r. j. a NW.
r. j. faible.
Vive lumiere derriete les nuages.
Les rayons verdätres, s'etendant de NE jusqu'ä Z.
Faible bande ca et Ei poussant des rayons vifs.
Faibles, ca et la plus intenses.
Dem: faibles bandes, l'une au-dessus de l'autre.
Forte lueur sur tout le eiel a N.
2 a. nuages de lumiere diffuse SUT tout le viel N.
Vive lurniere derriere les nuages.

I ieux ares, lumiere diffuse. Lumiere assez intense sortant des nuages.
Dem arcs, le plus haut atteignant H a NE.
Deux ares de lumiere diffuse.
V, VI en f1ammes vers Z.

i 1 a. faible are a SE. Flarnmes vers Z. 3 a. V, VI en f1ammes faibles.
Bords de nuages faiblernent luisants.
r. j.? d'une bande a HNW.

1'3 de Is visible, le reste fondu en nuages lumineux, hauteur de l'are
env. 22°.

Portout de Z vers RN.
Plusieurs IIr paralleles de HE au-dessus de Z vers HW.
1'2 IV.
Lumiere diffuse derriere les nuages.

Deux arcs.

8,30 p. l'are dont lf'~ 1::~'l1ts dissous en lumiere diffuse , 8,40 p. tres faible.
Lueur.
Faibles.
Faibles.
Lumiere diffuse au dessus de et derriere le brouillard.

Faibles nuages de lumiere visible a travers le brouillard
Tres faible et indistincte.
Ir. tres faible.

Lurniere diffuse derriete les nuages.
Faible lueur.

1 a. entre les nuages; 2 a, faible lueur ä N.
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------~-===

I:j
., Heure.;;

.9,10 p.
10,10-11,10 p.
12 p.

29 I a.

Remarques.

'=======e,==c===

Commencement de IV.
r. j, Lumiere diffuse.

Plusieurs presque t (excepte RN et HS) vers ENE-WSW, faibles.
IV a Z faible mais complete ; 1II ca et lä.

r. j. r. j. distincte des bords des nuages.
r. j.?

Vives couleurs.

4

I Entre les nuages trace de Is a N.
ILumiere ondoyante; intense et diffuse aN.

r. p, r. j. presque certaine. Couche de lumiere vive aHNE. 2,30 a, a W
; r. j. sur le spectre du jour, .0, pas visible, la lumiere du jour

permettait la lecture de N:o 13·
A Z des formations de nuages singulieres (C?), ~?

r. j. r. j. partout.
r. j.?
r. j.?
r. j. r. j. brillante.

pas de r. j,
Are interrompu, diffus, bandes 11. N et NE.
Lumiere diffuse. A Z nuages lumineux.
Diffus.
Faible lueur, Faible arc a S.

r. j. Diffus, visible par les fentes des nuages a E. r. j. du nuage.
r. j. Lumiere diffuse derriere les nuages. r. j. des nuages et de l'entourage.

Lumiere diffuse.

Lurniere diffuse.
r.j.?r.j. ä N?
r).? r. j.? pas bien visib~e, g~andes perturbations magnetiques,
r.j. 8,30 et 8,45 p. r.). brillante d'une lumiere diffuse au dessus d'une

couche de nuages allant le long de RN de NE-WNW jusqu'ä
40° au dessus de R; .0, pas bien visible.

Incomplete, faible.
Bords de nuages luisants.
Faible lueur.

r. j. r. j. distincte des bords de nuages aHN.

r. j.?
r.j. 9,10p. r.j. distincte des bords de nuages: 1O,10p. r.j.vive partout.

r. j. r. j. partout.

r. j. r. j. projetee sur le spectre diffus du jour.

r. j.?
r.j. r.j. comme a 8,10 p.
r. j.?

Faible.
Faible. IIr sous Ir, au-dessus de celles-lä Ur plus large.

2 larges arcs faibles.

Avant l'observation IV incomplete, la moitie nord seulement.
8,40-8,50 p. Le Ciel a S couvert d'un voile de lumiere; 8,40 corn-

mencem. de IV incornplete.

Faible lueur.
Faible lueur. 820 830 . ~ 8, -, p. r.j.: ,40-9,10 p. pas de r.j.

r. j.?

I
Spec-]

tre, '

W-E

E-W

Mouve­
ment,

RNW
RNW
NNW
NNW

RW-RNNE

NNW
RN
RN
N
N
N
N
N, NW

ZN

N

fN, ENE
t-WSW
tN
N

NZ
N-Z
~, Z

t, Z
Z

Position.

NW

N

Z-RN
N

RN

N
N. NE
NNE

~

~

~

~

RN
RN
N

Forme.

v
~

VI
~

------~.--

2 a. Hs
8,10-8,20 p. ~

I 1,10 p. V?
12 p. ?
1 a. V?
2 a, ?
9,10-10,10 p. Is, IV
11,10 p. ..c::...
12 p. ~

I a. ...c",

10,10 p. Ir
I 1,10 p. V, VI
12 p. ~

Avril 1883.
8,30-8,40 p. V?
8,50 p. ?
9,10-10,10 p.
11,10 p.
I, 2 a. n-, VI

8,10 p. ...c",

8,20-8,30 p.
8,40 p. ...c",

8,50 p.
9,10-10,10 p. Ir

11,10 p. Ir, Ur

7,10 p.
8,20---9,10 p.
lI,IO p.
12 p. V
1 a. V
8,10 p. ?
8,10 p.
9,10 p. ~

11,10 p. ?
3 a,
8,:~0-8,40 p. ..c::...

8,50 p. Ir
9,10 p.
8,10-8,20 p. ...c",

8,30-8,40 p. IIs, IIr
8,50 p. IIs, III, IV
9,10 p. IIs, 1II
10,10 r- IIr
11,10p. IV
8,10-8,20 p. V?
8,30-8,40 p.
9,10 p. IIs, IV
10,IOp. ?
11,10 p., 12 p. V, III
I a., 2 a. Ir, III, V

8,10-8,20 p. Ir, Hr

8,30 p. III
8,40-8,50 p. IIl, Ir

3

28

3°

4

27

21
22
23

14

13

1,18



Heure. Forme. Position. Mouve- Spec-
ment, Ire.

26

Remarques.

4 12 p.

5 I a.
10,10-11,10 p.

6 8,50 p.
9,10 p.
10,10-11,10 p.
12 p.

7 12 p.
14 8,10-8,20 p.
T9 9 p.

<),10 p.
IO,IO-II,10 p.

22 10 p., I I p.
24 9 p.

10 p., I I p.
12 p.

AoQt 1883.
6 IO p.

I I p.
18 I I p.
22 10 p., II p.

II p.
12 p.

Ir, VI. III

Ir
~

~

Ir
Is, V
~

V?
~?

Ir
"c."
~

~

~

n'
IV

V
VI
Ur
~o

Is. III
Ir, IU

1\'1\'\\'
1\'

N
NNW, N
S

z

Z, E--W

VI, III magn ifique, flamboyant vers Z de toutes parts; tres faible Ir a
NX\\' VI il S montant d'environ 30° au-dessus de H. Avant
;,; m~m. d'obs. 111,50 p.) Hs et VI intenses. 1 a. Faible atteig­
nant env. 14°; il W1\'W faibles III.

Lumiere diffuse.

Diffus.
Are ineomplet; Images lumineux i ZS.
Faibles trnces d'un arc.

LV
Peut-etre des nuages, lumiere forte du jour.
De N- W au-dessus de Z.

L j.
Une bande au-dessus de Z de E1\'E vers WSW.

r. j. r. j. clistinete partout, projetee sur speetre de jour excepte aHN.
Faible n- :1 Z.

r. j.
L j. r. j. faible.

pas de r. j.
\\'-E

r. j. 11,30 p. L j. partout au ciel couvert de nuages. T2 p. r. j. incertaine.
10 p. Pendant l'heure preced. rayons epars III. Pend. l'obs. arc irregul.

courbe sans rayons. Ir qui change en Is, encore IH. A eause
du claire de lune r. j. incertaine des autres parties du ciel.

Faibles.
Faibles.

~ Ir N 1'. j.
~ L j.
~ 1'. j.

Septembre 1883.
1 9 p. -c:...
2 9 p. ~ Ir

IIf2

3 sn. ~

9\!· ~

9 p.
5 9 p.
6 9 p.
7 9 p.

8 9 p.

9 9 p.

IO 9 p.

9p·
11 9 p.
16 9 p.

NE
NW

N

Rayons au N, faible.
r. j. Cn' peu avant le moment d'observation on ne voyait pas c... Le

spectroscope ne donna pas la bande produitde par l'absorption
de l'air ;.= 585.

A 9,16 p. IIr haut au N, au-dessous de la IlI2.
~ pendant la nuit.

A 8,30 p. la r. j, au 1\' la plus distinete jusqu'a environ 80 au-dessus
de I'horizon ou la raie s'evanouit, mais le spectre du jour parut
distinetement. Aussi quelques degres plus haut (que 8°: la r. j.
s'evanouit, A l'oeil nu pas d'aurore boreale.

La r. j. seulement de l'arc,
La r. j. bien distinctement sur le eiel nord.
Un peu avant l'observation on voyait la r. j., mais plus tard pas de traees.
La r. j. n'etait pas avec sürcte visible bien qu'on observät de la lu-

miere derriere les nuages. Quelquefois on pouvait voir les tra­
ces d'un speetre continu.

r. j. La r. j. visible un peu avant 9 p. tout autour du ciel surtout au N de
l'horizon a Z, elle avait disparu i 9 p. et plus tard on la voyait
bien faiblement de Z ä l'horizon au N.

r. j. Elle commencair, sortant de Cu S dejä i 8,35 au N.
La r. j, intense; a 9,15 p. Ill? comme auparavant,
A 9,30 p. faible arc.

A 8,30 p. quelques rayons faibles paraissent par un bouillard epais, 1J
r. j. faible pres de l'horizon seulement au K.

Rien n'esait visible a l'oeil nu.
Clair de Lune derriere les nuages.

L j. Dans le Z on voit des Cirri ressemblant ~\ I'aurore boreale, la r. j.
partout et extraordinairement intense Jplus faible pres da l'hori­
zon La r. j. parait sur un faible spectre du clair de lune.
•Aupres du bord de la lune on voit en meme temps la r. j.
et Ja bande ). = 585, toutes les deux bien distinetes. Quand
on dirigea le spectroscope vers la lune, Ja r. j. s'evanouit,



Cl Mouve-
" Heure. Forme. Position. Spec-

!' ment. Ire.
-~._~--_..~ - -

17 9p· ~ r. j.
19 9p· ...6. II ~\ r. j.
20 9 p. -6. r , j.

21 9 p. -6. r. j.

22 9 p. ~ V VI,

2S 5 a. ~

9 p. ~ Ir N r. j.

26 9p· ~ Ir N

27 9p· ~ r. j.

28 9p· ~ r. j.

29! 9 p. ~ Is N r. j.

30 9 p. ~

7 5 a. ~

8 9P' ~
r. j.

IO 9P' ~
r. j.

IJ 9P' ~
r. j.

12 9P' ~
r. j.

23 9 p.
24 9p.

14 9 p.

~

~ lIs,IIIs, Ir,V i

27

Rem a r q u e s,

La r. j. a NN\\' bieu faible.
La r. j. ;\ "·N\\".
A 8,!O p. Ir dans le NN\\" un peu au-dessus de l'horizon.
A 9 P: des Images luisants, De Z au N la r. j.
La ral~ es~ visible ;1 SSE sur en ciel serein jusqu'n 30" au-dessus <le

I honzon. Le meme ;1 N\\'.
La r. j. partout au N bien que faihlc, meme ou ....::::., etait visible: in-

certaine au S a 8,50.
A 8 p. faible arc pres de HN. A 8,40 p. III au NN\\'.
Les rayous etaient colorcs en rouge et vert.
La r. j. faible mais distincte de Z ;1 RN.

r. j. ~ a .tal:t l'her~lisphere du N. De 6,30 les formes indiquees pa­
raissaient, bien que faibles et variables. En general hautes, :\
9,10 p. lIs 3 et lIP: puis decroissement, cepcndant la forme IV
apparait faiblement.

~ pendant la nuit,
A travers le voile de nuages on voit au N un arc faible 20° aud, de

H. La r. j. seulement pres dc l'arc, A 7 p. faible arc Ir au N
avee IW.

Are faible sans rayons au N et des nuages lumineux Ga ct lä dans
E et \\'. Aprcs l'hcure tl'obs. 15 et plus tard des arcs bien

beaux.
Un faible bord lumineux a N. La r. j. visible du Z ;\ H: apres

l'heure d'obs. faible.
La neige tombait, lumiere derriete les nuages ;\ 8,30 P: les bords des

nnages etaient bien eclaires ct la lumiere scmhlait etre eil mou­
vement. La r. j. partout et un peu plus intcnse ;l SE.

Dejit avant l'heure d'obs, les formes 1\I et IIs assez intenses. La r. j.
seulernent de l'arc,

Lumiere diffuse au N; avant l'heure d'obs. I1s, III ct V et 1lI bien
haut au N. A 9 p. la r. j. non visible. .

Lumiere diffuse et arc diffus pendent Ja nuit.
La r. j. bien faible au N.
Ln peu avant 9 p. Is deeroissant jusqu'ä une faible lueur.
~ derriere les nuages avec des bords luisant. La r. j, partout, plus

forte au S. On voit la r. j. cncore avec la fente ;\ unc distance
de 0,75 m d'un mur de bois noir.

La r. j, visible partout meme it 0,75 m et I m des objets noirs. La
lueur entre les nuages intense. Ciel couvert ; la derniete obser-

vation it rninuit.
Avec lIr on voit une lumiere diffuse. La r. j. presque partout, au SSE

plus forte qu'aux environs. Dejä avant 8 p. ~ commcnc,ait
avec Ir, Hs et UI dans le N et lumiere diffuse au S, etait ;1 g p.
pendant un moment bien intense, avec 4 raies dans le spectre
et la r. j, partout, mais il est assez remarquable que sur une
partie du eieI sans nuages au SSE, la r. j. fut plus forte 'bien
distinetement; qu'aux environs. Pour des couches d'air Jnt~ces
entre la fente ct un mur la r. j. etait extraordinairement faible,

presque douteuse. Le phcnomene variait et continuait apres

l'observation6 CuS.
~ pendant Ja nuit.
La r. j. bien faible et seulement UD peu au-dessus de H.
Apres 9 p. Ir au N:\\Y bien que faible.
La r. j. bien faible au SSE, incertaine au N.
La r. j. seulement de SSE bien que faible.
Sur un faible spectre eantinu 'des nuages eclaires par Je clair de lune)

on voyait partout une raie jaune plus intense,. pr~bablcme~t la
r. j. Elle etait faible i H, excepte dans la rltrectlOn de Kom­
mattivaara oi! son intensite semhlait etre plus forte. On J'ob-
servait le plus distinetement aux 40° au-dessus de H.

r. j. La r. j. parait bien faiblement de Z it H au N.
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~ r. j.

~ r. j.
-.c::,. r. j.
~

-.c::,. r. j.

~ r. j.
~ r. j.

~ r. j.
~

~ r. j.

~

Rem a r q u e s,

r. j. La r. j. partout a ciel couvert 10. La meme dejä ä 6 p. a ciel cou-
vert 4 (ä peu pres), .

La r. j. observee partout dejä qt~elques. heures auparavant
6

par Biese
A environ 5 p. pas de rare, mais plu~ tard e?tre p. et 7 p.
la r. j. partout pendant une menue pluie, un ciel couvert 10.

La r. j. partout de H a Z.
« partout. " . , .

Bien qu'une lumiere füt observee drernere les nuages, la r. J. n etait
pas visible.

La r. j. incertaine ä NW-NE environ 60° a~-dessus de H a 8,50 p.
mais non pas visible dans le reste du ciel.

La r. j. faible a NW, W et SW. .
A 6 p. un faible arc Ir a N. A 8,50 p. la r. J. faible de N, W et

SW a 40° a 50° au-dessus de H.
Lurniere diffuse aN; r. j. faible a N. . .
Pas de ~. pas de raie. Bien que l'aurore (du JOur) ft1t assez m­

tense on ne pouvait discerner la bande ().= 585).
Des nuages lumineux a NW (~':. A 8,35 p, la r. j. pres de H ä

ENE et SSE faible.
Dans l'E des taches bien eclairees, ne donnant pas la r. j. mais un bien

faible spectre coutinu. Par conseqvent des nuages es luisants.

Mouve- ! Spec-.
ment, tre.Position,Forme.

e'
Heure...

!'

[5 9 p.

[6 9 p,

19 9p·
~o

~1

~5 9p·

~6 9 p.
?7 9 p.

~8

~9 5 a.

9 p.

~o 9 p.

Novembre 1883.

9 p.

5 a,

9p·

9p·
9 p.

io 9 p. ~ Ir

N

W-E

A 5 p.~ de la forme Ir, en se transformant bientot en Is (Ils ä S
et III et V, A 9 p. III dans N et III passant de E par Z ä W
A environ IO p. se formait une couronne bien brilliante (IV).

Une demi couronne a 4,45 p., se dissolvant en bien faible nuages
lumineux, visibles au moment d'observation.

~ de ZaHN. Assez faible en quelques autres endroits du ciel,
surtout ä SW.

Entre les nuages une tache fortement luisante annonce ....c:,...
Entre les nuages plusieures taches luisantes. (Le spectroscope etait

employe ailleurs'.
...c:" en forme Ir passe de W par Z ä E. Rem. de 20 ä 30 nov.

l'aurore fut invisible a l'oeil nu, excepte le 20 a. 9 p.; le spec­
troscope toujours employe ailleurs.

Decembre 1883.

5 a.
9p·

9p·

5a.

9p·
5a.
9p·
5 a.
9p·

2 5a.
7 9 p.

o 9P
49p·
5 5a.

9p·
6 9p.
7 5 a.

9p·

Ir Hr III
1/2 IV et V

r. j.

A 2,15 a. on voyait ~ Ir.
Des nuages de lumiere ca et lä a N avant 9 p. De environ 7 p.

des bandes de ...c:" faibles passant par Z et a N des nuages
de lurniere.

Un peu plus que 9,30 p. il se formait ä NE une large bande ä bords
indetermines (Ir) qui a I I p. attint H aux deux cotes, La forme
v s N.

~...., en forme de Ir environ 4,30 p. qui continuait d'etre visible bien
que plus faible.

Faible et diffuse -.L!:::.., i:t N et i:t N\\'.
~ Ir pres de H a N.
~ entre les nuages a N pres de H.
Lumiere derriete les nuages a N (~?

A 3,30 p. ~ V et III faibles a N.
La r. j, :?\.
La forme Ilr passait par Z. la forme V par le ciel nord. A environ

10 p. apres l'observation la couronne cornplete mais plus faible.
De faibles nuages luisants diffus. La r. j. faible.
A N un faible arc Ir; plus tard Is i:t NE.
L'arc etait environ 3° au-dessus de HN. Pendant la nuit il y avait

...c:" des memes formes.
Lurniere faible et diffuse pres de H i:t N et ä WNW.
Lumiere diffus~ derriere les nuages, mais pas la r. j.
Pendant la nuit Ir, Is. Alp. on voyait l'aurore bor. s'effacer i:t cause

du crepuscule: HI, IV et Ir.
Ir faible, III et IV faibles. A N pres de H.



e Mouve-
I '

~ Heure. Forme. Position. i Spec-

!' ment, tre.

:'.8 5 a. ..c::...

1 p. ~

3° 9 p. ~ Is V

Janvier 1884.

2 5 a. Ir

5 5 a. ~

9 p. ~

8 5 a. ~ Ir

14 9 p. ..c::...
16 9 p. -6,.

21 9 p. ..c::... Ir

27 5 a. ~

27 I p.
9 p.

Fevrier 1884.

3 5 a.
9 p.

16 9 p.

19 9 p.

24 9p· -6,.

25 9p· ...c::..

26 5 a. -6,. Ir

',28 9 p. ~

29 9 p. ~

29

Rem a r '1 u e s.

A l'heure d'obs, seulement lumiere diffuse mais [usqu'ä 5a les formes
Ir Is (tranchee) III, IV et V faibles.

Apres 5 a. jusqu'au crepuscule Ir peu il. peu diffuse puis III, V et VI
qui attint Z er parut se transformer en Ur au S de Z.

Are faible et diffus aN.
Avant 5 a. tl2 Is qui s'evanouissait il. l'heure d'obs.
Lumiere diffuse a N derriere les nuages,

A 8,10 p. III derriere les nuages .
Lumiere diffuse faible derriere les nuages a N.
A 8,15 p. deux ares se transforrnant en un are a l'heure d'obs.
Faible lumiere diffuse a N forrnant un arc Ir, qui a W atteignait H

mais etait trauehe i\ E par un segment obscure, Le point plus
haut de I'are fut 5° i\ W du meridien et le point correspon­
dant du segment 15° a E du meridien. Peu avant 5,2 p. arcs
Ir a N. Le bord de l'arc plus bas bien limite,

~ finissait a 7 a,
A 4 p . ..c.:", au eiel nord a travers des ouvertures dans les nuages legers,

A 4,30 a. a NE une faible Ir.
A 8,30 a. a NW III assez long et V.
Lumiere diffuse derriete les nuages. A 8 p. on voyait entre les nuages

des parties d'un Ir fortement luisantes.
Lumiere diffuse dans des ouvertures des nuages. Cette -6 cornmen­

cait dejä a 5,30 p. quand le eiel s'eclaircissait: 3. 8,30 p. le
eiel etait presque c1air et ..c::... etait bien intense an bord des
nuages il. N, mais tout le temps diffuse.

Faible lumiere derriere les nuages a N.
~ cornmencait a 6,405 p. avec la forme Ir, 6° au-dessus de RN,

s'elevait a 7°- 10° se transformait quelquefois en Is, quelque­
fois en 2 ares Ir et III en envoyant des rayons pres de Z.

~ forte, quelquefois 2 ares, Is III dont le bord superieur etait diffus,
mais le bord inferieur mieux limite.

Lumiere faible derriete les nuages il. N et il. NW.
Toute la partie nord du ciel etait couverte de bandes diffuses faibles

et de nuages luisants. Dejä a environ 7 p. s'etendant tres loin
a S de Z et de ternps en ternps tres intense: arcs, bandes et

rayons,

7 5 a. ..c::...
10 9 p. ..c:",

13 9 p. ..c::...
14 9 p. ..c::...
16 9 p. ..c:",

17 5 a, ~

18 9p· ~

19 9p· ~

Mars 1884.

2 5 a.
9p·

~

-6,. Ir

Lumiere derriete les nuages pendant Ia nuit.
Faible arc, hien diffus mais large, a N. Ir environ 10° au-dessus

de H; 3. E et a W III s'approehant de Z. ~ commencait
a 6 p. d'abord par un arc faible Ir qui peu 3. peu s'elevait;
apres plusieurs arcs Ir et Is formant a 7 P: une pleine couronne
IV avec des couleurs bien vives. Dans un quart d'heure la
couron ne disparalt et la lumiere diffuse restait.

A 4,15 p. arc faible :
Ares faibles et des masses luisantes de temps en temps apres que l'ob-

senrite s'est faite.
1):0 d:o
1):0 d:o

Are faible sans rayons a K
~ eontinuait jusqu'a 11,30 p. la nuit precedente.

Are diffus a ~W '? .
A N et ~W lumiere diffuse s'elevant assez haut, plus bas tranehe

par des nuagesCnS et CCu. De 8 p . ..6- eomme la prece­
dente mais aussi des rayons jusqu a pres ele Z.



Heure.

2 9 p.

3 9 p.

4 9p· Ir

, 9 p. ,.c:,.,
6 9 p. ,.c:,.,

7 9 p. ,.c:,.,
8 9 p, ,.c:,.,
9 9p· ,.c:,.,

° 9p·

I 9 p.

Avril 1884.

Forme. Position.
Mouve- Spec-
ment. tre.

30

Rem a r q u e s,

De 7 p.--- 8 p. ,6, diffuse il X et XW, quelquefois jusqu'a Z, pour la
pluspart <lUX bords des nuages,

~ diffuse sur presque tont le eiel nord, surtout ä NW Oll quel­
ques rayons paraissaient en partie obseureis par des nuages.
Le meme phenornene, il peu pres, de 8 p.

De 6,30 p. lumiere diffuse; il 8 p. dernie Ir; il 9 p. faible; il 9,15 p.
Ir bien faible.

De lurniere bien faible a N.
A 8,45 p. Ir 7° au-dessus de H: a NNW et se transforrnent peu

il peu en lumiere diffuse a W-NE. A 9,2 p. quelques rayons
disperses

Lumiere diffuse faible : 9,20 p. IIs et III.
]):0 au eiel N. Deja il 8,30 p.

Lumiere faible ~\ N. Elle cornmencait dejä it 8 p. et il 8,50 p. se
forrnait un faible Ir qui s'evanouit apres quelques minutes. Apres
9 p. quelques faibles nuages lumineux s'elevant vers le Z.

Lumiere faible et diffuse derriere les nuages; de temps en temps pa­
raissent a travers des ouvertures dans les nuages des parties d'are
et des rayons. Le phenomene apparait de7,30 p.

,6, diffuse et faible a X pres de H; plus tard environ it 9,20 p.
paraissalt le phenomene plus intense avec des bandes, des rayons
et une partie d'un are.

5 n,
9 p.

5a,

AGut 1884.

4i 9 P.

° 9 p.

2 5 a.

7 5 a.

5a.

9p·

.Pendant la nuit: faible are Ir ~\ N.
De 8 p. lumiere faible et diffuse, quelquefois des parties d'un are. Un

peu plus tard que l'heure d'obs. la forme III et des draperies.
Le soir precedent il 9,30 p. la forme III avee des rayons longs et

minees de H vers le Z Oll l'on vovait un instant une demi eou­
ronne faible. Puis la ~ deerois~ait en intensite et V et VI
paraissaiant,

r. j. A 10,9 p. on observait ,6, il une hauteur de 40° ä WNW Is et III;
bien tot un arc IIs se formait a une hauteur de 50° it N pre­
nant une forme elliptique avec ses bouts courbes vers l'inte­
rieur. Ces bouts etaient it WNW et it NE mais n'atteignaient
pas H. Mouvement WE. Apres 10 p. tout s'etait evanoui.
A 10,2 p. on observait a NW quelques rayons ca et lä de la
form III s'elevant vers 60° de hauteur et vers le Z. Apres quel­
ques minutes se formait it NW un are faible avee des rayons
Is qui cependant aboutissaient au meridien vers une hauteur de
40° et puis la lumiere decroissait jusqu'ä etre insensible, mais
le 21 aoüt entre °a, et 1 a. on voyait de nouveau des
rayons d'abord a WNW, puis sur tout le eiel nord jusqu'ä
~E, et formant une eouronne partielle (0,4). La r. j. partout,
bien forte du WSW au XE, plus faible d'autres parts du eiel.

Le 2 1 aöut I I ,30 p. des bandes de la forme III allan t de WNW a
XE it la hauteur de 65 0. La lumiere de la bande etait faible,
diffuse sans rayons et n'atteignait pas H. A minuit pas de
traees de ..c::....

Le 26 aoüt on rernarquait all p. un are faible ä N it la hauteur
20°. Le bout ouest etait plus intense que le reste et vers ee
bout l'arc devint apres quelques minutes bien limite. A envi­
ron 11,20 se forrnait au bout Est une taehe luisante d'oü un
rayon faible s'elevait jusqu'a 40° de hauteur. Ensuite taut ..e:::"
disparaissait dans un brouillard epais.

Des taehes lun~ineuses entre 10 p.- 12 p. le 30 aoüt, qui eependant
ne dormaient pas la r. j.

D:o d:o.



Kultala.

V
Heure.~

<b

Janvier 1884.

21 9p·
22 5 a.

Fevrier.

2 5 a.
9 p.

7 5 a.
8 5 a.
16 9p·

18 9p·
19 9 p.
23 9 p.
25 9 p.

27 1 p.
29 9 p.

Mars.

3 a,

2 5 a.

9 p.

Forme. Position. Mouve- Spec-
ment. tre. Rem a r q u e s,

~ cornmencait it environ 9 p. et eontinuait.
L'arc de ~ au S (?

Are diffus it W et il S et ;\ E ..c.:v diffuse.
Depuis 6 p. des rayons faibles et des nuages de lumiere jusqu'n 9 p.

lorsqu'elle paraissait cornme arc avec des rayons, s'etendant de
X\\' -:\NE, etant la plus forte ;\ NNW.

A HW un nuage lumineux egal partout.
Lumiere faible et diffuse ;\ W et ;\ E.
~ il H vers l\E ;\ environ 6,30 p.: lumiere diffuse, des draperies

faibles robservation de la montagne1.
Trace de ~ ;\ N.
Des traces probables de ~ ;\ N.
Lumiere assez intense pendant que la neige tornbait.
....2:::v paralt cornme un arc faible et diffus de W:\'W- \\' et des rayons

tres distincts ;\ NNE.

~ paralt il environ 7,30 p. Un arc bien fort allant de S il ESE.
Des faisceaux de rayons et des Images lumineux presque par­
tout. Le ciel couvert ;\ la plus grande partie. A 9 p. on voyait
~ seulement de NE it \\' comme des nuages luisants s'elevant
jusqu'au Z.

Apres que 11.' eiel s'est eclairci ~ paralt entre 10,11 p. comme une
couronne.

LI.' eiel couvert pendant la premiere partie de la nuit. LI.' mutin Oll

observa les traces d'unc eouronne apres que les nuagcs se sont
disperses.



Rayon de lumiere obseroe audeasus d'un petit appareil d'ecoulement
sur le Luosmaoaara le 16 nocernbre 1871.

III.



Il.

Rayon lumineux obseroe le 29 decernbre 1882 audessus de l'apparcil
d'ecoulernent sur le Pietarin-tunturi.



Rauon de lumicre, obseroe 2 mars 1884 audcssue de I'appareil
d'ecoulcment sur le Pietarin-tunturi.


