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EinfUhrung: Presse, Schema Klimasystem
Die Polarregionen: Arktis & Antarktis
Das Eis als Klima-Archiv
Klimaanderungen in jungerer Zeit
Ergebnisse des IPCC-Berichts

Wie reagiert Eis auf Erwarmung ?

Wachsende Weltbevolkerung

Klimawandel - was nun ?: Nachhaltigkeit
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. Zehn Fragen an das

nalen Polarjahrs: Welche Ritsel in Arkti
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Klima 2008: Klimaforschungskonferenz im Internet
Die erste globale, rein virtuelle Klimakonferenz wird
- "reryon der Hansestadt
‘"4 Hamburg aus organisiert. Vom 3. bis 7. November
i ladt das Forschungs-
o e UNA Transferzentrum "Applications of Life Sciences”
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fur Polar- und Meeresforschung
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Die GRONLAND in Fahrt  Eisberge am Nordpol

Seit der Expeditionsfahrt der GRONLAND vor knapp 140 Jahren hat
sich viel verandert. Wie Klimaforscher berichten, schmilzt das Eis
Klimaschutz am Nordpol und in der Antarktis mit alarmierender Geschwindigkeit.
I amn Die Folgen davon sind der Anstieg des Meeresspiegels und Ver-

GRONLAND-Tour mit Energiespartipps é n d eru ﬂge n d e M ee res St I’me s
Friihjahr/Sommer 2007

KLIMA SUCHT SCHUTZ - EINE VOM BUNDESUMWELTMINISTERIUM GEFORDERTE KAMPAGNE
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Das Klimasystem

Changes in the Atmosphere: Changes in the
Composition, Circulation Hydrological Cycle
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Aerosols Atmosphere-Biosphere
Atmosphere- Interaftion

Atmosphere

Ice Precipitation
Interaction Evaporation

Terrestrial

Heat  Wind gr pftilation S ke ice Sheet
Exchange Stress : -

Changes in the Ocean: Changes in/on the Land Surface:
Circulation, Sea Level, Biogeochemistry Orography, Land Use, Vegetation, Ecosystems

FAQ 1.2, Figure 1. Schematic view of the components of the climate system, their processes and interactions

- : : : FAQ 1.2, Fi 1
Schema der Komponenten im Klimasystem, wirkende Prozesse und Interaktionen Q1.2, higure
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Quelle: IPCC, Climate Change 2007: WG1 Chap.1 Historical Overview of Climate Chan
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Die Polarregionen:
Arktis und Antarktis

Meer von Land umgeben Land von Meer umgeben

Nordpol liegt im Meer Sudpol liegt auf eisbedecktem
Kontinent (2830 m i.M.)
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Meereis
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Schematischer Querschnitt durch einen Eisschild

typisch fir

Gronland - Antarktis

Eismachtigkeit
Eismachtigkeit

Aufsetzlinie
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subgiaziales Schmelzen Ozean

500 - 1000 km ca. 2000 km ou! 100 -700 km
!

AWI @ I Ablation I Akkumuiation

Inlandeis von Grdnland / Antarktika entspricht
* Meeresspiegelanderungs (IPCC 2001)
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Antarktische
Halbinsel

-

" -+ Vostok
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Tiefe
Eisbohrkerne In
der Antarktis
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Schnittplan fur die Eiskerne

Dunnschnitte

CFA

Archiv

Gase,
Staub




- -—— T

Luftteefatur

=

o Jﬁunfﬂ"

‘ul' l
I R
o

Aerosole

Mt. Pinatubo 1991 foto: NOAA
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heute 375

300

Vostok (black) and Dome C (blue) data ] vor 1850 AD
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EPICA data are plotted on EDC2, Vostok data on GT4 timescale

Petit et al., 1999 (Vostok), Siegenthaler et al., 2005 (Dome C - CO,), PA@ ES

Spahni et al., 2005 (Dome C - CH,), EPICA community members, 2004 (6D) PAST Gl AT
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P = Prazession; 23.000 Jahre

T = Erdschiefe; 41.000 Jahre
22-24.5° z./t. 23.5°

“
E = Exzentrizitat; 100.000 Jahre
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Anderung der Lufttemperatur

Departures in temperature in “C (from the 1961-1%30 average)
08—

7 die letzten 140 Jahre (global)
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Direct temparaturas
08

1860 AD ¥ 1900 s 50 1980 2000 AD
heute

Departures in temperature in *C (from the 19611990 aversg e}
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l die letzten 1000 Jahre (Nordhalbkugel)
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Mittel 1961-1990

vom Mittel der Jahre 1961-19990

Pieter Brueghel d.J.
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und von Baumringen, Korallen, Eiskernen sowie historischen Aufzeichnungen (blau) Py das
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WMO UNI
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE
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Pieter Brueghel d.J. (1564-1638): Winterlandschaft mit VVogelfalle |, 1601

Kunsthistorisches Museum Wien
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Time (before 2005)
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Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis, Summarf fc
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Deutschland: Energiebedingte Treibhausgasemissionen VR China: C0z-Emissionen

in Mio. t COz-Aquivalent in Mio. t
I Industrieprozesse
(einschl. Militar u, Landwirtschaft) 3000
B Haushalte
o1 Verkehr
B Verarbeilendes Gewerbe
" @ Energiewirtschaft

USA: COz-Emissionen
in Mio. t ; Indien: CO2-Emissionen

0RO in Mio. t
1342

12251263
1154 1180
998 1069
859
776
682

1960 1970 ' 1990 2000 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2001 2002 2003 2004
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Weltalmanach 2009
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Deutschland: Energiebedingte Treibhausgasemissionen

in Mio. t COz-Aquivalent
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0@
0 Changes in Greenhouse Gases

from ice-Core and Modern Data

Time [ bedore 2005)

Radiative Forcing (W m )

= =
P —
Radiative Forcing (W m )

e

Radiative Foreing (W m)

Dicke der Atmospharenschicht nicht maBstéblich!

www.ipcc.ch
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Dicke der Atmosphérenschicht nicht maBstablich!
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Mittelwerte aus verschiedenen Modellen und abgeschatzte Temperaturerhohung
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Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis, Sur
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Mittelwerte aus verschiedenen Modellen und abgeschatzte Temperaturerhohung

A1B
R1

Konzentration konstant
wie im Jahr 2000

gemessen im 20. Jahrh.
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Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis, Summary for AT
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Mittelwerte aus verschiedenen Modellen und abgeschatzte Temperaturerhohung
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Mittelwerte aus verschiedenen Modellen und abgeschatzte Temperaturerhohung
Meeresspiegelanstieg

A1B
R1

Konzentration konstant
wie im Jahr 2000

gemessen im 20. Jahrh.

¥ * T r - -

-1 Mittel 1980-1999

O
S
&
[Q\|
| -
)
e
©
S
)

Q
-
)
-
e
[ -
>
-
| -
)
O
@)
-
-
L
:O
L
| -
LLJ
Q
©
QO
[e
Q)

ﬁ HELMHOLTZ

| GEMEINSCHAFT




Globale und kontinentale Temperaturanderungen
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- Klimamodelle, die nur natiirliche Antriebskrafte
beriicksichtigen Beobachtungen

Klimamodelle, die natiirliche und menschliche ol
Antriebskréfte beriicksichtigen ©IPCC 2007: WG1-AR4
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Globale Temperaturanderungen

global Land global Ozean
I

Temperaturabweichung (°C)
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Klimamodelle, die nur natiirliche Antriebskrafte
beriicksichtigen Beobachtungen

Klimamodelle, die natiirliche und menschliche 0 = Mittel 1901-1950
Antriebskrafte beriicksichtigen ®IPCC 2007: WG1-AR4

Quelle:l IPC
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Sommerliche Reduktion der
Meereisausdehnung in der Arktis
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Jun 19 2002

ASlver. 5.2, AMER-E, Grid: 6.25 km
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orange:

e

Ausdehnung des
Meereises Ende
September 2007

2007 Minimum Sea Ice Extent

, K &
AMSR-E ASI 2007-09-17
red.: Sep 2002-2006 AMSR-E .ASI 50% ice conc. | Ice Loncentra ion
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Verstarktes Abschmelzen der alpinen
|Gletscher und des gronlandischen
Inlandeises

Eine-Welt-Kreis St. Nikolaus, Eschborn, 6. November 2008



Vernagtferner / Otztaler Alpen, Osterreich
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| Antarktis:

Zunahme des Schnee-Niederschlags.
Hohere Eisdynamik®?

Eine-Welt-Kreis St. Nikolaus, Eschborn, 6. November 200¢ b



1993-2003

Gletscher u.-nd
Eiskappen

0.77 £0.22

Gronland!

Antarktis

.
aaaaa o e
e >

~ Summe: 2.8 mm pro Jahr — >

ol p - S
T e L e

Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis, Summary for '- cy M
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Nachhaltigkeit - nachhaltiges Handeln
(sustainability - suistanable management)

The use of the biophysical environment by humans in such
a way that its productive functions remain indefinetly
available. FAO (1991)

Die Nutzung der bio-physikalischen Umwelt durch den
Menschen in einer Art und Weise dass ihre Ergiebigkeit
unbegrenzt erhalten bleibt.

FAO: Food and Agriculture Organization of the UN.
Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der
Vereinten Nationen
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Klimawandel ist ein global

Sparsames Umgehen mit Ressourc
Energie 2

Westen* Vorbild fur Entwicklungs- und
Schwellenlander .

Export von umweltfreundlicher
Technologie
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ltiges Handeln

‘auch schon beschrieben als:

~ Und Gott der Herr nahm den
Menschen und setzte ihn in
den Garten Eden,

dass er ihn bebaute
und bewahrte. ( B

1. Mos. 2,15

.al'-
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