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Fahrplan

Motivation: CryoSat2 und ASIRAS

Radaraltimeter — Was ist das?

SAR Prozessierung

Trockenschneezone Perkolationszone
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CRY|USAT Auflosung (2 km x 250 m) durch SAR-Prozessierung (Wingham, 2006)
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Bildquelle: http://www.esa.int/SPECIALS/Cryosat

Ziele: e Erweiterung bestehender Hohenmodelle innerhalb der Zentralantarktis

e \Verbesserung der Genauigkeit in Bereichen starker Topographie
e Erfassung jahreszeitlicher Unterschiede der Radarsignatur
(z.B. Ruckstreuung , Eindringtiefe, Firnverdichtung)
e Erhohung der Genauigkeit der Massenanderungen (-raten)
e Meereisdickenbestimmung



Ziele von CryoVEXx (CryoSat Validierungs-Experiment):

Kalibrierung und Validierung von CyoSat durch den Vergleich von
gleichzeitig erhobenen Boden und Flugzeugmessungen

Bodenmessungen:
e Schneestratigraphie (oberen 2m)
e Dichteprofile
e Firnkerne ( ~10 m)
e Oberflachentopographie
e Bodenradar (Dunse, 2008)

Flugzeugmessungen:
e Radaraltimeter — ASIRAS
(Airborne Sar Interferometric Radar Altimeter System)




Altimeterprinzip
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Altimeterprinzip
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Ansteigende Flanke:

e Oberflachestreuung
e Rauhigkeit

Abfallende Flanke:

e \Volumenstreuung
e interne Schichtung



Altimeterprinzip
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Typischer Footprint fir Satellitenaltimeter (R =717 km, 0, = 1.1°):




SAR-Prozessierung

Wie kann die Beleuchtungsflache verringert werden?

Durch eine sehr lange Antenne!
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in Flugrichtung: SAR — Prozessierung (Synthetic Apertur Radar)
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SAR-Auflosungszellen

Bildquelle: R. Cullen (ESA)
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SAR-Auflosungszellen

Bildquelle: R. Cullen (ESA)



in Flugrichtung: SAR-Prozessierung
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SAR-Prozessierung

quer zur Flugrichtung: interferom. Prozessierung

-

— ==
Annuli of Integration (Multi-locks at each location)
L N EEEEEEEEEE S
ﬁ?z \\\\"\I""-. "“ ) .. ] | . ‘- _g
h l-\ _,.rl | r] rL i ®
Pulse- /'3‘;\‘;\?::3—»;_;:2;?{’{ ~HH s et ——
footrint " imited foetprint -
Radarecho Vorteile der InSAR Prozessierung:
Leistung prozessiert ) . _
/ e hohe Auflosung in Flugrichtung
w4+ .
unprozessiert e besseres Signal-Rausch-Verhaltnis
"\ durch Stapelung
\
e Mehrdeutigkeitsproblem geneigter
1 L ———— e — . . .
e Oberflachen durch interferometrische

La ufzeif 7

Bearbeitung gelost

Bildquelle: Raney, (1998)



Instrumentierung

S. Hendricks, AWI

ASIRAS
Airborne SAR
Altimeter

Geographic reference frame




Flugkampagnen von 2004 bis 2009
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Nomierte Leistung

SAR vs. LRM prozessierte ASIRAS-Echos
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Oberflachenh8he [m]

Interne Schichtung in der Trockenschneezone Gronlands
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Winterakkumulationsrate in der Perkolationszone Gronlands
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Winterakkumulationsrate in der Perkolationszone Gronlands
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Winterakkumulationsrate in der Perkolationszone Gronlands
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Abhangigkeit der Akkumulationsrate von der Gelandeneiggung
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Hohe Akkumulationsrate in flachen
Hangbereichen

Niedrige Akkumulationsrate in
steileren Hangbereichen

lokale Variationen der
Akkumulationsrate werden
induziert durch lokale Topographie,
da diese den durch katabatische
Winde angetriebenen Schneedrift
beeinflusst






