

















er aber auch auf den vorderen oberen Rand des
Blaslochs EinfluB} ausiiben. Die nach oben driik-
kende Oberkieferlippen-Muskulatur 6ffnet das
Blasloch und verformt dadurch die dariiberlie-
gende ,,Birne“, von anderen Autoren auch ,,Me-
lone“ genannt.

Seitlich setzen an der Lippenmuskulatur sehr
diinne Muskeln an, die den Oberkiefersack zum
Oberkiefer ziehen. Von diesem Muskel (Abb. 2
d, M O) spaltet sich vor den ,,Stopfen* ein Mus-
kelverband ab. Er zieht sich seitlich oberhalb der
Nasenlocher herum, die Nasenbeine noch teil-
weise liberlagernd. Entspannt bildet er mit sei-
nem dicken Bindegewebe und den Hauptpol-
stern einen dicken Wulst. Im angespannten Zu-
stand ist er schmal und diinn. Fest an den Schédel
angedriickt féllt er im Blasloch kaum auf. Diesen
Muskel fand ich besonders gut entwickelt beim
Tursiops truncatus. Seine Funktion ist fiir den
Nasenverschlu3 von groter Bedeutung, ver-
zahnt er sich doch mit den ihm gegeniiberliegen-
den Lippenmuskeln. Unter dem Druck der dar-
iberliegenden Muskeln wird der Nasenverschluf3
absolut wasserdicht (Abb. 1b, ML A).

Um die Funktion der Nasennebenhohlen (Tu-
bular sacs) zu iiberpriifen, habe ich am Blasloch
manipuliert. Zunéchst habe ich durch die Luft-
rohre Luft geleitet, was dem Ausatmen gleich-
kommt. Es zeigte sich, daB3 das Blasloch innerlich
einen sehr glatten Kamin bildet. Die Lippen und
Wiilste wurden in die Nasensédcke gedriickt. Da
ein lebendes Tier iiber seine Muskeln noch Ein-
fluB auf das Blasloch nehmen kann, gehe ich da-
von aus, dal es noch weiter ge6ffnet und inner-
lich noch gleichméaBiger werden kann.

Werden die Nasensicke nun verschlossen, so
konnen sich die Lippen und Wiilste nicht mehr
zuriickziehen. Das Blasloch bleibt innerlich un-
eben und 6ffnet sich nicht vollstindig. Die Tubu-
larraume sind also fiir die Mobilitét der einzelnen
Muskelpakete notwendig. Dariiber hinaus miis-
sen sie aber noch wasserdicht verschlossen wer-
den. Dal3 unebene, sich oft miteinander verzah-
nende Wiilste besser abschlieBen, als zwei glatt
aufeinanderliegende Fliachen, ist verstandlich.
Das Wasser mufl moglichst frith abgehalten wer-
den. Aus diesem Grund ist auch der Vestibular-
sack bei den meisten Walen mit besonders vielen
Wiilsten ausgestattet. Auch bei starkstem Luft-
strom gab es — auler dem bekannten Zischen —

4. Hypothetische Entwicklung der Nasenverschluf3-
muskulatur. >
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keine Gerédusche, da beim Ausatmen eben alle
Nasennebenhohlen verschlossen werden.

Weitere, den Nasenraum umgebende kleinere
Muskeln sind von PURVES & PiLLERI ausfiihrlich
beschrieben worden. Fiir den VerschluBmecha-
nismus sind sie von untergeordneter Bedeutung.
Thre Hauptaufgabe ist, das stark dehnbare Gewe-
be um die Tubularrdume zu ordnen. Ganz beson-
ders die um den vestibularen Nasensack liegen-
den Muskeln sind Dilatatoren, die im postmorta-
len Zustand oft angespannt bleiben und dadurch
den Vestibularsack groBer erscheinen lassen, als
er beim lebenden Individuum ist.

Bei den Arbeiten an der NasenverschluBmus-
kulatur stellte sich immer wieder die Frage, wie
sich die evolutionire Umwandlung der mimi-
schen Facialismuskulatur landlebender Séugetie-
re in so eine perfekte wasserdichte Anlage voll-
zog. Wir haben hier ein Paradebeispiel fiir die
Orthogenese, wie es KuHL (1977) beschrieben
hat. Eine hypothetische Betrachtung zur Evolu-
tion der mimischen Muskulatur méchte ich nun
anschlieBen.

Hypothetische Betrachtung

Nach OELSCHLAGER (1978) haben sich die Wale
aus den carnivoren Creodonten entwickelt. Die
Creodonten waren groBkopfige, langschwinzi-
ge, auf dem Lande lebende Sdugetiere, die den
Huftieren nahestanden. Pferde koénnen ihre
Oberlippe so weit anheben, daf sie einen Teil der
Nasenlocher iiberdecken. Sruper (1962 a, b)
vergleicht zeichnerisch den Kopf des Pferdes mit
dem des Schweinswals. Auch die Carnivoren ver-
fiigen tiber mimische Muskeln, die die Oberlippe
anheben konnen. Wenn wir davon ausgehen, daf3
die Vorfahren der Wale den Carnivoren und den
Huftieren nahestanden, kann man annehmen,
daB sie auch eine dhnelnde Muskulatur besafen.
Weil die Wale von Landsidugetieren abstammen,
hatten sie zunichst keine verschlieBbare Nasen-
offnung. Diese brauchten sie aber, um Nahrung
aus dem Wasser aufnehmen zu kénnen.

Ich gehe davon aus, daf die den Lebensraum
Meer erobernden Tiere mit der Oberlippe ver-
suchten, die Nase zu verschlieBen. Im Laufe der
Evolution verlidngerte sich der Oberkiefer, die
Nasenoffnung wanderte zuriick, die Nasenbeine
verkiirzten sich. Heute liegt die Nasenoffnung
vor der Stirn, und von den Nasenbeinen sind nur
noch Reste zu sehen. Die Oberlippe verlidngerte
sich, um die Nasenlécher abdecken zu kénnen.
Die mimische Nasenmuskulatur verénderte ihre

78

Lage nicht wesentlich, und die Oberlippe schob
sich darunter. Am Ende der Entwicklung ist die
mimische Muskulatur der Nase und die der Ober-
lippe zum Nasenverschlu umgewandelt (Abb.
4).

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit zeigt, dall die Nasen-
verschluB-Muskulatur der Delphine in ihrer
Komplexitidt nur unter Beriicksichtigung aller
Faktoren verstanden werden kann: Funktion,
Anatomie sowie deren evolutiondre Entwick-
lung. Keckernde Gerédusche werden nicht im
Blasloch erzeugt, sie konnen hochstens durch die
geoffnete Nasenhohle geleitet werden. Da die
mimische Verdnderung der,,Birne“ vonden Ver-
schluBmuskeln verursacht wird, ist auch die Spe-
kulation iiber die Fokusierung der Sonarstrah-
lung durch die ,,Birne* kaum haltbar.

Von PurVEs & PiLLERI (1978) wurde die No-
menklatur weitgehend iibernommen und nur
dort verandert, wo es neue Erkenntnisse erfor-
derten. Die ganze Nasenverschlu3-Muskulatur
entspricht der Facialismuskulatur terrestrischer
Saugetiere und hat sich aus den Muskeln von Lip-
pe, Nase und Stirn gebildet. Als Anregungist von
mir die hypothetische Betrachtung iiber die evo-
lutiondre Verdnderung der Facialismuskulatur
bei Delphinen anzusehen, die, da ja Weichteile
nur selten fossiliert werden, wohl kaum bewiesen
werden kann.

Danksagung

Bei Herrn Prof. Dr. MiLaN KLima méchte ich
mich fiir die Anregungen und die kritische Bear-
beitung des Manuskripts herzlich bedanken.

Verfasser: GUNTHER BEHRMANN, Institut fir
Meeresforschung Bremerhaven, Abt. Nordsee-
museum, Am Handelshafen 12, D-2850 Bremer-
haven.

Schriften: BAer, K. E. von (1826): Die Nase der Cetaceen. —
Isis, 811-847; Jena. * Dozier, T. A. (1980): Wale und andere
Saugetiere des Meeres. — (Chr. Andersen-Verlag) Miinchen. %
Fraser, F. C. (1947): Sound emitted by dolphins. — Nature, 160:
1-759; London. *FRASER, F. C. &« PUrVEs, P. E.(1954): Hearing
in cetaceans. — Bull. brit. Mus. nat. Hist. (Zool.),2(5): 101-114.
* FrASER, F. C. & Purves, P. E. (1960): Hearing in cetaceans.
Evolution of the accessory air sacs and the structure and func-
tion of the outer and middle ear in recent cetaceans. — Bull. brit.
Mus. nat. Hist. (Zool.), 7 (1): 1-140. # GrirriN, D. R. (1958):
Listening in the dark. The acoustic orientation of bats and man.
—:1-413; (Yale Univ. Press.) New Haven. * Grunt, K. (1911):
Beitrage zur Anatomie und Physiologie der Cetaceennase. - Je-
na. Z. Naturwiss., 47 (3): 367-414. * HAaNke, H. (1914): Die Na-



