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I. Einleitung.

Die Untersuchungen, iiber deren Ergebnis in der vorliegenden
Arbeit berichtet wird, bilden die Fortsetzung eines Arbeits-
planes, dessen Ziel und Zweck bereits in der Einleitung zu
ciner Alteren Arbeit des ersten Verfassers (Rudolph 1917) ent-
wickelt wurde. Es soll eine gréBere Zahl bohmischer Moore
in den wverschiedensten Lagen des Landes einer eingehenden
paldontologischen Untersuchung nach modernen Methoden unter-
zogen werden, um auch fiir dieses Gebiet dieses in andern
Lindern bereits so glinzend bewidhrte Quellenwerk der post-
glazialen Vegetations- und Klimageschichte in ausgiebigerer
Weise zu erschliefen. Wenn man die lange Rethe von Ver-
suchen, eine Vegetations- und Klimageschichte von Mitteleuropa
zu entwerfen, iiberblickt, so begegne: man immer wieder dem
Hinweis auf die bedauerliche Liicke im Tatsachenmaterial aus
dem ehemals unvereist gebliecbenen Gebiete zwischen dem
groBen mnordischen Inlandeis und der alpinen Eisdecke. Die
Méglichkeit, daf so kontrdre Vorstellungen iiber den Charakter
der Eiszeit und ihren EinfluB auf die Vegetation nebeneinander
fortbestehen konnen, wie sie sich etwa in der ,, Nathorst-
schen Hypothesengruppe' und in den Anschauungen von Brock-
mann- Jerosch und der Monoglazialisten aussprechen, be-
weist am besten die Notwendigkeit, fiir die Entscheidung der
schwebenden Fragen ein moglichst reiches paldontologisches
Tatsachenmaterial zu schaffen. Die bisherigen Leistungen auf
diesem Gebiet nehmen um so mehr ab, je weiter wir von Norden
nach Siiden gehen und erreichen gerade im eisfrei gebliebenen
Gebiete ein Minimum, um dann erst in den Alpenlindern wieder
etwas zu steigen. Fiir die Entscheidung aller der Fragen, die
sich an das unvereiste Gebiet kniipfen, mufl aber gerade Béhmen
eine bevorzugte Stellung zukommen, das wegen seiner durch die,
Randgebirge geschiitzten und klimatisch begiinstigten Lage so
oft als ein Refugium der wirmeliebenderen Elemente wihrend
der Eiszeit angesehen wurde, wozu noch einige Angaben Si-
tenskys, des ersten Erforschers béhmischer Moore, z. B.
tiber das frithzeitige Auftreten der Buche in den untersten Tori-
schichten bohmischer Gebirgsmoore Veranlassung gaben, An-
gaben, die an sich ganz richtig sein kénnen, aber jetzt in einem
ganz anderen Lichte erscheinen.

Die geplanten Untersuchungen waren zuerst mit einigen
Hochmooren Siidbéhmens in der Héhenstufe des Hiigellandes
begonnen worden. Sie wurden nach ciner mehrjihrigen Unter-
brechung durch den Krieg in hoheren Lagen des Landes, und
zwar zunidchst im Erzgebirge, dessen Kamm durch eine lange
Kette ausgedehnter Hochmoore ausgezeichnet ist,” wieder aui-
genommen. Hatten die tiefer gelegenen Moore Siidbshmens
bereits eine Verschiebung der Hohengrenzen einzelner Arten
(Betule nana) nach unten ergeben, so muBten jetzt gerade
hoher gelegene Moore geeigneter sein, eine ehemalige Verschiebung
von Hohengrenzen nach oben anzuzeigen, iiber die bereits

1*
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einige Angaben in der Literatur vorlagen. Die Untersuchungen
wurden in der Griinwalder Heide bei Moldau begonnen. Es ergab
sich aber bald die Notwendigkeit, sie tiber weitere Moore des
Gebirgskammes auszudehnen, um zu allgemein giiltigen Schliissen
zu kommen und das Lokalbedingte auszuschliefen. Es wurde
hierzu die Mitarbeit von Firbas gewonnen und die vorliegende
Arbeit bildet das Ergebnis unserer getrennt in verschiedenen
Gebieten vorgenommenen Untersuchungen und unseres gemein-
samen Gedankenaustausches iiber die gefundenen Tatsachen.
Wenn im folgenden bisweilen im Texte die erste Person ange-
wendet wird, der Kiirze halber oder um eine persénliche Meinung
auszudriicken, so bezieht sich dies auf den ersten Verfasser, der
die Abfassung des Textes iibernommen hat.

Unter den angewendeten Methoden trat im Verlaufe der
Arbeit die Methode der quantitativen Pollenanalyse L. v. Posts
immer mehr in den Vordergrund, da sie sich als die fruchtbarste
erwies und erst die kritische Beurteilung des Aufbaues der Moore und
weitergehendere Schliisse erméglichte. Wir waren durch die Arbeit
Erdtmans im Laufe unserer Untersuchungen mit ihr bekannt
geworden. Fiir einige Moore wurde sie, um rascher zu Schliissen
zu kommen, ausschlieBlich angewendet. Die im Erzgebirge gewon-
nenenUntersuchungsergebnisse machten ¢s sofort wieder wiinschens-
wert, an tiefer gelegene Moore cinige Fragen zu stellen. So werden
anhangsweise auch bereits wieder pollenanalytische Untersuchungs-
ergebnisse von einigen Mooren des Hilgellandes mitgeteilt, die wert-
volle Ergdnzungen lieferten. Sie bilden teils cine Ergdnzung und
einen Nachtrag zu der dlteren Arbeit itber die stidbéhmischen
Hochmoore, teils eine vorldufige Mitteilung iiber Untersuchungen,
die Firbas im nordbéhmischen Hiigelland begonnen hat.

An Vorarbeiten liegt vor allem die verdienstvolle Abhand-
lung Sitenskys ,Die Torfmoore Bohmens (1891) wor,
die aber zu einer Zeit abgefafit wurde, als die Methodik der Moor-
untersuchung noch gering entwickelt war. Seine zerstreuten
paldontologischen Angaben sind daher nicht hinreichend genau
stratigraphisch fixiert und diirfen zu allgemeineren Schliissen
nur mit Vorsicht verwendet werden. Fiir eine Ubersicht iiber
die Verbreitung der Moore in Bohmen und ihre rezente Flora
bildet das Werk noch immer die einzige, das ganze Gebiet um-
fassende Grundlage. Eine sehr gute und zutreffende Beschreibung
der Moore des Irzgebirges gibt eine Arbeit Mannels. Sie
enthdlt auch ecine- gute Zusammenstellung des bisher iiber die
fossile Flora derselben Bekannten, ohne aber viel Neués aus eigener
Feststellung hinzuzufiigen. Eine Fiille wertvoller Feststellungen,
Angaben und Anregungen, die auch die Moore Béhmens betreffen,
enthalten dann die Arbeiten Hans Schreibers, des
Leiters der Moorkulturstation’ in Sebastiansberg im Erzgebirge.
Es wird im folgenden vielfach Gelegenheit sein, auf diese wichtig-
sten Vorarbeiten einzugehen, und auch anderweitige zerstreute
Angaben anzufithren, so dafl von einem eingehenderen Literatur-
referate am Anfange abgesehen werden kann.
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II. Die allgemeinen geographischen Verhalt-
nisse des Erzgebirges.

Das sichsisch-bshmische Erzgebirge ist ein altes, aus Ur-
gesteinen aufgebautes Rumpfgebirge, das auf seiner Nordwest-
seite, von Sachsen her, ganz allmdhlich ansteigt, auf seiner. Siidost-
seite, infolge Niederbruches der siidlichen Hilfte, steil gegen
das Eger- und Bielatal in Béhmen abféllt. Sein breiter Kamm
bildet eine wellige, gegen Norden geneigte Hochfliche mit wenigen
hervorragenden Gipfeln, unter denen die a_ufges_etzten Basalt-
kuppen am augenfilligsten hervortreten. Die mittlere Kamm-

kmi__. A
Mnhua_g-crsgn: ~F N
oD “-?(p '1'\
| Jreanda T Goltbs gl
-'(;ﬂ 7 YGrasutz s
\.‘_E:quj (f }_,-"/ (S
e )
(&3
\ ) Aebad N P
1 e
) ) Nod
\\ Qer

Fig. 1. Ubersichtskarte.

Schraffierte Kreise: Die untersuchten Moorgebiete des Erzgebirges.

hohe betrdagt 879,44 m, die mittlere Gipfelhéhe 912,74 m. Der
westliche Kamm liegt etwas hoher, zwischen 900—1000 m, und
kulminiert im Keilberg auf der béhmischen Seite mit 1244 m
und im Fichtelberg mit 1213 m auf der sdchsischen Seite. Der
ostliche Fliigel erreicht durchschnittlich nur etwa 800 m Kamm-
hobe und sinkt am Nollendorfer PaB auf etwa 600 m. Das Erz-
gebirge gehért zu den am dichtesten bevolkerten Gebirgen der
Erde. Diese dichte Besiedlung erklirt sich historisch durch den
einstmals hier blilhenden Erzbergbau, keineswegs durch ein be-
sonders mildes Klima und heute noch bildet die Industrie und
nicht die Landwirtschaft die Haupterwerbsquelle der Bewohner.

Die untersuchten Moore liegen durchwegs auf der Kamm-
fliche und verteilen sich iiber die ganze Linge derselben in vier
Gruppen, wie beistehende Skizze zeigt.
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Die erste Gruppe im Osten umfaBt die Hochmoore ,,See-
heide und ,,die groBe Auerhahnbalz™ bei Zinnwald und die
,,Griinwalder Heide‘* bei Moldau (Moldauer Gruppe). Zur zweiten,
der Sebastiansberger Gruppe, gehéren die ,,Sebastiansberger
Heide** und die ,,Neudorfer Heide bei Sebastiansberg. Die
dritte Gruppe, die hochstgelegene, bildet das Gottesgaber Hoch-
moorplateau zwischen Fichtelberg und Keilberg, wihrend der
,»groBe Kranichsee bei Karlsfeld, zwischen Johanngeorgenstadt
und Frithbub, 'die westlichste Gruppe vertritt.

Das Klima des Erzgebirgskammes sei durch folgende
Daten von Stationen aus der Ndhe der Untersuchungsgebiete
charakterisiert. Sie sind dem Ubersichtskapitel einer Arbeit von
Straube entnommen, soweit nicht andere Quellen an-
gefiihrt sind.

A. Temperaturmittel.

1
Okt./Nov. i5Dcz. Jakr

Ja.n.!Feb. Marz April| Mai | Juni | Juli |Aug. |Sept.

|
53 | -1,1 | 4,41 4,7°C

Reitzenhain 772m . , . |-4,1}-3,7|-1,4| 3,9 | 84)|12,5|14,2| 13,4 10,5“

Oberwiesenthal 927m . . |-3,7|-3,5|-1,6| 3,6 | 81[12,1[13,9|13,1 10,3{ 5,0 —1,1;—3,8 44°C §

Abertham 890m . . . . [-4,8|-4,1]-1,6| 3,5 | 8.0|11,6|13,5| 127 ‘“1 4,7 |-1,0| 4,4 .;,05(:1) s

Gesamtgebiet oberhalb der | { ;
700 m Hohenlinie . . . |-4,8| 3,5/ -0,8 ';5' 7,9011,7]| 13,4 13,4/ 102] 56 | 06(-3,0] 4,5%¢Cc 'f

Am SidfuB des Gebirges: ; ‘

‘Teplitz-Schonau 228 m . . |-1,5|-0,3| 3,2| 8,9 |13,5|17.2|18,6|17.8 14,41 9,0 | 2,8|-0,8] 8,69C!)

Die Temperaturverhdltnisse sind im allgemeinen noch etwas
giinstiger als der geographischen Breite und Seehohe entsprechen
wiirde, giinstiger als z. B. in gleicher Héhe in den Sudeten. Es
besteht noch ein WirmeiiberschuBB, der mit den herrschenden
Westwinden erklirt wird.

Die Abnahme der Temperatur mit steigender Hohe betrigt
nach Augustin fiir je 100 m auf der Nordseite des Erzgebirges
0,549, auf der Siidseite 0,58° doch werden die Temperatur-
verhdltnisse vielfach durch die Bodenform ganz wesentlich ab-
gedandert. So hat Rehefeld, 672 m, zwischen Moldau und Zinn-
wald mit 4,5° eine niedrigere mittlere Jahrestemperatur als Ober-
wiesenthal (927 m — 4,69), das seinerseits wieder begiinstigt ist ¢
gegeniiber dem nahen Gottesgab. Die gleiche mittlere Jahres- e
temperatur wie am Erzgebirgskamm findet sich in Meereshéhe 3
wieder in der Breite des finnischen Meerbusens und an der West- 2.
kiiste Norwegens in der Nidhe des Polarkreises (zitiert nach \
Straube).

1) Nach Augustin, zit. nach Domin.
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B. Feuchtigkeitsverhaltnisse.
Jahresmittel der Niederschlagshohe.

FrithbuB (909 m): 1007%), Abertham (890 m) bei Gottesgab:
1116Y), Sebastiansberg (841 m): 824%), Neustadt bei Moldau
(840 m): 920%), Zinnwald (850 m): 1340%), Gesamtgebiet iiber
700 m: 990 mms3).

Hauptmasse der Niederschldge im Juni—Juli, kleinere Maxima
im Mirz und Dezember. Zunahme der Niederschldge mit steigender
Hohe fiir je 100 m Nordseite: 556 mm, Siidseite: 60 mm. Am
SiidfuBe des Gebirges, im Egertal, sinkt die mittlere Nieder-
schlagshohe stellenweise bis auf fast 400 mm?). Mittlere relative
Feuchtigkeit im Gesamtgebiet iiber 700 m durchschnittlich:
84,5 %/ Maximum im Januar 97,7 %, Minimum im Juni 75,4 %,
Zahl der Nebeltage 141, Rauhreiftage 34, Dauer der Schnee-
bedeckung 141 Tage. Herrschende Windrichtung W und NWS3).

Die lange Schneebedeckung und die bis in den Sommer hinein’
vorkommenden, im September bereits wieder einsetzenden Froste
bedingen eine verhdltnismdBig kurze Vegetationszeit fiir das
Getreide. Hafer und Roggen gelangen in vielen Jahren nicht
zur Reife und auch die rechtzeitige Kartoffelernte wird oft durch
friihzeitige Schneebedeckung verhindert. Der besonders fiir die
Waldbidume schddliche Rauhreif (Anraum) soll in den letzten
Jahrzehnten infolge der starken Rauchentwicklung im nordwest-
lichen béhmischen Braunkohlenbecken noch bedeutend verschirft
worden sein und fiihrte seit dieser Zeit oft zu katastrophalen
Schneebriichen in den Wildern.

Im ganzen also ein rauhes und feuchtes Klima, besonders
im Verhiltnis zu dem trocken-warmen siidlichen Vorland, wenn
auch die volkstiimliche Bezeichnung ,,b6hmisches bzw. sichsisches
Sibirien* weit iibertrieben ist.

Ob das Klima auch heute noch dem Wachstum der Hoch-
moore ginstig ist und als Hochmoorklima bezeichnet werden kann,
ist sehr in Frage gestellt. Der Augenschein spricht dagegen. Die
Hochmoore entsprechen in ihrer heutigen Verheidung jedenfalls
dem Landklimatypus der Hochmoore Potoni és.

Die Vegetationsverhidltnisse des FErzgebirgs-
kammes sind vor allem durch Drude im ,,Herzynischen Floren-
bezirk™ und durch Do min ausfithrlich geschildert worden.

Auf dem welligen Hochplateau des Kammes wechseln aus-
gedehnte Fichtenwilder mit ausgedehnten Kulturflichen, Feldern
und Kunstwiesen, und groBe mit Knicholz bestandene Hochmoore
als vorherrschende Formationen. Dazu gesellen sich die lang-
halmigen Bergwiesen, die diese Autoren fiir urspriinglich halten,
subalpine Borstgrasmatten, Felsen- und Gerollfluren und andere
untergeordnete Gesellschaften, die aber verhiltnismiBig nur ge-

) Nach Mikolatschek., 2) Nach Studnié¢ka. * Nach Straube-
P. Schreiber.
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ringen Raum einnehmen, da die Waldgrenze nur lokal von einigen
Hochgipfeln, die Baumgrenze, die Drude theoretisch mit
1300—1350 m im Erzgebirge veranschlagt, iiberhaupt nicht
erreicht wird. Auf die Wilder entfallen im Gesamtgebiet oberhalb
700 m nach Straube auf der béhmischen Seite 65,2 9,
auf der siachsischen 79,5 9,. Die Moore nehmen im ganzen Gebirge,
einschlieflich des Elstergebirges, nach Mdnnels Schitzung
10 000 ha ein. Die groBe Ausdehnung der Kulturformationen in
dieser Hohenlage erklirt sich durch die dichte Besiedlung. In
den Wildern hat die Fichte fast die Alleinherrschaft. Im oberen
Erzgebirge, etwa in der Hohenlage von Gottesgab, findet sich
nur Sorbus aucuparia und hochstens ganz vereinzelt eine kiitmmer-
liche junge Buche oder ein kleiner Bergahorn eingestreut. Unter-
halb von 900 m wird die Beimischung von Buche, Tanne und
Bergahorn haufiger, bleibt aber durchaus untergeordnet, so da3
man noch nicht von Mischwildern sprechen kann. Dagegen treten
auf dem Siidosthang des Gebirges und hier wieder besonders im
ostlichen Teile zwischen 300—800 m ausgedehnte, fast reine 1
Buchenbestinde auf, die z.B. bei Neustadt in der N#he der t
Griinwalder Heide auf dem Steilabfall die Kammlinie eben noch
erreichen, hier aber wie abgeschnitten sind, mit Wetterwuchs,
und auf der Hochfliche selbst dann ganz fehlen. Vereinzelte reine
- Buchenbestinde oberhalb 800 m sind eine Seltenheit, sie finden
sich z. B. auf dem Hasberg bei PreBnitz (950 m). Sie bilden nur die
Ausnahme von der Regel der vollen Fichtenherrschaft am Kamm.
An die Buchenwaldzone des Gebirgshanges schlieBen sich dann

am FuBe des Gebirges von 300—500 m in kleinen Restbestinden
die Charakterwilder des Hiigellandes an, mit Carpinus und
Quercus oder Kiefern und Birken. Fichtenforste spielen aber auch
hier noch, von der Forstkultur begiinstigt, eine groBe Rolle.
Drude gibt fiir die Vegetationsregionen des Erzgebirges im
Vergleich mit Harz und Boéhmerwald folgendes Schema, das
zugleich den Unterschied der Nord- und Siidseite des Erzgebirges
veranschaulicht. ‘

Harz N — Erzgebirge — S Béhmerwald

Hiigelformationen enden bei

ZERE . v s mm e @ 400 m 350/400 m 600/650 m 600—750 m
Untere Waldstule (Buchen-

Tannen-Mengwald) . . . 400—650m  |(300)—700 m| 600—950 m: | (500)—1100 m
ObereWaldstufe (Ob. herzyn.

Fichtenwald) ., . . . . . 650—1000 m theoretisch bis 1250 m 1100—1360 m
Ubergangsstufe . . . . . . 1000—1100 m | o6rtlich von#100—1200m | 1230—1390m ’
Subalpine Formationen ., . | 1100—1142m — 1390—1458 m
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Die Hohengrenzen liegen also im Erzgebirge etwas tiefer
als im Bohmerwald, was sich wohl aus der geringeren Massen-
erhebung erklirt, und hoher als imHarz infolge der siidlicherenLage.

Im Unterwuchs der Fichtenwilder des Kammes herrschen
Vaccintum myrtillus und vitis idaea oder bei gréBerer Lichtfiille
und Feuchtigkeit auch Calamagrostis villosa. Von den Charakter-
stauden der oberen Waldstufe sind im héheren westlichen Kamm
Homogyne alpina, Luzula silvatica, Athyriwm alpestre, Ranunculus
platanifolius, Mulgediuwm alpinum hiufig, auf dem 6stlichen Kamm
nur die letzten zwei, an Strauchern Sambucus racemosa, Sorbus
aucuparia und Lonicera nigra. Fiir die Bergwiesen des Kammes
sind besonders Meum athamanticum, Arnica montana, bei Gottesgab
auch Sweertia perennis, ferner Phyteuma nigrum, Gymnadenia
albida, Thlaspi alpestre charakteristisch.

Der Feldbau erstreckt sich auch im oberen Erzgebirge noch
bis auf die Kammfliche, und zwar vorwiegend Kartoffel, Hafer,
Sommerkorn und Futterwiesen. Bei Gottesgab sieht man nur
mehr die letzteren. Der Ertrag des Getreidebaues ist freilich,
wie erwihnt, sehr fraglich. Das Getreide muBl oft genug noch
griin geerntet werden.

Die eindrucksvollste Formation des Erzgebirgskammes bilden
seine groBen Hochmoore. Sie seien gesondert besprochen.

IIT. Die Moore des Erzgebirges.

Eine ausfiihrliche Darstellung der Moore des Erzgebirges in
ihrem heutigen Zustande liegt nicht im Plane dieser Arbeit, welche
nur der stratigraphischen und paldontologischen Analyse derselben
gewidmet ist. Ein gutes Gesamtbild kann der Arbeit Mdnnels
entnommen werden.

Die Hochmoore fithren volksmiindlich im Gebiete der sich-
sischen Mundart meist den Namen ,,Heiden‘ oder auch ,,Gesédre".
Auch der Name ,,See* findet sich nicht selten. Er diirfte von
groBen Mooraugen herstammen, auch dort, wo heute kaum mehr
ein Kolk zu sehen ist. Der Torf wird im Erzgebirge ,,Muth‘‘ genannt.

Die Bedingungen fiir die ausgedehnten Moorbildungen waren
bei ihrer ersten Entstehung vor allem orographisch gegeben, in
dem welligen Plateaucharakter der alten Rumpffliche des Erz-
gebirgskammes. Mdnnel wunterscheidet im AnschluB an
Hazard: 1.Plateaumoore, entstanden in flach-wannen-
formigen Vertiefungen iiber lehmigem Sand und tonigem Lehm,
iiberwiegend Hochmoore; 2. Hangmoore auf flachen, nach
Norden gerichteten Hingen und sanft abgedachten Riicken,
Unterlage Gehdngeschutt und Gehiéingelehm, entstanden an nassen
und quelligen Stellen, vielfach aus versumpften Wildern hervor-
gegangen; 3. Talmoore, die wieder in die Talmoore im
engeren Sinne, in den Erweiterungen der Bachtiler entstanden,
und in die Bachmuldenmoore unterschieden werden,
letztere in den flachen Mulden der Ursprungsstellen der Biche,
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Unterlage Wiesenlehm, Wiesenmoore oder auch bereits Hochmoore,
Zwischen diesen Moortypen bestehen alle Uberginge und die
groBen Moore bilden meist einen Komplex verschiedener Typen.
Ahnlich teilt Schreiber (6) die Moore des Erzgebirges ein
in Hangmoore (Anzahl im boéhmischen Erzgebirge: 123), Kamm-
moore (85) auf flachen Sdtteln des Kammes — im folgenden wird
der Ausdruck Sattelmoor dafir gebraucht —, Mulden-
moore (13) und Talmoore (13). Man ersieht aus den beigesetzten
Zahlen das unbedingte Uberwiegen der Hang- und Sattelmoore.
Dabei kann von einer Beschrankung auf eine bestimmte Exposition,
wie sie Mdnnel andeutet, nicht gesprochen werden. Die von
Kohler behauptete und vielverbreitete Meinung, daB die
groBeren Moore aus verlandeten chemaligen Seen hervorgegangen
seien, auf die auch der Name der Moore oft noch hindeutet, wird
kaum fiir eines derselben gelten. Sie wird weiter unten am Gottes-
gaber Hochmoorkomplex noch ausfithrlicher widerlegt werden.
Die Bedingungen fiir eine Seenbildung waren hier seit der Quartér-
zeit gar nicht gegeben, da das Erzgebirge, von einem fraglichen
Lokalgletscher am Keilberghang abgesehen, dauernd unver-
gletschert geblieben ist.

Die erste Entstehung der Hangmoore diirfte, wie schon
Miannel annimmt, auf in breiter Fliache hervorsickerndes Quell-
wasser zuriickzufithren sein, das an Gefillstufen oder an tekto-
nischen Kliiften und Grenzflichen zutage tritt und iiber den Hang
herunter rieselt, in kleinen Vertiefungen sich ansammelnd. Die
erste Vegetation der hier entstehenden Quell- und Versumpfungs-
moore verlangsamt dann weiter den AbfluB des Wassers und fiihrt
zum Anstau und zur Stagnation desselben. Auch die Sattelmoore
diirften ihrer ersten Entstehung nach Hangmoore sein, die iiber
den Sattel sich ausbreiten.

Von der rezenten Vegetation der Moore geben Sitensky,
Miannel und Schreiber Artenlisten. Der ganze Vege-
tationscharakter ist bei Drude (1) und Domin ausfithr-
licher geschildert. Hier soll sie nur nach ihren wichtigsten Kon-
stanten in Kiirze beschrieben werden. Die weitaus iiberwiegende
Mehrzahl der Moore sind nach der lebenden Pflanzendecke sowie
auch nach der unterlagernden Torfschichte Hochmoore, aber
- durchwegs im Zustande der Verheidung und Bewaldung mit
Knieholz. Die Knieholzbestinde werden von Pinus montana A.
uncinate; Willk. (Asch. u. Gr. Syn.) mit ihren Varietiten gebildet,
von denen &. rosirate und besonders B. rotundata Willk. (syn. uli-
ginosa Neum., P. obligua Saut.) vom Erzgebirge angegeben werden,
wihrend P. montana B pumilio Willk. (P. pumilio Haenke) und
P. m. C Mughus Willk. meines Wissens vom Erzgebirge bisher
nicht bekannt sind. Diese Unterart der Bergkiefer ist hier durch-
wegs auf Moorboden beschriankt. Zusammenhdngende Knieholz-
bestinde auf mineralischem Boden fehlen dem Erzgebirge noch
ganz. Die Moorkiefer erscheint auf unsern Mooren in drei Formen,
die Schreiber mit den alpenldndischen Namen als Spirke (auf-
rechter Stamm, im Erzgebirge selten), als Latsche (mehrere auf-
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strebende Stimme, so meist auf dem trockneren Randgehinge)
und als Kuschel (niedriger Strauch, kaum 1 m, auf der nassen
Hochfliche) unterscheidet. Viel seltener treten Fichten als natiir-
liche Bestandbildner auf den Hochmooren auf und sie zeigen dann
gewdhnlich bleichgriine Hungerfarbe. Haufiger sind sie im Rand-
gehiinge eingesprengt, ebenso erscheinen Betula pubescens und
Sorbus aucuparia nur vereinzelf. .

Die Hochmoore lassen meist die bekannte uhrglasformige
Aufwdlbung iiber ihre Umgebung deutlich erkennen und man
kann dann auch hier die Fazies des mehrweniger steilen Rand-
gehinges und der Hochfliche unterscheiden. Ein steiles Rand-
gehinge ist besonders am unteren Ende der Hangmoore deutlich
ausgepragt.

Am Randgehinge ist der Knieholzbestand dicht geschlossen,
oft schwer passierbar, die Moorkiefer in Latschenform, oft iiber
mannshoch, im Unterwuchs Vaccindum myrtillus und uliginosum.
Wenn wir uns durch das dichte Gestriipp hindurch gezwingt
und in kurzem steilen Anstieg die Hochfliche erreicht haben,
eroffnet sich ein freier Uberblick, da die Kiefern immer mehr
an Hohe abnehmen und nun als Kuscheln kaum mehr bis an die
Kniee reichen und immer schiitterer stehen. Die Hochfldche zeigt
nun die bekannte bultige Gliederung in trockene Bulte, von dicht
wiichsigen Eriophorum vaginatum gebildet und dazwischen das
Labyrinth der vielfach gewundenen, bald breiteren, bald schmileren
Schlenken, die oft bis !/, m tiefer liegen als der Scheitel der Bulte.
Die Schlenken sind bald nackt, bald von Flechtenrasen, Cladonien
oder Cetraria islandica oder auch von Calluna verwachsen. Ver-
hilltnisméBig selten erscheint ein Sphagnumrasen, von Vaccinium
ozycoccos, seltener Andromeda polifolia iibersponnen. An nasseren
Stellen siedeln sich auch Carices an (C. pauciflora, Goodenovit,
rostrata usw.). Die Heidestrducher, wie V. uliginosum, Empetrum
nigrum sind vorzugsweise an die Bulte gebunden. Das sind die
wenigen Konstanten, die mit groBer Eintonigkeit die Pflanzen-
decke der Hochmoore zwischen den Kuscheln aufbauen. Hier
und da treten ,,Riillen‘“streifen auf an natiirlichen oberflichlichen
Wasserrinnen, in Depressionen der Mooroberfliche zwischen
lokalen Aufwdlbungen des jiingeren Moostorfes oder auch an
verstopften Kanilen. An diesen frischgriinen Stellen gewinnen
die Carices, besonders C. rostrata, Goodenovii, vesicaria, panicea,
canescens, stellulata die Oberhand mit Sphagneen, Hypnaceen oder
Polytrichum als Unterschicht. An den nassesten Stellen erscheinen
auch ganze Bestinde von Egquisetum limosum, durchrankt von
Potentilla palustris und Menyanthes. Ausgedehnte Kolke (Moor-
augen, freie Wasserflichen) sind nurmehr selten. Am schonsten
sind sie noch im Kranichseemoor erhalten. Ihre Verlandung
erfolgt iiberwiegend durch Sphagneen der cuspidatum-Reihe,
haufig auch durch Carex limosa. Der floristische Reichtum der
Erzgebirgsmoore ist viel geringer als der der Moore des Bohmer-
waldes oder gar der Sudeten. Von den selteneren Arten sei nur
Betula nama erwihnt, die in einigen Mooren, so in der Neudorfer
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Heide bei Sebastiansberg, im ReiBzechenmoor bei Gottesgab, bei
Abertham und Frithbull noch ganz stattliche Bestinde zwischen
dem Pinetum bildet. .

Uber den stratigraphischen' Aufbau der Moore und ihre
fossilen Pflanzenreste enthalten die Arbeiten von Sitensky
und Midnnel bereits viele Angaben, in denen die wichtigsten
unterscheidbaren Schichten nach ihren Komponenten und ihrem
Zersetzungsgrad charakterisiert werden. Die Angaben sind aber
zu allgemein gehalten und fiir weitere Schliisse noch wenig ver-
wertbar, ebenso ist die Bestimmung der Fossilien schwer kon-
trollierbar. Unter den angegebenen Fossilresten sind aber die
folgenden besonders wichtig. In zahlreichen Mooren des Erz-
- gebirges wurden in den unteren Schichten fossile Haselniisse
gefunden, obwohl dieser Strauch am Kamm des Gebirges heute
nicht mehr vorkommt. Sitensky erwihnt Funde von Hasel
(Niisse und Holz) aus den unteren Schichten von Mooren bei
Schénwald, Kallich, Sebastiansberg, der Hasberg- und der Hausel-
heide bei PreBnitz, Gottesgab, Muthhiittenheide bei Kupferberg
und Platten. Ebenso spricht Schreiber von,ganzen Nestern
von Haselniissen, die sich im &dlteren Waldtorf der Erzgebirgs-
moore finden®. Auch viele dlteren Angaben, besonders von sdch-
sischer Seite, liegen vor. Laube erwidhnt sie auch schon. Die
alteste und erste Angabe diirfte wohl die von Carlowitz
vom Jahre 1722 sein. Er schreibt (zitiert nach Mdnnel) in
seiner sylvicultura oeconomica p. 100: , Man saget von einem
Exempel, dass in hiesigem Geburge dergleichen Moth 12 ellen
hoch gelegen, und als die Berg-Leute einen Schacht hineingesenket,
haben sie Haselniiss-Schalen gefunden, da doch in selbiger Gegend
auf etliche Meilen keine Hasel-Stauden zu finden.” Thm ist also
bereits die bemerkenswerte Erscheinung aufgefallen, daB die
Hasel einmal weit iiber ihre heutigen Grenzen hinaus verbreitet
gewesen sein muB. Mit dieser zweihundert Jahre alten Notiz ist
zugleich erwiesen, daB das heutige Fehlen der Hasel am Kamm
nicht etwa durch die Forstkultur der letzten Jahrhunderte bedingt
ist. Sitensky schlieBt aus seinen Funden und aus dhnlichen
im Riesengebirge (S. 182): ,,Einige Torfmoore des Riesengebirges
und Erzgebirges und wahrscheinlich auch der anderen Gebirge
Bthmens entstanden zu einer Zeit, als daselbst noch ein viel
milderes Klima herrschte. Dies beweisen die méchtigen Biume,
die sich in den Schichten an Stellen vorfinden, wo heute an der
Oberfliche in Gemeinschaft mit verkriippelten Fichten nur noch
das Knieholz wichst, wie auch das Auffinden von Eichen, Buchen,
HaselnuBstrauchern in Hohen, wo heute diese Biume und Striucher
nicht mehr gedeihen. Die Grenze des Baumwuchses reichte damals
viel hoher hinauf als heutzutage.” Er gibt auch noch an mehreren
anderen Stellen den Fund von Holz von Fagus silvatica in den
untersten Schichten mehrerer Erzgebirgsmoore an, so von
der Sirichwiese bei Schénwald (750 m), einem Moor bei Kallich,
der Héuselheide bei PreBnitz (hier auch ein gut erhaltener Buchen-
feuerschwamm). Dieses angebliche frithe Erscheinen der Buche
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in den béhmischen Mooren, die sonst in Nordeuropa immer als
einer der letzten Biume nach der Eiszeit einwandert, hat eine Reihe
von Forschern, wie Hoops, Hausrath, Podpéra u. a.
71 dem Schlusse veranlaBt, daB die Buche wihrend der Eiszeit
¢in Refugium in Bohmen hatte und von hier aus nach Nord-
deutschland wieder eingewandert sei. Wie unten nachgewiesen
werden wird, ist die Buche auch in Bohmen als einer der letzten
Biume erschienen. Entweder handelt es sich bei den Buchen-
funden Sitenskys um jingere Moore aus der Buchenzeit
oder es liegt eine irrttimliche Bestimmung vor. Md@nnel betont
ausdriicklich bei Erwidhnung der Funde Sitenskys, deren
Richtigkeit er nicht anzweifelt, daB solche Funde auf der sich-
sischen Seite niemals gemacht wurden. Die ibrigen Angaben
Sitenskys stehen in gutem Einklang mit unsern Befunden.

Der stratigraphische Aufbau und Entwicklungsgang der Moore
des Erzgebirges wurde zuletzt von Hans Schreiber in
mehreren seiner Arbeiten (so 2, 5) summarisch beschrieben. Er
erdrtert den Entwicklungsgang an einem Schema, das wir weiterhin
als das ,,Schreibersche Normalprofil der Erzgebirgsmoore' be-
zeichnen werden und das auf Tafel XV mit unsern Signaturen
wiedergegeben ist. Er stellte die in Menge auftretenden Leit-
pflanzen der verschiedenen Torfschichten fest und schlieBt aus
ihren heutigen klimatischen Anspriichen auf den Klimacharakter,
der zu der Zeit, als sie diese Schichten aufbauten, geherrscht
haben muB. Dabei kommt er zu folgenden Anschauungen vom
Entwicklungsgang der Moore und des Klimas (dargestellt u. a. 5,
S. 25): Auf die letzte Eiszeit folgte eine mehr trocken-warme
Periode, in welcher sich in verschiedenen Auskolkungen der Kamm-
fliche nach dem Abschmelzen der Schneedecke Wasserpfiitzen
ansammelten, die durch Phragmites besiedelt wurden. Es erfolgt
Schilftorfbildung, der Riedtorf des Profils. Heute tritt Schill
fruchtend und bestandbildend erst 200 m niedriger auf. AuBerhalb
der Pfiitzen wuchsen Birken, Kiefern und Fichten. Letztere traf
er auch an einigen Stellen auf mineralischem Grund iiberlagert
von Riedtorf. Nach Verlandung der Pfiitzen siedelten sich Birken-
willder auf den Mooren an (dlterer Waldtorf). Mit den Birken-
resten finden sich nicht selten ganze Nester von Haselniissen.
Gegenwirtig kommen Hasel wie Birke nur vereinzelt am Kamm
vor, aber heute noch in gréBerer Menge an den niedriger gelegenen,
trockneren Hidngen des Gebirges. Auf diese erste, mehr trocken-
warme Periode, wirmer als heute, folgte eine Klimaverschlechte-
rung. Es bildete sich der ,ltere Moostorf“ von Sphagneen und
Wollgras. Da das Torfmoos heute nur geringe Ausbreitung auf
der Mooroberfliche hat, auf Schlenken und Pfiitzen zwischen
Latschen und Heidekrdutern beschrankt ist, muB es damals
giinstigere Bedingungen fiir sein Wachstum gegeben haben, so daB
es iliber die Reiser den Sieg davon tragen konnte. Das Klima
muB feuchter, kiihler und nebelreicher gewesen sein als heute,
denn die heutige Verheidung der Moore kénne keineswegs nur
durch die Entwisserung erklirt werden. Es folgt dann dariiber
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der ,jungere Waldtorf", von Latsche und Reisen gebildet
diesell® Vegetation wie heute Klima trockene und warme als
in der vorangegangeme Periode etwa wie heute Dariube bildet
sich nun wiedea Moostorf de ,jungere Moostorf", de wiedea
ein kiuhles feuchtes und tribes Klima voraussetzt Er vergleich
es a a O. mit dem dea Faerboe heute Die scharé Grenz im
Zersetzungszustaed zwischen alteren und jungeren Moostof
zeigt an da eine langee Unterbrechug im Moorwachstun
wahrerd de jungeren Waldtorfzet stattgefunde haben muld
Heute wird im Erzgebirg kein jungere Moostof mehr gebildet
Die Latsche und Heidestrducher die das Moor neuerlic bedeck
haben bilden nur einen dunklen Rohhumusden rezenta Waldtorf.
Das Klima ist wieda trockene geworden

Er ha nun diesen Aufbau mit dem dea Salzburge Moore
verglichen in seine groBen Arbeit Ube dieses Gebida (3, 4 und
findet, dai sie hier wie dont im wesentliche gare gleichen Aufbau
zeigen Naturlich gibt es verschiedea Vananten dieses Entwick-
lungsgangesdie sich abe imme unta gleiche Typen einordne
lassen Neuerding ist er audh be dea Aufnahme da Moore des
B6hmerwalds (7) zu gleichen Feststellunge gelangt Ein grofl®
zugiger von ihm durchgefuhrte Parallelisierungsversaic der
Moore in den verschiedenste Teilen Europas wie in Norddeutsch
land, Holland, Danemark Schweden Norwegen Schottlad (3),
ergibt ihm, dal de Entwicklungsgag uberal in dea gleichen
Weise verlaufen ist, so dal3 das Profil der Erzgebirgsmocgund der
Salzburge Moore gewissermafe ein Normalprofi fur gare
Europa noérdlich da Alpen darstellt So entsprich z. B. der
altere und jungere Moostorf dem alteren und jingeren Sphagnum
torf, der jingere Waldtorf dem Grenzhorizoh in dem bekannta
Aufbauschem der Moore Norddeutschlansinach W e ber (3,5).
Wir haben aud Tafd XV dieses Schena W e b ers zum Vergleich
neben Schreibers Schema gestellf mit Verwendum unsere
Signaturen Dahea mussa aud die Klimaschwankungen die
diesen Schichtenwechdebeding haben allgemenh gewese sein
Er verknupt sie mit den Perioden des Eisriickgangenad P en c k
und Bruckner in den Alpen, deren Spuren e in Salzbug
be seinen Mooruntersuchunge leicht verfolgen konnte und
kommt dadurdr zu folgende Chronologie

Die trocken-warne Perioce zu Begim de Moorbildung (Ried
und altere Waldtorf) entsprach dem Buhl-Gschnitzinterstadium
In Salzbug habe die Moorbildung stellenweie schox im Buhl-
stadiun begonnenEr erwad aud den Gedankendald die Fichten
die e in Sebastiansbgr gleichwie im Leopoldskrone Moor, in
Salzbug noch unte dem &lteren Riedtorf antraf noch der Achen
schwankug angehéra konnten (4, S 123)

Die kuhl-feuche Periode des alteren Moostorfes war das
Gschnitzstadium jungere Waldtof —  Gschnitz-Dauninter
stadium jungere Moostof «— Daunstadium In eing Tabellke
wird diese Parallelisierungsverstic veranschaulich und aud
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noch au die prahistorische Perioden die Schwankunge des
Ostseespiegel usw. ausgedehnt Sie erdffned weite Aussichte
au die Moglichkett eing zeitlichen Verkntpfurg der verschieden
sten Ereignise dea postglaziala Erdgeschiclg mit den Hori-
zonten der Moore und diese untereinander Wir werden uns
mit diesen Anschauunge S chreibers die viel Beachtug
gefunden haben aud Grund unsere Untersuchungsergebniessaus
einande zu setzen haben

Die im Normalprofi angefiihrta Torfarten koénnen aud
durch andere verwandé vertreten sein Als haufige Torfbildner
des Erzgebirge fuhrt Schreibea aulle den obigen noch an:
Hypnaceen Carices besondes C. limosa und rosprata, Equisetum
Kmosumund Scheuchzerigpalustris, die, gegenwarig eine Selten
heit, eine der verbreitetsta Torfarten des Erzgebirgs bildet
Siteasky und Mannel hatten sie noch nicht erkannt
Sitensky gibt stattdesse haufig Juncetumtdr an von dem
wir nichts gefunde haben

Wir gehen nun zur Besprechug de eigene& Untersuchug
uber.

IV. Methodik der Untersuchung

Die leicht erkenntliche Leitpflanzen de Torfschichte
wurden an Ont und Stelle festgestetl und ihre Verbreiturg durch
die ganz Ausdehnug de Stichwane verfolgt Zur eingehendemre
Untersuchug wurden aws den vorhandene Torfstichwéndea nad
Entfernurg dea Oberflachenkrust schichteweise Torf proben in
der Grofe von etwa 1—2 cdm entnommen Diese wurden dam
im Laboratorium zerkleinet und mit 15 % HN O, aufgeschlammt
Die Salpetersawer bewirkt in etwa ein bis zwe Tagen einen vélligen
Zerfal der Prole in die Einzelbestandteilevorausgesetztdal die
Probe bis zur Untersuchug feuch erhalten blieb, und zugleich
Aufhellung der Reste Von dem so gewonnene Brei wird der
Feinschlamfmm mit einem feinen Haarsid abgesieb und fur die
mikroskopiscle Untersuchug bereitgehalten der grobe Ruck-
stard wird neuerlilh mit Wasse aufgeschlamm und dekantiert
wobd sich gewd6hnlidh schan Frichtein Samen Rhizomsticlk
usw. an der Oberflackk ansammeln Der Red wird in grof3en
weilBen Schale unte Wasse aussortiert Die Aufbewahruny
der Fossiliem kam in Alkohol erfolgen

Diese makroskopisch Analyse ha im wesentliche nicht
viel Neues von Bedeutuig gebracht es wurde dahe das Schwer
gewicht bald imme meh au die pollenanalytisce Unter
suchumg gelegt

Diese Methode der quantitativen Pollen-
analyse bedaf eing eingehendeme Darstellurg und kritischen
Erdrterung da die beziglichea schwedische Arbeiten schwere
fur uns zuganglid sind eine allgemeinee Anwendurg der Methode
abe aud in unsen Gebiete dringerd erwinsch ware Die
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makroskopische Fossilien geben uns im allgemeine nur ein Bild
von da Vegetation des Moores selbst also nur einen selr kleinen
Ausschnit aws der Gesamtvegetatio des Gebiets zu eing be
stimmten Zeit. Nur von der unmittelba umgebende Vegetatio
gelange noch zufallig hereingeweldg Teile zur Einbetturg und
Erhaltung In Verlandungsmoorne finden sich solche formations
fremde Einschlise noch am haufigsten in den Versumpfungs
und Hochmoora sind sie schan recht selten Um so hohe ist
das Verdiens Stecnstrup und seing Nachfolge zu ver-
anschlagen dald sie uns schan ad Grund diese durftigen Zeuge
ein im ganze zutreffende Bild der jungsten Vegetationsgeschicat
des Norders geben konnten AuRea diesen sparliche und zu-
falligen makroskopische Reste ha abe die Umgebungsfloa
in weitesten Umkreis noch viel konstantee Spuren hinterlassae
in Form de fossilen Pollenkérner des Blutenstaubes die be
kanntlich alljahrlich vom Wind in groRBe Mas® Ube das Land
verbreitea und hier als Pollenregae niedergeschlage werden
Die Pollenkdrney die dabe unta Wasserabschli geraten ent
gehen der Verwesuryg und bleiben zum Teil vorzuglich fossi er-
halten wenigstes mit ihrer Exine, die ja alle fur die Bestimmurmgy
notwendiga Struktureigentimlichkeite trag und diee im fos
silen Zustane@ oft viel schone und deutliche erkennae laix als
im rezenten Diese gewichtigen Spuren der weiteren Umgebungs
vegetatiom kénnen in jedea beliebigen aud gare kleinen Probe
erwarté werden sofen nur Gberhaup die Bedingunge fir ihre
Erhalturg vorhande@ sind Es ist von vornheren zu erwarten
dall an der Zusammensetzun des Pollenniederschlagein erste
Linie die windblitigen Pflanzen und unte diesen wiedea in erste
Linie die frei in den Luftraum aufragende windblitigen Baume
mit groBe Pollenproduktiam beteilig sind In der Tat zeig die
Erfahrung dal3 die fossike Pollenflom gare Uberwieged nur aus
Waldbaumpolle zusammengesdtzist, darunte abe aud in-
sektenbliti@ Arten, wie Tilia, wahremd der Pollen de moor
bewohnende Graminea und Cyperacee quantitatv gare zuriick
tritt. Es sind abe nicht alle Pollenartea fossl erhaltbar Ge
funden und bestimnm wurde von uns der Pollen folgende Baune
und Straucher Pinns, Picea, Abies, Betula, Alnus, Corylus, Car-
pinus, Fagus, Quercus, Ulmus, Tilia und Salix. Der Pollen von
Populus ist in der Regel wie schan W e b er angibt fossi nicht
erhalten und wird nur selten von den Autoren angegeben Eben®
fanden wir Acer- und Fraxinus-Pollen &hnliche Kdrner nur spéar
lich, und auch Post gibt an nu einmd einen MMcer-Polle ge-
funden zu haben Fraxinus-ainiehe Pollenkdrne fanden sich
vereinzet au die Riedtorfschichta beschréankt obwoh sie wie
etwa Alnus, aud in héhere Horizonten zu erwarten gewesea
waren Die Bestimmumy erschiem uns dahe nicht hinreichenl
gesicher und es wurden diee beiden Pollenarte in die Zah
lungen nicht mit aufgenommen ebensowery dea vereinzele
Rhamnus-'PoU.en.Immerhn enthat die Liste die grole Mehrzah
aller be uns bestandbildende Baumarte unsere Walder
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Das Vorhandensei oda Fehlen da Pollenkdrné bestimmte
Baumarte ist schan set langem be den Untersuchunge der
quartare Lagerstatta fossile Pflanzen beachté und zu weiteren
Schlissa verwendé worden Ein klares Bild der Waldgeschichg
bringt aber~ers die Beachtuy des Mengenverhéltnisse
der Pollenarten die quantitative Pollenanalye neben dea quali
tativen So hale ich be meing ersten Untersuchug des ,Breiten
Mooses$ in Sudbdhmae die Gegenwalrr da Fichte qualitatv auws
den vorhandene Pollenkdérnen scho knap nad Begim de
Moorbildung festgestellt die Feststellug des Mengenverhéltnisse
ergdb abe dann dal sie lange Zeit nur garz sporadish ode
erd in groBe Entfernurg vorhande war und erg viel spate zur
Ausbreiturg gelangte da ihr Pollen ers von einan viel hoéhere
Horizont an haufige wird und schlief3lih allen anden Uberwiegt

Die Feststellug des Mengenverhaltnisse durch Zahlurg der
Pollenkérne wurde bereis von Weber, s in seing Arbeit
Uber die fossie Flora von Honerdinge angewendetin Schwedea
wurde die Methode durch Lagerheim eingefihrt Set einigen
Jahren hat sie hier dam durch den schwedische Staatsgeologe
L. v. Post einen Ausbai erfahren der ihre Verwertbarket und
ihre Bedeutuly wesentlith erh6it hat Er ha hieribe in einem
Vortrage (1) 1916 Mitteilung gemacht Die P ost seke Methode
der quantitativem Pollenanalys ist seither ausgehed von seine
Schule in den nordische L&dnden zu weiter Anwendurggekommae
und hierbe nad verschiedene Richtunge kritisch Uberpriut
und erdrtet worden so aul3e von Post von Hesselmann
Malmstréom, Erdtman, Jesse& u. a, und es liegt
dort bereis ein reiche Erfahrungsschat in ihrer Anwendurg
vor, der uns im Laufe unsere Untersuchung die von selbs schm
zur Beachtug dea quantitativen Verhéaltnise gefliht hatte durch
die deutst geschriebemArbeit Erdtm ans erschlosse wurde

Die Post sele Methode de wir uns schlieBlid voll und
garz angeschlosse haben da wir uns immer mehr von ihrem
Werte Uberzeugte und eine moglichse GleichméaRigkdi in der
Darstellurg de Untersuchungsergebnisdir spatee Vergleichumy
dringerd erwinsch ist, wurde von uns in folgende Weie ge
handhabt

Es wurden von den vorhandene odea durch Nachgrabug
gewonnene Aufschlissa «— ein Bohra stard uns nicht zur
Verfugurg — schichtweis Proben in bestimmta vertikalen Ab-
stande entnommen Die Grofe da Abstand war je nach Bedaf
verschieden von 10— cm, eventuel audh mehr wem es sich
nur um rascle Altersvergleichug handelte Im allgemeina ist
es natirlich ratsam die Proben mdglichg dicht zu nehmen Wem
nicht die grofRen fur die makroskopiscl Untersuchug bestimmta
Torfziegd zur Verwendumy kamen wurden nur kleinere Proben
von einigen cem eingesammeltindem in die frisch hergestellta
Stichwane Glasrohra von etwa 10 cm Lange ca 2 cm Durch
messe horizonta eingestoche wurden Dadurd war jede Ver-
unreinigurg de Proben durdh Werkzeuge Hande usw aus

Beihefte Bot. Centralbl. Bd. XLI . Abt. Il. Heft 1/2 2
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geschlossen Proben von diese GrolRe alo etwa 10—20 ccm
erwiese sich als ausreichend Die Proben wurden dam wie oben
mit HNO, aufgeschlamm und aws dem gut gemischta Fein
schlamm derselba Praparag in Glyzeringelatim angefertigt
Stat dea Salpetersdwr kam die Probe audh mit ziemlich kon-
zentrierte Natronlau@ aufgekoch werden wodurd gleichfalls
selr gute Aufquellung und Aufhellung der Rest erziet wird.
Diese letztee Methode empfieht sich besondes dann wem die
Probe bereis vollstdandg eingetrockne und erharte .st so dal
sie mit Salpetersdwr nicht meh aufgeweich werden kann
Sie ergilt abe unsers Erachtes nicht so leicht gute Misch
proben Jesse&é wendeé aud die Aufhellung mit Oxalsaue
nach Weber an

In den so gewonnene Praparate wurden dam die bestimm
baren Pollenkdrne mittels Kreuztisdh be etwa 200fache Ver-
groRReruly gezahlt Versucke von Post und Erdtman, die
audh von uns mehrfad kontrolliet und bestatig wurden haben
ergeben dalk es genigt bis zu 100 Pollenkdrnen der in die Zahlurg
aufgenommene Arten zu zahlen Von da ab, meid scho etwes
friher, stellen sich ziemlich konstané Prozentverhaltniss ein,
bis aud kleine Schwankunge meig unta 5 %, die aud bd
weiteren Z&hlunge nie gare vermieda werden kdnnen Vorsichts
halbe wurde die Grenz de Z&ahlurg be den grundlegende
Aufnahmen nadch dem Vorschlag Posts und Erdtmans
auf 150 erhdht um aud gare sporadisch Pollenkdrne in die
Zahlurg hereinzubekommen

Aus den gewonnene absolute Zahlen werden dam die
Prozentzahle de einzeln& Arten bezoge ad die Gesamtsumm
des Waldbaumpollee der oben genannta Arten (Pinns, Picea,
Abies, Betula, Alnus, Carpinus, Fagus, Quercus, Ulmus, Tilia,
Salix mit Ausschl® von Gorylus) berechnet Die Prozené von
Corylus werden ebenfals aud diee Summe bezogen Wem also
eine Zahlurg z. B. ergd Pinns 111, Betula 30, Picea 6, Salix
3 Koérner, Sumne 150 Corylus 27, so waren die Prozené in
obiger Reihenfolge 74, 20, 4, 2%, Sa 100 Gorylus 18%.

Die Ausschaltug von Corylus als der Gesamtsumm des
Waldbaumpolles wird von Post damt begrindet dal die
Hasé in da Regé nur als Unterhok auftritt und dahe den
Raum mit anden Gehdlzem gemeinsen einnimmt be dea Ab-
schatzug des Raumanteile dahe den Baumen nicht gleich
gestelt werden kann Eben® wie be Corylus kam dam aud
die Mence jedea beliebigen anden Pflanzenar im Verhaltns zur
Waldbaumsumra ausgedriick werden z. B. Ericaceenpollen

Der wesentlichst Fortschritt den Post s Methode gebrach
hat, bestelh nun in de graphischa Darstellung der Zahlungs
ergebnise in Diagrammen Es werden aud eing Ordinae die
Proben im Verhéaltns ihres Abstands im Profil, ihrer Tiefenlage
eingetragen und aud den jeda Prole entsprechende Abszissa
die Prozen¢ dea verschiedene Pollenarten Die Prozentsatz
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der auftretende Pollenarta in eineg Prolke bilden das sogenanrg
,Pollenspektrumi der betreffende Probe und des zugehérige
Horizontes Es zeig uns in eing Stichprole die quantitative
Zusammensetzyn des Pollenniederschlage der Zeit an in der
der betreffen@ Horizont gebilde wurde Die Ordinae gibt uns
das Profil des Torflagels an der Untersuchungsstedl und bildet
zugleidh die Zeitachse Es werden dam die Prozentzahle jede
Pollenat au den Abszissa untereinande verbunden wodurd
sich Pollenkurven fur jede Art ergeben die uns den schwankende
Mengenantdi der betreffenda Pollenat an der gesamta Pollen
menge anzeigen Die Kurvendiagramm geben uns dam ein
Ubersichtliche Bild von den Veranderunge in de Zusammen
setzumyg des Pollenniederschlageder betreffende Gegem wahrer
der Moorbildung und zwar zeigen sie uns die relativen Veidande
rungen im Mengenverhéaltrs an nicht direkt die Anderunge der
absolute Menge Sie gestatta dam weiters das ist ein besonderne
Gewinn eine ziemlich sichee Altersvergleichug verschiedene
Horizonte ad Grund des Pollenspektrum derselbe und der
Gesamtstellug desselbe in dem fur die betreffenéd Gegemnl charak
teristische@ Diagramm Am Uubersichtlichste werden die Dia-
gramme wem die verschiedene Pollenkurven mit verschiedene
Farben gezeichne werden Das ist abe leider der hohen Kosten
wege fur die Reproduktiamm nicht durchfihrbar und Post ha
dafir konventionelé Zeichen eingefiihrf wie sie aud in diese
Arbeit zur Anwendurg gekomma sind In unsere vorlaufigen
Mitteilung hatten wir andee Zeichen fur die Unterscheidug der
Kurven angewendet die, wie wir glaubten besse den Gesant
verlad eing bestimmt& Kurve Uberblicken lasse sollten als
die Post seh@ Kurven die man etwss mihsan von Probe zu
Probe verfolgen mufR Der Ausfal dea Reproduktim ha uns
abe nicht recht gegebenund scho der leichteran Vergleichbarket
wegen haben wir uns nunmelm garz an das schwedisck Vorbild
angeschlossenaud in der Stellurgp der Diagramme obwoH man
gewohnheitsma@i ein Kurvendiagramm lieber in da Querstellug
ansieht Um einen bessere Uberblick Uba den Kurvenverlau
zu gewinnen wirde es sich empfehlen in den beigegeberne
Diagrammea die einzelne@ Kurven mit verschiedene Farben
nachzuziehen

Was dirfen wir nun aws diesen Pollendiagramme schlieRa ?
Die ganz Methode berult ad de Annahme dal das Pollen
mengenverhéaltsi im Pollenniederschi eing bestimmta& Zeit in
einen bestimmte Verhaltns zu dem tatsachliche Mengen
verhaltns da Baumarte selb$s stehem mulR Keinesweg daif
erwarté werden dal das Mengenverhaltrs Ubereinstimmt Die
Pollenmeng eineg Art im Pollenniederschiza handg nicht nur von
der Zah de Individuen sonden aud von dea Grofe der Pollen
produktion von dea Entfernurg von der Untersuchungsstelle
von der Transportfahigkdi des Pollers ab. Baune mit groRere
Pollenproduktim und groRe Transportfahigkdi des Pollers
werden im Pollenspektrm Uberreprasentiér sein ebens die
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Baume welche in nédchste Nahe der Untersuchungsstal au
dem Moore selbs gewachse sind Ich will diesen letzteren Fakta
im folgenden als den ,lokalen EinfluR" bezeichnen Ein solche
lokaler EinfluB kommt be Proben aus Mooren abe nur fur die
Arten in Betracht die ad dem Moore selbs wachse kdnnen
das sind im allgemeine nur Erle, Birke, Kiefer und Fichte
Andere Geholz treten hier nur garz ausnahmswees auf Diese
lokalen Pollenmenge werden in den Diagrammea natirlich alle
anden Kurven herunterdriickenaud wem die zugehériga Arten
absolu nicht an Menge abgenomme haben Wir werden be Be-
sprechug de Einzeldiagramm Gelegenhdihaben die Bedeutug
dieses Faktols abzuschatzen Es ha sich ergeben da? e durch
aus nicht Uberschéatz werden darf, da? de lokale EinfluRR das Ge-
samtbid der Entwicklung die Ubereinstimmug der Diagramme
gar nicht wesentlih stért Be den Baumen welche nicht in un-
mittelbare Nahe wachsen wird sich die Pollenmeng weiter nac
dem Grace de Entfernum abstufen Baume welche erd in
groRBere Entfernumg auftreten werden aud wem sie dort grofe
Bestan@ bilden, doch nur mit gare niedrigen Prozenta vertreten
sein Bei niedrigen Prozentsatze kam man nicht ohre weiteres
sagen ob sie von sporadische Vorkommen in der Néhe ode von
groRe Entfernurg herrihren

Danebe gibt es noch eine ganz Reihe andere Fehlerquella
und moégliche Bedenkendie de Reihe nac erdrtet werden sollen
Man mu3 es nur freudig begrifRen dal sich die schwedische
Forsche nicht durch all diese moglichen Gedanke Blass abhalte
lieBRen die erstan mihevollen Untersuchunge in der Anwendurgy
der Methode durchzufuhren

Es muB vor allem de wohlberechtig¢ Einward berick
sichtigt werden da3 das Pollenspektrm eing bestimmta Probe
ja immer nur eine winzige Stichprole auls dem Pollenniederschia
darstelt und dal nicht ohre weiteres anzunehme ist, da3 es uns
immer ein gutes Durchschnittsbid von der Zusammensetzgndes
selben gibt. Altersvergleichunge ad Grund der Pollenprozerg
erscheinea dahe anfang gewagt Die einzelnea Pollenarta
werden nie vollkommen gleichmafRg im Pollenniederschia eines
gleichaltrigen Horizontes verteit sein Aber aud hier sind wir
im Laufe der Untersuchug zu der Uberzeugug gekommen dai
audh diee Fehlerquekk de ,ungleichen Verteilund den Wert
der Methode nicht wesentlih triubt Beide Fehlerquellen lokaler
EinfluR und ungleicte Verteilung werden am einfachsta dadurd
ausgeschaltetdal3 man mdglichg viele Proben odea Profile unter
sucht Man daff seire Schlise nicht aud ein einzelnes Diagramm
aufbauen sonden mulR moglichs viele Diagramne unter
einande vergleiche und die gemeinsame Zige aus ihnen heraus
lesen Entspreched kam aud die Altersvergleichug nicht auf
Grund dea einzelne Pollenspektre allein erfolgen sonden man
mul3 ihre Stellurg im Gesamtdiagram ermitteln wie weiter
unten gezeid werden wird. Um uns ein ungefahre Bild von de
Grole de Fehlerquekk de ungleiche Verteilung zu machen
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von

denen einige in der Tabelle S. 21 untea a—h wiedergegebe sind

Proke

Gotlesgd A IV:
Probe S . . . .

Gottesga A I1V:
Probe 8 .

Gottesga A IV:
Probe 2
Gottesga A I1V: a

Gottesgéd C: Ober
flachenprole

Gottesgd C: Ober
flaclienproke

Kranichses 12:

Mischproke 3 cem I-INOj

Kranichse 12:
Stichprole NaOH

Gottesgd A 1, -3,70 m:
Mischproke 3 com

Gottesgd A 1, -3,70m
Stichprote

Gottesgad A |. -2,40 m:
Mischproke 170 cm
Gottesga A 1. -2,40 m:

Stichproke 1cm’

Gottesgd A |. -1 m
Mischprole 150 cm+
Gottesgd A I. -1 m
Stichprole 1cm’
Gottesgd A |. -1 m
Stichprole 1 cmv
Gottesgh A I. -1 m
Stichprole 1 cm’

Gottesgah A I. -1 m
unterd Grenzhorizoh
wie h, alier 2m entfernt

895

88,6

94
120

2o

50,0

50,6

0,9

68,2

604

273

273

0,8

2,0

68,0

588

30,7

293

493

495

182
200

Tabelle

1

Vergleichsproben

10

6,2

40,7

447

313
28,7

200

470
420

0,7

4,7

17

0,7

23

4,7

33

05

3,0
3,0

6,7

51

a7

11

180

200

4,0

275

182
18

to
3

3
(@)

%

2,7

35

20

47

4,8

13

0,7

%

0,7

10

10

13

23

%

0s

2,7

0,6

0,7

0,7

2,0

%

12

2,0

53

2,0

0,7

2,0

18

0,8

ol
a
8
%

53

0

428

429

1

©

0,7

\

GrolRe
Differenz

Fagus
11 %

Belula
1%

Abies
7.8

Fagus
10,7

Corylus
5%

Pinus
94

Belula
47

Fagus
235 %

Abies

Bei den Beispielm a—c wurden gréRBee Torfproben durch
Aufschlammurg mit HNO, gut durchgemisch und dam je zwe
Prépara¢ von verschiedene Partiem des Feinschlammg her

gestellt

Die Bezeichnug der Proben bezieh sich auf die bei
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gegebene Diagramme Die Pollenprozerg in den Praparate
gleiche Proke zeigen recht geringe Schwankungen Maximum
11 %. Die Polienkérne sind in den Mischprobe ziemlich gleich
mang verteilt Die Praparaa d, e f, g sind wiedea mit HNO,
aufgeschlammte und gut gemischtea gréRerea Proben ent
nommen (Mischproben) Zur Herstellury de Vergleichspraparat
d', e’ i', g wurden dagege nur kleine Portionen mittels Pinzete
den frischen groBen Proben vor de Aufschlammuig entnommae
und mit NaOH aufgequolle (Stichproben) GroRe Schwan
kung 107 %. Danad scheine soga die Stichproba ein gutes
Durchschnittsbidl zu geben DaRR das abe nicht imme der Fall
ist, zeigen die Praparas¢ g', g" und g"', Stichproben die von
dre verschiedene Stellen der Horizontalflacle eing groRera
Probke in mehrere Zentimeten Abstard enthomme wurden
Hier haben sich ausnahmsweé bedeutend Schwankungen am
gro3ten ba Fagus ergeben die aud ungleiche Verteilung aud
in eing anscheined gleichaltrigen Schiche beruhe miussen
Es werden dahe Mischpraparad aus gro3erem Proben immer
empfehlenswerte sein und zwa mussa die Praparag in hori-
zontale Richturg maoglichg grof3 sein da sons mehree Alters
horizone vermisch werden Die Praparag h und h' stammea
aws einan gleichen Horizont der Unterkané des jungeran Wald-
torfes in gegenseitigeEntfernurg von mehr als 2m. Sie stimmen
selr gut Uberein Von dem einen Ausnahmefdl abgesehenliegt
die Differenz alo in der Regeé unte 10 %. Ich méche nad der
Sumne aller Erfahrunge die Grofe des Fehlers die sich aus
ungleiche Verteilung ergibt im Durchschnit mit etwa 10 %
veranschlagen d. h. Schwankunge der Pollenprozerg inner
halb diese ungefahre Fehlergrene missa nicht notwendg
eine Anderurg in de Waldzusammensetzgnanzeigen sonden
kénnen audh rein zufallig sein Wemn solche Schwankungen
oda aud kleinere abe konstam in den verschiedene Dia-
grammen eing Gegemn an gleiche Stelle wieda erscheinen
wird ihnen natirlich Beachtug zu schenke sein Eben® wird
audch hier der Vergleich verschiedene Diagramne anzeigen ob
groRee Schwankunge zuféllig oda konstanm sind DaRR aud
diee Fehlerquekk nicht zu selr ins Gewich fallt, zeig aud hier
wiedea die zum SchlWw resultierend gute Ubereinstimmug der
Diagramme die nicht hate zustané kommen kbénnen wemn
die zufalligen Schwankunge groRen Umfang hatten Sie mache
sich natdrlich in den jungeren Schichten mit geringen Differenzen
der Pollenprozerg viel fuhlbare als in den alteren mit wenige
Arten und grofRRen Unterschieden Das zeigen audch die obigen
Beispiele

Um zu Uberprifen inwieweit das Pollenspektrm d. i. die Zu-
sammensetzun des Pollenniederschlagedie tatsachlicle Wald-
zusammensetzgn widerspiegelt ist das nachstliegend Mittel,
die Pollenflom lebende Moosrasen die de Gegenwar ent
stamma& mufy mit der gegenwartige Waldzusammensetzgnzu
vergleichen Solche Untersuchunge von ,rezenten Oberflachen
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prober’ wurden von den Schweden besondes Post und
Erdtman, bereis in groRen Mal3stale durchgefuhrt Erdt -
man ha in Sudwestschwede die Profile und Oberflachen
proben von meh als 60 Mooren untersuch und zugleidh eine
Waldkare des Gebiets ausgearbeite und nun die Pollenspektre
der Oberflacheproben mit diese verglichen Er fand in den
Oberflache proben zwd pollenfloristisdh garz voneinande ab-
weichena@ Typen Der erst Typus umfafl die Oberflacha proben
von der Hochflacke der Moore, auls wachsende Sphagnumrasen
aus dem Wourzelgeflech der lebendea Moorstraucher von der
Oberflacke de Bilte und aus Moospolsten ad mineralischen
Boden Der zweite Typus stamnt von de Oberflacke nackte
Schienke@ und der oberste Schiche von submersm Detritus

Die Pollenflom des ersten Typus entsprich gut de der
heutigen Waldzusammensetzung Die Schwankunge in der
Zusammensetzun der Pollenflom stehe& in Zusammenha;m mit
den Verschiedenheite der Walder in der Umgebumy der einzelna
. Moore. Die Arten, welche heue im Gesamtgebie dominieren
dominierea aud in der Durchschnittsprob aller Proben von
Typus 1 Es ergebe sich abe nach Erdtman folgence
Einschrankunge und Erfahrungen Kiefer und Fichte sind in
der Pollenflom immer Uberreprasentierim Verhaltns zu ihrem
tatsachlicha Mengenantejl und zwa Kiefer starke als Fichte
Eiche und Buche sind stak unterreprasentiertEiche meh als
Buche Es ergilt sich etwa die Reihe Kiefer > Fichte > Buche >
Eiche, welche absteiged die Pollenproduktionsgréf® wieder
geben dirfte und mit den Erwartunge ja im Einklang steht
Der Eichenpollen erreicht selbs an der Oberflacke von Mooren
welche in unmittelbare Nahe von groBen Eichenwaldunge
lagen nur 8,5%. Er dt man schlie daraus da} die Eicheg
wem sie in &alteren Horizonten mit 20—30 % erscheint damas
tatsachlitd eine groRRartigg Verbreiturg gehallb haben mufd

An der Zusammensetzun de Pollenflom waren audch ent
ferntele Walde noch mit beteiligt So zeige ein Moor, das etwa
4km von de Fichtenwaldgrene entferrt war, noch 14 % Picea-
Pollen ein anderes 3V,km vom nachstea Buchenwad ent
fernt, ergdb noch 11 % Buchenpollen Das war allerdings ein
Ausnahmefall der von Erdt man durch die besondere topo
graphischa Verhéltnise und die Windrichturg erklat wird.
Ein weitad Ferntranspdr Ube 100 und meh Kilometer zeige
sich nicht an, da Carpinus, die im Gebid nicht meh vorkommt
aud in keing Probe vertreten war.

Die Oberflachenprobe des zweiten Typus (Schienke und
submerse Detritu§ zeige keine gute Ubereinstimmug mit den
heutigen Waldern Die Laubholzprozente besondes Alnus,
Betula, EichenmischwaldOorylus, waren verhaltnisméafj zu hoch
Erdtman konnt abe zeigen dal diee Pollenflom garz
jener entspricht welche in den Bilten in groBere Tiefe, etwa
80 cm tief, auftritt, gerasg ungefalm im Niveau dea Schienken



10.

11

12.

13.

14.

15.
IG.
17.
18.

19.

20.

11

. Hochmoor rezene

24 Rudolph umd Firbas, Die Hochmooe desErzgebirges

und schlie® daraus dal sie eine altere Pollenflom darstellt
Die Torfbildung ist hier in eing friheraen Zeit zum Abschiu’ ge-
kommen wahrem die Bilte noch weiter wuchsen eventuel
ha soga eine Denudatiam in den Schienka stattgefundenAn-

Proben

Gottesgab

. Sphagnumrase ad Min, Boden

im freien Feld

. Sphagnumrase ad dem Hoch

moor, Pinetun
Wurzel
schich

. Schlenle im Hochmoor —lern

Kranich sce

. Sphagnumpolsteim Hochmoa

Sebastiansberg

. Sphagnumpolsteim Hochmoor

— 0—6cm

. Eriophorum-Bul — 0—12cm .

. Schlenle a im Hochmoor
— O0—lcm

. Schlenle a im Hochmoor
— 0—3cm

Schlenle b im Hochmoor
— O0—1lcm

Schlenle b im Hochmoor
— 0—3cm

Neudorle Heide Sphagnum
polstey — 0—6 cm

Xeudorfe Heide Polylrichum
polstef — 0—6 cm

OchsenteichPolytrichumpolste

Griun walder Heide:

Sphagnumrase ad Bult, Hoch
moor, Pinetumn

Schienkenoberflaeh

Schlenke — 1 cm

Sphagnumpolste im Wiesen
moor

Sphagnumpolste im Wiesen
moor

Durchschnit 1—19

Grunwald Wiesenmoo Grund
— 50 cm
Grunwald Schlenle

195
300
286

200

713

740
613

355

465

427

513

273

293
233

592
575
56,7

313

440
426G

191
21.S

645
380
590
60,0

20,7

160
300

60,0

325

473

300

620

573
700

240
330
273

335

35,0
426

35
120
76

33

20

2,7

09

8,0

2,7

6,0

26

27
33

24
16
93

9,7

2,0
4,0

4,0

93

2,7

33

09

35

2,0

2,0

6,0

53
0,7

102
3.2
2,7

45

150
4.3

T ab eile 2.
a e ©
u '_06:) 2 ca
I ra
% 0 /o o
. Oberilacbeiiproben.

6,0
53
29

6,7

0,7

13
2,7

18

6,0

33

8,0

0,7

27
2,7

12
3,2
13

8,0

34

Subrezerg Proben

455 22,7 09 91
345 345 36 36

nus

%

05
0,7
09

2,7

0,7

20
13

05

0,7

12
08
0,7
2,2

10
09

09

£O wm<w

10

33
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nahmen die mit der Vorstellungsweis Uba die Entstehug der
Bilten und Schienka ja gut im Einklang stehen Strerg ge
nommen werden dies Oberflacha proben Mischprobe aws altere
und rezente Pollenflom sein Die Ablagerurg der Gegenwalr
bildet hier eine so diinre Schicht da sie von den nack zutag
tretende alteren Horizonten nicht gesonder werden kann

Auf die Méglichkeit andere Deutunge diese Erscheinunge
komme ich noch unten zuriick Es se nun zundchs das Ergebns
eigene Oberflachenprobenuntersuchumgerom Kamme des Erz-
gebirges angeschlossen

Die Zusammensetzun der Waldea des Erzgebirge wurde
bereis frlha besprochen Sie lald sich kurz zusammenfassen
Auf dem Kamme in der Umgebumy de Moore nur Fichtenwalder
Buche und Tanre nur vereinzel eingesprengt ad den Mooren
selbs Bestan@ von Pinns montana, vereinzel Betula pubescens.
Buchen und Tannenwalde erg in eing Entfernum von etwa
4 km am Hange des Gebirges Quercus, Tilia, Ulmus, Carpinus,
Alnns erd in den tieferan Lagen des Gebirges haufiger

In Tabele 2, S 24, sind 19 untersuche Oberflachenprobe
vom Gebirgskam wiedergegeben Die Durchschnittsproé der
selben Nr. 20, zeigt entschiede dominieren Fichten und Kiefern
pollen, also jene beiden Arten, welche dort tatséchlib domi-
nieren Die Kiefer ist dabe Uberreprasentiertda die Proben
groRentei$ als dem Pinetum der Moore entnomme sind (lokaler
EinfluB, gr6Ree Pollenproduktion) Es folgen dam im weiten
Abstanaee die Arten, welche audh raumlich n&chs$ anschlieRed
Bestan& bilden und in der Nahe vereinzel auftreten Buche
und Tanne Tannenprozemrt im Verhaltns zur Buche etwas zu
hoch (Pollenproduktion) Die niedrigen Birkenprozen¢ ent
sprech@ dem sporadische Auftreten in da Nahe Dam folgen
die Baumarten deren Hauptverbreitug nodch weiter entferrt
liegt und au die tieferem Lagen des Gebirges beschrank ist,
die in der Nahe da Moore garz fehlen Sie bleiben im Durch
schnit unteg 1%; nur die reich stadubend Hasé geh etwsas
dariber Wir sehen daR auch hier die Durch-
schnittsprobke tatséachlich ein zutreffendes
Bild der Waldzusammensetzug in der wei-
teren Umgebung der Moore gibt. Das Pollen-
spektrum des Kammes umfalft auch noch
die Baumarten der tieferen Lagen des Ge-
birges, soweit sie bei den Zahlungen in Be-
tracht gezogem wurden |hr Mengenverhaltns
ist nach dem Grade der Entfernung genau
abgestuft

Im einzelne sé& zu den Proben folgendes bemerkt

Von besonderem Interese ist die Probke 1, die aws einem
Sphignum-Polytrichumpolste in einen Junceto-Molinietmm be
Gottesgab 1000m S H., im freien Feld stammt In dea Nahe
waren nur Sorbus aueuparia. Andere Baune und der Waldrard
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waren etwa 1lkm weit entfernt Der Moosrase war direkt vom

Mineralboden unterlagert Hier war alo jedea lokale Einfluf,

wie aud eine Vermischum mit alteren Pollenfloren ausgeschlossen
Fichtenpollem dominiert den tatsachliche Verhaltnisse ent

sprechendweitaus Kiefer ist hier, dalokaler EinfluR ausgeschalte
ist, viel niedrige als in der Durchschnittsprobeabe immer noch

etwas hohe als ihrem Raumantdi in de Umgebumy entspricht

was wiedg groBee Pollenproduktio anzeigt Buche und Tanre

sind erd in eing Entfernurg von mindestes 5km in de Luft-

linie haufige eingesprengtin der nachsta Umgebum fehlen sie

in bluhreifen Individuen géanzlich Sie sind trotzden noch mit

6 bzw. 35 % im Pollenspektrmm vertreten Von Eiche Linde,

Ulme, Erle zeigen sich gare vereinzele Individuen in eing Ent

fernurg von etwa 4km siudlich Gottesgabin dem vom Kamme

herabziehende Tal oberhab Joachimstal etwas haufige werden

sie ers weit unterhab in 7—10 km Entfernung Sie sind trotz

dem noch gleichwie Carpinus und Corylus in den Gottesgabe
Proben vertreten so dal3 wir hier den vagen Begriff da weiteren

Umgebung die an de Bildung der Pollenspektre noch mit-

beteiligt ist, mit etwa 7—10 kmm umgrenze kdnnen

Die Probensed de Tabele umfall sowoH Bult- wie
Schienkenproben Einen so deutlichen Unterschiel zwischen
diesen beiden Probentypen wie ihn Erdt man fand kam
man hier keinesfals feststellen Nach Erdtman wirde man
hier au einen geringer@a Altersunterschid zwischen Bilten und
Schienkea schlieB@ missen Immerhin zeigen aud hier die
Proben mit zunehmende Tiefe eine Steigerug der Buchen
und Tannenprozente besondes de letzteren vergleicte die
Proben 6 und 7, 8 und 9, 10 und 11, 16 und 17. Es wird unten
nachgewiese werden dal Buche und Tanre in de voran
gegangene Period eine viel gréRee Verbreiturg aud ad dem
Kamme des Gebirges hatten Es ha somi den Anschein daf
wir aud hier in geringe Tiefe bereis au altere Pollenfloren
sto3en besondes in den Schienken Die subrezente Proben |
und Il zeigen besondes deutlich die Steigerug der Abiesprozente
Aber aud einige Proben des erstan Typus z. B. 2,18 weisen rech
hohe Abies und Fagusprozemt auf Vielleicht findet aud ge
legentlich eine Vermischum &altere und rezente Pollenflom in
den Sphagnenrase statt etwa durch den Kkapillaren Aufstieg
des Wassers Im allgemeina liegen abe doch die Schwankunge
der Prozentsatz in den Oberflacha proben beide Typen noch
durchaws innerhab der oben abgeschéatzte Fehlergrene der
sungleichen Verteilung", und ich habke dahe be de Berechnug
der Durchschnittsprobé keinen Unterschiel zwischan den beiden
Typen gemacht zumd aud Probke 1 ad Mineralboden noch
6 % Fagws enthalt Die Frage bedaf noch weitereg Unter
suchungen Die gréf3ten Schwankunge zeigen sich im Mengen
verhaltns von Pinns und Picea. Darin prdg sich der lokale
EinfluB aus Der Kiefernpollen gewinnt dam ein bedeutende
Ubergewicht wem die Proke direkt im Pinetun des Moores
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eingesammelwurde z. B. 5, 6, 7, 15 Die Fichte kam abe aud
dam noch ihre Dominare behaupten wem das Moor geringee
Ausdehnvig hat von Fichtenwad dicht umrahnt ist odea die
Probestek nake dem Moorrance lag (2, 3, 12 13).

Die absolue Pollenzalh der Oberflache proben ist viel ge
ringer als die der fossilen und man mui3 viele Praparag durch
zahlen um die 150 Kodrner zusammenzubringen Das ist leicht
verstandlich Eine gleichgrof@ Torfprobe ha zu ihrer Bildung
einen viel langere Zeitraum erfordet als der rezené Sphagnum
rasen Der Jahreszuwach des Sphagnetum betrag nad
Webers Schatzug etwa 25cm, de des Torfes abe nur
1—2 mm. Dafir werden uns abe die Torf proben einen viel
bessere Durchschnit des Pollenniederschlage eing langera
Zeit geben in dem die kurzperiodische Schwankungenz. B.
infolge der Samenjahre ausgegliche sind Das mag die Ubeg
Erwarturg grofe Ubereinstimmug gleichaltrige fossila Pollen
spektren mit erklaren

Wir haben also gesehen da die Oberflachaproben die
heutige Zusammensetzundea Waldea nad einigen Korrekturen
(Pollenproduktioh gut wiedergeba in einen weiteren Umkreis
der fir Gottesga etwa mit 7—I0km abgeschatzwerden konnte
und aud die tieferen Gebirgslaga noch umfaf3t Innerhab diese
Umkreises sind die Pollenmenge nadh dem Grace ihrer Ent
fernurg abgestuft Wir kénnen etwa die lokale Flora und die
der ndchste Umgebumy (Fichte Kiefer) der de weiteren Um-
geburg gegenuberstelte und entspreched lokalen und weit-
transportierta Pollen unterscheiden

Wir missa nun abe aud noch mit der Mdéglichkeit rechnen
dal3 audch aus viel groRere Entfernung etwa Ube Hundere von
Kilometem Pollen zugetrage werden Die Bedeutulg dieses
~Ferntransportes fur die Zusammensetzgnder Pollenspektren
kamn be uns im Zentrun Mitteleuropa nicht Uberprif werden
DalR ein solche besteht folgt nicht nur aws theoretische Er-
wagunge (s. Schmidt), sonden ist aud praktishh erwiesen
So fand Jessa (2 in Moorproben da baumlose Faerde
noch Pollen von Alnus, Betula, Corylus, Pinus und selbg Tilia,
der Ube 400km weit hergeweh sen muRl Interessard Ver-
suclte wurden von Hesselmam angestellt Er ha au
Feuerschiffa ad hohe Seeim Bottnische Meerbusea in 5'/, Meilen
Entfernurg vom Festlan in Petrischalen die mit in Glyzerin
getrankten Filterpapie ausgelegwaren vom 16. Mai bis 28. Jun
noch 56 075 Pollenkdrner Uberwieged von Fichte Kiefer und
Birke aufgefangen Es ist also aud die Quantitd des fern-
transportierta Pollers noch recht betrachtlich Er berechnet
dal3 diese ferntransportieg Pollen noch einige ganz Prozeng
im Pollenspektrm eing bewaldetea Gegem erreiche kann
Post ha in eing interessantenan den Vortrag Hessel
manns anschlieBende Diskussiamm hierai Stellurg genommen
Auf Grund seine eigena& Erfahrunge schreit er dem Fern
transpot nur eine gare untergeordnet Bedeutuy zu. Er ha
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be Untersuchunge von Oberflachaproben in groRere ode
geringere Entfernurg von de Fichtenr und Buchengrenze aud
be Beachtuig de herrschende Windrichtunge nichts von
einam Ferntranspdrvon Fichten ode Buchenpollen Ube groRRee
Entfernunge feststellm konnen und ist geneigf die niedrigen
Pollcnprozen¢ in den fossilen Pollenspektre au sporadische
Vorkommen in dea weiterem Umgebum des Moores zurlck
zufihren Daran knupft e selr weittragende zum Teil um-
stirzleriscle Schlusse aud die spate noch einzugehe sen wird.
Es ist in de Tat anzunehmen da3 de Fernpollen in eing dicht
bewaldete Gegem von dem Lokalpollen sozusage erstick wird
und quantitaty nicht melhr zum Vorschen kommen wird. Wem
abeg die Gegem waldam ist, dam wird er notwendg viel mehr
ins Gewicht fallen und hohee Prozené erreichen Dies MoOg-
lichkeit besteth abe geract fur die altestem Horizont unsere
Moore, fur die die Frage ob Ferntranspdr ode sporadische
Vorkommen in der Nahe von ausschlaggebendeWichtigkeit ist.

Sind wir bisheg zu dem Ergebns gekommendal die rezenta
Pollenspektre die Waldzusammensetzgn der Umgebum im
allgemeine gut wiedergeben so bestelh nun noch die Denk
moglichkeit dal dea Pollenniederschia in seing Zusammen
setzug im Laufe der Zeit wiede verdnder werden kann Das
konnte sich in erste Reihe ergeb@a durch eine verschiedea
Resistenzfahigkéi dea verschiedene Pollenarten Dal3 eine
solche besteht beweis ja die Nichterhaltumg von Pappel und
Ahornpollen Wir werden sehen da3 die Pollenfloa in den Pro
flen nach unten hin mehlr und meh verarmt Das kénne nun
darad beruhen dal die verschiedene Pollenarte verschieda
lang erhaltba sind wem aud nicht alle Erscheinunge damt
erklan werden kénnen Aber aud hier spreche die Erfahrunge
gegen diee Denkmoglichkeit Vor allem se hier au die dilu-
vialen Moore hingewiesen die noch alle in Betrach kommende
Pollenarte enthalten trotz ihres viel bedeutendere Alters.
So fand Weber (1) im Interglazia von Honerdinga& in den
mittleren Schichte reichlich Pollen von Abies, Carpinus u. a,
wéahrerd sie hier auch nach oben hin wiede verschwinden Wem
eine wesentlith verschiedee Resistenzfahigkéi der Pollenarta
bestinde dam muRe aud das Pollenspektrmm von gleich
altrigen abe verschieda stak zersetzte Schichten verschieda
sein In einan stak zersetzten erdig-bréckligem Waldtof muf3ten
die minde resistenzfahige Arten auffallig geringe vertreten
sein das ist nicht der Fall. Erdt man ha scha gezeigt dai
sich immer dieselba@a Diagramne in eing bestimmtea Gegen
ergeben so mannigfalty audh de Wechsé in de Schichtenfolg
sen mag Wir sind zu gleichen Ergebng gekommen SchlieB3lid
sind die pollenanalytisdhy festgestellte Perioden de Wald-
entwicklung in Nordeurom ja aucdh durch die makroskopische
Rest hinreichen belegt

Malmstrom ha dam aud noch aud die Moglichkeit
hingewiesen dal3 die Pollenflom audh durch den Regen de ein-
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zelne Korner in tiefere Lagen herunterspilt sekundéd veréander
werden kann Versuclke mit Braunsteinpulver das aud die Moor-
oberflacke ausgestreuund dam in tieferen Lagen wieda nach
gewiese werden konnte schiena daftr zu sprechen Er ver-
wies audh au die verschiedea Schwimmfahigketi de Pollen
arten die besondes fur submes gebildee Schichten z. B. fir
die Schienkaeproben Erdtmans in Frage kdme Alle diee
Denkmdglichkeite kdnnen nicht garz ausgeschlosse werden
Aber dal3 diese Faktoren nicht von groRe Bedeutulg sen kdnnen
beweis imme wieda die gute Ubereinstimmug de Pollen
diagramne von Mooren eing Gegend die unte den verschieden
sten Bedingunge ihren Entwicklungsgag durchlaufe haben
wie sie nunmemlm sowoH im Norden als aud be uns festgestetl
ist. Wir werden das noch im folgenden zu erweis& haben

Bei da Ausdeutug der Pollendiagramra daf nicht ver-
gessa werden dal3 sie immer nur das relative Mengenverhaltrs
anzeigen Wemn die Pollenmeng eing Art steigt werden die
ubrigen Arten prozentudl herabgesetz und ihre Kurven sinken
ohre dal3 sie deswege absold an Menge abgenomme haben
mussen Die betreffené& Art kam ja au freiem Raume z. B. au
der Mooroberflachean Ausbreitury gewonne& haben ohre Ver-
drangumgy de andern Es ware natiurlich selr winschenswert
wemn man aud die Schwankunge der absolute Mengen der
Arten angebe konnte Dies ist abe nur in grobe Schatzug
moglich. Es wirde nichts nitzen wirde man aud etwa an
Volumen ode Gewicht immer gare gleiche Torfmenge fiur die
Proben verwenden da abgesehm von de technische Schwierig
keit, die Pollendiché in den Proben aud von.dem Zersetzungs.
und Verdichtungsgrd des Torfes abhé&ngt Bei gleiche Starke
des Pollenregea mul in starke verdichtete Torfarten die Pollen
konzentratim gréRe sen als in wenig verdichteten wie schm
be den Oberflachenprob® erwdhn wurde da hier gleiche Volu-
mina odea v/ahrscheinlib aud Gewiche einen viel langera
Zeitraun entsprechen Erdtman gibt audh an dal stak
zersetzte Sphagnumtdr gewdhnlid pollenreiche ist, als schwadh
zersetzter Wir fanden das allerdings nicht immer bestéatigt
Das ruhnt abe wiedea von unsere Methoce her Bei de Auf-
schlammuig mit HNO, geht be stak zersetzte Proben immer
eine grofe Menge von Gewebesplittar und amorphe@ Humin-
substanze mit in den Feinschlamm ein, da das Haarsid passiert
wéhrerd be den schwad zersetzte Proben z. B. vom jungeren
Moostorf, fag nur die anhaftend Mikroflora und Faura ab-
geschlammh wird. Im Filterrickstad bleibt dahe nur dies
zurick wahre be starke zersetzten Torf die Pollen und
Mikroflora verdinn ist durch die reichlich beigemischte Humin-
stoffe des Filterrickstandes So ergeb@& sich eine Menge von
Komplikationen die eine Schatzug der absolute Schwankunge
erschweren Wiunschensweér ist es trotzdem da3 immer die
Gesamtzah dea gezahltea Korner (,Abs. Summé in unsera
Tabeller) und die Pollendichte d. h. die Zah der Pollenkdérne
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per Flacheneinhei angegebe wird, wie es aud die nordischa
Forsche vielfach tun, um eine Schatzug zu ermdglichen Als
Flacheneinhe¢i verwende¢ ich zunachs eine Gesichtsfeldreid
und bestimme die durchschnittlicle Zah de Pollenkdérne in
eing solchen und rechneé¢ sie dam um au die Deckglasgro8
18 x 18 mm, da nicht imme ganz Praparag¢ durchgezahl
werden brauchten

Zum Schlise dieses Kapitels sé noch eine kurze Beschreibug
der gezahlta Pollenarte gegebenteils zum Belege unsere Be-
stimmungen teils um anden die Vorarbeiten zu derartigen Unter
suchunge zu erleichten und so der Methode zu moglichste Ver-
breitung zu verhelfen

Die fossilen Pollenkérne zeigen sich nach dea Behandlug
mit HNO, oda NaOH etwas aufgequolle und abgerundet und
lasse in diese fur die Bestimmumy glnstigem Form leicht alle
Struktureigentimlichkeite erkennen Viele derselbe sind abe
im fossilen Zustan@& etwas verkleinet gegenube den rezenten
ein Umstand de mich seinerzedi (R. 1917 S 114 davah ab-
hielt, die Bestimmumy de Faguskodrne fur gesicher zu halten
Rezené Pollenkérne von Fagws zeigten abe nadh Behandlug
mit konzentrierte H,SO0, gleichfalls eine Verkleinerung und
Hemr Prof. C. A. Weber ha es uns aud bestatigt dal3 die
fossilen Korner haufig etwas kleiner sind Wir verdanke Herm
Prof. W e b er wertvolle Aufklarungen fir die anfang schwierige
Unterscheidug einige selr ahnliche Pollenarten wie die von
Betula und Corylus, Picea und Abies, Quercus und verwandte
Typen Auch die Bestimmum des Faguspollee wurde uns von
ihm bestatigt Man bringt die rezenta Pollenkdérne am besta
durch Behandlug mit konzentrierte Schwefelsauredie &hnlich
wie die Vertorfung alles bis au die Exine zerstdrf in eine dem
fossilen Zustan@ &hnlichke und vergleichbae Form. In Figur 2
sind die gezahltea Pollenarte alle in gleichean MalRstabe be
gleiche VergroRerug im fossilen Zustan@& mit dem Zeichen
appara gezeichnet dargestellt

Pinus sp — Geflugele Pollenkérner wie aus de Figur
ersichtlich von Picea und Abies leicht durch die bedeuted
geringee Grole zu unterscheiden Breite des ausgebreitete
Kornes inkl. Fligd ca 50—&3 i1, Hohe des Fligek 23—46 p.
(die Male gelten immer fur den fossilen Zustand) Eine Unter
scheidug de Spezis ist nicht mdglich

Picea excela Lk. (Fig. 2, 2a, 3, 7 und Abies alba Mill.:
(Fig. 3, 3 a, 3,y): DieUnterscheidug diese beiden Arten erscheim
nur anfang schwierig nad einige Erfahrurg kam men sie oft
schan in Bruchsticke unterscheiden Die Abieskdrne sind in
der Rege etwas groBer doch greifen die Variationskurve inein-
ande Uber Picea: Breite wie oben ca 90—12 j1,H6he des
Fliugek 55—70 ft. — Abies: Breite 110—1@ (t, Hohe des Flugebk
57—8 fi. Der Hauptunterschi@ liegt in da Ansatzweis der
Fligel Bei Picea sind diese mit breitaa Bass angewachsendahe
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nur halbkugelig das ganz Korn ausgebreite in der Vorder
ansich breit elliptisch, die Flugd nicht deutlich abgesetzt ihr
Ranmd am oben Ende nach oben gezogen Die Fligd selbs so
breit wie das Korn, gro3e Breite an der Ansatzstelle Bei Alles
sind die Flugd deutlich abgesetzt &hnlich wie be Pinns. Sie
bilden Dreiviertelkugeln Am oberen Rande an der Ansatzstek
eingezogengroRte Durchmesse auBerhdd der Ansatzs.telle Der
Umril des ganzem Kornes wird in de Vorderansich von dre
sich schneidende Kreisen gebildet Die Wand des eigentliche
Kornes ist be Abies erheblid dicker und meig unregelmalj
konturiert das Korn viel grobe punktiet als be Picea, die

Fig. 2.

1, la — Pinus sp. —2 = Picea excelsa Lk., 2ff, B, y = Piceapollen in verschiedene Lage. —
3 = Abies albaMill. (syn. pectinata), 3ct|3,y — Abiespollenin verschiedene Lage (kleinerer MaR3-
stab). — 4= Fagus silvatica L. Seitenansichf 4a = Polansicht — 5= Betula sp. Polansicht
5a = Seitenansicht — 6= Corylus avellana L. Polansicht 6a = Seitenansicht — 7, 7a =

Alnus sp. Polansicht — 8= Carpinus betulus L. Polansicht 8a= Seitenansicht — 9= Tilia sp.
Polansicht, 9a Seitenansicht — 10 = Quercus sp. Seitenansicht 10a — Polansicht — 11 =,
Ulmus sp. Polansicht — 1?2 12a = Salix sp. — 13= Unbestimmter Pollen x.

Aderurg der Fligd weitmaschiger Meist unterscheide sich die
beiden schan im Farbentm nad Aufhellung mit HNO,. Die
Fichtenkérne sind dunkleg und mit Stich nadh Orang geféarbt
die von Abies hellgela Pollen von Larix, Taxus, Juniperis wurde
nicht gefunden

Die Korner der Betulacea zeigen einheitlichen Typus 3—5
selr deutlicke Austrittséffnunga im Aquata des Kornes in der

Seitenansich linsenférmig in de Polansich 3—0deckig Keine
Skulptur.

Betula sp. (Fig. 5, 5a): 3 Keimporen dahe in da Polansich
3 eckig HOhe des Dreiecks 21—26 Die Rander der



32 Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges

Keimporen sind lippen artig vorgezogen und
etwas angeschwollen Seitmwande des Dreieckes stak
konvex Die Intine ist bisweilen noch erhalten und als Schliel3
hautche der Keimporen erkenntlich Der Pollen von Betula nana
ist etwas kleiner und entsprich den Minusvariantea von B.
pubescens.

Corylus avellana L. (Fig. 6, 6a): Der vorigen selr ahnlich
doch wird mit einiga Ubung die Unterscheidug siche moglich
bis aUd einen kleinen Restbestash von zweifelhaften Ubergangs
formen dea abe fir die Statistk nicht ins Gewich fallt. Die
Koérner sind durchschnittlitv groBe als die von Betula, 25—30 |,
doch Ubergreife sich aud hier die Variationskurven In de
Polansich 3eckig mit schwat konvexen Seiten Ré&ander
der Keimporen nicht vorgezogen nicht oder
nur schwacdc angeschwollen Intine meig nicht
erhalten DaR die spezifiscle Unterscheidug diese beiden Typen
berechtig war und da es sich nicht bloR um Varianten eing
Spezis gehanddl hat wird sich auss den Diagramma ergeben
Im letzteren Falle muRten die Kurven dea beiden Pollentype
annédherd parallé laufen Die Kurve des Corylustypis zeig
abe einen gare eigene und konstanten vom Betulatypss gare
abweichende Verlauf.

Alnus sp. (Fig. 7, 7a): 4—5eckige Kérner mit 4—5 deutlich
vorgezogene Keimporen an den Ecken Durchmesse 19—X;ii.

Carpinus beiulus L. (Fig. 8, 8a): 3—6 eckig mit ebensoviele
Keimporen an den Ecken wesentlith groBe als die Ubrigen
Betulaceenkérner Durchmesse 30—3 ¢ haufigste Wert, 34
Die Keimporen sind deutlich vorgezogen abe nicht angeschwollen
wie be Betula.

Fagus silvatica L. (Fig. 4, 4a): Kugelrunde Kodrner mit dra
seichten Langsfalten in deren Mitte eine kreisrunet Austritts
offnung liegt. Deutlich punktiert Durchmesse 25—3j, hau
figster Went 30—3ii.

Quercus sp. (Fig. 10, 10 a): Kleiner als die vorige, sie nahen
sich nur in ihren extremsta Varianten an Durchmesse 25—30 jx.
Die Korner sind in dea Seitenansich breitelliptisch manchméa
breiter als hoch mit dreé Langsfalten abe ohne schaf um-
schriebee Austrittsstelle wie bd Fagus, von oben gesehe
kreisrurd mit draé Einstilpunge wie vorige. Meist deutliche
punktiett als vorige. Der quercoic Typus ist selr verbreite
und keht be garz fernstehende Familien wieder unta den
Moorpflanzen z. B. be Potentlla palustris, Viola palustris. Doch
sind die® in der durchschnittliche Gréfe und im Umril3 etweas
verschieden Die Bestimmumy de Quercuskdrne kam nicht in
allen Fallen als vollkommen gesicher gelten Ko&rner, welche
aulRerhdd de obigen Variationsgrenze lagen wurden nicht als
Quercus gezahlt Die Erfahrurg ha gezeigt da3 der Pollen der
insektenblitiga Staude und Krauter audch wemn ihre Rese
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im Moore selbs vorkommen in da rezenta wie fossilen Pollen
flora quantitatv eine verschwindend Rolle spielt

Ulmus sp. (Fig. 11): In de Polansich kreisrurd bis mehr
eckig mit 3—5 nur be starkere VergroRerug deutlichen Austritts
stellen von dea Seie linsenférmig Die Oberflacke ist leicht
hoéckerig dahe wie marmoriet erscheined und die AuBenkontu
leicht gewellt daran leicht kenntlich Durchmesse 25—30 ft.

Tilia sp. (Fig. 9): Ein leicht kenntliche Pollentypus In
der Polansiclh abgerunde 3 eckig dre selr deutliche Austritts
stellen in da Mitte der Seitenwand des Dreiecks (nicht an den
Ecken) in dea Seitenansich plankonvex Die dicke netzg
skulpturiere Membran bestelh mindestes aus 2 Schichten von
denen die innere unta den Keimporen verdick und eingestulp
ist. 25— fi.

Salix sp. (Fig. 12, 12a) Kleine kugelige Koérner mit dre
Langsfalten die in der Mitte unterbrocha erscheinen Membran
dick, mehrschichg mit deutliche Netzskulptur 12—20 fi. Die
verschieda groBen Kdrner durften verschiedenm Arten angehdéren
Ahnliche Pollentype aud be anden Familien und Verwechs
lungen sind nicht ausgeschlossenim allgemeina@ selr sparlich

Von anderen haufigerem Pollentypea se& nur erwahnt
Gramineenpollen kugelig mit eing Austritts6ffnurg odea Ein-
stilpung ohre Skulptur, Grofe verschiedenCyperaceenpollen
ei- bis bohnenféormig Pollentetrade derEricalen ,Kompositen
typus': dichtstachelig Kérner mit vorspringende Leisten die
ein polygonales Netzwek bilden; Caryophyllaceenty (?): dick-
wandige grob punktiere Korner mit zahlreichen kreisrunde
Austrittsstellen Ziemlich haufig wurde de in Figur 2, 13 ab-
gebildee Pollen gefunden abe fag ausschliefllio in Riedmoor
schichten in Form und Groéfe ahnlich Fagus, abe seh dick-
wandig und selr grobpunktiert Er konnte bishe nicht bestimnt
werden

Sonstigg Mikroreste Pilzhyphen Sporen (darunte Tuletia
sphagni), auc Perithecien Sporen von Sphagnum, Lycopodium
(selten) u. a Diatomea sehr selten nur in den untersta mit
Sard und Ton gemischte Schichten Desmidiaceen ein Stau-
rastrum sp., Zygospor@a haufiger).

Unter den tierischen Resten die bishe nicht bestimm
wurden finden sich besondes haufig RhizopodengehauseEi-
hiullen, Eier, Chitinskelette besondes von Hydrachniden
Chironomiden

Die Flach und Hochmoorschichtehabe ihre gare charak
teristische Begleite in der Mikroflora und Fauna So sind die

') Wahrenl des.Drucks erschienen G. Erdtmann Beitrag z. Kenntns der
Mikrofossilien in Torf und Sedimente (Arkiv f. Bot. 18 1923) Dokturowsky
u. Kudrjaschow Pollen im Torfe (Mitt. d. Torfinst Moskau Nr. 5 1923
[russisch]) BeideArbeiten enthalte gute Abbildungen de in Betrach kommen
den Pollenarten

Beihefte Bot. Centralbl. Bd. XXI. Abt. Il. Heft 1/2. 3
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Hochmoorschichte durch ihren Reichtum an Hochmoorténnche

{Nephelis-Kokons) (Abb.s. Rudolph 1917 T. Il, 41), ,Hoch-

moorflascheh (1 c. 43), wahrscheinlib Geh&aue von Lesquereuxia
und sonstig zahlreicke Rhizopodengehauseavie Aredia, Euglypha,
Hyalosphenia usw, Oribatidenskelette ferneg durch die zaht

reichen  Sphagnumsporen Pollentetrade de Ericalen stare

dunkelbraue Pilzhyphen die von dea ektotrophe Mykorrhiza
der Ericacea stamma dirften ausgezeichnetwahrem fur die

Riedtorfschichta diegroR3ee ZahH von Graminea und Cyperaceen
pollen, Pollen vom Kompositen und Caryophyllaceentyp der

Pollen x, Figur 13, HydrachnidenskeletteEier, z. B. von Wasser
wanzen (Mikronectg u. a Eitypen charakteristisie sind

In de nun folgenden Besprechug der Untersuchungsergeb
nise beginna wir aws praktische@ Griunden mit den Hochmoore
von Gottesgab Das entsprichh allerdings nicht dem historischa
Gang unsere Untersuchungen die mit de Grinwalde und
SebastiansbergeHeide begannen

V. Untersuchungsergebnisse

1. Das Hochmoorplateau be Gottesgah 1000 m S H.

Das grof®e Torflagea westlich da kleinen Stad Gottesgab
der ,hdchsten Stad Mitteleuropas) liegt, wie die beigegebea
Karte zeigt in eina flachen gegen Westen offenen und vom
Schwarzwasge entwasserte Mulde, die im Osten vom Keilberg,
im Norden in weitereg Entfernurg vom Fichtelberg den beiden
hochste Erhebunge des Erzgebirges im Sidoste von der
Basaltkupe des Spitzberge iiberrag wird. Ostlich von Gottesga
zieht von dea Sattelhdle zwischen Fichtelbeg und Keilberg der
steile Zechgrum nach Wiesenthad herunter Sudlich von Gottesgha
kommen wir schoa nach 2 km an den sudlichen Steilhamy des
Gebirges in den hier der Joachimsthale Grund tief eingeschnitte
ist. Die anstehende Gesteir sind Phyllite und Gnei® und der
Basat des Spitzberge mit einen breiten Mantd von Basalt
schotter Die ganz Hochflacke ist neben den Hochmoora von
ausgedehnte Wiesenkultura eingenomme und erd in etwas
weitereg Entfernurg von Fichtenwadl eingerahmt so da3 man
leicht etwa von dea Strafle sidlich Gottesgéa einen Uberblick
Ubea den ganzem Hochmoorkompl&gewinnen kann Eine gute
Abbildung ist be Drude (1, S 228 zu finden

Vom Hange des Spitzberge ziehen zwd grofRRe durch die
dunklen Knieholzbestand markiere Hochmoore wie zwd
Gletscherzungen die sich nad unten facherférmg ausbreiten
herunter in der Mitte getrent durch eine mit Fichten bestandea
Kuppe mit anschlieBende mineralische Bodenschwelle Die
zahlreiche@ Torfstiche der Umgebum zeigen an dal} aud die
Ubrigen Hange von ansehnliche Torflagen Uberkleide¢ sind, die
abe heut grofitenteds von Wiesen verdeck sind



Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges 35

Die beigegebea Kartenskize wurde nad der séachsische
geologische Spezialkarte Sekticm Oberwiesenthal angefertigt
Die Eintragurg der Knieholzbestédne und Torfstiche erfolgte nur
nach de Abschéatzug im Felde und mach au Genauigkdi
keinen Anspruch Die Ausdehnug des Torflagess wurde nacdh
der geologischa Karte eingezeichnetwobd de Erlauterumy zu
derselbe nicht zu entnehma war, welche Torfméachtigkei als
Grenz2 angenomme wurde Scho awks da Karte ersieh man

'0so uoo "00 /0SO 1030 ‘0i0 1010 1000 1000 /010

Fig. 3. Das Hochmoorplatea be Gottesgab

Gestrichelt: Torfboden; weil: Mineralboden; kariert: Torfstiche.
Baumsignaturen s. Tafel III.

dal3 die Tiefenlinie da Mulde von Torf freibleibt Hier tritt der
Mineralboden frei zutage Tatsachlih dirfte de torffreie Boden
das Torflage noch etwas tiefer zerteilen als in der Karte ersicht
lichist. DieTorflage sind also durchweg au die Hange beschrank
und als Hangmooe zu bezeichnen Koéhler ha 188 die
Meinung ausgesprochenda? das ganz Torflage aus einen ver-
landeten Se= hervorgegange sei Diese Vorstellurg ist schom
nach dem Augenscheir an Ort und Stelle unhaltba und die
Kartenskize zeig dies gleichfalls Der See-konmg im Hochst



36 Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges

falle bis zur Wasserscheil im Norden gereich haben wem wir
irgendwo im Schwarzwassertaeinen Riegd annehma wollen.
Die Hohe diese Wasserschemrl ist durch die Schichtenlinia
980—99 m gegeben Verfolgen wir diese Schichtenlinien so um-
rahmen sie gerac nur den tiefsten Uberwieged forffreien Tell
der Mulde. Der weitaws grofRe Teil des Torflagers liegt oberhab
diese¢ Schichtenlinie Die Zusammensetzuyn des Torfes schliefld
gleichfalls diee Annahne aus Ko hler ist in seing Meinung
bestark worden durch eine Angalkevon Laube (Lc. S 1% ff.),
daid sich ehemad ein grolRes StRwasserbeckezwischen Gottesga
und Hengstererbe um den heutigen Spitzbeg herun befunde
haben mufl3 wofur besondes Sedimente die sich audh unta dem
Gottesgabe Torflage finden sprechen Die Existerz dieses See
fallt abe in das Terti&r vor dem Durchbrud der Basale und hat
mit der Moorbildung nichts melr zu tun. Der ganz Hochmoor
komplex ist durch Verschmelzug verschiedener selbstandy
wahrscheinlib an Gefallstufen der Hange entstanderre Hang
moore hervorgegangen Mannel ha gleichfall dies An-
schauug vertreten

Die Vegetation der Umgebuny trag bereis obermontane
Charakter Es herrsch der ober herzyniscle Fichtenwad (Form. 9,
untee Stufe nach Drude, |S. 96 mit seinem charakte
ristischen Begleitpflanzen wie Homogynealpina usw, eingesprenyg
Sorbusaucuparia, seltene ein strauchige Bergahorn Von Buchen
séh ich ein einziges junges Exempla im Zechgrum zwischen
Gottesgh und Oberwiesenthal Tannean traf ich nicht Die
Fichtenwélde reichen hier auch noch Ube den Hang des Gebirges
bis zu seinen Fule in da Kulturebere des Egertales herunter
Doch sind im unteren Teile Buchen Tannen und die edlen Laub-
hclzer reichlich eingesprengt nadh obenhn zwischen 700 und
900 m verlieren sie sich génzlich Etwas weiter reichen Buchen
bestané am Sidosthag des Keilberges untea dem Wirbelsten
hinauf von wo audh Drude (1, S 115 den letzten Buchen
bestam noch be 980 m angibt AuRerhab der Walde erscheina
subalpire Bergheide Borstgrasma# und Bergwiesa mit Sweertia
und den ubrigen oben erwédhnte Begleitpflanzen Der Feldba
fehlt hier bereis ganzlich an seire Stelle treten Kunstwiesen

Von den Hochmoora sind nur mehr die groBen Moore am
Spitzberghag (A-ReiRzechenmogrund das Moor D, ,Pechhitté
urspringlich Sie zeigen den einleiterd allgemen geschilderta
Charakter Die Hochflacte ist von gare niedrigen Kuscheh mehr
wenige dicht bedeckt dazwischea die Bulte und Schienken die
im oberen Teile des Moores betrachtliche Niveauunterschig
aufweisen Die Schienke mache mit ihren senkrechte Wanden
hier mehr den Eindruk von Rissen in der Oberflache und es
dirften hier wahrscheinlib aucdh Rutschunge und wohl aud
Frostwirkurg mitgespiel haben In der mittleren und obere
Partie des Pinetuns ist ein schone Bestam von Betula nana
eingeschaltet Sphagnumrase haben geringe Ausdehnung Die
Neigurg zu regressive Entwicklung schein aud hier gering
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zu sein Nur ein breite Riullenstreifen de que Uba das Moor
hinzieht zeig den Charakte de ,schwappende Moostundra!
ein quatsched nasse Ras@& von Sphagna mit locker zerstreute
Geham von Carex Goodenovii, pauciflora, Molinia usw. Das
Randgehdng am unteren Ende des Moores ist bereis durch den
Torfstich abgetragen dagege ist es an da Nordflanke noch gut
ausgeprag und durch eingestrewg Fichten gekennzeichnet Am
oberen Ende ist dem Hochmoo ein Riedmorstreifa vorgelager
mit Carices, Hypnacea usw, hier aud Sedumvillosum. Stellen
weise besondes am oberen Ende des stdlichen Hochmoores,'wid
das Moor fag unpassierbar Hier finden sich grofe Bestana von
Equisetum limosum mit Potentilla palustris und Menyanthes
trifoliata und ein kleines Waldchen von Betula pubescens,eine
Gesellschaft die uns ein Bild von friheren Entwicklungsstadie
des Hochmooresdie uns die Torf Untersuchug aufdeckf geben
Diese stak vernaf3te Stellem am oberen Ende de Hoch
moore scheina fur die GottesgabeMoore charakteristiskc zu sein
Sie durften durch hier zutag tretends Quellwasse verursach
sein dessa AbfluR durch den Anstayu an de Aufwdélbung der
Hochmooe verzdget wird. Berlepsch ha 1857 gleichfalls
bereis festgestellt ,Fast allgemen finden sich an den flachen
Gehanga und Mulden oberhalb odea doch im oberen Teile
der anliegende Moore die Quellen welche augenscheinlic die
Veranlassug zur Bildung da Sumpf gegebe haben! (Zitiert
nach M&nnelsS 374)

Beim weiteren Anstieg gegen den Spitzbeg durchschreite
wir zunéchs einen schmale Fichtenwaldstreife in de Hohe
der Felskupg zwischen den beiden Mooren und steh& dam
wieda vor einen groRBen Hochmoao (in der Karte durch die
Kiefernsignata in der Lage angedeutet) das mit steilan Rand
gehé&ng ansteig und am oberan Ende wiedea einen stak nasse
Riedmoorstreifa zeigt Damn schlieR@ sich bis zum Spitzbeg
Bergheice und Borstgrasmad an Vom Spitzbeg aws haben
wir dam einen prachtvollen Uberblick Gbe den ganzem Moor-
komplex und entdecke noch manche@ im Walde versteckta
Knieholzbestand Ein gleich groRe Hochmoorkompl& kehtt au
der Westseie des Spitzberge wieder, wo sich das grofie Hochmoa
der ,Barisch Teiche' be Hengstererbe ausbreitet Wir sehen
wie sich die Hochmooe alle zu einean groRen Moormanté um
den Socké des Spitzberge herun vereinen der nur stellenweis
unterbroche ist.

Die anden kleinerem Moore ad dea Ost und Nordflanke
der Mulde geben sich durch selbstdndig Aufwdlbung Ube die
Umgebumy als selbstandig Bildungen zu erkennen die mit-
einande zusammenflieBenode doch durch anmoorige Boden
verbunde sind Sie sind mit Ausnahne von D ,Pechhutté
bereis kultiviert.

Wir gehen nun zur Besprechug der einzelne Torfstiche
Uber, die uns Ube den Aufbau de Moore Aufschlud geben Der
groRe derselbe ist der
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Torfstich A, ,ReiBzeche?

von den Bewohnen aud ,Mandschurel genannt Die Taufe
erfolgte wahrem des russisch-japaniscime Krieges Durch ihn ist
uns ein Ouerprofl durch das groRe da Moore, die ,ReilRzeché
(134 ha), gegeben Der Aufschlu? durfte bereis eine Stelle maxi-
male Machtigket des ganzen Moores umfassen Die mehree
100 Schrit lange Stichwand zeig in ihrem Langsverla@l keinen
einheitlichen Aufbau In de Figur aud Tafd IV ist versuch
worden ein Schena des Profilaufbaus zu geben das abe au
irgend welche Genauigkei keinen Ansprudi erhebf da keine
Nivellierungen durchgefuhtr werden konnten die Stichwam aud
teilweise verfallen war, so da3 der Zusammenham da Schichta
nicht immer durchgehed verfolgt werden konnte Es ist teils
nach dem Augenscheinteils nadh den Ergebnisse der paldonte
logischen Analyse konstruiet worden Der Boden wurde nacd
dem Augenscheai und nac dem Verlau der Schichtenlinia etwes
gegen Norden geneig angenommehdie Oberflaclke war augen
falig gewdlbt Signature dieselb@ wie in den Diagrammen
siele Tafd IlI.

Ein groRe Teil der Stichwand zeig den Aufbau wie be
Profil | (sieke auch Diagramm Taf. I1l). Den Untergrumd bildet
ein sandige Ton. Darube folgt Uba 1 m Equiseteto-Caricetum
torf, dam in allméahlichen Ubergam etwa 1 m Scheuchzerietum
torf, dam eine selr machtige zusammenhangerd Stubbenlag
von grof3en Wurzelstocke von Picea, Betula und Pinns, darube
etwa 1V, nx wenig zersetzte heller Eriophoreto-Sphagnetumtor
von der typischen Beschaffenheides jingeren Moostorfes Diese
Aufbau lard sich tbe 200 Schrite weit verfolgen Die Stubben
lage se@ —= einstweilen hypothetisb «— als Grenzhorizoh ange
sprochen Gege den Nordrard hin keilt der jingere Moostoff
rash aus so dad3 der Grenzhorizonh in die verwittere Abraum
schiche unte der Oberflactke Ubergelh (be V.). Die Oberflacke
des Moores zeig hier keinen Kiefernbestad mehr, sonden ist
mehlr wiesenmoorarty mit zerstreute kraftigen Fichten Hier
liegt das Ende de oben erwahnta Rulle. Be Profil V reicht
das Scheuchzerietumbis in den Abraum hinein, so da es den
Anschen hat als sa hier da Scheuchzeriabestdnbis in die
Gegenwatr hinein gewachsen Verfolgen wir die Stichward gegen
das andee Ende hin, so wird der ,Grenzhorizont immer undeut
licher. Die Wurzelstdcle bilden kein zusammenhangensleLage
melr und da solcle audh in hohere Niveaws auftreten bleibt
man im Zweifel, ob hier Uberhaup von einem Grenzhorizon
gesproche weiden kann Schlie3lidh komnmt eine Partie zwischen
Il und I, wo groRee Holzer Uberhaup gare fehlen dafir findet
man abe hier be nahere Zuseha eine deutliche Eriophorumbak
an dea Grenz von Scheuchzerietunund jingeren Moostorf Dam
erscheina aud einmd be IIl zwei Stubbenlagensehr deutlich
zusammenhangenetwa 50 Schrite weit zu verfolgen Unte der
unteren liegt Scheuchzerietumtorf der nadch unten in Riedtoff



Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges 39

Ubergehl (als solche wird im folgendaen immer kurz Cariceto;
Equisetetum odea Phragmitetumtdr bezeichnet) Zwischen den
beiden Stubbenlage liegt starkzersetzteribea der oberen wenig
zersetzte Eriophorum-Sphagnumtbér (Moostorf) Hier ist man
im Zweifel, welche der beiden Wurzelschichta als Fortsetzug
des ,Grenzhorizontes angesproche werden kdnnte Das Profil
erinnet an das Schreibe seke Normalprofi (Tafd XV)
mit &lterean und jingeren Waldtorf. Die obere Stubbenlag geht
dam allméahlich wiedea in den Abraum uber d. h. der jingere
Moostorf keilt wiede aus Die untee Lage verliert sich gleich
falls wiede in der Stichwand Das Randprofi IV bestelh fags
garz aws Eriophorum-Sphagnumtaorf der in seine Zersetzug
ehea dem jungeren als dem &lteren Moostof gleicht obwoh er
im Niveau untea demselba liegt. Nur die untersé Schiche
bestelh hier as Riedtorf Der gesame stratigraphisca Aufbau
ist hier also etwas verworren und nicht leicht schematiske aufzu
losen zumd die Stichwam zwischen diesen 5 Profilen vielfach
verschitté war, so da} das gegenseitig Altersverhéltns der
verschiedene Horizonte in diesen Profilen nach der Lage nicht
bestimnmt werden konnte Es wird unten gezeid werden wie
sich mit Hilfe da Pollenanalye ein ziemlich klares Bild der
Altersverhéltnise und de gesamta Entwicklungsgeschiclet ge-
winnen lalRt Die 5 eingezeichnete Profile wurden eingehende
untersucht Die Ergebnise sind folgende

Profil | (Diagr. Taf. IlIl). Es wurde zun&chs eine Sere
groBere Proben nadh makroskopische Resten analysiert Sie
ergad folgende Reste

Probe |, Grurd bis*/, m, gré3tenteid untea WasserReichlich
Rh-) von Eriophorum vaginatum, Equisetum limosum'L.,
Carex limosa L., zahlreicke Innenfriché (1. F.) von
Carex, verschiedea Arten, darunte cf. stellulata, Rh.
und S von Menyanihes trifoliata, Viola palustris L. (S),
Potentilla palustris (L) Scop (F), Hypnaceenblattchen
Reichlich Radizellen vermutlich von Carex.

Probke Il. Im: Carexlimosa (Rh), Carex lasiocarpa Ehr.
(I. F. mit Schlau& zahlreich) Carexsp. (I. F.), Phrag-
mites (W.), Scirpus silvaticus L. (F.), Menyanihes (S.),
Vaccinium uliginosum (H).

Probe 111. 1,40 m: Equisetum limosum (Rh.), Carex
limosa (Rh.), Carexsp. (I. F.), PhragmitescommunisTrin.
(Rh.), Scheuchzeriapalustris (W.).

Proke IV. 1,800 m: Uberwiegen Scheuchzerigpalustris L.
(Rh.), sparlild Equisetum limosum und Carex limosa
(Rh.), Carex sp. (l. F.), Eriophorum vaginatum.

Probe V. 2 m (Oberkané des Scheuchzerietums): Scheuch-
zeria (Rh) noch Uberwiegend danebe reichlich Erio-
phorum vaginatum (B-Scheiden,) Betula (W.).

*) Abklrzunge wie in da Fossilientabedd S 156/57
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Proke VI. 2,20 m Stubbenlage Starke HOlzer von Picea
und Betula, sons uUberwieged Eriophorum vaginatum.

Probke VII. 3,50m Mitte desjungeren Moostorfes Fag nur
Sphagnum, und zwa Uberwieged Sphagnum medium,
zerstreug¢ Kkleine Bisché von Eriophorum  vaginatum.

Von den hier aufgezéhlta Pflanzen fehit heue Phragmites
in de Gegem ganzlich Scheuchzeriawird noch als Seltenhdi
von Gottesgh angegebenich konnte sie nicht melr finden Die
Ubrigen Arten dea unteren 3 Proben sind durchweg solche welche
heue au stak vernadflten und versumpftem nahrstoffreichens
Boden auftreten z. B. in den oben geschilderta Riedmoorzone
dieses Moores Die Aufeinanderfolg der Pflanzengesellschafte
spricht ehe fir zunehmend als abnehmened Vernassung da
Eriophorum vaginatum, danebe aud Holzrese von Birke gerac
in den unteren Schichte zuers haufige auftreten spate dam
Phragmites, Equisetum, Carex lasiocarpa, Menyanthes, die hohen
Grad von Vernassug anzeigen Dasselle gilt audh noch von
dem Scheuchzerietum,da Scheuchzeriaan die nasseste Stellen
der Moore, Kolkrandeg usw. gebunde erscheint Die ganz
Successin zeig den iblichen Ubergam von eutropha zu oligo-
trophen Pflanzenvereinen Oligotrophe Arten sind abe schom
selr frihzeitig beigemischt Auf die nase Pha® des Scheuch-
zerietums folgt fags unvermittet die Trockenphas des Birken
Fichtenwaldes In diesen ha zuer$ die Birke, dam die Fichte
dominiert Den Ubergam vermittet nur eine etwas starkee
Anreicherurg von Eriophorum im oberen Scheuchzerietum. Die
Austrocknurg des Moores kam hier schwerlidhh nur aws dem
natirlichen Hohenwucls Ubea das Grundwassernivea hinaws
erklanr werden de normalen progressive Entwicklung da wir
song einen viel allmahlichere Ubergang etwa durch ein Sphagneto-
Eriophoretum erwarten wirden Nach diese Waldphas mul
neuerlicke Vernassug eingetreta sein die zum Untergamy des
Waldes fuhrte Es bau sich der jungere Moostof auf Anfangs
noch reichlich Eriophorum, gegen die Mitte desselbe wird es
sparlich Es kam hier nur als zerstreute Geham in einan fag
reinen Sphagnetumaufgetreta sein das vorwiegerd von Sphagnum
medium gebildég wird. Nach obenhn wird dam das Wollgras
wieda reichlicher Es erfolgt allméhlich newe Bewaldury des
Moores mit Moorkiefern die gegenwartig Trockenphase Die
oberen Schichten des Moores verwittem zu Moorerce (Abraum)
Die Torfbildung schein zum Stillstard gekomma zu sein

Das Ergebns der Pollenanalys diese Profiles ist in Diagranm
Nr. 1, Tafd IIl niedergelegt AuRerden wird hier aud das Z&ht
protokoll) beigefuigt teils als Beispid und Beleg teils, um andera
Forschen au diesean Gebiet allfallige Umrechnunge und Um-
konstruktione untea eventuellea neuen methodische Gesichts
punkten zum Vergleiche zu ermdglichen

') Die uUbrigen Zahlprotokole kdnnen im Bedarfsfalk zugesende werden

Im folgende&n wird de Raumersparsi wegen nur nod die Zahlentabed de
Seeheid bd Zinnwald gebracht



Nr.

Pinns

Abs.Z.

%

19
16
6
95
165

952

BeUlla Salix
AZ % AZ %
10
7 35
3 15
10 5
4 2
4 2
4 2 05
7 47
5 3
28 187 07
48 24
25 154 05
4 27
4 19 05
4 27
1 55
3 2
7 58
2 17
3 15
10 5
7 52 21
1 08 10

Zahlprotokoll zu Gottesgd A, Profil |, Diagramm Nr. 1.

Picea
AZ. %
3B 17
48 24
a4 22
40 20
55 275
65 31
46 23
32 213
31 182
36 24
50 25
59 369
92 613
154 733
109 723
109 727
119 595
55 36,7
12 10
3 25
1 05
1

Tilia

AZ.

Tabelle 3

Ulmus
% AZ %
05
1
14
05
2
13 05
13
6 0,7
3 15
33 13
25
25

Qnercus

AZ.

%

05
1
15
25
2
1
2
4
18
07
1
75
4
27
13
07
25
07
17
08
05

Alnas Fagns Abies
AZ. % AZ % AZ %
4 205 335
05 195 355
24 445
315 29
195 325
17 238
175 33
2 28 24
24 182 47
47 14 28
15 145 27
56 175 8
0,7 18 13
09 95 05
53 13
2,0
15
27

Carp inuS Corijins

AZ.

% AZ.

%

05

13
24
73

19
115

Anzah
d. gezahlt
Pollenk

200
202

201
200
210
200
152
174

162

124

Pollen
menge
pro Priap
18 X18 mm

780
750
660
480
600
510
510
300
480
240
450
270
360
720
360

e
[od
o
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Die unterstea zwe an Mineralsplitten noch reichen Proben
enthalten garz Uberwieged nur Kiefernpollen danebe noch
wenige Korner von Betulaund Salix, au3erden einigen Gramineen
pollen, Pollenkdrne von Kompositen Caryophyllaceentyp die
Pollenkérne x Fg 2, 13. Die Pollendiche ist gering In Prolke 3,
50 cm Ubea dem Grunde erscheina die erstan Fichten und Haset
korne sehlr spérlich Der Pollenreichtin der Praparag steig
bedeuted an Der Kiefernpollen behat noch mehree Proben
hindurch die unbedingé Vorherrschaft Die vierte Proke zeig
abea schm ein rasche Ansteigen der Coryluskurve die in Proke 5
ein bedeutende Maximum, 45 %, erreicht In den Proben 3
4 waren aud die erstan Pollen von Tilia, Ulmus und Quercus
erschienen Nach dem Beispid von P ost wurde aud in unsen
Diagrammea immer eine Eichenmischwaldkure auss de Summe
der Prozené von Tilia, Ulmus, Quercus konstruiert da dies
audch be uns vorwiegerd gemisch auftreten und gemeinsen fir
die warmebeddurftigene Walde der tieferen Lagen charakteristiske
sind Die Fichtenkure steig wahremd des Haselmaximura
anfang sehlr allméhlich an dam abe selr rasch wahrem die
Haselkune gleichzeitg abfallt In Probe 8 ha die Fichtenkure
bereis alle anden Proben weit Ubergipfet und behauptée nun
durch einen langerem Abschnit der Moorentwicklurg bis unte
den ,Grenzhorizont die Dominanz Die Haselprozerd liegen
wahrerd der ersten Halfte diese Fichtenpollendominan immer
noch hohe als im.jingeren Moostof und in den rezentea Ober
flachenproben Der Eichenmischwal erreich in diese Zeit sen
Maximum. Innerhab desselbe Uberwiega zuers Ulme und
Linde, spate erd die Eiche In dea Mitte des Fichtenabschnitte
erscheim zum erstenmhb der Pollen der Buche und in der nachste
Probe aud der da Tanne Die Buchenprozem nehme rasd
zu. Die Tannenkure lauft anfang gare niedrig dam erhel
sie sich rasch um schlie3lich geragd an de Unterkané der
Stubbenlage die Fichtenkure zu Ubergipfeln In den unteren
Horizont der Stubbenlag féallt ein auffallige Gipfel der Betula
kurve. Die Stubbenlag zeigt wie erwadhnt anfang Uberwieged
Birkenhoélzer Dies hohen Birkenprozen¢ sind also offenba
.lokal bedingt durch den Birkenwald des Moores Man ersieh
daraws die Empfindlichket der Methode

Es folgt nun ein neue Abschnit im Diagramm charakte
risiert durch die hohe Lage der Tannen und Buchenkurve wah
rend die Fichtenkure entsprechesh gedrick ist. In diesen Ab-
schnit erscheine aud Pollenkérne von Carpinus. Tanne
Buche und Fichte wechseh mehrmas$ in der Dominanz Im all-
gemeina ha die Tanre die Oberhand Die Kiefernkurve die im
Fichtenabschnit stak gesunke war, erreicht voribergehed
newe Gipfel und erneute Anstieg gegen Schlu3 de Torfbildung
Diese Schwankunge dea Kiefernprozen¢ sind selr wahrschein
lich gleichfalls lokal bedingt wie die der Birke, durch voruber
gehende Auftreten von Kiefernbischa in da Nahe de Profil-
stelle das aud durch die vereinzeltea Wurzelstocle ,im jungeren
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Moostof angezeig wird. Die Ubrigen Pollenprozente Hase)
Eichenmischwald Erle, Birke sind set dem Ende des Fichten
abschnitte aud Minimalwerte gesunken wie sie aud in den
rezent@ Oberflacheproben angetroffeéa werden

Ein plétzliche Umschwumg vollzient sich in dea letzten
Probe die schan dem Abraum im rezenta Wurzelgeflech ent
stammt also eine rezené Oberflachenproé darstellt Tannen
und Buchenkure sinken pldtzlich ad ein Minimum, wahrerd
Fichte und Kiefer stel ansteigen Die Prole spiegel die gegen
wartigen Verhéltnise wider. allgemeire Dominarez de Fichte
lokales Uberwiege dea Kiefer ad dem Moore «—in diese Prole
erreiche aud die Pollentetrade der Erikalen 40 % des Wald-
baumpollels —, sporadische Auftreten der Ubrigen in der Nahe
ode in weitere Entfernung

Im ganze Uberblick 14 das Diagranm deutlich 5 Haupt
abschnitt erkennen 1 Eine Kiefernpollenzeit kurz Kiefern-
zeit, womit abe derzet noch nichts Ube die Menge der Holzarn
selbs ausgesagwird — der Ausdrudk bezieh sich bis aud weiteres
nur ad die Pollenmeng — 2. eine Kiefern-Haselzdi mit dem
Maximum der Haselprozente 3. eine Fichtenzeit in der ersten
Halfte derselba noch hohe Haset und Eichenmischwaldprozente
in der Mitte Auftreten de Buche in dea zweiten Halfte Anstieg
der Buchenkurve spate de Tannenkurve 4. eine Tannen
Buchenzeit es herrsch wechseld Tannen; Buchen und Fichten
pollen, letztere vielleicht nur lokal bedingt 5. eine zweite Fichten
zeit, den gegenwartige Verhaltnissé entsprechend Die Stubben
lage fallt in die Zeit des ersten Anstieges de Tannenkure bis
zum ersten Tannenmaximum Da de Pollen de Pinusarte
spezifishh nicht unterschiede werden kann bleibt es zweifelhaft
ob es sich be dem Kiefernpollen um P. silvestris oda montana
handelt Die Kurve durfte mit groRe Wahrscheinlichkei eine
Mischkurvwe von beiden Arten sein Die Frage wird weiter unten
noch erdrtet werden

Ehe wir aud eine weitere Ausdeutuiy des Diagramme ein-
gehen seiem zuers noch die anden Profile des Moores zum Ver®
gleiche herangezogen

Wemn das vorliegeneg Diagranm kein Zufallsergebrs ist,
sonden wirklich die Waldentwicklurg in der Umgebumy wider-
spiegelt dam mul3 es sich aud in jedan beliebigen anden Profil
des Moores wenigstes in den Hauptzigen vom ,lokalen Ein-
fluR" und anden Fehlerquella abgesehen wiederholen Das
ist tatsachlit der Fall.

Wir vergleiche zuers das Diagramm Nr. 2, Tafd |1V von
Profil 1ll, das etwa 150 Schrit von | entferrt war. Es ist das
oben erwahné Profil mit zwei Stubbenlagenwobda zu ent
scheide war, welche von beiden dem ,Grenzhorizont von |
entspricht Die Ubereinstimmung der beiden Diagramne in
ihren Hauptabschnitte ist ad den ersten Blick unverkennbar
Man kam aud hier wieda sofort einen Kiefern-, Fichten und



44 Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges

Tannenbuchenabschmtterkennen Wiedea zeig sich gegen das
Ende dea Kiefernzeit genas beim ersten Anstieg dar Fichtenkune
ein hohes Corylusmaximum Buche und Tanre erscheine wiede
in der zweiten Halfte der Fichtenzeit Die untersé Probe diese
Diagramme entsprich abe nadcd dem Pollenspektrm erg der
Probe 31 Es fehlen hier die Schichte der reinen Kiefernzeit
Die Moorbildung ha offenkundg hier etwas spate eingesetzt
Das Corylusmaximun ist hier noch bedeutender Es ist méglich,
dal in | nicht genal der Horizont des Corylusmaximurs getroffen
wurde Die Eichenmischwaldbildrre erscheine aud hier zuers
in der Haselzeit Die Reihenfolgim ersten Auftreten der einzelne
Arten ist nicht gare dieselbe Das Maximum der Eichenmischwald
kurve fallt aud hier in die erse Halfte der Fichtenzeit Damn
folgt abe eine Licke im Diagramm Die Probe 8 stimnt pollen-
floristisch Uberen mit einean Horizont der zwischen 9 und 10
in | liegt, die folgende Proke 9 111 dagege schm etwa mit einan
Horizont zwischen 13 und 141, d. h. der ganze Schichtenfolge
die in | den allmahlichen Anstieg der Buchenkurve dam der
Tanre zeigt bis zum Schnittpunk der beiden Kurven und die
hier 55 cm machtg ist, muRR hier die 20 cm machtige Schiche
zwischen 8 und 9 entsprechen aws de keine Probe entnommae
wurde Es muf hier eine betrachtlicle Verlangsamug de Torf-
bildung eingetreta seh und die erklart sich auss dem Auftreten
der unteren Stubbenlage die eine voribergehene Trockenphas
diese Moorparte anzeigt Im folgenden zeig sich dam wiede
gute Ubereinstimmung Zunachs erreicht die Tanre wiede in
raschen Anstieg ein hohes Maximum. Dam erkenn man wiede
den Wettstret von Tannen; Fichten und Buchenpollen wobd
die Tanre wieda Uberwieged herrsched bleibt Die Schwan
kungen de Kiefernkurve werden aud hier lokal beding sein
Alle anden Kurven sind wiede aud ein Minimum gesunken
Der Versud eing weiteren Parallee zwischen den Gipfeln de
Hauptkurven in diesen Abschnit ware mdglich Eine gewis®
Ahnlichkeit der Tannen und Fichtenkure kénnte daa einladen
Er bereité abe doch einige Schwierigkeite und ist nicht ein-
deutig und ungezwunge durchzufuhren dahe sol hier davan
abgesehe werden Die Schwankunge sind hier doch verhaltnis
mafnkg so gering dal3 die Fehlerquek de ,ungleichen Verteilund'
des Pollers hier doch zu sehlr ins Gewicht féallt. Ferne wird der
Kurvenverlad durch den lokalen EinfluB der voribergehed au
dem Moore auftretende einzelne Kiefern und Fichten zu stak
beeinflu@ und schlieBlidhist immer mit der Moglichkeit zu rechnen
dal3 die einande entsprechende Schwankunge gerac in die
Zwischenhorizorg fallen, aws denen keine Proben entnommae
wurden Wir begniige uns vorlaufig damit die Ubereinstimmug
der beiden Diagramne in den Hauptziige festgestetl zu haben

Die untee Stubbenlag entspriclh pollenfloristish einanm
Horizont zwischen 13 und 14 in | (Schnittpunk der Buchen
Tannenkurve) das ist der Oberkané des Scheuchzerietumsn I,
knapp unta dem Grenzhorizont ist alo vielleicht etwas alter
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als diese odea fags gleichaltrig Die obere Stubbenlag fallt
bereis nach dem ersten Tannenmaximm und wére etwa der
Unterkane des jungeren Moostorfes in | synchron die ganz
Zwischenschich zwischen den beiden Stubbenlage ist dam
gleichaltrig mit der Bewaldungszeiin Profil 1. Die Austrocknumy
mul3 hier etwas frithea begonne haben Dafir sprathh scho die
erwédhne Licke im Diagramm Nacdh der ersten Bewaldumy trat
hier aws unbekannte Ursache eine neuerlicke Vernassug ein,
in derselba Zeit, in der sich ba Profil | dieWaldschiche bildete
und lokal begrenz¢ Wiederbewaldungwahrermd anscheined in |
scho diejingee Moostorfbildurg einsetzte Wir werden darad
noch zuriickzukomme haben

Profil Il (Diagr. Nr. 7, Taf. VIl). Dieses Profil stamm
auws der Partie ohre Stubbenlage Das Diagranmm ist unvollstandig
Es umfal nur den jingeren Moostof und das obere Scheuch-
zerietum. Es entsprichh deutlich der 2. Halfte der friheren Dia-
gramne vom Anstieg der Buchenkure angefangen Von Konnek
tierungsversuche im Buchen-Tannenabschhit mul3 aud hier
abgesehe werden Nur das erse Tannenmaximm tritt aud
hier pragnam hervor DasDiagramm wurde fur stratigraphiscé
Fragen aufgenommen die ers spate erortet werden kdnnen
Arorlaufig sea festgestellt dal3 die Eriophorumbak dieses Profiles
ungefalm dem Horizont 13 in | entspricht also vielleicht etwas
alter ist als die Waldschiché in I, nacdh den niedrigere Tannen
prozenta beurteilt abe fag gleichaltrg mit der unteren Stubben
lage in I11.

Das Randprofil IV (Diagr. Nr. 3, Taf. V) gibt sich
gleichfalls auf den ersten Blick als ein Ausschnit aus den beiden
Hauptdiagramme | und IlIl zu erkennen Es beginnt knapp
vor dem Corylusmaximm und ende¢ be Begim der Tannenzeit
gerack in jena Zeit, alsin | die Bildung des Waldtorfes begann
Es fehlt hier pollenfloristish dasAquivalert desjiungeran Moos
torfes in den fruheren Diagrammen Die Torfbildung ha hier
gerack in de Grenzhorizontzei dauerml abgeschlossen Im
Ubrigen zeig sich wieda schonse Ubereinstimmug in den
Einzelheiten Lage des Corylusmaximurs vor dem Schnittpunk
der Kiefern-Fichtenkurve Eichenmischwaldmaximua in der
ersten Halfte der Fichtenzeit erstes Auftreten der Buche in der
Mitte der Fichtenzeit bald darad de Tanne Ers Anstieg der
Buchenkurve dam steile Anstieg de Tannenkurve Die letzte
Probe aus dem Abraum knap untea der Oberflacke ist offen
kundig eine Mischprole auws altereg und rezente Pollenflora

Genal dasselb Bild ergibt das Diagranm von Profil V, das
hier nicht wiedergegebeist. Auch hier schlief? die Torfbildung
frihzeitig, und zwar wieda mit Begim der Grenzhorizontbildung
Das Scheuchzerietumknapgp untea de Oberflacle ist also nicht
subrezent sonden gleichaltrg mit demin I.

Damit ist die Altersvergleichug der Schichte in den ver-
schiedene Partien der Stichward durchgefiihrt In dem Aufbauw
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Schenma Tafd |1V bezeichne der Buchstale A den Horizont in
den zugehdriga Diagrammen in welchen de Anstieg de Tannen
kurve beginnt Diese Horizont kam be dea guten Uberein
stimmurg de Diagramne mit gutem Grund als gleichaltrig
angenomme werden Danad ergilt sich auch das gegenseitig
Altersverhéltng der angrenzende Schichte und folgende Gesamt
entwicklurg des Moores DieTorfbildung ha be | zuers begonnen
dem ungefah tiefsten Punkt und sich dam allméahlich wahr
scheinlidh durch Aufstau des Sickerwassersau den etwss héhe
gelegena Sudraml ausgebreite (vgl. das Pollenspektrmm der
Grundproben das immer mehr an das Corylusmaximun heran
rickt). DieTorfbildung beginnt allgemen mit einan Equisetete
Caricetum dem sich stellenweig noch Phragmites als Leitpflanze
zugesellt Die Successio fuhrt dam in allméhlichen Ubergam
im grof3ten Teil da Stichward zu einen Scheuchzerietm im
Randprofl 1V direkt zu einen Eriophoi-um-Sphagnet-am, also zu
melr meso-oligotrophe Pflanzenvereingn die abe aud nod
hohe Nas® voraussetzen Die Vernassug schein set Begim
der Torfbildung ehe zu- als abgenomme zu haben (siete Profil 1).
Bei Begim der Tannenzdi folgte fag unvermittet ad das nase
Scheuchzerietm eine ausgedehmt Bewaldurg desMoores besondes
im nordlichen Teil, die Bildung des ,Grenzhorizontes" de abe
nicht das ganz Moor Uberzieht Die zentraék Partie die Hoch
flache war in diese& Zeit nur schitte mit Gehdlzem bestanden
dafir erfolgte audh hier ungeféal gleichzeitg eine dichte Ver-
heidurg mit Eriophorum (Profil 11). Die Parte bea Il zeige
eine lokale Variant der Entwicklung indem hier die Austrocknumy
zuers begann dam abe eine voribergehenelerneué Versumpfumg
und nochmaligg Bewaldurmy eintrat Nach diese ausgepragte
Trockenphas erfolgt dam wieda neuerlicke Vernassug und
regressie Entwicklung die zur Bildung des jingeren Moostorfes
fuhrt, abe nicht in dea ganzea Ausdehnug des Moores Die
Randpartia bleiben frei davon Sie haben set diese Trocken
pha® ihr Wachstum dauermn eingestellt PflanzenWachstun und
Verwitterurg halten hier seithe gleichen Schritt so da3 es nicht
mehr zur Torfanhdufug kommt Gegenwarg befindd sich das
ganz Moor in Verheidurg und Bewaldung Das Wachstun
ist zum Stillstard gekommen Wie ein rezents Moor immer
einen  Komplex verschiedene Assoziatione mit verschiedenm
Nassebedurfisi darstellt sehe& wir aud in der Entwicklungs
geschich¢ dieses Moores oft zu gleichen Zeiten gare ver-
schiedee Gesellschafte nebeneinande auftreten z. B. Scheuch-
zerietum, Gehdlzgruppen Eriophoretum, und die Machtigket
der zu gleichen Zeiten gebildeten Torflagen kam sehlr ver-
schiede sein

Es wurden dam noch eine Reihe weiterg Torfstiche be
Gottesgd untersuchtteils um die bishe gewonnene Ergebnise
weiter zu UuUberprifen vor allem abe zum stratigraphische
Vergleich um die Frage der Stubbenlage durch Altersbestim
mungen zu klaren
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Torfstich B (siele Karte S 35).

Eine kleine Hochmoorkuppvon nur etwa 200 Schrit Durch
messe am Osthamg de Mulde. Oberflaclke Wiese

Das Profil der Stichwam entsprich scheinba gare dem
Normalprofi Schreibers Es zeigen sich zwa durchgehende
schaf gezogeer Waldhorizonte Unte dem alteren Waldtorf
heg Schilftorf. Der untee Waldtorf selbsg wird von Birke gebildet
Daribe folgt stak zersetzte Eriophoretum-Sphagnumtobr mit
noch reiche Beimengulg von Garices, Equisetum, Scheachzeria,
dam die zweite Stubbenlage nad den untersuchte Proben
von Fichte gebildet dam wieda Eriophoretum-Sphagnum
torf, abe gleichfalls starke zersetzt dam de verwittere Abraum
Die Parallelisierug mit Schreibers Horizonten ware abe
unrichtig, wie die Pollenanalys ergab

Das Diagramm (Nr. 5 Tafd VI) zeig sofoit wieder daf3
die ganz2 Moorbildung nur den Abschnit Kiefern-Haselzdi und
Fichtenzet umspannt Die Torfbildung ist hier zu derselba Zeit
wie in den Randprofilen der ReilRzeclk zum Aufhdren gekommen
derselbe Zeit, in der sich dort die grofe Stubbeldge bildete
Innerhab dieses Zeitraume liegt abe wieda volle Uberein
stimmurg in allen Hauptpunkte vor, wie sie eben be Profil IV A
besproche wurden Auffallig sind hier nur die héhere Prozene
der wéarmeliebendere Arten, wie Hasel und Eichenmischwald
Sie kénnten ihre Erklarurg in der topographische Lage des
Moores finden Esliegt gerac am Ausgarg des tiefeingeschnitterre
Grundes da nadr Joachimsthla herunterzieht Die Winde, die
durch das Tal aus den tieferen Lagen bergwars aufsteigen missa
gerace Ube dieses kleine Moor und aud noch Ubea die nach
folgend zu besprechende hinwegstreichen und es ware maglich,
da3 dadurt hier eine gréBee Zufuhr von Laubholzpollen aud
aws tieferen Lagen stattgefunde hat Der Birkenhorizort markiet
sich wiede im Diagramm durdh einen deutlichen Betulagipfel
Man kam so aus dem Diagramm oft schon aud die Baumartae
schlieBen die den betreffende Waldhorizornt vorherrsched auf
gebau haben und es kénnen sich so aud nicht aufgeschlossen
Waldhorizoneé verraten Der obere Moostof diese Profils ent
spricht also dem Sckeuchzerietumin A | und die Oberflacle des
Moores dem Grenzhorizont Uber die Bedeutuy der Stubben
lagen wird spate zusammenfassenzu diskutieren sein

Torfstich C, ,Mongolei".

Ein etwas grofReres selbstandj aufgewdlbte Hochmoa von
etwa 500 Schrit Durchmesseram Westausgag von Gottesga
gelegen Rezené Vegetation Heidestrduche ohre Kiefer. Das
kleine Hochmoao ist durch zwea Stichwane& an der W,- NW- und
SO-Seie aufgeschlossendie hier kurz als Ost und Westprofi
bezeichneé werden

Das Ostprofi (Diagramm Nr. 4, Tafd V) zeig von unten
nach oben 70cm Cariceto-Equisetumtorf dariibe in allmah
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lichem Ubergam Erioph Caricetumtorf dam folgt wiedea eine
ziemlich machtige Stubbenlage durch die ganz Stichward etwa
100 Schrit weit zu verfolgen und dartibe V2 m Erioph. Sphag
numtorf von mittelstarke Zersetzung Zu Uberprife war hier
wieder, ob die Stubbenlag dem Grenzhorizob von A entspricht
Da es fur diesen Zwedc geniged war, wurden die Proben hier
nur in gréRera Abstadnda entnommen Sie ergabe trotzdem
ein gare klares Diagrammbild das mit dem von Torfstich B in
allen Hauptzige sich deckt nur reicht hier die Torfbildung weit
in die reine Kiefernzet zurick Der AbschlUd erfolgte etwas
fruher beim ersten Anstieg da Tannenkurve Die Stubbenlag
fallt in den Begim de Fichtenzeit ist also viel alter als der grof®e
Waldhorizort von A. Als ,Ubergangs oda Zwischenmoorwald
kam die Stubbenlag hier schwerlilh gedeuté werden da sie
nicht in die Grenz zwischen Flach und Hochmoortof fallt,
sonden mitten in den letzteren Das kdnnt ehe fur klimatische
Bedingthet sprechen Nadch dem Pollenspektrm ist die Stubben
lage ungefaln mit dem oberen Waldtorf von Stich B gleich alt
ode etwss &alter. Die Probe C, 4 ist einem Horizont zwischen den
Proben 2 und 3 in B synchron so da? hier nur 10cm Torf
zwischen C, 4 und C, 5 der ganzen Schichtenfolg da Proben
B, 3—5 entsprechen Wahrer sich also in Moor B der untee
Waldtorf und daribe wieda Hochmoortof bildeten stard hier
die Torfbildung still ode war bedeuted verlangsamt Der voran
gehen@ hohe Betulagipfé kdnnt anzeigen da} das Moor aud
scha fruher reichliche mit Betula bewachse war. Beide Moore
zeigen also Trockenphase be Begim der Fichtenzeti und Ab-
sterben beé Begim der Tannenzeit da Grenzhorizontzei in A.
Im Ubrigen fallt im Diagramm de auBerordentlich hohe Corylus
gipfel auf Die Menge des Coryluspollers war in diese Zeit und
an diese Stelle gréRer als aller anderer bestimmbare Wald-
baumpollen zusammengerechnetin der ersten Halfte der Fichten
zeit zeig sich ein zweitea kleinere Corylusgipfe|] da aud schm
im Moor B deutlich ausgeprég war und dem wir noch oft an
gleiche Stelle begegna werden

Das Westprofil dessa Diagranm hier nicht wiedergegebr
ist, ha garz abweichend Schichtenfolge Die Stichward reichte
noch Ube 1m unta Wasser Uber dem Wasserspiede konnke
festgestel werden 1m Phragmitetumtorf 1 m Scheuchzerietm
mit allméhlicheas Ubergam zwischen beiden Darilbe 75cm
lichtbrauner wenig zersetzte Erioph.-Sphagnumtorf von der
typischen Beschaffenheides juingeran Moostorfes Diese Pflanzen
gesellschafte setzen viel groRee Vernassug vorauws als die des
Ostprofils es muiR hier eine quellige Stelle gewesa sein wodurd
es aud verstandlith ist, dad es hier nicht zur Bildung eing
Stubbenlag gekomma ist. An der Grenz von Scheuchzeriet
und jungeran Moostoff liegt abe eine stak verwittere erdige
Schicht die als Aquivalent eineg Trockenschich gedeuté werden
kann Im Phragmitetum pollenfloristishh zu Begim dea Fichten
zeit, liegt ein ganze Ned wohlerhaltene Rhizome von Iris pseuda-



Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges 49

corus. Es geselt sich damt zu Phragmite ein neues Elemen
des Hugellandes das heue dem Kamm des Erzgebirgs fehit.
Zur relativen Altersbestimmug wurden 7 Proben untersucht
die wiedg ein gut Ubereinstimmende Diagramm ergaben Dem
Diagramm ist zu entnehmen dal} das Phragmitetsn und Scheuch
zerietun der Fichtenzeti entspricht Die ,erdige Schichté fallt
knapp vor den Schnittpunk der Fichten-Tannenkurve al in
die Grenzhorizontzeider ReiRzeche Der Sphagnumtdr dartbe
ist tatsachlihh ,jungere Moostorf", dessa Bildung abe nur bis
zum ersten Tannenmaximm anhalt

Torfstich D, ,Pechhiatte (Diagr. Nr. 6 Taf VI).

Das Moor ,Bei dea Pechhitté ist ein kleineress Hangmoo
am Nordharmy der Mulde, an seinen unteren Ende durch einen
groBere Torfstich aufgeschlossen Die Oberflaclke befindd sich
noch in ziemlich urspringlichen Zustande Sie ist ausnahms
weise mit kleinen Fichten stat mit Knieholz bestanden L&ngs
der Mitte des Moores zieht eine breite Rulle herunter mit nassen
Caricetum, weiter oben Equisetetum Umosi verwachsen wéahrer
sich beiderseid da Rulle typisches Eriophorum-Heidemoo auf
wolbt. Diese Gliederumy entsprich aud das Profil der Stich
wand in der sich am westlichen und Ostlichen Flugd jungere
Moostof aufwolbt wahremd unte de Rulle Scheuchzerietm
mit reichlichen Phragmite bis in den Abraun reicht Das Ost
profil (siere Diagramm 6) gleicht gare dem Ostprofi der Mongolei
Auch hier liegt wieda mitten im Eriophorumtorf etwa 50 Schrite
weit zu verfolgen eine ansehnlice Stubbenlage die sich abe
wiede verliert Das Diagramm stimnmt aud gut zu dem de
Mongolei-Ost Die untersé Proke ist unsichey da selr pollenarm
Corylus und Eichenmischwal zeigen die niedriger&a Werte wie
in da ReilRzeche Die mittlere Stubbenlag fallt wiede in die
Mitte de Fichtenzeti vor dem Fagusanstiegist also annaherd
gleichaltrig mit de in Mongolei-O¢$ und der oberen in B. und
entsprich nicht dem Grenzhorizont wohl abe die Unterkané
des verwitterten abe lichten Abraumes der von HOlzem reich
durchsett ist, deren Auftreten schaf mit eineamn Horizont nad
unten abschneidetder in den Begim de Tannenzdi fallt. Diese
vielen Wurzelstdcle von Picea erklaren es auch dal hier die
Fichtenkure ausnahmsweé noch wahrerd des ersten Tannen
maximuns oben aufliegt Der ganz Abraum entspriclh dem Grenz
horizont der ReiRzeche Zur Bildung des jingeren Moostorfes ist
es hier nicht melr gekommen sie ist im ersten Ansat erloschen

Das Rillenprofi in da Mitte des Torfstiches schlie@ nad
der Pollenanalye ungefalm im gleichen Zeitpunk ab. Diese
Feststellug ist von Interesse da damt erwiese ist, da ein
reichliches Vorkommen von Phragmite noch bis in die Buchen
zeit und in die ,Grenzhorizontzeit angedaudr hat

Im westlichen Fligd des Moores bau sich 17, m jingere
Moostorf von HoOlzem abe reich durchsetzt mit scharfe Dis-
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kordare Ubea dem Phragmitetum-Scheuchzerietu auf Der
Kontakt zwischen den beiden Schichte féllt wiede in den Be-
ginn de Tannenzeit

Torfstich E, ,Zuflucht".

Ein kleines Moor fag in der Sohk des Seifenbaches Der
Torfstich wurde in da Zeit da Kohlennd wahrermd des Krieges
aufgemacht dahe de volksmundlicke Name Aufbau 1m Cark
ceto-Phragmitetumtosf ibergehed in 1m Phragmiteto-Scheueh
zerietum das bis unte die rezené Grasnark reicht also &hnlich
wie im Rdullenprofi de ,Pechhutté und in Profil V da Reil®
zeche Auch hier hate es den Anschein als waren Phragmits
und Scheuchzeda an Ort und Stelle bis in die Gegenwatr hinein
gewachsen Das in allen Hauptzige typische Diagramm
schlie# abe aud hier wieda mit dem ersten Auftreten der
Tanre ab. Es ergd sich aud hier wieda die schon mehrfah
bestatige Erfahrung dal Torfschichten die unmittelba unte
der rezente Oberflaclke liegen deswega durchaws nicht ,von
gesterd sen missen sonden sehl viel alter sen kdnnen Im
besondem se aud hier wiede das Auftreten eines zweiten kleine-
ren Corylusgipfes neben einen Eichenmischwaldgipfle in der
ersten Halfte der Fichtenzeti hervorgehoben Das Corylusmaxi
mum erreich hier in gleiche Lage wie in allen Profilen 625 %.

Zusammenfassung

Aus dem stratigraphische Aufbau der Moore be Gottesga
seien zusammenfassenfolgende gemeinsara Zige hervorgehoben
Die Torfbildung, die zu verschiedeneZeiten bald in de Kiefern-,
bald in de Kiefernhaselzejt eingesetz hat beginrt durchweg
mit einan Equiseteto-Caricetum Scho am Grund oft reichlich
eingestrews HOlzer beweisen dad es sich nicht um eine Torf-
bildung in einem tieferen SiURBwasserbeckehandeh kann sonden
um Versumpfumg an quelligen Stellen der Hange Den Ried
grasen und Schachtelhaln®e geselt sich von Begim der Haselzet
an noch haufig Phragmites als Leitpflanze zu. Dam erfolgt der
Ubergam von eutroph@ zu mesoe bis oligotrophen Pflanzen
vereinen die sich schon tUber dem nahrstoffreiche Grund
wasserhorizon aufbauen entsprecheth dem Ubergam vom
hydrogena Ried oda Flachmoe — fir unsee Quell und
Versumpfungsmoar ist ,da erstee Ausdrudk passende — zum
ombrogena Hochmoor Der Ubergam wird in der Regé durch
ein Scheuchzerietm vermittelt dem ein Eriophoreto-Sphagnetu
folgt. An anscheined trocknera Stellen so in den Randprofile
der Moore, kam letzteres auc sofort Ube dem Riedtorf auftreten
In diesen normalen Aufbau sind nun mehrfath Trockenhorizonte
und zwa Stubbenlage oda wenigstes dichte Eriophorumban&
ode erdige Schichte eingeschaltet Sie zeigen hier keine be
stimmte Stellurg in der Successionsonden erscheine bald an
der Grenz von Riedtof und Hochmoortorf bald aud mitten
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in letzterem Vielfach treten audh Riedtorfelemerg wiede Ube
der Stubbenlag auf

Die Erklarurg diese vielverbreitete Trockenhorizorg ist
ein vielumstrittens Problem Ich habe dartbe ausfihrliche in
meing ersta Arbeit (1917 referiert Bekanntlilh ha zuers
B 1y 11 regelméafly und durchgehed auftreten& Stubbenlage
durch Annahne trocknere KIlim a perioden erklart Seire
Theorie ist dam besondes von Sernande mit einigen
Anderunge weiter ausgebau und tiefer begriinde worden Auch
Schreibe ha sich wie oben erwdhnt diese Deuturg
regelmalog auftretende Waldhorizone angeschlossen
Gegen diee Erklarurg ha sich abe mehrfadh Widerspruth
erhoben (G. Anderssom u. a.) Es wird darad hingewiesen
da3 eine zeitweilige Austrocknum und dadurdr bedinge Be-
waldurng dea Moore aud zuféallig durch lokale Ursacha veranla®
werden kann z. B. Erleichteruy des Wasserabflusse aus irgerd
welchan Grund Moorausbrich usw, Wiederverndssun durch
Verstopfurg des Abflusses Wasserzufl@ von andere Seie usw
Bewaldurg der Moore kam sich aud alsnormak Klimaxformation
nadc Verlandumg von Gewasser und Sumpfaen als Abschlu’ der
Flachmoorbildug einstellen wem dea Torf Ubea das terrestrisck
Grundwasse hinausgewachseist. FiUr die nachfolgeneé Wieder
vernassug und Hochmoorbildug ha Weber (3) gleichfalls
eine gute Erklarurg gegeben Diesea ,Ubergangs® ode ,Zwischen
moorwald ware also ein normales vom Klima unabhéngige
biotisches Successionsglied Es ist gare sicher dal3 nicht jede
beliebige Stubbenlag als Klimazeug angesehe werden darf.
Andersist es wem sie mit eing gewisse Regelmafigkeiauftreten
W e b er lafk dieklimatische Deuturg nur fur den oberen Trocken
horizont seines Normalprofiles der norddeutsche Moore, fur den
Grenzhorizont gelten der weit verbreité in Europa nachweisba
ist, wahred de altere Waldtorf (siete die Schemaa Tafd XV)
auch ein vom Klima unabhangi entstanderre Ubergangswal
sen konne Das Schwergewich seine Beweisfuhrug legt er
dabe nicht so selr aud das Auftreten de Heidepflanza und
Baune in diesen Horizont, als aud den uUbergangslose ver-
schiedene Zersetzungsgidh des alteren und jungeren Sphagnum
torfes Die starke durchgangig@ Zersetzug des alteren Sphagnum
torfes setz eine sékulare etwa tausendjahrig trockere Klima-
periode voraus Aber audh Webers ausfuhrlilm begriundes
Deuturg ist nicht widerspruchsle geblieben wie besondes die
grole Diskussio Ube die postglazia¢ Klimaentwicklurg aud dem
Stockholme Geologenkongr@ 1910 ergab U. a ha Ramann
einen Erklarungsversut fur die Trockenhorizome mitten im
Hochmoortof gegebende in aller Kirze in folgenden besteht
Das Hohenwachston des Sphagnetum ist aus natirlichen
innem Grinden begrenzt Wemn de Sphagnumrase ein be
stimmtes Ausm& Ube dem aufgestaute Regenwasserhorizon
hinausgewachse istt dam kam das an de Oberflacke durch
Verdunstuig jeweils entstandea Wasserdefizi nicht mehr durch
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den kapillaren Aufstieg aws der Tiefe erganz werden Es tritt
Verlangsamug des Wachstuns und schlief3lidh Absterben de
Sphagnee in trocknera Jahre immer haufige ein. Damit
gewinnen die im steten Kampfe mit dem Torfmoos stehende
Begleitpflanzen wie das Eriophorum, die Moorstrauche und
Baunme wiedea die Oberhand Es erfolgt Verheidumg und Bewal
dung Dies Trockenphas wird so lange anhalten bis sich der
darunte liegende Sphagnumtdr durch Zersetzug wieda stak
verdichte hat Dam kam es Ube diesen zu neuen Aufstau des
Regenwasserszur Bildung eines neuen Grundwasserhorizonse
kommen Neuerlidh siegen nun wiedea die Sphagnee Ube die
Begleitpflanze usf Der Vorgarg kam sich mehrmas$ wiederhole
und so eine Wechsellagerugm von Moostorf schichte und Heide
schichten zustané@ kommen Ich moche aud heue nodch kein
abschlieBendeUrteil Ube diee Denkméglichket abgebenglauke
abe jetzt, da3 damit ehe nur die untergeordnet zirkulative
Entwicklung zwischen Bullten und Schienken wie sie von
Nilsson fur Schwede geschilder wurde das Hin- und Her-
pendeh zwischen Austrocknum und Vernassung progressive
und regressive Entwicklung aud kleineren Raume die abea nad
N ilsson schlieBlilhh doch zur Bewaldurg als SchluRstadim
fuhrt, erklan wird, nicht abe die durchgreifené Bewaldurg und
Wiederverndssun des ganze&n Moores in langen Perioden

Die pollenanalytisce Methode gibt uns abe ein neues Kri-
terium in die Hand die klimatische Deuturg de Trockenhorizon
zu Uberprifen Wemn die Trockenhorizong durch eine trockere
Klimaperiode beding sind dam mussa sie untereinande gleich
alt sein in eing oda mehrerea Perioden und das laft sich durch
pollenanalytisck Altersvergleichug prifen

In dem Schenma S 97 wird eine solcle Altersvergleichug
aller untersuchte Profile durchgefiihrt Der groBee Teil diese
Schema entfalt aud die Gottesgabe Moore so dald jetzt schm
mit seine Besprechug begonna werden kann Die untersuchte
Pollendiagramra haben wie unten noch ausfuhrliche besproche
wird, selr gute Ubereinstimmug ergeben so daR es bereit jetzt
schan hoéchstwahrscheinlit ist, da die immer wiederkehrende
markant&e Abschnite derselbe untereinande gleichat sind
Wir verlassa uns be de Altersvergleichug nicht allein au das
einzelre Pollenspektrum Ein Spektrum aws der zweiten Halfte der
Fichtenzei und aus dem Ubergam zur rezent@ Fichtenzei kam
z. B. garz ahnlich zusammengessdtzsein und die Fehlerquek
spiek beim Vergleich einzelne Spektren eine grofe Rolle. Wir
missa vielmehlr immer eine Reihe daribe und darunte folgen
der Proben mit untersuchen die einen klar erkennbare Aus-
schnit aws dem Gesamtdiagram ergeb@ missen Dadurd
bestimmea wir die Stellurg des Horizontes im Gesamtdiagramm
Es wurden nun fur die Altersvergleichug garez bestimmé mar
kante imme wiederkehrend Horizonte der Diagramme aus
gewaht als pollenfloristiscle Leithorizonte von denen wir an
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nehme kodnnen dal sie in allen Profilen gleichaltrig sind weil
sie sich in allen Diagrammae in gleiche Lage wiederholen Diese
Leithorizone sind aus der Tafelerklarumy ersichtlich Nicht gare
siche ist die Gleichaltrigket de Schnittpunké dea Kiefern-,
Fichten und der Fichten-Tannenkurye da sie durch lokalen Ein-
fluld leicht etwas verschoba sen kénnen doch kam es sich nur
um Verschiebunge innerhab enge Grenzen handeln Garz un-
siche ist die Gleichaltrigket der Buchenmaxim in der Buchen
Tannenzeit wie ja aud im vorstehende au zeitliche Verkniup
fungen innerhab dieses Abschnittes verzichte wurde Sie sind
dahe aud nur gestrichel eingezeichne und dienen nur zur
garez rohen Abschétzug des Schlusse de Torfbildung je nach
dem das betreffen@ Diagranm einen langere odea kirzere
Abschnit der Buchentannenzei umspannt Den ubrigen Hori-
zonten abe dirfte Gleichaltrigket in ziemlich engen Grenze
zukommen In ahnliche Weise haben audh Post, Jessea
u. a pollenfloristiscte Leithorizone fur Altersvergleichunge ver-
wendet fur die die unteren Grenze des Auftreters bestimmte
Pollenarten z.B. der Buche und Tanre dienten P ost (1) unter
scheid¢ dabe eine empiriscle und eine rationele Pollengrenze
Die erstee ist gegebe durch das erst Auftreten eing Pollenat
mit 1 %. Die Gleichaltrigket diese Grenz ist ziemlich unsicher
da sie zu selr von Zufalligkeiten abhéngt Die rationele Pollen
grenz liegt beim ersten anhaltende Anstieg eing bestimmta
Pollenkurve dessa Gleichaltrigket in eing bestimmta Gegen
viel groRee Wahrscheinlichkei fur sich hat Unte unsen Leit-
horizonten sind z. B. der Corylus; Buchen und Tannenanstig
solche rationele Pollengrenzen Die Tabelk ist nun in der Weise
hergestel worden da das Profii A, | des ReiBzechenmoose
(Diagramm 1) als MaRstd gewaht wurde In diesen Profil allein
ist die Schichtenméachtigkeiim richtigen Verhaltns eingezeichnet
Die pollenfloristische@ Leithorizone diese Profiles wurden nun
als Horizontalen ausgezoge in relativ gleichen Abstande wie
in Diagranm 1 In den Ubrigen Profilen wurden nun die ver-
schiedene stratigraphische Horizont nad ihrer relativen Lage
zu denselbe Leithorizonten in ihren zugehérige Diagrammea
eingetragen so dal3 alo pollenfloristist als gleichaltrig bestimme
Schichten in gleichen Niveau zu liegen kommen Dabé mul3ten
naturlich die Profile in den Machtigkeitsverhéaltnisse ihrer Schich
ten verzert werden Sie geben die Machtigkeiten nicht im rich-
tigen MaRstale wieder Dieses Vergleichsschem zeig nun zu
nachs$ fir Gottesgab dal sich tatsdchlith zahlreicle de er
wahnten Trockenhorizond in einen garez bestimmten eng um-
grenzten Abschnit der Diagramne und des Schema zusammen
drangen de vom erstan Anstieg da Tannenkure bis nacd dem
erstan Tannenmaximm reicht In diesen Abschnitf den Begim
der Buchen-Tannenzeitfallen die hypothetisth als Grenzhorizon
bezeichne ausgedehmt Stubbenlag da ReiRzeclk Profi I,
die Eriophorumbak Profil Il, die beiden Stubbenlage von 111,
die erdige Schich vom Westprofl der Mongole Cw, die Unter
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kantte des holzreichem Abraume und des jingeren Moostorfes
der Pechhitte In allen Ubrigen Profilen schlie abe gerac
in diesan Abschnit die Torfbildung ab, sie misse gerac in
diese¢ Zeit dea Austrocknum verfallen sein Es hat also
eine ganz bestimmte Zeit gegeben in der
alle Moore von Gottesgad eine Trocken-
phase durchlaufen haben Diese Gleichzeitigkei
der Trockenphase innerhab enge Grenzen be garz ungleiche
Méachtigkeit Grofe und Schichtenfolg da Moore sprichh ent
schieda fur die klimatische Bedingthei diese Trockenhorizonte
Wir bezeichne diesen Abschnit vom Anstieg da Tannenkure
bis kurz nadc ihrem ersten Maximum als ,Grenzhorizontzeit!
Mit diesen Ausdruk mache wir allerdings schan die hypo
thetiscle Annahme da diese Schichten aud gleichaltrg sind
mit dem ,Grenzhorizont Norddeutschlanslund mit dem jungeren
Waldtof Schreibers eine Annahme die ers zun Schliud
weiter begrindé werden kann

Nach diese allgemeine Trockenzet erfolgte dam Wieder
verndssug und Bildung des jungeran Moostorfes abe nur au
den groRBerem Mooren Rei3zeck und Pechhitte und aud hier
greift er nicht ad die Rande Uber, die set diese Zeit ihr Wachs
tum eingestel haben schwe verstandlicherwees aud dort, wo
heue nodch starke Verndssug herrscht wie unteg den RuUhen
in der ReiRzeck (Profil V) und de Pechhitte

Wenn wir die Profile innerhab dieses Abschnittes weiter
im einzelne genaue dem Alter nad vergleichen dam ergik
sich allerdings da3 wede Austrocknum noch Wiedervernassun
in den einzelne Partiem und Mooren garz gena gleichzeith
eingetrete sind Wir kdnnen nur sagen da?3 sich die Trocken
phase in einan engen Zeitraun zusammendrangen Freilich
ist die pollenfloristiscke Abschéatzug de Gleichzeitigkei inner
halb so enge Grenza viel unsicherer weil hier die Fehlerquellen
die Zufalligkeiten schan zu sehlr ins Gewicht fallen. Es wurde
vorbereitemd scha be dea Einzelbesprechun aud dies kleinen
Zeitdifferenzen hingewiesen So wurde die Eriophorumbak in
A I, nad den niedrigen Tannenprozente zu schlieBen schm
beim allererste Begim des Tannenanstiege gebildet Dem
gleichen Pollenspektrmm entsprich in A | noch Scheuchzeria
torf. Die Probe aws der Unterkané de Waldschichh in | fallt
bereis nadh dem Schnittpunk de Tannen-Fichtenkurve In
diesen Horizont der Diagramne ist in Il und IIl bereis WiedeFr
verndssug eingetreten In Il komnmt es nochmas zu lokaler
Bewaldurg bereis nadh dem Abfall de Tannenkure von ihrem
erstean Maximum. Dem entsprichh in | und Il bereis typische
jungere Moostorf Dies geringen Differenzen stehen abe nicht
notwendg im Widerspruét mit de klimatischen Deutung Wie
die heutige Oberflacke der Moore ein mosaikartige Durcheinande
von trockene& und nasse Stellen Bulten Schienken Kolken,
RiUhen usw. zeigt so wird es auch frihe gewesa sein Wem
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nun allméahlich eine trocknee Klimaperiodke einsetzt so werden
dies verschiedene Partien nicht gleichzeitg den hdéchstea Grad
der Austrocknung de zur Verheidumg und Bewaldurmg fuhrt,
erreichen sonden einige friher, andee spater Das gleiche gilt
abe aud von de Wiedervernassung Durch die ungleicle Ent-
wicklung werden sich newe Unebenheite ad de Oberflaclke ge-
bildet haben die ihrerseis wiede Anlal zu lokalen Wasser
ansammlungen und damt zu regressiva Entwicklungen gaben
so dal3 zuers lokal audh noch wahrerd eineg gemalig trockene
Klimaperiode wieda Moostorfbildurg eintreten konnte Es hat
in diese Zeit hier im Erzgebirge keine durchgehend Austrocknurmy
stattgefunden sonden eine zirkulative Entwicklung das eben
erwahne Hin- und Herpendeh zwischen lokaler Austrocknurm
und lokaler Wiedervernassung wie es nach Nilsson die
Moore heut zeigen Damn abe folgte eine Periode anhaltende
Néasseindea durchgehemn die,schwappendMoostundray
ein zusammenhangende Sphagnumrase mit nur zerstreuten
Eriophorumgehah die ganz zentraé Partie de grof3en Moore
Uberdecké und Uba 1m machtige jingere Sphagnumtdr ent
stand so dal sich ein starke Kontrags im Ausseha des Moores
in da Grenzhorizontzeiund in de jingeren Moostorfzet ergibt
Der Zustamd dea Moore in da Grenzhorizontzei war ungefah
derselle wie heute

Wéahrerd der Bildung der Waldschichte missa wir eine
betrachtlicke Verlangsamug ode Stillstard dea Torfbildung in
den betreffendea Partien annehmen mdglicherweie soga eine
Abtragurg durch Verwitterung Es wurde scha vorstehed
mehrfacy aud eine auffallige Zusammendrangugn von einzelnea
Abschnitten der Diagramne und ,Lucken" in denselba unte
Stubbenlage hingewiesen so be A Ill, wo die zweite Héalfte der
Fichtenzei mit dem ersten Anstieg de Buchenkure und ihrem
ersten Gipfel fehlt, bzw. ad 10 cm Torf zusammengedramngist,
auws dem gerack keine Probke entnomme wurde wéahrem sich
song diese Abschnit ad mehree Proben in groRere Abstanda
verteilt. In dem Schena wurden solcte Liucken audi durch
leere Stellen angedeutet Es war nun die Mdglichkeit, da3 aud
die Ubrigen Trockenhorizond der Grenzhorizontzeisolche Lucken
bedingen so dal3 hier die Belege fur ganz Abschnite der Wald-
entwicklurg fehlen kénnten Diese werden abe ausgefili durch
den glucklichen Umstand da gleichzeitg in anden Profilen
die Austrocknum noch nicht eingetrete war ode bereit Wieder
vernéassug erfolgt war, so in Il und IIl gegentbe |. Der hier
gebildee Torf mu3 den fehlende Abschnit enthalten Diese
Frage galt besondersdie Untersuchug von Profil Il. Die ent
sprechende Proben I, 6—9 sowie IIl, 9—15 zeigen aber dal
in diese Zeit keine grofe Wandlurg vor sich geganga ist. Das
steile Abiesmaximum in | ist hier nur breitad auseinandergezoge
und in zwe kleinere Gipfel geteilt zwischen die ein kleine Buchen
gipfel fallt, die song in de Grenzhorizontzei ehe eine De-
pressiamn zeigt



56 Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges

AuBe diesen in die erse Tannenzdi fallenden Trockenhori
zonten treten abe aud nocdh altere Stubbenlage in den kleineren
Mooren auf, die sich ad den Zeitraum von Begim dea Fichtenzet
bis zum ersten Anstieg de Buchenkure verteilen Das ware ja
auch ein bestimm abgegrenzte Zeitraum abe sie erscheina
nur in einzelne Profilen, in dem groRen Moore fehlen sie ganz
Hier erfolgt gleichzeitg die Bildung groRe Scheuchzerieten Es
ist dahe viel zweifelhafter ob wir aud zu ihrer Erklarurg trockere
Klimaperioden annehma sollen Wem ja, dam war dies Periode
von geringeren Einflul au die Entwicklung der Moore. Es kam
sein dal3 sie wenige ausgeprag war, es kam abe aud sein
dal3 sie nur deswege wenige zur Gelturg kam, weil die Moore
noch wenige hoch Ube das Grundwasse emporgewachsewaren
und deswegre wenige leicht der, Austrocknum verfielen Wir
werden diese Frage wie alle bishe gezogene Schlise noch an
den anden Mooren zu uUberprife haben

Es liegt bereis eine Reihe von neun meh ode wenige voll-
standige Diagramma und aulBerden eine Reihe von Stichprobe
von rédumlich ziemlich weit voneinande entfernte Profilen des
Gottesgabe Moorkomplexe vor. Die Diagramme zeigen alle
dasselle Gesamtbidl selbs bis zu mehrera kleineren Schwan
kungen herunter Wem sie nicht die ganz Schichtenfolg wie
das Hauptprofl | umfassen so stellen sie gare deutlich einen gare
bestimmte& Abschnit auss dem Hauptdiagrarm dar. Die Hauptzi@g
der Ubereinstimmug seien noch einmd kurz zusammenfassen
hervorgehoben die Aufeinanderfolg@ de Kiefern- Fichten;
Tannen und Buchendominanz das Corylusmaximum immer
an derselba Stelle vor dem Schnittpunk der Kiefern-Fichten
kurve, im ersten Teil der Fichtenzet haufig ein zweiter, kleinere
Corylusgipfé und das Maximum des Eichenmischwaldegserstes
Auftreten des Buchenpolles in der Mitte der Fichtenzeit Tanre
immer nady de Buche In de zweiten Halfte des Fichten
abschnitte ers Anstieg da Buchenkurve dam steile Anstieg
der Tannenkurve dam wechselné Dominare der Tanne Buche
und Fichte wobda durchschnittlibh die Tannenkure am héchsta
liegt. Die einzelne Schwankunge innerhab dieses Zeitabschnitte
kdnnen in den dre Profilen desjingeren Moostorfes nicht mit voller
Eindeutigket in Einklang gebrach werden hierau waren die Proben
nicht dicht genug genomme und es spielen hier be den geringea
Differenzen der Prozené die Fehlerquelle eine zu grofe Rolle.Von
der zweiten Halfte der Fichtenzeti ab starkes Sinken der Laubholz
kurven mit Ausnahne da Buche au das gegenwartig Minimum.
GroBee Ungleichheita zeigen die Birken- und die Kiefernkurve
die offenkundg lokal bedindg sind durch ihr Auftreten au der
Mooroberflacke selbst Besondes bemerkenswerist noch dai sich
diee Ubereinstimmug de Diagramne ergilt aud bd gare
verschiedenm Aufbau dea Profilee Es spiet ga keine Rolle,
was fur Torfarten miteinande wechseln ob stak odea schwat
zersetzte mit guten odea schlechte Erhaltungsbedingungen
Das beweis alles da3 die Diagramne kein bloRes Zufallsergebrs
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der Pollenmischug sen konnen da aud die eingang aus
einandergesetzte Bedenka Ubea mogliche sekundéde Verande
rungen der Pollenspektre kaun zutreffen Es gibt fur dies
Ubereinstimmug nur die eine Erklarung daR sie ad den tat
séchliche@ Veranderunge in dea Waldzusammensetzgnin der
weiteren Umgebumy der Moore beruht wobd nad den Ober
flachenproba die ,weitere Umgebund aud noch die tieferen
Lagen des Gebirgesund einen Umkreis von etwa 5—10 km umfaft

Wir kommen damt zu folgenden Schlissa au die Wald-
entwicklurg de Umgebumg von Gottesgab Wir fanden zu Begim
der Torfbildung eine so entschiedea Dominare des Kiefernpollens
da3 wir hier die Frage nach dem Verhéaltns von Pollenmeng
zur tatsachliche Individuenmeng ga nicht zu stellen brauchen
sonden unzweideuty au eine unbedingé Vorherrschaf der
Kiefer schlieBa missen (Von Gehélzen deren Pollen nicht
erhalten ist, wie etwa Populus, mu3 be diesan Schlissa natlrlich
abgesehe werden) Neben da herrschende Kiefer sind nur
noch Birken und Weiden untergeordne im Pollenspektrm
vertreten Es ist selbstverstandlich da@ aus dem konstante
Fehlen des Pollers eing Baumat noch nicht mit voller Sicherhet
au deren tatséchliche Fehlen geschlosse werden kann Aber
solche Arten kénnen héchstes eine garz untergeordnet Rolle
gespiet haben Der scha frihe gebrauche Ausdrudk ,Kiefern-
zeit" fur diese Periode der Waldentwicklumg ist gewild berechtigt
Leider konnte abe nicht festgestetl werden um welche Kiefernat
es sich handelt da der Pollen der in Betrach kommendea Arten,
P. silvestris und montana, nicht unterschiede werden kann was
uns auch Hem Professo W e b er bestatigte und makroskopiscé
Funde von Zapfen Nadeh von uns nicht gemach wurden Wir
missa uns aud einen Wahrscheinlichkeitsschibeschranken der
au P. silvestris fuhrte und weiter unten ndhe zu begrinde
sen wird. Eine andee Frage ist die, ob wir in diesen Zeitabschnit
uberhaup schom von ,Waldern' zu spreche haben Es war
aufgefallen da3 die Grundproba mehrere Profile aus der Kiefern
zeit selr pollenam sind wahrem bald dartibe die Pollendichée
rasd ansteigt So erschiene in den ersten beiden Proben von
Profil I nur 75 Korner in einean Praparate be de Grundprole
der ,Pechhitté gar nur 8 wahrerm spatee Proben deren 300
bis 600 odea mehr aufwiesen Man mul3 zunéachs daran denken
da3 die Pollenarmt mit dea allgemeine starken Zersetzug der
unteren Proben in Zusammenham steht die aud wenig figurierte
Bestandte® makroskopish erkenne lassen Diess Schichta
sind noch selr mineralstoffreit und die Entwicklung de Ver-
wesungsorganisnme konnt dadurd beglnstig worden sein
Dagege spreche abe wiede Grundprobe aws anden Profilen
wo die Moorbildung erg in der Haselzet einsetzt die gleich stak
zersett und reich an Mineralsplittern doch normak Pollendiche
erkenna lassen Die Pollendiche zeig aud in spatera Proben
selr bedeutend Schwankunge und sinkk manchmé aws unbe
kannten Ursache wieda au ein dhnliches Minimum herunter um
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in der ndchsta Prole sofort wiedea au das normak Mal zu steigen
so dad man vorlaufig ass de Pollendiche nodh keine sichera
Schlise ziehen kam und die Frage offen bleiben mulR Es gibt
aud Prober aws der reinen Kiefernzet mit normale Pollendichte

In diese Kiefernzet erfolgt nun das erst Auftreten von
Hase| Fichte Linde, Ulme, Eiche Erle, nach den niedrigen
Pollenprozente zu schlieBen anfang gare sporadish odea erg
in groBere Entfernung Die genae Reihenfolg des ersten Auf-
treters konnt nicht ermittet werden Nadch dea Mehrzalh der
Falle abe laft sich feststellen da3 Hasé und Fichte konstan
unte den ersten zu finden sind und haufig die Vorlaufe der
Ubrigen bilden Von den Eichenmischwaldbilder erscheina in
der Mehrzah de Falle Ulme und Linde fruhe als die Eiche
und aud als die Erle. Unter allen diesen gewinrnt die Hasé zuers
an Verbreitung In jdhem Anstieg erhehl sich die Haselkune zu
einen auBerordentliche Maximum, wie es nur in diese erg
begrenzta Zeit von ihr erreich wird. Die absolué Menge des
Haselpolles Ubertrifft stellenweis (Mongole Os) die Gesand
meng des Ubrigen Waldbaumpollensim Minimum erreicht sie
doch die Halfte desselben Fir diee grofe Menge von Haset
pollen, allein in diese Zeit, gibt es ga keine andee Erklarung
als da die Hasé in diese Zeit ad dem Kamme des Gebirges
selbst in ndchste Nahe des Moores vielleicht audh au diesen
selbs vorgekomma sen mull Das wird ja aud bestatig durch
die vielfach angegebene Fundce von Haselnisse in den unteren
Torfschichten Sie ha danat soga den kalten Moorboden den
sie heue fag garz meidet in diese Zeit bewohnt Aber nicht
nur die Gegenwarr de Haseé Uberhaup wird durch die Pollen
analy® von neuan bestatigt sie gibt aud ein quantitatives Bild
von ihrem Vorkommen das besagt dal3 die Haseé damak eine
grofRartige Verbreiturg in diese hohen Gebirgslag gehalt haben
mufy da ihre Pollenmeng nalke an die der Kiefer heranreicht
wobeé kaum anzunehme ist, da3 ihre Pollenproduktia wesentlid
groRe als die der Kiefer sen kann Lokale Bedingthei der hohen
Haselprozerda durch Haselstrduche ad dem Moore selbs reicht
zur Erklarurg keinesweg hin. Dazu sind ihre makroskopische
Rese doch viel zu spéarlidh (von uns Uberhaup nicht getroffen)
Wir sehen z. B., da3 die Birkenkurwe in Horizonten die gare
von Birkenhok gebilda werden nur um 10—20 % um ihren durch
schnittlichen Betrag erhoht wird (vgl. Diagranm 5, Prolke 6).

Die Hasé mui3 in diese Zeit entwede als Unterhok in den
Kieferwalden odea viel wahrscheinliche aud in ausgedehnte
reinen Bestanda aufgetreta sein dem ihre heutige gewdhnlicte
Mutterformation der Eichenmischwaldkam damaé noch keine
ausgedehnte Bestdané am Kamm gebildeé haben Die Eichen
mischwaldkure steig hier erd in der Mitte de Haselzet an und
erreicht erd nad derselba ihr Maximum.

Dall das Vorkommen de Hasé in diese Hohenlag im
Widerspru©r mit den heutigen Verhaltnisse steht war schom
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wie oben erwahnt 172 Carlowitz aufgefallen Es gibt
in da Tat in de weitestee Umgebumy von Gottesgh in de
Kammlage keine Spu von einan Haselstrauch aud nicht auf
dem warmen Basaltboda des Spitzberges Drude sag Ubea
die Verbreiturg de Hasé in da Herzynia (1, S 123) ,Durch
das ganz Gebig¢ in den meisten Laubwaldungen fehlerd in
Nadelwaldungen berthrt die Gebirgswéalde nur
im unteren Grenzgebia bis ca. 550m. Stand
orte von 700—9®m sind selten und in der An-
merkurg hierzu ,Die Verbreiturg des Haselstrauche verdien
noch eingehende beobachte zu werden In den Bergwaldunga
selbs ha sie eine andee Grenz als au lichten Hohen und Felsen
So notierie ich an dea Milseburg Rhdn in 810 m dichte Haset
geblUscle mit guten Fruchtansa aud sonnige Phonolithbdden
garz frei vom Walde fag in gleiche Hohe aud au Lausitze
Basalten Den héchsta absolute Standot fand ich an der
grasige Kuppe des hohen Bogers im Bohmerwad be 960 m."
R. Beck sad uUbeg die Verbreiturg dee Hasé im sachsische
Erzgebirge Erhel sich nur in wenigen Revieren Uba 600m,
mittlere obere Grenz im Erzgebirg be 545 m. Nac den Boden
anspriuchen Auf Torf odea trockenen Diluvialsard zurick
tretend Mannel erwdhn (L c. S 336 be Besprechug der
HaselnuRfund im Erzgebirgsmoone ein Vorkommen aud dem
Pohlberg be Annabeg (832m), das ,noch ein Uberbleibsé
ihrer frUheren Verbreiturg sen mag"

Wir haben alo in Gottesghd in 1000 m H6éhe ein Massen
vorkommen de Hasé in diese Kiefern-Haselzdi festzustella
noch oberhab des hochste bekanntgegebemeseltena und ver-
einzelten heutigen Vorkommers im Gesamtgebiteder Herzynia Sie
war alo damas weit Ubea ihre heutige H6hengrene hinaws ver-
breitet Es ist nun nachstliegend als diese Tatsaclke denselba
Schiud zu. ziehen den G. Andersso fur Schwede aws
der gleichen Feststellug gezoge hat daB in dieser Zeit
ein warmeres Klima mit hdheren Sommer
temperature geherrsch habe als heute
G. Anderssom berechnet bekanntlithh eine um 25 C hohee
Sommertemperatu fir dieses schwedisch Klimaoptimum Neh
men wir nach den Angaben die heutige Hohengrene haufigere
Vorkommers im Erzgebirg mit 600 m an, so reichte ihre Massen
verbreiturg also damat mindestes 400 m hoéhe hinauf Ver-
suche wir danat aud eine garz grob anndhernd Berechnung
um wieviel die Sommertemperatu damas in Gottesgah hohe
gewesa sen miuRe als heute wem die Temperatu de allein
ausschlaggeberd Fakta fiur die Erhohurg de HoOhengrene
gewesa ware Der Temperaturabfal im Jahresmittebetrag au
der SO-Seie des Erzgebirgenach Augustin 0,58 per 100 m.
Das wéaren fur 400 m Hohendifferem 2,32"Temperaturunterschied
Mittlere Sommertemperatuaud de SO Seite [n 600 m Hohe nadc
Augustin: 14,77° in 1000 m Seehdk 12,33° Differenz
2,44° Differenz des Jahresmitted ad da N-Seit des Erz
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gebirges zwischen 600 und 1000 m nach P. Schreibea 2,26°
Wenn wir alo fur Gottesgh in der Zeit des Haselmaximurs
dieselle Temperata annehmen die heute an der oberan mittleren
Hohengrene da Haseé (zirka 600 m) herrscht so muRR sie da
mals im Jahresmitte um 2,26—2,2° und im Sommermitté um
2,44° hohe gewesa sen als heute Diese roh ermittelten Zahlen
kommen auffallerd denen nahe die Andersson fur Schwede
errechnete Es ist nun allerdings gare sicher dal3 die Hohen
grenzen eing Art nicht von einen Faktor, etwa der Temperatur
allein bestimnt werden Brockmann -Jerosd ha uns
vor kurzem erd wiede gezeigt dal3 die Kombinatian verschiedene
Faktoren vor allem da Gesamtcharakte des Klimas (aud die
Feuchtigkeitsverhaltnissg) entscheided ist Dazu kommt aud
noch die Konkurrenz Die Haseé hatte damas nur die Kiefer als
Massenkonkurrenten so da3 es maoglich ist, dald sie damaé aud
unter etwas wenige gunstigere Klimabedingunga eine grof3ee
Verbreiturg gewinnan konnte Aber ohre die Annahme eing
hoherem Temperatu ist kein Auslange zu finden Die Hasé
hatte audh heue geniged konkurrenzfree Standoré im Erz-
gebirge wo sie sich hate behaupta konnen wie ad den von
Drude erwahnte Basaltgipfeh mit ihren Schotterfeldern

Wir kénnen nun nad diesen Feststellunge erneu aud die
Frage Uberprifen welche Kiefernat in der Kiefernzet die Vor-
herrschaff hatte Als mir zum ersten Male be der Untersuchug
der Grinwalde Heide das starke Uberwiege des Kiefernpollers
Ube den Fichtenpolle auffiel, noch lange vor dem Bekannt
werden mit der P o st sehe Methode und de Feststellug des
Haselmaximums dache ich zun&chs daran dal vielleicht am
Anfange dea Moorbildung noch ein subalpine Knieholzgirté
oberhab da Waldgrene im Erzgebirg bestand und da3 der
Fichtenwall erea spate seire Grenz aud dert Kamm hinauf
gertick hatte Diese Gedanlk wa anfang selr naheliegend
wemn aud de gleichzeitige Fund von Birkenhdlzen scho be-
denklich machen muf3te Nad Feststellug da Haselzei kam
naturlich von einen solchen Knieholzgiurté oberhab der Wald-
grenz nicht mehr die Rede sein Als Gesellschafte da Hasé
ist zweifellos die gemeire Kiefer viel ehe zu denken als die Berg
kiefer., Wem dea Haselstraue den Kamm erreiche konnte
ist dies fur Pinns silvestris selbstverstandlit aud ohre weiteres
anzunehmen wem sie aud heut nicht melr bestandebildesh
am Kamm vorkommt Diese Schlud gilt abe zunachs nur fir
den Haselabschnit der Kiefernzeit noch nicht fiur die reine
Kiefernzeit Es ware abea an sich scha selr gezwungenan einen
volligen ArtenWechsé innerhab de Kiefernzet zu denken Es
ist ohre weiteres moglich, dal3 das guinstigee Klima scha vorhe
geherrsch ha — wem wir Uberhaup ein solches fur die Kiefern
verbreituryg annehma misse —, da die Hasé eine geraune
Zeit gebrauch haben wird, ehe sie in das Gebida gelangé und
das Maximum ihrer Verbreiturg erreichte Die Kiefer kam ihre
Vorlauferin gewesae sein die zuers zum Kamm aufstieg sie
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kam aud scha lange vor Begim der Moorbildung hier zu Haus
gewese sein

Es ist naturlich nicht auszuschlieBenda? Pinns montana
aud noch danebe vorkam und dal3 die Kiefernkurve eine Misch-
kurve aus beiden Arten darstellf in der abe de Pinns silvestris
der Hauptantdi zufallt, doch kam man daribe im Zweifel sein
Schreibe bemerk (Auen und Filze des B6hmerwaldes
S. 9), da?¥ ,nach Schwinden der Eiszet im Bdhmerwadl scha
Fichte Birke und Schwarzem einwanderten dal3 aba die Latsche
die wenigstes in Holzrestem vorhande sen miuRte damas im
Gebirge nicht vorkam wéahrer sie jetzt die Hauptpflane de
Hochmooe ist". Er gibt ausdrucklith die gemeire Kiefer vom
alteren Waldtof an Die Latsche (P. montana) halke sich erd
im alteren Moostof vereinzel ad den Mooren eingefunden Im
jungeren  Waldtorf erschim sie zum erstenmh bestandbilded
aud den Mooren Er glaubt da sie wahrem der &alteren und
jungeren Moostoff zeit einen ziemlich geschlosseme Bestam au
Mineralboden Ube den ganzee Bihmerwadl gebildea habe also
einen Knieholzgirté — eine Vorstellung die mit unsen Fest
stellunge schwe vereinba sen wird —, dal} sie abe wahrer
der trocknerae jungeren Waldtorf zeit durch die Konkurrerz der
anden au die Moore verdrang wurde Wir entnehma daraus
dal e audh makroskopish Pinns silvestris in den unterea Moor-
schichten feststellte Pinns montana erd in den oberen Er ver-
weigt audh mehrfat ad die Ubereinstimmunge zwischen B6hmek
wald und Erzgebirge Zu gleichen Feststellunge war ich im
breiten Moos in Sudbohma gekommen Wemn die Bergkiefe
(P. uncinata) von Anfang an im Erzgebirg vorkam so muf3e in
der Tat ein volliger Standortswechsewahrem de Moorbildungs
zeit eingetreta sein da im ersten Stadiun derselbe noch ga
nicht die Standorte die sie heue einnimmt de néahrstoffarne
Hochmoorbodenvorhande waren Sie muf3e damas ad Mineral
boden vorgekommaea sein aud dem sie heue wenigstes im Erz-
gebirge gare fehit. Dald diese Verschiebug des Standorte durch
Konkurrerz zustandegekomnme sei ware eine garz plausibe
Erklarung zumd dieselle Unterat in anden Gebirgen an und
Ube deg Waldgrenz audh von Mineralbode angegebe wird,
abe man wird aud die Mdoglichkeit im Auge behaltem missen
dal sie tatséchlith erg spate in das Erzgebirg einwanderte

Die Fichte ist noch bis zum Ho6hepunk der Haselzet durch
selr niedrige Prozengé vertreten von da ab abe muR sie sich
rasdh ausgebreite haben Kurz nach dem Corylusmaximumm ge-
winnt sie die Oberhad Ubea die Kiefer, offenkundg aud absolut
Ihr Pollen dominiet von nun an bis zum Grenzhorizont Die
Differenz gegenubeden Ubrigen Pollenprozente ist so bedeutend
dal3 wir audch be aller Berlcksichtigug ihrer hohere Pollen
produktion gegenibe den Laubhdlzen doch eine tatsachlicle
Dominare dea Fichte annehma missen Nur fir den letzten
Abschnit mit den bereis hohen Buchenprozente wird sie
zweifelhaft
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Die Hasé mul3 wahrer der Fichtenausbreitum aud absolua
stak zurickgegange sein Sie zeig abe in de erstan Halfte
der Fichtenzet noch immer wesentli©h hohee Prozengé als heute
In diese Zeit erreich aud de Eichenmischwal sen Maximum,
und zwar ist es die Rege| dal3 innerhab des Laubwalde diese
Zeit zuer$ Ulme und Linde vorherrsched waren wahrem die
Eiche erg von der Mitte der Fichtenzei ab das Ubergewich ge-
winnt und dauerm bis zum Schlise behauptet Die Eichen
mischwaldkure wird in ihrem alteren Teil vorwiegerd von Ulme
und Linde, spate garz Uberwieged von de Eiche gebildet

Diese Laubhdlze sind im Diagranmm infolge ihrer geringera
Pollenproduktion die be de Eiche aucdh nur in bestimmtae
Bluhjahren ihr Maximum erreicht siche unterreprasentiert Wir
werden also eine noch starkee Beteiligurg diese Laubbaunre
an der Waldzusammensetzgnde Umgebum anzunehme haben
als die Pollenprozerg anzeigen Da eine Vergesellschaftup diese
Lichtarten mit da Fichte nicht selr wahrscheinlib ist, werden
sie gesonded Bestané& gebildé haben gemisché Laubwalder
wie wir sie heut vom Hugellard kennen Die Haselkure geh
in mehrera Fallen gare auffallerd parallé mit da Eichenmisch
waldkurve und erreicht mehr wenige gleichzeityg mit diese ihr
zweites kleineres Maximum. Das spricht dafur, da die Haseé
nunmeh als Unterhok in den Laubwal eingetreta ist und von
nun an die Schicksa¢ desselbe teilt. Dieseg Eichenmischwal
mit Hasé als Unterhok wird seire Hauptverbreitug an den
Hangen des Gebirges gehalb haben etwa an Stelle da heutige
Buchenwalder sicherlich in hdhere Lage als heute Erdt man
fand in Oberflachenprobe aws der Nahe grolRe Eichenwalde
audh nur 85 % Quercuspolla (siere S 23). Diese Betrag wird
von den einzeln& Arten mehrfath erreicht von ihrer Sumrme
betrachtlidh Uberschritten so da} es soga wahrscheinlib ist,
dai sie in nachste Néahe des Moores also ad dem Kamme selbst
noch vorkamen Durch Weittranspor allein kénnen diese ver-
haltnismaflkg hohen Prozené nicht erklat werden wie unsee
rezente Obeflachenproben zeigen

Alle diese Arten fehlen heut der Umgebum von Gottesga
ganzlich Uber ihre Hohengrenze im sachsische Erzgebirg
mach R. Beck folgendk Angaben

Tilia: ,Fehlt den hohe gelegena Partien des Erzgebirges
Im natdrlichen Vorkommen kulminiert sie be 59 m. lhre
mittlere obere Grenz erreiclt sie im Erzgebirg scha be 470 m.
Durch Kultur ist sie meid in einigen wenigen Exemplare in
héhee Lagen gebrach worden'

Ulmus: ,Wie die Linde nur sporadish im Gebiet verbreitet
Fad vollstandg fehlerd in den hdhe gelegena Forstbezirke
des Erzgebirges Ihr natirliches Vorkommen reicht ausnahms
weise bis 750 m (Rehefeld) Mittlere obere Grenz im Erzgebirg
be 5% m."



Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges 63

Quercus pedunculata: ,Mittlere H6hengrene fur Bestane
420 m, als Mischhok 570 m, kunstlich angepflanz bis 835 m.
Im allgemein@ ein Baum dea Ebere und des Hugellandes.

Quercus sessiliflora bleibt noch niedriger

Es ist wahrscheinlich da3 die Hoéhengrenze ad dem bdh
mischen Stdhag etwas hohe liegen doch sind uns keine nahera
Angaben darube bekannt Keineswegerreicha sieim naturlichen
Vorkommen den Kamm des Gebirges und die H6henlag von
Gottesgab (Angepflanz sieht man Ulmen noch ad dem Stadt
plaz von Gottesgab ebens Linden in Platten in 891 m S H.
Beim Abstieg ins Egertd traf ich sie vereinzel und angepflant
von etwa 800 m an)

Es ergibt sich mit gréRte Wahrscheinlichkejtda3 aud diese
Gehdlzartea Ube ihre heutige HO6hengrene hinaws verbreite
waren wem aud nicht in gleiche Massenverbreitum wie anfang
die Hasel Das mach aud fir diesen Abschnitt die erse Halfte
der Fichtenzeit die Annahne eing hdherem Temperatu wahr
scheinlich Gewi werden aud hier die Konkurrenzverhaltniss
be dea ehemalige groBerea Verbreiturg mitgespiel haben Es
fehlten ja damas noch Buche und Tanre im Waldbestand Sie
konnten dahe noch Platz besiedelnvon denea sie heue besondes
durch die Buche verdrang sind Die Konkurrerz de Fichte
hatten sie abe audc damas scha zu bestehen Fir die Zurechnug
der Fichtenzet zu diese Warmezet sprict auc noch das haufige
Vorkommen von Phragmites, dal3 in diesen Abschnit noch weit
hineinreicht Phragmites bildet einen weiteren Zeugen fur die
Warmezeti von de Hasel bis in die Fichtenzeit Als solchen
wurde sie ja auch von Schreibea scha angesprochen Das
Schiff fehlt heut in de Tat dem Gebirgskamm génzlich Ich
hake etwa 20 Teichverlandunge im Erzgebirg besichtigt abe
niemak eine Spu von Phragmitesgesehen Die Verlandumy erfolgt
hier durchwe@ durch Equisetum limosum und Cariceten besondes
Carex rostrata, daas noch Glyzeria fluitans, Juncus filijjormis,
Phalaris, Agrostis canina und einige andere Die typischen Ver-
lande des Hugellandes wie Typha, Phragmites, Scirpus lacustris,
fehlen durchwegs Zu Phragmitesgesella sich in den Gottesgabe
Torfschichte dieses Abschnittes noch Iris pseudacorusund Scirpus
silvaticus als Elemente die hier heut au tiefere Lagen beschrank
sind. Wir kommen also zu dem Schluf3 da’ die Warmezet zum
mindeste noch einen Teil da Fichtenzet umfalt Keinesfals
kam diese dem alteren Moostof entsprechersl Abschnit kalter
gewese sen als heute

Eine andee Frage ist es ob das Warmepls in der Fichten
zeit noch dasselb Ausméa’ erreiche wie beim Corylusmaximum
Der rascle Abfall'der Coryluskure von ihrem Gipfel kbnnte auf
einen gleich rasch@ Temperaturabfal]l aud ein geringers Plus
deuten Wir seha abep da gleichzeitg mit diesen Abfall der
Corylusprozerg die Fichtenkune steigt und da ist es dem aud
maoglich, da3 der Haselstrauke nur durch die Konkurrere de neu
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auftretenda Fichte von vielen Stellen verdrang und in seine
Ausbreiturg eingeschréank wird. Es |&f& sich so die Lage des
Klimaoptimunms wede nad ruckwars nodch nadc vorwérts nad
den bisherigem Ergebnisse siche abgrenzen

In da Mitte dea Fichtenzeti erfolgt das erse Auftreten
der Buche DalR kein einziges der untersuchte Profile in alteren
Abschnitten aud nur ein einziges Buchenkon ergeb@ hat mach
audh ein sporadische Vorkommen in dea Kiefern- und Haselzet
unwahrscheinlich Sie mul3 von fem her zugewanddr sein Sie
gewinrt dam rasd an Ausbreiturg und erreictt noch innerhab
der Fichtenpollendominam die durchschnittlice HOhe ihrer
Prozene¢ in dea folgenden Zeit. Be ihrer geringera Pollen
produktion im Verhaltns zur Fichte ist es fraglich, ob im spatera
Teil dieses Abschnittes der Diagramne die Fichte wirklich noch
die entschiedea Vorherrschaf hatte Die Tanre erscheih gare
regelmafly ers nach dea Buche I|hre Kurve steig dam abe
so stel an dal man glauben moéchte da’ sie nicht lange erd
einzelre Vorlaufer vorausgeschiagkhabe sonden gleich in ganze
Bestande angeriuck gekomme sei Allerdings kam dies Steil
heit aud durch die Verlangsamug des Moorwachstums be
Begimn dea Grenzhorizontzeibeding sein Innerhab diese Zeit
erreicht sie ihr erstes Maximum, indem sie wahrscheinlib aud
absolu Ube alle anden Arten dominiert Diesegrof® Ausbreituny
de Tanre fallt gerack in die trocknee Klimaperiode des Grenz
horizontes was etwas unerwarté ist Vom Anstieg da Buchen
kurve an waren die Eichenmischwald und Haselkurne au ihr
Minimum untea 5% gesunke und bleiben von da ab in de
tiefen Lage Dieses Herabdriicka dea Kurven ist in erste Linie
relativ, weil immer mehr Arten mit hohen Prozente in die Gesant
sumne des Waldbaumpollern eintreten Es entsprich ihm abe
sicheg aud ein absolute RiUckgam diese Arten, dem Hasel;
Linden-, Ulmenpollen werden immer melr zu Seltenheita in den
Praparaten Es spricht sich darin der Sieg von Buche und Tanre
im Konkurrenzkamp aus

Es folgt nun in dea jingeren Moostorfzet ein Zeitalter, in
dem Tanne Fichte und Buche miteinande in de Vorherrschaf
wechseln Scheinba ist aud die Kiefer an diesan Wettstret
mit beteiligt abe das ist offenba nur lokal beding durch die
Moorkiefer (P. uncinata), die sich jetzt, anfang vereinzelt au
dem Moore anzusiedel beginnt Madglicherweig sind aud die
zeitweisem Erh6hunge der Fichtenprozers durch Fichten
gruppen ad den Mooren hervorgerufen ,®

Die Walde in dee Umgebum diese Moore missa also in
diese Zeit auls Tanne Fichte und Buche zusammengesdtgewesa
sein ob in gemischte Bestanden ode etwa Buche und Tanre
einerseits Fichte andererse#t in gesonderte Bestanden sé noch
dahingestellt Im allgemeine schein die Tanre Uberwog@& zu
haben doch werden wir de Buche aud hier wiedea einen groRera
Anteil zuzuschreibe haben als die Pollenprozerd anzeigen
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Diesag Zeitabschnitt in dem Buche und Tanre in den Walden
ad dea Hochflacke von Gottesgab wo sie heue garz fehlen
weit verbreité waren und zeitwei® dominierten reicht bis zum
Schlud de Torfbildung Erd die letzten Proben aus dem Abraum
zeigen den Ubergam zu den heutigen Verhialtnisse an Allein-
herrschaff der Fichten in der Umgebumgy und da Moorkiefer au
den Mooren Es erhel sich die Frage ob diese Senkumy der
Hohengrenze von Buche und Tanre durch eine Klimaanderug
oder durch die Kultur beding ist. Diese Frage sol ers am Schiu3
zusammenfassen erdrtet werden

Wir haben dami ein umfassende Bild der Waldentwicklurg
in der Umgebumg von Gottesgd gewonna mit einigen wichtigen
Schlissa aud fur die Klimageschichte basiered aud dea guten
Ubereinstimmug de Pollendiagramme Die anden Moorgruppe
werden nun zu zeigen haben ob diee Waldgeschichg nur von
lokaler Bedeutulyg fir Gottesgd war, oda ob sie fir das ganz
Erzgebirge gilt, und alle bisherigem Schlise werden an ihnen
weiter zu Uberprife sein

Wir bespreche zunachs noch ein Moor de hdheremn west
lichen Gruppe

2. ,Der groRRe Kranichsee". (Diagr. Nr. 9 Taf. VIII.)

Das grofe Kranichseemoo liegt be Carlsfeld-Sauers&c in
930 m S. H. zu beiden Seiten da Reichsgrenzezwischen Johann
georgenstad und Fruhbw in dea Ubersichtskag S 5. Es
sollte die Entwicklungsgeschiclet von Moor und Wald im west
lichen Flugd des Erzgebirgs anzeigen Es ist ein garz typisches
bultwiichsige Knieholzmoao von 10 km Umfang ausgezeichrte
abe durch eine groBee AnzaH ausgedehntere Mooraugen die
aud die Bezeichnug ,Se€' veranlaR haben diurften Der sach
sische Anteil des Moores ist bereis als Naturschutzgebie erklart
Seire rezente Vegetatiom wurde schan von Naumam an
schaulith geschildert Am Rand diese Moorauga ha Scheuchzeria
noch einen ihrer wenigen Reliktstandor¢ im Erzgebirgg neben
Carex limosa. Die Verlandurg da Moorauga erfolgt iUberwieged
durch Schwingrase von Sphagnee (Sph. cuspidatum, molluscum,
contortum). Stellenweig bilden sie bereis eine tragfahige Decke
die von Oxycoccos dicht Ubersponne und audc von Drosera
rotundifolia und aud longifolia reichlich besieddl ist Die Wald-
vegetatiom de nahera Umgebum ist noch dieselle wie> be
Gottesgab Alleinherrschaf der Fichte Auf dem ganzee Kamm-
weg von Gottesgl bis zum Kranichse traf ich eine einzige junge
Buche Das Moor liegt in eing Mulde, die von einen Hochsatté
an da Grenz gegen Bohmen herunte h&ngt Das anstehene
Gesten ist Granit Die Méachtigket des Torflages wird in den
Erlauterunga zur geologischa Spezialka® Sachsens Sektin
Eibenstock mit 10—12 m angegeben Es ist abe nur an seinen
untem Ende durch einen gare kleinen Torfstich aufgeschlossen
durch den eben ers das Raridgehang des Moores angebisse ist,
so da3 wir hier kein Bild von dem Gesamtaufba des Moores

Beihefte Bot. Centrall)l. Bd. XLI . Abt. Il. Heft 1/2. 5
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und der gesamta Schichtenfolg gewinnen kdnnen Der Aufbau
der Stichwand gleict audh garz dem de Randprofie von
Gottesgd (AT, C-Ost D-Ost), zu unters 20 cm stak zersetzte
Riedtof mit kaun meh erkennbare Pflanzenresten daribe
folgt sofot Eriophoretum-Sphagnetumtorfim unteren Teile noch
reichlich von Scheuchzeriadurchsetzt Eine deutlicke Stubbenlag
fehlt, doch la® da ganz Hochmoortof eine dunklee untee
und lichtere obere Parte unterscheiden Die Grenz zwische
beiden Partien ist nicht scharf de Ubergam im Zersetzungs
zustam nicht auffallig sprunghaft immerhin kam man nad dem
Farbenkontras von einen Kontak zwischen jungeren und
alteren Moostorf sprechen Vereinzele Wurzelstécle treten erg
von diesen Kontak an haufige in da oberen Partie auf

Das Pollendiagramm zeigt wieder Uber-
einstimmung in allen Hauptzige mit denex von Gottesgab
Die Torfbildung beginrnt in diesen Profil bereis mit dem Hasel
maximum das hier in der 70 m tieferen Lage bereis betrachtlih
hohe liegt als in den meisten Gottcsgabe Mooren es fallt abe
genas wie dort vor den Anstieg da Fichtenkurve Es folgt dam
wieda de ausgepragt Fichtenabschnitt Im ersten Teil der
Fichtenzei ein hohes Eichenmischwaldmaximum Ulme und
Linde erscheina zuerst Eiche und Erle eine Probe spater Der
erse Buchenpolla tritt hier etwas fruhea au als in Gottesgab
kurz nad Begim der Fichtenpollendominan und mit ihm aud
scha Carpinus. Die rationele Buchengrenzeder Kurvenanstig
liegt abe an gleiche Stelle in da Mitte de Fichtenzeit Die
Buche erreich bereis in da zweiten Hélfte der Fichtenzeti wie
dort ihr erstes Maximum. Die Tanre folgt wieda de Buche nad
und nimmt dam rasd zu. Der Abschlud de Torfbildung fallt
wiede mit dem ersten Tannenmaximum also etwa mit dem Ende
der Grenzhorizontzeiin Gottesgh zusammenwie in den Rand
profilen und kleinere@ Mooren von Gottesgab Der eigentlicte
jungere Moostof wirde wahrscheinlib aud hier erg in den
zentralen Partien des Moores getroffen werden wofir scho die
angegebea grofe Méachtigket spricht

Nach diese Ubereinstimmug der Diagramne vom Corylus
maximum bis zur Tannenzdi werden aud alle fur Gottesgh fur
diesen Zeitabschnit gezogene Schlisse au die Wald- und Klima-
geschiché somt aud fir das westlichseé ErzgebirgGelturg haben

Wir wenden uns nun den Hochmoore ad dem niedrigera
Ostlichen Kamm des Gebirges zu, die in Hohen von 820—8® m
liegen also 100—1% m tiefer. Wir missa erwarten da3 sich
aus diese tieferen Lage einige Abanderunge des bisheriga
Bildes der Diagramne und de Waldgeschichg ergeben

3. Die Hochmooe bda Sebastiansberg
(Taf. I, Phot 1,2— Taf. VII, Diagr. 8 — Taf. IX, 10 — Taf. X.)

Im 0dstlichen Teil des Erzgebirgskamm= erreicht die Hoch
moorbildurg be Sebastiansbgr ihre groRartigse Entwicklung
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um dam von hier asls gegen Osten mehlr und mehr an AnzaH
und Ausdehnug de einzelne& Moore abzunehmen Hier befindeg
sich audh de Sitz de weithin bekanntea Moorkulturstatio
Sebastiansbergdie unte da Leitung von H. Schreibe
steht der audh ein schonse Moormusewm in diese Stad be-
grinde¢ hat Uber das gesam¢ Moorwesa von Sebastiansbgr
in naturwissenschaftliclme und praktische Hinsicht unterrichte
uns ein von Schreibea verfalte Fuhre (Das Moorwese
v. S 1913) dem aud die meisten de im allgemeina Teil diese
Abschnittes gebrachte Daten entnommeae sind

Die Vegetationsverhaltnies da néchsta Umgebum de
Moore weichen noch wenig von denen von Gottesgh ab, wenig
sters in da Waldzusammensetzupgvem wir uns hier aud be-
reits nahe dea heutigen Buchenwaldgremnz befinden Die Fichte
hat aud dem Kamme noch immer fag die Alleinherrschaft Buche
und Tanre hochstes garz vereinzel eingestreut Nad den
Angaben von K ofi st k a entfallen im Gerichtsbezk Sebastians
berg aud den Fichtenwad 993 % dea gesamta Waldflache
wéhrerd nur 0,56% von gemischtea Walden und 0,14% von
Laubwélden eingenomme werden wobe abe nodch zu beachte
ist, da3 da Bezitk ad den Hang des Gebirges Ubergreift Auf
dem Sudhag des Gebirges in den das nach Komotau ziehene
Grundta tief eingeschnitte ist, erreiche die Buchenwalde in
eing Hohenlag von 400—7% m noch eine bedeutend Aus-
dehnung HOhea hinad schlieBa dam zundchs Mischwéalde
von Fichte Buche und Tanre an wéhrem die charakteristische
gemischtea Laubwalde des Hugellande mit vorherrschende
Carpinus und reichan Haselunterwucé oda aud WAlda von
Pinus slvestris mit Betula pendula (verrucosa)ers am Fuf¥e des
Gebirges erscheinen Durch die Kultur beglnstigt spiet die
Fichte audh in diese Lage noch eine bedeutend Rolle. Im
Gerichtsbezik Komotay der die tieferen Lagen und das Vorland
umfallt entfallen nadc obige Quelle ad den Laubwabd 278 %,
au die gemischte Walde 4,2 % und da groRee Reg au die
Nadelwalder Auf sachsischeSeite liegt nach Drud e (1, S 50
die obere Buchengreneg be 700 bis 750 m.

In der nachsta Umgebum von Sebastiansbgr liegen teils
von Waldern teils von ausgedehnte Kulturen umrahmt dre
grof¥e Moore: die SebastiansbergeHeide die Heiden am Glasbeg
und die Pollakenheié mit einean Gesamtausnia von 4225 ha
Von diesen wurden die ausgezeichrteaufgeschlossen Sebastians
berge Heide und die Neudofe Heide am Glasbeg de Unter
suchumy unterzogen Die Untersuchug wurde von Firbas
durchgefuhrt

Die Sebastiansbergre Heide (159,5ha)

Das Moor ist ein ausgepragte Sattelmoory in eing schwacha
Einsatteluly des Gebirgskamme zwischen 825 und 842 m S. H.
auf da Wasserscher zwischen B6hmen und Sachse gelegen



68 Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirge

Das Moor wurde von den Mitarbeiten de Moorkulturstation
Ingenies Eschweg und Dillrich, bereis in seinen
ganzen Umfange profiliert und kartographisbh aufgenommen
Aus diese Karte kam entnomme werden da es durch eine
kuppenformig@ Aufwdlbung im Untergrunde die de Sattelhdle
entspricht in zwe Teile, einen ndrdlichen und sidlichen Fligel
geteit wird. Auf da Sattelhdle selbs erreich das Moor nur
3 m Machtigkeit wovon 2,6 m au den jingeren Moostoff entfallen
Der Untergrumd senk sich dam au beiden Seiten des Sattes
zu je eing muldenformige Vertiefung welchen die groRe Machtig
keit des Torflages entspricht Sie betrag im nérdlichen noch
nicht aufgeschlossemeund dahe noch nicht gesackta Teil 76 m,
davan 36 m als jungeren Moostof angegeben Wir werden
annehma kénnen da? die Moorbildung in diesen beiden Depres
sionen in einige Entfernurg von de Sattelhdle getrent begonne
hat und erd spate diee beiden Hang oda Muldenmooe Ubeg
den Satté zu einan Komplex verschmolza sind Die heutige
Oberflacke 14/ diee Gliederurg des Untergrunds nicht mebhr
erkennen Heut wdlbt sich die Mooroberflacke in einheitlichen
Zuge Ubeg die Sattelhdle hintibe und erreicht in diese ihren
Scheitelpunkt Die sudlicke Halfte des Moores ist durch eine
groRe 587 m lange que Ubea das Moor verlaufen@& Stichward
aufgeschlossendie bereis annaherd durch die groRe Machtig
keit dieses Sudfliges geht und uns so einen guten Querschnit
durch die ganz Schichtenfolg des Moores gibt. Ein Aufrif3 vom
Grunde diese Stichwamd ist nadh Ingeniew Dillrich au
Tafd X wiedergegeben Sie zeig die muldenférmig Einsenkuig
in der Mitte und die Verteilung de untersuchte Profile.

Der Torfstich ha in diesen Moore bereis vor melr als
100 Jahren begonnen Anfangs diene e nur de Brenntorf
gewinnung wahrerd jetzt vorzugsweis nur de jiungere Moortorf
abgebatiund zu Torfstreu in de dortigen Fabrk verarbeité wird.

Von dem Gesamtmobo sind heut noch 96 ha als Urmoo
erhalten hauptséchlib die nordliche Halfte. Die rezené Vege
tation zeig die allgemen fur das Erzgebirg charakteristisch
Gestaltung dichte Bewachsug mit Pinns uncinata Willk.,
besondes gegaen die Rénder Gliederuy da Oberflacke in Erio-
phoretumbulé und in Schienken reiche Entwicklung der Heide
straucher Vaccinien Empetrum nigrum, seltene Andromeda.
Sphagnee nur an feuchtera Stellen in groRBere Entwicklung
Wollgras und Heidestraucheregeneriere aud an den abgeraumte
Stellen wiede die Vegetationsdecke

Die grofe Stichwam ha im gréten Teil ihres Verlaufes
ziemlich einheitlichen Aufbau, de gut in der Photographe 1,
Tafd | wieda erkann werden kann da sich die verschiedene
Schichten deutlich durch ihren Farbenkontras unterscheiden
Zu unters liegt ein stak zersetzte Riedtof (R.T., dunkel) der
makroskopish die pechschwarze Bande von Equisetum limosum
und Carexrhizomehie und da auc breite Bande von Phragmites
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erkennae lalt Darube heller gefarkh (Schz.) selr gut erhaltene
Scheuchzeriatorf daribe dunkler stak zersetzte Eriophorum
Sphagnumtdr (Ae.M.T.). An den Grenze& diese dra Torfarten
treten bisweilen einige Meter weit zu verfolgen Holzlagen haupt
séchlidh von Birke, auf. Danebe@ erscheina abe aud in anden
Horizonten dazwischa zerstreue¢ Holzer, so da? man heue hier
nicht von eineg einheitlichen zusammenhangende Strunkschicha
spreche kann Dagegea folgt nun eine solche in ausgepréagteste
Form mit der Schiche Gh uUbea dem alteren Moostorf Sie wird
von grof3en Wurzelstdcka von Pinns, und zwar, nach da Gestal
zu schlieBen von Knieholz (P. montana) gebildet In Figur 1
entsprich diesen Horizont gerae die Abbaustufe Deutliche ist
die Stubbenlag in Figur 2 zu erkennen Sie lald sich zusammen
hangem durch die ganz Lange de Stichward verfolgen ohre
Unterbrechung kehtt aud in allen Graben wieda und wurde
aud be den Bohrunge be der Profilierung desMoores in weiteste
Ausdehnug durch das ganz Moor angetroffen Ube diese
Stubbenlagedie wir scho jetzt wiedea stratigraphisbh als Grenz
horizont (jungere Waldtorf) anspreche wollen, laget dam
2—3 m machtiger gare typischer lichter, wenig zersetzte jingere
Moostorf. HOlzer erscheina in diesen erd knap unta der Ober
flache wieda haufiger

Die Huminositd desselbe betrag nadcd de P ost seha
Skakh (siele Erdtraan S 54) im oberaen Teile H,, im unteren
H,, wahrerd sie im alteren Moostof H,_ ., erreicht (Die Humi-
nositat de Zersetzungsgradwird nadcd dem Verhalten beim
Auspresse eing Probe mit de Hand beurteilt Be wenig zer
setzten Torf fliel3t nur wenig getribtes Wasse ab, in de Hand
bleibt der ganz Torf mit deutlich erkennbare Pflanzenstruktu
und wenig breiartige Beimischung Be stak zersetztem Torf
ist die ganz2 Mas® breiartg [Specktorf und 14 nur meh die
grobsten Pflanzenstruktune erkenne ode ga keine mehr Beim
Auspresse quillt fag die ganz Torfmase zwischen den Fingen
heraws ohre Ausscheidug freien Wassers In diesen Verhalten
gibt es alle Ubergange die Post in 10 Grace abgestuf hat
die 10 Grace da Huminositd abgeben Dem jungeren Moostoff
entspreche dabeé in de Regé etwa die Grace H,_,, dem alteren
die hohere Grade)

Der ganz Aufbau lald sichgut mit Schreibers Normal
profil in Parallee bringen das wohl aud hauptsachlib von
diesen Moore abgeleité wurde Nur den ,alteren Waldtorf'
vermochta& wir nicht wieda zu erkennen An seire Stelle treten
die unzusammenhangemnueHolzlagen der unteren Schichten die
sich abe aud mehree Horizont an der Grenz de dre alteren
Schichten verteilen zwischen denen aud noch zerstrewe Holzer
auftreten am haufigste Ube dem Grunde Das Scheuchzerietm
durfte wohl noch dem &lteren Moostof zuzurechne sein nicht
dem Riedtorf Die Schichtefolge gleicht weitgehed aud der
im ReiRzechenmaovon Gottesgab Hier reicht nur das Scheuch
zerietum bis zum Grenzhorizont ersett also dort den altere
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Sphagnumtorf Die Stubbcnlag des Grenzhorizonte ist dort
mehrfat in den mittleren Profilen unterbrochen

Dieseg einheitlicre Aufbau dea Stichward erfaht abe an
eing beschrankte Stelle (bda Il im AufriRBschemaeine Abanderung
Hier ist an Stelle des Equiseteto-Caricetumund Scheuchzeria
torfes Phragmitetumtdr ausgebildet da bis 30 cm unta den
Grenzhorizoh reicht unte diesen nur von eing gering machtige
Lage von alteren Eriophoretum-Sphagnumtor Gberlagert Die
machtige Entwicklung des Phragmitetura an diese Stelle wird
schaa von Schreibea erwahn und mit der Annahne erklart
dal sich hier lange Zeit ein freier Wasserlauf eine Rulle, im
Moor befand

Von dea gesamta Stichwam wurden zwe Profile eingehed
untersucht Profil | ist de in Photographe 1 dargestellte Partie
entnomma und gibt den Normalaufba dea Stichwand Profil Il
(Photographe 2) entstamm der eben erwédhnte ,Rullenpartie”

Protili (Diagr. 10 Taf. 1X). Die makroskopisca Analyse
eing dichten Probenses ergad folgende Rest und folgenden
Entwicklungsgang In den unteren Schichte (Probke 1-—6 im
Diagramn) wenig figurierte Bestandteile Uberwiegen Equisetum
limosum (Rh.), reichlich Holz und Rindenstick von Betula
cf. pubescens. Innenfriché und Pustelradizelle von Carex sp.

Von Prolke 6 an tritt Eriophorum, vaginatum nebex den vorigen
au und wird nun immer haufiger Es erscheina weiterhin reich
lich Fricht von Carex lasiocarpa und rostrata, Potentilla palustris.
In Proke 7 Alnus (H), von Probke 10 an aud sparlich Holz, Samea
und Nadeh von Picea excelsa.

Das Scheuchzerietm bestelh Gberwieged aws den Rhizomen
von Scheuchzeriapalustris und Eriophorum vaginatum, danebe
sparlich ReiBe von Vacc. uliginosum und oxycoecos. Von Carex
arten sind C. lasiocarpa (F.), rostrata, (F.) und limosa (Rh. F.)
immer nodh reichlich vertreten daneba Calliergon strumineum
und Drepanocladus fluitans). Dam verschwindé allmahlich
Scheuchzeriaund es bleiben die Hochmoorkonstante Eriophorum
vaginatum, Sphagnum, Vaccinium und Andromeda uUbrig. Sie
durchsetze aud noch den jingeren Waldtorf und bilden weiterhin
den jungeren Moostorf in dessa mittlerer Partie abe die Sphag
neen bedeuted Uberwiegen

Die Moorbildung ha also aud hier mit Versumpfumg eines
mit zerstreuten Birkengehtt bewachseme Muldenhange be-
gonnen nicht im offenen Wasser Als erse Pflanzengesellschaf
erschein wiedea eutrophe Equisetetumund Caricetum, das dam
durch Scheuchzeriabestdadund schliel3lidh durch das oligotrophe
Eriophoretum-Sphagnetum abgelés wird. Das Verschwinda& von
Scheuchzeriadeuté schan ad langsame Trocknerwerden dem
dam eine selr ausgepragt Trockenphas folgt, in der das ganz
Moor dicht mit Knieholz bewachse war, mindestes wie heute

‘) Die Bestimmug de Moose wurde freundlich$ von Herm Prof Monke-
meyer, Leipzig, durchgefuhrt
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Damn wird dea Moorwald wiedea erstick von einem Uppig
wuchernda Sphagnetum in dem Eriophorum nur zerstret
und lockerwichsg eingeschlosse ist. Zum Schild dam wiede
Verheidurg und Bewaldung de heutige Zustand

Pollenanalyse Die unterste Proben ergabe wieda gare
Uberwieged Pinuspolle (666 %), danebe reichlich Betula
(325 %), ein Pollenkon dea Linde (0,7%) und 64 % Gorylus.
In den folgenden Proben steigen rasd die Corylusprozerg und
etwas spate die des Eichenmischwaldes Von Picea erscheih in
Probe 3 ein vereinzelte Korn. Erg von Proke 5 an tritt sie
kontinuierlich auf abe nodh durch mehree Proben mit sehlr
niedrigen Prozenten Die Moorbildung ha also knap vor dem
Corylusmaximun begonnen Im Ubrigen ist die Gliederury des
Diagramme gare dieselle wie be den friheren Corylusmaximun
in gleiche Lage vor dem Fichtenanstieg dam Fichtendominanz
im ersten Teil da Fichtenzei hohes Eichenmischwaldmaxinm
lind der zweite kleinere Corylusgipfe| in diese Zeit erstes Auf-
treten da Buche In dea Mitte des Fichtenabschnite Anstieg
der Buchenkurve dam de Tannenkurve welche wieda rasdh
die Buche Ubergipfelt dam Buchen-Tannenzeibis zum rasche
Abfall ihrer Kurven in den Abraumproben

Die auffalligsten Unterschieéd von den Gottesgabe Dia-
gramme sind nur folgende Bedeuted hdheres Corylusmaximun
(120 %), hohee Prozeneé des Eichenmischwald und der Buche
in den betreffenda Abschnitten Die Fichtenkure liegt hier in
der Buchen-Tannezei tiefer als dort Buche und Tanre habea
hier die unbestrittee Vorherrschaft Das sind abe gerac jene
Unterschiede die wir von vornheren erwarten muf3ten wemn
wir die Differenz in de Hohenla@ berlcksichtigen Je tiefer wir
herabsteigen desb mehr missa die Baumarte de tieferan
Region an Bedeutug gewinnen und das prag sich tatsachlit
deutlich in den Diagrammea aus Im Ubrigen mu3 die Wald-
entwicklung hier in gare gleiche Weise verlaufen sen wie in
Gottesgab und imme mehr werden die bisherigem Schlisse be-
kraftigt. Der Grenzhorizoh fallt wiede in die Zeit des Anstieges
der Tannenkurve

Im Ubrigen sé zu dem Diagranm nur noch folgendes bemerkt
Die Kiefernkurve geht im groBen Zuge aud garz paralld mit
Gottesgab Sie erreicit ihr Minimum wiede in de zweiten Halfte
der Fichtenzeit bildet dam in de Kiefernwurzelschich des
Grenzhorizonte einen lokal bedingten auffalligen Gipfd und
halt sich dam weiterhn mit Schwankunge in hoéhere .Lage
verursach durch das Knieholz ad dem Moore, das im Rand
gehang odea vereinzel ad dea Hochflacke aud wéhren de
nasse Phag immea anzunehme sen wird. Zum Schlld dam
jahe Anstieg mit da gegenwéartige Bewaldurg des ganze
Moores Der altere Teil der Kiefernkurve wird aud hier Uber
wiegerd von Pinns silvestris in der Umgebumy des Moores gebildg
worden sein Hemr Ingenieuw Dittrich erzadhle auch dai
bereis Zapfen diese Art in den A&lteren Schichtea gefunde
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wurden Die anfanglihh hohen Birkenprozen¢ werden gleichfalls
lokal beding sein wofir die reichlichen Birkenhdlze in diesa
Horizonten sprechen besondes in den unterste Schichten Die
Eichenmischwaldkure steig etwas frlthea an als in Gottesgab
Sie geht hier von Anfang an ziemlich parallé mit der Haselkurve
Die Differenz da Pollenprozerg ist abe zunachs so grofy dal3
wir aud hier anfang reine Haselbcstdnel annehma miuissen
Spate werden sie durchschnittliéd gleich Die hohee Pollen
produktion da Hasé zeidg sich nur im Verhaltns zu den einzelna
Arten des EichenmischwaldesUnte diesen dominiet zuers die
Linde, spate ers Ulme und Eiche von de mittleren Fichtenzet
an nur die letztere Die hohen Prozené des Eichenmischwalde
(bis 25 %, Linde bis 175 %) sprecha nad den oben zitierten
Erfahrunge Erdtmans unbeding fir die Gegenwatr diese
B&aume ad dem Kamme selbs in de Nahe de Moore. Das erse
Buchenmaximm fallt hier bereis auBerhdd der Fichtenzeit
d. h. die Fichtenherrschaf ist hier friher, und zwa scho von
der Buche gebroche worden Das entsprich wiede den Er-
wartunge fur die tiefere Lage

Carpinuspolle wurden zuers im jingeren Moostof gefunden
Von da ab tritt er regelmafly auf abe nur mit maximd 4 %.

Profil Il (Taf I, 2, Diagr. Nr. 11, Taf. X). Der Aufbau
des Profiles ist ais dem Diagramm ersichtlich Aus de makro
skopischea Analyse und dem Pollendiagramm ergikt sich folgende
Entwicklungsgag diese lokalen Moorparte im Vergleich mit
der ubrigen Stichwand Wie aws dem AufriBschena Tafd X
ersichtlich ist, liegt der Grund des Moores hier etwass hohe als
untea Profil 1. Sen Niveau entsprich ungefaln dem Horizont
10—12 in |. Diese Horizont in Profil | fallt abe bereis in die
Fichtenzeit und in der Tat zeig sich da3 das Diagranm von Il
ungefalm mit dem Pollenspektrm dea Proben 10—12in | beginnt
mit de Fichtenzeit im weiteren Verlad abe wieda dem von |
gleichgestalte ist. Die Moorbildung ha zuers in den tieferen
Stellen dea Mulde begonne und sich dam allmahlich au die
Muldenrdnde ausgebreitet Damit fand aud die anfang etwas
Uberraschenael Tatsacle ihre Erklarung daB in de Grundprole
dieses Profils bereis reichlich Rest von Fichte (Holz. Peridem
und Samen gefunde wurden Es bestatig sich damt die Angake
von Schreibe (siete oben S 14), dad Fichten bereis am
Grunce dea Profile auftreten kdonnen abe es zeig sich gleich
zeitig gare klar, da3 an solchen Stellen der Begim de Moor-
bildung etwas jingeren Datuns ist. Im Ubrigen bestad die
Grundprole dieses Profiles Uberwieged aws Rhizomen und
Wurzelh von Phragmites, daneba nocdh vereinzele HOlzer von
Betula sp., Salix sp., Vaccinium uliginosum und mehree Sama
von SambucusracemosalL. und Riibus sp. Es mu3 hier an Ort
und Stelle noch ein Fichtengehd® mit Sambucus racemosa als
Unterhok bestande haben als die Vermoorurg am Grunce de
Mulde scha lange eingesetz hatte das dam abe schliel3lih
auch dea Vernassug verfiel und durch eine Sumpfvegetatio
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mit vorherrschendm Phragmitesersett wurde Das Phragmitetm
hat dam durch langee Zeit hier geherrscht In seine Begleiturg
traten nad den makroskopische Funden auf CarexArten,
darunte G. lasiocarpa (F) und rostrata (F.), reichlich Scirpus
suvaticus (F.) und Potentilla erecta (L.) Hampe und palustris (L.)
Scop Vereinzet erscheine aud noch bisweilen Ho6lzer von
Betula pubescensEhr, die hier aud einmd nad Blattreste
und Frichten der Art nad siche gestelt werden konnte ferne
vereinzele Holzer von Fichte Erle und Weideg die von zerstreuta
Strauchemn im Phragmitetmn herrihren dirften Voribergehend
von Probe 9—12 wird die Vorherrschaf von Phragmites durch
mehr oligotrophe Arten, wie Scheuchzeria und Eriophorum
vaginatum eingeschrankt dam mul3 abe wieda erneute Zuflul
von nahrstoffreichenem Wasse eingesetz haben dem Phragmites
gewinrt neuerlidh die Oberhand Wahrerd dea Bildungszei
dieses Phragmitetura ist in Profil | und in der Ubrigen Stichward
bereis oligotrophe Hochmoortof dauern gebildg worden wie
audch die Altersvergleichstabedl S. 97 zeigt Es muRR hier also
in der Tat der Zuflu3 ndhrstoffreichene Wasses lange angehalta
haben als in den Ubrigen Partien der Stichwand Ob dies wie
Schreibea vermutet durch einen oberirdischa Bachlauf
eine Rulle, erfolgte oda durch lokalen Quellaustrit auss dem
Boden konnt an dem Querprofl durch dies Partie allein nicht
entschiede werden Dalfd hier eine starke vernal3¢ Partie vorlag,
zeigt sich nun aud in dem Verhalten wahremd da Grenzhorizont
zeit. In derselba Zeit, in dea in der Ubrigen Stichward bereis
die Stubbenlag gebildeg wird, erfolgt hier nach dem Vergleich
da Pollendiagramma ergs da Ubergam vom Phragmitetum
zum oligotrophen Eriophoretum-Sphagnumtorf Der Zustram
mineralstoffreichere Wasses mul3 in diese Zeit aud hier versieg
sein Aber es folgt nicht sofort die Bewaldung sonden es bildet
sich zuers eine kleine nasg Sphagnum-Eriophoruminkein dem
umgebende Grenzhorizontwaldau die erg geraune Zeit spater
nach dem ersten Tannenmaximum gleichfalls das Knieholz vor-
rickte wahrem im Ubrigen Teile de Stichward bereis wiede
die Bildung des jingeren Moostorfeseingesetz hatte Die friher
nase Sphagnumindeist nun in einen ausgedehntenbewaldeta
Bult inmitten des neuentstandeme jingeren Sphagnetum der
Umgebumg umgewanddl und wird schlielikh audh wiedea von
diesen Uberwaltigt Wir sehe hier ahnlicke kleine lokale Schwan
kungen und Zeitdifferenzen in Verheidumg und Vernassug in
der Grenzhorizontzejtwie sie bereis ba den Gottesgabe Profilen
erdrtet wurden die sich hier abe besondes klar als lokal beding
erweise und ehe fur als gegen die klimatische Deuturg des
Grenzhorizonte sprechen Wir haben hier aud wieda einen
Fall, wo wéhred dea Bewaldungszéides Moores lokal noch eine
nase Phag anhat und wo wir dahe wiedea Uberprifea kdnnen
ob etwa im Grenzhorizontabschritvon Profil | eine wesentlicle
Licke im Diagramm vorliegt Der Vergleichder beiden Diagramm
abschnite (Nr. 10, Proke 23—26 und Nr. 11, Proke 18—27
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ergibt aud hier wiede keine andee wesentlicle Verschiedenhejt
als da3 das erse Tannenmaximm in Nr. 11 breitee auseinander
gezoga ist. |hm entsprich hier wie dornt eine Depressio besondes
der Buchenkurve Es liegt demnab aud hier kein Grund zu der
Annahne vor, da3 uns durch die Bildung da Stubbenlag des
Grenzhorizonts ein bedeutendereAbschnit da Waldentwicklurg
verdeck ware

Die sonstigg Ubereinstimmug der beiden Diagramne brauch
wohl nicht mehlr im einzelne erlautet zu werden Die Kiefern
und Birkenkurwe zeigen wiede sehlr sché die lokalbedingta
Gipfel in denselbe Horizonten in denen aud ihre HOlzer reich
licher gefunde wurden siele z. B. den Kieferngipfd im Grenz
horizont von | und II.

Es wurden dam noch eine Reihe von Einzelprobe aws ver-
schiedene Teilen da Stichward analysiert um die Entwicklungs
geschich¢ des Moores in da ganzem Ausdehnug da Wand
vergleichem zu ermitteln Es wurde scho oben awss dem Ver-
gleich von | und Il de SchiUd gezogen da’ die Moorbildung
zuers in den tieferen Teilen de Mulde begam und sich dam
fortschreiteml nadc obenhn ausbreitete Diese SchlUd wurde
noch durch eine Reihe weitere& Grundprobe Uberpruft deren
Lage im AufriBschemna Tafd X mit 1, 2, 3 bezeichne ist. Die
untersuchte Grundprobe ordnen sich nad diesen Aufrif3 in
ihrer Tiefenlag in die Reihe am tiefsten 1, etwas hohe |, dam
2, Il und 3.

Die Pollenspektre diese Grundprobe sind

Vi
3 H Ge-

c

F o € y H 3 (@ o 8 zahlte

% % % % % % % o/ % Korner

Gnmdprobe 1 . 78,0 IS 4 4,7 156
| .. 666 325 _ _  __ 07 — — 64 150
2 62,0 0,7 2 22 10,6 0,7 1,3 0,7 16,7 173
. . 226 12,7 4,2 45,1 10,6 3,5 13 - 10,6 150
3 .. 267 8,3 2,5 483 117 0.3 i,6 317 158

Man sieht da3 sich audh dem pollenfloristischa Alter nad
dieselle Reihenfolg ergibt Prolke 1 zeig die héchsta Pinus
prozente die niedrigste von allem Ubrigen Pollen die tiefste
Proke ist die alteste in I, der Grundprole von Profil | steig scham
Corylus, Tilia erscheint 2liegt bereis vor dem Begim dea Fichten
zeit und die Fichte zeig in den folgenden Proben steigene
Frequenz Il und 3 entspreche dea ersten Halfte der Fichtenzet
mit hohen Eichenmischwaldprozente und dem 2. Corylus
maximum Der obige Schluf3 zu dem wir aud scha im Reil%®
zechenmoo gekomme waren bestatig sich also durchgehend

In &hnliche Weise wurde das relative Alter der verschiedene
obenerwahnte lokal begrenzta Holzlagemn an da Grenz von
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Riedtorf, Scheuchzerietm und &alteren Moostof festgestellt um
zu Uberprufen ob sie sich vielleicht dem Alter nach zu einan
einheitlichen ,alteren Waldtorf' im Sinre von Schreibe
vereinen lassen der durch den bloRen Augenscheai nicht durch
gangg erkann werden konnte Die Vergleichug de Pollen
spektrem ergé aber dal sie nicht gleichaltrg sind sonden
sich, ahnlich wie die alteren Stubbenlage von Gottesgab uba
den ganze Zeitraun von Begim der Fichtenzet bis zum Anstieg
der Buchenkure verteilen Von eina zeitlich enge begrenzta
JAlteren Waldtorf zeit' kam dahe nicht so leicht wie beim
jungeren  Waldtorf gesproche werden und es gelten dieselba
unsichera Erwagungen wie sie bereis be den Gottesgabe Pro-
flen S 56 angestell wurden Es kénnt sich aud hier um
rein lokalbedinge Ansiedlunge von Strduchem innerhab dieses
Zeitraume handeln

Der Ubergam vom Scheuchzerieim in den alteren Moostof
erfolgte nadh den Stichproba& in da ganzen Ausdehnug der
Stichward ziemlich gleichzeitg mit Ausnahne des Rullenprofiles

Man kdnnt so mit Hilfe de Pollenanalys eine gare detail
lierte Entwicklungsgeschiclet eines Moores ermitteh und Asso
ziationskartea des Moores fir jeden Zeitabschnit de Entwicklung
entwerfen Freilich muRe eine derartige zeitraubend Unter
suchumg aud zahlreicke Bohrprofile umfasse und mit genaue
Nivellemens verbunde werden um aud Erklarungen fur den
verschiedene Garg da Entwicklung in den verschiedens Moor-
partien zu gewinnen Die obigen Erdrterunge deuten nur dies
Méglichkeit eing weiteren Anwendurg de Methode zur Klarung
formationsbiologische Fragen insonderhdi de genetische So
ziologie an

Zur weiteren Sicherstellug desAllgemeinglltigen wurde noch
ein Profil der Neudorfe Heide am Glasbeg be Sebastiansbgr
pollenanalytisb untersucht

Die Neudorfer Heide (Diagr. Nr. 8 Taf. VII).

Die Neudorfe Heide bildet einen Teil des 176 ha grofRen
Moores am Glasberg 15 km westlich von Sebastiansberg Auf
die Neudorfe Heide entfallen davan 55 ha Seehdk 845—8% m.
Der Urmoorres diese Heide umschlieR eines der Uppigste
Vorkommen de Betula nana im Erzgebirge Die Vegetation der
Oberflacke entspriclh son$ dem Ublichen Typus Das Profil der
Stichwand insgesamh 2,60 m machtig zeig 1,20 m Riedtorf
vorwiegerd Garicetum, im unteren Teile Equisetum limosum, im
oberen Teile Scheuchzeriahdufig beigemengt H 6—8 In den
unteren Schichte sind Birkenholze eingelagert Uber dem
Riedtoff laget dam eine zusammenhangeerdBirkenwurzelschicht
daribe eine gut kenntlicre Eriophorumbank dam folgt 1,20 m
Eriophorum-Sphagnumtorf hell, wenig zersetz wie jlungere
Moostorf, H 3—4. Danadt ware stratigraphisb die Birkenschiche
als Grenzhorizoh anzusprechendoch kdénnt sie hier auch da
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zwischen Riedtof und Hochmoortof gelagert als ,Ubergangs
wald" angesehe werden

Die Ubereinstimmug des Pollendiagramma mit dem der
Sebastiansberge Heide in den Hauptzige ist ohre weiteres
erkenntlich Die Torfbildung beginrt hier in der Haselzeit Die
Waldschicheé fallt in die Zeit des Anstieges da Tannenkurve
ist also gleichaltrg mit dem Grenzhorizoh de Sebastiansberge
Heide Profil I, und kam somt pollenflorististh auch als Grenz
horizont angesproche werden Die Kiefernkurve zeig einen
auffalligen Gipfel in diesen Horizont Das deuteé an da?3 die
Bewaldurg des Moores in diese Zeit nicht ausschlie3lio durch
die Birke erfolgte wie es gerag die gegenwartig Stichwanl
anzeigt sonden in anden Partien des Moores aud durch die
Kiefer. Dasselle gilt vielleicht audh von dea Fichte da ihre
Kurve gleichfalls nadh dem ersten Buchenmaximm vorlber
gehenl wieda ansteigt Die Fichtenkure liegt hier aud in de
Buchentannenzei durchschnittlii etwas hdhe als in dea Se
bastiansbergeHeide Die Fichte muB3 hier dauernl in der nachste
Umgebumg des Moores vielleicht aud seinen Randgehangestarke
vertreten gewese sein wahremd die Tanre hier loka etwes
zurucktritt

Die Torfbildung ist in diese Parte offenba etwas fruhe
zum Abschludgekommenda wenige Buchen und Tannenkurven
gipfel ausgebildesind Dafur spricht ja aud die geringee Méachtig
keit des jungeren Moostorfes Wir diurften hier noch ein Rand
profil vor uns haben dal den jingerea Moostof noch nicht in
seing groRten Machtigket trifft, sonden am auskeilende Rande
ahnlich wie etwa beim Kranichsee Pechhitte

Es wurden wiederhot Anzeichen dafir gefunden dal die
Torfbildung um so friher erloschea ist, je ndhe dem Rand des
Hochmoores Damit ware eine newe Erklarurg fir das Auskeilen
des Hochmoortorfe gegen den Ramd zu gewonnen und damt
zugleich aud fur die uhrglasformig@ Oberflachengestalt Nach
der verbreitetsta Anschauug sol dies dadurdy zustane
kommen dal des Hochmoo in seine zentrale Parte infolge
erschwerta Wasserabflusseund dadurt stéarkere Vernassug
schnelle wéachd als an den Randern Das schein abe nad
diesen vorlaufigen Befunden nicht die einzige Ursacle de Auf-
woélbung zu sein sonden es kdme hinzu dal die Torfbildung
in den zentrale Partien lange anhalt gegen den Rard zu immer
friher zum Stillstande gekomma ist. Eine sichee Beweisfuhrug
mul3 spatera Untersuchunge noch vorbehalte bleiben

Die Birkenkurwe bildet wiede eine Reihe auffalliger Gipfel
im alteren Teile des Diagrammes Sie sind wiede lokal beding
wie die haufige eingelagerte Birkenhdlze im unteren Riedtof
anzeigen Es ist immerhin auffallig, da3 sie garz ahnlicke Lage
im Diagramm zeigen wie in Diagranm 11 und in denselba Ab-
schnit des Diagramme sich zusammendrangenn den die alteren
Stubbenlage von Gottesga fallen.
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Von de Eichenmischwaldkure fehlt hier das erse Maximum
in da Haselzeit song stimmt sie gare zur SebastiansbergeHeide
ebens die Haselkure mit ihrem zweiten Maximum in de ersten
Halfte de Fichtenzeit

4. Die Grunwalder Heide be Moldau.
(Taf. 11; Diagr. Nr. 12, Taf. X1 und Nr. 14, Taf. XII.)

Die Grunwalde Heide liegt ad dem Ostlichen Kamm des
Gebirges oberhab von Teplitz-Schonay halbweg zwischea
Neustad i. Erzgeb und Moldau, da Grenzstatio der Bahn
linie Prag-Brix-Moldau-Freibergin eing Seehdk von 840 m.
Es ist ein 54 ha groRRes typisches Hochmoor seine Entstehug
nad allem Anschenh nad ein Muldenmoor das sich am Hang
des Walterbergs in nordwestlicher—stddstlichdRichturg erstreck
und senkt Der AbfluR erfolgt nach Siden zielt abe dam im
weiteren Verlaufe de sachsische Floha zu. Durch einen aus
gedehnta Torfstich da Herrschaf Lobkowitz ist die Urmoor
vegetatio bis aud einen kleinen Reg am nordlichen und stdlichen
Ende fag gare vernichtet — Der Red des Urmoore wird von
einan Latschenbestah gebildet hier und da ist Sorbus aucuparia
oder Betula pubescensingestreut An den freien Stellen zwischean
den Kiefern zeigen sich die uUblichen Eriophorumbulé und da
zwischen die Schienken nack odea von Flechten oda Galluna
verwachsen selten mit einem Sphagnumrasen Die Sphagna
gedeih@ am beste noch im Schutz de Bilte. ReilRerstrauche
von Vaccinium uliginosum, untea den Latsche& aud Vaccinium
muyrtillus sind héufig etwes seltene Empetrum nigrum. Auf der
abgeraumte Torfstichflacke ha sich ein dichtes Gestrup der
Vaccinien regeneriert

An seinen unteren Ende fallt das Moor mit einemn steilen
Randgehang ab, das dicht mit Fichten und Latsch& bestande
istt. Auf den alten abgebaute Torfstichflache und an ver-
stopften Kanélen zeig sich regressie Wiesenmoorbildug mit
Oarex rostrata, panicea, Goodenovii, Eriophorum angustifolium
und vaginatum.

Dem Hochmoo ist studlich langs eines Bachlaufe ein kleines
von Fichtenwatl eingerahmte Wiesenmoo vorgelagert mit
V2—°'U m mé&chtige unterlagernde Torf, da’ abe selr jungen
Datumns ist, da, wie mir von der Forstdirektion mitgeteit wurde
der Wald hier erg vor einigen Jahrzehnte abgetriebe wurde
um den Luftdurchzw zu erleichten und die Bildung von Kalte-
I6chem zu verhindern Das junge Alter wird aud durch das
Pollenspektrm eineg Grundprole aus diesen Moore aws '/, m
Tiefe bestatig (Nr.| in der Tabelle 2 S. 24), da3 von den rezenta
Oberflachenprob® nur durch die hdhere Abiesprozend abweicht
Die Torfbildung begam hier also in eing kurz vergangene Zeit,
wo die Tanre nicht in dem Male wie heute in ihrer Verbreiturg
eingeschrank war. Die Vegetatim dieses kleinen Riedmoore
bildet ein buntes Mosak verschiedenartige Assoziationsflecken
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An den nasseste Stellen mit blanken Wasseybe da Einmindumy

des Abzugsgrabes auss dem Hochmoag in den Bach herrscha

Carez rostrata, Glyzeria fluitans, Phalaris arundinacia. Kleine

hier stehend Fichten sind im Absterbe& und zeigen an da die

Verndssug hier erg vor kurzem eingetreta ist. An wenige

nassen garz verwachsene Stellen dominieren Carex stellulata,
Goodenovii, panicea in de Oberschicht in de Unterschich

Sphagnum besondes Sph. rtcurvxm, Hypnacee (Drepanocladus
fluitans usw) oda Polytrichum strictum, juniperinum und commune.
Dazwische zeigen sich scho kleine in Entstehug begriffere
Hochmoorinselche mit schoy deutliche Aufwdlbungaws Sphagna

und lockerwichsigen Eriophorum vaginatum. An trockereren

Stellen besondes gegen den Rard hin, folgen Bestané von

Nardus stricta, Juncus sqarrosus, Anthoxanthum odoratum, Aira
jlexuosa, Molinia caerulea. Von haufigere Begleitpflanze seien

erwahnt Viola palustris, Drosera rotundifolia, Vaccinium oxycoecos,
Pedicularis palustris, Trientalis europea, Lychnis flos cueuli,
Potentilla erecta, Seneciorivularis, Valeriana dioeca, in den Grabe

Montia rivularis, Epildbium palustris, Stellaria idiginosa, Juncus
supinus usw. Die Aufzdhlurg wurde nur als weiteres Beispid

fur die heutige Beschaffenhei der Riedmooe im Erzgebirg

gegeben Das gesame Torflage ist noch weit Ube das besprochea
Hoch- und Riedmoa hinaws in diese Gegenl ausgebreitet Ein

groBe Teil des sudwestlibh anschlielende Fichtenwalds ,In

den moorigen Grinderi ruht noch ad meh als 1 m machtige

Torf. Eine Stichprole aws diesen Torflagea unta hochstammigm

Fichtenwad gehoére pollenanalytish noch zur Haselzeit Es

handet sich hier also um uralte und offenba scho selr frih-

zeitig abgeschlossenMoorbildung

Das Hochmoao ist nur im Siuden Sudostea und Siudwesta
von ausgedehnte Fichtenwéalden umgeben Im Norden schlielBa
Felde und Wiesen der Nachbargemeinde Ullersdof und Willers-
dorf an In den Fichtenwé&ldem tritt die Buche wiede nur sehlr
spéarlich eingestrett auf, ebens Tanre und Bergahorn haufige
Sorbus aueuparia. Daf3 es abeg vor noch nicht lange Zeit noch
ausgedehnter Buchenbestarel hier gah bezeuga Flurnamen
wie ,Buchenschaft fir unmittelba angrenzene Waldparzellen
die heut nur von Fichten bestande sind Ein kleinag Buchen-
bestamn ist audh heue nodh in etwas weitereg Entfernumg in
gleiche Hohenlag ad dem ,Hemmschuh} 845 m, beim Bahnhd
Moldau zu sehen Geschlossemeund ausgedehnte Buchenwadl
erschein abe dam ad dem nahen Sudhag des Gebirges FEr
reicht hier stellenweise so am Stirmer vom Ful®e des Gebirges
bis zur Kammlinie hinauf wo e dam schaf abgeschnitte ist
und bereis Wetterwucls zeigt ohre ad die Kammflacte Uber
zutreten Die Entfernurg des Hochmoore von diesen geschlos
sen& Buchenwadl am Hange betrad in der Luftlinie etwa 3—4 km.
Die rezenta Oberflachenprob® des Moores sind in da Tabelk 2,
S. 24, ersichtlich Sie zeigen garz Uberwieged Fichten und
Kiefernpollen Fagus erreictt im Maximum noch 8 %, Abtes 10 %>
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meig abe weniger Daneba aud nod niedrige Prozen¢ von
Hase| Eiche Linde, Ulme und Erle, die aws tieferen Lagen
stamm@& mussen dea Lindenpollen mdglicherweis von den ver-
einzelten Dorflinden in Nikiasbeg und Moldau Die Begleitflora
da Fichtenwalde entsprich nodh gare de des unteren Berg
waldes Drud es

Das anstehené Gesten da Umgebumy ist Gneis

Der Abbau des Hochmoore erfolgt in Langskulissen Die
Stichwane& ergeba somt mehree parallek Langsschnig durc
das Torflager Da abe nur dea jingere Moostof fir die Torfstreu
gewinnurg zum Abbau gelangt reichen die Aufschlise meig nur
etwa bis zur Halfte de gesamta Méachtigkeit

Fig. 4. Die ,Griinwalder Heide".

Um ~ Urmoor, Wm = Wiesenmoor. Baumsignaturen wie in den Diagrammen.

Nur in zwd kleineren Stichen am Siden@& des Hochmoors
ist der Grurd erreicht Hier wird Brenntof fur die Umgebumy
gewonnen

Zur Erleichteruy de Darstellury ist in Figur i eine schemati
siere Situationsskize des Moores beigegeben die abe aud Ge
nauigket keinen Ansprud&x mach und nur ein flichtiges Feld
croqui darstellt Man sielt in derselba am Nordena das Pinetum
des Urmoorreste angedeutetdaran schliel sich der grofe Torf-
stich mit seinen Langskulissen die ehemalig@ Hochflacke des
Hochmoores einnehmenddarad folgt das steile fichtenbestanden
stdlicre Randgehangedas von den Ideinen Torfstichen | und IV
angeschnitte wird. Jenseit de Strale ist dam dea schmag
Wiesenmoorstreife vorgelagert
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Zur

Untersuchug gelangtea die mit I—VI bezeichnete

Profilstellen die fur den ganzen Aufbau der zugehdrige Stich
wande charakteristisie sind

' Der Aufbau diese Profile war folgende von oben nach unten

Profil
20

I*/i—2
20
1

Profil
1

40

Profil
1,70

ca 2

Profil
2,50

I (Diagr. Nr. 12, Taf. X1, Phob 1, Taf. II).

cm verwitterte Abraum mit Eriophérum vag. Sphagnum
und Wurzelstocken

m  Scheuchzerietumtorf

cm zusammenhangerd Birkenholzschichte

m Riedtorf Cariceto-Equisetetumim oberen Teile mit
Phragmites, an Grunce starke HOlzer von Betula.

Toniger Sard und Grus

Die Birkenschicheé lag ungefalh im Niveau
des Fahrweges

Das Scheuchzerietm bau sich alo bereis
oberhab des moglichen Grundwasserspiegelau
und gehodt somt schan zum Hochmoortorf
Gegen das Ende dea Stichwamd am Fahrwe@g
keilt es rasd aus

V.

m Eriophoretum-Sphagnumtaqrfin der oberen Halfte
stak verwittet und von Wurzelstécka durch
setzt unten mit Scheuchzeria.

Birkenholzlage
cm Scheuchzeriatdér mit Erioph6érum vag.
2. Birkenholzlage
Riedtof mit Phragmites. Grurd nicht er
reicht

Il (Diagr. Nr. 14, Taf. XII, Phoo 2, Taf. II).

m Eriophorum-Sphagnumtaorf oben zu Abraum ver-
wittert und bis 70 cm tief von Wurzelstdocke
durchsetzt wenig zersetzt H 3—4. An de
Unterkane Eriophorum-reich (Phob 2, JMT).

Eine Lage dunne Wurzelh6lze von Picea,
Betula und Pinus, durch die ganz Stichward
zu verfolgen H 5 (GH),

m Scheuchzeriatér mit vereinzelta Phragmites
rhizomen nad unten Ubergehed in Riedtorf
H 3—8. Grurd nicht erreicht

I und VI.

m Eriophorum-Sphagnumtorf oben zu Abraum ver-
wittert. Oben H 2 unten bisH 6. Bis 70 cm Tiefe
von Holzem durchsetzt dam fag reing
Sphagnumtdr mit gare vereinzeltea Eriophorum
bischeln am Grund wiedea  Eriophorum-reicher,
hier be da Nachgrabug aud au HOlzer von
Picea, Vaccinium uliginosum und myrtillus ge
stoBen
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Va " Scheuchzerietumtorf
Uber 1 m Riedtof mit Phragmites, stak
zersetzt pickend Grund nicht erreicht durfte
abe nad dea Torfbeschaffenhéinicht mehr tief
gelege haben

Profil V, 6stliches Randprofil

1 m Eriophorum-Sphagnumtorf starke zersetzt mit
Wurzelhdlzen in allen Lagen
Birkenholzschichte
I/, m Riedtof mit Phragmites.
Sard und Ton.

Nach rein stratigraphische Beurteilurg war es selr schwer
die verschiedenenrdumlich durch nicht aufgeschlossen Partien
getrennta Profile miteinande in Beziehum zu bringen insonder
heit das gegenseitig Altersverhéaltns de Stubbenlage festzu
stellen Es waren alle méglichen Deutunge offen. Die Pollen
analy® ha aud hier Klarheit gebracht Das Ergebns ist wiedea
als dem AltersvergleichsschemaS. 97, ersichtlich

Es ergilt sich daraws folgende Aufbau und Entwicklungsgag
des Gesamtmoores

Die Moorbildung beginnt wiede mit einen Equiseteto
Caricetumtof au verndfRten Muldenboden Die starkerea Holzer
am Grunce (Profil 1) beweisen da? aud hier keine Verlandury
eines groBeren offenen Gewassers sonden Versumpfumyg des
Hanges ode Muldenboges vorliegt, da anfang noch mindestes
mit zerstreuta Birken und Weidenstraucher bestande war. Der
Begim der Torfbildung reicht in | und V weit in die Kiefernzet
zurick Es bildet sich etwa 1 m méachtige Riedtorf an dessae
Aufbau von der Haselzeti ab audh Phragmites reichlich beteiligt
ist. Es erfolgte dam beim Ubergam der Haselzel in die Fichten
zeit teilweise Bewaldurg des Moores mit Betula, doch erstrecke
sich diee Bewaldumg anscheined nur au die Randteile sie
konnte nur in | und V nachgewiese werden Auf die bisherige
eutropte Pflanzengesellschiaf folgte dam im grofRten Teil des
Moores ein oligotrophes ombrogene Scheuchzerietumdas nur
im Randprofi V von einean Eriophorum-Sphagnetn vertreten
wird, garz wie in Gottesghd usw. Die Bildungszei des Scheuch
zeriefcuns entsprich der Fichtenzeti der Diagramme Der MasseR
wuchs des Moores setz einen selt hohen Wassergehal da Ober
flache des Moores in diese Zeit voraus Beim Begim dea Tannen
zeit, der Grenzhorizontzei de Rei3zeck in Gottesgad und
Sebastiansbergtritt aud hier unvermittet eine Trockenphas
ein. In den Randprofilen | und V erlischt in diese Zeit die Torf-
bildung Uberhaupt Ein groRe Teil des Moores bedecké sich,
wie die Stichward be Il anzeigt mit Fichten daneba spéarliche
Birken und Kiefern. Die Bewaldurg schein sich abe nicht Ube
das ganz Moor ausgedehinzu haben da in dem zentrd gelegena
Profil Il be de Nachgrabug keine auffdllige Stubbenlag
angetroffm wurde Auf vereinzele Holzer stiel ich abe aud

Beihefte Bot. Centralis. Bd. XLI. Abt. Il. Heft 1/2.



82 Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges

hier. Nad diese Trockenphas trat neuerlicke Vernédssug ein,
die wiedeg zur Bildung des jingeren Moostorfes fuhrt, de in
seine mittleren Parte ein fag reines Sphagnetm darstellt Die
Bildung desselbe erstrecké sich abe aud hier nicht Ube das
ganz Moor, sonden lafd die abgestorbene Randpartia frei.
Die gegenwartig Verheidurg des Moores muf3 bereis vor langere
Zeit begonna haben da die Wurzelstocle bis etwa 70 cm tief
in den jungeren Moostof herunterreichen Der ganz Ent
wicklungsgam stimnt gut mit dem der friheren Moore Uberein
nur da3 hier stellenweig ein deutliche altere Waldtorf (Birken-
schichtg ausgebildeist, der nac seine stratigraphische Stellurg
zwischen Ried- und Hochmoortof audc ein biotische Ubergangs
wald sen koénnte In Profil IV mit zwea Birkenlagen entsprich
nur die unteee diesen &lteren Waldtorf von | und V, die obee fallt
mit dem Anstieg der Buchenkure zusammae und ha offenba
nur lokale Bedeutung da sie hier nur an engbegrenzte Stelle
angetroffeé wurde Das in Phob 2, Tafd Il dargestelge Profil
kanmn als direkte Fortsetzug von Phob 1 nad oben angesehe
werden da die Schcuchzeriaschichtein beiden-Profile gleichat
sind, so dal beide Bilder den Gesamtaufba des Moores ver-
anschaulichen

Eine eingehender palaofloristiscle Analyse wurde an der
Probesee von Profil | durchgefuhrt Die Pollenspektre der
untersuchte Proben kdnnen dem Diagranmm entnomme werden
Bezeichnug der Proben wie im Diagramm

Grundprole 1. Uberwiegen Rhizonme und Radizellan von
Carex sp. und Equisetum limosum. Zahlreicke 2- und 3kantige
Innenfricheé von Carex von 3—4 verschiedene Arten. Starle
Ho6lzer von Behila. Von Phragmites nur Wurzeln welche aws
einem hohere Horizont heruntergewachsesen kdnnen Potentilla
palustris (H, F), Drepanocladusexannulatusvar. braehydietyaRen.
Sphagnumsp. (sparlich)

Die folgendaen Proben 2 und 3, bis 40 cm Ube dem Grunde
enthalten selr reichlich Moosresteund zwar Uberwieged Drepano-
cladus exannulatus, danebe Paludella squarrosa, Calliergon sp.
Sphagnum (sparlich) ferne reichlich Rhizome von Eqtdsetum
limosum und Carex cf. rostrata, Carex sp. (I. F., W.), Phragmites
(nur W.),. Staurastrum sp.

In de Probe 4 erscheine zum ersten Male die Rhizome
von Phragmites, das ist knapp vor dem Anstieg da Haselkurve
also bereis in de Warmezeit Die Hypnacea treten wiede zurick

Im oberaen Teile des Riedtorfes Probe 4—7, wurden neben
vorherrschende Phragmites gefunden Equisetum limosum (Rh.),
Carex lasiocarpa (F. mit Schlauch sehr reichlich, Rh.), Carex sp.
(Rh, W., I. F.), Menyanthes trifoliata (Rh., S.) Viola palustris
(S.), Potentilla palustris (F.), cf. Heleocharis palustris (F.), cf. Cir-
sium palustre (F.), cf. Cicuta virosa L. (F.) (siche eine Umbelli-
ferenfruchf ca 1 mm groR mit noch anhaftende Olstriemen
die sich aud be rezenta Vergleichsmateriaisolieren lassen mit
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selr charakteristischm Zellnez dee Wandung Von allen in
Betracit kommenda Umbelliferenfrichte stimmt de Reg am
besten mit der genannta Art Uberein.) cf. Symphytumofficinale L.
(gestrecke bis breit eiformige Frichte 1—25 mm lang an einem
Ende abgerundet am anden abgebrochenmit eing Furche am
Ricken Bauchsei¢ gekielt Im Innem ein elliptischeg Same
Von dea Fruchtwam nur eine Zellschiche erhalten mit poly-
gonalen Zellen hie und da starke verdickie Zellen eingeschaltet
um die sich die Ubrigen Epidermiszella sternférm@ gruppieren
wie be Basalzella von Haaren Alle diese Merkmak treffen fur
die Klausen von Symphytum officinale zu, die aud spérlich
Borstenhaag tragen.) Betida sp. (F. ohre Fliugel), Salix (H.),
vereinzelt

Es treten alo wahrem der Bildung des Riedtorfes Bestana
von Phragmites und Carex lasiocarpa an Stelle des zerstreuta
Birkengehotlze am Grundce und des nachfolgende Equisetetums.
Das spricht wiede ehe fiur zunehmend als abnehmend Ver-
nassug wahrerd de Kiefern-Haselzeit der erd beim Begim
der Fichtenzeit durch den Birkenwad angezeigt ein Ende
gemach wird.

In diese Birkenschich treten noch immer die Leitpflanzen
des oberen Riedtorfes wie Phragmites und Carex lasiocarpa, auf
Dazu kommen bereis oligotrophe Elemente Scheuchzeria(Rh.)
und Carex limosa (Rh.).

Die Scheuchzeriaschichie besteha gare Uberwieged aus
den Rhizomen und dem dichten Radizellengeflech diese Art.
Nur am Grunce treten danebe nod reichliche die charakte
ristischen schmalen glanzenda Bé&nde dea Rhizome von Carex
limosa auf die anatomisbh in da Gestal der. Epidermis und
Hypodermzella nur mit diese Art vollig Ubereinstimmen (Aus-
fuhrlichere Beschreibug de wichtigsten Leitfossilien siele
Rudolph 1917) Ab und zu Potentilla palustris. Nach oben
hin wird Eriophorum vaginatum reichlicher Gleichzeitg erscheine
Wurzelhdlze von Betula und Picea.

Der Abraum wird von eing dunnen Schicht von Eriophorum
vaginatum und Sphagnumgebildet entsprecheth dem hier aus
keilenden jiungeren Moostorf

Dem jungeren Moostof dea andera Profile sind nebe
seinen Hauptbildnen HO&lzer von Vaccinium uliginosum, muyrtillus,
oxycoecos, Andromeda polifolia zerstreti eingelagert Ein einziges
Mal wurde aud Calluna vulgaris gefunden

Da fut die Untersuchunge kein Bohra zur Probeentnahmn
aws den nicht aufgeschlossemetieferan Schichte zur Verfligurg
stand konnt von den zentrale Profilen kein vollstandige
Pollendiagramm gewonne werden be den Randprofilen fehlte
wieda de jungere Moostorf Doch "erganze sich die Profile |
und Il (Diagramm 12 und 14) selr gut zu einen Gesamtdiagram
des ganzem Moores da sie sich im Fichtenabschnit teilweise
Uberdecken Die untersé untersuchg Proke von Profil Il ent
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spricht ungefaln einen Horizont zwischen 14 und 15 in Dia-

granm 12 so daf3 die beiden Diagramme an diese Stelle zusammen
gesett werden kdénnten Das so zusammengese&tDiagranm

stimnmt dam mit den SebastiansbergeDiagrammaea so gut Uberein

da3 es aus demselba Moore entnomme sen konnte was be

der gleichen Hohenlag@ de beiden Moorgruppen zu erwarte

stand Die Torfbildung ha hier nur noch etwas frihe eingesettz
als be Profil | (Diagranm 10) da SebastiansbergeHeide Es
entfallen hier etwa '/, m Riedtof noch au die reine Kiefernzet

vor dem Anstieg da Haselkurve In diesan Schichte erscheina

nur die Wurzeln noch nicht die Rhizonme von Phragmites. Es
schein hier ergs mit Begim der Warmezet seire Ausbreitury

begonne zu haben Das Haselmaximun bleibt etwas hinter dem

von Sebastiansbgrzuriick Ubergipfet abe aud hier alle andern
Der Eichenmischwal erreicht hier gleich wie dort in der Haselzet

bereis hohee Prozente sen Maximum abe erg in da ersta

Halfte da Fichtenzeit Tilia und Ulmus kulminieren wiedea vor

Quercus. Die Erle erscheih hier ausnahmsweés vor den Eichen

mischwaldbildnern Schaf ist wiedea de Birkenhorizonn durch

einen steilen Betulagipfé markiert Das Nacheinande des Haset
und Birkengipfes zeig deutlich da3 die Unterscheidug der

verwandt@ beiden Pollentypen berechtig war. Wirde es sich

nur um Varianten eines Typs handeln so miuf3ten die Kurven

mehr wenige paralld verlaufen In dea ersten Halfte da Fichten

zeit neben dem Eichenmischwaldmaxinm wiedea ein zweite

kleinereg Corylusgipfel Buche erscheint wie in Sebastiansberg
etwas frihea als in Gottesgabund wie dont Ubergipfet sie aud

hier die Fichtenkure noch vor dem Grenzhorizoh und vor dem

ersten Tannenmaximum Sie ist aud hier frihe zur Dominare
gelang als in Gottesgab entsprechedh der tieferen Lage Das
Randprofl | schlie mit dem ersten Anstieg da Tannenkurve
Wenig spéate erfolgt in Il die Bildung des Grenzhorizontes
Die Bildung des jingeren Moostorfes setz noch wéahrermd des
ersten Tannenmaximum ein, das dadurty wiede in die Breite
gezoga erscheint Aber anfang Uberwied noch stak Eriophorum,
wie audc die Photographe deutlich erkenna laRt Die Ver-
nadssug ha noch nicht ihren hochste Grad in diese Zeit des
Tannenmaximura erreicht  Auf das Tannenmaximm folgt wiede
ein zweites Buchenmaximum Von weiteren Synchronisierungs
versucha sol aud hier abgesehe werden Es zeig sich abe
garz Ubereinstimmed mit Sebastiansbergdal die Buchen und
Tannenkurvae wahrem de jungeren Moostorfzet alle anden
Kurven bedeuted uUberlagern bis zum Umschwum zur rezentae
Fichtenzeit der sich erd in dem Abraum vollzieht

Die durchschnittliche Prozen¢ betrage in de Buchen
Tannenzdi fur

Gottesga Sebastiansbgr Grinwalde Heide
Abies 333 % 270 % 350%
Picea 256 ,, 160 ,, 1277

Fagus 191 , 370 , 340 ,
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Esist aloo in Gottesgé die relative durchschnittlicle Buchen
pollenmeng in de jungeren Moostof zet fas um die Halfte
geringer die Fichtenpollenmeng fags um das gleiche Ausmél
gestiegen die der Tanre fag dieselle wie in Sebastiansbegr und
Griunwald Es ergibt sich daraus dal be einem Anstieg um
150 m, der Differenz da Hohenlag von Gottesgé und Sebastians
berg-Grinwald zuerd die Buche zurlickbleibt Sie ndhet sich in
Gottesgéd scham merklich ihrer damaligen natirlichen Hohen
grenze da sie durch den Anstieg schan Einbul® in ihrem Mengen
antel zeigt wahremd die Tanre von de Hdhendifferez noch
vollig unberiht bleibt, die Fichte a Kosten der Buche an Raum
gewonn@& hat Man kann darats schlieRen dal3 die natirliche
Hbhengrene der Tanre damak héhe lag als die der Buche Heute
bleibt die Tanre nach dem von R. Beck gegebene Schema
der Hohengrenze im Erzgebirg im allgemein@ etwas hinter
der Buche zurick von eing einzigem Stelle abgesehen Doch
sind die heutigen Hohengrenze keine natirlichen

Das hier nicht wiedergegebem Diagranm von Profi |III,
das nur den jingeren Moostof und die Oberkané des Scheuch
zerietuns umfaRt weicht nur insofen ab, als hier die Uber
schneidug der Fichten durch die Buchenkure noch friher,
namlich noch vor dem ersten Anstieg der Tannenkure erfolgt
Es ist moglich, dal? die Fichtenprozerds am Ende de Fichtenzet
in Il noch lokal erhdh sind durch die beginnené Bewaldurg des
Moores mit Fichten in der Grenzhorizontzeit Carpinus erschein
in da Grinwalde Heide gleichzeity mit dem Tannenpollen

Von den Ubrigen Profilen wurden nur Stichprobe fir Alters-
bestimmunge pollenanalytish untersucht Das Ergebnsg ist in
der Altersvergleichstabedl ersichtlich und wurde bereis erortert

5. Die Hochmoore be Zinnwald.

Sudwestlidh von Zinnwald liegt der letzte grofRee Moor-
komplex des dstlichen Erzgebirges Er wird von zwd grol3en
Hochmoore gebildet die durch anmoorige Boden miteinande
verbunda sind, der ,Seeheide; aud kurz ,der Seé genanng
am Fule des séchsische Lugsten be Georgenfeld-Zinnwa und
der ,GroRBen Auerhahnbalz am Nordharg des Bornhauberges
der héchstem Erhebumy im Teplitze Abschnit des Erzgebirgs
kammes Beide Hochmooe sind typische Sattelmoore aud der
bohmisch-séachsischeWasserschei zwischen 850—870 m gelegen
wie z. B. aus der sachsische geologischa Spezialkarte Sektin
Altenberg-Zinnwald erkann werden kann Auch von diese
Mooren wurde wie Laube (Lc IlI, S 234 erwdhnt vielfach
angenommendal sie aus ehemaliga See hervorgegange seien
Ein jetzt verlandets Moorauge wurde noch als letzter Reg dieses
Sees gedeutet Auch hier ist diee Annahne nadc den orogra
phischea Verhéaltnisse unhaltbar

Die Vegetatiom der Umgebumg ist die gleiche wie am ganze
Ostlichen Kamm: Fag Alleinherrschaf de Fichte in den um-
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gebenda Waldern Buche und Tanre garz vereinzelf ein paa
Linden noch im Dorfe Zinnwald angepflanzt Doch steigen statt
liche Buchenbestars aus dem nahaen Seegrud am Siudhaig noch
bis nale an den Kamm herauf aud einige Ulmen in Strauch
form. Eben® finden sich wieda Buchenbestarel aud de den
Kamm dberragende Basaltkupe des Geisig (822 m). Die
Pflanzengesellschafte da Umgebum von Altcnberg-Zinnwad
wurden von Drude (3) kartographish aufgenomme und in
der Erlauteruny der Karte nadhe besprochen einschlielllib der
Seeheide

Die Vegetatiom der Moore ist noch grofRenteid im ursprung
lichen Zustan& und zeig den gewodhnliche Typus der Knieholz
moore des Erzgebirges Das Zinnwaldeg Moor wurde 1904 aud
von Cajander besuch und e ha in eing kurzen Stude
einen interessante Vergleich zwischen stidbayrische Mooren des
Alpenvorlande (Chiemsee)den Mooren des Béhmerwaldes des
Erzgebirgs und den finnisch- bislapplandische Mooren gezogen
Die bayrisch@ Moore zeigen nad seine Darstellurg stak gewodlbe
abea sons$ garz eber Oberflache@ ohre deutliche bultige Gliede
rung. Solche Moore finden sich in Finnlard nur in den sudlichen
Teilen. Je weiter nach Norden desb mehr tritt die Gliederumy
der Oberflacke in Bilte (Pounu'$ und Wasserlache (Rimpi's)
herva und erreicht in Lapplard ihren hochste Grad In den
Vertiefungen solche Moore (Schienken Mooraugen Rullen) erfolgt
regressie Entwicklung (WiedervernassungRuckfal zum Cypera
ceenmoor) Den erstemn Typus mit ungegliederte Oberflactke
bezeichne er als typische Hochmoore Sie befanda sich aus
schliel3lid in progressive Entwicklung (naR—trocken Wiesen
moor—Hochmoor—Wal ode Heide) wahrerm der letztee Typus
in ausgepragteste Form als ,,Aapa-Mool bezeichnet nebe
progressive aud regressie (bzw. zirkulative) Entwicklung zeigt
Diesan letzteren Typus schlieRa sich nun als Ubergam aud
die hohe gelegene Moore Mitteleuropas wiedie des Erzgebirge
und desBoéhmerwaldes mit ihrer starken bultigen Gliederumy an
Er kommt zu dem Schlisse dald mit steigende Polhdhe abe
audh mit eing gewissa Reservation mit steigende vertikale
Hohe die regressie Entwicklung zunimmt Er erwahn von
dem Zinnwalde Moor Wasserlache mit spérliche Vegetation
von Carex limosa und Scheuchzeriau. a, die durch Regressio
entstande sen sollen Heute komme diese beiden Arten meines
Wissers in den Zinnwalde Mooren nicht mehlr vor,und Drude
erwahn sieaud nicht in seine fag gleichaltrigen Arbeit, sodal3
ich im Zweifel bin, ob es sich wirklich um diee Zinnwalde Moore
handelt Die Tatsache dal3 die Moore des Erzgebirgs durch
starke Unebenhdi ihrer Oberflache ausgezeichrte sind wurde
oben wiederhot als allgemeine Charakterzg hervorgehoben
Ich moéche abe glauben dald diee bultige Gliederuryg ehe der
Ausdrudk weite fortgeschrittene Austrocknumg und eines héhera
Alters des Hochmoors ist, die dadurd zustan& kam, dal3 die
Sphagne fags garz absterben so da3 nun das Wollgras das
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anfang nur lockerwilchsgy eingestrett war, nun von da Kon-
kurrere mit dem Sphagnetm befreit zu dicht rasenformiga
Wuchs Ubergehe konnt und damt zuwr Bildung von Bilten
die Ube die Umgebum emporwachsemwéahrerd in den dazwischen
liegenden Partien den Schienke das Wachstun des Moores garz
zum Stillstande gekomma ist. Es wurde mehrfath erwdhnt da3
regeneratie Sphagnenrasein den Schienka selten zu beobachte
sind Sie sind nack ode mit Flechten und Heidekrauw Uber
wachsen Be feuchtera Klima kénnten sie allerdings in erste
Linie zum Ausgangspunk da regressive Entwicklung etwa zu
neuen nassea Sphagnete werden wie es zu Begim der Bildung
des jungeren Moostorfes gewesa sen mag Gegenwaérg schein
mir die Neigurg zu regressive Entwicklung hier noch gering zu
sein wem sie aud nicht gare fehlt. Ein Gegenstik zu diesen
Zustaneé der Hochmooe bildet auch das ,Breite Moos' in Sud
bohmen (Rudolph 1917) wo die MoorOberflacte de zentrale
Partie von einan garz ebena Sphagnumrase mit nur zerstreutae
Geham von Eriophorum gebildég wird. Hier schein die Aus-
trocknurg noch geringer@ Grad erreich zu haben Die Ursacha
der Oberflachengestaltgn in unser@ Mooren bedaf noch ein
gehendere Untersuchungen

Von diesa beiden Mooren wurde je ein Profil pollenanalytish
untersucht

Die Seeheidke bei Georgenfeld-Zinnwald
(Diagr. Nr. 13, Taf. XI.)

Das 150 ha grof®e Moor zieht sich von eing den Satté sudlich
flankierende Kuppe von 870—8® m au die Sattelhdle herunter
Es wird von dea bdhmisch-sachsische Grenz mitten durch
schnitten Auf de séchsische Seie ist es durch einen kleinen
Torfstich aufgeschlosserder abe noch nicht weit Uba das Rand
gehédn@ hinaws geganga ist. Die Stichwam zeigt folgende
Aufbau:  Untergrumd eine diunre Schiche zahen Tones Ube
groban Sard und Grus Darube nur etwa 20 cm stak zersetzte
Equisetetumtorf dam folgt sofot Eriophorum-Sphagnumtaorf
deutlich zweigeglieder durch eine langs de ganzen Stichwanl
zusammenhangerdStubbenlag von starken Fichten Kiefern und
Birkenwurzelstocke in 80 cm stak zersetzte alteren und 1,20 m
wenig zersetzten jingeren Moostorf In letzteren ist wieda an
der Unter und Oberkan¢ starke Anreicherumy an Eriophorum
ersichtlich dazwische liegt fag reing Sphagnumtdr mit spar
lichen Wollgrasbiischeln

Das Pollendiagramm beginn knapp vor dem Corylusmaximun
und reicht bis weit in die Buchen-Tannenzeitumspanh also einen
groBen Teil da Moorbildungszeti des Erzgebirge mit Ausnahne
der reinen Kiefernzeit Das Gesamtbill des Diagramme weicht
von den bisherigem nur dadurd ab, dad es stak zusammen
gedrang ist. Es ist hier entweder besondesim alteren Abschnitt
die Torfbildung selr langsan vor sich geganga ode eine be
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deuten@ Sackum eingetreten Eine Grundprole aus der Ton-
schiche lieferte nur wenig Koérner, kam also fur die Zahlurg nicht
in Betracht Die erst reine Torfprobe ergéb bereis selr hohe
Corylusprozente Daneb& aul3erordentlic viel Tiliapollen (30 %).
Das wirde aud grofe Lindenwélde in der Umgebury des Moores
deuten Da jedod keine zweite Probe aus diesen Horizont mit-
genomma wurde ist esnicht ausgeschlosseda? nur eine zuféllige
Pollenanhaufug etwa durch eine ganz hineingeratea Blite
vorliegt. In dea nahle gelegena Auerhahnba zeige sich nichts
von einan solchen frlhen Lindenmaximum Im Uubrigen zeig
die Eichenmischwaldkure den Ublichen Verlauf nur mit etwas
hoheren Prozenten aud in der Buchen-Tannenzeit Unter den
Eichenmischwaldbildner dominiet wieda zuers Linde und
Ulme, viel spate erd die Eiche Die Birkenkurwe zeig einen
auffallenden Gipfel in da Haselzeit Man kénnt daraws wiedeg
auf einen versteckte alteren Waldtorf von Birke schlief3en von
dem in da Stichwamd abe nichts zu sehe ist. Die Fichten
prozene sind hier in der Fichtenzeti etwss niedrige als in den
bisherigemn Mooren Sie sind durch die jedenfalk lokal bedingte
hohen Kiefern- und Birkenprozeng in diesen Abschnit gedrickt
Buche und Tanre verhalten sich im ersten Auftreten und in der
ersten Ausbreiturg wiein den anden Mooren der dstlichen Gruppe
Die Fichtenzet ist hier wiede Ubea das erse Maximum de Buche
ausgedehnt wahrscheinlib abe nur lokal beding durch die
Fichten der Stubbenlage Carpinus tritt vereinzel schonr kurz
vor de Buche auf, regelmaiige abe erd vom jungeren Moostoirf
an Der Grenzhorizon fallt wiede in die Zeit des ersten Tannen
anstieges da Begim der Bildung des jingeren Moostorfesnodh in
das erse Tannenmaximumdoch ist er in diesen Abschnit noch
reich an Eriophorum. Es wechseh dam wiede Buche und Tanre
in dar Dominarz und behaupta entschiede die Oberhamn Ubea
die andern Nur einmd werden sie von Pinns Ubergipfelt jeden
falls lokal bedingt vielleicht durch dichtere Bewalduryg des Rand
gehéanges

Wir geben nebenstehah wieda das Zahlprotokol dieses
Diagramme als Beispiel Die ganz Waldentwicklumg ist aud
hier in gleichen Etappen wie in Sebastiansbgr und Grinwat
verlaufen

Die ,GroRRe AuerhahnbalZ? (Diagr. 15, Taf. XIIl).

Dieses ansehnlicek Hochmoa liegt nur 2 km in de Luftlinie
sudlich da Seeheidein dea Einsattelug eines nach Suden ab
zweigenda Rickers des Kammes dea im Bornhau gipfelt, gare
im Walde versteckt Es ist nur durch einen kleinen Torfstich
am nordostliche Rande aufgeschlosserder wiede nur die Rand
partie anschneide und zur Moorgewinnum fur die Teplitze
Thermal-Moorbade dient

Der Aufbau dea Stichwam war anscheineth garz derselbe
wie de da Seeheidenur mit groRere Machtigket der scheinba
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Tabelle 4

Zahlprotokoll zu Diagramm Nr. 13, Seehei@ bei Zinnwald.

Pollen
Pinns Betula Salix Picea Tilia Vimus  Quercus  Alnus Fagus Abies  Carpinus  Corylus ~ AnzaH menge

d. gezahlt pro Prap

AbS.Z % AZ o AZ w AZ % AZ % AZ % AZ % AZ % AZ % AZ % AZ o AZ. o Pollenk o o
37 247 3 2 3 2 31 207 2 13 5 33 23 153 45 30 1 07 1 07 15 390
B8 9 4 2 20 145 1 05 — 9 45 6 3 8 40 5 25 3 15 3 15 203 7%
61 305 9 45 2 1 31 155 _ _ 2 1 10 5 8 4 52 26 23 115 2 1 1 05 201 990
4 93— — 21 14 07 _ 5 33 1 07 4 28 66 44 _ 1% 315
2% 167 4 27 3 2 30 20 _ _. _ _ 12 8 3 2 3 207 4 28 _ _ 4 27 154 450
17 113 7 47 1 07 19 126 _— — 1 07 7 47 4 27 51 34 42 28 1 07 2 13 182 2
22 147 10 67 _ __ 20 133 — _. 3 2 4 27 4 27 24 16 63 42 __ __ 3 2 153 330
30 20 10 67 1 07 5 3 1 07 — — 2 13 2 13 3 22 16 107 1 07 9 6 159 330
22 147 14 93 — — 72 48 7 47 2 13 6 4 138 87 14 93 — __ __ __ 26 173 176 600
35 206 38 194 5 3 60 353 7 41 6 35 7 41 14 82 3 18 — __ __ __ 55 324 225 675
18 23 15 192 _ __ 30 385 2 26 6 78 3 38 3 38 1 13 — _ __ __ 21 269 -9 50
29 20 18 18 1 1 33 38 6 6 5 5 33 4 4 __ __ . _ 1 1 33 3B 133 105
3 35 3 3B _ 9 9 13818 _— — _— _ 88 _ _ . _ % % 19% 450
m @ 17 17 1 1 3 3 2020 4 4 _ _ 55 __ _ __ _ __ __ 8 s 187 270

6 2 4 12 12
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koiTCSpondierende Schichten zu unters etwa 40 cm Riedtoff
mit Carex, Equisetum, Phragmites und einzelne starken Birken-
holzern daribe 1,60 m altere& Eriophorum-Sphagnumtarfim
unteren Teil reichlich mit Scheuchzeria,dam folgt eine sehlr
ausgepragt Stubbenlagedie einige 100 Schrite weit zu verfolgen
ist, zum Teil aud in der Flacte in gréRere Ausdehnug blofz-
geleg ist, mit aufrechte Stammstimpfe von Picea. Daribe
lagert 1,9 m machtig wiede Eriophorum-Sphagnumtarf Ein
auffalliger Gegensa im Zersetzungsgh gegenube dem jungeren
Moostof der Seeheid war mir nicht aufgefallen Etwas starkee
Zersetzug zeig sich ja aud gelegentlihh be jingeren Moostoff
an alten Stichwanden Ich glaube dahe hier dieselbe Schichta
vor mir zu habea wie in der Seeheid und ein ahnliches Diagramm
zu bekommen Die Pollenanalys brache abe hier zum Abschlu3
noch eine kleine Uberraschung Die Torfbildung beginrt hier
wiede knap vor dem Haselmaximum sie schlied abe nocdh in
der Fichtenzeit nochvor dem Tannenanstieg Der ganz Schichten
komplex entsprich also nur dem aitcren Moostof und den
alteren Schichten da Seeheid unte dem Grenzhorizoh derselben
Die Stubbenlag dieses Moores ist viel alter als da Grenzhorizon
und fallt mit dem ersten Anstieg der Buchenkure in de Mitte
der Fichtenzet zusammen dagege entsprich wieda das Er-
I6schen des Moorwachstumswie so oft in Randprofilen ode bse
kleinen Mooren dem Begim dea Grenzhorizontzeit Das Pollen
diagranm diese Profiles ist viel lange als das dea Seeheide
beding durch die groRee Machtigket da Stichwand trotzdenm
hier der ganz Buchen-Tannenabschhitfehlt. Entspreched sind
audh die einzeln@m Abschnite des Diagramns viel breite aus
einande gezogen Das Beispid zeigt wie unzuverlasg rein
stratigraphischa Beurteilurg des Aufbaues fur Altersvergleichunge
ist. Es zeig auch da3 von anscheined garz &ahnlichen Torf-
arten in gleichen Zeiten selr verschiedea Maéachtigket erreich
werden kann Dem Abschnit vom Buchenrn bis zum Tannen
anstigg entspreche im Profil de Auerhahnba etwa I1V2 "
Moostorf, im Profil der Seeheid abeg hdchstes 30 cm derselbae
Torfart. Auf Grurmd diese und ahnliche Erfahrunge werden
noch einige von mir in meineg ersten Arbeit gezoger Schlisse
zu berichtigen sein

Im Ubrigen zeig das Diagranm keine wesentliche Ab-
weichung@e von dem alteren Abschnit der Ubrigen Diagramne
unte dem Grenzhorizont Die hohen Tiliaprozene in der Haselzet
fehlen hier, wie schan erwédhnt Auch song zeig Eichenmischwal
und Corylus in der ersten Halfte etwas niedrigee Prozeng als
in da Seeheide Das ist immerhin etwas Uberraschesh be de
nahen Nachbarschaf dea beiden Moore Moglicherwei® sind die
Proben hier zu wenig dicht genommen eine Proke zwischen 5
und 6 ging verloren Es kénnt dadurd ein hdhere Gipfel Uber
sprunge sein Ein hohe Birkengipfd nadh dem Haselmaximm
kdnnte wieda einen versteckta alteren Birkenwaldtof anzeigen
der dam abe etwsas junga ware als der der Seeheide Der Tannen
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pollen tritt gleichzeitg mit dem Buchenpolla auf hal sich abe
durch die folgenden Proben untea 2 %. Der Anstieg da Tannen
kurve ist nicht meh getroffen

Mit diesen beiden Mooren die die Verhaltnisge im ostlichsta
Erzgebirge veranschauliche sollten und wieda garz Uberein
stimmen@& Resultat ergaben wurde die Untersuchug der
Erzgebirgsmoag *vorlaufig abgeschlossen

VI. Zusammenfassung

Wir kbnnen nun an eine Zusammenfassygnder Untersuchungs
ergebnise schreitem und die bereis von den Gottesgabe Mooren
gezogene Schlise von neuen au breitere& Tatsachenbasi fir
das ganz Erzgebirg Uberprifen Es werden sich dabe unver
meidlich einige Wiederholunga frihere Ausfihrunge ergeben
die abe nun ein Gesamtfazi darstellen

Es wurden im ganzes 11 Hochmooe untersucht die sich
in 5 Gruppen wie die Ubersichtskag S. 5 zeigt lUbe den
ganzen Kamm des Gebirges von seinen Westfligé be Grasliz
bis zu seinen Osten@& be Zinnwald verteilen Von diese liegen
die westlichen Gruppen Gottesga und Kranichseein eing Hbéhe
von 930—10D m, die 6stlichen Gruppen eine Hohenstué niedrige
zwischen 820 und 870 m. Die Untersuchug wurde nadc de
pollenanalytischen paléofloristische und stratigraphische
Methode durchgefuhrt

1. Die Pollendiagramme

In 22 Profilen wurde die Zusammensetzun da Pollenflom
in den aufeinande folgenden Schichte quantitatv ermittet und
nach da Post seha Methodke (S. 17) in Pollendiagrammme
dargestellt Sie veranschauliche die allmé&hlichen Anderunge
in der Zusammensetzun des jahrlichen Pollenniederschlageund
dami indirekt die Veranderunge in der Zusammensetzun der
umgebende Walder, wobe mit einan Umkreis von mehrera
Kilometem (5—10 gerechne werden kann Es ha sich eine
selr gute Ubereinstimmug de so gewonnene Diagramne in
allen untersuchte Mooren ergeben mit einem untergeordnete
Unterschiel zwischen den Mooren da hoheren westlichen und
de tieferen Ostlichen Gruppe In aller Kirze seien noch einmd
die Hauptzi@ des Kurvenverlaufes die in allen Diagramme
wiederkehren hervorgehoben

Das Gesamtbill de Diagramne gliedet sich durch die auf
einanderfolgende Gipfel der Hauptkurven deutlich in vier Haupt
abschnitte Der erse Abschnit zeig unbedingé Dominare des
Kiefernpollens Im ersten Teil dieses Abschnittes der abe nur
in den alteren Profilen vertreten ist, erscheibh neban dem uUber
wiegenda Kiefernpollen nur noch Pollen von Betula und Salix,
in den folgenden Proben dam gare niedrige Prozené von Corylus,
Picea, Quercus, Tilia, Ulmus, Alnns. Dieseg Abschnit wurde
als die Kiefernzet ode aud als die reine Kiefernzeit d. h. noch
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ohne warmeliebender Elemente bezeichnet Dam zeig sich
Ubereinstimmed zuers ein steile Anstieg da Haselkurve der
zu einem bedeutende Haselmaximm fuhrt. Dem rasche Anstieg
folgt ein ebene steila Abfall diese Kurve. Dieseg Abschnitt
der von den beiden Asten de Haselkure umgrent wird und
bis zur Abflachurg der Haselkure reicht sa als Kiefern-
Haselzeit odea kurz Haselzei bezeichnet Das Corylus
maximum liegt Ubereinstimmed immer knap vor dem Schnitt
punk der Kiefern und Fichtenkurve Wahrerd dea Haselzet
beginnt mehr wenige rasd der Anstieg der Fichtenkurve Sie
schneidé nadch dem Haselmaximwm die jetzt sinkencd Kiefern
kurve und leitet damt den dritten Abschnitt die Fichten-
zeit, ein, in da de Fichtenpollean weitaws alle anden Baum
arten Uberwiegt Diesg Abschnit se durch den Schnittpunk
der Kiefern-Fichtenkure einerseits der Fichter und Tannen
oder Buchenkure andererse#t abgegrenzt Ungefahl in der Mitte
der Fichtenzet ode kurz vorhea erscheib regelmaly zum ersten
Male de Buchenpollen Durch einige Schichte in niedrigen
Prozenta bleibend nimmt e dam rasd zu und geland zu
einam erste&n Maximum, das be den héhe gelegena Mooren noch
in die Fichtenzet fallt, wahremd be den tieferen Mooren Ofter
die Fichte scho frthe von de Buche Ubergipfet wird. Der
Tannenpolla tritt regelmaly ers nad dea Buche auf steig
jedenfals immer erd nadh da Buche an um schliel3lidh die
sinkena& Fichtenkure zu UuUbergipfeln Von nun an behalte
be den tiefer gelegena Mooren die Tannen und Buchenkure
dauern die Oberhad Ube alle anden Kurven I|hr Pollen
wechsel nur untereinande mehrma$ in der Vorherrschaft Bei
den hohe gelegene Mooren beteilig sich die Fichte aud noch
an diesen Wettbewerb Die Buchenkure liegt hier durchschnitt
lich tiefer, die Fichtenkure hohe (S. 84). Diese Abschnit
der hohen Tannen und Buchenprozer bildet die Buchen-
Tannenzet de Diagramme Ergs in den subrezente
Abraumschichta zeig sich dam ein neuerliche Umschlag ein
rasche Sinken der Buchen und Tannenkure und Ansteigen der
Fichtenr und Kiefernkurve wodurd sich Pollenspekta ergeben
die die heutige Zusammensetzygn da Waldea am Kamme wider-
spiegeln Diess Hauptgliederug des Gesamtbilde wird man
unschwe in allen Diagramma& wiedererkennen die die ganz
Schichtensesa umfassen Die Ubrigen bilden deutlich einen gare
bestimmte&n Ausschnit aws diesen Gesamtdiagramm

Die Ubereinstimmug de Diagramne geht abe nocdh weiter
aud in Einzelheiten Die Eichenmischwaldkure [Tilia—UImus—
Quercus) beginrt immer ihren Anstieg in da Haselzeit Bei
den tiefersn Mooren der Ostlichen Gruppen erreich sie bisweilen
schan in diesen Abschnit ein ersts Maximum, haufige fallt
dieses in die erse Halfte da Fichtenzeit Immer zeid sie jeden
falls in diesen letzteren Abschnit hohe Prozené an um dam
nach dem Buchenanstig aud ein Minimum meid untea 5% zu
sinken das dam durch die ganz Buchen-Tannenzeibis zum
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Schild anhalt Innerhab des Eichenmischwalde Uberwied
anfang immer dea Linden und Ulmenpollen Erg spate gewinrt
die Eiche die Oberhan und behat dam dauerm die Fihrung
Linden- und Ulmenpollen werden in der zweiten Halfte de Dia-
gramme zu Seltenheiten In de ersten Halfte da Fichtenzet steig
die Haselkure in der Mehrzalh der Diagramme noch einmd zu
einem zweiten abe viel niedrigere Gipfel an dem zweiten Corylus
maximum Die Fichtenzeti wird durdh den Verlad de anden
Kurve deutlich in zwe Unterabschnig geteilt de erse aus
gezeichne durch die hohen Prozené des Eichenmischwalde und
das zweite Corylusmaximum de zweite durch den Anstieg de
Buchen und spéate dea Tannenkure be gleichzeitigen Abfall
der Ubrigen Nebenkurven Auf die Fichtenzeti folgt selr reget
maRkpg ein erstes hohes Tannenmaximum mit Ausnahne jene
Falle, wo das erse Buchenmaximm noch Ubea die Fichtenzet
hinausgreift Die Buchenkure zeig wahrendden in der Regé
eine Depressionsteig abe dam zum zweiten Buchenmaximm an
Von eing weiteren zeitlichen Verknlupfurg der einzelna folgendan
Gipfel da Hauptkurven muf3e aws den S 44 erOrterten Grinden
abgesehe werden Jedenfal ist es nicht moglich, die Schwan
kungen da Tannen; Buchen; Fichten und Kiefernkurven im
letzten Abschnit gemeinsen irgendwie in Ubereinstimmug zu
bringen Fichte und Kiefer werden immer aud lokal aud den
Mooren selbs aufgetreta sein mindestes ad dem Randgehange
abe aud vereinzel ode in kleinen Gruppen aud der Hochflache
wie die zerstreute Wurzelstécle im jingeren Moostof anzeigen
Dadurdh werden naturlich aud die Pollenkurven ,lokal beein
flugt" und eventuele gemeinsara Zige in diesen Diagramm
abschnit verdeckt Der lokale EinfluR mach sich auc be de
Birkenkurwe geltend die dahe die wenigste Ubereinstimmunge
in den Diagramma zeigt Die Bedeutuig des lokalen Einflusses
lart sich in den Waldschjchte erkennen wo immer die Kurve
jenag Baumart die den betreffende Waldhorizon dominierem
zusammensetztaud einen Gipfel aufweist die Erh6hurg betrag
abe nicht mehr als 10—2 % und das Gesamtbidl der Diagramne
erleidg durch diesen lokalen Einflu3 keine wesentlicle Stdérung
Die Birkenprozeng¢ sind im allgemeina im &lteren Teil der Dia-
gramnme imme hoéhe als spater Entspreched wurden aud
Birkenhdélze immer nur in den unteren nahrstoffreichene Riedtorf
schichten haufige angetroffen AuRerden wird die Birkenkurwe
aud scha durch die groRee ZahH de konkurrierenda Arten
in da zweiten Diagrammbhalfé gedrickt Die Kiefernkure zeig
in der Regé ein Minimum in de zweiten Halfte de Fichtenzet
und steig dam wiede mit vielen Schwankunge in de Buchen
Tannenzeit am starkste gegen den SchiUld zu. Die gesame
Kiefernkurwe ist eine Mischkurwe von Pinns silvestrisund montana.
Es wurden ad S. 60 eine AnzaH Grunde daftr angefuhrt daf3
sie in ihrer ersten Halfte bis in die Fichtenzeti hinein Uberwieged
von Pinns silvestris, spate dam uUberwieged von Pinns montana
gebilde wird.
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Die Ubereinstimmunge und die Maglichkeit eine@ Konnek
tierung der Kurvenschwankunge in den einzelne Diagramme
versag also nur be den Holzarten wo lokaler EinfluB mitspiet
und be den kleinen Schwankungen.die in die Fehlergrene de
Methocde fallen. Man konnt aws allen den Ubereinstimmende
Ziugen ein ldealdiagramtmm entwerfen Einen exaktere Ausdrudk
findet die Ubereinstimmug abe in dem Durchschnittsdiagram
Nr. 16, Tafd X1V, das nach dem Beispid von Post (1) in fol-
gende Weise konstruiet wurde

Da die Moorbildung in den verschiedene Mooren zu seh
verschiedene Zeiten begonnea und geschlosseha und in gleichen
Zeiten sehlr verschieda machtige Schichte gebilda wurden
muf3e fur das Durchschnittsmoound die einzelne Zeitabschnite
audh eine durchschnittlicle Machtigket ermittet werden Zu
diesen Zwecke wurden bestimmeé pollenfloristisclke und stratk
graphiscle Leithorizonte die als ungefal gleichaltrig angenomme
werden kdénnen ausgewéhlt Das waren 1 dea Horizont des
Corylusmaximums?2. da Kontak zwischer dem jingeren Moostoff
und den alteren Schichten da dem subboreal-subatlantische
Kontakt der nordisch@ Moore vergleichba ist und von P o st
aud fur die Konstrukticn verwendé wurde 3. die rezené Ober
flache der Moore mit voll entwickelten jingeren Moostorf Bei
den Mooren ohre jungeren Moostof entspriclh die Oberflacke
nach den friheren Feststellunge ungefalmn dem Kontakte Es
wurde dam die jeweilige Machtigket de Schichten zwischen
diesen Leithorizonten ermittelt das Mittel aws denselbe aus
gerechneéund au da Ordinatenachs desDurchschnittsdiagramme
eingetragen Die so gewonnene mittleren Ordinatenabschnit
vom Haselmaximm einersei$ bis zum Kontak und andererse#
von diesen bis zur Oberflaclke wurden dam in je 8 Teile geteit
und die entsprechende Abszisse ausgezogendie bestimme
Niveaus im Durchschnittsmoo markieren Die gleichen Niveau
abstane wurden dam aud fur die Zeit vor dem Corylusmaximun
aufgetragen Es wurden dam die korrespondierende Abschnite
aud den Ordinaten da Einzeldiagramm ebenfals in je 8 Teile
geteit und in den Teilungspunkta die Abszissa errichtet Die
Schnittpunké diese Abszisse mit den Pollenkurvea ergebea
dam die dem entsprechende Niveau korrespondierende Pollen
prozente Aus diesen wurden dam die arithmetische Mittel be-
rechneé und ad den entsprechende Absziss@ des Durchschnitts
diagramme aufgetragen So lieBen sich dam die Durchschnitts
kurven konstruieren Zur Konstrukticoo wurden verwendé die
Diagramne Nr. 1, 5 8, 9, 10 12 13 14, 15 sowet sie den ent
sprechende Zeitabschnit umfassen also Profile aus allen unter
suchtea Mooren mit Ausnahne 'dea Moore C und D Gottesgab
da hier die Proben zu luckenhat waren

Das so gewonnerm Durchschnittsdiagram lafk sofort alle
besprocheme Hauptzi@ wiedea erkennen Nur die untergeord
neten Schwankunge sind hier ausgeglichenerEs stellt tatsachlit
den schematische Grundplan aller Diagramme dar Das ware
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nicht moglich, wem nicht tatsachlith eine so gute Uberein
stimmurg aller vorliegen wirde L&ge z.B. da hohe Corylus
maximun nur in einen Moore etwa in de Fichtenzeti ode an
andere Stelle so muRRe das aud im Durchschnittsdiagram
zum Ausdrucle kommen

Es kann somit als erwiesen gelten, dafn
die Zusammensetzug der Pollenflora wéah-
rend der Moorbildungszeit in allen unter-
suchten Mooren sich gleichsinnig verédndet
hat, und das kann seinen Grund nur in der
tatsdchlichewm Anderung der Waldzusammen
setzung haben die langs des ganzen Kammes
in den Hauptzige gleichartig verlaufen
ist. Wir durfen somit die Pollendiagramm
als den Ausdruck der wechselndem Wald-
gesebicht des Erzgebirge auffassen

Die eingang be da Besprechug da Methodke geaullerte
Bedenken da} die Fehlerquek dea ungleiche Verteilung der
Pollenarte im Pollenniederschtjq odea dea ,lokale Einflu®" das
Bild der Entwicklung zu selr verwirren kénnten erweise sich
als unbegrindet Diess Fehlerquella truben nur den Vergleich
de kleinen Schwankungen Auch die Denkméglichkeit da3 das
Fehlen bestimmte Pollenarte@ in den untemn Schichten aud ge-
ringerer zeitlich beschrankte Erhaltungsfahigkei beruhen kénnte
konnte in keineg Weise die Diagramne erklaren Wir haben be
dem verschiedenste Schichtwechseund be garz verschiedene
Erhaltungsbedingunge in den einzelne Horizonten immer wiede
dassellk Grunddiagramm erhalten Buche und Tanre erscheine
garz ohre Ricksich au die selr verschiedea Machtigket der
Uberlagernde Schichte (Moore mit und ohre jingeren Moostorf
immer in demselba schaf charakterisierte Horizont der mitt-
leren Fichtenzeit Das wéare untg obige Annahme in keing
Weise verstandlich Sie fehlen ausnahmsl® in allen Mooren in
der Kiefern- und Haselzeit Das Beispid zeig zugleich da aud
ein Herunterspile durch den Regen in tiefere Lagen von keing
Bedeutuy sen kann song konnten die empirischa@ und ratio-
nellen Pollengrenze ba den gare ungleichem Machtigkeitan nicht
so gut Ubereinstimmen

Die Moglichkeit einag verschiedene Resistenzfahigkei der
verschiedene Pollenart& sol indes nicht gare geleugné werden
zumd sie fur gewis® Pollenarten wie Populus und Acer, erwiesa
ist. Aber nadch aller gemachta Erfahrurg dirfte sie doch nur
untag garz besondes unglnstige Erhaltungsbedingunge die
Zusammensetzyn dea Pollenflom beeinflussen Diese Gefah
konnte vorliegen be pollenarme Proben die einen groRBen Teil
ihrer Pollenkdrne angegriffen zeigen Solche Proben sind natir
lich nur mit Vorsicht zu Schlisse zu verwerten Das trifft viel-
leicht zu fur eine odea die andee pollenarme Grundprole aus
dea reinen Kiefernzeit die dam aud nicht weiter in Betrach
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gezoge wurde Meist zeigten sich abe die vorkommenda Pollen
korng aud aws diesen Schichte tadellcs erhalten und es liegen
audh pollenreicle Proben aws diese Zeit vor. Zum mindesta
ist der SchiU’ gerechtfertigt da? die anfang fehlende Holzarten
wie z. B. Hasé und Fichte héchstes garz vereinzel in diese
Zeit vorhanda gewesa seh kénnen und da sie ergd spate an
Ausbreiturg gewonna haben dem sie zeigen in den Torfschichte
wenige Zentimete daribe dam oft rasche Anstieg immer das
selbe Kurvenbild ergebend Es kam an de Brauchbarkdi und
VerlaBlichket der pollenanalytische Methodke nicht gezweifet
werden wem sie nur imme mit Kritik angewende wird.

Ehe wir zur weiterem Ausdeutuilg de Pollendiagramra
Ubergehen sé nodch der Aufbau de Moore zusammenfassen
besprochen

2. D Aufbau de Moore.

Ubereinstimmend Ziige sind audh im Aufbau de Moore
des Erzgebirge unverkennbar Alle untersuchte Moore sind
Versumpfungsmooré.Es ist kein einziges Verlandungsmoio dar
unter Der Lage nad sind es Uberwieged Hang odea Mulden
moore dem aud die Sattelmooe durften aus Hangmoore
hervorgegange sen (S. 10, 68). In mehrer@ Mooren (Rei3zeche
Sebastiansberge Heide konnt nachgewiese werden da3 die
Torfbildung in den tiefsten Stellen da Einsenkig des Grundes
begonna und von hier sich allmahlich aud die hoherea Rande
ausgebreite hat

Die hé&ufigse Sukzessin dea Pflanzengesellschafte ist
Equiseteto-Caricetu  mit ode ohre Phragmites Scheuchzeri
etum Eriophoreto-Sphagnetu (sieke dieVergleichstabebd S 97).
Das Caricetum kam aud gare durch ein Phragmitetin vertreten
sein In den offenba trocknere Randprofilen und in den kleineran
Mooren mit leichteren Wasserabfl8 folgt das Eriophoreto-Sphag
netun sofot aud ein wenig machtige Caricetum Das sind gare
normak Sukzessionendie von eutrophen hydrogene zu oligo-
trophen ombrdgena Assoziatione fihren Bemerkenswar ist
aber dal zwe Hauptarte diese PflanzengesellschaftenPhrag-
mites und Scheuchzeriaheut dem Kamme des Erzgebirgs gare
ode fag gare fehlen Der Ubergam von eing Assoziatiam in die
andee vollzieht sich .meid gare allmahlich sowet er nicht durc
Trockenphase gestot ist.

In diee Sukzessione sind nun vielfach Trockenhorizong
eingeschaltet markiet entwede durch zusammenhangerd
Stubbenlage ode nu durch dichte Eriophorumbéanke durch
starke verwitterte erdig krimlige Schichte ode aud nur durch
eine aufféllige Diskordarz im Zersetzungsgrad Hier erhelt sich
nun die alte Streitfrage ob diese Trockenhorizom¢ normak
biotische Sukzessionsgliederlokale Zufélligkeiten sind ode ob
sie durch Schwankunge in der Feuchtigkei des Klimas beding
sind (sielfe S. 51). Die Frage wurde von neuem mange$ archée
logische Belege fur die Altersvergleichug mit Hilfe de Pollen
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analye uUberpitft von de Erwégurg ausgehend Wem die
Trockenhorizon¢ trockenen Klimaperioden entsprechen dam
miss@& sie untereinande in eing odea mehrerea Zeitperiode
gleichal sein dam missa sie aud die gleiche Lage im Gesamt
diagranm in einem ode mehrere Zeitabschnitte desselbe ein
nehmen und ann&herd gleiche Pollenspektre aufweisen

Fig. 5. Altersvergleichsschema der untersuchten Profile.

Bezeichnurg der Profile wie im Texte. Erklarung S. 52. Kr.= Kranichsee, Nd. H. = Neu

dorfer Heide, Zw = Seehei@ bel Zinnwald, Aub. = Auerhahnbalz, Kdf. = KoRlersdorf. Die

Horizontalen sind pollenfloris'ische Leithorizonte, die als gleichaltrig angenomme werden

konnen und zwar: Ca= Corylusanstieg in den Diagrammen, Cm = Corylusmaximum, PcXPi —

Schnittpunkt der Fichten- und Kiefernkurve, Fga=Fagusanstieg Aa = Abtesanstieg AXPc =

Schnittpunkt der Tannen- und Fichtenkurve, Am = erstes Abiesmaximum, F2—4 = Buchen
maximum. Die Pfeile deuten nicht untersuchte Profilteile an.

Das Ergebns dea Untersuchug ist fur alle untersuchte
Profile in dea beistehende pollenanalytische Altersvergleichs
tabelle niedergelegt deren Konstruktion au S. 52 ndhe be
sproche wurde

Der Uberblick Ube die Tabelle zeig zunachst dak die Stubben
lagen untereinande nicht alle gleichat sind, dal3 nas® und trockere

Beihefte Bot. Centralbl. Bd. X1 X Abt. II. Heft I/a. 7
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Phase in verschieden® Mooren und Moorpartien desselbe Moores
einande zeitlich entspreche kénnen dal gare gleiche Sukzes
sionen mit Trockenhorizonte zu verschiedene Zeiten durch
laufen wurden (z.B. Zw. und Aub.). Das sind dieselb@ Schlisse
zu dene ich aud) in meine ersten Arbeit Ube die sidb6hmische
Moore ad anderen Wege gekomme war, von Voraussetzunge
ausgehenddie sich allerdings als unverla3lih erwiese haben

Es lafd sich jedoch unschwe erkennen da3 eine auffallige
Haufurg von Trockenhorizonte in garz eng umgrenzta Zeit-
abschnitte vorliegt Diese Zeitabschnitt sind 1 (wenige deut
lich) die erse Halfte da Fichtenzeit In diesen Zeitraun fallen
die Stubbcnlage dea kleinen Moore be Gottesgab die Birken-
schichten der Randprofie der Grunwalde Heide die Stubbenlag
der Auerhahnbalz 2. Sehlr auffallig der Abschnit der Diagramne
vom erstan Anstieg der Tannenkure bis nach dem ersten Tannen
maximum In diesen Zeitabschnit fallen die machtigen Strunk
schichten des ReiRzechenmooesein Gottesgab der Sebastians
berge Heide da Grunwalde Heide de Neudorfe Heide und
der Seeheid be Zinnwald, weiter die Eriophorumbak in Profil 11
der ReiRzechgedie erdige Schich in da ,Mongolei”, die Unter
kante des jingeren Moostorfes im Pechhittenmogorder Kontak
im Kranichse usw, ferng de AbschluU3 dea Moorbildung die
dauern@& Austrocknumy be den kleinen Mooren und den Rand
profilen der grof3en

Zwischen diesen beiden Perioden liegt ein Zeitabschnit
(zweite Halfte der Fichtenzeit) in dem nirgend eine Anreicherumy
an Holzem erkennba ist, in der nur typisch nase Torfarten wie
Scheuchzeriaund Eriophorum-Sphagnumtbrgebilda wurden also
durchgéangg eine nase Phag da Moorentwicklurg herrschte

Auf das Zeitalte dea ,Grenzhorizonté folgt dam wiede
eine Zeit zunehmende Vernadssungin de tGberwieged Sphagnum
torf, der jungere Moostorf entstand Diese zeig haufig am Grunce
dichtere Anreicherumy von Eriophorumbischeln In seine mitt-
leren Parte Uberwiege abe die Sphagne weitaus Die Vege
tationsdeck mui3 in diese Zeit von einan geschlosseme Sphag
numrasae bedeck gewesa sen mit fein zerstreuten Gehamn
vom Wollgras und selr zerstreuta Reisern Dam deute ge-
wohnlich erneué Zunahne dea Wollgrasbischle in da oberen
Partie den Ubergam zur gegenwaértige Verheidurg der Moore an

W'ir kdnnen alsq zunachs fur den zweiten Abschnit der
Trockenhorizor¢ den bereis fur Gottesgh oben gezogene
Schiud au alle untersuchte Moore des Erzgebirge ausdehnen
Es hat einen engumgrenzte Zeitabschnit
gegeben vom ersten Anstieg der Tannen
kurve bis nach dem ersten Tanne nmaximum,
in dem alle untersuchten Moore eine Trocken-
phase durchgemach haben

Innerhab dieses Zeitraume waren die Mehrzalh dea unter
suchten Moore bewaldet wem sich aud die Bewaldumg nicht
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immer Ube die ganz Hochflacte erstreck hat Wo kein Wald
nachweisbn ist, erfolgte wenigstes innerhab diese Zeit starkee
Verwitterurg odea Verheidurg durch Eriophorum. Kleinere
Moore und ganz Partien der groBen besondes Randpartia
haben geraa set diese Zeit ihr Wachstun Uberhaup eingestellt
All e untersuchte Moore zeigen alo in diese Zeit eine Alte-
ration in ihrer Entwicklung in der Richturg dauernde ode
vorubergehende Austrocknumg mit nachfolgende Wiedervernas
sung die abe nicht mehr die ganzen Moore umfal3t Diese Trocken
horizone erfullen also die Forderuy annahernde Gleichaltrigket
in engen Rahmen Damit erh&at der SchlWd einen hohen Grad
der Wahrscheinlichkeit da3 die Trockenhorizongé dieses Zeit-
abschnitte durch eine gemeinsara Ursacle beding waren und
als solcke kommt dam nur eine trocknere Klima-
periode in Betracht Es ist nun weiters von vornheren seh
wahrscheinlich da3 dies dieselle sakulae Klimaperiode war, in
der sich audh da Grenzhorizoh in den norddeutsche Mooren
bildete de dam aud weit darube hinaws durch Mittel- und
Nordeurom weit verbreité nachgewiese wurde Aus diesen
Grunce wurden die Trockenhorizom# dieses Zeitabschnitte
gleichfalls als Grenzhorizorg bezeichnet der ganz Zeitabschnit
als das Zeitalte des Grenzhorizontes Es wird am Schlisse noch
gezeid werden dal diee Parallee mit dem Grenzhorizoh
Webers, wie audh mit da subboreale Zeit des Norders
audh pollenfloristisch durchawg wahrscheinlib ist. Damit ware
ein wichtiger Fixpunkt fir Altersvergleichunge mit weit ent
fernten  Mooren in anden Landen neuerlidh gesichert und zu-
gleich eine Ankniupfurg an die Prahistore gegebenda in Deutsch
land und im Norden bereis nachgewiese wurde da die Grenz
horizontzet da Bronzezei entspricht

Wir haben abe nun ad den Charakte diese Grenzhorizont
zeit noch nahe einzugehen Die bereis fur Gottesgad (S. 549
darube angestellte Erorterunge koénnen au alle Moore des
Erzgebirges ausgedehn werden wie scho be den Einzel
besprechunge né&he begrindé wurde (z. B. S 73 und wie
aud das Vergleichsschem zeigt

Innerhab da gesamta Grenzhorizontzéi haben nicht alle
Moore und Moorpartien gena gleichzeity den hdéchsta Grad
der Austrocknumy erreicht sonden einige friher, andee etwas
spater und ebens ist die Wiederverndssun nicht gena gleich
zeitig erfolgt, sonden in einigen Fallen bereis innerhab der
Grenzhorizontzejtwahremd andee Partien erd in die Bewaldurny
eintraten Wir werden uns vorzustelle haben da3 auch wahrerd
diese Zeit ad den Mooren nasg& und trockere Partien Biilte,
Schienken Kolke, RuUhen nebeneinande bestanden mit anden
Worten, dal3 die Moore hier in diese Zeit ein garz ahnliches Aus-
sehe& zeigten wie heut im Erzgebirge Trocknee und erhéhe
Partien werden natirlich frithe dea Verheidumy verfallen sen
als nase und vertiefe und ebens umgekehr be dea Wieder
vernassung Es wird aud in diese Zeit progressie und regressie
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(zirkulative) Entwicklung hier nebeneinande gegebe haben au
kleinem Raune und es werden sich wechselnd Unebenheite der
Oberflacle gebilda haben die wiede lokal ausgegliche und um-
gekeht wurden wie heuke in vielen Mooren Europas

Diese untergeordnete Schwankunge sind kein Grund die
klimatische Deuturg da Grenzhorizorg als Trockenperiode ab-
zulehnen dem in dea vorangehende und nachfolgende Zeit
hatte die Moorentwicklurg einen garz andera Charakter In
diesen Zeitabschnitten der alteren und jingeren Moostorfzeit
fehlen deutlicke Trockenphase uberhaupt wem man davan
absieht da3 das Randgehéng sen Wachstun sukzessie ein-
gestelt ha (S. 76), was durch das Steilerwerde des Rand
gehéange erklart ist. Es werden durchgehed die nasseste Torf-
arten dee Hochmooe gebildet Die Oberflackk de Hochmooe
muld in diese Zeit viel homogene und ebene gewesa sein wie
es heut nur noch die wenigen vollwiichsigen Hochmooe zeigen
Es muB3 also die Grenzhorizontzei im Erz-
gebirge relativ trockenea gewese sein als
die vorangegangea und nachfolgend Periode
Damit ist freilich noch nicht gesagt da3 sie aud trockene war
als heute Es wurde oben ausgefuhit da3 die Moore in diese
Zeit dasselb Ausseha gezeid haben misse wie heute und es
handg nun die weitere Entscheidug von de Frage ab, ob die
heutige Verheidurg der Moore klimatisch beding ist odea nicht
Fur die Abschatzug da Daue da Grenzhorizontzei fehlt uns
heue fur unse Gebig¢ noch ein geeignete Maf3stab In diese
Zeit erfolgte die Ausbreiturg der Tanre von ihrem ersten ver-
einzelten Auftreten bis zur Vorherrschaff in den Walden des
Erzgebirges In Profilen, wo aud in diese Zeit Moostof gebilde
wurde, erreicht diese V2—1" Machtigkeit Das spricht alles
fur lange mehrhundert bis tausendjahrig Dauer Ubereinstim
merd mit den Schatzunge Webers

Viel schwierige ist es zu einan sichere Schlu3 Ubea die Ur-
sache der Bildung da alteren Trockenhorizoned zu kommen
Man konnt sie aud zu eing Periode zusammenfassenetwa de
ersten Halfte de Fichtenzeif und dam fir dies ahnlicke Er-
wagung@ anstelle wie fur die Grenzhorizontzejt da3 die Aus-
trocknurg und Wiedervernassum auc hier nicht Uberal gena
gleichzeitpg erfolgte sonden da3 aud dies Zeit durch Schwan
kungen zwischen trockene und nassae Phase charakterisidr ist.
Man kam abe dies alteren Waldtorfe ebens gut auch ad meh
rere engee Periode verteilen besondes wem man aud die
Betulamaxina in den Diagrammea (B in den Profilen des Schemak
berucksichtig und aud als Zeugen starkere Verbreiturg der
Birken au den Mooren ansieht Das waren dam etwa das Corylus
maximum die Grenz de Kiefern-Fichtenzeit da& Buchenanstieg
In diesan Falle wiirde es sich also ba klimatische Deuturg um
mehree Klimaschwankunge handeln

Diese alteren Waldschichtea erscheina abe in diesan Periode
viel wenige allgemen verbreité als in der Grenzhorizontzeit



Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges 101

Die groBen Moore, wie das Reilzechenmaozeigen in diese Zeit
Uberhaup keine Storurg ihres Wachstums sonden ausgepréag
nase Phasen ausgedehmt Scheuchzerietendie nadc ihrer Lage
hoch Ubea dem Grunde offenba audh nur mehlr vom Nieder
schlagswassegespeis wurden Wenn es sich hier um trockenee
Klimaperioden handelt so waren sie viel wenige ausgepréag als
die Grenzhorizontzejt wem man aud berlcksichtigt dal3 diee
geringee Beeinflussug da Moore zum Teil davan herrihren kann
dal3 die Moore noch nicht in so hohen Gradce und allgemen Ubeg
den Grurd und ihre Umgebum emporgewachsewaren als spater
Wenigstes einige der untersuchte Moore und Moorpartien be-
fanden sich in diese Zeit noch in vollem Riedmoorstadium Bei
anderea Mooren wiede kam die Birkenlage als Zwischenmoor
wald, also als normales Sukzessionsgligdangesehe werden Das
gilt z. B. fur die Birkenschich in Granwal I, 111, V, Gottesga B.
Die Sacle bleibt noch zu vieldeutig um zu einan sichen Schlu3
zu kommen

Die ersten Stadien dea Moorbildung in den &lteren Profilen
von der reinen Kiefernzet bis etwa zum Haselmaximwm deute
ehe au eine zunehmend Verndssung da Phragmiteta und
Bestan@& von Carex lasiocarpa an die Stelle ehemalige Birken-
und Weidengestrauah treten die durch die haufigen starkera
Holzer am Grundce angedeute werden Ob Uberhaup der Begim
der Moorbildung dea uberwieged in diese Zeit fallt, far ein
Nasserwerde des Klimas spricht kam nicht mit Sicherhei ge-
sag werden Daf} vordam hier keine Moorbildung stattgefunde
hat konnt wohl seinen Grund darin haben da3 de Wasser
zufluB noch zu gering war, und der Grundwasserspiegdiefer lag,
es kdnnen abe aud andee Faktoren die Moorbildung verhindet
haben z. B. zu grof¥e Kalte, zu rasche WasserabfluR Jedenfal
liegt kein Anzeichen dafir vor, dal3 diese Perioce der beginnende
Moorbildung im Erzgebirg eine Trockenzet war.

Will man alo au dies vieldeutigen Tatsache in dea alteren
Zeit hin Uberhaup einen Schild au die Feuchtigkeitsschwan
kungen des Klimas wagen so kénne man sagen Das Klima war
zu Begim dea Moorbildung bis zum Haselmaximm feuch und
niederschlagsreicher Dam kdnnte es eine Zeitlang trockene ge
worden sen odea mehrfat zwischen trocken und feuch hin und
hergependé¢l haben vom Haselmaximm bis zum Buchenanstieg
Doch war die Trockenheti nicht gro genug um alle Moore zu
beeinflussen aud nicht alle jene welche bereis in das Hoch
moorstadiun eingetrete waren Diese Zeit kdnnte dam etwa
der &lteren Waldtorfzet Schreiberrs und de boreale Zeit
Sern anders entsprechen Dam ware es wieda ausgeprag
niederschlagsreit geworden (Buchenanstig@ bis Tanne anstieg)
dam ausgeprag trockene (Grenzhorizontzeit) dam wiedea
feuchte (jungere Moostorf Buchen-Tannenzeit) Von diesa
Schwankunge konnen abe nur die letzten dré als in der
Stratigraphé der Moore gut beleg und sehlr wahrscheinlib
'bezeichne werden die alteren nur als unsiche erwiesere Mdoglich-
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keiten Dies Schliss gelten natirlich imme nuw fir das
Untersuchungsgebiet

Gegenwarlg befinden sich die Moore entschiede wiede in
eing Trockenphasedie der Grenzhorizontzei garz &hnlich ist
Da ist es nun wiede eine alte Streitfrage ob diese gegenwartig
Verheidurg und Austrocknumy de Moore klimatisch beding ist
durch eine gegenwartig trockere Klimaperiode oda ob sie nur
durch den Alterszustad de Moore, ihre bedeutend Empor
wolbung Ube die Umgebum ode endlich durch die kinstliche
Entwasserug beding ist, die aud im Erzgebirg allgemen durch
gefuht ist, zum mindestes durch das ,Absperren der Heidé'
durch einen tieferen Grenzgraben da die Umgebumy vor de
Versumpfurg durch die Hochmooe schitze soll. Die Frage ist
audh von M ann el schaom behanddl worden Er stelle fest
da3 die Moorkiefem aud den Mooren ein Alter von etwa 70 bis
100 Jahren zeigen abe in da Regeé nicht mehr trotzden sie
ein wesentlih hoheres Alter erreiche kdnnen), und schlied
daraus da3 die Bewaldurg der Moore erd vor etwa 100 Jahre
eingetreta ist. Er ha fur diee Anschauug aud nad histo
rischen Daten gesuch und berut sich aud eine Stelebe Carlo-
w itz in de oeconoma silvicultura von 1722 worin es heif3t dal3
.auf diesen Moth ode Turff zwar wegen des darad befindlichen
wenigen Rases allerhad Holz wachset jedoch ganz
einzeln", wahrem spatee Quellen von 182 scham von Be-
waldurg da Moore sprechen Das sind freilich recht unsichee
Angaben Wichtiger ist scha die Feststellug des durchschnitt
lichen Alters dea lebenda Kiefernn. Mannel selbs fuhrt dies
hundertjahrig Verheidumg aud das Trocknerwerda des Klimas
im letzten Jahrhunderzurick das aud durch die Abnahmne des
Wasserstande dea Elbe set Begim des 19 Jahrhunde#d er-
wiesen sei Be so kurze Daue da Verheidumg kénne abe
immer noch an den EinfluR da Entwéasserug gedach werden
Die rationelke Entwéasserug der Moore des Erzgebirge zu Zwecken
der Forstkultu wurde nach Mannel (S 374 set dem Jahe
1818 in groBeren MalRstale in Angriff genommen Torfstiche gab
es abe schm viel fruher Schreibea ha abe mehrfah
darad hingewiesen dal3 die kiinstliche Entwasserug nur einen
selr geringen EinfluB au die rezene Vegetation besitzt Sie er
streck sich nur 5m weit vom Grabenrand Der Torf ist in hohan
Grade wasserdich und leitet das Wasse aud seitlich schwer
Ich selbs s&h aud de Oberflaclke des ReiRzechenmoosegrofRee
mit Wasse gefillte Pfutzen in nur etwa 20 Schrit Entfernumg
von dea groRBen Stichward und die rezené Vegetation des Moores
ist audh nur in diese Entfernumy durch Reise ersetzt sons an
scheined unbeeinfluBt Schreibea vertritt dahe aud die
Klimatheorie Es dirfte abe aud die Zeitschatzug Manuels

*) Hemr Oberforstmeiste Friedrich sage mir, dal in de ,groRen
AuerhahnbalZz Moorkiefem von 180—22 Jahre&n mit einen Stammdurchmesse
von 60 cm angetroffeé wurden Es kamn sich hier allerdings um vereinzele
Exemplae etwa des Randgehange handeln
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nicht garz zutreffen dem es finden sich aud altere Wurzel
generatione unte de rezente Wurzelschicht die z. B. in der
Grunwalde Heide bis 70 cm Tiefe herunterreichen aud ist dies
Partie des jungeren Moostorfes schan eriophorumreicher Der
Anschenh spricht entschiede ehe dafur, da3 die gegenwartig
Verheidurg de Moore natidrlich und scho etwa &lteren
Datunms ist. FUr die klimatische Deuturg spricht in der Tat die
allgemeire Verbreiturg de Erscheinung die Schreibe
angibt Im ubrigen mu3 diee Frage in erste Linie von den
Klimatologen entschiede werden Jedenfad kam sie in einan
Untersuchungsgebieallein nicht gelés werden DafR in Mooren
ode Teilen von Mooren auc be gunstige Klima der Torfzuwacts
stillstehen kann beweisa& die untersuchte kleinen Moore und die
Randpartia dea groRen Moore, wo set de Grenzhorizontzei
odea bald danat kein Torfzuwacls meh eingetreta ist. Die
Vernadssug der jingeren Moostorf zeit ha nicht hingereicht sie
wiede zum Aufleben zu bringen was seinen Grurd in der Klein-
heit der betreffenda Moore odea dea randlichen Lage de be
treffenden Partien und dem dadurt erleichtertea WasserabflB
haben konnte Diess Umstan@ konnten dafir sprechen daf
es audh ein natiurliches Absterbem der Moore unabhangy vom
Klima geben kann

Diese altabgestorbeme Moore unterscheide sich in ihrer
rezente Vegetation sowet sie urspringlih ist, in nichts von
den jingeren Es gibt soga Moorpartien darunte (Gottesga A
be V, Dm), wo die rezené Vegetation von nassa Assoziationa
von Rillencharakte gebildg wird. Unter diese rezenta Rulle
liegt unmittelba alter Schcuchzeriatdr mit Phragmites der sehn
Wachstum in de Grenzhorizontzei abgeschlosse hat Es st
schwe verstandlich warum hier in der Zwischenzdides jingere
Moostorfes kein Torf gebildg wurde Es muRR hier eine regressie
Entwicklung jungsten Datuns aws irgendwelche topographische
Ursache vorliegen

Wann die Verheidumy und dea Abschlud de Torfbildung
allgemen erfolgte lafd sich nadc diesen Erfahrungen nicht ge
naue datieren Sie konne aud scham mehree Jahrhundeg
zurlckliegen Vielleicht werden noch einmd pollenanalytisch
Untersuchunge von Ablagerungen die siche bis in die Gegen
warnt reichen Anhaltspunké fiur Vergleicke abgeben vielleicht
audh historisclke Funde In der SebastiansbergeHeide wurden
Kanonenkugeln Lanzenspitzen Hufeisen gefunden welche aus
dem 30jahrigen Krieg stamma sollen nach Mannelin eing
Tiefe von 1m, nach Schreibea von 3dm. Sie sind abe fur
eine Altersbestimmug schwe verwertbar da sie sich scho ur-
sprunglidh tiefer eingebohr haben kdnnen

Bezlglich des Auftreters der verschiedene Torfarten ergibt
das Vergleichsschemadal die Scheuchzeriete fag garz in die
Fichtenzeti fallen. Dal3 Scheuchzerianicht scho frihe reich
licher auftritt, kam in ihrem oligotrophen Charakter in de
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starken Konkurrerz de eutrophe Riedtorfat liegen Sie er
weig sich als von da Temperatu unabhangig da ihre Verbreiturg
noch in die Warmezet fallt. Dagege ist es bemerkenswert daf3
sie geraeg in der Grenzhorizontzei fag vdéllig ars den Mooren
verschwindet Sie fehlt bereis im jungeran Moostorf wo sie doch
gewil viele Standoré gehal hatte Es ha selr viel Wahrschein
lichkeit fur sich da geracd dies Trockenzet ihrem Massen
auftreten ein Ende gemach ha und da3 de viel diskutiere
RiUckgamy diese Art in unsere Flora durch diee Periodke seire
Erklarurg findet Phragmites verschwindé gleichfalls set diese
Zeit endgilty vom Erzgebirgskamm.

3. Die postglaziak Waldgeschiche des Erzgebirges

Es wurde gezeigt das die Pollendiagramm ad Grurd ihrer
ausgezeichnete Ubereinstimmug Rickschliss ad den Ent
wicklungsgay de umgebende Walda gestatten Wir kdnnen
nun daran gehen diee Waldgeschichg zusammenfassenfir den
ganzen Kamm des Gebirges abzuleiten wie es bereis oben fiur
die Umgebum von Gottesga geschehe war. Es erweis sich
dal3 die dort gezogene Schlise fur den ganzee Kamm verall
gemeiner werden kénnen mit nur untergeordnet® Veradnde
rungen fur die tieferen#  Kammlagen Die ausfuhrlichee Be-
grundurg fur die meisten diese nun aud den ganzen Kamm be-
zogen@ Schliusse ist bereis in dem dortigen zusammenfassende
Abschnit enthalten

Vorweg mufd noch einmd ausdrucklié daran erinnet werden
dal’ wir aws diesen Entwurf dea Waldgesch'chd jene Baumarta
ausschlieRe mussen deren Pollen nicht fossi gefunde wurde

') Durch den hier vertretena Schlul da® der Grenzhorizoth klimatisch
beding se und durch die neu gewonnene Erfahrunge werden einige Schlise
zu berichtigen sein die ich in meing ersten Arbeit Ubea sidbdhmisch Moore
(l.e. S. 74 ff.) gezoge habe abe aud hier schay unte ausdricklichen Vorbehat
spatere Erfahrunge und Uberpriufurg in andere Gegenden Die Pramissa der
dortigen Schlise haben sich jetzt als unverlaRlilv erwiesen Ich bin nunmeh
zu der oben mehrfath begrindete Erfahrurg gekommendaR die Torf schichten
die unmittelba unte de rezent@ lebende Mooroberflacte liegen seh ver-
schiedene Alters sen kdnnen und da die Machtigket anscheined gleiche
Torfarten die zu gleichen Zeiten gebildeg wurden sehr verschieda gro sein kann
Es lafk sich vor allem auc die Gleichartigket der Torfzusammensetzung. B. das
Verhaltnis von Eriophorum 2zu Spliagnum, im Moostof schwe abschéatzen und
die Machtigket kam durch nachtréglicle Sackunge verschiedene Grades sehlr
verandet werden so da Schlise aus dem Machtigkeitsverhaltrs in der Tat
immer selr unsiche sen werden wem sie auch nicht immer unberechtigg sind
und tatsachlid vielfach angewendewerden Ich habe diese sidbdhmische Moore
nachtraglih noch pollenanalytisbh untersucht woribe weiter unten noch be
richtet werden wird. Diese Nachuntersuchun ergah da die gezogene Schliss
trotzdem zum groRRen Teile fur diese Moore zutrefferd waren Das Mirochaue
Moor erwies sich tatsachli¢ als wesentlit junge als das Breite Moos bei KoéRRlers
dorf und zeigt doch im wesentliche denselba Aufbau: Riedtorf, altere Waldtorf
(Birke), altereg Moostorf, jungere Waldtorf und der Ansatz zum jungeren Moestorf
Es entspricht gare wie es dort aud de Tafd S 77 dargestel ist, aud pollen
analytishh der Riedtorf &ltere Waldtorf und Moostof dem &alteren Moostoff
vom Breiten Moos, selbs dea Birkenhorizort des Breiten Mooses hat sich in den
verschiedene Profilen als garz ungleich alt erwiesen Es sind hier also tatsachlit
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Das sind von den haufigere Laubhélzen der heutigen Flora des
Gebietes Populus, Acer, Fraxinus, Sorbus, Pirus, von den Nade}t
hoélzern Juniperus, Taxus, Larix — letztee nad allgemeine
Annahne im Gebiet nicht einheimiséi — und die Mehrzah der
Strauche mit Ausnahne von Corylus. Es ist anzunehmeh dal3
sich dies restlichen Arten ebenso wie ihre ©6kologischa Ver-
wandten untea den gezéhltea Arten verhalten haben Makro-
skopiscle Rese wurden von diesen ausgeschlosseneArten nur
von Sambucus racemosa (Samen Sebastiansberg Fichtenzei}
gefunden von Bhamnus aud vereinzele Pollenkérner Von den
gezahltea Gattunga konnten spezifisti nicht unterschiede
werden die Arten von Pinus, Betula, Alnus, Salix, Ulmus, Quercus
und Tilia. Von den Ubrigen in unsere Flora monotypischa Gat
tungen wurde die gewil3 berechtigé Annahne gemachtdal essich
um die heutigen Arten dieseé Gattung@ in unsere Flora handelt

Nach den aws den rezente Oberflachenprobe geschépfta
Erfahrunge kam be der groRBen ZahH de untersuchte Proben
und Profile dami gerechne werden da’ aud der Pollen as den
tieferan Lagen des Gebirges in den Pollenspektre mit gewisse
Regelméaligkei vertreten ist. In erste Linie bezieha sich abe
die Schlise aud die hoherem Lagen

Die ganz Moorbildung ist zweifellos postglazial
Das folgt allerdings erd aws da Waldgeschichtedie in keing
Perioce da Moorbildung ein Heruntersinke von Arten unte
ihre heutige vertikale Verbreitungsgremnz zeigt wie sie zu er
warten gewesea ware wem die Moorbildung Ubea die Eiszet
ode audh nur eines da Stadien zuruckreiche wurde

Zu Beginn der Moorbildung in den alte-
sten Profilen sind im Erzgebirge nur Kiefer,

garz gleiche Sukzessione mit einem alteren Waldtorf in der Mitte zu gare ver-
schiedene Zeiten durchlaufea worden Ware dfr &altere Waldtorf in den ver-
schiedene Profilen hier klimatisch bedingt so muR3e essich wieder um verschiedea
Klimaperioden handeln die zum Teil mit der alteren Moostorfzet von KéRlersdof
zusammenfalle wirden was nicht moglich ist. Der juingere Waldtorf wurde
scha fruhe als gleichat angenommenv>as sich audch zu bestéatige scheint Die
Gleichstellug des Scheuchzerietumvon Pfibras-Libofes mit diesen wird aller
dings unrichtig sein Leider lagen mir von diesan keine Proben mehr vor. E s

bestatigt sich durch alle neuen Erfahrungen dan
Schliss aus der Gleichartigkeit aes Aufbaues auf die
Gleichaltrigkeit der Kkorrespondierende Schichten

gleichfalls durchaus unzuverlassg sind (siele z. B. audc

Seehei@ be Zinnwald und Auerhahnbai| Nur einem garez typischen Verhalten

des alteren und jungeren Sphagnumtorfe und ihres diskordante Kontaktes mag

eine groBee Zuverlassigkdi als Leithorizont zukommen doch bieted audc der

Zersetzungszustan nicht immer eine sichee Handhabe Scheuchzerietumtorf
der im Alter dem alteren Moostorf entspricht ist oft selr wenig zersetzt Jungere
Moostorf kam unte Umstande aud starke zersett sein altere kam aud

gut erhalten sein so dal3 der Kontrag oft selr verwisch wird, so dal ich z. B. im

ReilBzechenmao be Profil IV im Zweifel war, ob ich &alteren ode jungeren

Moostorf vor mir hatte Der Zersetzungszustanist sicherlich auch regionda sehr

verschieden Ein Altersvergleid kam also keineswegallein aud dem Profilaufbau

begrindet sonden muB noch durch die Pollenanalys erganz werden und be

weit entferntea Mooren wo pollenanalytisck Vergleiche erschwer sind mdg

lichst noch archéaologish gestitz werden
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Birke und Weide nachweisbar Unte ihnen ha
die Kiefer die unbedingé Vorherrschatf gehabt Der Pollen der
selben mul3 ausschlieBRlib avs der Umgebum stammen da ihre
Resk in diesen Schichten selbs nicht gefunde wurden wahrerd
Birke und Weide audh durch makroskopiscd Rest vertreta
sind. Es wurde oben (S. 60) ausfuhrliche begrindet da es
sich mit groRte Wahrscheinlichkaium Pinns slvestris gehandél
hat nicht etwa um einen subalpin@ Legféhrengirte Ubea der
Baumgrenze Ob Pinns montana und ihre heutige Unterat des
Gebietes P. uncinata, audh damas schar danebea vorkam bleibt
noch offere Frage Ube die Ausdehnug diese erstan Kiefern-
walde kam keine sichee Aussa@ gemach werden Es ist frag
lich, ob es damak scha eine zusammenhangeerdWalddecle gah
Die Pollenarmu vieler (nicht aller) Proben aws diese Zeit konnte
in da Tat fur Waldarmu sprechen doch gibt die Pollendichée
kein verla3liche Kriterium ab (S. 57). Die Mdglichkeit mul3
jedenfals im Auge behaltem werden Diese reinen Kiefern-
zeit mit Birke und Weide entspreche nur gering mé&chtige
Schichte in den altesten Profilen Seh frihzeitig erscheibh audc
schan der Pollen von Hasé und Fichte und bald darad bisweilen
audh scha gleichzeitig der von Linde, Ulme, Eiche Erle. Es
ist nicht auszuschlieBendald diee Arten aud scho frihe im
Gebiee vorhande waren dam muiusse sie abe eine hdchs
sporadisck Verbreiturg gehalh haben Zeigen doch von 19 re-
zentan Oberflachenprobe 9, das sind fag 50 %, Pollen de Linde,
die heut gewi auf3ers sporadish in den Waldemn vertreten ist
und unginstigee Bedingunge fir die Pollenverbreitug ha
als andere so da3 man aus den negativea Befunden mit guten
Grund au ein fag vdlliges Fehlen aller anden gezahlte Baum
arten in diese alteste Zeit schlieRa kann Diese Arten mussa
erd in spatere Zeit in das Gebid geland odea zum mindesta
haufige geworden sein Die ersten niedrigen Prozené diese
Arten konnen aud von Weittranspor herrihren Die genae
Einwanderungsfolg diese zunachs auftretenda Arten liel3 sich
nicht einheitlich feststellen Die Mehrzah de Falle spricht dafur,
da zuers Hasé und Fichte dam Linde und Ulme und schliel3
lich Eiche und Erle erschienendoch wird man sichere von einem
fag gleichzeitigen Auftreten sprechen

Unter ihnen gewinrt zuers die Hasé an Ausbreitung Dies
Ausbreiturg mul3 rapid vor sich geganga sein wie der steile An-
stieg der Haselkure anzeigt Er fuhrt zu dem markanta Corylus
maximum In diesen Corylusmaximun Uubertrifft vielfach die
Menge des Haselpolles die Gesamtsummn aller tUbrigen Wald-
baumpollen nur in der Hohenlag@ von Gottesgé ist ihr Mengen
antel etwas geringer Das zwingt zu dem Schlisseda? die Hasé
in diese Zeit eine Massenausbreitgn ad dem Kamme des Erz-
gebirges gehalh haben mufl3 mindestes 400 m Ube ihre heutige
mittlere H6hengrene hinaus Sie mag zum Teil als Unterhok
an den Randen dea Kiefernwalde aufgetreta sein grol3tenteis
abe wird sie reine Bestane& gebildeé haben Ilhre Existerz au
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dem Kamme war ja scha viel frthea durch Funde von Hasel
nissea und Holz in den Mooren erwiesen jetzt abe haben wir
aud ein quantitatives Bild von ihrem Vorkommen gewonnen
Die grofe Pollenmeng kam in keing Weise as dem lokalen
Vorkommen aud den Moorenselbs erklant werden (S. 58), ebense
wenig reicht ihre grofe PollenProduktion zur Erklarurg hin, wie
das folgende Absinken der Kurve zeigt Der Schlld au das
Massenvorkomme kam als gesicher gelten Aus dem Vergleich
mit der heutigen Hohengrene der Hasé wurde dam de weiter
Schiud gezogendal das Klima in diese Zeit warmer
geweser sein mufl als heute, besondes mu3 die
Sommetempe atr hohe gewesea sein derselle SchluR den
G. Anderssm aw dea gleichen Tatsacle fur Schwede ge
zogen hat Wem aud zugegebe werden mufy da3 die Hasé
damat aud be wenige glnstige Klima bessee Verbreitungs
bedingunge hatte als heute so wird doch diese Annahne fur die
Erklarung nicht auszuschlief3e sein Es gesella sich dam nod
weitere Zeugen fur ein warmere Klima dazu Gleichzeitg mit der
Hasé breitea sich audh Phragmitesin den Mooren aus das heue
gleichfalls dem Kamme fehlt, danebe treten noch andee heut
im Gebiee aud die niederem Lagen beschranlke Sumpfpflanze
auf, wie lris pseudacorus, Cicuta virosa, Scirpus silvaticus und
endlich erreiche be den tiefer gelegena Mooren aud die mehr
warmeliebende Laubholzer wie Linde, Ulme, Eiche Erle schm
in der Haselzet so hohe Prozené (Eichenmischwal bis 25 %,
Tilia bis 18 %, in de Seeheid soga 32 %[?]), dad wir nach den
Schlissa aws den rezente Oberflachenprob® annehma missen
dal3 sie gleichfalls ad dem Kamme des Gebirges in nachste Nahe
de Moore vorkamen zum mindestea nahe dem Kamme als heute
In Gottesgh erfolgte ihre Ausbreiturg ergs etwas spate nad
Schlu3 der Haselzeit Wir werden annehma dirfen da? dies
Arten audh damas scha in gemischte Laubwalden vereint
waren wie sie heue fur das warmee Hugellard charakteristisie
sind Innerhab dieses Mischwaldes dominiet regelmaly zuers
Linde und Ulme, die Eiche gewinrt erg spate die Vorherrschatf
darin und behéat sie bis zum Schlisg bei.

Von der Fichte waren be Begim dea Haselzet erd die ersten
Vorlaufer ad dem Kamme erschienensowet die ersten niedrigen
Prozené nicht iberhaup von Fern und Weittranspotr herrihren
Die zunehmend Ausbreiturg der Fichte wdhremd und nad der
Haselzei leitet nun eine new Periode de Waldentwicklurg im
Erzgebirg ein. Ihr Pollen Uberwied scha bald nadch dem Haset
maximum alle anden Pollenarten Sie tritt nun die Vorherrschatf
in den Waldem an Kiefer und Haseé gehen sichtlich aud absolu
zurick Es erhel sich nun die Frage ob dies einschneidenal
Verdnderug da Waldzusammensetzgn durch einen Klima-
wechsé beding war ode nur durch den Eintritt der Fichte in
den Konkurrenzkamp der Arten. Der jahe Abfall der Haselkune
kénnte aud einen gleich jahen Abfall der Temperatu schlielRa
lassen Dageg@ sprichh aber da? die Eichenmischwaldkure
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keine Depressia zeigt Der Eichenmischwal gewinrt vielmehr
gleichzeitg mit de Fichte an weitere@ Ausbreiturg und erreich
gerack in de ersten HaHte dea Fichtenzet das Maximum der
selben Es muf3e soga be Beriucksichtigug seine geringera
Pollenproduktion die Frage gestelt werden ob die Fichte in der
erstan Halfte des Fichtenabschnitte de Diagramne tatsachlit
die Vorherrschaff Gbe den Laubwal gehalh hat Sicherlich war
sie nicht so bedeutend wie es die Diagramne anzeigen abe
immerhin ist die Differenz der Pollenprozerg doch so hoch dal3
sie angenomme werden kann Die Menge des Fichtenpolles
zur Gesamtsumm des Ubrigen Waldbaumpollea verhat sich
im Maximum der Fichtenzeti wie 2:1. Die Fichtenwalde werden
in diese Zeit den grofRten Raum eingenomme haben danebe
gab es abe aud ausgedehmt Laubwalde von Linde, Ulme und
Eiche in Kammnale und hodchstwahrscheinllc audh aud dem
Kamme selbst jedenfals Ube ihre heutigen Verbreiturg hinaus
Wir mussa daraws schlieBen dal3 audh diee Zeit noch warme
war als heute auch wem wir wiedea einrdumen da ihre Aus-
breitung damaé gegen heue erleichtet war, da noch die Kon-
kurrerz de Buche und Tanre fehlt. Stat ihrer war abe doch
die Fichte schan da die abe anscheinedh mehlr aUd Kosten der
Kiefer und reinen Haselbestarel Raum gewonna& hat Ob das
Plus der Temperatu noch dasselb war wie in da Haselzeit kam
nicht entschiede werden Keinesfals kam es kalter als heue
gewesea sein Modoglicherwei® war das Klima diese Zeit aud
etwas trockene als vorha und nachdem wie im vorigen Ab-
schnit ausgefuhr wurde Die Haseé ha sichtlich anh Raun ver-
loren, wahrscheinlid vor allem durch die Konkurrere von Fichte
und Eichenmischwald Sie war abe in diese Zeit immer noch
wesentlih starke verbreité als heut und siche aud noch au
dem Kamme Sie erreicht soga in diese Zeit noch einmd ein
Maximum, wem aud weit geringe als in der Haselzeit das
haufige zweite Corylusmaximum Ilhre Kurve geh von nun an
auffallerd parallé mit de des Eichenmischwalde und es wurde
daraws bereis scho geschlossendal sie nunmelm endgulty als
Unterhok in den gemischta Laubwal diese Zeit eingetreta ist
und die weiteren Schicksa¢ desselbe von nun an teilt. Die
Differenz zwischen den Haselprozente und denen des Eichen
mischwalde ist jetzt wesentlihh geringe geworden Das beweist
da3 dea groRBera Pollenproduktio da Haseé keine zu grof®e
Bedeutuy fur die Zusammensetzgn der Pollenspektre zu-
kommt Diese dritte Abschnit da Waldentwicklurg konnte
als die Eichenmischwald-Fichtenzeibezeichne werden

Gegen das Ende dieses Abschnittess wandet die Buche im
Erzgebirge ein. Hier kam man ebens wie ba de nachfolgende
Tanre Und Hainbuchke mit hochste Wahrscheinlichkdi von eineg
wirklichen Neueinwanderugm in das Gebid sprechen da die zaht
reichen Proben aws den alteren Schichte aller Profile nicht ein
einziges Korn diese Arten ergaben Die Einwanderug erfolgte
in den niedere Lagen wie zu erwarten stand etwas frihe als
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in Gottesgab Am friheste erscheintsie im Kranichse (Ein-
wanderug von Westen?) Die Ausbreiturg ging ziemlich gleich
zeitig im ganzen Erzgebirg von de Mitte der Fichtenzei der
Diagramne an vor sich und fuhrt zu einen ersten Buchenmaxi
mum, das vielfach noch innerhab dieses Diagrammabschnitte
fallt. Gleichzeitg sinken die Kurven des Eichenmischwaldes
der Kiefer, Birke und Erle ad ein Minimum. Die Tanre erscheim
etwas spate ad dem Erzgebirgg und breitd sich wesentlih
spate aus dam abe anscheined selhr rasch Schlie3lid ge
winnen beide die Oberhan aud Ube die Fichte Es ist wiede
sicher dal3 die Vorherrschaf der Fichte nicht so lange gedauetr
hat als es die Diagramne anzeigae (Pollenproduktion.) Der Sieg
der Buche Ubea die Fichte erfolgte in den tieferen Kammlaga
wiedea frihe als be Gottesgab beurteit nach der Lage des
Tannenanstiegesdoch wird diese Dominanzwechde mehrfadh
audh noch verdeck durch den lokalen EinfluR, de von den
Fichten in dem Grenzhorizontwald ausgeht Linde, Ulme, Hase)
Kiefer sind wahrem des Buchenanstiege offenkundg aud ab-
solu zurickgegangenda ihr Pollen immer seltene in den Pr&
paraten wird trotz groBenr Pollenreichturs derselben Auch hier
ergilt sich wiedea die Frage ob diese Rickgam des Eichenmisch
waldes wahrscheinlib audh de Waldkiefer, klimatisch beding
ist odea nur durch die Konkurrere von Buche und Tanne die die
edlen Laubhdlze nun aws den hoheremn Lagen des Gebirges ver-
drédngen DaR diese Schattenarte im Konkurrenzkamp mit den
lichtliebende Arten des Eichenmischwaldsiiberlega sen kdnnen
ist vielfach durch die Erfahrurg bestatig und die historiscle
Sukzessio Eichenmischwald-Buchenwdlware aud be gleich
bleibendem song$ zusagendm Klima durchaws verstandlich so
bald einmd die Buche als Konkurrert au der Bildflachc er
schiena& ist. Es liegt kein zwingende Grund vor, fur diese
Wechsé eine Temperaturandergn anzunehmen Es wurde friher
ausgefuhrt dad diese Zeit, die zweite Halfte der Fichtenzeit eine
relativ feucht niederschlagsreiehZeit gewesa sen muly da die
Moore in diese Zeit durchwe@ nase Phase in ihrer Entwicklung
zeigen Das konnt den Dominanzwechdebeginstigg haben
Uber die Temperaturverhaltnigs diese Zeit kam erd im Zu-
sammenhag mit den nachfolgende Perioden am Schlise dis-
kutiert werden Schwierige ist es die Uberwaéltigurg der Fichten
walde durch die Buche und Tanre zu verstehen vorausgesetzt
dal3 die Ausbreiturg der Buche und Tanre tatsachlih ad Kosten
audh dea Fichte erfolgte dald sie nicht freie Raune in der Wald-
declke besett haben was abe be da vorgeschrittene Wald-
zeit scho recht unwahrscheinlib ist. Dal3 die Buche aud in
Fichtenwalde einzudringe vermag und dies in Laubwalde um-
wandelf wird z. B. von Sernande von Norwege berichte
(Hausrath Deutsche Wald, S 25).

Der 4. Abschnit da Waldentwicklumg ist also durch die
beginnene Ausbreitury der Buche ad Kosten von Fichter und
Eichehmischwal be anfang noch andauernde Vorherrschaff
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der Fichte charakterisiert die Buchen-Fichten zeit.
Sie reicht bis zur Ausbreiturg der Tanne

Die nun folgende Vorherrschaf von Tanre und Buche
charakterisier die folgence 5. Perioce da Waldentwicklung die
Buchen-Tannenzeti des Erzgebirges Der Begim diese
Periock fallt gerack in die trocknee Grenzhorizontzeider Moore,
sie umfall dam weite die ganz jungere Moostorfzeit Der all-
gemeire Charakte diese Periock ist etwas verschieda in den
Mooren da hoherem und niedere Kammlagen Bei de niedera
Ostlichen  Gruppe haben Buchen und Tannenpolle die garz
entschiedee Dominarz Ube alle anden Pollenarten An de
tatsachlicha Vorherrschatf diese beiden Arten in diese Zeit ist
hier nicht zu zweifeln Der Buche werden wir nur im allgemeina
einen noch groBere Anteil an da Waldzusammensetzgnzuzu
schreibe haben als die Pollenprozerg anzeigen Sie kam die
Oberhan audh dam noch gehalh haben wem ihre Kurve unte
der da Tanre liegt. Bei der hohere westlichen Gruppe beteilig
sich aud die Fichte vorubergehed noch mit an de wechselnde
Vorherrschaf und behaupte dauerml einen groBera Raum in
der Walddecle als in den nieden Kammlagen Wie ad S 85
ausgefuhr Wurde ist beé dem Hohenanstig um 150 m die Buche
bereis etwas zurickgebliebe zugunste de Fichte wahremd die
Tanre noch ga keine Einschrankug ihrer Verbreiturg zeigt
Es wurde dort darawss geschlossendad damas im Gegensat zu
den heutigen von dea Kultur beeinfluBte Verhaltnissa die
Hohengrene der Tanre im Erzgebirge hohe lag als die der Buche
Das Verhaltns da HOhengrenze der beiden Arten schwank
heuke in den verschiedene Gebirgen (Hausrath 1, S 37).
Im allgemeine kam abe aud fur diese hoheren Lagen eine
durchschnittlicle Vorherrschaf von Buche und Tanre behaupte
werden wem man die geringee Pollenproduktioc der Buche
wiedea beachtet Es mul3 dahingestetl bleiben wie die Verteilung
diese Hauptarte damas war, ob es getrenné Buchen-Tannen
walde neben Fichtenwéldem gab ode ob sie gemischeé Urwalde
bildeten wie sie noch de Urwaldres am Kubary im Bohmer
wald veranschaulicht Der Mengenantdi diese Arten ha mehr
fach gewechselt Nachden die Tanre den groBen Vorsprung den
die Buche in de Ausbreiturg hatte einholte behaupted sie eine
Zeitlang garz allgemen die entschiedea Vorherrschaft Das
war das erst Tannenmaximum das gerack die Grenzhorizontzei
charakterisiert Die Buchenkure zeig innerhab diese Zeit
eine etwas auffalligee Senkung als die Ubrigen Kurven, dam
kommt abe wiedea die Buche zum Uberwiegen und das wechset
nun mehrmals Eine Gleichzeitigkei dies& Schwankunge in
allen Moorgebieta konnte nicht mit Sicherhet erschlosse werden
Sie ist abe aud unwahrscheinlib und wirde eine kompliziere
Folge von Klimaschwankunge voraussetzen Der naturliche
UrWaid wird audr be gleichbleibendm Klima eing steten Ver-
anderulg in seing Zusammensetzun unterlega haben beding
durch den wechselvolle Kampf der Hauptarte untereinander
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durch zufallige Ereignisse wie Wind- und Schneebrut usw
Die Kiefernkurne zeig in diesen Zeitabschnit im allgemeina
wiede hohee Lage Das ruhn jetzt zweifellos von de Moor-
kiefer Pinns uncinata her, die sich nun auf den herangewachsene
Hochmooren selbs ansiedelt In da Grenzhorizontzei nimmt
sie wesentliche Anteil an der damaligem Bewaldurg de Moore,
in der jungeren Moostorfzet wird sie sich wenigstes noch au
den Randgehange behauptée haben mit zerstreuta Gruppe
auch ad de Hochflache Ob sie neu zugewanddrist oda schm
von Anfang an da war, konnt nicht entschiede Werden Auch
die Fichte ist im Grenzhorizontwa reichlich, zum Teil domi
niererd vertreten und kam aud in dea folgenden Zeit noch
zerstrett ad den Mooren selbs gewachse sein so da ihre Kurve
sichg zum Teil lokal beding erhoh ist Die Eichenmischwald
arten Birke, Hasé und Erle, sind schan set de vorangegangeme
Perioce aud das heutige Minimum ihrer Pollenprozerg gesunken
Die Kurven lagen im allgemein@ untea 5%, das ist de fur
sporadische Vorkommen odea Weittrdnspor charakteristiscé
Wert. Sie waren wahrscheinlib damas scha au die tieferen
Lagen in ihrer Hauptverbreitug beschrankt

Die Buchen-Tannenzeihal bis zum SchiU’ der Torfbildung
an Die jungsten bereis zum Abraum verwitterten Schichta
zeigen dam den Ubergam zur 6. und letzten Perioce der Wald-
entwicklung der rezenten Fichtenzeit Es bildet sich
das gegenwartig@ Vegetationsbid des Erzgebirge heraus Die
Fichte gewinnt wiede die Vorherrschaf und fag Alleinherrschaff
in den Waldem des Kammes Die Moorkiefer bewaldé von
neuen die Moore. Buche und Tanre verschwinde vom Kamme
des Gebirges bis aud einige Reliktbestande Die Buche hal sich
noch in ausgedehnte Bestanda aud dem Hange des Gebirges
unterhab des Kammes die Tanre ist heut in noch viel hdheren
Male dezimiert Es liegen abe Anzeichen in den subrezente
Proben vor, da3 zuers die Buche und dam die Tanre von diese
Einschrankug ihrer Verbreiturg betroffen wurde (S. 26, 77).

Unsee Meinung Ube die Ursacha diesesletzten Umschwunge
unterlag mehrfachen Wechsel Wir stellten die einstmalig
Vorherrschatf von Buche und Tanre zuers be den tiefer gelegena
Mooren von Grunwal und Sebastiansbgrfest Fir diee Hohen
lage schien die Erklarung da?3 nur die moderre Forstkultu und
Kultureinflisse Uberhaup die Verdranguig von Buche und Tanre
bewirkt haben am nachstliegendenzumd sie auch heue noch
dort vorkommen wem aud nur vereinzelt Als dam abe aud
fur Gottesga sich diese fruhere Vorherrschaf von Tanre und
Buche ergal schien uns dies Erklarurg nicht meh ausreichend
wie wir audh im Kachtrag zu unsere vorlaufigen Mitteilung
ausfuhrten Die oben geschilderta heutigen Vegetationsverhalt
nisse da Umgebum von Gottesgh mache& durchas den Ein-
druck, da wir uns hier in 1000 m S H. bereis oberhab de
naturlichen Hohengrene beide Arten befinden da sie
hier bis au garz wenige junge Strauche ganzlicd fehlen Dieselke
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Anschauug ging audh aws den Arbeiten der Pflanzengeograpime
dieses Gebietes Drude und Domin, aw de forstlichen
Flora von Willkomm, aus eing Arbeit von H&aulRler
Ube die Verbreiturg de Buche u. a hervor So sag Drude
(1, S 561 in dem Kapitd Ube das Erzgebirge ,Ehe die Kultur
hier einzog wird die einténige obere herzyniscle Waldformation
die Hauptmass dea ganzen oberen Regian in einen dunklen
Fichtenmante verhilt haben! Eben® Domin (S 36):
.In de héherem und feuchter@ Zone des Erzgebirgs dehnte
sich eing gewil reine Fichtenurwalde aus welche vielleicht hie
und da mit beigemischte Tannen ode kleineren Tannenbestanade
und einzeln@ eingesprengte Eberesche wechselterd. Will -
komm und HaufRler leiten as de heutigen Hohengrene
der Buche ihre klimatischen Anspriclke ab, woraws schan hervor
geht da sie die heutige HOchstgrene fir natlrlich halten
Dabe wird natlrlich allgemen zugegebendal® sie innerhalb
dieses Verbreitungsgebiete durch die Kultur an Boden verloren
haben Nach Drude und HauRBler Iliegtdieheutige mittlere
Hohengrene im Erzgebirg be 812 m, alw tiefer als alle unter
suchten Moore. Nadh R. Beck liegen die hochsta reinen
Buchenbestarel aud der séchsische Seie ba 860 m, im Mittel
bei 746 m. In Mischurg geh die Buche hier im Mittel bis 785 m.
Das hoéchsé Vorkommen vereinzelte Buchen liegt im Ober
wiesenthale Revia (angrenzed an Gottesgap bae 1020 m. Auch
e verweis au die Verdrangug de Buche durch die Fichte
infolge der Forstkulty des letzten Jahrhundes und sad
(L c. S 38). ,Das fruhea unterhab de Fichtenregio von 850 m
herad bis an den Ful3 des Erzgebirgs sich erstreckend Buchen
gebida wird heut abe nur durch mehlr wenige starkes Auftreten
der Buche als Mischhok unsere Fichtenbestanel angedeutet.
Nach dem Augenschei und derartigen Angaben da maRRgebende
Literatr war also unsee Annahne gewild naheliegend Sie hatie
den weiteren SchlUd zur Folge da3 set de Buchen-Tannenzei
von Gottesgh eine Senkumy dea natlurlichen Hohengrene diese
beiden Arten eingetreta sen mufd die wiede eine Klimaverschlech
terung etwa eine weitere Temperaturabnahen nach der Bildung
der obersta unzersetzte Torfschichten zur Voraussetzug hat
Eine solchke Klimaverschlechterug ist abe in den letzten Jahr
hunderte nicht nachweisbar Hierfir bringg audh Mannel
wiedea einige historiscle Zitate aws dea ,Meil3nerische Berg
chronik' des Albinus von 159Q aws denen hervorgeht da3 das
Klima auch damas schay am Erzgebirgskamn genas so rauvh und
unwirtlich war wie heute Danad muRe also weiters der Abschlu3
der Torfbildung in eine viel frUhere Zeit zu datieren sein was
durchaws mdoglich war, da wir ja eine Reihe von Mooren kenne
gelerrt hatten die ihr Wachstum scha set der Grenzhorizontzei
eingestell hatten ohre da man es ihnen auBBerlihh ansah Diese
Schiu3 wurde gleichfalls in unsem ,Nachtrad vertreten

Seithe ist abe die Annahme da Buche und Tanre noch
unterhab da Hohenlag@ von Gottesga heut ihre natdidr-
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liehe Verbreitungsgrenz fir héaufigess Vorkommen erreichen
wiede ins Wanken geraten Zuerg teilte uns Her Geheimra
Minch von de Forstakadend@ in Tharand als Kenne des
Gebietes brieflich mit, da3 e diese Annahne nicht teile. Er
verwies au die reinen Buchenbestarelin Hohenlage ube 800 m,
deren Bonité dafir spreche da3 die Buche in Mischurg noch
einige 100 m hohe vorkomme kdnne und mache uns au eine
newe Arbeit von Martin Ube die Abnahnme de Buche im
Erzgebirge und Vogtland aufmerksam In diese Arbeit heild es
,Soweit der Ruckblick aud die Geschiché de séchsische Forst
wirtschat ein Urteil Ubea frUhere Bestan& gestattet waren set
langea Zeit Fichte Buche und Tanre die Hauptarten welche die
Bestockum des Erzgebirgs bildeten?' Ob sich dies aud au
die hohen Lagen bezieht gelt als dem Texte nicht hervor, es
wird dam abe weita ausfihrlilh begrindet da3 be dem in
fruheren Jahrhunderte ausschlie3lio Ublichen Planterbetrib der
Forstwirtschaff mit horstweise natirliche Verjungurg die
Schattenbaum Buche und Tanre beglnstig waren und an
Ausdehnug gegenitbe da Fichte und anden lichtbedurftigen
Holzarten zunahmen Er berut sich dabeé aud wieda au histo
rische Daten bea Carlowitz, wonad man noch um 1700
das Verdrange dea ,Tangelbaumé durch die Laubhélze im
Erzgebirg beflrchtete Der set Begim des vorigen Jahrhundes
allgemen eingefuhré Kahlschlagbetriep durch den gare freie,
dem Licht, Wind und Wetta zugangliclke Flachen geschaffa
werden ha dam eine vollige Umkehrurg gebracht Beim Kahl-
schlagbetrib ist die Fichte durch ihren schnellera Wuchs und
ihre groBee Widerstandsfahigkéi gegen Frog und Unkraute
gegenibe der Buche und Tanre geférdert Die naturliche Neu
ansiedlug der Buche ist hier scho durch ihren schwera Same
erschwert Es zeig sich dahe set Einfuhrurg diese Wirtschafts
form ein stetige RuUckgam de Buche Beziehe sich die Aus-
fuhrungen von Martin aud nicht ausdricklih au die
hohen Lagen des Gebirges so geben sie uns doch ein gutes Bild
von den tiefeingreifenda Wirkungen de Forstkultu audi ohre
willkurliche Auslese die noch daazu kommt Die fur Buche und
Tanre schéadliche Wirkungen des Kahlschlagbetriebse muf3ten
sich in den rauhere hohere Lagen naturlich noch fuhlbare
machen so dal3 sich das heutige vollige Fehlen diese Arten be
Gottesgdh auws de kombinierten Wirkung von Wirtschaftsfom
und Klima gare gut erklaren wirde und damt aud da Gegensat
zu den tieferen Lagen wo sie wenigstes noch als Mischhok
erhalten blieben So konnt garz gut eine tiefere natirliche
Hohengrene vorgetausch werden

Wir hatten nun aud vorha scha Umfragen an einige Forst
leute gerichtef deren Reviere in unsem Untersuchungsgehtie
lagen um fir die endguiltiee Entscheidug diese Fragen die
fachméannisc Meinung einzuholen und erhielten aud liebens
wirdige Auskunft Besondes eingehed ha sich Hemr Ober
forste Dr. J Singer in Pre3niz im Erzgebirg mit den

Beihefte Bot. Centralbl. Bd. XLI . Abt. Il. Heft 1/2. 8
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gestellten Fragaen beschaftig und historisclke Erhebunga gepflogen
die selr wertvolle Resulta¢ ergaben Er beabsichtigt daribe
eine eigere Mitteilung zu macher), erméchtigé uns aber die
Ergebnise seineg Nachforschunge aud hier zu verwerten wozu
er uns freundlichs sen Manuskrig zw Verflugurg stellte Ei-
land in den Archiven dea Herrschaf zwed alte Waldkarten der
Revier Sorgenth und Hasbeg zwischen Weipett und Prel3nit
in eing Hohenla@ von 800—9® m gelegen dieum das Jalr 1700
verfal wurden Auf diesen sind die Waldbestand als reing
Nadelwald reing Laubwald Laub- und Nadelmischwal ein-
gezeichnet Ausdiesen Karten ist ersichtlich dal sich am Sud
und Siudosthag des Hasberge (Basal) in eine Hohenlag
zwischen etwa 900—9% m noch reine Buchenbestars in grof3e
Ausdehnug befanden von dene jetzt nur noch ein viel kleinere
Red erhalten ist. Die Ubrige Flache rings um den Hasbeg war
Uberwieged von Laub-Nadelmischwa eingenommen Ausden
Signature ist ersichtlich dal innerhab dessa die Buche vor-
geherrsch hat Reire Nadelwalde nehme -einen viel kleineren
Raum dea Flacke ein, und es kam aus den Signature geschlosse
werden dald es sich bea diesen um Wiederverjungug eing grof3en
wahrscheinlith innerhab kirzere Zeit abgetriebene Mischwald
flache handeltf die jedenfals durch Saa in reinen Nadelwad
umgewanddl wurde Heuk ist nach den Einzeichnunge des
gegenwartige Waldbcstande in die Karte das ganz Gebid von
Fichtenwad mit einzeln@ eingesprengte Buchen eingenommen
mit Ausnahne des kleinen Buchenwaldrelikte aud dem Basat
des Hasberges Dieselben Verhéltnise zeig aud die Revier
karte von Sorgental Dr. Singer mach dam weiters au
eine ganz Reihe alta Flurname in diesen Gebiet aufmerksam
die fur die ehemalig@ gro3ee Verbreiturg von Buche und Tanre
in diesen Gebiet sprechen

In &hnlichen Sinre auf3eré sich audh mindlich Her Ober
forstmeiste Friedrich, derlLeiter de Forstdirektion Kosten
in deren Bereidh die Grinwalde Heide und die Moore be Zinnwald
fallen. Auch er teilt die Meinung dal3 Buche und Tanre durch
kulturellen EinfluBR vom Kamme verdrang und in ihrer Ver-
breiturg eingeschréank wurden wobeé in erste Linie der Kahl-
schlagbetrib und die wirtschaftlicke Bevorzugug der Fichte
ausschlaggeben waren Dazu kame als weitere Fakta der
Rauchschadender sich set da eminentea Entwicklung des Berg
baues und der Industre im nordwestbdhmischre Braunkohlen
becken am Sudfud des Erzgebirgs in den letzten Jahrzehnte
tiefgreiferd fuhlbar gemach hake und von dem besondes die
Tanre betroffen wurde Vor zwea Jahrzehnte sé sienoch Uberal
im Erzgebirg zu finden gewesen aud in reinen Bestanden
wahrerd sie sich jetzt diessei$ da Wassersche® nur mehr in

*) Inzwischen erschienen Dr. Ing. Josd Singer, ,Beitrage zu
Waldgeschicte Bohmers — Erzgebirge. — Forst und Jagdzeitung Fach
schrit des deutsche Forstvereis fur Bohmen usw Prachatit 1923 23 Jahr
gang Nr. 17, 18
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dichten geschlosseme Bestdnden zu denen Wind und Raud
wenige leicht Zutritt finden zu halten vermag Diese Erklarurg
mach es gut verstandlich da3 ich in subrezente Proben
z. B. Schienkenprob® geringe Tiefe, selr hohe Tannenprozemt
fand, wahrerd die Buche scha schwéchevertreten ist (S. 26, 77).

Eine etwa abweichend Meinung entsprecheth unsere
ersten Deutung vertra Hem Oberforste Dr. Ing. Anger-
hol zer in Heinrichsgrin betreffed die Gegem des Kranich
sees . Er héalt es fur gare ausgeschlosserda unte den heutige
klimatischen Verhaltnissen ob mit ode ohre kulturellen Ein-
fluB, Buche und Tanre aud dea Hochflacke des Kranichses ge
deihen kdnnten Sie fehlen heut dont génzlich Es zeig sich
audh kein naturliche Anflug und aud in den angrenzende
tieferen Revieren erscheine sie zunadchs nur in Kimmerwuchs

Es sind also audh die Meinungaen der mit dem Gebiek ver-
trauten forstlichen Fachmanne noch geteit und esist also zum
mindestea noch strittig, ob das heutige Fehlen von Buche und
Tanre in den héherem Kammlage klimatisch ode kulturel ver-
ursach ist. Die historisch@ Erhebunga Dr. Singers beweisen
da’ tatsachlibh noch vor 200 Jahrem Mischwéalde von Buche
Tanre und Fichte in eing Hohenlag@ von 900—9% m gréflRee
Verbreiturg hatten wo heue fag reine Fichtenwalde vor-
herrschen Gottesgé liegt nur 50 m hdher Es ist dahe aud
fir dieses Gebig eine gleiche Waldzusammensetzgnin diese
kurzvergangene Zeit nicht auszuschlieRen Es ist abe unwahr
scheinlich, da3 ergd in den letzten 200 Jahren eine derartige
Klimaverschlechterug eingetretea ware die eine Senkumy der
naturlichen Hohengrene da Buchen-Tannenwaladeum fag 200 m
bewirkt hatte da keinerle anderweitig@ Anzeichen fir eine solche
vorliegen Es schein danath doch wahrscheinlicher da3 im
wesentliche nur der kulturelle Einflu3, vor allem Einfihrurg
des Kahlschlagbetriebse und willkirliche Bevorzuguiyg der Fichte
be dea Aufzucht vielleicht aud scho friihere planlos Rodunge
in den Walden zur Holzgewinnury fir den Erzbergbau zur
Verdrangug von Buche und Tanre und zur neuerlicha Allein-
herrschaf de Fichte gefuht haben Es liegt dam abe aud
kein zwingende Grund mehr vor, fur die friihee Buchen und
Tannenzdi des Erzgebirgs ein warmers Klima als heut an
zunehmen Damit entfalt dam abe aud die Notwendigkeit
den Abschlud der Torfbildung und den Begim de gegenwartige
Verheidurg au viele Jahrhunded zurickzudatieren

Damit kénnen wir nun de Frage nadh de Abgrenzing de
Warmezeti noch einmd nahertreten Es liegt set dem Abfall
der Eichenmischwaldkurvedas ist set der Buchen-Fichtenzejt
in da Verbreiturg da Waldbaune kein Anzeichex mehr fur eine
Warmezeit warme als heute vor, nachden die hohen Buchen
und Tannenprozemrt ihre Beweiskraf verloran haben Alseinzige
Beleg bliebe nur noch Phragmites Ubrig, dessa Vorkommen bis
in die Grenzhorizontzeireicht Doch ist aud dies kein zuver
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lassige Zeuge da es audh noch nadh dem Kalterwerde eine
Zeitlang fortvegetiet haben kdnnte wie aucdh Schreibe
annimmt Ebensowerg haben wir einen verlaliche Beleg Wam
es kalta gewordea ist als vordem da das Sinken de Hasé und
spate aud de Eichenmischwaldkurve aucdh durch die Kon-
kurrere mit den neu hinzukommende Arten allein verstandlit
wéare Wir kénnen nad dem bisherigem Tatsachenstah nur
schlieRen dal} die Haselzei und héchstwahrscheinllke aud noch
die Eichenmischwald-Fichtenzeiwarme gewesa sen miuissa
als heute Die nordischke postglazia¢ Warmezet reichte wie unten
noch ausfuhrliche referiet werden wird, bis in die subboread
Periode die unsere Grenzhorizontzei gro3tenteis entspreche
dirfte Sernande verleg soga in diee das Optimum Es
ist bishe kein Gegengrud vorhanden dal3 dies nicht aud be
uns gewesa sen konnte abe aud kein Bewes dafur. Vielleicht
werden hier noch die Moore des Riesengebirge besses Auf-
klarungen bringen Vorlaufig se als Arbeitshypothes ange
nommen dal die Warmezet bis zum Schlise da Grenzhorizont
zeit reichte

Eben® schwierp ist es die Warmezet nad ruckwars abzu
grenzen Man kam geneid sein den Anstieg der Haselkure
als ihren Begim anzusehen Es ist abe ga nicht ausgeschlossen
dal es schan vorden warme war, dem die Hasé ebens wie
die Eichenmischwaldbildrrewerden geraune Zeit gebrauch haben
bis zu ihrer Einwanderug in das Gebiet wem sie hier vorhe
garez gefeht haben Es ist eine selr bemerkenswertewem aud
negative Tatsache da3 wir in den Erzgebirgsmoone keine Spu
von arktische@ und subarktische Arten gefunden haben aud
jene nicht, welche heue ad den Mooren selb$s noch vorkommen
wie Betula nana und Empetrum. Betula nana wurde dagege in
viel tiefer gelegena Mooren fossl gefunden in da Soc bea
Franzensb@& (Schreibe) undim Breiten Moosin Stidbdhma
(ca 500 m). Empetrum wurde gleichfalls bishe nur aws tiefere
Lage fossl angegebe (Jahnsgrii im sachsische Erzgebirg 565 m,
M &nnel S 350) Die Moorbildung muR3 in den tieferan Lagen
friher begonne haben als im Erzgebirge vielleicht war es hier
noch zu kalt. Sie setz hier anscheined ers mit vorgeschrittene
Klimaverbesserug nad dea Eiszet ein.

Wir musse so die sichee Abgrenzumy de Warmezeti und
ebeng die Ermittlung de Lage des Optimuns noch spéatere
Zeit vorbehalten wemn bessee Belege vorliegen Das eine
aber laRt sich jetzt schon sicher sagen dai3
es seit der Haselzeit also fast seit Beginn
der Moorbildung, im Erzgebirge keine Periode
gegeben hat, die wesentlich kalter war als
heute, da in keing Periodke der Moorbildung set der Hasel
zeit eine Senkury der Hohengrenze de auftretenda Gehdlz
untea ihre heutige Lage feszustella ist. Fir einen gro3en
Teil der Moorbildungszei muf3ten wir schlieBen da3 es warme
gewesa ist als heute fiur den restlichen Teill missa .wir
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wenigstes dieselle Temperata wie heut voraussetzen Der
Schlu3 dal3 aud diee Zeit warmea gewese sei lag jedenfalls
wie die obigen Ausfuhrunge zeigen nahe als der gegenteilige
Damit entfalt aud jede Gedanle daran da3 die Moorbildung
im Erzgebirg bereis im Interglazid begonne habe wie es z. B.
Hoops und Podpem au Grund da Angaben Sitenskys
vermuteten Es ist abe weiteres audch garz unwahrscheinlich
dal3 noch eines da Stadien der alpinen Nacheiszdi in die Moor-
bildungszeti fallen koénnte Im Gschnitzstadium das nad
Schreibea (s S 14 dem alteren Moostof entspreche
soll, lag nach Penck und Briuckner die Schneegrerz
600 m tiefer als heute die Sommertemperatu war niedrige und
wir werden dahe aud eine Senkum de Baumgrenze zu er
warten haben In dea alteren Moostor zeit, der gro3tenteid unse
Fichtenabschnit entspricht haben wir abe anfang noch die
hohen Eichenmischwaldprozentedas zweite Corylusmaximum
dam die Ausbreitury da Buche von ihrem ersten Auftreten bis
zur Herrschaf tUbe die Fichte Das stelt wohl in krassen Wider-
sprudh mit einean Gschnitzstadim von dem Charakter wie ihn
Penck und Brickner erschlosse haben Ahnliches gilt
vom Daunstadium dem de jungere Moostof entspreche soll.
Fir dieses wird eine um 300 m tiefere Lage de Schneegrer
und gleichfalls eine Erniedrigury der Sommertemperatur wem
audh geringe als im Gschnitzstadim angenommen In diese
Zeit fallt die Vorherrschaif von Tanre und Buche ad dem Kamme
des Erzgebirgesselbs in seine hochste Lage Die Stadien im
Sinre von Penck und Briuckner mussa alo noch vor
unsere Moorbildungszdi liegen odea sie hatten sich in keing
Weise bis Bohmen fuhlbar gemacht Die Parallee Schrei-
bers stimmt aud mit de ChronologePenck und Bruiuck-
ners nicht Uberein Nad diesen liegt das Daunstadimm minde
sters 4000—450@ Jahe zurick vor dea alpinen Kupferzeit wahr
scheinlidh abe 700 Jahre vor de neolithischa Pfahlbauzdi
der Nordalpen Nun entsprich der Grenzhorizoh nach préhistoe
rischen Funden (Weber, H. A., Hahne grofitentes de
Bronzezeit ebens die subboread Zeit des Nordens Das Daun
stadiun wirde dam in die Eisenzet bis in die historiscle Zeit hinein-
fallen, also viel spatey als esvon Penck und Brickner
datiet wird. Zailler ha aud in den Ennsmoora denselba
Schichtenba gefunden den Schreibea von den Salzburge
Mooren angibt stelkt abe gleichzeitp fest da? sie ad den Ab-
lagerunge des Daunstadium lagern Das sind alles gewichtige
Gegengrind geger Schreibers Parallele zum mindestes
sowet sie auch ad das Erzgebirg bezoge wird.

Von Interesge ist es dam weiter zu erwégen wie sich die
Grenzhorizontzejt die wir als trockene als die angrenzende
Perioden der Moorentwicklurg angenomme haben in de Wald-
geschiché auspréagt Der Grenzhorizontzei entspricth die erse
grof®e Ausbreiturg der Tanre bis zu ihrem ersten Maximum und
zur Vorherrschatf Ube die anderea Baume Das ist Uberrascheadh
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da gerack die Tanre als ein atlantische Baum mit hohen Feuchtig
keitsanspriche gilt. Jedenfab werden wir dies grole Aus-
breitung de Tanre nicht auss dem besondern Klima de Grenz
horizontzet erklaren kdnnen sonden werden sage mussen
dald sie sich trotzdem ausgebreite hat nachden sie einmd
eingewanddr war. Danad hate alo die Grenzhorizontzei keine
tiefeingreifen@ Wirkung au die Waldentwicklurg im Erzgebirg
gehabt Sie ha sich jedenfals hier in der hohen und an sich
feuchterm Kammlag des Gebirges Gberhaup nicht in dem Mafle
gelterd gemacht wie vielleicht in den tieferen Lagen Das kam
es aud erklaren dad audh de Kontrad im Zersetzungszustan
zwischen dem &alteren Moostof und seinen Aquivalenten und dem
jungeren Moostof hier durchawg nicht immer so deutlich ist, wie
er z. B. von Weber beschriebe wird, so da3 man Ofter in
Zweifel sen kann ob man den ode jenen vor sich ha (s. Ful¥
note S. 104), wemn de Torf nur im frischen bergfeuchta Zustana
vorliegt. Die Buchenkure zeig haufige eine merklichét wem
audh nicht gerack auffallige Depressia wahrerd des erste
Tannenmaximums Das kénnt allenfall mit dem trocknere
Klimacharakte in Zusammenhagn gebrach werden da z. B.
nach HauBler, Brockmann -Jeroscad (3) durch
kontinentals Klima die Buchengrene vielfach erniedrig wird.
Doch kdnnen wir nicht sagen wie weit diese Depressiao da Kurve
nur relativ beding ist durch die Steigerug der Tannenprozente
und &ahnlicke Depressione kehren aud in dea feuchta jingeren
Moostoif zeit wieder, so dal3 wir aud diesen Schwankunge keine
weitere Bedeutuig zuspreche konnen

Wir haben bishe in unsere Waldgeschichd die Nebenarta
Birke, Erle, Weide noch nicht bericksichtigt Sie haben abe
niemak eine grofRee Rolle in den Kammwalden des Erzgebirgs
gespielt Birke erscheih zwa in da alteren Halfte der Diagramne
bisweilen mit ziemlich hohen Prozenta vertreten abe die rUhren
von den Birken her, die bisweilen soga bestandbilded au den
Mooren auftraten Sicherlich war es Betula pubescensEhr, die
audh makroskopish an Blattem und Same sichergestetl werden
konnte Ich mdche diesen fruheren reichlichen Auftreten der
Birke aud den Mooren des Gebiets im Gegensat zu Schrei-
ber keine Beweiskraf fir ein warmeres Klima zuschreiben
da B. pubescensaudh heut noch hie und da gare ansehnlick
Bestan@ aud den Mooren bildet, z. B. beé Gottesgab Wem sie
heue seltene geworda ist als frihe und aud die zweite Dia-
grammhalfe eine tiefere Lage der Kurve anzeigt so ruhnt das
Wie scha oben gesag wurde davan her, da3 die Moore uber
wiegerd zu Hochmoore geworde sind die ihr nicht meh so
gute Standortsmoglichkeite bieten wie im. Riedmoor und Uber
gangsstadium Nur Betula pendula Roth (verrucosa) erreich
heue nicht mehlr den Kamm, sie wurde abe aud fossl nicht
gefunden Viel mehlr kam die Erle als Zeuge fur ein warmers
Klima angesproche werden da aud Holzreste derselbe in den
Mooren gefund& wurden und zwa in der Haset und Fichten
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zeit, aloo der Wéarmezet in Sebastiansbergabe nur sparlich
Heute fehlt sie in diese Hohenlage Das hdochse natirlicre Vor-
kommen als Mischhok wird von R. Beck mit 810m fur das
sachsisch Erzgebirg angegeben Zu irgendwelche groRere Aus-
breiturg ist sie hier abe niemak gekommen Dasselle gilt aud
von den Weiden deren Holz und Pollen von Begim an nach
weisba ist.

Carpinus erscheib ungefal gleichzeity mit Buche und
Tanre im Erzgebirge bleibt abe dauerm in niedere Prozenten
also wahrscheinlib ad die niederea Lagen beschrankt Sie ha
die Warmezet verpal3t Es ist bemerkenswertdal die dra Arten
mit ausgeprag westliche Verbreitung Buche Tanre und Hain-
buche die als die ersten ihre Ostgrene in Ruf3)lard erreichen
gleichzeitg und als die letzten einwandern

Die damt entwickele Waldgeschictd des Erzgebirge ha
uns vor eine ganz Reihe neue Problene gestellt Es ist sicher
da die verschiedene Waldperiode von eing ganzen Reihe
von Faktoren bestimnt werden nicht allein vom Klima, und
da3 die Ruckschliss au die gleichzeitige Klimaentwicklurg
nicht durchweg eindeutg sind Neben dem Gesamtcharakte
des Klimas (Temperatu und Feuchtigkei usw) spielen noch
eine Menge andere Faktoren mit, wie die Bodenbeschaffenheit
die Wanderungsgeschwindigkeiund Ausbreitungsfahigkei der
Arten, die Lange des Weges den sie bis zu ihrer Einwanderug
in das Gebia zurickzulega hatten dam vor allen die Kon-
kurrerz untereinander Es greifen zahlreicte Probleme de
Pflanzensoziologi herein die ja erd am Anfang ihrer Entwick-
lung steht Es ist anzunehmen da3 aud fur dies Problene
noch mancherle ass den Diagramma& herauszulese sen wird.
Sie bilden Dokumente deren restlog® Entzifferurg noch langee
Zeit und groRee Erfahrurg brauche wird. Wir konnten nur
einige vorlaufige Schlise versuchen von denen dem au die
postglaziad Warmezet wadhremd dea Haset und wahrscheinlib
auch dea Eichenmischwald-Fichtenzteiwohl grofe Wahrschein
lichkeit zukommaen durfte

Die nachstliegend Frage war nun ob die festgestellta
Waldperiode nur fur die Gebirgslage des Erzgebirgs gelten
ode aud fur tiefere Lagen fir das Hugellard B6hmens Die
Frage ist von entscheidende Bedeutuy fur die Beurteilurg des
ganzen Charaktes der Eiszet und ihrer Wirkung ad Bdhmen
Es ware denkbar da nur in den Gebirgen wahrerd der Eiszet
eine regionak Verschiebug der Hohengrenze dea Arten nac
unten eingetrete war, dal3 abe in den tiefen Lagen des Landes
der ganz Artenbestad de Waldbaune sich ungeschmalér er-
halten hatte um dam von hier nac de Eiszet allméahlich wiede
empa zu steigen Diese Annahne war scho durch den Garg
der Waldentwicklumg im Erzgebirg selr zweifelhat geworden
Man kdnnt nad den bisherigem Ergebnisse sie allenfalls noch
fur die Fichte Hasé und die Eichenmischwaldbildrre gelten



120 Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges

lassen da sie selr frihzeitig in den Diagrammea erscheinen abe
fur Buche und Tanre wird die Annahne schon selr unwahe
scheinlich da wéahredd de ganzen alteren Halfte der Moor-
bildungszei keine Spu von ihnen wahrzunehme ist. Sie missa
sehlr lange Zeit gebrauch haben ehe sie das Erzgebirg erreichte
und das spricht fir Zuwanderug von weither

Die Frage mache eine pollenanalytisck Untersuchug von
Mooren tiefere& Lage im Lande dringerd winschenswert Die
Untersuchunge sind noch im vollen Gange Ube die ersten
Ergebnise wurde bereis in unsere vorlaufigen Mitteilung be-
richtet und sie sollen hier noch einmd etwas ausfuhrliche be-
handet werden

4. Pollenanaly® einige Moore des bohmischen Higellandes

Zuers ha Firbas eine AnzalH von Moorenin Nordbohmea
zwischen Zwickau i. B. und Niemes in ca 300 m S. H. gelegen
also noch de unteren Hugellandsstid zugehorig untersucht
Sie liegen in dem von zahlreiche@ Erruptivkegeh durchbrochene
Quadersandsteingelie Nordbéhmens In da Umgebum der
selben herrscha heue ad dem Sandsteinbode trockere Kiefern-
heidewalde von Pinns silvestris, in den feuchtera Schluchta
Fichtenwalder Tannenm und Buchenbestarsl finden sich au
den entferntera Basalt und Phonolithkuppen Ube die Unter
suchunga wird nadch AbschlU? noch ein ausfuhrlichere Bericht
erscheinen

Von newn untersuchte Mooren war eines jungeren Datums die
anden ach zeigten Ubereinstimmead folgendce Waldentwicklurg an

In den unterste Schichte nur Kiefer ode danebe
noch untergeordne Birke und Weide. Die Schichta
diese¢ reinen Kiefernzet erreichte bis Uba 1m Machtigkeit
Danmn folgt ungefaln gleichzeity erstes Auftreten von Hase]
Fichte Linde, Ulme, Eiche Erle, dam wiede ein Abschnit mit
bedeutende Dominarz des Fichtenpollens Am Ende diese
Fichtenzet treten zum erstenmh Buche und Tanre auf ergd in
den oberen Schichten der Moore. Sie erreich@ noch etwas hdhee
Prozente maximd 18 %, ohre abe die Fichten und Kiefern
kurve zu ubergipfeln lhre Kurven sinken vielmehr rasd wieder,
gleichzeitg audch die Fichtenkure und die Kiefer steig wiedea
machtg an Haseé und Eichenmischwal erreichen ihre héchsta
Prozente maximd 35 bzw. 15 % bald vor bald wé&hremd der
Fichtenzeit

Als Beispiek wurden hier nur die Diagramme zweig diese
Moore beigegebe (Nr. 18 19 Taf. XVI).

1 Das ,,Hessemoot (Diagr. 19). Es liegt unmitte}
bar be da Stad Zwickau, ca 300m S H. Das Profil wird ge
bildet von 1,20 m Phragmitetumtorf allmé&hlich Ubergehed in
Bruchwaldtof (1 m) mit Birke, Erle, Fichte Die Proben waren
verhaltnismafy pollenarm abe in den unteren Schichte& nicht
arme als in den obern Das Diagranm lal@ deutlich eine lang
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wahrenad Kiefernzet und eine Fichtenzei erkennen Das Profil
schliel hier etwas fruha ab, als in den anden Mooren Im ersta
Teil der Kiefernzet nur noch Birke und Weide dam folgt Auf-
treten von Hase] dam Eiche Linde, Ulme und Fichte Hase
und Eichenmischwal erreiche in da zweiten Halfte der Kiefern
zeit ein unbedeutende Maximum Buche und Tanre erscheina
erd in den letzten zwe Proben Die Moorbildung schlief? hier
ab, ehe sie noch zu irgendwelche Ausbreitury gekomma sind
Im Horizont des Haselmaximum wurden aud Haselniss ge
funden

2. Das ,Kunthemoor" (Diagr. 18), sudwars Zwickau,
unweit des Kleis, 300 m S.H. ein kleines Muldenmoor Profil:
Cariceto-Phragmitetumtorf nach oben Ubergehed in Bruchtorf
Gesamtmachtigkeéi 2 m. Auf da Oberflacke audh heut noch
stellenweie Bruchwabl mit Betula und Rhamnus frangula. Die
unterste Proben sind fraglich, da sie selr pollenam sind dahe
sind hier die Signature kleina gezeichnetausschlielllic Kiefern-
pollen. Die folgenden Proben waren scha etwas pollenreiche
(30 Kérner p. Praparat) zeigten abe aud noch ausschliellin
Kiefernpollen in 2 Praparaten Damn erscheih Hasel; Linden
und Fichtenpollen spate aud Eiche und Erle. Die Fichten
kurve steig dam steli an und fihrt zu eing Fichtenzeit Am
Ende derselbe Auftreten von Buche und Tanne Dam steidg
wiede die Kiefernkurve und drick alle anden herunter

Auf eine genauee Ausdeutuly diese Diagramne sol hier
noch nicht eingegange werden Das Wesentlicke ist, da wir
aud hier in der Tiefenlag des unten Hugellande gare ahnlicke
Waldperiode unterscheide kénnen wie im Erzgebirge da3 aud
hier anfang nur Kiefer, Birke und Weide auftreten da3 dam
wiedea als nadchs¢ Hase| Fichte Eichenmischwaldbildme und
Erle folgen dal3 es audch hier zu eing vorubergehende Fichten
zeit kommt und Buche und Tanre wiedea als die letzten aud der
Bildflache erscheinen Der neuerliclke Anstieg der Kiefernkurwe
am Schlwd fuhrt zu einem Bild da Waldzusammensetzungvie
sie heue noch besteht Vorherrsche dea Kiefernwélde aud dem
nahrstoffarma Sandsteinboden Ein zeitlichea Vergleich mit den
Erzgebirgsmoone ist noch schwe durchzufihren Der Schiud
der Torfbildung kénnte nadcd dem Auftreten von Bucheund Tanre
anndherd de Grenzhorizontzei entsprechen wie be so vielen
Profilen des Erzgebirges Die Grenzhorizontzei ware dam hier
durch den neuerliche Sieg da Kiefer Uba die Fichte markiert
was scho fur eine tiefergreifen@ Wirkung als im Erzgebirg
spricht Ob die Kiefer seithe dauern die Oberhan behalten hat,
kam nodh nicht gesag werden Das Haselmaximwm ist hier
viel wenige ausgepragt In einigen Profilen, wie im Kunthe
moor, fehlt es ganz Es ist Uberhaup seh auffallig, da3 aud
der Eichenmischwa in diese tieferan Lage keine hdhere Pro-
zene erreict als im Erzgebirge Es kdnnt in dem nahrstoff
armen Sandsteinbodender aud heue nur Kiefernheicke tragt,
seire Erklarurg finden



122 Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges

Von einan 3. Moor, da ,Wemsché¢ am NordfluR des Roll-
bcrges bad Niem.es 300 m, wurden charakteristiscé Pollenspekia
bereis in dea vorlaufigen Mitteilung veroffentlicht Besondes
erwahn sé noch da3 in ndchste Nahe dieses Moores am Roll,
thermophie Florenelemerd vorkommen wie Garex pediformis,
Melica transsilvanica, Cytisus ratisbonensis usw, womit besag
ist, dal3 es auch im heutigen Gebig de thermophile Flora Béh-
mers eine reine Kiefernzet gab und spae Zuwanderug andere
Geholze besondes Buche und Tanne erfolgte

Ich habke dam weiters meire friheren Untersuchunge (R, 1)
Ube die sudbohmische Hochmooe be KoéRlersdof und Miro-
chay zwischen Wittingau und Gmund nale dea niederdster
reichische@ Grenze in 470—49m S. H. gelegen durch eine
Pollenanalys ergénzt sowet noch Proben vorhande waren

Vollstdndige Diagramne waren darawss nicht melr zu ge
winnen doch zeigen die Teilsticke die wesentliche Ziige der
Waldentwickhmy in diesen Gebiee scha hinreichem deutlich
an. Die Entfernurg diese& Moore vom Erzgebirg entsprich
fags dem ganzen Durchmesse von B6hmen Uba 200 km in der
Luftlinie. Die Vegetation der Umgebum ist die des oberan Hugel
landes und der unterean montane Region der Herzynia Es do-
minieren Fichtenr und Kiefernwalder Die Moore selbs sind mit
baumférmige Pinns uliginosa Neum bestanden Alles Weitere
Ube dies Moore ist der alteren Arbeit zu entnehmen Uber das
erse Auftreten dea Pollenartea sind dort aud bereis Angabe
gemacht doch konnte ich damas Fichten und Tannenpolle
noch nicht unterscheiden Fagus und Coryluspollen sind dort
noch mit Fragezeiche versehen Das Mengenverhaltrs der
Pollenkérney das erd das richtige Bild der Waldentwicklury
bringt, wurde damat noch nicht festgestellt

Das wiedergegebem Diagramm (Nr. 17, Taf. XV) entsprich
dem Profil | und I', L c. S. 30. Zu unterg liegt hier 1,9 m Ried
torf (Carex limosa, lasiocarpa, Equisetum limosum). Fas de
ganz Riedtof dieses Profils enthat bis nale seine Oberkang
reichlich Rese von Betula nanal In den untersta Schichta
ist neben anden Hypnacea aud reichlich Hypnum trifarium
vertreten Dam folgt eine Waldschiché von Betula und Pinns
silvestris, der ,Brdseltorf", dam stak zersetzte Erioph.-Sphag
numtoif (schwarze odea altere Moostorf), daribe eine zusammen
hangeneé Wurzelschiche von Pinns uncinata (uliginosa Neum)
und schlie3lidh in geringe Machtigket jingere Moostof von
zerstreuta Wurzelstocke durchsetzt Zwischen Probe 10 und 11
fehlen die Zwischenprobendahe wurden die Kurven hier nicht
durchgezogen

Der ganz |'® m machtige Riedtorf entsprich wieda de
Kiefernzeit Hier wurde aud Pinns silvestris makroskopish
sichergestellt Die untersé Probe aus dem Tegelgemish zeige
nur Kiefern und Birkenpollen Doch waren die Proben sehlr
pollenam (8 Kdrner p. Praparat) so da3 die Probke fraglich ist



Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges 123

Die folgenden Proben zeigen schaa normak Pollendiche (200
bis 700 Koérner p. Prapara 18 X 18 mm). Es erscheing von
nun an schom regelmalyy neben Kiefer und Birke: Weide Hase)
Fichte Eiche und Ulme, abe sie bleiben durch fag den ganzen
Riedtof untea 2 %! Nur die Haselkurne beginrt in da oberea
Halfte garz langsan ihren Anstieg Mit beginnende Hase}
anstigg verschwindé aud Betula nana aws dem Moor. Diese
niedrigen  Prozen¢é be oft groRRen Pollenreichtun der Proben
und ausgezeichneteErhalturg der Fossilien beweisa wieda ein
hochg sporadische Vorkommen in der Umgebum ode sie be-
ruhen ad Ferntranspdr aus weiter entferntem Gegenden viel-
leicht auls dem Donautd ode aws Innerbéhmen Verglichen mit
dem Erzgebirg entsprich alo diese machtiee Riedtof den
dortigen wenig machtige Schichtea vor dem Haselanstieg Die
Torfbildung mu3 hier bedeuted friohea und nadhe an die Eis
zeit heran begonne haben Dafir spricht aud Betula nana,
die im Erzgebirg fossi nicht gefunde wurde Es folgt nun die
bedauerlicke Licke in de wir das Corylusmaximum das durch
den Haselanstig scha vorbereité wurde und die Fichtenzet
vermuten kdénnen Sie zeigen sich aud tatsachlih in anden
Profilen des Moores Die nachstfolgend Proke auss dem alteren
Moostorf, ca 80cm hoher zeig aud noch den Fichtenpolle
dominierend danebea abe aud schon 11 % Fagus und 12 %
Abies und die letzten Proben aws dem stratigraphische Aqui-
valert des Grenzhorizonte und jingeren Moostorfes gehdra
schan wiede eing Buchen-Tannenzeian dem die dominierenda
Kiefernprozen¢ diurften lokal beding sen durch die Moorkiefern
die das Moor dicht bedeck haben wie die Wurzelstdcle zeigen
Trotz der Luckenhaftigket des Diagramns konnen wir alo aud
hier gare deutlich eine langwahrend Kiefern-Birkenzei mit
minimalen Prozente andere Arten, eine Fichtenzet und zum
AbschlUd wieda eine Buchen-Tannenzeiunterscheiden Buche
Tanre und Carpinus erscheina aud hier wedea als die letzten
in weit vorgeschrittene Zeit de Moorbildung

Zur Ergadnzug de Lucke sind in beistehende Tabelk nodch
die Pollenspektre aus dem Profil 1| vom Westraml des Moores
(L c. S 38 wiedergegebenDie untersé Prole gehdt noch der
Kiefernzet an Die folgendan 2 Proben abe passe selr gut in
die Liicke herein Proke 2 zeig den Ubergam von da Kiefern-
in die Fichtenzeit 3 den H6hepunk de Fichtenzei und erstes
Auftreten da Buche 4 dam wiedea den Anstieg der Tannenkure
vor dem Schnittpunk mit dea Fichtenkurve Die hoéchsta
Corylusprozerdg fallen in die Fichtenzeit ebens das Maximum
des Eichenmischwaldes Die Riedtorfbildurg ha hier lange
angehalta als in Profil | und ist teilweise mit desse alteran
Moostorf gleichaltrig Der Birken-(Brosel-)Tof dieses Profils also
wesentlih junge als de von Profil | (vgl. FuBnoe S 104)

Das Bohrprofil VII (Lc. S 44) erwies sich als stak verun
reinigt. Hier war Abies- und Fagus-Pollen vereinzet bis in die
Kiefernzet verschleppt Dal3 Verschleppug vorliegt, beweisa
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alle anden Profile. Song lielBen sich aud hier die dra Perioden
erkennen Bohrprofi VI (L c. S. 43), als dem wachsende Urmoor
entnommen beginint mit dem Ende de Kiefernzeit zeig wiede
eine Fichtenzet und dam eine hierlarg ausgezogemTannenzeit
da hier da Moostof nodch nicht gesack war. Wahrerd diese
Zeit ha die Tanre bedeuted dominiett (bis 40 %), wahrerd die
Buche wenig tibe 20 % hinausgeht Voriibergehed starke Uber
gipfelung durdch die Kiefer (Grenzhorizont?)

Die Torfbildung ha aud im Breiten Moosin den verschiedene
Partien zu selr ungleiche Zeit eingesetzt Die Grundschichte
sind nicht gleichalt

Das Hochmoa von Mirochau (L. c. S. 65) ist aus einan Wald
hervorgegangenin dem Erle, Fichte und Birke vorherrschten

B « “ _g) o

Proben S ¢ £ c oc 5

s ¢ S b g

10 % /0 % % % % % /0 % %
«2-2E (4. Alterer Moostorf . 236 57 320 10 38 28 28 283 95
Ssal *- Obera Riedtorf 200 53 473 47 27 87 47 67 173
J?3d 2. Mittlerer Riedtorf . 467 112 243 19 121 28 65
gSfill. Grundschichte . . 675 310 05 10
V. Jung Waldtorf 147 53 73 13 20 6,7 153 467 27
1. Altererwaldtor f 98 49 671 44 10 55 43 30 18 232
3" Il b. Oberer Riedtorf 173 120 467 33 27 40 33 07 133
gS s Ila Unt. Riedtorf . 150 121 451 12 30 60 127 18 18 277
3 Ir Ib. Retuletum . . 123 383 333 12 12 37 100 419

| a Pifeetum

* (Grund) . . 107 230 443 41 08 16 139 08 123

i VI.Jung. Moostorf. 206 148 93 0,7 109 188 242 07 7
5—1 ~- Alterer Moostorf 174 206 16 16 111 460 111
] I 11l . Oberea Riedtorf . 150 50 530 3.0 10 50 30 80 60 260
‘££ 1 IL Bruchtorf . . . 151 106 545 45 15 45 90 223
I'i . Bruchtorf(Grund) 60 53 120 07 33 33 673 13 120

Die Moorbildung mui hieis alst) erd: in iier luchtsnzet eingestzt
haben entsprechesh beginne& hier aud die Pollendiagramra
bereis mitder Fichtenzeit Die Pollenspektre sind in beistehende

Tabelle aufgenommen Die Bezeichnug de Horizont ist die-

selke wie in dea alteren Arbeit (Profil I, L c. S. 65, Profil Il, 1 c.
S. 67). In Profil | erreicht der Erlen pollen, loka bedingt 67 °/,,
dadurd sind hier die Fichtenprozere erniedrigt Auf die Fichten
zeit folgt wieda Tannendominanz Ein hodhere Corylusgipfe
(42 %) fallt in die erst Fichtenzeit Vor diesen erscheinh aud
scha vereinzel Tannenpollen etwas spate Buchenpollen Aus-
breiturng in da 2. Halfte da dortigen Fichtenzeit

Die wesentlichst Abweichurgder sudbéhmische Diagramme

von denen des Erzgebirge besteha also nur in der langen Daue

der Kiefernzet und weiters darin, dal3 das Corylusmaximun hier

Gezahlte
Koérner
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mit der ersten Fichtenzet zusammenfallt Es kdnnen dahe
Corylusmaximum und Fichtenzet nicht zugleidh in beiden Ge
bieten gleichaltrg sein Es ha entschiede vielmehr Wahrschein
lichkeit fur sich, das Corylusmaximun als synchram anzunehmen
Es wére song schwe verstéandlich warun die Haseé in de tieferen
Lage in den Diagramma& noch keine Ausbreiturg anzeiga soll,
in eing Zeit, wo sie am Erzgebirgskamm bereis in Mass ver-
breite war. Bei diese Gleichstelluyg wirde dam die Fichte
hier fruhe zw Vorherrschaf gekomma sein und aud Buche
und Tanre waren friha eingewanddr und haufige geworden
was durchas wahrscheinlib ist und zu erwarten stand Diese
versuchsweis Altersvergleit wurde audc in dem Vergleichs
schema S. 97 dargestellt Der jungere Waldtorf (Grenzhorizonit
kam selr gut gleichaltrg sein da e aud hier nach da Tannen
ausbreitug fallt.

Auch be den stidbdhmische Hochmoorea fallen, wie bei den
nordbdhmischen die unerwarté niedrigen Prozen¢é von Buche
Eichenmischwald Hasé und Hainbucle auf Trotz de tieferen
Lage erreicha sie kaun die Werte von Gottesgab Die Diagramne
haben mehlr montan@ Charakter als die des Erzgebirges Es
mu3 hier ad dem studbdhmische Granitplateay ahnlich wie be
Zwickau und Niem.es dauerml ein Nadelholzgebiegewesa sen
wie heute in dem nacheinande Kiefer, Fichte und Tanre domi-
nierten Eine andee Erklarungsmoéglichkei ware die, da3 die
Gegern dauerm waldam war, so da3 de meise Pollen von
Weittranspot herrihrte wobe der Nadelholzpolle durch seire
leichtere Transportfahigkei leicht einen Vorsprurg gewinnt Die
Erklarurg ware abe fur diese Gebiee garz unwahrscheinlib
und stince zu selr mit den gegenwartige Verhaltnissa in Wider-
spruch Auch in de Buchen-Tannenzeiha hier die Tanre meig
das Ubergewicht fir welche Zeit wir doch scha eine maximak
Ausbreiturg des Waldes annehma missen dem um alte Kultur-
gebiete wo der Wald set langan kiinstlich zurickgehalte worden
ware, handel es sich hier nicht Das suidb6hmisch Granitplatea
zeigt heue noch meh montane als Hiugellandcharakie und ist
ein ausgesprocheseVNaldgebiet

Es sind nun also bereis aud fur zwe weit voneinande
entferne GebieedesbohmischeHugellande zwischer 280—4® m
die Hauptetappe dea Waldentwicklumg festgestellt und es liegt
bereis gewissermafleeine ,Linientaxierund de Waldgeschiclha
fur gare Bohmen und fur die verschiedenste Hohenlage vor.
Sie zeig in groRen Zigen Ubereinstimmung Am Anfang eine
verarme Waldflora bestehed aus Kiefer, Birke und Weide
audh im nieden Hugelland dam Auftreten von Hase] Fichte
Linde, Ulme, Eiche Erle und Ausbreiturg derselben Dam eine
Zeit da Vorherrschaf der Fichte sehr spae Einwanderug von
Buche Tanre und Hainbuche die Uberal als die Letzten er
scheinen dam im Erzgebirg und Stidbdhma Vorherrschaif von
Tanre und Buche schlie3lic die von de Kultur beeinfluRta
heutigen Verhéaltnisse
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VIl . Schluld

Es wéare nun zu uUberprifen wie sich alle diese bisherige
Feststellunge und Schlise zu den bishe bekannta Tatsacha
und Ansichten Uba die postglaziad Vegetations und Klima-
geschiche stellen Die Zeit zu einan umfassende und ins einzelre
gehenda Vergleich und zu abschlieende Urteilen ist noch nicht
gekommen und es gilt noch immer und gare besondes fur Mittel-
europ das resigniere SchluRfazi der groRen Diskussiomn Uba die
postglaziala Klimaanderunge au dem Stockholme Geologen
kongred von 191Q das Gunna Andersso n gezoge hat
,,Wir steh@ noch am Anfang da Forschund. Es mul3 erd noch
durch weitere Untersuchungen durch die dea grofe Vorsprurg
der nordische Forschuig eingehol werden soll, eine viel breitee
Tatsachenbasi geschaffa werden So kam es sich fur uns nur
um eine vorlaufige Erdrterury einige Problene handeln sowet
unsee bisherige Untersuchungsergebnissetwas daa zu sage
haben ad Grund des derzeitigem Stande unsere Erkenntnise
und Erfahrunga und mit allem Vorbehat spatere Berichtigurg
durch die weiterem Untersuchungen

Die erse bemerkensweet Feststellug war, dad aud in
Béhmen in garz verschiedene Gegenda und Hohenlage die
postglazia¢ Waldentwicklurg mit eineg stak verarmten Wald-
flora einsetzt Am Anfange da altestem Moorbildungen sind nur
Kiefer, Birke und Weide nachweisbar die Kiefer bedeuted domi-
nierend Das sind dieselba Arten, die audh im ehemads vom Eis
vergrabene Gebiet des nordischa@ Inlandeiss die Waldentwick
lung einleiten zugleidh aud dieselbe Arten, die heue im. west
lichen Europa die polare Baumgrene bilden, nicht abe die Baum
grenz in unsen Gebirgen und zugleich gehdre sie aud zu
jenen Baumarten die im Ostlichen RuRland.ud in Sibirien am
weitesten gegen die subarktisce Hochstepp vordringen (vgl.
N ehring S 56) die mit da polaren Tundra die grofe Winter-
kalte gemeinsarmhaben be viel hdherea Sommertemperaturen
Der Schlud ist zundchs unausweichlich da? de Moorbildung
eine Zeit vorausgegange sein mulf} die eine tiefgreifende Ver-
armurg de Waldflora bewirkt hat (Es kam dabe getros die
Frage offen bleiben ob die anden Baumart& nicht doch noch
irgendwo im Lande ein beschrankte Vorkommen hatten) In
erste Linie mulR man da naturlich an die Eiszet denken und
zwar, da die Moore postglazia sind an die letzte Eiszeit

Wahrerd des Maximalstande derselbe lag de Eisrard des
nordisch@ Inlandeise im Norden von Bohmen nach maximale
Angabe etwa in der Linie Spremberg-Flemming-Dessau-Magdedpur
nordlich des alten Urstromtales das die Oda mit de Elbe verbard
und zog dam weiterhin bis an die Weser Die alpinen Gletsche
der Ostalpe 0Ostlich des Salzachgletscher erreichte nicht mehr
das Vorland Bohmen lag also mitten im eisfre gebliebena
Gebiet Unsee Untersuchungsgebiet befande sich in einan
Abstand von mindestes 100 km vom Randce de grofRen Eis



Rudolph ud Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges 127

decken so da3 von einan unmittelbare Einflu3 der Eisnalke hier
nicht meh gesproche werden kann & miuRe dam fur das
gesam¢ eisfree Gebid gelten Lokale Gletsche durften in diese
Zeit noch im Riesengebirg bestande haben wo Partsc die
Lage da Schneegrerewéhrerd dea zweiten Vereisumg ad 1350 m
schatzt Die zweifelhaften Spuren von Gletschem im Erzgebirg
be B. Wiesenth&d und Schmiedebeay (siele Laube) dirften
wemn sie Uberhaup Gletscherspume sind de Hauptvereisug
angehoren ebens wohl die Gletsche des Bohmerwaldes Es
handet sich al®o beé unsen Untersuchungsgebiateum Gebiete
die nicht meh unte dem lokalen EinfluR de Eisdecke sonden
nur unta dem Einflul des Allgemeinklimas de letzten Eiszet
standen Das gibt den Untersuchungsergebnisseihre besonderge
allgemeinee Bedeutung da aus dem eisfreien Gebiet nur selr
durftiges Materid vorliegt

Uber den Klima- und Vegetationscharakte de Eiszet in
Mitteleuropa gehen die Ansichten bekanntlid@ noch weit aus
einander. Wir haben aud de einen Seie die Ansicht da die
Eiszet eine Periode da Temperaturerniedrigyn war, dal in
diese Zeit aud in Mitteleuropa ein dem arktischen verwandts
Klima herrschte da? entsprechesh audh die Vegetation im eis
freien Gebiee einen dhnlichen Charakte hatte wie an dea polaren
Baumgrene mit vorherrschende Tundra Ich will dies Auf-
fassunge mit Brockmann -Jerosd kurz als N at -
h 6 rst sele Hypothese bezeichnen lhr steh als andere Extrem
die Auffassug von Brockmann -Jerosd und einige
Monoglazialiste gegenlUber wonad die Eiszet nur eine Folge
extren vermehrte Niederschlag war. Wahrerd diese Zeit hale
ein mildes ozeanische Klima geherrsch und die mitteleuropaiscé
Waldflora habe im unvereista Gebiet aud wahrerd dea Eiszet
fortbestanden Nur die Buche hake in diesen Waldemn erg spate
an Ausbreitury gewonnen Nur unmittelba am Eisrard hake
eine zonenformig@ Anordnurg der Vegetation bestandenzu innerg
eine Dryasflorenzone da dam eine Kiefern-Birkenzome usw.
folgte. Dieim vereistem Gebiet festgestellte Waldperioda sollen
nur eine Folge diese zonenformige Anordnurg und naturliche
Sukzessione sein Zwischen diesen beiden Extremen gibt es dam
noch eine ganz Reihe vermittelnde Anschauungen Eine solcte
wurde z. B. von Drude in seinen Vortrage ad dem Wienea
Botanikerkongr® 1906 fur das mitteldeutscke Berg und Hugel
land, dem aud unse Untersuchungsgehtieangehort entwickelt
Aus da von Penck fir das Riesengebirg errechnete Lage
der Schneegrerein 130 m Hohe schlie3 er, da3 im Gebiee de
Sudeten des Lausitze Berg und Hugellande und Elbesandstein
gebirges (dem Gebiet dea untersuchte nordbd6hmische Moore)
von 200—5® m subalpine Waldland mit Borstgrasmatte und
tundraartige Mooren bestande habe dem von 500—8® m eine
alpine Strauchregio (Knieholz) folgte. Die Walde des Hugel
landes in diese Period seien abe mehr d,em nordisch& gemischte
Nadelholz und Kiefernr bzw. Birkenwald ahnlich gewesen als
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dem heutigen Fichtenwad an der Baumgrenze obwoh die Fichte
ihre damalige Grenz zwischen dem Alpenei® und dem baltischa
Landes gehalt haben wird. Auf die Glazialzet sé dam eine
xerotherme Perioce und dam die Hauptwaldzet gefolgt Die
Kiefer habke jedenfals am Beginre der Postglazialzdi eine groRee
Rolle gespiet als die Fichte Er verweigd dabe darauf dal in
den Mooren des Erzgebirgs und Fichtelgebirge in den tieferen
Schichten nur Kiefern-, Espen und Birkenhokz gefunde werden
wahrerd Fichtenzapfea ergd spate erscheinen eine zutreffend
Angabe die wir von neuen bestatiga konnten ,Wenn Fichte
und Kiefer vielleicht gemeinsan (wie in Sibirien und Nordeuropa
in der Glazialperiog den Wald zwischen den Tundren bildeten
so werden Kiefer, Birke und Espe in der xerothermische Periode
die machtigsé Ausbreiturg erlang und ihre Vorherrschaf erg
spate und allmahlich an die anden Waldb&une abgegebe
haben! (Lc S 126)

Einen noch milderen Charakte schreib&@ z. B. H oops und
Hausrath inihren waldgeschichtliche Werken die eine aus
gezeichnet Zusammenstellum des bishe Ube die Geschiche
unsere Waldbaune Bekannte enthalten den Wirkungen der
Eiszet im unvereista Gebid zu. Bezuglidh der Verhaltnisg in
Bohmen und den angrenzende Landen werden sie garz durch
die Angaben von Sitensky ubea das frihe Auftreten von
Hase| Buche Tanre in den untem Schichtem der bdhmischa
Moore beeinfluBt H oo ps schliel daraws z B., dal} die Moor-
bildung in Béhmen bereis im Interglazid begonne habe dal
sich Buche und Tanre auch wéhrerd de Eiszet in Bohmen in
den warmen nieden Lagen erhalten haben und da Bohmen ein
Ausstrahlungszentm fir die Buche im Postglazih gewese sei
Zu gleichen Schlissa war frlihe audh Podpera au Grund
diese Angaben gekommen ebens audh H ausrat h, de die
bohmischa@ Moore fir postglazid halt, abea gleichfalls annimmt
daR die Buche sich von Béhmen aus nach Deutschlad ausgebreite
habe woba besondes die Mahriscte Pforte die Senle zwischen
Sudete und Beskiden als Einzugsweg von besondere Bedeutuy
gewese sei DaR die Fichte erd so spd& in Norddeutschlad
erscheint habe seinen Grund in der au die Eiszet folgenden
Trockenperiode der sie in Mitteldeutschlad erlag

Die Angaben Sitenskys die solang die einzige paldon
tologiscke Quelle fur alle Schlise ad Bohmen und Umgebumy
bildeten konnen jetzt endgultyg berichtig bzw. eingeschrantk
werden Wir haben gesehen dal die Moorbildung in Béhmen
zu selr verschiedene Zeiten eingesetz hat, audch innerhab des
selben Moores bald in der Kiefern- bald in der Haselzei ode
noch spater so dad es garz gut mdglich ist, dall es Moore und
Moorpartien gibt, deren Bildung erd in de Buchen-Tannenzei
begonnea hat Firbas ha audc in Nordbohma ein solche
Moor gefunden Die Angaben Sitenskys kdénnen alo gare
zutrefferd sein abe es handet sich dam eben um jingere Moor-
bildungen Wir haben niemak makroskopisce Buchen ode
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Tannenfest gefunden Uberhaup keine Rest von Baumen die
nicht audh heut noch ad den Mooren selbs leben so da3 es
aud nicht garz ausgeschlosseist, dal3 vielleicht doch eine irr-
timliche Bestimmumy vorliegt Die Beweiskraf diese Funde flr
die Verhaltnise im Glazid und frihen Postglazia ist jedenfalk
erloschen

Nach P ax wirde das Interglazid und Postglazia zu eineg
Perioce da Waldentwicklurg zusammenflieBenin dea die letzte
Eiszet nur durch den Rickgam in der Verbreiturg des Eichen
mischwaldes und die Vorherrschaff der Fichte charakterisidrwéare
Er entwicket dies Auffassum in seineé Ausdeutuilgy dea von
Hart mann untersuchte fossilen Flora von Ingramsdof am
Westfud des Riesengebirgeswobe er freilich die Frage noch
offen lafRdt, ob diese Ablagerunge interglazia ode postglazia sind
Dasselle gilt von fossilen Pflanzenlagar in den Westkarpathen
die ihn zu gleichen Schlissa fihrten Aber aud hier wéare die
Buche als die letzte erschienen

Die Nathorst sele Hypothe® wird besondes entschiede
u. a von C. A. Weber vertreten da seire Anschauunge
neuerding in seine Arbeit Ube die Mammutflom von Borna
in Sachsa entwicket hat Dies Arbeit sowie die anschlieRenal
seins Sohns Hellmuth Weber Ubea die fossike Flora von
Lobsted be Borna sind fir uns von besonderm Interesse da
diesx fossilen Floren in nicht zu ferng Nachbarschaf unsers
Untersuchungsgebieteliegen und die Verhaltnise ndordlich des
Erzgebirgesallerdings bereit in eing Entfernurg von etwa 100 km
von seinen Kamm,-veranschaulichenEs mu3 dahe nodch etwas
ndhe au dieselbea eingegange werden

Die fossike Flora von Borna entstamrh quartare Tonen
die audh ein Mammutskelet bargen Nach C. A.und H. Webe r
ist esnoch zweifelhaft ob sie der Rif3- ode Wirmeiszet angehdren
wéhrerd sich Werth fir letzteres Alter ausgesproche hat
Gehoren sie da RiReiszet an so kommen sie fur unsee Schlise
wenige in Betracht da sie dann ebens wahrscheinlib wie die
bekanné Glazialflora von Deuben be Dresden unmittelba am
Ranc: des groBen Landeise da Haupteiszdi gewachse waren
so da3 die Einwadnde von Brockmann -Jerosd vom
lokalen EinfluB des Eises aud sie angewende werden kdnnten
Die Flora von Lébsted aber demselba Schichtensysta der
FluRablagerunge de Wyhra angehdrig kam nur dea Wirm-
eiszet und dem anschlieBRende Postglazid zugerechne werden
wéahrerd de de Eisrard beim maximalen Stancé etwa 100 km
nordlich be Magdebug lag. Ihr kommt also aud bereis eine
mitentscheidenel Bedeutuy fur die Beurteilurg der Verhaltnise
im eisfreien Gebiee zu. In dag Mammutflom von Borna
fand C. A. Weber eine ganz Reihe arktische und alpineg
Elemente besondes unta den Moosen danebe aud u. a Salix
polaris, herbacea, Eriophorum Scheuchzeri, Potentilla aurea usw.
Daneb@ fanden sich audh Pflanzen gemaRigta Klimas, welche

Beihefte Bot. Centralbl. Bd. XLI. Abt. Il. Heft 1/2. 9
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nur beding in die Arktis und in die alpine Regimn reichen und
eine weitere grofe ZaHh von indifferenten Arten weiteste Ver-
breitung AuBRBe zwe Pollenkdérnen der Kiefer und einean Stidck
Borke wurde kein einzige Reg eing Waldpflanz gefunden Er
schliel darawss ad Baumlosigket in weiteste Umgebung

Die Flora von Lobsted zeig in den unterst@ Schichte
Uberwieged indifferente Arten, eine arktiscle Art, Carex aquatilis,
und zwea Arten gemaRigta Klimas, abe wiederun fag ga
keinen Pollen von Waldbaume (einige Birkenkérner) wahrem
die folgenden Schichten dam pollenfihrem sind, und zwar konnte
eine Birkenzeit eine Kiefernzeit im Laufe derselba erstes Auf-
treten von Fichte Eiche Erle, dam wiede Verschwinde des
Fichtenpolles und schlieRlilhn Uberwiege des Eichenpollens
also eine Eichenzetl festgestetl werden Es folgt dam eine Stérurg
der Ablagerung so da3 die weitere Entwicklung nicht verfolgt
werden konnte

H. Weber ha aud die Schwankunge in de Wasser
fuhrung de Wyhra festgestellt Die erschlossem Kurve des
Wasserstande zeig ein Minimum in de Hocheiszd und eine
tiefe Senkumy in viel spatere Zeit, die nach seine ausfuhrliche
Begrundumyg der Grenzhorizontzeéi entspricht das Maximum
entsprack dem Begim de jungeren Sphagnumtorfzeider nord
deutscha Moore. Zwei kleinere Schwankunge im Anstieg der
Kurve fallen in den Begim dea dortigen Kiefernzet und nad
der Einwanderug von Fichte und Eiche

C. A. Weber fald seire Anschauunge Ube die Vege
tations und Klimaentwicklurg im eisfreien Gebig¢ Deutschland
in dea Borna-Arbet etwa wie folgt zusammen Wahrerd der
Eiszeiten herrsché im nicht vereisten Teil Mitteleuropa ein dem
arktischen und alpinen Klimaverwandtes abe infolge der nieden
geographische Breite und Tiefenlage nicht gare gleiches gla
ziales Klima, das er als ,mitteleuropéaisch-glazidl bezeichnet
von kontinentalen Charakterausgezeichrtedurch niedee Winter-,
verhaltnismarlg hohe Sommertemperaturergeringe Niederschlage
ostliche und suddstlicke baumfeindlicle trockenkale Winde In
diese Zeit fehlt aud im nicht vereiste Gebiee Wald odea aud
nur ausgedehntere Baumwucls (vereinzelts Vorkommen von
Birke und Kiefer nach H. W eber nicht ausgeschlossen)in
den feuchtere FluRRtalen herrsch Moostundra ad den hohe
gelegena Landteilen vielleicht Fjoldformaticn oda subglaziale
glaziak Steppe Er befinda sich in diese Auffassum in Uber
einstimmurg mit Nathorst und Penck. Die Wieder
besiedlulg im Postglazia erfolgte dam nad den Gesetze natur
licher Sukzessionen Auf die Moostunda und Kaltesteppa
folgten temperieré¢ Grasfluren die nur allmahlich vom Walde
erobet wurden Die Einwanderungsfolg dea Waldbaune ist
in ersteé Linie durch ihre Wanderungsgeschwindigkebestimmt
Es ergeba sich dabe natirlich Verschiedenheitein verschiedene
Teilen Mittel- und Nordeuropas
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Die Zeit de Grasflurem war also nadc diese Auffassum nur
eine Ubergangszeiin klimatische Beziehumy und in de Vege
tationsentwicklung Die Daua derselbea war nicht so selr durch
das Klima, als durch die Fahigket des Waldes in geschlossene
Grasflachea einzudringen bedingt Von vielen andera Seiten
wird bekanntlih fur das Spatglazih und erse Postglazih eine
ausgepragt Steppenklimazei angenommenanfang kalt, .spate
warm, in der die Ausbreiturg de Pferdespringerfaum Neh rings
erfolgte So verlegt wie erwahnt Drude die xerotherne
Perioce in diee Zeit, eben® aud neuerding Schustler

Schustlea ha die reiche thermophie Flora B6hmers
nac ihrer rezente Verbreiturg und ihren Idimatischen An-
sprich@ analysiet und in verschiedea Gruppe eingeteit und
kommt dabe zu folgenden klimatischen Perioden die fiur die
Einwanderug de verschiedene Gruppen postuliet werden
1 Die illyrische Periode pr& ode interglazial In B6hmen
Walder, ahnlich denen lllyriens mit vielen thermophile Ele-
menten Aus diese Zeit stamma eine AnzaH sudliche Ele-
mene mit stak disjunkte Verbreiturg und seh vereinzelten
Vorkommen in B6hmen Sie hatten die Eiszet in B6hmen Uber
dauert 2. Die Glazialperiode In Bdhmen infolge seine ge-
schiutztem Lage geringere EinfluR als in Deutschland Walde
bis 400 m. In diesen die Zufluchtsstat# thermophile Elemente
ebens aud den warmen Kalk- und verwandte Boden 3. Die
sarmatisck Periode trocken-kalt Einwanderug von Elementa
der subarktische Stepg von Norden her. 4. Die pannonisch
Periode warme und milder. Einwanderug pontische und
pannonische Elemene hauptséchlio von Suden hea au dem
Donauwege 6. Atlantische Periode wam und feucht (Litorina-
zeit). Einzug westeuropaischreElemente 7. Baltische Periode
etwas rauher Ubergam zu den heutigen Verhaltnissen Ein-
schrankug der xerothermae Distrikte.

Gegenube diese& Annahne eing frUhpostglaziale Steppen
zeit ist Soergel in seine neuerea Untersuchunge Ube die
LoRe zu dem Schlise gekommendal . fir eine langandauerns
postglaziat Step in der Klimaentwicklurg wede Raum noch
Zeit bleibt". Er nimmt wie Weber an da3 aud die Tundma
als naturliche Sukzessin fur kurze Zei+ die Grasstepe einzog
der bald die Flora des mitteleuropéische Weidelands und unte
starke Beteiligurg da Fohre de offene Wald folgte.

Es wurden hier ass dea langen Reihe der Theorien Uba die
Vegetations und Klimaentwicklurg nur einige herausgegriffen
um die Denkmdoglichkeita zu illustrieren darunte besondes
solche die ad unse Gebidg irgendwie Bezuy nehmen Andere
darunte aud grundlegende wie die von Gradmann
Schultz fligen sich meh odea wenige in diesem Rahme ein’).

*) Die neue Arbeit von Garns und Nordhagen Uuber postglaziak
Klimaanderungen und Erdkrustenbewegunge in Mitteleuropa gelange erst nach

AbschluB des Manuskriptes in unsere Hande und konnte nur mehr in einem
eingeschobene SchluBabsar kurz beriicksichtigt werden
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Es seien nun unsee Untersuchungsergebnessliesen Theorien
gegeniubergestelltum sie fir unse Gebig vorlaufig zu Uber
prufen Die festgestelk weitgehend Verarmury de Waldflora
spricht entschiede gegen die Anschauunge von Brock-
mann-Jerosch Sie stimmen gut zu dem von Weber
ode aud etwa noch zu dem von Drude entworfena Vege
tationsbibdl de Eiszeit AuRe Kiefer, Birke und Weide und allen
falls noch eineg ode der anden fossl nicht nachgewieseme Art
(Espg waren alle anden Gehélz entwede garz aus dem Lande
verschwunde odea doch in ihrer Verbreiturg weit unte ihr
heutiges Ausm&? eingeschrankt Von Fagus, Abies und Carpinus
konnten wir es mit groRte Wahrscheinlichkdi aussprechendal3
sie gare ausgerotte waren da sie ers so spat also wahrschein
lich von fernhe kommend wieda ad dea Bildflache erscheinen
trotz dea bereis eingetretene Warmezeit Bohmen kam nad
dem bisherigm Stard dea Untersuchunge nicht lange mehr
als ein Refugium derselbe in de Eiszet angesehe werden
womit aud die vermittelndem Anschauunge von Hoops,
Hausrath frihe auch Podpera usw entfallen

Es bleibt uns nur die Entscheidug zwischen den Auffas
sungem von Nathorst-Webe und Drude. Nacdh
Drude héate wenigstes die Fichte noch an der Waldbildurg
wahrerd da Hocheiszdi teilgenommen Sie ware erd durch die
nachfolgeneé xerothermisch Periode in ihrer Verbreiturg stak
eingeschrank worden

Die Verhaltnise von LoObstedt-Borna die eine baumlos
Tundra anzeigen missa nicht notwendg aud fir das Inner
Béhmers Gelturg haben Es konnten hier infolge seine ge-
schitzten besondes aud gegen die kalten baumfeindliche 6st
lichen Winde abgesperrte Lage in der Tat gunstigee Bedingunge
geherrsch haben Waldbildurg wéare hier vielleicht noch denkbar
audh wem sie im offenen norddeutsche Flachlard ausgeschlosse
war. Es kdnnt aud eine odea die andee anpassungsfahéggwarme
liebende Art in gunstige Lage noch fortbestande haben viel-
leicht soga Haset und EichenmischwaldelementeFur all-
zuviele Arten werden wir dies freilich nicht annehma dirfen
song hatten die viel in Ansprudh genommene ,besondes ge-
schitzte Lager’ eine formliche Arche Noals bilden miuissen
in de sich eine ungewdhnlicle Artenfille zusammendréngte
was scho soziologiséh unmdoglich ist. Wir misse dahe
immer wiedea die fossilen Zeugen im Lande selbs fragen wie es
wirklich war.

Die Erzgebirgsmoar allein kénnen hier noch keine Ent
scheidulg bringen Es ist sicher dal3 sie nicht bis in die Eiszet
zurickreichen dem es kdnnen unmaoglich ad dem Kamme des
Erzgebirgs glnstigee Verhaltnise geherrsch haben als in
seinen nordlichen Vorlande Es ist nicht auszuschlieBendald
der Moorbildunghier zunachs eine trocken-warne Periode voran
ging und dea spae Begim de Moorbildung das frihe Auftreten
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von Hasé usw. kdénnt soga dafir sprechen Das Fehlen de
Fichte am Anfang und ihre erd spatee Ausbreiturg kénnte mit
Drude durdh diese Periotk erklat werden Von den Gehdlze
des warmerem Hugellandes wie Hasé und Eichenmischwal
multen wir dam annehmen, da3 sie trotz bereis warmere
Klimas noch nicht Zeit gefunde hatten sich Ubea das ganz
Land bis in die Randgebirg auszubreiten

Eine deutlichee Auskunt Ube die vorangegangen Perioce
geben uns die Moore des Hugellandes die freilich noch in viel
groRere Zah werden untersuch werden missen Die Moor-
bildung reicht hier, wie gezeig wurde viel weiter zuridk und
ndhe an die Eiszet heran Hier trafen wir machtiee Riedtorf
schichten die noch unta dem EinfluB odea de Nachwirkurg
eines kalten Klimas gebildé worden sen missen Dem es fand
sich hier, im Breiten Moos noch reichlich Betula nana nebea
Hypnum trifarium. Fichten; Hasel; Linden- Ulmen- Eichen
und Erlenpollen fehlen noch gare odea bleiben doch durch lange
Zeit in dauerml niedrigen Prozenten Hier kam eine voran
gegangea xerotherne Period nicht meh in Betrach kommen
sond hate Betula nana diese hier 400 m unte ihrer heutige
Verbreitungsgrenz Uberdauar musse und esware unverstandlich
dal3 die Gehodlz destrocken-warmae HugellandesHasel usw, nicht
von Anfang an groRee Verbreiturg anzeigen da sie doch schm
irgendwo in der Nahe waren wie die minimalen Prozené vom
Breiten Moos angeben Die Moorbildung schlie® hier unmittel
bar an die letzte Kaltepeiioce da Eiszet an wem sie nicht
in diee selbs zurickreicht Diese Moore geben uns dahe das
Vegetationsbid bald nach wem nicht wahrerd der Eiszet selbst
jedenfalk vor dea ersten Warmezet an und in diesen Bilde ist
die Fichte audh nur minimd vertreten Das besagt da sie nicht
erd durch eirne nachfolgené trocken-warne Periode sonden
durch das Klima dea Eiszet selbs verdrandg odea in ihrer Ver-
breitung bedeuted eingeschrank wurde da3 die etwa vor-
handena Geho6lz2 wahred oda unmittelba nad de Eiszet
nur von Kiefern, Birken und Weiden gebildé wurden Wem
das Klima de Eiszet hinreichte aud in Bohmen die Fichte gare
oder fag gare auszurotten so wird das um so mehr von anden
warmeliebendeme Arten gelten Wir nahen uns damt immer
mehlr den Anschauunge von W eber. Das wahrscheinlick
Vegetationsbid unmittelba nadc de Eiszet zeig aud in B6h-
men Uberwieged nur Kiefern-, Birken-, Weidengestruppdanebea
vielleicht noch subarktisck Grasstepp und Moore die abe
noch keine heut dem Lande fehlend hochnordisck Art er
geben haben Ob dieses Vegetationsbd audc fir die Hocheiszet
gilt, mu3 noch dahingestetl bleiben

Eine allféllige xerotherne Perioce muRt also nocdch inner
halb de béhmische Moorbildungszdi fallen, da diese wie eben
erschlosse wurde von dea Kaltezet bis in die warme Waldzet
und in die Gegenwatr hineinreicht
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Diese xerotherne Periode die warme Steppenzeijt bildet
ein bekannte Postula de Pflanzengeograpbi und da Pr&
historie (Gradmam usw.) Auch Uba diesx Steppenfrag
gehen die Meinungen noch weit auseinande und jene welche
eine warme Steppenzei annehmen sind noch uneirs daruber
wam sie zu datieren sei Unsee Untersuchungsergebnsseigen
zunachs wieder, da eine interglaziak Trocken-Warmezei zur
Erklarurg de heutigen Verhaltnise nicht herangezoge werden
kann da sich de Einflul de Eiszet aud in einen so begin
stigten Lande wie Bohmen als tiefgreiferd erwiese hat sie kdnne
nur postglazia gewesa sein

Der Warmeanstig zeig sich in unsen Mooren erg durch
den Haselanstig an das ist be den Mooren des Hugellands
verhaltnismalgy spat Er kam immerhin etwas frihea datiet
werden da es langee Zeit gebrauch haben wird, ehe sich die
Ausbreiturg da anspruchsvollere Gehdlz2 in den Diagrammae
bemerkba macht Er fuhrt dam rasch wie nun wiede die Moore
hoha Lagen besse anzeigen zu eing Erhéhurg der Temperatu
Ube das heutige MaRR hinaus zu eing postglaziala Warmezeit
Damit ist wenigstes einan Teil des Postulate Bestatigug ge-
geben Dies postglaziagé Warmezeit warme als heute die nun
fur Bohmen wohl endgultg bestatig ist, wurde scho von Si -
tcnsky und Schreibea erschlossen Wettstein
fand gleichfalls Anzeichen dafir in der ehemad groRera Ver-
breitung von Trapa nqtans in Béhmen die fossl sehlr reichlich
in den Ablagerunge des Kummerne See ba Brix zu finden ist,
wahrerd sie heue nur wenige Reliktstandore¢ in Std und Ost
bohmen hat Eine pollenanalytisch Untersuchug diese Ab-
lagerunge ist bereis in Angriff genommen Fir Nordeurom
ist diee Warmezet set langem sichea gestelt und wir werden
Ube die Datierurg und den zeitlichen Vergleich mit da unsen
noch spate zu referierem haben Fir Deutschlad lagen be der
Stockholme Diskussion noch verhaltnisméafy wenig Angaben
daribe vor. Immerhin fehlt es aud hier nicht an Anzeichen
die z. B. béd¢ Hoops und Hausrath Uubersichtli©h zu-
sammengestdll sind Ich verweie nur au die schan 1743 ge-
machten Funde von Haselnussen Eichenstocken Kiefern im
Harz in 104 m HOhe hoch Ube ihrer heutigen Verbreitungs
grenze Im Schwarzwad fand P. Stark Phragmites fossi
in hohen Lagen wo es heut nicht meh vorkommt aufféllig
hohe Lindenpollenprozente Er schreikh diesen Feststellunge
freilich selbs keine Beweiskraf fir ein Klimaoptimum zu, was
fur den Schwarzwad vielleicht zutreffen mag Die ehemali@
groBee Verbreiturg von Trapa natans in Deutschlad wird
von Wahnschaffe als Zeuge gefuhrt Vielleicht gehdra
audh die fossilen Funde von Acer tataricum be Ingramsdof in
Schlesim (B. Hartmann Pax) hierher wem diese Ab-
lagerungea nicht zur Ganz interglazid sind Wir konnten von
diese Arbeit bishe leida nur auws dem Referaé von P ax
Kenntnis nehmen
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Es wird nad alleden immer wahrscheinlicherda3 aud die
postglaziak Warmezet ein einheitliches Phanoma darstellt
desse Wirkung sich ad garz Nord- und Mitteleurom erstreckte

Eine andee Frage ist nun die, ob diese Warmezet aud
gleichzeitg eine Trockenzet war, alo eine xerotherne Periode
Abgeseha vom Grenzhorizont da abe schm in die vorgeschrit
tere Wald- und Kulturzeit (Bronzezeiy fallt und dahe mit
Gradmanrs vorneolithische Steppenzeéi nichts zu tun
haben kann fanden wir keinen unverkennbame Bewes fir
eine ausgepré@g Trockenzet in den Mooren

Im Breiten Moos bildete sich allerdings geracc beim Begim
der Warmezeit beim ersten Haselanstig de altere Waldtorf
in Profil 1 und unte diesen konnt soga eine Brandschiche
festgestel werden Er kam abe ebens gut seine Lage nad
ein natdrliches Sukzessionsglik sein ein Zwischenmoorwald
und dafitr spricht gerag hier mit groRe Deutlichkeit dal wir
diesell® Sukzessin Riedtorf, altera& Waldtorf, altere& Moostoff
in anden Profilen desselbe Moores und im Mirochaue Moor
zu gare andere Zeit wiederfanda (s. S. 104, Fu3note) Er kam
alo in keing Weise als beweiskrafty angesehe werden

Im Erzgebirg deuté der Begim der Warmezet in der Haset
zeit ehe aud zunehmend als abnehmenéd Vernadssug (S. 101)
Damn folgen allerdings eine oda mehree Perioden fur die wir
die Moglichkeit offen gelasse haben da? damaé das Klima etwas
trockene War als vorhe und nachher lhre Wirkung erwies sich
abe als wenig durchgreifend in den Mooren Grole Moore, bereis
im Hochmoorstadium wie die Reil3zeche bleiben génzlicdh un
gestodrt und hier entwickeh sich gerack in diese Zeit ausgedehmet
Scheuchzerieten In diee Zeit fallt audh die Hauptverbreitug
der Fichte und die Einwanderug de Buche Das spricht alles
nicht fur einen selhr ausgepragte Steppenklimacharakte der
Warmezet in irgend einan friheren Abschnit derselben

Aber es ist fraglich, wie schan mehrfath gegen die Hypothe®
vorgebrach wurde ob es Uberhaup notwendg ist, eine solcte
Trockenperio@ von melr wenige ausgepragre Steppenklima
charakte wahrem der Warmezel vorauszusetzen Das Postula
wurde aud fir Bohmen aufgestellt um die Einwanderug der
Steppenpflanzenvereenibe die heue bewaldete Wasserscheide
der Randgebirg hinweg nach Innerbdhme zu erklaren und um
die Ansiedlurg der Neolithiker Ubea die heutigen Steppenpflanzen
inseh hinaws ohre die unwahrscheinlice Rodurg verstandlit
zu machen All dieses setz nur eine geringee ehemali@ Aus-
breiturg des Waldes vorass — das notwendig warmee Klima
fur die Zuwanderug de thermophilen Pflanzen war gegebe —.
Diese kam abe vom Klima aud unabhang in de historischae
Entwicklung der Pflanzensukzessionegegebe gewesa sein wie
schan die Ausfuhrungae von W e b er nahelegten da der Wald
audh be giunstigen Klima geraune Zeit gebrauch haben wird,
ehe er die ganz2 ihm zukommeneé Flache besetz¢ und die Gras
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fluren, die wir als erstes Sukzessionsglibnad de Eiszet annehma
kénnen verdrangte Hausrath verweig (2, S. 15 aud Nord-
amerika wo die Waldea die kiunstlich ausgedehmet Prarie nicht
wieder zu eroben vermégen Die Ausbreiturg des Waldes kam
in den feuchterea Lagen rasche vor sich gegange sen als in
trockneren So werden in den heutigen Steppengebiete des
Landes am langste groRee Waldlicken bestande haben Solche
Waldlicken kam es abe aud in den niederen Senkeén de Rand
gebirge noch langee Zeit gegebe haben die den thermophile
Elementa& die Einwanderug aus den Nachbarlander gestatteten
ohre Durchquerug odea Uberspringing eines Waldgurtels So
wurde von Hassinge da Besteha eing solchen Waldliucke
in de Senle zwischen dem bohmisch-méahrische Higellard und
den Sudeten dem oberen Zwittawatd und der Boskowitze Furche
wahrerd des Neolithikums auws de Besiedlungsgeschicat er-
schlossen deren Besteha e selbs allerdings im Anschlud an
Grad mann auws einan trocknere Klima erklart Sic konnte
die wahrscheinlich& Wanderstra® fur Steppenpflanze auws
Mahren nach Bohmen bilden Die Wéarmezeti begam selr frih
und reichie selr wahrscheinlib Ubea das Neolithikum zuridk
(sielke unten) so da3 aud diee Pflanzenwanderunge in einen
frihen Abschnit des Postglaziad verleg werden kbnnen wo die
Waldausbreitug noch nicht vollenda war. Das kam aud die
Zeit der siudlichera Steppentiex gewesae sein deren Rest ja
audh in Bohmen so reichlich gefunden wurden (Zuslawitz)
Freilich sind das audhy nur Vermutungen Die weiteren Unter
suchungen insonderhdi der Moore tiefer Lage und andere Ab-
lagerungen sollen hier noch groRee Klarheit bringen

Auffallig ist es da in de Waldentwicklung anscheined
allgemen von B6hmen bis gegen den Norden zuers die Baunme
von groRRere Ostliche Verbreiturg erscheinen die am weitesta
an die Steppengebiet Osteuropa heranricken Hase| Eiche
Linde und be uns aud die Fichte und viel spate erd die von
mehr westeuropaischre Verbreitung Buche Tanne Hainbuche
Daraws zu schlieBendal? die ganz erste Halfte der Moorbildungs
zeit bis zur Einwanderug und Ausbreiturg diese westlichen
Elemene mehlr kontinentale Charakte hatte als die folgende
stinde mit de Tatsaclke der Moorbildung in diese Zeit selbg
und mit den Verhaltnisse in da nachfolgende Grenzhorizont
zeit in keinen guten Einklang Wahrscheinlicheist es vorlaufig
anzunehmen da} das Refugium de mehlr kontinentale Gehdlz
nédhe lag, als das der atlantischen was nur wiedea fur den kon-
tinentalen Charakte dea Eiszet selbs spricht Gege eine rein
sukzessionsbiologisehErklarurg (Licht —*« Schattenarten sprich
die lange Daueg der Perioden die man nicht mit der Entwicklung
eines Holzschlagse vergleiche kann

Wir haben dam abe eine ausgepragt Trockenzet im Grenz
horizort als wahrscheinlib erkann+ die die Entwicklung aller
Moore beeinflulf hat Daf} sie gleichaltrg ist mit dea Grenz
horizontzet Norddeutschlansl und des Nordens ist selr wahr
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scheinlich und wird aud noch aus dem folgendan Vergleich der
Einwanderungsfolge hervorgehen Danad fiele sie in die Bronze
zeit. Sie ha sich weit verbreit¢ in Europa gelterd gemacht
wie die weite Verbreiturg des Grenzhorizonts und seineg Aqui-
valene beweist Neuerding ha Garns mitgeteilt dal diee
Trockenzei auch im Alpengebi¢ allgemen nachweisba ist durch
Grenzhorizon¢ in den Mooren Verwitterungsschichte in den
Tuffen, Senkum von Seespiegal usw. In vielen Fallen konnte
die Gleichaltrigket diese& Erscheinunge untereinande und mit
den Grenzhorizonte Norddeutschlansl und der subboreale
Perioce des Norders archaologish festgestell werden Diese
Zeitbestimmui fuhrte gleichfalls ad die Bronzezei (Ende des
Neolithikums bis Hallstattzeit) Wir konnten abe bishe nur
feststellen dal3 sie relativ trockene war, als die vorangegangen
und nachfolgend Periode Dald sie aud trockene war als heute
ist fur unse Gebid nicht eindeutg erweisba (S. 100). lhr Ein-
fluk aud die Waldentwicklurg ad dem Erzgebirgskam und aud
im stdbdhmische Hugellard ha sich als gering erwiesen da
gerack in diee Zeit die erse maximak Ausbreiturg dea atlan
tischen Tanre fallt. In Nordbohme dagege kdnnke die erneuée
starkee Ausbreiturg dea Kiefer ad Kosten da Bucheg Tanre
und Fichte fur eine groBee Wirkung sprechen Es erscheih
doch recht unwahrscheinlichin diese spae Zeit erd die ,Steppen
zeit" zu verlegaen und eine bedeutend Einschrankug der Walde
und Einwanderug der Steppenfloa anzunehmen Auch W eb er
schreili ihr keine solche Bedeutuig zu. An eine Verkleinerumg der
Waldinseh im Innem Bo6hmers und Ausdehnug de Steppen
bezirke kam immerhin gedach werden

Daflr, dal3 in diese Zeit noch eine hbhee Temperatu herrschte
fanden wir keinen sichen Beleg (S. 115) es ist abe aud nicht
auszuschlieRen

Damn folgt die niederschlagsreicherZeit des jingeren Moos
torfes Auch fur diee ,subatlantiscle Klimaverschlechterung
finden sich durch garz Mittel- und Nordeurom Belege wie die
weite Verbreiturg dea jungeren Moostorfbildung Nad Ser -
nande u. a wa das Feuchterwerde des Klimas aud mit
eing Temperaturerniedrigun verbunden Wir fanden keine
Anhaltspunké fur eine Abschéatzung Es ist mdéglich, da3 gerac
hier das Ende der Warmezet liegt. Wenigstes verschwindée
mit dem Grenzhorizoh der letzte Zeuge warmeren Klimas (Phrag-
mites) aus den Erzgebirgsmoone (S. 115). Eine Erniedrigurgy der
Temperatn wesentlith unte das heutige Mald ist unwahr
scheinlilh (S. 117) Fir diesen Klimawechsé liegen aws den
Sudetenlander aud archaologiscé Zeugnise vor. In eing
interessantegn nach dem bewahrte Vorbild Gradmanrs
durchgefuhrta siedlungsgeschichtlicime Arbeit Uba das Gebidg
der ,mahrischen Pforte' (da Odersenk zwischen Sudeta und
Beskiden und ihre Nachbargebiet konnte H assinger nach
weisen dal die Siedlungsflack zwischen den grofRRen Urwald-
gebietem am Ende des Neolithikums und in de Bronzezet das
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Maximum ihrer Ausdehnug in vorgeschichtliche Zeit erreichte
daR abe dam beim Ubergam von de Bronzezei in die frih-
slawiscle Zeit wiedea ein Vorstd3 des Waldes erfolgt sen muf}
der nach seine Meinung der Ausdrudk eines verscharfta mittel-
européische Waldklimas gewesea sen mufd Die mahriscle Pforte
wie audr die Ubergang aws dem Olmiutze Becken und dem
Zwittawatd nad Bohmen die wahrem de jingeren Steinzei
und der Bronzezet offene und teilweise besiedek Durchgangs
wege waren wurden in diese Zeit zu waldbedeckte Eindden
die ers wiedea in dea mittelalterlichen Kolonisationszdi durcd
Rodurg geo6ffné wurden Ahnliche Feststellungen daR in der
Eisenzei eine Einschrankug des Besiedlungsraunse der voran
gegangene Steinzei und Bronzezet erfolgte die durch Aus
dehnumy des Waldes erklart wird, wurden aud in anden Landen
gemacht so in Schlesia und Holsten (sielre Tode). Diese
Waldvorstd? wirde nach dea Datierurg des Grenzhorizonts der
jungeren Moostorf zeit entsprechen

Die heutige neuerlicke Bewaldurg und Verheidurg der Moore
durfte naturlich beding sen (siele S. 103). Ob durdch eine gegen
wartige trocknee Klimaperioce ode nur durch den Alterszustad
der Moore, kam in einan Gebiet allein nicht entschiede werden

Wir kommen in Zusammenfassugn unsers Vergleiche zu
dem Ergebnis da? die bishe ermittelten Tatsacha in Bo6hmen
am best& und widerspruchsle mit den von C. A. Weber ent
wickelten Vorstellunga in Einklang stehen Wir haben nur noch
die neuerlicte Feststellug da Warmezeti hinzuzufiigen die sich
naturgem& in Mooren des Flachlande Mitteleuropa nicht so
leicht zu erkenna gibt.

Der wahrscheinlice Entwicklungsgag von Klima und Vege
tation in Bohmen ware zusammenfassenddie letzte Eiszeit kalt
und trocken ha aud die Vegetatim Bdhmers tiefgreiferd
beeinfluBt Buche Tanre und Hainbucke (Carpinus) sind gare
aws dem Lande verschwunden Fichte Eiche Linde, Ulme, Hasé
wahrscheinlibh gleichfalls odea sind doch in ihrer Verbreiturg
bedeuted eingeschrankt Die Geholzbestanel der Eiszet ode
audh erg der nachmaximale Eiszet werden Uberwieged von
Kiefer, Birke und Weide gebildet Welche Ausdehnug sie hatten
wissen wir noch nicht Wir werden abe ohre Widersprut mit
den Tatsache mit Weber annehma diurfen daR aud hier
zuers subarktisck Stepe und dam in de Ubergangszéi tem-
periere Grasfluren vorherrschten die ergd allméahlich vom Walde
verdrang werden Im Walde erga sich in den Untersuchungs
gebiete die Vorherrschaftsfolg Kiefer, dam ausgedehmt Haset
bestané neben der Kiefer im Erzgebirge dam Fichte und Eichen
mischwald dam Fichte und Buche Buche und Tanne in Nord-
bohmen ad Sandstei stat dere wiede die Kiefer. Diese Ent
wicklung des Waldes vollzieht sich be rasd steigende Tem-
peratur die zu eing Warmezeti fuhrt, entsprecheth der post
glazialemn Warmezet des Nordens Eine deutlichee Trockenzet
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wird ers be Begim de Buchen-Tannenzeiersichtlich Sie ent
spricht da Grenzhorizontzei Deutschlands de subboreale Zeit
des Norders — Bronzezeit Sie ha abe au die Waldentwicklumg
in den Randgebirge keinen merklichen Einflul gehabt Als
ausgepragt Steppenzeéi kam sie nicht angesproche werden
Geringee Schwankunge zwischen trocknerem und feuchtera
Perioden kam es aud scho frUhe gegebe haben doch ist ein
ausgesprocheseSteppenklina aud fur keinen alteren Abschnit
des Postglaziad erweisbar

Es ertbrig nun noch die Einwanderungsund Vorherrschafts
folge sowie die Einwanderungszeite der Waldbaune mit anden
Landen zu vergleichen Den Vergleichins einzelre durchzufihren
ware heut noch vorzeitig, da uns manges$ archaologische Funde
in unsen Mooren aule dem Grenzhorizoh noch kein andere
Fixpunkt fur den Vergleichzur Verfigurg steht Pollendiagramra
aus den Nachbarlandern die Altersvergleichunge ermaogliche
konnten liegen noch nicht vor. Die zahlreiche Pollendiagramma
aws Schwede und Danemak laden allerdings schan zu ndheren
Vergleich ein, abe de Abstard der Gebiek ist noch zu grofy
um sichee Konnektione& vorzunehmen Es wére selr wiinschens
wert, da3 die Lucken bald ausgefili wirden Ein Netz von
Pollendiagramme Ubea garez Mitteleuropa ausgespannt wirde
schrittweise sichee Vergleicke schlielilhh audh mit den ent
fernteste Gebieten ermdglichen Dam wirde es audh maoglich
sein die gebietsweise Unterschied der postglaziala Waid- und
Klimaentwicklung ins einzelre zu verfolgen die heut nur in
dunklen Umrissen erkennba werden Wir haben diese Arbeit
zunédchs fur unse Land selbs noch zu leisten

Es kam sich also vorlaufig nur um einen garez oberflachliche
und skizzenhafta Vergleich als Arbeitshypothes handeln Zu-
nachs$ die Einwanderungs und Vorherrschaftsfolg in Mittel-
und Norddeutschland In Borna-Lobstedt im nordlichen Vor-
lande des Erzgebirges wurden von H. Weber festgestellt
Eine baumlo® Tundrg eine Birken-, eine Kiefern-Birkenzeit in
diese Einwanderug von Fichte Eiche und Erle, und schlie3lic
Vorherrschaff de Eiche Dam folgt die fossilleee Schichtenserie
fur deren Bildungszei Weber im Vergleich mit den nord
deutscha Mooren eine Buchenzei annimmt Demgegenibresind
in Bohmen die baumlog Tundra und die Birkenzet noch nicht
nachgewiesen Wie eben ausgefuhrt bleibt es fraglich, ob eine
solche fur Bohmen anzunehme ist. Die weitere Einwanderungs
folge ist im wesentliche dieselle wie beé uns abe de Vorherr
schat de Eiche in Lobsted entspriclh in der Reihenfolg unsee
Fichtenzeit Die Fichte ist dot nur voribergehed aufgetreten
abe bald wiedea verschwunde und nach H. We b er Uberhaup
nicht mehr im Postglaziadort erschienen In der Tat liegt Lobsted
nad den Verbreitungsangale von R. Beck heue bereis
aullerhad de lokalen Nordgrene dea Fichte in Sachsen

In Norddeutschlad werden bekanntlid folgendce Perioden
Dryaszeit Birken-Kiefernzeif Eichenzeif Buchenzei unter
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schieden dieselb@ wie in Nordeuropa Auch hier mul3 der Eichen
zeit unsee Fichtenzeti entsprechen Die Fichte erscheinh an der
Nordkise Deutschland erd knap unte dem Grenzhorizont
in Hannove (Gifthorneg Moor) in de unten Halfte des alteren
Sphagnumtorfes also siche spate als be uns C. A. Weber
hat in eing Anmerkurg zur Arbeit seines Sohne (S. 255 bereis
eine Erklarurg fur des spée Auftreten in Norddcutschlad
gegeben Die Fichte sol danat von Sidoste nad Deutschlad
eingewanddr sein Als feuchtigkeitsbedirftige Baum ist sie
hierhe abe nicht ad geraden Wege wie die Eiche gelangt sonden
aud dem Umwege Ube die Gebirge Erzgebirge Thiringe Wald,
Harz usw. lhre Wanderungsgeschwindigkeist dadurd gegen
Ube dea Eiche verzoget worden

Es treten ubrigers audh bda uns in de ersten Halfte der
Fichtenzet maximak Eichenmischwaldprozcet auf, und wir
erorterten schon da3 die Fichte siche die Vorherrschatf nicht in
dem hohen Mal¥e innegehab hat wie die Diagramne anzeigen
weil sie Uberreprasentieist (S. 108). In den Diagrammabschnitte
der schwedische Eichenmischwaldzeéiwird Ubrigers aud die
Kurve des Eichenmischwaldevon dea Birken- und Kiefernkurwe
Uberlagert Sie erreict im Durchschnittsdiagram von P o st
audh nur 20 %, also nicht viel melr als bé uns in den Einzd-
diagramma allerding bis 50 %. Es ist audh ohre weiteres ver-
standlich da die Eiche dont groRee Verbreiturg gewinnea
konnteg wo die Konkurrere der Fichte noch fehlte Uberrasched
war es dal aud in den tieferen Lagen BOohmers bishe keine
hoheremn Prozen¢ de Gehdlz des heutigen warmen Hugellands
gefunden wurden ehe niedrigee als im Erzgebirge Auch hier
kamn die Konkurrerz de Fichte zur Erklarurg de bisherige
Falle mit herangezoge werden Fir Nordbohme kame aud
noch die Nahrstoffarmti des Sandsteinboden als Erklarungs
grund in Betracht Eine andee Denkmoglichketi wurde S. 125
erdrtert da3 Waldarmu de nachstea Umgebum dem Nadelhok-
pollen einen Vorsprurg gegebe haben kdnne abe als unwahr
scheinlidh fir die Untersuchungsgebiet zurickgewiesen Die
Scheidug in Laub- und Nadelholzgebiet in Mitteleuropa wie
sie z.B. Hausrath (2 in eing Karte fur die Zeit um 1300
einzeichnet bestad wahrscheinlib scha in viel frihere Zeit.
In diese Karte wird Bohmen aud noch von einan Nadelholz
gebid umrahmt das noch aud das Vorland der Gebirge uUbergreift
Diese Scheiduig der Gebiekt fande in de friheren Einwanderug
der Fichte und Tanre und den dadurdy gednderte Konkurrenz
verhaltnisse zum Teil seire historiscle Erklarung

Die frihere Vorherrschaf de Fichte und spate aud der
Tanne die das norddeutscl Flachlamd uUberhaup nie erreichte
bildet also den einzigen wesentliche Unterschie gegenibe
Mittel- und Norddeutschland Dasselle gilt aud fur Nordeuropa
Der ehemalige starken Ausbreiturg der Hasé in unsen Gebirgen
stehen noch keine entsprechende Angaben auls Norddeutschlad
gegenlber vielleicht abe nur, weil noch keine umfassende
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quantitativen Poluenanalyse von dornt vorliegen dem in Nord-
eurom ist sie aud bereis erwiesen Aber aud im Harz ging sie
ehemas$ Ube ihre heutige Hohengrene weit hinaus

Mit diese sonstige Ubereinstimmug in der Einwanderungs
und Vorherrschaftsfolg ist freilich noch nichts Ube die Gleich
zeitigket der entsprechende Waldperiod®e gesagt H. Weber
hat in seine Arbeit einen solchen zeitlichen Vergleich da Aus-
breiturg der Waldbaune Ube Deutschlad bis Nordschwede
versucht die Angaben de Literatwr und aud zahlreicle newe
Feststellunge seines Vaters verwertend Er geht in seinen Ver-
gleich in erste Linie von der Stratigraphe der Moore aus in dem
er den Grenzhorizontwo e nad kritischa Beurteilurg als solche
erkennba ist, wegen seine klimatischen Bedingthei als gleich
altrig annimmt Er entspriclh nad jetzige allgemeinere Annahne
der trocknere subboreale Zeit desNordens der jingele Sphagnum
torf dam der subatlantischen da &lter als letztes Glied de
atlantische feuchtera Klimaperiodke Sernanders Nach
Sernande wirddam aud wiede de haufige altere Waldtorf
untea dem &lteren Sphagnumtdr eing trocknere boreale Zeit
zugeschriebe (so audh Schreiber) Weber stelt es abe
audh als fraglich hin, ob e als klimatische Bildung aufgefa®
werden mufl Er koénre ebensogu noch zur atlantische Zeit
gehoren so da ein siche gleichaltrige stratigraphische Horizont
zur weiteren Abgrenzumgy de Periode fehlt. Er bezeichne dahe
nur im geologischennicht klimatischen Sinre als bored das Zeit-
alter, in dem sich der Ubergam vom glazialen Zeitaltas zum
atlantische vollendete Dem Bored gehorem dam also tiefere
Schichten der norddeutsche Profile an Dievorangehend Perioce
ist dam die Landeiszeit die wieda in einen nachmaximalen
maximalen und vormaximalen Abschnit eingeteit wird. Je
nachden nun, ob die Rest eineg Baumat oberhab odea unterhab
des Grenzhorizontesin tieferen odea hdheren Lagen im alteren
oder jingeremn Sphagnumtdr erscheinen wird das Frihe ode
Spate im ersten Auftreten zeitlich bestimmt Diesa strati
graphiscle Vergleich wird dam noch weitgehed durch pr&
historiscke Daten und andee geologiscle Ereignise (Schwan
kungen des Ostseespiegélsergant und gestutzt Er kommt
dadurdr zu dem Einwanderungsscheander Waldbaune fir das
Gebia von Mitteldeutschlad bis Nordschwedendas umstehed
mit einigen kleinen besondes bezeichnete Abanderunge und
Ergénzuy durch die Kolonnen fur Suddb6hma und das Erz-
gebirge wiedergegebm ist.

Ein Vergleich dieses Schema mit einag chronologische
Tabelle von Jessa fur Danemak und mit den chronole
gischen Angaber von Post und Erdtman zeigt da3 das
Schena in groBen Zugen aud fur Nordeurom zutrefferd ist.
Nur wéaren nad den neuera pollenanalytische Untersuchungen
welche die ungefahe Lage de empirisch@ Pollengrenze in
den nordische Diagramme andeuten die Einwanderungszeite
der Arten etwas tiefer anzusetzen was von mir durch die
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gestrichelte Linien angedeute wurde Auf diesen Unterschie
wird in Webers Arbeit selb$ schamn hingewiesen Das Schena
bringt nicht 0 selr die allerersé Einwanderug als wie die be-
ginnencé Ausbreiturg zum Ausdruck

Eine gréRee Unstimmigket scheint mir abe in da Einzeich
nung de Landeiskure im Verhéltns zum Yoldiamaximun vor-
zuliegen Nad de Chronologe von Munthe in .Jesse
Schenma umfal die finiglaziale Zeit, das ist die Zeit, in de sich
das Landebs von Mittelschweda bis zur Zweiteilung an der Eis
scheié zurickzg (nach dem Refera von Credner) noc
die ganz Yoldiazet und reicht bis in die Ancyluszeit Sud
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Fig. 6. Schema der Ausbreitung der Waldb&aume nach H. Weber.

Eigene Erganzungen in [] oder punktiert. Eingeschobe die Kolonnen Sudbéhmen und Erz-
gebirge. J.M.T. = Jungerer Moostorf, Gh. = Grenzhorizont, Ae. M.T. — Aelterer Moostorf,
Ei.M. W. = Eichenmischwald Co. Max. — Corylusmaximum.

Schweda war al zur Zeit des Yoldiamaximuns bereis eisfrei
Dasselle zeig audh dievon G Anderssm in seinen Wieneg
Vortrag wiedergegeben Karte De Geers von Skandinavie
wahrerd des héchste Stands des spatglaziala Meeres Auch
hier ist die Eisgrene beim Yoldiamaximun bereis in da Hohe
von Stockhoim eingezeichnetwéhred nadh Webers Kurve
Sudschwede in diese Zeit nodh eisbedeck anzunehme ware
Die Lage des Yoldiamaximuns im Schena steht in gutem Ein-
klang mit den anden Chronologien. Ich hake dahe die Landeis
kurve in das Schena gestrichel etwas abgeéndertneu eingezeich
net nebem Webers Kurve. Entspreched diese Abénderug
ware dam aud der nachmaxima usw. Abschnit Webers
und die zugehoriga Vegetationsperiode Mitteldeutschland viel
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tiefer anzusetzen was gleichfalls durch Pfeile angedeute wurde
Der boreaké Abschnit wéare nach unten auszudehnen Ich halke
daneba den Ausdrudk ,finiglazial" nach Munthe -Jessers
Chronologe eingesetzt Die boreak Zeit da nordische Autoren
reicht nach Jessers Tabele und nacdh den .Diagramme
von Post und Erdtman noch Ube das Ancylusmaximum
hinaus Nad W ebers Definition ist sie abe eber nur eine
relative Ubergangszejtdie fir verschiedea Lande verschiedea
Ausdehnug haben kann da ein einheitliche klimatische Cha
rakta derselba noch nicht sichergestetl ist

Ich habke nun den Versudh gemacht in dieses etwas ab
geander Schema Webers unsee bohmische Waldperiode
einzureihen Als Fixpunk fur den Vergleich nahm aud ich den
Grenzhorizonh an, der also der subboreale Zeit entspricht unse
jungere Moostof dam dea subatlantischen die unmittelba
unta dem Grenzhorizoh liegende Schichtea dea atlantische
Zeit, die audh wir als relativ feuchte erschlossen Nadch unten
hin wird dam der Vergleich immer unsicherer Als Grenz zwischen
atlantische und boreale Zeit nalm ich willkirlich den Begim
der Fichtenzeti an (Schnittpunk Fichten-Kiefernkurve) da in
diesen Horizont wenigstes in vielen Profilen (siele das Schena
S. 97 aud geracd dea Ubergamy vom Flachmoot in den
Hochmoortof und mehrfath altee Waldtorfe fallen, e al
stratigraphish dea ungefahre boreal-atlantische Grenzschichd
Webers im norddeutsche Normalprofi am bestem entspricht
Die Gleichaltrigket ist hier natirlich selr unsiche und stellt
nur eine versuchsweis Annahne dar Jedenfalk koénnen wir
annehmen da3 die unteren Schichten des Durchschnittsdiagram-
mes vom Erzgebirg de boreale Zeit Webers entsprechen
In den Kolonnen bezeichna dam die Namen de Baumarta
die ungefahe Lage der rationellen Pollengrenze (Begim de
Ausbreitung des Durchschnittsdiagramnse im Verhaltns zu
diesen Leithorizonten

Die Ausbreiturg da Tanre beginrt im Erzgebirgg unmittel
bar mit dem Grenzhorizont Wir haben ja die Grenzhorizort
zeit pollenanalytisb mit dem Tannenansti@ nad unten ab-
gegrenzt Sie fehlt in Norddeutschland

Die Buche erscheih knapp vor de Mitte der atlantischa
Zeit in der obigen Abgrenzung jedenfals weit unte dem Grenz
horizont wéhrerd sie in Norddeutschlad (Nusse Essinge Moor
usw, siele Weber) erg knagp untea dem Grenzhorizoh auftritt.

Die Fichte beginrt schm in den unteren Schichten ihre Aus-
breitung in Norddeutschlad (Gifthorne Moor in Hannovej
erd in da unteren Halfte des alteren Sphagnumtorfesim Aug-
stumalmoo erd kurz vor dem Litorinamaximim

Die Eiche erscheint be uns gleichzeity mit de Fichte
beiderseis scho in den unteren boreale Schichten

Kiefer und Birke sind be uns von Anfang an schan da Uber
ihr Alter im Gebid konnt nichts ausgesayg werden



144 Rudolph und Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges

Der Vergleich au stratigraphische Grundlagg mit Nord-

deutschlad — mit Mitteldeutschlad (Lobsted} ist ein solche
Vergleich wegen Verschiedenhe¢i der Ablagerunge nicht durch
zufuhren — ergibt also die frihee Einwanderug de Buche

und de Fichtg ungefalm in dem eingezeichnet® Verhaltnis
Das entsprich abe garz da Wahrscheinlichkeit wem wir eine
Ausbreiturg der Waldbaune in der Hauptsack von Siden nad
Norden annehmen Die Verlangerug da Kurven Webers
nad unten hin fuhnt zu den Einwanderungszeite fir Bohmen
Diese Ubereinstimmug darf freilich noch nicht als ein Bewebs
fur die Richtigket dea Einstellurg angesehe werden Dazu ist
die stratigraphiscé Vergleichsmethod doch viel zu unsicher
Das Haselmaximm fallt nad diese Einstellurg in die boreaé
Zeit Webers Es gehot jain de Tat den unten Schichte
unsere Moore an und liegt weit vor dem Grenzhorizont nake
dem allgemein@ Begim der Moorbildung

Die Eintragunge fur Sudb6éhma sind viel unsicherer da
noch keine vollstdndigem Diagramne vorliegen und Konnek
tionen selbs mit dem Erzgebirg noch unsiche sind Es wurde
das Corylusmaximun in beiden Gebiete als gleichzeity an
genommen wie schon S. 125 begrindé wurde Danad fallen
Ausbreiturg der Fichte und ebens der Buche und Tanné hier
noch friher, was gleichfalls wahrscheinlibd ist.

Wir haben die Wahrscheinlichkéi unsere Einstellurg nun
noch an den Verhaltnissa in Danemak und Schwede zu uber
prufen Hier ist ein eingehendemreVergleich méglich, da beider
seits Diagramne in groBere Zah vorliegen Ein etwas ausfuhr
lichereres Refera Ube einige wichtige neuee Arbeiten der
nordische@ Forsche durfte gerechtfertiy sein da die Arbeiten
bei uns oft schwere zuganglidi und in den Landessprache ab-
gefal sind dabe abe eine Fulle wertvoller Feststellunge und
Anregung@& enthalten

Jessen ha vor kurzen eine AnzaH Moore im norddst
lichen Seelad nad allen moderne@ Methoden untersucht dar
unte einige von historische Bedeutung wie jene in denen
Steenstryp zuers die Waldperioda erschldd und das
Magiemose die Fundstelé eineg de Aaltestem frihneolithische
Wohnstattea de ,,Mullerup-Kultur". Fag alle von ihm unter
suchtem Moore umfassea aud die Allerodschwankug Dane
marks Die archéologische Funde gestattete mehrfadh sichee
Altersbestimmungen

Die Moore werden grof3tenteis unterlagetr von einen Dryas
ton, ad dem dam eine Gyttja ode Mullschichte folgt mit Birken-
und Kiefernresten die Allerddschichte dam wiede ein jungere
Dryaston dam folgen meig Verlandungsserien Die untersta
Schichten diese lass@ eine Kiefernzet erkennen die sich wiede
in draé Abschnite glieden laRt Zuers herrscha Kiefer, Birke, da
neben nur noch Weide Im zweiten Abschnit erscheit bereis die
Hasé und erreiciht scho hohe Prozente im dritten Abschnit be-
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reits de Eichenmischwald Diesean Abschnit geho6t die Mullerup-
Kulturschiche ant Ein Pollenspektrm auws diesen Kulturlage
— entsprecheth dem Horizont Magiemogin Webers Schena
— als Beispiel Salix 1%, Betula 32 %, Alnus 3 %, Pinns 529%,
Ulmus 10 %, Tilia 1%, Quercus 1%, Corylus 55 %. Dieses
Pollenspektrmm erinnet garz an den ersten Teil unsere Haset
zeit im Erzgebirge Es entsprich abe wohl gare de Wahr
scheinlichkeit wem diee im Schena etwa fruhea angesetiz
ist, da die Haseé in sudlichere Breite fruhe zur Ausbreitury
gekomme sen -wird. (Jesse& charakterisigr das Mullerup-
spektrun durch die Proportion Eichenmischwaldpolle : Kiefern-
pollen 0,2 : 0,5 Dies Proportion berechne er fir alle Horizonte
und konstruiet daraws Proportionskurven- die e dam fir Syn
chronisierunge verwendet ebens die Proportion Buche : Eichen
mischwald) Die Kiefernzet wa die Haupteinwanderungszei
fur Danemark Sie fallt in die Ancyluszet (Landverbindug
mit dem Festlande) Der Eichenmischwal gewinnt selr rasdh
an Ausbreitung Daneb@& noch Kiefer und Birke: die Eichen
mischwaldzeit Sie reicht bis in die subboreas Periode Wie
in Bohmen kommen aud hier zuers Ulme und Linde und spate
erd die Eiche zum Maximum. Die Einwanderug dea Buche
erfolgt in der subboreale Periode ihre Ausbreiturg in der sub
atlantischa Zeit: Buchenzeit Erstes Auftreten in da Gang
graberzeit Der jungelre Dryaston Ube de Allerbédschiche fallt
nach Jessa .bereis in die finiglaziale Zeit, sons gute Uber
einstimmurg mit Webers Schema

Das Pollendiagramm des Warmings Moores se@ als Bei-
spid kurz beschrieben Ein Pollenspektrmm de Aller6dschiche
aus dem Warmings-Moo zeig Betula 72 %, Pinns 24 %, Salix 4 %,
daribe folgt der pollenleee Dryaston dam Detritusgyttjia In
der untersta Schiche derselbe nur Birke, Kiefer und Weide
15cm dartibe bereis 42 % Hase] 2% Ulmus und sporadish
Eiche Die Eichenmischwaldkure steig dam im Diagramm
dieses Moores rasd bis aud 40 %. lhre Gipfel wechseh mit denen
der Haseé und Birke. Der Buchenanstig beginnt knap unte
dem subatlantische Kontakt In de subatlantische Zeit steig
dam die Buchenkure hoch Ubea alle anden Kurven und behat
die Dominare bis in die Gegenwart Die Kurve der Kiefer ist
bereis in dea subatlantische Zeit ad ein Minimum gesunken
Heute zeig sie nur mehr Reliktvorkommae in Danemark Fichte
und Tanre erscheine in den danischa Diagramma Uuberhaup
nicht. Es werden nur von einigen Probel in den Zahlprotokollen
sporadisch Fichtenkérne angegebenDie Fichte ha hier dauerm
gefehlt ebens natirlich die Tanne Ferntranspdr aws Deutsch
land schein danad& keine grofe Rolle gespiel zu haben

Es zeig sich so eine deutlicke regionaé Verschiedenheiin
den Diagrammen die gare den tatsachliche Verhaltnissa ent
spricht Auch hier ist unsee Fichtenzet durch die Eichenmisch
waldzet vertreten die zeitlich grofRRenteid zusammenfallen

Beihefte Bot. Centralbl. Bd. XLI. Abt. Il . Heft 1/2. 10
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Unsee Haselzeti entsprach dea eigentliche Birken-Kiefernzei
ohre sudlicke Gehélz in Danemark die abe dam dort seh
rasdr nachfolgen

Stratigraphish konne Jesse den subboreale Aus-
trocknungshorizon in den meistemn Mooren nachweise und seire
Gleichaltrigket pollenanalytish durch seire Proportionskurve
nachweisen Oft liel3 sich ein gleichzeitiges Sinken de Seespiede
erschlieRen Dageg®@ ha e fir einen klimatisch bedingte
boreale Austrocknungshorizankeine sichere Beweis gefunden
dasselle Resultat zu dem W e b er und wir kamen Eme post
glaziak Warmezet ist hier gleichfalls sichergestellt Sie beginrt
etwa mit de Maglemose-Kultu (Ausbreitumy der Hase) und
reicht bis zum Begim dea subatlantische Zeit. Sie ist durdc
die rapide Ausbreiturg de warmeliebende Gehdlz und andere
Pflanzen wie Cladium, Trapa, charakterisiegr und aud faunt
stisch belegt

Wir kommenr nun in unsem Vergleich zu Schweden dem
klassischa Lande de Moorforschumg und aud dea pollenanaly
tischen Methode Die Vegetationsgeschicbtdes Landes wurde
bereis fruhe vor allemvon GunnarAnderssa in grof3en
Zugen und in viele Einzelheite hinein entworfen Danad hatten
*wir in Schwedea zu unterscheideneine Dryas; Birken-, Kiefern-,
Eichen; Buchenzeit Einwanderug im allgemeinea von Suden
her, nur die Fichte ware von Osten gekommea und hate sich in
Schweda von Norden nad Siden ausgebreitet was noch an
ihrer heutigen Verbreitungsgrerz .erkenntlidi ist. An diesen
bishe gelaufigen Bilde der Vegetationsentwicklugp Schweden
ha Post einige Veranderunge vorgenommen die noch zu
erwdhn@& sen werden Hier wurde aud zum erstenmbh das
Klimaoptimum aws de Pflanzen und Tierverbreitug nach
gewiesen Die Lage des Maximuns de Temperaturerhdhun
ist noch umstritten (nach Sernande subboreal nad
G. Anderssam friher, atlantisch) ad jeden Fal kam man
aba von eing langerwahrende Warmezeit warme als heute
sprechen Nach v. Post (2, S 232 reichte diee schwedisch
postarktiscle Warmezet von de finiglazialen Klimaverbesse
rung kurz vor dem Ancylusmaximumn bis zur subatlantische
Klimaverschlechterug am Schlise de Bronzezeit Sie steh
nach Post in Zusammenhanm mit dem rapiden Rickgamy des
Eises in de finiglazialen Zeit von den mittelschwedisch-fini
schen Endmoranen wo langere Stillstard gewese war, bis zur
Zweiteilung an de Eisschei@ in dem kurzen Zeitraum von
2000 Jahrenm Von Sernande wird fur Schwede eine
boreak und eine subborea Trockenzet angenommeh von
denen abe nur die letztee zu allgemeinere Anerkennulg kam.
Die Gleichaltrigket des Kontaktes zwische &alteren und jlingeren
Sphagnumtdr (Grenzhorizont wurde aud hier von Post
und Erdtman pollenanalytish festgestellt Fir die EXxsi
sterz eing besondere spatquartanme Trockenzet (spatquartag
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Steppenzejt ergd sich wede in den schwedische noch in den
danische Mooren ein Anhaltspunkt Sie zeigen vielmeh einen
allméhlichen Ubergam von glazialen Verhéltnisse in die Warme
zeit (wie das Breite Moos in Bohmen)

Post (1) gibt uns ein Durchschnittsdiagram von eing
groBen Reihe von Mooren die langs eing von Siden nadh Norden
laufenden Linie von Schona bis Narke also von Sud bis Mittel-
schweda verteilt sind Das Durchschnittsdiagram laft eine
reine Birken- und Kiefernzet nicht erkennen Es erscheinge
vielmehr bereis von Anfang an neban dominierende Birke und
Kiefer niedee Prozené von Eichenmischwa und Erle und
etwas hohee von Hasel Eine AnzaH von Einzeldiagrammen
z.B.von Erdtman, lalx abe dodch gleich wie in Danemak
deutlich einen préaboreala Abschnit ohre wérmeliebend Ele-
mene hervortreten in dem zuer$ Birke, dam Kiefer dominieren
danebe nur Weide Die Eichenmischwaldkure steig dam im
Diagranm rasd an und erreicht ihr Maximum im oberen Drittel
der prasubatlantischeSchichten Sie bleibt meig von der Birken-
und Kiefernkurvwe Uberlagert in den Einzeldiagramme Uber
gipfelt sie dieselb@ abe mehrfach Eben® verlaut im Durch
schnit die Haselkurve Die hohen Prozené des Eichenmisch
waldes und der Hasé charakterisiene die Eichenmisch
wal dzeit und zugleich die Warmezeit die den ganzen Zeit-
raum von Begim de Moorbildungen bis zum subatlantische
Kontak umfalt Mit Begimm dea subatlantische Zeit beginn
dam aud de rasclke Anstieg dea Buchen und Fichtenkune
be gleichzeitigen Sinken de Eichenmischwald und Haselkurve
Je nach den Gebiete ha die Buche ode die Fichte die Oberhand
in den Einzeldiagrammen Die Birken- und Kiefernkurwe liegt,
abe immer obenauf Besondes zum SchlWd zeig die Kiefern
kurve regelméalyy einen neuen starken Anstieg ein Gegenstik
zu dem Ubergam von de Buchen-Tannenzeiin die kulturel
bedinge rezené Fichtenzei in unsen Diagrammen

P o st unterscheidie ad Grund dieses Durchschnittsdiagram
mes fur Schwede nur eine Eichenmischwald und eine Buchen
Fichtenzei nad dea Dryaszeit Die Tatsache dal Pollen der
wéarmeliebendeme Gehdlz2 Hase| Linde, Ulme und Erle bereis
in den altestem Schichten vieler Moore gefunden wurden und
dahe aud im Durchschnittsdiagram von Anfang an erscheinen
fuhrte ihn zu dem Schlisse dal es eine eigentlicke Birken- ode
Kiefernzet ohre sitdlicke Elemené in Schweda Gberhaup nicht
gegeba habe wem aud Birke und Kiefer anfang stak domi-
nierten Der glazialen Flora se sofoit eine Waldflora gefolg
welche aud wéarmeliebend Elemene enthielt Diese merk
wiurdige pflanzengeographisehAnomalie erklare sich eben durdch
eine rasclke Klimaverbesserungdie bereis von De Geer fir
die finiglaziale Zeit angenomme wurde und die er dahe als die
finiglaziale Klimaverbesserug bezeichnete Deswegeae bezeichne
er die Warmezet aud nicht als postglazial sonden als post



148 Rudolph ud Firbas, Die Hochmooe des Erzgebirges

arktisch weil sie nodh in eing Zeit begann wo der Ruckzu des
Eises in Schweda noch lange nicht vollendeg war. Die untee
Pollengrene von Ulme, Linde, Hasé liegt noch vor dem Ancylus
maximum die der Eiche kurz nach demselben Diese géanzlicke
Streichurg der reinen Birken-Kiefernzei aus den Waldperioda
Schweden scheint allerdings noch selt umstritten zu sen (Frage
des Ferntransportes) Jedenfald ist abe ein auffallig fruhes
Auftreten warmeliebende Gehdlz2 nad den glazialen Verhalt
nissen festzustellen das aud fur unsen Vergleich wichtig ist.

Innerhab des Eichenmischwalde ergad sich in de Ein-
wanderurg und Vorherrschaf die Reihenfolge Ulme, Linde,
Eiche die dam wiede endglltg die Oberhad behédlt Post
gibt aud eine Erklarurg fur diese Reihenfolge die wenigstes
beziglilh de ersten Vorherrschaf mit unsen Verhaltnissae
Ubereinstimmnh (S. 93, 106). Ulme, Linde und Erle erreiche heue
in RuBlard nach Koppen ihre Nordgrene gemeinsen bd
eing Augustisotherra von 14—15 C. Die Eiche bleibt weiter
im Suden zuridk be eing solchen von 16° C. Sie ist alo
etwas warmebeddurftiger

Buchen und Fichtenpolle erscheih sporadish in den
Diagramme scho sehlr lange vor dem Anstieg ihrer Kurven
Besondes Fichtenpollan findet sich scho kurz nadh Begim
der Eichenmischwaldzeit Post ist aud hier nicht geneigt
die= weit zurickreichende kontinuierlichen niedrigen Prozené
au Ferntranspdr zurickzufuhren sonden e nimmt mit aus
fuhrlicher Begrindug eine selr frihe Einwanderug de beiden
in Schwede lange vor der Buchen-Fichtenzéian Die Fichte
sd gleich da Buche entgege den bisherige Vorstellungea von
Siden nach Schwede gekommen Beide hatten lange Zeit ein
sporadische Dasen in Schwedeae gefuhrt zurickgehalte von
der Konkurrerz des Eichenmischwaldesis ein ihnen zusagende
Klimatyp eintrat der durch die subatlantiscé Klimaverschlechte
rung gegebe gewesea sei (Gegen die Einwanderug de Fichte
von Siden scheine allerdings die Befunde von Jessea zu
sprechen da nur selten sporadische Fichtenpolle fand Die
Fichte hate doch aud ihrem Einzugsweg von Siden ha Seelad
passiera musser). DaR3 sich die Buche hauptsachlin im Suden
die Fichte im Norden ausbreitete so da3 sich eine scheinbag
Sudgrene der Fichtenwanderug ergibt se durch gewis® Klima-
verschiedenheite da Gebiet bestimmt Nach diese Vorstellurg
ware also die Vorherrschaftsfolg Buche—Fiché¢ nad Eichen
mischwal nicht so selr durch die Einwanderungszeite beding
als durch den Klimawechsel Auf unsee Waldperiode liel3e
sich eine derartige Vorstellurg kaun UuUbertragen da be uns
Fichte und Eichenmischwal gleichzeitg zum Maximum kommen
der Ubergam von de Fichten in die Buchen-Tannenzeinoch
wahrerd dea atlantische Zeit einsett und sich gare ungestor
durch die relativ trocknee Grenzhorizontzeiin die 'subatlantiscé
Zeit fortsetzt Danad schein hier die Einwanderungsfolg in
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erste Linie malRgebed gewesea zu sein Fir dieniedrigen Fichten;
Hasel usw. Prozente die sich im ,Breiten Moos' solang vor
ihrem Anstieg zeigen wurde die Mdglichkeit sporadische Vor-
kommers in de Nahe bereis offen gelassen Hier wéare die klima-
tische Deuturg der spate Ausbreiturg moglich

Eine besondez referierené@ Besprechug verdiert dam noch
das Verhalten da Hasé in Schweden Sie zeig hier grof® gebiets
weise Verschiedenheite im Grade ihres Auftretens In den
Mooren eines bestimmte Gebietesdas ungefaimn mit dem heutigen
unte atlantische Klimaeinflul3 stehende Buchengebiet Std
schweder zusammenfallt erreicit Corylus garz auffallerd hohe
Prozene in eing Zeit, die dem Ubergam des Ancylusses in
das Litorinamee entspricht Post (2 bestimmi das Ver-
haltnis Eichenmischwald+ErlenpollenHaselpolle als Corylus-
Index Diesea Corylus-Index liegt im allgemein@ zwischen 05
und 1, in den Mooren der erwahnte Gegem abe zwischen 40
und 50 (in Sebastiansbgrim Corylus-Maximum 5,3) Er schliefd
daraws ad das Bestehe eigene Haselhaing welche der Aus-
breiturg des Eichenmischwalde vorausgingen dem die Hasé
hat in diesen Gebiete aud imme einen Vorsprurg in ihrer
Ausbreiturg vor dem Eichenmischwald Die Nordgrene der
Hasé fallt im kontinentale RufBlard mit der de Eiche zusammen
an deg atlantische norwegischa Kuste abe gehen Hasé und
Ulme um 7 Breitengra@ Ube die Eiche nadh Norden hinaus
Es schein alo ein maritimes Klima ihre gr63ee Verbreiturg zu
beglnstigen Das erklat aud das Zusammenfalle des Gebietes
mit hoheam Corylus-Index mit dem heutigen mehlr atlantische
Buchengebie Schwedens Aus dea fruheren Verbreiturg de Hasé
und Ulme vor de Eiche ferng aus dem friuheren quantitativen
Auftreten und de heutigen Verbreiturg von Cladium (heutige
Verbreiturg maritim, Maximum des Auftreters borea) und Trapa
(mehr kontinenta] Maximum subboregl schlie? e dam weiter,
da3 die erse Perioce der Warmezeit der boreaké Abschnitt ein
maritimes Klima hatte und zwar mit milden niederschlagsreicime
Wintem und trockner&a Sommern &hnlich dem mediterrane
Klima. Die subboread Zeit war kontinental Die atlantiscle Zeit
stellt dabe eine Ubergangszeidar mit da Tender zunehmende
Trockenheit Das ist eine Umkehr dea Anschauunge Ser-
nanders Sem anders boreaé Trockenhorizong erklar
e mit lokaler Beeinflussug durch trocken-kale Winde vom
Eisres her. Von einan besondene Klimaoptimum innerhab der
Warmezei kénne man dahe nicht sprechenhéchstes von einem
Temperaturmaximum Daf? die boreak Trockenzet Sernan -
ders so wenig allgemeire Anerkennuig gefunden habe (Dé&ne
mark, Norddeutschland siere auch S 100), erklar sich gerac
durch diesen maritimen Charakte dea boreale Zeit, die nui
lokal trockene war.

Diese Ausfuhrunge sind sehr anreged aud fur die Beur
teilung unsere Verhéltnisse Es ware zu erwagen ob nicht aud
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unse Corylus-Maximum durch einen solchen Klimatyp seire Er-
klarung fande zumd wir fur die erse Haselzei ehe zunehmend
Vernassug da Moore feststellten Dall am Gebirgskam dieses
Maximum scharfe ausgeprég ist als im Hugelland konnte aud
mit dem feuchtera Lokalklima da Gebirgslag in Verbindurg
gebrach werden allerdings haben wir hier aud die friher ein-
setzenéd Konkurrerz dea Fichte zur Erklarung Zu endgiltige
Schlissa kénnen diese Anregunge jetzt freilich noch nicht aus
gebau werden

Direkte Konnektione zwischenden schwedischeDiagrammaea
und den unsen sind heut noch schwe durchfuhrbar Wollte
man etwa pollenanalytish das Haselmaximm in den beiden
Durchschnittsdiagramnme als gleichaltrg ansehen so kdme man
zu dem absurde Schluf3 da3 die warmeliebendemre Elemene
be uns spate eingezoga sind als im Norden Das schwedisch
Corylus-Maximum zeig Ubrigers verschiedea Lage in den
Einzeldiagrammen z. B. bd Erdtm an, ist alo nicht durch
wegs synchron Das Haselmaximm kam dahe aud nicht
als bezeichned fir das Optimun de Warmezei angesehe
werden Es ist be uns nur das sichers¢ Anzeichen derselben
Als Fixpunkt fir einen direkten Vergleich da Diagramme
kam vorlaufig audh nur wieda de Grenzhorizoh dienen
Im Vergleich zu diesen ergilt sich aud hier wiede klar, daf3
die Buche be uns friher zur Vorherrschaf gekommaea ist als in
Schweda und nocdh viel friher die Fichte Die Buche verdrang
be uns bereis den Eichenmischwal zu eing Zeit, wo sie in
Schwede hoéchstes vereinzel vorkam Unsee Fichtenzet ent
spricht aud hier wiede da Eichenmischwaldzejtkam abe aud
noch Ubea diew zuriuckreichen Das stelt wiedea mit unsen bis-
herigen Vorstellungen von da Wanderuig de Fichte in gutem
Einklang

Unsea Corylus-Maximum und dea Begim de Warmezet
wirde nach dem Schema eing Zeit entsprechenwo in Stud ode
wenigstes in Mittelschweda nodch die Dryasflom herrsché und
das Eis noch nicht lange seinen Rickzu aus dem Gebiee voll-
zogea hatte Auch das ist durchaws nicht unwahrscheinlio und
stimmt gut zu den eben referierten Schlisse von Post dal
dort au die arktisclte Flora selr rasd&y audh warmeliebend Ele-
mene nachfolgten Die Warmezet de finiglazialen Periode
die finiglaziale Klimaverbesserungdie den rasche@ RuUckzw des
Eises bewirkte wird sich in unsere Vegetationsentwicklug in
viel sudlichere Breite viel frihe gelterd gemach haben als in
Sid und Mittelschwedendie noch untea dem Einflu3 des schwin
denden Eises standen Die Moorbildung kdnnte im Erzgebirg
etwa mit Begim de finiglazialen Zeit eingesetz haben Das
wirde aud die kurze Daug dea reinen Kiefernzet in diesen
Gebiete den rascha Anstieg da Haselkurve das Fehlen nordische
Arten in diesen Mooren erklaren wem wir den Begim der Warme
zeit bis in den Begim diese Period zurickdatieren
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In den Mooren des Hugellande ha die Moorbildung viel
fruher begonnen Sie kdnnte noch in die gotiglaziak Zeit zurick
reichen in dea sich das Eis nadh dem baltische& Vorsto? von
Norddeutschlad bis Mittelschweda zurickzog Garez ent
spreched haben wir im Breiten Moos eine viel langee eigentlicte
Kiefernzet vor dem Hase}l und Fichtenanstig und in diese
Betula nana 400 m unte ihrer heutigen unteren Grenze Wir
fanden abe aud hier schan fag von Anfang an dauerm niedrige
Prozené von Hase| Fichte Ulme, Erle. Dies Arten mussa
alo scha in einan frthen Abschnit der nachmaximale Zeit
sozusage vor den Toren von Bohmen gestande haben wem
sie nicht iberhaup hier aUf wenigen Reliktstandorta die Eiszet
Uberdauer haben Von Birke und Kiefer kam dies ohre weiteres
angenomme werden

Unsee versuchsweis Einstellury de bohmischa Wald-
perioden in Webers Schena erweig sich alo im Vergleich
mit den Landen ndrdlich Bohmers als garze der Wahrscheinlich
keit entsprechesh und stelt mit de Annahne eineg Ausbreitury
der Waldb&ume von Sid nadch Nord in guten Einklang Viel-
leicht kénnten die Differenzen im ersten Auftreten der Hase|
Eichenmischwaldbildne und vielleicht auch der Buche noch zu
gering erscheinen um eine schrittwei® Wanderug von Side
nach Norden anzunehmen Es wére aud noch die Vorstellurg
moglich, da?3 Haseé und Eichenmischwal in breita Front von
Osten her, etwa aus einan sidrussische Refugium nadc Deutsch
land einzogenso dai sie verschiedea Breitengrae fag zu gleiche
Zeit erreichten Dem ganzen Gebiet ist das frlUhzeitige Auftreten
diese Elemeneé gemeinsen und gibt den Pollendiagramme in
ihren alteren Teilen ihre Verwandtschaft Fir die Buche kénnte
auch eine Einwanderug von Westan her langs der atlantische
Kuste in Erwagurg gezoge werden

Der Grenzhorizohha sich in unsem Vergleich als Fixpunk
gut bewaht und zu einen wahrscheinliche Bild der Waldentwick
lung von Bohmen bis Nordeurom gefiihrt Das spricht nun
wiede umgekehr fur die Gleichaltrigket des Grenzhorizonte
und fur die Richtigket diese Voraussetzung Ein pollenanaly
tische Altersvergleidh kam sich bishe nur aud diee Wahrschein
lichkeit stutzen dem Ubereinstimmenel Pollenspektre sind
natirlich be den groRRen Entfernunge nicht zu erwarten und
wirden ehe gegen die Gleichaltrigket sprechen Wir misse es
als wahrscheinlib erwarten da Buche und Fichte bea uns viel
tiefer unte dem Grenzhorizoh erscheinenund da dies tatsach
lich de Fal ist, spricht daftr, da? unsee Grenzhorizontzei
annadherd synchran ist mit da von Norddeutschlad und der
subboreale Periode des Nordens

Aus dem Ubrigen Mitteldeutschlad und aus Suddeutschlach
und den Alpenlanden liegen bishe so wenig klare Daten vor, da
ein Vergleich da Waldentwickhny noch kaum durchfuhrba
erscheint Diewenigen bisherigem Angaber sind auch be H. Weber
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zusammengestelltabe sie sind noch schwe unte einen Hut zu
bringen Nacdh AbschlUd des Manuskripts empfingen wir die
newe Arbeit von Garns und Nordhagen Uubea postglazia¢
Klima&nderunge in Mitteleuropa Einzelre Bogen seines Manu
skriptes hate uns Garns scha vorhea freundlich zugeschickt
Einen eingehendeme Vergleich mit den Untersuchungsergebnisse
der Verfasse miussa wir eing spatera Arbeit vorbehalten Es
durfte aud nicht ohre Wert und Interese sein wemn gerac
ganzlich unabhadngd voneinande und unbeeinfluBR gewonnee
Untersuchungsergebnissaus nahe benachbarte Gebieten ein
ande gegenlbertreten In den Hauptzige de von den Ver-
fassen entwickelten Klimageschiche ergilt sich aud hier wiede
Ubereinstimmung Es wird aud von ihnen eine postglaziaé¢
Warmezeti anerkannt welche die boreale atlantiscle und sub
boreak Zeit umfaBt Das Optimun derselbe wird mit Ser -
nander in die subborea Zeit verlegt Wir konnten die Lage
des Temperaturmaximum nicht siche ermitteln AuszuschlielRe
ist die Annahne aud fur unse Gebid nicht, doch Hegen sicheree
Beweie fur die Wéarmezeti be uns nur aws de borealen und
frUhatlantischa Zeit (in obige Umgrenzuig S. 143).vor. Die
Feststellug der allgemeine Verbreiturg de subboreale Aus-
trocknungshorizorg in den Alpenlanden wurde scho oben au
Grund der ersten Mitteilung von Garns erwahnt Sie konnten
ihre Existerz aud fur die Schwek bestatigen wo sie bishe
bestrittan waren Die Verfasse nehma aud fur die boreaé Zeit
ein trockenes Klima an Demgegenubrefanden wir keine unzwet
deutigen Zeugen fUr eine ausgepragt altere Trockenzeit wem
auch geringee Schwankunge moglich sind Die Paralleé
Schreibers altere& Moostof = Gschnitzstadium jlingere
Moostorf = Daunstadim wird neuerding als moéglich bezeichne
und in die Vergleichstabe# eingetragen Danadt féallt abe das
Gschnitzstadim mitten in die audh von den Verfassem ange
nommere Warmezeit in die ,feuchtwarmé atlantiscle Periode
in der z. B. am Pilatus die Tannengreng hdohe lag als heue
(L c. S 120 125) Danat mufRRe das Gschnitzstadim allerdings
einen garz anden Charakte gehahh haben alsihm von Pen c k
und Bridckner zugeschriebe wurde (siele hierau S 117)
Es miRe dam im Sinre der Monoglazialista allein durch die
Vermehrten Niederschlag be hodhere oda gleich hohe Tem-
peratur wie heute Verursach gewesea sein’

Ein eingehendere Vergleich de Waldentwicklurg ist aud
au Grurd diese neuer@a Arbeit noch nicht moéglich, da nur stich
probenweis Pollenspektre aus eing AnzaH von Mooren gegebe
werden keine dichte Probensed odea ein Diagramm Sowet
man aws vereinzeltea Proben Schlise ziehen kann ergake sich
nad de zusammenfassendeDarstellung de Verfasser da3 aud
in den Alpenlanden und im Vorlande derselba au eine baumlos
Dryaszet und eine kurze Birkenzet (Krutzelried zunachs
Vorherrschalf da Fohre Pinns slvestris, folgte, frihzeitg abe
audh Einwanderug der Fichte und Hasel] dam dea Eiche und
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Linde. Auf die Kiefernzet ware dam in de atlantische Zeit,
entsprechedh unsere Fichtenzet und de Eichenzei im Norden
eine WeiRtannenzei (Abies alba) am Alpenrard und in den Vor-
alpen gefolgt Die Tanre ware hier alo friha zur Vorherrschatf
gekomme als im Erzgebirge Die sidbdhmische Moore bilden
abe einen Ubergang da aud hier die Tannenvorherrschafschm
lange vor dem Grenzhorizobh einsetz und dieTanre auc weiterhin
gréRtenteis entschiedereeUbergewich (ibe Buche und Fichte ha
(in anden sudboéhmische Diagrammae ausgepragtreals in Nr. 17).
Die Verfasse erklaren die starke Ausbreiturg dea Tanre mit dem
atlantischa Klima. Die subborea Grenzhorizontzeéiware durd
die maximak Ausbreitury da Eiche gekennzeichnetwahrerd in
der subatlantische Zeit die Buche ihre groRe Haufigket erreich
habe Es wirden sich also nicht unbetrédchtlice regionaé Ver-
schiedenheite im Vergleich mit Bohmen ergeben abe keine
Widerspriche Buche und Tanre erscheina aud hier als die
letzten wem aud noch frihea als in Bohmen

Der damt kursoristy durchgefihme Vergleich ergibt dald
sich unsee Feststellunge und Schlise gut mit den Unter
suchungsergebnisse in anden Landen in Einklang bringen
lassen Er zeig abe aud die groRen Liucken de Forschung
die noch auszufullem sind besondes in dem ruckstandiga
.ceisfreien Gebiete! Hoffentlich liegt recht bald ein groRBers
Tatsachenmateria aus den Nachbarlander fir eingehendex
Vergleicke vor.

Unse Arbeitsprogram fur die nachseé Zeit wird sein das
Netz der Untersuchunge imme weiter Ube Béhmen auszu
spanna und immer dichta zu gestalten um unsee Schlisse
weiter zu Uberpriufe und zu ergédnze und aud die gebietsweise
Unterschiee zu ermitteln Eine Sere grundlich durchgefuhrte
Einzeluntersuchunge ad engeren Gebiet dirfte be dem gegen
wartigen Stanaé de Forschuig den sichersta Fortschrit gewéahr
leisten Die brennendste Fragen knupfen sich fir uns zunéchs
an die tieferen Lagen des Landes besondes an das Gebida der
thermophilem Flora in Bohmen dem in den Hypothesa viel
gebrauchte Refugium de warmeliebendeme Elemene in de
Eiszeit Nicht wenige interessarg Aufklarungen sind dam als
Gegenstik von den Hochmoore des Riesengbirges Ube de
Baumgrene zu erwarten wie Uberhaup alle Randgebirg noch
zum Vergleich herangezoge werden missen Dies weiteren
Untersuchunge sollen dam erd die hinreichené& Tatsachen
bass fur ein zusammenfassensleSchluRfazi abgeben

Die Hauptergebnisse

Wir wiederhole hier mir die wichtigsten Ergebnise und
Schlisse

Auf pollenanalytischen Wege wurden folgende Perioden der
Waldentwicklurg in Béhmen festgestellt
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Erzgebirge 1 Kiefernzeit mit Birke und Weidg
andee Gehdlznicht nachweisbar 2. Kiefern-Haselzeit
Massenausbreitgn da Hasé ad dem Kamm des Erzgebirges
beginnené bis maximak Ausbreiturg des Eichenmischwalde
(Ulme, Linde, Eiche) beginnend Ausbreituy de Fichte
3. Eichenmischwald-Fichtenzeit Vorherrschaf
der Fichte danebe starke Ausbreitury des Eichenmischwaldes
hoéchstwahrscheinltt auch ad dem Kamme Einwanderug von
Buche und Hainbucke (Carpinus). 4 Buchen-Fichten
zeit. Ausbreiturg der Buche be anfang noch vorherrschende
Fichte RulUckgam des Eichenmischwalde und de Hase|] Ein-
wanderulg der Tanre (Abies alba), zum Schlu3 Ausbreiturg der
selben (Grenzhorizontzeit)5. Buchen- Tannenzeit Vor-
herrschaff von Buche und Tanre ad dem Kamme danebe Fichte
abe untergeordnet 6. Rezent Fichtenzeit Neuer
liche Ausbreiturg de Fichte bedeutende Riuckgam von Buche
und Tanne durch die Kultur bedingt

Bohmisches Hiugelland, nadch den bisherigea
Untersuchunge in Nordbéohme be Zwickau-Niemes300 m S. H.,
und Sudbohma (KéBlersdorf-Mirochau500 m): 1L Kiefern-
zeit :Bei langandauerndebedeutende Vorherrschatf der Kiefer
anfang nur Birke und Weide spate Fichte Hase| Eichen
mischwald abe durdh lange Zeit gare sporadish (selr verein
zeltes Vorkommen in da Nahe ode Ferntranspdr des Pollens)
Betulananain Stidbo6hmen400 m tiefer als heute 2. Fichten-
zeit: Vorherrschaf der Fichte wahrem diese Zeit mehrfah
starkee Ausbreiturg de Hase] Einwanderug von Fagus, Abies,
Carpinus. 3. In Nordbdhmen Neuerlicre Vorherrschaff der
Kiefer, SchlW da Torfbildung wahrscheinlib in de Grenz
horizontzeit — In Sudbdhmen Tannen-Buchenzei:t
Uberwiegen der Tanne

Es wurde daraws geschlossen Die Eiszet (nicht erg eine
nachfolgené Trockenzei} ha aud in Bohmen eine tiefgreifende
Verarmurg de Flora bewirkt aud in den tieferen Lagen des
Landes Buche Tanre und Hainbuchke sind ganzlich auss dem
Lande verschwunden Hase| Fichte Ulme, Linde, Eiche Erle
durften aud erg im frUhen Postglazid wieda zugewanddr sein
zum mindeste waren sie in ihrer Verbreiturg selr bedeuted
eingeschrankt Die Gehdlzbestansl nach der Eiszet bestande
audh hier iberwieged nur aws Kiefer, danebe Birke und Weide

Aus de ehemalige groRere Verbreiturg besondes da Hasé
(Massenverbreitun am Gebirgskamm 400 m Ube der heutiga
mittleren Hohengrene im Erzgebirge) ferna von Linde, Ulme,
Eiche Erle, Phragmites u. a ubea ihre heutige vertikale Ver-
breitung hinaus wird eine postglaziaé Warmezeit warme als
heute erschlossenwelche rast aud die subglaziale Verhéltnise
der reinen Kiefernzet folgte. Sichee Anzeichen liegen vor aws
der Haset und Eichenmischwald-Fichtenzieides Erzgebirgs im
‘alteren Teil der Moorbildung (bored bis atlantisch) Eine gut
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begrinde¢ Abgrenzumy da Warmezet konnt noch nicht vor-
genomme werden Sie durfte dea postglaziala Warme
zeit des Norders entsprechen welche von dea finiglazialen
Klimaverbesserug bis Uba die subboread Zeit (Bronzezei}
reichte Die Lage des Temperaturmaximusi ist noch nicht
zu erschlieRen

Eine Trockenzet mach sich in den bishe untersuchte
Mooren Bohmers allgemen nur am Begim de Buchen-Tannen
zeit des Erzgebirges im spéatera Teil der Moorbildung geltend
Es ist hdchstwahrscheinllkc (aud pollenanalytisch) da3 sie der
Grenzhorizontzei Mittel- und Nordeuropa (subborea Periode
Bronzezei} entspricht Eine ausgepragt altere Trockenzetist
nicht siche nachweisbar Nur einige meig kleinere Moore zeigen
Schwankunge zwischen trockene& und nasse Phase von der
Haselzet bis in die Mitte der Fichtenzei des Erzgebirges die
eing oda mehrera Periode zugeordnée werden kdénnten docdh
ist ihre klimatische Bedingthei durchaws nicht eindeutig Eben
soweng ist eine langee spatquartda warme Steppenklimazejt
etwa vor Begim dea Moorbildungen nach der letzten Kaltezet
zu erkennen Unmittelba vor und nadcdh de Grenzhorizontzei
zeigen die Moore Uberwieged nasg Phasea de Entwicklung das
Klima dirfte hier relativ feuchh gewesa sen (atlantiscle und
subatlantisce Periode subatlantisch Klimaverschlechterung)
Ein Temperaturabfal in diese Zeit untea das heutige Mald ist
nach dem Verhalten im Erzgebirg fir Bohmen unwahrscheinlich

Prag, im Juli 1923
Botanischs Institut da Deutscha
Universitat

Ubersicht Uber die fossileh Pflanzenreste

die von den Verfassen bishe in den béhmischa Mooren
gefunden wurden

Abkirzungen:

S = Samen F = Frucht H = Holz, W = Wurzel R = Rhizom P =
Pollen Z = Zapfen BI = Blatt, N = Nade|] Rt = Riedtorf Sz = Scheuch
zerietumtorf ES = Eriophoreto-SphagnetumtorfGo = Gottesgab Gw = Grun
waldeg Heide Sg = Sebastiansberg K = KoRlersdorf M = Mirochau Der
Fundot wurde nu be vereinzelten Vorkommen angegeben Arten, die heue
im Gebiee fehlen odea selten sind mit Ausrufzeichen Die horizontale Striche
bezeichnae allgemeins Vorkomme in den betreffenda Perioden gestrichelt
wem Fortbestad bis in die Gegenwar wahrscheinlich aber nicht beled ist.
Nicht siche identifiziere Resé mit cf. bezeichnet
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Name

Pinnularia  ct. nobilis Ehrbg

, viridis Ehrbg

Pilzreste Hyphen Sporen Frucht
koérpe v. Erysihacea usw

Aulacomnium palustre (L.) Schwagr

Pnlylrichum  commune
Qamptothecium nitens  (Schreb)
Schinmp

Hnpnum trilarium  Webe u. Mohr
" giganteum Schimp

Scorpidium  scorpioides (L.J.
" medium Limpr

cuspidatum Ehr
brevifoliuni  Roll

Pinus ct. silnestris

Eriophorum vaginaium B

cl. Heleocharis palustris (L.JR. Br.

Rhynchospora alba (L.) Vah

., lasiocarpa Ehr.!
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Anmerkung

Diatomeen in de
Regé nur in rier
mineralische
Grundschich
der Torflage er
halten

Heute selten

Pollen und Holz
der beiden Kie-
fernarten  nicht
unte scheidbar

Heute Seltenhdi
im Erzgebirge

Fehlt heut am
Kamm des Erz
gebirges

Heute nur in tiefe
ren Lagen

Heute im Erz-
gebirge selten
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Name

Irls psctidacorus L.!

Salix s
Carpinus Cetulus L.
Corulus apellaria L. i

Betula el. pubescen*
pubescensEhrb.
N alba
,, nara L.
Alnus s

N glutinosa (L.) Gartn
Fagus silvatica |.
Querdis
Ulmus s
Rubns fruUcosus sp
Potentina erecta (X.) Hampe
N palustris (L.) Scop
Rliamnus frangula |
Tilia s
Viola palustris L
el. Cicuta virosa L
Vaccinium uliginosum L.
N myrtillus L.
oxycoccs L.
Andromeda polijolia L. .
Callana wvulgaris (L.)H.
cf. Fraxinus excelsior L.
Menuanthes ftriloliala L. .
cf. Symphytum officinale L.

ct. Stachys palusiris L.
Solanum dulcamara L
Samimcis nigra L

racemoa L
ct. Cirsium palustre (L.) Scop

und Fir bas.
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Organ Torlart fern- setk ten- Tan- Anmerkung
zeit  zeit zeit Nemr
zeit

R Rt. Go. Fehlt heue au
dem Kamm des
Erzgebirges

P.H. Rt.

P.

P. NussevonSitensUy
Schreibe u. a
angegeben

Fehlt heue au
dem Kamm des
Erzgebirges

H.

F.RI. K.Sg.

F.

F.B1.H. Rt.

P.H. Nicht selten aud
die Myborhiza
gefunden

F. o M.

P. o

P. _

F. J—

S. Rt. Sg.

F. - Sg  K.Sg.

F.R. Rt.Szt

S.H. J— M.

r. —

S. Rt.

F. Rt. G\v.

H.S Rt.u.E.S

H. E.S. Gw.

H.B1. Rt.E.S

H.B1.S E.S

H. E.S. Gw

p. R.

S.R

F Rt. Glv. Gw Fehlt heue am
Kamm des Erz-
gebirges

S. K.

S. M.

S. Rt. M.

S. Rt. Sg.

F. Rt. Gw.
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Erklarun g zu den Tafeln:
Tafel 11I—XVI:

Pollendiagramre da untersuchte Profile.

Auf de Ordinae das Profil im beigesetzte Mal3stabe ad den Abszisse
die Pollenprozente Signature sieke Tafd 1ll. Beim Sphagnumtdr zeig die
Dichte da Schraffierug ungefalh den Zersetzungsgthan Eriophorumvagina-
tumist nur ba auffallig haufigen Auftreten besondes eingezeichnetDie rezene
Vegetatim (bewaldé ode nicht, Kniehok ode Fichtg ist an da Spitz de
Profile angedeutet Baumsignatune in den Profilen deuten ad die gefundene
Holzer. Weiteres im Texte und ad den Tafeln
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