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1 Ubersicht

In dieser Dokumentation wird das System AuKRA beschrieben.
Dieses Kapitel gibt eine kurze Ubersicht {iber das Gesamtdokument.

Im néchsten Kapitel 2 Anwendung wird die Systembedienung von der Installation
iiber die Anwendung bis hin zu Problembehebungen beschrieben. Dieses Kapitel
beschreibt das System aus der Sicht eines Benutzers.

Im darauffolgenden Kapitel 3 Design wird das System genauer beschrieben, d.h. aus
welchen Komponenten es besteht und wie die Dynamik von AuKRA realisiert ist.
Dieses Kapitel muss nicht gelesen werden, damit das System korrekt bedient werden
kann.

In Abbildung 1 sind die in dieser Dokumentation verwendeten Begriffe dargestellt. Es
erweist sich als hilfreich, beim studieren der Dokumentation gelegentlich auf diese
Abbildung zu schauen.

Analysis-Client

Core REM_PC/REM_In AuKRA AuKRA
Awi_RemCtrl.exe 000000.in AuKRA bat
// Teilaufhahmen Justieren.bat
. Rem_tmp
00-<Y YXX>.in Bilder
P 000101.in Vot
/ // GrofBaufhahmen Results \
<YYXX><nnnn>.in
- 01010000.in \
o O 01010001.in g _
© .2 \.<— 8
£3 REM_PC/REM_Out 5 Q
< »

// Teilaufhahmen
000101.tif

\ 000102.tif

// GrofBaufhahmen
01010001.tif
01010002.tif

y

Abbildung 1: Das System AuKRA im Uberblick: Der REM_Server aquiriert Bilder vom REM und
der Analysis-Client analysiert diese Bilder;
griin steht fiir Verzeichnisse und blau steht fiir Programme;
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AuKRA unterscheidet grundsitzlich 2 verschiedene Bildtypen: die Ubersichts-
aufnahmen (= Teilaufnahmen) und die Groflaufnahmen.

Jede GroBaufnahme stellt ein Partikel stark vergroBert dar (z.B. 5.000-fach). Damit
AuKRA sich einen effizienten Weg ausrechnen kann, um {iber den Objekttriager zu
navigieren, benutzt AuKRA eine Heuristik, die es erforderlich macht, sich einen
Uberblick iiber die Gesamtprobe zu verschaffen.

Abbildung 2 zeigt eine GroBaufnahme und Abbildung 3 eine Ubersichtsaufnahme.
Diese beiden Begriffe tauchen in dem vorliegenden Dokument immer wieder auf.

Abbildung 3: Viele Partikel auf einer Ubersichtsaufnahme;
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2 Anwendung

Das folgende Ablaufdiagramm soll zunichst einen kleinen Uberblick iiber den Ablauf
bzw. den Zusammenhang der in diesem Abschnitt Anwendung besprochenen Kapitel
verschaffen. Die blauen Pfeile zeigen, an welchen Stellen angesetzt werden sollte,
wenn der dazugehorige Kommentar zutrifft.

In den einzelnen Kapiteln wird ein entsprechendes Diagramm immer wieder
auftauchen um schnell ersichtlich zu machen, an welcher Stelle des Programms Sie
sich gerade befinden.

AuKRA ist noch AuKRA ist bereits Eine (neue) REMPrefs.ini
nicht installiert installiert wird bendtigt

Installation P Startenvon [~ > Justieren | > AuKRA
von AuKRA AuKRA Nur beim Nur beim
ersten Start ersten Start
Installation von AuKRA
AuKRA ist noch AuKRA ist bereits Eine (neue) REMPrefs.ini
nicht installiert installiert wird bendtigt
Installation - Startenvon [~ > Justieren | > AuKRA
von AuKRA AuKRA Nur beim Nur beim
ersten Start ersten Start

Um AuKRA auf Threm Rechner laufen lassen zu konnen, wird das Java(TM) 2
Runtime Environment (JRE) in der Version 1.3.0 oder neuer und das JavaTM
Advanced Imaging (JAI) in der Version 1.0.2 oder neuer benétigt. Bitte stellen Sie
sicher, dass diese auf Ihrem Rechner installiert sind.

Zur Installation von AuKRA muss lediglich der Ordner AuKRA (so, wie er sich auf
der Installations-CD befindet) in ein beliebiges Verzeichnis auf den Analysis Client
kopiert werden.

UNIVERSITAT
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Starten von AuKRA

AuKRA ist noch
nicht installiert

AuKRA ist bereits

installiert

Installation
von AuKRA

Starten von
AuKRA

W

Eine (neue) REMPrefs.ini
wird bendtigt

Nur beim
ersten Start

Justieren AuKRA

Nur beim
ersten Start

AuKRA wird mittels AUKRA.BAT gestartet, welche sich in dem Ordner AuKRA
befindet. Diese Datei darf nicht in einen anderen Ordner verschoben werden.
Alternativ kann eine Verkniipfung (ein Shortcut) zu AUKRA.BAT angelegt werden,
indem Sie mittels der rechten Maustaste AUKRA.BAT in den gewiinschten Ordner
oder auf den Schreibtisch ziehen und dann in dem PopUp-Menii ,,Verkniipfung(en)

hier erstellen* wéahlen.

Beim ersten Start von AuKRA werden Sie in einer Dialogbox gefragt, ob Sie mit dem
REM arbeiten wollen. Ist dies der Fall (sprich Sie mochten REM-Analysen
durchfiihren), so muss zunédchst das Programm Justieren ausgefiihrt werden. Wahlen
Sie dazu in dem Dialog create REMPrefs.ini OK und das Programm Justieren startet.
Wollen Sie zunéchst keine REM-Analysen durchfiihren, so wéahlen Sie Cancel.

Eﬁf}%create REMPrefs.ini x|

Wenn sie mit dem REM arbeiten wollen, miissen Sie noch

eine Justierung durchfithren!

Justierung durchfithren?

Cancel |

oKk |

Abbildung 4: Dialogbox erscheint beim ersten Start von AuKRA; i.d.R. ist hier OK zu wéhlen;
nur in dem Fall, dass man bereits eine Justierung durchgefiihrt hat, kann Cancel gewihlt

werden;
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Justieren

AuKRA ist noch
nicht installiert

AuKRA ist bereits

installiert

Eine (neue) REMPrefs.ini
wird bendtigt

Installation Starten von Justieren AuKRA
von AUKRA AUKRA Nur beim > Nur beim >
ersten Start ersten Start
. Nur wenn der REM_PC Path
noch nicht gesetzt ist
4
3. Einstellungen fiir ) 1. Setzen des
«— 2. Hinweis Dialog |«
die REM Aufnahme £ REM_PC Pfades
. Werte selber

4. Werte aus Bild bestimmen . .
iibernehmen / Werte R 5.‘ Punkt 1r1 dem R 6: Position dazu

. Bild auswihlen eingeben
selber bestimmen ¢

Werte aus dem

Bild tibernchmen 7. P}lnkt 5 und

Ja 6 wiederholen

10. Bestimmte Werte Nei . .
. T ein 9. Weitere Werte 8. Bestimmte
n REMPrefs.1n1 bestimmen? Werte OK?
schreiben.

v

Das Programm Justieren ist dazu da, Faktoren zu bestimmen, damit das REM korrekt

angesteuert werden kann.

Die Justierung kann entweder automatisch — auf Wunsch des Benutzers beim ersten
Start von AuKRA - oder mittels des Programms Justieren.BAT jederzeit gestartet
werden. Justieren.BAT befindet sich in dem Ordner AuKRA. Justieren.BAT darf (wie

AuKRA .BAT) nicht in einen anderen Ordner verschoben werden.

Das Programm Justieren ist z.b. immer dann auszufiihren, wenn die Positionierungen
fiir die REM-Aufnahmen nicht mehr richtig funktionieren oder beim ersten Pro-

grammstart von AuKRA nicht die Justierung durchgefiihrt wurde.

Es gibt generell zwei Moglichkeiten, wie die zu bestimmenden Positionierungs-

faktoren berechnet werden.

UNIVERSITAT,

BREMEN
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Die erste Moglichkeit besteht darin, die von dem Justieren-Programm automatisch
aus dem REM-Bild bestimmten Werte zu iibernehmen. Die zweite Moglichkeit
besteht darin, manuell diese Werte zu bestimmen. Zum Zeitpunkt von Punkt 4.
entscheidet man sich fiir die manuelle oder automatische Version.

1.

Sollte der REM_PC Verzeichnis-Pfad (REM_PC Pfad) noch nicht gesetzt
worden sein, so erscheint zundchst der Dialog set REM PC Pfad. Wéhlen Sie
OK, so werden an dem angegebenen Pfad die Ordner REM In, REM Out und
der Ordner Core mitsamt des Programms Awi RemCtrl.exe erstellt. Sollte es
nicht moglich sein an dem angegebenen Pfad diese Ordner zu erstellen, so
erscheint dieser Dialog erneut. Mittels Cancel konnen Sie die Justierung
abbrechen.

Falls der gewiinschte REM_ PC-Pfad nicht angenommen wird, kann es sein,
dass entsprechende Zugriffsrechte fiir diesen Pfad nicht vergeben worden sind
oder der Pfad gar nicht freigegeben wurde.

f=3 set REM_PC Path x|

Um REM Analysen durchfithren zu Kinnen, geben Sie den Prad des REM_PCs
an, wo die Ordner Core, REM_In und REM_Out erzeumt werden sollen.

(Wenn Sie Keinen Pfad angeben, werden die REM_In und REM_Out Ordner

in dem AUKRA Ordner dieses PCs erstelit.)

REM_PC Path: |

Cancel | oKk |

UNIVERSITAT,

BREMEN
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Abbildung 5: Dialogbox zum angeben des Pfades, wo auf dem REM_Server die von AuKRA
benotigten Verzeichnisse angelegt werden sollen;

Ist der REM_PC Pfad gesetzt, so erscheint ein Dialog, in dem Sie aufgefordert
werden Awi_RemCtrl (auf dem REM-Server) zu starten. Das Programm Mctr/
muss natiirlich ebenfalls laufen. Mctr 1duft auf dem REM-Server und dient der
interaktiven Steuerung des REM. Hier miissen folgende Einstellungen
getroffen werden:

- hohe Auflosung 1424x968

- ScanRotation = 0

- SpecimenRotation = 0

Es haben sich des weiteren folgende Werte bewéahrt:
- Scanmode 3, 20 ms
- Abstand 10mm (Elektronenstrahl zur Probe)
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AuBerdem sollte das REM ein scharfes Bild zeigen und alle weiteren
Einstellungen so gesetzt sein, dass die Justierung dadurch nicht negativ
beeinflusst wird.

Einstellungen fiir Awi RemCtrl:
Die DelayTime ist groBer zu setzen (z.b. 21 Sekunden), als Mcrtl mit dem
aktuell gesetzten Scanmode fiir eine Aufnahme benétigt (z.b. 20 Sekunden).

Mit OK fiihren Sie die Justierung fort, mit Cancel brechen Sie diese ab.

x

Starten Sie AAW_REMCtErl und stellen Sie sicher, dass die .TIF Bilder
in der hohen Aufldsung abgespeichert werden (1424x:968)!

cancel | oK |

Abbildung 6: Dialogbox zur Erleichterung der Handhabung; angegebenes soll auf dem
REM_Server eingestellt werden;

3. Als néchstes erscheint eine Eingabemaske, in der die Vergroferung anzugeben
ist, mit denen das REM zur Justierung Bilder machen soll. Sie konnen die
automatisch bestimmten Werte iibernehmen.

Wollen Sie hingegen selbst die Werte (Faktoren) bestimmen, so sollten diese
Angaben moglichst so gewdhlt sein, dass in dem Bild zwei gut zu
bestimmende Punkte existieren, die sich sowohl von der x- als auch von der y-
Position in dem Bild moglichst stark unterscheiden. Dies ist empfehlenswert,
um Messungenauigkeiten moglichst gering zu halten.

Nachdem Sie OK gewdhlt haben, wird an den REM-Server der Auftrag
gesendet und bearbeitet. Es kann eine Weile dauern, bis der ndchste Dialog
erscheint, da das REM sich positionieren und ein Bild aufnehmen muss.
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E‘%’i]ustieren

Abbildung 7: Dialogbox zur Angabe von Einstellungen fiir eine Bildaufnahme, die zur
Justierung benutzt wird;

10
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4. Als nichstes erscheint unten stehender Auswahldialog. Hier koénnen Sie
zwischen den Punkten Werte aus dem Bild iibernehmen und Werte selber
bestimmen auswihlen. Im Idealfall sollten die automatisch bestimmten Werte
iibernommen werden konnen. Es kann aber durchaus sein, dass im Einzelfall
mit der manuellen Justierung bessere Werte bestimmt werden kdnnen.

Wihlen Sie Werte aus dem Bild iibernehmen, so folgt darauthin der Dialog
unter Punkt 10. Wéhlen Sie Werte selber bestimmen folgt darauthin Punkt 5.

x

Es wurden folgende Werte aus dem erzeugten Bild gelesen:
uSizeF: 246.605
ySizeF: 185.0

Sie haben nun noch die Moglichkeit, diese Werte selber manuell zu bestimmen.
Wenn Sie dies wollen, miissen Sie bei dem dann erscheinenden Bild zwei Positionen
hestimmen. Dies tuen Sie indem Sie zunachst eine gut zu erkennende Position in
einer Ecke des Bildes anklicken, und hierzu in der Eingabemaske die Positiohen
eingeben (Sie miissen die Position mit Hilfe des REM-PCs hestimmen). Dies
wiederholen Sie dann mit einem weitern Punkt, der in der gegeniiberliegenden

Ecke des Bildes liegt. (Wahlen sie zwei Punkte aus, die sowohl in der - und der
y-Achse miglichst weit auseinander liegen, um mefungenauvigkeiten moglichst
gering zu halten)

(Sie koennen diesen Yorgang dabei mehrere Male wiederholen, um einen genaueren

Mittelwert zu hestimmen.)

Werte aus dem Bild iibernehmen| | Werte selber bestimmen |

Abbildung 8: Dialogbox zur Bestatigung der Justierungsergebnisse;

11
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5. Wollen Sie die Werte selber bestimmen, erscheint darauthin das von dem
REM aufgenommene Bild. Sie miissen mit der Maus auf einen gut wieder zu
bestimmenden Punkt in dem Bild klicken. Hierbei ist zu beachten, dass noch
ein zweiter Punkt gewdhlt werden muss, der von der x- und y- Position des
ersten Punktes moglichst weit entfernt sein sollte.

Um den darauf folgenden Dialog korrekt anzeigen zu koénnen, werden
aullerdem keine Positionen zugelassen, die weniger als 50 Pixel von einem der
Rénder entfernt sind.

T REM_Tmp'\000101.TIF

Abbildung 9: Beispielbild fiir die Justierung;

Bei der Wahl des zweiten Punktes, wird ein Abstand von weniger als 250
Pixel zum ersten Punkt gar nicht erst akzeptiert. In diesem Fall erscheint
folgender Dialog:

12
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[2 Justieren x|

Bitte wahlen Sie einen Punkt aus, der weiter

vian dem ersten Punkt entfernt ist!

oK |

Abbildung 10: Dialogbox, die erscheint, falls der zweite Auswahl-Punkt zu nah am ersten ist;

6. Im ndchsten Dialog miissen Sie zu dem ausgewihlten Punkt die x-/y-Position
bestimmen. Diese Koordinate muss mit Hilfe des REM-Ansteuerungs-
programms Mctrl.exe bestimmt werden. Mit OK werden die unter xPos: und
vPos: eingegebenen Werte abgespeichert. Mittels Position neu wihlen haben
Sie die Moglichkeit einen anderen Punkt zu wiahlen.

x

Sie miissen nun mit Hilfe des REM-PCs die

dazugehoerige =& Koordinate in mim hestimmen:

=Pos: | |
yPos: | |
Position neu wihlen| 0K |

Abbildung 11: Dialogbox zur Eingabe der mit dem REM (Mctr.exe) ermittelten Positionen;

7. Wiederholen Sie die Punkte 5 und 6 mit der zweiten Position.

13
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8. Die soeben bestimmten Werte erscheinen nun in einem weiteren Dialog unter
,,Zuletzt bestimmte Werte fiir:“. Haben Sie bereits mehrere Werte bestimmit,
werden zusétzlich die Mittelwerte angezeigt. Ist dies nicht der Fall, erscheint
eine —1 fiir die Mittelwerte. Wollen Sie den zuletzt bestimmten Wert in den
Mittelwert einbeziehen so wihlen Sie Yes, andernfalls No.

x

Mittelwerte fiir:
®5izeF -1.0
ySizeF :-1.0

Fuletzt bestimmte Werte fiir:
%SizeF :200.15227 73530438
ySizeF :126.9508184 1098806

Wollen Sie diese Werte mit in

die Mittelwerte einberechnen?

Ho | Yos |

Abbildung 12: Dialogbox zur Abfrage, ob die zuletzt ermittelten Werte mit in den Mittelwert der
bisher ermittelten Werte aufgenommen werden sollen;

9. In dem folgenden Dialog konnen Sie wéhlen, ob Sie weitere Werte bestimmen
wollen. Dies hat den Vorteil, dass so Mittelwerte berechnet werden, die
moglicherweise noch etwas genauer sind, als die bereits bestimmten Werte.
Durch Yes wiederholen sich die Punkte 5-9 mit No folgt der abschliefende
Dialog des Programms.

x

Es wurden 1 Werte hestimmt.
Durchscnittlich bestimmte Werte fiir:
=SizeF :200.152277 3530438

ySizeF :126.0508184 1098806

Wollen Sie weitere Werte hestimmen?

Ho | Yes |

Abbildung 13: Dialogbox zur Abfrage, ob weitere Werte bestimmt werden sollen;

14



m Bildverarbeitung - AUKRA Benutzungshandbuch - August 2001 BREWEN

BREMEN

10. Zuletzt haben Sie die Mdglichkeit, die bestimmten Werte mittels Yes abzu-

speichern oder die Justierung mittels No abzubrechen. Die Justierung wird mit
diesem Dialog beendet.

x

Es wurden folgende YWerte bestimmit:
x5izeF: 200.1522773530438
ySsizeF: 126.9508184 1098806

Sollen diese Werte in EXAWTGUNREMPrefs.ini geschrieben werden?

Mo | Yes |

Abbildung 14: Dialogbox zur Abfrage, ob die ermittelten Werte zur Nutzung abgespeichert
werden sollen;

15
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AuKRA Anwendung

AuKRA ist noch
nicht installiert

AuKRA ist bereits

installiert

W

Eine (neue) REMPrefs.ini
wird bendtigt

Installati tart tieren AuKRA
nstallation _> S artenvon | » Jus ieren o > u
von AUKRA AUKRA Nur beim Nur beim
ersten Start ersten Start
Einstellungen REM-Analyse Vectordateien Bilder
analysieren analysieren

Ist das Programm AuKRA gestartet, so erscheint die Meniileiste Contourextraction

and Analysis mit den Meniipunkten File und Configure. Unter dem Meniipunkt File
gelangen Sie unter New zu den drei verschiedenen Analysen (7iff-Picture, Vector-File
und Rem-Analysis), die Thnen zur Verfiigung stehen. Mit Exit oder dem Tastenkiirzel
Alt-X verlassen Sie das Programm.
Unter dem Meniipunkt Configure gelangen Sie zu den Einstellungen (Preferences)

des Programms.

| File | Configure

New P Tiff-Picture AT
Exit  Altx Vector-File At

Rem-Analysis ~AltR

Abbildung 15: AukRA-Menii;

Etuntuureutractiun and Analysis

16

Etuntuureutractiun and Analysis

File | Configure |

Preferences Alt-p
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Einstellungen

AuKRA ist noch
nicht installiert

AuKRA ist bereits

installiert

W

Eine (neue) REMPrefs.ini
wird bendtigt

Inst i tart ti AuKRA
ns allatlon _> S artenvon | » Jus ieren o > u
von AUKRA AUKRA Nur beim Nur beim
ersten Start ersten Start
Einstellungen REM-Analyse Vector Dateien Bilder
analysieren analysieren

Mittels der Preferences (Menii: Configure/Prefrences oder dem Tastenkiirzel Alt-P)
konnen einige Grundeinstellungen vorgenommen werden.
Die geédnderten Einstellungen werden immer erst dann iibernommen, wenn OK

gewihlt wurde. Mittels close Xl werden die vorgenommenen Anderungen verworfen.

17
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x

General

decimal Digits 4

show every picture in Rem- and Sequence-Analysis

®yes ' No

CII'El

Abbildung 16: Preferences-Einstellungen;

General

decimal Digits
Anzahl der Nachkomma-Stellen, mit denen die FourierValues angegeben werden. Die
weiteren Nachkomma-Stellen werden abgeschnitten.

show every picture in Rem- and Sequence-analysis

Gibt an, ob die Bilder in der Rem- bzw. Serienanalyse angezeigt werden sollen.

Bei Auswahl von yes sollte beriicksichtigt werden, das fiir die Darstellung mehr
Systemspeicher benotigt wird.

18
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x

Directories
ﬁ Directories | Picture Pfad

Picture Path  |E:AABilder! | Browse| Der Standard-Ordner fiir die

Vector Path  |E:WINector! | Browse| Bilder, die analysiert werden
sollen;

Results Path |E:1.H."M\Resurtsl | Bruwsel

REM_PC Path  [Ww2KAUKRA_REM-Serd|  set. | Vector Pfad

Der Standard-Ordner fiir die
Vectordateien, die analysiert
werden sollen;

Results Pfad

Der Ordner, in dem die
Ergebnisse der Analysen
abgespeichert werden,;

REM_PC Pfad

Der Pfad, wo der Ordner von

dem REM PC liegt, in dem
= | die Ordner Core, REM In

und REM_Out enthalten sind;

Abbildung 17: Preferences-Einstellungen;

Mittels der Browse-Buttons 6ffnet sich ein Open Fenster. Mittels Doppelklick auf
einen Ordner werden die darin enthaltenen Unterordner aufgelistet. Mittels Open
wird der ausgewihlte Ordner als Standard-Ordner ibernommen.

19
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)
x

Look in: 1 Results | 3| || |C3| |EB (R

= A
I REM_0107 =
CIREM_0107 3 D)
CIREM_0107{3 gy

CIREM_0107 9 A
] Results

File name: | | Open

Files of type: | All Files (*.*) - Cancel

Abbildung 18: Ordnerauswahl: Results;

Wird der Button set... (in Abbildung 17) gewéhlt, so wird versucht, den angegebenen
REM_PC Pfad zu erstellen (wenn dieser noch nicht existiert). Aulerdem werden dort
die Ordner Core (mitsamt des Programms Awi RemCtrl), REM In und REM QOut
erzeugt. Sollte dies nicht erfolgreich gewesen sein, wird der vorher angegebene Pfad
erneut gesetzt.

Falls Sie OK wihlen, ohne vorher set... ausgewdhlt zu haben, wird der angegebene
Pfad so ohne weitere Priifungen iibernommen. Es sollte im Normalfall daher immer
vorher der set... Button ausgewéhlt werden.

Beim ersten Start von AWI RemCtrl.exe erscheint eine Dialogbox, in der ein
Verzeichnis auszuwihlen ist, das die Verzeichnisstruktur des REM-Servers refer-
enziert.

Wollen Sie den REM PC Pfad auf dem REM_PC neu setzen, wenn dort bereits
Awi_RemCtrl in Benutzung war, so miissen auf dem REM_PC mittels der Regedit die
Angaben fiir die REM_In und REM_Out Ordner gedndert werden.

Klicken Sie hierfiir auf den Windows Start Button und wéhlen sie Run aus. Tippen
Sie ,,Regedit” ein und bestétigen Sie mit OK.

Unter HKEY CURRENT USER\Software\TZI\Awi_RemCtrl\Directories\ finden Sie
die Eintrdge In_dir und Out_Dir, die entsprechend angepasst werden miissen.
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\

E‘-E’,%Preferences x|| FourierValues

Angabe, welche der Kenn-
werte (nach einer Analyse)
fiir das ausgewdhlte Partikel
angezeigt werden sollen.

& E El & E]

v

Abbildung 19: Preferences-Einstellungen;
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x

REM Analysis

Do you want samples of the REM-Anahssis to be saved 7

® yes () no

@ save all pictures

() save every h picture

Standard minimum size diameter: 10) pim

CII'El

Abbildung 20: Preferences-Einstellungen;
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REM Analysis

Do you want samples of
the REM Analysis to be
saved?

Hier kann angegeben werden,
ob und wieviele der analy-
sierten Bilder einer REM-
Analyse in dem Results
Ordner abgespeichert werden
sollen.

Standard minimum size
diameter:

Der Standard-Wert fiir den
Wert Minimum Size: Dia-
meter bei REM-Analysen.
Eine Anderung des Wertes in
einer REM-Analyse selbst
hat keinen Einfluss auf
diesen Wert.
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x| positions.ini

Beim  Start REM-

von

Positions in mm: Analysen  erscheint  ein

xPos yPos Dialog, in dem alle hier

Object slide 1 | 0.0| | 0.0] eingetragenen ~ Werte 50
Object slide 2 | ] | ubemommen werden 1.<onnen,

. : ohne diese erneut eingeben
Object slide 3 | I | . . .

i _ zu miissen. Fiir jeden Object
Object slide 4 | | | slide  (Objekttrager) muss
Object slide 5 | | | sowohl eine x- als auch eine
Object slide 6 | I | y- Position (in  mm)
Object slide 7 | I | angegeben werden.

Object slide 8 | I | o

- multiplicator
Object slide 9 | I | . .

Dieser Wert ist ein Faktor,

Object slide 10 | | | der mit der errechneten
Magnification fiir die

multiplicator: 0.5 GroBaufnahme einer REM-
Analyse multipliziert wird.

OK | Beim errechneten Wert — also

Abbildung 21: Preferences-Einstellungen; Faktor 1 - sollte das Partikel

in der GroBaufnahme ohne Abstand zum Rand aufgenommen werden. Ein Faktor von
0.5 wiirde bedeuten, dass die Magnifacation nur noch halb so grofl ist. Der
aufgenommene Bildteil wére damit doppelt so grofl wie mit dem Faktor 1.

Der Wert 0.5 hat sich als giinstig erwiesen. Beriicksichtigt werden sollte, dass bei
einem Wert zu nah an 1, die Gefahr besteht, Ungenauigkeiten der REM-
Positionierung nicht abzufangen.
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REM-Analyse

AuKRA ist noch
nicht installiert

AuKRA ist bereits
installiert

Eine (neue) REMPrefs.ini
wird bendtigt

Installation Starten von Justieren AuKRA
von AUKRA AUKRA Nur beim > Nur beim >
ersten Start ersten Start
Einstellungen REM-Analyse Vectordateien Bilder
analysieren analysieren
Letzte Analyse Letzte Analyse
abgebrochen abgeschlossen
. v
Wiederaufsetzen I:i‘;fyse 1. Einstellungen in 2. Einstellungen fiir
abgebrochener ——p| Mctrl und ——p die REM
REM-Analysen Awi_RemCtrl Ubersichtsaufnahmen
Wiederaufsetzen
l der letzten Analyse l

5. Wihrend der 4. Hauptfenster fiir 3. Alternative
Analyse die REM-Analyse Magnification?
6. Analyse
beendet

Mittels einer REM-Analyse (im Menii: File/New/Rem-Analyis oder dem Tastenkiirzel

Alt-R) kann die komplette Analyse einer Probe vorgenommen werden.

Nach dem Starten der Analyse werden vollautomatisch Partikel mittels Ubersichts-
aufnahmen detektiert. Danach werden fiir diese Partikel durch GroBaufnahmen deren
Konturen und die durch die Fourieranalyse extrahierten Konturen und weitere damit
das Partikel beschreibende Werte bestimmt. Diese Ergebnisse — inklusive oder auch
exklusive der Bilder (siche Einstellungen) — werden in dem Ordner Results in einem
Unterordner abgespeichert, der entsprechend des Erstellungsdatums benannt wird.
Z.B.: REM 010716-114922 fiir eine REM-Analyse, die im Jahr 2001 im Juli (07) am

16. um 11:49:22 gestartet wurde.
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1.

Vor dem Start einer REM-Analyse muss der Benutzer noch Mctrl und
Awi_RemCitrl (auf dem REM-Server) starten und unten stehende Einstellungen
in Mctrl und Awi_RemCtrl vornehmen.

Sollte bisher noch keine Justierung durchgefiihrt worden sein, muss zusitzlich
das Programm Justieren (siche Justieren) noch einmal aufgerufen werden,
damit die Initialisierungsdatei REMPrefs.ini erstellt wird.

Einstellungen fiir Mctrl:

- hohe Auflosung 1424x968
- ScanRotation = 0

- SpecimenRotation = 0

Es haben sich des weiteren folgende Werte bewéhrt:
- Scanmode 3, 20 ms
- Abstand 10mm (Elektronenstrahl zur Probe)

AuBerdem sollte das REM ein scharfes Bild zeigen und alle weiteren
Einstellungen so gesetzt sein, dass die REM-Analyse dadurch nicht negativ
beeinflusst wird.

Einstellungen fiir Awi_RemCtrl:

Die DelayTime ist groBer zu setzen (z.b. 21 Sekunden), als Mcrtl mit dem
aktuell gesetzten Scanmode fiir eine Aufnahme benétigt (z.b. 20 Sekunden).
Beim ersten Start von AWI RemCtrl.exe erscheint eine Dialogbox, in der ein
Verzeichnis auszuwéhlen ist, das die Verzeichnisstruktur des REM-Servers
referenziert.

Nach der Auswahl Rem-Analyis erscheint ein Dialog, in dem ein object slide
(siche Einstellungen) bzw. die x- und y- Positionen des Mittelpunktes der
Probe angegeben werden miissen. Zusdtzlich muss angegeben werden, wie
grof} der zu analysierende Bereich sein soll (bei 6 mm z.B. 6 x 6 mm) und was
fiir eine Magnification fiir die Ubersichtsaufnahmen gewihlt werden soll.
Die GroBe des zu analysierenden Bereichs hidngt von den verwendeten
Objekttragern ab und sollte so gewéhlt sein, dass dieser vollstindig im Bereich
des Objekttriigers liegt. Die Magnification der Ubersichtsaufnahmen sollte
nicht zu klein gewidhlt werden, damit alle Partikel sicher erkannt werden
konnen. Eine geringere Magnification bedeutet zwar, dass weniger
Ubersichtsaufnahmen gemacht werden miissen, andererseits hat sich in der
Praxis gezeigt, dass bei einer hoheren Magnification bessere Ergebnisse erzielt
werden, ohne wesentliche Performanceeinbullen in Kauf nehmen zu miissen.
Es wird eine Magnification von 500 empfohlen.
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W

E‘-E-_,%Enter size and magnificatio x|
Select object slide:

T

(1 Other

=Pos vPos

Size 6.0( mm
Magnification 100

0K |

Abbildung 22: Einstellungen fiir die Gesamtprobe;

3. Der folgende Dialog bietet dem Benutzer die Moglichkeit eine alternative
Magnification zu wéhlen, um die Fldche der Probe besser ausnutzen zu
konnen. Hierbei entspricht die mittlere Option der gewiinschten, eingegebenen
Magnification. Das Programm berechnet, wieviel von dem Gesamtobjekttriger
damit ausgenutzt wird (im Beispiel 71%). Das Programm optimiert die
Magnification, um dem Benutzer eine kleinere oder groflere Magnification
vorzuschlagen. Auf diese Weise kann der Objekttriger besser ausgenutzt
werden. Der Benutzer braucht nicht einen optimalen Wert im Vorfeld selber
ausrechnen.

Eﬁf}%ﬁelect magnification x|

Please select magnification:

4 1. Magnification: 85.3973; Humber of columns: 3; Usage: 98%
(% 2, Magnification: 100.0; (Entered magnification); Usage:71%

¥ 3. Magnification: 113.86307; Number of columns: 4; Usage: 98%

0K I

Abbildung 23: Einstellungen fiir die Magnification der GroBaufnahmen;
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4. Es erscheint das Hauptfenster fiir die REM-Analyse. Mit der Eingabe
Particle: Minimum Size: Diameter unter Analysis — Options kann der Wert
fiir die GroBe gedndert werden, die ein Partikel mindestens haben muss, damit
es analysiert wird. Der hier eingestellte Wert wird immer nur fiir die aktuelle
Analyse verwendet. Soll standardméBig bei allen REM-Analysen ein anderer
Wert benutzt werden, so kann dies unter Preferences (siche Einstellungen)
eingestellt werden. Hier konnen auch noch weitere Einstellungen
vorgenommen werden, die im Zusammenhang mit der REM-Analyse stehen
(z.B., ob die Bilder, die von dem REM aufgenommen werden, angezeigt
werden sollen).

In dem Verzeichnis Working Directory unter Qutput — Options werden alle
Analyse-Ergebnisse gespeichert.

Mittels des Buttons Start wird die Analyse gestartet und die REM-Analyse
durchgefiihrt.

Mit dem Button Close Wnd kann jederzeit die REM-Analyse beendet werden.
Das Hauptfenster wird darauthin geschlossen. Gegebenenfalls ist auf
Reaktionen des Programms zu warten.

Mochten Sie eine bereits laufende REM-Analyse abbrechen, ohne das Fenster
zu schlieflen, so driicken Sie den Button Abort.

Mochten Sie eine beendete REM-Analyse weiterfithren (wiederaufsetzen), so
muss zundchst die REM-Analyse mittels des Buttons Close Wnd beendet
werden (wenn dies noch nicht der Fall ist) und dann erneut REM-Analysis
ausgewdhlt werden (siche Wiederaufsetzen abgebrochener REM-
Analysen).
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(5
File Configure
L[ZREM -- ANALYSIS iy [=] ]
Analysis - Options Display Options Scale Program
Particle: [w] Original Hames Contour Fourier 11 Close Wnd
Minimum Size: Diameter (8
| [TTTTTTTT |
0 100
Output - Options: -
Waorking Directory: —
E:mvWIResultst —
no Analysis executed yet Tmn
B . — - — |

Hstart ||| 1] @ 1 || ok, | Suct, | Bcom.. | Suchi | Sacip. | Sucti | e | B | @oon. [[ERrem.. (S BEBRE 160

Abbildung 24: REM-Analyse Hauptfenster und einige GUI-Elemente;

5.

Wiéhrend des Programmablaufs erscheinen nun - falls dies unter Prefenrences
so eingestellt wurde — die Bilder, die das REM aufgenommen hat. Angezeigt
wird jeweils das zuletzt analysierte Bild. Fiir die analysierten Bilder bestehen
dieselben Anzeigemdglichkeiten wie flir analysierte Tiff-Bilder (siche Bilder
analysieren bzw. Vectordateien analysieren) mit dem Unterschied, dass bei
den Ubersichtsaufnamen keine Namen, Fourierkonturen und die
dazugehorigen Werte angezeigt werden konnen. Dies ist nur bei den
GrofBaufnahmen der detektierten Partikel moglich. Denn in den
Ubersichtsaufnahmen werden lediglich grob die Partikel detektiert und noch
keiner weiteren Analyse unterzogen. Dies geschieht erst in den
GroBaufnahmen fiir jedes der Partikel einzeln.
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Etnntnurextractinn and Analysis —|= ﬂ
File Configure

5.\ REM_Trp',010727-134905,000101.tf =1olx]
Analysis - Options

Analysis isplay Options: cale rogram
Particle: [ Start | awort vl Original | Harmes [ Contour || Fourier rmu:aﬁ.u rcmsewm

Minimum Size: Diameter (3 pm

|III\\IIII|I\\IIIIII‘\IIIIII\\|IIIII\\II|III\\IIII|IHIIIIII‘\IIII
o 36.43 7186 108.29 14572 182.15 21858

Output - Options:
Working Directony:

E:vwiResultst |

Ho Partical selected

1=}

H\IIIIIEHIIIIH%IIIHHIEIIHHIIEHHIIII‘

‘ IIE

dstart ||| 1) @ 1 @5 [0 [ || Havra . | Cuesawn | Bl Tox...| Ehwindons...| Eciwmn,. | Beontour., [[arem .. B SESREE 35

Abbildung 25: GUI mit einer Ubersichtsaufnahme;

6. Ist die REM-Analyse abgeschlossen, so erscheint ein Hinweisdialog mit der
Meldung THE REM — ANALYSIS is FINISHED.

[E2iRem-Analysis x|

THE BEM - AHALYSIS is FINISHED

oKk |

Abbildung 26: Hinweis Dialogbox fiir den AbschluB eines REM-Laufs;

Wiederaufsetzen abgebrochener REM-Analysen

AuKRA'’s Struktur und ProzeBdynamik ist so aufgebaut worden, dass bei jeglichen
Problemen das System dort wiederaufsetzen kann, wo es zuletzt abgebrochen ist.
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Selbst wenn die Rechner vollstindig neu gestartet werden miissen, ist das System
dazu in der Lage, den Einstiegspunkt der alten Analyse wiederzufinden.

Eine abgebrochene oder auch abgestiirtzte REM-Analyse kann fortgesetzt werden,
wenn die dazugehorigen Dateien aus dem Verzeichnis REM_ Tmp\yyMMdd-
HHmmss (z.B. REM_Tmp\010727-142951 fiir das Projekt vom 27.07.2001, das um
14:29:51 gestartet wurde) und die Dateien aus den Verzeichnissen REM In und
REM Out noch existieren und die dazugehdrige Probe unverdndert unter dem REM
liegt.

Wird als Meniipunkt  File/New/REM-Analysis gewdhlt und existiert eine
abgebrochene REM-Analyse, so erscheint ein Auswahlfenster in dem man wéhlen
kann, ob die als letztes gestartete Analyse weiter fortgefiihrt werden soll oder nicht.

Mittels Yes wird die abgebrochene Analyse fortgefiihrt. Es erscheint das Hauptfenster
fiir die REM-Analyse und die Analyse wird mit dem Bild fortgesetzt, bei dem die
Analyse abgebrochen wurde.

Wird No gewihlt, so wird eine neue REM-Anyse gestartet.

In diesem Fall kann zu keinem spiiteren Zeitpunkt mehr die abgebrochene
Analyse fortgefiihrt werden, da dann die Dateien in den REM_In und REM_Out
Ordnern iiberschrieben werden!

Mittels Cancel wird der Dialog abgebrochen und es wird keine REM-Analyse
gestartet.

Etuntinue REM analyse from: [ x|

There is an unfinished anahlysis: 010727-142951
Do vou want to continue: ® Yes

' No

OK | CAMCEL |

Abbildung 27: Dialogbox erscheint beim starten von AuKRA, falls es zuvor einen Abbruch des
REM-Laufs gab;
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&
Vektordateien analysieren

AuKRA ist noch AuKRA ist bereits Eine (neue) REMPrefs.ini
nicht installiert installiert wird benétigt

Installation Starten von Justieren AuKRA
_> .............................. » .............................. >
von AUKRA AuKRA Nur beim Nur beim
ersten Start ersten Start
Einstellungen REM-Analyse Bilder
analysieren

Der Aufruf der Vektordateianalyse erfolgt {iber das Menii File/New/Vector-File oder
mit dem Tastenkiirzel Alt-V.

In dem folgenden Open Fenster ist die zu analysierende Datei auszuwéhlen. Anstelle
einer Datei kann auch ein Verzeichnis selektiert werden, woraufhin alle in diesem
Verzeichnis stehenden Vektordateien sequentiell analysiert werden. AuBerdem
konnen beliebig viele Dateien in einem Ordner selektiert werden, indem die
Steuerungstaste Strg bzw. Ctrl gehalten wird.

iFopen x|
Look in: C 1 Vector > & |G EZEZE

D C_000101_010727-1359549 txt

D C_01010001_010727-135959 t
|j| C_01010005_010727-1356959 b
|j| C_01010006_010727-1356959 tt

|j| nocha, td

[ testhd

[ wyz e
File name: | | Open
Files of type: | Yector-Files - Cancel

Abbildung 28: Erscheint zum 6ffnen einer Vektordatei;
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Falls mehrere Dateien ausgewéhlt worden sind, wird die Anzahl selektierter Dateien
angezeigt: You’ve selected n Picture(s).

Mit der Eingabe Particle: Minimum Size: Diameter unter Analysis — Options kann
eine minimale GroBe der zu beriicksichtigenden Partikel angegeben werden.

In dem Verzeichnis Working Directory unter Output — Options werden alle
Analyse-Ergebnisse gespeichert.

Durch den Start-Knopf wird die Analyse des Bildes gestartet, mittels Abort kann die
Analyse abgebrochen werden.

Etnntourextraction and Analysis =]

File Configure

4 E:\ AWT Vector',C_0D0101_010727-135959 =10l x|

Analysis ’ isplay Options cale Togram
Start | Abort | [¥fl Original [ |Names [¢] Contour [ Fourier 1:1 CIDSEWmiI

|IIIIII\H‘IIIIIIIII|I\\\\IIII|IIIIII\H‘IIIIIIIII|I\\HIIII|IIIII
0 100 200 300 400 500 600

Analysis - Options

Particle:

Minimum Size: Diameter |25.00

Qutput - Options
forking Directony:

E:AWITResults!

g

no Analysis executed yet

‘ \IEHIIIH\IEIIIIH\IEIIIIHHIEHIIIHHEIII

[4]

iﬁstartm & 5 & [Q “ aukR. .| Ewind...| Baue.. | Frau- .| e | Bcww., | o, | Micoy., |[mere. EGGEILELE s

Abbildung 29: GUI mit Ergbnisdarstellung der Konturen;
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Ergebnisse

Die Display Options geben an, was aktuell angezeigt werden soll:
- Original: die Konturen der Vektordatei (des Bildes)

- Names: Namen analysierter Figuren/Partikel

- Contour: die Kontur

- Fourier: die aus der Fourieranalyse extrahierte Kontur.

In Fourier Values erscheinen die fiir das ausgewdhlte Partikel berechneten
Kennwerte.

Etnntnurextractinn and Analysis —|= ﬂ

File Configure

I[5E:\ AW ¥ector',\,C_01010006_010727-135959 o[]S
=]

Analysis - Options Analysis Display Options Scale Program

Particle: | || Original [_| Names Contour [ Fourier, Close Wnd
Minimum Size: Diameter [25.00 Pixel
||\‘\|||||\H||||| T |\‘\|||||\H|||||\H|||||
700 200 B (i} 1100 1200 130

Output - Options:
Working Directony:

-

[E:mwiResuitst |

/ Fourier Values: Part000 \
Circumference 2107.0000) Pizel

Size 2890901 Pixel
Roundness 0.118
Magnification Undefined|
Sphericity L 720.6891

5 523.519:

LiS 1.376)
Long Axis 675447

wn Axis 198.0162 /

/ Set Scale \
Startk EndX Distance

Enter Unit ixel

Enter Distance a5

|

[TTTTI HHIIIIEH |||||\EIIIII\HEIIHH IEIHH

< [

Hstart ||| 1] @ 1 || ke, | Ewind...| Bk, | BT~ | Cuenaw| Blace.. | Eow. | @t |[@ea. [ SEGESNLE s

Abbildung 30: GUI mit Hinweisen fiir die Scale-Einstellungen;

Mittels Scale kann der angezeigte Mafstab verdndert werden. Der Mauscursor
verwandelt sich in ein Fadenkreuz. Man klickt einen beliebigen Punkt im Bild an, z.B.
das eine Ende eines Partikels und wéhlt daraufhin einen zweiten Punkt, z.B. das
andere Ende des Partikels. Auf diese Weise hat man den Abstand (in Pixel) gemessen,
fiir den man einen realen Abstand angeben mdchte.

Man gibt nun die gewiinschte Einheit (z.B. mm) und die Distanz, die zwischen den
beiden x-Koordinaten der gewihlten Punkte liegen, in der Set Scale Box an. Nach
Betdtigen der Eingabe-Taste (Return) verschwindet die Set Scale Box und der neu
gewidhlte MaBstab erscheint in Form einer Strich-Skala am oberen und linken
Bildrand.
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Bilder analysieren

AuKRA ist noch

AuKRA ist bereits

UNIVERSITAT,
BREMEN

Eine (neue) REMPrefs.ini

nicht installiert installiert wird benétigt
Installation ., Startenvon [ Justieren | > AuKRA
von AuKRA AuKRA Nur beim Nur beim
ersten Start ersten Start
Einstellungen REM-Analyse Vectordateien
analysieren

Der Aufruf der Tiff-Bilddateianalyse erfolgt iiber das Menii File/New/Tiff-Picture
oder mit dem Tastenkiirzel A/t-T.

Die Bedienung erfolgt analog zur Vektordatei-Analyse. Dies gilt insbesondere auch
fiir die Auswahl einer Serie von Bildern und Darstellung der Ergebnisse.

Etnntnurextractinn and Analysis

File Configure

=lolx

I[ZE:\ AW Results\REM_D10727-1359554,000101

Analysis - Options
Particle:

Minimum Size: Diameter |8

isplay

Fmaztszi:t I Abort

[v] Original [v| [v] Contour [ Fourier

=1alx]

cale

100:36.43

Options rogram

Close Whid

pm

|IIIHIIII|IHIIIIII‘
o 36.43 7

Output - Options:
Working Directony:

E:vwiResultst |

m

Fourier Values: Part004
55.736!
7.635

Circumference
Size

Roundness 0.150°
Magnification

Sphericity L

500.0000
23.2687)

=
wn

1.848!
Long Axis
Short Axis

20.849:

pm

pm

@

Hstant||| A @ S F QT |

o

\IIIIIEHIIIIH%I |||H|F§j|||\\IIIEIHIIIIIEHIII

| @eckr,. | Ewind...| Bleuke..| Bleu - | Cuetew| @lace.. | .. | @cot. |[mes. | SEGRESHLE 00

\IIIIII\\|IIIII\\II|III\\IIII|IHIIIIII‘\IIII
2.86 108.29 14572 182.15 21858

Abbildung 31: GUI mit Ergbnisdarstellung auf dem Originalbild;
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3 Design

In diesem Kapitel stehen weitere Informationen iiber den Programmablauf. Teils ist
dieses Kapitel mit Kapitel 2 Anwendung redundant. Es werden einige genauere
Angaben gemacht, die fiir eine normale Bedienung des Systems nicht erforderlich, im
Zweifelsfall aber hilfreich sind.

Insbesondere soll mit diesem Kapitel auch das Design dokumentiert werden. Dies
betrifft die wesentlichen Strukturen und den Systemablauf.

REM Server
Der REM Server bezeichnet den Rechner, der direkt mit dem REM verbunden ist und

auf dem auch das interaktive REM-Ansteuerungsprogramm Mctrl.exe installiert ist.
Auf dem REM Server werden nur Bilder vom Rasterelektronenmikroskop aquiriert.

Verzeichnisstruktur
Ausgehend von einem beliebigen Verzeichnis ist auf dem REM-Server folgende
Verzeichnis-Struktur erforderlich:

TZI\Core Hier steht das Programm Awi REMCtrl, das das REM direkt
ansteuert.
TZI\REM _In Hier werden Anforderungsdateien vom Analysis-Client

abgelegt, die das Programm Awi REMCitr! bearbeiten muss.

TZI\REM_Out Hier werden Ergebnisse des Awi REMCtrl-Programms
abgelegt, die sich der Analysis-Client heriiber holt.

Sollten die Ordner Core, REM In und REM_Out nicht existieren, so werden diese
(inklusive des Programms Awi REMCtrl) beim Programmstart von AuKRA
automatisch erzeugt. Dies gilt ebenfalls wenn Einstellungen in dem Preferences Menii
beziiglich des REM_PC Pfad vorgenommen werden.

Analysis Client

Der Analysis Client bezeichnet den PC, der iiber das Netzwerk mit dem REM Server
verbunden ist, und auf dem die AuKRA-Benutzungsoberfliche installiert ist. Hier
werden die eigentlichen Bildanalyseprozesse durchgefiihrt.

Verzeichnisstruktur
AuKRA In diesem Ordner befinden sich standardmiBig alle weiter

benotigten Ordner und die *.BAT Dateien, um das AuKRA-
Programm bzw. das Justieren-Programm auszufiihren.
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AuKRA\Gui In diesem Ordner befinden sich die Class Files fiir die AuKRA-
Benutzungsoberfliche mit dem REM-Ansteuerungsprogramm,
dem Justieren-Programm und den verschiedenen *.ini Dateien
(siche Kapitel Initialisierungsdateien). AuBlerdem werden in
diesem Ordner LogFiles Ausgaben der Programme AuKRA
(der letzten 50 Laufe) und Justieren (der letzten 10 Léaufe)

abgespeichert.
AuKRA\Core Dieser Ordner enthélt das Bildanalyse-Programm ( Awi9.exe ).
AuKRA\Bilder Standardordner fiir die zu analysierenden Tiff-Bilder.
AuKRA\Vector Standardordner fiir die zu analysierenden Vektordateien.

AuKRA\Results In diesem Ordner werden die Ergebnisse der Bildanalyse
abgespeichert.

AuKRA\REM Tmp Temp-Ordner, der weitere Ordner fiir separate REM-
Analyseldufe enthilt, in denen Zwischenergebnisse gespeichert
werden.

Sollten die Ordner Bilder, Vector, Results oder REM_Tmp nicht existieren, so werden
diese beim Programmstart von AuKRA automatisch erzeugt.

Die meisten dieser Verzeichnisse konnen aber auch interaktiv durch den Benutzer
mittels der Preferences gedndert werden (siehe auch Initialisierungsdateien).

Initialisierungsdateien

Die Initialisierungsdateien (awi.ini, positions.ini und REMUPrefs.ini) werden
automatisch beim ersten Programmstart erzeugt. Der Benutzer braucht sich danach
nicht weiter mit diesen Dateien zu beschiftigen. Alle relevanten Einstellungen, die
mit den Dateien awi.ini und positions.ini im Zusammenhang stehen, konnen bei
Bedarf in dem Menii Preferences angepasst werden. Sollte sich die Justierung des
REM einmal geéndert haben, so kann mit Hilfe des Programms Justieren eine neue
REMPrefs.ini erzeugt werden.
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awi.ini

In der Datei awi.ini stehen fiir bestimmte Ordner die Pfadangaben und weitere
Einstellungen, die das AuKRA Programm betreffen. Alle relevanten Einstellungen
konnen jedoch durch den Meniipunkt Preferences im AuKRA-Programm an die
jeweiligen Bediirfnisse angepasst werden. Die Pfadangaben werden standardmifig
relativ angegeben, d.h., dass die Ordner oder Dateien von dort aus angegeben werden,
von wo aus sie gesucht werden. Dies ist bei AuKRA immer der Ordner Gui. Zwei
Punkte stehen dabei immer fiir den dartiber liegenden Ordner. In diesem Fall steht ..\
fiir den Ordner AuKRA und ..\Vector\ fiir den Ordner Vector, der in dem Ordner
AuKRA liegt. Dies hat den Vorteil, dass der komplette Ordner AuKRA bei Bedarf an
jede Stelle auf einem beliebigen PC kopiert werden kann, ohne dass dadurch das
Programm versucht, auf die alten Ordner, die innerhalb des Ordners AuKRA lagen,
zuzugreifen.

Hinweis: Es werden nur die Pfade relativ angegeben, die innerhalb des Pfad awi
liegen. AuBlerdem muss der Pfad awi - dieser sollte immer dem Ordner AuKRA
entsprechen - auch relativ gesetzt sein. Sollen die Pfadangaben absolut gesetzt
werden, muss lediglich einmal der Pfad awi absolut gesetzt werden. Nach einem
Programmlauf werden daraufhin alle Pfade absolut angegeben.

Beispiel fiir die Initialisierungsdatei awi.ini:

[PFAD - DIRECTORY]
rem *eine Pfadangabe oder ein Verzeichnisname muessen mit einem \ enden*

Pfad awi=..\

Pfad vector=..\Vector\
Pfad picture=..\Bilder\
Pfad results=..\Results\

rem *der Pfad in dem sich auf dem REM-PC die REM_In und REM_Out Ordner befinden*
*(Rechner im Netzwerk werden mit \\<Name> angegeben) z.B.: \\xy PC\TZI\ *
Pfad remPC=\\xy PC\TZI\

rem *der Ordner in dem die Datein gespeichert werden, die vom REM-PC kopiert werden*
Pfad remTMP=.\REM_Tmp\
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Pfad core=..\Core\ Gibt den Namen des Bildanalyseprogramms an.
[CPP] /

name_awi=awi9 Gibt an, wie viele Bilder bei einer REM-Analyse abgespeichert werden sollen.

/ (0=keins; 1=jedes; ansonsten x=jedes x-te)
pic_to_save=1

dec_Digits=4 <——— Gibt an, mit wie vielen Nachkommastellen die Ergebnisse angezeigt werden sollen.

min_Size=8.0 Gibt die Standard Minimum Size Diameter fiir ein Partikel an.

show_Circum=true
show_Size=true
show_Round=true
show_Magn=true
show_Spher=true
show_Axis=true

Diese Werte geben an, welche der Fourier Values angezeigt werden sollen.

show Pics=true <——— Gibt an, ob bei REM- oder Serien-Analysen die Ergebnisse angezeigt werden sollen.

rem *end of FILE*

positions.ini

In der Datei positions.ini werden die Positionen (in mm) angegeben, die den
Mittelpunkten der verschiedenen Objekttrager entsprechen. AuBBerdem wird zusétzlich
noch ein Faktor angegeben, der beeinflusst, wie viel Abstand zwischen der
Konturlinie eines Partikels und dem Bildrand bei GroBaufnahmen einer REM Analyse
gelassen wird. StandardmifBig wird zunéchst eine positions.ini erzeugt, die als einzige
Position (0,0) fiir einen Objekttrager gespeichert hat. Auf Wunsch kdnnen hier aber
manuell bis zu zehn Positionen angegeben werden.

Es muss dabei auf die vorgegebene Schreibweise geachtet werden: (xPos,yPos). Es
werden nur Angaben zwischen den Zeilen ,,object slide positions* und der Zeile ,,@"
beachtet.

Fiir den Faktor multiplicator gilt, dass dieser zwischen den Zeilen ,,multiplicator und
der Zeile ,,@ stehen muss. Die erste Zahl, die dabei nach dem Zeichen ,,[* kommt,
wird als multiplicator interpretiert.

Ein Beispiel fiir die Initialisierungsdatei positions.ini:

Es koennen bis zu zehn Positionen (z.B. Mittel-/Nullstellen der Objektrager)
angegeben werden. (in mm)
Schreibweise: (xPos,yPos)

object slide positions:
(0.00013,-0.000223)
(1,-1)

(0,0)
(0.0001334,-0.000223634)
(1,-1)

(0,0)

(8,2)

(4.32E-1,4.6)
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Der néchste Wert ist ein Faktor, der mit der errechneten Magnification fiir die
GroBaufnahme multipliziert wird. Beim errechneten Wert - also Faktor 1 - sollte
das Partikel theoretisch ohne Rand in der Groaufnahme aufgenommen werden. Ein
Faktor von 0.5 wiirde bedeuten, dafl die Magnifacation nur noch halb so grof ist.
Der Bildausschnitt wire dann doppelt so grof3, wie mit dem Faktor 1.

Schreibweise: [Faktor]

multiplicator:
[0.6]
@

REMPrefs.ini

In der Datei REMPrefs.ini stehen Faktoren, die benétigt werden, um das REM korrekt
ansteuern zu konnen. Die REMPrefs.ini wird durch das Programm Justieren erzeugt,
das entweder unabhingig von AuKRA ausgefiihrt werden kann oder durch AuKRA
selbst aufgerufen wird.

Ein Beispiel fiir die Initialisierungsdatei REMPrefs.ini:

xSizeF=246.605
ySizeF=185.0

@
(1.0)
[1.0]

REM-Analyse

Bei einer REM-Analyse muss zunédchst der in b dargestellte Bereich angegeben
werden, indem der Mittelpunkt und die GroBe der Probe eingegeben wird.

a) Der anzugebende

Mittelpukt der Probe

Die anzugebende
GrofBe der Probe

Abbildung 32: Konzeptionelle Darstellung der Gesamtprobe;
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Durch die Angabe der Magnification, die die Ubersichtsaufnahmen haben sollen,
werden Anforderungen iiber *.in Dateien (siche REM-Ansteuerung) an den REM-
Server fiir die Ubersichtsaufnahmen geschickt. Die Benennung (Nummerierung) der
Ubersichtsaufnahmen ist der Abbildung 33 zu entnehmen.

Abbildung 33: Konzeptionelle Darstellung der Gesamtprobe und die Aufteilung in
Ubersichtsaufnahmen; rechts ist eine Ubersichtsaufnahme zu sehen;

Fiir die in den Ubersichtsaufnahmen detektierten Partikel werden wiederum
Anforderungen an den REM-Server fiir die GroBaufnahmen der Partikel geschickt.
Dabei wird durch geschickte Einteilung der Ubersichtsaufnahmen in Zeilen versucht,
die Positionier-bewegungen des REMs moglichst gering zu halten. Die Benennung
der GroBaufnahmen hat folgendes Schema:

Die ersten vier Zahlen stammen von der Ubersichtsaufnahme, wihrend die folgenden
vier Zahlen eine Fortnummerierung der Partikel innerhalb der Ubersichtsaufnahme
sind; siche Abbildung 34.
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W)

02010006 02010003 02010002
3) / / / b)

02010001

02010005 02010004

Abbildung 34: a) Eine Ubersichtsaufnahme und b) eine GroRaufnahme;

Die Ergebnisse der Analyse werden in dem Results-Ordner abgespeichert (siche
Analyse Ergebnisse).

Mittels der Grafiken auf den letzten beiden Seiten soll der Prozessablauf und der
Datenfluss bei einer REM-Analyse verdeutlicht werden.
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REM-Ansteuerung

Die Ansteuerung des REMs wird mittels der *.in Dateien, die in den REM In Ordner
kopiert werden, realisiert. Das Programm AWI RemCitrl liest zunichst die Info-Datei
000000.in ein, durch die es die Information bekommt, wie viele Ubersichtsaufnahmen
vorgenommen werden sollen. Es erhédlt dafiir die genaue Information, in wie viele

Spalten und Zeilen die Probe fiir die Ubersichtsaufnahmen eingeteilt werden muss.

Beispiel fiir eine 000000.in Info-Datei

Spalten=3
Zeilen=4
@

__________________ \
v v i
000101 : 000102 : 000103 ::
1

\ \ [
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Abbildung 35: Beispiel einer 000000.in Datei, die dem REM initial die Aufteilung der Probe in

GroRBaufnahmen vermittelt;

In den *.in Dateien fiir die Ubersichtsaufnahmen steht die Art (Typ) der Aufnahme (p
steht fiir Ubersichtsaufnahme), die Position in mm angegeben (Pos=<x>,<y>), an der

die Ubersichtsaufnahme aufgenommen werden soll, die Magnification fiir die

Aufnahme und weitere Informationen, die fiir die Nummerierung der Gru8aufnhahmen
von Bedeutung sind (sieche Abbildung). Liest das Programm AWI RemCtrl eine In-
Datei ein, wird entspechend der Angaben ein Bild aufgenommen und dieses in dem

REM _Out Ordner abgespeichert.

Beispiel fiir eine In-Datei einer Ubersichtsaufnahme (000201.in)

Typ=p

Pos=1.4036607,-1.0178572

Magn=140.0
@
Zielrichtung=1
Start=u

_______

T >~ "1 Zielrichtung links (1)
02010006 —=>1 Q)

art unten (u)

— 02010001

Abbildung 36: Die In-Datei einer Ubersichtsaufnahme und ihr Bildbezug;

In den Info-Dateien fiir die GroBaufnahmen steht die Anzahl der Partikel, die
innerhalb der Ubersichtsaufnahme detektiert wurden.
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Beispiel fiir eine Info-Datei fiir die Groaufnahmen (02010000.in)

Anzahl=6
@

In den *.in Dateien fiir die GroBaufnahmen steht die Art (Typ) der Aufnahme (d steht
fiir GroBaufnahme), die Position in mm angegeben (Pos=<x><y>), an der die
Ubersichtsaufnahme aufgenommen werden soll und die Magnification fiir die
Aufnahme.

Beispiel fiir eine In-Datei einer GroBaufnahme (02010001.in)

Typ=d
Pos=1.87120786,-1.57295545
Magn=1356.3265

@

Zusitzlich zu den *.in Dateien gibt es auch noch kill-Dateien, mit denen entweder
AWI RemCtrl komplett beendet werden kann oder alternativ resettet werden kann und
zwar so, dass dann AWI RemCtrl mit der Aufnahme fiir das angegebene Bild
fortsetzt. Diese Option ist erforderlich, um REM-Analysen vom Analysis-Client aus
abbrechen, neu starten oder auch abgebrochene REM-Analysen fortsetzen zu kénnen.

Beispiele fiir kill-Dateien:

Diese kill-Datei beendet AWI RemCitrl:

=9
@

Mit dieser kill-Datei wird AWI RemCtrl komplett resettet:

=0,0,0
@

Mit dieser kill-Datei wiirde AWI RemCtrl mit der Ubersichtsaufnahme 000102
fortfahren:

=1,2,0
@

Mit dieser kill-Datei wiirde AWI RemCtrl bei mit der GroBaufnahme 0001020004
fortfahren:

=1,2,4
@
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Wiederaufsetzen abgebrochener REM-Analysen

AuKRA verfiigt iiber ein selbstorganisierendes Datei-Managementsystem. AuKRA
generiert Anforderungen fiir das REM, schickt diese auf den REM-Server und holt
sich vom REM bearbeitete Anforderungen wieder vom REM-Server ab. Dieser Datei-
Datenflul macht das System transparent, da man anhand der Anforderungsdateien
(*.in) und der gleichnamigen Ergebnisdateien (*.tif) in den jeweiligen Verzeichnissen
den aktuellen Systemzustand beobachten kann.

Vor allem aber macht sich AuKRA selber disen Datei-Datenflull zu nutze. Wenn das
System abbricht oder sogar das gesamte System abstiirzt, bleiben die Dateien dem
System erhalten. AuKRA kann sich nach einem Neustart selbst in einen
Systemzustand versetzen, um den abgebrochenen REM-Lauf wieder dort
fortzusetzen, wo er abgebrochen ist.

Hierzu miissen allerding die dazugehdrigen Dateien in dem Verzeichnis
REM_Tmp\yyMMdd-HHmmss (z.B. REM_Tmp\010727-142951 fiir das Projekt vom
27.07.2001, das um 14:29:51 gestartet wurde) und die Dateien in den Verzeichnissen
REM In und REM Out noch existieren. Selbstverstindlich muf3 auch die zur
abgebrochenen Analyse dazugehorige Probe unveridndert unter dem REM liegen.

Wird als Meniipunkt  File/New/REM-Analysis gewdhlt und existiert eine
abgebrochene REM-Analyse, so erscheint ein Auswahlfenster, in dem man auswéhlen
kann, ob die zuletzt gestartete Analyse fortgefiihrt werden soll oder nicht.

Mittels Yes wird die abgebrochene Analyse fortgefiihrt, ohne dass der Benutzer
weitere Angaben machen muss. Der Analysis-Client extrahiert alle wichtigen
Informationen aus den entsprechenden Ordnern und bereitet sie so vor, dass die
Analyse bei dem Bild fortgesetzt wird, bei dem zuvor die Untersuchung
abgebrochenen wurde.

Sollte einmal nicht mit dem Bild fortgesetzt werden, mit dem die Analyse
abgebrochen ist, so kann dies beeinflusst werden. Hierzu miissen alle *.in Dateien die
iibersprungen werden sollen, inklusive der, bei welcher fortgesetzt werden soll, aus
dem REM In Ordner in den aktuellen REM Tmp Ordner (REM_Tmp\yyMMdd-
HHmmss) kopiert werden. Werden dabei Ubersichtsaufnahmen iibersprungen,
miissen noch zusitzlich weitere Info-Dateien per Hand erstellt werden.

Wird z.B. die Ubersichtsaufnahme 000201 iibersprungen, so miisste folgende Info-
Datei erstellt werden:

02010000.in:
Anzahl=0

@
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Diese Datei mu3 in dem REM In Ordner abgelegt werden, da AWI RemCtrl mit
dieser Datei weiter arbeitet und dazu nach dieser Datei im REM In sucht.

Analyse Ergebnisse
Die Analyse-Ergebnisse werden in dem Ordner Results abgespeichert.

Bei REM-Analysen wird hierzu ein Ordner innerhalb des Ordners Results angelegt, in
dem die Ergebnisse einer kompletten Analyse wiederzufinden sind. Dieser Ordner
wird entsprechend des Datums benannt, an dem die REM-Analyse gestartet wurde
(z.B.: REM 010730-190315 fiir eine REM-Analyse, die am 30.07.01 um 19:03:15
gestartet wurde). In diesem Ordner werden zunéchst alle *.in Dateien abgelegt und —
je nach Einstellung in den Preferences — alle, ein Teil oder keins der Bilder, die das
REM aufgenommen hat; aulerdem die Konturen der Partikel (C ....txt), die Konturen
der Fourieranalyse mit Informationen zu dem Partikel (F ....txt) und eine
COLOSSUS.txt Datei, in der die relevanten Werte aller analysierten Partikel im
Uberblick wiederzufinden sind. In dem folgenden Fenster ist ein Beispiel einer REM-
Analyse mit nur einer Ubersichtsaufnahme zu sehen.

45

UNIVERSITAT
BREMEN



m Bildverarbeitung - AuKRA Benutzungshandbuch - August 2001

& C: T2I' AuKRA' Results\REM_010730-190315 -0 x|

‘= Back « =p - | @Search L. Folders @Histnrv |E’ L 5wy | e

J File Edit iew Faworites Tools  Help ﬁ

Address |_ ] CATZIAUKRAIResubs\REM_010730-190315 x| @an

#  # B A A E 9

000000, in 0ao101.in 000101, TIF - 01010000, 01010001.in 01010001, TIF  01010002.in0

8 2 B A B & @

01010002, TIF  01010003.in 01010003, TIF  01010004.in  01010004.TIF  01010005.in 01010005, TIF

O e e R R

0101000&.in 01010006, TIF C_000101_... <_0101000,., <_0101000,.. C_0101000,., <_0101000,..

Z_0101004.., <_0101000,., CoLossSUS. =k F_0101000.., F_0101000.., F_0101000... F_0101000...

F_0101000,., F_0101000,..

130 objectis) 19,58 MB W My Computer v

Abbildung 37: Beispieliibersicht der von AuKRA erzeugten Dateien im Results-Ordner;

Bei allen anderen Analysen werden nur die Konturen der Partikel (C_....txt) und die
Konturen der Fourieranalyse (F_....txt) direkt in dem Ordner Results abgespeichert.
Zudem werden relevante Werte aller analysierten Partikel in der Datei COLOSSUS

abgespeichert.

Anmerkung: Es existiert fiir jeden Ordner, in dem Ergebnisse einer Analyse
abgespeichert wurden, genau eine COLOSSUS Datei, unabhédngig davon, wie viele

Analysen durchgefiihrt wurden.

Log-Files

Jeder REM-Lauf wird automatisch durch ein Log-File dokumentiert. D.h. dass vor
allem die in AuKRA abgelaufene ProzeBdynamik und die Kommunikation zwischen

dem REM-Server und Analysis-Client hier festgehalten werden.
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In den Log-Files werden die Ausgaben der Programme AuKRA und Justieren
abgespeichert.

Sollte einmal ein unerwarteter Fehler aufgetreten sein, so kann anhand der Log-Files
der Fehler nachvollzogen werden.

Die Log-Files werden im dem Ordner LogFiles, der in dem Ordner Gui liegt

abgespeichert. Es sind dort die Ausgaben der letzten 50 Liufe des Programms
AuKRA und der letzten 10 Laufe des Programms Justieren abgespeichert.

Diagramme

Die folgenden zwei Diagramme zeigen das AuKRA-System nocheinmal im Ganzen.

Das Datenfluldiagramm zeigt den Datenflu in der Form von Dateien auf dem
REM_Server und dem Analysis Client, sowie zwischen diesen beiden Rechnern.

Das Ablaufdiagramm zeigt die Dynamik des AuKRA-Systems im Uberblick.

Das Ablaufdiagramm stellt ein einfaches Petrinetz dar. Die Systemdynamik kann mit
dem Petrinetz simuliert werden, in dem eine sogenannte Marke in die erste Stelle (die
Kreise bezeichnen die Stellen), zwischen REM Analyse und TotalSymple gesetzt wird.

Die Marke wandert entlang den Pfeilen des Diagramms. Alle in eine Ecke
eingehenden Pfeile stammen von Prozessen. Damit eine Stelle weiterschalten kann,
muf} in ihr eine Marke enthalten sein. Der nachfolgende ProzeB kann daraufhin
gestartet werden und die Marke verschwindet aus der Stelle.
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DatenfluBdiagramm
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Ablaufdiagramm
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