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Vorwort

Im Sommer 1981 hatte die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG)
ein Schwerpunktprogramm "Antarktisforschung" ins Leben gerufen.
Nach den Regeln der DFG mufl sich jedes Schwerpunktprogramm nach
finf Jahren einer umfassenden, kritischen Uberpriifung stellen,
bevor lber die Fortsetzung des Programmes entschieden wird. Zu
diesem Zweck verfaflte der Sprecher des Schwerpunktes einen
umfangreichen Bericht Uber die im Schwerpunktprogramm durchge-
flihrten Arbeiten und {ber die gewonnenen Ergebnisse. Er fuflte
dabei auf zahlreichen schriftlichen Beitrdgen der Mitglieder des
Programmes. Die Gesché&dftsstelle der DFG, insbesondere der fiir
Polar~ und Meeresforschung zustdndige Referent, Dr. JOrg Ehle-
bracht und seine Sachbearbeiterin, Frau Christel Spenst lieferten
wichtige Unterlagen und zwel Doktoranden, Silke Kihl und Julian
Gutt trugen das Literaturverzeichnis zusammen.

Dem Bericht war ein Antrag auf Fortfilhrung des Schwerpunktpro-
grammes um weitere flinf Jahre beigefligt, der inzwischen nach
positiver Stellungnahme durch die filir das Schwerpunktprogramm
eingesetzte Prifungsgruppe der DFG genehmigt wurde. Das Finanz-
volumen des Schwerpunktprogrammes ist klein im Vergleich zu den
Aufwendungen des Bundesministers fiir Forschung und Technologie
(BMFT), es hat aber eine wichtige Katalysatorwirkung innerhalb
des Antarktisprogrammes der Bundesrepublik Deutschland.

Bei Mitgliedern des Schwerpunktprogrammes und bei der DFG bestand
der Wunsch nach einer Verdffentlichung des Berichtes und der
Forschungsplanung flir die ndchsten Jahre. Das Alfred-Wegener-In-
stitut hat diese Aufgabe iibernocmmen. Fir die Publikation wurde
der Text Uberarbeitet und durch kurze Beitrdge der Bundesfor-
schungsanstalten fur Fischerei und filir Geowissenschaften und
Rohstoffe sowie des Alfred-Wegener-Instituts fur Polarforschung
iber deren Projekte im Bereich der Fischereibiologie, Geologie,
Geophysik und Glaziologie ergdnzt. Stdrker noch als der Bericht
geht die Forschungsplanung weit Uber die Aktivitdten der Hoch-
schulinstitute hinaus und zeigt die wesentlichen Elemente der
Antarktisforschung der Bundesrepublik.

Der Text wurde schlieflich in kurzer Zeit von Frau G. Kreuzer und
Frau M., Rehor ins Reine geschrieben und gedruckt - rechtzeitig
zum Berichtskolloguium
"5 Jahre Schwerpunktprogramm Antarktisforschung der
Deutschen Forschungsgemeinschaft"

am 18. und 19, Mdrz 1986 in Bremerhaven. Allen an dieser Schrift
Beteiligten sage ich meinen herzlichen Dank fir ihre Mithilfe.
Unser aller Dank gebihrt aber vor allem der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft, die mit diesem Schwerpunktprogramm wesentlich dazu
beigetragen hat, dafl etwa hundert deutschen Hochschulwissen-
schaftlern der Zugang zur Antarktisforschung ermdglicht wurde.

Gotthilf Hempel
Sprecher des Schwerpunktprogrammes



I Schwerpunktprogramm Antarktisforschung 1981-1985

1. Aufbau

1979 hatte eine Arbeitsgruppe der Deutschen Forschungsgemein-
schaft Vorschlédge zahlreicher Hochschul-Institute und anderer
Forschungseinrichtungen zur Antarktisforschung eingeholt und
einen breitgefdcherten Katalog von Vorhaben zusammengestellt. Die
Bundesforschungsanstalt flir Fischerei und die Bundesanstalt fiir
Geowlssenschaften und Rohstoffe hatten bereits einige Jahre zuvor
Antarktisprogramme begonnen, an denen sich auch Hochschulwissen-
schaftler beteiligten.

Sowohl die von der DFG eingesetzte Arbeitsgruppe als auch der
Wissenschaftsrat hatten empfohlen, die Polarforschung und mit
ihr die Antarktisforschung in der Bundesrepublik auf eine breite
Basis zu stellen, auf der mOglichst viele Forschungsgruppen der
Hochschulen und aufleruniversitédren Institute zusammenarbeiten
sollten. Das Alfred-Wegener-Institut fir Polarforschung sollte
dabei die Koordination ilbernehmen, logistische Unterstiitzung
leisten und eigene Forschungsprogramme in die nationale und
internationale Kooperation einbringen.

Um insbesondere Hochschulwissenschaftlern die Teilnahme am
Antarktisprogramm zu erdffnen und dem wissenschaftlichen Nach-
wuchs die MOglichkeit zu geben, auf diesem fir die deutsche
Forschung weitgehend neuen Gebiet Erfahrungen zu sammeln und den
Anschlufl an die internationale Polarforschung zu gewinnen, schuf
die DFG 1981 das Schwerpunktprogramm "Antarktisforschung", das
die groflen Anstrengungen der Bundesregierung, insbesondere des
BMFT beim Aufbau der deutschen Polarforschung, ergédnzt.

Bei der Einrichtung des Schwerpunktprogramms waren als Arbeitsge-
biete genannt worden:

1) Dynamik und Massenhaushalt des Filchner-R¢nne Schelfeises
und des Packeises der Weddell-See
2) Geoddsie, Kartographie und Fernerkundung im Bereich des
Weddell-Meeres und seiner Umrandung
3) Aufbau und Dynamik des pazifischen Randes Gondwanas
4) Marine Geowissenschaften
5) Extraterrestrische Materie
6) Hohe Atmosphdre, atmosphdrische Spurenstoffe und luftelektri-
sches Feld
7) Energiefliisse zwischen Wasser,Eis und Atmosphédre
8) Ozeanographie
9) Struktur und Dynamik des antarktischen Okosystems
10) Okophysiologie antarktischer Organismen
11) Antarktischer Umweltschutz



Die Schwerpunkte des DFG-Programmes lagen bisher in den Geowis-
senschaften und in der Biologie. Auch Spurenstoffchemie und Geo-
graphie wurden betont, wdhrend einige geophysikalischen Arbeits-
richtungen auf die Entstehung ausreichend langer Zeitreihen der
Observatorien der "Georg-von-Neumayer-Station" warten missen. Die
Ozeanographie des Sidpolarmeeres hat zwar in Deutschland eine
sehr lange Tradition, spielte aber im Schwerpunktprogramm anfangs
kaum eine Rolle, weil die fihrenden Institute mit Projekten in
anderen Klimazonen stark ausgelastet waren, Antrdge zum Thema
"Antarktischer Umweltschutz" wurde den Themenbereichen Spuren-
stoffe, marine ékosysteme und terrestrische Biologie, Gkophysio—
logie zugeordnet.

In zahlreichen Rundgesprdchen wurden multidisziplindre wissen-
schaftliche Vorhaben der einzelnen Expeditionen besprochen oder
mittelfristige Forschungsprogramme der Hauptarbeitsrichtungen
entwickelt., Im Laufe der Jahre gelang es, die meisten der ca. 100
Einzelplé&ne, die im Antarktisprogramm der Bundesrepublik 1980
aufgelistet wurden, zu wenigen groflen Gemeinschaftsprojekten
zusammenzufligen und damit den logistischen Moéglichkeiten und
internationalen Planungen anzupassen.

Durch Kurzreferate auf Planungssitzungen, bei Rundgesprédchen und
durch eine rege Vortragstatigkeit an Bord von FS "Polarstern',
wurde widhrend des gesamten Berichtszeltraumes ein reger Infor-
mationsaustausch ilUber die erzielten und angestrebten Ergebnisse
gepflegt.

Die erste Finfjahresperiode des Schwerpunktprogrammes fiel in die
Aufbauphase der deutschen Antarktisforschung. Die wichtigsten
Forschungsgerdte wurden erst nach und nach bereitgestellt und das
Alfred-Wegener-Institut {ibernahm schrittweise seine Aufgaben in
Forschung, Koordination und Logistik. So war die Menge der
wissenschaftlichen Publikationen anfangs naturgemdf klein. In den
letzten beiden Jahren des Berichtszeitraumes wuchs aber die Liste
der Verdffentlichungen aus den von der DFG gefdrderten Projekten
krdftig an. Von vornherein wurde Wert darauf gelegt, die Expedi-
tionen mit ihren Datensammlungen voll zu dokumentieren und die
ersten Ergebnisse der Unternehmen gemeinsam zu verdffentlichen.
In diesen Sammelpublikationen des Alfred-Wegener-Instituts, der
Bundesforschungsanstalt fir Fischerei und der Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe sind auch die im Schwerpunktpro-
gramm gefdrderten Arbeiten beriicksichtigt.

Die Untersuchungen des Schwerpunktprogrammes fanden zu einem
erheblichen Teil als Gemeinschaftsunternehmungen statt. In vielen
Fadllen schlossen sie an Arbeiten an, die in der Anlaufphase der
neuen deutschen Antarktisforschung ab 1975/76 vom BMFT getragen
worden waren. Die Expeditionen der Jahre 1981/82 - 1984/85 sind
in Tab. 1 aufgelistet.



1BM/B02
Antarktisexpeditionen der Bundesrepublik Deutschland, 1981 - 1985

Jahr Schiff Wissenschaftlicher Gebiet Disziplin
Koordinator
Nov. 1981/ April 82 MS Polarqueen Gravenhorst Atka Bucht, ostl. Aufbau der Filchner-
Weddel1-See Sommerstation; Glaziol.

Geoddsie,Geophys. ,Meteo.,
Biol., Hydrogr., Chemie

Jan/April 1982 RRS John Biscoe Heywood, Hempel Scotia See, Biol. (Plankton, Krill,
Bransfield StraBe, Fisch), Hydrographie,
Westl. Weddell-See, (eine gemeinsame UK/
Bellingshausen-See BRD-Expedition)

Nov. 1982/Marz 83 MS Polarbjorn Kohnen Weddel1-See, Landexpedition (Geol.)
Kraulberge

Dez. 1982/April 83 FS Polarstern Hempel Weddel1-See ANTARKTIS-I-Expedition,

Meteorol., Ozeanogr.,
Biol., Geol., Eijs-

technologie
Dez. 1982/Mdrz 83 MS Polarqueen Tessensohn Nord-Victoria-Land GANOVEX-III, Geol.
Sept.1983/April 84 FS Polarstern Futterer, Kohnen, Weddel1-See ANTARKT1S-11-Expedition,
Do 128, Do 228 Thyssen Filchner-Schelfeis-
Projekt, SIBEX-I
Okt. 1984/April 85 FS Polarstern, Sahrhage, Hempel Bransfield Strafe ANTARKTIS-III-Expedition
Do 128, Do 228 Wedde11-See SIBEX-II
Okt. 1984/Feb. 85 2 Do-228 Diirbaum Nord-Victoria-Land GANOVEX-IV, Geophysik,
Geologie
Jan/April 1985 FFS Walther Herwig Sahrhage, Kock, Scotia-See SIBEX-II: Biol. (Krill,

Nast Weddel1-See Fisch), Hydrographie



efdrdert durch das Schwerpunktprogramm beteiligten sich Wissen-
schaftler der Hochschulen von 1981 bis 1985 an zehn deutschen
Antarktis-Expeditionen (Tab. 2). Ein weiteres, ins Schwerpunkt-
programm eingebundenes geowissenschaftliches Unternehmen in die
Weddell-See und auf das Filchner-Schelfeis begann im November
1985. Darlber hinaus liegen Bewilligungen vor zur Vorbereitung
eines dreitelligen Winterexperimentes 1986 im Atlantischen
Sektor des Sidpolarmeeres.

Gefdrdert wurden ferner luftchemische, glazioclogische, meteoro-
logische und geophysikalische Messungen an der "Georg-von-Neu-
mayer-Station", sowie Projekte der Ionosphdrenforschung und zur
Untersuchung extraterrestrischer Materie. Daten und Proben
friherer Expeditionen wurden aufgearbeitet oder zur Erstellung
von Modellen herangezogen.

Im internationalen Rahmen gab es neben den Expeditionen eine
Reihe von der DFG gefdrderte Einzelaktivitdten. Dabei genossen
Biologen, Geographen und Geologen wiederholt die Gastfreundschaft
der polnischen, britischen und chilenischen Stationen,

Ferner sind die deutsch-chilenischen Kooperationen der Geod&dten,
Geographen und Geologen auf der Antarktischen Halbinsel und die
von der DFG unterstitzte Zusammenarbeit deutscher und amerika-
nischer Wissenschaftler auf amerikanischen Forschungsstationen zu
nennen. Weitere Kooperationen sind in den Einzelberichten
aufgefihrt.

Die Antarktisforschung beschidftigt sich mit dem unzugdnglichsten
Teil der Erde, seinem Eisschild, Schelfeisen und Packeisgirteln
und mit seinen ungewdhnlichen Okosystemen. Darliber hinaus liefert
die Antarktisforschung global wichtige Erkenntnisse zur Physik
der Erde, des Weltmeeres und der Atmosph&dre, zur Erd- und
Klimageschichte sowie zur Evolution und Okologie von Organismen
und Lebensgemeinschaften. Antarktisforschung ist nur in interna-
tionalen und multidisziplindren Kooperationen mdglich. Dabei ist
aber die Schaffung regionaler und disziplindrer Schwerpunkte bei
den einzelnen nationalen Programmen sinnvoll. Der hier vorgelegte
Bericht und die Forschungsplanung zeigt flir die Arbeiten der
Bundegrepublik eine gewisse Konzentration auf die Gebiete
Weddell-See und i1hre Umrandung sowie auf Nordvictoria-Land. Die
marinen und glaziologischen Zweige der Antarktisforschung sind im
Programm stdrker ausgeprdgt als bei anderen Nationen mit einer
langen Tradition in der Erforschung des antarktischen Kontinents.
Durch diese Schwerpunktbildung mdchten wir das personelle und
materielle Potential der Polarforschung der Bundesrepublik
besonders wirksam in die internationale Kooperation einbringen.

Fliir die Fortsetzung des DFG Schwerpunktprogrammes sind eine Reihe
von Grinden geltend gemacht worden, die einerseits unter den
Stichworten Nachholbedarf und Nutzung des technischen Potentials,



vor allem aber unter dem Gesichtspunkt der Zusammenfiihrung der
zahlreichen an der Antarktisforschung interessierten Wissen-
schaftler zusammenzufassen sind.

Antarktisforschung 143t sich aus wissenschaftlichen und logi-
stischen Grinden in der Regel nicht in kleinen Projekten ein-
zelner Wissenschaftler betreiben, sondern nur in grdBeren, meist
multidisziplindr angelegten Unternehmen, die der genauen zeit-
lichen und personellen Abstimmung bedirfen. Nur so werden
andererseits die guten, der deutschen Polarforschung neuerdings
zur Verfligung stehenden technischen Hilfsmittel (Schiff, Flug-
zZzeuge, Stationen) wissenschaftlich optimal genutzt.

Neben der Beurteilung des wissenschaftlichen Wertes Jjedes
Einzelantrages spielt daher dessen Machbarkeit, d.h. seine
Einbindung in den Gesamtrahmen nationaler und internationaler
Kooperation und Logistik eine entscheidende Rolle. Umgekehrt kann
- wie die Erfahrungen im laufenden Schwerpunkt gezeigt haben
~ durch eine lédngerfristige Planung das Gesamtprogramm der
deutschen Antarktisforschung effizient und attraktiv gestaltet
werden.

Im ersten Bewilligungszeitraum (1981 - 1986) des Schwerpunkt-
programmes wurden von allen Disziplinen in groflem Umfang Daten
und Proben gesammelt, die im Laufe der ndchsten Jahre intensiv
bearbeitet und verdffentlicht werden miissen, um den hohen
personellen und finanziellen Einsatz der grofien Expeditionen zu
rechtfertigen. Entsprechend dem multidisziplindren Charakter der
meisten Unternehmen sollte die Auswertung gemeinsam innerhalb des
Schwerpunktprogrammes erfolgen.

Die Hochschulen sind neben dem Alfred-Wegener-Institut fir Polar-
und Meeresforschung und den Bundesanstalten fir Fischerei und
Geowissenschaften und Rohstoffe die wichtigsten Trédger der
Antarktisforschung der Bundesrepublik. Dieser Pluralismus
verbunden mit einer ungewdhnlich engen Kooperation hat in den
vergangenen Jahren zu international beachteten Ergebnissen
geflihrt. Er ermdglicht eine breite Palette von Untersuchungen,
Einsdtze starker Forschergruppen und die Gewinnung langfristiger
Beobachtungsreihen.

Die Hochschulen sind flir diese Forschungen auf die finanzielle
Unterstitzung durch die DFG und logistische Hilfe des Alfred-
Wegener-Instituts angewiesen. Im finanziellen Gesamtrahmen der
Deutschen Antarktisforschung, die vor allem vom BMFT getragen
wird, nimmt sich das DFG-Schwerpunktprogramm bescheiden aus,
seine wissenschaftliche Bedeutung ist aber sehr grof3: es sichert
eine eigenstdndige Beteiligung von Hochschulen und Einzelwissen-
schaftlern und wirkt als Katalysator fur das Gesamtprogramm
"antarktisforschung der Bundesrepublik Deutschland".

10



2, Hauptarbeitsgebiete

Die Antarktisforscher der Bundesrepublik konzentrierten sich vor
allem auf folgende Themenkreise, die sich iilberwiegend in inter-
nationale Programme einpassen, aber gleichzeitig eine deutliche
Eigenstdndigkeit aufweisen.

1. Dynamik des Filchner- und Ekstrdm-Schelfeises einschlieflich
der damit zusammenhdngenden geoddtischen Vermessung.
2, Geologie und Geophysik des pazifischen Randes von Gondwana

und besonders der Umrandung der Weddell-See. Geographie von
King-George Island.

3. Sedimentationsgeschichte der Weddell-See und der Bransfield-
Stralle
4, zirkulation und Wassermassen des antarktischen Ozeans und

Wechselwirkung Ozean-Eis-Atmosphdre. Physik und Biologie des
Meereises.

5. Spurenstoffe in Atmosphdre, Meer, Schnee und Eis,.

6. Flora und Fauna der Antarktis. Okophysiologische Anpassungen.
Struktur und Funktion antarktischer Okosysteme.

Glaziologen und Geoddten gelang es gemeinsam, erste Angaben Uber
die Bewegungen und Verformung der Filchner- und Ekstrom-Schelf-
eise zu gewinnen. Aus geodadtischen Messungen wurden auf ausge-
wihlten Schelfeispunkten prédzise Werte flr die Verzerrung
(Relativbewegungen) und Fliefgeschwindigkeiten (Absolutbewegun-
gen) - fir das Filchner-Schelfeis mit Betrdgen von >1 km 9-1 -
ermittelt und in weiteren Rasterpunkten die entsprechenden
Messungen begonnen. Durch wiederholte Vermessung vom Schiff aus
wurde das Xkontinuierliche Vordringen der Schelfeiskanten
festgestellt und filir die gesamte sidliche und 6stliche Weddell-
See dokumentiert. Die genannten Vermessungen liefern zusammen mit
Eisdickenmessungen vom Flugzeug und vom Schlitten aus sowie mit
Daten iuber den jadhrlichen Zutrag und die Konsistenz und FliefR-
eigenschaften des Eises die Grundlage fir die Berechnung der
Massenbilanz und die Beschreibung der Dynamik der Schelfeise. Sie
sind der Ausgangspunkt fir das internationale Filchner-Schelfeis-
Projekt.

Mit Hilfe des Schwerpunktprogrammes haben Meteorologen mehrerer
deutscher Hochschulen in der Antarktisforschung FuB gefaBt. Die
auf der ersten "Polarstern"-Expedition begonnenen Arbeiten wurden
inzwischen im Filchner I - Unternehmen und an der "Georg-von-Neu-
mayer-Station" weiter ausgebaut. Sie befaften sich u.a. mit der
maritimen atmosphdrischen Grenzschicht bei Advektion konti-
nentaler Kaltluft vom Schelfeis. Im Packelis- und im Xisten-
polynyagebiet der Weddell-See konnte der Wadrme- und Impulsaus-
tausch zwischen der Atmosphdre und dem teils eisfreien und teils
eisbedeckten Meer berechnet werden. Die Messungen zeigten
auffallende Unterschiede 1in der Oberflichentemperatur des
Meereises in Abhdngigkeit von seiner Oberflidchenbeschaffenhelt.
Die gewonnenen Daten wurden fiir eindimensionale Modellierungen
der atmosphdrischen Grenzschicht verwandt. Studien der Bewll-
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kungsverhdltnisse, basierend auf Satellitenbildern, wurden mit
Hilfe von Strahlungsmodellen erfolgreich durchgefiihrt. Dabei ist
es mdglich, Wolken von Eis- oder Schneefeldern zu trennen.

Der Anteil der physikalischen Ozeanographie ist am Schwerpunkt-
programm relativ bescheiden, er wird ergdnzt durch Arbeiten der
Bundesforschungsanstalt flir Fischereil, des Deutschen Hydro-
graphischen Instituts und des Alfred-Wegener-Instituts. Die
gewonnenen Ergebnisse wurden zur Beschreibung der groBrdumigen
thermischen Struktur der oberen Schichten des atlantischen
Sektors des Slidpolarmeeres und besonders der Weddell~Scotia-Kon-
fluenz, der Hydrographie des Ostlichen Randbereichs der Weddell-
See und der Austauschvorgdnge an der Schelfeiskante, besonders im
Filchner-Graben herangezogen. Viele der Untersuchungen sind in
Verbindung mit meeresbiologischen Programmen durchgefiihrt worden.
Eine fruchtbare Kooperation mit norwegischen Ozeanographen zur
langfristigen Untersuchung dieses Seegebietes begann mit gemein-
samen Messungen im Fepruar 1985, Die Modellierung und numerische
Simulation der ozeanischen Zirkulation im atlantischen Sektor des
Sidpolarmeeres sind ein erster Schritt zur Beschreibung seiner
Dynamik.,

Das Spektrum geologischer Arbeiten im Schwerpunktprogramm war von
vornherein sehr breit. Hochschulgeologen beteiligten sich an den
Unternehmen GANOVEX der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und
Rohstoffe in Nordviktoria-Land. Diese Untersuchungen tragen
erfolgreich zur Rekonstruktion des Zusammenhanges von Australien
mit der Antarktis vor dem Gondwana-Zerfall bei.

Ferner fanden mehrere Kampagnen in der Umrandung der Weddell-See
statt. Hier ist vor allem das Neu-Schwabenland-Unternehmen 1983
Zu nennen, an dem Geologen von vier Hochschulen teilnahmen und in
dem geochemische und paldomagnetische Messungen zur Altersbestim-
mung der Vulkanite des kontinentalen Riffvulkanismus der Kraul-
Berge beim jurassisch-kretazischen Gondwana-Zerfall eingesetzt
wurden. Ahnliche Arbeiten in der Antarktischen Halbinsel zielen
auf die Erfassung des prdandinen Grundgebirges im Vergleich mit
der SlUdspitze Sldamerikas.

Die marinen Geologen befaflten sich gemeinsam mit Biologen und
Geophysikern mit den rezenten Sedimentationsvorgdngen und der
Machtigkeit und Struktur der Sedimentbecken in der Weddell-See
und Bransfield-Strafie. Auch hier spielten geochemische Methoden
eine wichtige Rolle. Verfahren zur Probennahme und -analyse
multen mit Ricksicht auf die besonderen Verhdltnisse in der
Antarktis neu entwickelt oder angepallt werden. Mit ihrer Hilfe
gelang es, das Holozdn der Bransfield-Strafle und Weddell-See
einigermafllen reprédsentativ zu beproben. Besondere Aufmerksamkeit
erregten international die ersten einjdhrigen Langzeltveranke-
rungen mit Sedimentfallen, die AufschluB uUber den extrem starken
Jahresgang des Partikelflusses in Gebieten mit zeitweiliger
Eisbedeckung lieferten., Diese Verankerungen waren auch mit
Strommessungen und Kalkldsungsexperimenten verbunden. vVon den
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marin-geologischen Programmen wird z.%Z. nur eine Untersuchung
Uber die regionale Verteilung von Eisfrachtgerdllen im Schwer-
punktprogramm gefdordert, um somit Information {iber die vom Eis
bedeckten Gesteine des Hinterlandes 2zu erhalten.

Die physische Geographie der Fildes-Halbinsel von King George-
Island wurde von neun deutschen Wissenschaftlern verschiedener
Universitdten unter geomorphologischen und glazialmorphologischen
Gesichtspunkten in zwei Kampagnen nach einer Vorerkundung
untersucht. Neben der Entwicklung des Reliefs wurden besonders
die geomorphologischen Prozesse in diesem Periglazialgebiet nach
holozaner Deglaziation, eustatischem Meeresspiegelanstieg und
isostatischer Landhebung untersucht. Chemische und frostbedingte
Verwitterung, Solifluktion und vor allem Hangabsplilungen wurden
als préadgende Faktoren erkannt. Der Wasserhaushalt eines grofen
Areals der Fildes-Halbinsel auf King George-Island wurde guanti-
tativ erfallt. Sie ist trotz ihrer relativ hohen Jahresmittel-
temperatur ein Permafrostgebiet.

Flir die kosmochemische Untersuchung extraterrestrischer Materie
bietet sich die Antarktis als ideales Sammelgebiet an. Kosmischer
Staub wurde aus grof3en Proben von Schelfeis gewonnen, 1 t
Schelfeis lieferte dabei 150 mg kosmischen Staubes iIn Form
magnetischer Kligelchen von 10 - 500 mm Durchmesser. Diese Angaben
in Verbindung mit Daten zur Niederschlagsmenge pro Fldcheneinheit
und Jahr ermdglichen Abschdtzungen der jdhrlichen Einfallsrate.
Ferner konnten mittlere Element-H&ufigkeiten bestimmt werden.
Erstmalig auf einer deutschen Expedition wurden Meteoriten
gezielt gesammelt. Vorbereitungen fiir eine speziell auf Meteori-
ten~Suche angelegte Forschungskampagne konzentrieren sich z.Z.
auf die Identifikation geeigneter Blaueisfelder anhand von
Flugzeug- und Satellitenbildern. '

Auf dem Gebiet der Spurenstoffchemie hat eine grofBle Anzahl von
Wissenschaftlern die MOglichkeiten der neuen deutschen Antarktis-
forschung wahrgenommen, um fernab von anthropogenen Quellen und
terrestrischen Einfllssen die Spurenstoffgehalte der Atmosphédre,
des Meerwassers und des Eises zu untersuchen. In dem vom Institut
flir Umweltphysik der Universitdt Heidelberg mit Mitteln der DFG
und des Alfred-Wegener-Instituts eingerichteten luftchemischen
Observatorium an der "Georg-von-Neumayer-Station" werden teils
ganzjahrig und teils wdhrend intensiver Sommerkampagnen Gase und
Partikelkerne gemessen. Andererseits konnten die langen Reisen
des Schiffes zwischen Europa und hohen siddlichen Breiten genutzt
werden zu einer Erfassung der globalen Verteilung und des
interhemisphdrischen Austausches von organischen und anorga-
nischen gasfdrmigen und geldsten Substanzen, einschlieBlich
natlirlicher und kinstlicher Radioisotope, wie z. B. Krypton-85
und Radon-222. Untersuchungen an Schwermetallen, Schwefelverbin-
dungen und halogenierten und nicht-halogenierten Kohlenwasser-
stoffen nahmen ebenfalls einen erheblichen Umfang ein.
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Schwerpunkte der Meeresbiologie lagen in der Erfassung der
Lebensgemeinschaften der Weddell- und Scotia-See sowie der
Bransfield-Strafle und in okophysiologischen Untersuchungen an
Krill und Krill-Konsumenten.

Flir die Lebensgemeinschaften des Planktons und der Fische ergab
sich eine recht klare geographische Zonierung in die Faunen-
bereiche der Westwinddrift, der Ostwinddrift und des antark-
tischen Schelfwassers. Flir die Weddell-See, in der die beiden
letztgenannten Faunenbereiche - geprdgt durch winterliche bgzw,
fast permanente Eisbedeckung - nebeneinander vorkommen, haben die
deutschen Expeditionen der Jahre 1980-84 bei der Aufnahme der
Tiergemeinschaften im freien Wasser oder am Meeresboden Pionier-
arbeiten geleistet. Vielfach wurden neue Arten beschrieben. Die
Fanganalysen wurden erganzt durch physiologische Messungen an
frisch gefangenen Tieren und durch Aufzuchtversuche in den
Aguarien von FS "Polarstern". Damit gelangen Einblicke in die
Uberlebensweisen von Tieren, die fast ganzjdhrig unter dem Eis
bei -1° bis -2° C leben: Crustaceen und Nudibranchier, Holothu-
rien und Octopoden wurden hinsichtlich ihrer Verbreitung in den
verschiedenen Faunenbereichen, besonders in der Weddell-See
erfaBt und ihre Biclogie konnte wenigstens teilweise im Aqua-
riumsversuch erhellt werden. Eine besondere Stellung nahmen die
Untersuchungen am Krill ein, insbesondere Arbeiten Uber Wachstum,
Hdutung und Fluoridstoffwechsel haben auch in der internationalen
Diskussion Uber diese groRte EiweiRreserve der Weltmeere eine
Rolle gespielt. In diesem Zusammenhang sind auch die experimen-
tellen Untersuchungen gzur Fluoridtoleranz bei jungen Pinguinen zu
nennen.

In der Mikrobiologie standen neben der Bestandsaufnahme der
Bakterienflora Untersuchungen zur Kdlteanpassung der Organismen
und ihrer Enzyme sowie Messungen des Abbaues von Pflanzenresten
und Chitin im vVordergrund. Dank der homogen niedrigen Tempera-
turen der Wassersdule kOnnen in der Antarktis kalt-stenotherme
Tiefseebakterien ohne technischen Aufwand unbeschadigt an Bord
gebracht und physiologisch untersucht werden. Auch in der
Phytoplankton-Forschung wurden Freilanduntersuchungen und
Laborexperimente sehr erfolgreich kombiniert, wobei die Frage
nach der Temperaturabhdngigkeit der Okologischen Effizienz des
Energie- und N&dhrstoff-Haushalts im Vordergrund stand.

Die terrestrischen Biologen haben 0Okologische und physiologische
Untersuchungen an den Kidfern Slid-Georgiens angestellt und sich
mit den Flechten der Antarktis und Subantarktis befaflt. Die
krypto-endolithischen Flechten in der Hochantarktis wurden in
amerikanisch-deutscher Kooperation untersucht. Auch fir die
epilithischen Flechten der maritimen Antarktis und der Inseln
konnten in mehreren, mit hohem apparativem Aufwand betriebenen
Kampagnen, erstmalig Stoffwechselmessungen am Standort unter
Berilicksichtigung der mikroklimatischen Bedingungen durchgefihrt
werden,
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Das Schwerpunktprogramm hat auch geophysikalische, meteorolo-
gische, luftchemische und ingenieurwissenschaftliche Dauerbeob-
achtungen initiiert, die groflenteils in den Aufgabenbereich des
Alfred-Wegener-Instituts Ubergehen sollen.
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II. Forschungsplane 1986 - 1990

1. Ubersicht

Die Forschungspldne fir die ndchsten Jahre schlieRen sich eng an
die Vorhaben 1981 - 1985 an, in denen sich Forschergruppen aus
verschiedenen Instituten und Disziplinen zur Bewdltigung zentra-
ler wissenschaftlicher Probleme der Antarktisforschung zusammen-
gefunden haben.Bei der mittelfristigen Planung wurde ein Programm
von Gemeinschaftsvorhaben entwickelt, das sich vorwiegend auf die
Weddell-See und ihre Umrandung konzentriert. Es fuBRt auf demn
Einsatz von FS "Polarstern" sowie von Polarflugzeugen und neuen
Konfigurationen von Mef3- und Nachrichtensatelliten und bedarf
einer starken Rechnerkapazitdt fir Meteorologie und Ozeano-
graphie.

Die terrestrischen Geophysiker und Geologen bearbéiten 1985/86
ein Profil von der "Georg-von-Neumayer-Station" in die Kottas-
Berge sowie - in Verbindung mit der Aerophysik - ein Pilotprofil
iber die Kraulberge bis in die Ostliche Weddell-See. Ein Gemein-
schaftsprogramm der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und
Rohstoffe, des Alfred-Wegener-Instituts und mehrerer Univer-
sitdtsinstitute sieht fir die folgenden Jahre in 2-3 Etappen eine
Erforschung der Shackleton-Range und Pensacola Mountains vor,
Ferner 1ist ein Grofleinsatz im mittleren Teil der Antarktischen
Halbinsel geplant.

Die Arbeitsgruppe der Physiogeographen plant, die Fragestellungen
zum periglazialen und glazialen Milieu, die bisher in nieder-
antarktischen Bereichen verfolgt wurden, auf hochantarktische
Bezirke der Antarktischen Halbinsel und auf die Gebirge Neu-
schwabenlands auszudehnen. Den Energieumsédtzen an den Grenz-
flachen zwischen Atmosphdre und eisfreiem Untergrund soll mit
MeBreihen und Modellbildung besondere Aufmerksamkeit gewidmet
werden.

Flir die Prifung der Hypothese, dall Neuschwabenland "Rift"-Rand
beim Zerbrechen Gondwanas und der Entstehung der Weddell-See war,
sind meeresgeologische und -geophysikalische Untersuchungen in
der Weddell-See und am Antarktischen Kontinentalrand unentbehr-
lich. Auf den geowissenschaftlichen "Polarstern'"-Expeditionen in
die Weddell-See sind Untersuchungen zur Quantifizierung des
Partikelflusses zum Boden vorgesehen, Ihre Ergebnisse -~ die
Dokumentation der heutigen Umwelt im Sediment - verbessern die
paldo-ozeanographischen und paldo-klimatischen Interpretationen
aus Sedimentkernen.

Flir die Glaziologen (im engeren Sinn) und die mit ihnen koope-
rierenden Geoddten und Geophysiker steht das internationale
Filchner-schelfeis-Projekt im Vordergrund. Sie mochten in dreil
Kampagnen die Dynamik und Massenbilanz des Filchner-Schelfeises
und einige entsprechende Arbeiten auf dem EkstrOm-Schelfeis
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fortsetzen. Sie sind dazu, ebenso wie die terrestrischen Geo-
logen/Geophysiker, auf eine komplexe Logistik (Flugzeuge,
Hubschrauber, Stationen, Biwaks, Schneefahrzeuge und "Polar-
stern'") angewiesen. Wadhrend fir die prdzise Bestimmung der
Eisoberfldchenverformungen (Strain) 1in Deformationsfiguren
weiterhin terrestrische geoddtische Messungen erforderlich sind,
lassen die neue Generation satellitengestiitzter Positionierungs-
verfahren (GPS) zusammen mit der Satelliten-Altimetrie eine
schnelle und genaue Bestimmung der Flieflgeschwindigkeiten der
Schelfeise erwarten. Neue Verfahren zur seismischen Dickenmessung
werden mit Schnellbohrungen zur Gewinnung von Daten lber Dicke
und mechanische Eigenschaften des Eises kombiniert, die in
bilanzierende Modellrechnungen eingehen sollen.

Flir die terrestrische Geophysik, die Geclogie und die Glaziologie
sind umfangreiche photogrammetrische Befliegungen zur Erfassung
der Topographie und zur Kartenherstellung geplant.

Das Weltklimaprogramm und die Pl&ne fir das World Ocean Circula-
tion Experiment geben der meteorologischen und ozeanographischen
Untersuchung der Antarktis hohe Prioritdt. Die Verhdltnisse am
Rande des Kontinents, insbesondere im Bereich der "Georg-von-Neu-
mayer-Station" und am Filchner-Schelfeis, scheinen besonders
interessant. Hier ist u.a. an eine intensive Fortsetzung der
kombinierten land- und schiffsgebundenen Messungen gedacht. Die
Austausch~ und Transportvorgdnge im Packeis der Weddell-See
insbesondere in eisfreien Arealen (Polynyen) sind eng verkniipft
mit der Entstehung des antarktischen Bodenwassers. Wahrend die
wichtigsten Beobachtungen in zwel Winterexpeditionen (1986 und
1991) mit FS "Polarstern'" (und 1991 hoffentlich mit dem euro-
paischen Fernerkundungssatelliten ERS1) gewonnen werden sollen,
kdnnen die globalen und regionalen Modelle kontinuierlich
entwickelt werden. Datensdtze aus Langzeitregistrierungen von
Pegeln und Strommesserketten ebenso wie die fast stédndige
satelliten-Uberwachung der Eisbedeckung sollen hierfir wichtige
Ergédnzungen liefern. Die Fragen des Wassermassenumsatzes und
speziell des Bildungsmechanismus und der Bildungsrate des
antarktischen Bodenwassers werden zusdtzlich durch die Tracer-
Ozeanographie und die Meereschemie bearbeitet.

Mit den Mitteln der Spurenstoff-Chemie sollen der interhemi-
sphadrische Austausch und die Rolle der Antarktis und des Sid-
polarmeeres als Senke verschiedener Stoffe weiter verfolgt
werden. Firn- und Eiskerne der Antarktis liefern Aufzeichnungen
zur chemischen Zusammensetzung von Luft und Niederschldgen in der
vVergangenheit, Dariiber hinaus erlaubt die Antarktis ungestorte
Bedingungen 3zur Untersuchung luftchemischer Prozesse., Die
Reinluftverhdltnisse der Antarktis bieten gute Voraussetzungen zu
Strahlungsuntersuchungen.
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Innerhalb der Biologie sollen drei Arbeitsrichtungen weiter
verfolgt werden:

a) Die Erforschung der Flechten an verschiedenen antarktischen
Standorten unter taxonomischen und Okophysiologischen Ge-
sichtspunkten

b) Analyse der Lebensgemeinschaften und ihrer trophischen
Wechselbeziehungen in der Ostwinddrift und im Schelfwasser der
Weddell-~See sowie Darstellung der rdumlichen und zeitlichen
Verdnderungen

¢) Okophysiologie ausgewdhlter Vertreter des Phytoplanktons, der
Groflalgen, des Zooplanktons und -benthos, der Fische und
Warmblliiter wunter Berlicksichtigung des Jahresganges der
natlirlichen Standortbedingungen.

Hierfir werden neben regelmdflligen Aufnahmen im Sommer (u.a.
Standardstationen) und langfristigen Dauerbeobachtungen mit
Sedimentfallen vor allem zwei Winteraufenthalte mit FS "Polar-
stern"” in der inneren Weddell-See genutzt sowie ein internatio-
nales Sommer-Unternehmen 1988/89.

Wie in der ersten FiUnfjahresperiode werden sich die meisten
Aktivitédten des Schwerpunktprogrammes in Gemeinschaftsprojekten
abspielen. FiUr sie sind die Planungen bis Anfang 1988 weit
entwickelt und fir die folgenden Jahre in Ansatzen vorhanden.
Die Ergebnisse des Schwerpunktprogrammes missen in die weiter-
gehenden Planungen ebenso einfliefllen wie in die gegen Ende des
Antragszeitraumes anstehenden Uberlegungen hinsichtlich der
Nachfolgerin flr die jetzige "Georg-von-Neumayer-Station".

Neben der Integration in Gemeinschaftsprojekte planen Wissen-
schaftler der Hochschulinstitute eine Reihe von antarktis-spezi-
fischen Einzeluntersuchungen, 2.B. im Bereich der Physischen
Geographie, Okophysiologie, Physik der Hohen Atmosphdre, Spuren-
stoffchemie, Ingenieur-Wissenschaften.

2. Kinftige Gemeinschaftsunternehmen

Als Gemeinschaftsunternehmen der Antarktisforschung der nachsten
Jahre, an denen sich Hochschulinstitute der Bundesrepublik
mafllgeblich beteiligen wollen, werden vorgeschlagen:

1. Filchner-Schelfeisprojekt, eingebunden in das gleichnamige
internationale Programm.

Forschungsziel: Erfassung des Massenhaushalts und der
Dynamik des zweitgrORten Schelfeises der Erde. Dazu Ver-
gleichsuntersuchungen auf dem Ekstrodm-Schelfeis im Bereich
der "Georg-von-Neumayer-Station™,.
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Logistik: Sommerkampagnen 1985/86, 1986/87 und spater mit
Einsatz von ¥S "Polarstern", 2 Mefiflugzeugen "Polar 2" und
"polar 4", 2 Hubschraubern, Schneefahrzeugen. Dauermessungen
im Bereich der Filchner-Station.

Disziplinen: Glaziologle, Geoddsie, Geophysik, Ozeano-
graphie, Meteorologie.

Arbeitsplan: Die erste Hauptphase des Filchner-Schelfeis-
projektes (Pilchner I) fand in der Slidsaison 1983/84 statt.
An Punkten eines 100 km x 100 km Rasters sowie an Zwischen-
punkten wurden Messungen wie absolute Position, Deformation,
Schneezutrag, Eisdicke, Eisstruktur, Machtigkeit der
unterliegenden Wasserschicht durchgefiihrt, die zur Erfassung
des Massenhaushaltes und der Eisdynamik erforderlich sind.
Am Gitterpunkt 340 wurde eine Kernbohrung mit 100 m Kernge-
winn niedergebracht. Die Position der Schelfeiskante mit
ihrem Vorschub wird seit 1980 routinemdfRig Uberwacht.
Meteorologische und ozeanographische Untersuchungen wurden
im Kantenbereich begonnen, um die Wechselwirkung des
Schelfeises mit der Atmosphdre und dem Ozean zu erhellen.
Erstmalig werden in dieser Saison vom Flugzeug (Polar 2) aus
Eisdicken und magnetische Strukturen des tieferen Untergrun-
des vermessen.

Der Schwerpunkt von Filchner II 1985/86 liegt auf Wieder-
holungs- und Ergdnzungsmessungen an den Gitterpunkten von
Filchner I, um die Bewegungsabladufe und Verformungen sowie
die Machtigkeiten der Wasserschicht unter dem Eis zu
erfassen. Aus den Deformationen kodnnen Rlckschlisse auf
Schmelz- oder Anfrierprozesse an der Eisunterkante gezogen
werden. Im Bereich der Punkte 335 und 230 sollen Schmelz-
bohrungen die innere Struktur des Schelfeises erhellen. Die
geophysikalischen Flugvermessungen zur Bestimmung der
Eisdicken werden ausgedehnt. Eine Kombination aus photo-
grammetrischer Flugvermessung und terrestrischen glaziolo-
gisch-geoddtischen Arbeiten im Frontbereich soll detaillier-
te Auskunft Uber das Verhdltnis von Schelfeisvorstoll und
Kalben geben.

Wéhrend Filchner III 1986/87 werden die relevanten glazio-
logischen, geoddtischen und geophysikalischen Untersuchungen
auf die westlichen und sidlichen Gitterpunkte bzw. Areale
ausgedehnt. Die Kampagne wird einen &hnlichen Umfang und ein
vergleichbares Untersuchungsprogramm haben wie Filchner I.
Es ist dabei von einer Beteiligung von etwa 25 Wissenschaft-
lern und Technikern auszugehen. In Filchner III werden
ebenfalls wieder meteorologische und ozeanographische
Untersuchungen eingebunden sein., Auch sind weiltere Kern-
bohrungen geplant.
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Filchner III wird in enger Absprache mit den Partnern des
internationalen Filchner-Schelfeis-Projektes geplant, um
sowohl zu einer regionalen wie auch disziplindren Arbeits-
teilung zu gelangen. Filchner IV wird vergleichbar mit
Filchner II auf Rick- und Ergdnzungsmessungen ausgelegt
sein. Es ist dabei das Ziel, mbglichst in dieser Kampagne
schon zu einer fl&chenbedeckenden Vermessung des Schelfeises
zu gelangen. Wahrend derzeit das MefBprogramm von Filchner
ITI detailliert geplant wird, ist Filchner IV noch im
Vorplanungsstadium. Das Programm hat sich an die Ergebnisse
und den MefRfortschritt von Filchner III anzulehnen.

Das Filchner-Schelfeisprojekt ist eine interdisziplindre
Studie, an der eine Reihe von Forschungsinstitutionen der
Bundesrepublik beteiligt sind: Alfred-Wegener-Institut,
Institut fir Angewandte Geoddsie, Bayerische Akademie der
Wissenschaften, die Universitdten Braunschweig, Hannover,
Bonn, K&ln, Kiel, Minster, G&ttingen, Mainz, Heidelberg,
Bochum, Minchen.

Parallel zum Filchner-Schelfeisprojekt wird das glaziolo-
gische Regime des Ekstrdm-Schelfeises von denselben For-
scherguppen unter analoger Zielsetzung erforscht.

Weddell-See Winter-Experimente, als Vorlaufer und Auftakt
der International Sea Ice Study (SCAR)

Forschungsziel: Erfassung der winterlichen Austauschvorginge
zwischen Ozean und Atmosphdre in einem ganz oder teilweise
vom Packeis bedeckten Seegebiet. Studium der Bildung von
Polynyen und der Entstehung des Antarktischen Bodenwassers
im Packeils, in Polynyen oder am Rande des Schelfeises.

Logistik: Im Sddwinter 1986 und ca. 1990 Einsatz von FS
"Polarstern", 2 Hubschraubern und evtl. 2 ~ 3 ausldndischen
Forschungsschiffen.

Disziplinen: Physikalische Ozeanographie, Meteorologie,
Biologie, Glaziologie, Meereschemie,

Arbeitsplan flir 1986: Vorstellungen zu einer Winterexpedi-
tion 1im Packeis mit dem Forschungsschiff "Polarstern"
bestanden bereits beim ersten Einsatz des Schiffes 1983 in
der Antarktis. Wahrend der 1UGG-Tagung im selben Jahr in
Hamburg wurden rohe Forschungspldne mit auslandischen
Kollegen diskutiert. Die Gesprdche ergaben,daRl antarktis-
erfahrene amerikanische und englische Meeresforscher sich
an einer Winterunternehmung beteiligen wollten. Es wurde
verabredet, dafl die Gesprédchspartner potentielle Inter-
essenten 1in ihren Heimatldndern unterrichten und die
Finanzierungsmdglichkeiten der Arbeiten erkunden sollten.
Das Alfred-Wegener-Institut hatte Vertreter der fir ein



derartiges Vorhaben infrage kommenden deutschen Institutio-
nen am 29,11.1983 zu einer Planungssitzung nach Bremerhaven
eingeladen. Die Besprechungen ergaben, dafll ein multidiszi-
plindres Forschungsprogramm unter Beteiligung von Eisphysi-
kern, Ozeanographen, Meteorologen, Biologen und Chemikern
winschenswert und durchflihrbar sei. Die Pl&ne wurden wahrend
eines dreitdgigen von der DFG einberufenen Seminars vom 23.
bis 25. Mai 1984 in Bederkesa unter Teilnahme der ausléan-
dischen Kollegen Kkonkretisiert,

Festgelegt wurde eine Aufteilung der Expedition in zweil
Abschnitte. Der erste vom 24. Juni bis 17. September 1986
hat die Untersuchung der Wechselwirkung zwischen Eis, Wasser
und Luft im antarktischen Packeisgiirtel zum Schwerpunkt und
der zweite vom 29. September bis zum 15. Dezember konzen-
triert sich vornehmlich auf die biologische Entwicklung in
einer Kistenpolynya der Weddell-See. Die Festlegunyg der
Arbeitspldne und Fahrtrouten des Schiffes sowie die Ab-~
stimmung der interdisziplindren Programme erfolgten auf
einer weiteren Sitzung vom 16. bis 18, Mail 1985 in Cam-
bridge, England. Eine detaillierte Beschreibung des Vor-
habens wurde im Mdrz 1986 vom Alfred-Wegener-Institut
veroffentlicht.

Projekt Sedimentation in der Antarktis

Forschungsziel: Quantitative Erfassung der heutigen Sedi-
mentationsprozesse in der Weddell-See, siidlichen Scotia-See
und Bransfield-StrafBe: Untersuchungen der gegenwartigen
Produktion und Verteilung von Phytoplankton und Mikrozoo-
plankton in der Wassersdule und im Meereis in Abhdngigkeit
von Jahreszeit und Eislage, geologische und geophysikalische
Untersuchung der Sedimente.

Logistik:; "Polarstern” - Expeditionen im Sidfrihjahr 1985,
Sidherbst 1986, Sidsommer 1987/88 (oder 1988/89) sowie
Langzeitverankerungen von Sedimentfallen.

Disziplinen: Biologie, Geologie, Geophysik, Ozeanographie.

Arbeitsplan: Auf der konstituierenden sSitzung im Juni 1983
beschlossen die Mitglieder des Arbeitskreises "Geologie der
Polargebiete" die Erarbeitung eines mittelfristigen For-
schungsprogrammes, das im Mdrz 1984 erschien und anléaflich
der jahrlichen Treffen aktualisiert wird. Der derzeitige
Plan umfaBlt in Stichworten die folgenden Themen:

- Partikel~-FluR in antarktischen Gewdssern, Veranderungen
in der Wassersdule und Dokumentation der Umwelt im
Sediment

- Palaeoozeanographie und Klimageschichte antarktischer
Seegebiete aus Sedimentkernen
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- Bethische Abbauprozesse und diagenetische Element-
fraktionierung

- Eisfrachtgerdlle und Schwermineralverteilung auf dem
antarktischen Schelf und ihre Verknipfung mit den
eisbedeckten Ufergebieten

- Mikroorganismen im Meereis und ihre Abhdngigkeiten von
physikalischen und chemischen Eiseigenschaften.

Projekt Okosystem Weddell-See

Forschungsziel: Beschreibung der Struktur wund Dynamik
(jahreszeitliche Ver&dnderungen, Fluktuationen) der ver-
schiedenen Tier- und Pflanzengemeinschaften im Plankton,
Benthos und im Eis der nordlichen und sldlichen Weddell-sSee
in Abh&ngigkeit vom Stromsystem, Wassermassenverteilung und
Eislage.

Logistik: RegelmdRige Probennahmen in jedem Sidsommer,
Spatwinter 1986, Frihwinter 1988 oder 1989, FS "Polarstern",
2 Hubschrauber.

Disziplinen: Biologie, Physikalische und chemische Ozeano-
graphie, Sedimentologie.

Arbeitsplan: In den zwel regionalen Schwerpunkten Brans-
field-StraBe/Elephant Island und sldliche Weddell-See
(Vestkapp/Gould Bay) wird von verschiedenen Gruppen (Bundes-
forschungsanstalt fir Fischerei, Alfred-Wegener-Institut,
Hochschulen) seit 1975/76 bzw. 1979/80 biologisch gearbei-
tet. In beiden Gebieten sind die primdren Untersuchungen zu
Vorkommen, Verbreitung und Haufigkeit verschiedener Organis-
mengruppen fir die Sommersaison weit wvorangeschritten. Damit
wurde die Grundlage flir prozeflorientierte Studien gelegt,
die in ausgewahlten Modellgebieten tiefere Einblicke in die
Funktion der antarktischen Lebensprozesse zum %iel haben.

Hierzu missen in kleineren, aber typischen Gebieten iber
einen ausreichend langen Zeitraum hinweg multidisziplinar
Daten erarbeitet werden, die die Beziehungen der Organismen
untereinander und zu ihrer unbelebten Umwelt beschreiben.
Eine erste erfolgreiche Unternehmung dieser Art wurde
wdhrend der Expedition ANT III/3 1985 im Bereich Vestkapp
durchgefiihrt.

Die angestrebten Prozef3istudien sollen im ndchsten FOr-
derungszeitraum wahrend mehrerer Sommerexpeditionen sowohl
im Bereich der ndérdlichen wie der siddlichen Weddell-See
durchgefihrt werden. Interessante MOglichkeiten bestehen
auch in geplanten bilateralen Kooperationen mit siidameri-
kanischen Ladndern, deren zumelist kleine Schiffe in Flach-
wassergebieten der Antarktischen Halbinsel und der SiUd-Shet-
land-Inseln arbeiten kdnnen, die flr FS "Polarstern™ nicht
zugdnglich sind.



Das Vers@éndnis der winterlichen Prozesse in den antark-
tischen Okosystemen steht noch am Anfang. Es wird daher
erstmals eine winterliche Bestandsaufnahme und Zustands-
beschreibung wdhrend der "Polarstern"-Reise ANT V 1986
durchgefihrt.

Die Untersuchungen im Bereich der Antarktischen Halbinsel im
April - Juni 1986 zielen auf eine Aufnahme der Fauna
(speziell Krill) im Ubergangszustand zu den Winterstadien.
Physiologische Anpassung und Biochemie der Organismen
werden untersucht. Flora und Fauna kdnnen im und unter dem
winterlichen Packeisglirtel erfalt werden. Hierbei werden
besonders die Uberwinterungsstadien der ozeanischen Plank-
tonformen und deren Assoziation mit dem Meereils untersucht,

Eine Verbindung von Aufnahme des Spdtwinterzustandes und
prozefRRorientierten studien zur Entwicklung der Frihjahrs-
blite stellt die Polynya-Untersuchung wdhrend ANT V/3 dar.
Im Zielgebiet Vestkapp werden drastische Verdnderungen in
der Hydrographie verbunden mit der Einstrahlung und Eisbe-
deckung als Ausldser der Frihjahrsbliite vermutet. Diese
Untersuchungen sind breit multidisziplindr angelegt.

Im selben Gebiet werden dann die Frihwinterbedingungen im
Jahr 1988 oder 1989 dokumentiert, so daB im Rahmen des
Projektes "Okosystem Weddell-See" Sommer- und Winter-
zustand sowie die Dynamik der Ubergdnge beschrieben werden
kdnnen.

Die Beobachtungszeitrdume in See konnen aus logistischen
Grinden nur relativ kurz sein. Laborexperimente mit lebenden
Tieren werden daher als wichtige Informationsquelle hinzuge-
zogen werden. Zu diesem Zweck werden Organismen lebend
gefangen und in Klhlcontainern mit nach Deutschland ge-
bracht, wo sie in speziellen Aguarien gekiihlt gehdltert
werden.

Im Meereis existiert ein kleinrdumiges Okosystem vergleich-
bar mit dem Sandliickensystem., Die meisten Mitglieder dieser
Eislebensgemeinschaft sind zwar taxonomisch bekannt, ihr
gquantitatives Vorkommen grofi- und kleinrdumig ist aber
ebenso wenig untersucht wie die trophischen Beziehungen
untereinander und Anpassungen der meist aus dem Plankton
stammenden Organismen an eine "benthische" Lebensweise.

Wahrend die Lebensgemeinschaften des Planktons und des
Makrozoobenthos relativ gut dokumentiert sind bzw. zur Zeit
noch bearbeitet werden, liegen liber die Zusammensetzung und
die Okologie der Meiofauna der Weddell-See noch relativ
wenig Daten vor. Da Meiofaunaorganismen fir andere Tier-
gruppen die Hauptnahrung bilden kOnnen, sollen Artenzusam-
mensetzung und Haufigkeiten untersucht werden.
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Schadstoffgehalte und -aufnahme bei antarktischen Wirbel-
losen und Fischen sind durch die groRe Entfernung anthropo-
genen Quellen und durch die niedrigen Temperaturen anderen
Gegebenheiten unterworfen als in den iibrigen Weltmeeren.
Eine Bestandsaufnahme der Belastung durch Unweltgifte und
Experimente lUber deren Aufnahme unter niedrigen Tempera-
turen sind winschenswert.

Erste Okophysiologische Untersuchungen {iber Sauerstoffver-
brauch und Gefrierresistenz antarktischer Fische wurden in
den sechziger Jahren von Amerikanern in der Ross-See
durchgefihrt. Das Konzept der physioclogischen Temperaturad-
aptation wurde jedoch spédter aufgrund englischer Untersuchun-
gen an subantarktischem Benthos und Fischen angezweifelt. Es
bedarf jetzt sorgfdltiger Vergleichsmessungen an streflfrei
gehdlterten hochantarktischen Fischen , um die Zusammen-
hdnge zwischen Nahrungsaufnahme, Sauerstoffverbrauch,
Wachstum Reproduktionleistung und Aktivitdt bei extrem
niedrigen Temperaturen aufzudecken. Untersuchungen zu
Kiemenmorphologie, Enzymaktivitdt, Immunsystemen, Energie-
stoffwechsel und Verhalten sollen Aufschlufll geben {ber
Kdlteanpassungsmechanismen bei Fischen der Weddell-See.

Biologen europdischer Institute sind eingeladen, in einem
von der European Science Foundation organisierten Gemein-
schaftsunternehmen auf FS "Polarstern" im Siidsommer 1988/89
0kologische Untersuchungen an Organismen und Lebensgemein-
schaften des sidpolarmeeres durchzufiithren.

5. Kontinentale Umrahmung der Weddell-See

Forschungsziel: Beschreibung der Erdgeschichte des Kontinen-
talrandes der Weddell-See (s. mittelfristiges Forschungs-
programm "Geologische Antarktisforschung" des Arbeitskreises
"Geologie der Polargebiete"),

Logistik: Land-See-Expeditionen 1985/86, 1986/87 und spiter.
FS "Polarstern", 2 MefRflugzeuge "Polar 2" und "Polar 4", 2
Hubschrauber, Schneefahrzeuge. Landeinsdtze auf der Antark-
tischen Halbinsel, Sid-Shetland-Inseln, Neuschwabenland,
Shackleton-Range, Duffek-Massiv, Ellsworth-Mountains.

Disziplinen: Physische Geographie, Geologie, Geophysik,
Photogrammetrie.

Arbeitsplan: Die bisherigen Feldarbeiten haben sich auf
Neu-Schwabenland (1982/83) und King-George Island (1983)
beschrédnkt. Die zweite Neu-Schwabenland Expedition mit
geologisch/geophysikalischem Programm findet in der Saison
1985/86 statt.

24



Detaillierte Vorbereitungen werden flir Expeditionen auf die
Antarktische Halbinsel (Expedition 1987/88) und die Shackle-
ton Range/Pensacola Mountains (Photogrammetrie 1985/86,
Vorexpedition mit Depotanlage 1986/87, Hauptexpedition
Januar/Februar 1988) getroffen. Die Themendiskussion ist
noch nicht abgeschlossen, doch =zeichnen sich folgende
Arbeitsplédne ab.

1) Antarktische Halbinsel und siid-Shetland-Inseln
Die Entwicklung des Westrandes der Antarktis nach dem
Auseinanderbrechen Gondwanas

- Untersuchungen der Lithologie, Tektonik, Metamorphose
und Altersstellung des prdandinen Grundgebirges (Paldo-
zoikum?, Trias) im Zusammenhang mit der Entwicklung der
Orogene des Transantarktischen Gebirges wund des
Grundgebirges der Anden.

- Mineralbestand und Chemismus, Lagerung und Forderme-
chanismus der mesozoischen Vulkanite des Halbinsel-
bereichs 1in ihrem Vergleich =2zu den mesozoischen
Vulkaniten der sudamerikanischen Anden.

- Genese der EBrzvorkommen der Antarktischen Halbinsel und
der Sudshetland-Inseln in ihrem Zusammenhang mit
entsprechenden Lagerstdtten der siudamerikanischen
Anden.

Physische Geographie: Postglaziale Entwicklung des Reliefs,
Datierung und Quantifizierung der lakustrinen Sedimentation,
Quantifizierung der geomorphologischen Prozesse sSowie
Untersuchungen zum Wasserhaushalt und zur Vergletscherungs-
geschichte im ozeanischen Periglazialgebiet.

2) Westliches Neuschwabenland - Kottas Berge

Alter sowie strukturelle und metamorphe Entwicklung des
prédkambrischen Grundgebirges der Kottas-~-Berge und von
Mannefallknausane.

~ Radiometrische Datierungen der Intrusions- und Meta-
morphosealter von Orthogneisen, der Abkihlungsge-
schichte, insbesondere der retrograden Metamorphose zur
Uberpriifung der vermuteten Uberprdgung des Grund-
gebirges durch die Ross-Orogenese.

- Petrologische Untersuchung des granulitfaziellen Grund-
gebirges von Mannefallknausane und des amphibolit-
faziellen Grundgebirges der Kottas-Berge, prograde und
retrograde Metamorphose.

- Mikro- und makrostrukturelle Untersuchung und Rekon-
struktion der Deformationsgeschichte.
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Petrographie, Sedimentologie und Fazies der permischen Sedi-
mente der Kottas-Berge.

Alter und geotektonische Stellung der Vulkanite und
basischen Intrusiva der Kottas-Berge, von Mannefallknausane
und der sidlichen Kraulberge:

- Petrographische Untersuchung des magmatisch und durch
Alterationsprozesse gebildeten Mineralbestandes

- Geochemie der Haupt- und Spurenelemente

- Isotopen-geochronologische Altersbestimmungen (K/Ar-
Mineralalter),

Fortsetzung der in den Kraulbergen begonnenen paldomag-
netischen Untersuchungen.

Refraktionsseismik und Magnetotellurik:

- Refraktionsseismische Messungen zur Untersuchung der
Struktur der Erdkruste von der Weddell-See 2zu den
Kottas-Bergen.

hReromagnetik und elektromagnetische Reflexionsverfahren uber
dem Schelfeis und Uber Land zur Extrapolation der geolo-
gischen Einheiten in eisbedeckte Gebiete.

3) Shackleton-Range und Pensacola Mountains
Folgende libergeordnete Fragestellungen sollen angegangen
werden:

- Lage und Untersuchung des Grenzbereichs Schild/Oro-
genzonen mit dem Problemkreis "Anbau oder Remobi-
lisation von Qrogengirteln":

- Zusammenhdnge der antarktischen Orogenzonen unterein-
ander,

- Gondwana-Rekonstruktion, besonders:

Zusammenhang mit Sildamerika; Zusammenhang mit Sid-
afrika; jungpaldozoisch-mesozoische Orogene.

Geomorphologische Arbeiten zur Verwitterung, zur Glazialmor-
phologie und gzur Vergletscherungsgeschichte in extrem
kalten, niederschlagsarmen Klimaten

Dieser geomorphologische Themenkreis ist im Bereich der
geplanten Expeditionen in Neuschwabenland, in den Pensacola-
Mountains und der shackleton-Range gut durchfiihrbar.

Meteoritensuche

Im Rahmen der geplanten Expeditionen zur Shackleton-Range
bietet sich auch eine Suche nach Meteoriten auf Blaueisfel-
dern und Mor&dnen dieses Teils der Antarktis an.,




Spurenstoffchemische Gemeinschaftsprojekte

Forschungsziele:

1. Interhemisphédrischer Transport von Schadstoffen und
gegenwartige Schadstoffbelastung in der antarktischen
Hydro-, Kryo-, Bio- und Atmosphéire.

Der EinfluR der starken Unterschiede auf der Nord- und
Sidhemisphdre in der Land-Meer-Verteilung, den anthropogenen
Aktivitdten, den biologischen Einflissen und den meteorolo-
gischen Bedingungen soll flir den Stofftransport in die
Antarktis an Bord der "Polarstern" wdhrend der Fahrten
zwischen dem Nordmeer und der Antarktis anhand von Meridio-
nalschnitten der Konzentration atmosphdrischer Spurenstoffe
untersucht werden. Kontinuierliche Messungen einzelner
Komponenten am Spurenstoffobservatorium der "Georg-von-Neu-
mayer-Station" sollen als Stltzpunkte dieser Meridionalver-
teilungen dienen. Die 2Auswirkungen der atmosphdrischen
Transporte auf die Wasser- und Eismassen und die Lebewesen
in der Antarktis sollen filir ausgewdhlte Stoffe untersucht
werden.

2. Verwendung der Spurenstoffe als Tracer, um Vermlschung
und Alter von Luft- und Wassermassen zu bestimmen.

Als Informationstrdger und Tracer konnen Spurenstoffe
Hinweise fiir das Palidoklima in der Antarktis, aber auch fir
klimarelevante globale Prozesse liefern,

3. Atmosphdrischer Schwefelkreislauf in der Antarktis

Das Sulfat ist der mengenmdfZig bedeutendste Spurenstoff in
der antarktischen Eismasse. Geologische und marinbiologische
Quellen, atmosphdrische Transporte, Umwandlungsmechanismen
im luftgetragenen Zustand und Ablagerungsprozesse sollen flr
den Schwefel untersucht werden. Das Potential der im Eis
eingeschlossenen gasfdrmigen und aerosolgebundenen Schwefel-
verbindungen als Indikatoren fiir glaziologische, marine und
atmosphédrische Prozesse kann in Kooperation mit anderen
Schwerpunktprojekten (Filchner-Schelfeisprojekt, Weddell-See
Winter-Experiment, Okosystem Weddell-See) sehr effektiv
erforscht werden.

Logistik: "Polarstern"-Expeditionen, Dauermessungen und
Einzelexperimente auf der "Georg-von-Neumayer-Station",
Probennahmen im Schelf- und Meereis {(Unterstitzung durch
Hubschrauber und Flugzeuge).

Disziplinen: Chemie, Ozeanographle, Meteorologie,
Glaziologie, Biologie.,
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Mittlere Akkumulationswerte fiir Gittergl)unkte des Filchner-Projek-
tes nach Isotopengehaltsprofilen (180) von Schneeschdchten
1983/84. Die Anzahl der erfalten Jahresschichten sowie die 2
m-Dichtewerte sind eingetragen.
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III Forschungsergebnisse 1981 - 1985

Das folgende Kapitel bietet einen Uberblick Uber bisherige im
Schwerpunktprogramm erzielte Ergebnisse. Dabei ist zu bericksich-
tigen, daB diese Ergebnisse meist in Gemeinschaftsunternehmen
gewonnen wurden, deren Grundfinanzierung aus anderen Quellen
stammte. Der Vollstdndigkeit halber wurden auch die Projekte der
Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei, der Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe sowie des Alfred-Wegener-Insti-
tuts skizziert.

1. Glaziologie
1.1 Akkumulationsuntersuchungen

(Reinwarth, Minchen; Moser, Neuherbergq)

Die Massenbilanz und die Modellierung der Dynamik eines Eis-
schelfs setzt eine hinreichend genaue Kenntnis der Akkumulation
voraus. Der (Schneeauftrag pro Jahr (g cm"za‘l) ergibt sich aus
der Jahresschichtung, die am besten an Bohrkernen mit isotopen-
glaziologischen Methoden bestimmt wird. Zeitliche Variationen der

H-, 180- und 3H-Gehalte in den Niederschlédgen erscheinen dabei
im Schnee- und Eisprofil als Markierungen der Schichtung.

Das von der DFG gefdrderten Forschungsvorhaben zur Ermittlung der
Akkumulation auf dem Filchner/Ronne- und Ekstrdm Schelfeis
umfaflte bisher folgende Leistungen:

- Beschaffung des Probenmaterials

Bel Schneeprofilaufnahmen und Flachbohrungen wdhrend der Ex-
peditionen seit 1980, insbesondere wahrend der Filchner-Traverse
1983/84, wurden jeweils stratigraphisch zugeordnete Schnee- und
Firnproben gewonnen, ergdnzt durch Firn-und Eiskerne einer 50 m
Bohrung an der "Georg-von-Neumayer-Station" und einer 100 m
Bohrung auf der Traverse. An der "Georg-von-Neumayer-Station™
werden regelmdf3ig Schneeproben zur systematischen Untersuchung
der isotopischen Markierung frischen bzw. metamorphen Schnees
gesammelt.

-~ Bereitstellung ausreichender MeRkapazit&dt fir die Bestimmungen
der 18p-Gehalte

Zur Bewdltigung der groBRlen Probenmengen, insbesondere von
Bohrkernen, wurde die vorhandene MeRkapazitdt entsprechend
erweitert und speziell die Probenprédparation und der MefRablauf
weitgehend automatisiert. Flir die Datenaufnahme und -verarbeitung
wurde ein Datenbanksystem entwickelt.
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- Analyse der bislang vorliegenden Daten

Fir das Filchner/Rgnne-Schelfeis ergibt sich eisrandeinwirts
eine Abnahme der jdhrlichen_ Akkumulationsraten von 21 g cm ~Z2a~

am Eisrand auf 14 g cm~<2a~l in 270 km Abstand; schwicher ausge-
pragt ist die West-Ost-Anderung mit Werten von 30 g cm~2a-1 im
Westteil und 22 g cm~2a-! nahe der Filchner-Station. Wiederho-
lungsmessungen bei verschiedenen Expeditionen an identischen
Positionen bestétigen die Akkumulationsbestimmungen. Die mitt-
leren jadhrlichen 18p-Gehalte nehmen entlang der Traverse ab;
ebenso sinkt die 10-m-Firntemperatur - als MaB fiir die mittlere
Jahrestemperatur - von -25.0°C auf -26.9°C. Daraus folgt ein
Gradient der Isotopenwerte von etwa ein Promille pro 50 km und
ein Temperaturgradient der Isotopenwerte von ca. zwei Promille
pro 1°C auf dem Filchner/Rgnne-Schelfeis, der sich mit dem
Rayleigh-Modell erkldren l&4Rt. Die Abnahme der Akkumulation, der
10-m-Temperatur und des 180-Gehaltes sind charakteristisch fir
die zunehmende "Kontinentalitdt" der Messpunkte mit zunehmendem
Abstand von der Eiskante.

Die Kenntnis der Isotopenwerte in den Jahresschichten erdffnet
die MOglichkeit klimatologischer Aussagen (Temperaturschwan-
kungen) unter Berlcksichtigung der lokalen und =zeitlichen
Variabilitdt der Isotopenwerte. Die Kenntnis der mittleren
Isotopengehalte erlaubt in der Folge auch Rickschliisse auf das
Depositionsgebiet des bel den Kernbohrungen gewonnenen Materials
und damit Aussagen zur Dynamik des Schelfeises.

1.2 Glazialgeoddtische Arbeiten
(Moller, Braunschweig; Seeber, Hannover)

Flir die Planung der "Georg-von-Neumayer-Station" und der Filch-
ner-Station waren FlieRgeschwindigkeit und -richtung der Schelf-
eise sowle das jewellige Deformationsverhalten in den geplanten
Regionen durch geod&dtische Messungen zu bestimmen. Die ent-
sprechenden Beobachtungen wurden erstmalig in der Antarktis mit
Doppler-Satellitenempfdngern Magnavox 1502 zur Bestimmung der
Driftparameter, mit kombinierten Prédzisionswinkel - und Ent-
fernungsmessungen in Jje 2 Deformationsfiguren und je einer
Traverse von den Eiskanten bis zu den Stationsbereichen im Rahmen
der Antarktisexpeditionen 1979/80, 1980/81 und 1981/82 durchge-
fihrt.

Die Auswertungen der Messungen ergeben u.a. fir das Filchner-
Schelfeis FlieBgeschwindigkeiten zwischen 1060 m/Jahr an der
Eiskante und 1030 m/Jahr im Stationsbereich unter einem Azimut
von rd. 60 gon. Die Straintensoren zeigen sowohl an der Eiskante
als auch im Stationsbereich mit +5x10-4/a-1 bis +2x10-4/a-! fir
die Hauptverzerrungsrichtungen allseitige Dehnungen. Im Gegen-
satz dazu ergeben sich auf dem EkstrOm-Schelfeis Scherverformun-
gen mit zehnfach so groRem extensionalen Strain in norddstl.
Richtung sowie in der 2. Hauptverzerrungsrichtung entsprechende
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Kompressionen, bedingt durch ein "ice-rise" nordwestlich der
Station (Extremwerte: +54x107%/a-1l, -33x10-4/a-l). Der Stations-
bereich driftet jahrlich rd. 160 m nach Norden.

Da die Kenntnis der Drift- und Strainparameter neben glazio-
logischen, geophysikalischen und meteorologischen Daten flr die
Erfassung der Dynamik und des Massenhaushaltes von Schelfeisen
wesentlich ist, bilden diese Ergebnisse zugleich einen ersten
geoddtischen Beitrag zum "Filchner-Schelfeis-Projekt" und zum
"Ekstrom-Schelfeis-Projekt". Flir beide Projekte ist jedoch die
Erfassung aller relevanten Daten fldchenhaft erforderlich. Es
wurde deshalb fir das Filchner-Schelfeis die Bearbeitung eines
Punktrasters mit 100 km-, z2.T. 50 km-Maschenweite und fir das
wesentlich kleinere Ekstrom-Schelfeis mit ca. 5 km Punktabstand
in Absprache mit den anderen Disziplinen beschlossen und die
ersten entsprechenden "Null"-Messungen im Rahmen der Antarktis-
expeditionen 1983/84 mit FOrderung durch die DFG durchgefihrt.

Als Projekt der Glazialgeoddsie wurden seit 1981 auch Unter-
suchungen gefdrdert, die sich auf den ndrdlichen Bereich der
Antarktischen Halbinsel (Anvers Insel, Danco-Kliste, King George
Island) bezogen. Es handelte sich um eine vierjahrige Kooperation
zwischen dem Institut flr Erdmessung (IFE) der Universitédt
Hannover und dem Instituto Antartico Chileno (INACH) Santiago,
Chile.

Die Doppler-Methode kann wirksam eingesetzt werden, um bereits
aus den Beobachtungen einer einzelnen Expedition auch sehr
langsame Bewegungen (hier <0,3 m/Tag) zu bestimmen. Bel Beobach-
tungswiederholung nach 1-2 Wochen wird die Signifikanz erhoht.
Saisonale Ergebnisse konnten aus dem Vergleich mit jdhrlichen
Wiederholungsmessungen bestdtigt werden. Vertikalbewegungen
(<0,03 m/Tag) lassen sich aus Jahreswerten ableiten. Im Rahmen
der drei MelRkampagnen konnte ein Feld von Driftvektoren auf dem
vorlandgletscher der Anvers-Insel abgeleitet werden. FUr Kon-
trollpunkte 1im Bereich der Antarktischen Halbinsel wurden
geozentrische Koordinaten bestimmt. Durch Anbindung an das
mittlere Meeresniveau 1dRt sich ein Beitrag zur globalen Geold-
bestimmung leisten. Die Referenzbeobachtungen auf Anvers trugen
zur Stabilisierung und Genaulgkeitssteigerung von gleichzeitigen
Dopplermessungen auf dem Filchner-Schelfeis bei. Auch lassen sich
die auf der aAnvers Insel entwickelten Beobachtungs- und Aus-
wertestrategien auf zukinftige geoddtische Arbeiten zur Erfassung
der Eisdynamik im Filchner-Schelfeis-Projekt Ubertragen.

1.3 Geophysikalische Untersuchungen
(Thyssen, Munster; Theilen, Meilner, Kiel)
Seit 1979 hat die Universitdt Minster regelmdfBig geophysikalische

Untersuchungen an verschiedenen Stellen des antarktischen
Inlandeises (Dome C und Nord-Victoria-Land) und der Schelfeise
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(Ekstrdm-, Filchner- und in geringem MaBe Ross-Schelfeis)
durchgefihrt. Die DFG hat diese Arbeiten zuerst im Normalver-
fahren, spater im Schwerpunktprogramm gefdrdert.

Die Arbeiten auf dem Filchner-Schelfeis wurden mit Schneefahr-
zeugen, Hubschraubern und ab 1983/84 besonders effektiv unter
Einsatz des vom BMFT beschafften MeRflugzeuges Polar 2 (Do
228-100 1in Skiversion) ausgefihrt. Sie lieferten folgende
Ergebnisse:

1. Direkt westlich Berkner Island entsprechen Eisdicke und die
Spaltensituation den Literaturangaben. Im zentralen Gebiet
findet sich jedoch, abweichend von den bisher bekannten
Ergebnissen, eine weitere Schicht mit vermutlich salz-
haltigem Eis mit Machtigkeiten in der GroéRBenordnung von
200 m, abnehmend zur Schelfeiskante hin. Diese Schicht ist
in ca. 25 km Kantenabstand abgeschmolzen. Im Abschmelz-
bereich ist der Reflektor scharf ausgebildet, weiter innen
und im Gstlichen Areal fihrt vermutlich Anfrieren zu einem
schlecht reflektierenden Ubergang zwischen Meerwasser und
Schelfeis. Nicht weit von der Filchner-Station wird die
Schichtgrenze in etwa 120 m Teufe angetroffen. Sie ist somit
leicht durch Bohrungen zu erschlieflen.

2, Uber 200 bis 300 km Kantenldnge konnte eine Laugenschicht
als Folge von eingedrungenem Meerwasser nachgewiesen werden.
Besonders deutlich konnte diese Schicht, die im jetzigen
zeitpunkt etwa 400 bis 500 m weit ins Schelfeis eingedrungen
ist, mit Bodenmessungen nordlich der Filchner-Station erfalt
werden. Auch im Kantenbereich der Atka-Bucht sind diese
Laugenschichten nachgewiesen, die zuerst auf dem Ross-
Schelfeis von US-Expeditionen aufgefunden wurden.

Karten der Eisdicken sowie HOhenkarten geringerer Genauigkeit
sind fir das Untersuchungsgebiet auf dem Filchner-Schelfeis und
flir das EKkstrdm-Schelfeis in Vorbereitung. Sie werden durch
Spaltenhinweise und Angaben der Laugenvorkommen ergdnzt.

Eine Reihe Geschwindigkeitsbestimmungen fir elektromagnetische
Wellen und elektrische Messungen nach Schlumberger sowie seis-
mische Untersuchungen stitzten die Auswertung und lieferten
weitere glaziologisch relevante Parameter.

Reflexionsseismische Messungen auf dem Ekstrdm- und Filchner-
Schelfeis ergaben punktuell die Meerestiefen und die Gliederungen
der obersten 5-10 km Erdkruste. Sie wurden auf dem Filchner-
Schelfeis mit bis zu 12fach iberdeckenden 24-kanaligen Messungen
mit 3 kg-Schiissen ausgefiihrt. Hierdurch wurden Ergebnisse
erzielt, die bisher bei refraktionsseismischen Messungen mit
Schufl und Beobachtung auf Schelf- und Inlandeis international
nicht erreicht wurden.
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In Erganzung zu diesen von Thyssen und Mitarbeitern durchge-
fihrten elektromagnetischen und reflexionsseismischen Messungen
zur Erfassung von Dicke und Struktur der Schelfeise bemilhen sich
Meiflner und Theilen um eine zeitsparende kontinuierliche refle-
xionsseismische Methode zur Bestimmung der Eisdicke, Wassertiefe
und der oberflédchennahen Struktur des Bodens in den Schelfeis-
gebieten der Antarktis. Hierbei werden die Quelle und das
Aufnehmersystem in fester Konfiguration zueinander liber das Eis
geschleppt.

Die Anregung der seismischen Wellen erfolgt durch eine pneu-
matisch betriebene Schallquelle (Airgun) in einer mit Fliissigkeit
gefillten Stahlglocke, die durch eine Membran an den Boden
gekoppelt wird. Testmessungen auf dem Gletscher des Hardanger-
joékul (Norwegen) haben gezeigt, daB die Energielibertragung in den
Untergrund zufriedenstellend ist., Bei dem Einsatz auf dem
Ekstrom-Schelfeis im Siidsommer 1985/86 werden die Quelle zusammen
mit der PreRluft und Stromversorgung sowie der Registriereinheit
in einem 20' Container betrieben. Dieser wird zusammen mit einem
l2~kanaligen Eis~Streamer von einem Pistenbully lber das Eis
geschleppt. Eine schnelle SchuRfolge von nur wenigen Sekunden
ermbglicht eine hohe MeBgeschwindigkeit und die Stapelung
mehrerer Schiisse zur Erhbhung der Eindringtiefe. Der Vorteil des
neuen Systems ist darin 2u sehen, daB es von nur drei Personen
bedient wird, was, besonders im Vergleich 2zur herkdmmlichen
Landseismik, 2zu einer erheblichen Vereinfachung der Logistik bei
hohem MeRfortschritt flhrt.

1.4 Eisbeben und Gezeiten
(Miller, Mliinchen - Bremerhaven)

Begleitend zu den Daueraufgaben des geophysikalischen Obser-
vatoriums an der "Georg-von-Neumayer-Station" wird die seismische
Aktivitdt des EkstrOm-Schelfeises untersucht. Seit 1983 werden in
diesem fir einen 1ldngeren Beobachtungszeitraum angelegten
Vorhaben mit Hilfe eines lokalen Stationsnetzes natidrliche
seismische Ereignisse im EiskOrper registriert. In der ersten
Mef3phase wurde der Bereich um ein Spaltengebiet im Nordwesten der
Station als besonders ereignisreich identifiziert und in weiterer
Folge dieser Bereich in groBerem Detail untersucht., Dabei wurde
festgestellt, dall im wesentlichen drei Klassen von Ereignissen
auftreten, die sich im Frequenzgehalt deutlich unterscheiden.
Seit der Saison 1984/85 ist die Stationszahl in diesem Bereich
auf 5 erhdht worden; dies wird eine verbesserte Lokalisierung
ermoglichen und weitere Informationen lber die Herdparameter
liefern.

Es besteht eine sehr gute Korrelation der H&A&ufigkeit dieser
Eisbeben mit den Gezeitenkrdften (Abb.). Vermutlich sind es aber
nicht die Gezeitenkrdfte selbst, die Eisbeben ausldsen. Eher
besteht ein indirekter Zusammenhang iUber die Veréanderung des
Reibungskoeffizienten an der Grenzfldche Eis-Untergrund beim

34



SE

I 209.00 \ 309.00
;

(MY/SEC) *%2

IN
100.00

i

KORRELATION DER SEISMISCHEN UNRUHE AM ICE-RISE MIT DEN GEZEITEN (SCHWERE)
MESSZEITRAUM : 22-NOV-84 19 UHR UT - 06-DEC-84 19 UHR UT

SEISM. UNRUHE AM ICE-RISE (30-MIN.-MITTEL)

240.00 0.00
11 1 i

i

IN MIKROGAL
80.00

i il

Z-KOMP.

-240,09 -80.00

o
22

23. 1

MW\MA ba, 1//\/“ j\f\,kl J'AI 1
27, 1 28. | 29. ! 30. f

i 25. | 26. ) i 1. 2. | 3. 1 3.

Z-KOMP. DER GEZEITEN AN GVN (60-MIN.-MITTEL)

| | | | | | | | { {

N
N

| 25. 1 26. ! 27. ! 28. | 29, | Jo. | 1. | 2. 1 3. 1 4.

Die untere Kurve zeigt das Gezeitensignal an der Georg-von-Neumayer—
Station (grofle Werte = Ebbe), die obere Kurve Mittelwerte iiber die
seismische Energie (genauer: Geschwindigkeitsquadrat der Bodenbewegung)
an einem "ice rise", 10 km von der Georg-von-Neumayer-Station entfernt.




(CM)

30 —

PUNKT 140 240 340

(CM)

40 - -

M2
30 - “\ / i

L
20+ - o
10 { sz & L
| i |
PUNKT 140 240 340

Errechnete Hebungsamplituden auf dem Filchner Schelfeis
fir die ganz- und halbtdgigen Partialtiden 01, K1, M2, S2.



Anheben bzw. Absenken des Schelfeises im Wechsel der Gezeiten.

Wahrend der Kampagne 1983/84 wurde entlang der Traverse auf dem
Filchner-Schelfeis in einem Pilotprojekt an drei Punkten gleich-
zeitig die Gezeitenvertikalbewegung mit Hilfe von Gravimetern
gemessen., Wahrend die ganztdgigen Partialtiden etwa linear nach
sliden hin abnehmen, werden die Amplituden der halbtagigen
Gezelten von der Eiskante nach Sliden zundchst kleiner, dann 200
km sUdlich erreichen sie etwa dieselben Werte wie an der Eiskante
(Abb.). Dieses Verhalten kdnnte erkldrt werden mit einer Ge-
zeitenwelle, die sich unter dem Schelfeis nach Siiden bewegt.

Eine flachenhafte Vermessung der Gezeitenbewegung auf dem
Filchner Schelfeis kdnnte vermutlich einen wesentlichen Beitrag
zur Erfassung der gJezeiteninduzierten Strdmungen unter dem
Schelfeis liefern und damit Anhaltswerte geben, welche Wasser-
massen flir Anfrieren oder Abschmelzen an der Unterseite des
Schelfeises zur Verfligung stehen.

1.5 Glaziologische Untersuchungen in Frontbereich des
Filchner Schelfeises
(Kohnen, Lange, Bremerhaven)

(Dieses Projekt des Alfred-Wegener-Instituts wird nicht von der
DFG gefdrdert, es wird hier der Vollstdndigkeit des glaziolo-
gischen Programmes halber aufgefihrt.)

Das Kalben von Eisbergen an den Fronten antarktischer Schelfeise
stellt die wichtigste Defizitkomponente des Massenhaushaltes dar.
Bisher gibt es lediglich globale Schdtzungen, die fiir exakte
Massenhaushaltsberechnungen des antarktischen Inlandeises nicht
bzw. kaum verwendet werden kdnnen. Beim Filchner Schelfeis wurde
ermalig begonnen, den Massenumsatz im Frontbereich detailliert zu
studieren,

Seit 1980 wird die Position der Schelfeisfront bzw. die Veridnde-
rung ihrer Lage routinemd@fig vermessen. Die Kantenhdhen wurden
aufgenommen sowie die Eisdicken im Frontbereich bestimmt. Das
Abschmelzen an der Unterseite wird punktuell aus Deformations-
und Eisdickenmessungen abgeleitet. Neben dem Verformungsverhalten
{spreading) wird an ausgewdhlten Stellen das Kalben direkt
gemessen. In Zukunft soll das Kalben entlang der ganzen 770 km
langen Front photogrammetrisch (Zusammenarbeit mit dem Institut
fir Angewandte Geoddsie, Frankfurt) {berwacht werden. Die
genannten Untersuchungen, bei denen Methoden der Geodidsie und
Geophysik zur Anwendung kommen, flhren im Zusammenspiel mit den
Akkumulationsmessungen (1ll) zur Berechnung des Massenumsatzes im
Frontbereich (ca. 138 Gt/a).
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Die Uberwachung der Schelfeisfronten wird derzeit auch auf die
anderen Schelfeise der Weddell-See ausgedehnt. Neben den Feldar-
beiten werden Modelluntersuchungen durchgefiihrt, die umfassende
Beschreibungen des Bewegungs~- und Deformationsfeldes des gesamten
Schelfeises liefern.

1.6 Schnee- und Eismechanik
(Jessberger, Bochum)

Das Flieflverhalten von Firn und Eis ist ein Parameter, der bei
der Aufstellung von Massenbilanzen flir Schelfeis berilicksichtigt
werden mufl. Der Zusammenhang zwischen Spannungen und Verformungen
wird durch Stoffgesetze hergestellt, fir die materialabhdngige
Kennwerte ermittelt werden missen. Voraussetzung hierfir sind
einerseits Eisschdchte und Bohrldcher und andererseits ungestorte
Bohrkerne. Plédne fiir einen Schacht wurden zus &< G2%jDe?henver-
fahren zur Bemessung von Hohlr&dumen und Schdchten im verzerrten
Eis entwickelt. Ferner wurde ein Eiskernbohrer entwickelt, der
mehrfach erfolgreich eingesetzt wurde, u.a. zur Durchbohrung des
Uiber 200 m dicken EkstrOm-Schelfeises.

Zur in situ Bestimmung rheologischer Stoffkennwerte von Firn und
Eis wurden in ein Bohrloch bis in 50 m Tiefe Deformationsmefl3rohre
und in ein 70 m tiefes Bohrloch Neigungsmefirohre eingebaut.
Basierend auf Dichtemessungen an den gewonnenen Eiskernen konnten
die mit der Tiefe zunehmenden Spannungen und in Zusammenhang mit
den gemessenen vertikalen Verformungen die daraus resultierenden
Viskositdten ermittelt werden (Abb. ). Die Neigungsmessungen
bestédtigten die allgemeine Annahme, dall die horizontale FlieRbe-
wegung von Schelfeisen iber die Schelfeisdicke nahezu konstant

ist.

An den gewonnenen Firn- und Eiskernen wurden triaxiale Druck- und
Kriechversuche durchgefiihrt und lieferten Materialkennwerte fiir
Stoffgesetze, die das Spannungs-Verformungsverhalten von Firn und
Eis beschreiben.

Kristalloptische Untersuchungen an Dinnschliffen ermdglichen
Aussagen Uber die Struktur und Textur der getesteten Bohrkerne.

Aufbauend auf dem ermittelten Stoffgesetz wird ein Rechenver-
fahren zur Bemessung von Hohlrdumen und Schédchten im Firn und Eis
erarbeitet. Als Randbedindung scoll dabei die FlieBRbewegung des
Schefleises mit Stauchungen und Dehnungen Beriucksichtigung
finden. Diese Arbeit dient der Vorbereitung elines grofleren
wissenschaftlichen Gemeinschaftsprojekts, bei dem ein tiefer
Eisschacht mit Tunnel zur Ermdglichung von Gesteinsbohrungen
unter der Eisdecke erstellt werden soll.
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1.7. Ingenieurglaziologie
(Maidl, Jessberger, Bochum)

Die Erstellung von Bauwerken auf und im Eis der Antarktis setzt
vertiefte Kenntnisse in der Schnee- und Eismechanik sowie die
Umsetzung dieser Grundlagen in konstruktive und verfahrenstech-
nische LOsungen voraus. Die deutschen Forschungsstationen werden
in einem langfristigen MeRprogramm beobachtet, um die Bemessungs-
ansatze zu Uberpriifen und gegebenenfalls zu verbessern.

Beim Bau der ersten deutschen Antarktisstationen 1980/81 und
1981/82 sind zur Messung des langzeitlichen Verformungsverhaltens
der Stationen infolge Eigengewicht und Schneeauflast neuartige
und speziell zu diesem Zweck entwickelte MeBsysteme eingebaut
worden. Die Meflergebnisse werden fortlaufend nach Bochum {ber-
mittelt und ausgewertet, Innerhalb der Georg-von-Neumayer-Station
geben 8 KonvergenzmeRgquerschnitte Informationen iber die RShren-
verformungen. Die Messungen, die derzeit alle zwei Monate
durchgefiihrt werden, zeigen ein deutliches Abflachen der ROhre.
Es ist eine Uberproportionale Hebung der Rdhrensohle festzu-
stellen.

Flir die Langzeitbeobachtungen der Zusammendrickung des Firns
unterhalb der Georg-von-Neumayer- und Filchner-sStation infolge
der Bauwerkslasten und der jéadhrlichen Akkumulationen wurden
Setzungspegel innerhalb und auflerhalb des EinfluBbereiches der
Stationen eingebaut. Aus den Uber mehrere Jahre gemessenen
Setzungen konnte ein Bemessungsverfahren entwickelt werden, mit
dem das zeitliche Verformungsverhalten von Firn unter einer
vorgegebenen Belastung berechnet und eine langfristige Prognose
von Bauwerkssetzungen gegeben werden kann. Die notwendigen
Stoffkennwerte fir den Firn ermittelten sich aus umfangreichen
Feld~ und Laboruntersuchungen an Bohrkernen, die beim Einbau der
Setzungspegel gewonnen und im Labor des Lehrstuhls flr Grundbau-
und Bodenmechanik der Ruhr-Universitdt Bochum untersucht wurden.

Aus diesen Bemessungsverfahren wurden die langzeitlichen horizon-
talen Verschiebungen fiir die Verankerung eines 45 m hohen
meteorologischen Mastes gut angendhert. Die Firn- und Eisanker,
die speziell fiir diesen Mast neu entwickelt, und in der Kampagne
1982/83 eingebaut worden sind, leiten gleichzeitig horizontale
und vertikale Lasten in den Firn ab. Somit erweist sich das
Ankersystem durch die Heranziehung grofler mittragender Firnbe-
reiche und in der Aufnahme hoher Zugkrédfte bei einfacher Her-
stellung als technisch und wirtschaftlich iiberaus vorteilhaft. Da
es sich um eine Permanentverankerung handelt, ist an einem
Verankerungspunkt eine Vorrichtung zur langfristigen Beobachtung
von vertikalen und horizontalen Verschiebungen des Ankerkopfes
installiert worden. AuBerdem werden von den Uberwinterern
gleichzeitig mit den Verschiebungsmessungen an diesem Veranke-
rungspunkt mittels eines Zugkraftaufnehmers die aus den Abspann-
seilen ankommenden Zukrdfte gemessen, so dafl eine realitdtsbezo-
gene Auswertung {lber mehrere Jahre mdglich war.
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Zum Thema "Zugverankerungen in Eis und Schnee" wurden ferner
wahrend drei Antarktis-Expeditionen 1979/80, 1980/81 und 1982/83
Versuche unternommen, ein speziell an die Bedingungen der
Antarktis angepafltes neues System von Zugverankerungen zu
entwickeln, dieses 1im Vergleich zu herk&mmlichen Ankern zu
testen, Einbauverfahren zu erproben und zu verbessern sowie
Grundlagen fir die Bemessung von Zugverankerungen zu legen.,
Nachdem 1979/80 erste prinzipielle Versuche durchgefihrt wurden,
konnte 1980/81 der neuentwickelte Eisplombenanker hergestellt und
im Vergleich zu Toter-Mann-und Schraubenankern getestet werden.
Der Eisplombenanker besteht aus einer Zugstange mit Ankerplatte,
die in ein Bohrloch im Schelfeis eingebracht wird. Das Bohrloch
wird dann mit einer 2 %igen LOsung von Carboxymethylcellulose in
Wasser gefillt, die nach einiger Zeit im Bohrloch gefroren ist
und die Eisplombe bildet, die den Verankerungskdrper darstellt.
Die Ergebnisse waren hinsichtlich Tragfdhigkeit und Verformungs-
verhalten dieses Eisplombenankers so viel besser als die der
anderen getesteten Anker, dafy 1982/83 nur noch dieser neue Anker
(Abb.) in Hinblick auf Konstruktion, Einbau, Langzeitverhalten
und Bemessungsmdglichkeit untersucht wurde. Es bestdtigten sich
die viel hohere Tragfahigkeit des Eisplombenankers, die gerin-
geren Verformungen und die langere Lebensdauer. Aullerdem wurde
ein Bemessungsansatz geschaffen, der die Bestimmung der zulé&s-
sigen Belastung bzw. der zugehdrigen Lebensdauer unter Berick-
sichtigung konstruktiver Parameter erméglicht.

Wirtschaftlich gesehen fuhrt der Einsatz des Eisplombenankers im
Vergleich zu den herkommlichen Ankern zu enormen Einsparungen von
Kosten und Aufwand, da wegen seiner viel grofleren Tragfdhigkeit
ein einziger Eisplombenanker den gleichen anforderungen geniigt
wie mehrere der bisher eingesetzten.
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2. Meteorologie - Ozeancographie

Die meteorologischen Untersuchungen wurden teils auf FS "Polar-
stern” und teils im Bereich der Schelfeis-Stationen "Georg-von-
Neumayer" und "Filchner" durchgefithrt. Neben den relativ kurzen
Experimenten in den Sommermonaten wurden ganzjahrige MeRreihen im
meteorologischen Observatorium der "Georg-von-Neumayer-Station"
gewonnen und Winter-Frihjahrsbeobachtungen auf dem Meereis der
Atka-Bucht vorgenommen. Ferner wurden Satelliten-Bilder ausge-
wertet und numerische Modelle erstellt. Zwischen den Feldbeob-
achtungen und den Modellrechnungen besteht eine fruchtbare
Wechselbeziehung.

Durch die DFG wurden meteorologische MeRgeridte als Ergdnzung zu
der vom Alfred-Wegener-Institut und dem Max-Planck-Institut fir
Meteorologie beschafften Ausristung bereitgestellt und Personal
zur Durchfihrung der Expeditionen und ihrer Auswertung finan-
zliert.

2.1 Metecorologische MeBprogramme auf dem Schelfeis
(Roth/Kottmeier, Hannover; Kraus/Schaller, Bonn)

Von der Arbeitsgruppe in Hannover wurden die Daten des Grenz-
schicht-MeBprogramms im Sommer 1983 an der Georg-von-Neumayer -
Station (einschlieRlich Inbetriebnahme eines 45 m hohen Mastes)
bearbeitet. Der MeBzeitraum war durch hdufig wolkenfreies Wetter
gekennzeichnet, wobei sich tagsiiber iiber dem Schelfeis indiffe-
rente Schichtung entwickelte. Nachts bzw. in den Stunden mit
niedrigem Sonnenstand traten sehr ausgeprdgte Inversionen und
infolge der leichten Neigung des Schelfeises Kaltluftabfliisse
auf. Letztere konnten nicht nur in einer Reihe von Einzelfdllen
studiert werden, sondern es war auch mdglich, ihre Dynamik mit
Hilfe dimensionsloser Kenngrdfen zu beschreiben (Abb. ) und
damit die GesetzmidBigkeit zu erkennen.

Ein gemeinsames mesoskaliges Experiment der Universitdten Bonn
und Hannover fand wdhrend der Filchner-Schelfeis-Expedition 1984
am Rande des Filchner-Schelfeises statt. statt. Auf einer
MefRRlinie zwischen Filchner-Station und FS Polarstern in der
Polynya vor der Eisfront wurden aerologische Messungen an drei
Standorten, bodennahe automatische Registrierungen der Temperatur
und des Windes sowie Energiebilanzmessungen an einer Station
durchgefihrt. Hiermit konnte die Struktur der Grenzschicht im
Bereich zwischen maritim beeinfluRter Luftmasse iliber dem Meer/
Meereis und der kontinental geprdgten Luftmasse ilber dem ausge-
dehnten Schelfeis horizontal und vertikal vermessen werden. Als
typisch erwies sich die mehrfache Unterbrechung des Kaltluft-
abflusses vom Filchner Schelfeis durch kleinrdumige synoptische
Systeme. Sehr schwache synoptische Stdrungen, besonders in ihrem
ersten Entwicklungsstadium, waren nicht in der Lage, die
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Die Dynamik flacher AbfluBstrdmungen an der Georg-von-Neumayer-
Station in einem Froude-Zahl/Rossby-Zahl-Diagramm. Jede Kurve
entspricht einer AbfluBsituation. Kurvenparameter ist die Zeit
in Stunden nach dem Aufbau einer Inversion, die eine Temperatur-
zunahme von mindestens 1.5 K in den untersten 45 m aufwies.



Kaltluftschicht wegzurdumen. Bei Passage intensiverer Stdrungen
wurde die Inversion zwar zerstort, der Grenzschichtaufbau stellte
sich aber innerhalb einer Stunde wieder her.

Ein sehr umfangreiches Datenmaterial liegt durch die Uberwinte-
rungen an der Georg-von-Neumayer-Station vor. Die aerologilschen
Messungen und die Grenzschichtmessungen der Uberwinterung 1983/84
werden an der Universit&dt Hannover bearbeitet. Bel den fundamen-
talen meteorologischen Messungen der Temperatur, der Windrichtung
und - geschwindigkeit ergaben sich ausgeprédgt schiefe Vertei-
lungsfunktionen., Es sind alle Situationen mit hohen Windgeschwin-
digkeiten (mehr als 17 m/s = 61 km/h) mit jahreszeitlich zu hohen
Temperaturen verbunden, wahrend die schwachwindigen Sidd- Slidost-
lagen immer relativ zu niedrige Temperaturen aufwiesen. Derartige
elementare Zusammenhdnge konnten nur richtig gedeutet werden,
wenn die geostrophische Strdmung der in kurzen Abstédnden von 3-7
Tagen langs des Antarktisrandes ziehenden synoptischen Druck-
systeme beriucksichtigt wurde. Auferdem war es unerldRlich, die
zyklonal modifizierte Baroklinitdt innerhalb der bodennahen
Kaltluftschicht zu behandeln. Eine theoretische Formulierung
unter Einbeziehung der atmosphdrischen Widerstandsgesetze bei
stabilen und baroklinen Verhdltnissen wurde entwickelt und anhand
der Messungen verifiziert.

Weitere Grenzschichtkonzepte werden mit dem umfangrelchen
Datenmaterial Uberpriift. Die Datenauswertung erfolgt durch
Diplomanden und Doktoranden in Hannover und Bonn.

Weitere Bearbeitungen von Messungen auf dem Schelfeils, besonders
hinsichtlich der Klimatologie und der Strahlung, werden an den
Universitdten Innsbruck (Kuhn) und Hamburg durchgefiihrt, wobel
vor allem ehemalige Uberwinterer beteiligt sind.

2.2 Energie- und Impulsaustausch Ozean - Atmosphdre und
atomosphdrische Grenzschichtentwicklung in der Eisrand-
zone der Weddell-See
(Augstein, Bremerhaven)

Wahrend der ersten Relse des FS "Polarstern”" in die Weddell-See
wurde vom Alfred-Wegener-Institut fir Polarforschung in Zusammen-
arbeit mit dem Max-Planck-Institut fiir Meteorologie Hamburg und
dem Institut flr Meteorologie und Klimatologie Hannover ein
MeBprogramm zur Erfassung der atmosphdrischen Grenzschichtstruk-
tur und der Austauschvorgdnge an der Meeresoberfldche durchge-
fihrt.

Auf mittleren bodennahen Luftmassentrajektorien in der Gould Bay
wurde gefunden, dafB sich nach Uberstrdmen der Schelfeiskante eine
flache (ca. 50 m dicke) atmosphdrische Grenzschicht ausbildet,
die stromabwdrts ansteigt und 30 km vor der Kiiste eine Machtig-~
keit von fast 300 m erreicht hat. Auf dieser Strecke wurde die
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Luftmasse in der Grenzschicht um etwa 8 K erwdrmt, und ihr
Wasserdampfgehalt nahm um etwa 0.8 g/kg zu. Setzt man diese Werte
in eine zweidimensionale Haushaltsrechnung ein, so ergibt sich
ein FluB sensibler Wi&rme von ca. 500 W m~2 und latenter Wirme
von 100 W m~2 vom Ozean in die Atmosphdre. Parameterisiert man
diese Flisse durch aerodynamische Formeln, so erhdlt man Trans-
ferkoeffizienten von 3.6 x 10-3 und 1.0 x 10-3 fiir die Wirme-
bzw. Wasserdampftransporte. Fihrt man entsprechende Abschdtzungen
des Impulshaushaltes durch, so liegt der Reibungskoeffizient beil
1.0 x 10-3. Dieser aus Theodolitbeobachtungen abgeleitete
Parameter stimmt gut mit andernorts fir offenes Wasser abge-
leiteten Werten lberein, er liegt aber deutlich unter den fir
Packeis bekannten Angaben.

Die groRen Warmeverluste der Ozeanoberflache filhrten zu betracht-
licher Neueisbildung lber den zundchst offenen Wasseroberflachen.
Dabel herrschten bel geringen Windgeschwindigkeiten grofe
Eisplatten und bei Starkwind Pfannkucheneis vor.

Simulationsversuche mit einem eindimensionalen Grenzschichtmodell
von Tennekes ergeben eine gute Ubereinstimmung mit den Beobach-
tungen, wenn die zum Anwachsen der Grenzschicht bendtigte
turbulente Energie etwa zu gleichen Tellen der mittleren Scher-
strémung entzogen und durch Auftriebsvorgdnge aus potentieller
Energie umgewandelt wird.

2.3 GroRrdumige atmosphédrische Prozesse 1m Gebiet der
Weddell-See

Der Schwerpunkt Antarktisforschung fordert nicht nur experimen-
telle Vorhaben der Meteorologie, sondern auch grofiskalig ausge-
richtete Untersuchungen zur atmosphdrischen Zirkulation der
Weddell-See (Speth, Koln) und Modellrechnungen zur Packeisbe-
deckung der Weddell-See (Kraus, Bonn). Thematisch ebenfalls zum
Schwerpunkt gehdren, ohne daraus finanziell gefdrdert zu werden,
Untersuchungen zur Aerologie und zu Telekonnektionen in der
Antarktis durch Fraedrich/ Berlin.

Die atmosphdrische Zirkulation der Weddell-See wird anhand von
verfigbaren Stationsdaten der umliegenden Stationen bearbeitet.
Ein Arbeitsergebnis ist die Darstellung der saisonalen Verteilung
von Tiefdruckgebieten in diesem Gebiet und die Ermittlung ihrer
charakteristischen Zugbahnen. Infolgedessen ist es mdglich, eine
genauere Vorstellung zur Struktur der als guasistationar ange-
nommenen Weddell-Zyklone mit ihren maflgeblichen Auswirkungen auf
den ozeanischen Weddell-See-Wirbel und die Meereisbewegung zu
gewinnen.

Das an der Universitdt Bonn entwickelte gekoppelte Meereis/

Grenzschicht-Modell wurde erprobt und wird nun auf den FGGE-
Datensatz angewendet. Es ermoglicht, die Empfindlichkeit des
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Meereises gegeniiber der atmosphdrischen vVariabilitit sowie
interannuelle Schwankungen zu studieren und ist somit ein
wichtiges theoretisches Hilfsmittel zur Untersuchung der Vorgédnge
im System Ozean/Meereis/Atmosphire.

2.4 Bewdlkung ilber der Antarktis
(Raschke, Kdln)

Der Energiehaushalt am Erdboden und Prozesse in der Atmosphédre
werden wesentlich durch die Bewolkung und die mit ihr verbundenen
Strahlungseigenschaften beeinfluBt. i

Die Wolkenentwicklung hidngt einerseits von groRrdumigen Be-
wegungsabldufen und Zustandsdnderungen der Atmosphdre ab und
beeinfluft letztere andererseits. Daher milssen Wolken und deren
Eigenschaften in Zirkulations- und Klimamodellen unbedingt
berlcksichtigt werden. Die Wolkendynamik ist verknlipft mit
Energietransferprozessen und wird bendtigt in der Klimadiagnos-
tik und der Verifikation von Modellrechnungen. Daher werden
Arbeiten zur Modellierung der Wolken und deren Wirkung in
Zirkulationsmodellen sowie die Wolkenstatistik aus Satelliten-
daten im Weltklimaprogramm vorrangig unterstiitzt. Die Universi-
tdt Koln widmet sich u.a. der Wolken- und Dunsterkennung in den
liber Schnee~ und Eisgebieten gewonnenen Satellitenfotos. Deren
Spektralbereiche liegen im solaren Bereich (0.4 -0.6 uam, 0.7 -1.1
pm), im thermischen Infrarot (10 - 11 jpm, 11 -12 um) und bei 3,7
m, wo tagslber beide Quellen ein Signal verursachen. Die im
solaren Spektralbereich schwierige Unterscheidung von Wolken {iber
Eis und Schnee wird durch gleichzeitige Messungen in den anderen
drei Spektralintervallen erleichtert, die nachts nur allein zZur
Verfligung stehen.

In diesem Vorhaben sollten iiber systematisch angelegte numerische
Studien der Strahlungstransportprozesse und die Auswertung von
Uber der Antarktis aufgenommenen Satellitendaten Kriterien
gefunden werden, die eine rechnergesteuerte Wolkenerfassung
erlauben. Zu diesem Zweck erfolgten Strahlungstransportrech-
nungen im Rahmen mehrerer Modelle.

Die bisherigen Untersuchungen ergeben, daf die wiahrend der
Polarnacht gewonnenen Daten einen zu hohen Rauschpegel haben ,
um sinnvoll ausgewertet zu werden. Meist sind tiefe Wolken wirmer
als die wolkenfreie Umgebung, Cirrus dagegen kalter. FUr
Tageslichtmessungen liefRen sich jedoch recht deutliche Signatur-
verstdarkungen erzielen, die sogar eine Identifikation von
Dunstschichten erlauben. Die Kontrasterhdhung erfolgte durch
einfache Kombinationen der gleichzeitigen multispektralen
Messungen.
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"Neuschwabenland mit angrenzendem Meereis in der Weddell-See. Fiir
diese Darstellung wurde das Verhdltnis gleichzeitiger Satelliten-
messungen (NOAA 6 vom 1. Dezember 1981) in den Spektralbereichen
von 0.4 - 1.1 um gewdhlt. Da Schnee und Eis in beiden recht unter-
schiedliches spektrales Reflexionsvermdgen besitzen, Wasserwolken
dagegen nicht, kann der Kontrast von Wolken mit Wassertripfchen
gegeniiber dem hellen Untergrund filir die Zwecke einer rechnerge-
steuerten Wolkenanalyse angehoben werden.

Als dunkle Gebiete mit unterschiedlichen Grautdnen erscheinen alle
wolkenfreien Gebiete des Kontinents, die Wolken erscheinen nur sehr

kontrastreich. Ihr Kontrast - und insbesondere von diinnen Dunstschlei-
ern - iiber dem Meer ist noch erhdht, wobei offenbar darunter befind-
liche Eisschollen deutlich identifiziert und damit ebenfalls kartiert

werden."



In der Abb. ist das Verhdltnis der gleichzeitig in den beiden
Sclarkanadlen gemessenen Strahldichten wiedergegeben. Wolken
heben sich deutlich vom Schnee der Umgebung ab, der in dieser
Darstellung als relativ dunkle Flache erscheint. Das Bild zeigt
die Umgebung der "Georg-von-Neumayer-Station'". Ebenso sind die
dinnen Wolken Ulber dem Ozean als helle Gebiete erkennbar. Die
sich darunter befindenden Eisschollen verdndern das spektrale
Reflexionsvermdgen so, dall sie deutlich als dunkle Flecken
erfalbar sind.

2.5 Tonosphdren-Physik
(Mattern, Feldberg)

Die VLF-Beobachtungen der Whistler und Sferics waren vorwiegend
bestimmt durch die geographische Lage und die technischen
MOglichkeiten der Stationen "Georg-von-Neumayer" und "Filchner™",

Das geplante MeRprogramm an geomagnetisch konjugierten Punkten in
der Antarktis verlangt den Einsatz unbemannter, vollautomati-
scher, langzeitstabllisierter Empfangssysteme. Daher wurden in
den vergangenen Jahren die Komponenten der Empfangssysteme ent-
wickelt, Erprobung und Einsatz in der Antarktis stehen noch aus.
Eine klrzere MeRreihe an der "Georg-von-Neumayer-Station" sowie
anldafllich einer Reise mit FS "Polarstern" fihrte zu neuen
Erkenntnissen Uber die Anregung von Emissionen durch Sferics. 2zZur
Fortfihrung dieser Untersuchungen sind Messungen an konjugierten
Punkten von grofler Wichtigkeit.

2.6 GroBrdumige ozeanographische Strukturen und Prozesse
(Becker und Sindermann, Hamburg)

Zur groflirdumigen ozeanischen Zirkulation und Wassermassenbildung
im atlantischen Sektor des SlUdpolarmeeres liegen einerseits
Meflreihen der "Meteor"-Reise 1980/81 und andererseits Modell-
rechnungen in Hamburg vor.

Anhand von XBT~ und Thermosalinograph-Schnitten wurden die
geographische Lage und thermischen Charakteristika von Fronten
und Wassermassen 1m atlantischen Sektor der Subantarktis und
Antarktis bestimmt. Insbesondere wurde das sudwdrts gerichtete
Vordringen von subtropischem Oberfldchenwasser iUber dem Schelf-
abhang vor der argentinischen Kiste und die damit verbundene
Auslenkung der Subtropischen Konvergenz im Bereich 40 - 60° W
sowie die ndrdliche Versetzung der Polarfrontzone Ostlich der
Drake-Passage erfaldt.

In der Weddell-Scotia-Konfluenz (WSC) findet eine Vermischung dex
relativ homogenen Wassersdule aus der Bransfield-StrafRe mit
Wassermassen aus der Scotia-See statt, die ab 50° W in Ostlicher
Richtung merklich zunimmt., Zur stédrksten lateralen Vermischung
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kommt es in den oberen 300 m. Im Tiefenwasserbereich zeigen sich
zahlreiche Intrusionen. Zwischen dem Oberfldchen- und dem
Tiefenwasser erfolgt eine laterale Vermischung im wesentlichen
entlang Fldchen gleicher Dichte. Innerhalb der WSC bleibt in 300
- 400 dbar ein Kern der Wassersdule aus der Bransfield-StraRe bei
der ostwdrts gerichteten Advektion erhalten. Als Quelle des
Oberfldchenwassers der WSC kann das Schelfwasser an der Ostkiiste
der Antarktischen Halbinsel angesehen werden. Nordlich Elephant
Island mdandriert der WSC mit einer charakteristischen Wellen-
ldnge von 120 km. An der Oberfl&dche ist die ndrdliche Berandung
der WSC neben der halinen durch eine ausgeprdgte thermische
Front gekennzeichnet.

Durch den Maud Rise (65° 8 2° E) kommt es weiter O6stlich zu
einem Stau des im slidlichen Weddell-Wirbel nach Westen transpor-
tierten warmen Tiefenwasser (WDW). Erhdhte vertikale Warme- und
Salzfllisse kOnnen im Winter zur Polynya-Bildung in diesem
Gebiet flhren. Die dabei entstehenden "cold spots" driften mit
dem Weddell-Wirbel in die Weddell-See, wo sie merkliche Schwan-
kungen des Warme- und Salzhaushaltes hervorrufen. Ein solcher
"cold spot" konnte wdhrend der "Polarstern"-Reise 1983 in der
Weddell-See beobachtet werden.

Die Modellierung der ozeanischen Zirkulation im atlantischen
Sektor des Sldpolarmeeres erfolgte unter besonderer Berick-
sichtigung der groflraumigen Topographie. Das "Princeton-Modell"
wurde an die Erfordernisse des Modellgebietes angepalt. Insbe-
sondere wurden im thermohalinen Teil folgende Anderungen vorge-
nommen :

- Verallgemeinerung der Stabilisierungsprozedur
- Modifizierung des Algorithmus fir die Advektion von Salz und
Warme

Die erste Modellrechnung wurde fir einen barotropen O0zean
konstanter Tiefe durchgefihrt. Das Modellgebiet erstreckte sich
bis 30° sid, die Aufldsung betrug 1° in beiden horizontalen
Richtungen., Im Bereich der Weddell-See und des Zirkumpolarstroms
zeigen die Ergebnisse - abgesehen von geringen reibungsbedingten
Anteilen - die vollstandige Trennung der Meridionalzirkulations-
zellen an der antarktischen Divergenz. Der Transport des Zirkum-
polarstroms liegt mit 100 Sv im Bereich bekannter Abschdtzungen.
Allerdings wird die Annahme eines festen Randes bei 30° Sid den
natlirlichen Bedingungen nicht gerecht. Sie bedeutet insbesondere
fiir die Meridionalzirkulation eine zu starke Einschrédnkung. Fir
kinftige Modellrechnungen wird daher das Modellgebiet weiter
nach Norden ausgedehnt.

Die zweite Modellrechnung ging von einem baroklinen Ozean
konstanter Tiefe aus. Das Modellgebiet wurde bis 60° Nord
ausgedehnt, die Aufldsung betrug 2° in beiden Horizontalen, 7
Schichten in der vertikalen Richtung. Diese Modellrechnung dient

50



als Vergleichsexperiment fiir die geplante Erweiterung mit Boden-
topographie. Da die Arbeiten noch nicht abgeschlossen sind,
kdénnen hier nur folgende vorldufige Ergebnisse dargestellt
werden,

- Die kinetische Energie steigt zundchst rasch, danach nur
sehr langsam an

- Die barotrope Zirkulation schwingt sich relativ schnell ein;
der Transport des Zirkumpolarstroms liegt bei 120 Sv.

- In der Weddell-See entwickelt sich im unteren Teil der
Wassersdule ein nordwadrtiger Transport dichten Wassers.

- Es findet nur ein geringer Massentransport iUber die antark-
tische Divergenz statt,

- Das Dichtefeld ist bei dem derzeitigen Stand der Simulation
noch nicht stationdr, entwickelt sich aber verninftig.
Auffdllig ist insbesondere die Verstdrkung meridionaler
Gradienten auf der Sidhalbkugel.

2.7 Kleinrdumige ozeanographische Prozesse an der Schelf-
eiskante
(Becker, Hamburg)

Eine erste Analyse der hydrographischen Daten der "Polarstern"-
Reise 1 zeigt zwischen 18° W und 22° W ein Vordringen von warmem
Tiefenwasser (WDW) unter das Schelfeis, was zu einem Schmelzpro-
zeRR in diesem Gebiet fihren dlirfte. Das Schmelzwasser scheint
sich nach Vermischung mit dem Schelfwasser unterhalb der Tempera-
turminimumschicht in den Kistenstrom einzulagern.

Das Schelfeiswasser in der Filchner-Senke weist erhebliche
Unterschiede 1im Ndhrstoffgehalt auf, die Rilckschlisse auf
Entstehungsort und Ausbreitungsweg des Schelfeiswassers zu-
lassen. Am Ostlichen Rand der Filchner-Senke dringt modifiziertes
warmes Tiefenwasser (MDWD) in einer Tiefe von 200 -400 m nach
Sliden bis unter das Filchner-Schelfeis vor. Der stdrkste Ausstrom
des Schelfeiswassers unter dem Filchner-Schelfeis hervor findet
bei 41 - 42° W in einer Tiefe von 500 -600 m statt.

2.8 Tracer-Qzeanographie
(Roether, Schlosser, Heidelberg)

Die Arbeiten begannen 1983/84 mit 3He-Probennahmen wdhrend der
"Polarstern"-Reise ANT II bis 800 m Tiefe in der Bransfieldstrale
und in der nodérdlichen Weddell-See. In diesem Meeresgebiet wird
3He mit dem Warmen Tiefenwasser (WDW, Kern in ca. 500 m Tiefe) im
Uberschul zugefilhrt, so daR an der Meeresoberfldche eine
Ausgasung erfolgt. Im Winterwasser in ca. 100 bis 150 m Tiefe
finden wir noch ca. 1/3 des 3He-Uberschusses des WDW, obwohl das
Winterwasser seine niedrige Temperatur durch konvektive Auskih~
lung von der Meeresoberfldche her erhdlt. Dieser Befund weist
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auf einen stark unterdrickten Gasaustausch an der Meeresober-
fldche hin, der durch weitere Messungen quantifiziert werden
soll.

1984/85 wurde auf ANT III ein grdfleres Probennahmeprogramm in
Kooperation mit dem SIO, La Jolla, USA, (Freonmessungen),
durchgeflihrt. Die bisher von dieser Reise vorliegenden Helium-
Isotopenmessungen zeigen hohe 4He-Uberséttigungen im sog. Ice
Shelf Water., Diese Ubersdttigung kann zur Bestimmung des Schmelz-
wasseranteils sowie als Markierung des Ice Shelf Water beim
Bildungsprozess des Weddell-See Bodenwassers dienen. Erste 4He-
Daten von einem Schnitt senkrecht zur Kliste in der N&dhe des
Vestkapp zeigen die Einschichtung solchen markierten Wassers in
den Tiefenhorizonten 200-600 und 800-1200 m. Am Kontinentalabhang
kann es bis in ca. 3500 m Tiefe als 50 bis 200 m mdchtige Schicht
nachgewiesen werden.

FUr 1986 ist eine umfangreiche Beteiligung an WWSP 86 vorgesehen,

ebenfalls in Kooperation mit US~Gruppen, vor allem zur Unter-
suchung der Tiefenwasserbildung.
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3. Geologie - Geophysik

Regional gliedern sich die geologisch-geophysikalischen Arbeiten
in drel fterrestrische Gebiete: Nordvictoria-Land, Neu-Schwabhen-
land und Antarktische Halbinsel, und in die Bereiche Weddell-See
und Bransfield-Strafe.

In der Anlaufphase der Antarktisforschung der Bundesrepublik war
die Bundesanstalt filir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) der
wichtigste TrAger geowissenschaftlicher Programme. Daher wird den
Arbeitsberichten der im Schwerpunktprogramm geforderten terre-
strischen und marinen Forschergruppen jeweils ein zusammenfas-
sender Bericht der Aktivitdten der BGR vorangestellt.

3.1 Nord-Victeoria-Land
3.1.1 Das GANOVEX-Programm der Bundesanstalt filir Geowissen-
schaften und Rohstoffe (F. Tessensohn)

GANOVEX I (1979/80)

Die erste von der BMFT 1979/80 durchgefiilhrte "German Antarctic
North Victoria Land Expedition" (GANOVEX) wurde gemeinsam vom
Bundesminister fiir Wirtschaft und Bundesminister fiir Forschung
und Tehnologie finanziert,

Ziel der Expedition war das Nord-victoria-Land, ein bhesonders gut
zugdngliches Gebiet mit Gesteinsaufschlilssen in einer Breite von
400 km zwischen polarer Eiskappe und Ross-Meer. Mehrere wichtige
Strukturgrenzen durchziehen diese Region, unfter anderem die
Grenze zZwischen ostantarktischem Schild und westantarktischen
Mohilzonen.

Hier gewonnene Erkenntnisse kdnnen auf den Aufbau und die
Geschichte der ganzen Antarktis beispielhaft angewendet werden.
Die Expeditionsmannschaft umfalBte 20 Teilnehmer. Von den 8
Wissenschaftlern waren 3 aus der BGR, 2 von den Universitaten
Kiel und Darmstadt und je einexr aus Australien, Neuseeland und
den USA.

Die wissenschaftlichen Ergebnisse von GANOVEX I sind im Geolo-
gischen Jahrbuch, Reihe B, Heft 41, verdffentlicht.

Neben der ilbersichtsmdBigen Kartierung einiger hisher nicht
hearheiteter Gebiete konnten auf einem Querporfil durch die
Hauptstruktureinheiten ausgewdhlte Areale im Detaill bhearheitet
werden., Es zeighte sich, dal das gesamte Basement, ausgenommen die
Admiralty Intrusiva, im Ordovizium durch einen geschlossenen
metamorphen und strukturellen Akt, die Ross-Orogenese, deformiert
wurde. Sie erfafBte in gleicher Weise, aber in unterschiedlichen
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Krustenniveaus die mittel- bhis hochmetamorphe Wilson Group, die
schwach metamorphe Robertson Bay Group und die fast metamorphe
Bowers Group,

Fiir eine filr das Nord-Victoria-Land postulierte mittelpal&do-
zoische Borchgrevink-Orogonese gibht es - im Sinne von kompres-
siver Gebirgshildung - keilne Beweise. Granitintrusionen allein
geniigen hier nicht filir eine Definition. Das Fehlen dieser
Orogenese in der Antarktis erschwert die Driftrekonstruktion mit
Australien im Rahmen des Gondwana-Konzepts (Tessensohn et al.
1981; 33).

GANOQVEX IT (1981/82)

Aus den bei GANOVEX I erzielften Resultaten ergahen sich Ansatz-
punkte fir weitere Forschungsarbeiten. Im Vordergrund stand die
flberpriifung des Gondwana-Modells. Wie war der ehemalige Zusammen-
hang zwischen Antarktis und Australien, wenn sich das austra-
lische Tasman-Orogen nicht im antarktischen Borchgrevink-Orogen
fortsetzt? AuRerdem war der Einsatz - und 2z.T. die erstmalige
Antarktiserprobung verschiedener geophysikalischer MeBmethoden
(Radio-Echo-Sounding, aktive Audiomagnetotellurik, Aeromagnetik,
Seismik, Gravimetrie) zur Ermittlung von EismAchtigkeiten und
Kartierung von Gesteinseinheiten und Sté&rungszonen unter der
Eisdecke des 30 km bhreiten Rennick-Gletschers geplant.

Neben insgesamb neun Mitarheitern der BGR waren wiederum Wissen-
schaftler der Hochschulen von Darmstadt und Kiel sowie aus
Melbourne (Australien) und Wellington (Neuseeland) heteiligt.

Durch den Untergang der Gotland I waren die Arbeiten zwangs-
launfig nicht im vorgesehenen Umfang durchzufiihren. Die Entnahme
von 500 kg Gesteinsproben gestattete jedoch ein begrenztes
geacchemisches, petrographisches, geochronologisches und paldo-
magnetisches Untersuchungsprogramm,

Die Granitoide Nord-Victoria-Lands lassen sich in zwel unter-
schiedlich alte und rdumlich getrennte Gruppen untergliedern: Die
kambroordovizischen Granite Harhour Intrusives, die westliich des
Rennick-Gletschers und in der Lanterman Randge in mitfel- bis
hochmetamorphe Serien der Wilson Group und in schwachmetamorphe,
aber stell gefaltete Metasedimente der Robertson Bay Group
intrudierten, umfassen Granite und Granodiorite mit "S-type"- und
Tonalite mit vorwiegend "I-type"-Charakteristiken.

fihereinstimmende K/AR-Alter fiir Hornblenden, Mu&kovite und
Biotite dokumentieren eine rasche Abkiihlung in hdherem Intru-
sionsniveau. Die Zeitspanne von 490 bis 467 Ma spricht fir
mehrere Intrusionsphasen.

(93}
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Die devonisch-karbinischen Admiralty Intrusives sind streng
diskordant in Metasedimente der Robertson Bay Group intrudiert.
Petrographisch und geochemisch zeigen sie fast alle "I-type"-
Charakteristiken. Dennoch ist der EinfluR der Metasedimente auf
die Zusammensetzung der Granitoide anhand geochemischer Analysen-
daten und anhand der hdheren 87Sr/86Sr—Anfangsverhéltnisse Z1
erkennen,

Die K/Ar-Mineralalter liegen zwischen 367 bis 354 Ma. Eine
deutliche Differenzierung dieser Granite Nord-Victoria-Lands in
reine "S-type" oder "I-type granitoids", wie es fiir den gegen-
ilberliegenden Lahlan Fold Belt SE-Australiens gelang, macht in
Nord-Victoria-Land Schwierigkeiten (Vetter et al. 1983).

Paldomagnetische Untersuchungen ergahen die fiir den Kontinent
Antarktis bislang noch nicht bekannte Palédopolposition wahrend
des iUberganges Deveon/Karbon. Aus den Messungen folgt, da@ in
diesem geologischen Zeitraum - wie auch in der Gegenwart - die
Antarktis in eine Pol-Lage hineingedriftet war, die auch aus
genlogischer Sicht durch den Nachweis von Tilliten aus dem oberen
Paldozoikum bhestdtigt wird. Messungen an Ferrar-Dolerit-Proben
hestatigen die Theorie des kontinentalen Verbundes der Antarktis
mift. Australien zur Zeit des Jura (Delisle 1983),

GANQVEX III (1982/83)
Die dritte geowissenschaftliche GANOVEX-Expedition der BGR konnte
mit Ausnahme des geophysikalischen Teils das hei GANQVEX II
abgebrochene Programm zu Ende fiithren.

Die Expediftionsmannschaft umfate insgesamt 41 Teilnehmer aus 8
Nationen. Neben sechs Mitarbeitern der BGR waren Wissenschaftler
der Universitdten Kiel, Wilrzhurg, Darmstadt, Queensland und
Tasmanien (Australien), Christchurch (Neuseeland) und der
National Science Foundation (USA) beteiligt.

Die Geldndearheiten verteilten sich auf das zentrale Nord-victo-
ria-Land und das Klstengehiet des Ross-Meeres. Im ersten Gehiet
konnten neue Erkenntnisse iiber die strukturelle Verformung der
ganzen Region gewonnen werden. Erstmals wurde eine deutliche
NE-Vergenz, vom alten Schild auf die Geosynklinalizonen gerichtet,
erkennbar, die sich hauptsachlich in Aufschiebungen Auflert.

Eine Fiille neuer Ergebnisse lieferte dann die Bearheitung einer
bisher nicht erforschten Region im Siiden, wo der "Bowers Graben"
das Ross-Meer erreicht.

fihberregional das wichtigste Ergebnis durfte der erstmalige
Nachweis von fossilfilhrendem Ordovizium in der Antarktis sein.
Vier Trilobitenarten und Conodonten wurden in zweil Kalklinsen in
Schiefern gefunden (Burrett & Findlay; Schmidt-Thomé & Wolfart;
Wright et al.; alle 1984).



Filr die regionale Arbeit von Bedeutung war die Kartierung von
Graniten, die die Strukturen des "Bowers Grabens" durchschlagen.
Durch die Datierung dieser Granite kann die Tektonik, die zur
Bildung der Bowers-Strukturzone fiihrte, zeitlich eingeengt
werden.

Nehen den Intrusionen existierft eine saure vulkanische Phase,
deren weite Verbreitung und diskordante fiberlagerung des gefal-
fteten Untergrundes jetzt durch die Kartierung gezeigt werden
konnte. Am Rande des Ross-Meeres wurde aullerdem eine geschichtete
ultrabasische Intrusion (layered gabbro) gefunden. Solche
Komplexe sind im Hinbhlick auf Lagerstdtten von Interesse.

Unmittelbar am Ross-Meer wurden, schon im Hinblick auf GANOVEX
IV, die "Gondwana Station" errichtet. Diese vier Hiitten umfas-
sende Sommerstation ist mit Schiff und Kufenflugzeug erreichbar.
Neben der Station wurde ein Depot von 150 000 1 Flugtreihstoff
angelegt.,

Die wissenschaftlichen Ergehnisse von GANOVEX III sind im Geol.
Jb., Reihe B, Heft 60, verdffentlicht.

GANOVEX IV (1984/85)

im Unterschied 2zu den drel fritheren mehr geologisch ausgerichte-
ten Expeditionen lag das Schwergewicht hei GANOVEX IV bhei der
Geophysik. Es galt, in einem groflangelegten Versuchsprogramm
Informationen iber den eishedeckten Untergrund zu gewinnen. Als
Meflgebhiet wurde ein Streifen ausgewdhlt, der vom polaren Plateau
(2000 m Eishedeckung) durch das transantarktische Gebirge
(genlogisch recht gut hekannt) bhis in das Ross-Meer (500 -1000 m
Wasserbhedeckung) reichte. Die Messungen der magnetischen Struk-
turen des Untergrundes sollten iiberwiegend vom Flugzeung aus
durchgefiihrt werden und durch Radar - Eisdickenmessungen und
Bodenuntersuchungen ergdnzt werden. Die internationale Expedition
(45 Teilnehmer) wurde von der BGR ausgerichtet und von Neuseeland
und den USA unterstiitzt. Aus der Bundesrepublik Deutschland waren
das Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung und Hochschulin-
"stitute aus Miinster, Braunschweig, Miinchen, Wirzburg und Bochum
beteiligt.

Entscheidend fiir die Qualitdt der Untersuchung war ein mdglichst
enges Meflnetz, um die Daten statt in Profilen in Form einer
magnetischen Karte darstellen zu konnen, in der Strukturen des
Untergrundes direkt erkennbar sind.

Fiilr die Befliegung wurden zwei Maschinen vom Typ bo-228 einge-
setzt. Insgesamt 48 000 Profil-km wurden vermessen, d.h. eine
Fldche etwa so grof wie 4/5 der Bundesrepublik wurde in einem
Netz von 4-8 km Profilabstand abhgedeckt,
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Parallel zum Flugprogramm liefen Arbeiten am Boden: Gravimetri-
sche Messungen quer durch das Transantarktische Gebirge, geolo-
gisch/geophysikalische Detail-Untersuchungen, geclogische
Kartierungen in verschiedenen Gesteinskomplexen sowie Messungen
zur Bestimmung der Eisdicke.

Auch hier wurden wissenschaftlich und methodisch interessante
Vorergebnisse erzielt: Geologische Altersdatierungen, Fossil-
funde, erfolgreiche Erprobung neuer geophysikalischer MeRver-
fahren, Eisdickenmessungen von mehr als 1600 m. Das interes-
santeste Nebenergebnis: Es wurden Meteoriten gefunden, die z.Z.
durch das Max-Planck-Institut flir Chemie in Mainz untersucht
werden.

3.1.2 Hochschulforschung in Nord-Victoria-Land
(Kleinschmidt, Darmstadt/Frankfurt; Schubert,
Wirzburg; Buggisch, Erlangen; Wdrner, Bochum)

Hochschulwissenschaftler nahmen als Gaste der Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe an den Geldndekampagnen von
GANOVEX I (1979/80), II (1981/82), III (1982/83)und IV (1984/85)
teil. Ziel dileser Unternehmen ist letztlich die genaue Rekon-
struktion des Zusammenhangs von Australien mit der Antarktis vor
dem Gondwana-Zerfall.,

Kleinschmidt beteiligte sich seit 1980 an diesen Arbeiten. Er
berichtet:

Untersuchungen zur Strukturgeologie (1983, gemeinsam mit D.
Skinner, 1981) und zur Metamorphose (1981, 1983) ergaben zu-
ndchst, daB das Borchgrevink-Orogen (postuliertes Bildungsalter
+ 380 Ma) nicht existiert, daR daher das Tasman~Orogen Austra-
liens sich nicht 1in die Antarktis hinein fortsetzt und so eine
Gondwana-Rekonstruktion mit Hilfe dieses Orogenglirtels nicht
durchgeflihrt werden kann. Die Metamorphoseuntersuchungen in der
Daniels-Range (1981) und der Lanterman-Range (gemeinsam mit
Roland et al,, 1984) und im Murchison-Massiv (Kleinschmidt et
al., 1984) fihrten zusammen mit den Daten anderer Forschergruppen
zu dem Bild zweier Gebirgsstreifen mit gegensédtzlichen Metamor-
phose-Typen:

Niederdruck-/Hochtemperatur-Metamorphose von den USARP-Mts. bis
zur Terra-Nova-Bay, reliktische Mitteldruck-Metamorphose fir
Lanterman-Range und Mountaineer-Range (Grew et al., 1984,
Kleinschmidt 1984).

Diese kontrastierenden Glrtel legen einen Vergleich mit den
"paired metamorphic belts" (MIYASCHIRO's im Plattentektonik-
Konzept) nahe. Flir den altpazifischen Antarktisrand in Victoria-
Land ist danach eine westwdrts abtauchende Subduktionszone zu
fordern. Altersdaten friherer Autoren und von GANOVEX-Bestim-
mungen lassen dieses Geschehen der Ross- oder Beardmore-Orogenese
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zuordnen. Die Breiten der Metamorphoseglirtel sind gegeniiber den
bekannten "paired belts" etwas zu schmal. Das ist mit intensiver
spdterer Einengung (Uberschiebungs- bzw. Subduktionstektonik),
darunter auch betrdchtlicher postpermischer Faltung, erkldrbar
(1984). Die Metamorphoseglirtel und die daraus geschlossene
Subduktion sollten sich in Australien wiederfinden und zur
Gondwana-Rekonstruktion benutzbar sein. Ansdtze dazu wurden
durchgefihrt (1984). Voraussetzung fiir die Abgrenzung der
Metamorphoseglirtel war auch die Abtrennung grdferer kontaktmeta-
morpher Bereiche, insbesondere im Bereich der Morozumi-Range und
der Mountaineer-Range (Engel 1984, 1985).

Eine Arbeitsgruppe unter Federfilhrung von Schubert befallte sich
eingehend mit phasen-petrologischen und geochemischen Untersu-
chungen im metamorphen Grundgebirge des Transantarktischen
Gebirgszuges, speziell in Nordvictoria-Land. Die Gruppe kam zu
folgenden Ergebnissen:

Das Metamorphikum als dltester Anteil des Transantarktischen
Gebirges besteht aus sedimentdr angelegten Serien von Metape-
liten, Metagrauwacken, Metaquarziten, Metabasiten, Migmatiten und
Anatexiten. Metamorphe Ultramafitite mit Spinell-Pyroxeniten und
Pyroxen-Granatgesteinen sind beschradnkt auf den E-Rand der
Lanterman Range gegen Bowers Strukturzone. Die Metamorphite
geben mit 473 + 3 m.a. Ross~-Alter. Mit Hilfe von kritischen
Reliktmineralen kann die dltere Metamorphosepragung unterteilt
werden: Westlich der Rennick-Aviator-Line herrscht Niedrig-Druck-
Typ, Ostlich der Rennick-Aviator-Line Mittel-Druck-Typ vor. Diese
Grenzlinie kann als geeignetes Bezugselement dienen zur Rekon-
struktion Antarktis/Australien/Tasmanien vor dem Gondwanazerfall.

Im Oktober-Dezember 1984 nahm Buggisch an einer neuseeldndischen
Schlittenexpedition im Nordvictoria-Land teil, um die tektonisch
getrennten Einheiten "Robertson Bay" und "Bowers Strukturzone" an
den zwel Lokalitdten Handler-Ridge (Robertson Bay) und Reilly
Ridge (Bowers) genau aufzunehmen und Ahnlichkeiten bzw. Unter-
schiede in der Sedimentation aufzuzeigen. Neben der allgemeinen
Geldndeaufnahme fdllt hier insbesondere die Bearbeitung der
Karbonate (Mikrofazies, Conodonten) an, die in beiden Vorkommen
Uberwiegend als Olistolithe in turbiditischen Serien auftreten.
Die &hnliche sedimentologische Entwicklung und die nun nachge-
wiesene lithofazielle Verzahnung (Glasgow Vulkanite am Handler
Ridge) der tektonischen Einheiten l1a4Bt es unwahrscheinlich
erscheinen, daR es sich um urspriinglich weit entfernte Terrains
gehandelt hat, vielmehr ist wdhrend der Sedimentation im Kambrium
(bis Ordovizium) eine rdumliche Nachbarschaft der beiden Einhei-
ten anzunehmen.

Bereits vor Beginn des Schwerpunktprogrammes hatte sich Buggisch
an einer amerikanischen Untersuchung der Ellsworth Mountains
1979/80 beteiligt, die Auswertung erfolgte aber 2.T. im Rahmen
des Schwerpunktprogrammes.
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Neben allgemeinen Geldndeaufnahmen beschdftigte er sich in den
Ellsworth Mts. besonders mit den Karbonaten in der iUber 1300 m
madchtigen, meist klastischen Schichtenfolge. Anstehende und
umgelagerte Karbonate treten in verschiedenen Horizonten vom
Kambrium bis Permokarbon auf.

Die Faziesanalyse 1ld4Bt folgende Sedimentationsrdume erkennen:

a) Unterkambrische Archaeocyathinenkalke; nur aus umgelagerten
Komponenten im permokarbonen Diamiktit bekannt.

b) Eine unterkambrische ausgedehnte Karbonatplattform, nur in
umgelagerten Komponenten in einem unter- bis mittelkambri-
schen Konglomerathorizont beobachtet.

<) Autochthone oolithische Kalke aus dem Mittelkambrium

d). Eine ausgedehnte Karbonatsedimentation im Oberkambrium von
wenigen m Mdchtigkeit im N der Heritage Range bis zu einigen
100 m im S. Hierin wurden die ersten Conodonten der Ant-
arktis (Furnishina, Proacodus) gefunden.

WOrner, dessen Arbeiten erst seit Oktober 1984 im Schwerpunkt-
programm gefdrdert werden, kartierte und beprobte ein ca.
400 km2 groRes Gebiet um den Vulkan Mt., Melbourne wdhrend GANOVEX
IV. Die Beobachtungen erlauben Aussagen Uber subglazialen
Vulkanismus, paleo-Eisdicken, Unterscheidung von jungen Verei-
sungs- und eisfreien Phasen sowie vertikale tektonische Bewe-
gungen am Abbruch der Transantarktischen Berge zum Ross Meer.

Die geochemisch-petrographische Analyse einer Auswahl von 80
Gesteinsproben unterscheidet drei Magmendifferentiationstrends,
die unterschiedlichem geodynamischem Milieu zugeordnet werden
(Zentralvulkan/Randgebiete/Ober-/Unterkruste etc.). Die Unter-
suchung von Mantelxenolithen in den Laven hat als interessante
Besonderheit den Fund von Plagioklas-Spinell-Lherzolithen
erbracht. Diese deuten die Hebung von Erdmantelgesteinen unter
dem Transantarktischen Gebirge in das untere Krustenniveau an.
Die Reaktionsbeziehungen in diesen Gesteinen erlauben eine genaue
Bestimmung von Druck und Temperaturbedingungen und damit des
geothermischen Gradienten in diesem Gebiet. Mantelgesteine in der
Unterkruste sind moglicherweise fiir positive Bouguer Anomalien
verantwortlich, die friher auf granulitische Gesteine zurilick-
gefihrt wurden.

Welterhin wurden Sr und Nd Isotopenanalysen an 10 ausgesuchten
Proben analysiert. Es konnten so Krusten-kontaminierte von
primdren Mantelmagmen unterschieden werden. Die primdren Mt.
Melbourne Magmen entstammen einem an LIL verarmten oberen
Erdmantel, der in seiner Spurenelementcharakteristik dem Erd-
mantel unter Hawaii und anderen ozeanischen Provinzen vergleich-
bar ist (e.g. E-MORB).
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Die eingesetzten Karten der Sidkontinente zeigen 3 Stadien des Gondwanazer-

Der Profilschnitt vom Eskarpment der Kottas-Berge iiber die Kraul-Berge zum submarinen £xplora-Eskarp-
ment am Ostrand der Weddell-See zeigt, daB durch die Bruchbildung im Bereich des Kontmgnta}_randeg
eine erhebliche Absenkung der jurassischen Landoberfliche stattgefunden hat. Die ehemalioe jurassi-

sche Landoberfiiche,

auf welcher die Basalte ausgeflossen sind, lieat am Kottas-Eskarpment etwa 2000 m
uber K und im Explora Graben ctwa unter 8000 m unter NN,

Die eingesetzten Gefligediagramme zeigen die Ravmlage von Doleritdikes in den Kraul-Bergen und im

Ahlmannrlicken {Spaeth & Peters, 1984).

61



3.2 Neu-Schwabenland (Weber, GOttingen)

Die neuen deutschen Aktivitdten in Neu-Schwabenland begannen
1982/83 mit einer Traverse in die Kraulberge (Vestfjella). Diese
erste Neu-Schwabenland-Expedition war urspringlich in das
prdkambrische Kristallin der Kottasberge (Heimefrontfjella)
geplant, muBte aber aus logistischen Griinden kurzfristig in die
ndrdlichen Kraulberge verlegt werden. Durch Beteiligung an
siidafrikanischen Unternehmungen wurden die Untersuchungen 1983/84
durch Spaeth und Peters im nordlichen und mittleren Ahlmannryggen
fortgesetzt.,

In den Kraulbergen werden mAchtige basaltische Vulkanite ange-
troffen, deren Alter und geotektonische Stellung bisher nicht
gesichert waren. Die Basalte der norlichen Kraulberge haben nach
den in Zusammenarbeit mit Lippolt (Heidelberg) durchgefihrten
K/Ar-batierungen (6 Plagioklas- wund 6 Grundmasseanalysen)
jurassisches Alter. Dies steht im Einklang mit den Ergebnissen
unserer paldomagnetischen Untersuchungen, die jurassische
Pollagen ergeben haben. Die geochemische Charakterisierung von 32
Proben erfolgte in Zusammenarbeit mit Emmermann (GieRen) durch
448 Hauptelementanalysen und 247 Analysen Seltener Erden; 247
Spurenelementanalysen sind in Vorbereitung. Aufgrund der Analyse-
daten handelt es sich iiberwiegend um differenzierte kontinentale
Tholeiite. Dieser basaltische Vulkanismus kann als kontinentaler
Riftvulkanismus gedeutet werden, wie er fir den jurassisch-kreta-
zischen Gondwanazerfall kennzeichnend ist.

Die im AufschluR zu beobachtende starke hydrothermale Alteration
und Mineralisation der Flows erfolgte nach den Ergebnissen der
Untersuchung von Fliissigkeitseinschlissen durch bis zu 250° C
aufgeheizte, meteorische Wiasser. CH4~Einschlﬁsse niedriger
temperierter Quarze deuten auf Pflanzenreste in unterlagernden
Sedimenten, wie sie in den kohlefithrenden permischen Sandsteinen
der Fossilryggen vorkommen.

Spaeth beschdftigte sich vor allem mit den Lagerungsverhdltnis-
sen des Vulkanitstapels und mit der Aufnahme von diskordanten
Doleritgingen, die diesen Stapel durchschlagen. Die Einmessung
von 150 Gdngen ergab ein vorherrschendes System NO-SW-streichen-
der Dikes. Dieses lokale Bruchmuster der nérdlichen Kraulberge
fligt sich in das regionale Bruchmuster Neu-Schwabenlands und der
5stlichen Weddell-See. Das Gebiet Neu-Schwabenlands zwischen
Jotul-Penk-Graben im Osten und dem Explora-Escarpment der
Sstlichen Weddell-See kann als exemplarischer Fall eines durch
kontinentale Riftprozesse in grofRe Bruchschollen zerlegten
Kontinentalrandes interpretiert werden. Im Rahmen des "South
African Antarctic Earth Science Program" gewannen wir bisher
folgende Ergebnisse:

K/Ar-Datierungen an einigen Dolerit-Dikes des Ahlmannryggens

haben ebenfalls jurassische Alter erbracht. Darlber hinaus
bestdtigten K/Ar-Datierungen und den Borgmassiv-Intrusionen die
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bereits bekannten héheren Alter dieser Intrusion. Insgesamt
wurden an Gesteinen des Ahlmann-Rlickens und der Kraulberge 30
K/Ar-Datierungen durchgefihrt.

Bisher liegen an 45 Proben des Ahlmann~Rlickens 630 Hauptelement-
analysen und 585 Spurenelementanalysen vor. Spaeth hat in
Zusammenarbeit mit slidafrikanischen Kollegen jungprdkambrische
Gesteine (Magmatite und Sedimente) des mittleren und ndrdlichen
Ahlmannryggens unter tektonischen Gesichtspunkten studiert. Neben
einer Schieferung, die bereichsweise in den vorherrschenden
basaltisch-andesitischen, stark vergriinten Vulkaniten zu finden
ist, wurde ein regional regelmdflig auftretendes System von
kleinlberschiebungen in den ansonsten relativ ruhig gelagerten
Gesteinen festgestellt, das Einengungstektonik anzeigt. In
Zusammenarbelt mit Clauer (StrafBburg) durchgefihrte K/Ar-Da-
tierungen an Hellglimmern einer sehr schwach metamorphen Mylonit-
zone erbrachten ein Alter von 520 Ma, das einem tektonothermalen
Ereignis im Zusammenhang mit dem Pan-African-Event bzw.der
Ross-0Orogenese zugeordnet werden kann. Richtungsmallig stehen
Schieferung und Kleinliberschiebung in einem engen Zusammenhang
mit der Grofistruktur des direkt benachbarten Jotul-Penk-Grabens,
die offensichtlich eine sehr langlebige Struktur darstellt und im
Verlauf des jurassisch-kretazischen Gondwanazerfalls eine
Reaktivierung erfahren hat.

3.3 Antarktische Halbinsel und ihre Inselwelt
{Amstutz, Heidelberg; Miller, Minster)

Im Rahmen der vom chilenischen Antarktis~Institut ausgerichteten
Expedition im Slidsommer 1984 kartierten Heidelberger Petrographen
im Gebiet des Palmer Archipels (Antarktische Halbinsel) die
zugdnglichen Kistenabschnitte und Inseln auf lagerstdttenkund-
licher Basis.

Dabei wurde einerseits die petrographische Ausbildung der
Gesteinsarten (hauptsdchlich Magmatite) beschrieben und gleich-
zeltig die erzmineralfilhrenden Zonen ausfindig gemacht.

Die Geologie im Arbeitsgebiet ist sehr abwechslungsreich: es
finden sich Intrusivgesteine, von basisch bis sauer (Gabbros,
Diorite, Granodiorite und Granite) sowie eine ca. 1500 m machtige
Vulkanitserie (Formation Isla Wiencke), welche hauptsdchlich aus
Andesiten bzw. andesitischen Brekzien besteht. Eine eingehende
geochemische Studie sdmtlicher Gesteinstypen ist zur Zeit in
Bearbeitung. In der o.9g. oberkretazischen Vulkanitserie wurden
auBer den oftmals auftretenden Umwandlungszonen (Propyliti-
sierungen) auch dom- bis gangartige Intrusionsgebilde granodio-
ritischer Zusammensetzung beobachtet. Diese Granodiorite wie auch
die Diorite und Gabbros werden dem sog. "Palmer Batholith"
zugeordnet., Ein zweiter im Arbeitsgebiet auftretender Intrusions-
typ ist der oberkretazische Monaco-Granit.
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Die mikroskopische Bearbeitung zeigte, daRB die Intrusivgesteine
ebenfalls eine ziemlich intensive Umwandlung erfahren haben
(Sericitisierung, Saussuritisierung). Es treten auch sekunddre
Epidot-Chlorit-Calcit-Gédngchen auf sowie auch Opak-Minerale. Dies
alles sind erste Anzeichen fir die Anwesenheit von magmatischen
Restldsungen, welche stellenweise zur hydrothermalen Ausbildung
kleinerer’ Erzvorkommen fihrten. In den meisten Fdllen handelt es
sich um imprdgnationsartige Erzgefiige.

aAllerdings bedarf es trotz Gemeinsamkeiten noch vieler Kartier-
arbeit auf der Antarktischen Halbinsel, um diese als Fortsetzung
der andinen Cu-Mo-Porphyr-Provinz anzusehen.

Miller (Miinster), der sich schon lange mit den Anden Siidamerikas
und ihrer postulierten Fortsetzung in der Westantarktis befallt
hat, untersuchte im Rahmen des Schwerpunktprogrammes das préa-
andine Grundgebirge der SlUdshetland-Inseln.

7zur Beschreibung der geodynamischen Prozesse zu beiden Seiten des
Scotia Arc sind gezielte Altersdatierungen am préd-andinen
Grundgebirge notwendig, die ilber das bisher vorhandene Daten-
material (nur Rb-Sr- und K-Ar-Bestimmungen der letzten ther-
mischen Ereignisse) hinausgehen. Durch U-Pb-Altersdatierungen
wird das in Zirkonen gespeicherte Alter pra-andiner Orogenpro-
vinzen erarbeitet.

Flir Livingston-Island wurde ein variszisches Uberprdgungsalter
(ca. 350 m.a.) der zirkone gemessen; bisher war nur ein Alter von
etwa 200 m.a. bekannt. Auf Elephant Island konnte das schon
bekannte Alter der Metamorphose (ca. 100 m.a.) anhand von
Titaniten bestédtigt werden. Die Zirkone zeigen aber die gleiche
Isotopie wie sie auf Livingston Island gemessen wurde. Die
7irkone von Gibbs Island haben hdufig einen alten Kern und viele
graphitische Einschlisse. Durch den gréBeren Anteil an alter
Komponente (Kerne) plotten die Isotopenverhdltnisse der zZirkone
von Gibbs Island erheblich weiter vom unteren Schnittpunkt einer
berechneten Diskordia entfernt. Diese ergibt eine tertidre
Verjingung (ca. 50-70 m.a.) der aus einem vermutlich mittelpalédo-
zoisch Uberprédgten Liefergebiet stammenden Zikrone.

Fs ist also zundchst festzuhalten, daf die Gesteine von Living-
ston Island und vermutlich auch von Elephant Island aus einer
variszisch Uberprdgten Orogenprovinz abzuleiten sind, was in der
Literatur der letzten finf Jahre stark bezweifelt worden war. Die
Entnahme und Bearbeitung von weiteren GroBproben, z.T. an
biostratigraphisch definierten Gesteinen des Siidshetland- und
ndrdlichen Halbinselbereichs, z.T. an stratigraphisch nachge-
wiesen "relativ alten" Gesteinen des Hinterlandes von Marguerite
Bay, ist nun dringend notwendig. Erst dann ist eine ernstzuneh-
mende Stellungnahme =zur ehemaligen Lagebeziehung zwischen
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Antarktischer Halbinsel und Sidamerika mdglich, da sonst nur
weltere Verwirrung im "plattentektonischen Puzzlespiel" ent-
stilinde.

3.4 Marine Geowissenschaften

3.4.1 Die "Explora"-Expeditionen der Bundesanstalt fiir Geo-
wissenschaften und Rohstoffe

Bereits im Sidsommer 1977/78 flihrte die BGR mit MS "Explora" eine
erste geophysikalische Offshore-Erkundung vor der Ostantarktis im
6stlichen Weddell-Meer durch. Neben 48spurigen digitalen re-
flexionsseismischen Messungen parallel 2zu magnetischen und
gravimetrischen Messungen auf 24 Profilen von insgesamt 5850 km
Lange wurden auf 24 Stationen mit Sono-Bojen refraktionsseis-
mische Sondierungen vorgenommen.,

Eine vorlaufige Strukturkarte mit der Meeresboden-Topographie
konnte bereits an Bord des Schiffes erstellt werden, ein neu
entdeckter Steilabbruch, der als Ozean-Kontinent-Grenze gedeutet
wird, erhielt den Namen "Explora-Escarpment" (Hinz 1978).

Die Bestimmungen der Sedimentmdchtigkeiten vor dem Larsen Ice
Shelf erbrachten mit 5,2 km die hdchsten Werte; in allen iibrigen
Gebieten waren sie signifikant kleiner. aAuffallend war eine
"Weddell Sea continental margin unconformity", die 2zwei unter-
schiedliche Sedimenteinheiten trennt. Unter der Diskordanz liegen
im "Explora Wedge" deltaartig seewdrts einfallende Reflektoren
vor, die entweder als Sedimenthorizonte oder als Laven gedeutet
werden konnen (Hinz & Krause 1982),

Die 2.Mef3fahrt, wiederum mit MS "Explora", flhrte im Januar/Fe-
bruar 1980 ins Ross-Meer. Zwel grofie Becken unter dem Ross-Meer-
Schelf mit Sedimentmdchtigkeiten wvon 6000 m konnten erkannt
werden. Die Seismik erlaubte, insgesamt sieben Einheiten zu
unterscheiden. Flir beide Becken wird eine machtige voroberoli-
gozdne Sedimentation angenommen, die z.T. diskordant von Delta-
ablagerungen im Ostlichen Ross-Meer ilberlagert wird (Hinz & Block
1983).

3.4.1.1 Arbeiten der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und
Rohstoffe in Ross-Meer und Weddell-See

Schwerpunkt im Ross-Meer Sektor

Die geowissenschaftliche Antarktisforschung der BGR ist schwer-
punktmdf3ig auf das siudlich von Neuseeland gelegene Ross-Meer
Gebiet konzentriert. Dieses Gebiet, das das Ross-Meer selbst und
das Transantarktische Gebirge im benachbarten Victoria-Land
umfalRt, ist etwa 3000 km von der "Georg-von-Neumayer-Station"
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entfernt. Es liegt im Schnittpunkt von drei groflen Uberregionalen
Fragenkomplexen, die sich mit folgenden Schlagworten umreifen
lassen.

- Beziehung zwischen Australien/Tasmanien/Neuseeland und der
Antarktis im Rahmen Gondwanas,

- Bedeutung der mobilen Randzonen des ostantarktischen Kratons
und

- Zusammenhang zwischen Jjunger Plattentektonik und der
Entstehung des Ross-Meeres

An Land umfafllt das Arbeitsgebiet am Nordende des Transantark-
tischen Gebirges das paldozoische Ross Orogen, das in diesem
Gebiet die dlteste Mobilzone am Rande des Schildes bildet, in
seiner vollen Breite. Hier im Nord-Victoria-Land gliedert sich
das Orogen in Gesteinsinhalt und Metamorphosegrad stark unter-
schiedliche Zonen, die aber alle das gleiche Deformationsalter
haben. Dies sind ein Kristallinbereich im Westen, eine schmale
vulkano-sedimentdre Zone im Zentrum und ein Turbiditgebiet im
Osten. Die Kontakte zwischen ihnen werden durch Stdrungen
gebildet., Erhebliche Unterschiede wurden zum korrespondierenden
Kontinentrand in Australien festgestellt. Flr den marinen Bereich
erlauben die neuen seismischen Daten aus dem Ross-Meer den
Nachweis von drei mehrere Kilometer tiefen Trdgen. Diese ver-
laufen parallel zur westlichen Randstdrung, die mit Vulkanismus
verknlipft ist und ein tektonisches Element erster Ordnung
darstellt.

3.4.2 "pPolarstern"-Expeditionen
(Meischner, Gottingen; Wefer, Kiel und Fltterer,
Bremerhaven; Meiflner und Theilen, Kiel; Miller,
Minchen/Bremerhaven)

Marin-geologische Probennahmen in der Antarktis sind durch die
zahlreichen ins Sediment eingestreuten Steine erschwert. Daher
entwickelte Meischner ein universelles Tiefseelot mit Zwangs-
(vVvakuum-)Verschlul, einsetzbar als Schwere-Lot oder Fall-Lot und
ein neuartiges Kolbenlot. Alle diese Gerdte werden chne Liner
gefahren und werden den Einsatzbedingungen im polaren Ozean und
den dortigen Sedimentbdden gerecht. Das Kolbenlot gehdrt zu den
Zzuverldssigen Probennahmeger&ten und erbrachte die bisher
l4dngsten Kerne aus der Antarktis. So wurden auf der Reise ANT-II
von FS "Polarstern'" insgesamt 12 Lotkerne von 11 Stationen mit
einer durchschnittlichen L&nge iber 10 m genommen.

An Vorlot-Kernen in Plexiglas-Rohren wurden Redox-Potential und
pH-Wert unmittelbar nach Probenahme bei in situ-Temperaturen
gemessen. Durchgehende Profile bis 1.6 m Sediment-Tiefe zeigen
einen grundsdtzlich gleichen Gang wie in Sedimenten warmerer
Meere, aber in Richtung hoherer pH-Werte verschoben.
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Seit November 1984 werden die Kolbenlot-Kerne gedffnet, be-~
schrieben und beprobt. Anhand durchgehender Radiographien und der
Analyse des Grobmaterials lassen sich in der Weddell-See und dem
Powell-Basin Kalt- und Warmzeiten unterscheiden., Paldomagnetische
Untersuchungen sind im Gange, (U, Bleil, Bremen).

Die sedimentologischen Untersuchungen von Wefer in der Brans-
field-Strafle reichen bis zur Meteor-Expedition 1980/81 zurick.
Die Auswertung der damals gewonnenen Sediment- und Planktonproben
wurden aus Mitteln des Schwerpunktprogrammes gefOrdert. Bei den
Untersuchungen in der Scotia See, nordlichen Weddell-See und
Bransfield-Strafle standen Fragen zur Sedimentation und Klima-
entwicklung in Scotia- und Weddell-See wdhrend des Holozdns im
Vordergrund des Interesses. Uber die friihdiagenetischen Mineral-
neubildungen, Sedimentuntersuchungen und Kalkldsungsexperimente
sind Arbeiten erschienen oder zum Druck eingereicht.

Das Gemeinschaftsprojekt von Wefer und Flitterer zum Partikelflufd
in antarktischen Gewdssern ist auf den Zeitraum mehrerer Jahre
angelegt.

In der Bransfield-Strafle und in der Weddell-See soll mit Hilfe
von Verankerungen aus Sinkstoffallen mit =zeitgeschalteten
Probenwechslern und Strdmungsmessern die Saisonalitdt des
Partikelflusses bestimmt werden. Durch die Analyse des in
zweiwdchigen bis monatlichen Abstédnden aufgefangenen Materials
werden Aussagen erwartet zum Gesamt-Partikelflufl in antarktischen
Gebieten, zur Produktivitdt bei offenem Wasser, am Eisrand und
unter Eisbedeckung sowie zur Ver&dnderung von organischer Sub-
stanz, von Karbonat und Kieselsdure beim Transport zwischen
Oberfldchenwasser und Boden. Im Vergleich mit der Analyse der
Oberfldchensedimente wird eine gquantitative Abschdtzung ange-
strebt, in welchem Umfang das rezente Milieu im Sediment doku-
mentiert wird.

Die erste Probenserie der Bransfield-Straflen-Verankerung wurde
bereits geborgen. Damit ist es zum ersten Mal gelungen, Uber ein
Jahr lang den Partikelflufl in einem Gebiet mit zeitweiser
Eisbedeckung zu erfassen (Abb.). Anhand dieser Daten wird in der
Bransfield-Strafle wohl nur sehr wenig Hartschalen-Plankton bei
Packeisbedeckung produziert, und es findet auch keine erhohte
Produktion beim Zurickweichen des Eises statt. Wahrscheinlich
wird tlber 80 % der gesamten organischen Materie wdhrend 2-3
Monaten (November - Januar) gebildet. Da ein grofler Teill des
Materials in Form von Kotballen absinkt, gelangen die Partikel
innerhalb von Wochen von der Oberfldche bis zum 2000 m tiefen
Meeresboden.

Die extreme Saisonalitdt in der Produktion organischer Substanz
und 1in der Partikel-Sedimentation wird einen entscheidenden
Einflufl auf die Struktur und Dynamik der Tier- und Pflanzenge-
meinschaften im Plankton und Benthos haben. Auch die Ablagerungs-
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Prozesse einschlieBlich der Frihdiagenese, vor allem die Er-
haltung organischer Materie werden durch die starke, aber sehr
kurzfristige Sedimentation gesteuert. Da wir z.Z. nur die
Saisonalitat in der Partikelsidementation der Bransfield-Strafe
kennen, aber noch nicht die Beziehungen zur Hydrographie und zur
Organismen~Verteilung in antarktischen Gewdssern, ist eine
Fortsetzung dieses Projektes notwendig. Vor allem aus der
zentralen Weddell-See liegen noch keine Daten vor.

Troll (Mlinchen) beschdftigte sich mit den Oberfl&dchensedimenten
der Bransfield-straflle, des Powell-Beckens und der nordwestlichen
Weddell-See. Die vorgefundenen Silt-Ton-Sand-Gemische variieren
stark bezuglich der einzelnen Anteile. Aufgrund der direkten
Korrelation zwischen der Wassertiefe und dem Anteil Kkleiner
KorngroBen am Sediment zeichnet die KorngrdfRenzusammensetzung die
Umrisse des King-George-Beckens und des Powell-Beckens nach.

Die Fluorgehalte in Sedimentkernen entlang von Vertikalprofilen
bis in maximal 11 m Tiefe bleiben anndhernd konstant, wdhrend die
Fluoridkonzentrationen im Porenwasser mit der Teufe abnehmen. Die
Konzentrationen des Fluorids sinken generell mit steigender
KorngroRe. Die Fluorgehalte in der Tonfraktion der Oberflédchen-
sedimente sind rdumlich verschieden . Im Powell-Becken enthdlt
die Tonfraktion »>600 ppm, in der Bransfield-Strafle »500 ppm und
in Teilen der Drake-Passage 500-600 ppm Fluor.

Die Verteilung der Eisfrachtgesteine der gesamten Weddell-See
soll erarbeitet werden.

Auf dem Schelf der Ostlichen Weddell-See im Bereich zwischen der
Atka Bucht und Berkner Island begannen petrographische und
geochemische Untersuchungenvon Futterer und Oskierski mit dem
Ziel der

a) rdumlichen Verknipfung der regionalen Verteilung der Geroll-
populationen auf dem Schelf mit den Liefergebieten an Land und

b) der Information Uber im Hinterland anstehende, wegen Eisbe-
deckung nicht aufgeschlossene Gesteinsserien.

Die bisher vorliegenden Ergebnisse lassen finf regionale Geroll-
populationen erkennen, die durch unterschiedliche Anteile von
Vulkaniten, Plutoniten, Metamorphiten und Sedimenten charakteri-
siert sind.

Erste Vergleiche mit der bisher bekannten Landgeclogie lassen
eine deutliche Projektion der Landgeclogie auf das regionale
Verteilungsmuster der Ger®dlle erkennen. Eine starke Verschleppung
durch Eisbergfracht scheint nicht stattzufinden.

Besonders interessant ist das Auftreten von Plutoniten zwischen

Kapp Norvegia und Halley Bay, die im angrenzenden Landbereich
bisher nicht bekannt sind, bzw. wegen Eisbedeckung nicht aufge-
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schlossen sind, deren Vorkommen dort wegen der Hochlage des
"kristallinen" Untergrundes aber sehr wahrscheinlich ist (miindl.
Mitteilung K. Weber, Gottingen).

In der westlichen Weddell-See wurden von der Arbeitsgruppe Troll
in ca. 500 einzelgerdllen etwa 50 verschiedene Gesteinstypen
nachgewiesen. Eine erhebliche Ausdehnung der Probennahme auf See
und an Land ist erforderlich, um zu gesicherten Aussagen iber
Liefergebiete und Transportwege zu gelangen.

Die Kieler Geophysiker flihrten hochaufldsende reflexionsseis-
mische Untersuchungen wadhrend der Ausfahrt von FS "Polarstern"
ANT-II/3 im Dezember 1983 in der Bransfield-StraRBe durch, wobei
ein slidlich vom King George Island gelegenes Becken mit einem
besonders engabstandigen Profilnetz erfaflt wurde.

Die Meeresboden-Topographie des Beckens ist asymmetrisch aufgrund
einer hohen Sedimentation von der Antarktischen Halbinsel her.
Eine Serie von Diapiren, die entlang der Hauptachse der Brans-
field-StralBe angeordnet ist, bildet eine Barriere gegen einen
Sedimenttransport in das tiefere nérdliche Becken. Die ober-
fldchennahen Sedimentabfolge, die eine MAchtigkeit bis zu 300
Metern aufweist, ist nahezu ungestdrt, darunter belegen die
Seismogramme anhand einer Vielzahl von Diffraktionshyperbeln
ausgeprdgte vVerwerfungen (Abb.).

Sowohl die Serie von Diapiren, die vulkanischen Ursprungs sind
und in dem Becken einen Rilicken bilden, als auch die Abfolge von
ungestdrten und gestdrten Sedimenten legen es nahe, die Offnung
der Bransfield StraRe im Sinne des Back-Arc-Spreading-Konzepts zu
interpretieren. Aufgrund magnetischer Messungen wurde nachge-
wiesen, daf ndrdlich der South-Shetland Inseln ozeanische Kruste
unter diesen Inselbogen abtauchte. Dieser ProzefRl, der bis vor 4
Millionen Jahren aktiv war, kann in einzelnen Becken der Brans-
field~Strale ein Back-Arc-Spreading und die Bildung vulkahischer
Riicken aktiviert haben, die danach dann zum Stillstand gekommen
sind.,

Wéhrend der Saison 83/84 wurden von Miller mit FS "Polarstern"
reflexions~ und refraktionsseismische Messungen in der Polynya
vor dem Filchner-Schelfeis durchgefiihrt.

Erste Ergebnisse weisen darauf hin, daB im Bereich der Antark-
tischen Halbinsel eine mdchtige (etwa 40 km) Erdkruste mit
relativ hoher Durchschnittsgeschwindigkeit vorliegt und daf die
sedimentdre Bedeckung des Grundgebirges zum zentralen Teil des
Kontinentalschelfs zunimmt. Soweit das sedimentdre Stockwerk
reflexionsseismisch erfalRt werden konnte, 2eigen sich relativ
hohe Geschwindigkeiten (3.2 bzw. 5.0 km/sec) fir die zwel
dominierenden Schichtpakete. Die Bedeckung mit "langsamen"
Sedimenten ist nur geringmdchtig. Teilweise sind ausgeprédgte
Stdrungen und Horststrukturen zu erkennen (Abb.)

70



Fiir den Bereich des sogenannten Filchner Grabens lassen die
reflexionsseismischen Daten den Schlufl zu, daf3 es sich hier
moglicherweise um ein glazial ausgeformtes Relief mit einer
sedimentgefiillten Vortiefe handelt.
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4 Geographie/Kartographie

4.1 Photogrammetrie, Kartographie
(schmidt~-Falkenberyg, Frankfurt; Hell, Zick, Karlsruhe,
Mdusbacher, Heidelberg)

Das Institut fir Angewandte Geod&dsie, Frankfurt wurde von der DFG
in seinem Bemilhen um die Erstellung von topographischen Karten
fiir die Hauptarbeitsgebiete der deutschen Antarktisforschung im
Bereich des Weddell-Meeres unterstiitzt.

Um eine erste aktuelle globale Ubersicht iiber die Schnee- und
Eisbedeckung grofRerer Gebiete der Antarktis zu erhalten, wurden
seit 1981 mehrere Satellitenbildkarten verschiedener MaRstdbe im
Bereich 110°W - 0° - 90°E hergestellt. Um in diese und kiinftige
Antarktiskarten auch das von deutschen Antarktisexpeditionen seit
1873 vergebene deutschsprachige Antarktisnamengut einfligen zu
ko6nnen, wurde dieses ermittelt und in einer "Digitalen Namendatei
Antarktis" gespeichert (einschlieRlich Begriindung £fir die
Vergabe, den zugehdrigen geographischen Koordinaten u.a.).

In der Saison 1983/84 wurde erstmals das vom Institut fir
Angewandte Geoddsie definierte und vom BMFT beschaffte Luftbild-
aufnahmesystem in der Antarktis erfolgreich eingesetzt. Gleich-
zeitig wurden verschiedene Luftbildfilme hinsichtlich ihrer
Brauchbarkeit getestet. Aus rund 1.800 Luftbildern wurden einige
Luftbildkarten vom Ekstrom/Jelbartschelfeis, Borgmassiv u.a.
hergestellt. Im Borgmassiv wurden in diesem Zusammenhang gemein-
sam mit Surveys & Mapping Branch/Kapstadt im Rahmen der sidafri-
kanischen Antarktisexpedition 1984/85 geoddtische und topo-
graphisch/geomorphologische durchgefihrt.

Flir das Arbeitsgebiet der deutschen Geographen auf den Sidshet-~
landinseln erstellen Hell und Zickeine Orthophotokarte sowie
Mdusbacher eine Geomorphologische Karte (jeweils 1:10.000) der
Fildes Halbinsel. Die Geldndeaufnahmen dort sind abgeschlossen.

4,2 Glazialgeologie von Nord-Victoria-Land (Dbuphorn, Kiel)

Bei den glazialgeologischen Begleituntersuchungen zu GANOVEX I
und III standen petrographische Geschiebeanalysen an Mordnen-
schutt innerhalb und aufRerhalb der heutigen Vereisungsgebiete im
Vordergrund. Bisherige Ergebnisse:

1) Erratische Geschiebe auf Inseln vor dem Nord-Victoria-Land
und auf der Halbinsel Adare sowie glaziale Ubertiefungen vor
der Einmindung der Gebirgsgletscher in den Pazifik und in
das Ross-Meer sind Zeugen einer umfangreichen Schelfver-
eisung, die etwa bis an den Rand des Kontinentalhanges
gereicht hat. Junge isostatische Hebungen an der Ross-Meer-
Kiste deuten auf eine GroRvereisung in der Weichsel-Eiszeit
hin. Die Hebungen sind durch Strandterassen bis etwa 40 m
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2)

3)

4)

5)

7)

8)
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und NN in der Terra Nova Bay belegt. l4c-Datierungen an
Material von GANOVEX IV (Dr, HOfle) sollen die Altersfrage
endgliltig kldren,

Die maximale HOhenlage der erratischen Geschiebe Uber der
heutigen Gletscheroberfldche nimmt generell von den Kilisten
des Pazifik und des Ross-Meeres zum Polarois-Plateau hin ab.
Mit anderen Worten: Die Massenhaushalts-Schwankungen des
Eises waren in den Kistengebirgen, im ozeanisch beeinfluflten
Klimabereich, und in den vorgelagerten Schelfgebieten
stdrker als im kontinentalen Klimabereich des Polarplateaus.
In der Daniels Range, am Rande des Polareises, liegen die
hochsten Erratiker nur ca. 300 m liber den heutigen Outlet-
Gletschern; an der Ross-Meer-Klste hingegen liegen sie bei
ca. 850 m (Terra-Nova-Bay, Tucker-Gletscher), auf dem
Hochplateau der Adare-Halbinsel sogar bei ca. 1200 m.

Bis zu 60% Olivinbasalte im Geschiebebestand der Moranen-
reste auf den Pazifik-Inseln vor den Anare Mountains deuten
nach den Kartierergebnissen auf eine Transfluenz des
Ross-Meer-Schelfeises Uber die basaltische Adare-Halbinsel
hinweg in den Pazifik hin. Somit mufy der (sehr wahrschein-
lich) weichselzeitliche Ross-Meer-Eisschild mindestens ca.
1500 m madchtig gewesen sein.

Die Entwicklung der heutigen Lebensgemeinschaften im
Ross~-Meer kann erst nach dem Eis-aAbbau, das heif3t vor ca.
10,000 Jahren begonnen haben.

Die gezielt angesetzten Echogramme zeigen glaziale {ber-
tiefungen bis ca. 1100 m sowohl an der Pazifik- als auch an
der westlichen Ross-Meer-Kiste. Meerestiefen von >1000 m
waren vorher dort nicht bekannt.

Die Tiefe des sommerlichen Auftaubodens im Gesteinsschutt
Uber dem Permafrost nimmt von 20 - 50 c¢cm an der Kiste auf 0
- 10 cm in den Randgebirgen des Polareis-Plateaus ab.

Infolgedessen sind nennenswerte periglaziale Umlagerungs-
vorgédnge (Solifunktion) auf die Klstengebirge beschréankt.

Neben der allgegenwdrtigen Frostverwitterung spielen in den
eisfreien Trockengebieten auch Prozese der ariden Hydro- und
Morphodynamik eine grofe Rolle, namentlich der kapillare
Aufstieg von Schmelzwasser im Auftauboden, die damit
verbundene Salzsprengung an der Gesteinsoberfldche und die
Windausblasung. Das Zusammenwirken dieser exogenen Dynamik
flithrt zur Bildung von pittoresk ausgehdhlten Tafonis. Am
stdrksten ist die Tafonieverwitterung auf granitischen
Bergkuppen, die bei der alteiszeitlichen Grollverglet-
scherung als Nunataks aus dem Eise herausragdgten und die
somit der Verwitterung am ldngsten ausgesetzt waren.



9) Wahrend eines Schneesturms, der mindestens 100 Knoten pro
Stunde erreichte, flogen uns faustgroRe Geschiebe um die
Ohren. In der Antarktis gibt es nicht nur Flugsande, sondern
auch Flugkiese.

10) GroBere Toteisfelder am Westrand des Rennick-Gletschers, am
Fulle der Morozumi Range, deuten darauf hin, daR der holozdne
Eisabbau drtlich bis in die Gegenwart andauert. Der anstau-
ende Mordnenschutt enthdlt neben Geschieben aus dem oberen
Einzugsgebiet des Rennick-Gletschers (mit ca. 300 km Lange
und 30 - 40 km Breite der groBte Talgletscher im Nord-
Victoria-Land) bis zu 3 % Gneise und Migmatite, die nach den
Kartierergebnissen aus dem kristallinen Grundgebirge am
Rande des Polareises stammen und quer {ber die Morozumi
Range hinweg in den Rennwick-Gletscher gelangt sind. Anhand
von Seitenmordnen und erratischen Geschieben kann diese
Eistransfluenz im Morozumi-Gebirge bei 1500 -1700 m geortet
werden, das heif3t, 1000 - 1200 m Uber dem angrenzenden
Rennick-Gletscher im Osten und 500 - 700 m lber den heutigen
Outlet-Gletschern des Polareises im Westen, welche die
Transfluenz verursacht haben.

4.3 Physiogeographie der Fildes-Halbinsel,
King George Island
(Barsch, Fligel, Mdusbacher, Heidelberg; Blimel,
Karlsruhe; King, GieBRen; Stdblein, Berlin; Hell und
Zick, Karlsruhe)

Eine grdBere Gruppe deutscher Geographen hatte sich unter Feder-
fihrung von D. Barsch (Heidelberg) 2u einer Untersuchung der
Physiogeographie der Fildes-Halbinsel auf King George Island, der
groRten der Sidshetlandinseln zusammengeschlossen und hierzu
im Schwerpunktprogramm geblindelte Einzelantrdge gestellt,

Nach einer Vorerkundung (1981/82) durch D. Barsch und G. Stédblein
sind in den Sidsommern 1983/84 und 1984/85 zwel Kampagnen auf
der Fildes Halbinsel (King George Island,South Shetland Islands})
von je sechs Wissenschaftlern durchgefihrt worden.

Die Arbeiten haben zum Ziel, neben Erkenntnissen iber die
Entwicklung des Reliefs dieses Gebietes (Geomorphogenese)
besonders die Qualitdt und die Intensitdt der geomorphologischen
Prozesse in diesem hochozeanischen Periglazialgebiet,das bei-
spielhaft auf der Erde ist, zu untersuchen. Als Hauptergebnisse
seien genannt:

1. Die heute nicht vergletscherte, hochozeanisch-subnivale
Halbinsel weist einen periglazial stark lberformten gla-
zialen Formenschatz vermutlich aus der letzten Eiszeit auf.
Daneben treten marine Brandungsplattformen in 40 m HOhe (Eem
oder alter?) sowie im Niveau des Meeresspiegels auf. Die
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Insel dlrfte in den letzten 6000 Jahren relativ zum heutigen
Meeresspiegel gehoben worden sein. Spuren von Glazialiso-
stasie lassen sich deutlich bis 20m., weitberbreitet bis 40
m, stellenweise sogar bis 275 m iiber dem Meeresniveau durch
marine Gerdlle nachweisen,

Ein periglazialer Formenschatz ist voll entwickelt mit
Frosthdngen, Permafrostsohlentdlern und Muldentdlern,
Frostschuttdecken, Blockgletschern und Frostmusterformen.
Die periglaziale Geomorphodynamik ist hoch. Ein ausge-
glichenes Periglazialrelief entwickelt sich. Zum ersten Mal
ist es gelungen, organische Sedimente zu finden, deren
Datierung das Zusammenspiel von holozdner Deglaziation,
eustatischem Meeresspiegelanstieg und isostatischer Land-
hebung fir dieses Gebiet zu bestimmen gestatten. Eine aktive
tektonische Bewegung ist in einem geodynamisch jungen Gebiet
nicht auszuschlieflen.

Frostverwitterung ist relativ hoch. Sie wird hdufig
verstdrkt durch Salzeinwirkung. Hierzu wurden vergleichende
Untersuchungen in Klimakammern durchgefliihrt. Mit Ausnahme
sehr widerstandsfédhiger Basalte betrdgt sie mehr als 1 mm
pro Jahr. Geomorphologische Transporte erfolgen durch
Solifluktion (5-10 mm pro Jahr), vor allem aber durch
Hangabspilungen (mehr als 20g/m<) als Folge der langsam
verlaufenden Schneeschmelze. Fluviale Transporte sind
gering. Chemische Verwitterung und L&sung finden in grdRerem
Umfang statt.

Eine hydrologische Bilanz eines grofBeren Einzugsgebietes
wurde erstellt. Die Dauer der Schneeschmelze ist auf den
gesamten Zeitraum des antarktischen Sommers ausgedehnt. 52%
des Schneeschmelzabflusses erfolgte in der Untersuchungs-
zeit. Dies ist die entscheidende Charakteristik des hydro-
logischen Systems. Im 1,8 km2 groflen Untersuchungseinzugs-
gebiet ergab sich ein mittlerer, t&dglicher AbfluR von 67 1/s
bei Verdunstungswerten von 0,1 mm/Tag. Die hydrostrukturell
relativ einheitlichen H&nge ergaben Infiltrationsgeschwin-
digkeiten von 80 ~ 370 cm/Tag. Er erfolgt keine nennenswerte
Speicherung von Niederschlagswasser im Boden der Auftau-
schicht, sondern Niederschldge und Schmelzwasser werden
rasch den Vorflutern zugefihrt. FUr den Wasserhaushalt der
Seen Uberwiegt der BodenwasserzufluR gegeniiber dem direkten
Schmelzwasserzuflul.

Im Niederschlag, Schmelze und Temperaturgang wird der
hochogeanisch-polare Klimacharakter des Gebietes deutlich.
Die Temperaturen schwanken gwischen -23,2 und +8,7° C, und
die Jahresniederschldge zwischen 300 bis fast 600 mm, davon
der tlUberwiegende Teil als Schnee (durchschnittlich 3 m
Schnee}) .



Die gesamte Fildes Halbinsel gehdrt zum Kontinuierlichen
Permafrostgebiet, obwohl die Jahresmitteltemperatur der Luft
mit ca. -2° C wesentlich hdher ist als die Jahresmittel-
temperatur an der Sidgrenze des kontinuierlichen Perma-
frostes auf der Nordhalbkugel (-6° C). Sommerliche Auf-
tautiefen liegen normalerweise beil wenigen Dezimetern, in
Ausnahmefdllen aber deutlich mehr als 1 m, Die Permafrost-
madchtigkeit betrdgt nach den Modellrechnungen im Durch-
schnitt hdchstens 50 m. Auch unter den Talsohlen und den
winterlich gefrierenden Gerinnen sowie unter flachen Seen
wurde Permafrost angetroffen. Die Bodentemperaturen von 20
cm Tiefe schwankten zwischen 0,4 und 7,3° C wahrend des
Polarsommers. Nach den Lufttemperaturmesungen ist mit ca.
120 Frostwechseltagen zu rechnen.

Schneeschmelze, Permafrost und Frostwechsel lassen einen
eigenen Typ eines periglazialen Geosystems entstehen mit
einer besonderen Geomorphodynamik und mit einem besonderen
hydrologischen Haushalt, der von den bisher beschriebenen
periglazialen Verhdltnissen in der Antarktis, insbesondere
aus den Xlimatisch kontinentalen Trockentdlern vollig
verschieden ist,
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5. Spurenstoffe in Atmosphdre, Meer, Schnee und Eis
der Antarktis

Die von der DFG gefdrderten Spurenstoff-Untersuchungen bezogen
sich einerseits auf die Analyse von Luft, Wasser und Schnee- und
Eisproben in der Antarktis selbst und andererseits auf die
Feststellung der grofrdumigen Verteilung ausgewdahlter Spuren-
stoffe auf interhemisphdrische Meridionalschnitten entlang der
Fahrtrouten von FS "Polarstern" zur und von der Antarktis. Im
folgenden wird nur Uber die im Rahmen des Schwerpunktprogrammes
gefdrderten Arbeiten berichtet. Weitere Untersuchungen an Bord
von FS "Polarstern" und der "Georg-von-Neumayer-Station”" wurden
aus anderen Quellen finanziert.

5.1 Langzeitbeobachtung atmosphdrischer Spurenstcoffe an der
"Georg-von-Neumayer-Station®
(Minnich, Weiss, Heidelberg; Jaenicke, Maing;
Rudolph, Jilich)

Das Institut fir Umweltphysik der Universitdt Heidelberg kon-
zipierte in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Meteorologie
(Gravenhorst) Mainz ein transportables, antarktisfestes Frei-
landobservatorium zur kontinuierlichen Messung von luftgetragenen
Spurenstoffen am Rande des antarktischen Kontinents. Das Obser-
vatorium besteht aus einer voll installierten Biwakschachtel, die
vor ihrem Einsatz in der Antarktis auf einem Alpengletscher
getestet wurde. Das Observatorium ist 1.500 m sidlich, d.h. im
Luv der "Georg-von-Neumayer-Station” aufgestellt. Beil den
seltenen ndrdlichen Winden oder anderen Kontaminationssitua-
tionen, die durch einen Partikelsensor festgestellt werden,
schaltet sich die Ansaugvorrichtung, deren Offnung ca. 7 m Uber
der Schneeoberfldache liegt, automatisch ab. Eine Kabelverbindung
zur "Georg-von-Neumayer-Station” versorgt das Observatorium mit
10 kVA elektrischer Leistung.

Finanziell wurde dieses Unternehmen durch die DFG und das
Alfred-Wegener-Institut getragen, das auch die erforderliche
technische Unterstitzung bei Transport und Unterhaltung leistete.

Aitkenkern-Konzentrationen werden getrennt nach GroBenklassen
(Kern-Zzdhler mit vorgeschalteter Diffusions-Batterie) ilber einen
Mehrkanal-Rekorder auf Magnetband aufgezeichnet. 180 m3 AuBenluft
werden pro Stunde durch Cellulose-Filter mit 24 cm Durchmesser
gesaugt zur Bestimmung chemischer Komponenten 1im Aerosol.
Kleinere Volumina (3 -~ 18 m3/h) kdnnen durch verschiedene Arten
von Membranfiltern geleitet werden. (Polycarbonatfilter, PTEE,
25-47 mm Durchmesser).

Die Stundenmittel der Radon-Werte in der Luft werden Uber einen
Halbleiter-Z&hler mit Mikroprozessor-Kontrolle registriert. 14C02
und 13C02 werden in Natronlauge gesammelt, dabel betrdgt die
Sammelperiode jewells 14 bzw. 3 Tage. Zur Bestimmung von 85kr
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wird Luft bei 150 bar in Gasflaschen gesammelt. Schneeproben
werden routineméd&RBig mit einer neu entwickelten Sonde auf ihre
elektrische Leitfdhigkeit untersucht.

Das Observatorium ist mit einer "class-100 c¢lean bench" zur
Handhabung der Proben ausgeristet. Die Datengewinnung wird durch
einen Rechner gesteuert und kontrolliert. Falls dieser ausfallt,
erlauben Schreiber-Aufzeichnungen eine Auswertung per Hand.

Zu den einzelnen MeBgroBen liegen folgende Berichte vor:

Mit der Messung der Konzentration der atmosphdrischen Aitkenkerne
wird die Gesamtkonzentration der atmosphdrischen Aerosol-
teilchen erfalt, Es sind vorwiegend sehr kleine, aus der Gasphase
gebildete Teilchen, deren Konzentration ein geeignetes MaBR fir
die Beurteilung der Luftgualitdt und insbesondere des anthro-
pogenen Einflusses darstellt. Die Messungen ergaben vergleichbar
mit Konzentrationen am Sidpol sehr geringe Aitkenkernkonzen-
trationen (<100 em~3) im Slidwinter. Im Slidsommer werden Monats-
mittel um 600 cm~3 beobachtet.

Erstmalig in der Antarktis wurde routinemdRig einmal tdglich die
GrdRenverteilung der Aitkenkerne besstimmt. Bei geringer
Konzentration zeigte sich ein Maximum um 0.1 um Radius. Bei
hdheren Konzentrationen verschob sich das Maximum zu kleineren
Radien. Diese Verschiebung kann als Nachweis flir Gas-to-Par-
ticle-Conversion als wichtiger Entstehungsprozefl fir die Aitken-
kerne gewertet werden.

Im atmosphdrischen COj war kein signifikanter Jahresgang im
Kohlenstoff-13 festzustellen, wohl aber eine leichte, noch nicht
signifikante sakulare Abnahme. Beim 14c ergab _sich ein zum
nordhemisphdrischen Trend paralleler Verlauf; der l4c-Gehalt war
jedoch nicht hoher als in nordhemisphdrischer Reinluft, wie es in
der Antarktis aufgrund eines geringeren Einflusses von COj) aus
fossilen Energietrdgern erwartet werden kodnnte, sondern zeigte
deutlich niedrigere Pegel.

Die luftgetragenen Radionuklide von vorwiegend stratosphdrischer
Herkunft (7Be, 137Cs) lassen an der "Georg-von-Neumayer-Station"
keinen signifikanten Jahresgang erkennen. Beobachtete relative
Maxima der ’Be-Konzentration kdénnen wegen des durchweg parallelen
Ganges mit dem letztlich bodenbiirtigen 210pp nicht unmittelbar
stratosphdrischem Einflufl zugeschrieben werden; gJgemeinsame
Variationen sind wahrscheinlich guasi-lokal wetterbedingt. Im
Gegensatz dazu gibt es laut Literatur ein deutliches sommerliches
Maximum des ’Be am Sidpol.

Auch hinsichtlich der atmosphdrischen Radon 222 Aktivitdt fand
sich kein Jahresgang. Die Untergrundkonzentration mit 1 dpm/m
ist allein durch ozeanische Exhalation erkldrbar. Mehrtagige
Erhdhungen auf das ca. 4-fache kamen hdufig und lUber das ganze
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Jahr hinweg unregelmdflig vor. Diese "Radonstlrme" sind aber
bisher nicht als direkter Antransport kontinentaler Luftmassen
interpretierbar.

Besonders im SlUdherbst begiinstigen hdufige Stlirme bei noch
nicht eisbedecktem Ozean die Advektion von atmosphdrischem
Seesalz . Noch ungeklart sind relativ hohe Seesalzkonzentrationen
(0.5 bis 1 ug/m3 Luft) im Siddwinter. Ein ausgepragter Jahresgang
von Sulfat und Mangan (terrigen) mit Minimum im Sldwinter
verldauft &hnlich wie am Slidpol.

Das Spurenelement Blel zeigt im Mittel 10 pg/m3 Luft (7 bis 20
pg/m3) offenbar die niedrigsten bisher beobachteten Konzentra-
tionen (Sidpol: Sommer 27 pg/m3). Die Verwendung des radiocaktiven
210pb als "fundamentaler Aerosolmarker" erlaubt die Aussonderung
von Kontaminationsfdllen und fihrt zu guter Ubereinstimmung mit
noch unveroffentlichten Daten Uber die Pb-Konzentration im
Oberfldchenschnee (Peel & Wolff; Mart).

Daneben werden seit 1982 regelmdflig an der "Georg-von-Neumayer-
Station" Gesamtluftproben gesammelt und im Institut fir Atmo-
sphdrische Chemie in Jilich auf CO,, Reihe halogenierte Kohlen-
wasserstoffe und leichte und mittlere Kohlenwasserstoffe analy-
siert, um Langzeit-Trends und jahreszeitliche Variationen dieser
Substanzen in der unbelasteten Atmosphdre zu untersuchen.

5.2 Spurenstoff-Glaziologie
(Minnich, Heidelberg:; Nielsen, GOttingen; Reinwarth,
Moser, Minchen; Heumann, Regensburg)

Die spurenstoffchemischen Arbeiten an antarktischem Schnee und
Firn fullen groflenteils auf Proben von verschiedenen Sommer-
kampagnen in der Umgebung der "Georg-von-Neumayer-Station" und
der Filchner-Station. Weitere Proben konnten ganzjdhrig routine-
mdflig an der "Georg-von-Neumayer-Station®" gesammelt werden.

Wie Mlnnich berichtet treten im Firn bei der kiistennahen "Georg-
von-Neumayer-Station" extrem hohe Seesalzkonzentrationen bis zu
300 Milligramm/kg auf, die Seesalzdeposition nimmt aber bereits 7
km weiter slidlich um eine GroRenordnung ab. Das Seesalzmaximum im
Slidherbst ist im Schnee noch wesentlich ausgeprédgter als in der
Luft. Auch auf dem Filchner-Schelfeis bis zu 50 km landeinwdrts
wurden unerwartet hohe Seesalzkonzentrationen mit ausgepragten
Depositionsspitzen gefunden. Damit Dbietet sich Seesalz in
Kombination mit den stabilen Isotopen des Wassers als glazio-
logischer Tracer an.

Heumann sammelte 1985 an ausgewdhlten Positionen zwischen der
"Georg-von-Neumayer-Station” und der "Filchner-Station" Eis- und
Schneeproben fiir seine Nitrat- und Halogenid-Bestimmungen (s.
Extraterrestrische Materie, 7.2).
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Fir die Nitrat-Spurenbestimmung wurde mit der massenspektrome-
trischen Isotopenverdiinnungsanalyse eine zuverldssige Methode
ausgearbeitet, die es erlaubt, Nitratkonzentrationen in Firn-
proben bis zu einem Gehalt von <1 ppb zu analysieren. Ein damit
bestimmtes Tiefenprofil an Proben 30 km sidlich der "Georg-von-
Neumayer-Station" zeigt deutliche jahreszeitliche Schwankungen.
Dabei deuten die bisherigen Ergebnisse auf ein Konzentrations-
maximum im antarktischen Sommer und auf ein Minimum im Winter
hin. Um u.a. den anthropogenen Anteil des auf dem Schelfeis
deponierten Nitrates bestimmen zu kodnnen, wurden auf Nord-sSid-
schnitten Konzentrationsprofile dieses Stoffes in Niederschlags-
proben durch den Atlantik dem Atlantik ermittelt.,

ziel des Forschungsprojektes "Atmosphdrischer Schwefelkreislauf”
{Nielsen) ist die Aufstellung einer Bilanz des atmosphdrischen
Schwefeltransports im Bereich des Antarktischen Kontinents,
Wichtigste Quelle dieses Schwefels ist die biologische Produktion
flichtiger S-Verbindungen im SUdpolarmeer. Aus der Verteilung des
biogen Schwefels in antarktischen Schneeprofilen (beim Transport
zu Sulfat oxidiert) kann auf saisonale und ldngerfristige
Anderungen in der biologischen Aktivitdt im ozeanischen Liefer-
gebiet geschlossen werden.,

Die Dbisherigen Arbeiten konzentrierten sich auf die Weiterent-
wicklung der MeRBtechnik, um auch extrem geringe Schwefelmengen
aus den Bohrkernen optimal messen zu konnen.

Ein Unterscheidungskriterium fir den biogenen Anteil an der
gesamten atmosphdrischen Schwefelfracht konnte die S-Isotopen-
verteilung darstellen. Bislang konnten allerdings nur Schnee-
profile aus der Umgebung der "Georg-von-Neumayer-Station'
gemessen werden, bei denen der Einflul des windverdrifteten
Meersalz-Aerosols so stark dominiert, dafl die Aussagen mit einem
relativ hohen Fehler behaftet sind.

Auf die Untersuchungen zu den Isotopenverhdltnissen des Wassers
(Moser und Reinwarth) in Schneeproben und Firnkernen wird im
Kapitel Glaziologie eingegangen.

5.3 Meridionalverteilung von Spurenstoffen im Atlantik
(Rudolph, Jllich; Weiss, Minnich, Heidelberg;
Bachmann, Tille, Darmstadt)

Seit der Ausfahrt zur ersten Antarktisexpedition von FS "Polar-
stern" im Dezember 1982 wurden auf allen Aus- und Heimfahrten des
Schiffes luft- und wasserchemische Arbeiten durchgefihrt.

Aus den Untersuchungen von Rudolph liegt fir die leichten Kohlen-
wasserstoffe inzwischen eine Reihe von Breitenprofilen vor. Es
zeigen sich zum Teil - in Abhd&ngigkeit von den atmosphdrischen
Transportbedingungen, Jahreszeit und Fahrtroute - deutliche
Unterschiede zwischen den einzelnen Profilen, die Haupteigen-
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schaften der Verteilungen lassen sich jedoch klar erkennen. Fiir
die leichten Alkane, Acetylen und Benzol zeigt sich ein starker
Gradient zwischen mittleren ndrdlichen Breiten und dem dqua-
torialen Bereich, widhrend vom Agquator zu hBheren sudlichen
Breiten kein signifikanter Gradient 2zu erkennen ist. Dies
entspricht den Erwartungen, da die Hauptgquellen fir diese
Substanzen bei mittleren nordlichen Breiten zu finden sind.

Flir die Alkene Ethen und Propen sind -~ in maritimer Reinluft -die
Emissionen aus den Ozeanen entscheidend. Ethen und Propen sind in
Ozeanwasser gegeniiber der Atmosphdre erheblich iibersdttigt und
werden dementsprechend in die Atmosphdre emittiert. Es ergibt
sich damit flr diese beiden Verbindungen eine grundsédtzlich
andere Verteilung als fir die Kohlenwasserstoffe vorwiegend
anthropogenen Ursprungs. Die Ethen-Mischungsverhiltnisse iiber dem
Atlantik liegen im Mittel bei 0,2 - 0,3 ppb mit einzelnen Werten
Gber 0,5 ppb und bis herab zu 0,1 ppb, und zeigen keinen syste-
matischen Nord-sid-Gradienten., Propen verhdlt sich &hnlich, die
Mischungsverhdltnisse betragen jedoch nur etwa 50 % der Werte fir
Ethen., Die Mischungsverhdltnisse des bei der photochemischen
Oxidation von Methan und anderen Kohlenwasserstoffen entstehenden
Formaldehyds lagen in der Nordhemisphdre sowohl bei einer Fahrt
im Oktober/November 1980 als auch im Mdrz/April 1983 im Bereich
von 0,1 - 0,4 ppb. Hingegen wurden fiir die Stidhemisphédre im
Mdrz/April 1983 mit 0,25 - 0,55 ppb erheblich hdhere Werte
beobachtet als im Oktober/November 1980 (0,1 - 0,2 ppb).

Flir gasfdrmige Salpetersdure (HNO3) wurden wdhrend einer Fahrt im
Mdrz/April 1984 atmosphdrische Mischungsverh#dltnisse von etwa
0,03 ppb in der siidhemisphdre und ca. 0,05 ppb in der Nord-
hemisphdre beobachtet. Wihrend eines Sahara-Sandsturmes im
Bereich von 10° § bis 5° N fielen die HNO3 Mischungsverh&dltnisse
auf etwa 0,01 ppb.

Bédchmann und Tille untersuchten auf der ersten "Polarstern"-Fahrt
1982/83 und an der "Georg-von-Neumayer-Station" Anfang 1983
gesammelte Luftproben auf die breitenabhidngige Verteilung wvon
Nichtmethankohlenwasserstoffen (NMHC) und halogenierten Kohlen-
wasserstoffen (HalHC). Die Konzentrationen der NMHC von i-Butan
bis n-Dekan und der HalHC von Chlormethan bis Tetrachlorethen
wurden im Labor unter Anwendung der Tieftemperatur-Kapillar-
Gaschromatographie und einer seriellen ECD-FID-Kopplung bestimmt.

Die Tabelle zeligt fiir einige reprédsentative Verbindungen die

Mittelwerte der Messungen in der Antarktis und iiber dem Atlantik
in der siidlichen und der nérdlichen Hemisphére.
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Verbindung Konzentration/pptv

Antarktis S-Atlantik N-Atlantik
i~-Butan 6 60 120
n-Butan g 50 120
i-Pentan 7 50 80
n-Pentan 16 30 60
n-Hexan 4 6 6
Benzol 9 13 20
n-Heptan 7 5 4
Toluol 4 g 8
n-Oktan 2 4 5
o-Xylol 2 5 8
n-Nonan 1 3 2
n-Dekan 52 40 40
Chlormethan 597 590 5390
1,1,1-Trichlorethan 95 95 120
Tetrachlormethan 110 105 108
Tetrachlorethen 5 15 35

Zu den Untersuchungen an Krypton-85 schreibt Weiss:

Das Edelgasisotop Kr-85 entstammt sieben Wiederaufbereitungs-
anlagen flir Kernbrennstoffe (bekannte Quellstdrke, geogr.
Position 30 - 50° N), 1st chemisch inert und besitzt aufler dem
radiocaktiven Zerfall keine Senken. Seine radiocaktive Halbwerts-
zeit ist mit 10,76 Jahren groRl gegeniber den Transport- und
Mischungs-Zeitkonstanten der Troposphédre.

Seit 1982 wurden auf FS "Polarstern", seit der Kampagne 1983/84
auf der "Georg-von-Neumayer-Station" regelmédRig Kr-85 Proben
entnommen. Die Probennahme 1ist als Teil des Observatoriums-
programms langfristig angelegt. Die Arbeiten sind hinsichtlich
Kontamination unkritisch und erfolgen deshalb direkt an der
Station.

Die Meridionalschnitte durch den Atlantik zeigen nach Siiden hin
eine ausgeprdgte Konzentrationsabnahme mit einer Diskontinuitat
im Bereich der Innertropischen Konvergenzzone. Der interhemi-
sphdre Konzentrationsunterschied deutet auf eine Austauschzeit
von etwa 1,5 Jahren. Die von der "Georg-von-Neumayer-Station"
vorhandene Zeitreihe zeigt einen stetigen Konzentrationsanstieg
mit einer angedeuteten jahreszeitlichen Modulation. Der mittlere
Anstieg ist vertrdglich mit der aus den Meridionalschnitten
gewonnenen Austauschzeit und macht die stdndige Zufuhr von Luft
ndrdlichen Ursprungs in den antarktischen LuftmassenkdSrper
sichtbar. Eine guantitative Interpretation der Daten erfolgt
durch Modellrechnungen u.a. in Zusammenarbeit mit Prof. Crutzen
MPI fir Chemie, Mainz.
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Zziel der zukinftigen Arbeiten wird es sein, die aus den bis-
herigen Daten abgeleiteten mittleren Transport- und Mischungs-
zeitkonstanten hinsichtlich ihrer Variabilitdt zu erfassen und
die sie verursachenden dynamischen Prozesse der Atmosphdre zu
guantifizieren.

Eine Zusammenarbeit von Weiss mit dem Deutschen Wetterdienst
(Winkler), der auf der "Georg-von-Neumayer-Station" und auf FS
"polarstern" systematisch Ozonmessungen durchfiihren 14B3t, ergab
Anzeichen fiir eine troposphdrische, photochemische Ozonproduktion
aufgrund anthropogener Aktivitédten.
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6. Fauna, Flora und Gkologie

6.1 Terrestrische Okologie

6.1.1 Die Flechtenflora der Antarktis und Subantarktis
(Hertel, Minchen und Henssen, Marburg)

Die terrestrische Vegetation der Antarktis wird wesentlich wvon
Krustenflechten bestimmt. Deren korrekte Identifizierung bereitet
immer noch grofBe Schwierigkeiten. Zwei Fehleinschdtzungen
friherer Bearbeiter verursachten nach Ansicht von Hertel das
heutige Chaos an Namen und publizierten Bestimmungsergebnissen:

(1) Der Glaube an eine fast absolute Merkmalskonstanz (Stand-
ortsmodifikanten unter extremen Klimabedingungen wurden als
elgenstdndige Arten verkannt)

(2) die Annahme, die in der Antarktis vorgefundenen Arten seien
ausschliefBlich auf die Antarktis beschradnkt (der Versuch
eines Vergleiches mit nordhemisphdrischen Arten unter-
blieb).

Hertel stellte fest, daR die Flechtenflora der Antarktis (zu-
mindest auf Gattungsebene) der arktischen erstaunlich nahe
verwandt 1ist. Zahlreiche in der Arktis hdufige Arten konnten von
Hertel fir die Antarktis (sldlich 60° S) nachgewiesen werden.

Erwartungsgemdfl ergab sich eine weilt geringere Verwandtschaft
zwischen den Lecideen der hochozeanischen Gebiete der Subant-
arktis und jenen des antarktischen Kontinents, sieht man von den
hohen Gebirgen subantarktischer Inseln ab, die floristisch zur
maritimen Antarktis zu vermitteln scheinen.

Die Kenntnis der Flechtenflora der Subantarktis und jene der
alpinen und nivalen Stufe tropischer Hochgebirge ist zweifellos
eine wichtige Voraussetzung, antarktische Endemismen als solche
zu erkennen. Schon jetzt ist abzusehen, dafB auch unter den leci-
deoiden Flechten der Antarktis endemische Arten und auch Gat-
tungen (z.B. Austrolecia antarctica Hertel, gen. et spec.nov.) in
gréBerer Zahl vorkommen.

Henssen sammelte 1982 Flechten auf den subantarktischen Prince
Edward Inseln und - zu Vergleichszwecken Material in sidafrika.
Im Schwerpunkt ihrer Untersuchungen standen cyanophile Flechten
und ihre Phycobionten sowie Pionierflechten aus anderen Gruppen.
Flechten, die Stickstoff-bindende Blaualgen (Cyanobakterien) als
primdren oder sekunddren (Cephalodien) Phycobionten enthalten,
sind auf den Prince Edward Inseln zusammen mit den begleitenden
Cyanophyceen die Pionierorganismen auf feuchtem Gestein. In die
taxonomische Bearbeitung dieser Gruppen wurden auch Proben aus
Sidamerika, Sidafrika, Kerguelen, Tasmanien und Neuseeland
bericksichtigt.
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Eine Reihe von Flechten konnte bereits beim Sammeln auf den
Prince Edward Inseln als flUr die Wissenschaft neue Arten erkannt
werden, weitere, biologisch besonders interessante Formen, wurden
erst bel einer genaueren Durchmusterung der Aufsammlungen in
Marburg entdeckt. Hierzu gehdrt die winzige Edwardiella mira-
bilis, die einzige bisher bekannte, holokarpe Flechte.

Die Kultur der Phycobionten aus Blaualgenflechten zur Identi-
fizierung der symbiotischen Algen wurde an sud- und nordhemi-
sphdrischen Flechten erprobt.

6.1.2 Okologische und physiologische Anpassungen antark-
tischer Flechten
(Kappen, Kiel)

Standort- und Laboruntersuchungen an Flechten fllhrte Kappen
wdhrend des GANOVEX-Unternehmens 1981/82 in Nord-Victorialand
durch, wo bisher noch keine biologischen Untersuchungen gemacht
worden waren. In. eisfreien Gebieten hat sich hier die Formation
"Polarwiste" gebildet, ihre Vegetation ist typisch auf Fels-
zwischenrdume beschrédnkt. Nur in diesen Kleinstandorten ist
Schnee als Wasserguelle nutzbar. Mikroklimaprofile zeigen die
Lebensbedingungen der hier siedelnden Flechten. Ortlich kann die
Biomasseproduktion sehr grofy werden.

Die vegetationskundlichen, mikroklimatologischen und physiolo-~
gischen Untersuchungen in der maritimen Antarktis (King George
Island 1983, 1984/85) lehrten deutliche Unterschiede zur Ost-
antarktis. Artenzusammensetzung und Vegetationsmuster weisen hier
mehr die Verh&dltnisse einer Tundra auf. In offener Exposition
entspricht hier das Temperaturniveau dem in den Oasenstandorten
der kontinentalantarktischen Wisten. Trotz der relativen Stand-
ortskonstanz liegt aber keine Uniformit&t des physiologischen
Verhaltens der Flechten avor. Die Photosynthesekapazitdt maritim-
antarktischer Sippen ist hoher als die der kontinentalantark-
tischen Sippen. In der Gattung Neuropogon wurden Taxa mit
verschiedenen Okotypen entdeckt. Temperatur, Licht- und Feuchte-
abhdngigkeit der Nettophotosynthese variieren artspezifisch
innerhalb grdfRerer Grenzen als aus den Standortbedingungen
erkennbar wird.

Standort-spezifisches Verhalten der Photosynthese der einzelnen
Arten konnte erstmalig (1984/85) mit einer von der DFG finan-
zierten, eigens fir den Gebrauch in der Antarktis angefertigten
GaswechselmeReinrichtung untersucht werden. 38 Tagesgadnge wurden
aufgenommen und 7 Flechtarten untersucht. Es konnte die aktuelle
Reaktion auf Schneefall, Nebel und Regen erfaf3t werden., Solche
Messungen sollen ein realistisches Bild der Produktivitédt von
Flechten in der Antarktis vermitteln. In der Kampagne 1985/86
soll auch der Stickstoffhaushalt untersucht werden. Hierauf
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aufbauend ist eine Analyse der gesamten Primdrproduktion der
Flechten geplant. Weitere Vergleiche zwischen kontinentaler und
maritimer Antarktis werden angestrebt.

6.1.3 Kryptoendolithische Mikroorganismen in antarktischen
Gesteinen
(Hirsch und Kappen, Kiel)

Die lange Zusammenarbeit zwischen Friedmann {(Tallahassee) und
Hirsch ist der Isolierung und Charakterisierung der in eisfreiem
Gestein der Antarktis lebenden Cyanobakterien und Flechten
gewidmet. Wahrend eines von der DFG finanzierten Forschungs-
freijahres konnte Hirsch wvor Ort in den Dry valleys und an-
schlieflend im Kaltlabor von Tallahassee diese Flora in ihren
Verteilungsmustern und ihren Wechselbeziehungen im Gestein
untersuchen. In den Dry Valleys (Victorialand, Antarktica)
herrschen extreme Trockenheit, tiefe Temperaturen und starke
Winde. Nur innerhaldb des eisfreien Gesteins (Sandstein, Granit,
Marmor) und im spdrlich vorhandenen Sediment gibt es dort Leben.
Aus Gesteins- und Bodenproben wurden Mikroorganismen isoliert und
deren besondere, an den extremen Standort angepaflite Physiologie
und Systematik untersucht. Verwitterungsvorgdnge an antarktischen
Gesteinen und Prozesse der Besiedlung dieser Gesteine wurden
untersucht.

Schon 1980 begannen Kappen's Untersuchungen zur Nettophoto-
synthese von Kryptoendolithen, um ein MaB fir die Aktivitdt und
Produktivitat solcher Flechten in den Dry Valleys zu gewinnen.

Die O0kologischen Forschungen an kryptoendolithischen Mikroor-
ganismen sind nur du¥ech die Synthese biologischer, meteorolo-
gischer und geologischer Forschungsansdtze moglich. Im biolo-
gischen Bereich sind Physiologen, Taxonomen und Morphologen bei
diesen Untersuchungen eng aufeinander angewlesen.

6.1.4 Okologie subantarktischer Insekten
(Remmert, Marburg und Hoffmann, Ulm)

Auf Ssildgeorgien wurden umfangreiche Aufsammlungen durchgefihrt,
die erstmalig eine entomologische Beurteilung der terrestrischen
Okosysteme Sidgeorgiens ermdglichen. Dabei kamen einige Beson-
derheiten Silidgeorgiens im Gegensatz zu Feuerland ans Licht:

a) Die Perimylopiden stellen die Hauptgruppe der abbauenden
Insekten dar; die Mycetophiliden und Sciariden, die sonst
unter dhnlichen Klimaten die Hauptrolle spielen, haben nur
einen sehr geringen Anteil am Abbau der Pflanzen.
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b) Im Gegensatz zu klimatisch &hnlichen Gebieten spielen
parasitische Hymenopteren praktisch keine Rolle; es gibt nur
eine Art, die vermutlich in Eiern von Perimylopiden para-
sitiert.

Die Kdfer lieRen sich leicht zlchten. Auch dabei stellte sich
heraus, dafl die Perimylopiden Destruenten sind. Ferner fand
Remmert bei diesen Versuchen, die z.T. auch mit synthetischem
Futter durchgefihrt wurden, seine alte These bestdtigt, dafl sich
unter kalten Bedingungen wechselwarme Rauber sehr viel leichter
erndhren als wechselwarme Destruenten oder Pflanzenfresser.

Die von Remmert und Vogel lebend nach Deutschland gebrachten und
hier weitergezlichteten Weichkdfer Hydromedion sparsutum wurden
von Hoffmann im Labor bei den typischen Umwelttemperaturen (5°C)
Cellulose untersucht. Dabei ergab sich, daR sie aufgrund ihrer
Enzymausstattung in hohem Mafle zur Verdauung von Pflanzenmaterial
auch beil tiefen Temperaturen fdhig sind.

Als weitere Anpassung an subantarktische Temperaturbedingungen
weisen die Phospho- und Neutrallipide von Hydromedion im Ver-
gleich zu Kadferarten aus gemdBigten und tropischen Zonen einen
hohen Anteil an mehrfach ungesédttigten Fettsiduren auf. Gerade in
den Phospholipiden findet sich eine hydrierbare Fettsdure (bis zu
15 Prozent der Geamtfetts&duremenge), die bisher noch flir keine
Insektenart beschrieben wurde, aber auch noch nicht eindeutig
identifiziert werden konnte (C24:47). Auch der extrem hohe
Proteingehalt der Kafer kann als eine Kdlteanpassung angesehen
werden.

Zusdatzlich konnte von Remmert eine Arbeit iiber die Bedeutung des
eingefihrten Rentiers auf Siidgeorgien erstellt und publiziert
werden. In diesem Zusammenhang sind Arbeiten lber die Futter-
gqualitat von Pflanzen Sldgeorgiens geplant.

6.2 Marine Okologie

6.2.1 Primdrproduzenten
(Elbréachter, List/Sylt, Sommer und Tilzer, Konstanz)

Wahrend erst neuerdings ein Antrag zur Untersuchung antarktischer
Makroalgen eingereicht wurde (Lining, Hamburg), forderte die DFG
bereits mehrere Untersuchungen iber das Phytoplankton, vor allem
auf den Forschungsfahrten der "Meteor" 1980/81 und der "Polar-
stern" seit Anfang 1983.

Tilzer befaflte sich auf mehreren Reisen mit grundsdtzlichen
Fragen der Massen- und Energiebilanz des antarktischen Phyto-
planktons bel verschiedenen Temperaturen. Die reale Wachstumsrate
des Phytoplanktons wird durch die Brutto-Photosyntheserate auf
der einen, Verluste durch Respiration und Exsudation auf der
anderen Seite gesteuert. Ziel der bisherigen Untersuchungen war
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es, die Temperaturabhdngigkeit dieser Vorgdnge zu erfassen:
Proben natlrlichen Mischphytoplanktons wurden bei Temperaturen
zwischen -2° C und +8° C inkubiert. Dabei nahm die Photosynthese-
rate sowohl bei Lichtsattigung als auch bei Lichtbegrenzung mit
der Temperatur zu. Die temperaturbedingte Erhdhung der licht-
begrenzten Photosynthese ist nur bei extrem tiefen Temperaturen
zu beobachten. Es wird vermutet, daB bei Tieftemperaturen auch in
diesem Bereich temperaturbegrenzte Prozesse die Gesamt-Umsatzrate
bestimmen. Die Dunkelrespiration nahm mit der Temperatur schwach
Uberproportional zu, wdhrend der Anteil der in der geldsten Form
ausgeschiedenen Photosyntheseprodukte keine Temperaturabhidngig-
keit zeigte. Damit scheint die Effizienz der Weitergabe von
Energie 1in der Nahrungskette bei den Tieftemperaturen des
Sidpolarmeeres geringfiigig erhdht zu sein. Infolge der allge-
meinen Drosselung aller Stoffwechselprozesse ist aber der Umsatz
des organischen Kohlenstoffs gegenliiber hdheren Temperaturen
verlangsamt.

Sommer analysierte 1984 den EinfluB potentiell limitierender
Nahrstoffe auf die Artenzusammensetzung des antarktischen
Phytoplanktons.

Ahnlich wie bei friheren Experimenten mit SiiBwasserplankton
erwies sich die in Konkurrenzversuchen erzielte Gleichgewichts-
Artenzusammensetzung als ausschliefflich von den Versuchsbe-
dingungen und nicht von der relativen Hdufigkeit der Arten im
Inokulum bestimmt, In Ubereinstimmung mit der Theorie kdnnen so
viele Arten koexistieren, wie es limitierende Faktoren gibt. 1In
der Antarktis war die silikatbedlirftigste marine Antarktis-art
(Corethron criophilum) der stdrkste Konkurrent um Stickstoff-
verbindungen. Die Einnischung der verschiedenen Arten entlang des
Si:iN-Gradienten zeigt starke Ahnlichkeiten zur Einnischung der
SiBwasserkieselalgen entlang des Si : P-Gradienten. Es miissen
daher &dhnliche Evolutions-Mechanismen angenommen werden. Dies
macht es zumindest fraglich, ob das antarktische Meeres-Phyto-
plankton tatsdchlich nie ndhrstofflimitiert ist, wie h&dufig
angenommen wird.,

Umfangreiche Untersuchungen zur Taxonomie und Physioclogie des
antarktischen Phytoplanktons flihrte Elbrdchter seit 1981 durch.
Im Bereich der Bransfield-Strafle dominierten jeweils im Frihjahr
Diatomeen und Phaeocystis. Im Sommer und Herbst herrschten
dagegen neben Diatomeen auch Dino- und Silicoflagellaten vor. Bis
zu 80% der Dinoflagellaten sind obligat heterotroph. Sehr
erfolgreich waren auch die Laborexperimente an in der Biolo-
gischen Anstalt Helgoland gezichteten aAlgen. Die wichtigsten im
Labor erzielten Ergebnisse faRt Elbrdchter wie folgt zusammen:

a) Die Vermehrungsrate der Diatomeen ist im Bereich von -1.5
bis +3°C nicht temperaturabhdngig, ab +10°C sterben die
Algen ab, sie sind also kaltstenotherm im Gegensatz 2zu
Kaltwasserformen nordlicher Regionen. Die 14C~Inkorporation
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ist temperaturabhdngig auch bei Temperaturen von =-1.5 bis
+3°C.

b) Die Lichtsdttigung der Vermehrungsrate liegt bei sehr
niedrigen Lichtintensitdten von etwa 10 UE sec~1m=2, pie
C-Inkorporation derselben Arten zeigt Lichtslttigung erst
bei Werten, die 5 - 1lOmal hoher liegen. Aus a + b folgt, daB
die zelluldren Enzymsysteme vermutlich besser an sehr
geringe Temperaturen und Lichtintensitdten angepaRt sind als

das Photosystem.

c) Antarktisches Phytoplankton zeigt keine meflbare Sauerstoff-
zehrung im Medium wdhrend der Dunkelphase, Kaltwasserformen
der Nordsee zehren etwa 30 % des wdhrend der Lichtphase
produzierten Sauerstoffs.

d) Die chemische Zusammensetzung antarktischer Diatomeen
wechselt im Tag-Nacht-Rhythmus, w&hrend der Dunkelphase
werden vermehrt Proteide und Lipide aufgebaut. Dieses
Muster ist mit jenem bei hdoheren Temperaturen vergleichbar.

Die genannten - im Schwerpunktprogramm gefdrderten -Untersu-
chungen von Tilzer, Sommer und Elbrdchter bilden zusammen einen
neuen Ansatz zum Verstdndnis der Okologie und Physiologie des
antarktischen Phytoplanktons. Sie sind komplementdr =zu den
populationsdkologischen Arbeiten des Instituts fiir Meereskunde,
Kiel und des Alfred-Wegener-Instituts, Bremerhaven.

6.2.2 Marines ZzZooplankton und Eisbiota

Die Phytoplankton-Untersuchungen sind eng zusammengebunden mit
gleichzeitig durchgefihrten Studien zur Verbreitung und Frefl3-
aktivitat wichtiger Herbivorer des Zooplanktons (Copepoden,
Salpen), Diese sind Teil eines {iberwiegend vom Alfred-Wegener-
Institut gemeinsam mit dem Institut fir Polardkologie, Kiel
getragenen Programmes zur Untersuchung der Zooplanktongemein-
schaften der Weddell-See, Die verschiedenen Ansatze der Phyto-
und Zooplanktonforschung in See und im Labor bilden zusammen mit
den Untersuchungen an abbauenden Mikroorganismen und den Kurz-
und Langzeitmessungen der Sedimentationsraten ein Ganzes, dessen
Zusammenhalt durch die gemeinsamen, von der DFG finanzierten
Seminare und durch die Zusammenarbeit auf See gefdrdert wurde.
Ahnliche gilt flir die am Alfred-Wegener-Institut neu etablierte
Arbeitsrichtung zur Untersuchung der Lebensgemeinschaften im
Packeis., Hier besteht naturgemdfl ein sehr enger Zusammenhang mit
den Studien am Phyto- und Zooplankton.
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6.2.3 Marine Mikrobiologie
(Weyland, Bremerhaven und Reichardt,Kiel)

Uber den Abbau von Makroalgen durch Mikroorganismen liegen von
der DFG gefdrderte Arbeitenvon Reichardt vor. Sie zeigen die
hohe Effizienz antarktischer Detritus-Nahrungsketten infolge
der Kaltadaptation der Aufwuchsbakterien von Makroalgen.

Die Sedimentbakterien in der Bransfield-Strafe und im noérdlichen
Weddell-Meer zeichnen sich im Vergleich zur Bakterienpopulation,
die in Sedimenten westlich Spitzbergens vorgefunden wurde, durch
eine extreme Kdlteanpassung aus. Charakteristisch ist weiter der
sehr hohe Anteil an Bakterien mit gram-negativem Zellwandtyp
sowie an Bakterien mit chitinabbauenden Féadhigkeiten. Die im
Nordmeer regelmdRBig nachgewiesenen Actinomyceten wurden im
antarktischen Ozean bisher nicht gefunden. Euryhaline Bakterien
sind im Sildpolarmeer selten (Weyland).

Der {iberwiegende Teil der antarktischen Sedimentbakterien hat ein
Temperaturoptimum im Bereich von 1°C bis 7°C und eine obere
Toleranzgrenze unter 12°C. Die Generationszeiten im Bereich der
optimalen Wachstumstemperatur liegen bei ca. 5 sStd. und sind
damit etwas ladnger als bei vergleichbaren mesophilen Arten. Die
wenigen isolierten gram-positiven Bakterien verhalten sich
ebenfalls psychrophil, so dall die bisher vertretene Annahme, die
Kadlteadaptation sei nur an den gram-negativen Zelltyp gebunden,
nicht aufrechtgehalten werden kann. Der Anteil der Fettsduren mit
niedrigem Siedepunkt in den Zellwdnden der gram-negativen
psychrophilen Bakterien ist sehr hoch und bedingt mdglicherweise
die engen Temperaturgrenzen dieser Organismen (Weyland).

Extrazelluldre Enzyme aus Kulturen streng psychrophiler antark-
tischer Bakterien zeigen ebenfalls eine Anpassung an das kalte
Habitat. Die Aktivitdtsoptima von Proteasen, Phosphatasen und
Amylasen liegenniedriger als jene von Enzymen mesophiler
Bakterien. Besonders niedrige Temperaturoptima zeigen Chitinasen.
Bel zellfreien Chitinasen wurde eine hohe Barotoleranz selbst im
kalten Temperaturbereich nachgewiesen, so dafl ein hinreichend
schneller Chitinabbau auch in grdReren Tiefen gewadhrleistet
scheint (Weyland).

Temperaturspektren verschiedener global gemessener Stoffwechsel-
aktivitdten in antarktischen Sedimentproben lieflen aber den
SchluB zu, daB enzymatische Kaltadaptation (als Produktion
kaltadaptierter Enzyme) auf solche Aktivitdten beschrankt bleibt,
die mit Biosynthese-Prozessen verknipft sind (COjp-Fixierung,
Glucose-Mineralisierung mit hdufigen Temperatur-Optima zwischen
10 und 20°C). Dagegen wiesen hydrolytische Enzyme im Sediment
(Proteasen, Chitinasen, Agarasen, Phosphatasen und Sulfhydrasen)
meist extrem hohe Temperatur-oOptima (45-65°C) auf, so daB bei
diesen Enzymen Kkeine grundlegenden Unterschiede zu Nord-und
Ostsee-Sedimenten bestanden (Reichardt).
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Fir eine hypothetische, kdltebedingte Abbauverzdgerung und
mogliche Anreicherung von organischer Substanz in den Sedimenten
der Antarktis konnten keine Hinweise gefunden werden. Die Anteile
an organischer Substanz in Oberfldchensedimenten waren nicht
hdher als in anderen Seegebieten. Der Abbau von Chitin durch
belebte Sedimentproben ist bei 1°C schneller als bei 20°C
(Weyland). Neben den Laboruntersuchungen laufen in situ Experi-
.mente zur Abschdtzung der Dekomposition partikuldrer Substrate in
der Wassersdule sowie am Boden (Weyland).

Erste Messungen der COj-Dunkelfixierung durch chemcautotrophe und
heterotrophe Bakterien lieRBen den Schlufl zu, dal mikrobielle
Prozesse zumal in Tiefsee-Sedimenten und an den Redox-Grenz-
schichten bioturbater Sedimentstrukturen eine nicht zu unter-
schdtzende Rolle flir den EnergiefluRl im antarktischen Benthal
spielen (Reichardt).

Eine hohe Abundanz der Benthosfauna 1n den Sedimenten der
Bransfield-StralBe und am Nordrand der Weddell-See geht mit hohen
Populationsdichten bakterieller Destruenten einher. Auf der Basis
umfangreicher Isolierungen heterotropher epizoischer Bakterien
aus Infauna und umgebendem Sediment (1000 Protein-, Chitin-,
Cellulose~-, und Agar-abbauende Stdmme) zeichneten sich grund-
legende Unterschiede im Grad der Kaltadaptation zwischen epi-
zolschen Isolaten und Bakterien aus dem umgebenden Sediment
(einschliefBlich abgestorbener Makrofauna) ab

(Reichardt).

6.2.4 Benthos
(Wdgele, Oldenburg; Hartmann,Hamburg; Hempel, Kiel)

Untersuchungen am Benthos wurden innerhalb des Schwerpunkt-
programmes erst spat aufgenommen. Ein von Sahrhage eingebrachtes
Vorhaben 2zur Nahrungsodkologie von Fischen hat gerade erst
begonnen; Untersuchungen des Alfred-Wegener-Instituts zur
Faunenzusammensetzung des Evertebratenbenthos und der Boden-
fische der Weddell-See sind mit dem im folgenden dargestellten,
DFG-gefdrderten Arbeiten eng verknipft.

Meiobenthos wurde im November 1984 im Bereich der Antarktischen
Halbinsel gesammelt. Auch wenn die Analyse des Materials noch
nicht abgeschlossen ist, kann Hartmann doch schon folgende
Befunde aufflhren: Die Benthos-Meiofauna-Proben erweisen sich als
unerwartet reich. Ein Teil der Meiofauna erweist sich damit als
in der Antarktis weit verbreitet. Etwa die Halfte der gefundenen
Arten sind der Wissenschaft noch nicht bekannt. Einige gehlren
vdllig neuen Taxa von Familienrang an. Offenbar sind schwimmende
Formen zu einer voll benthischen Lebensweise ibergegangen, die es
in der Verwandtschaftsgruppe bislang nicht gibt.
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Dariber hinaus hat eine Mitarbeiterin von Hartmann auf der
gleichen Reise ein reiches Material an Makro-~Zoobenthos gesam-
melt, das die Grundlage fir biologische und morphologische
Untersuchungen an verschiedenen Crustaceen bildet.

Die Arbeitsgruppe Wdgele begann ihre Antarktisforschung mit der
ersten "Polarstern"-Expedition in die Weddell-See Februar 1982
und setzte sie wdhrend der gesamten Antarktis-Reise ANT III
1984/85 von "Polarstern" in die Bransfield-Strafle und Weddell-See
fort. Auf dieser Reise wurde auch viel Lebendmaterial gesamnelt,
das in Labor- und Aguarienkontainern untersucht und wohlbehalten
nach Deutschland gebracht werden konnte. Im vVordergrund stand das
Bemlihen, vor allem Nudibranchier und Isopoden auf ihre Lebens-
weise und Autdkologie zu untersuchen.

Das Tiermaterial wird zur Zeit taxonomisch bearbeitet. Es wurden
Vertreter aller Unterordnungen der Nudibranchier gefunden. Die
wichtigsten Isopodenarten gehdren zu den Gattungen Serolis,
Antarcturus, Gnathia und Cirolona, in der Weddell-See ist
zusdtzlich die Gattung Aega verbreitet. Eine deutliche Variation
in der Artenzusammensetzung besteht im Vergleich Antarktische
Halbinsel/Weddell-See, vermutlich durch die zwar geringen, jedoch
konstanten Temperaturunterschiede verursacht. Endemismen und
lokale Rassen dokumentieren die geringe Ausbreitungsfdhigkeit
dieser Benthosarten. Die noch laufenden Lebendbeobachtungen
betreffen Wachstum, Ontogenese, Frefliverhalten und Aktivitéat.
Hiermit sollen auch grundlegende Fragen zur Stellung im Nahrungs-
geflige und zur Substratprdferenz gekldrt werden. Alle Tiere
bewegen sich sehr trdge, Herz- und Plecopodenschlag sind ver-
langsamt, die Embryonalentwicklung dauert im Vergleich zu Arten
gemdfligter Breiten sehr lange.

Ganz dhnlich ist die Aufgabenstellung flir zwel Dissertationen am
Institut flir Polardkologie, Kiel (Hempel), die sich mit ant-
arktischen Octopoden und Holothurien befassen. Letztere bilden
auf dem Schelf- und Schelfabhang der Antarktis z.T. dichte
Bestdnde. Wie flr die meisten Benthosgruppen bestehen auch fiir
Tintenfische und Seegurken in der Antarktis grofle Probleme der
Identifizierung, vielfach handelt es sich um neue Arten. Kieler
Doktoranden konnten 1ihre taxonomische Einarbeiltung durch
ldngere, von der DFG gefdrderte Auslandsaufenthalte sehr be-
schleunigen.

Wdhrend der "Polarstern"-Expedition ANT III/3 wurde ein reiches
Material an Octopoden und Holothurien in der Weddell-See ge-
sammelt. Zahlreiche weltere Octopoden stammen aus Fangen von FFS
"Walther Herwig" vom Scotia-Schelf. Seegurken waren in jedem Fang
vorhanden, In der Gould Bay handelt es sich um zwel Spezies der
Familie der Elasipoda (einer Tiefseegruppe),im Ubrigen Bereich
waren es ca. 30 Arten der Dendrochirota.
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Zur Bestimmung der absoluten Haufigkeit und kleinrdumigen
Vertellung groller Benthos-0Organismen, besonders Holothurien,
wurde eine neugebaute Fotokamera auf 15 Stationen erfolgreich
eingesetzt. Die Bilder zeigen verschiedene Lebensgemeinschaften
mit sehr unterschiedlichen Abundanzen einzelner Tiergruppen
(abb. ).

An Bord wurde der sSauerstoffverbrauch von Seegurken und Octopoden
gemessen., Das gesammelte Material wird derzeit unter taxono-
mischen, morphologischen, aut- und syndkologischen Gesichts-
punkten bearbeitet.

6.,2.5 Krill
(Adelung und Buchholz, Kiel)

Die Untersuchung des Krill Euphausia superba, die seit 10 Jahren
in der Bundesrepublik von verschiedenen Forschergruppen betrieben
wird, ist auch im Schwerpunktprogramm mit der Arbeitsgruppe des
Instituts fir Meereskunde, Kiel verankert. Eine grofle Rolle
spielten dabei die zur Hautungs- und Wachstumsphysiologie. Ein
Erkennungssystem wurde entwickelt, mit dem die Hautungphase, d.h.
der physiologische Zustand des Krills innerhalb des Hautungs-
zyklus sicher festgestellt werden kann.

In kombinierten Aguarien- und Felduntersuchungen konnte an
groReren Stichprobenzahlen nachgewiesen werden, dafl der ant-
arktische Krill in den Sommermonaten schnell wachst. Die Wachs-
tumsrate schwankt jedoch mit dem Vorkommen und der Menge von
Nahrungsorganismen. Dementsprechend wurden Zuwdchse von 20% pro
Hautung bis zu kurzfristigen Schrumpfungsprozessen beobachtet.

Die Hautungsintervalle von etwa 14 Tagen im Sommer verldngern
sich mit abnehmendem Nahrungsangebot. Biochemische Analysen an
Krillproben aus Winterfangen zeigen jedoch, daB die Ha&utungen im
Winter nicht vollstdndig eingestellt werden.

Der eigentliche Ha&utungsprozel verlauft im Vergleich zu anderen
Krebsen extrem schnell; ganze Schwarme oder Teile derselben
hduten sich gleichzeitig.

Begleitende Laboruntersuchungen zeigen, dall die langfristigen,
hdutungsvorbereitenden Prozesse die gesamte Physiologie der Tiere
tiefgreifend beeinflussen. Steroidhormone aus der Gruppe der
Ecdysone steuert die Hadutungsvorgdnge, wie etwa die Synthese der
Krillschale, aber auch die betrédchtliche Riickresorption von
wieder zu verwendenden Substanzen aus dem Panzer vor der Hautung.
Aufbau- und Abbauvorgange greifen dabei unmittelbar ineinander.
Fluorid wird aber aus der Schale nicht vor der Hautung rilicksor-
biert. Das Tier reichert nach jeder Hdutung neu Fluorid aus dem
Meerwasser in seiner Kutikula an. Die Anreicherung ist aber mit
ca. 1000 ppm F (TG) bei weitem nicht so hoch wie frither von

98



anderen Autoren publiziert wurde. Im Weichgewebe betragt der
Fluorgehalt unter 10 ppm. Das Fluor hat fiir den Krill zumindest
keine unmittelbare vitale Funktion.

Die Struktur der Krillschale wurde histologisch dokumentiert. Sie
zeigt neben dem hohen Fluoridgehalt Besonderheiten, die auf
Anpassungen an das Schwimmen im freien Wasser hindeuten. Die
chemische Bindung des Fluors im Krillpanzer ist noch unbekannt.

Die Untersuchungen des Fettstoffwechsels ergaben eine Korrelation
mit dem H&autungszyklus, Im Vergleich zum antarktischen Krill hat
der nordische Krill Meganyctiphanes norvegica einen hoheren
Gesamtlipidgehalt, eine bessere Speicherkapazitdt, mehr unge-
sdttigte Fettsduren und eine hdhere Wertigkeit der Depotfette.
Die Lipide haben damit fir M. norvegica eine groRere Bedeutung
als flr E. superba. In der Fettsdurezusammensetzung spiegelt sich
die herbivore Erndhrung von E. superba und die lUberwiegend
carnivore von M. norvegica wider.

6.2.6 Warmbliter
(Dubbels, Bremen; Welsch,Minchen; Adelung, Kiel)

Drei Vorhaben an Warmbliitern wurden im Schwerpunktverfahren
gefordert: Dubbels untersuchte den Melatonin-Haushalt von Robben
und menschlichen Uberwinterern. Er fand eine sehr variable
Ausscheidung dieses epiphysdren Neurohormons innerhalb der
neunkdpfigen Mannschaft der "Georg-von-Neumayer-Station" im
Verlaufe eines Jahres. (Die Proben waren vom Stationsarzt
gesammelt worden). Es deutet sich ein individuell verschieden-
artiger Zusammenhang zwischen der Melatoninausscheidung und der
Totalintensitédt des Erdmagnetfeldes an. Bei Robben fand er die
Aktivitdt der Zirbeldrlise (Melatoninproduktion) mit den vorherr-
schenden Lichtintensitdten korreliert, Ein weiterer Zusammenhang
besteht zwischen der AuBentemperatur und den Melatoninserumkon-
zentrationen dieser Tiere.

Untersuchungen bei Robben und Pinguinen ergaben fir die Pseudo-
Cholinesterase EC 3,1.1.8 eine Enzymaktivierung durch Fluorid.
Die Bedeutung dieses seltenen Enzyms fir den Stoffwechsel ist
noch unekannt.

Die Arbeiten von Welsch befassen sich mit den morphologischen,
histologischen und histochemischen Anpassungen der Lungen und
Atemwege von Weddell-Robben und Kailserpinguinen, die sehr tief
tauchen kodnnen. Material von flacher tauchenden Krabbenfresser-
und Pelzrobben wurde zum Vergleich herangezogen., Feinstruktur-
Untersuchungen galten besonders der Blut/Luft-Schranke und damit
den epithelialen Barrieren im Bronchial-, Tracheal- und Nasen-
schleimhaut-Epithel, Endothelien angelagerter Blut- und Lymph-
gefédBe, Bindegewebe. Im Bronchialdrlsenepithel der Robben wurden
endokrine Drilsen nachgewiesen.
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Die Feststellung grofler Mengen von Fluor im Krill hatte das
Problem der Fluorvertrdglichkeit bei den warmblitigen Krillkon-
sumenten aufgeworfen. Hier hat die Arbeitsgruppe Adelung wichtige
Befunde durch Flitterungsversuche an Pinguinen auf King George
Island erzielt.

Wéhrend F-Bestimmungen bei verschiedenen antarktischen Wirbel-
losen keine F-Weitergabe in der Nahrungskette erkennen lassen,
s5ind bel Robben und Pinguinen die Fluoranreicherungen im Skelett
und den Ausscheidungen, nicht aber in den Weichgeweben umso
héher, je mehr Krill gefressen wird.

Nach der Entwicklung einer geeigneten Aufzuchtmethode fiir Adelie~-
Pinguine unter antarktischen Bedingungen konnte durch Fit-
terungsexperimente mit gut bio-verfligbarem NaF eine mehr als
10-fach bessere Fluortoleranz der Pinguine im Vergleich mit dem
Menschen nachgewiesen werden. Die zugrunde liegenden Mechanismen
dirften eine eingeschrdnkte Fluorresorption im Darm, eine
schnelle Exkretion und wiederum im Vergleich zum Menschen eine
hohere, aber leicht reversible Fluorspeicherung im Skelett sein.

6.2.7 Die fischereidkologischen Arbeiten der Bundesfor-
schungsanstalt flir Fischerei (D. Sahrhage)

Das Bundesministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten
(BML) betreibt durch die Bundesanstalt fur Fischerei in Hamburg
seit 1975 Antarktisforschung. Diese konzentriert sich auf die
lebenden marinen Ressourcen, insbesondere der nutzbaren Bestéande
des Krills und der antarktischen Fische, im atlantischen Sektor
des Slidlichen Ozeans. Vom Bundesministerium fidr Forschung und
Technologie (BMFT) finanziell gefdrdert, kooperiert die Bundes-
forschungsanstalt in diesen Vorhaben vor allem mit dem Alfred-
Wegener-Institut fir Polar- und Meeresforschung in Bremerhaven
und den Instituten fir Meereskunde und flur Polardkologie an der
Universitdt Kiel, sowie mit mehreren ausldndischen Forschungs-
instituten. Eine direkte Forderung durch das Schwerpunktprogramm
der Deutschen Forschungsgemeinschaft besteht erst seit 1985,

Die erste Antarktisexpedition der Bundesforschungsanstalt von
Oktober 1975 bis Juni 1976 mit dem Fischereiforschungsschiff
"Walther Herwig" (2250 BRT, Abb.) und dem vom Bund gecharterten
Fischereimotorschiff "Weser" in die Gewdsser der Scotia See, der
Bransfield Strafle, der Antarktischen Halbinsel, des ndrdlichen
Weddellmeeres und das Seegebiet sidlich Afrikas war auf die
ErschlieBung der Krillvorkommen und antarktischen Fischbesté&dnde
fir eine Nutzung durch die deutsche Hochseefischerei gerichtet.
Die Forschungsarbeiten lieferten einen groBr&umigen Uberblick
liber die Verbreitung, Dichte und biologischen Parameter des
Krills und der Nutzfische sowie ihrer Jugendstadien. Hydrogra-
phische Untersuchungen dienten der Erforschung der Abhdngigkeilt
der lebenden Ressourcen von den Umweltbedingungen. Fir die
Expedition waren speziell angepaflte groRe Schwimmschleppnetze fir
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die Krillfischerei entwickelt worden, mit denen reiche Krillfé&nge
erzielt wurden. Hochfreguente Echolote erwiesen sich als geeig-
nete Instrumente zum Aufspliren der Krillschwdrme, die zumeist in
oberen Wasserschichten bis etwa 100 m Tiefe zu finden waren
(Abb.). Auch iUber das Verhalten des Krills im freien Wasser und
gegeniber den Fanggeraten wurden Untersuchungen angestellt.
Erfolgversprechende Ansdtze ergaben sich schlief3lich auch auf dem
Gebiet der Verarbeitung und Produktentwicklung flir den Krill und
antarktische Nutzfische.

Wahrend einer weiteren Expedition in die gleichen Gewdsser von
Oktober 1977 bis April 1978 konnten die gesammelten Erfahrungen
und Kenntnisse wesentlich erweitert und vertieft werden. Das
fischereibiologische Forschungsprogramm bestand wiederum aus voll
integrierten Arbeiten in drei Sektoren: Biologische Untersuchun-
gen erbrachten neue Daten und Kenntnisse lber die guantitative
Verbreitung des Krills und der Fische sowie ihrer frilhen Lebens-
stadien, iber die Biologie dieser Arten und ihre Okologische
Rolle. Dichte, Zusammensetzung und Variabilitdat von Krillschwar-
men wurden studiert und der Verzehr von Krill durch Fische
untersucht., Hydrographische Beobachtungen lieferten weiteren
Aufschlul Uber die Struktur und Verteilung der Wassermassen in
Beziehung zu den Vorkommen von Krill und Fischen.

Am ersten Internationalen BIOMASS-Experiment (FIBEX) im sSludsommer
1980/81 war FFS "Walther Herwig" im Januar/Februar 1981 betei-
ligt. Schwerpunkt der Untersuchungen waren eine hydroakustische
Bestandsaufnahme der Krillvorkommen in der Sidlichen Scotia-See
(48°-56° W; 58° S5 bis zur Packeisgrenze) und eine anschlieflende
Krillschwarmstudie vor der Nordkliste von Elephant Island.
Letztere fand in enger Zusammenarbeit mit FS "Meteor" statt, Im
Mdrz schlossen sich Krilluntersuchungen in den Gew&dssern vom
Palmer Archipel {iber die Gerlache StraRRe und Bransfield StraRe
bis Elephant Island an. Die biologischen Untersuchungen ergaben
zahlreiche neue Erkenntnisse Uber die Abundanz und den Entwick-
lungszustand des Krills und seiner Larven im Echo-Survey-Gebiet
und die Zusammensetzung der Krillnachlaichkonzentrationen
westlich der Antarktischen Halbinsel und in der Bransfield
Strale. Die Daten der hydroakustischen Bestandsaufnahme wurden in
den internationalen BIOMASS-Datensatz flir eine gemeinsame
Auswertung und Verdffentlichung der Ergebnisse eingespeist.

Auch die PTanung und Durchfihrung der deutschen Beteiligung am
zweitén Internationalen BIOMASS Experiment (SIBEX) in den
Stidsemmern 1983/84 und 1984/85 lag groBRtenteils beil der Bundes-
forschungsanstalt fiir Fischerei, die dabei eng mit dem Alfred-
Wegener-Institut flr Polarforschung zusammenwirkte.

Die erste SIBEX-Reise fand im Oktober/November 1983 mit FS
"Polarstern" statt. Im Gebiet um Elephant Island und in der
Bransfield StraRBe wurden auf international vereinbarten Schnitten
und Stationen die Krillvorkommen durch Planktonnetzfdnge (RMT:
Rectangular Midwater Trawl) untersucht und hydrographische
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Messungen zur Analyse der Wassermassen angestellt. Ein hydro-
akustischer Survey auf der gesamten Fahrtroute im Untersuchungs-
gebiet diente der guantitativen Abschdtzung der Krillvorkommen.
Durch Fdnge mit dem Grundschleppnetz wurden die Fischbestdnde um
Elephant Island untersucht., Die genannten Arbeiten der Bundes-
forschungsanstalt fir Fischerei wurden durch Forschungen anderer
Institute auf den Gebieten der Krillbiologie, des Phyto- und
Zooplanktons, des Benthos, der Bakteriologie und der Schadstoff-
untersuchung, die zum groflen Teil durch die DFG ermdglicht
wurden, erganzt.

Im SiUdsommer 1984/85 war durch den Elsatz des FS "Polarstern" im
November/Dezember 1984 und des FFS "Walther Herwig"” im Marz/April
1985 eine intensive deutsche Beteiligung an der 2. Phase von
SIBEX moglich. Die Forschungsarbeiten, Schnitte und Stationen
waren weitgehend die gleichen wie wahrend der Reise im Vorjahr.
Die Planktonnetzfidnge ergaben eine weitridumige Ubersicht Uber die
Krillverbreitung (Abb.), die einen Vergleich mit den Beobach-
tungen aus friheren Jahren zul&dBt. Im Januar/Februar 1985 war FFS
"Walther Herwig" filir die Untersuchung der Grundfischbestande um
Slidgeorgien, die Siid-Orkneys und Elephant Island eingesetzt. Seit
Juni 1985 untersucht ein Doktorand im Rahmen des Schwerpunktpro-
grammes "Antarktisforschung" der DFG anhand des reichen, wahrend
der Expeditionen gesammelten Materials die Nahrungsodkologie der
Fische im Seegebiet um Elephant Island.
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Fischereiforschungsschiff "Walther Herig" in der Antarktis (Foto:
Sahrhage)
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Verteilung der Krillkonzentrationen in der Scotia See wahrend der
Antarktis-Expedition 1975/76

103



66" [

o
@

.
g
oD

Y XY 1) 9

@
PR
.
DD

T

.

WH 68/2
10.3.-8.4.1985

KRILL N/1000m* ;

a —eee

o <t :

@ 1-10 -

B ©-100

B -0 e

.- -~ 100 foihoms
Eisgrenze | 3000 fathoms
I ‘ e e e s et e K
g2° 58° 54° 50 48° 427

GEein

Menge der mit dem "Rectangular Midwater Trawl" (RMT) von FFS
"Walther Herwig" im Marz/April 1985 gefangenen Krill (Anzahl je
1000 Kubikmeter durchfischten Wassers)

104



7. Extraterrestrische Materie

Die Polkappen sind ideale Sammelbecken fir extraterrestrisches
Material und weisen gegeniber Salzlagerstdtten, Sedimentgesteinen
oder Tiefseetonen den Vortell extrem geringer Verwitterung der
eingelagerten kosmischen Substanz auf (Wegfall einer chemischen
Verfalschung).

Die Untersuchung extraterrestrischer Materlie in der Antarktis
zdhlte aber , was die Anzahl der Antragsteller und die Fdr-
derungssummen durch die DFG in den ersten 5 Jahren anbelangte,
sicher nicht =zu den Hauptthemen des Schwerpunktprogrammes
"Antarktisforschung". Elne ganze Reihe deutscher Institutionen
hat sich - z.T. im Normalverfahren der DFG gefdrdert - mit
Antarktismeteoriten vornehmlich in Laborarbeiten befalt. Man mag
sich streiten, ob diese Untersuchungen Antarktisforschung im
engeren Sinne sind. Es ist aber nicht zu Gbersehen, dafl die
Meteoriten-Forschung und Kosmochemie einen wesentlichen Auf-
schwung durch die fir die Antarktis typischen reichen Ansamm-
lungen von Meteoriten genommen hat und dal die Suche nach
Meteoriten bzw. die Gewinnung kosmischen Staubes der gleichen
Koordination und Logistik wie andere Arbeiten in der Antarktis
bedarf. Aus diesem Grunde wurde die Extraterrestrik von vorn-
herein in das Schwerpunktprogramm miteinbezogen und wird in
Zukunft hier vermutlich einen grdferen Raum einnehmen. Pléane
hierzu wurden auf einem internationalen "Workshop on Antarctic
Meteorites", 10.-12.Juli 1985 in Mainz entwickelt.

7.1 Kosmischer Staub in der Antarktis
(Thiel, Ko6ln)

Wadhrend der Kampagnen 1980/81 und 1982/83 wurden durch Expe-
ditionsteilnehmer uhter Leitung von O. Reinwarth ca. 4 t Schelf-
eis in der Ndhe der "Georg-von-Neumayer-Station" geborgen und
zur Untersuchung auf extraterrestrischen Staub nach Koéln ge-
bracht. Aus dem Filterrilickstand des Schmelzwassers Kkonnten ca.
570 meist magnetische Kigelchen mit Durchmessern von 10...500 um
isoliert und mit extrem empfindlichen Methoden (u.a. SEM, EDAX,
LAMMA, INAA, AMS) weliter untersucht werden.

Die Ergebnisse zeigen, dal 1 t Schelfeis der Atka-Bucht ca.
250 ug extraterrestrischen Staub in Form sog. Schmelzsphdruln
enthdlt. Der extraterrestrische Charakter der Partikeln ergibt
sich aus ihrer Kugelgestalt, den typischen Elementhdufigkeiten
bzw. dem Vorhandensein kosmogener Radionuklide (Be-10). Die Fille
von Analysendaten erlaubt erstmalig eine morphologisch-chemische
Klassifizierung antarktischer Schmelzsphdruln (AAS). Die
kumulative Massenverteilung der AAS ermdglicht eine Abschdtzung
der globalen Einfallsrate kosmischen Staubs zu 4,9%104 t/Jahr fur
Partikelmassen >10-0g. Da bisher direkte Staubmessungen extra-
terrestrischer Materie nur fir Partikelmassen <10“6g vorliegen,
andererseits eine auf Messung beruhende Abschatzung von Schmelz-
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ablationskugeln aus atmosphdrischen Meteoriten-Abrieb erst ab
ca. 1 kg Meteoritenmasse moglich ist, gestatten die gewonnenen
Ergebnisse erstmalig Aussagen Uber die Haufigkeit kosmischer

Partikel in dem experimentell bisher nur schlecht zugdnglichen
Massenfenster von lO‘6g...lO3g. Parallel zur Staubanalytik wurden
in Zusammenarbeit mit dem MPI fir Chemie in Mainz und dem IfAG in
Frankfurt an Hand von Satelliten- und Flugbild-Daten Vorarbeiten
fiir eine deutsche Meteoritensuchkampagne begonnen.

7.2 Antarktische Meteorite
(Schultz, Mainz; Heumann, Regensburg)

Schultz berichtete stichwortartig iUber seine Arbeiten ah An-
tarktischen Meteoriten, die im Feld und im Labor seit 1980
durchgetfithrt wurden. Sie wurden nur zum kleinen Teil im Schwer-
punktprogramm gefordert:

Die Feldarbeiten bestanden 1in der Suche nach Meteoriten in
Victoria-Land 1980/81 und 1983/84 mit Prof. W.A. Cassidy (Univ.of
Pittsburgh) sowie der Messung von Ablation und Eisbewegungen beil
den Allan Hills 1981/82 mit Dr.J.0. Annexstad (NASA/JSC Houston).

Von Teilnehmern der GANOVEX IV Expedition wurden 1984/85 42
Meteorite beili Frontier Mountain (Nord-Victoria-Land) in einer
Mordne gefunden. Erste Untersuchungen zeigen, daBl es sich um
gewdhnliche Chondrite mit 2.T. hohen terrestrischen Altern
handelt.

Im Labor wurden u.a. ungewdhnliche Antarktische Meteorite
untersucht, u.a. mwmehrere Gesteine, die bislang nicht auf der
Erde gefunden wurden. So konnten 4 Mondmeteorite identifiziert
werden. Auch die Frage nach dem Ursprung einiger Steine vom Mars
wird diskutiert. Zusdtzlich zu den Mondmeteoriten wurden auch der
"unigque™" Meteorit ALH77081 und verschiedene seltene Achondrite
untersucht. Die Systematik durch die Xkosmische Strahlung
erzeugter Edelgasnuklide in einem kleinen Meteoriten wurde_ in
einer Konsortiumsarbeit an ALH78084 studiert, dabei konnte 8lgr
zur Messung des terrestrischen Alters Antarktischer Eukrite
eingeflihrt werden. Eine Verteilung der terrestrischen Alter gibt
Hinweise auf mdgliche Konzentrationsmechanismen, Fir die Allan
Hills Meteorite implizieren diese Messungen einen Transport im
Eis von etwa 150.000 Jahre. Verwitterung an der Eisoberfléche
limitiert auch unter antarktischen klimatischen Bedingungen die
terrestrischen aAlter. Eine "Halbwertszelt" fir Verwitterung von
etwa 200,000 Jahren wird fir die Eisfelder bei den Allan Hills
aus der Altersverteilung abgelesen.

Heumann entwickelte zur Bestimmung von Chlorid, Bromid und Iodid
in Meteoriten eine definitive Methode. Die Analyse einiger
antarktischer Meteorite ergab fur manche dieser Proben einen
abnorm hohen Iodgehalt gegeniiber bisher bekannten Gehalten
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nicht-antarktischer Meteorite, Daraus folgt, dall diese Meteorite
wahrend ihres Aufenthaltes auf der Antarktis einem "Icdereignis”
ausgesetzt sein mulBten. Der Ursache dieses Ereignisses wird
momentan durch verschiedene Untersuchungen nachgegangen.
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Anhang 1

Liste der Antragsteller

Die Gliederung entspricht dem urspringlichen Aufbau des Antarktikprogrammes
der Bundesregierung. Jahreszahlen beziehen sich auf das erste Antragsjahr des
betreffenden Wissenschaftlers. Jeder Wissenschaftler wird nur in einer Fach-
gruppe aufgefiihrt, auch wenn er in verschiedenen Disziplinen Antrage gestellt

hat.

1. Dynamik und Massenhaushalt des Filchner-Ronne-Schelfeises und des Packeises
des Weddell-Meeres

1981

1982

1983

1984

Prof. Dr.-Ing. Hans L. Jessberger , Bochum,
Lehrstuhl flir Grundbau und Bodenmechanik der Universitdt

Dr. Heinz Kohnen, Minster,

Institut fiir Geophysik der Universitdt

jetzt: Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung,
Bremerhaven

Prof. Dr.-Ing. Bernhard M a i d 1 , Bochum,

Institut flir Konstruktiven Ingenieurbau, Lehrstuhl fir
Bauverfahrenstechnik und Baubetrieb der Ruhr-Universitdt

Prof. Dr. Heinz M 111 e r , Minchen,
Institut flr Allgemeine und Angewandte Geophysik der
Universitdt

Prof. Dr. Heribert M o s e r , Neuherberg,
Institut fir Radiohydrometrie der Gesellschaft fiur
Strahlen- und Umweltforschung

Dipl.-Met. Oskar R e inwarth , Minchen,
Kommission fiir Glaziologie der Bayerischen Akademie
der Wissenschaften

Dr. Hermann Engelhardt , Minster,
Institut fiir Geophysik der Universitdt

Prof. Dr. Rudo1f Me iBner , Kiel,
Direktor des Instituts fur Geophysik der Universitat

Prof. Dr.-Ing. Dietrich M © 1 1 e r , Braunschweig,
Institut flur Vermessungskunde der Technischen Universitdt

Prof. Dr. Franz T hy s s e n , Minster,
Forschungsstelle f. physik. Glaziologie d. Instituts fur
Geophysik der Universitdt
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2. Geoddsie, Kartographie und Fernerkundung im Bereich des Weddell-Meeres und
seiner Umrahmung

1981

Prof. Dr.-Ing. Heinz S chmidt-Falkenberg,
Frankfurt, Leiter der Abt. Photogrammetrische Forschung des
Instituts fiir Angewandte Geoddsie

Prof. Dr.-Ing. Giinter Seeber , Hannover,
Institut fiir Erdmessung der Universitdt



3. Aufbau und Dynamik des Pazifischen Randes Gondwanas

Al/3

1981

Dr. Hans A hrend t , Gottingen,
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt

Prof. Dr. Hansjirgen B e h r , Gottingen
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt

Prof. Dr. Dietrich B a r s c h , Heidelberg,
Geographisches Institut der Universitdt

Prof. Dr. Walter B aus ch, Erlangen,
Institut fir Geologie und Mineralogie, Lehrstuhl fiir
Mineralogie der Universitdt

Priv.Doz. Dr. Werner B ugg i s c h , Darmstadt,

Geologisch-Paldontologisches Institut der Technischen

Hochschule

Jjetzt: Institut fiir Geologie und Mineralogie der
Universitdt Erlangen

Prof. Dr. Klaus D uphorn, Kiel
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt

Dr. Hans-Christoph Hof1e , Hannover,
Bundesanstalt flir Geowissenschaften und Rohstoffe

Prof. Dr. Georg KlTeinschmidt , Darmstadt,

Geologisch-Paldontologisches Institut der Technischen

Hochschule

jetzt: Geologisch-Paldontologisches Institut der
Universitat Frankfurt

Prof. Dr. Siegfried Mat t hes , Wirzburg,
Institut fir Mineralogie der Universitdt

Priv.Doz., Dr. Martin 01 e s c h , Wirzburg,
Institut fiir Mineralogie der Universitdt

Dr. Hubertus Porada, Gottingen,
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt

Dr. Klaus S chmidt , Wirzburg,
Institut fiir Mineralogie der Universitdt

Prof. Dr. Wolfgang S c hubert, Wirzburg,
Institut flr Mineralogie der Universitdt

Prof. Dr.-Ing. Gerhard S p a e t h , Aachen,
Geologisches Institut der RWTH Aachen



1983

1984

1985

112

Prof. Dr. Gerhard Stdablein, Berlin,
Institut flir Physische Geographie der Freien Universitdt

Prof. Dr. Klaus W e b e r , Gottingen,
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt

Dr. Martin B e b 1 o , Fiirstenfeldbruck,
Geophysikalisches Observatorium

Prof. Dr. Wolf Dieter B 1 i me 1, Karlsruhe,
Geographisches Institut der Universitdt

Dr. Wolfgang-Albert F 1 i ge 1 , Heidelberg,
Geographisches Institut der Universitdt

Prof. Dr. Lorenz K i n g , Heidelberg,
Geographisches Institut der Universitat
jetzt: GieBen, Geographisches Institut der Universitdt

Prof. Dr. Hubert M i 1 1 e r , Minster,
Geologisches-Paldontologisches Institut der Universitat

Prof. Dr. G. Christian Ams tut z , Heidelberg,
Mineralogisch-Petrographisches Institut der Universitdt

Prof. Dr. Walter K e r t z , Braunschweig,

Institut flir Geophysik und Meteorologie der Technischen
Universitat

Dr. Gerhard W O r ner , Bochum,

Institut fiir Mineralogie der Universitdt

Dr. Reinhard F 0 r s t e r , Minchen,

Bayerische Staatssammlung flir Paldontologie und historische

Geologie
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4. Marine Geowissenschaften

1981

1982

1983

1985

Prof. Dr., Dieter Meischner , Gottingen,
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitat

Dr. Peter MU 11er , Kiel,
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt

Prof. Dr. Georg T r o 1 1 , Miinchen,
Institut flr Mineralogie und Petrographie der Universitdt

Dr. Gerold We fer , Kiel,
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt
jetzt: Bremen, Fachbereich Geowissenschaften der Universitdt

Prof. Dr, Dieter F U tterer , Kiel,
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitit
jetzt: Bremerhaven, Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und
Meeresforschung,

Dr. Fritz-Christian Kdgler , Kiel,
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitidt

Dr. Friedrich Theilen, Kiel,
Geophysikalisches Institut der Universitdt

Dr. Rainer Ger sonde , Bremerhaven,
Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung



5. Extraterrestrische Materie

Al/6

114

1984

Prof. Dr. Wilfried Her r , Kdln,
Institut fir Kernchemie der Universitdt

Prof. Dr. Ludolf Schultz, Mainz,
Max-Planck-Institut fiir Chemie, Abt. Kosmochemie

Dr. Klaus Thiel, Kcln,
Institut fiur Kernchemie der Universitdt



Al/7

6. Hohe Atmosphdre, atmosphdrische Spurenstoffe und Tuftelektrisches Feld

1981 Dr. Peter F a b i an , Kaltenburg-Lindau,
Max-Planck-Insitut flr Aeronomie

Dr. Gerd K. Har tmann, Katlenburg-Lindlau,
Max-Planck-Insitut flr Aeronomie

Prof. Dr. Karl Otto M i nnich , Heidelberg,
Institut fiir Umweltphysik der Universitdt

Prof. Dr. Walter R oe de 1, Heidelberg,
Institut fir Umweltphysik der Universitdt

1982 Prof. Dr.-Ing. Knut B dc hmann , Darmstadt,
Technische Hochschule Darmstadt, Fachbereich 8/Anorganische
Chemie und Kernchemie

Prof. Dr. Ruprecht Jaenicke, Mainz,
Institut flir Meteorologie der Universitat

Dr. Heimo N i e 1 s en , Gottingen,
Geochemisches Institut der Universitdt

Prof. Dr. Hans Volland, Bonn,
Radioastronomisches Institut der Unijversitédt

Dr. Wolfgang W e i s s , Heidelberg,
Institut fir Umweltphysik der Universitdt (Max-Planck-Institut
flir Kernphysik, AuBenstelle Freiburg-Schauinsland)

1983 Dr. Gode Gravenhorst, Grenoble, ‘
Laboratoire de Glaciologie et Geophysique de 1'Environnement
jetzt: Bremerhaven, Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und
Meeresforschung

Dr. Leon Ma r t , Jilich,
Kernforschungsanlage Jiilich, Institut fiir Angewandte Physik.
Chemie

Prof. Dr. Hans Wolfgang NuUrnberg, Julich,
Kernforschungsanlage Jiilich, Institut fiir Angewandte Physik.
Chemie. Verstorben

1984 Prof. Dr. Klaus Gustav H e umann , Regensburg,
Institut flir Anorganische Chemie der Universitdt

~ @
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7. Energiefliisse zwischen Wasser/Eis und Atmosphare

Al/8

1982

1985

116

Prof. Dr. Helmut K r a u s , Bonn,
Meteorologisches Institut der Universitdt

Prof. Dr. Rainer R o t h , Hannover,
Institut flir Meteorologie und Klimatologie der Universitdt

Prof. Dr. Peter S pet h , Kdln,
Institut fiir Geophysik und Meteorologie der Universitdt

Priv.Doz. Dr. Ernst A ugs te in , Hamburg,
Max-Planck-Institut fiir Meteorologie

jetzt: Bremerhaven, Alfred-Wegener-Institut flr Polar- und
Meeresforschung

Prof. Dr. Ehrhard R a s ch k e , Kdln,
Institut fir Geophysik und Meteorologie der Universitdt

Dr. Heinrich Hoeber , Hamburg,
Meteorologisches Institut der Universitdt
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8. Ozeanographie

1981 Dr. Gerd A. Becker , Hamburg,
Deutsches Hydrographisches Institut, Abt. Meereskunde

em. Prof. Dr. Werner Kroebel , Kiel,
Institut fir Angewandte Physik der Universitat

1984 Prof. Dr. Wolfgang R o e t h e r , Heidelberg,
Institut fur Umweltphysik der Universitdt

1985 Dipl.-0zeanograph Klaus Peter Ko 1 termann, Hamburg,
Deutsches Hydrographisches Institut

Prof. Dr. Jiirgen Siindermann , Hamburg,
Institut flir Meereskunde der Universitdt
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9. Struktur und Dynamik des antarktischen Ukosystems

1981

1982

1983

118

Prof. Dr. Dieter A de 1l ung, Kiel,
Institut flir Meereskunde an der Universitit

Dr. Friedrich Buchholz, Kiel,
Institut flir Meereskunde an der Universitdt

Dr. Hjalmar T h i e 1 , Hamburg,
Institut fir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft der
Universitdt

Dr. Horst Wey 1 and , Bremerhaven,
Institut fur Meeresforschung

Prof. Dr. Bernt Zeitzschel, Kiel,
Institut fiir Meereskunde an der Universitdt

Dipl.-Biol. Gerhard D iec kmann, Kiel,

Institut fiir Meereskunde an der Universitidt,

Jjetzt: Bremerhaven, Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und
Meeresforschung

Dr. Malte E 1l brdachter, List/Sylt,
Biologische Anstalt Helgoland, Litoralstation

Prof. Dr. Gotthilf Hempe 1, Bremerhaven/Kiel,
Alfred-Wegener-Institut flir Polarforschung und Institut fiir
Polardkologie der Universitdt Kiel

Prof. Dr. Wolfgang E. Krumbe in , Oldenburg,
Fachbereich 7 (Biologie) der Universitdt

Dr. Wolfgang Reichhardt, Kiel,
Institut fiir Meereskunde an der Universitdt,

Dr. Winfried S chramm, Kiel,
Institut fiir Meereskunde an der Universitat,
Dr. Heinz Eberhard Drescher , Bremerhaven,

Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung. Verstorben.

Dr. Dieter G. MiUu1l1er , Konstanz,
Fakultdt flir Biologie der Universitdt



1984

1985
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Prof. Dr. Max M. Tilzer , Konstanz,
Limnotogisches Institut der Universitat

Prof. Dr. Ulrich We lsch , Kiel,
Anatomisches Institut der Universitdt
jetzt: Minchen, Anatomische Anstalt der Universitdt

Dr. Bodo von B odungen, Kiel,
Institut flur Meereskunde an der Universitdt

Prof. Dr. Gerhard Har tmann et al., Hamburg,
Zoologisches Institut und Zoologisches Museum der Universitdt

Prof. Dr. Horst-Kurt

Schminke , 0ldenburg,
Fachbereich 7 (Biologie) der

Universitat,
Dr. Ulrich S omme r , Konstanz,
Limnologisches Institut der Universitdt

Dr. Hans-Henning S t a b e 1, Konstanz,
Limnologisches Institut der Universitat

Dr. Johann-Wolfgang W d ge 1 e , Oldenburg,
Fachbereich 7 (Biologie) der Universitdt,

Prof. Dr. Axel Willing, Oldenburg,
Fachbereich 7 (Biologie) der Universitat,

Prof. Dr. Hansjlirgen F 11 ge 1 , Kiel,
Institut fiir Meereskunde an der Universitdt

Dr. Manfred L a n g e , Bremerhaven,
ATfred-Wegener-Institut fir Polarforschung

Dr. Ktaus L iining , Hamburg,
Biologische Anstalt Helgoland

Prof. Dr. Dietrich S a hr ha ge , Hamburg,
Institut flir Seefischerei der Bundesforschungsanstalt
flir Fischerei
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10. Ukophysiologie antarktischer Organismen

1981

1983

120

Frau Prof. Dr. Aino Hen s s en , Marburg/Lahn,
Fachbereich Biologie - Botanik - der Universitdt

Prof. Dr, Hannes He r t e 1 , Minchen,
Botanische Staatssammlung

Prof. Dr. Ludger Kappen, Kiel,
Botanisches Institut der Universitdt und Institut flr
Polardkologie

Prof. Dr. Hermann R emme r t , Marburg,
Fachbereich Biologie - Zoologie - der Universitdt
Dr. Ro1f Dubbels , Bremen,

Zentrum fir Humangenetik und Genetische Beratung der Universitdt

Prof. Dr. Peter Hir s ch , Kiel,
Institut fir Allgemeine Mikrobiologie der Universitdt

Dr. Hartwig S chulz , Kiel,
Institut fur Humanerndhrung und Lebensmittelkunde der Universitdt
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Anhang 2

Liste der am Schwerpunktprogramm beteiligten Institute

Aachen

Geologisches Institut der RWTH Aachen

Berlin

Institut fur Physische Geographie der Freien Universitdt Berlin

Bochum
Geographisches Institut der Universitdt

Institut fur Konstruktiven Ingenieurbau / Lehrstuhl fiir Bauverfahrenstechnik
und Baubetrieb der Universitdt

Institut flir Mineralogie der Universitat

Lehrstuhl flir Grundbau und Bodenmechanik der Universitat

Bonn
Radioastronomisches Institut der @niversitdt

Meteorologisches Institut der Universitdt

Braunschweig

Institut fir Geophysik und Meteorologie der Technischen Universitdt

Institut fiir Vermessungskunde der Technischen Universitat

Bremen

Zentrum fiir Humangenetik und Genetische Beratung der Universitdt
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Bremerhaven
Alfred-Wegener-Institut flr Polarforschung

Institut fiir Meeresforschung

Darmstadt
Geologisch-Paldontologisches Institut der Technischen Hochschule

Technische Hochschule Darmstadt, Fachbereich 8 / Anorganische Chemie und
Kernchemie

Erlangen

Institut flir Geologie und Mineralogie, Lehrstuhl fir Mineralogie der Univer-
sitdt

Frankfurt

Institut fiir Angewandte Geoddsie der Universitdt

Flirstenfeldbruck

Geophysikalisches Observatorium

Gottingen

Geochemisches Institut der Universitdt

Geographisches Institut der Universitdt
Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt

Institut filir Geologie und Geodynamik der Lithosphdre der Universitdt

Grenoble

Laboratoire de Glaciologie et Geophysique de 1' Environnement
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Hamburg
Biologische Anstalt Helgoland

Deutsches Hydrographisches Institut

Deutscher Wetterdienst, Meteorologisches Observatorium

Institut fir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft der Universitdt
Institut fiir Meereskunde der Universitdt

Institut fir Seefischerei der Bundesforschungsanstalt fir Fischerei
Max-Planck-Institut fiir Meteorologie

Meteorologisches Institut der Universitat

Zoologisches Institut und Zoologisches Museum der Universitat

Hannover
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
Institut fiir Meteorologie und Klimatologie der Universitdt

Institut fir Erdmessung der Universitdt

Heidelberg

Geographisches Institut der Universitat
Institut fir Umweltphysik der Universitdt

Mineralogische-Petrographisches Institut der Universitat

Jilich
Institut fiir Chemie

Kernforschungsanlage Jiilich, Institut flir Angewandte Physik

Karisruhe
Geographisches Institut der Universitdt

Geodatisches Institut der Universitat
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Kaltenberg-Lindau

Max-Planck-Institut fur Aeronomie

Kiel

Anatomisches Institut der Universitdt

Botanisches Institut der Universitdt

Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitdt

Institut fur Allgemeine Mikrobiologie der Universitdt

Institut fiir Angewandte Physik

Institut fiir Geophysik der Universitat

Institut fir Humanerndhrung und Lebensmittelkunde der Universitdt
Institut fur Meereskunde an der Universitdt

Institut flir Polartkologie der Universitdt

Ko1n
Institut flr Geophysik und Meteorologie der Universitdt

Institut fir Kernchemie
Konstanz

Fakultdt fir Biologie der Universitdt

Limnologisches Institut der Universitdt

List/Sylt

Biologische Anstalt Helgoland, Litoralstation
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Mainz
Institut fiir Meteorologie der Universitdt

Max-Planck-Institut flr Chemie

Marburg

Fachbereich Biologie - Zoologie - der Universitdt

Miinchen

Bayerische Staatssammliung fiir Paldontologie und historische Geologie
Botanische Staatssammlung

Institut fir Allgemeine und Angewandte Geophysik der Universitdt
Institut flr Mineralogie und Petrographie der Universitédt

Kommission fiir Glaziologie der Bayerischen Akademie der Wissenschaften

Institut fiir Geoddsie der Hochschule der Bundeswehr

Miinster

Forschungsstelle fiir physik. Glaziologie des Instituts flr Geophysik der
Universitdt

Geologisch-Paldontologisches Institut

Institut der Geophysik

Neuherberge

Institut fir Radiohydrometrie der Gesellschaft fiir Strahlen- und Umwelt-
forschung

Oldenburg

Fachbereich 7 (Biologie) der Universitat

125
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Regensburg

Institut fir Anorganische Chemie der Universitdt

Schmitten

Taunus-Observatorium

Wiirzburg

Institut flir Mineralogie der Universitdt
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Anhang 2

WISSENSCHAFTLICHE VERANSTALTUNGEN
im Schwerpunktprogramm

"Antarktisforschung”

1980

27.03.80 Vorbereitung des Schwerpunktprogrammes "Antarktisforschung"
Rundgesprdach "Geowissenschaftliche Antarktisforschung", DFG,
Bonn - Bad Godesberg

23.06.80 Rundgesprdch "Biologie und Ozeanographie der Antarktis" DFG,
Bonn - Bad Godesberg

1981

25.05.81 DFG-Kolloquium "Geowissenschaftliche Arbeiten an der Georg-
von-Neumayer-Station™, AWI Bremerhaven (Thyssen)

16.06.81 DFG-Kolloquium "Erforschung polarer atmospharischer Spuren-
stoffe", AWI Bremerhaven (Jaenicke)

07.09.81 DFG-Kolloguium "Meteorologie - Ozeanographie in der Antarktis",
AWl Bremerhaven (Hinzpeter)

23.10.81 DFG-Kollogquium "Geowissenschaftliche Antarktisforschung”,
SNG Frankfurt (Ziegler)

16.11.81 Kolloquium "Vorbereitung der Sommerkampagne 1982/83", AWI

Bremerhaven (Hempel)
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16.

14.

11

12

1982

.81

.81

25.02.82

17

23

24,

17

18

13

06.

18.

23.

128

.03

.03

03.

.04

.05.

.07

.07

11

/19.11.82

11.

.82

.82

82

.82

82

.82

.82

.82

82
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Kolloquium "Fluglogistik™, AWl Bremerhaven (Hempel)

DFG-Rundgesprdach "Marin-biologische Forschungsprojekte in der
Antarktis 1983/84", AWI Bremerhaven (Hempel)

DFG-Kolloquium "Spurenstoffprogramme Antarktis", Mainz (Jaenicke)
Rundgesprach "Antarktis-Ozeanographie”, AWI Bremerhaven

DFG-Kolloquium "Vorbereitung der Sommerkampagne 1982/83", AWI
Bremerhaven (Hempel)

Rundgesprdch "Taxonomische Zooplanktonforschung in Polargebieten”,
AWI Bremerhaven (Hempel)

Koordinationssitzung iiber meteorologische Vorhaben in der Ant-

arktis (Georg-von-Neumayer-Station), Frankfurt (Roth)

DFG-Kolloquium "Biologische Antarktisforschung”, AWI Bremer-
haven (Hempel)

DFG-Kolloquium "Polargeographie"”, AWI Bremerhaven (Barsch)

Planungssitzung fir die 1. Antarktisexpedition der 'Polarstern',
AWI Bremerhaven (Hempel)

DFG-Kolloquium "Bedeutung des Fluors im antarktischen Ukosystem",
IfM Kiel (Adelung)

DFG-Kolloquium "Geophysikalisches Observatorium an der Georg-
von-Neumayer-Station", AWI Bremerhaven (Kertz)

Besprechung zur Fahrtplanung 'Polarstern' 1983 in Sld-Atlantik
- Bransfield StraBe - Weddell-See, AWI Bremerhaven (Hempel)



1983

27.04.83

24,

03.

04.

05

16

30.

05

12

26

29.

05.

/04.06.83

06.

.06

.06.

06

.07

.07

.08

11

83

83

.83

83

.83

.83

.83

.83

.83
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DFG-KoTlogquium "Filchner-Schelfeis-Projekt", AWI Bremerhaven
(Hempel, Kohnen)

DFG-KolTloquium "Physiogeographie und Geologie auf der
Antarktischen Halbinsel", AWI Bremerhaven (Hempel, Barsch)

1. Arbeitstreffen deutscher Antarktisgeologen, Darmstadt
(Kleinschmidt)

DFG-Kolloquium "Meteorologie in der Antarktis", Hannover (Roth)
Vorbereitungssitzung ANTARKTIS-I1/4, AWI Bremerhaven (Kohnen)

Planungssitzung "Filchner-Schelfeis-Projekt", AWl Bremerhaven
(Kohnen)

DFG-Kolloquium "Marine Geowissenschaften in der Bransfield
Strait 1983/84", AWI Bremerhaven (Fltterer)

Vorbereitungssitzung ANTARKTIS-11/4, AWI Bremerhaven (Kohnen)

2. Arbeitsbesprechung "Photogrammetrische Vermessungsfliige in
der Antarktis 1983/84 und Abkldrung der Tangfristigen photo-
grammetrischen Vermessungsaufgaben (einschlieBl. Kartenher-
stellung); geologische und geographische Winsche/Anforderungen,
Frankfurt (Schmidt-Falkenberg)

Planungsgesprdch iiber deutsch-siidafrikanische und deutsch-
amerikanisch-neuseeldndische Zusammmenarbeit in der Antarktis

FS ‘Polarstern', Hamburg (Hempel)

Rundgesprdch "Friihjahrs- und Herbstunternehmungen im Antark-
tischen Packeis", AWI Bremerhaven (Augstein)
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23.

21

17

26

23

14

20.

24

10.

26.

17.

02.84

.03.84

.04.84

.04.84

./25.05.84

.06.84

08.84

.09.-
05.

10.84

/12.10.84

11.84

12.84

A2/4

Sitzung "Satellitenfernerkundung in der Antarktis", AWI Bremer-

haven (Augstein)
DFG-Kolloquium iiber die Fortschreibung eines luftchemischen und
spurenstoffchemischen Programmes in der Antarktis und auf Ver-

sorgungsfahrten des FS ‘Polarstern', Mainz (Jaenicke)

Rundgesprach "Geologisch-geophysikalische Gemeinschaftsunter-
suchungen in der Antarktis", AWl Bremerhaven (Fiitterer)

Planungssitzung ANT 111 1984/85, Fahrtabschnitte 1 und 2, AWI
Bremerhaven (Hempel, Fiitterer)

Planungssitzung zum Winter-Weddel1-See-Unternehmen 1986, AWI

Bremerhaven {Hempel, Augstein)

DFG-Kolloguium zur wissenschaftlichen Planung und Vorbereitung
des Winter Weddell See Unternehmens 1986 - Polynya I,, Burg
Bederkesa (Augstein)

Besprechung iiber Lotanlagen auf 'Polarstern', AWI Bremerhaven
(Fiitterer, Kohnen)

Planungsbesprechung ANT-1V BGR, Hannover (Fltterer, Hinz)

18. Sitzung von SCAR, Weserforum Bremerhaven (Hempel, Giermann,

Kohnen)

DFG-Kolloguium "Filchner-Schelfeis-Projekt", AWI Bremerhaven
(Kohnen)

Arbeitsgruppe "Fisbohrungen", Universitdt Bochum (Kohnen)

Kolloquium "Geowissenschaftliche Antarktisforschung, Weddell-
See und Neuschwabenland", AWI Bremerhaven (Futterer)



1985

18.

03

09

25

14

04

09

05.

03.85

./04.04.85

.04.85

./26.04.85

.05.85

./06.06.85

.07.85

09.85

1986

07.

22.

24,

01.86

01.86

01.86

A2/5

DFG-Planungssitzung ANT IV/V, AWI Bremerhaven (Flitterer)
5. Sitzung der Priifungsgruppe zum DFG Schwerpunktprogramm
"Antarktisforschung" mit Kolloquium, AWI Bremerhaven

(Hempel)

Koordination der meteorologischen Antarktisforschung, AWI
Bremerhaven (Roth, Kottmeier)

Arbeitsgruppe Geologie der Polargebiete,
BGR Hannover (Flitterer, Tessensohn)

Planungssitzung ANT-1V, AWI Bremerhaven (Flitterer)

DFG-Kollogquium "Filchner-Ronne Ice Shelf Programme",
AWI Bremerhaven (Kohnen)

DFG Planungssitzung ANT V/1, AWI Bremerhaven (Sahrhage,
Hubold)

Planungssitzung ANT-V, AWI Bremerhaven (Augstein)

Planungssitzung ANT 5/1 (Hubold)

DFG Kolloquium zum Schwerpunktprogramm "Antartisforschung"
"Meeresbiologie um Elephant-Island”

DFG-Kolloguium im Schwerpunktprogramm "Antarktisforschung"
"Winter-Weddel1-See-Projekt 11-Biologie”,
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Anhang 3 A3/1

Liste der Vergffentlichungen aus den Arbeitsgruppen des Schwerpunktpro-

grammes.

(Ausfihrlichere Listen der deutschen Antarktisliteratur finden sich in
den nationalen Jahresberichten fiir SCAR, herausgegeben vom Alfred-

Wegener-Institut fir Polarforschung.)

ADELUNG, D. (1983): Zur Bedeutung des Fluors im antarktischen
Okosystem. Ber. Polarforsch. 10:10-15

ADELUNG, D. (1983): Fluoridstoffwechsel in Krillkonsumenten. Ber.
Polarforsch. 10:46-53

ADELUNG et al. (eingereicht): Investigation of fluorid effects in some
antarctic seals. Polar Biol.

ANNEXSTAD, J.0. & SCHULTZ, L. (1982): Triangulation Survey of the Allan
Hills Icefield 1981/82. Antarctic J. of USA 17:57-58

ANNEXSTAD, J.0. & SCHULTZ, L. (1983): Measurements of the triangulation
network at the Allan Hills meteorite icefield. In: “Antarctic Earth
Science (Ed. R.L. Oliver, P.R. James, J.B. Jago) Cambridge Univ.
Press:617-619

BACHLER, C. (1984): Untersuchungen zur Fettanreicherung, Fettsdurezu-
sammensetzung und Nahrungskonkurrenz von Euphausia superba und Mega-

nyctiphanes norvegica. Dissertation, Universitdat Kiel

BACHMANN, K.; SAVELSBERG, M. & TILLE, J. (1984): Measurements of vola-
tile hydrocarbons and other trace gases in the troposphere. Poster
presented at 15th International Symosium on Chromatography, October
1-5, 1984, Niirnberg

BARSCH, D. (1984): Geomorphologische Untersuchungen zum periglazialen
Milieu polarer Geosysteme. Z. Geomorph., N.F., Suppl. 50:107-116

BARSCH, D.; BLOMEL, W.-D.; FLOGEL, W.; MAUSBACHER, R.; STABLEIN, G. &
ZICK, W. (im Druck): Untersuchungen am Periglazial auf der Konig Ge-
org Insel, Sidshetland-Insein/Antarktika. Ber. Polarforsch,

BARSCH, D. & STABLEIN, G. (1984): Frostdynamik und Permafrost in eis-
freien Gebieten der Antarktischen Halbinsel. Polarforsch, 54(2):
111-119

BECKER, G.A. (1981): An XBT section in the Atlantic sector of the Ant-
arctic circumpolar waters., Meeresforsch. 28:247-250
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BEHR, H,J.; KOHNEN, H.; PETERS, M.; SPAETH, G. & WEBER, K. (1983): Die
geologische Expedition zu den Kraul-Bergen, westliches MNeuschwaben-
land/Antarktika iber fhren Verlauf und erste Ergebnisse. Ber. Polar-
forsch. 13:13-26

BERSCH, M. & BECKER, G.A. (1984): Upper layer thermal structure in the
Atlantic sector of the Southern Ocean. Dt. hydrogr. Z. 37:71-86

BERSCH, M. & BECKER, G.A. (eingereicht): The surface expression of the
western Weddell-Scotia Confluence. Meeresforsch.

BERSCH, M., & HELLMER, H. (1983): Physikalische Aspekte zur Bodenwasser-
produktion im Antarktischen Wasserring., Diplomarbeit, Fachber.
Geowiss., Universitdt Hamburg

BLINDOW, N. & THYSSEN, F. (1985): High resolution electromagnetic re-
flection soundings on Filchner and Ekstrom ice shelves. Filchner Ron-
ne Ice Shelf Programme, Report 2:135-136

BLOMEL, D. (1984): Zur Natur der West-Antarktis. Fridericiana, Ztschr.
Univ. Karlsruhe, 35:65-88

BODUNGEN, B.v.; SMETACEK, V.S.; TILZER, M.M. & ZEITZSCHEL, B.
(eingereicht): Primary production and sedimentation during Austral
Summer in the Antarctic Peninsula region. Deep Sea Res.

BRAUN, 0.; SCHULTZ, L.; WEBER, H.W. & BEGEMANN, F. (1982): Noble gases
in Allan Hills 78084 and other Antarctic meteorites. Abstracts 5th
Int. Conf. Geochronologie, Cosmochronologie and Isotope Geo].:35-§6

BROHL, H. (1985): Experimentelle Untersuchungen und Berechnungen zur
Trdgfahigkeit, Konstruktion und Einbautechnologie von Zugankern im
Schelfeis der Antarktis. Diss. Ruhr-Universitdt Bochum

BROHL, H. (1983): Herstellen von Zugankern mit Eisplombe. Ber. Polar-
forsch. 14/83

BROHL, H. (1984): Entwicklung eines Zugankers fir den Einsatz in der
Antarktis. KIB-Vortrag, Ruhr-Universitdt Bochum

BUCHHOLZ, F. (1982): Drach's moult staging system adapted for
euphausids. Mar. Biol. 66:301-305

BUCHHOLZ, F. (1983): Die Dynamik des Fluoridgehalts im Hautungszyklus
der Euphausiiden. Ber, Polarforsch, 10:34-40

BUCHHOLZ, F. (1983): Moulting and Moult Physiology. In: S.B. Schnack
(Ed.), Proceedings of the Seminar and Report of the Krill Ecology
Group. Ber, Polarforsch. Sonderh. 4:81-88
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BUCHHOLZ, F. (1985): Moult and growth in Euphausiids. In: Siegfried,
W.R., Condy, P., Laws, R.M. (eds.) Antarctic Nutrient Cycles and Food
Webs: Proc. 4th SCAR Symposium on Antarctic Biol., Springer
Verlag:339-345

BODEL, B. & HENSSEN, A. Chroococcidiopsis (Cyanophycea), a phycobiont
in the lichen family Lichinaceae., Phycologia 22(4):367-375

BUGGISCH, W. (1982): Conodonten aus den Ellsworth Mountains
(Oberkambrium/Westantarktis). Z. dt. geol. Ges, 133:493-507

BUGGISCH, W. (1983): Paleozoic Carbonate Rocks of the Ellsworth Moun-
tains, West Antarctica. In: Oliver, R.L., James, P.R. & Lago, J.B.
(eds.), Antarctic Earth Science, Australian Academy of Science, Can-

berra, p 265

BUGGISCH, W. (im Druck): Upper Cambrian Conodonts of the Minaret Forma-
tion (Ellsworth Mountains, Antarctica). Geol. Soc, Amer., Spec. Paper

BUGGISCH, W. & WEBERS, G.F. (1982): Zur Facies der Karbonatgesteine in
den Ellsworth Mountains (Palozoikum, Westantarktis). Facies,
7:199-228, Taf. 23-29, 6 Abb.

BUGGISCH, W. & Webers; G.F. (im Druck): Facies of the Carbonate Rocks
in the Ellsworth Mountains (Paleozoic, West Antarctica). Geol. Soc.
Amer. Spec. Paper

DIECKMANN, G.; REICHERT, W. & ZIELINSKI (1985): Growth and production
of the seaweed Himantothallus grandifolius at King George Island. In:
Siegfried, W.R., Condy, P.R. & Laws, R.M. (eds.), Antarctic Nutrient
Cycles and Food Webs., Springer Verlag, Berlin

DURR & JESSBERGER (1982): Time dependent deformation behaviour of
structures in snow, firn or ice. 2. Intern. Symposium Applied Glacio-

logy, Hanover, N.H., USA

DORR (1984): Zeitabhangiges Setzungsverhalten von Griindung in Schnee,
Firn und Eis am Beispiel der deutschen Georg von Neumayer- und
Filchner-Station in der Antarktis. Schriftreihe des Instituts fir
Grundbau, Wasserwesen und Verkehrswesen, Ruhr-Universitdt Bochum, Se-
rie Grundbau, Heft 4

DUBBELS, R. (1983): Adaptations of Pineal Function to the Antarctic
Environment. Sixth Intern. Symp. on Circumpolar Health, Anchorage,
13.5 - 18.5.1983

DUBBELS, R. (1984): Plasma Melantonin of Antarctic Species: Influence
of Light and Temperature. Third Colloquium of the European Pineal
Group, Pécs, 13.8 - 17.8.1984

134



A3/4

DUBBELS, R. (1985): Variabilitdat des Melantoninstoffwechsels iiber Ober-
winterern in der Antarktis. Treffen Norddeutscher
Humangenetiker/Dianische Gesellschaft Aarhus (DK), 20.3.1985

DUBBELS, R. (1984): Possible Effects on the Magnetic Field in the An-
tarctic on urinary Melantonin in man. VI International Congress of
Eye Research, Alicante, Spain, 1.10., - 7.10.1984

DUBBELS, R. et al. (1984): Melantonin Excretion Patterns of 7 Men Iso-
lated for One Year in Antarctica. Third Colloquium of the European
Pineal Study Group (EPSG), Pécs, Ungarn, 13.8. - 17.8.1984

DUBBELS, R. et al. (1984): Studies on the Function of Pseudocholineste-
rase in Serum of Antarctic Species (Lobodon carcinophagus, Leptony-
chotes weddelli, Arctocephalus trpicalis and Aptenodytes fosteri).
Polar Biol, 3:149-152

DUNBAR, R.B.; MCPHERSON, A.J.; WEFER, G. & BIGGS, D.C. (1984): Biogenic
fluxes from sediment trap experiments on the Antarctic margin. Am.
Geoph. Union, Annual meeting (90 S., Vol. 65)

DUPHORN, K. (1984): The last glaciation of the Pacific Shelf off North
Victoria Land, Antarctica. Geol. Jb. B60:31-39

ECKSTALLER, A. & MILLER, H. (1984): Gezeiten-Vertikalbewegung des
Filchner Schelfeises. Ber. Polarforsch. 19

ELBRACHTER, M, (1982): On some growth caracteristics of Antarctic phy-
toplancton species in culture. Joint Oceanographic Assembly, Hali-
fax, p. 79

ELBRACHTER, M. & NEUHAUS, R. (1984): Phytoplanktonuntersuchungen. Ber.
Polarforsch, 18:31-32

ELBRACHTER, M. & NEUHAUS, R. (1984): Untersuchungen zur Sauerstoffbi-
lanz antarktischer Organismen, Ber. Polarforsch, 18:32-33

ENGEL, S. (1984): Petrogenesis of contact schists in the Morozumi Ran-
ge, North Victoria Land. Geol. Jb. 60:167-185

ENGEL, S. (1985): Untersuchungen zur Kontaktmetamorphose von Flysch-
Sedimenten durch granitischen und gabbroide Intrusiva im Nord-
Victoria-Land/Antarktis. Diss. FB Geogr. d. TH Darmstadt

EWALD, M.; STABEL, H.H. & BELINE, C. (im Druck): Macromolécules
d'origin biogenique dans les eaux de 1a zone euphotic en Antarctique,

dedéctées directement par spectro fluorometrie. C.R. Acad. Sci.
(Paris)



136

A3/5

FLOGEL, W.-A. (im Druck): Hydrological investigations in arctic and
antarctic drainage basins with underlain permafrost. Beitrdge zur Hy-
drologie, Sonderheft; Vortrag auf dem IHK-Kongress Sept. 84 in Frei-
burg i. Br.

FRIEDMANN, E.I.; FRIEDMANN, R.O.; KAPPEN, L.; McKAY, Chr.C. & VESTAL,
J.R. (1983): The cryptoendolithic microbial community: A "closed”
ecosysteme in nature. First Symposium on chemical evolution and the
origin and evolution of 1ife. Moffet Field CA, NASA Conference, Publ,
2276:101

FREY, H. (1985): Die Hydrographie der Weddell-Scotia Confluence anhand
der CTD-Daten der "Meteor"-Reise 56/4 im Februar/Mdrz 1981 im Rahmen
von FIBEX. Diplomarbeit im Fach Ozeanographie, Universitdt Hamburg

FUCHS, G.; GERDAU, H.; HENNING, K.; KLAPDOR, N.; KOHNEN, H.; MOLLER,
D.; REINWARTH, 0. & SUHRMEYER, L. (1982): Survey and Mapping of the
jce front along the Antarctic coast between 8°W and 62°W. Polar-
forsch, 51(1):26-29

GERDAU, H. & KOHLER, M. (1982): Wissenschaftliche Arbeiten und vorldu-
fige Ergebnisse der Gruppe Geoddsie der Filchner-Schelfeis-Expedition
1980/81. Ber. Polarforsch, 1: 14-16

GERDAU, H. & SCHENKE, H.W. (1984): Doppler-Satellitenbeobachtungen zur
Positions- und Bewegungsbestimmung Deutscher Forschungsstationen in
der Antarktis. Zeitschrift fir Vermessungswesen 109(4):161-175

GERSONDE, R. (1985): Flux of biogenous silica in polar seas as measured
by sediment trap experiments. Geol. Vereinigung, Jahrestagung in Kiel
(Kurzfaséung)

GERSONDE, R. & WEFER, G. (1984): Diatoms and foraminifera in sediment
trap material from Drake Passage and Bransfield Strait. Geol. Soc.
Am., Annual meeting (Abstract-Volume)

GERSONDE, R. & WEFER, G. (im Druck): Sedimentation of biogenic parti-
culary, Antarctic waters (Atlantic sector). Marine Micropaleontology

GIESKES, W.W.C.; BEESE, B. & ELBRACHTER, M, (1984): Horizontale und
vertikale Verteilung von Chlorophyll zwischen der Antarktischen Hal-
binsel und der Scotia See und der Beitrag des Phytoplanktons zur
spektralen Lichtabsorption. Ber. Polarforsch. 18:29-30

GOPFERT, W.: Digital Image Mapping of Antarctica using NOAA-7 AVHRR
Imagery. Nachrichten aus dem Karten- und Vermessungwesen, Reihe II,
42 (Teile I, II):11-16



A3/6

GOPFERT, W. (1984): NOAA-7 AVHRR Satellitenbildkarten der Antarktis.
Internationales Archiv der Photogrammetrie und Fernerkundung, Band
XXV, Pert A 3a, Kommission III1:320-325

GORLACH, K.; WAGENBACH, D.; KIPFSTUHL, J. & STUCKENBERG, K. (1985):
Spurenstoffglaziologische Untersuchungen an den deutschen
Antarktisstationen. Filchner-Ronne Ice-Shelf Programm Rep. 2

GRAVENHORST, G. & OBLEITNER, F. (1982): lonenkomponenten im Aerosol und
Firn an der Atka-Bucht. Ber. Polarforsch. 6:63-65

GREW, E.S.; KLEINSCHMIDT, G. & SCHUBERT, W. (1984): Contrasting meta-
morphic belts in North Victoria Land, Antarctica. Geol. Jb.
60:253-263

HADERSPECK, W. & HOFFMANN, K.H. (1983): Temperaturanpassungen bei Ver-
dauungsenzymen eines antarktischen Kafers. Verh, Dtsch. Zool. Ges.
1983:285

HALBSGUTH, G. (1985): Fallstudie einer Mesostdrung im Bereich der
Filchner-Station. Filchner Ronne Ice Shelf Programme Rep. No.
2:96-103

HELMKE, E. & WEYLAND, H. (eingereicht): Effect of hydrostatic pressure
and temperature on the activity and synthesis of chitinase systems of
Antarctic Ocean bacteria. Mar. Biol.

HEMPEL, G. (1985): On the biology on the polar seas, particularly the
Southern Ocean. In: G.S. Gray & M,E. Christiansen (eds.) Marine Bio-
logy of Polar Regions and Effects of Stress on Marine Organisms. Wi-
ley, Chichester:3-34%:

HENRICH, R. & WEFER, G. (eingereicht): Dissolution of biogenic carbona-
tes: effects of skeletal structure. Marine Geology

HENSSEN, A, (1985): Hertella, a new lichen genus in the Peltigerales
from the Southern Hemisphere. Mycotaxon 22(2):381-397

HENSSEN, A. (im Druck): A new Zahlbrucknerella species from the Subant-

arctic. Lichenologist

HENSSEN, A, & BUDEL, B. (1984): Phyllisciella, a new genus of the
Lichinaceae. In Beiheft 79 zur Nova Hedwigia (Beitrdge zur Lichenolo-
gie, Festschrift J. Poelt, (Herausgeber H. Hertel und F.
Oberwinkler):381-389

HENSSEN, A. & LUMBSCH, T. (im Druck): A new Gyalideopsis species from
the Subantarctic (Lichenes). Int. J. Myc. Lich.

HENSSEN, A (im Druck): Edwardiella mirabilis, a holocarpous 1ichen from
Marion Island. Lichenologist




A3/7

HERPERS, U.; SARAFIN, R.; SCHULTZ, L. & WEBER, H.W. (1982): Depth pro-
files of spallogenic 26A1, 53Mn and noble gas isotopes in Allan
Hills 78084, Meteoritics 17:228-229

HERTEL, H. (1983): (ber einige aus Lecidea und Melanolecia (Ascomycetes
lichenisati) auszuschlieBende Arten. Mitt. Bot. Staatssammlung Min-
chen 19:441-44

HERTEL, H., (1983): 0Ober saxicole, lecideoide Flechten der Subantarktis.
Beih. Nova Hedwigia 79:399-499

HERVE, F.; LOSKE, W. & MARAMBIO, F. (1984): Geochronologia y GeologTa
de las Islas del Grupo Elefant. Bol. Ant. Chileno 4(1), Santiago de
Chile

HOFFMANN, K.H. {ed., 1985): Environmental Physiology and Biochemistry
of Insects. Springer

HUNGELING, A.; HOYER, M.; THYSSEN, F. & BLINDOW, N. {(1985): Multiple
covered seismic reflection soundings on Filchner Ice Shelf. Filchner
Ronne Ice Shelf Programme, Report 2:133-134

JAENICKE, R. & GRAVENHORST, G. (1982): Erste Messungen der Aitkenteil-
chenkonzentrationen an der Georg von Neumayer Station 1982. Ber.
Polarforsch., 6:61-62

JAENICKE, R. & STINGL, J. (1984): Aitken particle size distribution in
Antarctica. Proc. 11th Intern. Conf. Aerosols, Cond., Ice Nuclei.,
Budapest:133-137

JESSBERGER & BASSLER (1983): Bericht der Gruppe Ingenieurglaziologie
iber die Arbeiten wdhrend der Expedition 1982/83 an der Georg von
Neumayer-Station. Ber. Polarforsch., 13

JESSBERGER & BASSLER (1984): Modal tests and in situ behaviour of
pressstressed anchors in snow and ice, I[AHR Ice Symposium, Hamburg

JESSBERGER & BASSLER (1984): Bericht der Gruppe "Ingenieurglaziologie”
iiber die Arbeiten wahrend der Expedition 1983/84 an der Georg-von-
Neumayer- und Filchner-Station, Ber. Polarforsch. 19

JESSBERGER & BASSLER (1985): Eiskernbohrungen und Bohrlochuntersuchun-
gen auf dem Filcher/Ronne-Schelfeis, Antarktis. Filchner Ronne Ice
Shelf Programme, Report No. 2

JESSBERGER & DURR (1981): Untersuchungen des Bruch- und Verformungsver-
halten von antarktischem Schelfeis, Die Bautechnik 58: 388

JESSBERGER & DURR (1982): Baubegleitende Messungen zum Setzungsverhal-
ten der Deutschen Antarktis-Oberwinterungsstation sowie Untersuchun-

gen zu den mechanischen Eigenschaften von Schelfeis. Kurzbericht der
Expedition 1980/81. Ber. Polarforsch. 1

138



A3/8

JESSBERGER & DURR (1982): Large scale investigations of the deformation
behaviour of layers of ice shelves. Annals of Glaciology 3:156

JESSBERGER & DURR (1982): Berichte der Gruppe "Ingenieurglaziologie"
iber die Arbeiten wdhrend der Expedition Eiswarte 1981/82. Ber.
Polarforsch. 6

JESSBERGER & DORR (1982): Recent experiences with a modified Rufli ice
drill. Symposium and Workshop on Ice Drilling Technology, Calgary

KAPPEN, L. (1982): Lichen oases in hot and cold deserts, Hattori. Bot.
Lab. 53:325-330

KAPPEN, L. (1983): Anpassungen von Pflanzen an kalte Extremstandorte.
Ber. Dtsch. Bot. Ges. 96:87-101

KAPPEN, L. (1983): Ecology and physiology of the Antarctic fruticose
1ichen Usnea sulphurea (Koenig) Th. Fries.. Polar Biol. 1:249-255

KAPPEN, L. (1984): Ecological aspects of exploitation of the non-living
resources of the Anatarctic continent. Verdff., Inst. Internat. Recht
Univ. Kiel 88:211-217

KAPPEN, L. (im Druck): Lichen-habitats as micro-oases in mountainous
and coastal regions of the Antarctic - the role of temperature -. In:

Nachuzrischvili, G. (ed.). Proceedings of a conference at Tiflis
"Biology of high mountains”.

KAPPEN, L. (im Druck): Vegetation and ecology of ice-free areas of Nor-
thern Victoria Land, Antarctica. I. The Tichen vegetation of Birthday
Ridge and an isolayed inland mountain. Polar Biol.

KAPPEN. L. (im Druck): Vegetation and ecology of ice-free areas of Nor-
thern Victoria Land, Antarctica. II. Ecological conditions in typical
microhabitats at Birthday Ridge. Polar Biol.

KAPPEN, L, (im Druck): Water relations and net photosynthesis of Usnea
- a comparison between Usnea fasciata Torr., maritime Antarctic, and
Usnea sulphurea (Koenig) Th.Fr., continental Antarctic. In: Brown, D.
(ed.), Tichen physiology and cell biology, Plenum Press, 18 pp

KAPPEN, L. & FRIEDMANN, E.I. (1983): Ecophysiology of 1ichens in the
Dry Valleys of Southern Victoria Land, Antarctica. II. CO» Gas ex-
change in cryptoendoiithic lichens. Polar Biol. 1:227-232

KAPPEN, L. & FRIEDMANN, E.I. (1983): Kryptoendolithische Flechten als
Beispiel einer Anpassung an extrem trocken-kalte Klimabedingungen.
Verh., Ges. Ukologie, Mainz 1981:517-519

139



A3/9

KAPPEN, L.; FRIEDMANN, E.I. & GARTY, J. (1981): Ecophysiology of 1i-
chens in the Dry Valleys of Southern Victoria Land, Antarctica. 1.
Micro-climate of the cryptoendolithic lichen habitat. Flora
171:216-235

KAPPEN, L. & REDON, J. (1984): Microclimate influencing the lichen ve-
getation on different aspects of a coastal rock in the Maritime
Antarctic, Ser. Cient., INACH 31:53-65

KARSTEN, A.; KOCK, H.; KOMLER, M.; LANGE, M.; SIEVERS, J.; STOBER, M.;
WALTER, H. & WELSCH, W. (1984): Geoddtische Messungen im Rahmen des
Filchner-Schelfeis-Projektes 1983/84 und auf dem Ekstrom-Schelfeis.
Ber. Polarforsch. 19:57-63

KECK, A. (1981): Die Bedeutung und das Vorkommen von Fluorid in marinen
Organismen unter besonderer Berticksichtigung der Crustaceen. Diplo-
marbeit, Universitat Kiel

KECK, A, (1983): Fluorid in Meerestieren und Fragen zur Fluoridakkumu-
lation in Krill. Ber. Polarforsch., 10:41-45

KECK, A. (1984): Untersuchungen zum Fluoridhaushalt der Euphausiaceen
am Beispiel von Meganyctiphanes norvegica (M. SARS) und Euphausia

superba Dana. Dissertation, Universitdt Kiel

KIRK, A. & SPETH, P. (1984): Distribution and Movement of Low Pressure
Systems in the Weddell Sea Region during FGGE. Polarforsch. 54(2):
71-84

KLEINSCHMIDT, G. {1981): Regional metamorphism in the Robertson Bay
Group area and in the southern Daniels Range, North Victoria Land,
Antarctica. A preliminary comparison. Geol. Jb., B41:201-228

KLEINSCHMIDT, G. (1982): Geowissenschaftliche Antarktisforschung: Ihre
Risiken heute und erste geologische Ergebnisse der Expedition
"GANOVEX II". GeoGkodynamik 3:169-186

KLEINSCHMIDT, G. (1982): Trends of regional metamorphism in northern
Victoria Land. 4th Internat. Sympos. Antarct. Earth Sci., Abstr.: p
100, Adelaide August 1982

KLEINSCHMIDT, G. (1983): Trends in the regional metamorphism and defor-
mation in northern Victoria Land, Antarctica. In: R.L. Oliver, P.R.
James & J.B. Jago (eds.): Antarctic Earth Science, Canberra, 119-122

KLEINSCHMIDT, G. (1984): Geologie in der Antarktis, Beispiel Victoria-
land. Jb, Ges. Naturkd. Wiurttemberg 139:5-35

140



A3/10

KLEINSCHMIDT, G. (1985): Early Paleozoic westward directed subduction
at the Antarctic Pacific margin? Evidence from metamorphic belts in
northern Victoria Land. Sixth Gondwana Symp., Abstr. p. 55,
Columbus/USA August 1985

KLEINSCHMIDT, G.; ROLAND, N.W. & SCHUBERT, W. (1984): The metamorphic
basement complex in the Mountaineer Range, North Victoria Land, Ant-
arctica. Geol. Jb, 60:212-251

KLEINSCHMIDT, G. & SKINNER, D.N.B. (1981): Deformation styles in the
basement rocks of North Victoria Land, Antarctica. Geol. dJb.
B41:155-199

KLEINSCHMIDT, G.; TESSENSOHN, F. & ROLAND, N.W. (1983): Gondwana-
Rekonstruktion zwischen Antarktis und Australien - Die geowissen-
schaftliche Problematik hinter dem "Puzzlespiel" mit Kontinenten. 13.
internat. Polartgg., VI/1, Bamberg

KLEINSCHMIDT, K.; ROLAND, N. & SCHUBERT, W. (1984): The metamorphic ba-
sement complex in the Mountauneer Range, North Victoria lLand,
Antarctica. Geol. Jb. 60:213-251

KOHLER, M, (1981): Verformungsverhalten des Ekstroms - Schelfeises in
der Nihe der deutschen Antarktis - Forschungsstation
"Georg-von-Neumayer". Polarforsch. 51(20):113-127

KOHLER, M. (1982): Zeitreduktion geoddtischer Beobachtungen auf dem
flieRendem Eis durch Interpolation von Strain-Parametern,
Polarforsch, 52(1/2):65-79

KOHLER, M. (1984): Zum EinfluB systematischer Fehler bei der Bestimmung
lokaler Strains auf Eisoberfldchen. Allgemeine Vermessungsnachrichten
91(2):72-80

KOHLER, M, (1985): Glazialgeodatische Arbeiten auf dem Filchner - und
Ekstrom - Schelfeis seit 1979/80. Filchner Ronne Ice Shelf Programme
Report No. 2 (1985):18-25

KGHLER, M. & RITTER, B. (1984): Geoddtische Verformungsmessungen auf
dem Ekstrom- und Filchner-Ronne-Schelfeis, Zeitschrift fiir Vermes-
sungswesen 109(4):154-161

KOHNEN, H. (1981): Bathymetrical Measurements in the Southern Weddell
Sea during the German Antarctic Expedition to the Filchner/Ronne Ice
Shelf 1979/80. Polarforsch. 51(1)

KOHNEN, H. (1982): Glaciological investigations in the front zone of
the Filchner/Ronne Ice Shelf. Annals of Glaciology, 3:160-165

141



A3/11

KOHNEN, H. & HAG, P. (1981): Radio-Echo Sounding Investigations on the
Filchner/Ronne Ice Shelf 1979/80. Polarforsch. 51(1)

KOHNEN; REINWARTH; DIEKMANN & JESSBERGER (1981): In situ-

Messungen der mechanischen Festigkeit von Schnee auf dem Filchner-
Ronne-Schelfeis 1979/80. Polarforsch.

KOHNEN, H. & SCHWARZ, J. (1981): The Average Pack Ice Conditions in the
Southern Weddell Sea and the Actual Situation during the Summer of
1979/80. Polarforsch. 51(1)

KOTTMEIER, Ch. (1983): Dynamische und thermische Struktur von Inver-
sionen iber antarktische Eisflachen. Ber. Polarforsch. 13

KOTTMEIER, Ch. (im Druck): Boundary layer flow characteristics at the
Georg von Neumayer Antarctic station in summer 1983, Journal of Geo-
physical Research

KOTTMEIER, Ch, (1985): Stromungstypen bei katabatischem Wind. Filchner
Ronne Ice Shelf Programme Report Nr. 2

KOTTMEIER, Ch. (eingereicht): Shallow gravitiy flows over the Ekstrom
ice shelf. Bound. Layer Meteorol.

KOTTMEIER, Ch. (eingereicht): A theoretical description of wind speed,
wind direction and temperature relationships at the Georg von Neu-
mayer Antarctic station. Tellus

KOHL, S. & SCHNEPPENHEIM, R. (im Druck): Electrophoretic investiga-
tions on the gerietic structure of two krill species Euphausia superba
and E. crystallorophias (Euphausiidae). Polar Biol.

LANGE, M. & KOHNEN, H. (1985): Ice front fluctuations in the eastern
and southern Weddell Sea. Annals of Glaciology 6

LINDNER, K. & RITTER, B. (1982): Wissenschaftliche Arbeiten und vorlau-
fige Ergebnisse der Gruppe Geoddsie des Unternehmens Eiswarte
1981/82. Ber. Polarforsch. 6:32-37

LINDNER, K. & RITTER, B. (im Druck): Geoddtische Arbeiten auf dem
Filchner-Ronne- und dem Ekstrom-Schelfeis 1979-1982. Polarforsch.
55(1)

LOSKE, W. (1985): Geology and Geochronology of Gandara Island near Base
Gral. 0'Higgins (Cape Legoupil). Bol. Ant. Chileno

MAIDL, B. & BROHL, H. (1985): Der Eisplombenanker - Entwicklung eines
neuen Zugankers fir den Einsatz in Eis und Schnee. Die Bautechnik
54:37-46

142



A3/12

MAIDL, B. & BROHL, H. (1985): Development of a New Anchor for Snow and
Ice. 4th International Symposium on Offshore Mechanics and Arctic En-
gineering Dallas

MAIDL, B. & BROHL, H. (1985): Der Eisplomberanker - Entwicklung eines
neuen Zugankers fir den Einsatz in Eis und Schnee. Polarforsch., 55

MART, L.; NORNBERG, H.W. & GRAVENHORST, G. (1982): Probennahme von
Firnproben zur Schwermetallanalyse (Pb, Cd, Ni, Cu) an der
Atka-Bucht. Ber. Polarforsch. 6:68-69

MEISCHNER, D.; JUNG, R. & TORUNSKI, H. (1984): Redox- und pH-Messungen
an antarktischen Sedimenten Ber. Polarforsch, 18:71-73

MEYER, R. (1984): Fluoriduntersuchungen an antarktischen Tieren, Di-
plommarbeit, Universitdt Kiel

MEYER-ARNDT, S. (1984): Growth and Development of Hydromedion sparsutum
(Miller) (Coleoptera, Perimylopidae) from South Georgia at Different

Temperatures. Polar Biol. 3:73-76

MILLARD, H.T.; ENGLERT, P. & HERPERS, U. (im Druck): Instrumental Neu-
tron Activation Analysis of small Spheres of various Origins. Proc.
of the 11th Symposium "Instrumental Multi-Element Analysis". Julich,
Springer-Verl,

MILLER, H. (1983): Der Antarktische Kontinent - Kernstiick von Gondwana.
Geogr. Rdsch. 35(3):101-103

MILLER, H. (1983): Gebirgszusammenhdnge zwischen Sidamerika und der
Antarktischen Halbinsel. N, Jb. Geol. Paldont. Abh. 166:50-64

MILLER, H. (1983): The position of Antarctica within Gondwana in the
light of Paleozoic orogenic development. In: Oliver, R.L; James, P.R.
& Jago, J.B. ed.: Antarctic Earth Science: 579-581; Canberra

MILLER, H.; KRAMM, U.; PAGE, R. & TROLL, G. (1984): Isotopen-
Geochronologie des prd-jurassischen Grundgebirges der Siid-Shetland-
und Siid-Orkney-Inseln im Vergleich mit dem Grundgebirge der Bahia
Lapataia, Feuerland., Ber. Polarforsch, 18:85-88

MILLER, H.; LIPPMANN, E. & KALLERHOFF, W. (1984): Marine geophysical
work during Antarctic II/4. Ber. Polarforsch. 19

MOLLER, D. (1982): Deutsche Antarktisforschung aus der Sicht eines
Geoddten. Mitteilungen der Technischen Universitdt Carolo- Wilhelmina
zu Braunschweig XVII, (I): 5-14

MOLLER, D. (1983): Deutsche Antarktisforschung - Oberblick und geoddti-
sche Aspekte, Zeitschrift fiir Vermessungswesen 108(12):578-581

143



144

A3/13

MOLLER, D. (1985) Geoddatische Arbeiten im Rahmen des Antarktisfor-
schungsprogramms der Bundesrepublik Deutschland. Internationale geo-
ddtische Woche Obergurgl 1984, Mitteilungen des Instituts fir
Geoddsie der Universitdt Innsbruck, Heft 8:183-211

MOLLER, D. & GERDAU, H. (1981): Geodetic surveying on Filchner/Ronne
Ice Shelf in the Atka Bay, 1979/80. Polarforsch. 51(1):43-53

MORRIS, D.J. & KECK, A, (1984): The time course of the moult and growth
of Euphausia superba in the laboratory. Meeresforsch. 30:94-100

NICOLAI, V. & DROSTE, M. (1984): The Ecology of Lancetes clausii
(Miller) (Coleoptera, Dytiscidae), the Subantarctic Water Beetle of
South Georgia. Polar Biol. 3:39-44

NIELSEN, H. (1985): Schwefel-Isotopenmessungen am Antarktischen Firn-
schnee - ein Weg zur Erforschung des atmospharischen
Schwefelkreislaufs. Filchner Ronne Ice Shelf Programme Report
2:118-123

PEREIRA, M.; PINCHEIRA, M. & HOECKER, G. (1984): Exploracidon de Zonas
Mineralidas. Boletin Antarctico Chileno, 4(1):1-14

REICHARDT, W. & DIECKMANN, G. (1985): Kinetics and trophic role of bac-
terial degradation of Macroalgae in Antarctic Nutrient coastal
waters. In: W.R. Siegfried, P.R. Condy & R.M. LAWS (eds.), Antarctic
Nutrient Cycles and Food Webs. Springer Verlag, Berlin

REINWARTH, 0. (1981): Glazialmeteorologische Arbeiten auf dem Filchner-
Ronne-Schelfeis wahrend der Standorterkundungsexpedition 1979/80. Po-
larforsch, 51:61-75

REINWARTH, 0. (1982): Auswertung glaziologischer Messungen im Bereich
der Filchner-Station 1981/82, Ber. Polarforsch. 6:25-29

REINWARTH, 0.; BASSLER, K.H. & LANGE, M.A. (1984): Programm und vorldu-
fige Ergebnisse der glaziologischen Arbeiten auf dem
Filchner/Ronne-Schelfeis 1983/84. Ber. Polarforsch. 19:37-52

REINWARTH, O. & GRAF, W. (1985): Neuere Untersuchungen zur Akkumulation
auf dem Filchner/Ronne-Schelfeis. Filchner-Ronne-Ice-Shelf-Programme,
No. 2

REINWARTH, O.; GRAF, W.; STICHLER, W.; MOSER, H. & OERTER, H. (im
Druck): Investigations of the oxygen-18 content of samples from snow
pits and ice cores in the framework of the German Antarctic Research

Program. Annals of Glaciology 7



A3/14

REINWARTH, 0.; RAUERT, W.; STICHLER, W. & MOSER, H. (1982): Preliminary
Investigations on Accumulation at the Filchner/Ronne Ice Shelves and
Atka Bay. Annals of Glaciology 3:274-278

REINWARTH, O.; STICHLER, W. & RAUERT, W, (1982): Akkumulationsuntersu-
chungen in der Antarktis. In: Beitrdge iber hydrologische Tracerme-
thoden und ihre Anwendung. Ges. f. Strahlen und Umweltforschung,
GSF-Bericht, R 290:425-452

REMMERT, H. (1982): Spitzbergen - Siid-Georgien, ein gkologischer
Vergleich. Drosera 1:63-74

ROBIN, G. de QU.; DOAKE, C.S.M.; KOHNEN, H,; CRABTREE, R.D.; JORDAN,
S.R. & MOLLER, D. (1983): Regime of the Filchner-Ronne ice shelves,
Antarctica. Nature 3021:582-586

ROHARDT, G. & AUGSTEIN, E. (1985): Hydrographie vor dem Filchner
Schelfeis. In: Filchner Ronne Shelf Ice Programme, Report No. 2:50-57

ROLAND, N.W.; GIBSON, G.; KLEINSCHMIDT, G. & SCHUBERT, W. (1984): Meta-
morphism and structural relations of the Lanterman Metamorphics,
North Victoria Land, Antarctica. Geol. Jb. 60: 319-361

ROBLER, D. (1985): Riickschliisse auf den Fluoridstoffwechsel zweier ant-
arktischer Robbenarten mit unterschiedlicher Fluorzufuhr im Ver-
gleich zum Fluorstoffwechsel des menschlichen Organismus.
Dissertation, Universitat Kiel

ROSE, L. (1985): Gibt es Sekunddrstromungen am Rande des Filchner-
Schelfeises? Filchner Ronne Ice Shelf Programme Report Nr. 2

RUDOLPH, J.; EKHALT, D.H.; KHEDIM, A. & JEBSEN, C. (1982): Latitudinal
profiles of some Cp-Cg hydrocarbons in the clean troposhere over the
Atlantic. Reprint Volume: Second Symp. on the composition of the non-
carbon troposhere, May 25-28, 1982, Williamsburg, Va. American Meteo-
rological Society, Boston, Mass.,284-286

PUDOLPH, J.; JEBSEN, C.; KHEDIM, A. & JOHNEN, F.J. (1984): Measurements
of the latitudinal distribution of 1ight hydrocarbons and halocarbons
over the Atlantic, Physico-chemical behaviour of atmospheric
pollutants. Porc. Third European Symposium, Varese, It. 10-12 April
1984, B. Versiko and G. Angeletti (eds.) Reidel Publ. Cong., 492-501

RUHNAU, S. & BRANCUCCI, M. (1984): Studies on the genus Lancetes. 2.
Analysis of its phylogenetic position using preimaginal characters
(Coleoptera, Dytiscidae)., Entomologica Brasiliensia 9:80-107

145



146

A3/15

SARAFIN, R. & HERPERS, U. (1983): Spallogenic 26A1 and 53Mn in Antarc-
tic meteorites and determination of exposure and terrestrial ages.
Meteoritics 18:329

SARAFIN, R.; BOUROT-DENISE, M.; CROZAZ, G.; HERPERS, U.; PELLAS, P.;
SCHULTZ, L. & WEBER, H.W. Cosmic ray effects in the Antarctic meteo-
rite Allan Hills A 78084. Earth Planet. Sci, Lett. 73:171-180

SCHALLER, E. (1984): MEFIS - ein mesoskaliges meteorologisches Experi-
ment im Kantenbereich des Filchner-Schelfeises. Ber. Polarforsch.
19:165-171

SCHALLER, E. (1985): Die Umstellung der atmospherischen Grenzschicht
beim Durchgang einer synoptischen Stdrung im Bereich der Filchner-
Station. Filchner Ronne Ice Shelf Programme No. 2:72-77

SCHMIDT-~FALKENBERG, H. (1984): Deutsche Beitrdge zur Kartographie der
Antarktis mittels Photogrammetrie und Fernerkundung. Z. f. Vermes-
sungswesen 4:141-154

SCHUBERT, W.; OLESCH, M. & SCHMIDT, K. (1984): Paragneiss-Orthogneiss
relationships in the Kavrayskiy Hills, North Victoria land,
Antarctica. Geol, Jb. 60:187-211

SCHULTZ, L. (1981): Der Meteoritenschatz aus der Antarktis. MPG-Spiegel
5/81:25-29, Auch: Technik Heute 4 (1983): 12-15

SCHULTZ, L. (1982): Antarktische Meteorite, Naturwiss, 69:220-225

SCHULTZ, L., PALME, H.; SPETTEL, B.; WEBER, H.H.; WANKE, H.; CHRISTOPHE
MICHEL-LEVY, M. & LORIN, J.C. (1982): Allan Hills A77081 - An unusual
stony meteorite. Earth Planet. Sci. Lett. 61:23-31 '

SCHULTZ, L. & ANNEXSTAD, J.0. (1984): Ablation and Ice Movement at the
Allan Hills Main Ice Field between 1978 and 1981. In Field and Labo-
ratory Investigations of Meteorites from Victorialand, Antarctica.
(ed. U.B. Marvin and B. Mason) Smithsonian Contr. Earth Sci. 26:17-22

SEEBER, G. & HINZE, H. (1984): Bestimmung von Gletschereisbewegungen
mit Doppler-Satellitenmessungen in der Antarktis. Z. f. Vermessungs-
wesen, 109:176-185

SHABTAIE, S.; THYSSEN, F. & BENTLEY, C.R. (1982): Deep geoelectric and
Radar Soundings at Dome C, East Antarctica. Annales of Glaciology 3:
342

SIEVERS, J. & WALTER, H. (1984): Photogrammetrie 1983/84 im westlichen
Neuschwabenland., Ber. Polarforsch. 19:156-164



A3/16

SOMMER, U, & STABEL, H.H. (in Vorb.): Near-surface nutrient and phyto-
plankton distribution in the Drake passage during early December,
wird bei Polar Biol. eingereicht

SPAETH, G. (im Druck): Some Data and Observations on Structural Evolu-
tion and Magmatism in Western New Schwabenland, Antarctica. Antarctic
Research Series (der American Geophysical Union)

SPAETH, G. & PETERS, M, (1984): Geologische Untersuchungen im nordli-
chen Ahlmann-Riicken, mittleres Neuschwabenland/Antarktika - Bericht
uber die Teilnahme an der Gelandekampagne 1983/84 im "South African
Antarctic Earth Sciences Programme*: Ablauf, Logistik, Geologie des
Arbeitsgebietes und erste Ergebnisse. Ber. Polarforsch., 19:174-185

SPEKAT, A. & FRAEDRICH, K. (1983): Further studies on single station
climatology: (III) Time spectral analysis of Halley Bay (Antarctica)
rawisonde data. Beitr., Phys. Atm. 56:213-220

STABLEIN, G. (1983): Formung von Hingen, Halden und Wanden. Beobachtun-
gen im Bereich der Antarktischen Halbinsel., Abh. d. Akademie d. Wiss.
in Gottingen, Math.-phys. K1. 3/35:160-170

STABLEIN, G. (1983): Polarer Permafrost, kiimatische Bedingungen und
geomorphodynamische Auswirkungen. Geookodynamik, 3(3/4):227-248

STABLEIN, G. (1984): Arbeiten zur Periglazialforschung in der
Antarktis. In: Poser, H.: Berichte der Kommission Geomorphologische
Prozesse, ProzeRkombinationen und Naturkatastrophen in den Land-
schaftszonen und Hohenstufen der Erde. Jhrb. d. Akad. d. Wiss., Got-
tingen:136-137

STARY, P. & VOGEL, M. (1985): Aphid Parasitoids in the Sub-Antarctic
(Hymenoptera, Aphidiidae). Spixiana 8:25-31

STEIN, D.; GEORGII, H.W. & GRAVENHORST, G. (1982): Untersuchungen der
Gefrierkerne in der Antarktis. Ber. Polarforsch. 6:70-71

SUESS, E.; BALZER, W.; HESSE, K.F.; MOLLER, P.J.; UNGERER, C.A. & WE-
FER, G. (1982): Calcium Carbonate hexahydrate from organic rich sedi-
ments of the Antarctic shelf: precursors of glendonities. Science
216:1128-1131

TESSENSOHN, F.; DUPHORN, K.; JORDAN, H.; KLEINSCHMIDT, G.; SKINNER,
D.N.B.; VETTER, U.; WRIGHT, T.O. & WYBORN, D. (1981): Geological com-
parison of basement units in North Victoria Land, Antarctica. Geol.
Jb. B41:31-38

147



148

A3/17

THIEL, K.; SASSMANNSHAUSEN, U.; KULZER, H. & HERR, W. (1982): Ion sput-
tering of minerals and glasses: A first step to the simulation of so-
lar wind erosion. Radiation Effects 64:83-88

THIEL, K.; PETERS, J.; VOGT, S. & HERR, W. (1983): On the nature of me-
tallic and glassy spherules in antarctic ice. Meteorites 18:408

THIEL, K. & PETERS, R.J. (1984): Cosmic dust from Antarctica: On the
nature of glassy and metallic microspheres. Lunar and Planetary
Science XV, Abstracts of papers submitted to the Fifteenth Lunar and
Planetary Science Conf., Houston, March 12-16, 1984, Part 2:856-857

THIEL, K. & PETERS, J. (1984): An attempt to characterize the cosmic
dust component in polar ice, Terra cognita. Journal of the European
Union of Geosciences 4(3):301

THIEL, K.; PETERS, J. & SCHRODER, W. (im Druck): Multi-element analysis
of single dust grains in the ug-mass range. Proc. of the 11th Sympo-
sium "Instrumental Multi-Element Analysis™, Jilich, Springer-Verl.

THIEL, K. & PETERS, J. (eingereicht): Physical properties and global
influx of Antarctic Spherules. Nature

THYSSEN, F. (1982): Glaziologisch-geophysikalische Arbeiten wahrend der
Filchner-Schelfeis-Expedition 1980/81. Ber. Polarforsch. 1:17-21

THYSSEN, F. (1985): The instrumentation of the aircraft "Polar 2".
Filchner Ronne Ice Shelf Programme, Report 2:130

THYSSEN, F. (1985): First results from Polar-Z2-measurements on the
Filchner and Ekstrom ice shelves. Filchner Ronne Ice Shelf Programme,
Report 2:131-132

THYSSEN, F.; BLINDOW, N.; HUNGELING, A. & HOYER, M. (1984): Geophysi-
kalische und glaziologische Untersuchungen in der Umgebung der
Filchner- und G.v.N.-Station in der Saison 1983/84. Ber., Polar-
forsch, 19:64-70

THYSSEN, F, & KAHNT, W. (1984): Glaziologisch-geophysikalische Flugver-
messung in der Umgebung der G.v.N.-Station, in Neuschwabenland sowie
auf dem Filchner-Schelfeis in der Umgebung der Filchner Station,

Ber. Polarforsch. 19:149-155

THYSSEN, F. & SHABTAIE, S. (1983): Durchfiihrung und Auswertung geoelek-
trischer Messungen groBer Auslagen bei Dome C, Ostantarktis. Polar-
forsch, 53(1):1-10



A3/18

TILLE, K.J.W. & BACHMANN, K. (1985): Einsatz der Tieftemperatur-
Capillar-Gas-Chromatographie mit ECD-FID-Kopplung zur Untersuchung
der breitenabhangigen Verteilung von Nichtmethankohlenwasserstoffen
und halogenierten Kohlenwasserstoffen iliber dem Atlantischen Ozean.
Fresenius Z. Anal. Chem., 320:705-706

TILLE, K.J.W.; SAVELSBERG, M. & BACHMANN, K. (im Druck): Vertical dis-
tributions of nonmethane hydrocarbons over western Europe: Seasonal
cycles of mixing ratios and source strengths., Int. J. Env. Anal.
Chem.

TILZER, M.M.; BODUNGEN, B.v. & SMETACEK, V. (1985): Light-dependance
of phytoplancton photosynthesis in the Antarctic Ocean: Implications
for regulating productivity. In: Siegfried, Condy, Laws (eds.). Ant-
arctic Nutrient Cycles and Food webs. Springer:60-69

TILZER, M.M.; ELBRACHTER, M.; GIESKES, W.W. & BEESE, B. (im Druck):
Light-temperature interactions in the control of photosythesis in
Antarctic phytoplankton., Polar Biol.

TROLL, G. (1985): Fluorine distribution in recent sediments of Brans-
field Strait and NW Weddell Sea (Antarctica). Terra cognita 5:74

TROLL, G. (eingereicht): Die Fluorverteilung in rezenten marinen Sedi-
menten der Bransfield-Strafe und der nordwestlichen Weddell-Sea
(Antarktis) in Beziehung zu ihrer petrographischen Zusammensetzung.
Geologische Rundschau

VOGEL, M. & NICOLAI, V. (1983): Invertebrates collected at the old wha-
1ing station, Grytviken, South Georgia. Polar record 135:607-609

VOGEL, M.; REMMERT, H. & SMITH, R.I.L. (1984): Introduced reindeer and
their effects on the vegetation and the epigeic invertebrate fauna of
South Georgia (subantarctic). Oecologia (Berlin) 62:102-109

WAGELE, J.W. (1984): Studies on Antarctic Crustacea Isopoda. I. Anthu-
ridea from the Weddell Sea. Polar Biol. 3:99-11/

WAGELE, J.W. (1985): Observations on Nutrition and Ultrastructure of
Digestive Tract and Fat Body of the Giant Paranthurid Accalathura gi-
gantissima Kussakin. Polar Biol., 4:33-43

WAGELE, J.W. (im Druck): Serolis luethjei n. sp., a new isopod crusta-
cean from the Weddell Sea. Polar Biol.

WAGENBACH, D. (eingereicht): An approach towards long-term observation
of trace gazes and particles in the coastal atmosphere of Antarctica.

Atmosph. Environment

149



A3/19

WAGENBACH, D.; JUNGHANS, H.G. & VOLPP, H.J. (1985): Langzeitmessung at-
moshdrischer Spurenstoffe an Luft- und Firnproben im Bereich der
Georg-von-Neumayer-Station. Ber. Polarforsch., 13:1983

WAGENBACH, D.; LEVINE, I. & MONNICH, K.0. (1982): Atmosphdrische Spu-
renstoffe an der Georg-von-Neumayer-Station. Ber. Polarforsch.
6:59-60

WAMSER, C. & KUNIG, G. (eingereicht): Die solare und terrestrische
Strahlung in der Antarktis und ihre Parameterisierung mit Hilfe von
synoptischen Beobachtungen. Meteorologische Rundschau

WEBER, H.W.; BRAUN, 0.; SCHULTZ, L. & BEGEMANN, F., (1983): The noble
gas record of Antarctic and other meteorites. Z. Naturf, 38a:267-272

WEFER, G.; SUESS, E.; BALZER, W.; LIEBEZEIT, G.; MOULLER, P.J.; UNGERER,
C.A. & ZENK, W. (1982): Fluxes of biogenic components from sediment
trap deployment in circumpolar waters of the Drake Passage., Nature
299:145-147

WEGNER, G. (1982): Two temperature sections through the southern Atlan-
tic and southeastern Weddell Sea, Meeresforsch. 29:239-243

WEISS, W.; SITTKUS, A.; STOCKBURGER, H.; SARTORIUS, H. & MONNICH, K.O.
(1983): Large-Scale Atmospheric Mixing Derived from Meridional Profi-
les of Krypton-85. Journ. Geophys. Res. 88, (C13:8574-8578

WINKLER, P. (1982): Messung des oberfldchennahen 0Ozons. Ber. Polar-
forsch. 6:74-75

WINKLER, P. (1983): Das oberfldchennahe 0zon in der maritimen
Atmosphdre. Ber. Polarforsch. 13:71-75

ZICK, W. (1984): Geodatisch-astronomische Beobachtungen auf der King-
George-Insel., Polarforsch, 54(1):51-53

150



