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Zusammenfassung

Die Arbeit beschreibt die Zusammensetzung und Verbreitung des Makrozoo-
benthos des Weddellmeeres. Das Tiermaterial wurde widhrend der Expeditio-
nen ANT I (1983) und ANT II (1984) mit FS "Polarstern" auf 37 Fangstati-
onen von der Atka Bucht (8° W) im Nordosten bis zur Antarktischen Halb-
insel (61° W) im Siidwesten des Weddellmeeres gesammelt. Die Stationen
liegen auf dem Kontinentalschelf und in Grdben in Tiefen zwischen 205 m
und 1176 m. Hauptfanggerit war ein 3 m breites Agassiztrawl mit einer
Maschenweite von 10 mm. Drei Finge wurden mit einem kommerziellen Grund-
schleppnetz durchgefiihrt.

Ein Kapitel stellt die fiir die Tierbesiedlung wichtigen abiotischen und
biotischen Verhdltnisse des Untersuchungsgebietes vor., Dabei werden u.a.
Literaturdaten iber Topographie und Sedimentbeschaffenheit durch eigene
Daten ergdnzt und in Karten zusammengefafBt.

Insgesamt wurden i{iber 430 Taxa in den Fingen nachgewiesen. Im ersten Er-
gebnisteil werden auf 33 Karten Verbreitung und Abundanzen aller Grobtaxa
dargestellt., Folgende taxonomische Gruppen wurden bis zur Art bestimmt:
Polyplacophora, Prosobranchia, Opisthobranchia, Scaphopoda, Bivalvia,
Cephalopoda, Decapoda, Isopoda, Amphipoda, Asteroidea, Ophiuroidea und
Pisces., Fiir diese Taxa werden jeweils Artenlisten und teilweise auch
Verbreitungskarten der einzelnen Arten oder Gattungen gegeben. Ein be-
sonderer Schwerpunkt wird in der Arbeit auf die Darstellung des Vorkom-
mens von 50 Seesternarten aus 12 Familien sowie von 43 Schlangenstern-
arten aus 6 Familien gelegt.

Auf der Basis der Verbreitung dieser 93 See- und Schlangensternarten wird
die tiergeographische Einordnung des bisher weitgehend unerforschten
Weddellmeeres diskutiert: der dstliche und stidliche Kontinentalschelf
ist zoogeographisch der Hochantarktischen oder Kontinentalen Subregion
zuzuordnen und damit von der Scotia Subregion, zu der auch die benach-
barte Antarktische Halbinsel =zdhlt, abzugrenzen. ELf erstmalig fir die
Hochantarktis nachgewiesene See— und Schlangensterne, die auch die Sco-
tia Subregion besiedeln, weisen auf eine gewisse Briickenfunktion des
Weddellmeer—Schelfs zwischen Halbinsel und "Ostantarktis" hin.

Der zweite Ergebnisteil beschreibt und analysiert die Gemeinschaften des
Makrozoobenthos im Untersuchungsgebiet. Drei auch geographisch voneinan-
der abgrenzbare Gemeinschaften wurden mittels multivariater Datenanalyse
(Clusteranalyse) gefunden. Berechnungen zur Arten— und Abundanzvertei-
lung sowie zum Arteninventar unterstiitzen die Befunde.

Die "Ostliche Schelfgemeinschaft" siedelt im Bereich des antarktischen
Kiistenstromes im Osten auf unsortierten Substraten zwischen 204 m und
445 m Tiefe. Sie wird von Suspensionsfressern wie Schwdmmen und Bryozoen
geprdgt; Artenzahl, Diversitdt sowie Aquitdt sind hoch. In dieser Gemein-
schaft wurden viele Charakterarten nachgewiesen, u.a. Tugali mawsoni
(Prosobr.), Ampelisca richardsoni (Amphipoda), Solaster regularis subar-
cuatus (Asteroidea), Ophiosteira echinulata wund Ophiura flexibilis
(Ophiuroidea).

Die "Siidliche Schelfgemeinschaft" bewohnt Sand- und Weichbdden mit Stei-
nen vor dem Filchner—Ronne Schelfeis und kiistenfern vor der britischen



Forschungsstation Halley Bay in Tiefen von 220 bis 531 m. Auch in dieser
Gemeinschaft dominieren Suspensionsfresser, besonders Bryozoen. Arten-
zahl und Aquitdt liegen im mittleren Bereich, wihrend die Diversitdt
niedrig ist, Als Charakterarten sind besonders die beiden Asteroiden
Luidaster gerlachel und Paralophaster antarcticus zu nennen.,

Die "Siidliche Grabengemeinschaft" wird auf tiefer gelegenen Statiomen im
Filchner Graben und in einer Senke vor der Antarktischen Halbinsel zwi-
schen 622 m und 1176 m angetroffen. Das vorherrschende Sediment besteht
aus Weichboden mit Steinen. Artenzahl und Diversitidt sind niedrig, die
Aquitdt liegt im mittleren Bereich, Suspensionsfresser fehlen in der
Grabengemeinschaft fast vdllig, wihrend epistratfressende Weidegdnger,
vor allem Holothurien, h#ufig sind. Weitere typische Bewohner sind
Calliotropls lamellosa (Prosobranchia), Asteroiden der Tiefseegattung
Hymenaster, Ophlosparte gigas (Ophiuroidea) sowie die Fische Gerlachea
australis und Vomeridens infuscipinnis,

In der Diskussion werden durch Verkniipfung von abiotischen und bioti-
schen Faktoren Riickschliisse auf sgtrukturbestimmende Elemente in den Ge-—
meinschaften gezogen. Die in den 6stlichen und siidlichen Schelfgebieten
hiufig anzutreffenden grdoberen Sedimente sind ein Hinweis auf ausgeprig-
te Bodenstrdmungen, Diese Wasserbewegung schafft fiir die hier hdufigen
sessilen Suspensionsfresser durch Horizontaltransport und Resuspension
von Detritus glinstige Nahrungsbedingungen. Anders sind die Verhdltnisse
auf den Weichbdden in den Griben. Bei geringen Bodenstrdmungen werden
selten Partikel resuspendiert und der Horizontaltransport ist klein. So
sind die Lebensbedingungen fir sessile Tiere schlecht, da sie nur die
Nahrung nutzen kdnnen, die in ihrer direkten Umgebung auf den Boden
f411t. Es iiberwiegen daher in der Sidlichen Grabengemeinschaft errante
Formen, die teilweise wandernd den Meeresboden abweiden.

Die in der OUstlichen Schelfgemeinschaft hiufigen Schwammgesellschaften
fehlen auf dem siidlichen Schelf, Starke Tidenstrdme und unstabile Ver-—
hdltnisse in der Eisbedeckung scheinen die Ausbildung einer typischen
Schwammgesellschaft zu verhindern, nicht aber eine Besiedlung durch
Bryozoen.

Die hohe Artenzahl und Diversitdt in der Ustlichen Schelfgemeinschaft
erklidrt sich durch die Vielzahl von Mikrohabitaten, die hauptsdchlich
von Schwidmmen gebildet werden. Neben den dicht besiedelten biogenen Se-
dimenten wie Schammnadelfilz und Bryozoenschill bilden die hoch aufra=-
genden Schwidmme fiir viele epizoisch lebende Tiere ein zweites Stockwerk
iiber dem Meeresboden und vergrdBern damit den Siedlungsraum erheblich.

Ein weiterer Teil der Diskussion gibt eine Interpretation des Vorkommens
der Charakterarten in den jeweiligen Gemeinschaften durch Daten zur Le-
bensweise und anhand funktionsmorphologischer Merkmale,

Literaturangaben {iber Benthosuntersuchungen aus dem Indischen Sektor des
Stidpolarmeeres und vor allem aus der Ross See ergeben Parallelen zu den
hier beschriebenen Gemeinschaften des Weddellmeeres. Die Meeresbodenbe—
siedlung der Hochantarktis kann somit als zirkumpolar angesehen werden.



Summary

This thesis describes composition and distribution of the macrozoobenthos
in the Weddell Sea from Atka Ice Port (8° W) in the Northeast to the base
of the Antarctic Peninsula (61° W) in the Southwest. The material was
sampled at 37 stations during two expeditions with the RV "Polarstern"
(ANT I in 1983 and ANT II in 1984), Sampling stations were situated on
the continental shelf and in trenches, ranging in depth from 205 to
1176 m. Main sampling gear was an Agassiztrawl with a 3 m net opening
and a mesh size of 10 mm. Three hauls were also carried out with a com-
mercial bottom trawl.

Chapter 3 provides abiotic and biotic data, relevant to the benthic 1ife
in the Weddell Sea; published data on bathymetry and sediments are com-
plemented by new information and represented in maps.

Benthic animals belonging to more than 430 taxa are described. Maps show
the distribution and abundance of main taxa., The following taxonomic
groups were determined down to species level: Polyplacophora, Prosobran-
chia, Opisthobranchia, Scaphopoda, Bivalvia, Cephalopoda, Decapoda, Iso-
poda, Amphipoda, Asteroidea, Ophiuroidea and Pisces. Species lists are
given for these groups, and for some distribution maps for single species
or genera are added (Chapter 4.1.).

A special topic of the thesis deals with the Asterozoa of the Weddell
Sea, The distribution of 50 Asteroidea species from 12 families and of
43 Ophiuroidea species from 6 families is shown in maps.

The discussion of the zoogeography pertaining to the hitherto rather un-
known Weddell Sea benthos 1is based on the distribution of the 93 species
of Asteroids and Ophiuroids (Chapter 5.2.). The eastern and southern
parts of the Weddell Sea shelf are zoogeographically similar to the High
Antarctic or Continental Subregion and thus separate from the Scotia Sub-
region, including the adjacent Antarctic Peninsula., The first records of
11 Asteroid and Ophiuroid species in the High Antarctic, commonly found
in the Scotia Subregion, may mean that the Weddell Sea shelf acts as a
link between the Peninsula area and Fast Antarctica.

In Chapter 4.2. the macrozoobenthos communities of the area investigated
are described and analysed. Three geographically separated communities
were found, using the multivariate data analyses (e.g. cluster analysis),
These findings are supported by calculations on diversity, eveness and
species composition,

The "Eastern Shelf Community" (Ostliche Schelfgemeinschaft) is found
within the confines of the Antarctic Coastal Current in the East, sett~
ling on unsorted sediments in depths between 204 and 445 m, It is domi-
nated by suspension feeders such as sponges or bryozoans. Species number,
diversity and eveness are high. Many species are characteristic of the
Eastern Shelf Community, e.g. Tugali mawsoni (Prosobr.), Ampelisca ri-
chardsoni (Amphipoda), Solaster regularis subarcuatus (Asteroidea),
Ophiosteira echinulata and Ophiura flexibilis (Ophiuroidea).

The "Southern Shelf Community" (Siidliche Schelfgemeinschaft) is found in
depths between 220 to 531 m on sandy and soft-bottoms strewn with stones,



both in front of the Filchner—Rdnne Ice Shelf and offshore from the Bri-
tish station Halley Bay. This community is dominated by suspension fee-
ders, especially bryozoans. Species number and eveness fall within a
medium range and diversity is low. The asteroids Luidaster gerlachei and
Paralophaster antarcticus are characteristic species,

The "Southern Trench Community" (Siidliche Grabengemeinschaft) is typical
of deep stations (622 to 1176 m) in the Filchner Trench and in the
depression at the Antarctic Peninsula. The prevailing sediment is soft-
bottom with scattered erratic boulders or stones. Species number and di-
versity are low and eveness is on a medium level., Suspension feeders are
almost completely absent, whereas migrating deposit feeders, especially
holothurians, are numerous. Apart from these, Calliotropis lamellosa
(Prosobranchia), asteroids of the deep~sea genus Hymenaster, Ophiosparte
gigas (Ophiuroidea) and the fish Gerlachea australis and Vomeridens in-
fuscipinnis are characteristic species.

The effect of both abiotic and biotic factors on community structure is
discussed. Coarser sediments in the eastern and southern shelf areas are
indicative of strong bottom currents, which provide a favourable food
supply for the abundant sessile suspension feeders by resuspending and
transporting detritus. Conditions are different on the soft-bottom of
the trenches. Here, slow bottom currents probably do not resuspend par-
ticles and the horizontal transport is poor, resulting in a meagre food
supply for sessile animals in this area. The animals are thus dependent
on sedimentation from above. Consequently, the Southern Trench Community
is dominated by motile animals, feeding on the seafloor.

Glass sponge assemblages are widespread in the Eastern Shelf Community,
but absent from the southern shelf. Strong tidal currents and unstable
ice conditions appear to prevent the formation of a typical glass sponge
assemblage, but do not affect the ubiquitous settlement of bryozoans.

High species number and diversity in the Eastern Shelf Community is due
to a large variety of microhabitats provided by sponges. Besides the
densely populated biogenic sediments derived from sponge or bryozoan
debris, a further substratum on the sea bottom is formed by large living
sponges, which are utilized by numerous epizoic animals. Thus the
substrata surface area available for colonization 1is considerably
enlarged.

Data on the mode of life and morphology of the characteristic species in
different communities were used to interpret their position and role in
these communities.

Results on the benthos communities in the Weddell Sea resemble those ob-
tained in studies of the high antarctic Southern Ocean, in particular
the Indian sector and the Ross Sea. This suggests, that high antarctic
benthos is characteristically circumpolar,



1. Einleitung

1.1, Stand der antarktischen Benthosforschung

Die Untersuchung antarktischer Benthosgemeinschaften befindet sich noch
in einem beschreibenden Stadium mit wenigen quantitativen Arbeiten. Nur
aus einigen eng begrenzten Gebieten liegen umfassende Gemeinschaftsbe-
schreibungen vor. Das aus groBen Gebieten gesammelte Tiermaterial ist so
artenreich und die dazu vorliegende Bestimmungsliteratur so unzurei-
chend, daB eine vollstdndige Aufarbeitung in {iberschaubarer Zeit fast
unmbglich wird,

Wdhrend die antarktische Benthosforschung in einigen Bereichen noch Fra-
gestellungen wie zur Jahrhundertwende bearbeiten muB, haben gleichzeitig
ihre autokologischen und dkophysiologischen Studien ein hohes Niveau er-—
reicht. Verschiedene Anpassungsstrategien an den kaltstenothermen und
stark saisonalen antarktischen Lebensraum wurden bisher aufgedeckt. Un-
tersuchungen zur Struktur von typischen Gemeinschaften, wie der Schwamm-
assoziation von McMurdo Sound (Ross See), unterstiitzt durch Taucherein-
sdtze, Unterwasserkameras und Kifigversuche (DAYTON et al.,, 1974), waren
Meilensteine auf dem Weg zum Verstdndnis der Wechselwirkungen in siidpo-
laren Benthosgemeinschaften, Mit folgenden Merkmalen charakterisiert
WHITE (1984) das antarktische Benthos: hohe Biomasse, Riesenwuchs, hoher
Grad an Endemismen, Unterreprisentation bestimmter Gruppen (wie dekapo-
der Krebse und Cirripedier), relativ wenig planktonische Larven, hiufige
Viviparie und Brutpflege, hohe Artendiversitidt, hohe Abundanzen, lange
Lebensdauer, geringe Wachstumsraten und verzdgerte Reife.

1.2. Erforschung des Weddellmeeres

Im inneren Weddell Meer wurden die ersten Bodentiere im Abyssal nord-
westlich Kapp Norvegia wdhrend der von W,S. Bruce gefilhrten Scottish Na-
tional Antarctic Expedition (1902~04) mit der "Scotia' genommen. Erst in
den finfziger und sechziger Jahren gab es dann von US—amerikanischen
Forschungsschiffen aus einige weitere Probennahmen, so z.B, wihrend
"Deep Freeze IV" 1959 (USS "Edisto"). Die Ergebnisse der "International
Weddell Sea Oceanographic Expeditions'" (IWSOE) 1968 und 1969 mit USCGC
"Glacier" (KVINGE, 1970) trugen wesentlich zu unserem heutigen Kenntnis-
stand iiber die Ozeanographie (z.B. GILL, 1973; CARMACK & FOSTER, 1977),
das Phytoplankton (z.B, EL-SAYED, 1971) und die Geologie (z.,B. ANDERSON,
1972) des siidlichen Weddellmeeres bei. Da die 8 bzw. 21 Benthosstationen
tiberwiegend in grdsseren Tiefen am Schelfhang und der Tiefsee lagen, gab
es trotz eigenem Benthosprogramm von den Expeditionen '"IWSOE-1968"
(RANKIN et al., 1968) und "IWSOE-1969" (RANKIN et al., 1969) nur wenige
Informationen ilber die Tierbesiedlung des Kontinentalschelfs (vgl. z.B.
HARTMAN, 1978).

MS "Polarsirkel" erkundete in den Siidsommern 1979/80 und 1980/81 die kii-
stennahen Gewdsser des siidlichen und 6stlichen Weddellmeeres (KOHNEN,
198la und 1982a), Auf beiden Expeditionen wurden neben planktologischen
Arbeiten und Untersuchungen an Warmbliitern auch Bodenfische mit Schlepp-
netzen gefangen (SCHNEPPENHEIM, 1982; KOCK et al., 1984). Benthologische
Untersuchungen wurden nicht durchgefiihrt,
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Mit der Indienststellung des eisbrechenden Forschungsschiffes "Polar-
stern" wurde ab 1983 ein planmdBiger Einsatz von benthologischen Fangge-
rdten wie Schleppnetzen und Dredgen unter den schwierigen Eisbedingungen
des Weddellmeeres mdglich (HEMPEL, 1983a,b)., Damit war die wichtigste
Voraussetzung fir eine umfassende Bestandsaufnahme des Weddellmeer-
Benthos geschaffen., Die vorliegende Arbeit fuBt auf den widhrend der er-
sten und =zweiten Antarktis-—Expedition der ‘"Polarstern'" gesammelten
Benthosproben.

1.3. Fragestellung und Ziel

Hauptziel dieser Arbeit ist die Beschreibung der Zusammensetzung, Ver=-
breitung und Charakteristika der Bodenfauna des Weddellmeeres. Aus die-
ser umfassenden Bestandsaufnahme lassen sich dann mdglicherweise
typische Gemeinschaften und die sie bestimmenden Faktoren ableiten,

Mit Hilfe des reichen Datenmaterials wird eine Einordnung des Weddell-
meeres in die tiergeographischen Zonen der Antarktis angestrebt. Anhand
eines Vergleichs mit Daten aus anderen Gebieten des Siildpolarmeeres soll
die Hypothese gepriift werden, ob das Benthos zirkumpolar verbreitet ist.
Das Weddellmeer liegt geographisch zwischen der Hochantarktischen und
der Scotia Subregion., Méglicherweise erweist sie sich als ein Ubergangs-—
gebiet mit Elementen aus beiden benachbarten Subregionen.

Ein weiterer Schwerpunkt dieser Arbeit liegt in der Frage, ob sich fir
die Bodenbesiedlung des Weddellmeeres mehrere Gemeinschaften beschreiben
lassen. Diese widren anhand ihres Inventars an Arten und Grobtaxa sowie
ihrer Diversitdts— und Aquitdtsindices zu trennen und gegebenenfalls
durch Habitatstrukturen, Leitformen, Ernihrungstypen und Kennarten zu
charakterisieren. Weiterhin wird zu priifen sein, ob sich die Gemeinschaf-
ten nur durch die zeitaufwendige Analyse der Finge bis zum Artniveau von-
einander abgrenzen lassen oder ob bereits eine pauschalierende Grobtaxa-—
beschreibung dazu ausreicht.

Eine Reihe biotischer wie abiotischer Faktoren wirken als Kontrollmecha~
nismen auf die Lebensgemeinschaften am Meeresboden. Ihre Bedeutung fiir
die Ausbildung von Gemeinschaften gilt es abzuschédtzen. Neben Faktoren,
die auch in anderen Meeresgebieten die Bodenbesiedlung beeinflussen, wie
z.B., Substratbeschaffenheit, Bodenstromung, Temperatur, Salzgehalt und
Tiefe, kommen in der Antarktis auch spezifisch polare Faktoren zum Tra-
gen, wie z.B. Dauer der Eisbedeckung und stark saisonale Primdrproduk-
tion. Die Bedeutung der einzelnen EinfluBgrdBen 148t sich mdglicherweise
aus Lebensweise und funktionsmorphologischen Anpassungen der dominieren-—
den Faunenelemente ablesen.
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2, Material und Methoden

Das Material zu dieser Arbeit sammelte ich wihrend der ersten beiden
Expeditionen der FS "Polarstern'" in die Antarktis (ANTARKTIS I 1983 und
ANTARKTIS II 1984), Angaben zum Ablauf und zu den Arbeiten widhrend ANT-
ARKTIS I finden sich bei HEMPEL (1983 a,b). DRESCHER et al. (1983) ge-
ben Informationen {iber das biologische Programm und Stationslisten der
ersten Expedition mit FS "Polarstern".

Fiir den Fahrtabschnitt 4 der ANTARKTIS II - Expedition in das Weddell-
meer gibt KOHNEN (1984) eine {ibersicht. Hier finden sich in Beitr#gen
von Fahrtteilnehmern u.a. auch ein Bericht und erste Ergebnisse der Ben-
thosarbeiten, Eine Stationsliste der Benthosprobennahmen verdffentlichte
vop (1984).

2.1. Fanggerdte
2.1.1, Grundschleppnetz

Ein kommerzielles Grundschleppnetz (140 FuB) mit einer Netzdffnung von
22.5 m wurde auf drei Stationen (1807, 1802, 220) eingesetzt. Das Trawl
hatte eine Maschenweite von 10 cm, im Steert von 1.5 cm.

2.,1.2, "Agassiztrawl"

Das Standardfanggeridt fiir die Benthoshols war ein epibenthischer Schlit~-
ten, genannt "Agassiztrawl'. Abweichend vom urspriinglichen Agassiz— oder
Blaketrawl (AGASSIZ, 1888), das je nach Zufall mit der einen oder ande-
ren Seite iiber den Grund schleift, setzt der hier eingesetzte Schlitten
nur mit einer bestimmten Seite am Grund auf.

Das Grundmodell geht auf eine Entwicklung des Institute of Ocean Scien-
ces in Wormley zurtick (ALDRED et al., 1976) und wurde in vergréBerter
Version auch von THIEL (1980) erfolgreich eingesetzt, Da im Einsatzge-
biet mit unreinem Grund zu rechnen war, wurden Rahmen und Netz vertidrkt,
Das Trawl besteht aus einem stabilen Rahmen mit einer lichten Weite von
3000 mm, einer Hdhe von 1000 mm und einer Linge von 2550 mm. Ein tiefes
Einsinken des 350 kg schweren Schlittens ins Sediment wird durch 300 mm
breite Kufen verhindert. Die Abb. 2.1, stellt das eingesetzte Agassiz-—
trawl dar. Eine Kette verlief etwa 1 m vor der Netzéffnung zwischen den
Kufen, um vagile Organismen aus den obersten Sedimentlagen fiir den Fang
aufzuscheuchen,

Die Netzdffnung war 3 m breit und 1 m hoch. Grund- und Kopftau des Net-
zes bestanden aus einem stabilen 16 mm Herkulesdraht mit Stahlseele.
Die vorderen Ober— und Unterblitter und die Seitenkeile wiesen 20 mm Ma-
schenweite (Garnstirke 210/108) auf. Die mittleren Netzteile und der
Steert hatten eine Maschenweite von 10 mm (Garnstdrke 210/39).Das ge-
samte Unterblatt und der Steert wurden durch einen Scheuerlappen (60 mm
Maschenweite, Garnstdrke 30/81) geschiitzt. Zusdtzlich sicherten ein bis
zwel Ochsenhdute besonders den Steert gegen Durchscheuern, Eine Verstidr-
kungsleine verlief {iber das obere Netz bis in den Steert. Der gesamte
Netzbeutel hatte eine Lidnge von etwa 5 m.
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Abb. 2.1. Standardfanggeridt "Agassiztrawl", ein epibenthischer Schlitten

Geschleppt wurde der Schlitten {iber einen Hanepot (5 m lang, 14 mm
stark, 6x7 Stahl)., Eine 8 m lange Sicherungsleine (18 mm stark, 6x19
Stahl) verlief vom hinteren oberen Querbalken des Rahmens zu einem 3/4
Zoll Nirowirbel. An ihm war auch der Hanepot mit einem Schdkel befe-
stigt.

242, Holverlauf
Das Grundschleppnetz wurde bei 5-6 kn ausgesetzt und, nachdem ausrei-

chend Leine ausgesteckt war, mit 3 kn iiber Grund geschleppt. Die Schlepp-
dauer betrug 30 Minuten, bei Station 1807 wurde eine Stunde geschleppt.

Die Agassiztrawlstationen waren sowohl in der Schleppgeschwindigkeit als
auch in der Schleppdauer nicht einheitlich., Eisverhdltnisse, unreiner
Grund und Fillung des Netzes besonders bei Schwammassoziationen erfor-
derten ein flexibles Fahren des Agassiztrawls. Eine Schleppgeschwindig-
keit von 0.5 kn und eine Schleppdauer von 20 bis 30 Minuten wurden an-
gestrebt. Zu jedem Hol wurde ein Fangprotokoll gefiihrt. Folgende Parame-
ter wurden aufgezeichnet:

Zeit, Schiffsgeschwindigkeit, Wassertiefe, Fier— oder Hievge-

schwindigkeit und Zuganzeige der Winde.

Ein Hol verlief nach folgendem Schema:

-Aussetzen des Schlittens bei 2-3 kn Schiffsgeschwindigkeit, dadurch
Anstrdmen des Fanggerdtes durch Wasser. Es sinkt stabilisiert und
waagerecht durch das Schraubenwasser ab (Fiergeschwindigkeit 0.5 m/s).

~Eine Verringerung der Zuganzeige zeigt Grundberiihrung des Netzes an.
Reduzierung der Schiffsgeschwindigkeit auf 0.5 kn; das Fieren mit 0.5
m/s wird fortgesetzt, die Fiergeschwindigkeit entspricht etwa der
langsam sinkenden Schiffsgeschwindigkeit.

-Wenn die ausgesteckte Seilldnge etwa dem Eineinhalb- bis Zweifachen
der Wassertiefe entspricht, wird das Fieren gestoppt.

-20-30 min. Schleppen bei 0,5 kn. Die Windenzuganzeige schwankt.
-Hieven mit 0.5 m/s. Schiffsgeschwindigkeit bleibt weiterhin 0.5 kn.

~Eine erhthte, nicht schwankende Windenzuganzeige zeigt, daB das Netz
den Grund verlassen hat., Erhohung der Hievgeschwindigkeit auf 1 m/s.

-Das Netz kommt an Deck.
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ALDRED et al. (1976) haben durch den Einsatz von Kamera und Pinger eine
Reihe von Informationen iiber das Verhalten ihres Netzschlittens am Grund
erhalten. Da das von uns verwendete Agasssiztrawl nur um etwa ein Vier-
tel groBer, sonst aber baugleich ist, lassen diese FErkenntnisse auch
Riickschliisse auf das Verhalten unseres Netzes =zu, Zundchst fdllt das
sehr geringe Verhdltnis von ausgestreckter Trosse zur Wassertiefe auf,
Es liegt bei erster Bodenberiihrung wie bei ALDRED um 1.4 (ausgesteckte
Seilldnge / Tiefe)., Dieses giinstige Verh#dltnis spart erheblich Schiffs-
zeit beim Einsatz. Weiterhin zeigt der Schlitten am Grund ein ausgespro-
chen ruhiges Verhalten. Er kommt horizontal am Boden auf und geht beim
Schleppen ruhig iber Grund, ohne zu hiipfen,

2.3, Standardisierung der Hols

Eine Standardisierung der Finge war nur fiir die quantitativen Verbrei-
tungskarten, die nicht nur Prdsenz—Absenz Informationen zeigen sollten,
sondern auch Abundanzen, um Verbreitungsschwerpunkte zu verdeutlichen.
Das zu jedem Hol gefiihrte Protokoll des Holverlaufs 148t die Umrechnung
auf einen Standardfang iiber die Schleppstrecke zu.

Als Beispiel zeigt Tab, 2.l1. das Holprotokoll von Station 195. Der Ab-
lauf ist typisch fiir einen Agassiztrawlhol. Um die befischte Fldche zu
erhalten, wurde jeder Hol zunichst nach den Angaben des Holprotokolls
grafisch dargestellt, wie in Abb, 2.2, gezeigt. Durch die bekannte
Schiffsgeschwindigkeit 148t sich die Schiffsposition und damit auch die
zurlickgelegte Strecke bestimmen., Die Verringerung der Zuganzeige (um
17 .47 Uhr auf 0.1 t) markiert deutlich den Aufsetzzeitpunkt des Netzes.
Das Aufsetzen erfolgt am Grund in einem Bereich, der begrenzt wird von
der maximalen Seillinge und dem senkrechten Lot vom Schiff zum Grund. Da
der Schlitten sich bei vorwirtsbewegendem Schiff achteraus befinden muS,
er andererseits aber nicht die schwere Schlepptrosse durchholen und da-
mit nicht in maximaler Seilldnge entfernt sein kann, wird der Aufsetz-
punkt des Netzes etwa in der Mitte des '"mdglichen Bereichs des Auftref-
fens" angenommen. Eine Hilfte dieses Bereichs geht damit in die Berech-
nung der Schleppstrecke mit ein. Das Ende der Schleppstrecke wird in der
Mitte des "m8glichen Bereichs des Abhebens" festgelegt.

Da das Agassiztrawl 3 m Netzdffnung hat, wurden die Schleppstrecken mit
dem Faktor 3 multipliziert, um die befischten Fldchen in m? zu erhalten.
Eine Aufstellung dieser Flidchen findet sich fiir jede Station in Tab. 2,2,
und 2.3, .

Die Fidnge von den 34 Agassiztrawl- und den drei Grundschleppnetzstatio-
nen sollten trotz unterschiedlicher Maschenweite und abweichendem Fang-
verhalten beider Gerdte gemelnsam in den quantitativen Verbreitungskar-
ten dargestellt werden, Um in etwa vergleichbare Abundanzen zu erhalten,
muBte daher ein Umrechnungsfaktor gefunden werden., Fiir einen direkten
Vergleich der Fidngigkeit bieten sich die positionsgleichen Stationen 128
(Agassiztrawl) und 220 (Grundschleppnetz) an. Die Fangzahlen der mit
beiden Netzen erbeuteten 15 Seesternarten sind im Grundschleppnetz etwa
siebenmal hodher. Die '"swept area'" des Grundschleppnetzes war aber bei
diesem Halbstundenhol (22,5 m Netzdffnung, 3 kn) mit etwa 62000 m? um
das 24~fache grdBer als die 2625 m? des Agassiztrawls. Daraus errechnet
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Tab., 2.1+ Holprotokoll von Stat. 195
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sich, daf das Grundschleppnetz um circa den Faktor 3 schlechter fingt.
Also ergibt sich fiir den Vergleich mit dem Agassiztrawl ein korrigierter
Wert von 19000 m? fir den Halbstundenhol des Grundschleppnetzes. An die-
ser Stelle muB allerdings betont werden, daB diese speziell auf langsa-
me, bodennahe Invertebraten abgestimmte Umrechnung weder fiir stark vagi-
le noch fiir besonders kleine Formen zutrifft, Auch ist ein Gerdtever-
gleich auf der Basis nur eines Vergleichsfanges nur bedingt reprdsenta-
tiv. Daher sollten die gefundenen Abundanzen als grobe Schitzungen ange-
sehen werden.

2.4, Stationsnetz

Beide Sammelreisen mit FS “Polarstern" fithrten zur gleichen Jahreszeit
(Ende Januar - Anfang Mirz) in das kistennahe siidliche und siidéstliche
Weddellmeer (Abb. 2.3.). Wdhrend ANT I (1983) begannen die Arbeiten in
der Atka Bucht, erstreckten sich in siidwestlicher Richtung iiber den Fil-
chner Graben hinaus bis hin zur Gould Bay und von dort zuriick zur Atka
Bucht. Bei ANT II (1984) wurde das Untersuchungsgebiet durch eine eng-
liegende Stationskette in der eisfreien Kiistenpolynya parallel zum
Filchner—-Rdnne—-Schelfeis bis zur Antarktischen Halbinsel erweitert, Wei-
tere Stationen im Bereich des Filchner Grabens und zwei Stationen im
nordéstlichen Weddellmeer schlossen diese Expedition ab. Die Tabellen
2.2, und 2.3. geben genauere Angaben zu den Stationen.

T 1 § 1 I T7T 1"1 T 1 1 1 ] F11 ¢ ] LERSLBA ]j TiT l T V7T I 11t | T 1 1 680
\\ 128,129
220
\iu & 0
-~ WEDDELL SEA —72°
]
2
:—7{386 ' S RN 1
"(”~378 - .50'0: ™\, -\.\moo—— (;;;\_:L/\% RV POLARSTERN 7]
¢ O (_ —
S1ito 1980 & STATIONS 1
” @s08™) 19
B osic”) OANTI/2 1983 g0
B 45(%“ e ANTI/L 1984 3
- '_ﬂ““‘ - S
N | o | Loou ]
Jﬁoén PR B R :5061 [ 400 (11 '30«01 1 8 b lllzocl’lllllvwll10cl)lil 780

Abb, 2,3, Die Positionen der Agassiz— und Bottomtrawlfidnge der Expedi-
tionen ANTARKTIS I/2 (1983) und ANTARKTIS II/4 (1984) mit
FS "Polarstern"
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Tab. 2.2, Stationsliste der Agassiztrawl—- (AGT) und Grundschleppnetz-
finge (BOT) wihrend ANTARKTIS I/2 (1983) mit FS "Polarstern"

Station Datum Position § Gerdt Tiefe GMT Fldche Sediment
1983 W {m) (h) (mz)

128 04.02. 70°31.1" AGT 230 10.11 2625 Schwammassoziation und Sand mit Weich-
gr01.2" boden

129 04.02. 70°29.9" AGT 286 16.20 1110 Schwammassoziation mit 8ryozoenschill
8°07.3" und Sand

132 06.02. 71°28.0° AGT 248 19.01 1890 Schwammassoziation mit Schwammnadel-
13°12.9° filz und Weichboden mit Steinen

135 08.02. 73°41.6" AGT 205 14.13 1530 Sand mit Weichboden und Steinen
20°55.3"

147 11.02. 75°21.9°¢ AGT 432 10.50 1530 Weichboden mit wenigen Steinen
29°22.0°

149 1l1.02. 75700.7° AGT 408 20.36 1350 Weichboden mit Steinen
29727.4"

168 15.02. 77°18.4" AGT 768 19.54 1770 groBe Steine mit Weichboden
40°02.8"'

180y 18.02. 77°19.1° BOT 689 13.25 19170% Weichboden mit wenigen Steinen
41°04.9"

1807 18.02. 77°13.7° 80T 695 16.30 38340% Weichboden mit wenigen Steinen
40°46.2"

192 21.02. 77°43.8" AGT 793 22,11 1140 grofle Steine mit Weichboden
36°07.8"°

195 22.02. 76°34.0"' AGT 363 17.30 1890 Schwammassoziation mit Bryozoenschil
30°54.5" und wenigen Steinen

196 23.02. 75°38.6" AGT 293 08.00 1620 Schwammassoziation mit Schwammnadel-
27°20.5" filz und Bryozoenschill

198 23.02. 75°24.8"' AGT 230 15.03 2775 Schwammassoziation mit Schwammnadel-
26°46.3" filz

207 24.02. 74'03.9" AGT 260 21,05 1770 Schwammnadelfilz mit Bryozoenschil}
23°56.9"

210 25.02. 72°55.1" AGT 445 16.00 2910 Weichboden mit Bryozoenschill und
19°41.8" wenigen Steinen

213 26.02, 72°25.4¢ AGT 221 10.08 1770 Sand mit Steinen und 8ryozoenschill
16°21.1"

216 01.03. 70°26.9" AGT 330 11.27 2220 Schwammassoziation mit Steinen und
8°39.8" Bryozoenschill

220 01.03. 70°30.3" BOT 262 20.00 19170% Schwammassoziation und Sand mit Weich-
8704.0" boden

* fiir Vergleich mit AGT korrigierter Wert

Von den 37 hier ausgewerteten Stationen findet sich der groSte Teil im
Schelfbereich (16 im Ostlichen Kiistengebiet und 9 vor dem Filchner-
R6nne—Schelfeis) in Tiefen zwischen 205 und 510 m. Ein Hol wurde am &st-—
lichen Schelfrand bei 780 m Wassertiefe durchgefiihrt. Die restlichen 12
Stationen lagen im Bereich von Depressionen des Schelfs: 4 bel etwa
640 m vor der Antarktischen Halbinsel und 8 im Filchner Graben mit Tie-
fen von 705 bis 871 und einmal 1176 m.



17

Tab. 2.3, Stationsliste der Agassiztrawlfinge (AGT) wihrend
ANTARKTIS II/4 (1984) mit FS "Polarstern"
Station Datum Position S Gerdt Tiefe GMT Fldche Sediment
1984 W (m) {h}) (m?)

310 20.01. 76°52.0° AGT 252 18.06 1260 Sand und Bryozoenschill
50°40,4"

341 26.01, 76°39.2' AGT 297 10,06 1710 Sand mit Weichboden
52°09.0°

369 30.01. 75°08.5° AGT 631 09.35 3210 grofe Steine mit Weichbuden
59°38.1"

372 30.01. 75°00.1" AGT 622 15,00 1950 grofie Steine mit Weichboden
59°38.¢"

378 31.01. 74°57.3° AGT 654 08.08 3180 groBe Steine mit Weichboden
60°31.4"

386 31.01. 74°49.7° AGT 634 17.23 3390 groBe Steine mit Weichboden
61°08.3"

417 05.02. 75°46.1° AGT 346 14,15 2700 grofe Steine mit Weichboden
56°50.8"

428 06.02. 75°31.1° AGT 531 18,43 2400 Sand mit Weichboden
57°51.7¢

438 07.02. 76°09.7' AGT 423 13.32 2520 Weichboden mit Sand
54°21.4"'

450 08.02. 75°49.2° AGT 450 17.09 3000 grofe Steine mit Weichboden
56°15.1"

460 12.02. 76%37.2' AGT 313 03.10 2640 Sand mit Weichboden
52°18.1°

470 14,02, 77°07.5° AGT 233 06.08 2340 Sand mit Weichboden
48°35.8"

474 14.02, 76°56.7"' AGT 220 11.04 2344 Sand mit Bryozoenschill
49°44,0"

480 17.02. 77736.8" AGT 1176 14.3C 4530 Steine mit Weichboden
37°56.0"

492 21.02. 76°37.4" AGT 871 09.00 3540 Weichboden mit Steinen
37°02.6°

506 22,02. 75°51.1' AGT 705 09.11 1980 Weichboden mit Steinen
34°24.5"

510 22.02. 76°08.4' AGT 787 15.10 1980 grofle Steine mit Weichboden
32737.6"

521 24.02. 72%24.0" AGT 780 17.55 3600 Schwammnadelfilz mit Bryozoenschill
17°17.3" und Steinen

524 25,02, 71723.9° AGT 325 06,03. 2400 Schwammassoziation mit Bryozoenschill
13°58.8°

2.5, Sortieren und Konservieren der Finge

Nach dem Fang wurde zunichst das Fangvolumen abgeschitzt. Bei sehr hohen
Sedimentanteilen (Silt und/oder Steine) muBte vor der Sortierarbeit der
Hol durch den groben Rosteinsatz des Bodengreifertisches (er hi#lt Ge-
stein zurilick) und groBe lmm~Siebe gespiilt werden. Danmach wurde an Deck
oder in Schiffslabors nach Grobtaxa sortiert. Bei sehr groSen Fangmengen
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wurde eine mdglichst repridsentative Unterprobe genommen. Die einzelnen
Grobtaxa wurden getrennt in Kautexflaschen mit einer 4%igen Formaldehyd/
Seewasserldsung aufbewahrt. Der pH-Wert wurde mit Borax auf etwa 7.5
eingestellt, Nach drei Monaten wurde wiederum mit Borax nachgepuffert,
um den abgesunkenen pH-Wert auf den Sollwert zu erhShen. Bestimmte Taxa,
wie z.B. Fische, Cephalopoden und teilweise Holothurien, wurden fiir ge-
sonderte Untersuchungen bei =18°C auf Eis gelegt.

Die Sortierarbeiten wurden im Institut fiir Polardkologie der Universitidt
Kiel fortgesetzt, Fiir das Arbeiten mit den groBen Formalinmengen stand
sowohl ein leistungsfihiger Abzug mit Formaldehyd-Filterkartusche (Typ
Captair-Erlab 4000 C) als auch ein Absaugarm (System Nedermann 500 134)
fiir den Sortierplatz zur Verfiigung. Die Grobtaxa wurden, soweit zeitlich
vertretbar, bis zu einem mdglichst hohen taxonomischen Niveau sortiert,
im Idealfall bis zur Art. Danach wurden Abundanz und Biomasse erfafBt,
Bei der Bestimmung waren ein Wild-Stereo—Mikroskop (Typ M8) sowie eine
Kaltlichtquelle hilfreich. Zur Gewebeaufldsung beim Prdparieren von Sta-
cheln und Platten der Seesterne bewdhrte sich ein natriumhypochlorit-
und hydroxidhaltiger Haushaltsreiniger (Domestos).,

Fiir eine Reihe von Tiergruppen wurde der Rat von Experten eingeholt. Ni-
here Angaben dazu und zu den Bestimmungsniveaus der einzelnen Taxa fin-
den sich im Ergebnisteil dieser Arbeit (siehe Kapitel 4.1.ff.).

2.6, Auswertung, Gemeinschaftsanalyse

Zum Vergleich von Abundanzen der Taxa wurden die Fangzahlen auf Tiere
pro 1000 m? befischte Fliche umgerechnet und in Verbreitungskarten dar-
gestellt, Bei den 34 Agassiztrawlfingen lag die Fangflidche zwischen 1110
und 4530 m?, im Mittel bei 2310 m? (s=+793) (vgl. Tab. 2.2, und 2.3.).

Die Klassifizierung wvon Stationen beziiglich ihrer Artenzusammensetzung
wurde aufgrund des groBen Datenmaterials mit Hilfe multivariater Compu-
terverfahren (Clusteranalyse) durchgefilhrt., Umfassende Beschreibungen
der Clusteranalyse finden sich in einer Reihe wvon Arbeiten, so z,B. in
SNEATH & SOKAL (1973) und STEINHAUSEN & LANGER (1977). Herr Dr. Meyer
(Institut fiir Polardkologie, Kiel) stellte das Programm CLUST.ALG (MEYER
& BOLTER 1981)zur Verfiigung. Mit CLUST.ALG wurden die Daten an einem
Timesharing—Rechner des Rechenzentrums der Universitdt Kiel (PDP 10,
Digital Equipment Corporation) analysiert.

Die Clusteranalyse soll nach STEINHAUSEN & LANGER (1977) sehr viele Ob-
jekte, Einheiten oder Elemente in kleinere und homogene Gruppen, Klassen
oder Cluster aufteilen., Sie fithrt also eine Gruppierung im Hinblick auf
shnlichkeiten oder Distanzen durch.

Bei der Analyse wird zunidchst eine Datenmatrix (in dieser Arbeit aus
Stationen und Arten) transformiert. Im ndchsten Schritt wird daraus eine
Shnlichkeitsmatrix abgeleitet. SchlieBlich k&nnen die Resultate in Form
von Dendrogrammen dargestellt werden,

Aus der Vielzahl méglicher Zhnlichkeitsindices (Ubersichten geben BOCK
(1974) und WILLIAMS & LANCE (1977)) wurden fiir diese Arbeit der Jaccard
Index und die Canberra Metrik ausgewihlt.



19

Der Jaccard Index (JACCARD 1902) beriicksichtigt bei der Gruppierung
allein die Prdsenz oder Absenz von Merkmalen (hier Arten). Es handelt
sich dabei also um einen qualitativen Vergleich.

b + c
Jaccard Index: d = PR
a = Anzahl der Arten, die auf Station 1 und 2 vorkommen
b = Anzahl der Arten, die nur auf Station 1 vorkommen
¢ = Anzahl der Arten, die nur auf Station 2 vorkommen

Fiir die Gemeinschaftsanalyse mit quantitativen und qualitativen Daten
eignet sich als DistanzmaB die Canberra Metrik (LANCE & WILLIAMS 1967).
Sie beriicksichtigt sowohl die Artenzusammensetzung als auch die Abundanz
der Arten.

m |Xi1 - x 1' 1 = Art 1, Art 2, ... Art m
Canberra Metrik: dij = z P P— XJ xX{1 = Art 1 auf Station i
1=1 il il xj1 = Art 1 auf Station j

Vor der Berechnung wurden die Abundanzwerte der einzelnen Taxa auf
%—-Anteile an der Gesamtabundanz der jeweiligen Station normiert.

Die Elemente (z.B, Stationen) werden nun nach den jeweils zwischen zwei
Elementen errechneten Distanzen sortiert, Die Verkniipfung der entste-
henden Klein-Gruppen wurde mit dem Average Linkage und dem Complete Lin-
kage (vgl. STEINHAUSEN & LANGER 1977, S.77f.) durchgefilhrt. Im Gegensatz
zum Average Linkage bildet das Complete-Linkage—~Verfahren relativ scharf
abgegrenzte Gruppen. Es wurde bevorzugt angewandt.

Die Diversitdt und Aquitdt wurden zur weiteren Kennzeichnung der gefun-
denen Gemeinschaften berechnet.

Der Diversititsindex nach Shannon - Wiener lautet (SHANNON & WEAVER
1963)
T g n{
Diversitidtsindex H' = -) logyp
i=1 N N

N = Gesamtindividuenzahl
n{ = Individuenzahl der Art i
s Gesamtartenzahl

]

Die Aquitidt (oder eveness) ist ein MaB flir die Verteilungsweise der vor-—
handenen Individuen auf die Arten., Sie ist eine relative GriBe und defi-
niert als (PIELOU 1975)

H'
Aquitit E = ——
Hpax
H' = Diversitdtsindex
Hyax = maximale Diversitdt (Hpax = logy s)

E ist 0, wenn nur eine Art in der Probe vorhanden ist. E ist 1, wenn al-
le Arten in gleich hoher Anzahl vorkommen,
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3. Untersuchungsgebiet
3.1, Topographie

In der folgenden Beschreibung beschrédnke ich mich auf den siidlichen Be-
reich des Weddellmeeres, wie er in Abb. 3.1. dargestellt ist.

Die etwa 2500 km lange Kiiste zwischen der Atka Bucht und der Antarkti-
schen Halbinsel besteht im wesentlichen aus Schelfeiskanten. An keiner
Stelle ist die Kiiste eisfrei. Damit fehlt ein Litoral. Fine zweite Kii-
stenlinie liegt unter dem Eis dort, wo das Schelfeis vom Boden abhebt.
Diese '"grounding line'" kann mehrere hundert Kilometer landeinwdrts von
der Schelfeiskante entfernt sein (wie z.B. unter dem Filchner—Rdnne
Schelfeis).

Mit Ausnahme des siidwestlichen Teiles ist die Bathymetrie des Weddell-
meeres heute in groben Ziigen bekannt. KVINGE (1968), CARMACK & FOSTER
(1977), KOHNEN (1981b) und JOHNSON et al. (1981) liefern dazu die neue-
sten Beitridge. Von der Gesamtflidche des Weddellmeeres machen die Schelf-
gebiete etwa 257 aus, Durch die Last des Eisschildes gesenkt, liegt in
der Antarktis der Schelf auBergewdhnlich tief, Die Oberkante des Konti-
nentalhanges verlduft im Untersuchungsgebiet etwa bei der 600m-Linie, Der
stliche Bereich von 8 bis 25°W zeichnet sich durch einen relativ schma-
len Schelf von 10 bis 100 km Breite vor der Schelfeiskante aus. Bei Kap
Norvegia (71.5°S/13°W) ist er beispielsweise 30 km breit (GROBE, 1986),
Die Tiefen liegen hier zwischen 225 m an der Eiskante und 500 m am Konti-
nentalabhang. Eine fiir das Gebiet bemerkenswert geringe Wassertiefe von
48 m fand WEGNER (1981) in der inneren Atka Bucht, Der Kontinentalabhang
im 8stlichen Bereich ist mit 9° sehr steil. GROBE (1986) ermittelte bei
Kap Norvegia zwischen 500 und 2000 m sogar 12°.
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Abb, 3.1, Bathymetrie des siidlichen Weddellmeeres
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Im siidlichen Weddellmeer westlich von 25°W ist der Kontinentalhang weni-
ger steil (3°). Auch ist hier der Schelf betrichtlich breiter. Er er-—
reicht eine Ausdehnung von 500 km vor dem Filchner-Ronne Schelfeis. Die
Morphologie des siidlichen Schelfs wird von zwei Depressionen und einem
Riicken geprigt. Der Filchner Graben mit Tiefen wvon bis zu 1200 m am
Filchner Schelfeis erstreckt sich fast 600 km nordostwirts (BEHRENDT,
1962). Zum Kontinentalhang weist er eine Schwellentiefe von etwa 600 m
auf. Westlich des Filchner Grabens und ndrdlich der Berkner Insel zieht
sich ein breites morphologisches Hoch mit Tiefen um 300 m bis zum
Schelfrand nach Norden. Vor der Antarktischen Halbinsel schlieflich
sinkt der Meeresboden wieder auf iber 650 m ab. Der westliche Schelf an
der Antarktischen Halbinsel ist wegen der schweren Eisverh&ltnisse fiir
Schiffe kaum zugidnglich. Daher sind auch nur spdrliche Informationen
dariiber erhdltlich, ANDERSON (1972) gibt eine einheitliche Breite wvon
etwa 225 km an. Der Schelfabhang soll #hnlich wie im slidlichen Bereich
relativ flach sein.

3.2, Sedimente

Sedimente und Sedimentationsprozesse im Weddellmeer sind Gegenstand
einer Reihe von Publikationen, Die Arbeiten von ANDERSON (1972), ANDER-
SON E_Ef_l' (1980), ORHEIM & ELVERHOI (1981), ELVERHOI & ROALDSET (1983),
HAASE (1986) und GROBE (1986) dienen als Grundlage fiir die folgende Zu-
sammenfassung.,

Glazialmarine und glaziale Sedimente bestimmen im wesentlichen die Ab-
lagerungen des Weddellmeer-Schelfs. Sie sind durch Eis transportiert
und dann abgelagert worden. Dieser ProzeB dauert heute noch an., Die
KorngroBen zeigen in ungestdrten Lagen ein flir glaziale Sedimente ty-
pisch breites Spektrum. Die meist terrigenen Bestandteile reichen wvon
feinen Tonen iiber Silt und Sand bis hin zu Kies, Steinen und Findlingen.,
Durch Eiseinwirkung, Strdmungen oder gravitativen Sedimenttransport
kann die XorngrdBenvertelilung nach der Ablagerung weiter beeinfluBt
werden,

Durch Stromung kommt es beispielsweise in flachen, kiistennahen Bereichen
zum Abtransport von Teilen der feinen Fraktion. Hohere Anteile von gro-
ben Sedimenten bestimmen das Bild. Sand findet sich besonders in gerin-
gen Tiefen (F350 m) im EinfluBbereich von starken Bodenstrdmungen, wie
dies vor der Ostkiiste und auf dem morphologischen Hoch vor dem Filchner-
Ronne Schelfeis der Fall ist (Abb. 3.2.). ROBIN et al., (1983) stellten
z.B. an der Schelfeiskante vor der Filchmer Station (77°S/50° W) Tiden-
stréme bis zu 40 cm/s fest.

Weite Bereiche des Schelfs sind von Weichbdden (Tone und Silte) bedeckt,
die einen wechselnden Anteil von Sand-, Kies- oder Steineinlagerungen
aufweisen., Diese Sedimente sind nach ORHEIM & ELVERHOI (1981) gegen Ende
des Pleistozédns entstanden, als das auf dem Meeresboden liegende Schelf-
eis durch Anstieg des Meeresspiegels aufschwamm., Die Unterseite des Ei-
ses taute nach und nach auf und gab die hier eingefrorenen Sedimente
frei, Da sie einen hohen Tonanteil hatten, findet sich der Ton besonders
hdufig im rezenten Meeresboden.
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Eintrag terrestrischer Sedimente ist heute gering. Ein GroBteil der Ge-
steinsfracht des Inlandeises wird durch das unterseitige Schmelzen des
aufschwimmenden Schelfeises verloren, noch bevor es die Schelfeiskante
erreicht hat, Die Tafeleisberge des Weddellmeeres sind folglich fast
frei von Sedimenten.,

Dennoch erfolgt der Haupteintrag heute durch Gletschereisberge, die di-
rekt von aufliegendem Eis abbrechen. Stark unsortierte Sedimente mit
Steinen bis zu FindlingsgrtBe finden sich daher besonders am FuB der
Antarktischen Halbinsel und auf dem Schelf vor Coatsland siidlich von
Halley Bay. Dieser letztgenannten Kiiste ist kaum Schelfeis vorgelagert
und groBe Gletscher wie der Dawson-Lambton-Gletscher im Norden oder der
Schweitzer /Lerchenfeld-Gletscher an der Vahselbucht kalben direkt in das
Weddellmeer., Bezeichnenderweise erbrachte von 5 Agassiztrawlfingen vor
dieser im siiddstlichen Weddellmeer gelegenen Kiiste nur einer Material.
4 andere Hols scheiterten an Netzrif durch unreinen Grund (Abb. 3.3.).

An biogenen Sedimenten finden sich besonders auf dem &stlichen Schelf
Polster von Schwammnadeln ('"Schwammnadelfilz'"). Diese bilden sich auch
in tieferen Schichten von Sedimentkernen als "Schwammnadelnester'" (GROBE
1985) ab. Ansammlungen von Bryozoenschill treten an einigen Stationen
als weiteres biogenes Sediment auf. Der Anteil von Diatomeen am Schelf-
sediment ist sehr gering. GROBE (1986) gibt fiir den Schelf vor Kap Nor-
vegia eine Sedimentationsrate von 0-3 cm pro 1000 Jahre an.

In Abb. 3.3. wird eine Ubersicht iiber die auf den Statiomen vorgefunde-
nen Sedimente mit ihren biogenen Komponenten gegeben. Daten aus GroBka-
stengreifern gleicher Position wurden dabei beriicksichtigt (GROBE, 1986;
HAASE, 1986; MELLES, pers. Mitt.). Als Weichbdden werden schwach sandige
siltige Tone bis tonige Silte bezeichnet, mit einer Korngrdfe von <63 pm.
Ein Anteil von Sand bzw. Weichbodenpartikeln am Sediment wird nur dann
durch ein besonderes Symbol gekennzeichnet, wenn er mehr als 5% am Ge-
samtsediment der Probe betridgt.

Bei der Ubersicht der Verteilung der Oberflichensedimente bis zur 1000m-—
Tiefenlinie (Abb. 3.2.) gingen neben den in Abb. 3.3. verwandten Quellen
noch Daten aus ANDERSON (1972) und ANDERSON et al. (1983) mit ein.

3.3. Hydrographie

HELLMER & BERSCH (1985) geben eine aktuelle Zusammenfassung des hydro-
graphischen Wissens iiber das Weddellmeer.

Im Schelfbereich des Weddellmeeres finden sich eine Vielzahl von Wasser-—
massen. Diese sollen anhand zweier Temperaturschnitte (Abb. 3.4.) darge-
stellt werden. Der Schnitt in Abb. 3.4.a nach GAMMELSROD & SLOTSVIK
(1981) verliuft parallel zum Filchner—Rénne Schelfeis wvon NW nach SO.
Eine nur liickenhafte Aufnahme der physikalisch—ozeanographischen Ver-
hdltnisse des gleichen Gebietes wurde wihrend ANT II (1984) (also paral-
lel zur Probennahme) durchgefiilhrt (ROHARDT & AUGSTEIN 1985). Da diese
aber die Befunde von GAMMELSROD & SLOTSVIK bestidtigt, wurde der abgebil-
dete, vollstidndige Schnitt bevorzugt. Auf beiden Seiten des Filchner
Grabens und iiber der Schwelle vor der Antarktischen Halbinsel findet
sich Eisschelfwasser (ISW, Egg_Shelf Water) mit Temperaturen unter ~2,0°C
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dndert nach PIATKOWSKI, 1987)
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und Salzgehalten von 34.,60°/... Das ISW entsteht nach CARMACK & FOSTER
(1975) unter dem Schelfeis, wenn das Western Shelf Water (WSW, s.u.)
hier abkithlt und dabei durch tauendes Eis aufgesiift wird, Da der Ge-
frierpunkt des Wassers mit steigendem Druck sinkt, kann unter dem
Schelfeis im Wasser eine potentielle Temperatur bis =2.4°C gemessen wer-—
den. Wandert nun dieses "supercooled water'" durch Auftriebserscheinun-
gen, die durch katabatische Winde an der Schelfeiskante ausgeldst
wurden, in Richtung Oberfldche, so erhsht sich durch abnehmenden Druck
der Gefrierpunkt und es kann zu Eiskristallbildung kommen (vgl. DIECK-
MANN et al., 1986).

Bei Berkner Island und weiter westlich findet sich auf dem flachen
Schelf kaltes westliches Schelfwasser (WSW, Western Shelf Water). Es hat
Temperaturen um —1.9°C und ist durch einen hohen Salzgehalt von mehr als
34,70° /., in Bodennzhe charakterisiert. Nach Westen hin steigt der Salz-
gehalt bis auf 34.84°/.,, an der Antarktischen Halbinsel., Hier findet sich
das dichteste Wasser des Weddellmeeres mit einem Wert von o, = 28,08
(CARMACK, 1974), Die hohen Salzgehalte in diesem Gebiet sind nach GILL
(1973) auf die bei der Bildung von Meereis freigesetzte Sole, den Ab-
transport des Eises und die damit verbundene Anreicherung von Salz im
Wasser zuriickzufilhren.

Westlich des flachen Schelfs vor dem Filchner-R8nne Schelfeis trifft man
in 200 bis 300 m Tiefe auf einen Einschub wdrmeren und weniger salzhal-
tigen Wassers. GAMMELSROD & SLOTSVIK (1981) vermuten eine Herkunft von
auBerhalb der Schelfregion. Danach kdnnte es sich um einen Zweig des am
Schelfhang nach Westen flieBenden Kiistenstroms handeln. Eine andere Ver-
mutung sieht das bei 40°W kiistenwdrts flieBende Modified Warm Deep Water
(CARMACK & FOSTER, 1975) als Ursprung dieses Einschubs an.

Uber den oben beschriebenen Wassermassen befindet sich eine sommerliche,
erwdrmte Deckschicht mit Temperaturen iiber -1.6°C und Salzgehalten unter
34,4°/,,+ Diese Deckschicht reicht iiber den gesamten Schelf von der Atka
Bucht (Abb. 3,4.b) bis etwa 100 km vor die Antarktische Halbinsel. Im~
Nordwesten ist sie bis 140 m dick und nimmt nach Siidwesten und Westen an
Mdchtigkeit ab.

Der Temperaturschnitt in Abb. 3.4.b basiert auf Messungen mit einer CTD-
Sonde, die widhrend der ANT I 1983 ausgefiilhrt wurden (Stationsdaten in
DRESCHER et al., 1983)., Dargestellt ist ein kiistennaher, norddstlich
verlaufender Schnitt von der &stlichen Gould Bay bis zur Atka Bucht.

Im Filchner Graben herrschen Eisschelfwasser (ISW) und westliches
Schelfwasser (WSW) vor, wie es schon Abb, 3.4.a fiir 1979/80 zeigte. Das
Fehlen der sommerlichen Deckschicht iiber dem Filchner Graben 1983 (Abb.
3.4.b) ist durch stdrkere Eisbedeckung im Vergleich zu 1979/80 zu erkla-
ren (vgl. KOHNEN & SCHWARZ, 1981), Auch kommt Auftrieb von k#lterem
Western Shelf Water als Ursache in Betracht.

Der groBte Wasserkdrper auf dem Schelf 6stlich des Filchner Grabens ist
das dstliche Schelfwasser (ESW, Eastern Shelf Water). Es ist salzreicher
und kdlter als die sommerliche Deckschicht und entsteht bei der winter-—
lichen Eisbildung durch thermohaline Konvektionsprozesse. AuBerhalb des
Schelfs nennt man es daher auch Winterwasser (WW, Winter Water). Das ESW
zeigt Salzgehalte zwischen 34.28 und 34.44°/,, und ist damit deutlich
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vom Western Shelf Water unterschieden (S »35.56°/..). Die Temperaturen
variieren in beiden Schelfwassern von -2.0 bis —1.6°C.

Warmes Tiefenwasser (WDW, Warm Deep Water) mit Temperaturen iiber 0°C und
S »34.6°/,., findet sich in einem Graben bei Camp Norway (73°S).

Aufgrund der tiefgreifenden Vertikalkonvektion und der niedrigen Tempe-
raturen ist der Sauerstoffgehalt im Schelfwasser des Weddellmeeres (ESW,
WSW, ISW) sehr hoch, Damit stellt er keinen limitierenden Faktor fiir die
Besiedlung dar. CARMACK (1974) gibt fiir das &stliche (ESW) und westliche
Schelfwasser (WSW) Werte zwischen 6.9 und 7.4 ml/1 O, an.

Die Wasserzirkulation des Weddellmeeres wird von einem groSen zykloni-
schen Wirbel dominiert. Als Teil der Ostwinddrift folgt der westwidrts
gerichtete Antarktische Kiistenstrom dem Verlauf der Kiiste und des Konti-
nentalabhanges., Dieser Oberflidchenstrom wird bis 100 km breit und er-
reicht maximale Geschwindigkeiten von 40 cm/s (CARMACK & FOSTER, 1977).
Zwischen dem norddstlichen Ende des Filchner Grabens und Halley Bay bei
27°W findet sich eine Divergenz (GILL, 1973). Der eine Teil der Wasser-—
massen flieft weiter entlang der Kiiste wnach Siidwesten zum Filchner
Schelfeis, wihrend der andere nach Westen am Kontinentalhang entlang-
setzt., Im Filchner Graben strémt am flachen Westhang Eisschelfwasser
(ISW) nach Norden und zirkuliert an der Ostseite wieder unter das Schelf-
eis zuriick nach Siden.

Auf dem Schelf des siidlichen Weddellmeeres wird die Oberfldchenstromung
durch zwei zyklonische Strémungen charakterisiert (vgl. Abb, 3.5.). In
Bodenndhe findet sich hier das kalte uand dichte westliche Schelfwasser
(WSW). Aus ihm entsteht durch Einstrom unter das Schelfeis das Eis-
schelfwasser (s.o.). Aus weiten Bereichen des siidlichen Schelfs flieBt
das WSW zum Kontinentalrand und bildet dort unter Vermischung mit ande-
ren Wassermassen das Weddellmeer—Bodenwasser (WSBW, Weddell Sea Bottom
Water ) (CARMACK & FOSTER, 1977),

Insgesamt sind die Stromungsgeschwindigkeiten gering, Weitaus groSere
Bedeutung fiir den Sedimenttransport haben die Tidenstrdme (vgl. Kap.
3.24) THIEL et al. (1960) errechneten fiir den Weddellmeer—Schelf Tiden-
stréme von 10 bis 15 cm/s. In einer Dauerstation an der Schelfeisfront
vor der Filchner Station (77°S/50°W) fanden GAMMELSROD & SLOTSVIK (1981)
eine gemischte, {iberwiegend halbtdgige Gezeitenform mit Strom von maxi-
mal 30 bis 40 cm/s. Der Tidenhub betrug 265 cm. Synchron zur Tide beob-
achteten sie regelmdfig bei nordostwdrts gerichtetem Strom starke Auf-
triebserscheinungen mit Durchmischung der Wassersdule. Dieses kdnnte auf
die Primdrproduktion Auswirkungen haben.

ROBIN et al., (1983) beschreiben nach der Signalreflexionsstdrke von der
Schelfeisunterseite und hydrographischen Befunden an der Schelfeisfront
eine Zirkulation von Meerwasser unter dem Filchner-Rénne Schelfeis,
Neben der oben beschriebenen Zirkulation im Bereich des Filchner Grabens
existiert eine weitere zyklonale Stromung mit Einstrom westlich der Berk-
ner Insel und Ausstrom vor der Antarktischen Halbinsel (Abb.3.5.). Eine
Verbindung besteht 2zwischen dem Wasser unter dem Filchner und unter dem
Rénne Schelfeis siidlich der Berkner Insel, Dort befindet sich unterhalb
des Schelfeises noch eine Wassersdule von 600 m.
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Abb. 3.5. Dynamische Topographie der 50/300-Decibar—Schicht (aus CARMACK
& FOSTER, 1977). Pfeile des Ein- und Ausstromes im Bereich der
Schelfeiskante des Filchner—Ronne Schelfeises nach ROBIN et
al. (1983).

3.4, Eisbedeckung

GroBe Teile des Weddellmeeres sind iiber das ganze Jahr von meist einjdh-
rigen Packeis%$lde£n bedeckt. Im August betridgt die Packeisflidche maxi-
ma% 4.36 x 107 km~ und im Februar bei der geringsten Ausdehnung 1.14 x
10" km~ (ROPELEWSKI, 1983). Im Winter reicht das Eis ndrdlich bis 60°S
(FOSTER, 1981). Im Siidsommer dagegen dehnt sich eine eisfreie Zone ent-
lang der Ostkiiste bis Coatsland. Kleinere Treibeisfelder kdnnen aber auf
dem $stlichen Schelf in Kiistennidhe auch im Sommer auftreten.

Sehr unterschiedliche Eisbedeckung findet sich von Jahr zu Jahr westlich
von 25°W. Manchmal wird dieses Gebiet im Siidsommer {iberhaupt nicht eisE
frgi, Aber auch in giinstigen Jahren verbleibt eine Fldche von 8 x 10

km~ 8stlich der Antarktischen Halbinsel unter Packeis, An der Schelfeis-
front vor dem Filchner-Rénne Schelfeis bildet sich im Sommer regelmifBig
eine Kiistenpolynya aus, die teilweise auch im Winter auf Satellitenbil-
dern erkennbar ist. Diese zum Schelfeis parallel verlaufende, eisfreie
Rinne entsteht durch katabatische Winde, die das Packeis nach Norden
treiben, Ihre Ausdehnung kann, wie 1980 geschehen, bis zu 180 Seemeilen
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nach Norden reichen (KOHNEN & SCHWARZ, 1981), Dann ist ein Befahren die-
ses Seegebiets bis hin zur Antarktischen Halbinsel gut m&glich (vgl.
STRUBING, 1982). In ungiinstigen Jahren ist ein Vordringen nicht (wie
1983 bei ANT I) oder nur unter erschwerten Bedingungen (wie 1984 bei ANT
I1) méglich (vgl. MILLER, 1984). 1984 existierte nur im Westen die som-
merliche Kiistenpolynya. Der Filchner Graben bis zur westlichen Gould Bay
war zundchst mit dichtem Packeis bedeckt. Sommerliche Neueisbildung er-
schwerte noch die Eisverhdltnisse.

Die von GAMMELSROD & SLOTSVIK (1981) an der Schelfeiskante beobachteten
Auftriebserscheinungen mit ihren mdglichen biologischen Auswirkungen
wurden in Kap. 3.3. bereits beschrieben., Einfluff auf die sessilen Boden-
tiere wird auch das langsam vorstoBende Schelfeis haben. Zuwachsraten
bis zu 1500 m/Jahr, westlich von der Berkner Insel 1050 m/Jahr (KOHNEN,
1982), wurden beobachtet. ZAKHAROV & KOTLYAKOV (1980) stellten fest, daB
sich groBe Eisschelfe iiber viele Jahre hinweg ohne nennenswertes Kalben
vorwdrtsbewegen. Dieser Tatbestand findet sich nach LANGE (1985) auch
im 6stlichen und siidlichen Weddellmeer seit 26 Jahren. Damit hétte sich
z,B. das Ronne Schelfeis gut 26 km nach Nordwesten iiber die 1959 an der
Schelfeisfront lebende sessile Fauna geschoben., Mechanischen Schaden
nehmen die Bodentiere deshalb nicht, da unter dem 200 m dicken Schelfeis
noch eine freie Wassersidule von 100 bis 400 m Michtigkeit liegt (vgl.
ROBIN et al., 1983).

3.5, Primdrproduktion und Sedimentation

Ein GroBteil der Bodenorganismen bezieht seine Nahrung direkt aus dem
vom Phytoplankton produzierten und dann herabsinkenden Material, Daher
kommt der Primidrproduktion und ihrer Sedimentation groBe Bedeutung zu.

Die Produktiounsperiode des antarktischen Phytoplanktons ist durch Eisbe-
deckung und winterliche Dunkelheit auf nur wenige Monate beschrinkt, da-—
bei aber in der Tages- und Jahresproduktion kaum von den reichlich vor-
handenen Nihrstoffen (wie N, P, Si) limitiert. Faktoren wie Sonnenein-
strahlung, Eisbedeckung, Auftrieb, Stabilitdt der Schichtung, Grazing
und Freisetzen von Eisalgen durch schmelzendes Packeis haben eine grdfie-
re Bedeutung (vgl. von BROCKEL, 1985; SMITH & NELSON, 1986).

Daten der Produktion des Phytoplanktons in der Weddell See (EL~SAYED,
1971; EL-SAYED & MANDELLI, 1965; EL-~SAYED & TAGUCHI, 1981; von BRSCKEL,
1985) zeigen starke zeitliche und regionale Unterschiede, wobei die siid-
lichen und &stlichen Schelfbereiche die hochsten yartglaufweisen (Tab.
3.1.). Die Prim#rproduktionsraten von 1670 mg C m gz im Maximum und
mit Durchschnittswerten zwischen 400 und 700 mg C m d sind selbst
fiir die Antarktis bemerkenswert hoch (HOLM-HANSEN et al., 1977). SMITH &
NELSON (1986) schidtzen %@r die Eﬁpkeiszone der Weddell See eine Jahres-—
produktion von 100 x 10 g Ca ', ohne allerdings brauchbare Daten fiir
die Monate auBerhalb des Sommers zu haben.

Sedimentationsraten aus dem siidlichen Weddellmeer sind bisher nicht be-—
kannt. Von BODUNGEN et al., (1986) fanden am nordséstlichen Ausgang der
Bransfield StraBe bei einer &dhnlich hohen Tagesproduktion wigzim_ idli-
chen Weddellmeer Sedimentationsraten von 450 bis 1400 mg Cm ~ d . Der
Hauptanteil in den Fallen setzte sich aus intakten Diatomeen-Aggrega-
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Tab., 3.1, Primdrproduktionsraten aus verschiedenen Gebieten des
Weddellmeeres (aus von BROCKEL, 1985)

Primary production (mg C m-2d-Y Region of Weddell Sea Month and year of sampling Author

Average Max. Min. n

105 147 58 3 north-western Jan./Feb,, 1978 von Brockel 1981 )

232 327 28 [ north-western February, 1981 von Brockel unpubhshed
104 - 39 11 northern-central Feb./March, 1977 El-Sayed and Taguchi 1981
456 6380 160 5 south-eastern - January, 1964 El-Sayed and Mandel}i 1965
401 680 - 6 south-eastern Feb./March, 1977 El;Sayed and Taguchi 1981
674 1670 80 18 south-eastern Feb./March, 1983 this study

706 1560 340 5 southern February, 1968 El-Sayed 1971

tionen zusammen. Auf vielen Unterwasserfotos vom Schelf des Weddellmee-
res (J.GUIT, Kiel), die im Januar und Februar 1985 wdhrend der ANT III -
Expedition aufgenommen wurden (HEMPEL, 1985), =zeigt sich ein diinner
olivgriiner Belag auf dem Sediment, Sowohl diese Fidrbung, als auch Fraf-
spuren von Holothurien und Mundlappen von Echiuriden, die dieses oliv-
griine Substrat transportieren, legen den Schluf3 nahe, daB es sich hier
um sedimentiertes Algenmaterial handelt., Demnach ist im Weddellmeer der
Sedimenteintrag durch Diatomeen sehr stark.

GroBalgen fehlen im Weddellmeer, wdhrend sie beispielsweise in Bereichen
der Antarktischen Halbinsel als Primdrproduzenten und damit als Nah-
rungsquelle fiir die Bodenfauna von Bedeutung sind.
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4, Ergebnisse
4ol. Verbreitung und Abundanzen der Taxa

Dieses Kapitel beschrdnkt sich im wesentlichen auf die Darstellung der
Verbreitung von Grobtaxa (Stdmme, Klassen oder Ordnungen). Artbestimmun-—
gen liegen in folgenden taxonomischen Gruppen vor:

Polyplacophora, Gastropoda, Scaphopoda, Bivalvia, Cephalopoda, Deca-
poda, Isopoda, Amphipoda, Asteroidea, Ophiuroidea und Pisces.,

In den betreffenden Kapiteln wird jeweils eine Artenliste gegeben. Da
diese Gruppen abgesehen von Polyplacophora, Decapoda, Asteroidea und
Ophiuroidea Gegenstand anderer wissenschaftlicher Bearbeitungen sind,
verzichte ich (bis auf die vier Ausnahmen) hier auf eine Beschreibung
der Verbreitung der einzelnen Arten. Allerdings werden bei der Gemein-
schaftsanalyse alle Arten bericksichtigt.

Bei der Bestimmung der Taxa waren, sofern nicht anders vermerkt, beson-—
ders die Expeditionsberichte der "Belgica" (1897-99), der Deutschen Siid-
polar Expedition ("Gauss', 1901-03), der Schwedischen Siidpolar—Expedi-
tion ("Antarctic", 1901-04) und der '"Discovery" (1925-39) hilfreich.
Allgemeinere Informationen und Hinweise gaben insbesondere RIEDL (1983),
BARNES (1980) und KAESTNER (1967, 1982, 1984), Die systematische Eintei-
lung und die WNomenklatur erfolgen in Anlehnung an STEITZ & STENGEL
(1984), KAESTNER (1967, 1982, 1984), REMANE et al. (1980) und RIEDL
(1983).

Der Ubersichtlichkeit halber wird im folgenden direkt auf die bearbeite-
ten taxonomischen Untergruppen Bezug genommen, ohne die vollstidndige sy-
stematische Hierarchie in der Gliederung mit anzugeben.

Die Mengenangaben pro 1000 m? sind - abhidngig von der Lebensweise der
Tiere, ihrer GrdBe und Beweglichkeit - mehr oder weniger starke Unter-
schidtzungen der wahren Abundanz auf den besammelten Positionen.

4,1.1. Porifera

Auf allen Stationen wurden Schwdmme nachgewiesen. Der Verbreitungs-—
schwerpunkt liegt auf dem &stlichen Schelf bei Wassertiefen bis zu 400 m
(Abb. 4.1.). Im Westen waren die Schwidmme wesentlich seltener und von
kleinerem Wuchs. Es wurden ausschlieBlich Silicea (Kiesel- und Horn-—
schwidmme) gefunden, Die Kieselschwdmme waren besonders dominant und
machten teilweise mehr als 90% der Biomasse aller Taxa eines Fanges aus.
Ein halbstiindiger Grundschleppnetzhol (Stat.220) erbrachte beispielswei~-
se in der Atka Bucht ca. 15 t Kieselschwdmme und Schwammnadelfilz, Kie-
selschwdmme der TFamilie Rossellidae erreichten Kérperhthem von iiber
50 cm

Transportiert von Bodenstrdmungen fanden sich Ansammlungen von Schwamm-
nadeln auf dem Ostlichen Schelf auch auf Stationen, die nicht wvon
Schwidmmen dominiert wurden (vgl. Abb. 3.3.).
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4,1.,2, Hydroidea

Die gefundenen Hydrozoen gehtren der Ordnung Hydroidea an. Gezdhlt wur-
den die KXolonien. Der Verbreitungsschwerpunkt liegt auf dem flachen
Schelf vor dem Filchner-R8nne Schelfeis und auf zwei Stationen des &st—
lichen Schelfs (Abb.4.2.). Unter 500 m Wassertiefe ist das Vorkommen
sehr gpdrlich, im Bereich des Filchner Grabens fehlen die Hydrozoen
vollig. Ein Stock von Errina sp. (Stylasterina) wurde auf Station 521

gefunden (bestimmt nach CAIRNS, 1983).

4,1.3. Stauromedusae

Die zu den Scyphozoen (Schirmquallen) zdhlende Ordnung der festsitzenden
Stielquallen war selten in den Fingen zu finden. Die 5 Vorkommen liegen
nicht tiefer als 531 m und verteilen sich auf beide Schelfbereiche (Abb.
4,3.).

4ole4, Octocorallia
4,1,4,1, Alcyonaria

Membrantse, das Substrat (z.B. Bryozoen—, Hydrozoenstdcke) iiberziehende
Kolonien der Lederkorallen finden sich auf 7 Stationen. Diese liegen
weit verstreut im Untersuchungsgebiet (Abb. 4.3.).

4,1,4,2, Gorgonaria

Bei den Hornkorallen fanden sich zwei Familien mit 5 Gattungen., Als Be-
stimmungsliteratur wurden die Arbeiten von KUKENTHAL (1912) und MOLANDER
(1929) verwendet,

Fam. Primnoidae: Thouarella spp. Fam. Isidae: Primnoisis spp.
Primnoella spp.
Caligorgia spp.

Lycurus sSppe.

Die am hidufigsten gefundene Form ist die bHumchenartig verzweigte und im
lebenden Zustand orangerote Thouarella spp.. Sie kommt entlang der ge-
samten Kiiste auf 24 von 37 Stationen vor (Abb. 4.4.).

Primnoella spp. ist deutlich seltener und findet sich auf 7 Stationen in
geringen Stiickzahlen (Abb. 4.,5.). Stdcke von Caligorgia spp. werden auf
12 Stationen angetroffen, ohne daB ein Verbreitungsschwerpunkt erkennbar
ist (Abb. 4.5.).

Die 7 Vorkommen von Lycurus spp. liegen vor dem ROnne Schelfeis, vor
Coatsland und in der Atka Bucht (Abb. 4.6.,). Primnoisis spp. aus der Fa-
milie der Isiden weist eine auffdllig in Glieder unterteilte Achse auf.
Die Verbreitung hat einen Schwerpunkt auf dem westlichen Schelf, 4 Vor-
kommen finden sich im &stlichen Gebiet (Abb. 4.6.).

Die Gorgonarien wurden Herrn Dr, GraBhoff, Forschungsinstitut Senckenberg
in Frankfurt am Main, zur weiteren taxonomischen Bearbeitung iiberlassen.
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4,1.4,3, Pennatularia

Die Seefedern sind durch Umbellula spp. in den Fdngen vertreten. BROCH
(1959) beschreibt in seiner Revision Umbellula lindahli KOLLIKER als
einzigen hochantarktischen Vertreter der Pennatularien. PASTERNAK (1962)
hingegen stellt drei antarktische Arten dieser Gattung auf.

Die Verbreitung erstreckt sich relativ gleichmdfig mit 16 Stationen fiber
das Untersuchungsgebiet (Abb. 4.7.). Vor dem Ronne Schelfeis oberhalb
500 m ist ein leichter Schwerpunkt des Vorkommens zu erkennen. Ein be-
merkenswert groBes Exemplar mit einer Gesamtlidnge von 3945 mm fand sich
auf Station 180, in 695 n Tiefe,

4,1,5. Hexacorallia
4,1.5.1. Actiniaria

Aktinien wurden mit einer médBigen Formenvielfalt auf 927 der Stationen
gefunden (Abb., 4,8.). Oberhalb der 500m-Tiefenlinie sind die Abundanzen
durchweg hoher als im tieferen Wasser., Das Maximum findet sich mit 38
Exemplaren auf Station 474,

Die Aktinien wurden Frau Dr.K, Riemann, Alfred-Wegener-Institut Bremer-—
haven, iiberlassen,

4,1.5.2., Madreporaria

Die Steinkorallen zeigen auf dem &stlichen Schelf und im Filchner Graben
eln hiufigeres Vorkommen. Maximal wurden 17 Korallen pro 1000 m? im Nord-
osten auf Station 213 gefunden. Vor dem westlichen R&nne Schelfeis er-
brachten nur drei Stationen wenige Exemplare (Abb. 4.9.). Die Formen-
vielfalt war nur gering,

4,1.6, Nemertini

Da die Schnurwiirmer beim Fang in viele Teile =zerfallen kdnnen, wurden
nur die kopfartigen Vorderenden mit Mund ausgezdhlt. Die meist kleinen
Formen sind fast in jeder Station prisent (Abb. 4.10.). Verstdrktes Auf-
treten ist auf den sandigen Stationen vor dem R&nne Schelfeis zu ver-
zeichnen. Ein wahrscheinlich Lineus corrugatus McINTOSH zuzuordnendes,
groBes Exemplar von 143 g wurde auf Station 196 bei Halley Bay gefangen.

4,1.,7. Echiurida

Die Igelwlirmer =zeigen eine spdrliche Verbreitung mit drei Schwerpunkten
(Abb. 4.11.), Im Bereich des Filchner Grabens treten sie mit bis zu 12
Individuen pro 1000 m? am hidufigsten auf. Da die walzenfdrmigen Rimpfe
der Echiuriden meist in Wohnrthrem tief im Sediment sitzen, wurde der
Fang von Kopflappen (Proboscis) auch als Nachweis gewertet,
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4,1.8, Sipunculida

Die walzenfdrmigen Spritzwiirmer finden sich, wenn auch nur in geringen
Stiickzahlen , auf dem &stlichen Schelf und im Filchner Graben. Auf dem
westlichen Schelf ist das Vorkommen auf 4 Stationen unterhalb 420 m be-—
schriankt (Abb. 4.12.).

4,1.9, Mollusca

Fir einen Grofiteil der Mollusken gelang die Klassifizierung bis zum Art-
niveau durch die Hilfe von Spezialisten., Herr Dr. R. Janssen, For—
schungsinstitut Senckenberg in Frankfurt am Main, bestimmte die Poly-—
placophoren, Gastropoden (auBer Nudibranchier), Scaphopoden und Bival-
vier, Frau H. Wigele, Universitidt Oldenburg, stellte mir fiir die Nudi-
branchier ihre Daten von ANT I zur Verfiigung und lieferte die Artnamen
fiir das ANT II - Material. SchlieBlich sah Frau S. Kihl, Institut fiir
Polardkologie Kiel, die Octopoden nach Arten durch,

Da die Gastropoden und Bivalvier (S. Hain, Alfred-Wegener-Institut
Bremerhaven), Nudibranchier (H, Widgele) und Octopoden (S. Kiihl) Gegen-
stand von z.Zt, durchgefilhrten Dissertationen sind, werden ihre Ver—
breitung und Abundanzen von mir nicht in Artkarteun dargestellt,

70°

72°

] 760
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4,1,9.1., Solenogastres

Die schalenlosen Wurmmollusken kommen verstreut in geringer Anzahl im
gesamten Gebiet vor (Abb. 4,.13,), Das Tiermaterial ist Herrn Dr.
Janssen, Forschungsinstitut Senckenberg, iiberlassen worden.

441.9.2. Polyplacophora

Von den Kidferschnecken fanden sich drei Arten in den Proben:

Callochiton gaussi? THIELE, 1908
Chiton sp.3
Nuttalochiton mirandus (THIELE, 1906).

Die Zugehodrigkeit von Chiton sp.3 ist bisher noch unklar. Sie wurde mit
einem Exemplar auf Station 129 gefunden.

Die beiden anderen Arten zeigen eine einander #hnelnde Verbreitung (Abb.
4elbd, und 4.15.). Sie fehlen im Filchner Graben. Die grofe Nuttalochiton
mirandus ist auf den Schelf oberhalb 500 m beschrinkt, wihrend die klei-
nere Callochiton gaussi zus#dtzlich bei 640 m vor der Antarktischen Halb-
insel auftritt. Die Chitonen sind dem Forschungsinstitut Senckenberg
iibergeben worden.,

4,1.9.3. Prosobranchia

Die Artenliste der Prosobranchia weist 51 Arten auf:

Admete detlicatula SMITH, 1907 Margarella refulgens (SMITH, 1907)
Aforia magntfica (STREBEL, 1908) Margarella spe

Amauropsls (Kerguel.) grlsea (MARTENS, 1878) Marglnella ealesae POWELL, 1958
Amaurops!s aureolutea (STREBEL, 1908) Neobuccltnum eatonl (SMITH, 1875)
Amauropsis sp. Neoconcha vestlta SMiTH, 1907
Antlmargarita dulcls (SM{TH, 1907) Notoflcula bouvet! (THIELE, 1912}
Antltrichotropls antarctlica (THIELE, 1912) Paradmete longlcauda STREBEL, 1908
Bathydomus thlelel POWELL, 1958 Pleurotomella enderbyensls POWELL, 1958
"Bela" glaclalls THIELE, 1912 Pleurotomelia sp.]

"Beta" sp. Ponthlothauma ergata HEDLEY, 1916
Belalora striatula (THIELE, 1912) Probuccinum costatum THIELE, 1912
Calllotropls lame!llosa (PELSENEER, 1903) Probucclinum tenerum (SMITH, 1907)
Capulus subcompressus PELSENEER, 1903 Prosipho bisculptus THIELE, 1912
Cerithletla sp.1 Proslpho congenltus SMITH, 1915
Cerlthlella spe.2 Prosipho splralls THIELE, 1912
Chlanldota? sp. Puncturelta conlca (ORBIGNY, 1841)
Conorbetla antarctlica (STREBEL, 1908) Trlchoconcha mirabllls SMITH, 1907
Eatonlella sp. Trlichoconcha planlisplra (SMITH, 1915)
Eullma antarctlca STREBEL, 1908 Trochactls antarctlica THIELE, 1912
Eullma tumiduta THIELE, 1912 Trophon (Stramon!tr.) tacinlatus (HUPE, 1854)
Falslmargartta gemma (SMITH, 1915) Trophon coulmanensls SMiTH, 1907
Harpovoluta charcotli? (LAMY, 1910) Trophon drygalski! THIELE, 1912
Harpovoluta vanhoeffen! THIELE, 1912 Trophon enderbyensls POWELL, 1958
Lamellarla elata STREBEL, 1906 Tugall (Parmophorldea) mawson! (POWELL, 1958)
Lepeta copplnger! (SMiITH, 1881) Typhtodaphne transtuclda (WATSON, 1881)

Leptocolonia Innocens (THIELE, 1912)
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Die Prosobranchier sind in mittleren Abundanzen auf fast allen Stationen
anzutreffen (Abb., 4,16,). Besonders regelmidBig findet sich die groBe
Walzenschnecke Harpovoluta vanhoeffeni, obligat vergesellschaftet mit
Aktinien, Weitere hdufige Arten sind die patellendhnliche Lochschnecke
Tugali mawsoni und die Kreiselschnecke Calliotropis lamellosa und Marga-
rella sp. . Die Prosobranchier der Expeditiomen befinden sich im Natur-
museum Senckenberg, Frankfurt.,

4,1.9.4., Opisthobranchia

Innerhalb dieser Gruppe und insbesondere bei den Nudibranchiern sind die
Verwandtschaftsverhdltnisse und auch der Artstatus vieler Taxa noch un-
klar., Daher weist die Liste der gefundenen Formen nur wenige Artnamen
auf:

Acteon antarctlcus THIELE, 1912 Notaeoildla sp.t

Aeglres albus THIELE, 1912 Oplsthobranchla

Aeolldacea Phlflne alata THIELE, 1912

Austrodorls Pseudotritonla cf. Telarma

Austrodorls kerguelensls BERGH, 1884 Pseudotritonla quadrangularls THIELE, 1912
Bathydorls Roxanla sp.1

Bathydorls sp. Toledonta hedley! POWELL, 1958

Bultacea Irltonla sp.1

Dendronotacea Tritontelia belil ELIOT, 1907

Newnesla antarctica SMITH, 1902

Das Vorkommen der Opisthobranchier erstreckt sich mit meist geringen
Abundanzen von der Atka Bucht bis hin zur Antarktischen Halbinsel. Nur
im Filchner Graben fehlt diese Gruppe fast ganz (Abb, 4,17,)., Hiufigster
Vertreter ist Austrodoris kerguelensis. Sie erscheint in 18 Stationen,

Die Nudibranchier der beiden Expeditionen befinden sich bei Frau H., Wi~
gele an der Universitdt Oldenburg und die beschalten Opisthobranchier
bei Herrn Dr. Janssen, Frankfurt.

4,1.9.5. Scaphopoda

Aus der Klasse der KahnfiiBer wurden drei Arten nachgewiesen:

Dentalium ma jorinum MABILLE & ROCHEBRUNE, 1889
Dentalium sp,l
Polyschides dalli antarcticus (ODHNER, 1931)

Wiéhrend die beiden letztgenannten Arten nur Einzelvorkommen auf Station
195 (D, sp.l) und 341 (P. d. a.) haben, ist Dentalium majorinum weit~
rdumig in der siidlichen Weddell See verbreitet (Abb.4.18.). Im Weichbo-
den von Station 417 wurden als Maximum 24 Individuen pro 1000 m? mit dem
Agassiztrawl erbeutet.,

Auch die Scaphopoden wurden Herrn Dr. Janssen, Frankfurt/M., iiberlassen,
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ROCHEBRUNE (Scaphopoda)

4,1,9,6. Bivalvia

und Abundanzen von Dentalium majorinum MABILLE &

Die im Weddellmeer gefundenen Muscheln gehdren zu 29 Taxa:

Adacnarca nltens PELSENEER, 1903
Astarte longlrostris ORBIGNY, 1846
Bivalvia Indet.

Cuspldarla Infelix THIELE, 1912
Cuspldartia pllcata THIELE, 1912
Cyamlomactra laminlfera (LAMY, 1906)
Cyclocardla astartoldes (MARTENS, 1878)
Cyclocardla sp.t

Dacrydium atbldum PELSENEER, 1903
Keliya stmulans SMITH, 1907

Limatula hodgson! (SMITH, 1907)
Limatuta pygmaea? (PHILIPP|, 1845)
LIimops!s enderbyensls POWELL, 1958
Limopsts t1itlel SMITH, 1885
LImopsts marlonensls SMITH, 1885

Llssarca notorcadensis MELViILL & STANDEN, 1907
Lyonsia mawson! (HEDLEY, 1916)

Mysella charcot! (LAMY, 1906)
Phaseolus rouchl (LAMY, 1910)
Philobrya sp.

Phllobrya sublaevls PELSENEER, 1903
Poromya antarctica (HEDLEY, 1916)
Portlandla sp.t

Propeleda longlcaudata (THIELE, 1912)
Pseudokellya cardlformls (SMiTH, 1885)
Pseudokellya gradata THIELE, 1912
Thracla meridionafls SMITH, 1885
Thracla spe

Yoldiella spe

In 33 der 37 Stationen wurden Bivalvier angetroffen. Besonders hdufig
sind die Muscheln in den sandigen, bryozoenreichen Statiomen auf dem
flachen Schelf vor dem Filchner-Ronne Schelfeis (Abb. 4.19.). Die hdu-
figsten Arten waren Philobrya sublaevis, Adacnarca nitens, Limatula
hodgsoni, Lissarca notorcadensis und Propeleda longicaudata.

Das Probenmaterial befindet sich bei Herrn Dr. Janssen, Frankfurt.
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4,1,9,7. Octopoda
Tintenfische fanden sich in geringen Stickzahlen gleichmiBig verteilt im

Untersuchungsgebiet (Abb. 4,20,). Folgende Taxa wurden bestimmt:

Octopoda

Pareledone charcoti (JOUBIN,
Pareledone spp.
Cirrothentis sp.

Octopus sp.l Octopus Sp.l

1905)

Durch den Ausfall der Kilhlkette war ein Teil des Octopoden-Materials ta-
xonomisch nicht mehr 2zu bearbeiten. Da die Bestimmung von Pareledone
turqueti (JOUBIN, 1905) und Pareledone polymorpha (ROBSON, 1930) im Rahmen
der zur Verfiigung stehenden Zeit nicht mdglich war, wurden beide Arten
unter Pareledone spp. zusammengefafit. Octopus sp.]l wurde in 5 Exemplaren
auf Station 510 gefunden und ist eine bisher noch unbekannte Art der
Gattung Pareledone.

Die Octopoden befinden sich in Hinden wvon Frau S, Kihl, Alfred-Wegener-—
Institut Bremerhaven, die z.Zt. eine Arbeit iiber die Octopoden des atlanti-—
schen Siidpolarmeeres schreibt.



46

l‘llll‘ll!llllllliillillll‘lllllllll‘llIl\l‘lllill[slllT

0CTOPODA

66°

L 700
— WEDDELL SEA 720
- - N
- 2 <,

é"\' \ Ay AN

-7—", | "\,\'\ \-\\"\./\~zooo~/ ~ 7 740

) ! Ry ™ "\\two——"\\\! T

e | e TR

L / C.~ ] ) o 3

N Joegm o 0 .

- .// ,// * \ ¢ < 1 —76°

I o ® < 5 ]

i o )Y ® - ]

i g

L ,! ey ]
|]|||4I||1|||xx| ||||l|7‘[|x||l;lx‘l|Jv||||l:llx1:|1:1|780
60° 40° 30° 20° w100

Abb. 4.20. Verbreitung und Abundanzen der Octopoda
4,1,10,. Polychaeta

4,1,10,1. Errantia

Die Errantier waren in allen Fdngen zahlreich (Abb., 4,21.), vorzugsweise

aber auf dem Schelf. Die Familien Aphroditidae und Polynoidae dominier
ten, oft mit sehr groBen Exemplaren.
tion 180) eine Seemaus von 235 mm Linge.

Das Probenmaterial befindet sich bei Frau Dr. Hartmann-Schrdéder,
gisches Institut und Museum der Universitdt Hamburg.

4,1.10.2. Sedentaria

Beispielsweise fand sich auf Sta-

Zoolo—-

Die Sedentarier waren wie die Errantier hiufig . Selbst im Filchner Gra-
ben waren sie zahlreich (einmal abgesehen von Station 192) (Abb. 4.,22,).
Terebellidae und Serpulidae waren neben anderen Familien besonders stark

reprédsentiert.

Das Probenmaterial befindet sich bei Frau Dr., Hartmann-Schrider,
gisches Institut und Museum der Universitdt Hamburg.

Zoolo-
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4,1,11. Hirudinea

Bis auf Station 474 mit 16 Exemplaren pro 1000 m? waren Egel selten. Im
Bereich des Filchner Grabens hingegen wurde diese Gruppe regelmdBig ge-
fangen (Abb. 4.23.).

4,1,12, Pantopoda

Diese Tierklasse war im slidlichen und &stlichen Weddellmeer regelmidBig
und zahlreich anzutreffen (Abb. 4.24.). Die Formenvielfalt ist hoch und
die GroBe der gefundenen Asselspinnen reicht von winzigen Zwergformen
bis zu Tieren mit Riesenwuchs (370 mm Spannweite).

4,1.,13, Crustacea

Bei der Darstellung der Crustaceen werden nur solche Gruppen beriicksich-
tigt, die mit dem Agassiztrawl mit 10 mm Maschenweite repridsentativ ge-
fangen werden., So bleiben zufidllig im Fang gefundene kleinere Ostraco-
den, Copepoden, Cumaceen und Tanaidaceen unbeachtet,

4,1,13.1, Cirripedia

Bei den Cirripediern (RankenfiiBer) fanden sich nur Vertreter der Lepado-
morpha (Entenmuscheln). Lebende Seepocken wurden iiberhaupt nicht und
Schill von ihnen nur sehr vereinzelt nachgewiesen. Die meist kleinwlich-
sigen Entenmuscheln waren fast immer am Substrat (Hydrozoen, Bryozoen,
Polychaetenrdhren, Ascidien) angeheftet. Die Verbreitung beschrinkt sich
bis auf ein Vorkommen im Nordosten auf den siidlichen Bereich des Wed-
dellmeeres mit einem Schwerpunkt auf dem flachen Schelf vor dem RBnne
Schelfeis (Abb. 4.25.).

Das Probenmaterial befindet sich bei Frau Dr, W, Klepal, Institut fiir
Zoologie der Universitdt Wien,

4,1.,13.2. Decapoda

Die Dekapoden wurden mit Hilfe des Schliissels wvon KIRKWOOD (1984) be-
stimmt. Es fanden sich drei Arten aus der Unterordnung der Natantia:

Chorismus antarcticus (PFEFFER, 1887)
Nematocarcinus longirostris BATE, 1888
Notocrangon antarcticus (PFEFFER, 1887)

Notocrangon antarcticus war mit Abstand die hiufigste Garnele und im ge-
samten Untersuchungsgebiet prdsent (Abb., 4.26.). Sie fehlt oder tritt
nur noch sehr spdrlich in Tiefen oberhalb 300 m auf (Abb. 4.28.). Um 500
m Wassertiefe finden sich die h&chsten Abundanzen mit etwa 200 Indivi-
duen pro 1000 m? vor dem Rénne Schelfeis,

Chorismus antarcticus bevorzugt flache, kiistennahe Standorte. Er ist
tiber den &stlichen Schelf und auf dem morphologischen Hoch vor dem
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Filchner-Ronne Schelfeis in deutlich geringerer Dichte als Notocrangon
antarcticus verbreitet (Abb. 4.27.). In Tiefen unterhalb von 450 m fehlt
Chorismus antarcticus vdllig (Abb, 4.28.).

Nematocarcinus longirostris wurde nur am Kontinentalhang auf Station 521
bei 780 m Tiefe gefangen. Die Abundanz betrug 36 Individuen pro 1000 m?.
Das Tiermaterial enthielt recht groBe Exemplare, von denen einige die
von BATE (1888) gefundene Maximalldnge (124 mm) noch iibertrafen (maximal
137 mm).

4,1.13.3, Mysidacea

Die Mysidaceen =zeigten nur geringe Abundanzen, waren aber im gesamten
Untersuchungsgebiet anzutreffen (Abb. 4.29.). Sdmtliche 36 Exemplare
aus 8 Stationen, die als Auswahl Herrn Dr., T. Brattegard (Universitit
Bergen) zur Bestimmung zugesandt wurden, gehSren der Gattung Antarctomy-
sis an. —_—
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Abb, 4.29, Verbreitung und Abundanzen der Mysidacea

4,1.13.4. Isopoda

Zur Beriicksichtigung dieser Gruppe stellte mir Herr Dr, J.W. Wigele,
Universitidt Oldenburg, sein Material von ANT 1 zur Verfiigung und be-
stimmte die Asseln von ANT II. Die Tiere befinden sich jetzt in der Uni-
versitdt Oldenburg.
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Die Isopoden des Weddellmeeres wiesen eine groBe Vielgestaltigkeit auf
und es wurde von Zwergformen bis hin zu riesenwiichsigen Exemplaren ein
breites GroBenspektrum vorgefunden.

Die Sammlung aus beiden Expeditionen besteht aus 37 Arten:

Acanthaspldla drygatsk !l VANHOFFEN, 1914 Glyptonotus antarctlcus EIGHTS, 1833
Accalathura glgant!ssima KUSSAKIN 1967 Gnathla calva VANHOFFEN, 1914

Aega antarctica HODGSON 1910 Ityarachna sp.l

Aega glaclalls TATTERSALL, 1920 Ilyarachna sp.2

Antarcturus horridus TATTERSALL,1920 Jaera sp.?

Antarcturus sp.1 Jaerops!s sp.

Antarcturus spe2 Janthopsls sp.

Antarcturus sp.3 Janthopsl!s naslcornls? VANHOFFEN, 1914
Antarcturus sp.4 Janthopsls ruser? VANHOFFEN, 1914
Antarcturus sp.5 Jotanthe sp.1

Antarcturus sp.6 Leptanthura gtlaclalls HODGSON, 1910
Antarcturus sp.7 Munnfdae spel

Antarcturus splnacoronatus SCHULTZ, 1978 Munntdae sp.2

Ceratoserolls ftritobitoldes (EIGHTS, 1833) Munnidae spe3

Clrolana sp.t Paranthura antarctlica KUSSAKIN, 1967
Clrolana sp.2 Serolls antarctica BEDDARD, 1884
Clrolana sp.3 Serolls bouvier! RICHARDSON, 1906
Coulmannla spe. Serolls tuethje! WAGELE, 1986
Doftchlscus sp.l Serotfs sp.1

Dollchlscus spe2 Stenetrium sp.

Echlnozone spel Stenetrlium sp.t

Edotia sp. Stenetrium sp.2

Elsothlstos antarctlicus VANHOFFEN, 1914 Stenetrium sp.3

Euneognathla glgas (BEDDARD, 1886) Storthyngura sp.t

Furycope sps. Storthyngura sp.2

Genel spel Storthyngura sp.3

Die Isopoden fanden sich (bis Station 149) auf allen Stationen (Abb.
4,30.)., Der flache Schelf zeigte etwas hdhere Abundanzen als die tiefe-
ren Zonen., Die h&chsten Werte wiesen drei Stationen vor dem Ronne Schelf-
eis mit 200-300 Exemplaren pro 1000 m? auf. Die Asseln der Stationen 128
und 129, benachbart in der Atka Bucht gelegen, wurden beim Sortieren zu-
sammengefaBt und werden unter Station 129 Dbei den weiteren Auswertungen
beriicksichtigt.

4,1.13,5. Amphipoda

Das Material aus beiden Expeditionen lagert im Zoologischen Museum der
Universitdt Hamburg, Hier bestimmte Herr Dr. H.G. Andres die Amphipoden.
Die Formen- und Artenfiille war, wie erwartet, groB. Ein Teil der Taxa
war ohne zeitaufwendige Priparierarbeit nicht =zu bestimmen. Da eine
sinnvolle Relation zwischen Zeitaufwand und Ergebnis gefunden werden
muBte, wurde auf die Artbestimmung bei einigen Familien verzichtet. So
finden sich in der Artenliste relativ viele Formen auf Familien- oder
Gattungsniveau, hinter denen sich meist noch verschiedene Arten verber-

gen.,
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Die Unterordnung der Gammaridea stellt mit 22 Familien den weitaus gros-
ten Teil der Amphipoden. Die Unterordnung Laemodipodea ist mit der Fami-
lie der Caprellidae vertreten. Im einzelnen fanden sich folgende Taxa
(Nomenklatur nach LOWRY & BULLOCK, 1976):

Abyssorchomene rossl (WALKER, 1903)
Acanthonotozomatidae

Iphimediella mlcrodentata (SCHELLENBERG, 1926)
iphimediella octodentata (NICHOLLS, 1938)

Alexandrella mixta (NICHOLLS, 1938)
Alexandrelia australls (CHILTON, 1912)
Alexandrella sp.1

Ampeilsca rlchardson!l KARAMAN, 1975

Ampellsca sp.l
Ampelisca sp.2

Ampetisca sppe
Andanlotes Ingens CHEVREUX, 1906

Andanlotes llinearls BARNARD, 1932
Arlstlas antarctlcus WALKER, 1906
Arlistlas colllnus? BARNARD, 1932
Bybllsoldes sp.

Caprellldae

Clarencla chelata BARNARD, 1931
Corophlldae (nach BARNARD, 1971)
Echlnlphlmedla echlnata? (WALKER, 1906)
Echlinlphlmedia hodgson! (WALKER, 1906)
Echinlphlmedla sp.!

Epimerla grandirostris (CHEVREUX, 1912)
Epimeria Inermis WALKER, 1903

Epimeria macrodonta WALKER, 1906
Eplmerta puncticulata BARNARD, 1930
Eplmeria similis CHEVREUX, 1912
Eplmerla sp.! (nahe E. Inermlis)
Eplmeriella scabrosa BARNARD, 1930
Epimerteitia walkerl BARNARD, 1930
Eusiridae

Euslrus antarctlcus THOMSON, 1880
Euslrus perdentatus CHEVREUX, 1912
Euslrus propeperdentatus ANDRES, 1979

Eustrus sp.i

Eustrus spp.
Gammar {dae

Gammar tdea

Gnathlphlimedla barnard! THURSTON, 1974
Gnathlphimedla fuchs! THURSTON, 1974
Gnathlphlimedia macrops BARNARD, 1932

Gnathlphlimedia mandibutarls BARNARD, 1930
Gnathlphimedia sexdentata (SCHELLENBERG, 1926)

Haplochelra sp.i

Hirondetlea antarctlca (SCHELLENBERG, 1926)

Iphimedla joublinl (CHEVREUX, 1912)

iphimedla sp.1
iphimedlella bransfleldl BARNARD, 1932

iphimediella cyclogena BARNARD, 1930

Iphimedielia georgel WATLING & HOLMAN, 1980

iphimedietla riglda BARNARD, 1930
Jassa gonlamera WALKER, 1903
Jassa sp.

Lepldepecreella ctenophora SCHELLENBERG, 1926

Lepldepecreeila sp.i

Leptidepecreella spp.
Lepldepecroum sp.?
Leucothoe sppe
Litjeborgla spel.

Liljeborgta spp.
Lyslanasslidae Indet. sp.l

Lyslanassldae Indet. sp.2
Lystanassldae Indet. sp«3
Lystanassidae

Max1liiphimedla longlpes (WALKER, 1906)
Meiphldippldae )
Niclppe unldentata? BARNARD, 1932
Qedlcerotidae Indet. sp.i
Oedlcerotldae Indet. sp.2
Qedlicerotidae

Oedicerotides spe
Paraceradocus spe
Paramphttoldae

Pardallsca sp.1

Phoxocephal  dae

Podocerus septemcarinatus SCHELLENBERG, 1926

Podocerus sp.
Polycherla antarctica (STEBBING, 1875)

Probolotdes sp.
Prolaphystius 1sopodops BARNARD, 1930

Rhachotropls antarctlica BARNARD, 1932
Schraderta sp.t

Schraderlta sp.2

Sebldae Indet. sp.]

Sebldae Indet. sp.2

Sebldae

Stegocephalldae Indet. sp.i
Stegocephatldae indet. sp.2
Stegocephalidae Indet. sp.3
Stegocephal tdae

Stenothotdae

Stitipedidae

Syrrholtes anat!cauda BARNARD, 1930
Tryphosella sp.l

Urlistes glgas DANA, 1852

Waldeckla obesa (CHEVREUX, 1905)
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Aus Abb. 4.31. ist ersichtlich, daB die Amphipoden im gesamten Untersu-—
chungsgebiet zahlreich waren, dabei aber flache Teile des Schelfs bevor-
zugten. Von 8 Stationen, die mit einem Kreuz in der Abbildung gekenn—
zeichnet sind, gelangten keine Tiere dieser Gruppe in die Sammlung.

4,1,14, Bryozoa

Sowohl hornig biegsame als auch verkalkte Kolonien dieser Tierklasse
wurden 1im Weddellmeer in groBer Formenvielfalt gefunden. Durch das
leichte Auseinanderbrechen der Stdcke und die oft hohen Fangzahlen war
ein exaktes Auszihlen der Bryozoen nicht mdglich. So sollen die in Abb.
4,32, dargestellten Abundanzen nur die GrofBenordnung des Auftretens
wiedergeben., Deutlich wird die sehr spdrliche Besiedlung in Tiefen
unterhalb 500 m wie im Filchner Graben oder vor der Antarktischen
Halbinsel. Auf dem Schelf hingegen finden sich sehr hohe Zahlen. Auf ei-
nigen Stationen machten lebende Bryozoen und Bryozoenschill bis zu 90%
des gesamten Hols aus. Man kann also neben Schwammnadelfilz den Bryozoen-
schill als zweites biogenes Sediment anfithren (vgl. Abb. 3.3.).
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4,1,15, Brachiopoda

Von der Atka Bucht bis hin zur Antarktischen Halbinsel fingen wir regel-
mdBig Brachlopoden (Abb. 4.33,). Meist waren sie an Substrat aus Stei-
nen, Bryozoen oder Hydrozoen festgeheftet, Dle Abundanzen lagen zwischen
wenigen Tieren bis zu 1300 Individuen pro 1000 m? vor der Filchner Sta-
tion,

4.1,16, Echinodermata
4,1,16.1. Crinoidea

Die Crinolden wurden auf allen Stationen des Schelfs (oberhalb 500 m)
relativ zahlreich bis maximal 165 Exemplare pro 1000 m? nachgewiesen
(Abb,. 4,34.). Unterhalb der 500m~Tiefenlinie waren sie deutlich seltener
oder fehlten vdllig. Das Auszihlen der Crinoiden gestaltete sich schwie-
rig, da sie belm Fang oder an Deck leicht ihre Arme abwerfen. Gezdhlt
wurden in diesen Fillen jeweils die kegelfdrmigen Kelche (Calyx).

4e1.16.2. Asteroidea

Zur Bestimmung der Seesterne gibt die Arbeit von Frau Dr.,A.M. CLARK
(1962) einen Schliissel fiir die antarktischen Formen. Die hier verwendete
Nomenklatur folgt weitgehend ihren Ausfithrungen. Nitzlich waren auch die
Arbeiten FISHERs (1940), H.S. CLARKs (1963) und insbesondere Rene KOEH-
LERs (1906,1908, 1911, 1912, 1917, 1920, 1923). Folgende Literatur wurde
zur genauen Artanalyse weiterhin herangezogen: BELL (1902, 1908, 1917),
BERNASCONI (1963, 1964, 1967, 1970), DSDERLEIN (1927), FELL & CLARK
(1959), GRIEG (1929), LUDWIG (1903, 1905), MADSEN (1955), McKNIGHT
(1967, 1976), MEISSNER (1904), SLADEN (1889) und STUDER (1876, 1885),

Insgesamt fanden sich 12 Familien mit 50 Arten oder Unterarten (der Ab-
bildungshinweis verweist auf die jeweilige Verbreitungskarte):

Fam. Astropectinidae

Bathybiaster loripes obesus SLADEN, 1889 Abb.4,43,

Leptychaster accrescens (KOEHLER, 1920) Abb.4 .41,

Leptychaster flexuosus (KOEHLER, 1920) Abb.4,56.

Leptychaster magnificus (KOEHLER, 1912) Abb.4.41.

Psilaster charcoti (KOEHLER, 1906) Abb. 4,43,
Fam. Benthopectinidae

Luidaster gerlacheil (LUDWIG, 1903) Abb,4,52,
Fam. Odontasteridae

Acodontaster capitatus (KOEHLER, 1912) Abb.4.38.

Acodontaster conspicuus (KOEHLER, 1912) Abb.4.38,

Acodontaster h. forma hodgsoni (BELL, 1908) Abb,4,39.
Acodontaster h. forma stellatus (KOEHLER, 1920)Abb.4,39.

Acodontaster marginatus (KOEHLER, 1912) Abb,4,54,

Acodontaster waitei (KOEHLER, 1920) ohne Abb.

Odontaster meridionalls (SMITH, 1876) Abb.4.51.
Fam. Goniasteridae

Chitonaster johannae (KOEHLER, 1908) Abb.4,55,

Notioceramus anomalus FISHER, 1940 Abb.4.,50.
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(Fortsetzung Artenliste Asteroidea)

Fam. Ganeriidae

Cycethra verrucosa mawsoni A.M,CLARK, 1962 Abb.4.42,

Perknaster aurorae (KOEHLER, 1920) Abb.4.44,

Perknaster s. sladeni (PERRIER, 1891) Abb.4.40,
Fam, Asterinidae

Kampylaster incurvatus KOEHLER, 1920 ohne Abb,
Fam. Poraniidae

Porania antarctica glabra FISHER, 1940 Abb.4.36.
Fam,., Echinasteridae

Henricia parva (KOEHLER, 1912) Abb.b4 47,

Henricia smilax (KOEHLER, 1920) Abb.4 46,

Rhopiella h. hirsuta (KOEHLER, 1920) Abb.4 .41,
Fam. Solasteridae

Cuenotaster involutus (KOEHLER, 1912) Abb.4,53,

Lophaster densus FISHER, 1940 ohne Abb.

Lophaster gaini KOEHLER, 1912 Abb.4,54,

Lophaster tenuis KOEHLER, 1920 Abb.4,56,

Paralophaster antarcticus (KOEHLER, 1912) Abb.4.52,

Paraloph. godfroyi asperatus (KOEHLER, 1920) Abb.4 .45,

Paralophaster sp.l Abb.4,48,

Solaster regularis subarcuatus SLADEN, 1889 Abb.4,.49,

Fam, Korethrasteridae

Peribolaster macleani KOEHLER, 1920 Abb.4.45.
Remaster gourdoni KOEHLER, 1912 ohne Abb,
Fam. Pterasteridae
Hymenaster sp.l Abb.4,57,
Hymenaster sp.2 Abb.4,57.,
Hymenaster sp.3 ohne Abb.,.
Hymenaster sp.4 ohne Abb.
Pteraster affinis aculeatus KOEHLER, 1920 Abb.4.48,
Pteraster stellifer hunteri KOEHLER, 1920 Abb.4 .40,
Fam. Asteriidae
Diplasterias brucei (KOEHLER, 1908) Abb.4 .44,
Kenrickaster pedicellaris A.M.CLARK, 1962 ohne Abb.
Labidiaster annulatus SLADEN, 1889 ohne Abb.
Lysasterias digitata A.M.,CLARK, 1962 Abb.4.53,
Lysasterias perrieri (STUDER, 1885) Abb.4 .42,
Notasterias armata KOEHLER, 1911 Abb.4 .37,
Notasterias bongraini (KOEHLER, 1912) Abb.4.55,
Notasterias haswelli KOEHLER, 1920 ohne Abb.
Notasterias stolophora FISHER, 1940 Abb.4 .50,
Pedicellaster hypernot. antarct, LUDWIG, 1903 Abb.4.49,
Psalidaster mordax rigidus A.M.CLARK, 1962 ohne Abb.

Leptychaster accrescens und Leptychaster magnificus wurden bei der Aus-—
wertung zusammengefaft, da sie nur schwer zu trennen sind. Paralophaster
sp.l und Hymenaster sp.l bis sp.4 scheinen bisher noch unbekannte Formen
zu sein, zumindest wurde keine auf sie zutreffende Beschreibung in der
oben zitierten Literatur gefunden. Belegexemplare zur genauen Bestimmung
wurden an Taxonomen geschickt.
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Abb. 4.35, Verbreitung und Abundanzen der Asteroidea

Zusammenfassend gesehen fanden sich Seesterne auf allen Stationen (Abb,
4,35,), Die Abundanzen zeigen auf Grobtaxaniveau keine ausgesprochenen
Verbreitungsschwerpunkte,

Die Reihenfolge der folgenden Verbreitungskarten einzelner Arten richtet
sich nicht nach der systematischen Hierarchie, sondern nach typischen
Verbreitungsmustern, da tiergeographische Aspekte in dieser Arbeit mehr
im Vordergrund stehen als systematische.

Ihrem Vorkommen nach lassen sich die Seesterne des Untersuchungsgebietes
in 5 Gruppen einteilen:

Gruppe 1: Besiedlung aller Regionen

Gruppe 2: Besiedlung hauptsédchlich des 8stlichen Schelfs mit ver-
einzelten Vorkommen westlich davon

Gruppe 3: Besiedlung nur des dstlichen Schelfs
Gruppe 4: Besiedlung des siidéstlichen und westlichen Schelfs
Gruppe 5: Besiedlung der tieferen Regionen (unterhalb 500m)

Die Verbreitung der Asteroiden, die alle Regionen besiedeln (Gruppe 1),
stellen Abb. 4.36. bis 4,43, dar.

Der leuchtend orangerote Kissenstern Porania antarctica glabra trat am
regelmdBigsten von allen Seesternen auf, Er fehlt auf keiner Station des
dstlichen Schelfs und findet sich auch im Westen (Abb. 4.36.).
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Der mit groBen Pedicellarien bewehrte Notasterias armata fehlte auf dem
morphologischen Hoch vor dem Rénne Schelfeis (Abb. 4,37,), war ansonsten
aber nicht selten.

Die Gattung Acodontaster war mit 4 Formen in der 1.Gruppe vertreten:
A, capitatus (Abb., 4.38.), A, conspicuus (Abb.4.38.,), A. hodgsoni forma
hodgsoni und A. hodgsoni forma stellatus (beide Abb. 4.39.).

Abb. 4.40. zeigt das Auftreten von Perknaster s. sladeni und Pteraster
stellifer hunteri,

Die Verbreitung der mit einer Armlidnge bis zu 256 mm (R/r = 256/86) und
dann 1794 g schweren Leptychaster accrescens und Leptychaster magnificus
zeigt Abb. 4.41,, Auch Rhopiella hirsuta hirsuta findet sich in dieser
Karte.

Auf beiden Schelfen wurde Cycethra verrucosa mawsonl regelmdflg ange-
troffen (Abb. 4.42,). Uber das siidliche und &stliche Weddellmeer ver-
streut ist das spidrliche Verbreitungsmuster von Lysasterias perrieri
(Abb. 4.42.).

Eine &#hnliche Verbreitung wie die vorherige Art zeigen die Seesterne
Psilaster charcoti und Bathybiaster loripes obesus (beide Abb. 4.43.).
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Abb., 4.36. Verbreitung und Abundanzen von Porania antarctica glabra
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Die 2.Gruppe wird von Seesternen gebildet, die hauptsichlich auf denm
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Ostlichen Schelf und vereinzelt westlich davon vorkommen (Abb. 4,44, und
4,45,),

Der groBe Diplasterias brucei bevorzugt den flachen dstlichen Schelf und
hat im Westen nur einen Nachweis (Abb. 4.44.),.

Perknaster aurorae fand sich im Osten auch auf zwei kiilstenfernen Statio-
nen vor Halley Bay (75°S) und an drei Stellen vor dem R&nne Schelfeis
(Abb. 4.44.).

Paralophaster godfroyi asperatus und Peribolaster macleani kommen insge-
samt nur spirlich vor (Abb. 4.45.).
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Abb. 4.44, Verbreitung und Abundanzen von Diplasterias brucei (KOEHLER)
und von Perknaster aurorae (KOEHLER) (Asteroidea)

;](|-1)|11| ||||[l|||‘1|11'|l|l‘\lllllllllllll|ll|li1|‘l*|“1680

. [® PARALOPHASTER GODFROY! ASPERATUS
- |A PERIBOLASTER MACLEAN

s/ =700

— WEDDELL SEA 12°
- - |
AON \l\\
’\\i :.\:{'\\’\\zooo—/ ™/ 740
/Z\{D’: \'\500/”‘.\/\
~ 76°
S o |
&?g s
rQ\ ; i
||11x|111|]1||\ |1|I|l|‘T|||||||LLJ|x11!;‘1||||11!|!|l780
b0° 500 40° 30° 20° wo10°

Abb. 4,45, Verbreitung und Abundanzen von Paralophaster godfroyi aspe-

ratus (KOEHLER) wund von Peribolaster macleani KOEHLER
(Asteroidea)




67

Die 3.Gruppe faBt Asteroidea zusammen, die nur den ®stlichen Schelf be-
siedeln (Abb. 4.46. bis 4.50.).

Von diesen Seesternen waren Henricia smilax (Abb. 4.46.) und Henricia
parva (Abb, 4.47.) in ihrem Vorkommen besonders stetig.

Paralophaster sp.l (Abb. 4.,48.) scheint eine bisher noch unbekannte Art
zu sein, die nach ihren Merkmalen in die Ndhe der Gattungen Lophaster
und Paralophaster zu stellen ist.

Pteraster affinis aculeatus wurde im Siiden und Norden auf 7 Stationen
gefangen (Abb. 4.48.).

Mehr im Norden des &stlichen Schelfs fanden sich der achtarmige Sonnen-
stern Solaster regularis subarcuatus (Abb. 4.49,) und Pedicellaster hy-
pernotius antarcticus (Abb. 4.49.).

Schlieflich wurden in diesem Schelfbereich zwischen Kap Norvegia und dem
Vestkapp die beiden Seesterne Notioceramus anomalus und Notasterias sto-
lophora in kleinen Zahlen nachgewiesen (beide Abb. 4.50.).

(Asteroidea)
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Abb. 4.49., Verbreitung und Abundanzen von Solaster regularis subarcua-
tus SLADEN und Pedicellaster hypernotius antarcticus LUDWIG
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Abb. 4.50., Verbreitung und Abundanzen von Notioceramus anomalus FISHER
und Notasterias stolophora FISHER (Asteroidea)
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Die Seesterne der 4.Gruppe besiedeln {iberwiegend den siidlichen Teil des
Ostschelfs und den Westschelf (Abb., 4.,51. bis 4.56.).

Zu dieser Gruppe gehtrt Odontaster meridionalis, der hauptsdchlich im
Siiden nachgewiesen wurde (Abb, 4.51.). O. meridionalis ist der einzige
Vertreter seiner Gattung im Gebiet. Der im Norden der Halbinsel und in
der Ross See massenhaft auftretende Odontaster wvalidus KOEHLER fehlt
gdnzlich.

Luidaster gerlachei (Abb. 4.52.), Paralophaster antarcticus (Abb. 4.52,)
und Lysasterias digitata (Abb. 4.53.,) kommen ebenfalls auf beiden Schel-
fen vor, Cuenotaster involutus gleichermaBen und zusdtzlich auf zwei
Stationen im Filchner Graben (Abb. 4,53.).

Acodontaster marginatus wurde wie Lophaster gaini auf jeweils 4 Statio-
nen gefunden (beide Abb. 4,54,).

Der Schwerpunkt der Verbreitung von Chitonaster johannae liegt auf dem
siidéstlichen Schelf vor Halley Bay (Abb., 4.55.). Von Notasterias bon-
graini gibt es nur zwei Nachweise (Abb. 4.55.).

Leptychaster flexuosus wurde nur in wenigen groBen Exemplaren meist im
Westen gefunden (Abb. 4.56.). Die beweglichen, schlanken Arme hatten
Lingen von maximal bis zu 393 mm (R/r = 393/54) bei einem Gewicht des
Tieres von 844 g (Station 470). Das Vorkommen von Lophaster tenuis be—
schrinkt sich auf 4 Stationen vor dem Ronne Schelfeis (Abb. 4.56.).
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Abb, 4,51, Verbreitung und Abundanzen von Odontaster meridionalis SMITH
(Asteroidea)
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Abb. 4,52, Verbreitung und Abundanzen von Luidaster gerlachei (LUDWIG)
und Paralophaster antarcticus (KOEHLER) (Asteroidea)
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Abb., 4.53. Verbreitung und Abundanzen von Lysasterias digitata A.M,.
CLARK und von Cuenotaster involutus (KOEHLER) (Asteroidea)
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Verbreitung und Abundanzen von Acodontaster marginatus (KOEH~
LER) und Lophaster gaini KOEHLER (Asteroidea)
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Abb. 4.56, Verbreitung und Abundanzen von Leptychaster flexuosus (KOEH-
LER) und Lophaster tenuis KOEHLER (Asteroidea)

In der 5.Gruppe, die tiefere Regionen besiedelt, finden sich ausschliefi—
lich Vertreter der Gattung Hymenaster. Von ihr sind weltweit Tiefseefor-
men bekannt. Im Weddellmeer reicht die bathymetrische Verbreitung im
Flachen bis auf den Schelf bei 346 m (Stat. 417). Vier deutlich von-
einander zu unterscheidende Typen wurden gefunden. Keiner von ihmnen ist
bisher in der Literatur bekannt.,

Hymenaster sp.l war mit Abstand am h3ufigsten. Das Maximum liegt bei
Station 510 mit 102 Individuen pro 1000 m?, Hymenaster sp.l besiedelt
den Filchner Graben und das morphologische Tief am FuB der Antarktischen
Halbinsel im Westen (Abb. 4.57.). Hymenaster sp.2 wurde auf drei Statio-
nen im Filchner Graben gefunden (Abb. 4.57.)., Im Filchner Graben auf
Station 510 fand sich Hymenaster sp.3. Hymenaster sp.4 war im Fang von
Station 210 in der Vestkapp Region im Osten (ohne Abb.).

Fiir die folgenden 8 Seesternarten wurden keine Verbreitungskarten ange-
fertigt. Sie wurden alle mit wenigen Exemplaren im &stlichen Teil des
Untersuchungsgebietes meist nur auf einer Station nachgewiesen.

In der Atka Bucht ganz im Nordosten wurde auf Station 128 Acodontaster
waitei gefangen. Labidiaster annulatus, ein grofler sonnenfdérmiger See-
stern mit bis zu 50 beweglichen Armen, fand sich in einer benachbarten
Station (220) im Grundschleppnetz.
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Abb, 4.57. Verbreitung und Abundanzen von Hymenaster sp.l und Hymenaster

sp.2 (Asteroidea)

Vor Kap Norvegia erbrachte die etwas kiistenfernere Station 524 bei 325 m
Wassertiefe erstmals folgende drei Arten: Kenrickaster pedicellaris,
Psalidaster mordax rigidus und Notasterias haswelli. Notasterias has-
welli kam auch zusdtzlich in der nabhebei liegenden Station 132 vor.

Am Schelfabhang ndrdlich vom Vestkapp (Station 521) wurde Kampylaster
incurvatus gefangen.

Stidlich des Vestkapps auf Station 210 wurde Lophaster densus erbeutet
und auf der noch weiter slidwestlich gelegenen Station 207 Remaster gour-
doni.

4.1.16,3, Ophiurocidea

Die Schlangensterne der beiden Expeditionen wurden zundchst in 44 Typen
unterschieden, die weitgehend als Arten von Frau Dr.I. Bartsch, Hamburg,
bestdtigt werden konnten. Das Material lagert bis auf eine Typensammlung
bei der Biologischen Anstalt Helgoland (Hamburg) bei Frau Bartsch. Einen
Schliissel auch zum Bestimmen der antarktischen Genera geben BERNASCONI &
D'AGOSTINO (1971).
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Insgesamt fanden sich 43 Arten in 6 Familien (der Abbildungshinweis ver-—

weist auf die jeweilige Verbreitungskarte):

Fam. Gorgonocephalidae
Astrotoma agassizii LYMAN, 1875
Astrochlamys bruneus KOEHLER, 1912

Fam. Ophiacanthidae
Ophiacantha disjuncta (KOEHLER, 1901)
Ophiacantha paramedea? HERTZ, 1927
Ophiacantha pentactis MORTENSEN, 1936
Ophiacantha vivipara? LJUNGMAN, 1870
Ophiocamax drygalski HERTZ, 1927
Ophiomitrella ingrata KOEHLER 1908
Ophilomitrella sp.A
Ophiosparte gigas KOEHLER, 1922
Toporkovia antarctica (LYMAN, 1882)

Fam., Amphiuridae
Amphiura belgicae KOEHLER, 1900
Amphiura deficiens KOEHLER, 1922
Amphiura dilatata gaussi HERTZ, 1927
Amphiura joubini KOEHLER, 1912
Amphiura proposita KOEHLER, 1922

Fam, Ophioleucidae
Ophioleuce regulare (KOEHLER, 1901)

Fam, Ophiolepidinae
Ophioceres incipiens (KOEHLER, 1922)

Fam. Ophiurinae
Glaciacantha dubium (KOEHLER, 1901)
Glaciacantha ddderleini (HERTZ, 1927)
Ophiocten megaloplax KOEHLER, 1901
Ophionotus victoriae BELL, 1908
Ophioperla koehleri (BELL, 1908)
Ophioplinthus brucei? (KOEHLER, 1908)
Ophiosteira debitor KOEHLER, 1922
Ophiosteira echinulata KOEHLER, 1922
Ophiosteira rotundata KOEHLER, 1922
Ophiosteira senouqui KOEHLER, 1912
Ophiuroglypha lymani (LJUNGMAN, 1870)
Ophiurolepis brevirima MORTENSEN, 1936
Ophiurolepis gelida (KOEHLER, 1901)
Ophiurolepis martensi? (STUDER, 1885)
Ophiurolepis resistens KOEHLER, 1911
Ophiurolepis tumescens KOEHLER, 192
Ophiura doderleini (KOEHLER, 1901)
Ophiura flexibilis (KOEHLER, 1911)
Ophiura irrorata (LYMAN, 1878)
Ophiura rouchi (KOEHLER, 1912)
Theodoria conveniens (KOEHLER, 1923)
Theodoria relegata (KOEHLER, 1922)
Theodoria wallini? (MORTENSEN, 1925)
Anophiura sp.A
Amphiophiura sp.A

Abb.4 .64,
ohne Abb.,

Abb.4.59.
ohne Abb.
ohne Abb.
Abb.4.71.
ohne Abb.
Abb.4.70.
Abb.4,70.
Abb .4 .74,
Abb .4 .65.

Abb.4 .64,
ohne Abb.
ohne Abb.
Abb.4.75.
Abb.4.66.

Abb.4.73,

Abb.4.68.

Abb.4.63,
Abb .4 .75,
Abb.4.65.
Abb.4.61.
Abb.4 .63,
ohne Abb,
ohne Abb.
Abb.4 .66,
Abb.4.72.
ohne Abb.
Abb.4.62.
Abb.4.68.
Abb.4 .60,
Abb.4 .69,
Abb.4 .67,
Abb.4.72,
Abb.4.70.
Abb.4.67.,
Abb.4.71.
Abb.4.69,
Abb.4.75.
Abb.4.73,
Abb.4.73.
Abbe4.70,
ohne Abb.
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Abb.4.,58. Verbreitung und Abundanzen der Ophiuroidea

Ophiuroiden waren im gesamten Gebiet um etwa eine Gr&Benordnung hdufiger

als Asteroiden.

Schelfen oberhalb 500 m hdufiger als in tieferen Gebieten (Abb. 4.58.).

Sie fanden sich auf allen Stationen und waren auf den

Wie schon im vorhergehenden Kapitel bei den Seesternen richtet sich auch
bei den Schlangensternen die Reihenfolge der nun folgenden Artverbrei-
tungskarten nicht nach der systematischen Gliederung sondern nach iiber-

einstimmenden Verbreitungsmustern.

Ihrer Verbreitung nach lassen sich die Schlangensterne in 5 Gruppen ein-

ordnen:

Gruppe 1: Besiedlung aller Regionen (Schelfe und tiefere Gebiete)

Gruppe 2: Besiedlung der Schelfe und der Senke vor der Antarkti-
schen Halbinsel, nicht aber des Filchner Grabens

Gruppe 3: Besiedlung hauptsdchlich des 8stlichen Schelfs und ver-—
einzelt auch westlich davon

Gruppe 4: Besiedlung hauptsichlich der Region westlich des Filch-
ner Grabens

Gruppe 5: Besiedlung hauptsdchlich des Filchner Grabens

Die 1.,Gruppe mit Vorkommen in allen Regionen wird von 6 Arten gebildet

(Abb. 4,59. bis 4.63.).

Ophiacantha disjuncta (synonym mit O. antarctica KOEHLER,

1900) war

eine der h#éufigsten Arten. Bis auf 4 Liicken im Filchner Graben war diese
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kleinwiichsige Form auf allen Stationen pridsent (Abb., 4.,59.). Besonders
im Stiden und Siidwesten fanden sich hohe Abundanzen mit bis zu 2500 Indi-
viduen pro 1000 m?2.

Auch Ophiurolepis gelida zeigte eine hohe Pridsenz mlt nur zwei Stationen
ohne Fund (Abb. 4.60.). Der kridftige Schlangenstern wurde oft mit dem
parasitischen oder epizoischen Schwamm Iophon radiatus TOPSENT auf der
Aboralseite angetroffen,

Ophionotus victoriae hat seine Hauptverbreitung im Siiden und fehlt auf 8
Stationen besonders im Nordosten des Gebietes (Abb. 4.61.).

Ophiuroglypha lymani bevorzugt den flachen Schelf, findet sich aber auch
in tiefen Bereichen wie Station 480 im Filchner Graben bei 1176 m (Abb.
4,62.).

Nur in geringen Abundanzen wurde der ziegelrote Ophioperla koehleri ge-
fangen., Dabei war diese Art im Siidwesten und Siidosten etwas hiufiger als
im Nordosten (Abb.4.63.).

Nur sehr spdrlich wurde auf 7 Stationen zwischen der Atka Bucht und der
Antarktischen Halbinsel der Schlangestern Glaciacantha dubium nachgewie-
sen (Abb. 4.63.).
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Abb., 4.,59. Verbreitung und Abundanzen von Ophiacantha disjuncta
(KOEHLER) (Ophiuroidea)
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Abb. 4.62. Verbreitung und Abundanzen von Ophiuroglypha lymani (LJUNG-
MAN) (Ophiuroidea)
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Abb. 4.63, Verbreitung und Abundanzen von Ophioperla koehleri (BELL)
und von Glaciacantha dubium (KOEHLER) (Ophiuroidea)
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Die 2.Gruppe zeigt bis auf das Fehlen im Filchner Graben eine #hnliche
Verbreitung wie die vorhergehende (Abb. 4,64, und 4,65.),

Der groBe Schlangenstern Astrotoma agassizii mit langen einrollbaren Ar-
men kommt im Nordosten hdufiger vor, findet sich aber auch vor der Ant-
tarktischen Halbinsel (Abb. 4.64.).

Ebenso wie die vorhergehende Art war der kleinwilichsige Amphiura belgicae

im Nordosten h#ufiger als im Siidwesten des Untersuchungsgebiletes anzu-
treffen (Abb. 4.64.).

Die Schlangensterne Ophiocten megaloplax (Abb. 4.65.) und Toporkovia
antarctica (Abb., 4.65.), beides kleinwiichsige Formen, waren dagegen eher
gleichmdfBig verteilt,
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Abb., 4.65. Verbreitung und Abundanzen von Ophiocten megaloplax KOEHLER
und von Toporkovia antarctica (LYMAN) (Ophiuroidea)
Die 3.Gruppe ist besonders durch die Besiedlung des dstlichen Schelfs

gekennzeichnet (Abb, 4.66., bis 4.71.).

Sehr wehrhaft wirkt Ophiosteira echinulata mit hohen Kielen jeweils auf

der ersten Radialplatte.

Die Art fand sich in wmittlerem bis geringen

Abundanzen auf dem kiistennahen 8stlichen Schelf,

dhnlich wie der noch

seltenere Schlangenstern Amphiura proposita (beide Abb. 4.66.).

Eine derartige Verbreitung wie die vorhergehende zeigten auch die klein-

wiichsigen Ophiurolepis resistens und Ophiura flexibilis (Abb. 4.67.).

Ophiurolepis brevirima ist die zweite mit dem Schwamm Iophon radiatus

befallene Art (vgl. oben 0. gelida). Die Abundanzen waren mittelgroB und

tiberschritten nicht 100 Individuen pro 1000 m? (Abb. 4.68.).

Das Verbreitungsgebiet von Ophioceres incipiens erstreckt sich bis Hal-

ley Bay (Abb. 4.68.).
524 im Nordosten mit je etwa 180 Exemplaren pro 1000 m?.

Die hochsten Dichten erreichten Station 216 und

Nur wenige Nachweise mit kleinen Abundanzen gab es fiir Ophiurolepis mar-—

tensi? und Ophiura rouchi (beide Abb. 4.69.).

Anophiura sp.A, Ophiura ddderleini, Ophiomitrella ingrata und Ophiomi-

trella sp.A sind auf dem 6stlichen Schelf selten (Abb. 4.70).

Ophiura irrorata und der sechsarmige Ophiacantha vivipara? sind in ihrem

Vorkommen auf den norddstlichen Schelf beschridnkt (beide Abb. 4.71.).
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Abb. 4.69, Verbreitung und Abundanzen von Ophiurolepis martensi? (STUDER)
und Ophiura rouchi (KOEHLER) (Ophiuroidea)
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Hauptsdchlich im Gebiet westlich des Filchner Grabens finden sich die
Ophiuroiden der 4.Gruppe (Abb. 4.72, und 4.73.).

Ophiosteira rotundata bevorzugt ausschlieBlich den Schelf widhrend Ophiu-
rolepis tumescens auch in der Senke vor der Halbinsel lebt (Abb. 4.72.).

Wie die letztere Art fand sich Ophioleuce regulare im HuBersten Westen
und zus#dtzlich am Kontinentalhang im Bereich des Vestkapps (Abb. 4.73.).

Die zur Gattung Theodoria geh&renden T, relegata und T. wallini? wurden
auf dem Schelf vor dem Ronne Schelfeis gefangen, T. wallini? kam zusdtz-
lich auf zwei kiistenfernen Stationen bei Halley Bay vor (Abb. 4.73).

Die Schlangensterne der 5.Gruppe haben einen Verbreitungsschwerpunkt im
Filchner Graben (Abb. 4.74. und 4.75.).

Der groBe und fleischige Ophiosparte gigas fand sich neben seinem Haupt-
vorkommen im Filchner Graben in geringen Abundanzen auch im Westen und
auf dem gstlichen Schelf nach Norden bis Kap Norvegia (Abb.4.74.). Die
groBte Dichte wies Station 192 mit 87 Tieren pro 1000 m? auf,

Theodoria conveniens und Amphiura joubini wurden sowohl im Filchner Gra-
ben als auch westlich davon gefangen (Abb. 4.75.).

Glaciacantha dodderleini wurde auf je zwei Stationen im Filchner Graben
und in der Vestkapp Region angetroffen (Abb. 4.75.).
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Abb. 4.73. Verbreitung und Abundanzen von Theodoria wallini? (MORTEN-
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Abb. 4.75. Verbreitung und Abundanzen von Theodoria conveniens (KOEH-

LER), Amphiura joubini KOEHLER und Glaciacantha d&derleini
(HERTZ) (Ophiuroidea)

Fir die nun folgenden Ophiuroiden wurden keine Verbreitungskarten ange-
fertigt, da sie jeweils nur auf einer Station prdsent waren. Die geogra-
phische Lage der Stationen entnehme man Kap. 2.4. und Abb. 2.3. .

Einzelfunde von Amphiura deficiens und Amphiura dilatata gaussi gab es
auf Station 129 in der Atka Bucht.

Von Astrochlamys bruneus wurden nur wenige Exemplare auf den zwischen
der Atka Bucht und Kapp Norvegia gelegenen Stationen 216, 524 und 213
erbeutet.

Mit jeweils ein bis zwei Individuen fanden sich vier fiir die Sammlung
neue Arten auf Station 521 am Schelfabhang ndrdlich des Vestkapps:
Ophiacantha pentactis, Ophiocamax drygalski, Ophioplinthus brucei? und
Ophiosteira debitor.

Auf Station 135 wurde Amphiophiura sp.A gefangen und nur zwei Seemeilen
weiter siidlich fand sich in einem versehentlich {iber den Meeresboden ge-
zogenen Bongonetz Ophiacantha paramedea?.

SchlieBlich gab es einen Fund des Schlangensterns Ophiosteira senouqui

auf Station 149,
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4,1.1644. Echinoidea

Die Seeigel waren im Weddellmeer eine h&dufige Gruppe und auf allen Sta-
tionen pridsent. Im Rahmen der zur Verfiigung stehenden Zeit war eine Be-
stimmung der Arten nicht mbglich.

Innerhalb der Unterklasse der Regularia waren besonders Echinacea mit
der Gattung Sterechinus dominant. Sterechinus spp. fehlte auf keiner
Station und war in den siidlichen, schwammarmen Gebieten mit bis zu 900
Exemplaren pro 1000 m? (Stat. 474) sehr zahlreich (Abb. 4.76.). Da die
Korper der Seeigel besonders in steinigen Hols oft zerbrochen waren,
wurden beim Sortieren auch die Laternen des Aristoteles (der kegelf&rmi-—
ge Kauapparat) mitgezdhlt. Teilweise fanden sich mit Bryozoen— oder
Muschelstiickchen maskierte Tiere. Besonders vollendet tarnte sich ein
Seeigel (Durchmesser 60 mm), dessen ganze obere Hilfte v6llig mit einer
schalenférmigen, lebenden Bryozoenkolonie verdeckt war (Fundort nahe
Station 310).

Die Cidaroida oder Lanzenseeigel mit kridftigen Stacheln waren um etwa
eine GroBenordnung seltener als Sterechinus. Die Lanzenseeigel bevorzug-
ten den ostlichen Schelf und erreichten im Nordosten Dichten bis zu 40
Individuen pro 1000 m? (Abb. 4.77.). Die Stacheln waren oft mit epizo-
ischen Tieren wie beispielsweise Holothurien,.Muscheln (Limopsis spp.),
Schwimmen, Bryozoen (Alcyonidium spp.), Polychaeten (Spirorbis spp.),
Ascidien und Brachiopoden besiedelt. Auf Station 524 fand sich ein gros-
ser Lanzenseeigel, der sich zur Brutpflege etwa 20 Embryonen an das Mund-
feld (Peristom) geheftet hatte,
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Abb, 4.76. Verbreitung und Abundanzen von Sterechinus spp. (Echinoidea)
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Abb. 4.77. Verbreitung und Abundanzen der Cidaroida (Echinoidea)

Seeigel aus der Unterklasse der Irregularia wurden nur Llickenhaft er-
faBt, da das Fanggerdt Agassiztrawl als epibenthischer Schlitten Infauna
nur unvollstdndig sammelt. Besonders auf Weichbdden wurden die Irregula-
rier gefangen, waren dabei aber oft zerbrochen. Das Vorkommen erstreckt

sich iiber das gesamte Untersuchungsgebiet (Abb. 4.78,).

4,1.16,5, Holothuroidea

Die Holothurien waren teilweise in hohen Stiickzahlen in den Fidngen ver-
treten. Vor dem Rdnne Schelfeis fanden sich bis zu 1700 Individuen pro
1000 m?. Auf allen Stationen waren die Seegurken pridsent und stellten

besonders im Siiden einen GroBteil der Biomasse (Abb. 4,.,79.).

Die Holothurien der Weddell See einschlieBlich des Materials der Expedi-
tionen ANT I und ANT II sind Gegenstand einer gesonderten Arbeit am In-
stitut fiir Polardkologle der Universitit Kiel, die von Herrn Dr. J. Gutt

durchgefithrt wurde (GUTT, 1987).

4,1.17, Pterobranchia

Kolonien von Pterobranchiern oder Fliigelkiemern waren mit zwei bis drei
Arten in der Hdlfte aller Stationen prdsent. Sie fanden sich, ohne einen
besonderen Schwerpunkt zu zeigen, auf den #stlichen und westlichen Schel-

fen sowie im Filchner Graben (Abb. 4.80.).
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Abb, 4,80, Verbreitung und Abundanzen der Pterobranchia

P

4,1.18, Ascidiacea

Solitdre Tiere oder Kolonien dieser Klasse wurden in einer groBen For—
menvielfalt gefangen. Die Ascidien bewohnten alle Bereiche des Untersu-
chungsgebietes und =zeigten dabei auf den Schelfen eine etwas hohere
Abundanz als in den Senken (Abb. 4,.81.,), Mit 103 Seescheiden auf 1000 m?
hatte die Station 524 im Nordwesten vor Kap Norvegia die hdchste Dichte
an diesen Tieren.,

4,1.19. Pisces

Die von Herrn Dr. G, Hubold, Kiel, widhrend der Expedition ANT I und die
von mir wdhrend ANT II gesammelten Fische waren die Grundlage einer von
Frau Dr. W, Schwarzbach durchgefiihrten Arbeit iiber Verbreitung und Er-
ndhrung der Weddell—-See—~Fische (SCHWARZBACH, 1987). Freundlicherweise
stellte mir Frau Dr. Schwarzbach ihr Datenmaterial zur Verfiigung. Weite-
re Angaben zu den Fischen lieferten Herr Dr. G. Hubold, Kiel, und Herr
Pr. K.H. Kock, Hamburg.

Fische waren auf fast allen Stationen vorhanden (Abb. 4.82.). Die Abun-
danzen lagen im mittleren Spektrum und hatten auf Station 147 mit 33
Tieren pro 1000 m? ihr Maximum. Der Bereich des Filchner Grabens war von
den Fangzahlen her am fischreichsten.
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Abb. 4.81, Verbreitung und Abundaunzen der Ascidiacea
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An Fischen fanden sich 48 Arten in 8 Familien:

Akarotaxls nudiceps (WAITE, 1916) Histlodraco vel!lfer REGAN, 1914

Artedidraco sp. Llparidae

Artedidraco foennberg!l (ROULE, 1913) Muraenolepls oranglens!s VAILLANT, 1907
Artedldraco orlanae REGAN, 1914 Pagetops!s macropterus (BOULENGER, 1907)
Artedidraco shackleton! WAITE, 1911 Pagetopsls maculatus BARSUKOV & PERMITIN, 1958
Artedldraco skottsbergl LONNBERG, 1905 Pagothenta borchgrevink! (BOULENGER, 1902)

Austrolyclchthys bothrlocephalus (PAPPENH., 1912)Parallparls antarcticus REGAN, 1914
Austrolyclchthys brachycephalus (PAPPENH., 1912) Pleuragramma antarctica BOULENGER, 1902
Austrolyclchthys concolor (ROULE & DESPAX, 1911) Pogonophryne sp.

Bathydraco antarctlicus GUNTHER, 1887 Pogonophryne macropogon? EAKIN, 1981
Bathydraco macrolepls BOULENGER, 1907 Pogonophryne permitin! ANDRIASHEV, 1967
Bathydraco marr! NORMAN, 1938 Pogonophryne phytlopogon ANDRIASHEY, 1967
Bathydraco scotlae DOLLO, 1912 Pogonophryne scottl REGAN, 1914
Bathyraja maccalnl SPRINGER, 1971 Prionodraco evansilt REGAN, 1914
Chaenodraco wlisonl REGAN, 1914 Racovlfzla glacltatls DOLLO, 1900
Chlonodraco spe Trematomus sp..

Chlonodraco hamatus (LONNBERG, 1905) Trematomys bernacchl! BOULENGER, 1902
Chtonodraco myerst DeW{TT & TYLER, 1960 Trematomus centronotus REGAN, 1914
Cryodraco antarcticus DOLLO, 1900 Trematomus eulepldotus REGAN, 1914
Cygnodraco mawson! WAITE, 1916 Trematomus hanson! BOULENGER, 1902
Dacodraco hunter! WAITE, 1916 Trematomus tepldorhlinus PAPPENHEIM, 1911
Dlssostlchus mawson! NORMAN, 1937 Trematomus toennbergl!l REGAN, 1913
Dolloldraco iongedorsalls ROULE, 1913 Trematomus scott! BOULENGER, 1907

Gor lachea australls DOLLO, 1900 Yomeridens Infusciplinnls (DeW!TT, 1964)

Gymnodraco acuticeps BOULENGER, 1902

4.2, Gemeinschaftsanalyse

4.2,1, Klassifizierung durch die Clusteranalyse und Gruppierung
der Stationen

Das Ziel dieses Kapitels ist eine geographische Gruppierung der Fangsta-
tionen auhand der Zusammensetzung ihres Benthos. Das hierzu angewandte
multivariate Computerverfahren der Clusteranalyse mit den DistanzmafBen
Jaccard Index und Canberra Metrik wird in Kapitel 2.6, erldutert. Die
Ergebnisse werden zunidchst in Dendrogrammen dargestellt., Dabei gibt die
Abzisse die Distanzen der Stationen oder Stationscluster in Prozent an,
wdhrend die Ordinate die Statiomsreihenfolge zeigt.

Die Clusteranalyse z#hlt zur beschreibenden Statistik. Sie soll groBe
Datensédtze zur leichteren Interpretation aufbereiten. Allerdings muB der
Bearbeiter den Grenzwert der Distanz (=kritisches DistanzmaB) und damit
die Trennung des Dendrogramms in einzelne Cluster (=Bldcke) selbst fest-—
legen. Dabei sollte sich eine sinnvoll interpretierbare Aufteilung der
Stationen ergeben.

Die Gruppierung der Stationen soll mittels zweier Datensdtze erfolgen:
mit 79 Arten von See~ und Schlangensternen und mit 432 Taxa von unter—
schiedlichen Tiergruppen und unterschiedlichem taxonomischen Niveau.
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Zur Analyse auf Artniveau eignen sich aus dem Datenmaterial die Asteroi-
den und Ophiuroiden gegeniiber den anderen Tiergruppen besonders gut,
Durch ihre meist epibenthische Lebensweise, langsame Bewegung und be-
trdchtliche Korpergrtfe werden diese beiden Gruppen vom Agassiztrawl be-
sonders gut gefangen, Von allen Stationen liegt Material in ausreichen-
dem Umfang vor. Zudem konnten diese Echinodermen weitgehend bestimmt
werden, so daf 79 Arten in die Berechnung eingehen,

Die Analyse mit dem Jaccard Index vergleicht die qualitative Artenzusam-
mensetzung (Pridsenz/Absenz) der Stationen. Bei einem kritischen Distanz-
mall von 96 ergeben sich die Cluster 1 und 2 (Abb, 4.83,A)., Mit einer
Grenzdistanz von 86 14Bt sich Cluster 2 noch in die Bldcke 2a und 2b
aufteilen, Cluster 1 setzt sich aus 14 kiistennahen Stationen des &st~
lichen Schelfs zusammen (Abb. 4.84.). Die Stationen westlich davon wer-
den durch Cluster 2 erfaBt. 2a besteht aus 9 Stationen des flachen
Schelfs vor dem Rénne Schelfeis und zwei kiistenfernen Stationen vor Hal-
ley Bay. Die tiefen Stationen im Filchner Graben und in der Senke vor
der Antarktischen Halbinsel umfaBt Cluster 2b.

Die Gruppierung mit der Canberra Metrik (hierbei gehen neben Prisenz und
Absenz der Arten auch ihre relativen Hiufigkeiten mit ein) erbrachte ein
dhnliches Ergebnis wie mit dem Jaccard Index. Bei einer kritischen Di-
stanz von 45 erkennt man deutlich zweil Blocke (Abb. 4.83.B und 4.85.),
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die in ihrer Stationszusammensetzung den Clustern 1 und 2 des Jaccard-
schen Dendrogramms entsprechen. Im Cluster 1 wird die am Vestkapp gele-
gene Schelfhangstation 521 deutlich abgetrennt. Eine Einteilung in tiefe
und flache Stationen findet sich im Gegensatz zum Jaccard Index im Clu-
ster 2 der Canberra Metrik nicht. Eine gesonderte Stellung innerhalb des
Clusters 2 nehmen die beiden Stationen 147 und 149 kiistenfern vor Halley
Bay ein.,

Bei der nun folgenden Analyse wurden 432 Taxa beriicksichtigt. Die Taxa
umfassen Formen von sehr unterschiedlichem taxonomischem Niveau. Auch
wurden Gruppen mit einbezogen, die vom Agassiztrawl teilweise nur un-
vollstidndig erfaBt werden (z.B. Scaphopoden, Muscheln, Fische). Trotz
dieses erheblichen "Grundrauschens" im verwendeten Datenmaterial ergaben
sich recht eindeutige Gruppierungen, die denen mit Echinodermen durchge-
fiihrten Dendrogrammen (s.o.) #hneln.

Mit dem Jaccard Index und einem kritischen DistanzmaB von 86 ergeben
sich drei Cluster (Abb. 4.86.,A). Cluster 1 besteht aus 14 kiistennahen
Stationen des 8stlichen Schelfbereichs (Abb. 4.87.). Cluster 2 hat den
gréBten Umfang und setzt sich zusammen aus 13 Stationen im Westen,
2 Stationen auf dem kiistenfernen Schelf vor Halley Bay und 2 weiteren
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Stationen siidwestlich davon im Filchner Graben. Cluster 3 umfaBt 6 Sta-
tionen im tieferen Bereich des siidlichen Filchner Grabens. Bei einer
Grenzdistanz von 80 wiirde von Cluster 1 Station 521 abgetrennt wund bei
Cluster 2 wiirden 5 Stationen auf dem Flachen vor dem Ronne Schelfeis
(Stat. 310, 341, 460, 470, 474) ein Untercluster bilden.

Die Clusteranalyse mittels der Canberra Metrik ergibt bei einem kriti-
schen DistanzmaB von 29 2zwei Bldcke, die den kiistennahen &stlichen
Schelf (bis auf Stat. 521) von siidlichen und westlichen Bereichen trennen
(Abb. 4.86.B und 4.88.). Cluster 1 umfaBt 13 Stationen im Osten. Die in
den bisherigen Dendrogrammen zu Cluster 1 gruppierte Station 521 findet
sich wie die iibrigen 23 Stationen in Cluster 2. Dieses Cluster bildet
zwel Untergruppen, in denen sich drei formen- und biomassereiche Statio-
nen (310, 341, 474) vor dem RBnne Schelfeis (Cluster 2b) deutlich wvon
den anderen 21 Stationen (Cluster 2a) unterscheiden.

4,2.,2, Diversitdt und Aquitidt der Stationsgruppierungen

Die in Kap. 4.2.1., durch die Clusteranalyse gefundenen Gruppierungen
sollen im folgenden durch Werte fiir Diversitdt und Aquitdt verglichen
werden,

Der Diversitdtsindex und der Index filir Aquitdt wurden nach SHANNON &
WEAVER und PIELOU (vgl. 2.6.) errechnet, Da die Bedingungen fiir die Ver-
wendung des Shannon-Wiener~Indexes weitgehend, aber nicht v5llig, gege-
ben ist, werden die gefundenen Indices in Anfithrungsstriche gesetzt,
Beispielsweise stammen die Tiere in den Proben aus einem weiten GriBen-
spektrum (Kdrperldngen von ca 2 bis 500 mm), obwohl POOLE (1974) als
eine Vorraussetzung fiir die Anwendbarkeit des Shannon-Wiener—Indexes
gleiche GréBenklassen fordert. Dennoch erscheinen mir die Informationen
der Indices iber die einzelnen Gruppierungen so wertvoll, daB auf sie
nicht verzichtet werden soll.

Auf der Basis der 79 Asteroiden— und Ophiuroidenarten errechneten sich
die Werte der Tab, 4.1.. Die Zusammenfassung der Stationen erfolgte nach
der Clusteranalyse mit dem Jaccard Index (vgl. Abb. 4.83.A).

Die hiéchsten Werte fiir "Diversitidt", "Aquit#dt" und Artenzahl finden sich
in Cluster 1, das die Stationen im 8stlichen Untersuchungsbereich umfaBt
(Tab., 4.1.). Die Mittelwerte liegen bei 2.5, 0.75 und 28. Die Standard-
abweichungen sind relativ klein.

Die Werte fiir die flach— und tiefliegenden Stationen (Cluster 2a und 2b)
des stidlichen und westlichen Gebietes sind untereinander recht &hnlich
und dabei deutlich kleiner als die Werte von Cluster 1. Die Mittelwerte
fiir Cluster 2a/b betragen 1.5 (''Diversitdt"), 0.54 ("Aquitdt") und 15
(Artenzahl). Die Indexwerte des Clusters 2a/b streuen stark, sodaB die
Standardabweichung etwa doppelt so hoch ist wie in Cluster 1.

Mit dem U-Test (einem nichtparametrischen Testverfahren von MANN & WHIT-
NEY, durchgefithrt nach WEBER, 1980) lassen sich die Stationen der Clu~
ster 2a und 2b hinsichtlich ihrer Abundanzverteilung nicht trennen. Hin-
gegen sind Cluster 1 und Cluster 2a/b voneinander signifikant verschie-
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Tab, 4.1l. Artenzahl, '"Diversitdt' und "Aquitdt" der Stationen berechnet
mit 79 Asteroiden- und Ophiuroidenarten. Die Stationen sind
gruppiert nach Dendrogramm A (Jaccard Index) in Abb. 4.83.A.

Cluster _ Station Artenzahl "Diversitat™” "Aquitidt
1 128 30 2.7 0.80
129 24 2.7 0.84
132 25 2.5 0.78
135 18 2.1 0.73
195 23 3.0 0.95
196 24 2.7 0.84
198 27 2.5 0.75
207 31 2.5 0.73
210 30 2.2 0.64
213 18 1.8 0.61
216 37 2.3 0.65
220 34 2.7 0.75
521 28 2.8 0.85
524 37 2.4 0.66
Mittelwert s 28 16 2,5 *0.3 0.75 10,09
2a 147 31 1.9 0455
149 25 2.4 0.74
310 14 1.5 0.56
341 24 1.2 0.38
417 16 1,7 0.61
428 13 0.9 0.33
438 18 2.4 0.83
450 25 2.4 0.75
460 17 0.7 0.26
470 7 0.4 0.18
474 14 1.3 0,48
Mittelwert g 19 +7 1,5 0.7 0.52 #0,20
2b 168 8 1.6 0.79
180, 9 l.4 0.64
1802 13 1.8 0.70
192 12 1.3 0.53
369 17 1.2 0.43
372 11 1.2 0.51
378 18 2.0 0.69
386 13 2.0 0.78
480 9 0.8 0.34
492 7 (o 0,23
506 11 1,2 0.52
510 20 2.1 0.69
Mittelwert s 12 *4 1.4 40,5 0.57 10,17
2a/2 Mittelwert =s 15 *6 1.5 0.6 0.54 40,19
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dene (a = 0.02) (getestet mit den Werten fiir "Diversit#t'). Graphisch
verdeutlicht Abb. 4.89. diesen Sachverhalt: die offenen Kreise fiir Clu-
ster 1 konzentrieren sich im rechten Bereich, widhrend links davon bei
den mittleren und kleinen "Diversitidtswerten' die Rautensymbole fiir Clu-
ster 2a und 2b miteinander vermischt liegen.

Eine hohe Korrelation findet sich erwartungsgemdB (da E=H'/Hp.y , vgl.
Kap. 2.6.) mit r = 0,93 zwischen den Indices flir "Aquitédt" und "Diversi-
tdat" (Abb. 4.89.A). Hingegen nur schwach korreliert (r = 0.75) ist die
Artenzahl mit der "Diversit#dt" (Abb. 4.89.B), Diese beiden Sachverhalte
deuten darauf hin, daB die gleichmdBige Verteilung der Individuen auf
die Arten (=Aquitdt) einen hoheren Effekt auf die Ver#dnderung der '"Di-
versitdt" hat als die Artenzahl.

Die folgende Analyse basiert auf den Daten von 401 Arten, Gattungen oder
Familien. ZusammengefaBt wurden die Stationen in Tab. 4.2. nach der Grup-
pierung durch die Clusteranalyse von 432 Taxa mit dem Jaccard Index
(vgl. Abb. 4.86.4A),

Die gefundenen Ergebnisse dhneln denen der mit Astero— und Ophiuroiden
durchgefithrten Rechnungen stark (s.o.). So ist die 'Diversitdt'" stark
(r = 0.91) mit der "Aquitdt' (Abb. 4.90.A), aber nur schwach (r = 0,70)
mit der Taxazahl (Abb. 4.90.B) korreliert.

Die meist von Schwdmmen dominierten Stationen des &stlichen Kontinental-
schelfs (Cluster 1) sind mit durchschnittlich 75 Taxa pro Station sehr
formenreich, wihrend Cluster 2 noch 55 Taxa und Cluster 3 nur 28 Taxa im
Mittel aufweist., Cluster 1 zeigt mit 3.3 fiir die "Diversit&dt" und 0.76
fiir die "Aquitit" deutlich hohere Mittelwerte als die beiden anderen.
Fiir Cluster 2 (Stationen im mittleren Untersuchungsgebiet und im Westen)
und Cluster 3 (Stationen im siidlichen Filchnergraben) (vgl. Abb., 4,87,)
liegen die Werte so dicht beieinander, daB sie mit dem U-Test nicht ge-
trennt werden. Die gemeinsamen Mittelwerte fiir Cluster 2 und 3 belaufen
sich auf 2.4 fiir "Diversitdt" und auf 0.62 fiir Gleichfsrmigkeit.

Bei der Priifung der "Diversititsindices" von Cluster 1 und Cluster 2/3
mit dem U~Test wurde die Nullhypothese verworfen, sie sind also signifi-
kant verschieden (a = 0.02).

Zusammenfassend ist festzustellen, daB die Befunde dieses Kapitels so-
wohl fiir die Asteroiden/Ophiurciden als auch fiir die 401 Taxa die Grup-
plerungen der Stationen durch die Clusteranalysen teilweise best&dtigen:
Cluster 1 mit den Stationen des &stlichen Schelfs 148t sich deutlich von
den iibrigen Stationen im Siiden und Westen abtrennen. Letztere Stationen
(Cluster 2a und 2b bzw, 2 und 3) bilden bei Beriicksichtigung ihrer "Di-
versitdts-" und "Aquititswerte" eher eine Einheit.
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Tab. 4,2, Taxazahl, "Diversitdt” und "Aquitdt" der Stationen berechnet
mit 401 Taxa. Die Stationen sind gruppiert nach Dendrogramm A
(Jaccard Index) in Abb. 4.86.A.

Cluster  Station Taxazahl "Diversitdt" "Aquitdt"
1 128 69 3.5 0.83
129 80 3.8 0.86
132 53 3.1 0.78
135 47 3.0 0.79
195 90 3.9 0.88
196 69 3.4 0.79
198 85 3.5 0.79
207 63 3.1 0.75
210 89 3,1 0.69
213 63 3,1 0.75
216 96 2,8 0.62
220 87 3.3 0.73
521 47 2.5 0.64
524 109 3.5 0.75
Mittelwert ts 75 %19 3.3 0.4 0.76 .07
2 147 60 2.7 0.66
149 45 3.0 0.80
310 70 3.0 0.70
341 112 2,8 0.60
369 48 2.3 0.59
372 37 2.6 0.72
378 47 2.8 0.74
386 42 3.0 0.79
417 59 2.5 0.62
428 34 1.4 0.39
438 76 2.6 0.59
450 63 2.9 0.70
460 52 2.0 0.50
470 38 1.4 0.39
474 68 2.7 0.63
506 34 2.0 0.57
510 47 2.6 0.69
Mittelwert *s 55 #19 2.5 0.5 0.63 10,12
3 168 25 2.6 0.81
1801 32 1.8 0.53
1802 34 2,2 0.63
192 28 2.1 0.63
480 26 1.9 0.59
492 25 1.6 0.48
Mittelwert *s 28 *4 2,0 0.3 0.61 0,11
2/3 Mittelwert s 47 20 2.4 0.5 0.62 10,11
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4,2,3, Gruppierung der Arten und Charakterisierung der Stationsgemein-
schaften durch Arten

Die Gruppierung der Stationen durch die Clusteranalyse wurde mit zwei
Datensdtzen (79 Asteroiden-/Ophiuroidenarten und 432 Taxa) in Kapitel
4.2,1, durchgefilhrt, Dabei spalteten sich die Statiomen in zwei deutlich
voneinander getrennte Gemeinschaften auf: die eine auf dem &stlichen
Kontinentalschelf (Cluster 1) und die andere im Siiden und Siidwesten des
Weddellmeeres (Cluster 2) gelegen, Cluster 2 ordnete sich zusdtzlich in
flache und tiefe Stationen. Im folgenden sollen nun die Arten aufgrund
ihres Verbreitungsmusters gruppiert und anhand von sogenannten Gemein-
schaftstabellen in Beziehung zu den oben gefundenen Stationsgemeinschaf-
ten gesetzt werden,

Durch die Analyse der 54 hiufigsten Asteroiden— und Ophiuroidenarten mit
dem Jaccard Index, also auf der Basis von Prdsenz und Absenz in den 37
Probenstationen, erhdlt man das in Abb. 4,91. dargestellte Dendrogramm.
Bei einem kritischen DistanzmaB von 85 ergeben sich drei Artengruppen,
von denen die erste besonders groB ist.

Zur besseren Interpretation der Artengruppen sind diese in Tab., 4.3, zu-
sammen wmit den Statiomen in den Reihenfolgen aufgelistet, die sich durch
die Clusteranalysen mit dem Jaccard Index ergeben haben (fir die Statio-
nen vgl. Abb., 4.83.,A). Um die Anschaulichkeit der Tabelle zu verbessern,
wurden abweichend vou der Reihung im Dendrogramm wenige Arten umge-
stellt. Dieser Eingriff ist durchaus legitim, da die Clusteranalyse als
beschreibendes Verfahren der Statistik in ihrer Aussage nicht bindend
ist.

Die Zahlenwerte (von 1 bis 4) in der Gemeinschaftstabelle geben die re-
lative Dominanz der Arten auf den Stationen an. So findet sich eine 4 in
der Tabelle, wenn die Individuen der Art mehr als 75% der Gesamtindivi-
duenzahl aller Arten auf dieser Station ausmachen, bel mehr als 507% eine
3, bei mehr als 25% eine 2 und eine 1 bei 25 und weniger Prozent.

Die Auftrennung der Arten zu Gruppen mit #hnlichen Verbreitungsmustern
in den Stationsgemeinschaften (Cluster 1, 2a und 2b) fdllt, wie man
Tab. 4.3. entnehmen kann, recht eindeutig aus.

Den ersten groBen Block im Artdendrogramm bilden Arten, die zumindest
auf dem 8stlichen Schelf (Cluster 1) regelmdBig vorkommen. Dieser erste
Block 1Bt sich bei einer Grenzdistanz von 74 in vier Untercluster auf-
teilen, Die in der ersten Untergruppe gefundenen 13 Arten sind weitge-
hend Generalisten, da sie in allen drei Stationsgemeinschaften gefunden
wurden, Dominante Formen sind hier besouders hdufig vertreten., 7 Arten
bilden die zweite Untergruppe mit Vorkommen hauptsdchlich auf dem 8stli-
chen Schelf (Cluster 1) und im flachen Gebiet des Clusters 2 (Cluster
2a), Mit 19 Arten ist die dritte Untergruppe sehr artenreich., Die Arten
wurden mit teilweise hoher Stetigkeit in der Stationsgruppierung Cluster
1 angetroffen und kénnen daher als Kenn— oder Charakterarten fiir diese
Stationsgemeinschaft gelten, Die vierte Untergruppe schlieBlich findet
gich auch auf den Stationen des &stlichen Schelfs, allerdings mit nur
schwacher Pridsenz,
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JACCARD INDEX f{average linkage)
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Abb. 4.91, Dendrogramm der Gruppierung der 54 hHufigsten Asteroiden-
und Ophiuroidenarten mit dem Jaccard Index

Im zweiten Cluster des Artdendrogramms werden 6 Arten zusammengefaBt,
die ihren Verbreitungsschwerpunkt auf dem flachen Schelf im Siiden und
Stidwesten des Weddellmeeres haben (vgl. Tab. 4.3.) und somit Kennarten
fiir das Cluster 2a sind.

Typische Bewohner und damit Charakterarten fiir die tiefen Bereiche des
siidlichen und siidwestlichen Weddellmeeres (Cluster 2b) finden sich
schlieBlich im dritten Cluster des Artdendrogramms (Abb. 4.91.).
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Tab, 4.3. Gemeinschaftstabelle mit den 54 hdufigsten Asteroiden- und
Ophiuroidenarten und den 37 Stationen. Weitere Angaben im Text.

Stationen
Cluster 1 Cluster 23 Cluster2b
o) flach @ | tief ¢
1211122112125534344444114335341111345
22239019913122]17456317442671886988720
Arten 8092876563504104100870798980608208;26
Ophiurolepis gelida IASERSRERA NN R ARRRRERERIcYAR R RRRRER]
Ophiacantha disjuncta 1111313111111123324221324011121 11 1
Ophionotus victoriae 1111111 11111172411 111142111111
Porania antarctica glabra 1111111144114t 11 111 11221 1
Notasterias armata 1111 111 1% 11 11111 1111111
Acodontaster capitatus 111 11 1 ii 11 1 jit11 11
Lysasterias perrieri i1t 111 1 1 11t 11 1
Ophioperla koehleri 1111 1111 113114 11
Ophiosparte gigas 111 1 1 15111 122 1 43
Psilaster charcoti 11 i1 113y 111
Perknaster sladeni sladeni 1 1 111 11 111
Ophiocten megaloplax 1011 1if1 114 111
| _Ophiurogiypha lymani _ _____ _._ I RER SRR N5 S AU ) S,
Perknaster aurorae 111111 11 11 11 11
Amphiura belgicae S0 5 | T TR I IO
Torkovia antarctica 1111 11t 1 1
Cycethra verrucosa mawsoni 11 1111 11if111d 11
Odontaster meridionalis 1111 1 piiiidiitng 1
Lysasterias digitata 11 1111 11
| _Chitonaster johannae . ___ IR & TSN ISV S 2 3 O
Ophiura flexibilis 11 1111t 11
Ophiosteira echinulata 111111111 111
Diplasterias brucei 11 111111 111 ) 1 1
Ophiurolepis brevirima 111 1111 2114 i
Ophiurolepis resistens 11112211112111 1
Henricia smilax IERRESRERERREE] 11
Henricia parva 111111111 11
Ophioceres incipiens 1211112 11221 1
Solaster regularis subarcuatus 111 11 11 11
Astrotoma agassizii 11111141 111 11 L1 1
Paralophaster godfroyi asperatus 1111111 1 1
Leptychaster accrescens/magnificusjiiiilll i1 1
Acodontaster hodgsoni hodgsoni 11111 1 11 1 1
Ophiurolepis martensi? 11 11 11
Paralophaster sp.1l 1111 11 1
Pteraster affinis aculeatus 1111 it
Amphiura proposita 111 114 11
Acodontaster conspicuus 11 11 1 11 i
Peribolaster macleani 1 1111 1 1
Glaciacantha doderleini 111 11 1
Ophiura irrorata 1 11 111
Acodontaster hodgsoni stellatus i1 1 1 1
Leptychaster flexuosus 111 1111 1
Cuenotaster involutus 11t 11l 11
Luidaster gerlachei 111 111
Ophiurolepis tumescens 111 1 1
Paralophaster antarcticus i1 11
Rhopiella hirsuta hirsuta 1 111 1 1
Hymenaster sp.1l 1 iz 11171
Theodoria conveniens 11 11 11 1
Ophioleuce regulare 1 1 11 1
Pteraster stellifer hunteri i 1 1 111 1 1
Amphiura joubini i1 o1 11
Glaciacantha dubium 1 11 o1 1 1
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Eine Gruppierung aller 432 Taxa durch die Clusteranalyse erzeugt im
Rechner (PDP10) Kernspeicherprobleme und ist nicht durchfiihrbar. Da die
in Kapitel 4,2,1. gefundenen Stationsgemeinschaften durch Taxa auf dem
Artniveau eindeutig charakterisiert werden sollen, wurden die 432 Taxa
folgendermaBen reduziert: Auswahl der Arten oder Unterarten, die auf
mindestens finf Stationen anzutreffen sind, deren Hauptvorkommen sich
auf ein Stationscluster beschridnkt und die nicht mehr als zweimal in der
anderen Stationsgruppierung auftreten., Diesen Kriterien entsprachen
72 Arten aus 9 Grobtaxagruppen,

Die Gruppierung der 72 Arten mit der Canberra Metrik (also Beriicksichti-
gung von Abundanz und Prdsenz/Absenz) wird in Abb. 4,92, dargestellt.
Die deutliche Trennung in zwel Bldcke, jeweils mit Kennarten fiir Cluster
1 und 2 (vgl. Abb. 4.86.,B) ergibt sich aus der geschilderten Artenaus-
wahl. Diese Gruppierung der Arten wurde fiir die Darstellung in der Ge-
meinschaftstabelle (Tab. 4.4.) beibehalten. Die Reihenfolge und Eintei-
lung der Stationen in Tab, 4.4, basiert auf der Clusteranalyse mit 432
Taxa. Allein Station 521 wurde umgestellt, da sie als einzige Kontinen-
talhangstation vor dem &stlichen Schelf eine Sonderstellung einnimmt,
Sie weist mit beiden Clustern Gemeinsamkeiten auf und je nach der Analy-
senmethode wird sie abgesondert oder der einen oder anderen Stations-
gruppierung zugeordnet.,

Die Artengruppierungen des Dendrogramms in Abb. 4.92. werden mit Hilfe
der Gemeinschaftstabelle 4.4, im folgenden interpretiert.

Das erste Artencluster mit den Kennarten des 8stlichen Schelfs (Cluster
1) 14aBt sich bei einer Grenzdistanz von 33 in zwei Untercluster mit 27
Arten mittlerer Stetigkeit und 9 Arten hoher Stetigkeit aufteilen. Ins-
besondere diese letzte Gruppe weist fiir die Charakterisierung besonders
geeignete Formen auf, die neben regelmdfigem Vorkommen teilweise auch
erhshte Dominanz zeigen. Bis auf den Amphipoden Ampelisca richardsoni
finden sich in dieser Gruppierung nur Schlangen- und Seesterne mit Ophi-
oceres incipiens und Ophiurolepis resistens als besonders hdufige For-
men, Insgesamt weisen die Arten im Cluster 1 der Stationen eine Stetig-
keit von 56% auf.

Das zweite Artencluster umfaBt die typischen Formen des siidlichen und
siidwestlichen Weddellmeeres (Cluster 2). Mit 297 sind diese Arten deut-—
lich weniger stetig als die Kennarten des ersten Artenclusters (siehe
oben). Es lassen sich aber auch hier mehrere Untereinheiten erkennen.
Die erste Einheit bilden 6 vereinzelt im flachen und etwas hidufiger im
tiefen Bereich vorkommende Arten, wie beispielsweise Vomeridens infusci=-
pinnis. Daran schlieft sich eine Gruppe von 10 Kennarten mit Luidaster
gerlachei und Leptychaster flexuosus fiir die flachen Bereiche an. Das
ndchste Untercluster reprdsentiert ebenfalls 10 Arten, die sowohl im
Flachen als auch im Tiefen zu finden sind und daher als verbindende Ar-
ten bezeichnet werden kdnnen. Zu ihnen geh&ren die Muschel Propeleda
longicaudata, der Scaphopode Dentalium majorinum und der Seestern Perk-
naster sladeni gladeni. Im letzten Untercluster schlieflich finden sich
Arten aus beiden Tiefenbereichen mit Schwerpunkt des Vorkommens im Tie-
fen. Zu den Charakterarten z#hlen u.a. Calliotropis lamellosa, Hymena-
ster sp.l, Trematomus loennbergii, Gerlachea australis und Akarotaxis
nudiceps.
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CANBERRA METRIK [complete linkage}
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Margarella refulgens P
Syrrhoites anaticauda A
Stenetrium sp.2 [
Eusirus antarcticus A
Gnathjphimedia wandibularis A
Aphiurolopis marlensi?
Tugalt mawsont P
Sotaster regularis subarcuatus AST
Accalanthura gigantissima 1
Lysianassidae Typl A
Ophiura irrorata 0
Stegocephalidae Typl A
Paralophaster sp.1 AST
Amphiura proposita 0
Pteraster affinis aculeatus AST
Liljeborgia sp.1 A
Aegires albus OP]
Peribolaster macleani AST
Margarella sp.1 P
Leptanthura glacialis |
Munnidae sp.1 1
Oolichiscus sp.l 1
Cygnodraco sawsoni F
Marginella ealesae P
Trematomus centronotus F
Paralophaster godfroyi asperatus AST
Ophiura rouchi 0

" Bphivrs Flexibilis 0™~ ~
Qphiosteira echinulata 0
Ampelisca richardsoni A
Ophioceres incipiens O
Ophiurolepis brevirima 0
Ophiurolepis resistens O
Oiplasterias brucei AST
Henricia parva AST
Henricia smilax AST
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Pogonaphryne permittini F
Dacodraco hunteri F

Aforia magnifica P

Cirolana sp.1 |

Racovitzia glacialis F
Yomeridens infuscipionis F
Paraiophaster antarcticus AST
Rhopiella hirsuta hirsuta AST
Epimeria macrodonta A
Artedidraco lnennberyi |
Luidaster yerlachei AST
Pogonophryne phylliopogen F
Lysasterias digitata AST
Cuenotaster involutus AST
Leptychaster flexuosus AST
Ampelisca
Phaseolys rouchi B
Ophiurolepis tumescens 0
Aaphiura joubini O
Theodoria conveniens 0
Porttandia sp.1 B
propeleda longicaudata B
Dentatium majorinum S
Antimargarita dulcis P

T ———

1

——

_Perknaster sladeni sladeni AST _ |
Ophioleuce regulare U
Calliotropis lamellosa P
Hymenaster sp.1 AST
Probuccinum tenerum P
Yoldiella sp. B
Glaciacantha dubium 0
Pteraster stellifer hunteri AST

[ Trematomus lgennbergii F
Gerlachea australis F

bt voversenaneian

kkarotaxis nudiceps F
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Abb. 4.92.
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Distanz

40

Dendrogramm der Gruppierung von 72 Charakterarten mit der

Canberra Metrik. Abkiirzungen hinter den Artnamen: A =
Bivalvia, ¥ = Fische, I =

poda, AST = Asteroidea, B
da, O = Ophiuroidea, OPI =
chia, S = Scaphopoda.

Opisthobra

Amphi-
Isopo~-

nchia, P = Prosobran-

Zusammenfassend ist festzuhalten, daB sich die auf der Basis von 432 Ta-
xa gefundene Stationsgruppierung gut mit Kennarten charkterisieren 1483t.
Fiir die Stationen des &§stlichen Schelfs (Cluster 1) finden sich eine

Vielzahl von Charakterarten,
kennzeichnet.

Im

siidlichen und siidwestlichen Weddellmeer

die jede fiir sich allein die Gemeinschaft

(Cluster 2)
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Tab. 4.4, Gemeinschaftstabelle mit 72 Charakterarten und den 37 Stati-
onen. Abkiirzungen siehe Abb, 4.92,.,. Weitere Angaben im Text.

Stationen
Cluster 1 Cluster 2
O flach tief
0122212211 1114343444444 111333354451111
2911091222933447153176244867709819688
Arten 45307860896521140087008976982620028q9
Margarellia refuigens P 1111 1
Syrrhoites anaticauda A 111 1 i
Stenetrium sp.2 I 1111141 1 1
Eusirus antarcticus A 11 1 11 1
Gnathiphimedia mandibularis A 11 111
Ophiurolepis martensi? 0 11 11 1t
Tugali mawsoni P 1111 1111 1
Solaster regularis subarcuatus AST 1111 11111
Accalanthura gigantissima I i1 11 11
Lysianassidae Typl A 111111 1t 1
Ophiura irrorata 0 111 11 Ri
Stegocephalidae Typl A 11 11 il 1
Paralophaster sp.l AST 11 11 1 1 1
Amphiura proposita 0 1 111 1§ 11
Pteraster affinis aculeatus AST 1 1111 1 i
Litjeborgia sp.l A 11 11111
Aegires albus 0PI 11 111 1
Peribolaster macleani AST 1 111 1§ 1
Margarella sp.1 P 12 1111 1
Leptanthura gltacialis I i1 1 11 1
Munnidae sp.1 I 11 11 1
Dolichiscus sp.1 I 1 1 11 Z
Cygnodraco mawsoni F 1 1 11 11
Marginella ealesae P 1 11 14
Trematomus centronotus F 1 111441
Paralophaster godfroyi asperatus AST |1 111111 g i
_Ophiura rouchi O ______._ R B NS U DU NI S
" “Ophfurd ¥1exioilis™0 "~ """ N7 01110 11 T
Ophiosteira echinulata 0 11 1111111113
Ampelisca richardsoni A 11 11111142
Ophioceres incipiens 0 2 12112211 134 1
Ophiurolepis brevirima 0 1131111111 1 3
Ophiurolepis resistens 0 1111224111221 1
Diplasterias brucei AST 11 111111 119 @ 1
Henricia parva AST 11 11111141 1 1
Henricia smilax AST 111131313.1314j1 11
Pogonophryne permittini F 1 1 1 111
Dacodraco hunteri F 1 1111
Aforia magnifica P 111 1 1111
Cirolana sp.1l I 1 11 1 1
Racovitzia glacialis F 11 11 1
| _Vomeridens infuscipinnis F_ __ _____ L 1111 111
Paralophaster antarcticus AST Tl EN 170 7T T 7T T
Rhopiella hirsuta hirsuta AST 1 %) 1 1
Epimeria macrodonta A 1 1 13 i1 1
Artedidraco loennbergi F 1 L o111 1
Luidaster gerlachei AST i1 2112
Pogonophryne phyllopogon F 11 1 111
Lysasterias digitata AST 1 1 111 111
Cuenotaster involutus AST 111 1ty 11
Leptychaster flexuosus AST 11 1111 ¢ 1
_ Capulus subgompressus P ___ L ______  _Jp_.Lie 4 v ___ _]
Ampelisca sp.1l A 1 1 111 in
Phaseolus rouchi B 1 11 11 1
Ophiurolepis tumescens 0 211 % 1
Amphiura joubini 0 11 1111
Theodoria conveniens 0 11 1 11411
Portlandia sp.1 B 111 1 1
Propeleda longicaudata B 1 1111 13 111111
Dentalium majorinum S 1 112 1221 {2
Antimargarita dulcis P 11 112 it 1
| _Perknaster sladeni_sladeni AST __ __ . RSN & SR § | S U AT {0 SR SR
Ophioleuce reguiare 0 F11
Calliotropis lamellosa P 1 1 1 111 11111
Hymenaster sp.l AST 1 11 132111
Probuccinum tenerum P 1 11 1t
Yoldiella sp. 8 101 11141
Glaciacantha dubjum O 11 ji 101 1t
Pteraster stellifer hunteri AST 1 b 1 1 1111
Trematomus loennbergii F 11 111 111111
Gerlachea australis F 1oy 11z 11
Akarotaxis nudiceps F 1 11 132 1 121
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muB man aufgrund der teilweise geringen Stetigkeit mehrere Arten beriick-
sichtigen, um die Stationsgruppierung zu kennzeichnen. Negativ charakte-
risiert ist allerdings Stationscluster 2 durch das Fehlen von Charakter-
arten des Ostlichen Schelfs.

4,2,4, Gruppierung der Stationen mittels Grobtaxa

In Kapitel 4.2.1. wurden die Stationen anhand von 79 Asteroiden-/Ophiu-
roidenarten und von 432 Taxa mit unterschiedlichem taxonomischem Niveau
gruppiert. Nun soll die Analyse auf der Basis von 32 Grobtaxa erfolgen.,
Dazu werden die Daten der 432 Taxa entsprechend ihrer systematischen Zu-
gehorigkeit unter folgende Grobtaxa zusammengefafBt:

Porifera, Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa, Bryozoa, Brachiopoda, Si-
punculida, Nemertini, Polyplacophora, Solenogastres, Prosobranchia,
Opisthobranchia, Bivalvia, Scaphopoda, Cephalopoda, Polychaeta,
Clitellata, Echiurida, Pantopoda, Cirripedia, Mysidacea, Amphipoda,
Isopoda, Decapoda, Pterobranchia, Crinoidea, Asteroidea, Ophiuroi-
dea, Echinoidea, Holothuroidea, Ascidiacea, Pisces.

Bei der Clusteranalyse mit dem Jaccard Index und mit einem kritischen
DistanzmaB3 von 47 ergeben sich drei Cluster (Abb. 4.93.A). Cluster 1
hat mit 24 Stationen den grsBten Umfang und erstreckt sich von der Atka

JACCARD INDEX [complete linkage) CANBERRA METRIK (log, complete linkage )
210 29
S N ot 52
F— 128 195
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1 207 310 1Oa
I  — 11 L
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B o
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460 e w
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Abb, 4.93. Grupplerung der Stationen berechmnet mit 32 Grobtaxa. Dendro-
gramme von zwel Clusteranalysen mit A) Jaccard Index und
B) Canberra Metrik.



Bucht bis zur Antarktischen Halbinsel (Abb. 4.94,). Davon ausgenommen
ist nur der Filchner Graben und die Senke vor der Halbinsel, in denen
sich gehduft Stationen des Clusters 3 finden. Cluster 2 umfaBt nur zwei
Stationen im siidlichen Filchner Graben.

Mit der Canberra Metrik und einer Grenzdistanz von 53 werden die 37 Sta-
tionen in zwei Cluster gruppiert (Abb., 4.93.8B). Cluster 1 ist mit 27
Stationen am grofiten. Bei einer kritischen Distanz von 50 1liBt er sich
in die deutlich sichtbaren Untercluster la und 1b aufteilen. Stationen
beider Untercluster sind =zwischen der Atka Bucht im Nordosten und der
Antarktischen Halbinsel im Sidwesten gelegen (Abb. 4.95.). Nur im Fil-
chner Graben finden sich ausschlieBlich Stationen des Clusters 2. Auch
dieses Cluster ist bei einer Grenzdistanz von 50 in die Untercluster 2a
und 2b auftrennbar. Von den 7 Stationen des Unterclusters 2a liegen 5 im
Filchner Graben und zwei in der Senke vor der Halbinsel., Die drei zu Un~—
tercluster 2b zdhlenden Stationen sind im siidlichen Filchner Graben zu
finden.

Beide hier angewandte Methoden der Clusteranalyse trennen, von wenigen
Ausnahmen abgeschen, die Stationen des Filchner Grabeans von denen des
6stlichen und sidwestlichen Schelfs. Die vier im Tiefen vor der Antark-—
tischen Halbinsel gelegenen Stationen werden je nach Methode verschiede-
nen Clustern zugeordnet. Die Analyse der Schelfstationen mit der Can-—
berra Metrik (Cluster la und 1b) trennt benachbarte und faBt teilweise
weit voneinander entfernt liegende Stationen zusammen, so daB eine sinn-
volle Interpretation dieses Ergebnisses nicht mdglich ist. Mit dem Jac-
card Index werden die Schelfstationen in einem homogenen Cluster zusam-—
mengefaBt,

4,2.,5. Charakterisierung der Gemeinschaften durch Grobtaxa

Wenn auch die Aufteilung der Stationen mit der Clusteranalyse im vorher-
gehenden Kapitel auf der Basis von 32 Grobtaxa zu keinem interpretierba-
ren Ergebnis gefiihrt hat, so lassen sich dennoch neben Unterschieden im
Artenspektrum (vgl. Kap. 4.2,3.) auch augenfillige Unterschiede in der
Grobtaxazusammensetzung zwischen den Stationsgemeinschaften beschreiben.

Un die Anteile der Grobtaxa in den drei Gemeinschaften (Gruppierung nach
Abb. 4.83.A) vergleichen zu kdnnen, wurden zunichst fiir jede Station die
prozentualen Anteile der Grobtaxa bestimmt. Getrennt nach Stationsge-
meinschaften wurden dann diese Prozentwerte fiir jedes Grobtaxon addiert,
durch die Zahl der Stationen der betreffenden Gruppierung dividiert und
somit als prozentuale mittlere Hiufigkeit in Abb, 4.96. dargestellt. Da-
bei ist 100 Prozent die Summe der Prozentanteile aller Grobtaxa einer
Stationsgruppierung.

Keine Beriicksichtigung fanden bei diesem Vergleich Schwimme und Bryo-
zoen. Sie wurden bei der Probennahme nicht in der gleichen Art und Weise
wie die restlichen Taxa gesammelt und ausgezdhlt, da sie in teilweise
sehr hohen Abundanzen gefischt wurden, die um ein bis zwei GroBenord-
nungen hoéher lagen als die anderer hidufiger Taxa. Schwer ist es beim
Auszdhlen auch, tote von lebenden Exemplaren oder abgebrochene Stiicke
von Kolonien zu unterscheiden. So war in der gegebenen Zeit nur eine
grobe Schétzung der Holanteile auf der Basis von Unterproben mdglich.
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Abb. 4,94, Geographische Verteilung der Stationscluster nach der Clu-
steranalyse mit Jaccard Index und Daten von 32 Grobtaxa
(vgl. Abb.4,93.A)
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Schwimme sind nur auf dem OUstlichen Schelf (Stationscluster 1 der Abb.
4,83, bis 4.85,) ein dominierendes Faunenelement (vgl. Abb. 3.3. und
Abb. 4.1.), Oft bilden hier die Schwimme sowie dicke Matten von Schwamm-
nadelfilz einen GroBteil der Biomasse bzw. des biogenen Sediments (vgl.
Kap. 3.2.). Schwimme stellen ein bevorzugtes Substrat fir epizoisch le-
bende Tiere dar,

Bryozoen finden sich sowohl auf dem Ostlichen als auch auf dem Siidlichen
Schelf (Stationscluster 2a der Abb. 4.83,A und 4.84.) in teilweise groBen
Mengen (vgl., Abb., 3.3, und Abb. 4.32,). Besonders auf den flachen Sta-
tionen der Siidlichen Schelfgemeinschaft machen lebende Bryozoen wund
Bryozoenschill bis zu 90 Prozent der gesamten Biomasse bzw. des biogenen
Sediments eines Hols aus. In den tiefen Grdben (Stationscluster 2b der
Abb, 4.83.A und 4.84,) fehlen die Bryozoen fast gdnzlich.

Beil der Berechnung der mittleren Hiufigkeit fanden also bis auf die eben
erwihnten Porifera und Bryozoa alle 30 in Kap. 4.2.4. aufgelisteten Grob-
taxa Beriicksichtigung. Von ihnen reprdsentiert die Auswahl von 17 Taxa in
Abb. 4.96, mehr als 97 Prozent der Gesamtabundanz., Im einzelnen sind
dies folgende Grobtaxa (Reihenfolge nach Auflistung in Abb. 4.96.):

Ophiuroidea, Polychaeta, Holothuroidea, Echinoidea, Pisces, Hydrozoa,
Pantopoda, Prosobranchia, Ascidiacea, Amphipoda, Crinoidea, Isopoda,
Asteroidea, Decapoda, Bivalvia, Brachiopoda, Anthozoa.

Ophiuroiden und Polychaeten sind nach Stiickzahl mit iiber 20 bzw. mehr
als 15 Prozent besonders hidufig in allen Gemeinschaften vertreten (Abb.
4,96.), In den beiden Schelfgemeinschaften folgen an dritter Stelle in
der Rangfolge der mittleren Hiufigkeiten die Holothurien mit 10 Prozent.
In der Grabengemeinschaft sind sie mit einem Viertel der Individuenzahl
am hiufigsten. Dort finden sich auch im Verhdltnis zu den beiden anderen
Stationsgemeinschaften ebenfalls doppelt so hohe Werte fiir Echinoiden
und Fische.

Hydrozoenstdcke stellen mit etwa 9 Prozent das vierthdufigste Taxon auf
den Schelfen, wihrend sie wie Bryozoen in der tiefliegenden Grabenge-
meinschaft fast v5llig fehlen. Pantopoden, Prosobranchier und Ascidien
sind insgesamt im Flachen h#ufiger, bleiben aber mit einer Hiufigkeit
von kleiner 2.4 Prozent ein zahlenmdBig nur unbedeutendes Element der
Gemeinschaften,

Jeweils etwa 5 Prozent aller Tiere des &stlichen Schelfs sind Amphi-
poden, Crinoiden, Isopoden und Asteroiden. Damit sind sie hier deutlich
zahlreicher als im Siiden. Lediglich die Seesterne erreichen im Bereich
der tiefen Senken (Cluster 2b) eine #dhnlich hohe anteilmiBige Hiaufigkeit
wie in der Benthosfauna des &stlichen Schelfs.

Decapoden finden sich durchschnittlich mit 8.3 Prozent auf dem Schelf am
Rande des Filchner-Ronne Schelfeises und mit 5.9 Prozent in den Griben,
widhrend sie im Osten durchschnittlich nur 2.2 Prozent erreichen., Bival-
vier und Brachiopoden sind auf dem siidlichen Schelf um ein Mehrfaches
hdufiger als in den beiden anderen Stationsclustern, Die mittlere Hiu-
figkeit bleibt aber unter 5 Prozent,

Anthozoen stellen stetig zwischen 2 und 3 Prozent der Individuen in al-
len drei Clustern.
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( OSTLICHER SCHELF)
( SUDLICHER SCHELF )

CLUSTER 2b ( SUDLICHE GRABEN )

CLUSTER 2a
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Abb. 4,96, Mittlere Hiufigkeiten ausgewdhlter Grobtaxa in Prozent in
den drei Stationsclustern (vgl. Kap., 4.2,.,1., mit Abb, 4,83,A

und 4.84.)
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5 Diskussion

5.1. Methodik
5.1.1. Fang und Stationsnetz

Mit der vorliegenden Arbeit wurde eine flichendeckende Schnellanalyse
des Makrozoobenthos des dstlichen und siidlichen Weddellmeeres angestrebt.
Der Strategie der Probennahme und der Auswahl der Fanggerdte waren dabel
Grenzen gesetzt. Der Benthosarbeitsgruppe beider Expeditionen stand, als
einer von mehreren Forschergruppen an Bord, insgesamt nur wenig Schiffs-
zelt zur Verfiigung. Um dennoch einen guten Uberblick durch ein weiltgefd-
chertes Stationsnetz zu erhalten, war die bendtigte Stationszeit kurz zu
halten. Das Gerdt sollte schnell einsatzbereit sein, um eventuell ent-
stehende Liicken im Zeitplan zu fiillen. Durch den Einsatz en route konnte
die Bodenbeschaffenheit vorher oft nicht erkundet werden und ein beson-
ders robustes Fanggerdt war erforderlich,

Das Agassiztrawl bewdhrte sich als ein gutes qualitatives Probennahmege-
rdt, da durch die groBe Ausdehnung der abgesammelten Fliche auch Arten
mit geringerer Bestandsdichte und in Aggregationen lebende Arten erfaft
wurden. Das Grundmodell des Agassiztrawls, der 'epibenthic sledge"
(ALDRED et al., 1976), hat nach einer Auflistung von Probennahmegerdten
durch HOLME & McINTYRE (1984) sogar semi—quantitative Sammeleigenschaf-
ten. Wenn auch die quantitative Aussagekraft von Greifern nicht erreicht
wird, so erhalten wir doch mit dem Agassiztrawl relative Abundanzen fiir
eine Vielzahl von epibenthischen Taxa.

Wie bei jedem Probennahmegerdt besteht auch beim Agassiztrawl die Ge-
fahr, eine Reihe von Tieren zu iibersehen oder ihre HAufigkeit zu unter-
schitzen., Besonders gridBere, schnell bewegliche Bodentiere sind nicht
leicht zu fangen; Tintenfische scheinen durch ein kommerzielles Grund-—
schleppnetz mit 3 kn Schleppgeschwindigkeit besser gefangen zu werden
(Frau S. KUHL, mdl. Mitt.), wihrend sich fiir die Bodenfische etwa gleich-
hohe Abundanzen mit dem Grundschleppnetz wie mit dem langsameren Agassiz-
trawl ergaben. Auch Tiere des Hyperbenthos (z.B. Mysidaceen) und sehr
kleine Formen kdnnen den Maschen entgehen., In wieweit diese Gruppen vom
Agassiztrawl selektiert werden, miissen zukiinftige Vergleichsfidnge zeigen

Ein besonderes Problem bei horizontal arbeitenden Geriten ist die reprid-
sentative Aufnahme der Infauna., Beim Aufwithlen der oberen Bodenschichten
durch Scheuchkette und Grundtau des Trawls gelangen auch im Boden leben-
de Arten in das Netz, Dabei kdnnen durch tieferes Eindringen auf weichem
Substrat mehr Organismen erfaBt werden als beispielsweise auf hartem
Sandboden. Tief eingegraben lebende Formen, wie einige Muschel- oder
Echiuridenarten, sind sicherlich in den Fingen besonders unterreprisen—
tiert.

In der Gesamtbilanz ist die geringe Sammeleffizienz des Agassiztrawls fiir
die Infauna ohnehin nicht schwerwiegend. Im antarktischen Benthos iiber—
wiegt im allgemeinen die Biomasse der Epifauna die der Infauna (PICKEN,
1985), GALLARDO (1987) schitzt diesen Vorsprung sogar auf ein bis zwei
GrdBenordnungen, Diese Aussage unterstiitzen eigene Kastengreiferproben
aus verschiedenen Regionen des Weddellmeeres, die im Vergleich mit bore-
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alen Gebieten eine ausgesprochen spirliche Infauna aufweisen. Es zeigt
sich im Benthos des Weddellmeeres, nicht zuletzt durch die hohe Zahl der
Suspensionsfresser, allgemein eine Tendenz nach "oben" in eine wohl
ndhrstoffreichere Zone wenige Dezimeter iiber dem Boden. Auf Unterwassar—
fotos von J. GUTT und P. MARSCHALL finden sich immer wieder Schwimme,
Bryozoen, Gorgonarien oder Felsblscke, auf denen an exponierten Stellen
und oft in groBer Zahl Crinoiden, Holothurien, Ophiuroiden und andere
Tiere ihre Fangarme in die Wassersiule strecken. Auch treten in ganz
unterschiedlichen Tiergruppen, wie z.B. bei Schwidmmen, Ascidien und See-
federn, gestielte Formen auf, bei der Seefeder Umbellula sogar bis zu
einer Liange von fast 4 m., GALLARDO (1987) beschreibt eine besonders in
der Hochantarktis verbreitete Weichboden-Epifauna (er spricht von "epi-
-infauna"), die aufgrund besonderer Anpassungen und dank der durch gla-
zial-marinen Transport fast iiberall vorhandenen Ansiedlungsflédchen in
Form von Steinen oder Steinchen weite Weichibodengebilete besiedelt hat.
Die in die Wassersdule ragenden Tiere dieser oben beschriebenen Epifauna
filtern so effektiv den Detritus aus der Bodenstrdmung, daB nur noch we-
nig sedimentiert und der Infauna als Nahrung dienen kann. Weichbdden
bleiben in anderen Meeresgebieten der Infauna vorbehalten. In der Ant-
arktis wird die Infauna von der meist aus sessilen Suspensionsfressern
bestehendenden Weichboden-Epifauna unterdriickt (MILLS & HESSLER, 1974)
und verliert an Bedeutung.

5.1.2, Bestimmungsniveau

Das Sortieren und Bestimmen von antarktischen Benthosproben ist beson-
ders =zeitaufwendig. Die Artenzahlen der Tiergruppen sind oft mehr als
doppelt so groB wie beispielsweise in der Arktis (KNOX & LOWRY, 1977).
So stehen z.B., 650 bekannten Polychaetenarten der Antarktis (HARTMAN,
1967) 300 arktische Arten (USHAKOV, 1955) gegeniiber, Bestimmungslitera~-
tur findet sich meist weit verstreut in alten Expeditionsberichten von
Sammelreisen. Moderne Revisionen und Bestimmungsschliissel, die auch
Nicht-Taxonomen beherrschen kdnnen, sind selten. Es ist somit fiir einen
Einzelbearbeiter unmdglich, wie bei der hier vorliegenden Gesamtaufnahme
eines so groBen Meeresgebietes wie des Weddellmeeres, das gesamte Arten—
spektrum zu erfassen. Hilfestellung von spezialisierten Taxonomen ist
unerlidBlich und wurde auch bei dieser Arbeit fiir mdglichst viele Tier-—
gruppen in Anspruch genommen.

Allerdings fragt sich, ob fiir eine Gruppierung der Stationen zu Gemein-—
schaften die zeitintensive Identifizierung der Tiere bis hin zur Art
notwendig ist oder ob die Analyse auf Grobtaxaniveau ausreicht. Eine
Antwort darauf geben die Ergebnisse der Clusteranalyse auf der Basis von
32 Grobtaxa in Kap. 4.2.4. . Hier zeigt sich verglichen mit der Analyse
auf Artniveau (Kap. 4.2.1.) eine verwirrende, unbefriedigende Auftren~—
nung der Stationen. Das Grobtaxa—Raster ist also fiir die Suche nach Ge-
meinschaften im Weddellmeer zu weit.

Fast alle groBeren marinen benthischen Tiergruppen finden sich, wie in
der ibrigen Antarktis (DELL, 1972), auf den meisten Stationen des Wed-
dellmeeres wieder, Dieses wird in Kap, 4.1. durch die Verbreitungskarten
dokumentiert., Es gibt also nur geringe Unterschiede in der Grobtaxazu-
sammensetzung der Proben. Weich~ und Sandboden werden von gleichen GrofB-
gruppen besiedelt und die durch glazialen Transport {iberall vorhandenen
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Steine bieten einheitliche Siedlungsflidchen fiir Hartbodenbewohner in al-
len Bereichen. Erst auf dem Artniveau spiegeln sich 8kologisch verschie-
dene Standortbedingungen in unterschiedlicher Besiedlung so deutlich
wider, daB das Erstellen von Stations- und Artengemeinschaften mittels
Clusteranalyse gelingt (Kap. 4.,2.1 bis 4.2.,3.).

5.2, Einordnung des Weddellmeeres in die tiergeographischen Zonen
der Antarktis

Die biogeographische Zonierung des Siidpolarmeeres ist Gegenstand einer
Reihe von Arbeiten. EKMANs Analyse (1935, 1953) basierte nur auf den Er=-
gebnissen der groBen Sammelexpeditionen der Jahrhundertwende, wihrend
HEDGPETH (1969, 1970, 1971) und DELL (1972) auch neuere Verbreitungsda-—
ten von Arten vieler Stdmme einbeziehen konnten. Auch die Betrachtungen
zur Verbreitung und zu Beziehungen einzelner Taxagruppen, wie z.B. fir
Makroalgen (XNOX, 1960), Schwimme (KOLTUN, 1969), Mollusken (POWELL,
1965 und DELL, 1968), Polychaeten und Amphipoden (KNOX & LOWRY, 1977)
und Isopoden (KUSSAKIN, 1967) trugen zur Kenntnis der Biogeographie der
Siidhemisphdre bel. Alle Arbeiten kommen zumindest regional zu einem Zhn-
lichen Zonierungsschema, widhrend die Nomenklatur teilweise recht unter-
schiedlich ist (vgl. DELL, 1972).

HEDGPETHs Schema von 1969 (Abb, 5.1.) nach Daten von 12 Stdmmen hat sich
inzwischen durchgesetzt und wird auch von WHITE (1984) nach der Analyse
der antarktischen und subantarktischen Isopodenfauna bestdtigt:

Die Antarktische Konvergenz teilt das Siidpolarmeer in eine Sub-
antarktische (1-3) und eine Antarktische Region (4-5).

In der Subantarktischen Region finden sich die Magellanische Sub-
region (1), der "Tristan da Cunha District" (2) und die Kerguelen
Subregion (3),.

Die Antarktische Region siidlich der Xonvergenz besteht aus einer
Kontinentalen oder Hochantarktischen Subregion (4) (der "Ostant-
arktis" einiger Autoren) mit Ausdehnungen nach Bouvet und Heard
Island (4a) und einer Scotia Subregion (5) (der "Westantarktis"),
bestehend aus der Antarktischen Halbinsel und dem Scotiabogen.
Siid~Georgien nimmt als "South Georgia District" (5a) eine Son-
derstellung in der Westantarktis ein.

Fiir einige Gebiete der Antarktis fehlen bis heute umfassende Bestands-
aufnahmen des Benthos, wie groBe Licken in Verbreitungskarten im Antarc-—
tic Map Folio Series, Folio 11 (BUSHNELL & HEDGPETH, 1969) verdeutlichen.
So reprdsentieren die vorhandenen Daten eher die Sammelgebiete der Expe-
ditionen als die wirkliche Verbreitung der Organismen (PICKEN, 1985),

Mit derartigen Daten kann die Zonierung HEDGPETHs ein nur sehr grobes
Bild der tiergeographischen Regionen liefern. Wie durch die in dieser
Arbeit beschriebenen Gemeinschaften gezeigt werden konnte, gibt es re-
gional erhebliche Unterschiede. Auch finden sich im litoralen Bereich
oft deutlich andere Formen als in gr&Beren Wassertiefen.

HEDGPETH zog die Grenze zwischen der Scotia Subregion und der Kontinen-
talen Subregion im Weddellmeer wohl willkiirlich nach geographischen und
hydrographischen Befunden. Denn gerade fiir die Ubergangsgebiete Weddell-
meer (im Osten) und Amundsen See (im Westen) mangelte es an Informatio-
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Abb. 5.1. Biogeographische Zonierung der Antarktis nach HEDGPETH (1969)
(aus WHITE, 1984), Die Antarktische Konvergenz trennt die
Subantarktische (1-3) von der Antarktischen Region (4-5).
Weitere Angaben im Text.

-
1

nen, wie es ANDRIASHEV (1965) und KOCK (1985) beispielsweise fiir Boden-
fische aufzeigten. Durch die Sammelreisen der Polarstern liegen nun fiir
den Schelf des Weddellmeeres Daten vor.

Die zoogeographische Einordnung des Benthos des Weddellmeeres soll mit
Hilfe der Asteroidea und Ophiuroidea erfolgen. Diese beiden zu Asterozoa
zusammengefaften Klassen eignen sich gut fiir eine derartige Analyse, da
sie weitgehend standorttreu sind, nur wenige ihrer antarktischen Formen
planktonische Larven haben (FISHER, 1940; MORTENSEN, 1936; FELL, 1945)
und sie fiir eine Analyse in ausreichender Arten—~ und Individuenzahl in
den Fingen vertreten und relativ leicht und sicher zu identifizieren wa—
ren. Zu beiden Stidmmen liegt in der Literatur umfangreiches Datenmate-
rial aus Antarktis und Subantarktis vor, das zu grundlegenden tiergeo-
graphischen Analysen fiir die Seesterne von FELL & DAWSEY (1969) und die
Schlangensterne von FELL et al, (1969) aufgearbeitet wurde. Aus dem Wed-
dellmeer fehlten bisher Daten.
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5.2.1, Einordnung anhand der Asteroidea

Bei einem Vergleich des Vorkommens von 43 Seesternarten aus dem Weddell-
meer mit denen anderer Regionen (Tab. 5.l.) wird die zirkumpolare Ver-
breitung der meisten Arten sehr deutlich: 91% der Asteroiden finden sich
auch bei Fingen in der Ostantarktis und noch 77% der Arten an der Halb-
insel und dem Scotiabogen. Deutlich schwidcher sind die Beziehungen zu
Siid-Georgien mit 407% sowie zu den Subantarktischen Inseln und Siidamerika
mit jeweils 21%. In der Subantarktischen Region sind viele Weddellmeer-
Arten meist mit anderen Subspezies vertreten. Insgesamt finden sich dort
14 Arten (33%) der Seesterne des Weddellmeeres wieders

Ganz &dhnliche Befunde beschreibt H.E.S. CLARK (1963) in ihrer Monogra-
phie iiber die Asteroiden der Ross See. Von 37 nachgewiesenen Arten waren
13 (35%) auch aus der Subantarktis bekannt, Ein GroBteil der Seesterne
der Ross See sind nach CLARK ebenfalls zirkumpolar verbreitet, Von den
aus der Ross See beschriebenen Arten fehlen 11 (30%) in den Artenlisten
des Weddellmeeres. Umgekehrt wurden 17 Weddellmeer—Arten (407%) bisher
nicht in der Ross See gefunden. Ein wesentlicher Grund fir die mangelnde
Ubereinstimmung diirfte die noch unzureichende Probendichte sein. So wa-
ren von CLARKs 37 Ross—See-—Asteroiden 19 Arten neu fiir das Gebiet und 4
Neubeschreibungen. Weitere Untersuchungen werden demnach den Anteil ge-
meinsamer Arten sicherlich steigen lassen. Ein weiterer Grund ist das
Fehlen von sublitoralen Zonen mit {ippigen Makroalgenbestidnden in meinem
Untersuchungsgebiet, wie sie fiir Teile der Ross See typisch sind. Danmit
fehlt auch die Lebensgrundlage fir eine typische Begleitfauna mit so gut
bekannten Vertretern wie z.B. dem sonst sehr hdufigen Seestern Odonta-
ster validus KOEHLER. Auch scheinen einige Arten den Antarktischen Kon-
tinent noch nicht ganz zirkumpolar besiedelt zu haben.

Von den Seesternen des Weddellueeres sind folgende Arten ausschlieflich
in der Hoch— oder Kontinentalen Antarktis wverbreitet: Henricia smilax
(KOEHLER), Kenrickaster pedicellaris A.M.CLARK, Leptychaster flexuosus
(KOEHLER), Lophaster tenuis KOEHLER, Lysasterias digitata  A.M.CLARK,
Notasterias haswelli KOEHLER, Peribolaster macleani KOEHLER,

Neu nachgewiesen fiir die Kontinentale Subregion sind durch diese Arbeit
die Seesterne Acodontaster marginatus (KOEHLER), Chitonaster johannae
(KOEHLER), Labidiaster annulatus SLADEN, Notioceramus anomalus FISHER
und die Subspecies Pedicellaster hypernotius antarcticus LUDWIG. Da die-
se Asterolden bisher nur aus der "Westantarktis" und L. annulatus zu-
sdtzlich von subantarktischen Inseln bekannt sind, wird durch ihr Vor-
kommen das Weddellmeer als Ubergangsgebiet zwischen Scotia und Kontinen-
taler Subregion bestdtigte

Flache Wasserverbindungen sind nach FELL (1953) besonders wichtig fiir die
zirkumpolare Ausbreitung besonders der den Kontinentalschelf bewohnenden
Echinodermen., Zur Uberbriickung sehr tiefer Meeresgebiete ist auch fiir
viele Arten eine epiplanktonische Verdriftung beispielsweise an Makro-—
algen von Bedeutung, wie es FELL & DAWSEY (1969) fiir die Erstbesiedlung
subantarktischer Inseln anfithren. Das Verbreitungsmuster der oben ge-
nannten 5 "{Ubergangsseesterne' 1ldBt fiir sie beide Einwanderungswege in
das Weddellmeer mdglich erscheinen. So zeigen die drei Arten L, annula-
tus, N. anomalus (Abb. 4,50.) und P, hypernotius antarcticus (Abb. 4.49.)
ein isoliertes Auftreten auf dem dstlichen Schelf, fehlen also im Siiden
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Vergleich der Verbreitung von Asteroiden des Weddellmeeres
(vorliegende Arbeit) mit anderen Gebieten (nach FELL & DAW-
SEY, 1969; mit Ergidnzungen von BERNASCONI, 1970; CLARK, 1962;
GUILLE, 1974). Weddellmeer—-Nachweis in Stationsgruppierung
(vgl, Abb. 4.83.A und 4.84.) von Cluster 1 (&6stl, Schelf) = A,

C]Iuster 2a (siidl. Schelf) = B und Cluster 2b (Graben) = C.
X" = hier mit anderer Unterart vertreten.
o 2 £ .
— =
> £z 3 . % 2B
5 25 L2 25 E. 2%
a e =2 B 28 @i
5 EZ S8 g8 2B £E
ARTNAME = R G g
Acodontaster capitatus (KOEHLER, 1912) ABC X X
Acodontaster conspicuus (KOEHLER, 1912) ABC X X X X
Acodontaster hodgsoni (BELL, 1908) ABC X X X
Acodontaster marginatus (KOEHLER, 1912) B X
Acodontaster waitei (KOEHLER, 1920) A X X
Bathybiaster loripes obesus SLADEN, 1889 ABC X X X X X1
Chitonaster johannae (KOEHLER, 1908) AB X
Cuenotaster involutus (KOEHLER, 1912) BC X X X
Cycethra verrucosa mawsoni A,M.CLARK, 1962 AB X X X )(1 Xl
Diplasterias brucei (KOEHLER, 1908) AB X X X
Henricia parva (KOEHLER, 1912) AB X X
Henricia smilax (KOEHLER, 1920) AB X
Kampylaster incurvatus KOEHLER, 1920 A X X
Kenrickaster pedicellaris A.M,CLARK, 1962 A X
Labidiaster annulatus SLADEN, 1889 A X X X
Leptychaster flexuosus (KOEHLER, 1920) BC X
Leptychaster accresc,/magnificus (KOEHLER) ABC X X X
Lophaster densus FISHER, 1940 A X X
Lophaster gaini KOEHLER, 1912 B X X
Lophaster tenuis KOEHLER, 1920 B X
Luidaste} gerlachei (LUDWIG, 1910) B X X
Lysasterias digitata A.M.CLARK, 1962 AB X
Lysasterias perrieri (STUDER, 1885) ABC X X
Notasterias armata KOEHLER, 1911 ABC X X
Notasterias bongraini (KOEHLER, 1912) AB X X
Notasterias haswelli KOEHLER, 1920 A X
Notasterias stolophora FISHER, 1940 A X X
Notioceramus anomalus FISHER, 1940 A X
Odontaster meridionalis (SMITH, 1876) ABC X X X X
Paralophaster antarcticus (KOEHLER, 1912) B X X X
Paraloph. godfr, asperatus (KOEHLER, 1920) AB X X
Pedicellaster hypern. antarc. LUDWIG, 1903 A Xl X X Xl
Peribolaster macleani KOEHLER, 1920 AC X
Perknaster aurorae (KOEHLER, 1920) ABC X X X
Perknaster s. sladeni (PERRIER, 1891) ABC X X Xl
Porania antarctica glabra FISHER, 1940 ABC X X X% X Xl
Psalidaster mordax rigidus A.M.CLARK, 1962 A X x!
Psilaster charcoti (KOEHLER, 1906) ABC X X X X
Pteraster affinis aculeatus KOEHLER, 1920 AB X X X Xl
Pteraster stellifer hunteri KOEHLER, 1920 ABC X X1
Remaster gourdoni KOEHLER, 1912 A X X X X
Rhopiella h. hirsuta (XOEHLER, 1920) ABC X )(l
Solaster regularis subarcuatus SLADEN, 1889 A X X X )(1
i
ANZAHL DER ARTEN: 43 39 33 17 9 9
100 91 77 40 21 21
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und Siidwesten bis hin zur Halbinsel, Ihr Vorkommen k&nnte durch Verdrif-
tung mit dem Weddell Wirbel vom Scotia Bogen her, ihrem Hauptverbrei-
tungsgebiet, begriindet sein. A, marginatus (Abb. 4.54.) und C. johannae
(Abb. 4.55.) hingegen fanden sich auf siidlichen und siidwestlichen Sta-
tionen und sind entweder iiber den breiten Schelf im Westen oder quer
durch das tiefe Weddellmeer dorthin gelangt. Der einzige bisher bekannte
Fundort von C. johannae (KOEHLER, 1908) lag mit 3246 m nahe den Sid Ork-
ney Inseln so tief, daB eine Verbindung direkt durch das Weddellmeer
mdglich erscheint.

5¢2.2, Einordnung anhand der Ophiuroidea

Die Analyse der durch diese Arbeit fiir das Weddellmeer nachgewiesenen
Ophiuroiden erbrachte 39 Arten mit Vorkommen auch in anderen Regionen
der Siidhemisphdre. Eine Auflistung dieser Taxa mit Angaben zu ihrer Ver-
breitung gibt Tab. 5.2. . Zhnlich wie die Asteroiden sind ein Grofteil
der Ophiuroiden zirkumpolar verbreitet: 857 der Weddellmeer—Arten fanden
sich in der Kontinentalen Subregion und 647 an der Halbinsel und dem
Scotiabogen. Siid~Georgien hat nur 14 Arten (36%) mit dem Weddellmeer ge-
meinsam. Noch schwidcher sind die Beziehungen zu den subantarktischen In-
seln mit 21% und zur Magellanischen Subregion mit 157 der Arten. Als
einzige Art ist Amphiura joubini KOEHLER bis Neuseeland verbreitet,

Fiir die vergleichsweise gut untersuchte Ross See finded sich sehr Zhnli-
che Werte. FELL et al. (1969) kommen fiir die Schlangensterne auf 66%
Ubereinstimmung mit der Scotia Subregion einschlieBlich Siid-Georgien und
auf 167 mit der Magellanischen Subregion. In einer Monographie iiber die
Ophiurociden der Ross See listet FELL (1961) 33 Arten auf, von denen nur
8 (24%) in unserer neuen Artenliste des Weddellmeeres fehlen.

Wenn auch die Verbreitung vieler Schlangensterne noch unzureichend be-
kannt ist, so sind doch einige Gebiete wie 2z.B. die Halbiunsel und die
Ross See so gut beprobt, daB sich Aussagen iiber das Vorkommen in diesen
tiergeographischen Regionen machen lassen. 12 Ophiuroidenarten des Wed-
dellmeeres sind ausschlieflich in der Kontinentaleun Antarktis verbrei-
tet, Damit ist ihr Anteil etwa doppelt so groB wie bei den Asteroiden
(7 Arten).

Neu nachgewiesen fiir die Kontinentale Subregion sind Amphiura dilatata
gaussi HERTZ, Glaciacantha dubium (KOEHLER), Ophiomitrella ingrata KOEH-
LER, Ophioplinthus brucei (KOEHLER), Ophiuroglypha lymani (LJUNGMAN) und
Theodoria conveniens (XOEHLER). Bis auf O. ingrata sind diese Schlangen—
sterne bisher aus der Scotia Subregion oder Siid-Georgien bekannt, 0. ly-
mani dariiber hinaus aus der Subantarktischen Provinz. Das Vorkommen
dieser '"westantarktischen' Faunenelemente 1338t ebenso wie die Befunde
bei den Seesternen den Ubergangscharakter des Weddellmeeres erkennen,
Bezliglich der taxonomischen Abgrenzung von 0. ingrata bestehen noch Un-
klarheiten (vgl. hierzu BARTSCH, 1982), Falls 0. ingrata synonym mit
Ophiomitrella falklandica MORTENSEN (1936) ist, wie von BARTSCH disku-
tiert wird, wire O. ingrata ein weiteres westantarktisch-magellanisches
Faunenelement im Weddellmeer,
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Tabe. 5.2, Vergleich der Verbreitung von Ophiuroiden des Weddellmeeres
(vorliegende Arbeit) mit anderen Gebieten (nach FELL et al.,
1969; mit Ergdnzungen von ARNAUD, 1974; BARTSCH, 1982; KOEH~
LER, 1908; MURANO et al., 1982), Weddellmeer—Nachweis in Sta-
tionsgruppierung {vgl. Abb. 4,83.A und 4.84.) von Cluster 1
(6stl, Schelf) = A, Cluster 2a (siidlicher Schelf) = B und
Cluster 2b (Graben) = C,.
] < = B . =]
Togg B oEe 2 28 2
5 =g £E 8E Ez 3¢ B
S BE BE L5 28 S 8
ARTNAME g gz B2 ®BA RB& 23 =)
Amphiura belgicae KOEHLER, 1900 ABC X X X X
Amphiura deficlens KOEHLER, 1922 A X X X
Amphiura dilatata gaussi HERTZ, 1927 A X
Amphiura joubini KOEHLER, 1912 BC X X X X X
Amphiura proposita KOEHLER, 1922 AB X
Astrotoma agassizii LYMAN, 1875 ABC X X X X X
Astrochlamys bruneus KOEHLER, 1912 A X X X
Glaciacantha doderleini (HERTZ, 1927) AC X
Glaciacantha dubium (KOEHLER, 1901) AC X
Ophlacantha disjuncta (KOEHLER, 1901) ABC X X X
Ophiacantha paramedea? HERTZ, 1927 A X
Ophiacantha pentactis MORTENSEN, 1936 A X X
Ophiacantha vivipara? LJUNGMAN, 1870 A X X X X X
Ophiocamax drygalski HERTZ, 1927 A X
Ophioceres incipiens (KOEHLER, 1922) AB X X
Ophiocten megaloplax KOEELER, 1901 ABC X X
Ophioleuce regulare (KOEHLER, 1901) ABC X X
Ophiomitrella ingrata KOEELER, 1908 A X
Ophicnotus victoriae BELL, 1908 ABC X X X
Ophioperla koehleri (BELL, 1908) ABC X X X
Ophioplinthus brucei? (XOEHLER, 1908) A X
Ophiosparte gigas XKOEHLER, 1922 ABC X
Ophiosteira debitor KOEHLER, 1922 A X
Ophiosteira echinulata KOEHLER, 1922 A X
Ophiosteira rotundata KOEELER, 1922 B X
Ophiosteira senouqui KOEHLER, 1912 B X X X
Ophiura ddderleini (KOEHLER, 1901) AB X X
Ophiura flexibilis (KOEHLER, 1911) A X
Ophiura irrorata (LYMAN, 1878) A X
Ophiura rouchi (KOEHLER, 1912) A C X X X
Ophiuroglypha lymani (LJUNGMAN, 1870) ABC X X X X
Ophiurolepis brevirima MORTENSEN, 1936 AB X X
Ophiurolepis gelida (KOEHLER, 1901) ABC X X X
Ophiurolepis martensi? (STUDER, 1885) A X X X X X
Ophiurolepis tumescens KOEHLER, 1922 BC X
Theodoria conveniens (KOEHLER, 1923) BC b4
Theodoria relegata (KOEHLER, 1922) B X
Theodoria wallini? (MORTENSEN, 1925) B X X X
Toporkovia antarctica (LYMAN, 1882) ABC X X X
ANZAHL DER ARTEN: Tn 39 33 25 14 8 6 1

>

100 85 64 36 21 15 3
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Basierend auf den Datensdtzen fir die See- und Schlangensterne kann das
Weddellmeer aufgrund der hohen Ubereinstimmung tiergeographisch der
Hoch—- oder Kontinentalen Antarktis im Sinne HEDGPETHs zugeordnet werden.
Die Beziehungen zur Scotia Subregion sind geringer, aber noch stark im
Verhdltnis zu den Zonen der Subantarktischen Region, Von den insgesamt
82 Asterozoen wurden 11 Arten, die bisher in der Antarktischen Region
nur von der Scotia Subregion bekannt waren, im Weddellmeer und damit
erstmalig im Bereich der Hochantarktis festgestellt. Diese geringe An-
zahl rechtfertigt einen tiergeographischen Sonderstatus des Weddellmeeres
nicht. Dennoch weisen die 11 "westantarktischen' Arten auf eine gewisse
Briickenfunktion des Weddellmeer-Schelfs zwischen Halbinsel und "Ostant-
arktis" hin., Falls eine geographische Grenzziehung zwischen den beiden
Subregionen iiberhaupt méglich ist und der Ubergang nicht kontinuierlich
verlduft, dann muB sie in der dichten Packeiszone auf dem weiten Schelf
8stlich der Antarktischen Halbinsel gezogen werden., Der Schelf im sidli-~
chen und siidwestlichen Weddellmeer jedenfalls gehdrt auf Grund seiner
Artenzusammensetzung zur Hochantarktischen Subregion,

5.3, Gemeinschaftsanalyse

Die Entwicklung des zoologischen Gemelnschaftsbegriffes hat eine lange
Tradition und ist eng mit der Vegetationskunde verkniipft (vgl. WHITTA-
KER, 1962), So pridgte Alexander von HUMBOLDT schon 1806 den Begriff der
"Assoziation'!" fiir eine terrestrische Pflanzengemeinschaft. Der Kieler
Meereszoologe Karl MOBIUS faBte 1877 in seiner Schrift iiber '"Die Auster
und die Austernwirthschaft" als erster die bis dahin vorliegenden Ans#it~
ze zu einem klar definierten wissenschaftlichen Konzept zusammen (REISE,
1980) und nannte die Lebensgemeinschaft einer Austernbank "Biocoenosis"
oder "Lebensgemeinde'. MOBIUS stellte die Organismen in den Vordergrund
seiner Betrachtungen: durch &#hnliche &kologische Anspriiche und klare
biologische Wechselwirkungen untereinander bilden sie eine Gemeinschaft
sich bedingender Arten.

Im Widerspruch dazu steht die Gemeinschaftsauffassung des Dinen C.G.J.
PETERSEN (1914, 1924), der in seinen klassischen Untersuchungen iiber die
Bodenfauna der Beltsee und des Kattegats sieben Assoziationen beschreibt,
THORSON (1957) prédzisiert PETERSENs Gemeinschaften und iibertridgt sie
aufgrund groBer Ahnlichkeiten auf andere Meeresgebiete, indem er von
dort '"parallel communities'" beschreibt., Das "PETERSEN-THORSON System"
(GRAY, 1981) sieht die Gemeinschaft als bloBe statistische Einheit, ein
Nebeneinander wvieler Arten, gekennzeichnet durch Charakterarten wund
Leitformen von hoher Konstanz und Dominanz., Diskontinuitdten im Lebens-
raum fithrten zwischen diesen Artenansammlungen 2zu deutlichen Grenzen
(GRAY, 1981), Dieser letzte Punkt ist umstritten, findet aber sicher
dort seine Bestdtigung, wo der Wechsel der Umweltbedingungen besonders
stark ist, wie beispielsweise zwischen Hart— und Weichboden oder Bran-
dungszone und Sublitoral. Neuere Ansichten gehen heute davon aus (GRAY,
1981), daB die Organismen eher entlang verschiedener ©kologischer Gra-~
dienten verteilt wvorkommen. Dabei hat jede Art andere Pr&dferenzen und
Optima. Folglich {iiberlappen sich die Verbreitungen der Arten, und die
{iberginge zwischen den Gemeinschaften sind nicht abrupt. Diese Auffas-
sung findet sich auch bei MILLS (1969), der in einem Ubersichtspapier
neben den oben zitierten eine Reihe weiterer Konzepte zu einer modernen,



124

weitgehend akzeptierten Gemeinschaftsdefinition zusammenfaBt. Er kombi-
niert die Definitionen von HEDGPETH (1957) und MACFADYEN (1963) zu fol-
gender Begriffsbestimmung: "Community means a group of organisms occur-—
ring in a particular environment, presumably interacting with each other
and with the environment, and separable by means of ecological survey
from other groups" (MILLS, 1969).

5.3.1. Makrozoobenthosgemeinschaften des Weddellmeeres

In der vorliegenden Arbeit findet diese Gemeinschaftsdefinition rein
deskriptiv Anwendung auf die in Kap. 4.2.1. mittels statistischer Verar-
beitung der Makrofaunadaten durch die multivariate Datenanalyse gefunde-
nen Stationsgruppierungen. Fir die Berechnung wurden nur #4hnlichkeits-
indizes ausgew#hlt, die sowohl hdufige als auch seltenere Arten beriick-
sichtigen (Jaccard Index und Canberra Metrik). Damit wurde der Tatsache
Rechnung getragen, daB Gemeinschaften sich eher .anhand von selteneren
Formen charakterisieren lassen als von dominanten Generalisten. Die Xhn-
lichkeit der mit beiden Indizes und unterschiedlichen Datensitzen gefun-
denen Ergebnisse spricht fiir die Existenz von unterscheidbaren Gemein-
schaften im Weddellmeer.

Zum besseren Verstdndnis der weiteren Diskussion sollen diesen Stations-
gemeinschaften, die bisher nur nach den jeweiligen Clustern benannt wur-
den, gemdB ihrer geographischen Lage Namen gegeben werden. Als Ostliche
Schelfgemeinschaft werden im folgenden die Faunen der auf dem Sstlichen
Schelf des Weddellmeeres gelegenen Stationen bezeichnet (Abb. 5.2,). Sie
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Abb, 5.2. Makrozoobenthosgemeinschaften des Weddellmeeres
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werden in allen Clusteranalysen des Kap., 4.2,1. (mit beiden Datensitzen
und beiden Sortierverfahren) zum Cluster 1 zusammengruppiert und deut-
lich von der Besiedlung der Stationen des siidlichen Bereichs abgetrennt.
Diese letzteren Stationen kdnnen als Sidliche Gemeinschaft zusammenge-
faBt werden. Eine klare und sehr gut interpretierbare Auftrennung der
Siidlichen Gemeinschaft liefert die Analyse auf Artniveau mit 79 Astero-
iden- und Ophiuroidenarten (vgl. Abb, 4,83,A): in eine Sidliche Schelf-
gemeingchaft mit den im Flachen (220-531 m) gelegenen Stationen (vgl,
Cluster 2a in Abb. 4.,84.) und in eine 8Sidliche Grabengemeinschaft mit
den tieferen (662-1176 m) Stationen (vgl. Cluster 2b in Abb. 4.84.).

Die zundchst mit der Clusteranalyse gefundenen Gemeinschaften lassen
sich auch durch eine Reihe weiterer Befunde voneinander abgrenzen. So
liefern die Berechnungen zur Arten— und Abundanzverteilung (vgl. Kap.
4,2.2,) fiir die artenreiche Ustliche Schelfgemeinschaft hohe Werte fiir
Diversitdt und Aquitdt. Dagegen sind die meist artendrmeren Stationen im
Siiden weniger divers und die mittelhohen Aquitidtswerte deuten auf das
Vorhandensein dominierender Arten hin. Dieses trifft fiir beide siidlichen
Gemeinschaften gleichermaBen zu, so daB sie hinsichtlich ihrer Abundanz-
struktur als Einheit erscheinen., Die dominierenden Arten allerdings sind
nicht identisch, wie in Kap. 4.2.3., gezeigt wird. Gerade der in der
Stdlichen Schelfgemeinschaft so dominante Schlangenstern Ophiacantha
disjuncta ist in der Grabengemeinschaft nicht zahlreich (vgl. Tab. 4.3.).
Ungekehrt sind in der Sidlichen Grabengemeinschaft der Schlangenstern
Ophiosparte gigas und die Seesterngattung Hymenaster besonders h&ufig
pridsent und dominant, wihrend beide in der Siidlichen Schelfgemeinschaft
nur selten zu finden sind (vgl. Tab. 4.3.).

Strukturbestimmende Elemente fiir eine Vielzahl benthischer Gemeinschaf-
ten sind nach DAYTON (1984, Seite 428) unter anderem besouders diejeni-
gen Arten, 'that furnish important biogenous habitat or important sett-
ling substrata'"., Dieses trifft im antarktischen Benthos auf Schwimme und
in geringerem Umfang auf Bryozoen zu: der oft in dicken Matten anstehen-—
de Schwammnadelfilz und auch der Bryozoenschill bieten den Tieren eine
Vielzahl von Mikrohabitaten und steigern damit die Diversitdt und Dichte
auf derartigen Stationen gegeniiber ''normalen" mit terrigenem Sediment
(WHITE, 1984; DAYTON & OLIVER, 1977). Zudem bilden die oft hoch aufra-
genden Schwdmme quasi ein zweites Stockwerk am Meeresboden und erhéhen
damit den Siedlungsraum pro Flidcheneinheit erheblich. Besondere Bedeu-
tung kommt ihnen dabei als Siedlungsgrundlage fiir viele epizoisch leben-
de Tiere zu, wie eine Vielzahl von Unterwasserphotos belegen (GUTT,
pers, Mitt,). Die eben genannten Griinde erkldren die hohe Artenzahl und
die hohen Diversitidtswerte in der von Schwimmen und Bryozoen dominierten
und oft mit biogenen Sedimenten bedeckten Stationen der Ostlichen
Schelfgemeinschaft (vgl, Tab. 5.3.). Das Fehlen von Schwidmmen wirkt sich
in der Siidlichen Schelfgemeinschaft durch Sinken der Artenzahl und des
Diversitdtsindexes aus. In der Siidlichen Grabengemeinschaft schlieBlich
sind diese Werte besonders gering. Hier fehlen auch die Bryozoen und
biogenes Sediment wurde nicht gefunden (vgl. Tab, 5.3.).

Gute Lebensbedingungen herrschen fir sessile Suspensionsfresser in Be-—
reichen nahrungsreicher Strdmungen, wie des antarktischen Kiistenstromes
auf dem ostlichen Schelf und des im mittleren Teil des Filchner-Rdnne
Schelfeises nach Siiden strdmenden westlichen Schelfwassers (WSW) (Abb.
3.5.). In diesen Gebieten finden sich grobkérnige Sedimente wie Sand
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Tab., 5.3. Charakteristika der Gemeinschaften

USTLICHE SCHELFGEMEINSCHAFT SOOLICHE SCHELFGEMEINSCHAFT SODLICHE GRABENGEMEINSCHAFT

Tiefe 204 -~ 445 m Tiefe 220 - 531 m Tiefe 622 - 1176 m

Boden meist Sand, Schwammnadel- Boden meist Sand; auch Weich- RBoden stets Weichboden mit Steinen
filz und Bryozoenschill; boden und Steine; selten Bryo-

Steine; selten Weichboden zoenschil}

Hohe Artenzahl Mittlere Artenzanl Niedrige Artenzahl

Hohe Diversitat Niedrige Diversitdt Niedrige Diversitdt

Hohe Aquitdt Mittlere Rquitdt Mittlere Kquitdt

Dominiert von Schwammen und Dominiert von Bryozoen Dominiert von epistratfressenden
Bryozoen (Suspensionsfresser) (Suspensionsfresser) Holothurien (Weideginger)

Fehlen oder seltenes Auftreten von
Suspensionsfressern wie Schwdmmen,
Bryozoen, Hydrozoen, Crinoiden,
Ascidien und Pterobranchiern

(Abb. 3.2.), die ein Hinwels auf ausgeprdgte Bodenstrdmungen sind (SEI-
BOLD & BERGER, 1982). Die Wasserbewegung schafft fiir die Filtrierer und
Strudler ein glinstiges Nahrungsangebot durch Horizontaltransport und
hiufige Resuspension von Detritus.

Anders sind die Verh&dltnisse auf den Weichbdden der Siidlichen Grabenge-
meinschaft., Hier kommt es bei den sehr geringen Bodenstr@mungen selten
zu einer Resuspension von Partikeln. Das sedimentierende Material ver-
teilt sich gleichmidfig am Meeresboden, Ein Schwamm beispielsweise erhilt
so trotz aktiven Strudelns kaum mehr Nahrung, als in seiner direkten Um-
gebung auf den Boden herabfdllt., Zusdtzlich ist die Nahrungszufuhr in
der Siidlichen Grabengemeinschaft gering, da das hier zirkulierende Was-
ser unter dem Filchner—Rénne Schelfeis hervorstrdmt, wo zuvor vermutlich
schon viel Material absedimentiert ist, DAYTON & OLIVER (1977) beschrei-
ben vergleichbare Verhdltnisse aus der Ross See, Ansiedlungsflichen fiir
Schwidmme in Form von Steinen wiren in den Weichbodengebieten des Weddell-
meeres vorhanden (Abb. 3.3.), sind also im Gegensatz zu anderen Meeren
kein begrenzender Faktor. Allerdings drohen auch hier, wie auf Weichbo-
den allgemein, durch Bioturbation aufgewirbelte feine Sedimentpartikel
die Fangapparate von Suspensionsfressern zu verstopfen und so die Nut-
zung der ohnehin knappen Nahrung zu behindern. Insgesamt sind also die
Lebensbedingungen fiir Suspensionsfresser in dieser Gemeinschaft schlecht
und so {iberwiegen auf den Weichbdden der Sidlichen Grabengemeinschaft
errante Formen wie Holothurien, Ophiuroiden und Polychaeten, die wan-
dernd den Meeresboden abweiden,

Schwammgesellschaften finden sich in der Ostlichen Schelfgemeinschaft,
fehlen aber auf vergleichbaren Tiefenstufen und Sedimenten der Siidlichen
Schelfgemeinschaft. Mdglicherweise halten die groBen, hoch aufragenden
Schwidmme hier der starken mechanischen Beanspruchung durch Tidenstrdme
von 30 bis 40 cm/s (GAMMELSROD & SLOTSVIK, 1981) nicht stand. Dominie-
rend auf diesen Sandbdden sind gut an starke Strdmungen angepalBte,
strauchartig verzweigte Bryozoen. Ahnlich der Alge Corallida kénnen sie
elastisch im Wasser flottieren und bieten durch ihre stabfdrmigen und
gelenkigen Glieder wenig Strdmungswiderstande.
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Ein anderer Grund fiir das Fehlen von Schwammgesellschaften im Bereich
der Siidlichen Schelfgemeinschaft konnte in den teilweise recht unstabi-
len Umweltverhidltnissen liegen. So variiert hier die Zeit der Eisbedek-
kung bzw. die Ausdehnung der Kistenpolynya von Jahr zu Jahr betridchtlich
und die Schelfeiskante verlagert sich kontinuilerlich (vgl. Kap. 3.4.).
Durch diese Vorgidnge werden sowohl die Tidenstrdme als auch die Auf-
triebserscheinungen beeinfluBft. Damit unterliegen z.B. die BodenstrSmun—
gen und die Primdrproduktion regional starken Schwankungen. Auf diese
Verdnderungen in der Umwelt kOnnen relativ kurzlebige Tiere wie Bryo-
zoen, die ja auch hier dominieren, durch Neubesiedlung schnell reagie-
ren. Die meist langlebigen Schwimme (DAYTON et al., 1974) hingegen
brauchen zur Ausbildung ihrer typischen Gesellschaft konstante, vorher—
sagbare Verhdltnisse, wie sie in weiten Bereichen des &stlichen Schelfs
im Stromsystem des Antarktischen Kiistenstromes herrschen. Das Fehlen von
Schwammassoziationen in den beiden siidlichen Gemeinschaften des Weddell-
meeres widerlegt die Aussage KOLTUNs (1969), ein Schwammgiirtel umgidbe
die gesamte Antarktis.

Neben den oben aufgefilhrten Faktoren wie biogenen und terrigenen Sub-
straten, Eisbedeckung, Bodenstrdmung und Nahrungszufuhr sind in vielen
Seegebieten ozeanographische Parameter und Wassertiefe wichtige Kon-
trollmechanismen. In der Antarktis sind aber Temperatur und Salzgehalt
am Boden im Jahresgang so konstant (vgl. Kap. 3.3. und LITTLEPAGE, 1965)
wie sonst nur noch in der Tiefsee., Auch die Sauerstoffversorgung ist fiir
die Tiere ausreichend. Dies gilt generell fiir das gesamte Untersuchungs—-
gebiet., Daher kommt ihnen bei der Ausbildung der unterschiedlichen Ge-
meinschaften keine oder nur geringe Bedeutung zu.

Der Schelf der Antarktis und hier besonders der des Weddellmeeres wird
als die Hauptquelle des Bodenwassers der Ozeane angesehen (DIETRICH et
al,, 1975). Daher 4hneln sich in antarktischen Regionen die hydrographi-
schen Verhdltnisse in weiten Tiefenstufen vom Sublittoral bis hinunter
zur Tiefsee. Viele antarktische Tiergruppen zeigen aus diesem Grund eine
so ausgepridgte Eurybathie, daB Hypothesen iiber die Besiedlung der Tief-
see durch Gattungen antarktischen Ursprungs (und umgekehrt) aufgestellt
wurden (LIPPS & HICKMAN, 1982). Selbst Seepocken iiberlebten eine Trans-—
plantation aus der Tiefsee in flache Kiistengewdsser und pflanzten sich
hier sogar fort (DAYTON & OLIVER, 1977)., Die Zusammensetzung des Makro-
zoobenthos wird also weniger von der Tiefe, als vielmehr von Substrat,
Bodenstrdmung und Nahrungsmenge beeinflufit,

Eine Auflistung von Charakterarten der Gemeinschaften gibt Tab. 5.4. .
Ausgewdhlt wurden dafir Arten, die iiberwiegend und mit hoher Prdsenz auf
den Stationen der jewelligen Gemeinschaft angetroffen wurden. Da aus
Griinden der Vergleichbarkeit und Aussagekraft nur auf diejenigen Taxa
zuriickgegriffen wurde, die bis zum Artniveau bestimmt werden konnten,
ist diese Liste unvollstidndig.

Dominierend als Charakterarten erscheinen in Tab. 5.4. Asteroiden und
Ophiuroiden. Diese Gruppen waren immer zahl—~ und artenreich auf den Sta~
tionen vertreten. Dieses trifft allerdings auch auf die von Fachkollegen
bestimmten GroBgruppen wie Isopoden und Amphipoden zu. Sie widren sicher
ebenso oft wie die Asterozoen in Tab. 5.4. erschienen, wenn bei ihnen
nicht der Anteil der Arten mit sogenannten "Arbeltsnamen" (wie z.B. Ant-—
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Tab. 5.4, Charakterarten der Gemeinschaften. AuschlieBlich (*) oder
schwerpunktmdfig hier vorkommend.

USTLICHE SCHELFGEMEINSCHAFT SODLICHE SCHELFGEMEINSCHAFT SUDLICHE GRABENGEMEINSCHAFT

Tugali mawsoni* (Prosobranch.) Cuenotaster involutus Calliotropis lamellosa (Prosobr.)
Chorismus antarcticus (Decap.) Leptychaster flexuosus Hymenaster spp. (Asteroidea)
Anpelisca richardsoni* (Amph.) Luidaster gerlachei* Ophiosparte gigas (Ophiuroidea)
Acodontaster hodgsoni Lysasterias digitata Gerlachea australis

Diplasterias brucei Odontaster meridionalis Trematomus 1oennbergii

Henricia parva Paralophaster antarcticus* Vomeridens infuscipinnis* (Pisces)
Henricia smilax (Asteroidea)

Paralophast. godfroyi asperatus
Solaster regularis subarcuatus*
(Asteroidea)

Astrotoma agassizii

Ophioceres incipiens

Ophiosteira echinulata*

Ophijura flexibilis*

Ophiurolepis brevirima
Ophiurolepis resistens (Ophiur.)
Trematomus lepidorhinus (Pisces)

arcturus sp,7) so hoch wire (vgl. Kap. 4.1.13.4, und 4.,1.13.5,)., Diese
Arbeitsnamen, die der Berechnung von Diversitdt und Similaritidt dienlich
waren, eignen sich nicht als Kennarten, da sie bei Vergleichen von Ge-
meinschaften durch Fachkollegen nicht nachvollziehbar sind. Sie wurden
hier nicht mit aufgelistet, finden sich aber teilweise, wie auch eine
Reihe von Bivalviern und Prosobranchiern mit geringerer Prdsenz, in der
Gemeinschaftstabelle Tab. 4.4, in Kap. 4.2.3. .

Fiir eine &kologische Interpretation des Vorkommens der Arten in Tab,
5.4, in den jeweiligen Gemeinschaften sind die Kenntnisse von der Biolo-
gie und Okologie vieler Tierarten und Gruppen des antarktischen Benthos
bisher noch zu liickenhaft (WHITE, 1984; WAGELE & SCHMINKE, 1986). Hier
6ffnet sich noch ein weites Betdtigungsfeld fiir zukiinftige Untersuchun-
gen.

Im folgenden sollen nur diejenigen Erkenntnisse diskutiert werden, die
die Pridferenzen der Art fiir die jeweilige Gemeinschaft erkldrt. Speziell
fiir Asterozoen liegen dazu einige Informationen zu Fortpflanzung (PEARSE
et al., 1985), Substratspezifit#dt (Bestimmungsliteratur, siehe Kap.
4,1.16.2,; FELL, 1961), Ernidhrung und Lebensweise (DAYTON et al., 1974;
DEARBORN, 1977; McCLINTOCK, 1987) vor,

Die Mehrzahl der in Tab, 5.4. aufgelisteten See— und Schlangensterne
zeigen keine ausgepridgte Substratspezifitdt, sondern sind meist auf
Steinen, Sand, Weichboden und Schwammdebris nachgewiesen worden.

Eine Ausnahme bilden dabei die beiden Asterozoen der Siidlichen Grabenge-
meinschaft, Nach FELL (1961) ist Ophiosparte gigas in der Ross See ein
Indikator fir Weichboden. Aufgrund morphologischer Merkmale wie groBer
Scheibe, breiten Armen mit konischen FiiBchen und spatulateun Armstacheln
ist er gut an dieses Substrat angepafBt. Auch der Korperbau von Seester-
nen der Gattung Hymenaster deutet auf ein Leben auf Weichboden: das Ge-
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webe zwischen den Armen ist bis an die Spitze vorgewachsen und verhin-
dert so das Einsinken dieser Tiere. Hymenaster ist weltweit in der Tief-
see verbreitet (SIBUET, 1976). Nur in den Polarregionen finden sich auch
eurybathe Arten: Hymenaster pellucidus in der Arktis in Tiefen wvon 15
bis 2800 m (HYMAN, 1955) und im Weddellmeer die wohl neue Art Hymenaster
sp.l in 346 bis 1176 m Tiefe.

Soweit es von ihnen bekannt ist, sind die "Charakter'-Seesterne der Sid-
lichen Schelfgemeinschaft (Tab. 5.4.) durchweg nicht stenophag (Cueno-
taster involutus, Luidaster gerlachei, Odontaster meridionalis). Wie
die Mehrzahl der antarktischen Asteroiden erndhren sie sich als Opportu-
nisten und aktive Riuber (DEARBORN, 1977). Sie bewchnen eine Vielzahl
von Substraten, wie oben bereits erwidhnt,

AusschlieBlich von Schwdmmen und damit stenophag erndhrt sich nach DAY-
TON et al. (1974) der Seestern Acodontaster hodgsoni. Dadurch erklirt
sich sein verstidrktes Auftreten in der von Schwidmmen dominierten Ustli-
chen Schelfgemeinschaft, Ideale Lebensbedingungen finden auch zwei
Ophiuroiden in der Schwammgesellschaft, wie Beobachtungen ihres Beute-
fangverhaltens dokumentieren, Der grofle Schlangenstern Astrotoma agas-
sizii sitzt bevorzugt erhdht auf Schwdmmen, wie Unterwasserfotos wvon
FELL (1961) und DEARBORN (1977) auf eindrucksvolle Weise belegen. Von
hier aus fidngt er mit seinen beweglichen und langen Armen Zooplankton
wie Copepoden und Hyperiiden (MORTENSEN, 1936). Auf ganz #hnliche Weise
nutzt auch Ophioceres incipiens die Schwidmme der Ostlichen Schelfge-
meinschaft: wihrend er sich mit zwel Armen am Schlangenstern verankert,
fischt er mit seinen drei anderen Armen nach kleinem Nekton und Zoo-
plankton (FELL, 1961).

Weitere taxonomische Bearbeitungen von Tiergruppen, wie z.B., den hdufi-
gen Polychaeten, werden, in Zukunft den Umfang der Charakterartenliste
wesentlich vergrdBern und damit umfassendere Vergleichsmdglichkeiten mit
dhnlichen Gemeinschaften in anderen Teilen der Antarktis schaffen. Auf
der Grundlage der Artenkenntnis sollten dann Skologische Fragestellungen
leichter als bisher zu bearbeiten sein und schlieflich zu einem besseren
Verstidndnis der Struktur und Organisation dieser benthischen Gemein-
schaften filhren.

5¢3.2, Vergleich mit anderen Gemeinschaften der Hochantarktis

Zu Beginn der siebziger Jahre befand sich nach DELL (1972) die Analyse
antarktischer Benthosgemeinschaften noch im Anfangsstadium. Was fehlte,
waren weitrdumige Untersuchungen mit einer ausreichenden Anzahl an taxo-—
nomisch bestimmten Arten, die einen Vergleich von Gemeinschaften aus
geographisch verschiedenen Gebieten ermdglichten. Relativ gut ist in-
zwischen das Sublitoral bis etwa 100 m Tiefe meist durch Taucher unter
qualitativen Fragestellungen untersucht worden. Aus diesem Bereich lie-
gen aus folgenden Gebieten der Antarktis grundlegende Arbeiten vor:

Ostantarktis (GRUZOV et al,, 1968; GRUZOV & PUSHKIN, 1970 (auch Halb-
insel); NAKAJIMA &t al., 1982; PROPP, 1970),

Ross See (McMurdo Sound) (DEARBORN, 1965; DAYTON, et al., 1974; OLIVER
et al., 1976),

Antarktische Halbinsel (BRAND, 1980; DELACA & LIPPS, 1976; RICHARDSON &
HEGDPETH; 1974) und

Siid-Orkneys (HARDY, 1972; WHITE & ROBINS, 1972).
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Eine aktuelle Auflistung der wenigen bisher im antarktischen Benthos
durchgefiihrten quantitativen Untersuchungen findet sich bel JAZDZEWSKI
et al. (1986).

Die Besiedlung des oberen Sublitorals wird stark durch Eis beeinfluBt,
DAYTON et al. (1970) berichten sowohl vomn bis in 15 m Tiefe reichende
Abrasion des Benthals durch Eisschollen, als auch von Abldsung und Weg-
transport der Bodenorganismen durch Bildung von Ankereis bis in etwa
33 m Tiefe. Auch das Kalben von Gletschern und das Stranden von Eisber-—
gen an Untiefen hat tiefgreifende Konsequenzen fiir die Zusammensetzung
des Benthos in flachen Gewdssern (RICHARDSON & HEDGPETH, 1974),

Die in dieser Arbeit beschriebenen Gemeinschaften finden sich durchweg
unterhalb von 200 m Tiefe und damit weitgehend auBerhalb der direkten
Einwirkungszone des Eises, Daher erscheint ein Vergleich mit den stark
vom Eis geformten Flachwassergemeinschaften nicht sinnvoll und diese
Diskussion beschridnkt sich auf tiefer gelegene Gemeinschaften,

Die bisher einzige weitriumige Analyse von antarktischen Benthosgemein-
schaften von BULLIVANT (1967) aus der offenen Ross See bietet gute Ver-
gleichsmdglichkeiten mit meinen Daten. Diese neuseeldndischen Befunde
von Expeditionen der Jahre 1958 bis 60 stammen aus einem sehr groBen Ge-
biet, vergleichbaren Tiefenbereichen und gleichen geographischen Brei-~
ten, und damit dhnlichen Verhdltnissen der Sonneneinstrahlung und Eisbe-—
deckung, die DELL (1972) zufolge wichtige Kriterien fiir die Vergleich-
barkeit verschiedener Gebiete sind.

BULLIVANT (1967) leitete aus seinem Material drei Hauptgemeinschaften
("main assemblages") fiir die Ross See ab, charakterisiert durch ihr
Inventar an Grobtaxa und das vorherrschende Sediment: '"Deep Shelf Mixed
Assemblage', "Deep Shelf Mud Bottom Assemblage" und "Pennell Bank Assem-—
blage'. Daneben beschreibt BULLIVANT noch eine Reihe von "Minor Assem-
blages" und dokumentiert seine Befunde durch Unterwasserphotos (BULLI~
VANT, 1961 und 1967). Diese Daten ergidnzte DELL (1972) unter Verwendung
verschiedener Quellen durch eine Auflistung der bis dahin aus den Ge-
meinschaften identifizierten Arten.

Die "Deep Shelf Mixed Assemblage'" ("DSMA") findet sich in weiten Teilen
der Ross See zwischen 256 m und 523 m auf feinem Sediment mit Findlin-
gen, Mit h#dufigen Grobtaxa wie Polychaeten, bewurzelten Bryozoen, Echi-
nodermen und Mollusken #dhnelt sie der Siidlichen Schelfgemeinschaft des
Weddellmeeres. Einige von DELL (1972) dieser "Assemblage' zugeordnete Ar-—
ten sind auch in der Siidlichen Schelfgemeinschaft hdufig. So haben bei-
spielsweise die Feilenmuschel Limatula hodgsoni und der Schlangenstern
Ophiacantha disjuncta (antarctica) auch in der vergleichbaren Siidlichen
Schelfgemeinschaft ihre hdchsten Prisenzen und Dominanzen innerhalb des
Weddellmeeres. Da sich beide Arten aber auch auf Stationen der von
Schwdmmen dominierten Ostlichen Schelfgemeinschaft wund in weiteren
"Assemblages" der Ross See finden, kdnnen sie nicht als Charakterarten
dienen, #Zhnliches gilt fiir andere von DELL aufgelistete Arten, wie die
Trapezmuschel Cyclocardia astartoides, die Biichsenmuschel Thracia meri-
dionalis, den Kissenstern Porania antarctica glabra und den Schlangen-
stern Amphiura (Amphipodia) joubini. Auch sie haben teilweise eine weite
Verbreitung und sind nicht auf eine bestimmte Gemeinschaft oder "Assem-
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blage" beschrinkt. Allein der in der "Deep Shelf Mixed Assemblage" leben-
de Scaphopode Polyschides (Cadulus) dalli antarcticus wurde im Weddell-
meer nur vor dem Filchner-Ronne—-Schelfeis und damit in der Siidlichen
Schelfgemeinschaft nachgewiesen,

Die Stationen der ausgedehnten '"Deep Shelf Mud Bottom Assemblage’
("DSMBA") liegen auf dem tieferen Ross See Schelf zwischen 415 m wund
752 m., Das Sediment setzt sich hier aus Weichboden teilweise mit etwas
Sand und wiederum Findlingen zusammen, Zhnlich wie in der Siidlichen Gra-
bengemeinschaft des Weddellmeeres, Als hidufige Besiedlung beschreibt
BULLIVANT (1967) fiir die "DSMBA" rthrenbewohnende Polychaeten, Sipuncu-
liden, sandschalige Foraminiferen (z.B. Rhabdammina sp.), Ophiuroiden
und Holothurien. Auch diese Faunenzusammensetzung zeigt Parallelen zur
Grabengemeinschaft, Zunichst fehlen hier wie dort die groBen Suspen—~
sionsfresser wie Schwidmme oder Bryozoen., Sandschalige Foraminiferen
(meist schneckenhausférmige Cyclammina und stdbchenfdrmige Rhabdammina)
fanden sich sehr hdufig in Kastengreifern besonders aus dem Filchner
Graben. Polychaeten waren wie iiberall in den Weddellmeer—Gemeinschaften
hiufig, wobel im Graben die Sedentaria etwas zahlreicher waren als die
Errantia. Auch Ophiuroiden und besonders Holothurien dominierten Hhnlich
wie in der Ross See auf dem Weichboden des Weddellmeeres. Die endoben-
thisch lebenden Sipunculiden fanden sich zwar in wenigen Exemplaren auf
fast allen Stationen der Grabengemeinschaft, {iber ihren tatsidchlichen
Anteil an der Gesamtfauna lassen sich aber aufgrund des iiberwiegend epi-
benthisch sammelnden Fanggerites keine Aussagen machen,

Die von DELL (1972) fiir diese Gemeinschaft aufgelisteten Arten wurden,
wie schon bei der vorhergehenden "Assemblage", gleichzeitig auch in an-—
deren Teilen der Ross See gefangen, So findet sich beispielsweise der
Schlangenstern Amphiura (Amphipodia) joubini wieder unter den charakte-
ristischen Arten, obwohl er bereits fiir die vorhergehende '"Deep Shelf
Mixed Assemblage' genannt wurde. Auch die Seefeder Umbellula sp., der
Scaphopode Dentalium majorinum, und die Seesterne Bathybiaster loripes
obesus, Psilaster charcoti und Notasterias armata fanden sich in ver-
schiedenen '"Assemblages'. Sie alle wurden im Weddellmeer zwar in der
Siidlichen Grabengemeinschaft aber daneben auch in anderen Gemeinschaften
nachgewiesen, Als echte Kennart fiir beide Weichbodengemeinschaften bie-
tet sich der von DELL nicht beriicksichtigte groBe Schlangenstern Ophio-
sparte gigas an, Er kommt in der Ross See nach FELL (196l) ausschlief-
lich auf Stationen der "Deep Shelf Mud Bottom Assemblage" vor und findet
sich gleichzeitig schwerpunktmdBig in der Siidlichen Grabengemeinschaft
des Weddellmeeres,

Fir einige Gemeinschaften mit geringerer Ausdehnung, wie der "Pennell
Bank Assemblage' und einem Teil der 'Minor Assemblages" (z.,B, "Shelf Ed-
ge Barnacle Assemblage" oder '"Deep Slope Cobble Assemblage') habe ich in
dem von mir untersuchten Teil des Weddellmeeres keine Parallelen gefun-
den., Dieses ist vielleicht in meinem zu weiten Statlonsnetz oder der zum
Aufspiliren kleinerer Gemeinschaften zu groben Fangmethode begriindet: bel
einer durchschnittlichen Schleppstrecke von etwa 800 m pro Station lie—
fert das 3 m breite, iiberwiegend epibenthisch fangende Agassiztrawl kaum
Daten zur kleinrdumigen Verteilung des Benthos, BULLIVANT hingegen setz—
te neben Agassiztrawl und einer Vielzahl von Dredgen und Greifern auch
eine Unterwasserkamera ein und erhielt so ein differenzierteres, unge-
stértes Bild von der vorherrschenden Bodenbesiedlung. Andererseits be-
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diirfen die relativ groben '"Assemblage''-Beschreibungen BULLIVANTs noch
exakterer Daten zu ihrer Struktur und ihrem Artbestand, um ihre Objekti-
vitdt zu erhdhen und damit die eher intuitiven Beschreibungen nachvoll-
ziehbar zu machen und iiberpriifen zu konnen. M8glicherweise haben sich
aber auch einige '"Assemblages'" erst unter besonderen physikalischen
Standortbedingungen entwickelt und sind nur in der Ross See anzutreffen,
So findet sich die "Shelf Edge Barnacle Assemblage' dort auf steinigem
Boden am Schelfrand, wo starke Bodenstr®mungen vorherrschen. Die domi-
nierende Seepocke Bathylasma corolliforme und andere Balaniden wurden
von mir im Weddellmeer nicht nachgewiesen.,

In der Ross See finden sich zwei mit der Ostlichen Schelfgemeinschaft
vergleichbare Gemeinschaften unter BULLIVANTs (1967) 'Minor Assem-
blages': der "McMurdo Sound Glass Sponge Assemblage" ("MSGSA") zwischen
33 m und 183 m und der "McMurdo Sound Mixed Assemblage" ('"MSMA") zwi-
schen 256 m und 794 m gelegen., Nach DELL (1972) kommt ihnen aber eine
gréfere Bedeutung zu und sie sollten den '"main assemblage''-Status erhal-
ten, da vergleichbare Schwammassoziationen weite Gebiete in anderen Tei-
len der Antarktis bedecken. Beide "Assemblages' entwickeln sich auf un-
sortiertem Sediment mit groben Steinen. Schwidmme sind ein dominierendes
Element besonders in der 'MSGSA" und den oberen Stationen der 'MSMA".

Die"McMurdo Sound Glass Sponge Assemblage' entspricht der "Zone III" in
der Zonierung von DAYTON et al., (1970). Sie ist aufgrund ihrer Nihe zur
Forschungsbasis "McMourdo Sound" bisher sehr intensiv beprobt und unter-
sucht worden (DAYTON, 1984; DAYTON et al., 1974; DEARBORN, 1965 und
1967). Neben Schwdmmen finden sich hier vor allem Bryozoen, Hydrozoen,
Gorgonarien, Polychaeten, Mollusken und Echinodermen., Haufig ist die
Feilenmuschel Limatula hodgsoni, die aber auch, wie oben erwdhnt, fiir
andere Gemeinschaften bzw, ''Assemblages' nachgewiesen wurde. DEARBORN
(1968) fand im Schwammnadelfilz der "MSGSA" hiufig Spitzkreiselschnecken
der Gattung Margarella, die auch im Weddellmeer schwerpunktm&fig in der
vergleichbaren Ostlichen Schelfgemeinschaft leben. Weitere typische Ar-
ten auf dem Ostlichen Schelf sind der schwammfressende Seestern Acodont-
aster hodgsoni, der rduberische Seestern Diplasterias brucei wund die
ebenfalls schwammfressende Nacktschnecke Austrodoris sp., die auch in
den 3hnlichen Ross~See-'""Assemblages" zu den auffdlligen Tieren gehdren.
Der hiufigste Seestern in den flachen Stationen der '"MSGSA" Odontaster
validus wurde in dem wvon mir untersuchten Weddellmeer nicht gefunden.
Moglicherweise fehlt dieser Art im Weddellmeer das obere Sublitoral oder
die Phytalzone,

Die "McMurdo Sound Mixed Assemblage' riickt BULLIVANT (1967) in die Nihe
der "Deep Shelf Mixed Assemblage', und damit der Siidlichen Schelfgemein-
schaft, wie oben dargelegt. Die Grobtaxabesiedlung der '"McMurdo Sound
Mixed Assemblage' mit Schwidmmen, Bryozoen, Echinodermen und Polychaeten
gleicht meiner Ansicht nach aber eher einer dinn besiedelten 'McMurdo
Sound Glass Sponge Assemblage" und damit der Ostlichen Schelfgemein-~
schaft, als einer '"Deep Shelf Mixed Assemblage'. Auch die Verbreitungs-—
muster zweier Arten belegen dies: Die in der '"McMurdo Sound Mixed Assem—
blage" hiufige Trapezmuschel Cyclocardia astartoides findet sich ebenso
wie die Kidferschnecke Nuttalochiton (Notochiton) mirandus zwar auch auf
einigen Stationen im Siiden des Weddellmeeres, hat aber in der OUstlichen
Schelfgemeinschaft eine deutlich hdhere Présenz.
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Zusammenfassend ergibt der Vergleich zwischen den gréBeren Bodentierge-
meinschaften der Ross See (BULLIVANT, 1967) und des Weddellmeeres auf
der Basis von Grobtaxa eine gute Ubereinstimmung: die "Deep Shelf Mixed
Assemblage" auf unsortiertem Sediment mit Bryozoen, Polychaeten und
Echinodermen entspricht der Siidlichen Schelfgemeinschaft und die 'Deep
Shelf Mud Bottom Assemblage'" auf Weichboden mit Polychaeten, Ophiuroi-
den, Holothurien und wenigen Suspensionsfressern gleicht der Slidlichen
Grabengemeinschaft. Von BULLIVANTs 'Minor Assemblages" finden die
"McMurdo Sound Glass Sponge Assemblage' sowie die '"McMurdo Sound Mixed
Assemblage™, beide dominiert von Suspensionsfressern wie Schwidmmen und
Bryozoen und mit Polychaeten und Echinodermen, im Weddellmeer eine Pa-
rallele in der Ostlichen Schelfgemeinschaft, Der {ibrige Teil der wvon
BULLIVANT (1967) fiir die Ross See aufgestellten "Minor Assemblages'" kann
méglicherweise aufgrund unterschiedlicher Probennahme oder Lebensbedin-
gungen fir die Fauna des Weddellmeeres nicht bestdtigt werden. Eine
Gegeniiberstellung des Arteninventars ist nur bedingt mdglich, da ent-—
sprechende Informationen iiber das Benthos der Ross See nur lickenhaft
sind. Aber auch hier zeigen sich bei einigen Arten Verbreitungsschwer—
punkte in den sich entsprechenden Gemeinschaften.

Russische Benthosuntersuchungen,bei denen Zonierungsaspekte und Biomas—
sebestimmungen im Vordergrund standen, liefern flir den Indischen Sektor
des Sidpolarmeeres eln &dhnliches Bild wie die Befunde in der Ross See
und dem Weddellmeer (GRUZOV et al,, 1967; USHAKOV, 1963). Die auf dem
Schelf dominierenden sessilen Suspensionsfresser (meist Schwidmme und
Bryozoen), die nach ANDRIASHEV (1965) hier 60 bis 90 Prozent der Biomas-
se stellen, nehmen unterhalb von 500 m in Anzahl und Biomasse deutlich
ab, wihrend gleichzeitig errante Formen wie Polychaeten, Crustaceen,
Mollusken und Echinodermen zunehmen (PASTERNAK & GUZEV, 1960; BELYAEV,
1958) .

Die in diesem und im vorhergehenden Kapitel dargelegten Erkenntnisse be-
stdtigen den zirkumpolaren Charakter der Meeresbodenbesiedlung der Hoch-
antarktis. Sie 148t sich folgendermafen beschreiben: widhrend Polychaeten
und Echinodermen in allen Bereichen hdufig sind, erreichen sessile Sus-
pensionsfresser nur in Gebieten nahrungsreicher Bodenstrdmungen hohe
Dichten. Dabeil sind auf dem Schelf zumindest von Ross See und Weddellmeer
Schwamm/Bryozoen—dominierte Gemeinschaften von Bryozoen—dominierten Ge-
meinschaften zu trennen. Auf Weichbdden, welche arm an Bodenstrdmungen
und horizontalem Nihrstoffeintrag sind, treten Suspensionsfresser zugun-
sten erranter Weideginger wie z.B. Holothurien zuriick.

Aus meiner Untersuchung des Benthals des Weddellmeeres ergeben sich Fra-—
gen beziiglich kleinrdumiger Struktur, Dynamik und Ckologie der Tiere in
den Lebensgemeinschaften. Zu ihrer Kldrung ist eine feinere und exaktere
Aufnahme notwendig. Neben der welterhin wichtigen taxonomischen Erfas-
sung der bisher nicht bearbeiteten Gruppen sind Studien zur Struktur der
einzelnen Gemeinschaften voranzutreiben. Greifer, Dredgen und UW-Kameras
sollten parallel in fldchenmiBig begrenzten Stationsnetzen (Boxen) ein~
gesetzt werden, um quantitative Daten (Abundanz, Diversitit, Biomasse)
zu gewinnen. Mit dieser Erfassung kodnnten Studien zur Dynamik (z.B. An-
siedlungsversuche) und zu den trophischen Beziehungen (z.B. Sedimentfal-
len, organischer Gehalt im Sediment, Filtrationsraten) einhergehen., Un-
abhdnglg davon wire die Frage nach der Bedeutung der Wassertiefe, der
Eisbedeckung und der Kistenpolynya auf kiistennormalen Schnitten in un-
terschiedlichen geographischen Breiten zu erfassen.
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Die vorliegende Arbeit schlieBt eine Reihe erstmaliger Bestandsaufnahmen
bedeutender Teildkosysteme des siidlichen und 8stlichen Weddellmeeres ab,
Die Ergebnisse der auf Expeditionen mit dem eisbrechenden Forschungs-
schiff "Polarstern" durchgefiihrten groBrdumigen Gemeinschaftsuntersu-
chungen liegen nun fiir das Phytoplankton (v. BROCKEL, 1983; v. BODUNGEN
et al., in press), das Meso~ und Makrozooplankton (BOYSEN-ENNEN, 1987;
PIATKOWSKI, 1987) und die Fische (SCHWARZBACH, 1987) vor., Damit er—
scheint in der Zukunft, neben weiterer Arbeit in den Teilsystemen, eine
iibergreifende Synthese auf der Basis der erarbeiteten Grundlagen mbg-
lich. Von besonderem Interesse sollten bei den Arbeiten die Wechselwir-
kungen zwischen den einzelnen Systemkomponenten sein. Ziel dabei ist das
Verstehen eines hochantarktischen Ukosystems.,
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