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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wurden Verteilung und Herkunft
glazial verfrachteten Gesteinsmaterials am antarktischen
Kontinentalrand des Ostlichen Weddellmeeres untersucht.

Finf Provinzen mit jeweils spezifischen petrographisch-geo-
chemischen Eigenschaften lassen sich unterscheiden:

Provinz I, im Nordosten des Arbeitsgebietes, wird durch das
verbreitete Auftreten vulkanischer, i.w. basaltischer Gebiete
(.90 %) charakterisiert. Hinzu kommt ein geringer Anteil
klastischer Sedimentgesteine (-. 10 %); Metamorphite und
Plutonite treten kaum in Erscheinung.

In der siidwestlich anschlieBenden Provinz Il stellen basal-
tische Vulkanite zwar noch die grdoBte Gesteinsgruppe (um
60 %), Jjedoch erhdht sich der Anteil metamorpher (ca. 15 %)
und sedimentdrer Gesteine (ca. 25 %). Plutonite treten
wiederum nur als Einzelgerdlle auf,

Provinz III wird durch das Vorkommen wechselnder Anteile an
mittel- und hochgradigen Metamorphiten (ca. 36 %) und Pluto-
niten (ca. 30 %, vorwiegend Granite) geprdgt. Der Vulkanitan-
teil nimmt weiter deutlich ab (ca. 20 %). Ebenso reduziert
sich die Gruppe der Sedimentgesteine auf, ca. 13 %.
Charakteristisch fir die Provinz IV sind relativ ausgeglichene
Anteile {(um 28 %) an sauren und intermedidren Plutoniten,
mittel- und hochgradigen Metamorphiten sowie klastischen
Sedimentgesteinen., Die Gruppe vulkanischer Gesteine verringert
sich auf unter 15 %.

In der Provinz V dominieren Sedimentgesteine, deren Anteil
i.a. Uber 80 % erreicht. Neben klastischen Varietdten kommt
eine grdBere Gruppe karbonatischer Sedimentgesteine vor.
Untergeordnet finden sich Vulkanite (-2 10 %), Metamorphite
(.5 %) und Plutonite (.. 5 %).

Spezifische provinzabhdngige Unterschiede ergaben sich auch
aus den geochemischen Untersuchungen von Basaltproben entlang
des bearbeiteten Klistenabschnittes.

Fir alle wuntersuchten Proben konnte ein tholeiitisches
Ausgangsmagma nachgewiesen werden. Sowohl Haupt- als auch
Spurenelemente Tassen eine regionale Trennung in Basalte einer
sogenannten Nordgruppe - entsprechend den Provinzen I und Il -
von Basalten einer Sldgruppe - entsprechend den Provinzen IV
und V - zu.

In Bezug auf ihre geotektonische Stellung belegen die zur
Diskriminanzanalyse verwendeten Diagramme eine an divergie-
rende Plattengrenzen gebundene Genese. Dabei weisen insbeson-
dere Basalte der Nordgruppe einen stdrker ozeanischen Charak-
ter auf. Das entspricht der Vorstellung von Basalteigen-
schaften initialer 'spreading' Zentren, die trotz einer
rezenten, geographisch Kontinentalrand-nahen Lage alle
Eigenschaften ozeanischer Basaltfolgen besitzen. Somit belegen
die Basaltzusammensetzungen der Provinzen I und II einen engen
rdumlichen Bezug zu den Basaltfolgen im entsprechenden



Hinterland des westlichen Neuschwabenlandes. Entsprechend
deuten sich fir Basalte der Provinzen IV/V Einzugsgebiete im
Bereich des siUdltichen Coats Land (Theron Mts.) bis zum
Slidostrand von Berkner Island an.

Die durchgefiliihrten geochemischen Untersuchungen unterstiitzen
die These, daB dieses Gebiet ein Uberlappungsbereich zwischen
den durch wunterschiedliche krustale Kontamination bzw.
Heterogenitdten im oberen Mantel gekennzeichneten Basaltpro-
vinzen Neuschwabenlands und der Transantarctic Mts. darstellt.

Aus dem differenzierten Auftreten von petrographisch-geo-
chemisch definierten Gesteinsassoziationen entlang des
bearbeiteten Kiistenabschnitts des dstlichen Heddellmeeres
deutet sich eine starke Abhadangigkeit vom petrologischen Aufbau
des Jjeweiligen Hinterlands an.

Die bei der Korrelation der GerOllspektren mit entsprechenden
Einzugsgebieten zu berilcksichtigenden Fliefrichtungen der
InTandeisstrdme sind im Bereich des westlichen Neuschwaben-
lands und Coats Land kiistennormal orientiert. Das Gebiet
zwischen Luitpold Coast und Berkner Island wird dagegen durch
konvergierende Eisstrtome aus dem Gebiet Shackleton Range-
Pensacola Mts. beeinfluBt.

Bei der daraus folgenden Verkniipfung der petrographisch-geo-
chemischen Daten der verschiedenen Provinzen mit den verein-
zelt im jeweiligen Einzugsgebiet aufgeschlossenen Gesteins-
folgen ergibt sich die folgende Modellvorstellung:

Das eisbedeckte Gebiet zwischen Atka Bucht und Vestfjella wird
kiistennah von deckenhaft verbreiteten, effusiven Basaltfolgen
aufgebaut. Sie setzen sich siidlich Vestfjella bis etwa 75°S
fort. In diesem Areal deutet sich eine dem Staffelbruchsystem
Vestfjella/Heimefrontfjella vergleichbare strukturelle
Situation an, die durch auftretende Gesteine eines mittel- bis
hochgradig metamorphen Grundgebirges belegt wird.

Im Bereich Halley ist vermutlich eine Hohenlage des kristal-
Tinen Grundgebirges mit grdBeren Plutonitkdrpern, die in
mittel- bis hochgradig metamorphen Folgen eingeschaltet sind,
zu erwarten. Sie erstreckt sich entlang der Luitpold Coast,
weist aber hier eine sedimentdre HiUllserie vom 'Beacon-Typ'
sowie vereinzelten basischen Gangmagmatismus auf.

Somit deutet sich fir den gesamten Bereich des antarktischen
Kontinentalrandes zwischen Heimefrontfjella und Luitpold Coast
aus dem Nebeneinander von mittel- bis hochgradig metamorphen
Gesteinen, zusammen mit untergeordnet auftretenden Hyloniten,
eine mogliche nordliche Fortsetzung des Ross Orogens an.

Das Areal zwischen Luitpold Riicken und Pensacola Mts./Berkner
Island ist dagegen durch mdchtige Sedimentgesteinsfolgen
gekennzeichnet. Die gridfte Verbreitung haben danach 'Beacon'
Gesteine. Im Gegensatz dazu besitzen die an kanozoische Horste
gebundenen AufschluBgebiete der Shackleton Range und der
Pensacola Mts. mit ihren i.w. prdkambrischen Folgen infolge
ihrer geringen Anteile an den beobachteten Gerdllspektren nur
lokale Bedeutung im Hinblick auf die subglaziale Verbreitung
ihrer Gesteinsfolgen.



Die sowohl vor dem westlichen Neuschwabenland als auch im
Bereich der Filchner Depression auftretenden Basaltgerdlle
sind mit der mesozoischen Fragmentierung Gondwanas assoziiert.
Die festgestellte Gliederung belegt auf der einen Seite den
paldogeographischen Bezug der ostantarktischen Plattform zur
Karroo-Provinz des siidlichen Afrikas sowie zur sldamerika-
nischen Sierra Geral-Provinz. Auf der anderen Seite zeigt sich
eine enge Beziehung der Sldgruppe zur antarktisch-austra-
lischen Vulkanit-Provinz.



Summary

Petrographic and geochemical investigations on ice-rafted
debris along the continental margin of the eastern and
southern Weddell Sea give additional information for modelling
subglacial geology at the continental border region.

From northeast to southwest five provinces with different
petrographic and geochemical properties could be distinguish-
ed:

The northeastern province I is characterized by volcanic
rocks, mainly basalts { >90 %). Only a small portion of
clastic sedimentary rocks was recognized while metamorphic and
plutonic rocks are almost lacking.

Province II is still dominated by basaltic rocks (60 %), but
there is a considerable increase in metamorphic { ~ 15 %) and
clastic sedimentary rocks (™25 %).

Province IIIl dis typified by a variation in the occurrence of
medium to high grade metamorphics (> 36 %) and a variety of
different plutonic rocks (~ 30 %). The portion of volcanic
rocks decrease to ~20 % whereas sedimentary rocks form a
portion of ~13 %.

Almost equal portions of intermediate to acidic plutonic
rocks, medium- to highgrade metamorphic rocks and clastic
sedimentary rocks (~28 %) characterize province IV. Volcanic
rocks occcur only in minor portions (™~ 15 %).

Finally, province V is dominated by the occurrence of sedi-
mentary rocks (-~ 80 %). Besides clastic sedimentary rocks some
calcarous rocks (e.g. trilobite-bearing limestones) have been
found. Only minor numbers of volcanic (-.10 %), magmatic
(25 %) and metamorphic rocks (-~ 5 %) were observed.

Likewise geochemical investigations on basaltic rock samples
show the some remarkable differences along the continental
margin of the eastern Weddell Sea.

Almost all samples belong to the group of tholeiitic basalts.
But major as well as minor element distributions lead to the
distinction of a northern basalt group - related to provinces
I and II - and a southern basalt group - related to provinces
IV and V. For the northern group the use of geochemical
discriminants lead to a tectonic environment which is similar
to modern oceanic tholeiitic basalts. This group shows a
strong evidence for a magma deneration at an initial spreading
zone near the recent continental maring. Comparisons with
outcropping jurassic basalts in western MNewschwabenliand show
almost the same major and minor element distribution. There-
fore it can be concluded that the basaltic pebbles of the
northern basalt group are devided from this part of the
antarctic margin.

Similar investigations on the southern basalt group show a
strong correlation to a region which comprises southern Coats
Land and continues to the southeastern coast of Berkner
Island.



The distinctive occurrence of different rock suites shows a
strong dependency from the geology of the corresponding
hinterland. The combination of petrological and geochemical
data with ice-flow directions in this part of the antarctic
continental margin lead to the following model of the sub~-
glacial geology:

Sheets of effusive basaltic rocks from the subglacial surface
of the ice-covered area between Atka Bay and Vestfjella.

This zone extends down to 75°S. In this area are deposited
basaltic and medium to highgrade metamorphic rocks are likely
derived form a fault system whichis probably similar to the
Vestfjella/Heimefrontfjella region.

In the Halley Bay area probably uplifted basement form the
subglacial geology. It is composed of plutonic rocks which are
enclosed in medium- to highgrade metamorphics. This zone
extends along the Luitpold Coast, but probably there it is
covered by a thin Beacon-type sedimentary cover with minor
occurrence of basaltic dikes. The occurrence of medium- and
highgrade metamorphic rocks together with some mylonitic rocks
between Heimefrontfjella and Luitpold Coast may be interpreted
as the northern extension of the Transantarctic Mountains.

In contrary the geology in the area between Luitpold Ridge and
Pensacola Mts./Berkner Island is mainly characterized by
sedimentary rocks. Beacon-type sequences dominate in most
parts of the region whereas typical precambrian sedimentary
rocks seem to be limited to the cenozoic horsts of Shackleton
Range and Pensacola Mts..

The analyzed basaltic rocks do have their main occurrence at
the border of western Newschwabenland and in the Filchner
Depression. Both basaltic suites are associated with the
mesozoic fragmentation of Gondwana. Properties of the northern
basaltic suite show again the palaeogeographic relationship of
the eastantarctic shield to the Karroo-Province of southern
Africa, respectively to the Sierra Geral Province of southern
America.

On the other hand there is evidence for a relationship of the
southern basalt group to the antarctic-australian volcanic
province,



1. Grundlagen

1.1 EinTeitung und Problemstellung

Seit Alfred Wegener 1912 als Grundstein zur Entwicklung der
'new global tectonics' die Theorie der Kontinentalverschiebung
formulierte, gibt es zahlreiche Arbeiten, die sich mit der
Konfiguration der heutigen kontinentalen Landmassen beschdafti-
gen. Ausgehend von zwei urspringlichen GroBkontinenten
- 'Laurasia' im Norden und 'Gondwana' im Siiden - nahm Du Toit
(1937) die Ideen Wegeners auf und gruppierte die heutigen
Slidkontinente zu einer Konfiguration, die auch heute noch
weitgehend akzeptiert werden kann (Lawver et al., 1985). Die
Antarktis ist dabei das Kernstiick des alten Superkontinents
Gondwana (Abb. 1) und spielt somit fir das Verstdndnis der
geologischen Entwicklung der zugehGrigen Landmassen bis ins
ausgehende Paldozoikum eine entscheidende Rolle. Erst mit dem
Zerbrechen Gondwanas im Mesozoikum wurde die Entwicklung zur
heutigen Konfiguration der Sldkontinente eingeleitet.
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Abb.]: Rekonstruktion Gondwanas am Ende der Trias (nach Miller, 1980)
1. pré&kambrisches Grundgebirge; 2. mittelkambrische bis frilhordovi-
zische Orogenesen; 3. silurische bis mitteldevonische Orogenesen;
4. karbonische Orogenesen; 5. permische bis triassische Orogenesen;

6. spittriassische bis frihjurassische Orogenesen; 7. pal#ozoische Aulacogene



Aus der dabei erreichten Pollage der Antarktis resultiert ein
rezentes glaziales Regime, das zu einer fast vollstdndigen
Eisbedeckung des Kontinents fihrt. Insgesamt akkumuliert hier
rund 90 % der globalen Eismasse zu einer durchschnittlich
2200 m mdchtigen Eiskalotte, die im Bereich der Ostantarktis
eine maximale Machtigkeit von ca. 4800 m erreicht (Drewry,
1983). Nur ca. 1 % der Gesamtfldche ist eisfrei und damit
?1rekter geowissenschaftlicher Untersuchung zugdnglich
Abb. 2).

Abb.2: Nunatak im Gebiet Vestfjella; ein typisches Beispiel fiir die
AufschluBverhiltnisse am Kontinentalrand der Ostantarktis

Trotz zahlreicher, insbesondere nach dem internationalen
geophysikalischen Jahr 1957 - 58 durchgefiihrter Expeditionen
sind die Kenntnisse des geologischen Aufbaus bzw. der geodyna-
mischen Entwicklung des Kontinents in weiten Bereichen
fragmentdr. Die bisher entwickelte Modellvorstellung einer

Gliederung in zwei geologische GrofBeinheiten - der prdkam-
brisch konsolidierten Ostantarktis und der paldozoisch bis
kdanozoisch entwickelten Westantarktis - beruht im wesentlichen

auf der Extrapolation des geologischen Aufbaus aufgeschlos-
sener Gebiete unter Einbeziehung geophysikalischer Untersuch-
ungen auf die eisbedeckten Areale.

Eine weitere MOglichkeit, zum Verstdandnis des petrologischen
Aufbaus subglazialer Gebiete beizutragen, bietet sich in der
Untersuchung terrigener Sedimente, die am antarktischen
Kontinentalrand als glazialer bzw., glazial-mariner Till
abgelagert wurden (Anderson et al., 1980b; Elverhoi & Roald-
set, 1983). Durch das dynamische Verhalten der Inlandeismassen



kommt bzw. kam es an der Kontaktfldche Eis-Gesteinsuntergrund
zu intensiven Erosionsprozessen, die mit umfangreichem
Massentransport und mit einer Deposition des Materials auf dem
antarktischen Schelf verknlpft waren. Dabei ist die petro-
graphische Zusammensetzung der glazigenen Sedimente direkt mit
dem petrologischen Aufbau der Einzugsgebiete bestimmter
Eisstrome zu korrelieren (Dreimanis & Vagners, 1969).

Die vorliegende Arbeit ist eine petrographisch-geochemische
Untersuchung von Geschieben vom Schelf des &dstlichen und
stidlichen Weddellmeeres (Abb. 3). Das Gebiet liegt im Grenzbe-
reich der 0Ost- und Westantarktis. Daher bietet sich die
Moglichkieit, sowohl Material des ostantarktischen Kristallins
als auch Gesteine aus dem mobilen Randbereich der Ostantarktis
mit seinen westwdrts immer jlinger werdenden Orogenglrteln zu
bearbeiten, ’

Ausgehend von einer petrographischen Bestandsaufnahme des
entlang des antarktischen Kontinentalrands gewonnenen, glazial
verfrachteten Gesteinsmaterials sollte eine Verteilung
spezifischer GerGllassoziation erstellt werden. Dabei galt es
zundchst zu prifen, ob in Abhdngigkeit der geographischen
Position spezifische Gergllassoziationen auftreten oder ob
Eisbergverdriftung von Gesteinsmaterial ('dropstones') zu
Mischungseffekten flihrt, die keine Zuordnung des Materials zu
bestimmten Liefergebieten zulassen. Darauf aufbauend sollte
dann zum einen eine Korrelation der Gerdllassoziationen mit
den im potentiellen Einzugsgebiet aufgeschlossenen Gesteins-
folgen durchgefiihrt werden, um so eine rdumliche Verknipfung
von Liefergebiet, Transportweg und Ablagerungsraum zu verifi-
zieren.

Zum anderen sollte mit Hilfe der petrographischen Daten
versucht werden, Rickschliisse iiber im Hinterland anstehende,
wegen mdadchtiger Eisbedeckung jedoch nicht zugdngliche Ge-
steinsfolgen zu ziehen. Zu beiden Problemkreisen wurden als
Ergdnzung der petrographischen Untersuchungen Haupt- und
Spurenelementanalysen der im Arbeitsgebiet zahlreich auftre-
tenden mesozoischen Vulkanitgerdlle durchgefiihrt. Damit sollen
sowohl regionale Variationen der chemischen Zusammensetzung
entlang des bearbeiteten Kistenabschnitts dokumentiert werden,
als auch in Korrelation mit dem im Hinterland aufgeschlossenen
Vulkanitvorkommen Aussagen zur Petrogenese gemacht werden.

Aus der Kombination der petrographisch-geochemischen Daten mit
dem petrologischen Aufbau der aufgeschlossenen Areale im
Hinterland sowie Ergebnissen geophysikalischer Untersuchungen
sollte abschlieBend der geologische Aufbau der Umrandung des
gstlichen und slidlichen Weddellmeeres modelliert werden. Damit
kénnte ein Beitrag zur Kldrung der geodynamischen Entwicklung
dieses Raumes sowohl vor als auch nach dem Zerfalls Gondwanas
geleistet werden.

Insbesondere sind in diesem Zusammenhang z.B. die Frage der
nordlichen Fortsetzung des Ross Orogens, der Art der Metamor-
phose des ostantarktischen Kristallins am Rand des ©stlichen
Weddellmeeres, aber auch die Frage nach der Art und der



Verbreitung der im Zusammenhang mit der Fragmentierung
Gondwanas entstandenen Vulkanite am antarktischen Kontinental-
rand zu nennen. Bisher waren nur regional sehr eng begrenzte
Vorkommen effusiver jurassischer Basaltfolgen aus dem Gebiet
Vestfjella bekannt. Weiterhin wurden petrographische Informa-
tionen zu geophysikalisch nachgewiesenen Kristallinvorkommen
auf der Ostflanke der Filchner Depression sowie zur meso-
zoisch-kdnozoischen Sedimentgesteinsfolge im Grenzbereich der
O0st- und Westantarktis westlich der Transantarctic Mts.
(Berkner Island) erwartet.

1.2 Geographische Position des Arbeitsgebiets

Das Untersuchungsgebiet umfaRt den Schelf des &stlichen und
stidlichen Weddellmeeres, einem bis zu Uber 5000 m tiefen
Meeresbecken zwischen der westlichen Grenze der Ostantarktis,
dem Filchner-Ronne-Schelfeis und der antarktischen Halbinsel
(Abb. 3). Von der Atka Bucht an der Nordgrenze des Arbeitsge-
biets wurden entlang der Kiiste des westlichen Neuschwabenlands
(Kronprinzesse Mdrtha Coast), der Caird Coast, der Luitpold
Coast sowie vor dem Filchner Schelfeis im Bereich der Filchner
Depression (Vahsel Bucht) bis in die Gould Bay (vor Berkner
Island) auf einer Kiistenldnge von ca. 1200 km Probenmaterial
gewonnen. Die Lage der Probennahmestationen beschrdnkt sich
bis auf wenige Ausnahmen auf den eigentlichen Schelfbereich,
der zum Kontinent von vorgelagerten Schelfeisen (vgl.
Kap. 1.5) bzw. seewdrts vom Beginn des oberen Kontinentalab-
hangs (vgl. Kap. 1.3) begrenzt wird (Abb. 11).

1.3 Physiographie des Kontinentalschelfs

Charakteristisch fir alle Schelfgebiete des antarktischen
Kontinents ist ein im Vergleich zur Schelfbathymetrie anderer
Kontinente grdferer Tiefenbereich. Die durchschnittliche Tiefe
des antarktischen Kontinentalschelfs ist mit ca. 400 bis 900 m
ungefdhr drei bis vier mal grofer als die durchschnittliche
Schelftiefe der anderen Kontinente (Johnson et al., 1982).
Isostatische Subsidenz als Ausdruck der enormen Masse der
antarktischen Eiskalotte ist die wahrscheinliche Ursache fir
dieses physiographische Phdnomen (Denton et al., 1971).
Typisch fiUr den antarktischen Schelfbereich ist weiterhin eine
intensive Topographie, hervorgerufen durch glaziale Erosion,
wodurch tief eingeschnittene Depressionen entstanden sind.

Fiir den Schelf des &stlichen bzw. sldlichen Weddellmeeres
lassen sich zwei verschiedenartige physiographische Einheiten
unterscheiden, Zwischen der Atka Bucht im Norden und einer
Linie etwa parallel zu 75°S tritt mit durchschnittlich weniger
als 100 km Breite ein schmaler Schelf auf, der zum groBeren
Teil von verschiedenen Schelfeisen (vgl. Kap. 1.5) bedeckt
ist. SlUdlich 75°S und dem Filchner Schelfeis verbreitert sich
der Kontinentalschelf auf mehrere hundert Kilometer. In diesem
breit angelegten Areal schneidet sich die Filchner Depression
ein, die eine SSW-NNE-Erstreckung aufweist und Uber 1000 m
Tiefe erreicht (Wright & Anderson, 1982). Sie wird als
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glaziale Ubertiefungsrinne angesehen, die entlang einer
tektonischen Schwdchezone - westliche Grenze des ostantark-
tischen Kristallins - wdhrend der letzten quartdren Verei-
sungsphasen entstanden ist.

1.4 O0Qzeanographie

Das Strémungssystem des Weddellmeeres wird durch den imn
Uhrzeigersinn verlaufenden Weddell-Wirbel charakterisiert.
Dieser Strom verlduft im dstlichen Weddellmeer kiistenparallel.
Im Bereich des Filchner-Ronne-Schelfeises schwenkt er in
westliche bzw. nordwestliche Richtung um (Foster, 1978;
Abb. 3). Durch den kistenparallelen Strom driften Eisberge auf
ihrem Weg durch das Weddellmeer im Uhrzeigersinn entland des
dufleren Kontinentalschelfs bzw. Kontinentalabhangs.

Im Gebiet des ©Ostlichen Weddellmeeres stromt atlantisches
Tiefenwasser auf den Schelf, vermischt sich graduell mit
Schelfwasser, das entlang der dstlichen Kiste in sldwestliche
Richtung in das Weddellmeer hineinflieBt (Foster, 1978).
Infolge von Meereisbildung erhdht sich die Salinitdt und es
kann besonders in der siidlichen und westlichen Weddellmeer-
Schelfregion zu haliner Konvektion oder zu Mischungsprozessen
kommen.

Messungen der Bodenstrdmung im Bereich des Gstlichen und
sidlichen Schelfs ergaben Geschwindigkeiten zwischen ca.
10 - 30 ¢m/s (Gill, 1973; Foldvik, 1980; Foldvik et al.,
1985). Wegen der fast wdhrend des gesamten Jahres vor-
herrschende Meereisbedeckung und der schon erwdhnten Tiefe des
gesamten Schelfareals erfolgt keine Beeinflussung der Ober-
fldchensedimente durch Wind und Wellen.

1.5 Vereisungsgeschichte und Glaziologie

Die kdnozoische Vereisungsgeschichte der Antarktis beginnt im
spaten 0ligozdn vor ca. 25 Ma (Denton et al., 1971; Hayes &
Frakes, 1975). Dabei war die Eisbedeckung zundchst auf einen
engen Raum begrenzt. Erst im jingeren Miozdn bildete sich die
heute bekannte extensive Eisbedeckung mit den beiden Haupt-
schelfeisen - dem Filchner-Ronne Schelfeis auf der atlan-
tischen und dem Ross Schelfeis auf der pazifischen Seite -
aus.

Ost- und Westantarktis haben sich in der Vereisungsgeschichte
unterschiedlich entwickelt. Wdhrend man in der Westantarktis
vier grifere EisvorstoBe, die alle jlinger als 2 Millionen
Jahre sind, unterscheidet, lassen sich in der Ostantarktis 5
groBere VorstdBe beobachten, deren dltester auf etwa 3.5
Millionen Jahre zu datieren ist (Denton et al., 1971).

Fiir den Bereich des Weddellmeeres konnte Elverhoi (1981) einen
letzten EisvorstoB im spdten Wisconsin (Wirm, < 31000 y.b.p.)
nachweisen, bei dem der gesamte Schelfbereich durch auflagern-
des Eis (grounded ice) bedeckt war.

Die rezente Liskalotte der Antarktis gliedert sich in die ost-
und westantarktische Eistafel, die durch die Transantarktic
Mts. getrennt werden. Wdahrend sich die Basis der ostantark-



tischen EisstrOme lber Meeresniveau befindet ('terrestrial ice
sheet'), zeichnen sie sich im Bereich der Westantarktis durch
eine Lagerung auf einer Gesteinsoberfldche unter Meeresniveau
{'‘marine ice sheet') aus (Anderson et al., 1984). Die ostant-
arktische Eistafel besitzt ein seewdrts steil abfallendes
Randprofil mit relativ schmalen (< 100 km) vorgelagerten
Schelfeisen. Im Gegensatz dazu steht die westantarktische
Eistafel mit flachen Randprofilen, an denen sich mit dem
Filchner-Ronne Schelfeis und dem Ross Schelfeis die beiden
gropten Schelfeise der Erde entwickelten (Hughes, 1973). Unter
dem gegenwdrtigen glazialen Regime wird der einzige wirksame
Massenverlust der Eiskalotte durch Kalbungsvorgdange am Rand
der Eismassen sowie durch subglaziale Schmelzprozesse von
Schelfeisen verursacht (Robin, 1979). Oberfldchlicher Schmelz-
wasserabflup und Verdunstungsprozesse sind dagegen filr den
gesamten Massenhaushalt vernachlidssigbar klein.

1.6 EisfluBRrichtungen und Lage der aufgeschlossenen Areale in
der Umrandung des ostlichen Weddellmeeres

Zur beabsichtigten Korrelation von Gesteinsassoziationen der
bearbeiteten Seegebiete mit den entsprechenden Liefergebieten
spielen die FluBrichtungen der Inlandeisstrome eine entschei-
~dende Rolle. Durch Radar-Altimetrie, seismische und andere
geophysikalische Untersuchungen ist der Verlauf der holozanen
Fluprichtungen der Eisstrdme anndhernd bekannt (z.B. Budd et
al., 1969; Drewry, 1983). Die flir das Arbeitsgebiet relevanten
Eisstrdme zwischen der Atka Bucht im Norden und der Luitpold
Coast im Siiden weisen einen kistennormalen Verlauf auf
(Abb. 4). Der stiddstliche Bereich der Filchner Depression ist
dagegen durch mehrere, von Osten nach Siiden konvergierende
Eisstridme gekennzeichnet. Die westliche Vahsel Bucht sowie die
Goudl Bay werden durch nordwdrts gerichtete, wiederum kiisten-
normal verlaufende Eisstrome beeinfluls.



Abb.4: Topographie und FlieBlinienverlauf der antarktischen
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Fiir die durchzufihrende Korrelation mit den im Hinterland
zugdnglichen Gesteinsfolgen werden die aufgeschlossenen Areale
nachfolgend aufgefiilhrt und mit den entsprechenden Eisstromen
in Beziehung gesetzt.

Generell gilt fiir alle aufgeschlossenen Gebiete, daB sie durch
Bruchtektonik, d.h. durch Blockbildung entiang von Stdrungen
ihre rezente HGhenlage erreicht haben.

Im westlichen Neuschwabenland findet sich kiistennah im Abstand
von ca. 100 bis 150 km von der rezenten Eiskante das Gebiet
von Vestfjella (Kraul Berge). Es setzt sich aus einer ca.

130 km Tangen und ca. 10 bis 30 km breiten,
Kette von Nunatakkr zusammen (Abb. 3},

Im Abstand von ca. 400 km folgt eine Reihe von Nunatakkr bzw.
gréBeren Massiven, die sich ungefdhr in N-S Richtung Uber eine
Entfernung von ca. 300 km erstrecken. Sie setzen sich aus dem
Kirvanveggen, dem Borg Massiv und dem Ahlmannryggen zusammen

SH-NE verlaufenden



(Abb. 3). Kennzeichnend fiir diesen Bereich sind nordwdrts
gerichtete EisfluBrichtungen (Wolmarans & Kent, 1982; Schytt
Glacier, Penck-Trough bzw. Jutulstraumen Glacier; Abb. b5a).
Deshalb sind wahrscheinlich Gesteinsfragmente aus diesem
Gebiet in den Gerdllspektren vor dem westlichen Neuschwaben-
land kaum zu erwarten.

2 o 2°

GIAEVER

Abb.3a: Regionale EisfluBrichtungen im nordwestlichen Neuschwabenland (nach
Barton & Copperthwaite, 1983)

Siidlich der genannten Areale befinden sich in ca., 200 km
Entfernung von der Eiskante die Nunatakkr von HMannefallknau-
sane und in ca. 300 km Entfernung das Gebirgsmassiv bzw.
Nunatakkr der Heimefrontfjella (Kottas Berge). Es gliedert
sich Uber eine Entfernung von ca. 150 km in insgesamt vier
SW-NE gerichtete 'Bldcke'

Detaillierte Untersuchungen zur kleinregionalen Variation von
EisfluBrichtungen (Marsh, 1985) zeigen fir den Bereich der
Heimefrontfjella, daB auf der Westflanke des Gebietes HNU
gerichtete Stromungsrichtungen (Veststraumen-Eisstrom)
auftreten. Auf der Ostflanke der Massive verlaufen die
rezenten, vom polaren Plateau SE-NW gerichteten Eisstridme
parallel zum aufgeschlossenen Areal, um an der SW-Begrenzung
Uber westliche wieder in nordwestliche Richtungen einzuschwen-
ken (Stancomb-Wills Eisstrom, Abb., 5b). Daraus folgt, daB
sowohl die Gerdllsprektren der Stationen des Seegebiets
sidlich des Vestkapps aus den Heimefrontfjella und Mannefall-
knausane beeinfluRt werden, als auch auf den Stationen



nordlich Halley {Abb. 5b) Heimefrontfjella-Gesteine auftreten
kdnnen. Hinzu kommt fir die Stationen im Bereich sldlich des
Vestkapps noch eine erwartete Beeinflussung durch das kilisten-
nahe Areal der sidlichen Vestfjella.
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Abb.5b: Regionale EisfluBrichtungen zwischen Vestfjella und Whichaway Nunataks

(nach Marsh, 1985)

Das Hinterland der Stationen sidlich Halley ist vollstdndig
von Eis bedeckt. Nur in der Silidostecke der Filchner Depression
treten punktuell kilstennah einige weniger als 1 km groBe
Nunatakkr (Littlewood-Bertrab-Moltke Nunataks) auf.

Ansonsten wird die Filchner Depression durch mehrere Eisstriome
erreicht: Der Bailey Eisstrom und der Slessor Glacier
schlieBen das Gebiet der Theron Mts. ein., Letztgenannter sowie



der Recovery Glacier umgrenzen den Bereich der Shackleton
Range bzw. Whichaway Nunataks {(Abb. 5c). Die in der genannten
Reihenfolge von SW iiber W nach NW umschwenkenden Eisstrdme
konvergieren im Filchner Schelfeis. Weitere aufgeschlossene
Areale im Einzugsbereich der Vahsel- bzw. Gould Bay sind die
Nunatakkr der Argentina Range, ca. 500 km siidlich der Filchner
Schelfeiskante und die Massive der Pensacola Mts., ca. 600 knm
entfernt (Abb. 3). Hier herrschen ausschlieBlich nordwdrtsge-
richtete Eisstromrichtungen vor. Crabtree & Doake (1980)
nehmen aus der Untersuchung der EisflieBlinien des Filchner
Schelfeises an, dafBl der direkt im Ostlichen Grenzbereich von
Berkner Island flieBende Teil des Schelfeises aus dem Bereich
des Support Force Glaciers abzuleiten 1ist. Damit miBten
Gesteine der Pensacola Mts./Argentina Range in den Gergll-
spektren der westlichen Filchner Depression anzutreffen sein.
Aber auch die subglazialen Areale zwischen Whichaway Nunataks
und Argentina Range sollten danach ebenfalls diesen Bereich
beeinflussen.

Das subglaziale Gebiet von Berkner Island ist durch auflie-
gendes Eis ('grounded ice') mit nordlicher Bewegungskomponente
gekennzeichnet. Gerdllspektren im Westteil der Gould Bay
sollten danach Gesteinsfragmente dieses Gebiets enthalten.
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Abb.5c: Regionale EisfluRrichtungen im Bereich des Filchner—Ronne Schelfeises
(nach Crabtree & Doake, 1980)

1.7 Subglaziale Erosion und Sedimentation

Infolge einer fast vollstdandigen kontinentalen Eisbedeckung
werden subglaziale Erosions=- und damit verbundene Tran§port-
und Sedimentationsprozesse allein durch die Dynamik der



antarktischen Eiskappe bestimmt. Aus der zum Kontinentalrand
gerichteten Bewegung der Inlandeisstrome (Abb. 4) resultiert
die Erosion oberfldchlich anstehenden Gesteinsmaterials.

Die Intensitdt solcher Erosionsvorgdnge ist u.a. abhdngig von
den basalen Temperaturbedingungen {(‘'thermal regime'), der
Mdchtigkeit und Geschwindigkeit des Eisstroms sowie der
Topographie und des petrologischen Aufbaus des Untergrundes
{Warnke, 1970; Boulton, 1979). Der Transport des glazialen
Materials erfolgt im wesentlichen in den basalen Zonen der
InlTandeisstrome als Folge von Regelation und direktem Anfrie-
ren (Boulton, 1972; Whillans, 1978).

Intraglaziales Gesteinsmaterial beschrdnkt sich auf vereinzelt
beobachtete Scherzonen. Supraglazialer Gesteinsschutt kann in
gebirgigen Regionen (i.w. Transantarctic Mts., Antarktische
Halbinsel) auftreten.

Die beiden letztgenannten VYorkommen - intra- und supraglazia-
ler Schutt - sind insbesondere in den Inlandeisstromen der
Ostantarktis quantitativ unbedeutend (Whillans, 1978). Direkte
Beobachtungen von basalen Schuttzonen der Inlandeisstrdme sind
selten. Gow et al. (1968) beschreiben eine ca. 5 m mdchtige
basale Schuttzone in einem ca. 2100 m langen Inlandeiskern an
der Byrd Station.

Eisbergerkundungen erbrachten zum lUberwiegenden Teil fehlende
Schuttflihrung. An wenigen Exemplaren wurden basale Schuttzonen
bis maximal 15 m Mdchtigkeit beobachtet (Anderson et al.,
1980a). Drewry & Cooper (1981) geben einen durchschnittlichen
Wert der Mdchtigkeit basaler Schuttzonen von ca. 1 % der
gesamten Eisstrommachtigkeit an. Dabei liegt der Schuttanteil
in diesen basalen Eisschichten i.a. bei « 10 %.

Die Art der Sedimentation des so transportierten Gesteinsma-
terials und daraus resultierende Sedimentgeflige werden durch
die Position der 'grounding line' bestimmt (Anderson et al.,
1981; Elverhoi & Maisey, 1983). Dieser Terminus beschreibt den
Ubergang einer auf dem Untergrund auflagernden Eismasse zu
einer aufschwimmenden Eisplatte ('floating ice'). Landeinwdrts
der 'grounding line' wird das Gesteinsmaterial durch subgla-
ziale Prozesse an der Basis der auflagernden Eismasse als
glazialer Till (s.u.) abgelagert. Seewdrts der ‘grounding
line' erfolgt die Sedimentation als glazio-mariner Till
(Anderson et al., 1982; Kurtz et al., 1979). Damit wird die
Beeinflussung der Sedimentation durch marine Prozesse (z.B.
Stromungseinfluf, marine Fauna) deutlich gekennzeichnet.

Die Distanz der 'grounding line' zur Kalbungslinie ('calving
line'), d.h. der Bereich der aufschwimmenden Platte, an dem
Massenverluste durch Kalbung von Eisbergen entstehen, bestimmt
die glazial-marine Sedimentation auf dem kontinentalen Schelf.
In der Antarktis missen dabei drei GroB3bereiche unterschied-
lich vergletscherter Kiistenlinien differenziert werden
(Drewry, 1983):

1. Schelfeise (ca. 44 % der Kiistenlinie);

2. Gebirgsgletscher {('outlet glacier'; ca. 13 %);

3. Eiswdlle (ca. 38 %).



Schelfeise sind durch Schmelzvorgdnge an ihrer Unterseite
gekennzeichnet, Lokale Anfrierprozesse werden dagegen als
Vorgdnge von untergeordneter Bedeutung angesehen (Jakobs et
al., 1979; Robin, 1979; Powell, 1984; Drewry & Cooper, 1981),
wenngleich gesicherte Daten fir viele antarktische Schelfarea-
le noch ausstehen. Die relativ gering mdchtigen basalen
Schuttzonen sind deshalb i.a. nach einigen km seewdrts der
"grouding line' vor Erreichen der Kalbungslinie abgeschmolzen
und sedimentiert (Abb. 6). Orheim & Elverhoi (1981) nehmen an,
daf eine minimal 10 m mdchtige Basalzone auf einer Distanz von
weniger als 60 km vollstdndig abgeschmolzen ist. Direkte
Beobachtungen auf dem Ross- und Amery Schelfeis unterstitzen
diese Annahme (Drewry & Cooper, 1981). Kalbende Eisberge von
Schelfeisen flhren aus den genannten Griinden keine groBeren
Schuttmassen (Orheim & Elverhoi, 1981; Anderson et al.,

1983b).
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Gebirgsgletscher minden i.a. ohne grdfere vorgelagerte
Schelfeise direkt ins Meer. Sie dominieren auf der antark-
tischen Halbinsel sowie im Bereich von Nord-Victoria-Land.
Kalbende Eisberge von Gebirgsgletschern kdnnen somit signifi-
kante Mengen glazialer Schuttmassen, sowohl in basalen als
auch supraglazialen Bereichen mitsichflihren (Anderson et al.,
1980a). Sie werden als die Hauptquellen eisverfrachteter
Gesteine ('dropstones') der angrenzenden ozeanischen Becken
angesehen (Drewry & Cooper, 1981; Anderson et al., 1983b).
Eiswdlle sind dadurch gekennzeichnet, daf die zum Kontinental-
rand gerichtete Bewegung der Eismassen durch eine subglaziale
topographische Hochlage in ihrem direkten Randbereich stark
reduziert wird. Wdhrend Schelfeise sich mit einigen hundert
Meter pro Jahr seewdrts bewegen, liegt hier die FlieBgeschwin-
digkeit bei ca. 5 bis 50 m pro Jahr (Drewry & Cooper, 1981).
Durch die geringe Geschwindigkeit erfolgen im FuBbereich des
Eiswalls im groBeren Ausmal Erosionsprozesse durch Hellenein-
wirkung bzw. Schmelzvorgdnge. Dabei kommt es in einer relativ
schmalen Zone nahe der Eiskante zur Sedimentation der basalen
Gesteinsmassen.

Die glazialen Verhdltnisse des Arbeitsgebietes sind iberwie-
gend durch vorgelagerte Schelfeise bzw. Schelfeissedimentation
gekennzeichnet (Abb. 3). Im Gstlichen Schelfareal zwischen
Atka Bucht und Caird Coast minden ostantarktische Eisstrome in
die vorgelagerten Ekstrdm-, Riiser-Larsen- und Brunt Schelf-
eise. Das slUdliche Schelfgebiet wird durch das Filchner-Ronne
Schelfeis begrenzt. Es ist mit ca. 500 km Breite deutlich
groBer als die genannten, ~100 bis ca. 150 km breiten
Schelfeise des westlichen Neuschwabenlands und Coats Land.
Entlang der Luitpold Coast haben sich dagegen Eiswdlle mit
schmalen (< 20 km) vorgelagerten Schelfeisen mit entsprechen-
der Sedimentation entwickelt.

1.8 Glazigene Sedimente

Die aufgezeigten Sedimentationsmechanismen haben auf dem
antarktischen Schelf zur Ausbildung verschiedener Sediment-
typen gefiihrt. Zwei Haupttypen missen unterschieden werden
(Anderson et al., 1980b; Elverhoi & Roaldset 1983; Orheim &
Elverhoi, 1981):

1. Glazialer Till ('stiff pebbly mud') wird als Ablagerung
unter einer auflagernden Eismasse angesehen. Sie stellen
schlecht sortierte, Uberkompaktierte Tonsedimente mit einem
hohen Anteil an gridber klastischen, insbesondere in der
Kiesfraktion (™ 2 mm) liegenden Komponenten dar. Interne
Schichtung oder Fossilien fehlen.

2. Glazio-mariner Till ('soft pebbly mud') sind als Ablagerun-
gen aufschwimmender Eismassen ebenfalls aus schlecht sortier-
ten, einen grdBeren Kiesanteil filhrenden Tonsedimenten
zusammengesetzt, die i.a. eine weiche Konsistenz besitzen. Sie
fiihren verbreitet marine Fossilien und weisen hdufig, infolge
Strémungsbeeinflussung wdhrend der Sedimentation, eine interne
Lamination sowie z.T. fehlende feinklastische Anteile auf.




Beide Tilltypen resultieren aus der Sedimentation basaler

Schuttmassen der Inlandeisstrome. Zahlreiche Arbeiten konnten

belegen, daB die petrographische Zusammensetzung des glazial

transportierten Gesteinsmaterial direkt vom petrologischen

Aufbau des Untergrunds im Einzugsgebiet eines Eisstroms

abhdngig ist (z.B. Dreimanis, 1976; Fenton & Dreimanis, 1976;

Harrison, 1960; Holmes, 1952; Karrow, 1976; Linden, 1975).

Daraus ergibt sich umgekehrt die Mdglichkeit einer Modellie-

rung der Subglazialpetrologie aus der petrographischen

Zusammensetzung eines glazialen Tills.

Eine Reihe von Faktoren wie z.B.

1. die Petrologie des Gesteinsuntergrunds im Einzugsgebiet,

2. die mechanischen Eigenschaften der im Einzugsgebiet
anstehenden Gesteine,

3. die Distanz zwischen Erosionsgebiet und Ablagerungsraum
bestimmen die petrographische Zusammensetzung der Gesteins-
fragmente eines glazialen Tills.

In der Literatur existieren jedoch wiederspriichliche Aussagen

zur Wirksamkeit der genanntenn Faktoren. Nach Harrison (1960)

ist die petrographische Tillzusammensetzung im Verhdltnis von

1 : 1 mit dem petrologischen Aufbau des Liefergebietes

korreliert. Danach 1d8t sich ein groBer Teil der Gesteinsfrag-

mente aus Bereichen des Einzugsgebietes ableiten, die mehr als

150 km vom Ablagerungsort entfernt sind. Dagegen stellen z.B.

Holmes (1952) und Slatt (1972) fest, daf der UlUberwiegende

Anteil der Tillkomponenten aus einem Einzugsgebiet kommt, das

weniger als 100 km vom Ablagerungsort entfernt ist. Auch die

Untersuchungen von pleistozdnen Eisstromablagerungen in

Nordwesteuropa belegen den stdrkeren Einflu3 lokalen Materials

(z.B. Woldstedt, 1927).

In Bezug auf die Erosions- und Transportresistenz unterschied-
licher Gesteine weist Harrison (1960) auf die bevorzugte
glaziale Erosion von z.B. wenig resistenten Tonsteinen
gegenlber deutlich stdrker resistenten Graniten hin. Durch
eine bevorzugte mechanische Transportzerstdrung des Tonsteins
im Vergleich zum Granit wird sein grdBeres Erosionsvolumen
kompensiert, so dal in der Kies- und Gerdllfraktion des daraus
resultierenden Tills beide Komponenten in dhnlichem Verhdlt-
nis wie im Einzugsgebiet vorkommen. Slatt (1972) stellt fest,
daB zumindest bei kiirzeren Transportdistanzen (einige zehner
Kilometer) keine signifikante Transportauslese stattfindet.
Dagegen sind Dreimanis & Vagners (1971) der Meinung, da8
lejichter erodierbares Material mit zunehmender Transportent-
fernung nur in der Tillmatrix, d.h. nicht mehr als Gerdllkom-
ponente auftritt.

Zur Abschdtzung der Transportweiten von Tillkomponenten auf
dem antarktischen Schelf kdnnen auf Grund der kontinentalen
Eisbedeckung nur indirekte Schlisse gezogen werden. 50 kamen
Domack (1982) bei Untersuchungen im Bereich des Adelie-
Schelfs, Neethling (1972a) fir das nordwestliche Neuschwaben-
Tand sowie Andrews (1984) fir das ostliche Weddellmeer zu
Transportweiten von Tillkomponenten von minimal 100 km.
Anderson et al. (1980b) stellten fest, dapB Gerdlle im Tillvor-



kommen an der duleren Schelfkante im Bereich der Ross See und
des Weddellmeeres sogar Transportweiten von nahezu 1000 km
belegen. Betrachtet man die Topographie der Inlandeismassen
(Abb. 4) im Vergleich zur Subglazialtopographie (Abb. 51), so
zeigen sich insbesondere im zentralen Bereich der Ostantarktis
die groBten Mdchtigkeiten bzw. die grdpten Tiefenlagen des
subglazialen Untergrundes. In den kontinentalen Randbereichen
steigt dagegen die subglaziale Morphologie stark an. Diese
Tendenz wird insbesondere durch die verschiedenen Gesteinsauf-

riiche in der Umrandung des Ostlichen Weddellmeeres - als
Ergebnis mesozoisch-kdnozoischer Bruchtektonik - dokumen-
tiert.

Da topographisch exponierte Gebiete einer bevorzugten glazia-
len Erosion unterliegen, mufl wahrscheinlich von einer Uberwie-
genden Beeinflussung der Tillzusammensetzung durch Gesteine
kiistennaher Gebiete ausgegangen werden.

Unterstitzt wird diese Annahme durch den Grad der Korrelation
der petrographischen Zusammensetzung der Till-Gesteinsfrag-
mente mit dem petrologischen Aufbau subglazialer Bereiche
(vgl. Kap. 6).

1.9 Geologischer Uberblick

1.9.1 Geologische Entwicklung des Weddellmeeres

Die Entstehung des Weddellmeeres ist als Teil des Zerfalls der
Gondwana-Landmasse, d.h. der Trennung von Afrika, SlUdamerika
und Antarktis zu verstehen, Dabei ist die frithe geologische
Geschichte mit den tektonischen Ereignissen, die sich wdhrend
der initialen 'rifting'-Prozesse abgespielt haben sowie die
weiteren Vorgdnge beim Aufreifien des Weddellmeeres bisher z.T.
noch sehr spekulativ.

Erste durchgefilihrte geomagnetische Untersuchungen Tassen auf
ein Bildungsalter des Weddellmeeres zwischen oberem Jura und
der untersten Kreide schlieBen (La Breque & Barker, 1981),
Dabei soll das Weddellmeer-Becken auf der Sidflanke eines
‘spreading centers' entstanden sein, dessen Nordflanke unter
die Scotia See subduziert worden ist (Hil1l & Barker, 1980).
Reflexionsseismische Untersuchungen am Kontinentalrand des
nordostlichen und sidostlichen Weddellmeeres (Hinz & Krause,
1982; Fossum et al., 1982; Haughland, 1982; Haughland et al.,
1985) zeigen seismische Strukturen, die als typische Rift-
strukturen zu interpretieren sind. Der Ubergang von der
ozeanischen Kruste des Weddellmeeres zur kontinentalen Kruste
Neuschwabenlands vollzieht sich danach an mehreren Bruchsyste-
men, die im Verlauf der Jjurassisch-kretazischen Trennung der
Ostantarktis von Afrika entstanden sind.

Dabei 18Rt sich der Kontinentalrand des norddstlichen Weddell-
meeres in zwei unterschiedliche Struktureinheiten gliedern
(Hinz & Krause, 1982)., Ein meist ungestdrtes sedimentdres
Stockwerk mit 2000 bis 3000 m Mdchtigkeit wird durch die
sogenannte Weddellmeer-Diskordanz von einer wahrscheinlich
durch Vulkanite geprdgten Sequenz getrennt, die bis in etwa
8 km Tiefe reicht (Abb. 7).
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Abb.7: Aufbau des antarktischen Kontinentalrandes vor Kapp Norvegia (nach Hinz
& Krause, 1982)

Das sedimentdre Stockwerk baut sich aus mindestens drei
voneinander durch Diskordanzen getrennten Sequenzen (WS 1 bis
WS 3) auf, deren Alter vom Eozan/0ligozidn bis zum Holozdn
reichen. Die darunter folgenden Sequenzen der vermutlich
vulkanisch-vulkanoklastischen Gesteinsfolgen sind durch
ozeanwdrts einfallende Reflektoren gekennzeichnet (Explora-
Wedge). Sie werden durch eine nordlich lagernde Grundgebirgs-
scholle, die durch seismische Geschwindigkeiten von 5 - 7 km/s
gekennzeichnet ist, begrenzt. Die nordliche Grenze dieses
Strukturelements wird scharf durch ein an Stdrungen gebundenes
Escarpment gebildet, das einen NE-SW Verlauf zeigt (Explora-
Escarpment). Der FuB dieses Escarpments (in ca. 3500 m
Wassertiefe) wird aus ozeanischer Kruste aufgebaut,

Der als 'Explora-Wedge' bezeichnete Halbgraben wird als Teil
einer ca. 150 km breiten Riftzone gedeutet, die sich in das
stidostliche Weddellmeer (Filchner Uepression) fortsetzt. Nach
Grikorov (1982) wird die Riftzone des siidlichen Weddellmeeres
als grabenartige Depression angesehen, die von ausgediinntem,
archaischem Grundgebirge unterlagert wird. Sie reicht bis zum
Dufek-Massiv, das durch eine ausgedehnte basische Intrusionen
jurassischen Alters aufgebaut wird. Untersuchungen von
Kristoffersen & Haughland (1986) belegen eine sildwestliche
Fortsetzung des Explora-Escarpments bhis etwa 74°S, 38°W
(Abb. 8). Die damit Uber 1000 km lange, als Andenes-Explora-
Escarpment bezeichnete Grundgebirgsstruktur wird als moglicher
Teil der ostantarktischen Plattengrenze wihrend des Auf-
pbrechens Gondwanas angesehen.
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Abb.8: Verlauf des Andenes-Explora Escarpments (Schraffur) am antarktischen
Kontinentalrand der Sstlichen Weddell See mit Lage der seismischen
Profile; Bathymetrie in km; die gestrichelte Linie markiert den Verlauf
der Schelfeis-Kiste (nach Kristoffersen & Haughland, 1986)

Die geschilderte Abfolge - kdnozoisches sedimentdres Stockwerk
iber dlteren magmatisch-metamorphen Folgen - reduziert sich
zwischen Halley im Norden und dem Gebiet Ostlich der Achse der
Filchner Depression ausschlieflich auf kristalline Gesteine
(Fossum et al., 1982; Haughland et al., 1985), auf denen nur
eine diinne quartdre Sedimentbedeckung aufliegt.

Aus Untersuchungen der oberfldchennahen Sedimente des sedimen-
tdren Stockwerks auf dem Schelf des ©dstlichen und sidlichen
Weddellmeeres ist deren Aufbau und VYerbreitung in etwa bekannt
(Anderson et al., 1980b, 1982, 1983a, b; Elverhoi, 1981;
Elverhoi & Roaldset, 1983; Orheim & Elverhoi, 1981). Danach
ist der gesamte Schelfbereich dieses Gebietes von einer Decke
iberkonsolidierten glazialen Tills bedeckt. Er wird in weiten
Bereichen durch weichen, glazio-marinen Till {(berlagert, der
i.a. weniger als 2 m (hdufig weniger als 0.5 m) mdchtig wird
(Abb. 9). Einzige Ausnahme davon bildet das Gebiet der
westlichen Flanke der Filchner Depression von Berkner Island,
wo Grobsandfacher charakteristische Oberfldchensedimente sind.
l4C-Datierungen organischer Komponenten ergaben flr den
glazialen Till Sedimentationsalter < 31000 y.b.p. {(Elverhoi,
1981). Daraus kann eine Bedeckung des Schelfs mit 'grounded
ice' im spdten Wisconsin (Wlirm) abgeleitet werden, die sich
bis zur dufleren Schelfkante erstreckte.



Beim Aufschwimmen bzw. Abschmelzen der Eismasse kam es zur
Sedimentation des glazial-marinen Tiils., Die bei einigen
Proben beobachtete oberfldchliche Anreicherung der Kies und
Gerdllkomponenten (vgl. Abb., 17) wird von Anderson et al.
(1980) als das Ergebnis der Erosion feinerer Partikel (Ton-und
Sittfraktionen) durch Bodenstrdmungen angesehen, die auf dem
Schelf bei ca. 10 - 30 cm/s liegen (Foldvik, 1980; Foldvik et
al., 1985).

Gegenwdrtig ist die klastische Sedimentation auf den inneren
Schelfarealen des Arbeitsgebietes auf Grund der in Kapitel 1.7
geschilderten glaziologischen Verhdltnisse vernachldssigbar
klein {(Orheim & Elverhoi, 1981; Johnson et al., 1981). Flr den
inneren Schelfbereich (bis ca. 300 m Wassertiefe) wurden von
Orheim & Elverhoi (1981) Sedimentationsraten von < 1 cm/1000 a
angegeben, wobei biogene Komponenten als Sedimentquelle
dominieren.

Basal transportierte Sedimente des Inlandeises schmelzen
rezent unterhalb der Schelfeise nahe der ‘grounding line' aus,
Kalbende Eisberge sind in diesen Gebieten fast vollistandig
frei von glazigenem Schuttmaterial. Der einzige Eintrag
erfolgt durch HMaterial, das an intraglaziale Scherzonen
gebunden ist.

407w 20°W

70°

WEDDELL

754

804

Abb.9: Verteilung glazialer Sedimente am Kontinentalrand der 8stlichen Weddell
See; GM = glazialer und glazio-mariner Till, S = Sand
(aus Anderson et al., 1983)



Eine weitere Moglichkeit sind Eisberge, die aus Gebirgs-
gletschern anderer Regionen auf ihrem im Uhrzeigersinn
gerichtetem Driftweg entlang des duBeren Kontinentalrands
eingelagerte Sedimente ausschmelzen kdnnen. Flir den duBeren
Kontinentalschelf bzw. den oberen Kontinentalhangbereich geben
Orheim & Elverhoi (1981) eine Sedimentationsrate von ca.
2 - 5 c¢cm/1000 a an.

Aus dem Vorkommen von glazialem bzw. glazio-marinem Till auf
dem Schelf des Ostlichen und slidlichen Weddellmeeres ergibt
sich die Mdglichkeit, durch petrographisch-geochemische
Untersuchungen eingebetteter Gesteinsfragmente Korrelationen
mit aufgeschlossenen Gesteinsvorkommen im Hinterland durchzu-
fiihren und dariliber hinaus Rickschllisse auf den subglazialen
Aufbau der Liefergebiete zu ziehen.

1.9.2 Geologische Ubersicht aufgeschlossener Gebiete in der
Umrandung des ostlichen und sidlichen Weddellmeeres

Um einen Teil der Kontinentalrandsedimente des Arbeitsgebiets
mit den Liefergebieten im entsprechenden Hinterland korrelie-
ren zu kOnnen, wird an dieser Stelle ein kurzer Abrif iber den
bisher bekannten geologischen Aufbau der nicht vom Eis
bedeckten Areale gegeben. Eine detaillierte petrographische
Bestandsaufnahme erfolgt bei der jeweiligen Korrelation des
eisverfrachteten Materials mit entsprechenden Liefergebieten
(Kap. 6).

Das bearbeitete Gebiet liegt an der Nahtstelle zwischen dem
Kraton der Ostantarktis und der mobilen Westantarktis, wobei
das Ross Orogen (Transantarctic HMts.) den Grenzbereich
zwischen beiden Einheiten darstellt (Abb. 10). Die im Einzugs-
gebiet des bearbeiteten Materials aufgeschlossenen Gesteins-
folgen der Ostantarktis sind die im westlichen Neuschwabenland
liegenden Nunatakkr bzw. Gebirgsmassive von Vestfjella,
Heimefrontfjella, Kirvanveggen, Borg Massiv und AhImannryggen.
Charakterisiert werden sie durch ein prdkambrisches Grundge-
birge aus magmatisch-metamorphen Serien. Uberlagert werden
diese durch flach lagernde, z.T. prdkambrische, z.T. paldo-
zoische Plattformsedimente sowie mesozoische (jurassische)
Vulkanite. Letztere werden als typische Riftvulkanite gedeu-
tet, die den Beginn des Gondwana-Zerfalls kennzeichnen (James
& Tingey, 1983; Juckes, 1972).

In der Umrandung des sldlichen Weddellmeeres treten die zu den
Transantarctic Mts. gerechneten Massive der Shackleton Range
und Pensacola Mts. sowie kleinere Nunatakziige - Theron Mts,
und Whichaway Nunataks - auf.

Die Shackleton Range wird zum grofBten Teil aus prdkambrischem
Grundgebirge - hochmetamorphen Gneisen und Migmatiten sowie
Jlingeren amphibolitfaziellen Metamorphiten - aufgebaut, die
als Teil des ostantarktischen Schildes gedeutet werden
(Clarkson, 1982a). Uberlagert werden sie im dstlichen Teil
durch eine bis zu 3500 m machtige flyschartige Folge von
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Schiefern und Quarziten sowie im westlichen Teil von bis zu
3000 m mdchtigen pladozoischen, molassedhnlichen Serien
(Sandsteine, Konglomerate).

Theron Mts. und Whichaway Nunataks werden aus paldozoischen,
klastischen Sedimentfolgen (Beacon Supergroup), in denen
zahlreiche mesozoischen Vulkanite eingeschaltet sind, aufge-
baut (Stephenson, 1966).

Bei den Pensacola Mts. beginnt die bisher bekannte Schicht-
folge mit einer mehrere 1000 m mdchtigen Serie gefalteter
turbiditischer Grauwacken mit eingeschalteten vulkanischen
Gesteinen (Weber, 1982). Dariiber folgen Karbonate und
klastische Sedimente kambrischen Alters sowie weitere, durch
eine Diskordanz getrennte paldozoische Sand- und Tonsteine der
Beacon Supergroup. Die Jjlingste Einheit stellt das nicht
beanspruchte Dufek Massiv dar, eine lagige basische Intrusion
jurassischen Alters (Ford, 1972).

1.10 Bisherige Arbeiten

Die petrographische Analyse glazialer Sedimente hinsichtlich
ihrer Provenienz bzw. zur Rekonstruktion von FluBrichtungen
und Ausbreitungsgebiete grdferer Inlandeismassen hat eine
lange Tradition., Insbesondere wurden mit dieser Zielsetzung
die pleistozdnen Ablagerungen Nordwesteuropas und Nordamerikas
egingehend untersucht (Ehlers, 1983; Harrison, 1960; Hesemann,
1937; Shilts, 1980; Woldstedt, 1927).

Woh1feil (1982) bearbeitete quartdre glazio-marine Psephite im
Nordatlantik siidlich von Island und konnte daraus verschiedene
Eisvorstdfe rekonstruieren,

Im Bereich der Antarktis gibt es dagegen nur vereinzelt
entsprechende Untersuchungen, Da im terrestrischen Bereich
solche Fragestellungen infolge der mdchtigen Eisbedeckung nur
punktuell bearbeitet werden kdnnen (z.B. Duphorn, 1984},
bieten die glazial-marinen Sedimente am antarktischen Konti-
nentalrand die einzige Moglichkeit, Aussagen zum genannten
Problemkreis machen zu kdnnen.

Seitdem wissenschaftliche Expeditionen in die Antarktis
kommen, wurden vereinzelte Versuche unternommen, aus den
glazio-marinen Sedimenten am antarktischen Kontinentalrand,
Aussagen zum geologischen Aufbau des Kontinents zu machen
(Hamilton, 1965; Kagami, 1964; Neethling, 1972a; Philipi,
1912; Wordie, 1921). Infolge der jeweils geringen zur Verfi-
gung stehenden Probenmengen bzw. der geringen geographischen
Verbreitung der bearbeiteten Probennahmepunkte konnten beji
allen erwdhnten Arbeiten nur punktuelle Aussagen gemacht
werden, so daB keine systematische Bearbeitung grdBerer
Kistenareale zur Verbreitung und Herkunft glazial-mariner
Gerdlle vorliegt.

Dagegen gibt es filir die pelitisch-psymmitische Fraktion
glazigener Sedimente am antarktischen Kontinentalrand erste
Bearbeitungen fiir das Gebiet des Adelie-Schelfs (Domack, 1982)
sowie fiur das Ostliche Weddellmeer (Andrews, 1984). Andrews
(1984) fluhrte im wesentlichen eine Komponentenanalyse der
Sandfraktion von glazialen und glazio-marinen Tillproben aus



16 Lotkernstationen durch, Dabei wurde zusdtzlich auch die
Lithologie von ca. 700 Gesteinsfragmenten der Kiesfraktion
makropetrographisch festgelegt. Infolge geographisch unter-
schiedlicher Probenzusammensetzung wurden sechs Zonen unter-
schieden, die durch jeweils unterschiedliche Einzugsgebiete
gekennzeichnet sein sollen., Dabei ist jedoch zu berilicksichti-
gen, daB von den 16 untersuchten Stationen allein 11 im
Bereich der Filchner Depression liegen. Vier Zonen werden
dagegen nur von jeweils zwei Stationen definiert, so daB die
den gesamten Kistenbereich des ©Ostlichen Weddellmeeres
umfassende Gliederung sehr unsicher ist. Weiterhin kamen
Andrews (1984) und Domack (1982) zu dem Ergebnis, daB zwischen
oberfldchlich lagerndem glazial-marinem Till und darunter
folgendem glazialem Till keine nachweisbaren Zusammensetzungs-
unterschiede in der Grobsand- und Kiesfraktion bestehen, also
einheitliche Liefergebiete angenommen werden kOnnen. Beide
Sedimenttypen zeichnen sich weiterhin {ber den gesamten
Kernbereich durch eine groB3e Homogenitdt ihrer Zusammensetzung
aus, wodurch ausschlieBlich die Eigenschaften des unterlagern-
den Gesteinsuntergrundes entlang des Fliefweges eines Eis-
stroms dokumentiert werden. Trotz der geringen Zahl untersuch-
ter Gesteinsfragmente fand Andrews (1984) keine Unterschiede
zwischen den auftretenden Lithologien in der Sandfraktion und
denen der Ger8ll1fraktion. Daraus wurde gefolgert, daB trotz
ldngerer Transportwege (um 100 km) keine signifikanten
Transportausleseprozesse von unterschiedlichen Gesteinstypen
stattfinden.

Insgesamt stellen die i.w. auf der Untersuchung der Sandfrak-
tion beruhenden Ergebnisse von Andrews (1984) auf Grund der
geringen Anzahl an ausgewerteten Probennahmestationen nur
einen ersten Ansatz zur Abschdtzung von Liefergebieten
glazialer Sedimente dar. Sie sind aber - insbesondere durch
die festgestellte Einheitlichkeit der Liefergebiete und die
nur in geringem Umfang zu erwartenden Transportauslesepro-
zesse =~ eine sinnvolle Ergdnzung der in der vorliegenden
Arbeit durchgefiihrten petrographisch-geochemischen Analyse von
Gesteinsfragmenten der Kies- und Gerdllfraktion zur Model-
lierung des geologischen Aufbaus subglazialer Gebiete am
Kontinentalrand des Ostlichen Weddellmeeres.



2. Methodik

2.1 Beprobung

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit resultieren aus der
Bearbeitung von Probenmaterial, das auf den ersten drei
Antarktisexpeditionen des Forschungsschiffes "Polarstern" in
der Saison 1982/83, 1983/84 und 1984/85 genommen wurde.
Insgesamt wurden 61 Stationen am Kontinentalrand des dstlichen
und sidlichen Weddellmeeres (Abb. 11, Tab. 8.1) mit dem
Agassiz-Trawl (AGT) und dem GroRkastengreifer (GKG) beprobt.
Vereinzelt wurden auch Proben aus dem Grund-Trawl (GT)
verwendet, Dabei 1ist ein GroRteil der Probennahmepunkte
jeweils direkt am Rand der vorgelagerten Schelfeise gelegt
worden, um eine Verdnderung der glazial deponierten Gerdoll-
spektren durch moglichen Materialeintrag driftender Eisberge
weitgehend auszuschalten. Zur Abschdtzung dieses Problempunk-
tes wurden zusdtzlich zwei Stationsprofile vom flachen Schelf
iber den Kontinentalrand im Bereich Kapp MNorvegia und sidlich
des Vestkapps beprobt (Abb. 11).

Mit dem AGT, einem schlittendhnlichen Dredgegerdt (Abb. 12a),
wird oberfldchennahes Material gewonnen. Dagegen kann mit dem
GKG (Abb. 12b), ein 0.5 x 0.5 x 0.6 m groBer Stechkasten, der
gravitativ in den Meeresboden eindringt, ein bis zu max. 0.6 m
mdachtiger, ungestorter Sedimentkern entnommen werden. Das Gros
des so gewonnenen Materials besitzt KorngrdBen < 2 cm. Zur
Abtrennung der Kies- und Steinfraktion wurde es anschlieBend
mit einem 0.6 mm Sieb nal} ausgesiebt. Zur petrographischen
Bearbeitung wurde die Fraktion > 0.6 mm gewdahlt, da Gesteins-~
fragmente erst oberhalb dieser GrdBe sinnvoll zu klassifizie-
ren sind. Die Fragmentgridpen des AGT-Materials (i.a. > 2 cm)
machten keine weitere Vorbehandlung notwendig.

Durch den Vergleich der petrographischen Zusammensetzung des
Gesteinsmaterials des AGT und des GKG werden Aussagen zur
KorngrdBenabhdngigkeit der Gerdllpetrographie (Problemkreis
selektive Trnsportbeanspruchung) sowie zur Homogenitdt des
Probenmaterials in Abhdngigkeit zur Probentiefe moglich. An
verschiedenen Stationen ergaben sich Probleme hinsichtlich der
Probenmenge. Durch oberflidchlich exponierten, lberkompaktier-
ten glazialen Till oder oberfldchennah anstehende Gesteinsfol-
gen (sldiich Halley), die keine groBere Eindringtiefe der
Probennahmegerdte zuliefien, wurden an einigen Stationen nur
kleine Gerdllmengen (weniger als 50 Stiicke) gewonnen
(vgl. Tab. 8.2). An insgesamt 24 Stationen wurden parallel zur
Probennahme Unterwasserfotografien vom Meeresboden mit einer
9 x 9 Hasselblad Kamera durchgefihrt (J. Gutt, Kiel). Mit
einer Aufnahme konnte eine Fldche mit einer Kantenldnge von
ca. 1.2 m erfaBPt werden. Damit wurden Hinweise zur Ober-
fldchenausbildung der glazialen Sedimente (z.B. qualitative
Abschdtzung der Gerdilflihrung) sowie auf evtl. lokal anstehen-
de Gesteinsfolgen bzw. zur GrdBenordnung von Blockmaterial
erwartet.



2.2 Petrographische Bearbeitung

Die petrograhische Bearbeitung der Gesteinsfragmente (insge-
samt ca. 15000) erfolgte nach der Lupe und mit Dinnschliff-
analysen. In einem ersten Schritt wurden die Proben aller
Stationen makropetrographisch klassifiziert. AnschlieBende
polarisationsmikroskopische Diinnschliffuntersuchungen wurden
auch zur Struktur- und Texturanalyse von Gesteinsproben
durchgefliihrt, Bei der Auswahl der ca. 400 Dinnschliffproben
wurden sowohl die an einer Station hdufigsten Gesteinstypen
als auch charakteristische Einzelgerdlle (insbesondere bef
Metamorphiten und Vulkaniten) bericksichtigt. Gleiche Ge-
steinstypen benachbarter Probenpunkte wurden dabei jedoch
nicht doppelt bearbeitet. Ein weiterer Schwerpunkt lag bei der
Probenauswahl auf den mit geochemischen Methoden bearbeiteten
Vulkaniten. Hier erfoligte parallel zu jeder analysierten Probe
auch eine Dinnschliffbearbeitung zur Abschdtzung ihres
Alterationgrades. Hit Hilfe der Dinnschliffuntersuchungen
sollte neben einer Kontrolle der unmittelbaren Klassifikation
makroskopisch nicht exakt zu bestimmende Proben (z.B. bei sehr
feinen KorngrdBen der gesteinsbildenden Minerale) genau
klassifiziert werden. Weiterhin sollten aus dem HMHodalbestand
und den Geflgemerkmalen petrogenetische Aussagen abgeleitet
werden (z.B. Metamorphosegrad, Ablagerungsmilieu von Sediment-
gesteinen, Alterationsprozesse und AbkiUhlungsverhalten von
Vulkaniten), um einerseits petrographische Korrelationen mit
im Hinterland aufgeschlossenen Gesteinsfolgen bzw. anderer-
seits den petrologischen Aufbau subglazialer Gebiete sinnvoll
modellieren zu konnen.

Die im Zuge der Dinnschliffarbeiten durchgeflihrte quantitative
Abschdtzung auftretender Minerale in einer Probe erfolgte
unter Anwendung von Schdtztafeln. Die optische Bestimmung der
An-Komponente in Plagioklas wurde nach der Rittmann-Hethode
durchgefiihrt, Unterstiitzt wurden die Diinnschliffanalysen durch
qualitative rontgendiffraktometrischen und réntgenmikroanaly-
tische Untersuchungen (an polierten Dinnschliffen) optisch
nicht eindeutig zu identifizierender Phasen. Dabei kam ein
Rontgendiffraktometer der Fa. Philips (PW 1729) sowie ein
Rasterelektronenmikroskop (REM) der Fa. Cambridge (Stereo-
scan 250) mit angeschlossener energiedispersiver Rontgenmikro-
analyse (EDX, Fa. Link) zum Einsatz.

Die an Jjeder Station petrographisch -klassifizierten Gesteins-
fragmente wurden anschliieftend den vier Hauptgesteinsgruppen
- Vuilkanite, Plutonite, Metamorphite und Sedimentgesteine -
zugeordnet. Die sich daraus fir jeden Probennahmepunkt
ergebenden Hiufigkeitsverteilungen wurden stationsweise sowohl
innerhalb der einzelnen Seegebiete als auch zwischen den
verschiedenen Seegebieten miteinander verglichen., Dadurch
wurde in einem ersten Schritt geprift, inwieweit regional
unterschiedliche Gerollspektren auftreten, die auf spezifische
Liefergebiete schlieBen lassen. Die dazu durchgefiihrten
clusteranalytischen Rechnungen (hierarchisch-agglomeratives
VYerfahren nach Ward) erfolgten mit dem Unterprogramm 'Cluster'
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des Programmpakets SAS (Statistical Analytical System) am
Rechenzentrum der Universitdt Hinster. In einem zweiten
Schritt wurde jede Hauptgesteinsgruppe zur detaillierten
Charakterisierung der Stationen bzw. Seegebiete in verschie-
dene, charakteristische, petrographische Kleingruppen geglie-
dert (vgl. Tab. 8.3). Die dabei stationsweise durchgeflihrten
Vergleiche der Kleingruppenverteilung, wie auch der Petro-
graphie der einzelnen Gesteinstypen, sollten eine Gliederung
des Arbeitsgebiets in verschiedene Provinzen mit jeweils
spezifischen petrographischen Eigenschaften ermdglichen., Dazu
wurden als Ergdnzung Mittelwerte der petrographischen Klein-
gruppenverteilung flir jedes Seegebiet berechnet.

Neben der indirekten Bestimmung von Liefergebieten durch die
versuchte Provinzgliederung wurden zur direkten Uberpriifung
eines Einzugsgebietes Gesteinsproben aus dem Bereich Vest-
fjella herangezogen und mit den petrographischen Eigenschaften
der Ger0llspektren des vorgelagerten Schelfareals verglichen.

2.3 Geochemische Bearbeitung

Bei der zur Charakterisierung der Vulkanite durchgeflihrten
geochemischen Untersuchungen wurden die zu analysierenden
Gesteinsproben zundchst von Verwitterungs- und Bewuchskrusten
sowie Kluftbestegen befreit. Da recht wunterschiedliche
Materialmengen (von > 1 kg bis zu ca. 200 g} zur Verfiigung
standen, muBte insbesondere bei kleineren Proben auf Inhomo-
genitdten (Lagenbau, Schlierenbildung, Xenolithe) geachtet
werden. Ungeeignetes Material wurde daraufhin verworfen. Die
so ausgewdhlten Proben wurden anschlieBend mit hydraulischer
Presse und Backenbrecher zerkleinert, in einer Achatkugelmihle
analysenfein gemahlen und liber einen mechanischen Probenteiler
aufgeteilt.

Die geochemischen Analysen wurden an der Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover durchgefihrt
(Dr. Fesser). Haupt- und Spurenelementgehalte sind dabei
rontgenfluoreszenzanalytisch bestimmt worden. Nach Ermittlung
des Glihverlustes bei 1000° (LOI) wurden Schmelztabletten f{ein
Teil Probe + finf Teile Schmelzmittel (Li2B407 + LiBO2, 1:1)
im automatischen Schmelzofen (Fa. Herzog) sowie geprefte
Pulvertabletten zur Bestimmung der Alkalien hergestellt.

Die Messung der Hauptelemente erfolgte mit einem ROntgen-
fluoreszenzspektrometer der Fa. Philips (PW 1450}, die der
Spurenelemente mit dem Typ PW 1400, Zur Eichung wurden
internationale Gesteinsstandards sowie synthetische Proben
benutzt. Die Konzentrationsbestimmung wurde rechnergestitzt
mittels des Korrekturverfahrens nach De Jongh durchgefihrt.
Zur Auswertung der geochemischen Daten standen mehrere
Rechenprogramme zur Verfligung. Die CIPHU-Normwerte wurden mit
Hilfe eines im Geol.=-Pal.-Institut der Universitdt Minster
vorhandenen Programms, die Niggli-Werte mit einem Programm
nach Klenke (1984) berechnet. Berechnungen von Mittelwerten
und Standardabweichungen erfolgten mit entsprechenden Unter-
programmen des Programmsystems SAS.



3. Provinzgliederung

3.1 Uberblick

Aus der petrographisch-geochemischen Probenbearbeitung und den
dabei durchgefiihrten petrographischen Vergleichen der im
Arbeitsgebiet glazial deponierten Gesteinsfragmente ergeben
sich im Kistenverlauf von Nordost nach Sidwest regional sehr
unterschiedliche Gesteinsassoziationen.

Es zeigte sich, daB die auf dem Schelf gelegenen Stationen
innerhalb eines Seegebietes vergleichbare petrographische
Eigenschaften aufweisen, wahrend gropBraumig von Seegebiet zu
Seegebiet charakteristische Unterschiede auftreten.

Die Stationen bzw. Seegebiete mit dhnlichen Gesteinsassozia-
tionen wurden zu Provinzen zusammengefafBt. Dazu wurden
einerseits direkt die Ergebnisse der petrographischen Sta-
tionsbearbeitung, andererseits - zur quantitativen Absiche-
rung - clusteranalytische Rechnungen der Hdufigkeitsverteilun-
gen der petrographischen Hauptgruppen herangezogen.

Aus den Untersuchungen ergab sich eine Gliederung des Arbeits-
gebietes in finf petrographische Provinzen (Abb. 13). Sie sind
jeweils sowohl durch spezifische petrographische Eigenschaften
als auch durch charakteristische Hdufigkeitsverteilungen
verschiedener Gesteinsgruppen gekennzeichnet. Auf die detail-
lierte Darstellung der petrographischen Ergebnisse wird an
dieser Stelle verzichtet und auf die Arbeit von Oskierski
(1986) verwiesen. Auf Grund der mdglichen GerGlldeposition aus
kiistenparallel driftenden Eisbergen (vgl. Kap. 1.4) wurden zur
Abgrenzung der Provinzen nur die auf dem Kontinentalischelf
gelegenen Stationen benutzt.

Aus dem Dendrogramm (Abb. 14) kommt die Gliederung des
Arbeitsgebietes in fiinf Provinzen deutlich zum Ausdruck. Es
gibt die jeweils zu einer Provinz gehdrenden Stationen wieder.
Aus den durch Mittelung der Stationsergebnisse (Tab. 8.2 und
8.3) entstandenen Hdufigkeitstabellen der petrographischen
Haupt- und Kleingruppen (Tab. 1 und Tab. 2) sind die jeweils
spezifischen Provinzeigenschaften zu erkennen.

Die nachfolgende Charakterisierung der einzelnen Provinzen
gliedert sind in jeweils vier Abschnitte:

A) Verteilung und Vergleich der petrographischen Hauptgruppen;

B) Verteilung und Vergleich der petrographischen Kleingruppen;

C) Verteilung und Vergleich charakteristischer, individueller
Gesteinstypen,

D) kennzeichnende Unterschiede 1in den petrographischen
Eigenschaften zwischen benachbarten Provinzen.

Unterstiitzt wird die Provinzgliederung durch vergleichende
Betrachtungen geochemischer Daten der untersuchten Basalte
(Kap. 5).



Tab., 1: Hauptgesteinsgruppen - Mittelwerte der bearbeiteten Seege-
biete/Provinzen {Anzahl %)

Vulkanite Plutonite Metamorphite Sediment -
gesteine

Provinz 1 93.2 + 3.4 0.9 + 0.3 1.4+ 1.6 4.5+ 3.2
Atka Bucht 93.2 + 2.9 0.6 + 1 3.1+ 2.2 2.7+ 1.9
Kapp Norvegia 94.7 + 0.7 2.6 + 1.4 0.8+ 1.1 1.9+ 0.4
N'Vestkapp 92.8 + 3.0 0.1+ 0.1 0.9+ 1.0 6.2 + 3.0
Provinz II
S'Vestkapp 60.6 + 6.8 0.7+ 1.1 14.1 + 6.6 24.7 + 9.1
Provinz 111
um Halley 20.8 + 11.4  30.1 + 20.4 36.3 + 16.7 12.8 + 10.5
Provinz 1V
Luitpold-Coast 14.6 + 8.4 29.3 +18.8 26,5+ 9.5 28,9+ 9.3
Provinz V 9.5 + 9.6 2.5+ 6.2 + 3.8 85.8 +11.1
Vahsel Bucht/West 5.3 + 6.3 1.4+ 1.7 + 92.0 + 4.4
Gould Bay 17.4 + 14.2 - 4.0 + 3,9 78.2 1 12.3
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3.2 Provinz 1

A) Petrographische Hauptgruppen

Die petrographische Provinz I liegt im duBersten Nordosten des
Arbeitsgebietes. Sie umfaft die Seegebiete Atka Bucht, Kapp
Norvegia und Nordliches Vestkapp (Abb. 13}.

Diese Provinz wird wie keine andere durch das verbreitete
Auftreten vulkanischer Gesteine geprdgt. Ihr Anteil am
Gesamtspektrum bewegt sich zwischen ca. 88 und 96 %. Alle
anderen Hauptgesteinsgruppen - Plutonite, Metamophite,
Sedimentgesteine - weisen durchschnittliche Gehalte deutlich
unter 5 % auf (Tab. 1). Provinz [ besitzt somit im Vergleich
zu den ibrigen Provinzen die niedrigsten Gehalte dieser
Gruppen: Wdhrend der Plutonit-Anteil bei durchschnittlich
<1 % liegt bzw. die Metamorphit-Gehalte um 1 % schwanken,
bewegt sich der Anteil sedimentdrer Gesteine bei 4.5 %.

B) Petrographische Kleingruppen

Beim Vergleich der petrographischen Spektren der die Provinz
umfassenden Seegebiete bzw. deren Stationen ergeben sich
folgende Gemeinsamkeiten bzw. Unterschiede:

In allen drei genannten Seegebieten dominieren dunkelgraue,
mikro-bis feinkristalline Basalte {(um ca. 70 %). Hinzu kommen
stdarker hydrothermal alterierte, grin-graue, epidotisierte-
chloritisierte- sowie rdtlich-graue, hdmatisierte Basalt-
Varietdten, die verbreitet mit Sekunddrprodukten (Chlorit,
Quarz, Kalzit, Epidot, Prehnit etc.) geflillte Blasenrdume
aufweisen. Dabei deutet sich fir das Seegebiet NGrdliches
Vestkapp im Vergleich zu den beiden anderen Gebieten eine
Anreicherung stdrker alterierter Basalte, insbesondere
vergrinter Varietdaten (ca. 21 % gegeniiber 5 bzw. 7 %) an.
Dagegen zeigt sich hier ein durchschnittlich geringerer Anteil
(ca. 6 %) hamatitisierter Varietdten, die um Kapp Norvegia ca.
14 % bzw. im Bereich Atka Bucht ca. 8 % erreichen. Doleri-
tisch entwickelte Basalte sind in der gesamten Provinz nur in
geringem Umfang vertreten (i.a. < 4 %). Ganz vereinzelt treten
intermedidre bis saure Vulkanite auf. Insbesondere wurden vor
Kapp Norvegia einige rhyolotisch-trachytische Gerdlle identi-
fiziert.

Das Auftreten plutonischer Gesteine beschrdnkt sich auf das
Gebiet Kapp Norvegia, wo einzelne granitische Gerdlle be-
obachtet wurden. Die wenigen Metamorphite setzen sich in allen
Seegebieten der Provinz I meist aus Quarz-Feldspat-reichen
Gneisen zusammen. Der Sedimentgesteinsanteil besteht haupt-
sdachlich aus braunen, z.B. roten, hdufiger quarzitischen,
meist mittel- bis grobkdrnigen Sandsteinen, die vereinzelt
Gesteinsbruchstiicke fiihren. Hellgraue, quarzitische sowie
grau-grine Sandsteinvarietdten reichern sich im Gebiet
Nérdliches Vestkapp im Vergleich zu den beiden anderen,
ndordlichen Seegebieten leicht an {(ca. 2 %). Silt-/Tonsteine
sowie Karbonatgesteine treten dagegen in allen drei Seegebie-
ten nicht oder nur als EinZelgerdlle in Erscheinung.
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Abb.14 : Clusteranalysen-Dendrogramm der bearbeiteten Probenstationen*;hierarchische
Gliederung &hnlicher Prozentgehalte der Hauptgesteinstypen (Vulkanite,
Plutonite, Metamorphite, Sedimentgesteine); die bei Clusterzahl 5 erhal-
tenen Gruppen sind den Provinzen I-V zugeordnet;

* Stationen mit Ger®dllzahlen <50 wurden bei der Clusterbildung nicht be-
ricksichtigt;
AT = Agassiz Trawl; GG = GroBkastengreifer



C) Einzelgesteinstypen

Der stationsweise durchgefiihrte Vergleich individueller
Gesteinstypen verdeutlicht die ausgeprdgte Aquivalenz der
jeweiligen Vulkanit-Varietdten: An fast allen Stationen treten
dhnliche oder identische dunkelgraue, wenig alterierte, hdufig
0livin-fiihrende, tholeiitische Basalte sowie stdarker alterier-
te, vergrinte bzw. hdmatisierte Varietdten, oft mit geflillten
Blasenrdumen, auf. Die Stationen des Seegebietes Nordliches
Vestkapp zeichnen sich dabei durch einen im Vergleich zu den
anderen Bereichen hohen Anteil charakteristischer, vergriinter
Basalte mit bis zu cm-lange, porphyrischen Plagio-
klaseinsprenglingen aus.

Wdhrend die wenigen Plutonite und Metamorphite i.a. indivi-
duelle Einzeltypen darstellen, besitzen eine Reihe wvon
Stationen, insbesondere die im Bereich Nordliches Vestkapp
gelegenen, vergleichbare Sedimentgesteinstypen., Charakte-
ristische hellgraue und rote, mittel- bis grobkdrnige Sand-
steine sind auf den Stationen 1265, 1027, sowie fast allen
Stationen des Gebietes Nordliches Vestkapp vertreten, Auffal-
lend sind weiterhin kennzeichnende Einzelgerdlle von dunklen,
feink®rnigen Sandsteinen mit fossilen Pflanzenresten an der
Station 1265.

Im Seegebiet Nordliches Vestkapp befinden sich im Vergleich zu
den beiden anderen Bereichen eine Reihe von Stationen (ins-
gesamt acht) in einem engrdumigen Seegebiet (Abb. 11). Dadurch
ist hier die Moglichkeit gegeben, kleinregionale Variationen
in der Gerdllzusammensetzung zur Abschdtzung der Reprdsentanz
einer Probennahmestation fiir die Festlegung der petrogra-
phischen Eigenschaften einer Provinz zu untersuchen. Dabei
zeigt der stationsweise vorgenommene Vergleich der petro-
graphischen Spektren sowohl auf der Ebene der Hauptgesteins-
gruppen (Tab. 1), als auch bei den Jjeweils auftretenden
petrographischen Xleingruppen (Tab. 2), die gleichen Vertei-
lungstrends. Bei den Vulkaniten dominieren immer dunkelgraue,
wenig alterierte Basalte vor deutlich vergriinten und rotlichen
Varietdten. Die Sedimentgesteine sind ausschlieBlich
klastischer Natur und bewegen sich in ihren KorngrdBen fast
immer in der Sandfraktion. Mit wenigern Ausnahmen sind graue
Sandsteinvarietdten die grofite Einzelgruppe.

Im Seegebiet vor Kapp Norvegia wurden zu einer ersten Ab-
schdtzung der petrographischen Eigenschaften auftretender
Gerdlle der Schelfregion mit denen kiistenferner, im Bereich
des XKontinentalhanges bzw. Ubergangsbereich zum Tiefseebecken
drei Stationen in einem kistennormal verlaufenden Profil
beprobt (Abb. 15). Die Stationen 1006 und 1265 befinden sich
auf dem eigentlichen Schelf, wdhrend die Station 1287 am FuB
des Kontinentalhanges liegt.

Die Verteilung der Hauptgesteinsgruppen (Abb. 15) zeigt im
Profilverlauf eine ausgeprdgte Zweiteilung: Wdhrend die beiden
Schelfstationen die schon aufgefihrten petrographischen
Eigenschaften mit hohen Vulkanitanteilen (>95 %) bei vernach-
ldssigbaren Anteilen der iUbrigen Hauptgesteinsgruppen aufwei-
sen, besitzt die kiistenferne Station nahezu ausgeglichene
Gehalte an Vulkaniten, Plutoniten, Metamorphiten und Sediment-
gesteine (zwischen ca. 20 und 30 %). Dabei treten neben hoher



metamorphen Gneisen auch gering metamorphe Phyllite auf.
Bestatigt wird dieses Ergebnis durch Grobe (1985), der fir
eine weitere, kilistenferne Station ebenfalls ausgeglichene
Anteile aller Hauptgesteinsgruppen fand.

NwW SE

Profil Kapp Norwegia
a—4 1100 (%]

150

.

_§_:L—:—_3=&_J
Station 1287 1265 1006 0

Abb.15: Statiomsprofil fiir Rapp Norwegia: Hauptgesteinsgruppenverteilung;
A = Vulkanite; # = Plutonite; % = Metamorphite! @ « Sedimentgesteine

3.3 Provinz II

A) Petrographische Hauptgruppen

Die Provinz II bzw. die zweite Gruppierung des Dendrogramms
(vgl. Abb. 14) beinhaltet die Stationen des Seegebietes
Studliches Vestkapp (Abb. 13). Hier befinden sich nicht nur
Stationen im unmittelbaren Schelfbereich, sondern es wurde
auch in diesem Bereich ein Stationsprofil Uber den Kontinen-
talhang (bis 3300 m Tiefe) gelegt. Vulkanite stellen hier zwar
auch die gridBte Hauptgruppe, jedoch geht ihr Anteil deutlich
zurlck und liegt bei ca. 60 %. Dagegen erhdht sich der Gehalt
metamorpher Gesteine auf ca. 14 %. Sedimentgesteine sind im
Vergleich zu Provinz [ stdrker vertreten und besitzen einen
Anteil von ca. 25 %. Plutonite treten dagegen wiederum kaum in
Erscheinung (< 1 %).

B) Petrographische Kleingruppen

Die auf dem Schelf gelegenen Stationen verteilen sich ebenso
wie im Bereich Nordliches Vestkapp auf ein kleinrdumiges
Gebiet (Abb. 11). Sie sind alle durch die oben aufgefihrte
Rangordnung gekennzeichnet, wodurch das Einzugs- bzw. Liefer-
gebiet petrographisch charakterisiert werden kann. Von Station
zu Station zeigen sich bei meist dhnlicher Zusammensetzung der
petrographischen Kleingruppen Differenzen in der Jjeweiligen
Haufigkeitsverteilung.



So variiert z.B. der Anteil doleritischer Basalte zwischen
~1 % (Station 248) und ca. 10 % (Station 345). Einzelne
Gerdlle plutonischer Gesteine (Granite) treten nur an wenigen
Stationen (345, 347, 1282) auf. Quarz-Feldspat-reiche Gneise
finden sich an allen Stationen zwischen ca. 1 und 12 %. Mit
wenigen Ausnahmen (s.u.) sind sie die groBte Gruppe der
metamorphen Gesteine. Hornblende-Biotit-reiche Gneise treten
ebenfalls an allen Stationen auf und stellen die zweitgrdoBRte
Gruppe metamorpher Gesteine. Nur an den Stationen 248, 345 und
1282 besitzen Hornblende-Biotit-Gneise einen hdheren Anteil
als Quarz-Feldspat-reiche Gneise (Tab. 2). Amphibolite und
Glimmerschiefer wurden nur an einigen Stationen in geringen
Anteilen beobachtet. Bei den Sedimentgesteinen herrschen
graue, mittel-grobkornige Sandsteine vor. Mit vergleichbaren
Anteilen (Tab. 2) treten rotliche Sandsteintypen, z.T.
Gesteinsfragment-fihrend auf. Silt-/Tonsteine sind i.a. nur
vereinzelt zu beobachten. Lediglich bei den Stationen 286 und
248 treten hdhere Anteile (ca. 5 % bzw. ca. 9 %) auf. Quarzite
kommen nur an den Stationen 1281 (ca. 4 %) bzw. 1267 (ca. 7 %)
Uber die sonst Ublichen Einzelvorkommen hinaus vor.

Station 1281 zeichnet sich auBerdem durch hohere Gehalte
weilB-grauer, mittel- bis grobkdrniger, quarzitischer Sand-
steine aus (ca. 8 %), die auch schon im Bereich NGrdliches
Vestkapp zu beobachten sind. Hier findet sich neben Station
248 der hochste Anteil an metamorphen Gerdllen, wodurch sich
der Ubergang zur silidlich anschlieBenden Provinz III (s.u.
andeutet.

Insgesamt 1dBt sich feststellen, daB trotz unterschiedlicher
Gewichtung in den Kleingruppen-Verteilungen der petrogra-
phische Charakter der Provinz auf allen zugehdrigen Schelfsta-
tionen zum Ausdruck kommt.

C) Einzelgesteinstypen

Der stationsweise vorgenommene Vergleich individueller
Gesteinstypen belegt durchgdngig ein hohes MaB an Rquivalenz
der jeweiligen Basalt-Varietdten. Das gilt sowohl fiir wenig
alterierte, dunkelgraue, mikro- bis feinkristalline Basalte
als auch insbesondere fiir vergrinte, z.T. auch hdmatisierte
Varietdten (vgl. Tab. 8.3). Bei den wenigen Plutoniten wurden
an den bearbeiteten Stationen keine vergleichbaren Typen
beobachtet.

Ehnliche bzw. identische graue, Quarz-Feldspat-reiche Gneise
finden sich auf den Stationen 347, 286 und 247. Rot-graue,
Alkalifeldspat-reiche, granulitische Gneise treten auf den
Stationen 248, 1267, 286, 247 und 1282 auf. Vergleichbare
Biotit-reiche Gneise finden sich auf den Stationen 248 und
1267 bzw. Hornblende-Biotit-reiche Varietdten auf den Sta-
tionen 1282 und 1267. Khnliche Amphibolite kommen auf den
Stationen 248, 345 und 1267 vor. Bei den Sedimentgesteinen
wurden vergleichbare graue, z.T. rote, oft mittel- bis
grobkdrnige Sandsteine an fast allen Stationen (vgl. Tab. 8.3)
beobachtet, wdhrend dhnliche dunkelgraue Siltsteine auf die
Probennahmepunkte 1267, 1282 und 248 beschrdnkt sind.



Die Stationen des Uber dem Kontinentalhang kistennormal
verlaufenden Profils (Abb. 11, Psv) besitzen im Vergleich zu
den Schelf-Stationen andere petrographische Eigenschaften
(Abb. 15).

Vulkanitgehalte steigen mit zunehmender Kiistendistanz, d.h.
hoherer Wassertiefe deutlich an. Von ca. 57 % auf dem Schelf
nahe der Schelfeiskante (ca. 500 m Wassertiefe) erreichen sie
einen Anteil von ca. 97 % im Bereich des unteren Kontinental-
abhanges bei ca. 2300 m Wassertiefe. Im Ubergangsbereich zum
Tiefseebecken (ca. 3300 m) geht er auf ca. 83 % zurick.
Dagegen verringern sich im kistennormalen Verlauf bis zur
Station 1268 (ca. 2300 m) die Gehalte an metamorphen und
sedimentdren Gesteinen (von ca. 16 % auf O bzw. 27 % auf 1 %).
An der Station 1283 {(ca. 3300 m) erhohen sich dagegen wiederum
diese Gehalte auf ca. 3 % bzw. 8 %. Plutonite sind dagegen auf
die tieferen Stationen beschrankt, wo sich ihr Anteil von
£ 1 % auf iiber 5 % steigert.

D) Provinz-Vergleich

Beim petrographischen Vergleich mit den Stationen der Pro-
vinz I zeigen sich bei den vulkanischen Gerdllen sehr dhnliche
Varietdten. Wdhrend bei den wenigen Metamorphiten der Pro-
vinz [ Quarz-Feldspat-reiche Gneise dominieren, treten hier
eine Reihe Hornblende-Biotit-reicher Varietdten sowie Amphi-
bolite und Glimmerschiefer hinzu.

Bei den Sedimentgesteinen finden sich in beiden Gebieten
dhnliche Typen, Jjedoch sind rdtliche Varietdten 1in der
Provinz Il stdrker angereichert. Auch wurden hier erstmals
vereinzelt hohere Anteile an Silt-/Tonsteinen ermittelt.

NW SE
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Abb. 16 : Stationsprofil siidlich des Vestkapps: Hauptgesteinsgruppenverteilung
A = Vulkanite; B = Plutonite; %= Metamorphite; @ = Sedimentgesteine

3.4 Provinz III

A) Petrographische Hauptgruppen

Die Provinz III erstreckt sich entlang des Brunt Schelfeises
an der Caird Coast (sudlich ca. 74°30'S) bis hinunter zur
Luitpold Coast bei ca. 76°30'S (Seegebiet um Halley, Abb. 13).



Da die Stationsdichte in diesem Gebiet im Vergleich zu anderen
Provinzen gering ist (Abb. 11), kann die siidiiche Provinzgren-
ze nur anndhernd festgelegt werden. Die hier vorliegenden
Gerollspektren unterscheiden sich signifikant von denen der
Provinzen T und 11 (Abb. 14).

Die Metamorphitgehalte erhdhen sich im Vergleich zur Pro-
vinz II und stellen hier mit durchschnittlich 36 % die gridfkte
Hauptgesteinsgruppe. Erstmals treten Plutonite in grofleren
Mengen auf. Sie sind mit durchschnittlich 30 % die ndchst
grolere Gruppe. Der Anteil vulkanischer Gesteine geht 1im
Vergleich zur Provinz II weiter zuriick und bewegt sich bei
durchschnittlich 21 %. Ebenso verringern sich die Gehalte an
Sedimentgesteinen von ca. 25 % (Provinz Il) auf durchschnitt-
lich 13 %. Allerdings deuten schon die hohen Standardab-
weichungen (Tab. 1) auf ausgeprdgte, stationsabhdngige
Variationen der Hauptgesteinsgruppen hin. So schwanken die
Vulkanitanteile zwischen ca. 12 % bei Station 1272 und 38 %
bei Station 1273, wdhrend sie bei Station 1280 wieder auf
unter 12 % absinken. Plutonitgehalte bewegen sich zwischen ca.
7 % bzw. 18 % bei Station 1272 und Uber 60 % bei Station 1280.
Dabei zeigt sich ein Trend zu steigenden Plutonitanteilen mit
zunehmender siidlicher Breite. Die Gehalte metamorpher Gesteine
lassen keine systematische Variation erkennen und schwanken
zwischen ca. 37 % (GKG) bzw. 65 % (AGT) bei Station 1272 und
weniger als 2 % bei Station 1280. Der Anteil an Sedimentge-
steinen ist an der ndrdiichsten Station der Provinz (1272) am
grofiten (17 % bzw. 28 %), und reduziert sich Uber die Station
1273 (ca. 9 %) auf O bei Station 1280. Somit hebt sich
lTetztgenannte Station durch fehlende Sedimentgesteine bzw.
einen sehr kleinen Vulkanitanteil von den iibrigen Stationen
der Provinz ab.

Auch stationsintern zeigen sich stdrkere Variationen der
Hauptgruppenverteilungen:

Wahrend in der Provinz 1 die jeweils an der gleichen Station
genommenen GKG- und AGT-Proben (1265, 1284) in ihrem petro-
graphischen Spektrum nahezu identisch waren, 1afit Station 1272
deutliche Unterschiede zwischen beiden Proben erkennen. In der
GKG- wie in der AGT-Probe treten dhnliche bzw. identische
Gesteinstypen auf, die nur jeweils 1in unterschiedlicher
Hdufigkeit vorliegen (Tab. 8.3). Eine mdgliche Ursache kdnnte
in der Bevorzugung unterschiedlicher Korngrdfen bei der
Probennahme mit unterschiedlichen Gerdten - groBere, trans-
portresistentere Gesteinsfragmente im AGT (z.B. Metamorphite)
bzw. kleinere (i.a. £ 2 cm), weniger resistente Gerdlle im GKG
(z.B. Sedimentgesteine) - liegen.

Die petrographischen Untersuchungen an der Station 1273 deuten
eine weitere Moglichkeit an: Hier wurden zwei GKG-Proben
genommen, die ebenfalls gréBere Verteilungsunterschiede (z.B.
Vulkanite 26 bzw. 38 % oder Metamorphite 22 bzw. 33 %) bei
dhnlichen bzw. identischen Hauptgesteinstypen aufweisen.

Somit scheinen stdrkere primdre, kleinregionale Inhomogenitd-
ten in den abgelagerten glazialen Sedimenten vorzuliegen,
wobei sich trotzdem infolge der petrographischen Ahnlichkeiten
der jeweiligen Proben ein gleiches Einzugsgebiet andeutet.



B) Petrographische Kleingruppe

Bei der Untersuchung der einzelnen petrographischen Gruppen
zeigt sich bei den Vulkaniten, daf zum lberwiegenden Teil
gering alterierte Basalte bei kleinem Anteil stdrker alterier-
ter, dann fast ausschlieRlich vergriinter Varietdten (Tab. 2)
auftreten., Bei den Plutoniten dominieren verschiedene Granit-
varietdten. Dabei ist die Station 1272 (GKG) insbesondere
durch rotliche, Alkalifeldspat-reiche Varietdten gekennzeich-
net (ca. 13 %), wédhrend an den anderen Stationen graue,
Iweifeldspatgranite dominieren. Sie erreichen an der Station
1280 einen Anteil wvon ca. 90 % (GKG). An Metamorphiten
herrschen Quarz-Feldspat-reiche Gneisvarietdten vor. Dabei ist
Station 1272 durch eine Vielzahl von Leukogneisvarietdten
charakterisiert. Hier treten im Gegensatz zu anderen Stationen
der Provinz hohere Anteile an Amphiboliten und Glimmerschie-
fern auf (um 6 %). Die zweithdufigste Gruppe metamorpher
Gesteine stellen Hornblende-Biotit-reiche Gneise, die an fast
allen Stationen zu find sind.

Sedimentgesteinsfragmente setzen sich fast ausschlieBlich aus
verschiedenen Sandsteinen zusammen, wogegen Quarzite sowie
Silt-/Tonsteine i.a. nur als Einzelgerdlle vorliegen. Hell-
graue, mittel- und grobkdrnige, quarzitische sowie rote
Sandsteintypen beschrdnken sich auf die Statione 1272, wdhrend
bei Station 1273 fast nur grau-grine Varietdten auftreten.

C) Einzelgesteinstypen

Beim stationsweisen Vergleich individueller Gesteinstypen
zeigt sich, dap die hdufigsten Vulkanite, Plutonite, Metamor-
phite der Station 1273 (GKGl) in dhnlicher oder identischer
Gefligeausbildung auch auf der Station 1272 zu finden sind.
Dagegen hebt sich die durch Plutonite gekennzeichnete Station
1280 deutlich von den anderen Stationen ab: Beim Vergleich mit
den Stationen 1273/1272 sind kaum vergleichbare Gesteinstypen
festzustellen.

D) Provinz-Vergleich

Vergleicht man individuelle Gesteinstypen der Provinz III mit
denen nordlich angrenzender Stationen, so zeigen sich im
Gerdllspektrum der durch héhere Metamorphit-Gehalte gekenn-
zeichneten Stationen 1281 (Abb. 11) dhnliche oder identische
Gneistypen. Nahezu alle Leukogneise sowie Hornblende-Biotit-
reiche Gneise finden sich auch im Spektrum der Station 1272.
Ebenso treten auf beiden Stationen vergleichbare Sedimentge-
steine auf. Dagegen zeigt Station 1281 bis auf die Vulkanite
kaum Ahnlichkeiten im petrographischen Spektrum zu weiter
nordlich gelegenen Stationen der Provinz II. Somit besitzt sie
Ubergangscharakter flr beide Provinzen.

Bei der Betrachtung der petrographischen Eigenschaften der
weit vor der Kiste der Provinz III 1iegenden Stationen
1008/1009 (Abb. 11) Tlassen sich auf Grund der geringen
Probenzahlen zwei Aspekte einschrdnkend feststellen,

Zum einen weisen sie ebenso wie die Stationen der Provinz II1I
im Vergleich zur Provinz Il erhdhte Plutonit- bei verringerten
Vulkanitanteilen auf. Es treten z.B. sowohl bei der Station
1009 als auch bei Station 1272 eine Reihe farbiger Granit-
varietdten auf. Zum anderen sind die dort vorkommenden
Sedimentgesteinsgehalte gegeniiber Provinz IIIl deutlich erhéht
und erreichen bei Station 1009 iUber 50 %. Es finden sich



insbesondere graue, fein- bis mittelkOrnige Sandsteine sowie
ein hoher Anteil dunkler Silt-/Tonsteine (ca. 25 % bei Station
1009), die z.T. Zeichen tektonischer Beanspruchung (z.B.
Schieferung) aufweisen. Dabei deuten sich Tithologische
Bhnlichkeiten zu weiter sidlich im Bereich der Filchner
Depression (Station 1274, Provinz V, s.u.) vorkommenden
Gesteinen an.

3.5. Provinz IV

A) Petrographische Hauptgruppen

Provinz IV umfaBt das Gebiet entland der Luitpold Coast
siidlich ca. 76°30'S bis zum Filchner Schelfeis {(Abb. 13).

Sie ist durch relativ ausgeglichene Anteile an Plutoniten
(ca. 29 %), Metamorphiten (ca. 27 %) und Sedimentgesteinen
(ca. 29 %) bei geringen Vulkanitgehalten (ca. 15 %) gekenn-
zeichnet.

Im Vergleich zur Provinz III treten in der Provinz IV hohere
Sedimentgesteinsgehalte auf (bis 42 %, Ausnahme Station 1010).
Im Durchschnitt verringert sich hier auch der Anteil vulka-
nischer und metamorpher Gerdlle (Tab. 1). Beim Vergleich
spezifischer petrographischer Kleingruppen lassen sich
charakteristische Differenzen zwischen beiden Provinzen
festlegen (s.u.), so daB auch dadurch dhre Trennung zum
Ausdruck kommt. Dagegen ergibt sich aus der Clusteranalyse
(Abb. 14) keine eindeutige Trennung der Provinz IV von
Provinz 111, da einige Stationen beider Provinzen dhnliche
Hauptgesteinsgruppen-Verteilungen aufweisen. '

Trotz des engen rdumlichen Bezugs zum ibrigen Bereich der
Filchner Depression - sie ist Teil des Seegebiets Vahsel
Bucht - setzt sie sich auf Grund ihrer charakteristischen
Gesteinsspekren mit scharfer Grenze vom lUbrigen Bereich dieses
Seegebietes ab. Abb. 17 zeigt die Verteilung der Hauptge-
steinsgruppen entlang der drei im Bereich Vahsel Bucht
gelegten Stations-Profile (Abb. 11). Sowohl im ndrdlichen als
auch im mittieren und siddlichen Verteilungsprofil sind
plutonische und metamorphe Gesteine ausschliieBlich auf die
Stationen der Ostflanke {(Profil 1: 194, 1221; Profil 2: 1010,
1011; Profil 3: 1218, 1020) beschrédnkt, wahrend sie im
zentralen und westlichen Bereich der Vahsel Bucht keine Rolle
spielen. Sedimentdre Gesteine treten zwar auch auf der
Ostflanke in signifikanten Mengen auf (zwischen ca. 17 und
42 %), steigen aber im zentralen Teil der Filchner Depression
sprunghaft auf ca. 90 % an. Die dort vorherrschenden Varietd-
ten weisen aupBerdem z.T. andere Gefligemerkmale auf {(s.u.).

Wie schon in der Provinz 111 deuten die Standardabweichungen
der Provinzmittelwerte (Tab. 1) auf gridBere stationsbedingte
Variationen der Gerdllspektren hin. Setzt man die petrogra-
phische Variation in Relation zur geographischen Position der
jeweiligen Probennahmepunkte, so zeigt sich zum einen die
Verringerung der Plutonitanteile im Ost-West-Verlauf bei den
Profilen 2 (Station 1010 ca. 60 %, Station 1011 ca. 32 %) und
3 (Station 1218 ca. 25 %, Station 1020 ca. 12 %). Zum anderen
erhdht sich auf allen Profilen in gleicher Richtung der
Sedimentgesteinsanteil {Abb. 17). Metamorphe Gerdlle verrin-



gern ihre Anteile in den Profilen 1 und 2 in gleicher Weise
ebenso wie die generell geringen Vulkanitgehalte der Profile 1
und 3.

B) Petrographische Kleingruppen

Beim Vergleich der petrographischen Kleingruppen der einzelnen
Stationen (Tab. 3) sowie deren Provinz-Mittelwerten (Tab. 2)
zeigt sich bei den Vulkaniten neben den vorherrschenden gering
alterierten Basalten, fast immer ein hoherer Anteil doleri-
tisch entwickelter Varietdten (z.B. Stationen 194, 1011,
1020). Sie erreichen im Provinz-Durchschnitt fast die Hilfte
des Anteils gering alterierter Basalte. Stdrker alterierte
Varietdten kommen dagegen nur vereinzelt vor.

Bei den Plutoniten besitzen rote, Alkalifeldspat-reiche
Granite durchschnittlich etwas grdBere Anteile als graue
Granit-Varietdten. Sie sind insbesondere im Profil 2 stdrker
angereichert (Station 1010 ca. 32 %; Station 1011 ca. 12 %).

Kennzeichnend fir die Stationen der gesamten Provinz IV sind
die in groBeren Mengen (ca. 9 %) auftretenden intermedidren
Plutonite (Syenite, Diorite). Dabei kommen an der siddst-
lichsten Station 1218 mit ca. 21 % die hdchsten Gehalte vor,
gefolgt von Station 1011 (Profil 2) mit ca. 14 %.

Das breite Spektrum metamorpher Gesteine weist keinerlei
dominierende Typen auf. Durchschnittlich sind Hornblende-Bio-
tit-reiche und granulitisch entwickelte Gneise mit ca. 8 % die
beiden groBten Einzelgruppen. Letztgenannte treten bevorzugt
entlang des Profils 1 (Station 194 ca. 12 %) und des Profils 3
(Station 1218 ca. 15 %; Station 1020 ca. 6 %) auf, wdhrend sie
im Profil 2 nur auf der Station 1011 (ca. 8 %) zu beobachten
sind. Hornblende-Biotit-reiche Gneise sind dagegen auf
Stationen der Profile 2 und 3 beschrdnkt. Quarz-Feldspat-
reiche Gneise wurden an allen Stationen nachgewiesen. lhre
Variationsbreite ist relativ gering (zwischen ca. 3 und 6 %).
AuBer den genannten drei Haupttypen treten vereinzelt Amphibo-
lite auf, die nur an Station 1020 (Profil 3) hdhere Anteile
(ca. 10 %) aufweisen. Weiterhin wurden insbesondere auf der
Station 194 (ca. 9 %), untergeordnet auch auf Station 1011
(ca. 4 %) metamorphe Felse identifiziert.

Gerdlle sedimentdrer Gesteine setzen sich lUberwiegend aus
fein- bis mittelkdrnigen, grau-grinen und roten Sandsteinen
zusammen, wahrend hellgraue, mittel- bis grobkdrnige, quarzi-
tische Sandsteine nur in Spuren vertreten sind. Insbesondere
sind die Statione 194 (Profil 1) und 1218 (Profil 3) durch
hohere Gehalte roter Sandsteinvarietdten (12 bzw. 19 %)
gekennzeichnet. Silt-/Tonsteine wurden mit Ausnahme der
Station 1218 an allen Probenahmepunkten vorgefunden. Dabei
setzen sich die Stationen 1020 (ca. 15 %) sowie 1010 und 1011
(ca. 9 %) durch erhdhte Gehalte von den lbrigen Stationen ab.

Das hier skizzierte Verteilungsbild der verschiedenen Ge-
steinsgruppen wird durch vereinzelte Probenstationen dlterer
Expeditionen unterstiitzt. So fand Wordie (1921) ca. 20 km
norddstlich der Station 194 (bei ca. 76°30'S, 31°W) ebenfalls
beide aufgefiihrte, graue und rotliche Granitvarietdten, wobei
die graue Varietdt, ebenso wie bei Station 194, deutlich
iberwiegt. Daneben wurde untergeordnet doleritische Basalte
sowie graue Sandsteinvarietdten beobachtet.
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C) Einzelgesteinstypen

Beim stationsweisen Vergleich individueller Gesteinstypen
werden zwei Trends deutlich: Einerseits sind die jeweils
ostlichsten Probenpunkte der Provinz IV durch spezifische,
d.h. unterschiedliche Gesteinstypen gekennzeichnet. So treten
zwar auf den benachbarten Stationen 194 und 1010 (Abb. 11)
verbreitet Granite auf (Tab. 3). Station 1010 setzt sich aber
durch vorherrschende rote, Alkalifeldspat-reiche Varietdten
deutlich von Station 194 ab. Wdhrend auf der Station 1010
Hornblende-Biotit-reiche Gneise vorherrschen, ist Station 194
durch granulitische, Pyroxen-reiche Geneise gekennzeichnet.
Auf der Station 1218 finden sich im Gegensatz zur ndrdlichen
Nachbarstation 1010 (Abb. 11) keine grauen Granit-Varietdten,
daflir aber eine Reihe intermedidrer Plutonite (Tab. 8.3).
Weiterhin treten hier im Gegensatz zu Station 1010 granuli-
tische Gneise sowie eine Vielzahl rotlicher Sandsteine auf.

Andererseits zeigen sich hdufig vergleichbare bzw. identische
Gesteinstypen bei den jeweils benachbarten Stationen eines
Profils. So treten auf den Stationen 1010 bzw. 1011 (Profil 2)
die gleichen, jeweils hdufigsten Granit- und Syenittypen,
dhnliche Leuko- und Hornblende-Biotit-reiche Gneise sowie
vergleichbare Sand- und Ton-/Siltsteine auf. Ahnlichkeiten in
den hdufigsten Gesteinstypen zeigen sich auch an den achsen-
parallelen Station 1218 und 1020.

Vergleichbare Gesteinstypen treten aber auch an den auf dem
eigentlichen Flankenbereich gelegenen Stationen benachbarter
Profile auf. So finden sich auf den Stationen 1020 (Profil 3)
und 1011 (Profil 2) sehr dhnliche Pyroxen- und Leukogneise,
rotliche Granite sowie rote Sandsteinvarietdten.

Aus den aufgefihrten Vergleichsuntersuchungen deuten sich fiir
die Provinz IV sowohl im kistennormalen Verlauf als auch
parallel zur Achse der Filchner Depression Kquivalenzen der
bearbeiteten Gesteinsspektren an, durch die bestimmte Trans-
portmechanismen zum Ausdruck kommen (vgl. Kap. 3.7).

D) Provinz-Vergleich

Vergleicht man spezifische petrographische Kleingruppen der
Provinz 1V mit denen der Provinz III, so zeigt sich hier bei
den vulkanischen Gesteinen eine starkere Betonung auf doleri-
tisch entwickelten Basalten.

Die Plutonite setzen sich im stdrkeren MaBe aus einem hGheren
Anteil rotlicher Granite (Provinz III: ca. 4 %, Provinz IV:
ca. 10 %) und intermedidrer Varietdten zusammen.

Bei den Metamorphiten treten Leukogneise stark zurick (von ca.
22 auf ca. 5 %), wdhrend hier erstmals hdhere Anteile granuli-
tischer Gneise wund kontaktmetamorpher Felse auftreten.
Glimmerschiefer wurden dagegen in der Provinz IV nicht
beobachtet.

Das Sedimentgesteinsspektrum enthdlt im Gegensatz zur Pro-
vinz IIl erstmals hohere Anteile an Silt-/Tonsteinen.
Zusammenfassend ist festzustellen, daB generell kaum Ahnlich-
keiten in den petrographischen Eigenschaften beider Provinzen
erkennbar werden, wodurch ihre Trennung nochmals deutlich
unterstrichen wird.



3.6 Provinz V

A) Petrographische Hauptgruppen

Provinz V hebt sich sowohl durch ihre spezifischen petrogra-
phischen Eigenschaften als auch aus der Clusteranalyse
(Abb. 14) deutlich von allen anderen Provinzen ab. Sie umfapBt
das Gebiet der zentralen und westlichen Vahsel Bucht sowie das
gesamte Seegebiet Gould Bay (Abb. 13).

Wie in keiner anderen Provinz dominieren hier Sedimentge-
steine, deren Anteil bei durchschnittlich 86 % liegt. Vulka-
nite weisen durchschnittliche Gehalte von ca. 9 % auf, wdhrend
sich Plutonit- und Metamorphitanteile Jjeweils unter 3 %
bewegen. Allerdings lassen auch hier die Standardabweichungen
der Provinz-Mittelwerte (Tab. 1) auf stdrkere Variationen der
GerGllverteilung schlieBen. Sie sind insbesondere durch
Unterschiede zwischen den Gerdllispektren der zentralen bzw.
westlichen Vahsel Bucht und der Gould Bay bedingt. Wdhrend im
genannten Vahsel Bucht-Bereich fast ausschlieBlich Sedimentge-
steinsgehalte um 90 % (Ausnahme Station 1274) bei geringen
Anteilen der ibrigen Gruppen auftreten (Tab. 1), zeichnet sich
die Gould Bay durch eine Erhdhung des Anteils vulkanischer
Ger6lle (durchschnittlich 17 %) bei gleichzeitiger Reduktion
des Sedimentgesteinsanteils (durchschnittlich 78 %)} aus.
Plutonite und Metamorphite treten hier nicht bzw. nur unterge-
ordnet in Erscheinung.,

Aus Abb. 17 und Abb. 18 wird deutlich, daB diese Variationen
von der geographischen Position der Probenpunkte abhdngig
sind. Fir das Gebiet Vahsel Bucht wurden schon die vom Ostrand
zum zentralen Bereich der Filchner Depression zunehmenden
Sedimentgesteinsgehalte und die damit korrelierten Abnahmen
der iUbrigen Gesteinsgruppen erldutert. Dabei deutet sich fir
die im zentralen Teil der Filchner Depression gelegene Station
1274 eine Sonderstellung an: Die lokale Anreicherung basal-~-
tischer Gesteine auf ca. 20 % geht hier mit einer Reduktion
sedimentdrer Gerdlle auf ca. 75 % einher.

Die Gould Bay ist im Ost-West-Verlauf durch eine fast stetig
verlaufende Anreicherung vulkanischer Gesteine gekennzeichnet
(Abb. 18). Sie erreicht am westlichen Rand des Horns von
Druzhnaya einen Spitzenwert von ca. 40 % (Station 1016). An
den Gstlich anschlieBenden Stationen sind die Vulkanitgehalte
wieder auf ca. 5 % (Station 1015) reduziert.

B) Petrographische Kleingruppen

Auch im Vergleich spezifischer petrographischer Kleingruppen
lassen sich kennzeichnende Unterschiede bzw. bestimmte
Verteilungstrends zwischen beiden Seegebieten erkennen. Aus
Tab. 2 wird deutlich, daB im zur Provinz V zugeordnenten Teil
der Vahsel Bucht bei der Vulkanitgruppe doleritische Basalte
durchschnittlich vor wenig alterierten, mikro- bis feinkri-
stallinen Basalten vorherrschen. Dagegen treten in der Gould
Bay iberwiegend gering alterierte, hdufiger andesistische
Basaltvarietdten auf. Wdhrend in diesem Gebiet keine Plutonite
identifiziert wurden, finden sich in der Vahsel Bucht verein-
zelte, meist granitische Gerdlle.

Metamorphe Gesteine sind in der Gould Bay durchschnittlich
hdufiger als auf den Stationen im Zentralteil der Filchner
Depression (Tab. 1). In beiden Gebieten ist das metamorphe



Gesteinsspektrum fast ausschlieBlich auf Quarz-Feldspat-reiche
und Hornblende-Biotit-reiche Gneise beschrdankt. Untergeordnet
treten Einzelfragmente von Glimmerschiefer hinzu,
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Abb.18 : Hauptgesteinsgruppenverteilung entlang des Stationsprofils durch die
Gould Bay
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Das Spektrum sedimentdrer Gerdlle ist i.a. durch eine Vielzahl

unterschiedlicher Typen gekennzeichnet, In beiden Gebieten

dominieren Sandsteinvarietdten mit unterschiedlichen Hiaufig-

keiten (Tab. 2). Im Bereich der Vahsel Bucht tritt jedoch im

Vergleich zur Gould Bay mit fast 30 % ein nahezu doppelt so

groBer Silt-/Tonsteinanteil auf. Erstmals wurden in der

gesamten Provinz V griofere Mengen karbonatischer Sedimentge-
steine identifiziert, die wie auch verschiedene andere

Sedimentgesteinsgruppen bestimmte geographische Anreichungs-

trends ihrer Verteilung aufweisen {(Abb. 19a, b):

a) Karbonatische Sedimentgesteine sind ausschliepflich auf die
Westflanke der Filchner Depression beschrdnkt und reichern
sich insbesondere am Horn von Druzhnaya stark an (Station
1015: ca. 23 %). Dieser Anreicherungstrend zeigt sich
sowohl in den Verteilungsprofilen der Vahsel Bucht als auch
im Bereich der Gould Bay, wo sich im West-Ost-Verlauf eine
Erhdhung der Anteile karbonatischer Gerdlle zeigt.



aAbb.19 a): Sedimentgesteinsverteilung entlang der Stationsprofile durch die Vahsel-
und Gould Bay; @ = quarzitische Sandsteine; % = grau-griine Sandsteine;
A = ritliche Sandsteine; M = Silt-/Tonsteine; 3 = Karbonatgesteine
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Abb.i9b): Sedimentgesteinsverteilung entlang des Stationsprofils durch die
Gould Bay (Legende vgl. Abb.19a))

b) Silt-/Tonsteine treten zum einen bevorzugt im Achsenbereich
der Filchner Depression - erkennbar in allen Verteilungs-
profilen - auf. In beiden Flankenbereichen reduzieren sich
ihre Anteile, wdhrend im westlichen Teil der Gould Bay in
Ost-West-Richtung erneut ein Anreicherungstrend mit einem
lokalen Spitzenwert bei Station 1276 (ca. 42 %) deutlich
wird.

c) Zur Gesamtgruppe der Sandsteine lassen sich auf Grund sehr
variabler Stationsgehalte keine spezfischen Aussagen zur
Verteilung machen. Es deutet sich lediglich eine stdrkere
Anreicherung (um 70 %) auf der Westflanke der Filchner
Depression im Berejch des Profils 2 (Stationen 1013, 1279)
an, wahrend in der Gould Bay mit Ausnahme der Station 1275
Gehalte um 50 % charakteristisch sind.

Bei der Betrachtung spezieller Sandsteingruppen - hellgraue,
quarzitische Sandsteine, rotliche Sandsteine - zeichnen sich
jedoch lokale Anreicherungen beider genannten Gruppen ab.
Erstgenannte weisen erhdhte Gehalte am Gstlichen Rand des
Horns von Druzhnaya auf (Stationen 1279, 1015). In der Gould
Bay liegt eine relativ gleichmidBige Verteilung (um 5 %) vor,
wdhrend sie im Zentralbereich der Filchner Depression nur
vereinzelt beobachtet wurden. Rote Sandsteinvarietdten
reichern sich Tokal im Bereich der Stationen 1218 und 1217
(Profil 3) sowie an der Station 1213 (Profil 2) auf fast bzw.
Uber 20 % an. Ein GroBteil der Ubrigen Stationen weist dagegen
Gehalte deutlich unter 10 % auf (Abb. 19). Fir den Bereich der
Gould Bay ergeben sich fast durchweg Gehalte um oder lber
10 %, die nur im Druzhnaya-Gebiet stark reduziert sind.



C) Einzelgesteinstypen

Durch einen stationsweise vorgenommenen Vergleich individuel-
ler Gesteinstypen werden die schon durch die Verteilungs-
spektren der verschiedenen Sedimentgesteinsgruppen aufgezeig-
ten Trends bestdtigt. Auch hier deuten sich bei achsenparal-
lelen, weniger bei den kistennormalen Probenpunkten grdBRere
Ubereinstimmungen bei den identifizierten Gesteinstypen an.

Im Bereich des siidlichsten Profils (3) finden sich mit der
aufgezeigten unterschiedlichen Gewichtung auf den benachbarten
Stationen 1217 und 1274 die gleichen dunkelgrauen Ton-/Silt-
steine sowie dunkelgraue und rote Feinsandsteintypen. Station
1215 weist zwar ebenfalls mit Station 1274 vergleichbare
dunkle Ton-/Siltsteine und Feinsandsteine auf, jedoch kommen
hier eine Reihe Sand- und Siltsteintypen mit anderen Geflige-
eigenschaften, insbesondere aber auch karbonatische Sediment-
gesteine hinzu.

Die Stationen des Profils 2 lassen zwar dhnliche Gesteinsgrup-
pen erkenne, beim Vergleich individueller Typen zeigen sich
aber verbreitet deutliche Differenzen. So treten auf den
Stationen 1012/1013 zwar dhnliche dunkelgraue Feinsandsteine
sowie Siltsteine auf, die aber in ihren strukturellen und
texturellen Merkmalen differieren. Zum Beispiel finden sich
auf der Station 1013 dunkelgrin-graue Silt-/Mergelsteine bzw.
dunkelgraue, dichte Siltsteine auf Station 1012, die filr die
gesamte Westflanke der Depression charakteristisch sind.
Station 1013 1ist insbesondere durch hidohere Anteile rotlicher
Sandsteine (ca. 30 %) sowie untergeordnet auftretender
Karbonatgesteine (ca. 4 %) gekennzeichnet. Beide Gesteinsgrup-
pen wurden auf der Station 1012 nicht beobachtet. Hier tritt
dagegen ein hoher Anteil an Tonsteinen (ca. 22 %) in Erschei-
nung, der wiederum auf Station 1013 fehlt. Merkliche Uberein-
stimmung zeichnet sich zwischen den Stationen 1013 und 1279
ab: Vergleichbare rote, fein- bis mittelkdrnige-, weiflgraue,
quarzitische - und dunkelgraue, feinkdornige Sandsteine sowie
charakteristische dunkelgriin-graue Siltsteine und dunkle
Tonsteine treten auf beiden Stationen auf. Mit unterschied-
lTicher Haufigkeit findet sich ein GroBRteil der Sedimentge-
steinstypen der Station 1279 auch auf der Station 1015 (z.B.
verschiedene Sandsteintypen sowie Silt-/Tonsteine). Im
Unterschied zu Station 1279 kommen hier eine hohe Anzahl
karbonatischer Sedimentgesteine (ca. 23 %) hinzu.

Beim Vergleich der parallel zur Achse der Filchner Depression
liegenden Stationen der Profile 1 bis 3 werden weitaus
markantere Aquivalenzen der individuell auftretenden Gesteins-
typen deutlich. So sind nahezu alle Hauptgesteinstypen der im
zentralen Bereich der Filchner Depression gelegenen Stationen
1274 (Profil 3) - insbesondere charakteristische Silt-/Ton-
steine und dunkelgraue Feinsandsteine - auch an der ndrdlich
anschlieBenden Station 1012 (Profil 2) vertreten. Ebenso sind
ein GroBteil der hdufigsten, an der Station 1013 (Profil 2)
auftretenden Sedimentgesteine - dunkle Silt-/Tonsteine,
Karbonatgesteine und verschiedene feinkornige Sandsteine - mit
denen der Station 1215 (Profil 3) vergleichbar. Auch auf der
Ostflanke der Filchner Depression lassen sich, wie oben schon
angedeutet, achsenparallele Ahnlichkeiten in den Gesteins-
spektren, wenn auch weniger deutlich erkennen. Fir den Bereich
Gould Bay sind an fast allen Stationen im westlichen Randbe-



reich des Horns von Druzhnaya (Stationen 298 bis 300, 1278,
1016, 180) dunkle Ton-/Siltsteine, verschiedene Karbonat- bzw.
Mergelsteine, dunkle feinkdrnige, z.T, rote oder hellgraue
Sandsteinvarietdten, aber auch dunkelgraue Basalte kennzeich-
nend und mit denen der Stationen 1015 bzw. 1279 im Gebiet der
Vahsel Bucht vergleichbar. Die anderen Stationen (1275 bis
1277) weisen untereinander mit jeweils unterschiedlicher
Gewichtung ebenfalls ein hohes Map an Ubereinstimmung der

hdufigsten Gesteinstypen - dunkle Feinsandsteine, rote und
hellgraue, fein- bis mittelkdrnige Sandsteine, sowie dunkle
Silt-/Tonsteine - auf. Jedoch fehlen hier fast {beratll

karbonatische Sedimentgesteine.

D) Provinz-Vergleich

Der abschlieBende Vergleich petrographischer Kleingruppen bzw.
individueller Gesteinstypen der Provinz V mit denen der
Provinz IV zeigt nur vereinzelte Ubereinstimmungen bei den in
beiden Provinzen auftretenden Gesteinsgruppen.

So finden sich im Bereich des Profils 2 an den Stationen 1011
(Provinz IV) und 1012 (Provinz V) dhnliche dunkelgraue
Feinsandsteine, hellgraue, grobkdrnige Sandsteine sowie eine
rotliche Granitvarietdt. Die Stationen 1020 (Provinz IV) und
1217/1274 (Provinz V) im Profil 3 weisen vergleichbare
Ton-/Siltsteine, dunkle Feinsandsteine sowie rotliche Sand-
steinvarietdten auf. Vereinzelt finden sich dhnliche graue
Granite sowie rote, Alkalifeldspat-reiche, granulitische
Gneistypen. Charakteritische Unterschiede zwischen beiden
Provinzen ergeben sich bei klastischen Sedimentgesteinen, die
im Bereich der Provinz V z.T. typische tektonische Bean-
spruchungsmerkmale (z.B. Schieferung, Kleinfaltung) aufweisen.

3.7 SchluBfolgerungen

Die vorliegenden, fir die einzelnen Seegebiete bzw. Provinzen
jeweils charakteristischen Gesteinsverteilungen lassen auf
jeweils spezifische, zugehdrige Einzugsgebiete schlieBen. Die
jeweiligen provinztypischen Eigenschaften sind zusammenfassend
in Abb. 20 dargestellt.
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Abb.20 : Zusammenfassende Ubersichtsdarstellung der Provinzgliederung; die
fiir die Unterscheidung der einzelnen Provinzen typischen Eigen-
schaften sind in ihrer relativen Gewichtung durch den Durchmesser
der Punkte optisch hervorgehoben

Die sich von NE nach SW in kennzeichnender Weise dndernde
petrographische Zusammensetzung glazial-mariner Gerolle deutet
bis etwa zum Bereich Halley kiistennormalen Eistransport der
Gerdolle an. Im Gebiet der Filchner Depression komplizieren
sich die Ablagerungsbedingungen., Die scharfe Trennung der
Provinz IV auf der Ostflanke von der Provinz V im Achsenbe-
reich bzw. Westteil der Filchner Depression spricht zum einen
flir den weiterhin kilstennormalen Transport bis zur Eiskante
des Filchner Schelfeises im unmittelbaren Klistenbereich, d.h.
auf dem Ostteil der Depression. Der zentrale bzw. westliche
Teil der Vahsel Bucht bzw. die Gould Bay werden dagegen auf
Grund ihrer spezifischen, durch Sedimentgesteine gepragten
Gerdllspektren sowie durch die im achsenparallelen Verlauf
beobachtete Ubereinstimmung von petrographischen Stations-
spektren offensichtlich durch Sid-Nord-verlaufende Eistrans-
portrichtungen gekennzeichnet. Solche werden insbesondere
durch die Profiluntersuchungen in diesem Gebiet in besonderem
MaBe deutlich, wobei die aufgezeigten Anreicherungen be-
stimmter Sedimentgesteinsgruppen - z.B, Tonsteine im Zentral-
teil der Filchner Depression, Karbonatgesteine im Bereich
Druzhnaya - auf den in Nord-Siid-Richtung gelegenen Stationen
der drei Profile jeweils wiederkehrend auftreten. Somit
bestdtigt sich das in Kap. 1.6 aufgezeigte Bild der holozdnen
Eisstromrichtungen, nach dem senkrecht zum Kistenverlauf
unterschiedliche Einzugsgebiete auftreten sollen.

Infolge der festgestellten regional spezifischen Gerdllasso-
ziationen kann fir das bearbeitete Schelfareal die Frage nach
moglichen Mischungseffekten in den petrographischen Stations-
spektren durch Schmelzverlust driftender Eisberge, wie schon
in Kap. 1.9.1 vermutet, als Folge der grofiraumig-ozeanischen
Zirkulation vernachldssigt werden,



Die infolge des kiistenparallelen Stroms des Ostlichen Weddell-
meeres im Uhrzeigersinn driftenden Eisberge sollten einge-
schlossenes Gesteinsmaterial auf ihrem NE-SW gerichteten Weg
durch sukzessive Schmelzvorgdnge verlieren, was unter der
Voraussetzung, daf diese Eisberge lUber den eigentlichen Schelf
drifteten, wenig differenziertes Gerdllspektren zur Folge
hdtte. Durch die Ergebnisse der petrographischen Untersuchun-
gen ist eine solche Deposition nicht nachzuweisen. Vielmehr
treten auf dem Schelf im Kistenverlauf distinkte Gerdllasso-
ziationen bzw. Basalte mit regional korrelierbarer Provenienz
(vgl. Kap. 4.6) auf.

Weiterhin zeigt die Bquivalenz der petrographischen Daten der
AGT- (= Oberfldachenproben) und GKG-Proben (= Sedimentkernpro-
ben), daf kein signifikanter externer Eintrag durch 'drop-
stones' erfolgt (vgl. Stationsergebnisse 1265, 1284, 1272,
1013)., Vielmehr scheint der gesamte Sedimentkorper - gla-
zialer- bzw. glazial-mariner Till - in Relation zum jeweiligen
Liefergebiet den gleichen Transport-und DepositionsprozeB
erfahren zu haben.

Die petrographisch vergleichbare Zusammensetzung der AGT- und
GKG-Proben, die jeweils auch unterschiedliche FragmentgroBen-
fraktionen reprdsentieren, belegt auch, daf sich aus den
bearbeiteten Gerdllspektren keine bevorzugten Transportausle~
seprozesse ableiten lassen. Somit bestdtigen sich die Aussagen
von Andrews (1984), die aus einer mit zunehmender Tiefe, Uber
den gesamten untersuchten Kernbereich festgestellten, petro-
graphisch einheitlichen Zusammensetzung der verschiedenen
Till-Einheiten sowohl auf gleiche Liefergebiete als auch auf
gering wirksame Ausleseprozesse beim Transport des glazialen
Sediments schliefft. Zu gleichen Ergebnissen gelangt auch
Wohlfeil (1982) bei der Untersuchung der Kiesfraktion von
glazialen Sedimenten der Island-Farder-Schwelle im Nord-
atlantik.

Bei groBerer KiUstenentfernung ergibt sich im Bereich des
Kontinentalhanges in Bezug auf die Homogenitdt des Probenma-
terials kein eindeutiges Bild. Wie die Ergebnisse des Sta-
tionsprofils vor Kapp Norvegia zeigen, liegen auf den Sta-
tionen des Kontinentalhanges wenig charakteristische Geroll-
spektren ohne Bezug zum jeweiligen Hinterland. Grobe (1985)
stellte nach sedimentologischen Untersuchungen am Kontinental-
rand vor Kapp Norvegia fest, daB mit zunehmender Kistenentfer-
nung erwartungsgemd eine kontinuierliche Anlieferung eisver-
frachteten Materials durch zirkumantarktisch driftende
Eisberge erfolgt. Die hier an den glazio-marinen Gergllen
sichtbare Heterogenitdt der kiistenfernen Stationen bestdtigt
diesen Ablagerungsprozel.

Das zweite, slUdlich des Vestkapps Uber den Kontinentalhang
gelegte Stationsprofil weist mit zunehmender Kiistenentfernung
eine Anreicherung vulkanischer Gerdlle bei gleichzeitiger
Reduktion der Ubrigen Hauptgesteinsgruppen auf. Letztere
treten mit hdheren Anteilen erst wieder im Ubergang zum
eigentlichen Becken auf. Auch dort zeigt sich die erhbhte
Sedimentation von Driftmaterial, wodurch wie an der Station
1287, stdrker differenzierte Gerdllspektren entstehen.



Die festgestellte Homogenitdt der glazial auf dem Schelf
deponierten Sedimente bzw. der Vernachldssigkeit eines durch
Eisberge verursachten Drifteintrags ist in Ubereinstimmung mit
dem von Anderson et al. (1982), Orheim & Elverhoi (1981) sowie
Powell (1984) erarbeiteten Sedimentationsmodell fir den
antarktischen Kontinentalrand. Durch das holozdne glaziale
Regime mit den entwickelten, vorgelagerten Schelfeisen kommt
es im Bereich der 'grounding line' zur Sedimentation des in
den basalen Zonen der Eisstrdme glazial verfrachteten Schutt-
materials. Kalbende Eisberge sind daher nahezu frei wvon
Sedimenten. Allenfalls sollten Eisberge von direkt ins Meer
mindenden Gebirgsgletschern gridBere Schuttmengen enthalten.
Durch den festgestellten Kistenstrom sowie durch die vor-
herrschend aus Ostlichen Richtungen kommenden Winde im Bereich
des dstlichen Weddellmeeres, driftet ein Grofteil der Eisberge
in einiger Kistenentfernung, d.h. Uber den duBeren Schelf bzw.
oberen Kontinentalhang hinweg. Eventuell eingeschlossenes und
auf ihrem Driftweg ausschmelzendes Material konzentriert sich
daher auf den genannten Bereich.

Wie in Kap. 2.1 erldutert, wurde das bearbeitete GerdlImate-
rial sowohl aus oberfldchlichen, spdt- bzw. postglazialen,
glazio-marinen Sedimenten (AGT-Proben) als auch aus darunter
folgendem glazialem Till (GKG-Proben) des letzten EisvorstoBes
im Wisconsin (~ 31000 y.b.p.) entnommen. Daher muB zur
Korrelation der Gerdllspektren mit den im Hinterland aufge-
schlossenen Gesteinsfolgen bzw, filir die darauf folgende
Modellierung der Subglazialgeologie die Frage nach der
Richtungsdquivalenz des holozdanen und pleistozdnen Verlaufs
gepriift werden.

Aus der festgestellten Aquivalenz der petrographischen Daten
von AGT- und GKG-Proben ist eine gravierende Verdnderung der
pleistozdnen Eisstromrichtungen nicht abzuleiten. Dies fordert
auch Andrews (1984) auf Grund der strukturellen und texturel-
len Homogenitdt der oberfldchennahen Sedimente.

Auch glaziologische Modellrechnungen der fir das Wisconsin
rekonstruierten Inlandeisverteilung und der daraus abgeleite-
ten Stromungsrichtungen unterstiitzen das angenommene dhnliche
Verhalten des Inlandeises (Stuiver et al., 1981). Danach stieB
‘grounded ice' im Bereich des Arbeitsgebiets bis zur dufleren
Schelfkante vor (Abb. 21). Wdhrend dies kilstennormal im
Abschnitt Atka Bucht bis etwa Halley auf Grund der dort
relativ schmalen Schelfzone nur {lUber eine geringe Distanz
erfolgte, wurde im Bereich der Filchner Depression eine
Distanz wvon ca. 500 km Uberbriickt. Nord-Slid gerichtete
Transportrichtungen gingen dabei mit einer minimalen Erhohung
der Eismdchtigkeit von ca. 300 m bis 500 m einher (Abb. 21).
Geldndebeobachtungen aus dem Bereich der Thiel Mts. und
Ellsworth Mts. bestdtigen diese Annahme ebenso wie Daten aus
dem Bereich Shackleton Range, wo im Vergleich zu rezenten
Bedingungen dhnliche Strdmungsrichtungen filr die Zeit der
letzten Vereisungsphase an Hand von Gesteinstriemungen
festgestellt wurden (Craddock, 1969, 1970). Ebenfalls ver-
gleichbare Strdmungsrichtungen werden auch aus den Heimefront-
fiella von Worsfold (1967) berichtet.



Abb.21 : Rekonstruierte Eisstromrichtungen und Eistopographie fiir das Wisconsin
(nach Struiver et al., 1981); der gesamte Schelfbereich vor dem Filchner-
Ronne Schelfeis ist bis zum Kontinentalhang vollstdndig mit Inland-
eis bedeckt



4, Geochemische Untersuchungen der Vulkanite

4.1 Einfihrung

Die an den verschiedenen Probennahmestationen auftretenden
Gerdllspektren enthielten insbesondere vor der Kiste des
westlichen Neuschwabenlandes sowie im Bereich der Filchner
Depression zahlreiche vulkanische Gerdlle. Dabei setzt sich
der lUberwiegende Teil (> 95 %) aus basaltischen Gesteinsvarie-
tdten zusammen. Zur gdeochemischen Charakterisierung wurden 70
Proben, im wesentlichen Basalte, dazu einige wenige Andesite
und Rhyolithe/Trachyte, auf ihre Haupt- und Spurenelementzu-
sammensetzung analysiert. Mit diesem Untersuchungsprogramn
sollte

- die mikroskopische Vulkanitanalyse bestdtigt bzw. ergdnzt
(bei mikro- bis krypotkristalliner Gefiigausbildung)
werden;

- untersucht werden, ob Proben verschiedener Stationen auch
geochemisch voneinander zu unterscheiden sind; damit wdre
ein weiteres Kriterium zur geochemischen Differenzierung
petrographisch dhnlicher Gesteine gegeben;

- direkte geochemische Vergleiche mit den im jeweiligen
Hinterland (Einzugsgebiet) der Probennahmestation anstehen-
den Vulkaniten zur ergdnzenden Kldrung der Herkunftsge-
biet-/Ablagerungsraumprobiematik durchgefihrt werden.

In einem weiteren Schritt sollten auf Grund der Haupt- und
Spurenelementcharakteristika der wuntersuchten Vulkanite
Rlickschllisse auf die Art der Stammagmen gezoygen werden, sowie
mit Hilfe verschiedener Diskriminanzdiagramme Aussagen zur
geotektonischen Position der Vulkanite gemacht werden.
AbschlieBend sollte das vorhandene Datenmaterial im Gondwana-
Rahmen (Antarktis, Afrika, Sludamerika) verglichen werden, um
daraus im Zusammenhang mit den Ergebnissen zur Genese und zur
geotektonischen Stellung ergdnzende Aussagen zum Zerfall
Gondwanas machen zu kdnnen.

4.1.1 Altersfrage

Als wesentliche Voraussetzung fir vergleichende geochemische
Betrachtungen ist die Altersgleichheit der untersuchten Proben
anzusehen, Wie die Untersuchungen zu den potentiellen Einzugs-
gebieten der jeweiligen Stationen zeigen (vgl. Kap. 5), kdnnen
die in den einzelnen Schwerpunktgebieten auftretenden Vul-
kanite wahrscheinlich bestimmten Herkunftsgebieten zugeordnet
werden, deren jeweilige Affinitdt zueinander durch vergleich-
ende geochemische Untersuchungen (vgl. Kap. 4.6) verdeutlicht
wird.

Das Gros der im vermutlichen Einzugsgebiet des westlichen
Neuschwabenlandes (Vestfjella, Heimefrontfjella, Abb. 3)
auftretenden Vulkanite - sowohl effusive Basalt-Folgen als
auch verbreitete basaltische Gdnge - besitzen mesozoische
(i.a. jurassische) Alter (Rex, 1967; Hjelle & Winsnes, 1972;



Juckes, 1968, 1972; Faure et al., 1979, Peters, 1986).
Dolerit-Vulkanismus prdkambrischen bis altpaldozoischen Alters
wird dazu noch aus dem Gebiet des nordwestlichen Neuschwaben-
Tandes (Ahlmannryggen, Borgmassiv, Kirvanveggen; Wolmarans &
Kent, 1982) berichtet, das als Einzugsgebiet vermutlich nur
peripheren Charakter besitzt (vgl. Abb. 5a). Bei den durchge-
fiihrten Untersuchungen an Vulkaniten vom Schelfareal des
westlichen Neuschwabenlandes wurden i.a. nur feinkristalline
Basalte mit typischen Merkmalen der jurassischen, effusiven
Varietdten (z.B. kennzeichnende Alterationserscheinungen)
bearbeitet, so dap dltere Vulkanite wahrscheinlich auszu-
schlieBen sind. AuBerdem weisen die prdkambrischen Dolerite
deutlich unterschiedliche Haupt- und Spurenelementgehalte im
Vergleich zu den mesozoischen Basalten auf. Neethling (1972c)
konnte zeigen, dall diese Dolerite deutlich hohere Si0p-Gehalte
{um 53 %), hohere Ko0- (um 1.2 %) sowie hdhere Rb-Werte (um
40 ppm), dagegen niedrigere FeO- (um 5.8 %), TiO2- (um 1.2 %)
und Sr-Werte (um 100 ppm) aufweisen.

Unsicher ist dagegen die Alterseinstufung der Vulkanite des
Seegebietes Halley, da das entsprechende Hinterland vollstédn-
dig von Eis bedeckt ist und auch detaillierte geophysikalische
Informationen zum gréBten Teil fehlen.

In den vermuteten Einzugsgebieten der Filchner Depression
finden sich ebenfalls verbreitet jurassische Magmatite in Form
von Gdngen und groBeren Intrusivkomplexen.

In den Theron Mts. (Abb. 3) treten bis zu ca. 150 m mdchtige
jurassische Dolerit-Gdnge in Sedimentfolgen der Beacon
Formation auf (Stephenson, 1966). In der Shackleton Range
durchschlagen im Bereich der Lagrange Nunataks Doleritgdnge
mit unsicheren Altern ( > 175 Ma) anstehende Sedimentgesteins-
folgen. Daneben werden aus dem Bereich der Herbert Mts.
basaltische Gdnge silurisch-devonischen Alters berichtet
(Hofmann et al., 1980). Die in den sidlich der Shackleton
Range gelegenen Whichaway Nunataks zahlreichen, bis ca. 50 m
machtigen Dolerit-Gd&nge weisen wiederum jurassische Alter
(163 -~ 171 Ma; Hofmann et al., 1980). In den Pensacola Mts.
tritt mit dem jurassischen Dufek Massiv (168 Ma; Ford, 1972)
eine Intrusion mit Gabbros und Granophyren in einer Ausdehnung
von iber 30000 km¢ auf. Es ist mit seinen Gangapophysen der
groBte mesozoische Magmatitkomplex in der Umrandung des
sidlichen Weddellmeeres.

4,.1.2 Vorgehensweise

Bei der Probenauswahl wurde versucht, aus jedem Seegebiet
Material zu analysieren. Aus dem hdufigen Auftreten vulka-
nischer Gerdlle vor dem westlichen Neuschwabenland ergab sich
im Vergleich zu den sidlich folgenden Provinzen bei den
untersuchten Proben ein Mengenverhdltnis von ca. 2/3 zu 1/3.
Es wurde versucht, moglichst alle in signifikanten Mengen
auftretenden Vulkanitvarietdten zu bearbeiten, wum eine
jeweilige Bestandsaufnahme des Vulkanitinventars zu erhalten.

Zu jeder Geochemieprobe wurden zu Beginn DlUnnschliffanalyse
zur Modal- und Gefligeanalyse, insbesondere zur Abschdtzung des
Alterationsgrads durchgefiihrt., Letzterer wurden in Abhdngig-



keit auftretender Sekunddrphasen sowie des An-Verlustes in
Plagioklas mit Ziffern zwischen 1 (= frisches Material) und 5
{= stark alteriertes Material) klassifiziert (Tab. 8.4),
Proben mit stdrkerer Verdnderung des primaren Modalbestands
wurden weitgehend verworfen. Da vor dem westlichen Neuschwa-
benland jedoch kaum frisches Gesteinsmaterial auftrat (i.a.
deutlich hydrothermale Uberprdgung) wurden auch mipig alte-
rierte Proben analysiert.

Bei der nachfolgenden Darstellung der untersuchten, von
insgesamt 22 Probennahmestationen kommenden Proben wurden, den
verschiedenen Seegebieten entsprechend, geographisch orien-
tierte Gruppen - insgesamt 6 - gebildet. In Abb. 22 ist die
bei den Variations- bzw. Dreiecksdiagrammen verwendete
Gruppenbildung aufgeschlisselt.

4,2 Petrographie der untersuchten Vulkanite

Die ausfihrlichen petrographischen Eigenschaften der geoche-
misch analysierten Vulkanitproben finden sich bei den Ergeb-
nissen der jeweiligen Stationen (Oskierski, 1986). An dieser
Stelle wird zusammenfassend kurz auf die wesentlichen petro-
graphischen Merkmale der Geochemieproben eingegangen,

Die basaltischen Vulkanite setzen sich aus einem breiten
petrographischen Spektrum, das von pikritischen bis zu
Feldspat-reichen Basalten reicht, zusammen. Ein GroBteil wird
aus den Hauptkomponenten Plagioklas, Augit und Fe-Oxiden
zusammengesetzt. Untergeordnet treten Olivin und Orthopyroxen
auf. Dabei besitzt O0livin stets Einsprenglingscharakter. Er
wurde in keinem Fall als Grundmassenkomponente beobachtet.
Infolge variabler Gefligeeigenschaften lassen sich drei Gruppen
unterscheiden:

1. Mikro-, z.T, kryto- bis feinkristalline, aphyrische Basalte
(KorngrdBen i.a. < 0.2 mm)

2, mikro- bis feinkristalline, porphyrische oder glomerophy-
rische Basalte

3. fein- bis mittelkristalline, doleritische Basalte (Korn-
groBen >0.2 mm).

Die beiden erstgenannten sind auf Grund ihrer Gefigeeigen-
schaften i.a. als Lavastrdme zu interpretieren, wdhrend der
dritte Typ wahrscheinlich aus subvulkanischen Gdngen abzulei-
ten ist., Nach dem auftretenden Modalbestand und den Gefiige-
merkmalen sind die untersuchten Vulkanite als tholeiitische
Basalte anzusehen (Cox et al., 1979).

Ein groBer Teil dieser Gesteine ist mdRig bis stark hydrother-
mal alteriert. Dabei korreliert der Alterationsgrad positiv
mit dem Auftreten von Blasenrdumen. Varietdten mit hoherem
Anteil an Blasenrdumen sind auch stidrker alteriert. Doleri-
tische Basalte, die i.a. keinen Porenraum aufweisen, liegen
meist in frischem Zustand vor.



Die hdufig makroskopisch erkennbare Vergrinung ist durch die
fortgeschrittene Umwandlung von Plagiokals in ein Gemenge aus
Epidot, Kalzit, Chlorit sowie Serizit, z.T. auch Prehnit
bedingt. Der An-Gehalt der Plagioklase verringert sich
deutlich mit zunehmender Alteration. Bei der Bestimmung des
An-Gehalts zeigt sich eine gute Korrelation mit den errechne-
ten An-Gehalten den CIPW-Normrechnungen (Tab. 8.4). Proben mit
stdrkerer Alteration, d.h. niedrigerem, modalem An-Gehalt
weisen ebenfalls deutlich geringere Norm-An-Werte auf.

Bei mikro- bis feinkristallinen Varietdten kommt eine Umwand-
lTung der Matrix zu Chlorit und filzig-kryptokristalline Phasen
hinzu. Untergeordnet treten Basalte mit deutlicher Rotfdrbung
auf, bei denen es durch hydrothermale Austauschprozesse zur
Sekunddrbildung von Fe-Oxiden gekommen ist.

Beim regionalen Vergleich der petrographischen Eigenschaften
zeichnen sich zwei Grofrdume mit unterschiedlichen Charakte-~
ristika ab:

Vulkanite des Schelfs im Bereich des westlichen Neuschwaben-
lands sind im Vergleich zu Proben aus dem Gebiet Filchner
Depression/Gould Bay meist fein- bis mikrokristallin. Letztere
sind dagegen verbreitet doleritisch entwickelt. Der Anteil
miakig bis stark alterierter und damit auch stdrker poroser
Vulkanite ist vor dem westlichen Neuschwabenland deutlich
erhoht (vgl. Tab. 8.4). Dabei deutet sich eine lokale Hdufung
alterierter Basalte mit Anteilen bis zu 45 % (z.B. Station
1269) in den Seegebieten nordlich und sidlich des Vestkapps
an. Im Gebiet Atka Bucht/Kapp Norvegia kommen dagegen geringe-
re Anteile stark alterierter Basalte (< 25 %) vor. Weiterhin
wurden vor dem westlichen Neuschwabenland vereinzelt interme-
didre bis saure Vulkanitgerdlle beobachtet, die im Gebiet der
Filchner Depression/Gould Bay nicht auftreten.

Insgesamt zeichnet sich fir den Bereich ‘westliches Neuschwa-
benland' ein Vorherrschen vulkanischer Lavastrome im ent-
sprechenden Liefergebiet ab. Im sidlichen Arbeitsgebiet
dominieren wahrscheinlich subvulkanische Gdnge.

4.3 Allgemeine geochemische Klassifikation

4,3,1 Uberblick

Die hier zur Klassifikation und Charakterisierung basaltischer
Gesteine anwendbaren Prinzipien sind das Ergebnis historisch
gewachsener und aufeinander aufbauender Untersuchungen. Schon
Kennedy (1933) unterschied zwei Magmentypen - Alkalibasalte
und Tholeiite -, die er als voneinander unabhdngige Stammmag-
men ansah. Hauptsdchlich durch die Arbeiten von Tilley (1950),
Kuno et al. (1957) und Kuno (1959) wurden die Hauptunterschie-
de zwischen beiden Magmentypen herausgearbeitet. Yoder &
Tilley (1962) zeigten, daB Tholeiite und Alkalibasalte im
System Quarz-Nephelin-Forsterit-Diopsid darzustellen sind. Sie
entwickelten auf der Basis der CIPW-normativen Mineralogie den
sogenannten Basalt-Tetraeder. Basalte 1.w.S. kdnnen dort in
drei GroBgruppen unterteilt werden:



- Alkalibasalte liegen im Kpx-0l-Plag-Ne-Teiltetraeder, d.h.
sie sind Nephelin-normativ (SiOs-untersdttigt);

- 0livintholeiite sind durch normativen O1ivin und Hypersthen
gekennzeichnet und liegen im Kpx-0l-Plag-Opx-Teiltetraeder
(Si0g2-untersdttigt);

- Quarztholeiite sind dem Kpx-Opx-Plag-Qz-Teiltetraeder
zugeordnet und immer Quarz-normativ (Si02-Ubersdttigt).

McDonald & Katsura (1964) benutzten zur Trennung von alka-
lischen und tholeiitischen Vulkaniten auf Grund hoherer
Alkaligehalte der ersteren ein Alkali/SiO2-Variationsdiagramm.
Wilkinson (1967) und Irvine & Barager (1971) ergdanzten diese
Klassifikation mit der Einfihrung drei voneinander unabhdngi-
ger Basalttypen:

Sie unterschieden wiederum alkalische von subalkalischen
Varietdten, unterteilten aber letztere in Tholeiite i.e.S. und
Kalkalkalibasalte. Dabei werden Kalkalkalibasalte als Uber-
gangsglieder zwischen tholeiitischenn und alkalischen Serien
angesehen (Wilkinson, 1967).

In den 70er Jahren erkannte man zunehmend die Bedeutung der
Spurenelemente, insbesondere der auch bei Alterationsprozessen
stabilen Spurenelemente zur Klassifikation und Charakterisie-
rung vulkanischer Gesteine. Von besonderer Bedeutung ist die
dabei erkannte Abhdngigkeit bestimmter Elementkonstellationen
von spezifischen petrogenetischenn Umgebungen der verschiede-
nen vulkanischen Serien (vgl. Kap. 4.5). Stellvertretend fir
viele sind hier die Arbeiten von Floyd & Winchester (1975),
Miyashiro (1974), Pearce & Cann (1973), Pearce & Norry (1979)
sowie Shervais (1982) genannt.

4.3.2 Haupt- und Nebenelemente

Die folgenden Aussagen zur Charaktierisierung der Ausgangs-
schmelzen und zu ihrer Differentiation in den verschiedenen
Gerdllprovinzen sowie zu ihrer geotektonischen Stellung
beruhen z.T. auf den Haupt- und Nebenelementgehalten der
Proben. Diese sind aber in unterschiedlichem MaB3e von Se-
kunddrprozessen abhdngig, wodurch sich nicht quantifizierbare
Anreicherungs- bzw. Reduktionsprozesse bestimmter Ele-
mente/Elementgruppen ereignen., Tab. 3 faBt die unterschied-
lichen Verdnderungen der Hauptelementgehalte in Abhdngigkeit
der Alterationgsprozesse zusammen. Aus den petrographischen
Untersuchungen des Probenmaterials ging deutlich hervor, daB
insbesondere die Vulkanite des westlichen Neuschwabenlandes
hydrothermalen Alterationsvorgangen ausgesetzt waren. Es ist
daher fiir die Hauptelementgehalte eine Tendenz zur Abweichung
von der Primdrzusammensetzung zu erwarten. Ausnahmen davon
bilden die relativ immobilen Oxide TiOp und P20s5.

Die vollstdandigen Analysenergebnisse fir alle untersuchten
Proben sind in Tab. 8.4 und Tab. 8.3 aufgefiihrt. Die Datenzu-
ordnung zu den insgesamt sechs unterschiedlichen Gruppen und
die damit verbundene groBe Variationsbreite der einzelnen
Elemente macht zur Auswertung zusammenfassende Darstellungen
notwendig., CIPW-Normrechnungen sind dazu geeignete Moglichkei-



ten. Die aus diesen Berechnungen erhaltenen normativen
Modalbestdnde fiir die Vulkanite des ©Gstlichen Weddelmeeres
(Tab. 8.6) sind in den Ne-01-Di-, 01-Di-Hyp- bzw. Di-Hyp-Qz-
Projektionsfldchen des Basalttetraeders eingetragen (Abb. 22).

Tab. 3: Austauschvorgdnge bei verschiedenen Alterationsprozes-
sen in Basalten (zusammengestellt aus Pearce, 1975;
Vallance, 1974; Wedepohl et al., 1983; Humphris &
Thompson, 1978).

Verwitterung

sehr mobil ¢ +tKo0, -Cal0, -Mg0, +H20

mobil i -Nap0, -Si0»

gering mobil : +Fe0, +Ti09

fmmobil : Alp03, P05

‘very low grade' Metamorphose

sehr mobil : -Ca0, -A1,03, +H20

mobil : +Nap0, Si0p, +(MgO0+Fe0), -Ko0
immobil 2 Ti0y

Spilitisierung

sehr mobil : -Cal0, +H0

mobil i -Si0p, -Fe0, +Nap0, +Kp0, +Fep03, +Mg0
gering mobil : -Al203

immobil : Ti0p, P25

Hydrothermale Alteration

sehr mobil : -Ca0, -FeO, +Ko0, +H20

mobil i -Hap0, -Si0p, -Mg0

gering mobil : +Fep03, +Ti02

immobil : Alo03, P2o0g

Fast alle Analysen fallen in eines der beiden Hypersthen-nor-
mativen Teiltetraeder. Sie sind damit nach Yoder & Tilley
(1962) als tholeiitische Basalte i.w.S. anzusehen. Auffallend
ist die starke Streuung von Proben aus den Seegebieten vor dem
westlichen Neuschwabenland, wdhrend Gesteine aus der Filchner
Depression in einem relativ gut abgrenzbaren fFeld (durch das
geschlossene Feld markiert) angeordnet sind. Bei den letztge-
nannten ist auBerdem eine deutliche Tendenz zu stdrker
Quarz-normativen Tholeiiten festzustellen. So sind z.B. fast
alle Proben aus dem Bereich Druzhnaya Quarz-normativ, wdhrend
der groBte Teil der Proben von dem westlichen Neuschwabenland
Olivin-normativ ist.
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Abb.22 : CIPW-Normrechnungsdaten in verschiedenen Projektionmsflédchen des Basalt-
tetraeders ( A& = Nordgruppe, @ = Siidgruppe)

Eine weitere M8glichkeit geochemische Analysen UbersichtsmdBig
darzustellen, bietet die Umrechnung der Analysenergebnisse in
Niggli-Aquivalentzahlen (Tab. 8.7). Diese zusammenfassende
Darstellung von Hauptelementgruppen erlaubt anschauliche
vergleichende Aussagen und gibt zusdtzlich Hinweise auf den
Differentiationsgrad der analysierten Vulkanite. Abb. 23 zeigt
die berechneten Niggli-Werte in Abhdngigkeit von den S$i0p-Ge-
halten.

Die femische Gruppe (fm, =Fe0+Mg0+Mn0) zeigt mit fort-
schreitender Differentiation - (steigender Si02-Gehalt) von
Basalten zu basaltischen Andesiten (Si0p 52 - 56 %) -erwar-
tungsgemdB eine deutliche Abnahme (Einbau von Fe, Mg, Mn in
0livin und Pyroxen). Andeutungsweise ist bei vergleichbaren
Si0p-Werten eine Tendenz der Basalte vor dem westlichen
Neuschabenland (Provinzen I und II, im weiteren auch als
Nordgruppe bezeichnet) im Vergleich zu Basalten der Filchner
Depression (Provinzen IV und V, = Sidgruppe) zu hGheren
fm-Gehalten erkennbar. Deutlich fallen die insgesamt hGheren
Si0p2~Gehalte der Sidgruppe (i.a. 50 %) im Gegensatz zur
Nordgruppe {(i.a. < 50 %) ins Auge.

Kalzium {(ca) sollte sich mit zunehmender Differentiation durch
bevorzugten Einbau in Plagioklas verringern. Die untersuchten
Proben geben diesen Trend Jjedoch nur ungenligend wieder.
Vielmehr kommt hier durch die z.T. extreme Variation innerhalb
der unterschiedenen sechs Gruppen (z.B. Seegebiet Nordliches
Vestkapp) die schon petrographisch festgestellte Anorthit-Re-
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Abb.23: Niggli-Werte in Abh#ngigkeit der SiO,-Gehalte; regionale Zuordnung der

L}

Ergebnisse zu den verschiedenen Seegebieten,
Seegebiet Atka Bucht und Kapp Norvegia X = Seegebiet um Halley
Seegebiet N8rdliches Vestkapp ® = Seegebiet Vahsel Bucht
Seegebiet Siidliches Vestkapp 0 = Seegebiet Gould Bay
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Fortsetzung Abb. 23
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duktion von Plagioklas im Zuge hydrothermaler Sekunddrprozesse
bei vielen Basaltproben zum Ausdruck. Ein weiterer Grund ist
die damit verbundene Kalzitbildung in Blasenrdumen bzw. der
Einbau von Kalzium in andere Sekunddrphasen (z.B. Chlorit).

Beim Aluminium (al) zeigt sich insgesamt eine leicht positive
Korrelation mit steigenden SiOp-Gehalten. Dabei besitzen die
Vulkanite der SlUdgruppe durchschnittlich hohere al-Werte
(zwischen 20 und 28, vgl. Tab. 8.7) als die der Nordgruppe
(zwischen 17 und 20). Dies gilt nicht nur flr die SiOp-reiche-
ren Basalte. Auch bei vergleichbaren Si0o2-Gehalten 1iegen die
al-Werte der Seegebiete Vahsel Bucht und Gould Bay Uber denen
der Nordgruppe.

Die Alkalien (alk) zeigen mit fortschreitender Differentiation
die erwartet positive Korrelation durch ihre bevorzugte
Anreicherung in spdtkristallinen Phasen. Wiederum wird hier
die Trennung der Nord- von der SlUdgruppe (hGherer Si0s-Gehalt
bei dhnlichen Variationsbreiten der Alkalien zwischen ca. 4
und 14) deutlich. Die Korrelation innerhalb der einzelnen
Gruppen ist filir den Bereich der Filchner Depression besser
entwickelt - wiederum ein Hinwels auf die stdrkere Verdnderung
des Primdrchemismus bei den Proben der Nordgruppe durch
Sekunddrprozesse.

Im Alkali/SiOg-Variationsdiagramm (Abb. 24) werden erhaltene
Daten direkt ohne Umrechnung in fiktiven MaBzahlen darge-
stellt. Es erlaubt nach Irvine & Barager (1971) bzw. McDonald
& Katsura (1964) eine Trennung von Alkali- und subalkalischen
(tholeiitischen) Serien. Danach fallen ca. 90 % der untersuch-
ten Proben in das Feld der subalkalischen Basalte. Bericksich-
tigt man die mdBig bis starke Alteration (LOI > 2 %, Reduktion
des An-Gehaltes, vgl. Tab. 8.4) der {lber der von McDonald &
Katsura (1964) definierten Grenzlinie liegenden Proben und die
i.a. damit verbundene Anreicherung von Alkalien, so tendieren
fast alle Proben zum Feld der subalkalischen Basalte. Deutlich
sind auch hier wiederum die Basalte der siUdlichen Gruppe mit
niedrigeren Alkaligehalten und einer angedeuteten Tendenz zu
hdheren Si0p-Gehalten von den ndrdlichen Proben abtrennbar.

Die Nomenklatur der untersuchten Gesteine verdeutlicht
ebenfalls Abb. 24. Danach sind auch unter Berilcksichtigung der
Mobilitdt der Alkalien nahezu alle Proben im Bereich des
Feldes tholeiitischer Basalte (Si02 44 - 52 %) bzw. basal-
tischer Andesite (Si0» 52 - 56 %) angesiedelt.

Zur weiteren Untergliederung der subalkalischen Vulkanite sind
das AFM-Diagramm, das A1203/An-Diagramm sowie die von Miya-
shiro (1974) und Miyashiro & Shido (1975) entwickelten
Variationsdiagramme anzuwenden. Sie benutzen das FeO/Mg0-Ver-
hdltnis als Differentiationsindikator und tragen dagegen
verschiedene Elemente bzw. Oxide auf.
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Abb.24 : Trennung alkalischer (AB) und subalkalischer (SAB) Basalte im
Alkali/SiO,-Variationsdiagramm; Basalte der Sitidgruppe sind durch
das eingegrenzte Feld gekennzeichnet; Trennlinie A nach Irvine
& Barager (1971), B nach McDonald & Katsura (1964);

Im AFM-Diagramm (Abb. 25) liegen nahezu alle Probenpunkte im
Feld tholeiitischer Basalte, das nach Irvine & Barager (1971)
vom kalkalkalischen Feld mit der eingezeichneten Trenniinie
abgegrenzt wird. Dargestellt ist auch der typische Differen-
tiationstrend nicht alterierter, tholeiitischer Basalte, um
den sich ein GroBteil der analysierten Proben gruppiert.
Dadurch wird eine flr tholeiitische Basalte typische Fe0O-An-
reicherung im Zuge der Kristallisationsdifferentiation
erkennbar., Eine signifikante Trennung zwischen einer Nord- und
Siidgruppe wird hier nicht deutlich. Zur Vollstdndigkeit sind
auch die nicht basaltischen Proben (1265/4B, 1265/5, 1265/9A,
240/26, 247/9A) dargestellt. Das A1203-Anorthit-Diagramm
(Abb. 26) unterstitzt die oben genannte Aussage. Auch hier
liegen fast alle Proben in dem fir Tholeiite typischen Bereich
mit A1203-Gehalten zwischen ca. 11 und 16 %. Deutlich werden
auch die schon angemerkten Sekunddrprozesse, durch die der
Anorthit-Gehalt der Plagiokase auf z.T., deutlich unter 50 %
reduziert wird (vgl. Tab. 8.4). Davon sind insbesondere
Basalte der Nordgruppe betroffen. Bei den ebenfalls vereinzelt
mit An-Gehalten . 50 % auftretenden Proben der SlUdgruppe
handelt es sich meist um basaltische Andesite mit Si0p-Gehal-
ten zwischen ca. 52 - 56 %.

Hervorgehoben wird die Zuordnung der analysierten Basalte zur
tholeiitischen Serie auch in den FeO-Fe0/Mg0-, Si02-Fe0/Mg0-~
und Ti0p-Fe0/Mg0-Diagrammen (Abb. 27) nach Miyashiro & Shido
(1975). Dabei ist das FeO/Mg0-Verhdltnis proportional zum
Differentiationsgrad der Vulkanite. Im Fe0-Fe0O/Mg0O-Diagramm
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Abb.25 ¢ AFM-Diagramm ; eingezeichnet ist der Differentiationstrend fiir Tholeiite
sowie die Felder filir tholeiitische Basalte (TB) und Kalk-Alkalibasalte
(CAB) nach Irvine & Barager (1971); ( A = Nordgruppe, ® = Siidgruppe)
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Abb.26 : Trennung von kalkalkalischen (CAB) und tholeiitischen Basalten (TB)
nach Irvine & Barager (1971); Gliederung der Proben in
A = Nordgruppe; @ = Siidgruppe



Abb.27 : Trennung von Kalk-Alkali- und Tholeiitbasalten nach Miyashiro & Shido
(1975); zum Vergleich ist in (A) der Variationsbereich der Karroo-
Tholeiite (nach Miyashiro & Shido, 1975) aufgetragen (geschlossenes
Feld); Darstellung der Proben nach ihrer regionalen Zugehdrigkeit:

¥ = Seegebiet Atka Bucht und Kapp Norvegia X = Seegebiet um Halley
A = Seegebiet NOrdliches Vestkapp @ = Seegebiet Vahsel Bucht
% = Seegebiet Sidliches Vestkapp O = Seegebiet Gould Bay
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ist der tholeiitische Trend durch eine Zunahme der FeO-Gehalte
mit fortschreitender Differentiation gekennzeichnet, wiahrend
fir kalkalkalische Serien eine Abnahme des FeO-Gehaltes
charakteristisch ist.

Im Si0p-Fe0/Mg0-Diagramm zeichnen sich die tholeiitischen
Basalte bei gleichem Differentiationsgrad durch niedrigere
Si0pGehalte aus. Im Ti0p2-FeO/Mg0-Diagramm liegen tholeiitische
Basalte bei gleichen FeO/Mg0-Gehalten i.a. bei hoheren
TiOp-Werten. Auffallend sind hier die im Vergleich zur
Sidgruppe deutlich hoheren TiOo-Gehalte der WNordgruppe,
insbesondere der Basalte aus den Bereichen ndrdlich des
Vestkapps (™ 1.5 %). Beim Grad ihrer Differentiation ist fir
beide Gruppen kein Unterschied festzustellen. Sie weisen beide
vergleichbare Variationsbreiten in ihren Fe0/Mg0-Verhdltnissen

auf.

4.3.3 Spurenelemente

Wdhrend die Klassifikation von stdrker alterierten Vulkaniten
mit Hauptelementen durch deren erhdhte Mobilitdt nicht exakt
durchzufihren ist, ermgglichen bestimmte immobilie Spurenele-
mente eine relativ sichere Einordnung. Zum besseren Verstdnd-
nis folgen an dieser Stelle einige Bemerkungen zum Kristalli-
sationsverhalten, zur Mobilitdt bei Sekunddrprozessen und
daraus folgend zur Anwendbarkeit der Spurenelemente bei der
Gesteinsklassifikation, insbesondere im Hinblick auf die in
Kap. 4.5 folgenden Diskriminanzdiagramme zur Festlegung der
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Ausgangsmagmen und ihrere geotektonischen Stellung. Generell
wird das geochemische Verhalten von Spurenelementen durch ihr
lonisierungspotential bzw. ihre Feldstdrke ('field strength';
= Verhdltnis von Ladung/Radius), d.h. dem Grad ihrer Kompati-
bilitdt zu den Hauptelementen bestimmt. Man kann sogenannte
'high field strength (HFS)'-Elemente (grofes Verhdltnis von
Ladung zu lonenradius) - das sind z.B. Ti, P, Zr, Y, Nb - von
"Tow field strength (LFS)'-Elementen (grofier lonenradius,
kleine Ladung) wie z.B. K., Rb, Ba, Sr {(Shervais, 1982),
unterscheiden. Letztere sind zusammen mit den Teichten
Seltenen Erden (LREE) z.B. La und Ce bei Alterationsprozessen
mobil, wdhrend sich dabei die HFS-Elemente immobil verhalten
(Humphris & Thompson, 1978; Pearce & Cann, 1973; Pearce &
Norry, 1979; Smith & Smith, 1976; Vallance, 1974). Iwischen
beiden Gruppen gibt es sogenannte Ubergangselemente (Ni, Co,
Sc, V, Cr), die unterschiedliche Mobilitdt besitzen, wobei V
in dieser Gruppe das 'stabilste' Element ist.

Bei der Abschdtzung des Verhaltens 'stabiler' Spurenelemente
mit fortschreitender Alteration ist der Gehalt an kristallin
gebundenem H20 (= LOL in Tab. 8.4) ein zuverldssiger Altera-
tionsindikator (Dostal & Dupy, 1984; Humphris & Thompson,
1978; Winchester & Floyd, 1976). Abb. 28 zeigt die gemessenen
LOI-Gehalte, die gegen das Jjeweilige Zr/P205-Verhdltnis
aufgetragen sind. Mit zunehmender Alteration 1ist keine
Korrelation beider Parameter erkennbar. Zr/Ti0p- und Nb/Y-Ver-
hdltnisse verhalten sich in gleicher Weise. Damit sollten auch
bei stdrkerer Alteration keine signifikanten Anderungen der
aufgefihrten Elementverhdltnisse auftreten, wodurch sie zur
geochemischen Charakterisierung der wuntersuchten Proben
geeeignet sind.

Auffallend ist auch hier wieder die mit einer stdrkeren
Alteration verknlpften hoheren LOI-Gehalte der Proben aus der
Nordgruppe. Sie liegen zum lberwiegenden Teil Uber 1.5 %.

Aus dem Vergleich der LOI-Gehalte mit dem petrographisch
definjerten Alterationsindex (AI, Tab. 8.4) ergibt sich eine
relativ gute Korrelation zwischen beiden Parametern. Proben
mit LOI-Gehalten mit > 1.5 % weisen hdufig einen Al =~ 3.
Khnliches gilt sowohl fir die modalen als auch normativen
An-Gehalte der Plagioklase (Tab. 8.4). Beide lassen sich i.a.
mit den LOI-Gehalten korrelieren, sind also ebenfalls deut-
liche Indikatoren des Erhaltungszustands der untersuchten
Proben.

Immobile Spurenelemente wurden auf Grund ihrer systematischen
Variation in unterschiedlichen Magmenserien und Vulkanit-Typen
von Winchester & Floyd (1977) und Floyd & Winchester (1978)
zur Klassifikation alterierter Vulkanite herangezogen. Dabei
ist das Nb/Y-Verhdltnis ein Indikator fir die Alkalinitdt von
Vulkaniten (Pearce & Cann, 1973; Floyd & Winchester, 1978).
Als Grenzwert zur Trennung von alkalischen und subalkalischen
Magmenserien wird dabei ein Nb/Y-Verhdltnis von 0.67 ange-
sehen.



Im Zr/Ti0p-Nb/Y-Diagramm (Abb. 29) liegen nahezu alle Proben
deutlich im Bereich der subalkalischen Basalte bzw. basal-
tischen Andesite, Dabei weisen die Proben der Silidgruppe im
Vergleich zur Nordgruppe durchschnittlich hohere Zr/Ti02-Ver-
hdltnisse auf,

Die gleiche signifikante Trennung zeigt sich im TiO2-Zr/P205-
Diagramm (Abb. 30). Dabei ist das Zr/P205-Verhdltnis ein
aussagekrdftigerer Differentiationsindex als das mit dem durch
Sekunddrprozesse mobilisierbaren Si02 in Abb. 23 mdglich ist.
Beim Zr/P205- zeigt sich ebenso wie beim FeO/MgO-Verhdltnis
kein signifikanter Unterschied zwischen der Nord- und Sldgrup-
pe, womit die Annahme eines filir beide Gruppen &hnlichen
Differentiationsgrades unterstrichen wird.

Der schon aus Abb. 24 hervorgehende subalkalische Charakter
der untersuchten Vulkanite wird durch die angefiihrten Spuren-
elementverhdltnisse voll bestdtigt.

Die weitere Untergliederung der subalkalischen Basalte in
Kalkalkali (CAB)- und tholeiitische Basalte (TB) ist nach
Miyashiro & Shido (1975) aus dem Verhdltnis von Cr zu SiO2 und
V zu FeO/Mg0 (Abb. 31) mdglich. Sowohl im Si02-Cr- als auch im
V-FeQ/Mg0-Diagramm, bei der eine sinnvolle Trennung erst bei
fortgeschrittener Diffferentiation moglich ist, bestdtigen
ebenfalls den im Kap. 4.3.2 festgestellten tholeiitischen
Charakter der untersuchten Basalte. Bei einem gegebenen
Si0p-Wert besitzen sie im Vergleich zu CAB kleinere Cr-Gehalte
{(zwischen ca. 10 und 1000 ppm). Ebenso weisen die gemessenen
V-Gehalte die fir TB im Vergleich zu CAB hbheren Werte auf
(zwischen ca. 90 und 450 ppm) auf.

4.4 Geochemische Variation der untersuchten Vulkanite

Nach der durchgefiihrten petrographischen Gliederung des
Arbeitsgebietes in verschiedene Provinzen und daraus folgender
Verifikation der in Kap. 1.6 angenommenen Eistransportrichtun-
gen bietet sich in der Auswertung der gemessenen Haupt- und
Spurenelementzusammensetzungen regional unterschiedlicher
Vulkanitassoziationen neben einer weiteren Differenzierung
verschiedener Einzugsgebiete auch die M&glichkeit petrogene-
tischer Aussagen.

Auf die in Kap. 4.3 erfolgte allgemeine geochemische Charakte-
risierung des untersuchten Probenmaterials bzw. der Bestimmung
des Stammagmas und seiner Differenziationn werden dazu
nachfolgend geochemische Differenzen zwischen den untersuchten
sechs Einzelgruppen aufgezeigt. Aus den Darstellungen 1in
Kap. 4.3 kOnnen zwei GroBgruppen - ein Nord-{(Gerdllprovinzen I
bis III) von einer Sidgruppe (Provinzen IV und V) unterschie-
den werden, deren Elementmittelwerte in Tab. 4 aufgefiihrt
werden.

Die MNordgruppe zeigt im Basalttetraeder (Abb. 22) einen
deutlichen Trend zu stdrker Olivin-normativen Basalten. Sie
besitzt im Vergleich zur Siidgruppe bei gegebenem Si0p-Gehalt
hohere Niggli-fm-Werte (Abb. 23) sowie hdhere TilO2- (ca.
2.1 %, Abb. 30) und P205-Gehalte (ca. 0.3 %). Bei den Spuren-
elementen treten z.B. hbhere Gehalte an Zr (ca. 146 ppm,
Abb. 37), Cr (ca. 208 ppm, Abb. 31) und Ce (ca. 81 ppm) auf.
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Besonders deutlich wird ihre Trennung 1im Rb/Sr-Diagramm
{(Abb. 32). Hier weisen die Proben der Nordgruppen im Vergleich
zur Sidgruppe deutlich hohere Sr- {(ca. 278 ppm) bzw. gerin-
gere Rb-Gehalte (27 ppm) auf. Kennzeichnend sind wefterhin
hohere Nb/Y- (Abb. 29) und Zr/Y-Verhdltnisse (Abb. 37).

Die Sidgruppe zeichnet sich dagegen durch hohere Al203-(ca.
14.5 %, Tab. 4) und Kp0-Gehalte {(ca. 0.96 %, Tab. 4) aus.
Hinzu kommen bei dhnlichem Differentiationsgrad hohere
Si0z-Gehalte ( >51 %, Tab. 4) sowie hohere Zr/TiOp-Verhdlt-
nisse (Abb. 29)., Die GroRgruppendifferenzierung 143t sich also
sowohl aus der Hauptelementchemie als auch aus den meisten
immobilen Spurenelementen bzw. deren Verhdltnisse ableiten.

Vergleicht man die Haupt- und Spurenelementgehalte einzelner
Stationen innerhalb beider Grofgruppen {(Tab. 5), so lassen
sich mit einzelnen Ausnahmen (s.u.) keine definitiven Unter-
scheidungen herausarbeiten. Geht man flir die an den einzelnen
Stationen auftretenden Vulkanite von einer isochronen Genese
unter vergleichbaren geotektonischen Bedingungen {(vgl.
Kap. 4.1) aus, sollten auch keine signifikanten Differenzen in
Bezug auf die Differentiationsentwicklung auftreten. Lokale
Unterschiede kdnnten allenfalls untergeordnet infolge unter-
schiedlicher Assimilation von Krustenmaterial beim Magmenauf -
stieg auftreten. Zur Kldrung bzw. statistischen Absicherung
solcher kleinregionalen Phdnomene ist die bisherige Datenbasis
nicht ausreichend, so daf? allenfalls trendhafte Entwicklungen
aufzuzeigen wiren.

Vergleicht man die Basaltzusammensetzungen der einzelnen
Stationen bzw. Seegebiete vor dem westlichen Neuschwabenland
(Tab. 5), so zeigt sich, da3 die Gruppe der Basalte aus dem
sidlichen Bereich des Vestkapps leicht abweichende Elementge-
halte aufweisen. lhre Haupt- und Spurenelementzusammensetzung
tendiert in Richtung der fiir die Sidgruppe kennzeichnenden
Elementgehalte. Bei einer Reihe von Variationsdiagrammen wird
ihre vermittelnde Position deutlich. Die aufgetragenen
Niggli-fm~- sowie die Niggli-alk-Zahlen (Abb. 23) liegen trotz
einer relativ breiten Streuung im mittleren Bereich zwischen
Werten der Ubrigen Neuschwabenland- und denen der Filchner-
Basalte.



Tab. 4:

FeO/Mg0
Zr/P205
Zr/Ti0y
ir/Y
Nb/Y

Hittelwerte flir Haupt- und Spurenelementgehalte der
bearbeiteten Basaltproben der Nordgruppe (Seegebiete
Atka Bucht bis Siidliches Vestkapp) und Siidgruppe
{(Seegebiete Vahsel Bucht und Gould Bay); Hauptelemente
in Gew. %, Spurenelemente in pom; Standardabweichung
in ().
Nordgruppe (n = 34) Slidgruppe (n = 26)
48.5 ( 2.0) 51.8 ( 2.2)
2.1 ( 1.1) 1.2 ( 0.5)
13.3 ( 1.4) 14.5 ( 1.7)
0.0 ( 0.0) 0.0 ( 0.0)
1.7 ( 0.2) 1.6 ( 0.3)
11.4 ( 1.6) 10.5 ( 0.3)
0.1 ( 0.0) 0.1 { 0.0)
6.6 ( 2.0) 5.6 ( 2.5)
9.2 ( 1.6) 9.0 ( 1.7)
2.8 ( 0.6) 2.6 ( 0.6)
0.7 ( 0.6) 0.9 ( 0.4)
0.3 ( 0.3) 0.1 ( 0.2)
2.1 ( 1.3) 1.1 ( 0.9)
146 ( 99 ) 101 ( 49 )
37 ( 10 ) 42 ( 16 )
10 (12 ) 6 ( 3 )
27 ( 26 ) 36 (18 )
278 (146 ) 168 (111 )
219 (268 ) 235 (111 )
39 ( 8 ) 47 ( 8 )
123 (120 ) 57 ( 356 )
52 (10 ) 44 (10 )
208 (221 ) 156 (201 )
216 ( 95 ) 210 (71 )
128 (70 ) 103 ( 53 )
51 (24 ) 35 ( 18 )
81 ( 57 ) 54 ( 40 )
2.1 ( 0.6) 2.8 ( 1.9)
0.05 ( 0.01) 0.06 ( 0.02)
70 ( 33 ) 86 (26 )
3.7 ( 1.4) 2.5 ( 0.8)
0.25 ( 0.2) 0.2 ( 0.1)
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Abb.32: Rb-Sr-Variationsdiagramm der Proben verschiedener Seegebiete; zum
Vergleich sind die Variationsbereiche von Basalten des westlichen
Neuschwabenlandes und der Ferrar-Gruppe aufgetragen (Felder aus
Clarkson, 1981); Legende vgl. Abb.3l
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Deutlich wird dieses Verhalten u.a. auch bei den TiOp-Gehalten
-~ ca. 1.53 % flr Basalte des sldlichen Vestkapps gegenlber
~>1,6 % flir Basalte des ibrigen Neuschwabenlandes bzw. ca.
1.2 % der Filchner-Basalte - sowie bei den FeO-Gehalten mit
ca, 10.63 % fir die Gruppe des slidlichen Vestkapps gegenlber
11.47 % der Ubrigen Neuschwabenland- bzw. 10.4 % der Filchner-
Basalte (Tab. 5).

Die zusammengefaBten Stationen um Halley weisen in einigen
Variationsdiagrammen ebenfalls eine Sonderstellung auf. Sie
zeigen u.a. bei der femischen Gruppe der Niggli-Werte bei
gegebenem Si02-Gehalt die geringsten Werte (Abb. 23). In der
alk-Gruppe lassen sie sich ebenfalls von allen anderen
unterscheiden. Dieses Verhalten kdnnte auf unterschiedliche
genetische Prozesse dieser Gruppe hindeuten. Da die Stationen
im VYergleich zu den Provinzen 1 und 2 durch geringe Proben-
zahlen gekennzeichnet sind, flir die keine Vergleichsdaten im
entsprechenden Eis-bedeckten Hinterland vorliegen, kdnnten
hier Basalte mit zeitlich unterschiedlicher Genese untersucht
worden sein, die in keinem genetischen Zusammenhang zu dem
ansonsten mesozoischen Probenmaterial stehen.



Aus den geschilderten trendhaft zu beobachtenden Unterschieden
der geochemischen Zusammensetzung von Vulkaniten innerhalb der
Nordgruppe, wie auch der identifizierten GroBgruppengliederung
ergibt sich in Bezug auf die Transport-/Ablagerungsraumproble-
matik ein weiterer Hinweis auf die Vernachldssigbarkeit der
Eisberverdriftung von Gerdllen. Vielmehr zeichnenn sich auch
in den auftretenden geochemischen Differenzen unterschied-
liche, fir die jeweiligen Stationen bzw. Seegebiete spezi-
fische Einzugsgebiete ab (vgl. Kap. 3).

4.5 Geotektonische Stellung

4.5.1 Uberblick

Mit Hilfe von gering mobilen Hauptelement-, in besonderem MaRe
aber auch von alterationsresistenten Spurenelementverhdltnis-
sen wurden von verschiedenen Autoren Diskriminanzdiagramme
erarbeitet, mit denen die geotektonische Situation bei der
Petrogenese basaltischer Gesteine festgelegt werden kann.
Teilweise werden dabei - insbesondere bei Hauptelementkonstel-
lationen fir die nicht alteriertes Material bendtigt wird -
rezente Bildungsbedingungen und damit rezente geotektonische
Situationen bei der Entwicklung solcher Diagramme zu Grunde
gelegt (Mullen, 1983, Pearce et al., 1975, 1977). Andere
Autoren benutzen bei Diskriminanzanalysen ‘stabiler' Spuren-
elementverhdltnisse aulBer kdnozoischen auch mesozoische
Vulkanitanalysen (z.B. Floyd & Winchester, 1975; Miyashiro &
Shido, 1975; Pearce & Cann, 1973; Pearce & Norry, 1979;
Shervais, 1982). Bei der Anwendung dieser Diagramme auf
Gesteine unterschiedlichen Alters zur Kldrung ihrer geotekte-
nischen Stellung gehen die meisten Autoren von der Stabilitdt
der gegenwdrtigen global-tektonischen Prozesse und damit
verbundener, jeweils gleicher Haupt- und Spurenelementgehalte
von Basalten unterschiedlicher Bildungsrdume bis zur Grenze
Prdkambrium/Paldozoikum aus. Zum Teil werden sogar Gesteine
des Archaikums mit Hilfe von Diskriminanzdiagrammen determi-
niert (Floyd & Winchester, 1975, 1978; Pearce et al.,, 1977).
Auch wenn sich eine postproterozoische Evolution von Mantel
und Kruste im weiteren Verlauf der Erdgeschichte vollzogen
hat, werden Diskriminanzdiagramme als niitzliche Indikatoren
zur moglichen Bestimmung der geotektonischen Position von
Basalten unbekannter Herkunft akzeptiert und erfolgreich
angewendet (z.B. Brooks & Coles, 1980; Floyd, 1982; Grapes &
Palmer, 1984; Pearce, 1975; Rogers et al., 1984; Smith &
Smith, 1976; Winchester & Floyd, 1976). Morrison (1978) und
Holm (1982) konnten zeigen, daf auch die Anwendung von
Diskriminanzdiagrammen 'stabiler' Spurenelemente ohne die
Einbeziehung anderer geologischer Faktoren, z.B. strukturelle
Einbindung der Basalte, Petrographie der Nebengesteine etc.,
zu nicht eindeutigen oder gar fehlerhaften Deutunge fihren
kann. Hinzu kommt, daf3 zwar unter bestimmten geotektonischen
Bedingungen Basalte mit spezifischen Elementspektren ent-
stehen, es aber auch infolge regionaler Inhomogenitdten des
oberen Mantels und damit verknipfter Variationen von Auf-



schmelzprozessen zur Entstehung dhnlicher Basaltchemismen in
verschiedenartigen geotektonischen Situationen kommen kann
(Floyd, 1982).

Unter Berilcksichtigung der genannten Gesichtspunkte miifften die
aus Diskriminanzdiagrammen gemachten Aussagen mit Vorsicht
betrachtet werden. Da verbreitet, wie auch nachfolgend
erkennbar wird, selten eindeutige Beweise zur petrogenetischen
Stellung abgeleitet werden kOnnen, sollten sie als ein
nlitzlicher Hinweis auf eine mdgliche Herkunft der untersuchten
Gesteine angesehen werden, aber nicht als eindeutige, unzwei-
felhafte Definition.

In insgesamt finf voneinander zu unterscheidenden geotekto-
nischen Bildungsrdumen entstehen unter den gegenwdartigen
Bedingungen Basalte (Abb. 36). Sie kdnnen dabei generell in
Interplattenbasalte (IPB), d.h. Basalte, die an konvergierende
Plattenrdnder (ozeanische Inselbdgen, orogene Bereiche an
Kontinentalrdndern) bzw. an divergierende Plattenrdnder
(ozeanische Riicken, kontinentale Riftzonen) gebunden sind,
eingeteilt werden. Weiterhin entstehen Basalte innerhalb von
Lithosphdrenplatten ('within plate basalts', WPB) sowchl in
ozeanischen <(ozeanische Inseln) als auch kontinentalen
Bereichen (Plateau-Basalte).

4.5.2 Haupt- und Nebenelement-Diskriminanzanalysen

Pearce et al. (1977) entwickelten mit den als gering mobil
angesehenen Hauptelementtoxiden FeO/Mg0/AT1203 ein Diskrimi-
nanzdiagramm zur Differenzierung verschiedener geotektonischer
Situationen bei der Basaltgenese. Dabei beschrankt sich die
Anwendbarkeit ausschlieflich auf subalkalische Basalte
(Tholeiite und Kalkalkalibasalte) bzw. basaltische Andesite,
wobei der subalkalische Charakter der untersuchten Proben
durch die Untersuchungen in Kap. 4.3 gesichert scheint.
Abb. 33 zeigt, daB mit einigen Ausnahmen die analysierten
Gesteine auf zwei Bildungsbereiche - ozeanische Inseln und
kontinentale Kruste - mit einem deutlichen Schwerpunkt auf den
kontinentalen Bildungsbereich beschrdnkt sind. Beide genannten
Rdume sind Intraplattensituationen (WPB). Konvergierende
Plattenrdander, im Diagramm durch das Feld flr orogene Basalte
reprdsentiert, werden diskriminiert. Von den nicht im Feld A
und B liegenden Analysen befindet sich ein Grofteil im Feld C,
besitzt also eine Affinitdt zu Basalten ozeanischer Bdden.
Auch hier werden somit konvergierende Plattenrandsituationen
ausgeschlossen.

Mit dem Diagramm werden bestimmte geotektonische Stellungen
diskriminiert., Es flihrt aber mit den resultierenden ozea-
nischen und kontinentalen Bedingungen zu keiner eindeutigen
Bestimmung. Grinde daflir kdnnten in der im Vergleich zu FeO
und Al»03 erhdhten Mobilitdt von Mg0 (Anreicherung bei
hydrothermaler Alteration) zu suchen sein. Jedoch besitzen mit
wenigen Ausnahmen die weniger alterierten Basalte der Sid-
gruppe leicht hdhere MgO-Gehalte (Tab. 4). Es kdnnten aber bei
den untersuchten Proben auch natiirlich bedingte Heterogeni-
tdten im genannten Elementverhdltnis infolge unterschiedlicher
genetischer Prozesse vorliegen. In diesem Zusammenhang weisen



u.a. Pearce et al. (1975) und Mullen (1983) auf die Moglich-
keit hin, daB kontinentale im Zuge von 'rift'-Prozessen
entstandene Basalte durchaus kennzeichnende ozeanische
Eigenschaften in ihrer Hauptelementchemie besitzenn kOnnen
(vgl. Kap. 4.5.4).

Das Ti02/P»05/Kp0-Diskriminanzdiagramm nach Pearce et al.
(1975) kann zur weiteren Kldrung der ZugehOrigkeit zu ozea-
nischen und kontinentalen Bildungsrdumen verwendet werden
(Abb. 34). Die Anwendung ist ebenfalls ausschlieflich auf
Subalkali-Basalte beschrankt, deren Alkaligehalte im AFM-Dia-
gramm . 20 % sind. Es zeigt sich hier eine deutliche Polaritdt
in der Verteilung auf beide Bildungsrdume., Wdhrend Basaltge-
rolle des westlichen Neuschwabenlands, besonders der Gerdll-
provinz I zum grdBten Teil ozeanischen Charakter besitzen,
fallen die Gesteine der Siidgruppe fast ausnahmslos in das Feld
der kontinentalen Basalte. Zieht man eine, infolge der im
Vergleich zu Ti und P erhOhten Mobilitdt des K und damit
verbundener Anreicherung im Zuge hydrothermaler Alterations-
vorgdnge in Betracht, so wirden die stdrker verdnderten
Basalte der Nordgruppe eine noch deutlichere ozeanische
Affinitdt aufweisen. Der trotz geringerer Alteration hidhere
KoO-Gehalt der Siidgruppe scheint sich somit als ein weiteres
trennendes Merkmal beider Gruppen zu bestdtigen.

Flir die genauere Einordnung der als Basalte ozeanischer
Bildungsrdume gekennzeichneten Nordgruppe wird das Diskrimi-
nanzdiagramm Mn0/Ti02/Pp0g nach Mullen (1983) verwendet
(Abb. 35). Wiederum lassen sich die Nord- und SlUdgruppenba-
salte deutlich voneinander trennen. Die vorher nur allgemein
als ozeanische Basalte gekennzeichnete Nordgruppe fdllt hier
in die Felder fir Basalte ozeanischer Bdden und ozeanischer
Inseln mit einem deutlichen Schwerpunkt auf den erstgenannten
Bereich. Die Siidgruppe beschrdnkt sich erwartungsgemd auf das
Feld C (Inselbogen Tholeiite), die durchschnittlich sehr
ghnliche MnO-Werte (ca. 0.24 %, Mullen, 1983) wie kontinentale
Basalte (ca. 0.21 %, Pearce et al., 1977) aufweisen. Somit
kann fiir die Nordgruppe auch so eine Genese an konvergierenden
Plattenrdndern ausgeschlossen werden. Abb. 35 unterstreicht
ergdnzend den tholeiitischen Charakter fast aller untersuchten
Basalte. Alkalibasalt-, aber auch Kalkalkali-Affinitdten
kdnnen ausgeschlossen werden.
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Abb.33 : Basalte verschiedener Bildungsriume im FeO* /MgO /AIZO3 ~Diagramm nach

Pearce et al. (1977); die untersuchten Proben sind mit ihrer regionalen Zuord-
nung aufgetragen:

# = Seegebiet Atks Bucht und Kapp Norvegia % « Seegebiet um Halley
A = Seegebiet Nirdliches Vestkapp ® = Seegebiet Vahsel Bucht
% = Seegebiet SUdliches Vestkapp O ~ Seegebiet Gould Bay

A = kontinentale Basalte; B = Basalte ozeanischer Inseln; C = Basalte
ozeanischer Ricken; D = Basalte orogener Gebiete;

T10;

F205

K50 L
2 50
Abb.34: Trennung von 'ozeanischen' (Feld &) und 'nicht ozeanischen’ Basalten (Feld
B) im TiO /KZO/PZOS—Diagramm nach Pearce et al. (1975); (Symbole vgl. Abb.

32)
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Abb.35: Trennung von Basalten ozeanischer Bildungsrdume in TiO,/Mn0/P,O_-Diagram-
men nach Mullen (1983); (Symbole vgl. Abb.33) 2 275
A = Tholeiite ozeanischer Inseln; B = MORB; C = Inselbogentholeiite;
D = Kalkalkalibasalte; E = Alkalibasalte ozeanischer Inseln

4.5.3 Spurenelement-Diskriminanzanalysen

Zur Absicherung und Ergdnzung der Hauptelement-Diskriminanz-
Diagramme wurden Spurenelement-Diskriminanzanalysen durchge-
fiithrt., Eine generelle Trennung zwischen Intraplattenbasalten
(WPB) und Plattenrandbasalten ('interplate basalts', IPB) kann
nach Pearce & Cann (1973) mit dem auf den unempfindlichen
Elementen Ti/Zr/Y entwickelten Diskriminanzdiagramm erfolgen
(Abb. 36). Dargestellt sind alle Proben mit basaltischem
Chemismus (Si02 46 - 56 %). AuBer der Trennung zwischen WPB
(Feld D) und IPB erfolgt hier eine Differenzierung der IPB 1in
tholeiitische Basalte von Inselbdgen (Feld A), in Basalte
ozeanischer Bdden (Feld B) und ebenfalls in die fir konvergie-
rende Plattenrdnder typischen Kalkalkalibasalte (Feld C).

Die analysierten Proben liegen fast ausschlieBlich in den
beiden Feldern B und D, entsprechen also ozeanischen Basalten
bzw. Intraplattenbasalten. Es kdnnen danach auch hier konver-
gierende Plattenrdnder bei der Basalt-Petrogenese ausgeschlos-
sen werden. Dennoch ist hier keine eindeutige geotektonische
Situation fir die gemessenen Basalte erkennbar, da sie bisher



sowoh]l Eigenschaften von Basalten ozeanischer Bdden als auch
Eigenschaften von Intraplattenbasalten, d.h. kontinentaler
Basalte und solcher ozeanischer Inseln aufweisen.

Im Zr/Y-Zr-Diagramm (Abb. 37) nach Pearce & Norry (1979), in
dem eine Zuordnung zu Intraplattenbasalten, ozeanischen
Basalten und Inselbogentholeiiten moglich wird, fallen Uber
80 % der dargestellten Basalte in das Feld fir ozeanische
Basalte. Auch hier 1dB8t sich wiederum eine Entstehung an
konvergierenden Plattenrdndern {(Inselbogen Tholeiite = Feld C)
ausschliefen. Dabei sind die Basalte der Sildgruppe mit
Zr/Y¥-Verhditnissen zwischen ca. 2 und 3 deutlich von denen der
Nordgruppe - Zr/Y-Verhdltnisse zwischen ca. 3 und 4 - zu
unterscheiden.

Eine weitere Unterstilitzung der Annahme, daB die untersuchten
Basalte kein Produkt konvergierender Plattenrdnder sind, 1dBt
sich aus dem Ti/Zr/Sr-Diagramm (Pearce & Cann, 1973) ableiten
{(Abb. 38). Dabei zejgt sich allerdings deutlich die Mobilitdt
des Sr bei Sekunddrprozessen. Stdrker alteriertes Material
weist i.a. durch die Ankopplung an das relativ mobile Ca i.a.
auch hdhere Sr-Gehalte auf. Trotzdem gruppiert sich der groPRte
Teil der untersuchten Proben ins Feld C, besitzt also Affini-
tdten zum Chemismus ozeanischer Basalte. Inselbogen Tholeiite
und Kalalkalibasalte - beide charakteristisch fir konvergie-
rende Plattenrdnder - kOnnen auch hier diskriminiert werden.

Floyd & Winchester (1975) versuchen kontinentale und ozea-
nische Basalte unterschiedlicher Bildungsrdume mit
Nb/Y-Zr/P205-Verhdltnissen zu trennen. Abb. 39 zeigt, daB sich
die wuntersuchten Basalte fast ausnahmslos im Feld tho-
leiitischer ozeanischer Basalte, das aber gleichzeitig vom
Feld fir kontinentale Basalte vollstdndig eingeschlossen wird,
einordnen lassen. Wenn auch aus diesen Verhdltnissen keine
endgliltig kldrende Aussage zur geotektonischen Stellung der
Basalte gemacht werden kann, bestdtigt sich erneut ihr
tholeiitischer Charakter. Erganzend kann fiir die Basalte der
Nord- im Vergleich zur Sidgruppe ein Trend zu hOheren
Nb/Y-Verhditnissen (hdufig > 0.15) festgestellt werden.

4.5.4 Vergleich

Nach der Burchflihrung von Diskriminanzanalysen mit den jeweils
fliir bestimmte geotektonische Bildungsrdume spezifischen Haupt-
und Spurenelementverhdlitnissen 1dRt sich folgendes feststel-
len:

1. Aus der in Kap. 4.3 durchgefihrten geochemischen Charakte-
risierung der bearbeiteten Vulkanite und dem Verlauf des
beobachteten Differentiationstrends ist flir fast alle
Proben ein tholeiitisches Ausgangsmagma anzunehmen,

2. Wie die vergleichenden geochemischen Betrachtungen in
Kap. 4.4 zeigen, kdnnen Vulkanite einer Nord- von denen
einer Sldgruppe unterschieden werden. Beide Gruppen sind
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Abb.36 : Basalte verschiedener Bildungsr#ume in Ti/Zr/Y~Diagrammen nach Pearce &

g Zr/Y

Cann (1973);
A = Inselbogen-Tholeiite; B = ozeanische Basalte; C = Kalkalkali-Basalte;
D = Intraplattenbasalte

#® = Seegebiet Atka Bucht und Kapp Norvegia X = Seegebiet wum Halley
A = Seegebiet N8rdliches Vestkapp @ « Seegebiet Vahsel Bucht
% » Seegeblet SUdliches Vestkapp [0 = Seegebiet Gould Bay
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Abb.37: Trennung von Intraplattenbasalten (Feld A), ozeanischen Basalten (Feld B)

und Kalkalkalibasalten (Feld C) nach Pearce & Norry (1979); (Symbole
vgl. Abb.36)



wahrscheinlich unter jeweils verschiedenartigen Bedingungen
entstanden und/oder belegen eine inhomogene Ausbildung
ihrer Quellenbereiche (vgl. Kap. 4.6).

3. Aus den Diskriminanzanalysen ergaben sich fir das unter-
suchte Probenmaterial Hinweise flr eine Genese an einem
divergierenden Plattenrand oder als Intraplattenbasalte.
Dabei ist insbesondere aus Abb. 34 ein Trend zu einer
stdrkeren ozeanischen Affinitdt der Nordgruppe abzuleiten.

Die kontinentale Herkunft des Probenmaterials bzw., ihre
Kontinentalrand-Position kann aus den angestellten Untersuch-
ungen des glazial deponierten Gerdllmaterials in Verbindung
mit den angenommenen EisfluBrichtungen (Kap. 1.6) jedoch als
zweifelsfrei angesehen werden. Bei der Untersuchung des
Ir/Ti/Y-Verhdltnisses von tholeiitischen Basalten aus sieben
kontinentalen Provinzen konnte Holm (1982) zeigen, daB die an
divergierende Plattenrdnder gebundenen Basaltassoziationen
- insbesondere Tholeiite initialer 'spreading'-Zentren, die
heute in Kontinentalrand-Positionen vorliegen - stark ozea-
nische Affinitdten besitzen und zum groBen Teil nicht von
Basalten ozeanischer Bdden unterschieden werden konnen. Zu
gleichen Ergebnissen kommen auch Pearce et al. (1975, 1977)
bei der Untersuchung der Ti02/Kp0/Pp0g- und der
Mg0/Fe0/Alp03-Verhdltnisse von Basalten urspringlicher
'rift'-Zentren sowie Floyd (1982) bei der Untersuchung
herzynischer Basalte.

Somit scheint sich die von Behr et al. (1983) geduBerte
Vermutung zur Einordnung der mesozoischen Basalte des west-
lichen Neuschwabenlands als initiale Riftbasalte bei der
Uffnung des Weddellmeeres zu bestdtigen., Zur gleichen Schluf-
folgerung kommt auch Peters (1986) nach der Untersuchung
mesozoischer Vulkanite von Vestfjella und des Alhmannryggen.

Der direkte geochemische Vergleich des bearbeiteten Probenma-
terials mit Basalten aus dem rezent-aktiven amerikanisch-ant-
arktischen Ricken (AAR) unterstitzt diese Vermutung. Sun et
al. (1979) unterschieden aus Spurenelementdaten drei Typen
ozeanischer Basalte, die in Abhdngigkeit von Aufschmelztiefe
(Druck) und den Volumina der partiellen Schmelzen (Aufschmel-
zungsgrad) im oberen Mantel entstehen:

a) N (normal)-type MORB, verarmt an REE

b) T (transitional)-type MORB and

c) P (plume)~-type MORB, beide in unterschiedlichem AusmafB
angereichert.

Le Roex et al. (1985) zeigten, daB alle drei MORB-Typen im
Bereich des AAR auftreten. Den Vergleich von HFS-, LFS- und
Ubergangselementen der untersuchten Basalte der Nord- bzw.
Stidgruppe mit den am AAR auftretenden 'normal-type' MORB zeigt
Abb. 40. Sowohl bei der Nord- als auch bei der Sldgruppe zeigt
das normalisierte Spektrum im Bereich der LFS-Elemente (Ba-Sr;
inkompatible Elemente mit groBen Ionenradien) eine deutliche
Anreicherung im Vergleich zu 'N-type' MORB. Bei den HFS- und
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Abb.38: Trennung von Inselbogen-Tholeiiten (Feld A), Kalkalkalibasalten (Feld B)
und ozeanischen Basalten (Feld C) nach Pearce & Cann (1973);

# = Seegebiet Atka Bucht und Kapp Norvegia X% = Seegebiet um Halley
A = Seegebiet N3rdliches Vestkapp @ = Seegebiet Vahsel Bucht
# = Seegebiet SlUdliches Vestkapp O = Seegebiet Gould Bay
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Abb.39 : Trennung ozeanischer und kontinentaler Basalte im Nb/Y/—Zr/PZOS-Diagramm
nach Floyd & Winchester (1975); (Symbole vgl. Abb.38)



Ubergangselementen sind dagegen deutliche Ahnlichkeiten zu
MORB erkennbar. Trotzdem sind auch hier die Unterschiede
zwischnen der Nord- und Slidgruppe deutlich:

Zum einen treten unterschiedliche Absolutgehalte bzw. normali-
sierte Verhdltnisse, zum anderen unterschiedliche Trendver-
ldufe - z.B. bei Nb, Y, Sc - auf. Insgesamt zeigen sich bei
der Nordgruppe im Vergleich zur Siidgruppe stdrkere Uberein-
stimmungen bei einem Grofteil der HFS- und Ubergangselemente
mit den MORB-Spektren.

Betrachtet man dazu das Elementspektrum der am AAR auftreten-
den 'enriched' MORB (Abb. 40), so zeigt sich ein nahezu
identischer Trendverlauf mit dem Spektrum der untersuchten
Basalte der Nordgruppe. Daraus kdnnten sich Hinweise auf
dghnliche Quellenregionen im Bereich des oberen Mantels
ableiten lassen. Die Anreicherung von Ba, K, Rb, Sr ist aber
auch typisch flr kontinental-tholeiitische Basaltfolgen. Dupy
& Dostal (1984) fiihren diese Anreicherungen auf krustale
Kontamination zurick, kdonnen aber auch Heterogenitdten in der
chemischen Zusammensetzung des oberen HMantels nicht aus-
schlieBen.

Mit Hilfe von REE-Untersuchungen zeigten Fodor & Vetter (1984)
fiir den siidostlichen Kontinentalrand Brasiliens, an dem
ebenfalls jurassische bis kretazische Vulkanite im Zuge des
Gondwana-Zerfalls entstanden, daB dort wunterschiedliche
Quellenregionen im oberen Mantelbereich filr kontinentale und
ozeanische Basalte abzuleiten sind. Initiale kontinentale
Basalte haben danach ihren Ursprung in tieferen, an REE
angereicherten Bereichen des oberen Mantels, wdhrend nachfol-
gende entstandene Basalte bis hin zu typischen MORB aus
hoheren, an REE verarmten Mantelabschnitten abgeleitet werden.

20} x\ A:N?rdgruppe
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Abb. 40 MORB-nomallslerte Werte der Nord- und Siidgruppe; zum Vergleich ist das
Spektrum fiir 'enriched' MORB des AAR aufgetragen (MORB-Werte aus
Le Roex et al. (1985)



Ahnliche Untersuchungen von Fitton & Dunlop (1985) am west-
afrikanischen Kontinentalrand zeigen ebenfalls, daB die
dortigen kontinentalen Basalte sehr dhnliche REE- und isoto-
pengeochemische Eigenschaften wie die westlich anschliefenden
ozeanischen Basalte besitzen. Der Einflup krustaler Kontamina-
tion wird flir beide Untersuchungsgebiete als vernachldssigbar
klein angesehen.

Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich aus den durchge-
fiihrten Vergleichsuntersuchungen deutliche Hinweise auf den
initialen Charakter der in der o&stlichen Umrandung des
Weddellmeeres auftretenden mesozoischen Vulkanite im Zusammen-
hang mit der Trennung Afrikas von der Antarktis ergeben. Die
geschilderten analogen Verhdltnisse in Sidamerika unterstiitzen
diese Annahme.

4.6 Korrelation mit aufgeschlossenen Vulkanitvorkommen im
Hinterland

Wie Tassen sich nun die Untersuchungsergebnisse der Vulkanit-
gerdlle mit den fir das Hinterland bekannten Daten einordnen?
Wie die vorangegangenen Vergleichs- und Diskriminanzanalysen
gezeigt haben, unterteilen sich die Basaltgerdlle in eine
Nord- bzw. Sildgruppe. Diese Einteilung ist auch fir die
Verknipfung mit den bisher bekannten geochemischen Daten der
Vulkanite im jeweiligen Hinterland sinnvoll. Bei der Einord-
nung potentieller Liefergebiete (Kap. 1.6) und den Bemerkungen
zur Altersfrage der Vulkanite (Kap. 4.1} wurden die im
jeweiligen Hinterland aufgeschlossenen Vulkanitlokalitdten
aufgeflihrt.

Vergleicht man zundchst die jeweiligen Mittelwerte der
insgesamt sehr wenigen dJemessenen Hauptelementgehalte,
zusammen mit den in noch geringerem Umfang vorhandenen
Spurenelementdaten der einzelnen AufschluBgebiete des west-
lichen Neuschwabenlandes miteinander (Tab. 6), so zeigt sich
eine insgesamt homogene Gruppierung mit sehr dhnlichen
Elementgehalten. Alle drei aufgeschlossenen bzw. bisher
untersuchten mesozoischen Vulkanitvorkommen besitzen die flr
tholejitische Basalte typischen Hauptelementgehalte. Ver-
gleicht man die durchschnittliche Hauptelementzusammensetzung
von Basalten aus dem gesamten Bereich des westlichen Neuschwa-
benlandes mit der flir kontinentale Tholeiite (Tab. 6), so
zeigen erstere mit niedrigeren Si0p- und hdheren Mg0-Gehalten



Tab. 6: Durchschnittliche Haupt- und Spurenelementzusammensetzung mesozoischer Basalte des westlichen
Neuschwabenlands (vgl. Abb. 10) und der Ferrar-Gruppe der Transantarctic Mountains (Bereich
Slid-Victoria Land); zum Vergleich ist die Durchschnittszusamensetzung kontinentaler Tholeiite

aufgefinrt :
Quellen: 1 - Hjelle und Winsnes (1972) 6 - Stephenson (1966)
2 - Juckes (1972) und Hjelle und Winsnes 7 - Neethling (1972c)
3 - Juckes (1968) 8 - Manson (1967)
4 - Juckes (1972) 9 - Peters (1986)
5 - Faure et al. (1979) 10 - Kyle (1980)
* - Fumes et al. (1982)
Vestfjella Mannefallknausane (3) Heimefrontjella (4) ges.west].Neuschwabenland (3)
“flows'(1) ‘dikes'(2)
Si0p 49.66 48,06 49.04 50.13 48.07
Ti0p 1.53 2,37 2.11 1.3 2.06
Al03 14.69 14.65 12.67 14.50 13.03
FeQ* 10.07 12.52 13.24 11.16 12.60
Un0 0.19 0.18 0.18 0.19 0.19
MgO 6.31 6.36 6.63 6.46 8.59
Ca0 9.42 10.51 11.13 10.69 9.70
Nag0 3.18 2.41 2.36 2.37 2.44
Ko0 0.69 0.5 0.40 0.51 0.51
P05 0.13 0.22 0.8 0.19 0.22
LOj 2.74 1.88 2.10 2.30 2.22
9 9
Ir 118 130 151 114 132
Y 27 24 20 24 -
No 5 5 14 5 10
Rb 11 41 17 10 11
Sr 237 260 230 226 258
Ba - 272% 175 223 186
Sc - - - - -
Ni 129 75 112 84 114
Co 49 66 - - -
Cr 259 71 261 214 238
v - 299 - - -
La - - 17 14 -

Ce - - 38 26 32



Fortsetzung Tab. 6

Theron Mts. (6) Whichaway Ntks. (6) Ferrar-Gruppe (7) Kontinentale Tholeiite (8)

Si0y 53.34 54.24 53.27 51.50
Ti0y 1.43 1.66 0.72 1.20
Alx03 14.33 13.42 14,56 16.30
Fe0* 1.26 13.07 9.55 10.40
Un0 0.18 0.20 0.17 0.17
Mg0 5.43 3.58 7.25 5.90
Ca0 8.39 7.60 9.99 9.80
Nap0 2.30 2.42 1.92 2.50
K0 1.21 1.46 0.88 0.86
P05, 0.23 0.17 0.16 0.21
LO7 1.91 1.8 1.51 0.81
r - - 66 -
Y - - 25 -
b - - - -
Rb - - 21 -
Sr - - 132 -
Ba - - 157 -
Sc - - 38 -
Ni - - 68 -
Co - - 60 -
Cr - - 126 -
v - - 207 -
La - - - -

Ce - - 30 -



zwar eine primitivere Zusammensetzung, werden aber schon von
Compston et al. (1968) ebenfalls als Tholeiite mit kontinen-
taler Affinitdt klassifiziert.

Vergleichende Betrachtungen ihrer 87Sr/86Sr-Initialverhdltnis-
se, die flr Basalte des westlichen Neuschwabenlands bei 0.7042
bzw. 0.7053 liegen (Faure et al., 1972, 1979), deuten auf
tholeiitische Basalte ohne signifikante krustale Assimila-
tionsvorgdnge hin (Kyle et al., 1981). Fumes et al. (1982)
fanden dagegen bei REE-Untersuchungen an Vestfjeila-Basaltgdn-
gen uneinheitliche Verteilungsmuster, wobei die dort festge-
stellten Variationsbreiten der Spurenelementgehalte als
Hinweis auf untergeordnete Kontaminations- und/oder Mischungs-
effekte mit Krustenmaterial angesehen werden.

In Kap. 4.4 zeigte sich andeutungsweise, daB sich innerhalb
der Nordgruppe Vulkanite der Provinz Il (Seegebiet SlUdliches
Vestkapp) von denen der Provinz I (Seegebiet Nordliches
Vestkapp) abgrenzen lassen. Zu vergleichenden Untersuchungen
mit den Vulkaniten des Hinterlandes ist deshalb eine differen-
ziertere Betrachtung der Provinz I- bzw. II-Vulkanite notwen-
dig.

Beim Vergleich der Hauptelementzusammensetzungen von Basalt-
proben der verschiedenen Seegebiete der Gerollprovinz I
(Tab. 5) mit den verschiedenen AufschluRgebieten im Hinterland
des westlichen Neuschwabenlandes bzw. deren Durchschnittszu-
sammensetzung (Tab. 6) ergibt sich eine sehr gute Ubereinstim-
mung bei allen Hauptelementgehalten. Sowohl die untersuchten
Basalte als auch die der Gebiete Vestfjella, Mannefallknausane
und Heimefrontfjella weisen im Verhdltnis zur durchschnitt-
lichen Zusammensetzung kontinentaler Tholeiite (Tab. 6) die
gleichen Trends zu niedrigen Si0s- (< 50 %) bzw. hheren TiOo-
(>»1.5 %), FeO- (>10 %) und P205-Werten (->0.13 %) auf.

In Abb. 41 sind die Mittelwerte der auf MORB normalisiserten
LFS-, HFS- und Ubergangselementgehalte aus den Analysen der
Provinz I-Basalte zusammen mit den durchschnittlichen Element-
gehalten der westlichen Neuschwabenland-Vulkanite aufgefihrt.
Der Vergleich zeigt einen nahezu identischen Trendverlauf bei
verbreitet dhnlichen GrdRenordnungen in den Elementverhdltnis-
sen. GroBere Abweichungen ergeben sich nur im Bereich der
LFS-Elemente beim Teicht mobilen Rb sowie im Bereich der
HFS-Elemente beim Y, das bei den untersuchten Provinz I-Vulka-
niten deutlich hoher 1liegt. Insgesamt bestdatigt sich die
Vermutung, dal die Basalte der Provinz I in ihrer chemischen
Zusammensetzung den im westlichen Neuschwabenland aufgeschlos-~
senen Vulkaniten entsprechen.

Eine direkte Korrelationsmdglichkeit ergibt sich bei den
untersuchten Proben aus dem Gebiet N&rdiiches Vestkapp, die
nach den gegebenen Eistransportrichtungen aus dem Bereich
Vestfjella abzuleiten sind. Abb. 42 zeigt die normalisierten
Elementspektren, des Seegebietes Nordiiches Vestkapp und des
Gebietes Vestfjella. Beide Spektren weisen einen nahezu
identischen Trendverlauf auf, wodurch die regionale Zuordnung
deutlich zum Ausdruck kommt. Das zum Vergleich ebenfalls
aufgetragene Eblementspektrum der Provinz II-Basalte, dessen
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Abb.42: MORB-normalisierte Elementspektren der Basalte aus dem Bereich 'N&rdliches
Vestkapp' (M), 'Siidliches Vestkapp' (%) und 'Vestfjella' (A) (nach
Peters, 1986)
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Liefergebiet silidlich von Vestfjella bzw. Heimefrontfjella
angenommen wird (vgl. Kap. 5.2), setzt sich z.T. deutlich von
dem der Provinz I und damit von den aufgeschlossenen Basaltzu-
sammensetzungen im Hinterland ab. Bei den mobilen (inkom-~
patiblen) LFS-Elementen liegen sie flir Ba, Rb und K sowie bei
Fe im Bereich der SlUdgruppen-Basalte (Provinzen IV und V),
deren Elementspektren zur Ubersicht ebenfalls aufgetragen
sind. Dagegen sind ihre Nb-, Zr-, P- und Zr-Gehalte mit denen
der Provinz I vergleichbar. Alle anderen Elemente (Sr, Ti, Y,
Co, Ni) nehmen in ihren Gehalten eine vermittelnde Position
zwischen Provinz I- und Sidgruppen Basalten ein. Es deutet
sich danach fiir die Provinz II-Basalte eine Mittelstellung
zwischen Zusammensetzungen der Nord- und der Sldgruppe bzw.
Basalten der Ferrar Gruppe (s.u. an).

Die potentiellen Liefergebiete der Vulkanite der zur Sidgruppe
zusammengefaften Gerdllprovinzen IV und V in der sidfstlichen
Umrandung des Weddellmeeres unterscheiden sich in ihren
geochemischen Eigenschaften deutlich von denen des westlichen
Neuschwabenlandes. Nach Faure et al. (1979) zeichnen sich die
Vulkanite der dieses Gebiet zum grdBten Teil einschlieBenden
Transantarctic Mts. - die sogenannten Ferrar-Dolerite und ihre
dquivalenten Effusiva (Kirkpatrick Basalte) - durch im
Vergleich zum westlichen Neuschwabenland hthere Si0p- und
Ko0-Gehalte sowie geringere TiOp-, Al203-, MgO- und CaO-Gehal-
te aus (Tab. 6). AupBerdem weisen sie niedrigere Sr-bzw. hohere
Rb-Konzentrationen auf. Trotzdem sind auch sie Basalte mit
tholeiitischem Charakter. Ihr im Vergleich zum westlichen
Neuschwabenland hohes 87Sr/86Sr-Initialverhdltnis (um 0.7115)
deutet entweder auf stdrkere Assimilation krustalen Materials
(Siders & Elliot, 1985) oder auf primdre Heterogenitdten der
chem;schen Zusammensetzung des oberen Mantels hin (Kyle,
1980).

Beim Vergleich der durchschnittlichen Hauptelementgehalte von
Basalten der Sildgruppe mit der durchschnittlichen Zusammen-
setzung von Ferrar Doleriten (Tab. 6) ergeben sich zwar
Ahnlichkeiten, die Absolutwerte fir 5i02 sind jedoch bei den
Ferrar Vulkaniten um ca. 2 % hoher, wdhrend Ti0s um ca. 0.5 %,
FeQ um ca. 2.5 % kleiner ist. Die MORB-normalisierten Element-
spektren (Abb. 43) zeigen ebenfalls fir beide Gruppen einen
nahezu identischen Trendverlauf, bestdtigen aber auch bei den
angefiihrten Spurenelementen die Unterschiede in den Absolutge-
halten. Mit Ausnahme der Co- und Ni-Werte sind alle anderen
Elementgehalte in der Siudgruppe hoher. Das zum Vergleich
ebenfalls aufgetragene Elementspektrum der Nordgruppe (Pro-
vinz 1) bestdtigt zum einen die deutlichen Unterschiede
zwischen der Nord- und SlUdgruppe. Bei der Tletztgenannten
stehen im Vergleich zur Nordgruppe hohere Ba-, Rb-, K-, Y- und
Sc-Gehalte niedrigeren Nb-, Sr-, Zr-, P-, Ti-, V-, Fe-, Cr-,
Co- und Ni-Werte gegeniiber.
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Abb.43: Vergleich der'MORB-normalisierten Elementspektren von Basalten der Siid-
gruppe (®) mit Basalten der Ferrar-Gruppe (%) (nach Neethling, 1972c)

Zum anderen wird auch hier eine vermittelnde Position in der
Zusammensetzung der Siidgruppen-Basalte zwischen denen der
Nordgruppe bzw. denen des westlichen Neuschwabenlandes auf der
einen Seite und den Ferrar-Doleriten auf der anderen Seite
deutlich. Dies kommt insbesondere bei den immobilen HFS- und
gering mobilen Ubergangselementen zum Ausdruck.

Auf Grund der Altersgleichheit und des generell tholeiitischen
Chemismus der Neuschwabenland- und Ferrar-Vulkanite vermutet
Neethling (1972c¢) ein Gebiet - vermutlich Coats Land - in dem
eine Uberlappungszone beider Provinzen mit ‘vermittelndem'
Chemismus der dort auftretenden Basalte angesiedelt fist.
Indizien dafiir wurden aus einigen wenigen Basaltanalysen
(Mittelwerte der Hauptelementgehalte vgl. Tab. 6) der Theron
Mts. (Stephenson, 1966) abgeleitet. Dagegen sprechen Ford &
Kistler (1980) hier von einer Grenze zwischen der 'Weddell-
See-Subprovinz' (= Neuschwabenland-Vulkanite) im Norden und
der 'Transantarctic-Subprovinz' im Siiden. Bis auf dhnliche
Si02- und Alo03-Gehalte weisen die Basalte der Theron Mts. im
Vergleich zu den Ferrar-Vulkaniten erhthte Ti0p- (+ 0.7 %),
FeO- (+ 2 %), NapO- (+ 0.4 %), Kp0-{+ 0.4 %) und PpOg5-Gehalte
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(+ 0.07 %) auf. Sie liegen damit mit Ausnahme der Si0o-MHerte
in den gleichen Gr@Benordnungen wie die Basalte der Sidgruppe
{vgl. Tab. 4},

Vergleicht man die bisher bestimmten 86Sr/87Sr-Initialverhdlt-
nisse, so deutet sich ebenfalls mit Werten um 0.7042 fir das
Gebiet Kirvanveggen im Norden, ca. 07053 fiir den Bereich
Vestfjella liber ca. 07091 fir das Dufek Massiv am SiUdrand des
Weddellmeeres bis hin zu den hdchsten Werten (um 0.7123) in
den zentralen Bereichen der Transantarctic Mts. (Alexander
Range) ein gradueller Ubergang zwischen beiden Gebieten an,

Aus dem analysierten Probenmaterial der SiUdgruppe, dem
Vergleich mit den bisherigen Daten aus dem Bereich der Theron
Mts. sowie der graduellen Anderung des 86Sr/87Sr-Initialver-
hndttnisses scheint sich die Annahme eines Uberlappungsbe-
reiches mit vermittelnden Basaltzusammensetzungen zu bestdti-
gen. Von einem ‘important geographic break’' im Sinne von Ford
& Kistler (1980) kann dagegen nicht gesprochen werden.

Die untersuchten Vulkanite der Siidgruppe haben auf Grund der
geschilderten Bhnlichkeiten bzw. Unterschiede zu den Ferrar
Vulkaniten bei deutlichen Unterschieden zur Nordgruppe ihren
Ursprung in dieser Uberlappungszone, Sie ist dabei wahrschein-
lich nicht auf den Bereich Coats bLand beschrdnkt. Da die Gould
Bay-Vulkanite ebenfalls 'Ubergangscharakter' besitzen, sie
aber wahrscheinlich auf Grund der EisflieBrichtungen nicht aus
dem Gebiet Coats Land, sondern aus dem Bereich Berkner Island
abzuleiten sind, mifte dort ebenfalls mit anstehenden Vulka-
niten der Uberlappungszone zu rechnen sein.

Die nordliche Ausdehnung dieser Zone bis in das Grenzgebiet
Coats Land/westliches Neuschwabenland deutet sich in den
aufgezeigten Differenzen des geochemischen Charakters der
Vulkanitgerolle aus der Provinz Il im Verhdltnis zu denen der
Provinz I mit der angedeuteten Tendenz in Richtung der
Zusammensetzung der Sidgruppe an,.
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5. Verknlipfung der Gerdllassoziationen mit potentiellen
Liefergebieten

Aus der Kombination der petrographischen Provinzgliederung mit
den Eistransportrichtungen und den geochemischen Aussagen zur
Basaltgenese lassen sich Verknipfungen mit den entsprechenden
Einzugsgebieten durchfiihren, Dazu werden nachfolgend

A) petrogenetische Aussagen aus den petrographischen Unter-
suchungen der verschiedenen Gerdllassoziationen abgeleitet,
wobei als Einschrdnkung der fehlende Geldndebezug zu sehen
ist und damit keine megaskopischen Gefligemerkmale zur
Kldrung der detaillierten Petrogenese zur Verfigung
stehen.

B) Korrelationen mit den aufgeschlossenen Gesteinsfolgen
potentieller Einzugsgebiete der jeweiligen Provinzen unter
Berlcksichtigung des aufgezeigten Eistransportsystems
durchgefihrt. Dabei ist es i.a. auf Grund der litholo-
gischen Vielfalt der Gerollspektren, der z.T. geringen
Information Uber den geologischen Aufbau aufgeschlossener
Areale sowie deren geringe Anzahl und Dimension (vgl.
Abb. 2) nicht mdglich, direkte Zuordnungen von Gerdll-Typen
zu bestimmten Aufschliissen durchzuflihren., Vielmehr wurde
versucht, die petrographischen Eigenschaften der Gerdll-
spektren mit dem petrographischen Charakter der aufge-
schlossenen Gebiete, z.B. die Art der vorherrschenden
Metamorphite, zu korrelieren,.

C) Rilickschlisse aus den abgeleiteten petrogenetischen Aussagen
der untersuchten Gerdllassoziationen auf den petrogra-
phischen Aufbau eisbedeckter Gebiete ohne oberfldchlich
zugdngliche Gesteinsfolgen gezogen.

Die Diskussion dieser Problemkreise erfolgt nachstehend in der
aufgefiihrten Reihenfolge fiir die finf ausgegliederten Provin-
zen.

A) Gerdll-Petrogenese

Die den Bereich der Provinz I kennzeichnenden Vulkanite zeigen
tholeiitischen Charakter bzw. eine kontinentalrandnahe Genese
im Zuge initialer 'spreading' Prozesse. Die hier beobachteten
Vulkanite sind, wie schon in Kap. 4.2 angedeutet, in ihrer
Gefligeausbildung sehr heterogen. Immer treten wenig alterier-
te, meist fein kristalline Basalte neben stdrker alterierten
Varietdten, die verbreitet mikro- z.T. kryptokristallin mit
hGheren Anteilen gefillter Blasenrdume entwickelt sind, auf.
Dabei deutet die beobachtete Fluidaltextur, welche insbeson-
dere bei krypto- bis mikrokristallin entwickelten Basaltvarie-~
tdten auftritt, auf eine subaerische Genese dieser Basalttypen
hin. Unterstiitzt wird diese Annahme durch die zum Teil starke
Himatitisierung des Primdrgefliges, die ebenso wie die anderen
aufgefihrten Sekunddrmineralisationen wahrscheinlich auf
postmagmatische, hydrothermale Alterationsvorgdnge zurilickzu-
fihren ist. Zur Bildung von Hamatit - z.B. aus Magnetit =~ sind
hdohere 02-Partialdrucke, typisch fir meteorische Wdsser,
erforderlich.
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Die nebeneinander vorliegenden gering und stdrker alterierten
Basalte deuten dabei auf eine heterogene Entwicklung der
aufgefiihrten hydrothermalen Alterationsprozesse im potentiel-
len Liefergebiet der Gesteine hin. Wenngleich fein- bis
mittelkristalline, doleritisch ausgebildete Varietdten nur
untergeordnet auftreten, 1dBt sich dadurch sowohl auf vor-
herrschenden effusiven Vulkanismus als auch in geringem Umfang
auf die Entwicklung basaltischer Gdnge schliefBen.

Die nur in deringen Mengen, daflir aber an fast jeder Station
auftretenden klastischen Sedimente weisen z.T. Rekristallisa-
tionserscheinungen auf (z.B.Station 1028). Sie lassen sich
durch die starke vulkanische Aktivitdt und die damit verbun-
denen kontaktmetamorphen Vorgdnge erkldaren. Weitere Eigen-
schaften der Provinz [-Sedimentgesteine werden mit den in der
Provinz Il auftretenden vergleichbaren Sedimentgesteinen
diskutiert, da sie dort in grdBerer Hdufigkeit vorkommen.

B} Korrelation mit aufgeschlossenen Gebieten

Wie die Betrachtungen zu den FlieBrichtungen der Inlandeis-
strome fiir das Gebiet des westlichen Neuschwabenlands gezeigt
haben (Kap. 1.6), sind die auf dem vorgelagerten Schelf
auftretenden Gerdllspektren der Provinz T und hier insbeson-
dere das Seegebiet Nordliches Vestkapp, durch das aufgeschlos-
sene Areal von Vestfjella beeinfluBt (Abb. 44). Das Gebiet von
Vestfjella ist Teil eines jurassich-kretazischen, staffelarti-
gen Bruchsystems, an dem es zu starker Absenkung einzelner
Krustensegmente gekommen ist (Behr et al., 1983). Dadurch
liegen Schollen unterschiedlichen Alters - Vestfjella (Jura),
Fossylryggen (Perm) und Heimefrontfjella (Prdkambrium) -
nebeneinander aufgeschlossen vor.

Vestfjella wird aus einer Serie von jurassischen, Uber 1000 m
mdchtigen, effusiven, tholeiitischen Basalten aufgebaut
(Abb. 45). Die gesamte Folge wird von doleritisch entwickelten
Gdangen intrudiert (Juckes, 1968; Peters, 1986). Wahrend
letztgenannte wenig alteriert sind, weisen die Effusiva
stdrkere hydrothermale Alterationserscheinungen auf. AuBer
verbreiteter ‘'Vergriinung' finden sich untergeordnet hdmatiti-
sierte Varietdten, die wie schon an den Gerdllproben beobach-
tet, durch zirkulierende meteorische Ha@sser hervorgerufen
werden (Peters, 1986).

Die petrographischen Eigenschaften der anstehenden Basalte
sind sowohl in ihren strukturellen als auch texturellen
Eigenschaften mit denen der Gerdllproben vergleichbar. Auch
hier treten verbreitet mikro- bis feinkristalline Basalte mit
glomerophyrisch-subophitischen bis intergranularen Gefilige bei
z.T. ausgeprdgter An-Reduktion der Plagioklase und zahl-
reichen, mit verschiedenen Sekunddrphasen gefiillten Blasen-
rdumen auf. Die im Vestfjella-Bereich nur vereinzelt auftre-
tenden, sehr charakteristischen Basaltvarietdten mit cm-lan-
gen, vergrilinten Plagioklaseinsprenglingen kdnnen beim direkten
Vergleich mit den Gerdllspektren des Seegebiets Nordliches
Vestkapp diesen direkt zugeordnet werden.

Weitere ausgepridgte Ubereinstimmungen der Haupt- und Spuren-
element-Zusammensetzungen der Basalte wurden schon bei den
geochemischen Untersuchungen festgestellt (Kap. 4.6). Die
analysierten Basaltproben besitzen danach die gleiche, von
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Peters (1986) dokumentierte kontinental-tholeiitische Zusam-
mensetzung. Die ndrdlich des Seegebiets Nordliches Vestkapp
bearbeiteten Stationen im Bereich Kapp Norvegia bzw. Atka
Bucht sind auf Grund des FlieBverhaltens der Inlandeisstrdme
nicht direkt vom Bereich Vestfjella abzuleiten. Die aber auch
in diesen Gebieten dominierenden basaltischen Gerdlle (> 90 %)
deuten flr das klUstennahe Hinterland auf eine deckenhafte
Verbreitung von Vulkaniten 1in den subglazialen Arealen
zwischen Vestfjella und dem Bereich Ahlmannryggen/Kirvanveggen
hin.

Die in der Provinz I in geringen Anteilen (.. 5 %) vorkommenden
klastischen Sedimentgesteine - ihre sedimentologischen
Eigenschaften werden nachfolgend in der Provinz II disku-
tiert - sind wahrscheinlich auf die Sedimentgesteinsfolgen der
die Basalte unterlagerndes Beacon Gruppe abzuleiten. Sie
treten im Vestfjella-Bereich im Fossylryggen (s.u.) oberfldch-
lich in Erscheinung. Es ist nicht auszuschlieBen, daB in den
subglazialen Bereichen nordlich Vestfjella untergeordnet
dhnliche Verhdltnisse, d.h. paldozoische Sedimente neben
mesozoischen Vulkaniten, auftreten.

In den in der Provinz I nur vereinzelt auftretenden Metamor-
phiten bzw. Plutoniten dokumentieren sich gréBBere Transport-
weiten. Sie Tassen sich vermutlich aus nicht ndher zu bestim-
menden kistenfernen Bereichen des ostantarktischen Kristallins
ableiten,
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5.2 Provinz II

A) Gerdll-Petrogenese

Fliir die in der Provinz Il ebenfalls vorherrschenden basal-
tischen Vulkanite gelten in Bezug auf ihre Genese die schon
bei der Diskussion der Provinz 1 bzw. der Interpretation der
geochemischen Daten erlduterten Bedingungen.
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Die hier in groferen Mengen vorkommenden Metamorphite sind in
ihren Gefligeeigenschaften sehr heterogen entwickelt. Sie
lassen sich, trotz haufig fehlender Indexminerale, auf Grund
verschiedener petrographischer Eigenschaften in zwei petroge-
netisch unterschiedliche Gruppen gliedern.

Zum einen wurden typische 'medium~-grade' HMetamorphite identi-
fiziert: Die auftretenden Glimmerschiefer, Amphibolite sowie
Hornblende-Biotit-flihrende Gneise gehGren zu dieser Gruppe.
Zum anderen konnten verschiedene ‘high-grade' Metamorphite
beobachtet werden:

Alkalifeldspat-reiche, z.T. Granat-fiihrende Gneise ohne
primdre OH-Gruppen flihrende Phasen (Granulite s.l.) sowie
Pyroxen-fiihrende, charnockitische Gneise, die verbreitet auf
Grund einer betont granoblastischen Struktur kaum texturelle
Anisotropien erkennen lassen, wurden dieser Gruppe zugeordnet.
Dagegen wurden auf keiner Station der Provinz II ‘low-grade'
Metamorphite beobachtet.

Eine eingrenzende Abschatzung der P/T-Bedingungen wird bei der
Diskussion der Provinz Ill-Metamorphite, wo ebenfalls beide
Gruppen vertreten sind, durchgefihrt.

Die in der Provinz 1l stdrker vertretene Gruppe sedimentdrer
Gesteine ist in ihren strukturellen Eigenschaften den im
Bereich der Provinz I wuntergeordnet vorkommenden Typen
- insbesondere denen des Gebiets Nordliches Vestkapp - sehr
dhnlich. Wenngleich aus Handstickansprachen bzw. Dlinnschliff-
untersuchungen ohne Geldandebezug kaum definitive Aussagen zur
Genese gemacht werden kdnnen, so wurde doch bei den mikrosko-
pischen Untersuchungen versucht, aus den Gefiigeeigenschaften
jevweils Hinweise auf Transport- und Ablagerungsbedingungen
abzuleiten. Ergdnzende Informationen kOnnten aus der syn-
optischen Betrachtung aller in der Provinz 1l auftretenden
Sedimentgesteine unter der Voraussetzung abgeleitet werden,
dah alle Typen im potentiellen Liefergebiet in einem strati-
graphisch-rdumlichen Bezug zueinander stehen (s.u.) Kennzeich-
nend fir aile untersuchten Sedimentgesteine ist

a) das Fehlen mariner Fossilien

b) ihr klastischer Charakter (Karbonatgesteine fehlen) und

c) das Fehlen tektonischer Deformationsphdnomene (z.B.
Faltelung, Scherkliftung etc.).

Die flir Sandsteine verbreitet charakteristisch schlechte
Sortierung (z.T. Gesteinsfragment-fiihrend) sowie oft subangu-
lare Kornformen deuten auf relativ kurze Transportwege.
Andererseits finden sich untergeordnet charakteristische
hellgraue, Quarz-reiche Sandsteine, d.h. Sandsteine mit guter
kompositioneller Reife (z.B. Stationen 1027, 1028). Dabei
weisen die Komponenten oft stdrkere kristallinterne Deforma-
tionserscheinungen sowie akzessorisch auftretende Epidot-,
Pyroxen- und Granatfragmente auf. Damit deutet sich ein
Liefergebiet metamorpher Prdgung an. Auftretende Schichtung
kdnnte ebenso wie die hdufig mittel- bis grobkdrnige Ausbil-
dung sowie die flir einige Sandsteine kennzeichnende gute
kompositionelle Reife flir Ablagerungsbedingungen unter hdher
energetischen (fluviatilen?) Bedingungen sprechen. Unterstiitzt
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wird diese Annahme durch das Vorkommen von Sandsteinen mit
lTinsigen Tonsteinfragmenten (Station 1027), die als Aufarbei-
tungsprodukte angesehen werden konnen. Durch ihr Auftreten
wird gleichzeitig die stratigraphisch-rdumliche Beziehung zu
den untergeordnet auftretenden Silt-/Tonsteingerdllen angedeu-
tet. Diese meist feinschichtigen Fragmente spiegeln energie-
arme Ablagerungsbedingungen wider.

Aus den beobachteten Resten pflanzlicher Fossilien (Glos-
sopteris?, Station 1265) wird der terrestrische Charakter des
Ablagerungsraumes deutlich. Dieser zeichnet sich auch in der
verbreitet zu beobachtenden Rotfdrbung der klastischen
Gesteine ab. Dabei deutet sich mit den Hdmatit-'coatings'
klastischer Komponenten (z.B. Station 1027) eine Entstehung
des Fe-Oxides im Zuge von Verwitterungs- und /oder Umlage-
rungsprozessen an (Flichtbauer und MiUller, 1977). Im Porenraum
auftretender Hdmatit ist dagegen aus Diagenesevorgdngen
abzuleiten.

Da fir die Bildung von Hdmatit generell oxidierende Bedingun-
gen VYoraussetzung sind, werden solche Sandsteine mit ter-
restrischen Ablagerungsbedingungen assoziiert (Fichtbauer und
Hiller, 1977). Zusammenfassend bleibt festzustellen, daB aus
den petrographischen Eigenschaften der wunterschiedlichen
Sedimentgesteinstypen eine Sedimentation in flachen, wahr-
scheinlich nicht marinen, epikontinentalen Beckenbereichen mit
deutlich fluviatiler Beeinflussung anzunehmen ist.

B) Korrelation mit aufgeschlossenen Gebieten

Im potentiellen Einzugsgebiet der Provinz Il 1liegt der
sidliche Teil von Vestfjella, wo neben den schon aufgefiihrten
Yulkaniten auch klastische Sedimentgesteinsfolgen (Fossylryg-
gen) auftreten sowie die Nunatakkr von Mannefallknausane. Sie
werden aus hochmetamorphen Gneisen aufgebaut, in die bis zu
12 m mdchtige Basaltgdnge intrudiert sind (Juckes, 1968).

Aus Abb. 47 wird deutlich, daR die Provinz Il des weiteren
durch Gesteine der Heimefrontfjella beeinfluBt wird. Nach
Juckes (1972) wird der grdRte Teil durch mittel- bis hochmeta-
morphe Gneise aufgebaut. Dariiber lagert mit einer Winkeldis-
kordanz, vor allem im Nordwestteil, eine ca. 160 m machtige
Folge klastischer Sedimentgesteine, die von jurassischen
Basalten durchschlagen wird. Die in der Provinz Il vorliegen-
den Gerdllspektren sind danach aus einem petrographisch sehr
heterogenen Hinterland abzuleiten. Jedoch spricht der an allen
Stationen dominierende Vulkanitanteil fiir einen stdrkeren
EinfluB des sudlichen Vestfjella-Gebietes. Da die petro-
graphischen Eigenschaften der Provinz Il -Vulkanite mit denen
der Provinz [ identisch sind, wird auf die entsprechende
Diskussion im vorangegangenen Kapitel verwiesen.

Hie die geochemischen Untersuchungen zeigten, lassen sich die
Provinz II- von den Provinz I1-Basalten auf Grund ihrer
unterschiedlichen Haupt- und Spurenelementgehalte voneinander
unterscheiden. Wdhrend die Provinz 1- bzw. die Basalte aus dem
Bereich Nordliches Vestkapp mit den Vestfjella-Vorkommen
korrelieren, setzen sich die Provinz Il-Basalte deutlich von
diesen ab. Somit deuten sich weitere, subglaziale, slidlich der
Heimefrontfjella gelegene Vulkanitvorkommen an., Ilhre anzuneh-
mende Kistenndhe wird durch das Vorherrschen vulkanischer
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Gerolle in den Provinz IIl-Spektren bzw. die erst in weiterer
Kiistenentfernung aufgeschlossenen Kristallinvorkommen der
Heimefrontfjella unterstrichen.

Die zweitgrdpte Gesteinsgruppe der Provinz Il stellen die
Sedimentgesteine. Im potentiellen Liefergebiet der Provinz II
sind zwei Vorkommen bekannt.

1. Am Fossylryggen steht eine Folge hellgrauer, quarzreicher
Sandsteine, die mit dunklen, fein geschichteten Silt-/Ton-
steinen wechsellagern, an. Darin eingeschaltet sind kohlige
Abschnitte sowie untergeordnet auftretende Pflanzenfossi-
lien (z.B. Glossopteris, Abb. 46). Sie werden von Hjelle
und Winsnes (1972) als permische, der Beacon Supergroup
zugeordnete Sedimentgesteinsfolge angesehen. Nach Olaussen
{1985) kann die Sequenz in drei Abschnitte mit unterschied-
lTichen kontinentalen bzw. epikontinentalen Sedimentations-
rdumen gegliedert werden (Abb. 46).

2. Die im Gebiet Heimefrontfjella anstehende Folge setzt sich
iber einem Basalkonglomerat aus wechsellagernden, hell-
grauen, Quarz-reichen, aber auch grau-grinen, z.T. auch
rotlichen, wechselkdrnigen Sandsteinen und dunklen,
feinschichtigen Silt-/Tonsteinen, z.T. mit kohligen
Abschnitten zusammen. Aus auftretenden Pflanzenfossilresten
der Glossopteris-Flora wird ein unterpermisches Alter
angenommen (Juckes, 1972). Er beschreibt, daBR ein groBer
Teil der Quarzkomponenten aus dem Bereich der basalen
Sandsteine auf Grund ihrer Deformationserscheinungen sowie
typischen akzessorischen Mineralphasen auf ein Liefergebiet
mit metamorphem Charakter geschlossen werden muf3. Weiterhin
wurden einige Sandsteine mit karbonatischer Matrix,
Sandsteine mit eingeschlossenen, linsigen Tonsteinfragmen-
ten sowie hellgraue Sandsteine mit hohen Quarzanteilen,
mdBiger Sortierung und subangularen Kornformen beschrieben.
Alle genannten Gefiligeeigenschaften wurden an verschiedenen
Proben der Provinz II/I ebenfalls beobachtet, so dal auch
bei den Sedimentgesteinen eine Korrelation zwischen
Hinterland- und Provinz-Gesteinsspektren vorliegt.

Bei der Abschdtzung der Sedimentationsbedingungen nimmt Juckes
(1972) i.w. ein nicht marines ‘environment' unter stdrkerer
Beeinflussung fluviatiler Bedingungen an. Die aus den petro-
graphischen Untersuchungen des Gerdllmaterials folgenden
Aussagen zur Ablagerungsproblematik stimmen somit mit den
bisher spdrlichen Untersuchungsergebnissen der Hinterlandsge-
steine gut lberein.

Metamorphe Gesteine, die in der Provinz II die drittgrdBte
Gruppe darstellen, stehen in den MNunatakkr von Mannefall-
knausane und den Heimefrontfjella an. Wdhrend aus dem erstge-
nannten Gebiet nur einige Gneistypen beschrieben werden
(s.u.), finden sich im Bereich Heimefrontfjella eine Vielzahl
verschiedener Gneistypen, untergeordnet auch Amphibolite und
Glimmerschiefer (Juckes, 1968, 1972). Sie werden detailliert
bei der Diskussion der petrologischen Eigenschaften der
Metamorphite der Provinz III beschrieben, deren Einzugsgebiet
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im ndérdlichen Teil ebenfalls von den Heimefrontfjella beein-
fluBt wird und die gleichen petrologischen Eigenschaften wie
die Provinz Il-Metamorphite aufweisen.

An dieser Stelle sei jedoch bemerkt, da nach den Ergebnissen
der Heimefrontfjella~-Expedition von 1986 das Kristallin in
zwei Gruppen zu untergliedern ist (Weber, 1986b): Neben einer
granulitfaziellen Einheit aus Leukogneisen bzw. granulitischen
und charnockitischen Gneisen lagern mittelgradig metamorphe
Paragneise, Glimmerschiefer, Amphibolite etc.

Eine vergleichbare Gliederung zeigen auch die metamorphen
Gerdlile der Provinz 11 (s.o0.). Dabei lassen sich die an fast
allen Stationen auftretenden rotlichen, porphyroblastischen,
Alkalifeldspat-reichen Gneise (z.B. Stationen 247, 248, 286,
1282) den im Bereich Mannefallkanusane vorherrschenden
Gneistypen zuordnen.

Charakteristisch filr das Gebiet Heimefrontfjella ist weiterhin
das Fehlen gridRerer Intrusivkdrper. Juckes (1972) und Thomson
(1968) beschreiben nur vereinzelte, gangartige Korper, die
sich aus fein- bis mittelkristallinen, z.T. rdtlichen Graniten
zusammensetzen. Die in der Provinz Il meist als Einzelgerdlle
vorliegenden Granite lassen sich danach dem petrologischen
Charakter dieses Gebietes gut zuordnen.

5.3 Provinz 111

A) Gerdll-Petrogenese

In der Provinz IIIl stellen metamorphe Gesteine den groBRten
Anteil an den auftretenden Gerdllspektren. Aus der gemeinsamen
Betrachtung der in Provinz IIl bzw. Provinz Il auftretenden
Metamorphite soll nachfolgend trotz fehlender Geldndeeinbin-
dung versucht werden, Aussagen zur metamorphen Prdgung des
Einzugsgebietes der Provinz zu machen., Bei der Dinnschliff-
petrographischen Auswertung des Probenmaterials wurden aus dem
auftretenden Mineralbestand und/oder der Gefligeentwicklung
schon kurze Abschdtzungen zur Metamorphoseentwicklung durchge-
fiihrt (Oskierski, 1986). Mit Hilfe der folgenden Zusammenfas-
sung auftretender Paragenesen und Gefiigeeigenschaften sollen
mogiiche petrogenetische Beziehungen bzw. denauere Einordnun-
gen der Metamorphosebedingungen aufgezeigt werden.

Trotz einer lithologisch sehr vielfdltigen Serie metamorpher
Gerdlle fd11t auf, daB leukokrate, Quarz-Feldspat-reiche
Gneise vorherrschen. Kennzeichnend sind dabei oft fehlende
Indexparagenesen, so daB ausschlieBlich aus der Geflgeentwick-
Tung auf den Grad der metamorphen Beanspruchung geschlossen
werden muf. Aus der fortschreitenden Alkalifeldspatblastese,
Sammelkristallisation bzw. Korngrenzenwanderung bei Quarz und
einer damit verbundenen VergrdBerung der Kristalle, sowie aus
der anisotropen Orientierung der neu bzw. weitersprossenden

Phasen - wodurch efin weites Spektrum von schieferartigen
Gesteinen lber ausgeprdgte Gneis-Texturen bis hin zu fast
richtungslosen-homogenen Granuliten s.l. entsteht - kann auf

hhergradige Metamorphosebedingungen geschlossen werden.

Wenn man weiterhin davon ausgeht, daPR die auftretenden
Metamorphitgerdlle im Liefergebiet in einem stratigraphisch-
rdaumlichen Bezug zueinander stehen, d.h. daB Metamorphittypen
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mit entsprechenden, zur HWetamorphoseabschdtzung nutzbaren
Paragenesen mit saolchen Gesteinen verkniipft sind, die keine
spezifischen Paragenesen aufweisen, kann eine fir alle
Gesteine giiltige Abschdtzung durchgefiihrt werden.

Die vorliegenden Gesteine lassen sich in vier verschiedene
Gruppen zusammenfassen, in denen die Jjeweils folgenden
Berlhrungsparagenesen zu finden sind:

1. leukokrate, Quarz-Feldspat-reiche Gneise
Akf-Plag-Bio-Qz+Mus+Myrm
Px-Akf-Plag-Bio-Qz~-+Myrm
Gra-Akf-Plag-Bio-Qz
Sill-Akf-Plag-Bio-Qz
Sill-Px-Akf-Plag-Bio-Qz

2. meso- bis melanokrate, Biotit-Hornblende-reiche Gneise
Plag-Akf-Qz-Hbl1-Bio
Bio-Plag-Akf-Qz
Sil11-Plag-Hb1-Bio-Qz
Gra-Plag-Hb1-Qz-Bio
Gra-Px-Akf-Plag-Qz-Bio
Gra-Hb1-Plag+Qz
Gra-Stau-Bio-Qz-Plag

3. Amphibolite
Hb1-Plag+Bio
Kpx-Hb1-Plag+Bio

4. Glimmerschiefer
Bio-Qz-Plag+Mus
Gra-Bio-Plag-Qz
Hb1-Bio-Plag-Akf-Qz

Wahrend das Gros der Teukokraten, z.T7T. auch der mesokraten
Gneise und Glimmerschiefer, wie schon angedeutet, keine
fazieskritischen Phasen aufweist, kann mit Hilfe der unterge-
ordnet auftretenden Sil, Px, Gra und Hb1l sowie spezifischer
Gefligeeigenschaften eine angendherte Einordnung der HMetamor-
phaosebeanspruchung durchgefiihrt werden.

So wird Sillimanit und Staurolith von Winkler {(1979) als
fazieskritisch flir den Bereich der 'medium-grade' Metamorphose
angesehen. Aus experimentellen Untersuchungen sind die
Stabilitdtsbeziehungen der genannten Phasen bekannt. Der
Tripelpunkt der stabilen Al,03-Modifikation liegt bei ca.
600°C und 4 - 6 kbar, wdhrend Staurolith bei ca. 545°+20°C
zwischen 4 und 8 kbar entsteht (Hoschek, 1967). Die Koexistenz
von almandinreichem Granat und Staurolith ordnet Winkler
(1979) 'almandin-medium-grade' Bedingungen {ca. 540°C, 4 - 5
kbar) zu. Fir die Koexistenz von Hb1-Plag-Gra sind Temperatu-
ren von > 500°C erforderlich. Miyashiro (1973a) und Turner
(1980) definieren 'amphibolite facies' Bedingungen flr die
genannte Paragenese, wobei das Auftreten almandinreichen
Granates als Indikator mittlerer bis hdherer Drucke (>4 kbar)
angesehen wird.
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Aus der in den Teukokraten Gneisen haufiger zu beobachtende
Verdrdngung primdren Muskovits durch ausgeprdgte Alkalifeld-~
spatblastese in Gegenwart von Quarz und damit verbundener
Entstehung von Sillimanit und Granat bzw. das Fehlen primdren
Muskovits definiert Winkler (1979) die Grenze von 'medium- zu
high-grade' Bedingungen.

Die Entwicklung von antiperthitischem Plagioklas deutet ebenso
auf ‘'high grade' Bedingungen (Miyashiro, 1973a; Spry, 1969)
wie poikiloblastische Plagioklas/Quarz-Verwachsungen und
myrmekitische Wachstumsgeflige, die als lokale intergranulare
Eutektika interpretiert werden konnen (Augustithis, 1973).

Die 1in homogen-granoblastisch entwickelten Amphiboliten
auftretende Paragenese Kpx-Hbl-Bio ist nach Reinhardt &
Skippen (1970) ebenso typisch fir granulitische Bedingungen
wie die diagnostische Paragenese Kpx-Gra-Qz in Gegenwart von
Akf und Plag in mesokraten Gneisen (Winkler, 1979).

Eine flr 'high gracc' Bedingungen charakteristische Hyper-
sthen-Paragenese wurde nicht beobachtet. Jedoch kdnnten die in
lTeukokraten und mesokraten Gneisen hdufiger zu findenden
retrograden Hb1-Ch1-Bildungen auf die primdre Existenz von Opx
und damit granulitfazielle Bedingungen hinweisen.

Trotz fehlender Geldndeeinbindung kdnnen aus den petrogra-
phischen Untersuchungen der Metamorphite verschiedene petro-
genetische Aussagen gemacht werden:
In keiner der bearbeiteten Metamorphitproben lassen sich
Hinweise auf 'very low' bzw. 'low grade' Bedingungen
finden.

2. Eine Gruppe metamorpher Gesteine zeichnet sich durch
typische 'medium grade' Paragenesen bzw. Gefligeeigenschaf-
ten aus. Sie schlieBt sowohl verschiedene, oft fein-, z.T.
mittelkristalline, melanokrate bis mesokrate Gneise,
Amphibolite und Glimmerschiefer ein.

3. Eine zweite Gruppe ist durch deutliche Indikatoren einer
hohergradigen Metamorphoe gekennzeichnet. Dazu gehdren
leukokrate bis mesokrate, granoblastisch entwickelte Gneise
bzw. Granulite s.l. ohne stdrker Gefligeanisotropie sowie
homogen texturierte Amphibolite.

Typisch migmatische Gesteine wurden in den auftretenden
Gerdllispektren nicht beobachtet. Die insbesonder siidlich
Halley hdufiger vorkommenden Granite bzw. Metagranite kdnnten

jedoch ein Hinweis auf die - im Zuge einer hochgradigen
Mfetamorphose - Entstehung palingener Magmen durch Anatexis
sein.

Die in der Provinz III auftretenden Vulkanite und Sedimentge-~
steine entsprechen in ihren petrographischen Eigenschaften
denen der Provinz II.

B) Korrelation mit aufgeschlossenen Gebieten

Versucht man die Provinz 111-Ger&1le mit den Aufschliissen im
entsprechenden Hinterland zu korrelieren, so ist aus den
Betrachtungen der EisfluBrichtungen eine stdrkere Beeinflus-
sung der nordlichen Stationen (1272, 1273) durch das Gebiet
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der Heimefrontfjella zu erwarten. Die hier im Vergleich zu den
stidlich Halley sehr heterogen zusammengesetzten GerdGllspektren
(Station 1280) unterstiitzen diese Annahme.

Aus den Arbeiten von Worsfold (1967), Thomson (1968) und
Juckes (1972) 1dpt sich trotz der relativ wenigen mikrosko-
pischen Untersuchungen folgende Gliederung der in der Heime-
frontfjella anstehenden Metamorphite durchflihren:

1. Leukogneise ('quartz-feldspat-gneisses’'), hdaufig mit
granoblastischem Gefilige und angedeuteter Paralleltextur zum
Teil auch gebdndert mit verbreitete porphyroblastischem
Alkalifeldspat. Darin wurden folgende Paragenesen identifi-
ziert:

Akf-Plag-Qz-8io {('gneisic granites', z.T. mit rotlichem
Alkalifeldspat)

Gra-Akf-Plag-Qz-Bio

Akf-Plag-Qz-Bio-Hbl

Sie sind, ohne daB quantitative Angaben moglich wdren, mit
Abstand die hdufigste Gruppe metamorpher Gesteine. Dahinter
folgen

2. mesokrate bis melanokrate Hornblende-Biotit-reiche Gneise
mit den Paragenesen
Akf-Plag-Bio-Qz
Plag-Akf-Bio-Hb1-Qz

3. Amphibolite, sowohl mit lepidoblastischen als auch grano-
blastischem Geflige weisen die Paragenesen
Plag-Hb1+8i0+Qz
Plag-Hb1+Gra+Qz auf.

4., In Glimmerschiefern wurden folgende Paragenesen beobachtet:
Qz-Bio-Mus-Plag-Akf
Hb1-Bio-Epi-Qz
Hinzu kommen vereinzelt auftretende, an Stodrungszonen
gebundene, mylonitische Gneis- und Glimmerschiefer-Varietd-
ten sowie vereinzelte Marmore und Quarzite.

Aufzer den aufgefiihrten Metamorphiten finden sich untergeordnet
kleinrdumige, unregelmdBig ausgebildete, z.T. auch gangartige,
plutonische Kdrper. Sie setzen sich aus grauen und rdtlichen,
wechselkristallinen Granitvarietdten zusammen. Vereinzelt
wurden im SlUdteil des Massivs assoziierte Granodioritkorper
beobachtet (Thomson, 1968).

Juckes (1972) bemerkt beim Versuch einer Metamorphoseab-
schatzung das verbreitete Fehlen von lIndexmineralen in den
vorherrschenden Quarz-Feldspat-reichen Gneisen. Die durchge-
fiihrten mikroskopischen Untersuchungen der metamorphen
Provinz 111/11-Gerdlle unterstiitzen diese Aussage, zeigen aber
dariiber hinaus, dap vereinzelt auch in den leukokraten
Gneisgerdllen fazieskritische Paragenesen auftreten (s.o.).
Aus den Analysen Hornblende-Biotit-reicher Gneise und Amphibo-
Titen kommt Juckes (1972) zum Ergebnis einer Almandin-Amphibo-
lTit-faziellen Metamorphose des metamorphen Grundgebirges. Die
von ihm vereinzelt beobachteten Ubergdnge Quarz-Feldspat-
reicher Gneise in Amphibolite werden als anatektische Segrega-
tion gedeutet.
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Die schon angedeutete, von Weber (1986b) angenommene Gliede-
rung des Grundgebirges in zwei Gruppen - ‘'medium und high
grade' Metamorphite - wird sowohl von Juckes (1972) als auch
Thomson (1968) trotz der lithologischen Vielfalt nicht in
Betracht gezogen,

Die Ergebnisse der Untersuchungen an den metamorphen GerGllen
der Provinz III1/I1 lassen sich der von Weber (1986b) vorge-
schlagenen Gliederung zuordnen. Dabei zeichnen sich die zwei
genannten, unterschiedlich metamorphen Gruppen ab. ks ist zwar
auf Grund der Tithologischen Vielfalt ohne besonders charakte-
ristisch auftretende HMetamorphite nicht mdglich, genau
lokalisierte Zuordnungen durchzufihren. Es zeigt sich jedoch,
daB sowohl in den Gerdllspektren als auch in den Heimefront-
fjella Quarz-Feldspat-reiche Gneise dominieren. Charakte-
ristisch rétliche, Alkalifeldspat-reiche Gneise und porphyro-
blastisch entwickelte Leukogneise finden sich sowohl in den
aufgeschlossenen Arealen als auch in den Gerdllen der Provin-
zen III/II.

Dabei spiegelt sich offensichtlich auch das Verhdltnis in der
Hdufigkeit der Verbreitung der im Hinterland anstehenden
Gesteine in den Gerdllspektren wider. Die in den Heimefront-
fjella im Vergleich zu den Leukogneisen weniger hdufigen
Hornblende-Biotit-reichen Gneise stellen auch in den Gerdllas-
soziationen die zweitgridBte Einzelgruppe metamorpher Gesteine.
In gleicher Weise verhalten sich auch die nur untergeordnet
aufgeschlossenen Amphibolite und Glimmerschiefer (vgl.
Tab. 8.3). Eine weiter dquivalente petrographische Eigenschaft
ist die sowohl in den anstehenden Metamorphiten als auch in
den Gerdllen verbreitete retrograde Umbildung primdrer Phasen
(Juckes, 1972).

C) Geologischer Aufbau subglazialer Gebiete

Die in den Provinz [II-Gerdllassoziationen ebenfalls hdufig
auftretenden Plutonite - insbesondere auf den Stationen 1273
und 1280 - lassen sich dagegen nicht bzw. nicht ausschlieplich
aus den Heimefrontfjella ableiten. Es finden sich dort nur
sehr vereinzelte, kleinrdumige Intrusivkorper. Auch deutet der
von Nord nach Sid fortschreitende kistenparallele Anstieg des
Plutonitanteils auf Liefergebiete siidlich der Heimefrontfjella
hin. Aufgeschlossene Areale treten aber im gesamten Gebiet
sidlich dieses Massivs Dbis zur Sidgrenze von Coats Land
(Abb. 44). nicht mehr in Erscheinung. Daraus folgt, daB sich
hier der petrologische Aufbau subglazialer Bereiche in den
Gerollspektren widerspiegelt.

Der hOhere Vulkanitanteil in den Stationen 1272 und 1273 weist
ebenfalls auf weitere, lithologisch nicht mit der Heimefront-
fjella Ubereinstimmende Liefergebiete hin. Dort treten nur-
vereinzelt basaltische Ginge auf. Wie schon bein der Pro-
vinz Il angedeutet, missen deshalb subglaziale, kleinrdumige
Vulkanitareale in der sidlichen Verldngerung von Vestfjella
angenommen werden.

In dhnlicher Weise muB sich die Verteilung der Sedimentge-
steine des potentiellen Liefergebiets verhalten. In den
Heimefrontfjella finden sich nur im norddstlichen Teil
klastische Sedimentgesteinsfolgen, wdhrend der grdBere,
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sidwestliche Bereich vermutlich aus kristallinen Gesteinen
aufgebaut wird. Da die petrographischen Merkmale der Pro-
vinz IIl-Sedimentgesteinsgerclle mit denen der Provinz I1
dquivalent sind (vgl. Kap. 3.4), lassen sich flir die subgla-
zialen Areale sidlich Vestfjella/Heimefrontfjella anstehende
'Beacon'-Gesteine annehmen.

Die festgestellte kleinrdumige Variation der Gert@llspektren
der Stationen der Provinz III nordlich Halley reflektiert
wahrscheinlich die anzunehmende kleinregionale Variation des
petrologischen Aufbaus der subglazialen Gebiete. Die Subgla-
zialtopographie im Bereich des sidlich der Heimfrontfjella
verlaufenden Stancomb-Wills Eisstroms ist durch einen depres-
sionsartigen Einschnitt bis ca. 500 m unter NN gekennzeichnet
(Abb. 47). Kamanev & Ivanov (1983) bezeichnen das Gebiet als
‘Brunt Megatrough'. Es ist danach eine trogartige Einsenkung,
die mit einer bis zu ca. 14 km machtigen Sedimentfolge gefiullt
ist. Haughland (1982) sieht diese Sedimente als Ablagerungen
eines sich nach Westen vorbauenden mesozoisch bis kdnozoischen
Deltas an. Dabei soll die oberste, maximal 1.5 km machtige
Folge aus tertidren, semikonsolidierten Sedimenten zusammenge~-
setzt sein. Sedimentgesteinsfragmente sind deshalb aus diesem
Gebiet nicht zu erwarten, so dap nur die subglazialen Areale
zwischen dem Brunt Megatrough und der Heimefrontfjella bzw.
der Berejch ©stlich des Troges als Liefergebiete der Pro-
vinz 11l-Sedimentgesteine in Frage kommen.

Station 1280 (Abb. 11) stellt auf Grund nur vereinzelt
auftretender Vulkanit- bzw. fehlender Sedimentgesteinsfrag-
mente eine Besonderheit der Provinz 111 dar. Die in der
AGT-Probe vorherrschenden Bldcke sowie die in der GKG-Probe zu
iber 80 % auftretende Granit-Varietdt sprechen fir ein lokal
stark eingegrenztes Liefergebiet bzw. flr kurze Transportwei-
ten.

Wie reflexionsseismische Untersuchungen belegen, wird der
Schelf in diesem Bereich aus kristallinem Grundgebirge
aufgebaut, liber dem nur gering mdchtige glaziale bzw. glazial-
marine Sedimente lagern bzw. diese z.T. fehlen (Fossum et al.,
1982; Haughland et al., 1985). Aus den fast ausschlieBlich
vorkommenden Plutoniten und Metamorphiten muB auf eine
Hochlage des Kristallins im potentiellen Liefergebiet dieses
Schelfabschnitts geschlossen werden. Die petrographisch
relativ einfdrmig zusammengesetzte GKG-Probe der Station 1280
kdnnte dabei auf lokal anstehenden Granit hindeuten. Unter-
stlitzt wird diese Annahme durch den Vergleich zahlreicher
Unterwasserfotografien dieser Station. Dabei zeigten sich
verbreitet groBe, formatfillende Bldcke (>1.2 m im Durchmes-
ser) bei nur sehr geringer Sedimentbedeckung.

Aus den anzunehmenden kurzen Transportweiten der ibrigen
Metamorphit- und Plutonitgerdlle kidnnen deshalb nur petrolo-
gische Rickschllisse auf den direkten kilstennahen Aufbau
gezogen werden., Aus den petrographischen Gerdlluntersuchungen
werden in diesem Areal verschiedene, mittel- bis grobkristal-
lin-porphrische, mittel- bis hochgradig metamorphe Leukogneise
sowie Biotit-reiche Gneise erwartet. Darin eingeschaltet sind
wahrscheinlich gropere Plutonitkdrper, die sich aus Graniten,
Alkaligraniten und Granodioriten zusammensetzen.
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Die auf Grund ihrer kiistenfernen Position nicht zur Definition
der Provinz II1 herangezogenen Gerollspektren der Stationen
1008/1009 weisen gegeniiber der Provinz III einen hohen Anteil
an Sedimentgesteinen auf. Diese besitzen zumindest teilweise
eine siidliche Provenienz. Diese Vermutung wird durch verein-
zelte Probenpunkte anderer Expeditionen unterstiitzt.

So berichtet Wordie (1921) von vorherrschenden Sedimentge-
steinsgerollen - dunkle Sandsteine, gebdnderte Tonsteine,
Quarzite und fossilfiihrende, kambrische Kalksteine - auf einer
Position bei etwa 76°S, 38°W (ca. 150 km silidwestlich der
Station 1009).

Solheim & Kristoffersen (1985) fanden wdhrend der norwegischen
Expedition 1984/85 bei etwa 76°S, 32°W vorherrschende dunkel-
graue, quarzitische Sandsteine bei geringen Anteilen an
kristallinen Ger¢llen.

Die beschriebenen Sandsteinverhdltnisse, insbesondere aber
kambrische Kalksteine sind typische Schichtglieder in ent-
sprechenden Folgen der Pensacola Mts. bzw. Sackleton Range
(vgl. Kap. 5.5).

5.4 Provinz 1V

A) Geroll-Petrogenese

Die in der Provinz IV zusammen mit Plutoniten und Sedimentge-
steinen in dhnlicher H3dufigkeit auftretenden Metamorphite
lassen sich wiederum in verschiedene Metamorphitgruppen
untergliedern, in denen folgende Paragenesen auftreten:

1. Leukokrate Quarz-Feldspat-reiche Gneise
Akf-Plag-Bio-Qz
Gra-Akf-Plag-Bio-Qz
Akf-Hb1-Plag-Bio-Qz

2. meso- bis melanokrate Gneise
Bio-Plag-Akf-Qz
Bio-Akf-Mus-Qz
Sil-Bio-Plag-Akf-Qz
Sil-Plag-Hb1-Bio
Stau-Hb1-Bio-Plag-Qz
Hb1-Akf-Plag-Bio-Qz
Hyp-Aug-Plag+Qz

3. Amphibolite
Hb1-Plag+Bio+Qz
Hb1-Aug-Plag+Qz

4, Felse
Epi-Kpx-Chl
Epi-Plag-Qz

Epi-Ch1-Bio-Plag-Qz
Gra-Chl-Bio-Plag-Qz

Im Gegensatz zu Provinz III-Metamorphiten finden sich keine
Glimmerschiefer, dafiir aber eine Reihe von Horn-, Kalksilikat-
bzw. Epidotfelse. Auf Grund spezifischer Gefligeigenschaften
(Rekristallisation, Resorption) eines Teils der Felse ist eine
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Genese im Zuge kontaktmetamorpher Vorgdnge anzunehmen. Die flr
die Provinz charakteristischen, =zahlreich auftretenden
Plutonite kdnnten die dazu notwendigen Wdarmequellen darstel-
len. Ein anderer Teil weist stdrker kataklastische bzw.
stressbetonte Gefligeeigenschaften auf, so daB sich eine
Entstehung im Verlauf dynamotektonischer Prozesse andeutet.

Ebenso wie in der Provinz I[Il wurden keine 'low grade’
Metamorphite beobachtet. Als typische 'medium grade' Metamor-
phite kdnnen nach den aufgeflihrten Paragenesen und den bei der
Provinz 11l diskutierten P-T Bedingungen (> 540°, ca.
4 - 6 kbar) Hornblende-Biotit-reiche~-, Staurolith-flihrende-
bzw. Sillimanit-Biotit-fiihrende Gneise sowie Amphibolite
angesehen werden (Winkler, 1979). FUr die meisten Leukogneise
ist auf Grund fehlender Indexminerale keine direkte Ab-
schdtzung moglich. Feldspatblastese, z.t. in Kombination mit
Granatbildung, deuten aber auf minimal 'medium grade' Bedin-
gungen hin.

Kennzeichnende 'high grade' Bedingungen werden durch Hyper-
sthen-flihrende Paragenesen bei gleichzeitiger Abwesenheit
primdrer OH-flhrender Phasen dokumentiert (Mason, 1978;
Winkler, 1979).

Insgesamt zeigt sich fir die Metamorphite der Provinz IV, daB
sie in Bezug auf ihre metamorphe Beanspruchung mit denen der
Provinz IIIl vergleichbar sind. Auch hier wurden sowohl
"medium' als auch 'high grade' Gesteine identifiziert.
Allerdings setzen sich die 'high grade' Metamorphite durch
verstdrktes Auftreten Pyroxen- bzw. Hypersthen-fihrender
Gneise (basische Granulite) deutlich von denen der Pro-
vinz I1I-Metamorphite ab,

Bei den in der Provinz IV untersuchten Vulkaniten 1dBt sich
aus den festgestellten, hdufig doleritisch entwickelten
Basalten bei geringen Anteilen stdrker alterierter Varietdten
weniger auf effusivern Vulkanismus, als vielmehr auf stdrkere
subvulkanische Gang-Bildungen schliefen. Wie die Ergebnisse
der geochemischen Untersuchungen von Provinz IV-Basalten
zeigen, setzen sie sich auch in ihrem stdrker Si0Op_betonten
geochemischen Charakter von den Vulkaniten der ndrdlichen
Provinzen ab.

Bei den Sedimentgesteinsgerdllen ist die Ahnlichkeit zu
psammitischen Gesteinen der Provinzen I bis Il eine auffal-
lende Eigenschaft. Auch hier deuten sich in den hdufig grauen
und roten Sandsteintypen mit wechselkdrniger Ausbildung,
hdufiger Hamatitbildung und fehlender tektonischer Beanspruch-
ung epikontinental-terrestrische Ablagerungsbedingungen und
damit Ahnlichkeiten mit den Gesteinen der Beacon Supergroup
an.

B) Korrelation mit aufgeschlossenen Gebieten

Im potentiellen Einzugsgebiet der Provinz IV gibt es bis auf
eine Ausnahme keine oberfldchlich anstehenden Gesteine. Das
Hinterland ist vollstandig von Eis bedeckt. Nur an drei
punktfdrmigen Aufschliissen im Bereich des Sidendes der
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Luitpold Coast stehen in den Moltke-, Bertrab- und Littlewood
Nunataks (Abb. 47) plutonische bzw. subvulkanische Gesteine
an.

Nach Aughenbaugh et al. (1965) werden die Littlewood Nunataks
aus ‘porphyrischem Rhyolith' aufgebaut. Molte- und Bertrab
Nunataks (Position der Station Belgrano Il) setzen sich aus
rotem 'Granitporphyr’ bzw. 'Granophyr' zusammen, 1in den
Rhyolith- und Lamprophyrgdnge intrudiert sind (Toubes Spinel-
19, 1983; Marsh & Thomson, 1984).

Es wdre danach eine Korrelation des petrologischen Aufbaus
dieser Aufschllisse mit den Gerdllspektren der Stationen des
Profils 3 (Abb. 3) zu erwarten. Bestdtigung erfdhrt diese
Annahme nur in den Gerdllassoziationen der ©dstlichsten,
kiistennahen Stationen 1218. Hier wurden sowohl vergleichbare
Rhyolithe als auch die sehr charakteristisch roten Granophyre
des Bertrab Nunataks identifiziert, Auf allen anderen, in
weitere Klistenentfernung liegenden Stationen wurden dagegen
keine Gesteine aus diesem Gebiet beobachtet. Daraus wird zum
einen erneut deutlich, dal® die petrographische Zusammensetzung
einer Gerollassoziation vom geologischen Aufbau des direkten
Hinterlandes gesteuert wird. Zum anderen deuten sich fir die
in weiterer Kistenentfernung, im Zentralbereich der Filchner
Depression liegenden Stationen komplexere, wahrscheinlich aus
sidlicher Richtung abzuleitende Transportvorgdnge an (s.u.).

C) Geologischer Aufbau subglazialer Gebiete

Die petrographische Zusammensetzung der Gerdllassoziationen
von Station 1218 weist aber auch auf die regionale Eingrenzung
der aufgeschlossenen Vorkommen hin. Ebenso wie auf anderen
Stationen der Provinz IV treten hier eine Reihe anderer
Plutonite, verschiedene Metamorphit-, Vulkanit- und Sediment-
gesteinsfragmente auf. Filir den petrologischen Aufbau der
subglazialen Liefergebiete ist deshalb auf eine im Vergleich
zum nordlich anschliefenden Gebiet um Halley (Station 1280)
auf eine stédrker heterogene Zusammensetzung zu schlieBen.

Zur Modellierung dieses Areals stehen verschiedene geophysika-
lTische Informationen zur Verfiigung. Mit Radar-Messungen wurden
die subglaziale Morphologie der Antarktis erarbeitet (Drewry &
Jordan, 1983). Aus Abb. 47 wird deutlich, daB sich ostlich der
Luitpold Coast im Bereich von Coats Land ein subglazialer,
kistenparalleler HGhenzug mit maximalen HGhen zwischen 500 und
1000 m iber NN erstreckt (Luitpold Riicken). Auf seiner
Slidostflanke bricht er relativ steil ab und grenzt an ein
subglaziales Tal, das Uber 500 m unter NN absinkt und mit dem
Bailey Eisstrom (Abb. 5) verkniUpft ist. Die aus den morpholo-
gischen Verhdltnissen bedingten Eisflufrichtungen 1lassen
deshalb eine direkte Korrelation eines GroBteils der Pro-
vinz IV-Gerdllspektren mit dem petrologischen Aufbau des
Luitpold Riickens zu.

Zieht man die Ergebnisse der marin-seismischen Untersuchungen
zur Modellierung der Subglazialgeologie hinzu, so zeigt sich
eine sidliche Fortsetzung der sich im Gebiet der in Station
1280 (Provinz 11I1) andeutenden Hochlage des kristallinen
Grundgebirges bei nur geringmdchtiger Bedeckung mit glazialen
Sedimenten (im m-Bereich) bis zur Silidostecke der Filchner
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Depression (Haughland, 1982; Haughland et al., 1985). Die
fldachenmdBige Ausdehnung dieser Hochlage entspricht ungefdhr
der morphologisch steilen Ostflanke der Filchner Depression.
Westlich anschlieBend wird der gesamte Kontinentalschelf bis
zur Wurzel der antarktischen Halbinsel unter einer Decke
glazialer Sedimente, von west- bzw. nordwestlich einfallenden,
'prograding'-Schelfsedimenten mesozoischen bis kdnozoischen
Alters aufgebaut. Die klastischen, d.h. im wesentlichen
sandigen Sedimente erreichen eine Mdchtigkeit von iiber 5 km
(Abb. 48; Haughland, 1982).

Unterstilitzt werden diese Ergebnisse durch geomagnetische
Messungen, die eine Hochlage des Kristallins im Bereich der
gstlichen Filchner Depression bis auf die parallel verlaufen-
den, klUstennahen, subglazialen Bereiche des Luitpold Riickens
extrapolieren (Kadmina et al., 1983).

Die hohen Anteile metamorpher und plutonischer Gerdlle in der
Provinz IV (durchschnittlich zus. ca. 60 %) unterstreichen die
aus den geophysikalischen Untersuchungen resultierenden
Ergebnisse.

Aus den petrographischen Gerdllanalysen wird die Zusammen-
setzung des kristallinen Grundgebirges deutlich.

Die auftretenden zahlreichen basischen Granulite weisen auch
hier auf die Existenz eines Grundgebirges mit granulitfaziel-~
len Anteilen hin. Mit den ebenfalls verbreiteten ‘medium
grade'-Metamorphitgerdllen deutet sich eine der Heimefront-
fjella vergleichbare Situation an, wo ‘medium grade'-Metamor-
phite auf granulitfaziellem Unterlager beobachtet werden.
Dabei scheinen im Gegensatz zur Heimefrontfjella auBer
verschiedenen Quarz-Feldspat-reichen Gneisen verbreitet
Hornblende-Biotit-reiche Varietdten sowie wuntergeordnet
Amphibolitkorper charakteristische Grundgebirgsgesteine
darzustellen,

Die stark dynamisch beanspruchten metamorphen Felse sowie
beobachtete Mylonite lassen auf ausgeprdgte tektonische
Aktivitdt schlieblen, die auch in den Heimefrontfjella beobach-
tet werden (Juckes, 1972; Weber, 1986b).

Eine stdrkere magmatische Aktivitdt mit der Entwicklung
zahlreicher Plutonitkdrper deutet sich in der grdBeren
Hdufigkeit der beobachteten Plutonitgerolle an. Neben den
insbesondere in den ndrdlichen Stationen der Provinz 1V
vorherrschenden grauen und roten, Alkalifeldspat-reichen
Graniten, zeichnet sich das direkte Einzugsgebiet der Statio-
nen 1218 bzw. 1010 durch das Auftreten intermedidrer Intrusiv-
kSérper aus. Die damit anzunehmende stdrkere magmatische
Aktivitdt kommt durch die im Hinterland der Station 1218
oberfldchiich zugdnglichen, schon aufgefiihrten, subvulkanisch-
plutonischen Magmatite deutlich zum Ausdruck. Unterstrichen
werden die vermuteten Plutonitvorkommen durch kleinrdumige
Magnetik-Anomalien in diesem Gebiet (Kadmina et al., 1983).

Auffallend ist die starke Konzentration plutonischer Gesteine
im Bereich der Station 1010. Der um 60 % liegende Anteil
grauer und roter Granitvarietdten reflektiert kurze Transport-
weiten. Dabei sind auch direkt auf der Ostflanke der Filchner
Depresssion anstehende Vorkommen nicht auszuschliefien, da die
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Interpretation der seismischen Untersuchungen auf fehlende
Sedimentbedeckung in einigen Abschnitten des Gebiets schlieBen
148t (Haughland, 1982).

Das verbreitete Vorkommen sedimentdrer Gesteinsfragmente mit
terrestrisch-epikontinentalen Gefligemerkmalen unterstreicht
wiederum die Vorstellung eines der Heimefrontfjella vergleich-
baren petrologischen Aufbaus:

Aus dem gleichzeitigen Auftreten kristalliner und sedimentdrer
Gerdlle deutet sich fir das potentielle Einzugsgebiet eben-
falls eine auf dem Grundgebirge lagernde Hillserie vom
Beacon-Typ an. Jedoch kann aus der festgestellten unterschied-
lichen Hdufigkeit von Sedimentgesteinen an den Stationen der
Provinz 1V weniger auf eine fldchenhafte als vielmehr auf eine
fleckenhafte Verbreitung der sedimentdren HiUllserie geschlos-
sen werden. Der hohe Anteil im Bereich des Sudprofils (Sta-
tionen 1218, 1020) 13dRt eine grdfere Verbreitung im Sidteil
des Einzugsgebietes vermuten.

200 Borotoy steions
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Abb .48 : Sgismisch bestimmte Sedimentmichtigkeiten iiber kristalllinem Basement
(in km) im Gebiet der Filchner Depression (nach Haughland, 1982); der
schattierte Bereich gibt den Bereich mit sehr peringer bzw. fehlender
Sedimentbedeckung wieder.

Die aus den petrographischen Daten abgeleitete Folgerung eines
doleritischen Gang-Vulkanismus im Liefergebiet 1dBt eine
dhnliche Stellung dieser Vulkanite wie im Bereich des west-
lichen Neuschwabenlandes sowie den siidlich des Liefergebiets
aufgeschlossenen Theron Mts. vermuten. In den genannten
Bereichen durchschlagen vulkanische Gange die paldozoische
Hiillserie.
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5.5 Provinz V

A) Gergll-Petrogenese

Wie in keinem anderem der bearbeiteten Kilstenabschnitte
dominieren in der Provinz V sedimentdre Gesteine. Aus den
unterschiedlichen petrographischen Merkmalen k&nnen die
auftretenden Sedimentgesteinsgerdlle in drei, petrogenetisch
voneinander zu unterscheidende Gruppen gegliedert werden.

Die erste Gruppe (im weiteren als Gruppe 1 bezeichnet)
entspricht den in den vorangegangenen Provinzen auftretenden
klastischen Sedimentgesteinen mit Beacon-Supergroup-Eigen-
schaften., Diese werden als Sedimente eines fluviatilen-epikon-
tinentalen Ablagerungsmilieus angesehen,

Die Gruppe 1 stellt die insgesamt grdte Gruppe, wenngleich
deutliche regionale Variationen 1im Ost-West-Verlauf der
Provinz zu beobachten sind. Charakteristische Gesteine dieser
Gruppe sind verbreitet rote, hdufig mittel- bis grobkdrnige
Sandsteine, z.T. mit karbonatischer Matrix. Typisch sind
weiterhin hellgraue, z.T. auch beigefarbene, mittel- bis
grobkornige, verbreitet quarzitische Sandsteine sowie grau-
grine, fein- bis mittelkdrnige Sandsteine ohne auffallende
Sedimentstrukturen. Zu dieser Gruppe kdnnen auch mittel- bis
hellgraue Silt- sowie dunkelgraue Tonsteine ohne besondere
Beanspruchungsmerkmale hinzugerechnet werden.

Flir alle aufgefiihrten Gesteinstypen sind Fossilfreiheit sowie
fehlende tektonische Beanspruchung weitere charakteristische
Merkmale. Zusammen mit den durch die Hdmatitbildung in den
Sandsteinen dokumentierten oxidierenden Sedimentations- bzw.
Diagenesebedingungen kann wie in den anderen Provinzen auf ein
fluviatil-epikontinentales Ablagerungsmilieu der Gesteine der
Gruppe 1 geschlossen werden.

Die zweite Gruppe (im weiteren als Gruppe 2 bezeichnet) weist
dagegen zum Teil ausgeprdgte Beanspruchungsmerkmale auf.
Charakteristisch sind hier verbreitet auftretende Sandsteine
mit plattigem Absonderungsgeflige, wobei sich hdufig auf
Schichtfldchen entwickelnder Glimmerbelag auf kleinrdumige
Dislokationsvorgdnge {Schichtgleitung) schlieB3en T1dRt.
Untergeordnet wurden schieferige Sandsteine mit typischen
Kleinfalten beobachtet. Aber auch durch spezifische petrogra-
phische Merkmale setzt sich diese Gruppe von der Gruppe 1 ab.
Im Gegensatz zur letztgenannten finden sich hier verbreitet
dunkelgraue, wechselkdornige Sandsteine mit schlechter komposi-
tioneller und textureller Reife. Sie fihren hdufig Gesteins-
bruchsticke - meist Metamorphite - wodurch ebenfalls geringe
Transportweiten angedeutet werden. Kennzeichnend fir diese
grauwackendhnlichen Gesteine sind weiterhin ausgeprdgte
interne Druckldsungserscheinungen (Korn-in-Korn-Gefilge), die
auf starke Diagenesevorgdnge oder auf tektonische Beanspruch-
ung zurilckzufihren sind. Sandsteine mit den aufgefihrten
Merkmalen werden aus jungprdkambrischen Folgen der potentiel-
len Liefergebiete beschrieben (z.B. Turnpike Bluff Group der
Shackleton Range, s.u.).

Zu dieser Gruppe gehdren auch die untergeordnet auftretenden
Quarzite sowie die zahlreichen dunkelgrauen und
dunkelgraugrinen, z.T. feingeschichteten Silt- und Tonsteine.
Sie besitzen ebenfalls plattige Absonderungsgeflige und weisen
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verbreitet - insbesondere die Tonsteine - Schieferungsmerkmale
auf. Vereinzelt wurden auch phyllitische Tonsteine beobachtet,
d.h. hier erfolgte die tektonische Deformation unter niedrig
metamorphen Bedingungen.

Die dritte Gruppe sedimentdrer Gesteine (Gruppe 3) setzt sich
aus verschiedenen Kalk-, Dolomit- und Mergelsteinen zusammen.
Sie ist die einzige fossilfihrende Gruppe. Archaeocyathiden
(Station 1015), Trilobiten, Brachiopoden sowie auftretende
Onkoide zeigen marine Bedingungen an. Zusammen mit den
beobachteten Sedimentstrukturen =~ laminierte Schichtung,
angedeutete Kreuzschichtung =~ deuten sich flach-marine
Beckenbedingungen an.

Flir die in der Provinz V zweitgridBte Gruppe der Vulkanite
deuten sich in Abhdngigkeit von ihrer geographischen Position
zwei Trends an. Einerseits fallen die ausgeprdgt doleritisch
entwickelten Basalte im Zentralbereich der Filchner Depression
auf (Station 1274). Im potentiellen Liefergebiet muB daher ein
ausgeprdgt subvulkanischer Gang-Magmatismus vorherrschen.
Andererseits deuten die Basalte der Gstlichen Gould Bay (z.B.
Station 1016) auf Grund ihrer mikro- bis feinkristallinen
Gefligemerkmale auf einen mehr effusiven Vulkanismus hin.

Die an fast allen Stationen der Provinz V mit gderingen
Anteilen auftretenden metamorphen Gerdlle setzen sind wiederum
aus einem Gemenge mittel- bis hochgradig metamorpher Gesteine
zusammen, Neben Leukogneisen finden sich verbreitet Hornblen-~
de-Biotit-reiche Gneise sowie untergeordnet auch Glimmerschie-
fer. Im Achsenbereich der Filchner Depression wurden ergdnzend
granulitfazielle Gneise nachgewiesen.

Im Gegensatz zu allen anderen Provinzen kommenn hier verein-
zelte gering metamorphe Phyllite hinzu. Somit deutet sich fiir
das potentielle Liefergebiet eine sehr heterogene Zusammen-
setzung des kristallinen Grundgebirges an, das in Analogie zu
den ndrdlich anschlieBenden Provinzen wahrscheinlich hoch-
metamorphe neben mittelgradig metamorphen Anteile aufweist,
die mit gering metamorphen (HU11-7?) Kompliexen assoziiert sind,

Eine stdrkere Heterogenitdt weist auch das Spektrum pluto-
nischer Gesteine auf. Neben Graniten kommen vereinzelt
Granophyre (Station 1274), Diorite, Syenite und Grabbros vor.

Aus dem Vorherrschen sedimentdrer Gesteine an den Stationen
der Provinz V muB3 von einem bzw. mehreren (s.u.) Liefergebie-
t{en) mit vornehmlich sedimentdrem Aufbau ausgegangen werden.

B} Korrelation mit aufgeschlossenen Gebieten

Bei der in Kap. 1.6 festgestellten Konvergenz verschiedener
Eistransportrichtungen 1im Gebiet der Provinz V kann im
Gegensatz zu den anderen Provinzen nicht von einem einzigen
Einzugs- bzw. Liefergebiet ausgegangen werden (vgl. Abb., b5c).
Zur Korrelation der Gerdllspektren missen die AufschluBgebiete
der Theron Mts., Shackleton Range, Whichaway Nunataks,
Argentina Range und Pensacola Mts. herangezogen werden. In
allen Gebieten stehen Komplexe sedimentdrer Gesteine mit
jeweils spezifischen petrographischen Eigenschaften an.
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Das Einzugsgebiet der Provinz V iiegt im Grenzberich der zwei
geologischen GroBprovinzen - Ost- und Westantarktis. Durch die
festgestellte Konvergenz verschiedener Eistransportrichtungen
gliedert sich das Einzugsgebiet in mehrere Teilbereiche. Die
subglaziale Topographie 1ist westlich des antarktischen
Schildes in eine Vielzahl von Inseln (= Areale lber NN) und
trogartige Depressionen zergliedert (Abb. 47). Die im poten-
tiellen Einzugsgebiet liegenden Inseln umfassen das Gebiet der
Pensacola Mts. sowie den subglazialen Bereich von Berkner
Island., Die subglazialen Depressionen korrelieren mit den in
Kap., 1.6 aufgeflihrten, die verschiedenen AufschluRgebiete
voneinander trennenden Eisstrdmen (Abb. 5). Der Thiel Trough
- als markanteste Depression - erstreckt sich als sidwestliche
Fortsetzung der Filchner Depression zwischen den Pensacola
Mts. und Berkner Island. Er erreicht eine maximale Tiefe von
ca. 2000 m unter NN.

Daraus ergeben sich flir die Ableitung der petrographischen
Zusammensetzung der Provinz V-Stationen in Kombination mit den
angenommenen Eistransportrichtungen, neben den angefiihrten
Aufschlu3gebieten, die subglazialen Areale sidlich der Theron
Mts., west~-slidwestlich der Whichaway Nunataks sowie das Gebiet
Berkner Island (Abb. 47).

Die Theron Mts. werden nach Stephenson (1966) aus einer Folge
von Beacon-Sandsteinen mit untergeordnet eingeschalteten
Silt-/Tonsteinlagen aufgebaut. Sie werden von zahlreichen
doleritischen Ganggesteinen durchschlagen. Kennzeichnend sind
graue bis beigefarbene, wechselkdrnige Sandsteintypen mit
variierenden Quarz-Feldspatanteilen. Sie fiihren z.T. Gesteins-
fragmente und weisen relativ geringe Matrixanteile, die sich
aus Tonmineralen, vereinzelt auch aus Kalzit zusammensetzen,
auf. Typisch fiur den untersuchten Quarz sind z.T. undulose
Ausldschung und hdufiger auftretende Anwachsrdume. Silt- und
Tonsteine weisen i.a. dunkelgraue Farben sowie homogene
Texturen ohne Zeichen tektonischer Beanspruchung auf. Cha-
rakteristisch fir die gesamte flachlagernde Folge, die eine
aufgeschlossene Mdchtigkeit von ca. 610 m erreicht, ist
hdufige Kreuzschichtung im megaskopischen MaBstab. Mit Hilfe
von Pflanzenfossilien der Tonsteine konnte diese Folge ins
Perm datiert werden und ist zusammen mit den petrographischen
Eigenschaften ein Teil der Beacon Supergroup.

In der Shackleton Range treten Sedimentgesteinsfolgen im
Nordwesten und Slden lber mittel- bis hochgradig metamorphem
Grundgebirge auf (Abb. 49). Die im Siiden aufgeschlossene
jungprdkambrische Turnpike Bluff Group setzt sich nach
Clarkson (1983) aus 1insgesamt vier ELinheiten zusammen
(Abb. 50).

Quarzite, quarzitische Sandsteine, Siltsteine und Tonschiefer
sowie Konglomerate sind die dominierenden 1lithologischen
Gruppen. Die geschdtzte Gesamtmdchtigkeit erreicht lber
5000 m. In Abhdngigkeit der Lithologie sind sie z.T. intensiv
gefaltet. Petrographisch weisen die Quarzite alle Ubergdnge zu
quarzitischen Sandsteinen auf. Kennzeichnend sind dunkelgraue
Farben und variable Quarzanteile bis =2 90 %. Neben grano-
blastischen, mittel- bis grobkdrnigen Quarzgefiigen finden sich
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verbreitet auch feinkOrnige Quarzite und quarzitische Sand-
steine mit feinklastischen Matrixanteilen, die ausgeprdgte
Rekristallisationsgeflige aufweisen.

SilTt- und Tonsteine weisen immer Schieferungsmerkmale - z.B,
engstandige Spaltbarkeit - auf. Charakteristisch sind dunkel-
graue, dunkelgrau-grine, z.T. auch rote Farben sowie ein
feiner Lagenbau, wobei neben Wechsellagerungen Silt- und
Tonsteinen auch eingeschaltete feinkdrnige Sandsteine auftre-
ten. Glimmerbelag auf Schieferungs~ und Schichtfldchen sowie
Kleinfaltung sind verbreitete Erscheinungsformen., Die fein-
klastischen Sedimentgesteine setzen sich aus isoliert auftre-
tenden Mineralfragmenten - in der Hauptsache Quarz, daneben
Feldspdte - sowie einer mikrokristallinen Schichtsilikatmatrix
aus Chlorit, Serizit und Tonmineralen zusammen,

Die im Nordwesten der Range aufgeschlossene Baiklock Glacier
Group ist eine klastische Sedimentgesteinsfolge mit einer
vermuteten Mdchtigkeit von lUber 6000 m (Stephenson, 1966). Sie
kann in einen untere Mt. Provender Formation und eine obere
Otter Highlands Formation gegliedert werden (Clarkson &
Whyeth, 1983). Erstgenannte besteht aus einer Sequenz roter
Sandsteine, Siltsteine und untergeordnet vorkommenden Konglo-
meraten. Charakteristisch sind feinkGrnige, verbreitet
quarzitische Sandsteine mit subangularen bis angerundeten
Komponenten. Sie flihren z.T. Gesteinsbruchstiicke (Quarzite),
die in einer chloritisch bis kalzitischen Matrix (zwischen ca.
20 und 40 %) mit unterschiedlichen Hdmatitgehalten eingebettet
sind.

Die auflagernde Otter Highlands Formation setzt sich fast
ausschlieBlich aus hellgrau-grinen, hellgrauen, z.T. auch
brdunlichen, hdufig quarzischen, fein- bis mittelkdrnigen
Sandsteinen zusammen. Hinzu kommen eingeschaltete Siltsteine
und untergeordnet auftretende Konglomerate. Sand- und Silt-
steine werden verbreitet durch subangulare bis angerundete
Quarz- und Feldspatfragmente aufgebaut. Die Matrix variiert
zwischen ca. 10 und 30 % und setzt sich lberwiegend aus
Chlorit zusammen.

Kennzeichnend flr die Baiklock Glacier-Gesteine ist ihre
Fossilarmut sowie die nur in geringem Umfang auftretenden
Sedimentstrukturen (vereinzelte Schrdgschichtungskdrper). Sie
wird als epikontinentale Bildung, wahrscheinlich in einem
Delta-Environment, angesehen (Clarkson & Whyeth, 1983). Ihre
Datierung und Korrelation ist bislang nicht eindeutig. Sie
werden sowohl als Teile der Beacon Supergroup angesehen
(Williams, 1972; Stephenson, 1966) als auch mit der kam-
brischen Nelson-Folge der Pensacola Mts. (s.u.) gleichgesetzt
(Clarkson & Whyeth, 1983).

Sedimentdre Gesteine der Beacon Supergroup, die von doleri-
tischen Gdngen durchsetzt sind, bauen auch die Whichaway
Nuntaks auf (Abb. 49). Flachlagernde, hdufig quarzitische,
wechselkdrnige Sandsteine mit vereinzelt eingeschalteten Silt~
und Tonsteinlagen in einer aufgeschlossenen Gesamtmdchtigkeit
von ca. 250 m sind die vorherrschenden Tithologischen Einhei-
ten (Stephenson, 1966). Kennzeichnend sind hellgraue, z.T.
auch braungraue Farben. Strukturelle und texturelle Eigen-
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schaften sind sehr variabel. Generell finden sich subangulare
bis angerundete Mineralfragmente, wobei Quarz mit verbreitetem
unduldsen Ausldschungsverhalten stets die dominierende
Komponente ist. Die Matrix setzt sich zum einen aus Kalzit,
zum anderen aus Chlorit und Tonmineralen zusammen. lhr Anteil
variiert zwischen ca. 10 und 50 %.

Im Bereich der Argentina Range (Abb. 49) finden sich im
Sidteil erstmals groBere AufschlupBbereiche mit kambro-ordovi-
zischen Archaeocyatiden-Kalksteinen sowie groBere HMordnen mit
Trilobiten~ und Brachiopoden-fiihrenden Kalksteinen (Palmer &
Gatehouse, 1972). Der nordliche Teil der Range wird von
jungprdkambrischen Grauwackenserien der Patuxent Formation
(s.u.) aufgebaut (Schmidt & Ford, 1969).

Die Pensacola Mts. werden gleichfalls ausschlieBlich aus
sedimentdren Gesteinen aufgebaut, wobei im Nordteil ein
lagiger Intrusivkdrper (Dufek Massiv) eingedrungen ist
(Abb. 49). Der Sedimentgesteinsstapel 1dft sich in drei Folgen
gliedern:

1. Die jungprdkambrische Patuxent Formation setzt sich aus
einer bis ca. 10000 m mdchtigen Wechsellagerung von
Grauwacken, Sand-, Silt- und Tonsteinen zusammen (Schmidt &
Ford, 1969), Sie wurde wdhrend der Beardmore Orogenese bei
schwach metamorphen Bedingungen unter Ausbildung einer
Transversalschieferung in den Peliten intensiv isoklinal
gefaltet. Die petrographische Zusammensetzung der verschie-
denen, dunkelgrau-griinen Sandsteine variiert von quarzi-
tischen bis hin zu feldspatreichen Typen mit hdufigen
Gesteinsbruchstlicken. Sie sind i.a. fein- bis mittelkdrnig
entwickelt., Kennzeichnend sind subangulare Komponenten bej
schlechter Sortierung. Der Matrixanteil variiert von < 10 %
bis ca. 40 % und ist meist tonig, seltener karbonatisch
ausgebildet. Silt- und Tonsteine weisen dgraue, graugrine,
braune und dunkelgriine Farben auf. Im Zuge der orogenen
Beanspruchung entwickelte sich ein engstdndiges Absonde-
rungsgefiige (Schieferung) sowie eine Umbildung zu phylli-
tischen Gesteinstypen (Hofmann & Samsonov, 1982).

2., Mit einer MWinkeldiskordanz lagert darlber eine ca. 450 m

mé&chtige kambrische Folge charakteristischer Flachwasser-
kalke (Nelson-Kalksteine) mit eingeschalteten Mergellagen.
Graue, flaserig ausgebildete, z.T. grob geschichtete
Kalksteine, weifgraue, massig-dichte Kalksteine sowie
dunkelgrin-graue, flaserige bis knollige Kalksteine mit
hoheren Pelitanteilen sind die dominierenden Tithologischen
Einheiten (Weber, 1982). Sie sind z.T. oolithisch ausgebil-
det, z.T. weisen sie Stylolithbildungen auf. Untergeordnet
finden sich marmorartig-massige Varietdten. Kennzeichnende
Fossilien sind kambrische Trilobiten und Brachiopoden.
Auf dieser Folge lagern jeweils bis zu ca. 500 m mdchtige,
vulkanoklastische Einheiten, in denen Rhyolithe, Pyro-
klastika, Sand-, Silt und Tonsteine sowie graue Knollen-
kalke vorherrschen. Charakteristisch sind darin grine und
rote Feinsandsteine sowie schieferige Silt- und Tonsteine
gleicher Fdrbung.
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3. Die Jjlngste Sedimentgesteinsgruppe wird aus Teilen der
Beacon Supergroup aufgebaut und gliedert sich in zwei
GrofBeinheiten (Abb. 49).

Die mit petrographischen Eigenschaften der Beacon Super-
group auftretenden und in der Provinz V vorherrschenden
Gesteinstypen der Gruppe 1 finden ihre HAquivalente im
Bereich der Theron Mts.. Auf Grund der im Vergleich zu den
Ubrigen aufgeschlossenen Vorkommen relativ geringen
Transportweiten (um 250 km) leitet sich ein GroBteil der
Gruppe l-Gesteine aus diesem Gebiet ab. Beacon-Gesteine aus
den Bereichen Whichaway Nunataks und Pensacola Mts. sollten
dagegen deutlich zuriicktreten. Auffallend ist der fehlende
Anteil roter Sandsteintypen, die in keinem der aufgefiihrten
AufschluBareale angetroffen werden, jedoch fir fast alle
Stationen der Provinz V <charakteristisch sind (vgl.
Abb. 19), Vergleichbare Varietdten treten nur im unteren
Teil der Baiklock Glacier Group der ndrdlichen Shackleton
Range sowie untergeordnet in der Wiens Formation der
Pensacola Mts. auf (Abb. 49). Im erstgenannten Bereich sind
kalzitische Matrixanteile kennzeichnende Eigenschaften, die
auch ein Teil der Provinz V-Rotsandsteine aufweisen. Die
weite Verbreitung der Rotsandsteinvarietdten innerhalb der
Provinz sowie die vorherrschende Ausbildung von Schicht-
silikat-Matrixanteilen lassen jedoch weitere, subglaziale
Liefergebiete vermuten.

Die mit deutlichen Beanspruchungsmerkmalen auftretenden
Gesteine der Gruppe 2 kdnnen sowchl mit der jungprdkambrischen
Turnpike Bluff Gruppe der Shackleton Range als auch der
Patuxent Formation der Pensacola Mts./Argentina Range korre-
liert werden. Insbesondere die in der Turnpike Bluff Gruppe
auftretenden dunkelgrauen, quarzitischen Sandsteine wund
Quarzite mit geringen Matrixanteilen, stdrkeren Deformations-
erscheinungen und angedeuteter tektonischer Beanspruchung
scheinen den vergleichbaren Gesteinen der Provinz V zu
entsprechen. Gleiches gilt auch flr die zahlreichen dunkel-~-
graue bis dunkelgriin-grauen, schieferigen Silt- und Tonsteine.
Die vor allem im Bereich der zentralen und westlichen Vahsel
Bucht vorkommenden grauwackendhnlichen Gesteine sind aus-
schlieBlich auf die Vorkommen der Patuxent Formation be-
schrdnkt. Ebenso finden sich nach Weber (1982) hier die
einzigen Vorkommen phyllitischer Tonsteine.

Anstehende Vorkommen karbonatischer Sedimentgesteine der
Gruppe 3 finden sich einzig im Gebiet der Pensacola Mts.
(Nelson Gruppe). Dort sind nahezu alle Karbonatgesteinstypen
der Provinz V aufgeschlossen., Allerdings weisen hdufige
Mordnenfunde vergleichbarer, fossilfihrender, kambrischer
Karbonatgesteine im Bereich der Whichaway Nuntaks auf weitere
subglaziale Vorkommen silidlich der dgdenannten Region hin
(Stephenson, 1966). Die in gridBerer Hdufigkeit ausschlieflich
auf der westlichen Flanke der Filchner Depression im Bereich
Druzhnaya auftretenden Karbonatgesteinsgerolle unterstreichen
deutlich die im Kap. 3.7 abgeleiteten Eistransportrichtungen.
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Danach sind ausschlieplich westlich, eventuell auch sidlich
der Whichaway Nunataks gelegenen Vorkommen als Quelle fir die
Karbonatgesteine der Provinz V anzunehmen.

Fiir die Korrelation der zweithdufigsten Hauptgesteinsgruppe
- der Vulkanite - muB auf Grund der in Abhdngigkeit von der
geographischen Fundposition petrographisch unterschiedlich
entwickelten Varietdten von mindestens zwei Liefergebieten
ausgegangen werden.

Die doleritischen Basalte der zentralen Filchner Depression
und der daraus zu folgernde Gangvulkanismus konnen direkt mit
den verbreitet im Bereich der Theron Mts., untergeordnet auch
der Whichaway Nunataks, auftretenden Vorkommen korrelijert
werden. Auf Grund der im Vergleich zu den Theron Mts. grdferen
Transportweiten ist nur mit geringen Anteilen aus dem Gebiet
der Whichaway Nunataks zu rechnen (s.u.). Obwohl auf Grund der
nur in geringem Umfang vorhandenen geochemischen Daten aus dem
genannten Gebiet kein vollstandiger Vergleich mdglich ist,
weisen die entsprechenden Provinz V-Vulkanite durch ihren
geochemischen Charakter, ebenso wie die Vulkanite der Theron
Mts. und Whichaway Nunataks eine 'vermittelnde' Stellung
zwischen Neuschwabenland- und Ferrar Vulkaniten auf (vgl,
Kap. 4.6). Die am Ostrand der Gould Bay auftretenden Basalt-
Gerdlle besitzen zwar vergleichbare geochemische Eigenschaf-
ten, jedoch mikro- bis feinkristalline, wahrscheinlich durch
effusiven oder gering machtigen und damit rasch abkihlenden
Gangmagmatismus gepragte Geflige. In keinem der aufgeschlos-
senen Areale werden oberfldchennah Vulkanite mit diesen
Gefligeeigenschaften angetroffen, so daB subglaziale Areale als
mogliche Liefergebiete in Frage kommen.

Fiir die an fast allen Stationen in geringen Mengen vorkommen-
den Metamorphite sowie die vereinzelt in der Vahsel-Bucht
auftretenden Plutonite steht zur Korrelation nur die Shack-
leton Range zur Verfiligung. Der groBte Teil der Range wird
durch kristalline Gesteine - dem 'Shackleton-Range-Metamor-
phic-Complex' - aufgebaut. Er gliedert sich in zwei Gruppen
(Clarkson, 1982a; Pankhurst et al., 1983):

Der dltere Read Complex (> 1600 Ma) setzt sich aus granulit-
faziellen Gneisen bzw. Migmatiten zusammen, die amphibolit-
faziell liberprdgt wurden. Er wird von sauren bis intermedidren
Intrusionen {(Granite, Diorite) durchsetzt.

Der jlingere Provender Complex (<& 600 Ma) wird aus einer
amphibolitfaziellen Metasedimentserie - Schiefer, Marmore,
Amphibolite - aufgebaut.

In den untersuchten Stationsspektren finden sich sowohl
mittel- bis hochgradig metamorphe Gneise als auch vereinzelte
Glimmerschiefer und Amphibolite sowie in geringerem Umfang
Granite und Diorite. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, daB
ein Teil der Provinz V-Metamorphite aus subglazialen Arealen
des Ostantarktischen Schildes Gstlich der Shackleton Range
abzuleiten ist.

C) Geologischer Aufbau subglazialer Gebiete

Aus den in Kap. 3.6 erlduterten Verteilungsprofilen der
Provinz V und den dabei beobachteten lokalen Anreicherungen
von Ton-/Siltsteinen im zentralen Teil der Filchner Depression



- 132 -

- Karbonatgesteine und Vulkanite im Bereich Druzhnaya - sowie
den relativ homogenen petrographischen Spektren im Westteil
der Gould Bay wird deutlich, daB die im Hinterland aufge-
schlossenen Gesteinsfolgen die beobachteten Gesteinsassozia-
tionen nicht reprdsentiert.

Allein aus der relativen Nahe der Shackleton Range sollte z.B.
ein hoherer Metamorphitanteil in der Provinz V abzuleiten
sein. Subglaziale Areale miissen deshalb zusdtzlich zur
Ableitung der auftretenden GerGllspektren herangezogen werden.
Da der subglaziale Untergrund mit geophysikalischen Methoden
mit Ausnahme lokaler Berejche (z.B. Dufek Massiv) bisher nur
wenig detailliert untersucht wurde, konnen damit nur groRrau-
mige Tendenzen aufgezeigt werden. Aus magnetischen Messungen
14Bt sich auf die Tiefenlage des 'magnetischen Basements', die
mit der Lage der kristallinen Gesteine gleichgesetzt wird,
schliepen. Aus Abb. 49 wird deutlich, daB siidlich der kristal-
linen Hohenlage im Bereich des Luitpold Riickens eine starke
Absenkung bis zur Nordgrenze der Shackleton Range - Gebiet des
Slessor Glaciers - erfolgt. Im Bereich der Range tritt mit den
aufgeschlossenen kristallinen Gesteinsfolgen ein Maximum in
der Hohenlage auf. SlUdlich anschlieBend, zwischen Shackleton
Range und Pensacola Mts., zeigt sich wiederum eine ausgeprdgte
Depression des 'magnetischen Basements' mit Tiefen 5 km, die
an der Ostflanke der Pensacola Mts. - Gebiet des Support Force
Glaciers - mit > 10 km ein Maximum erreicht. Unterbrochen wird
dieses Areal durch einen subglazial verlaufenden Riicken bei
etwa 83°S, 30°W, in dem kristalline Folgen bis auf Meeres-
niveau ansteigen. Im Bereich der Pensacola Mts. sind mit dem
Dufek Massiv kristalline Folgen aufgeschlossen. Die Ergebnisse
von Behrend (1962), Behrend et al. (1979) und Jankowsky et al.
(1983) weisen auf eine starke Absenkung des Kristallins 1im
nordlich anschlieBenden Gebiet des Thiel Trough (Abb. 44} auf
>10 km hin., Im Bereich Berkner Island zeigt sich dagegen
wiederum ein Anstieg auf bis zu ca. 5 km unter Meeresniveau.
Die von Behrend et al., (1974, 1979) festgestellten Tlokalen
magnetischen Anomalien an der Sidostflanke von Berkner Island
werden mit mafischen Intrusionen oder Effusionen assoziiert
und als mogliche ndrdliche Fortsetzung der mesozoischen
magmatischen Aktivitdt 1in den ndordlichen Pensacola Mts.
interpretiert.

Aus der Kombination der Tiefenlage des 'magnetischen Base-
ments' mit der bisher bekannten Subglazialtopographie kann die
Mdachtigkeit der lUber dem Kristallin lagernden Sedimentfolgen
abgeschdtzt werden (Jankowsky et al., 1983).

Das subglaziale Gebiet zwischen den Theron Mts. und Shackleton
Range zeichnet sich i.a. durch Hohen Uber NN aus (Abb. 47). Es
wird danach von bis zu 10 km mdchtigen Sedimentgesteinsfolgen
(im Bereich des Sessor Glaciers > 10 km) aufgebaut. Vergleich-
bare Mdchtigkeiten ergeben sich auch zwischen der Shackleton
Range und den Penscola Mts.. Ausnahme davon ist die oben
angeflihrte riickenartige Hohenlage bei ca. 83°S, 30°W. Nordlich
der Pensacola Mts. liegt die Mdchtigkeit im Bereich des Thiel
Trough iiber 10 km, wdhrend Berkner Island wahrscheinlich aus
Sedimentgesteinsfolgen mit Mdchtigkeiten zwischen 5 und 10 km
aufgebaut wird. Unterstiitzt wird diese Annahme durch Ergebnis-
se von Schweremessungen im Siiden von Berkner Island, wo das
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Schelfeis direkt auf sedimentdren Gesteinen aufliegt (Behrend,
1962). In gleicher Weise interpretiert Thyssen (mlindl. Mitt,)
die Ergebnisse aeromagnetischer Untersuchungen im Gebiet von
Berkner Island.

Marin-seismische Untersuchungen im Frontbereich des Filchner
Schelfeises (u.a. vor Berkner Island) ergaben eine Ulber 5 km
machtige, flach Tlagernde Sequenz sedimentdrer Gesteine.
Kadmina et al. (1982) interpretieren sie als jungpaldozoische
bis mesozoische Folge, die unter einer gering mdchtigen
kdnoczoischen Lockersedimentbedeckung ansteht., Haughland (1982)
und Haughland et al. (1985) differenzieren fir das auf die
Hestflanke der Filchner Depression beschrdnkte seismische
Profil vier Einheiten unterschiedlicher seismischer Geschwin-
digkeiten (Abb., 52). Danach 1dBt sich eine obere, um 2 km
mdchtige kdnozoische Schichtfolge von einer unterlagernden,
ca. 3 km mdchtigen, vermutlich kretazischen bis alttertidren
Sequenz unterscheiden. Aus den auftretenden Erosionsdiskordan-
zen sowie auf Grund der in westlicher Richtung mit geringen
Winkeln (ca. 5°) einfallenden Einheiten wird auf die Ablage-
rung klastischer Sedimente eines sich der Ostantarktis
vorbauenden Schelfareals mit entsprechend hoher energetischen
Ablagerungsbedingungen geschlossen,

Da das Niveau von Berkner Island - die subglaziale Topographie
bewegt sich um NN - nur um ca. 200 Hohenmeter von der Ober-
fldche der seismisch nachgewiesenen Sedimentsequenzen diffe-
riert, kdnnten flr dieses Gebiet vergleichbare Gesteinsfolgen
angenommen werden. Die aus den Verteilungsprofilen (Kap. 3.6)
deutlich werdende Anreicherung von Sedimentgesteinen auf Uber
90 % im Ostteil der Gould Bay (Abb. 18) unterstreicht diese
Annahme.

Insbesondere die Stationen 1275 bis 1277 liegen im Nahbereich
von Berkner Island und sollten auf Grund des EisfluBregimes
Gesteine dieses Liefergebietes enthalten. Dabei sind mittel-
bis grobkdrnige, quarzitische, rote und graugrine Sandstein-
typen charakteristisch. Sie treten hier im Gegensatz zu
Gesteinen aus der Vahsel Bucht in relativ gleichbleibender
Haufigkeit auf. Damit deutet sich ein petrographisch homogen
strukturiertes Liefergebiet bzw. im Gegensatz zur Vahsel
Bucht, die Beeinflussung der Gesteinsspektren durch ein
Liefergebiet an.

Auf Grund ihrer petrographischen Merkmale (Kap., 3.6) k&nnten
die psammitischen Gesteinstypen in einem Schelfenvironment
abgelagert worden sein. In Analogie zur Interpretation der
seismischen Untersuchungen wdren sie dann meso- bis kdno-
zoischen Alters. Aus dem gleichzeitigen Vorkommen von unter-
geordnet auftretenden Silt- und Tonsteinen kommen aber
gleichzeitig auch niedrig energetische Sedimentationsbedingun-
gen zum Ausdruck. Diese Gesteine kdnnen somit keine hochener-
getischen Schelfsedimente darstellen. Da die Kombination
verschiedener Sandsteintypen mit eingeschalteten Silt-/Ton-
steinen typische Merkmale der Beacon Supergroup sind, muB fir
den Bereich Berkner Island doch von einem Aufbau aus paldo-
zoisch-altmesozoischen Beacon-Gesteinen ausgegangen werden.
Die sich aus den geomagnetischen Untersuchungen zur Tiefenlage
des 'magnetischen Basements' im Vergleich zu dem aus kéano-
zoischen Sedimenten aufgebauten Thiel Trough andeutende
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Hochlage von Berkner Island kann als Ausdruck der mit den
mesozoischen 'rift'-Prozessen assozifierten intensiven Bruch-
tektonik interpretiert werden.

Die im Ostteil der Gould Bay beobachtete Anreicherung von
Basalten (Abb. 18) konnte auf den von Behrend et al. (1979) im
Stidostberejch von Berkner Island vermuteten Tokalen Basalt-
Magmatismus (s.o.) abzuleiten sein. Die mit Hilfe der Eisfluf-
Tinien vermutete Transportrichtung flir den Ostteil der Gould
Bay verlduft entlang der Ostseite von Berkner Island (vgl.
Abb. 5¢).

Andere aufgeschlossene Basaltkomplexe sind in dem auf Grund
der EisfluBlinien vermuteten Liefergebiet bis auf vereinzelte
Vorkommen in den Pensacola Mts. (Ford, 1976) nicht bekannt.
Jedoch 1ist die MGglichkeit, da3 der ebenfalls noch im Einzugs-
gebiet liegende subglaziale Aufbruch kristalliner Gesteine im
Bereich von 83°S, 30°W (Abb. 51) durch Vulkanite aufgebaut
wird, nicht auszuschlieBen. Der in den Whichaway Nunataks
durch die in der Beacon Folge eingeschalteten Basaltgdnge zum
Ausdruck kommende jurassische Basaltvulkanismus wiirde sich
damit in siidwestlicher Richtung fortsetzen.

In Analogie zu den in den Whichaway HNunataks aufgeschlossenen
Beacon-Sedimenten und der aus der Magnetik vermuteten Sedi-
mentbedeckung von einigen Kilometern Mdchtigkeit im Gebiet
zwischen Whichaway Nunataks und Pensacola Mts. kdnnten in
Kombination mit den EisfluBrichtungen die in der westlichen
Vahsel Bucht in groBerer Hdufigkeit vorkommenden klastischen
Sedimentgesteine der Gruppe 1 zu einem Teil aus diesem Bereich
abgeleitet werden. Insbesondere rote Sandsteinvarietdten, die
nur vereinzelt in den aufgeschlossenen Gebieten auftreten und
auch andere petrographische Merkmale aufweisen (s.o.), wlrden
diesem Bereich zugeordnet werden.

Aus dem gleichen Areal kdnnten aber auch Gesteine der Gruppe 3
(karbonatische Sedimentgesteine) abgeleitet werden. Stephenson
(1966) vermutet sildlich der Whichaway Nunataks unter dem Eis
anstehende kambrische Archaeocyathidenkalke. Wie schon
ausgefiihrt, korrelieren die Provinz V-Karbonatgesteinsgerdlle
sehr gut mit den karbonatischen Folgen der Pensacola Mts.. Es
fd11t Jjedoch auf, daB in den GerolTassoziationen der Provinz V
nur vereinzelte Gabbro- und Granophyrfragmente (z.B. Station
1274) auftreten, Da mit dem Dufek Massiv in den ndrdlichen
Pensacola Mts. ein sehr groBer lagiger, basischer Intrusivkom-
plex - der sich im wesentlichen aus Gabbros (ca. 8 bis 9 km
mdchtig) und auf die 'Dachregion' beschrédnkte Granophyre (ca.
300 m mdchtig) aufbaut (Ford, 1976) -aufgeschlossen ist bzw.
unter dem Eis ansteht, sollten solche Gesteine eigentlich in
gréBerer Zahl in den Gerdllspektren auftreten. Aus der
geringen Hdufigkeit entsprechender Gesteinstypen 1in den
Spektren der Provinz V folgt, daB Gesteine der Pensacola Mts.
nur von untergeordneter Bedeutung fiir die Herkunft der Gerdlle
dieser Provinz sind. Die Herkunft der Karbonatgesteine aus
subglazialen Arealen sidlich, eventuell auch westlich der
Whichaway Nunataks ist daher eine mogliche Alternative.
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Flir Gesteine der Gruppe 1 muB3 jedoch auch eine potentielle
Herkunft aus den subglazialen Depressionen, d.h. dem Thiel
Trough 1in Betracht gezogen werden. Hier akkumuliert die
Sedimentmachtigkeit auf liber 10 km. Aus Untersuchungen von
Drewry (1976) ist bekannt, daB der Thiel Trough ein Teil des
subglazialen Pensacola-Wilkes Becken ist, wodurch eine
Verbindung zwischen Weddellmeer und Ross See hergestellt wird.
Webb et al. (1984) wiesen darin kretazische bis tertidre
Sedimentgesteine nach, die zum iUberwiegenden Teil marinen
Ursprungs sind, so daB von einer zeitweiligen marinen Verbin-
dung des Weddellmeeres und der Ross See ausgegangen werden
kann. Untersuchungen von Palynomorphen aus den Oberfldchense-
dimenten der Filchner Depression (Truswell & Anderson, 1984)
weisen ebenfalls auf Vorkommen mesozoischer Sedimentgesteine
im Bereich des Thiel Trough hin. Dabei dominieren insbesondere
kretazische Formen, wahrend paldozoische, der Beacon Super-
group assoziierte Formen nur untergeordent auftreten. Im
Gegensatz zu den aus entsprechenden Palynomorphen des Wilkes
Beckens angenommenen dortigen marinen Sedimentationsbedingun-
gen deuten sich mit den im Thiel Trough vorliegenden Assozia-
tionen stdrker terrestrische Sedimentationsbedingungen an
{(Truswell & Anderson, 1984).

Das Vorkommen meso~- bis kdnozoischer Palynomorphen in den
glazialen Oberfldchensedimenten spricht deutlich flr eine
glaziale Erosion von Gesteinen des Thiel Trough, welche auch
schon durch Elverhoi & Maisey (1983) in der ndrdlichen
Fortsetzung, d.h. der Filchner Depression nachgewiesen wurde.
Auch in der Kies- und Gerdllfraktion sollten deshalb Gesteins-
fragmente entsprechender Provenienz vorkommen. Da hdher
energetische Deltasedimentation in diesem Bereich angenommen
wird, miBten entsprechende klastische Gesteinstypen vor-
herrschen, Die in der zentralen und westlichen Vahsel Bucht
beobachteten Sandsteinvarietdten der Gruppe 1 kidnnten auf
Grund ihrer petrographischen Eigenschaften zu einem Teil aus
dem Bereich des Thiel Trough abzuleiten sein,

Jedoch deutet sich in den gleichzeitig mit diesen Sandsteinen
auftretenden Silt- und Tonsteinen der Gruppe 1 die oben
angefiihrte potentielle Korrelation mit vergleichbar zusammen~
gesetzten Beacon-Folgen an. Dadurch wird deutlich, daB
sicherlich nur ein nicht zu quantifizierender Teil der
Gruppe l-Sandsteinvarietdten meso- bis kdnozopischen Ursprungs
sind.

Die nach den glazialen Erosions-, Transport- und Ablagerungs-
prozessen (Kap. 1.7) eigentlich zu erwartenden hdheren Anteile
"Tokalen Materials' aus dem Bereich des Thiel Trough ist mit
der Topographie und der daraus resultierenden unterschied-
lichen glazialen Sedimentation zu erkldren. Wdhrend im
Trogbereich der Filchner Depression bzw. des Thiel Trough im
Ausgang des letzten EisvorstoBes bereits 'floating ice'-Bedin-
gungen eingesetzt hatten, erodierten im morphologisch expo~
nierten Einzugsgebiet siidlich und ©stlich der groBen Depres-
sionen weiterhin die sich nordwdrts bewegenden Inlandeis-
strome. Dadurch wurde zum Ulberwiegenden Teil Material aus
diesen Hochlagen in den Trog bzw. in die Filchner Depression
eingetragen.
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Die Provinz V-Gesteinsassoziationen im Bereich Druzhnaya
bieten eine gute Moglichkeit zur Abschdtzung der Transportwei-
ten des glazial verfrachteten Materials. Die hier nachgewie-
senen kambro-ordovizischen Karbonatgesteine sind oberfldchen-
nah anstehend nur aus dem Bereich der Pensacola Mts. bekannt.
Einn weiteres potentielles Liefergebiet liegt vermutlich auf
Grund von Mordnenfunden in den subglazialen Arealen sildlich
der Whichaway Nunataks. Daraus folgen minimale Transportweiten
von 400 km. Die von Anderson et al. (1981l) angegebenen
Transportweiten von ca. 1000 km flir Ger0ile an der &uBersten
Schelfkante des siidlichen Weddellmeeres, die durch den
Nachweis des bis in dieses Gebiet reichenden wiirmzeitlichen
EisvorstoBes (Elverhoi, 1981) unterstiitzt werden, scheinen
sich auch fiir die vor der Provinz III in weiterer Kiistenent-
fernung liegenden Station 1008/1009 zu bestdtigen. Die hier
mit vermutlich silidlicher Provenienz vorliegenden Spektren
hdtten zumindest teilweise Transportweiten dhnlicher GrigBen-
ordnung erfahren.

Die bei der Diskussion der Eistransportmechanismen (Kap. 1.7)
z.T. angenommenen geringen Transportweiten scheinen sich
zumindest flr die Ger0dlle der Provinz V nicht zu bestdtigen.
Gleichwohl zeigt sich auch hier, daB die ilberwiegende Mehrzahl
des glazial verfrachteten Materials aus geringer entfernten
Gebieten - Theron Mts., Berkner Island - kommt.
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6. Ein geologisches Modell fiir den Bau des Kontinentalrandes
des Ostlichen Weddellmeeres

Aus den vorangegangenen Ausflihrungen zur Korrelation der
petrographisch-geochemischen Daten mit den im Hinterland
aufgeschlossenen Gesteinsfolgen sowie der Korrelatjion mit
geophysikalischen Ergebnissen fir die subglazialen Gebiete
1438t sich folgendes Modell zum geologischen Aufbau der
kiistennahen Bereiche in der Umrandung des ©stlichen Weddell-
meeres skizzieren (Abb. 53).

Drei GroBgebiete mit jeweils unterschiedlichem Aufbau der
oberfldchennah anstehenden Gesteine sind zu differenzieren:

A) Das im wesentlichen durch Basalte geprdgte Gebiet zwischen
Atka Bucht und Lyddan Island (ca. 75°S), entsprechend den
Gerdllprovinzen I und II

B) Der durch metamorph-magmatische Serien charakterisierte
Bereich zwischen Lyddan Island und dem Sidende der Luitpold
Coast, entsprechend den Gerdllprovinzen III und IV

C) Das vornehmlich aus Sedimentgesteinen aufgebaute Gebiet
sidlich der Vahsel~- und Gould Bay, entsprechend der
Provinz V

6.1 Zusammenfassende Ubersicht des Kontinentalrand-nahen
geologischen Aufbaus

A) Gebiet Atka Bucht - Lyddan Island

Das Areal zwischen dem Hinterland der Atka Bucht und den
aufgeschlossenen Nunatakkr von Vestfjella wird oberflachennah
von effusiven Basaltfolgen mit variablem Alterationsgrad
aufgebaut. Ihr kontinental-tholeiitischer Charakter ging aus
den petrographisch-geochemischen Untersuchungen der vorliegen-
den Gerdllspektren klar hervor. Aus den Diskriminanzanalysen
ergaben sich deutliche Hinweise auf eine subaerische, an den
Kontinentalrand gebundene Basaltgenese im Zuge initialer
'rifting' Prozesse. Dabei zeigt sich eine gute Korrelation
dieser Basalte mit den aufgeschlossenen jurassischen Basalt-
folgen des westlichen Neuschwabenlandes. Somit sind sie als
nordliche Fortsetzung der im Bereich Vestfjella aufgeschlos-~
senen Vorkommen anzusehen. Die ebenfalls 1im Hinterland
zwischen der Atka Bucht und Vestfjella untergeordnet auftre-
tenden klastischen Sedimentgesteine besitzen Eigenschaften der
paldozoisch-altmesozoischen Beacon Serie (epikontinental-ter-
restrische Sandsteine mit eingeschalteten Silt-/Tonsteinen).
Somit sind fir das genannte Gebiet, dhnlich wie in dem Bereich
Vestfjella/Fossylryggen, kleinrdumige Bruchzonen anzunehmen,
an denen Beacon Sedimente oberfldchennah neben jurassischen
Basaltvorkommen anstehen. Allerdings ist die Herkunft kleine-
rer Anteile aus geringmdachtigen Sedimentgesteinseinschaltungen
in den jurassischen Vulkanitfolgen, die ebenfalls Beaconsand-
stein-dhnliche Gefligeeigenschaften aufweisen, nicht auszu-
schlieBen. Solche Einschaltungen wurden vereinzelt im Bereich
Vestfjella beobachtet (Olaussen, 1985).
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Im kiistennahen Gebiet sldlich Vestfjella bis etwa zum Brunt
Megatrough setzt sich die beschriebene Zone Jjurassischer
‘rift'-Basalte fort.

Allerdings zeigt sich dort ein stdrkerer Einfluf durch
sedimentdre und metamorphe Gesteinsserien. Die Vulkanitzone
ist in ihrer fldchenmdf3igen Verbreitung weniger stark ausge-
prdgt und verliert in siidlicher Richtung an Bedeutung.

Der geochemische Charakter der Basalte dieser Zone deutet den
Beginn eines graduellen Ubergangs zwischen der kontinental-
tholeiitischen Basaltprovinz des westlichen Reuschwabenlandes
und jener der Transantarctic Mts. an (s.u.).

Die zusammen mit den Vulkaniten auftretenden Sedimentgesteine
weisen ebenfalls typische Eigenschaften der Beacon Supergroup
auf. Damit kOnnen hier dhnliche strukturelle Verhdltnisse wie

im Bereich Vestfjella - Beacon-Sedimente neben jurassischen
Basalten - angenommen werden.
Aus den gemeinsam vorkommenden mittel- und hochgradigen

Metamorphiten 1dBt sich flir das Gebiet Vestfjella/Heimefront-
fjella und dem Brunt Megatrough ein der Heimefrontfjella
vergleichbarer Aufbau ableiten. Es wdre danach mit einem
granulitfaziellen Grundgebirge (Granulite s.1., Charnockite
etc.) zu rechnen, Uber dem amphibolitfazielle Serien (Para-
gneise, Glimmerschiefer, Amphibolite etc.) lagern. Im Gegen-
satz zur Heimfrontfjella sind hier aber innerhalb des meta-
morphen Grundgebirges in grdferem Umfang plutonische Intrusiv-
korper eingeschaltet.

Der Brunt Megatrough spiegelt sich dagegen mit seinen ent-
sprechenden Sedimentfolgen in den GerGllspektren nicht wider.

B) Gebiet Lyddan Island - Luitpold Coast

Stidlich des Brunt Megatrough deutet sich im Hinterland um
Halley eine Hochlage des kristallinen Grundgebirges ohne
groBere epikontinentale Sedimentgesteinshiille an. Hier setzt
sich das in der Heimefrontfjella aufgeschlossene mittel- bis
hochgradig metamorphe Grundgebirge mit Leukogneisen und
Biotit-reichen Gneisen nach Siden fort. In noch stdrkerem
Ausmal3 als nérdlich des Brunt Megatrough sind in diesem Gebiet
plutonische Intrusivkdrper (Granite, Alkaligranite, Grano-
diorite) eingeschaltet.

Im siidwestiich anschlieBenden Luitpold Riicken ist mit einer
vergleichbaren Situation zu rechnen. Das Kristallin setzt sich
hier aus hochmetamorphen Gneisen zusammen, wobei im Gegensatz
zu den nordlich anschlieffenden Arealen basische Granulite
hdufiger auftreten. Hinzu kommen eine Vielzahl mittelgradig
metamorpher Leukogneise, Hornblende-Biotit Gneise und Amphi-
bolite. Die hdufig beobachteten dynamisch beanspruchten
metamorphen Felse und Mylonite weisen auf ausgeprdgte tekto-
nische Yorgdnge im Grundgebirge hin. In Analogie zu vergleich-
baren Vorkommen in der Heimefrontfjella - granulitfazielles
Grundgebirge durch Scherzonentektonik vom amphibolitfaziellen
Hillkomplex getrennt - kdnnten sich damit ebenfalls Hinweise
auf Reste eines Orogens ableiten lassen., Aus den vorkommenden
Gergllspektren miiBen zahlreiche, insbesondere im Sldteil des
Rickens groBere Plutonitkdrper vermutet werden. Im Gegensatz
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zu Gebieten ndrdlich des Luitpold Riickens setzen sie sich
neben sauren auch aus intermedidren bis basischen Plutoniten
(z.B. Syenite, Diorite) zusammen.

Wahrend im Hinterland von Halley sedimentdre Gesteine zurilck-
treten, deutet sich im Bereich des Luitpold Rlckens eine
ausgeprdgte Sedimentgesteinshille aus epikontinental-ter-
restrischen Beacon-Gesteinen an. Insbesondere ist im Siidteil
des Rickens mit einer groferen Verbreitung dieser Serie zu
rechnen. Darin eingeschaltet sind basaltische Gdnge, wdhrend
effusiver Vulkanismus im Vergleich zu Gebieten nordlich des
Brunt Megatrough deutlich zurilcktritt.

C) Gebiet Vahsel- und Gould Bay

Das Hinterland sldlich der Vahsel- und Gould Bay ist durch
einen komplexen Aufbau aus vornehmlich sedimentdren Gesteinen
gekennzeichnet. Aus der mdglichen Gliederung der auftretenden
Sedimentgesteinsspektren in drei verschiedene Gruppen und dem
sich daraus ergebenden Ubergewicht der Sedimentgesteine mit
typischen Beacon Supergroup-Eigenschaften deutet sich eine
weite Verbreitung dieser Gruppe an. Unter Berlicksichtigung der
spezifischen Eistransportverhdlitnisse im Einzugsgebiet des
Filchner Schelfeises zusammen mit der Subglazialtopographie
und der Tiefe des 'magnetischen Basements' dist fir das
subglaziale Gebiet zwischen Luitpold Riicken/Theron Mts. und
Shackleton Range von einem oberfldchennahen Aufbau aus
Gesteinen der Beacon Serie auszugehen., Darin miissen, dhnlich
wie in den Theron Mts., groBere subvulkanische Basaltvorkommen
in Form von Gdngen eingeschaltet sein.

Im subglazialen Bereich zwischen Shackleton Range/Whichaway
Nunataks und Argentina Range zeichnet sich eine vergleichbare
Situation mit oberfldchennah weit verbreiteten Beacon-Ge-
steinen ab. Dabei konnten die identifizierten kambrischen
Karbonatgesteine auch auf vereinzelte, direkt unter dem Eis
oberfldchennah anstehende Aufbriiche altpaldozoischer Schicht-
folgen hinweisen.

Im vorgelagerten Thiel Trough kdnnen flachlagernde, meso- bis
kdnozoische, klastische Sedimentgesteinsfolgen angenommen
werden. Im Gebiet von Berkner Island zeichnen sich dagegen
wiederum Beacon-Gesteine ab, wobei im siiddstlichen Bereich der
Insel wahrscheinlich vereinzelte Basaltvorkommen eingeschaltet
sind.

6.2 Die Gerdllspektren als neue Daten zur Entwicklung des
Kontinentalrandes des Ostlichen Weddellmeeres

Mit Hilfe der GerGllspektren am Kontinentalrand des dstlichen
Weddellmeeres ergeben sich neue Fakten zur geologischen
Entwicklung dieses Raumes.

In dem durch hohe Kristallinanteile gekennzeichneten Raum
stidlich des Vestfjella/Heimefrontfjella-Gebietes sowie im
Bereich des gesamten Luitpold Riickens deutet sich aus dem
Nebeneinander von mittel- und hochgradig metamorphen Gesteinen
zusammen mit eingeschalteten Plutoniten, die von Kamanev &
Ivanov (1983) allein aus geophysikalischen Untersuchungen
angenommene nordliche Fortsetzung der Ross-orogenen Kristal-
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Tins an. Sie sprechen allerdings von einem 'ndrdlichen Ende’
dieses Komplexes im genannten Areal. Der von Weber (1986b) als
Orogen gedeutete Komplex der Heimefrontfjella spricht daflr,
daf3 sich diese Zone weiter nordlich fortsetzt. Da die Alters-
frage und damit auch die strukturelle Zuordnung der Heime-
frontfjella bislang noch nicht gekldrt ist, k&nnten dort auch
Reste eines prdkambrischen Orogens vorliegen.

Die vermutlich zahlreichen Plutoniteinschaltungen zwischen der
Heimefrontfjella und dem Sldende des Luitpold Rlckens finden
Entsprechungen in der Shackleton Range und in aufgeschlossenen
Arealen des nordwestlichen Neuschwabenlands. Sie gliedern sich
in mindestens drei chronologische Gruppen.

In der Shackleton Range wurden von Pankhurst et al. (1983)
Granite und Granodiorite mit ca. 1600 Ma bestimmt, wdhrend
Hofmann et al. (1980) spdt- bis postkinematische Granodiorite
um 1400 Ma feststellten., Die im Bereich der Littlewood
Nunataks auftretenden Magmatite zeigen jungproterozoische
Alter zwischen 840 Ma (Aughenbaugh et al., 1965) und 1023 Ma
(Eastin & Faure, 1971). Alter um 1000 Ma weisen auch interme-
didre bis saure Plutonite des Ahlmannryggen und Kirvanveggen
auf (Wolmarans & Kent, 1982). Ross-orogene Plutonite mit
Altern um 500 bis 600 Ma, die im Bereich Nord-und SiUd-
Victoria-Land charakteristisch sind, wurden bisher in der
Umrandung des ©stlichen Weddellmeeres nicht nachgewiesen.
Somit sind fir die Plutonitvorkommen zwischen Heimefrontfjella
und sldlichem Luitpold Riicken ebenfalls prdkambrische Alter
anzunehmen. Diese Einstufung sprdche gegen eine Zuordnung des
Gebietes zum Ross-Orogen, flr das i.a. Intrusionsalter von 450
bis 580 Ma weit verbreitet sind (El1liot, 1975).

Die auf die angeflhrten Kristallinvorkommen alterm&Big
folgenden Jjungproterozoischen Sedimentgesteine, bei den
petrographischen Gerdlluntersuchungen als Gruppe 2 definiert,
sind auf Grund ihrer im Vergleich zu Beacon-Gesteinen geringen
Haufigkeit vermutlich auf die kdnozoischen Horste der Shack-
leton Range und Pensacola Mts. beschrdnkt.

Ahnliches muB fir die kambrischen Karbonatgesteine (Sediment-
gesteine der Gruppe 3) angenommen werden. Ihre vermutlich auf
Bereiche nahe der Whichaway Nunataks und der Argentina Range
beschrdnkte Verbreitung bestdtigt das von Laird & Bradshaw
(1982) angegebene Ablagerungsgebiet der jungproterozoischen
wie auch der altpaldozoischen Sedimentgesteinsfolgen auf den
Bereich der Transantarctic Mts. und westlich vorgelagerter
Gebiete. Dagegen gibt es aus den untersuchten Gerdllspektren
keine Hinweise auf eine Ostliche Ausdehnung dieser Serien. So
ist im Bereich des Luitpold Riickens aus dem Nebeneinander von
metamorphen und magmatischen Serien sowie Gesteinen der Beacon
Supergroup von einem direkten Auflagern der devonisch-
triassischen, klastischen Sedimentgesteinshille auszugehen,

Ihre weite Verbreitung in der Umrandung des Arbeitsgebietes
- vom westlichen Neuschwabenland {ber Coats Land bis in das
Gebiet der Pensacola Mts. - bestdtigt die von Barret et al,
(1972) auf Grund paldogeographischer Rekonstruktionen ange-
gebene Ausdehnung dieser Serie auch auf die aufgefiihrten
Subglazialgebiete. Dabei deutet sich im kiistennahen Bereich
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des nordlichen Luitpold Rlckens bzw. im Hinterland von Halley,
wahrscheinlich als Folge unterschiedlich ausgeprdgter Erosion,
eine nur fleckenhafte, eventuell sogar fehlende epikontinen-
tale Sedimentbedeckung des kristallinen Grundgebirges an.
Dagegen kann Berkner Island mit den dort angenommenen,
oberfldchennah anstehenden Beacon-Gesteinen als nordliche
Fortsetzung entsprechender Folgen der Pensacola HMts. angesehen
werden, die durch den meso- bis kdnozoisch angelegten Thiel
Trough voneinander getrennt werden.

Insgesamt bestdtigt sich in den kontinentalrand-nahen Gebieten
des suUdlichen Weddellmeeres das aus geophysikalischen Unter-
suchungen vermutete Bild einer mdchtigen sedimentdren HUl1-
serie Uber prdkambrisch/altpaldozoischem Grundgebirge. Sie
setzt sich zumindest oberfldchennah in weiten Bereichen aus
Gesteinen der Beacon Grup zusammen.,

Die bisher im westlichen Neuschwabenland nur im Gebiet von
Vestfjella bekannten effusiven, fldchenmdBig verbreiteten
jurassischen Basaltvorkommen missen auch fiir das ndordlich
angrenzende Gebiet bis zur Atka Bucht sowie fir das sidlich
anschlieBende Gebiet bis zum Brunt Megatrough angenommen
werden., Ihr tholeiitischer Charakter sowie ihre an divergie-
rende Plattengrenzen gebundene Genese unterstreichen deut-
lichen ihren Bezug zur mesozoischen Fragmentierung Gondwanas.
Im Vergleich zu Basalten vom Schelf des siidlichen Weddellmee-
res entsprechen die mit ausgeprdgt ozeanischem Charakter
auftretenden Basalte vor dem westlichen Neuschwabenland der
Vorstellung von Basalteigenschaften initialer 'spreading’
Zentren, die trotz einer geographisch Kontinentalrand-nahen
Lage mit den geochemischen Eigenschaften von Basalten
ozeanischer Bdden libereinstimmten. Sie kdnnen einem Riftsytem
zugeordnet werden, das nach den Untersuchungen von Hinz &
Krause (1982) mit der Uffnung des Weddellmeeres im Jura in
Zusammenhang steht.

Trotz der aufgezeigten Unterschiede in der Haupt- und Spuren-
elementzusammensetzung zwischen den Basalten des westlichen
Neuschwabenlands und denen der Transantarktic Mts. {(und
angrenzender Gebiete) schlieflen sich alle Basalte zu einem ca.
4000 km langen, anndhernd linearen Gilrtel synchroner Genese
(zwischen ca. 168 und 179 Ma) zusammen. Paldogeographische
Rekonstruktionen belegen den engen rdumlichen Bezug der
ostantarktischen Plattform und Neuschwabenlands zum silidlichen
Afrika (Norton & Sclater, 1979). Dabei sind die dltesten
paldomagnetischenn Daten fir die Trennung beider Kontinente um
ca. 40 Ma Jjinger als das Alter der antarktischen und den im
stidlichen Afrika weit verbreiteten, zeitgleich mit den
antarktischen Vulkaniten entstandenen Karroo-Vulkaniten (Kyle,
1980). Damit geht der Beginn der magmatischen Aktivitdt der
Trennung beider Kontinente voraus. Beide Vulkanzonen besitzen
starke geochemische Ahnlichkeiten in ihren Haupt- und Spuren-
elementspektren sowie im 87Sr/86Sr-Initialverhdltnis (Faure et
al., 1979). Sehr dhnliche Elementgehalte zeigen dazu auch die
altersgleichen brasilianischen Sierra Geral Basalte (Compston
et al., 1968; Faure et al., 1979). Die genannten Bearbeiter
leiten daraus zwei unterschiedliche magmatische Provinzen ab,
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von denen auf der einen Seite Neuschwabenland-, Karroo- und
Sierra Geral Basalte mit typischen primitiven tholeiitischen
Elementgehalten und niedrigen, fir gering bis nicht krustal
kontaminierte Vulkanite typischen 87Sr/86Sr-Verhdltnissen zu
einer Provinz zusammengefaBt werden, Auf der anderen Seite
zeigen sich starke geochemische HAhnlichkeiten zwischen
antarktischen Ferrar- und australischen (tasmanischen)
Vulkaniten, wodurch die zweite Provinz definiert wird. Der
Uberlappungsbereich beider Provinzen zeichnet sich nach den
imn Rahmen dieser Arbeit durchgefiihrten geochemischen Unter-
suchungen im Bereich von Coats bLand/Nordende der Transant-
arctic Mts. ab. Die als 'Sidgruppe’ klassifizierten Basalte
belegen auf Grund der Unterschiede ihrer Zusammensetzung
gegeniiber Basalten des westlichen Neuschwabenlandes - z.B.
hthere Si02-, Ko20- und Rb-Gehalte bei geringeren TiOp-,
FeO-und Sr-Werten - und gegeniiber solchen aus dem Gebiet der
Transantarctic Mts., (Ferrar Group) in Verbindung mit dem
gegebenen EisfluBregime die Existenz einer Provinzgrenze im
Bereich Coats Land/Nordende der Transantarctic Mts..

Aufbauend auf die geschilderten petrographisch-geochemischen
Verhdltnisse lassen sich Rlickschlisse auf die strukturelle
Entwicklung der kontinentalrand-nahen Gesteinekomplexe des
Arbeitsgebietes ableiten.

So deutet sich aus der fldchenhaften Verbreitung effusiver
Basaltfolgen zwischen Atka Bucht und dem Brunt Megatrough fir
den gesamten Westrand Neuschwabenlands eine dem Gebiet
Vestfjella/Heimefrontfjella vergleichbare strukturelle
Situation an. Der Ubergang von der ozeanischen Kruste des
Weddellmeeres zur kontinentalen Kruste des westlichen Neu-
schwabenlands vollzieht sich nach Behr et al. (1983) an einem
staffelartigen Bruchsystem, das wdhrend des Jjurassisch-kreta-
zischen Zerfalls Gondwanas angelegt wurde (Abb. 54). Die
kiistennahen jurassischen Basaltfolgen von Vestfjella sowie
deren nérdliche und sidliche subglaziale Fortsetzung sollten
danach den von Hinz & Krause (1982) ebenfalls als Jjurassische
Vulkanite interpretierten folgen des 'Explora Wedge' ent-
sprechen. Weiter landeinwdrts folgen die durch Stdrungen
begrenzten Sedimentgesteine der Beacon Group - aufgeschlossen
im Fossylryggen - sowie in weiterer Kiistenentfernung die
prakambrischen (?) Kristallinvorkommen der Heimefrontfjella.
Die Fortsetzung beider Komplexe in ndrdlicher und insbesondere
in silidlicher Richtung ist den identifizierten Gesteinspektren
vom vorgelagerten Schelf zu entnehmen., Dabei befinden sich die
in nordlicher Richtung auftretenden, oberfldchlich anstehen-
den, an Stdrungen gebundenen prdkambrischen Kristallinfolgen
von Kirvanveggen, Borg Massiv und Ahlmannryggen in einer der
Heimefrontfjella vergleichbaren strukturellen Position.
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Abb.54 : Schematisches Profil durch das Staffelbruchsystem am Kontinentalrand
des westlichen Neuschwabenlandes; die jurassische Landoberfléche
(Basalte) ist von der Heimefrontfjella (Kottas-Escarpment) lber
Vestfjella (Kraulberge) bis zur Explora-Escarpment um ca. 10 km
versetzt

Somit kann eine Ausdehnung der von Hinz & Krause {(1982)
identifizierten Riftstruktur am Ostrand des Weddellmeeres auf
das gesamte kontinentalrand-nahe Gebiet des westlichen
Neuschwabenlandes bis etwa zum Brunt Megatrough angenommen
werden. Im Bereich des Brunt HMegatrough deutet sich das
stidliche Ende der intensiven, mit ausgeprdgt effusivem
Vulkanismus einhergehenden Riftprozesse an, da sidlich des
Troges kaum effusive Basalte beobachtet wurden (s.u.).

Ausdruck des Aufbrechens und des beginnenden Auseinander-
driftens der Antarktis und Afrikas im Zuge der Entwicklung des
Heddellmeeres 1ist auch die Bildung bzw. Wiederbelebung
zahlreicher, tiefgreifender Bruchzonen {im Grenzbereich
zwischen Ost- und Westantarktis. Der siudlich des Brunt
Megatrough anschlieflende Luitpold Ricken grenzt mit einer
tiefgreifenden Stdrung an die westlich vorgelagerten meso- bis
kdnozoischen Sedimentsequenzen, wodurch die Westgrenze des
ostantarktischen Kristallins markiert wird (Haughland, 1982;
Masolov et al., 1980). Die Storung ist nach Masolov et al.
(1980) vermutlich Teil der 'Filchner-Ross-See-Riftzone'.
Jedoch zeigt die Homogenitdt der reflexionsseismisch identi-
fizierten, vorgelagerten meso- bis kdnozoischen Sedimentse-
quenz, daf sich zumindest im Kdnozoikum keine ausgeprdgten
tektonischen Bewegungen oder Bruchbildungen im Bereich der
Filchner Depression nachweisen lassen (Haughland, 1982). Das
Fehlen von kilistennahen, effusiven Basaltfolgen in diesem
Bereich 1d6t vermuten, daPB im Mesozoikum eine im Vergleich zum
Kontinentalrand des westlichen HNeuschwabenlandes weniger
ausgepragte magmatisch-tektonische Aktivitdt und damit fir
diesen Raum ein Ausklingen der Jjurassischen Riftprozesse
anzunehmen ist. Diese Vermutung wird durch die von Kristof-
fersen & Haughland (1986) nachgewiesene siidwestliche Fort-
setzung der als mogliche ostantarktische Plattengrenze
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angesehenen, NE-SW streichenden Explora-Escarpments (Abb. 8)
unterstrichen., Es schneidet die mit der Filchner Depression
assoziierte, N-S streichende Bruchzone spitzwinklig ab, was
Kristoffersen & Haughland (1986) in Verbindung mit den oben
angeflihrten fehlenden tektonischen Bewegungen in den meso- bis
kinozoischen Sedimentserien dieses Raumes auf eine Anderung
der regionalen StreBfeldes im mittleren Jura zuriickfihren.
Unter der Annahme, daB die im westlichen HNeuschwabenland
kiistennah mit intensivem subaerischen Vulkanismus verknipfte
NE-SW streichenden Zone intensiver Bruchtektonik in ihrer
siidwestlichne Fortsetzung in vergleichbarem Abstand zum
Escarpment verbleibt, d.h. seewdrts ausstreicht, sollte der
Luitpold Rilicken eine Zone mit geringer vulkano-tektonischer
Aktivitdt darstellen., Die von Hinz (1986) bis in das Gebiet
seewdrts des Brunt Megatrough reflexionsseismisch unter meso-
bis kdnozoischen Sedimenten nachgewiesenen vulkanoklastischen
Folgen sind daflir ein weiteres Indiz.

Die mit dem Baily Eisstrom assoziierte StOrung als Siidgrenze
des Luitpold Rickens wird von Ford & Kistler (1980) sowie von
Hofmann & Weber (1983) als Teil einer mdoglichen ‘'triple
junction' angesehen, Der Hauptarm entspricht dabei der
Filchner-/Thiel Depression und ist Teil der 'Filchner-Ross-
See-Riftzone'. Das Zentrum wird mit dem Bereich des Dufek
Massivs gleichgesetzt.

Gebunden an diese Bruchzonen kam es aufier zu magmatischen
Prozessen, zur klastischen Sedimentation terrestrischer und
mariner Serien (Hofmann & Weber, 1983).

Die entsprechenden meso- bis kdnozoischen Sedimentvorkommen
aus dem Bereich Filchner Depression/Thiel Trough werden von
Masolov et al. (1980) als Folge dieser Prozesse interpretiert.
Somit sind sowohl die mit der Bruchzone im Bereich des Baily
Eisstroms assoziierte Sedimentfolge als auch die an der
Slidostgrenze im Gebiet der Theron Mts. aufgeschlossenen und
fiir die angrenzenden Areale aus der Petrographie der Gerdll-
spektren vermuteten, machtigen Basaltgdnge ebenfalls Ausdruck
intensiver, mit der Fragmentierung Gondwanas einhergehender
endogener (Magmatismus) wie auch exogener Prozesse (klastische
Sedimentation).

Die sich aus den Gerdllspektren andeutende weite Verbreitung
der Beacon Serie in der Umrandung des sidostlichen Weddell-~
meeres 1dBt vermuten, daff die aufgeschlossenen Gebiete mit
prdkambrisch-altpaldozoischem Aufbau (Shackleton Range,
Argentina Range/Pensacola Mts.) nicht reprdsentativ flir den
oberfldchennahen geologischen Aufbau der sie umgebenden
Subglazialareale sein kdnnen. Vielmehr deutet sich in diesen
Aufbriichen die flr den Ubergangsbereich der Ost- und Westant-
arktis nach Hofmann & Paech (1980) typische mesozoisch-kdno-
zoische Bruchtektonik an.

AbschlieBend bleibt festzustellen, daB die Untersuchungsergeb-
nisse an den glazial-marinen Gerdllen mit den wenigen aufge-
schlossenen Arealen in den entsprechenden Einzugsgebieten gut
korrelieren. AuBerdem waren weitergehende Aussagen zum
geologischen Bau klistennaher, eisbedeckter Gebiete mdglich.
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Ergdanzende, lUber das bearbeitete Gebiet hinausgehende Unter-
suchungen konnten zu einem guten Verstdndnis des geologischen
Aufbaus und damit verknlipfter geotektonischer Entwicklungspro-
zesse weiterer Bereiche der Antarktis beitragen.
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