Die Expeditionen ANTARKTIS-VIII/3 und VlIil/4
mit FS "Polarstern” 1989

The Expeditions ANTARKTIS VIII/3 and VIil/4
of RV "Polarstern” in 1989

Herausgegeben von
Rainer Gersonde und Gotthilf Hempel
mit Beitragen der Fahrtteilnehmer

Ber. Polarforsch. 74 (1990)
ISSN 0176-5027






ANT VIII/3
KAPSTADT - PUNTA ARENAS

01.11.1989 - 30.11. 1989

Fahrtleiter

Rainer Gersonde

ANT VIII/4
PUNTA ARENAS - USHUAIA

01.12.1989 - 13.12.1989

Fahrtleiter

Gotthilf Hempel






Inhaltsverzeichnis:

1. Fah hnitt ANT-VIII/3 (K - Punta Aren

(Fahrtleiter: Rainer Gersonde)
1.1 Ubersicht und erste Ergebnisse........coviiiiincnci 3
1.1.1. FaNrtveraUL...... ..o 9
1.2. SUMIMETY . c.eeeeeeeeetreerer sttt eka e e e ere s e se s bns e sessnenereshe e st sb e rersr e 15
1.2.1 (10T =1 YOOI UPP YOO PPPPOO PO PR PUPTPII 16
1.3 Witterungsverlauf und meteorologische Beobachtungen .................. 17
1.4 Untersuchungen in der Wassersaule.........coooeireiiininincnininno 20
1.4.1 0zaNOGIAPNIE vttt e 20
1.4.2 Scavenging of radionUCIIdS. ........ccocveriiiiirec e 39
1.4.3 Biogenic and anthropogenic halogenated hydrocarbons ................... 40
1.4.4 Stabile Kohlenstoff- und Sauerstoffisotope in der Wasserséule........ 41
1.4.5 PlanktonuntersuChUNGEN. . ...cccociirenier et 41
1.4.6 Detailbeprobung eines Eisbergumifeldes...........coccooii 45
1.4.7 TiefSEEDAKIEIIEN . vi i 49
1.4.8 Auslegung der Sinkstoff-Fallenverankerung PF3...........ccooiiiis 51
1.5 Bathymetrische und sedimentechographische Profimessungen...... 54
1.51 Bathymetrie und Meeresbodentopographie ... 54
1.5.2 Sedimentechographi€... ... 58
1.6. Marin-geologische und sedimentphysikalische Arbeiten.................... 71
1.6.1 Gerateeinsatz und Probennahme.. ..o 71
1.6.2. Sedimentphysikalische Untersuchungen.........ococoviviiiinicinnns 76
1.6.2.17  SuszeptibilitAts-MeSSUNGEN....c.ccoiiviiiic e 76
1.6.2.2  Vergleichende Suszeptibilitdts-Messungen an Kastenlotkern

PS1765-2 und Schwerelotkern PS1765-3....oi i 80
1.6.2.3  Messungen der SchallgeschwindigKeit.............coviiniinnn 83
1.8.2.4  AUSDICK e 84
1.6.3 SedimentbesChreibUNG.. ..o 89
1.6.3.1  Komponenten und Lithologien der Sedimentkeme..............c........ 89
1.6.3.2  Ergebnisse der Grobkornanalyse (Fraktion >40 pm)........ccocovviinenen 91
1.6.4 Paldontologische Bearbeitung von Oberflachensedimentproben..... 92
1.6.4.1  Diatomeen und Radiolarien.......ocviiiiiin 93
1.6.4.2  Planktonische FOraminiferen. ... e 93
1.6.4.3  Benthische Foraminiferen........ccccoiiiiiiinr 94
1.6.5 Diagenesis of organic matter and opal in surface sediments............ 95
1.6.6 Stratigraphische Ergebnisse und Sedimentationsraten..................... 97
1.6.7 Untersuchungen an vulkanischen Aschenlagen/Tephro-

SHatGIAPHIE. ... ottt 102
1.6.8 Paldozeanographische Ergebnisse......iin 103
1.7 N1 2= (1 SO OSSPSR 105
1.8 ANNENG ettt e e e 107
1.8.1 StAtIONSHSIE. . ovvrvt e e 107
1.8.2 Planktonproben (Membranpumpe).....cocvoriiriieeie i 117
1.8.3 Multicorer-Kernbeschreibungen......c..coovvviiiiic e 124
1.8.4 Schwerelot-, Kastenlot-Kernbeschreibungen........ccoceeoniinn 130



> Www ™
no :

NN =

-

Fahrtabschnitt ANT-VIII/4 (Punta Arenas - Ushuaia)
(Fahrtleiter; Gotthilf Hempel)

REISEVEIIAUL ..ot eeee et eeeee et e sste st e e aae e s se et rae e acemaesans e srsarsbenann s 165
Expeditionsteiinehmer/Participants........cccuuenvevesennonnir s 167
AN TVl B, oot et ettt ee e et eemeaesaaesabse s ab e b ebesinsins e eaa e snne e s 167
ANT VYA oot et s e s e e s eva s anrae s sb e s s cebe e srns e sss e en e e 168
Beteiligte Institutionen/Padicipaling InSttutionS......ovveerieiivieci 170
Schiffspersonal/Ship’s Crew

F N RV 17 T OO OO PO PP UPRSTRP PSPPI 172
F NV RV |1 SOOI 173



-3 -

1. Eahr hnitt ANT-VIII/3 (K - Punta Arena
(Fahrtleiter: Rainer Gersonde)

1.1 Ubersicht und erste Ergebnisse (R. Gersonde)

Schwerpunkt der Expedition ANT-VIli/3 war die marin-geologische Probennahme
im Bereich der antarktischen Polarfrontzone und den nérdlich und sldlich daran’
anschlieBenden Gebieten. Die isotopengeologische, mikropalé&ontologische und
sedimentologische Auswertung der gewonnenen Sedimentproben soll zur
Rekonstruktion der paldozeanographischen Entwickiung im Grenzbereich
zwischen antarktischer Kaltwasserzone und subantarktisch/subtropischer
Warmwasserzone im Wechsel der quartdren Warm- und Kaltzeiten und wéahrend
des oberen Pliozédns (ca. letzte 2,5 Mio. Jahre) beitragen. Damit soll die
Entwicklung von Parametern studiert werden, die groBrdumig ozeanische
Zirkulation und Warmetransport, sowie den CO,-Haushalt und die atmosphaérische
Zirkulation beeinflussen und somit in enger Wechselwirkung mit klimatischen
Veré&nderungen stehen. Im Zentrum stehen dabei Fragestellungen, die im Rahmen
des Sonderforschungsbereiches 261 ("Der Sidatiantik im Spétquartar:
Rekonstruktion von Stoffhaushalt und Stromsystemen™) behandelt werden und sich
auf den Zeitraum der letzten beiden kiimatischen GroBzyklen (ca. letzte 300.000
Jahre) konzentrieren. Im einzeinen soll u.a. die Entwickiung folgender Parameter
rekonstruiert werden:

- Paldotemperatur und Lageverdnderungen des zirkumantarktischen
Stromsystems,

- Verbreitung der nérdlichen Meereisgrenze,

- Paldoproduktivitatsraten und Lageveradnderungen der Zone mit hoher
Paldoproduktion,

- Veranderung der Paldotemperatur und Zirkulation von Boden- und
Tiefenwasser sowie der Bildungszeitrdume und Machtigkeit von
Antarktischem Bodenwasser.

Ein wesentliches Ziel dieser Untersuchungen ist es, zum Verstandnis der
paldozeanographischen Ereignisse beizutragen, die durch
Ruckkopplungsmechanismen die zum Teil rasch ablaufenden klimatischen
Wechsel zwischen jungpleistozanen Warm- und Kaltzeiten steuern.

Das Beprobungsprogramm konzentrierte sich auf einen Sektor zwischen 139E und

329W in dem auf vier Profilschnitten (A,B,C,D, Abb. 1 - 5) an 38 Positionen
Stationsarbeiten durchgeflinrt worden sind (Tab. 1). Hauptgewicht lag dabei auf
Profil A, das vom nérdlichen Agulhas Becken bis an die Slidflanke des Atlantisch-
Indischen Tiefseerlickens reicht und damit die Subantarktische Zone, die
Poiarfrontzone sowie den nérdlichen Bereich der Antarktischen Zone abdeckt (Abb.
2, 3).

Wahrend ANT-VIII/3 wurden auf 33 Stationen mit Hilfe des Schwere-, Kolben- oder
Kastenlotes insgesamt ca. 270 m Sedimentkerne gewonnen (1.6.1). Erste
stratigraphische Auswertungen zeigen, daB3 diese Sedimente (berwiegend
holozédnen und jungpleistozdnen Alters sind (1.6.6). Flir Hochseegebiete
ungewdhnlich hohe nacheiszeitliche Sedimentationsraten biogener Komponenten
von ca. 10 - 50 ¢cm/1000 Jahre wurden im Bereich der Polarfront und dem

noérdlichsten Abschnitt der Antarktischen Zone zwischen ca. 49°S und 55°8S
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Abb. 2:  Stationskarte von ANT-VIII/3 mit den Untersuchungsprofilen A - D. Markiert ist die Lage der ozeanischen Frontsysteme,
wie sie wahrend ANT-VIII/3 angetroffen wurden (STF = Subtropische Front, SAF = Subantarktische Front, APF =
Antarktische Polarfront).
Fig. 2: Site localities and transects A - D. Stippled areas indicate location of oceanic frontal systems as measured during Leg

ANT-VIII/3 (STF = Subtropical Front, SAF = Subantarctic Front, APF = Antarctic Polar Front).



STATION wT ROS CTD |[FS-CTD| GWS 1SP DWS PLA MU GKG Muc SL KoL KAL | SONSTIGES
(m) (m) (m) {m}) (m) (m)

1748 2800 1 2F 3 F F

1750 4750 1 1 1 2{1F) 3 1 0,08 11,03

1751 4760 1 1 8(5F}) 4 1 3 1 0,3 10,03

1752 4520 1 F 3 0,3 8,44

1753 2470 F

1754 2476 1 3 0,4 a,56

1755 4263 1 5 4 F 3 0,27 7,95

1756 3800 1 3 0,27 8,62 [F,T(1)}* KOL varloren

1757 3548 3 3,95

1758 3486 8,865

1759 3717 1 5 4 6 0,295 Verankerung

1760 3797 1 1 1

1761 3837 8,36

1762 3826 11,23

1763 3879 8,01

1764 3879 1 0,165 8,34

1765 3748 0,28 7.71 7,58

1766 3651 9,17

1767 arz7 11,6

1768 3289 1 1 1 5 4 3 il 0,34 8,03

1769 3230 9,95

1770 2689 7,37

1771 1844 1 1 1 3 0,195 5,76

1772 4100 1 1 1 6 4 1 3 1 0,295 | 13,29

1773 3270 1 1 1 3 3 0,18 io.9

1774 2446 1 3 0,135 4,52

1775 2570 3 0,175 1 7,28

1776 3160 1 1 1 3 F 0,245 7,62 |(F)0,53

1777 2557 1 1 1 5 4 3 1(F) 0,185 £,53

1778 3380 1 3 0,125 ] 12 71

1779 3550 1 1 1 1 1 0,155 8,51

1780 4250 1 F 3 0,125 5,3 Eisb

1781 4170 3 9.47

1782 5100 1 1 1 5 4 1 3 0,35 9,58

1783 3377 1 3 0,1 3,7

1784 4420 1 3 F 3,54

1785 7378 1 6 4 1

1786 5800 1 F 0,2 2,32
Geréteeinsitze 11 11 23 45 32 12 73 9 1 24 34 2 2 ges. = 279
Einsatze mit Erfolg 11 11 23 40 32 5 73 7 1 22 33 [1] 1 ges. = 259
Erfolg (%) 100% | 100% | 100% }88,90%] 100% 42% 100% 78% 100% { 91,6% | 97% 0% 50% 92,80%

Durchschnitt: GewintvEinsatz (m) 0.4 0,189 | 7,74 - - -
Kemgewinn (m) |[263.03f 1,53 7,58 lges. = 27214

ROS = Aosette PLA = Plankionnetz GKG = GroBkastengreifer

FS-CTD = Festspeicher-CTD
GWS = GroBwasserschopfer

ISP = in-silv Pumpe

DWS = Druckwassarschipfer

Tab. 1:

MU = Multinetz

MUC = Multicorer
Schwerelot
KOL = Kobenlot
KAL = Kastenlot

SL =

Gerateeinsatze und Kerngewinne (m).

Tab. 1:

and core recovery (m).

F = Fehlversuch

Ubersicht der Stationsarbeit wahrend ANT-VIII/3. Anzahl der

Overview of activities on stations during ANT-VIII/3. Number of launches
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angetroffen. Die Sedimentationsraten in den Kernen, die aus Gebieten nordlich der
Polarfront stammen, liegen dagegen bei ca. 1 - 3 cm/1000 Jahre. Damit konnte ein
Ausschnitt aus dem Bereich beprobt werden, der heute zu den bedeutensten COo-
Senken im Weltozean gehoért (TAKAHASHI 1989). Die gewonnenen
Sedimentabfolgen zeigen dariber hinaus, daB diese Senke bereits mit dem
Ubergang der letzten Glazialzeit zur heutigen Warmzeit aktiv geworden ist. ANT-
VIlI/3 hat damit ausreichend Sedimentkernmaterial erbracht, um die angestrebten
zeitlich hochaufldsenden Rekonstruktionen der paldozeanographischen
Entwicklung wahrend der jungpleistozanen Glazial-/Interglazialzyklen und des
Holozé&ns detailliert durchzuflihren. Dagegen wurden &ltere, die letzten ein bis drei
Millionen Jahre abdeckende Sedimentabfolgen an lediglich zwei Positionen im
Bereich der Conrad-Bruchzone (Profil A, stdlich 55°S, Abb. 2) gewonnen, so daf
eine pal&ozeanographische Bearbeitung jungneogener Ereignisse an Material
dieser Expedition nur in eingeschrédnktem Rahmen durchgefihrt werden kann.

Die vorlaufige, grobe Altersbestimmung der Sedimentkerne wurde an Bord mit
Hilfe biostratigraphischer und 6kostratigraphischer Methoden an Diatomeen,
Foraminiferen und Radiolarien aus Probenmaterial von den Schnittstellen der
Kernsegmente durchgefliihrt. Genauere Datierungen kénnen erst nach Offnung und
Detailbeprobung der Sedimentkerne im Labor durchgeflihrt werden, wobei die
bereits genannten Methoden mit isotopen- und tephrostratigraphischen Methoden
(1.6.7) kombiniert werden sollen. Dar{iber hinaus lassen sich auch die bereits an
Bord an allen Sedimentkernen kontinuierlich gemessenen sedimentphysikalischen
Profile (magnetische Suszeptibilitdt, Schallgeschwindigkeit) zur Korrelation von
Sedimentkernen nutzen (1.6.2).

Parallel zur Sedimentkernentnahme wurde ein Beprobungsprogramm im Rahmen
von aktuopaldontologischen Untersuchungen durchgefiihrt. Dabei geht es darum,
Verbreitungsmuster planktischer und benthischer Mikroorgansimen, deren kalkige
oder kKieselige Hartteile als Umweltsignale im Sediment Uberliefert werden, mit
hydrographischen Daten (N&hrstoffangebot, Wassertemperatur, Salzgehalt) in
Verbindung zu setzen. Diese Informationen sind Grundlage der
paldozeanographischen Rekonstruktionen an Sedimentkernmaterial. Zur
Beprobung des Planktons wurde an sieben Stationen das Multinetz und an 24
Stationen das Planktonnetz erfolgreich eingesetzt (Tab. 1) sowie 234
Oberfidchenwasserproben (ber schiffseigene Pumpsysteme gesammelt (1.4.5).
Dariber hinaus konnte mit Hilfe von Schlauchbooteinsdtzen das Umfeld eines
abschmelzenden Eisberges im Detail beprobt werden (1.4.6). Zur Untersuchung
von benthischen Foraminiferenfaunen und rezent sedimentierten Skeletten und
Gehédusen planktischer Mikroorganismen wurden an 38 Stationen
Oberflachensedimente mit dem Multicorer oder GroBkastengreifer beprobt (Tab. 1).
Erste Auswertungen der benthischen Foraminiferenvergeselischaftungen zeigen,
daf3 sich die Verbreitung der Vergesellschaftungen und faunistische Grenzen mit
hydrographischen Grenzen und der Verteilung von Oberflachenwassermassen
korrelieren lassen (1.6.4).

Neben mikropalédontologischen Untersuchungen werden an den
Multicorerprobenséizen auch geochemische Untersuchungen durchgefiihrt, die der
Beschreibung friihdiagenetischer Veradnderungen von organischem Kohlenstoff
und biogenem Opal im Bereich der Sedimentoberflache dienen sowie Aufschilsse
Gber FluBraten geben sollen (1.6.5). Ubereinstimmend mit den vorldufigen
Ergebnissen der Alterseinstufung wurden dabei die hdchsten
Sauerstoffzehrungsraten - sie sprechen fiir hohen Eintrag organischen Materials in
das Sediment - im Bereich der Polarfront und des unmittelbar sidlich
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anschlieBenden Gebietes gemessen, in dem auch Uberdurchschnittlich hohe
holczéne Sedimentationsraten festgestellt werden konnten (s. 0.).

Wichtige Erg&nzung der marin-geologischen Arbeiten auf den
Untersuchungsprofilen war die kontinuierliche bathymetrische Vermessungen mit
einem flachendeckenden Echolotsystem (Hydrosweep) und die hochauflésende
sedimentechographische Dokumentation der oberflichennahen Sedimentabfolgen
mit dem Parasound-System (1.5). Beide erst im Sommer 1989 auf FS "Polarstern”
installierte Systeme wurden wahrend ANT-VIIl/3 erstmals im Rahmen
geowissenschaftlicher Untersuchungen eingesetzt und haben dabei
hervorragende Ergebnisse erbracht. Die Kombination der MeBergebnisse beider
Systeme erlaubte eine rasche Festlegung geeigneter Probennahmepositionen. Die
Erstellung von bathymetrischen Karten in Isoliniendarsteliung oder von
dreidimensionalen Perspektivansichten an Hand von Hydrosweep-Daten ergibt
daruber hinaus wichtige Informationen Uber die Morphologie der Umgebung der
Probenstationen, die fir die Auswertung der Sedimente von Bedeutung sind.
Digital erfaB3te Parasound-Daten sollen schlie3lich mit sedimentphysikalischen und
sedimentologischen Daten kombiniert werden, um die mit Parasound
beobachteten Reflektoren mit der Schichtenabfolge in Sedimentkernen direkt zu
korrelieren. Damit kénnen die Reflektoren und mit ihnen verbundene Ereignisse
datiert und mit Hilfe von Parasound-Profilen kartiert werden (1.6.2).

Das .marin-geologische Arbeitsprogramm wurde auch von umfangreichen
Untersuchungen der Wassersaule begieitet. Um ozeanographische Referenzdaten
flr die aktuopaldontologischen Untersuchungsprogramme zu gewinnen, wurde die
Hydrographie (Temperatur, Salzgehalt) der Untersuchungsgebiete mit Hilfe von
CTD- und XBT-Profilen dokumentiert (1.4.1). Daraus lie$3 sich bereits an Bord die
Verbreitung der Wassermassen sowie die Lage von ozeanischen Frontsystemen
bestimmen und damit unmittelbar Kriterien f{ir die Festlegung von
Beprobungsstrategien in der Wassersaule gewinnen. Auf 11 Stationen wurden mit
einem Rosetten-Wasserschépfer Proben aus der Wassersdule entnommen (Tab.
1). Diese Proben werden zur genauen Kalibration des Salzgehaltes aus CTD-
Profilen sowie zur Untersuchung von stabilen Isotopen, Né&hrstoffgehalten und
leichtflichtigen Halogenkohlenwasserstoffen benétigt (1.4.3, 1.4.4). Fur die
Bestimmung partikuldrer und gel8ster Radionukleide in der Wassersdule wurden
darGber hinaus auf 8 ausgewéhlten Stationen Grof3wasserschopfer und in-situ
Filtrationssysteme eingesetzt (1.4.2). Weitere Untersuchungen in der Wassersaule
beschéftigten sich mit der Anpassung von Bakterienpopulationen an den
hydrostatischen Druck ihrer Habitate (1.4.7). Die Probennahme der Bakterien
erfolgte auf 10 Stationen mit einem speziell daflir entwickelten
Druckwasserschopfer (Tab. 1).

Zur Erfassung der Partikelsedimentation durch die Wasserséule wurde im Bereich
der Polarfront bei 50°07,6°S und 5°50,0°E das Verankerungssystem PF3 mit zwei
zeitgesteuerten Sinkstoff-Fallen und Strdmungsmessern ausgesetzt, das nach
einjahriger Sammelzeit wieder aufgenommen werden soli (1.4.8).
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1.1.1. Eahrtverlauf (R. Gersonde)

Am 1.11.89 gegen 19 Uhr Ortszeit verlieB FS "Polarstern” den Hafen von Kapstadt
und nahm Kurs auf Bouvet Island. An Bord befanden sich 45 Besatzungsmitglieder
und 36 wissenschaftliche Fahriteilnehmer. Neben Geowissenschaftlern, die die
Mehrzahl der wissenschaftlicher Fahrtteilnehmer stellten, waren auch Chemiker,
Ozeanographen und Bakteriologen an der Expedition ANT-VHI/3 beteiligt, darunter
finf ausléndische Géaste aus den Niederlanden, Indien, Schweden und der
Schweiz. Ein freier Mitarbeiter des Saarl&dndischen Rundfunks stellte aus
Tonaufnahmen ein ca. einstiindiges Ho&rfunkfeature Uber die Expedition
zusammen.

Die Querung einer Starkwindzone bereits unmittelbar nach Auslaufen im
Seegebiet vor dem Kap der Guten Hoffnung stimmte auf einen Fahrtabschnitt ein,
der durch Windstarken Gber Bft 6 gepragt sein sollte (Abb. 8). Am 2.11. wurden mit
profilierenden Messungen mit dem Fachersonarsystem Hydrosweep und dem
Parasound-Sedimentecholot begonnen. Beide Systeme waren dann bis
unmittelbar vor Erreichen des sldamerikanischen Schelfgebietes weitgehend
stérungsfrei in Betrieb.

Am Morgen des 3.11. waren bereits alle Laborrdume fertig eingerichtet, die Gerate
zum ersten Einsatz vorbereitet und damit die Voraussetzungen fir den Beginn des
wissenschaftlichen Probennahme- und MeBprogramms gegeben. Mit Erreichen der
Subtropischen Front bei 41°15°S, an der eine Temperaturabnahme des
Oberflachenwassers von ca. 18°C auf 13°C sowie eine Abnahme des Salzgehaltes
von ca. 0,5%o zu erkennen war, wurde das ozeanographische MeBprogramm mit
dem Einsatz von XBT sowie die Planktonprobennahme mit bordeigenen
Pumpsystemen auf Profil A aufgenommen (Abb. 3). Auf diesem Profil, das bis an
die Sudflanke des Atlantisch-Indischen Tiefseeriickens reicht, konnte die Auswahl
von Sedimentprobennahmestationen und damit die Planung eines effektiven
Programms auf sedimentechographische Untersuchungen (3.5 kHz-System), die
bereits wahrend der Expeditionen ANT-IV/3 und ANT-VI/3 durchgeflihrt worden
sind, gestiitzt werden. Darliber hinaus standen erste stratigraphische und
paldozeanographische Ergebnisse aus flinf Sedimentkernen, die wahrend ANT-
VI/3 im Bereich von Bouvet Island und nérdlich davon gewonnen worden sind, zur
Verfligung.

Die erste Station auf Profil A (PS 1749), bei der Multicorer, Schwerelot,
Druckwasserschopfer und Planktonnetzen zum Einsatz kamen, wurde unmittelbar
stdlich der Subtropischen Front an der Stdflanke des Agulhas Rlckens bei
41°23,8°S, 13°06°E gefahren. Sie war allerdings die am wenigsten erfolgreiche
Station der gesamten Expedition, da der Multicorer keine
Oberfldchensedimentprobe erbrachte, das Schwerelot am Grund abbrach und die
Druckwasserschdpfer nicht funktionierten. Die drei folgenden Tiefsee-Stationen im
Agulhas Becken (PS1750 - PS1752) erbrachten dagegen gute Ergebnisse.
Bemerkenswert ist dabei, daB in den Sedimentkernen, die hier in Wassertiefen von
Gber 4500 m gewonnen werden konnten, noch signifikante Anteile biogenen
Karbonats angetroffen wurden. Im sldlichen Bereich des Agulhas Beckens wurde
am frihen Morgen des 6.11. bei 45°55°S die subantarktische Front gequert und
damit die Polarfrontzone ereicht (Abb. 3). '
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Fig. 3:  Transect A. Surface water temperatur and salinity, location of oceanic frontal systems and sites of investigation, and
bathymetric section (compare Fig. 2).
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Als nérdlichste Station in der Polarfrontzone (PS1753) wurde die Ocean Drilling
Program (ODP)-Bohrlokation 704 (Leg 114) angelaufen, die sich auf dem
stidlichen Abschnitt des Meteor Rickens befindet. Hier sollten mit Hilfe des
Kastenlotes die jlingsten, bei der Bohrung nur stark gestdrt erfaBten
Sedimentabfolgen beprobt werden. Dichte Foraminiferensande an der
Sedimentoberfliche verhinderten jedoch das Eindringen des Gerétes in das
Sediment. Nach Verholen auf eine weiter 6stlich gelegene Position, die nach den
Parasound-Schrieben bessere Eindringung der Kerngerate versprach, wurde
schlieBlich auf dem Meteor Rlicken ein 3,56 m langer Schwerelotkern mit
Uberwiegend karbonatischen Sedimenten gewonnen (PS1754). Trotz sich
verschlechternder Wetter- und Seegangsbedingungen wurden dariber hinaus im
Bereich der Polarfrontzone auf vier weiteren Stationen (PS1755 - PS1758)
erfolgreich Wasserséule und Sediment beprobt. An der Station PS1756 ging dabei
allerdings das Kolbenlot samt Gewichtstrager bei seinem ersten Einsatz verloren.
Grund daflr war offensichtlich eine unzureichende Verbindung zwischen
Kolbenseil und Kolben.

Am 8.11. wurde bei ca. 50°S der Bereich der Polarfront und damit die sldliche
Begenzung der Polarfrontzone erreicht. Hier wurde am Morgen des 9.11. auf der
Position 50°07,6°S, 5°50,0'E das Verankerungssystem PF3 mit zwei
zeitgesteuerten Sinkstoff-Fallen und Strdmungsmessern ausgesetzt, das nach
ginjahriger Sammelzeit wieder aufgenommen werden soll. Nach der Hydrosweep-
Vermessung eines ca. 250 gkm grof3en Gebietes um die Verankerungsposition
erfolgte die Auslegung der Verankerung reibungslos querab Uber die
Steuerbordseite, trotz relativ rauher See mit Wellenhdéhen bis zu 6 m. Das
Aussetzen des Ankersteins verzogerte sich allerdings, da zusétzliche
Transitsatellitenfixe zur exakten Positionsbestimmung abgewartet werden muflten.
Das hochgenaue GPS-Navigationssystem war wegen Abschaltung von Satelliten
bereits in der Nacht vor der Verankerungsauslegung ausgefallen.

Auf dem weiteren Weg Richtung Bouvet Island wurden in einem
Ablagerungsgebiet, das durch sehr grofe Eindringtiefen des Parasoundsignals
(bis zu 200 m) und hohe Sedimentationsraten gekennzeichnet ist, zum Teil dicht
gestaffelt, auf 12 Stationen (PS1760 -PS1771) Beprobungen der Wassersé&uie und
des Sedimentes vorgenommen. Dabei wurden gezielt Gebiete mit unterschiediich
hohen Ablagerungsraten beprobt, um einerseits Sedimentabfolgen mit méglichst
hoher zeitlicher Aufldsung zu erhalten, andererseits Abfolgen zu gewinnen, die
zeitlich méglichst weit zurlickreichen.

Am 12.11. passierte FS "Polarstern” westlich Bouvet Island, das dicht in Wolken
eingehtllt war, die sich nur flr Augenblicke lichteten und Einblick auf die kargen
Felswénde der Insel gewahrien. Einen Tag spéater war das Gebiet der Conrad
Bruchzone an der Stdflanke des Atlantisch-Indischen Tiefseerilickens erreicht, in
dem an zwei Positionen (PS1772, PS1773) die &ltesten Sedimentabfolgen (bis zu
ca. 2,4 Mio. Jahre) gewonnen werden konnten. Der sldlichste Punkt der ANT-VIII/3
Expedition wurde schlieBlich am 14.11. bei 56°S, 1°W (Abb. 1) erreicht, wo Reste
des abschmelzenden Winter-Meereises angetroffen wurden.

Um weitere Sedimente aus Gebieten unmittelbar sidlich der Polarfront zu
gewinnen, wurde nun das Profil B in nordwestlicher Richtung l&ngs des
Mittelatlantischen Rickenkamms beprobt (Abb. 4). Uberwiegend schwere
Wetterbedingungen mit Wellenhdhen Uber 8 m lieBen hier allerdings nur die
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Stationsarbeit an vier Positionen (PS1774 - PS1777) zu. Die Polarfront,
ausgewiesen als die 2°C-lsotherme des Oberflachenwassers, wurde bei etwa
49°30°S, also etwas weiter ndrdlicher als auf Profil A gequert.

Nach Beendigung der nérdlichsten Station (PS1777) auf Profil B, die etwa 11
Stunden in Anspruch nahm, ging FS "Polarstern® am Morgen des 18.11. auf
sidwestlichen Kurs Richtung SlUd-Sandwich Tiefseegraben (Abb. 1). Auf Profil C
(Abb. 4), das den Tiefseebereich 8stlich des Mittelatlantischen Rilcken quert,
wurden 5 Stationen (PS1778 - PS1782) durchgeflihrt. Die Polarfront wurde hier bei
51°30°S angetroffen. Sudlich der Front wurde am Nachmittag des 19.11. bei
Sonnenschein und geringer Dinung das Umfeld eines abschmelzenden
Eisberges im Detail beprobt (PS1780). Um die Schichtungsverhélinisse im
oberflachennahen Wasser mdglichst nicht zu stdéren, wurden zwei Schlauchboote
eingesetzt, von denen aus Wasser- und Planktonproben genommen, sowie
Salzgehalt und Temperatur mit Hilfe einer Festspeicher-CTD gemessen wurden.
DarUber hinaus wurden frisch vom Eisberg abgebrochene Eisproben aufgefischt.
Parallel zu dem Schlauchbooteinsatz wurden von FS "Polarstern” aus die
Sedimente mit Hilfe von Multicorer und Schwerelot beprobt.

Das anschlieBende und letzte Untersuchungsprofil D (Abb. 5) erstreckt sich in E-W-
Richtung l&ngs 55°S und quert damit den ndérdlichen Abschnitt des Std-Sandwich
Tiefseegrabens, der das Hauptausstromgebiet des Antarktischen Bodenwassers
(AABW) darstellt. Wegen der Uberwiegend sandigen und aschenreichen
Sedimente in diesem Gebiet konnten an drei Positionen an den Flanken des
Grabens nur kurze Sedimentkerne gewonnen werden (PS1783, PS1784,
PS1786). Im Grabenbereich selbst wurde auf Station PS1785 bei einer
Wassertiefe von ca. 7300 m die Wassersadule flr isotopengeologische und
bakteriologische Untersuchungen beprobt. In der gréfBten Probennahmetiefe bei
6400 m wurde dabei das AABW-Ausstromwasser mit einer potentiellen Temperatur
von -0,77 °C erfafBt. Die Fahrt lAngs des Nordteils des Tiefseegrabens wurde auch
dazu genutzt, das Hydrosweep-Fachersonar sowie das Parasound-
Sedimentecholot erstmalig bei Wassertiefe von lber 8000 m einzusetzten und zu
testen. Beide Systeme erbrachten auch hier gute Ergebnisse. Dabei erfafBte das
Hydrosweep einen bis zu 16 km breiten Streifen des Meeresboden.
Ungllcklicherweise kénnen diese Daten nicht post-prozessiert werden, da wegen
Fehler in dem INDAS-Navigationssystem flir den Vermessungszeitraum keine
genauen Navigationsdaten vorliegen. Nach Beendigung der Station PS1786 auf
der westlichen Flanke des Grabens zog zunehmend schlechtes Wetter auf, das
keine weiteren Stationsarbeiten mehr zulieB. Damit wurde das
Probennahmeprogramm am 24.11. abgeschlossen und Kurs Richtung Sid-
3eorgien genommen.

Am friilhen Morgen des 25.11. stand FS "Polarstern" vor der Cumberland Bay an
der Nordkiiste Sld-Georgiens (Abb. 1). Nach der bislang durch Uberwiegend
schlechte Wetterbedingungen geprégten Reise hatte der Wettergott hier ein
Nachsehen. Schon am friihen Morgen war die Wolkendecke aufgebrochen und ein
Uberwaltigendes Naturschauspiel mit Gebirgen und Gletschern bot sich allen
Fahrtteilnehmern in der aufgehenden Sonne. Nach Anmeldung bei der &rtlichen
britischen Militirkommandatur, wurde ab 9 Uhr GMT bei Sonnenschein und
angenehmen Temperaturen die aufgelassene Walfangstation Grytviken, der nahe
gelegene Friedhof mit der Grabstétte von Sir Ernest Shackleton und die
umgebende lLandschaft von Besatzung und Wissenschaft besucht. Dabei wurde
FS "Polarfuchs" im Pendelverkehr eingesetzt. Gegen 14 Uhr verschlechterte sich
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Abb. 5:  Oberflachenwassertemperatur, und -salzgehalt, Lage der ozeanischen
Fronten sowie der Stationen und Bathymetrie auf Profil D (s.a. Abb. 2).

Fig. 5:  Transect D. Surface water temperatur and salinity, location of oceanic
frontal systems and sites of investigation, and bathymetric section
(compare Fig. 2).

das Wetter zusehens und FS "Polarstern” verlie die Cumberland Bucht zur letzten
Etappe Richtung Punta Arenas, wo die Expedition ANT-VIIl/3 am Morgen des
30.11. planmé&Big beendet wurde.

Obwohl die Expedition ANT-VIil/3 FS "Polarstern” in eines der ausgewiesenen
Schlechtwettergebiete des Weltozeans flihrte und neben der Stationsarbeit ein
langer Reiseweg zwischen Sldafrika and Sidamerika in der relativ kurzen
Zeitspanne zwischen 1.11 und 30.11 bewaltigt werden muBte, war es dennoch
moglich, mit Erfolg ein umfangreiches Probennahmeprogramm auf 38 Stationen
durchzuflhren. Dabei wurden insgesamt 279 Gerateeinsétze gezahlt, von denen
Uber 90% erfolgreich verliefen (Tab. 1). Eine detaillierte Stationsliste findet sich im
Anhang (1.8.1). Dieses Programm wurde zeitweise im 24-Stunden-Dienst
absolviert und stellte manchmal Besatzung und aber auch die wissenschaftlichen
Fahrtteilnehmer an die Grenzen des Mdglichen. Hochstes Lob gebihrt Herrn
Kapitdn Jonas und seiner Besatzung, insbesondere der Decksmannschaft, fur
ihren tatkraftigen und immer bereitwilligen Einsatz und ihr Verstandnis fur die
Forschungsprogramme. Dank gebihrt ebenfalls Dr. O. Rogne, Direktor des Norsk
Polarinstitutt in Oslo, durch dessen Vermittiung eine rasche Erteilung einer
Genehmigung fur Forschungsaktivitdten innerhalb der 200-Meilen Zone um Bouvet
Island durch das norwegische Umweltministerium mdéglich wurde.
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1.2 Summary (R. Gersonde)

Expedition ANT-VIII/3 focused on a marine geological programme carried out in the
Antarctic Polar Frontal Zone and the areas north and south of this frontal system.
Based on combined isotopical, micropaleontological and sedimentological
investigations of the recovered sediments it is planned to reconstruct the
paleoceanographic evolution at the boundary between the Antarctic cold water belt
and the Subantarctic/Subtropical warm water zones during the Quaternary and the
late Pliocene. Main interest was directed to scientific goals of the
Sonderforschungsbereich 261 ("The South Atlantic during the late Quaternary:
Reconstruction of mass balance and heat transport”), which deals with the
reconstruction of paleoenvironmental conditions during the last two major glacial
cycles (ca. last 300.000 years) and the recognition of feedback processes that
control the short-term changes between glacial and interglacial periods. The
planned shorebased investigations can be summarized as follows:

- estimation of surface water paleotemperatures and latitudinal variations of the
position of the circumpolar current system,

- estimation of sea ice distribution and its spatial and temporal variations,

- estimation of palecproductivity and latitudinal fluctuations of the Antarctic belt
of high export productivity and biogenic opal accumulation,

- estimation of bottom and deep water paleotemperature and timing of cold
bottom water production.

Samples were taken at 38 sites located on four transects (A,B,C, D, Fig. 1 -5) in a
sector between 13°E and 32°W (Tab. 1). Ca. 270 meters of sediment core were
gathered at 33 sites using gravity, piston, or kasten corer (1.6.6). Relatively high
Holocene sedimentation rates of ca. 10 - 50 cm/1000 years were found in the area
of the Polar Front and in the northernmost area of the Antarctic Zone, between ca.
49°S and 55°S. The sedimentation rates in the region north of the Polar Front
range in average between 1 - 3 cm/1000 years.

Beside the collection of sediment cores a programme was carried out to sample
calcareous and siliceous microorganisms in the water column and at the sea floor.
Sampling used pumping systems, plankton nets, vertical nets, box corer, and multi
corer (Tab. 1). The samples are used for the delineation of species distribution
patterns in the Southern Ocean in relation to hydrographic and environmental
conditions such as nutrient availability, water temperature, and salinity. The
collected data are fundamental for the definition of paleoenvironmental marker
species and assemblages.

Geochemical investigations were carried out on sediments from the
sediment/ocean interface that were gathered with the multi corer. These
investigations concentrate on early diagenetic processes of organic carbon and
opal and on modeling of flux rates.

The marine geoclogical programme was complemented by a continuous bathymetric
survey with the Hydrosweep system and by high resolution seismic profiling with
the Parasound system (1.5.). For coilection of hydrographic data CTD and XBT
surveys were conducted. Other analyses of the water column concentrated on the
investigation of nutrients, biogenic and anthropogenic halogenated hydrocarbons,
stable isotope composition of water masses, and the distribution of deep-sea
bacteria.
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For monitoring the vertical particle flux in the water column at the Polar Front the
annual mooring PF3 with two time-series sediment traps was deployed at
50°07,6°S, 5°50,0°E.

1.2.1 ltinerary (R. Gersonde)

RV "Polarstern” left Capetown on November 1, 1989 with course in direction of
Bouvet Island (Fig. 1). On board were 45 crew members and a scientific party of 36,
coming from german and foreign research institutes.

The scientific programme was started on November 3, as soon as the Subtropical
Front was crossed at 41°15°S (Fig. 3) and the densely spaced marine geological
sampling program of Transect A, which consisted of 25 sites of investigation
(PS1749 - PS1773), was commenced (Fig. 2). After sampling at four sites (PS1749
- PS1752) in the Agulhas Basin the Subantarctic Front marking the northern
boundary of the Polar Frontal Zone was reached on November 6, at 45°55°S in the
southernmost Agulhas Basin (Fig. 3). The first sites in the Polar Frontal Zone were
located on Meteor Rise, an area which was also drilled during Ocean Drilling
Program Leg 114. Despite heavy weather conditions four other sites (PS1755 -
PS1758) were successfully sampled in the Polar Frontal Zone. On November 8, the
Polar Front, which is the southern boundary of the Polar Frontal Zone, was crossed
at 50°S. One day later, mooring PF3 was deployed in this area. Between the
mooring site and Bouvet Island a sediment belt was crossed which is characterized
by high sedimentations rates and very high penetration depth (up to 200 m) of the
Parasound system. In this area sediments and the water column were sampled at
12 sites (PS1760 - PS1771). After passing Bouvet Island on November 12, RV
"Polarstern” entered the area of the Conrad Fracture Zone, where at two positions
(PS1772, PS1773) the oldest sediments reaching a basal core age of up to 2.4 Ma
were successfully cored. The southernmost waypoint of Expedition ANT-VIII/3 and
the end of Transect A was attained at 56°S, 1°W.

Further sampling of the high sediment accumulation belt south of the Polar Front
was planned on Transect B which is on the mid-atiantic deep-sea ridge (Figs. 2, 4).
However, bad weather conditions resulting in 8 m high waves only allowed
sampling at four sites (PS1774 - PS1777). The Polar Front, which is defined by the
2°C isotherme of the surface water, was crossed at 49°30°S.

On November 18, the northernmost position of Transect B was reached and RV
"Polarstern" changed heading for southwestern direction. Five sites (PS1778 -
PS1782) were sampled on Transect C (Figs. 2, 4). The Polar Front was crossed on
this transect at 51°30°S. South of the front, water in the surrounding of a melting ice
berg was sampled for plankton and surface water, and a surface water
hydrographic program was achieved using rubber boats.

On Transect D (Figs. 2, 5) the northern part of the South Sandwich Trench, which is
the main location of Antarctic Bottom Water (AABW) outflow into the South Atlantic,
was investigated. After sampling at four sites (PS1783 - PS1786) in the area of the
trench the scientific sampling programme of Expedition ANT-VIIl/3 ended on
November 24.

After a short visit at Grytviken on South Georgia RV "Polarstern" headed for Punta
Arenas, Chile, where the expedition ended on November 30.
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1.3 Witterungsveriauf und meteorologische Beobachtungen (W. Seifert)

Die groBrdumige Zirkulation wies bis zum 27.11. drei verschiedene
Strémungsmuster auf. Bis zum 10.11. dominierte eine weitgehend zonale
Zirkulation zwischen 40°S und 60°S. Das stabile Subtropenhoch bei 30°S hielt
seinen Schwerpunkt zwischen 10°W und 10°E. Es wurde von einer intensiven
Westwinddrift im SUden flankiert. Bei dieser Zirkulation kam es zur typischen
Verscharfung des Luftdruckgradienten im Seegebiet vor dem Kap der Guten
Hoffnung mit Sldostwinden der Starke Bft 7-8. Nach Durchquerung eines sich
slidostwarts ausbreitenden Keiles des Subtropenhochs erreichte FS "Polarstern”
stdlich von 40°S das Westwindband, gut erkennbar in der Zunahme der
Zonalkomponente des Windes nach etwa 2 Tagen (Zeitintervall 15-20, Abb. 6).
Eine aus den Subtropen rasch slidostwarts ziehende Wellenstérung flhrte am
7.11. zum ersten Sturm mit Windstérken bis Bft 9 und Wellenhéhen lber 5 m.
Danach hielt sich ein bestandiger Stidwestwind zwischen Bft 6 und 7.

Ab 13.11. setzte sich eine "gemischte" Zirkulation durch. Kurzwellige Trog-Ricken-
Muster zogen in der Uberlagerten Westdrift nach Osten, so daf3 die
Zonalkomponente des Windes (SFC) deutlich geringer wurde infolge der haufiger
auftretenden nérdlichen und sidlichen Winde bis Sturmstarke. Wéhrend in der
vorigen Phase ein Temperaturgradient (SFC) von 1K/1° Breite beobachtet wurde,
stieg er im Zusammenhang mit der maandrierenden Strémung auf etwa 1,2K/1°
Breite. Im Verlauf der Luftdruckkurve (SFC) ist diese Zirkulationssteigerung
zwischen dem 80. und 100. Zeitintervall gut erkennbar (Abb. 7). Im Zuge des
zykionalen Witterungscharakters traten bei Ausbruch der rlckseitigen Kaltluft
wiederholt Schneeschauer auf, wéhrend die vorderseitigen nérdlichen Luftmassen
mit hoher Wasserdampfséttigung Uber dem kalten Wasser ausgedehnte
Nebelfelder verursachten und transportierten. Der Seegang erreichte wiederholt
Uber 5 m, zwischen dem 16.11. und dem 18.11. wurden teilweise Uber 8 m
geschatzt.

Ab 19.11. setzte sich die dritte Zirkulationsform mit stark ~meridionalen
Strémungsmustern im 500 hPa-Niveau durch. Zwischen einem stationaren
Héhentrog bei 100°W und einem weiteren Trog zwischen 10°W und 10°E stelite
sich eine nur langsam ziehende Langwellenstruktur ein. Im Bodendruckfeld wurde
dies durch eine Reihe von Tiefdruckentwicklungen sichtbar, die im Raum der
Drake-StraBe entstanden und unter Vertiefung ostwarts zogen. Deutlich wurde die
Zunahme der Baroklinitdt bei einem Temperaturgradienten von tber 1,5K/1° Breite
und bei einer stark fluktuierenden Zonalkomponente des Windes erkennbar. Die
Vertiefungsprozesse wurden zusétzlich durch Wellenstérungen unterstiitzt, die an
den weit nach Nordwesten reichenden Kaltfronten enstanden und mit neuer
subtropischer Warmluft den Tiefs weitere Energie zuflhrten. Diese Entwicklungen
hatten einen Rhythmus von ca. 2 Tagen, der sich im Druckverlauf und auch in der
Windfluktuation ausdrlckte. Typisch flir diese Zirkulationsform waren die hohe
Westwindkomponente auf der Nordflanke und die geringen Ostwindkomponenten
im SUden der Tiefkerne.

in den letzten Tagen von Sid-Georgien bis zur Magellan-StraBBe bildete sich
wieder ein zonales Stromungsmuster aus, mit einer nach Norden bis nach 45°S
reichenden Frontalzone. Gleichzeitig drangte ein bei 40°W liegender Teil des
Subtropenhoch-Giirtels sldwarts, so daB nur schwache Randtiefs den
Langwellentrog bei Alexander-island veriassen konnten.
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Die Statistik aller von der Bordwetterwarte erstellten Beobachtungen zeigt eine
relativ groBe Haufigkeit von Windstarken (ber Bft 5 (63 %), degegen aber nur
relativ geringe Haufigkeiten von Wellen Uber 5 m (26 %) (Abb. 8, 9). Dies liegt an
der hohen Zuggeschwindigkeit der Tiefs, die die Entwicklung hé&herer
Seegangsfelder verhinderten. Der hohe Anteil westlicher Windkomponenten (82
%) ist klimatologisch zu erwarten. Der absolute breitengemitteite Wert der
Zonalkomponente zwischen 45°S und 55°S im November 1989 liegt mit ca. 17 kn
leicht unter dem Erwartungswert von ca. 20 kn.

1.4 Untersuchungen in der Wasserséule

1.41 Qzeancgraphie (A. Wisotzki, H. Schafer, M. Rutgers v. d. Loeff, A. Michel)

Ziel der ozeanographischen Untersuchungen war es, die vertikale und horizontale
Verteilung der Wassermassen und die thermohaline Schichtung im Bereich der
ozeanischen Frontsysteme zu erfassen. Dabei kam es besonders auf die aktueile
geographische Lage der Fronten an. Gestltzt auf eine erste Auswertung der
hydrographischen Daten an Bord lieBen sich Beprobungsstrategien der
Wassersdule fldr Planktonuntersuchungen und isotopengeologische
Probennahmen festlegen. Die routinemaBig gesammelten Daten sollen dariiber
hinaus zusammen mit anderen Datensatzen flr groBraumige ozeanographische
Untersuchungen genutzt werden.

Geréte und Messungen

An 11 Stationen wurden die ozeanographischen Messungen mit einer Neil Brown
Mark ill B CTD-Sonde (NB-CTD) durchgefihrt, die Uber die gesamte Wassersaule
hinweg gefahren wurde (Tab.1, Stationsliste in 1.8.1). Um eine bessere horizontale
Auflosung der Temperaturverteilung zu erhalten, wurden zwischen den NB-CTD-
Stationen 100 XBT-Sonden eingesetzt, die vom fahrenden Schiff abgeworfen
wurden. Mit ihnen konnte die Wassertemperatur bis in 850 m Tiefe (XBT T-7 )
bestimmt werden. Zur genauen Bestimmung des Salzgehaltes in den
verschiedenen Tiefen wurden Wasserproben mit einer Rosette (24 Flaschen mit je
12 1) gewonnen. Der Salzgehalt wurde mit einem Guildline AUTOSAL 8400A-
Salinometer gemessen.

Neben der NB-CTD, wurde an 23 Stationen eine Festspeicher-CTD (Seacat)
eingesetzt, die am Rahmen des Multicorers oder 100 m Uber dem Multicorer am
Tiefseedraht befestigt war (Tab. 1, Stationsliste in 1.8.1). Damit war es mdglich,
auch an solchen Stationen hydrographische Daten zu sammeln, an denen wegen
zu groBer Wellenhthen oder aus Zeitgriinden die NB-CTD nicht eingesetzt werden
konnte. Temperatur- und Salzgehaitsprofile von den Stationen auf den Profilen A
und C sind in Abbildung 10 und 11 zusammengefaBt. Neben Temperatur und
Salzgehalt wurde mit der Festspeicher-CTD auch der Sauerstoffgehalt in der
Wassersédule gemesen. Allerdings zeigen die vertikalen Profile beim Fieren und
Hieven der Sonde gewisse Abweichungen. Zur Eichung der Sauerstoffwerte
wurden auf den ersten sechs Stationen, an denen Wasserschépferproben mit der
Rosette gewonnen werden konnten (PS1750 - PS1772), Vergleichsmessungen mit
Hilfe der Winkler Titration durchgefiihrt. Dabei zeigte sich, daB die Sauerstoffsonde
durchgehend bei 91% der durch den Hersteller angegebenen Empfindlichkeit
gearbeitet hat. Allerdings wurden ab Station PS1768 die MeBwerte aus
Wassertiefen oberhalb von 1500 m zunehmend ungenauer. Am Rahmen des
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Tiefenprofile der potentiellen Temperatur und des Salzgehaltes von sechs Stationen auf Untersuchungsprofil A
(Messungen mit Festspeicher-CTD). Von den Stationsnummern PS1749 - PS1772 sind jeweils nur die beiden letzten
Zahlen angegeben.

Depth sections of potential temperature and salinity from six sites of transect A (measurement with solide-sate memory-
CTD). Of the station numbers PS1749 - PS1772 only the two last numbers are indicated.
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Abb. 11: Tiefenprofile der potentiellen Temperatur und des Salzgehaltes von drei
Stationen auf Untersuchungsprofil C (Messung mit Festspeicher-CTD).

Fig. 11: Depth sections of potential temperature and salinity from three sites of
transect C {(measurement with solide-sate memory-CTD).

Multicorers wurde dariber hinaus auch ein 5-I-Niskin-Wasserschdpfer erfolgreich
eingesetzt, mit dem Bodenwasserproben gesammelt wurden.

Zur Eichung der Temperatur- und Salzgehaltsmessungen der Festspeicher-CTD
wurden auf 5 Stationen beide CTD-Typen parallel eingesetzt. Die voriaufigen
Ergebnisse zeigen eine gute Ubereinstimmung in der Temperatur. Der maximale
Unterschied zwischen dem Salzgehalt des Seacat-CTD und der Wasserproben
betrug 0,02 Practical Salinity Units (1 psu = 1%e). Zur Kontrolle des Bord-
Thermosalinographen (TS) wurden 31 Wasserproben aus der Zuleitung
genommen und deren Salzgehalt mit dem Salinometer (SAL) gemessen. Dabei
ergab sich, daB3 die Bord-Thermosalinographen nach folgender Formel korrigiert
werden mlssen: Sgy = (Stgx b) + a (beia=0,951und b =1,118, Abb. 12, Tab. 2).
Die Temperaturkontrolle wurde mit der CTD durchgefihrt. Hier ergab sich folgende
Korrekturformel: Tgtp =Ttg + 0,05.

NADW
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Lauf. Station SALZGEHALT (psu)

Nr. Nr. Thermosalinograph | Salinometer
1 256 30,33 34,849
2 258 30,18 34,835
3 259 30,11 34,664
4 260 30,02 34,588
5 261 29,93 34,494
6 263 29,98 34,414
7 264 29,92 34,365
8 265 29,88 34,327
9 266 30,02 34,469

10 268 30,13 34,608
11 269 30,38 34,864
12 272 30,12 34,605
13 274 29,51 34,645
14 275 29,53 33,954
15 279 29,55 33,943
16 282 29,50 33,928
17 288 29,64 33,936
18 291 29,49 33,913
19 297 29,49 33,921
20 304 29,36 33,825
21 310 29,44 33,922
22 316 29,54 34,037
23 322 29,64 34,106
24 323 29,69 34,133
25 330 29,45 33,899
26 335 29,46 33,921
27 339 29,48 33,905
28 344 29,70 34,028
29 351 29,52 33,896
30 356 29,48 33,913
31 362 29,49 33,945

Tab. 2: Salzgehaltsmessung von Bord-Thermosalinograph (TS) und
Salinometer (s.a. Abb. 12)

Tab. 2:  Salinity measurements with thermosalinometer (TS) installed on RV
"Polarstern” and salinometer (see Fig. 12).



Vergleich Salzgehalte
Thermosalinograph - Salinometer
ANT VIII/3

Sal(Sal)=1.1179*Sal(TS)+0.95098
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Abb. 12: Vergleich der Salzgehaltsmessungen von Thermosalinograph (TS) und CTD zur Korrektur der TS-Salzgehalte.
Fig. 12:  Comparison of salinities measured with thermosalinometer (TS) and CTD for correction of TS-salinity values.
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Ergebnisse
Auf Profil A wurde die Subtropische Front bei 41°15°S (Uberquert. Sie trennt die

Subtropische von der Subantarktischen Zone. Eine deutliche Temperaturabnahme
im Oberflachenwasser von 18 auf 13°C war zu erkennen. Gleichzeitig machte sich
die Frontdurchquerung durch eine Abnahme des Salzgehaltes von ca. 0,5 psu
bemerkbar, da hier der Ubergang vom salzreichen SACW (South Atlantic Central
Water) zum salzédrmeren SASW (Subantarctic Surface Water) stattfindet (Abb. 3).
Im nérdlichen Abschnitt der Subantarktischen Zone (bei ca. 44°30°S) zeigen die
XBT-Profile einen Einschub warmen Wassers, der sich bis in eine Tiefe von 800 m
verfolgen 146t (Abb. 13). Diese Struktur kdnnte durch einen Wirbel erzeugt worden
sein. :

Ein NB-CTD-Profil auf Station PS1751 (16/267), die sich im slidlichen Bereich der
Subantarktischen Zone befindet, zeigt an der Oberflache ein ca. 450 m machtiges
SASW mit einem Salzgehalt von ca. 34,34 bis 34,64 psu und Temperaturen
zwischen 6 und 9°C (Abb. 14). Im Bereich 450 - 1150 m befindet sich das AAIW
(Antarctic Intermediate Water) mit Temperaturen von 2,5 bis 6,2°C und
Salzgehalten von 34,18 bis 34,37 psu. Darunter findet sich Upper CDW
{Circumpolar Deep Water), das bis zu 2100 m reicht. An dieser Station ist ein Keil
des NADW (North Atlantic Deep Water) zu erkennen, der sich in 2100 bis 3800 m
einschiebt und das Salzgehaltsmaximum mit 34,75 - 34,78 psu hervorruft. Das bis
zum Boden reichende Lower CDW hat Salzgehalte von 34,67 bis34,72 psu und
potentielle Temperaturen von 0,2 bis 0,9°C.

Die Subantarktische Front (SAF) wurde bei 45°55°S beobachtet (Abb.15). Sie
trennt die Subantarktische Zone und die Polarfrontzone. An dieser Front wurde ein
Temperaturabfall von 8 auf 4°C und eine Senkung des Salzgehaltes an der
Oberflache von 34,5 auf 34,1 psu gemessen (Abb. 3). In der Polarfrontzone, die
sich zwischen der Subantarktischen Front und der Polarfront (PF) befindet, wurde
an der Oberflache ein Salzgehalt von 33,9 bis 34,0 psu gemessen. Zum Boden hin
stiegen die Werte bis auf maximal 34,74 psu an (Abb. 16). In dieser Zone wird in
den oberen Schichten des Wassers das AAIW gebildet.

Die Polarfront, die die nérdliche Begrenzung der Antarktischen Zone darstellt und
durch die 2°C-Isotherme des Oberflachenwassers ausgewiesen ist, wurde bei ca.
50°S angetroffen (Abb. 3, 15). In der Antarktischen Zone steigt das
Temperaturmaximum von Norden nach Siden von 1100 m auf 350 m an. An der
Station PS1772 (16/321), die sich sldlich der Bouvet Insel befindet, wurde eine fur
die Antarktische Zone typische Wassermassenverteilung dokumentiert (Abb. 17). In
den obersten 250 m liegt das WW (Winter Water), das durch verhaltnismaBig
niedrige Temperaturen und Salzgehalte charakterisiert ist. Es ist durch eine
Sprungschicht vom CDW getrennt. Ab 1700 m wurde AABW (Antarctic Bottom
Water) mit fast konstantem Salzgehalt um 34,65 psu und einer potentiellen
Temperatur unter 0°C angetroffen.

Auf Profil B wurde die Polarfront bei 49°30°S angetroffen (Abb. 3, 18). AABW wurde
nur sidlich des Mittelatlantischen Rlckens im Bereich der Conrad Fracture Zone
unterhaib ca. 2000 m Wassertiefe getroffen. Der sldliche Rand des
Mittelatiantischen Rickens stellt hier eine Barriere flir die Verbreitung des AABW
dar. Die oberflichennahen Wasserschichten sidlich der Polarfront sind durch
kaltes WW charakterisiert (iber dem eine geringmachtige Schicht AASW (Antarctic
Surface Water) zu beobachten war, die auf Erwarmung des Oberflichenwassers
zurtickzufiihren ist (Abb. 19, 20).
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Auf Profil C in Richtung Slid-Sandwich Graben wurden zwischen 48950 und
49°35’S Wassermassen mit relativ hohen Temperaturen und Salzgehalten
beobachtet (Abb. 21 - 23). Sie reichten bis 200 m Wassertiefe. Die Polarfront lag
relativ weit sidlich bei 51°45°S. Dies ist mdglicherweise auf starke N-Windlagen in
den Tagen vor den Messungen zurickzufihren. Das AABW kann auf diesem Profil
bis 49°45°S verfoigt werden, da hier seine nordwartige Ausbreitung nicht wie auf
Profil B bereits weit im Sltden durch Bodentopographie beeintrachtigt wird. Die
Obergrenze des AABW sinkt von ca. 2500 m im Siden auf ca. 3500 m im Norden
des Profils ab wo sie auf die westliche Flanke des Mittelatiantischen Rickens stoft.
Auf Grund des kleinen Datensatzes konnte das Vorkommen und die Verbreitung
von NADW und SASW nicht dokumentiert werden.

Auf der Dampfstrecke zwischen Sid-Georgien und Feuerland wurde lediglich eine
XBT-Profil durchgefihrt. Hier wurde bei etwa 54°S, 42°W die Polarfront ein
weiteres Mal gequert (Abb. 24).
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Abb. 14: Vertikale Temperatur- und Salzgehaltsverteilung auf der Station PS1751
(NB-CTD-Daten). SASW = Subantarctic Surface Water, AAIW = Antarctic
Intermediate Water, NADW = North Atlantic Deep Water, CDW =
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Fig. 14: Vertical profiles of potential temperature and salinity at station PS1751
(NB-CTD measurements).
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Vertikale Temperaturverteilung auf Untersuchungsprofil A (NB-CTD-Daten). AABW = Antarctic Bottom Water, AAIW =
Antarctic Intermediate Water, AASW = Antarctic Surface Water, CDW = Circumpolar Deep Water, NADW = North
Atlantic Deep Water, SASW = Subantarctic Surface Water, WW = Winter Water, SAF = Subantarctic Front, PF = Polar
Front.

Vertical distribution of potential temperature along Transect A by NB-CTD probes.
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Abb. 16: Vertikale Salzgehaltsverteilung auf Untersuchungsprofil A (NB-CTD-Daten).
Fig. 16: Vertical distribution of salinity along Transect A by NB-CTD probes.
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Vertikale Temperaturverteilung auf Untersuchungsprofil B (NB-CTD-Daten). AABW = Antarctic Bottom Water, AAIW =
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PF = Polar Front.

Fig. 18: Vertical distribution of potential temperature along Transect B by NB-CTD probes.
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Abb. 20: Vertikale Salzgehaltsverteilung auf Untersuchungsprofil B (NB-CTD-Daten).
Fig. 20:  Vertical distribution of salinity along Transect B by NB-CTD probes.
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1.4.2 Scavenging of radionucleids (G. W. Berger, M. Rutgers v. d. Loeff)

Radioactive decay of Uranium that is dissolved in seawater produces a series of
radionuclides throughout the water column. Some of the daughter products are
highly particle-reactive, and they are scavenged by the rain of particles that are
produced in the surface ocean and sink to the ocean floor. The efficiency of this
scavenging depends on the particle rain rate. The accumuiation of radionuclides of
suitable halflifes in the sediment may thus be useful to hindcast rain rates in the
past, and indirectly also paleoproductivity.

Leg ANT-VIII/3 offered an opportunity to study this relationship between scavenging
and rain rate. Along the transects made across the Polar Frontal Zone there is a
large variation in particle rain rate, as judged from Holocene sediment
accumulation rates. Moreover, the sediment trap deployed at the center of the first
transect (Station PS1759) will record the actual rain rate during the year to come.
We will determine the present extent of scavenging in the water column from
measurements of the particulate and dissolved concentration of a series of particle-
reactive radionuclides: 230Th, 234Th, 231Pg, 210Pp, 210Pg, and the cosmogenic
nuclide '9Be. The large water volumes required for these analyses have been
obtained in the following way:

1. Seawater was filtered in-situ with battery-powered pumps (mark COSS). The
filtrate was passed successively through two MnO,-coated absorbers to collect the
dissolved nuclides. Pump operation was time controlled. The volumes filtered in 2.5
hours varied between 200 liters in surface water and 1800 liters at mid-depths.
During 40 deployments, which were all successful, over 50 m3 of seawater were
filtered. The absorbers were leached on board. Po was plated directly in the
leaching solution, and the remaining nuclides were collected as a coprecipitate.
2.270 liter water samples were obtained with Gerard bottles (borrowed from DHI,
Hamburg). The samples were filtered on board, and the filtrate was sampled for
234Th, 210Pp, 210Pg, and 19Be analysis. The analysis of Be will be performed in
cooperation with Mangini, Heidelberg. Samples were also collected for analyses of
Ra isotopes, scme of which will be performed by W.S. Moore, Univ. of South
Carolina.

At each station, five pumps were deployed at depths selected from a CTD profile
recorded previously. Each pump was accompanied by a Gerard bottle to yield
duplicate values and a check on the efficiency of the absorbers of the pumps. Some
additional Gerard bottles completed the profiles.

This program was run at 8 stations: Five along Transect A, centered around the
pesition of the sediment trap depioyment (PS1759). A second transect ran from the
mid-Atlantic ridge (PS1777) through a 5200m deep pit in the South Sandwich
Abyssal Plain (PS1782) to the South Sandwich Trench (PS1787). At this last
station we sampled the deep outflow of AABW from the Weddell Sea (potential
temperature - 0,770C at 6400 m depth). These samples will aliow us to check our
expectation that the low rain rates in the Weddell Sea (as measured with a
sediment trap, FISCHER et al., 1989) aliow some nuclides to accumulate here in the
water column.

Additional information on the efficiency of scavenging is expected from
measurements of the actual accumulation rate of 21°Pb in the sediment. The
inventory of this isotope will be determined in samples obtained with the multicorer.
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1.4.3 Biogenic and__anthropogenic halogenated hydrocarbons (K.
Abrahamsson, S. Klick)

While halogenated solvents such as tetrachloroethene, 1,1,1-trichloroethene and
tetrachloromethane are well known compounds of anthropogenic origin, a variety of
halogenated hydrocarbons can be produced by marine organisms. Bromoform and
related bromochloromethanes have been shown to be typical products of marine
macro algae and can be detected in coastal waters. In the open sea the
concentrations of bromoform usually are low. lodine containing substances with 1-4
carbon atoms have occasionally been observed in algae cultures, but reports on
their presence in sea water are rare.

During expedition ANT-VIII/3 the concentrations of a number of halogenated
hydrocarbons in the water phase were determined quantitatively. The purpose was
to study the occurrence and origin of biogenic substances in waters with low
anthropogenic interferences and high productivity rates. At the same time
anthropogenic halocarbons were to be determined in order to estimate the
influence of human activities.

Sampling

The halocarbons were determined in sea surface water throughout the cruise. The
water was sampled from the sea water tap in the laboratory in order tc obtain
plankton samples. The distribution of the halocarbons in the total water column was
determined using water samples from the rosette sampler and the Gerard bottles.
Furthermore, analyses of the bottom water were made on water collected with the
multicorer (i.d. 6 cm). Water was also collected in the vicinity of the iceberg at
Station PS1780. At South Georgia Island water was collected in the algae belts. To
evaluate the origin of the biogenic substances determined in the water samples,
water was filtrated with a 10 um fiiter in the laboratory. Algae samples were also
collected (Station PS1771, 100m) with a plankton net, with a mesh size of 10 um.
Furthermore, a free floating brown algae was picked up for further analyses.

Analytical pr r

Capillary gas chromatography with electron-capture detection was used for the
determinations of the halocarbons. The detection limits for the different compounds
are between 0.05 ng/l to 0,5 ng/l in sea water and the precision varies between 2 -
8 % for the different compounds. Since the risk of contamination is severe, blank
samples were analyzed frequently. The only contamination found was the leakage
of trichloroethene from the Niskin bottles of the rosette.

Biogenic iodated compounds

lodine containing halocarbons could be detected in 64 out of 210 surface water
samples. The occurrence of iodine compounds was randomly distributed in the
surface water and there was no clear correlation between their distribution and any
other parameter. In many cases the whole spectrum of iodine compounds
investigated (1-iodopropane, 2-iodopropane, 1-iodobutane, chloroiodomethane)
was present in the sample. The concentrations were in the range of 0.1-1 ng/i. In
these samples the amounts of bromoform and dibromomethane were slightly
increased. 2-iodobutane occurred more frequently than other iodated compounds.
Diiodomethane was not detected in the water samples.
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Biogenic bromi

The substances determined were bromoform, dibromomethane,
bromodichloromethane and chlorodibromomethane. These compounds are known
to be produced by macro algae. Bromoform can be determined in coastal waters at
levels as high as some hundreds of ng/l. During the passage from Cape Town to
the most southern station at 56°S, the bromoform concentration in the surface water
increased from 1-1.5 ng/l to 3-.4 ng/l (Fig. 25). In the vicinity of South Georgia
Island the concentration of bromoform increased. The water samples coliected in
the algae belts contained 210 ng/l of bromoform and confirmed the fact that
bromoform is produced to a great extent by these algae. The distribution of
bromoform in the water column seems to be homogeneous. Water profiles at the
different stations show the same pattern. In the upper layers the concentration is
around 2-4 ng/l and under the barocline the concentration decreased to about 1ng/l
(Fig. 26). The distribution of the other brominated compounds was more random.
Most of the biogenic substances were concentrated in well defined water masses
(c.i. iodated compounds). This was the fact for dibromomethane whereas
bromodichioromethane and chlorodibromomethane were seldom present in the
surface water. However, these two compounds showed high concentrations in the
water sampled in the aigae belts and it is reasonable to assume that they are
produced by macro algae.

In the water column, chlorodibromomethane and bromodichloromethane, were
found beneath the barocline and in the bottom waters. These substances can be
formed by light induced substitution reactions of bromoform but the results indicate
that they also could be degradation products or naturally produced by benthic
organisms,

Algae
In the extracted plankton samples iodo and bromo compounds were identified, but

the composition differed with the way of sampling. The sample from the plankton
net contained the iodopropanes and butanes, but no chloroiodomethane or
diiodomethane. In the samples from the surface waters only 1-iodopropane and
diiodomethane were detectable. Bromoform and dibromomethane were present in
smaller amounts.

In contrast, the brown algae contained large amounts of bromoform and
dibromomethane and only trace amounts of iodated compounds. Even if the
brominated compounds mainly are produced by macro algae, it should be noted
that they were found in water sampled far from algae belts. These results indicate
that even the planktonic organisms can produce both iodo and bromo compounds.

Anthropogenic halocarbonsg

The anthropogenic halocarbons 1,1,1-trichloroethane and tetrachloromethane
were present in all water samples investigated. The concentrations were generally
fow, with the highest concentrations in the upper 400 m of the water column (1,1,1-
trichloroethane: 1-2 ng/l; tetrachloromethane: 1-2 ng/l). As can be seen in Figure 27
the concentrations of the compounds decreased to <0.5 ng/l for 1,1,1-
trichloroethane and <0.3 ng/l for tetrachloromethane. Further evaluation of the
distribution of anthropogenic compounds in the water column will be carried out
later relating the concentrations to temperature and salinity.
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Abb. 25: Konzentration von Bromoform (ng/l) in Abhangigkeit zur geographischen
Breite.
Fig. 25: Concentration of bromoform (ng/l) versus latitude.
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Abb. 26: Vertikale Verteilung von Abb. 27: Vertikale Verteilung von
Bromoform (ng/l) in der Tetrachlormethan (ng/l) in der
Wassersédule an der Station Wassersdule an der
PS1768. Station PS1760.
Fig. 26: Vertical distribution of Fig. 27: Vertical distribution of tetra-
bromoform (ng/l) in the water chioromethane (ng/l) in the
column at Station PS1768. water column at Station

PS1760.
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1.4.4 ile Kohlenstoff- un rstoffi in der W rsdule (H.-W.
Hubberten)

Die hydrographischen Daten, die wahrend ANT-VIII/3 gewonnen wurden, liefern
erste Informationen Uber die komplexe Wassermassenverteilung im weiteren
Bereich der Polarfront. Durch die Bestimmung der Isotopenverhiltnisse des
Sauerstoffs (160/180) sollen zusétzliche Daten geschaffen werden, die eine
Charakterisierung und Eingrenzung dieser Wassermassen erlauben.

Die wenigen Informationen, die bislang Gber die Verteilung der Sauerstoff- und
Kohlenstoffisotope aus dem Bereich der Polarfront vorliegen (KROOPNIK 1980),
lassen interessante Ergebnisse erwarten. Der geringe Abstand der CTD-Stationen
bei dem Schnitt Agulhas Rlcken-Conrad Fracture Zone wahrend ANT-VIII/3 ist flir
den Vergleich mit diesen Daten besonders wichtig.

Die Verteilung der Kohlenstoffisotope '2C und 13C wird in der Wassersdule durch
Prozesse bestimmt, die vor allem durch die Bildung und Zersetzung von
organischer Substanz gesteuert werden. lhre Untersuchung liefert deshalb
Informationen Uber die Produktivitdt und dient, in Verbindung mit
Isotopenuntersuchungen an rezenten benthischen Foraminiferen (s.a. 1.6.4.3), der
Schaffung von Basisdaten zur Interpretation komplexer fossiler Systeme.

Fir die geplanten Untersuchungen wurden insgesamt 247 Wasserproben von 11
CTD-Stationen genommen, die durch 25 Proben von 4 Stationen ergénzt wurden,
bei denen die GroBwasserschépfer zum Einsatz kamen. Die Proben fir die
Sauerstoffisotopenuntersuchungen wurden in 100 ml, die fur die
Kohlenstoffisotopenuntersuchungen in 250 ml Glasflaschen abgefillt. Letztere
wurden mit 1 ml HgCl2 (konz.) vergiftet. Zur Vermeidung eines Austausches mit Luft
wurden die Probenflaschen mit Wachs versiegelt.

1.4.5 | nuntersuchun (A. Abelmann, U. Bock, R. Gersonde, H.
Oberhéansli, U. Zielinski)

Mit Hilfe von Netzfangen und Wasserpumpen-Proben, die auf allen vier
Profilabschnitten wéhrend des Fahrtabschnittes der ANT-VIII/3 Expedition
gewonnen worden sind, soll die horizontale und vertikale Verteilung von lebenden
Diatomeen, Radiolarien und planktischen Foraminiferen untersucht werden. In
Verbindung mit hydrographischen Daten und Né&hrstoffprofilen kann mehr
Information zur Autdkologie dieser Mikroorganismengruppen erzielt werden. Da die
Hartteile dieser Mikroorganismen in den Sedimenten Uberliefert werden, stellen die
damit gewonnen Daten wichtige Gkologische Informationen dar, die zur
Rekonstruktion von paldozeangraphischen Fragestellungen von Bedeutung sind.
Hierzu wurde ein zum Teil eng gestaffeltes Probennetz von 41°S bis 56°S beprobt.
In einigen Bereichen des Probenprofils vergréBerte sich der Probenabstand
aufgrund schwerer Wetterbedingungen. Das Probenprofil reicht von der
Subantarktischen Zone, Uber den Bereich der Polarfront Zone bis zum sidlich
angrenzenden Kaltwassergirtel. Die Polarfront wurde dabei insgesamt dreimal
Uberqguert.

Flr die Beprobung der obersten Wasserschicht wurden insgesamt 235
Wasserproben Uber die schiffseigene Membranpumpe aus einer Tiefe von ca. 7 m
entnommen. Parallel dazu wurden Wassertemperatur und Salzgehalt mit dem
Thermosalinographen gemessen (Probenliste s. Anhang 1.8.2). Pro Entnahme
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wurden jeweils zwei Wasserproben ber 41 um und eine dber 20 um Gaze gefiltert.
Dariiber hinaus wurden Planktonnetzfinge an 27 Stationen Uber eine Wassertiefe
von 0-100 m durchgefiihrt (Abb. 28, Stationsliste s. Anhang 1.8.1). Pro Station
wurden zwei Planktonnetze mit 41 um Maschenweite fiir Radiolarien und
planktische Foraminiferen und ein Netz mit 20 um fir Diatomeen gefahren.
Insgesamt wurde das Planktonnetz 76 mal eingesetzt (Tab. 1).

Zur Untersuchung der vertikalen Verteilung des kieseligen und kalkigen
Zooplanktons (Radiolarien und Foraminiferen) kam das Multinetz (Maschenweite
60 um) an neun ausgewahlten Stationen auf einem NS-Profil lber die Polarfront
Zone hinweg zum Einsatz. Dabei wurde die Wassersédule bis zu einer Tiefe von
1200 m beprobt (Abb. 28, Stationsliste s. Anhang 1.8.1.). Die Tiefenstufen der
Netzfdnge wurden anhand der hydrographischen Informationen der zuvor gefahren
CTD oder Festspeicher-CTD festgelegt (1.4.1). Ein wesentlicher Punkt dieser
Untersuchungen ist eine Beprobung des antarktischen Zwischenwassers. Es soll
hierbei geprift werden, ob bestimmte antarktische Arten des kieseligen und
kalkigen Zooplanktons mit dieser Wassermasse im Bereich der Polarfront-Zone
abtauchen, nach Norden wandern und mdglicherweise in den Auftriebsgebieten
vor West-Afrika wieder auftauchen kdnnen.

Leider arbeitete das Multinetz nicht immer stdrungsirei. So i6ste wegen eines
Wassereinbruches in das Einleiterkabel kein Netz auf Station PS1776 aus. An
Station PS1777 léste nur das unterste Netz aus, so daB hier der gesamte
Tiefenbereich von 0 - 1000 m in einer Probe enthalten ist. An den Stationen
PS1750 und PS1751 l&ste das oberste Netz nicht aus. Dieser Tiefenbereich
konnte aber durch die Planktonnetzfdnge an der selben Station weitgehend
abgedeckt werden. Die erste Ansprache der vertikalen Netzproben zeigt eine
deutliche Zunahme des Planktons in den obersten 200 m. Die Netzfdnge aus dem
Bereich des Oberfldchenwassers und der Wasserpumpen-Proben zeigen eine
deutliche Zunahme der Planktonproduktion im Bereich der Polarfront Zone an.

1.4.6 Detailbeprobung eines Eisbergumfeldes (H. Grobe, R. Gersonde, H.-W.
Hubberten, A. Michel, H. Schéfer) ‘

Seit einiger Zeit wird vermutet, daB driftende Eisberge durch ihr Schmelzwasser zu
einer Verdiinnung des Meerwassers und damit zu einer Ver&nderung der
Umweltbedingungen flir die dort lebenden Organismen flhren. Uber die
Zusammensetzung und Ausdehnung solcher Schmelzwasseraureole ist bisher
aber nur wenig bekannt.

Am 19.11.89 wurde auf 51°41’S/15°17'W (Station PS1780) eine Detailbeprobung
eines Eisbergumfeldes durchgeflihrt. Ausgewahit wurde ein relativ kleiner Eisberg
von 46 m Héhe, entsprechend einem Tiefgang von etwa 300 m, und einer Flache
von 370 x 100 m mit einem geschéatzten Volumen von 0,01 km3. Nach Umfahren
des Eisberges zeigte sich ein Feld mit kleineren Bruchstiicken (growler) und eine
Schaumfahne in SW-NE-Erstreckung mit dem Eisberg in zentraler Lage (Abb. 29,
30). Um die Schichtungsverhdltnisse im oberflaichennahen Wasser nicht zu stéren,
wurde die Beprobung mit zwei Schlauchbooten durchgefiihrt, wahrend FS
"Polarstern” in einem Abstand von einer halben Meile in Lee des Eisberges
Stationsarbeiten (Muiticorer, Schwerelot) durchfiihrte. Auf 7 Stationen (p1 - p7)
wurden Proben mit einem 10 pm- und 40 wm-Planktonnetz direkt von der
Meeresoberflache und (ber die obersten 10 m gewonnen. Auf weiteren 20
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Stationen (w1 - w20) wurden 22 Wasserproben gewonnen, 18 davon mit
Probenflaschen direkt von der Oberflache (bis 20 cm Tiefe), die vier restlichen mit
einem Niskin-Wasserschopfer aus ca. finf Meter Tiefe. Darlber hinaus wurden an
5 Stationen Salzgehalt und Temperatur mit der Festspeicher-CTD bestimmt (Tab.4,
Abb. 30).

Wahrend der Beprobungszeit, die von 16 bis 17:30 Uhr dauerte, wurden von der
Bricke aus mit Hilfe des Schiffsradars die Uber Sprechfunk benannten Stationen
sowie der Eisberg selbst eingemessen (Abb. 29). Die Positionsbestimmung des
Schiffes erfolgte mit GPS (global positioning system), flir das in dieser Zeit vier
Satelliten zur Verfligung standen. Gegen 16:30 Uhr brach an einer Seite des
Eisberges eine gréBere Menge Eis ab und entfernte sich im weiteren Veriauf der
Stationsarbeiten in Richtung Osten. Eine Eisprobe wurde aufgefischt; ebenfalls
konnte eine treibende GroBalge (Kelp), fleckenhaft bewachsen mit juvenilen
Lepaniden geborgen werden. Sie kénnte, zusammen mit dem Eisberg,
maoglicherweise von Slid-Georgien kommend, zu dieser Position gedriftet sein.

Wasserproben Salzgehalt (%.) Planktonproben
w1 Oberfiache 33,914 p1 Oberfiache 10 mm
w2 Oberflache 33,908 p2 Oberflache 40 mm
w3 Oberflache 33,909 p3 10m 40 mm
w4 Oberflache 33,910 p4 10m 40 mm
w5 Oberflache 33,909 p5 Oberflache 10 mm
w6 Oberflache 33,908 p6 10m 40 mm
w7 Oberfidche 33,909 p7 Oberflache 10 mm
w8 5 m NiskiryCTD 33,911
w9 Oberflache/CTD 33,902
5 m Niskin 33,880
w10 Oberflache 33,907
w11 Oberflache/CTD 33,882
5 m Niskin 33,910
w12 Oberflache 33,879
w13 Oberflache 33,913
w14 5 m NiskivCTD 33,875
w15 Oberflache 33,906
w16 Oberfl/CTD 33,904
wi7 Oberflache 33,855
w18 Oberfidche 33,909
w19 Oberflache 33,908
w20 Oberflache 33,908

Tab. 3:  Wasser- und Planktonproben aus dem Umfeld des Eisberges (s.a. Abb.
30).

Tab. 3:  Water and plankton samples recovered in iceberg surrounding (see also
Fig. 30).
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Wéhrend der Beprobung kam der Wind mit ca. 10 kn aus NNW. Nach einer groben
Abschétzung aus den meteorologischen Karten war Nordwest auch die
vorherrschende Windrichtung in diesem Bereich w&hrend der vorausgegangenen
Woche (Abb. 30). Dies erkléar die ausgedehnte Verteilung von Eisbruch und
Schaum parallel zu den NE-SW streichenden Wellenziigen. Der Eisberg, in seiner
Driftrichtung mehr der vorherrschenden Meeresstrémung unterworfen, als vom
Wind beeinfluBt, driftete wahrend einer Stunde mit etwa 0,5 kn nach Osten. Das
frisch gekalbte Eis bewegte sich mit 0,8 kn in die gleiche Richtung, was auf etwas
héhere Stromungsgeschwindigkeiten im Oberflachenwasser schiieBen la83t. FS
"Polarstern”, mit einer relativ groBeren Angriffsflache flir den Wind, bewegte sich in
Richtung einer Resultierenden aus Wind und Stromung nach SE (Abb. 29).

Die auf FS "Polarstern" mit dem Thermosalinographen aufgezeichneten
Temperaturen zeigten wihrend der Drift Schwankungen von bis zu 0,6°C (Abb.
29). Erst die ndheren Untersuchungen der Eis- und Wasserproben werden zeigen,
ob dies auf einen EinfluB des Eisberges zurlickgefihrt werden kann. Die
Salzgehaltsmessungen des Thermosalinographen lassen auf Grund ihrer
unzureichenden Genauigkeit keine signifikanten Verédnderungen erkennen.

Die salinometrische Auswertung der Proben, die wé&hrend des
Schlauchbooteinsatzes gewonnen worden sind, ergab eine homogene Verteilung
des Salzgehaltes rings um den Eisberg. Alle Salzgehaltswerte der
Oberflachenproben lagen zwischen 33,902 und 33,913 %o, nur an drei Stellen
wurden deutlich niedrigere Werte festgestelit. An Station w11 und w12, beide im
"Schaumbereich”, lagen die Werte ca. 0,03 %o unter dem mittleren Salzgehalt der
Ubrigen Stationen, an Station w17, die nahe dem frisch abgebrochenen Eis lag,
0,06 %o niedriger. Bei den vier Proben aus funf Meter Tiefe fagen w8 und w11 auch
nahe beim Mittelwert von 33,910 %o, wihrend w3 und w14 wiederum deutlich
niedrigere Werte aufwiesen (33,880; 33,875 %o0). Aus diesen Werten |48t sich keine
Korrelation mit Drift und Wind erkennen. Mdéglicherweise wlrde eine Probennahme
in unmittelbarer Nahe des Eisberges und nur aus dem obersten Zentimeterbereich
andere Ergebnisse bringen. Die Rohdaten der an funf Stationen mit der Hand bis
auf 20 m gefierten Festspeicher-CTD werden an Land ausgewertet.

1.4.7 ief kierien (E. Helmke, H. Weyland, K. Dunze)

Far Untersuchungen Uber die Anpassung von Bakterienpopulationen an den
hydrostatischen Druck ihrer Habitate sind wahrend ANT-VIII/3 Wasser- und
Sedimentproben von einigen Tiefseestationen der befahrenen Profile gewonnen
und danach bakteriologische Wachstums- und Aktivitatstests unter Tiefseedruck
sowie unter Atmosphérendruck angesetzt worden. Es soll u. a. versucht werden,
abzuschdétzen, in welchem MaBe einerseits Bakterien des Oberflachenwassers
nach Absinkprozessen und/oder andererseits spezifisch druckangepafte Bakterien
am Stoffwechselgeschehen in der Tiefsee beteiligt sind oder ob der hydrostatische
Druck als Versuchsparameter eine unabdingbare Voraussetzung zur Erfassung
und Differenziérung mikrobiologischer Prozesse ist.

Wasser- und Sedimentproben von 12 Stationen aus Tiefen zwischen 3700 m und
6500 m wurden bearbeitet (Tab. 1, Stationsliste s. Anhang 1.8.1). In
vergleichenden quantitativen Bestimmungen wurde der Anteil wachstumsféhiger
Bakterien in Kulturen unter hohem hydrostatischem Druck sowie unter
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Atmospharendruck ermittelt. Dafur wurden Oberfldichensedimente aus
Multicorerproben von 3 Stationen sowie Wasserproben aus dem Grenzbereich
Meer/Meeresboden, die bei 8 Multicorereinsatzen gewonnen worden sind, und
dariiber hinaus Wasserschopferproben von 5 Stationen, die vorwiegend aus 50 m,
1000 m und aus der jeweils tiefsten Schdpferprobe stammen, herangezogen.
Parallel zu den Kulturanséatzen wurde Probenmaterial flir mikroskopische
Bakterienzahibestimmungen fixiert sowie Versuche zur Differenzierung aktiver und
inaktiver Zellen bei unterschiedlichen Druckinkubationen angesetzt. Weiterhin
wurden zur Abschdtzung der bakteriellen Aktivitdten im bodennahen
Tiefseewasser auf 4 Stationen Versuche mit markierten Idslichen Substraten
sowohl unter simulierten Druckbedingungen als auch bei Atmosph&rendruck
durchgefihrt.

Das Vorkommen von manganoxidierenden Zonen in Muiticorer-Kernen und von
reduzierten Bereichen in Schwerelotkernen initiierte spezielle Kulturansatze mit
der Zielsetzung der Isolierung von barophilen (druckadaptierten)
manganoxidierenden sowie sulfatreduzierenden Bakterien.

Wahrend alle vorgenannten bakteriologischen Versuchsansdtze mit Proben
erfolgten, die bei der Probennahme einer Dekompression unterlagen, sind zur
Abschatzung der Existenz von dekompressionsempfindlichen Tiefseebakterien
Probennahmen mit einem Wasserschdpfer, der den Tiefseedruck beibehilt,
durchgeflihrt worden. Auf 5 Stationen konnte ein Druckwasserschdpfer erfoigreich
eingesetzt, Subproben ohne Unterbrechung der Druckkette abgenommen und
Kulturen sowie Aktivitatsversuche angesetzt werden. Dies erfolgte im Vergleich mit
dekomprimierten Proben. Die Auswertung aller Versuche wird erst nach
Uberfihrung des Materials in das Heimatlabor erfolgen, da unter hohem
hydrostatischem Druck und bei niedrigen Temperaturen mit langen
Generationszeiten zu rechnen ist.

Um Daten Uber den bakteriellen Abbau partikuldrer organischer Substanz in
verschiedenen Tiefen der Wassersaule zu erhalten wurden an der Verankerung
PF3 (s.a. 1.4.8) Chitinsubstrate und Zellulose in 500 m und 3120 m Wassertiefe
ausgebracht. Darlber hinaus wurden Kontrollversuche durchgefiihrt, um den
moglichen Verlust von partikuldrem Material durch nicht-biologische Prozesse zu
ermitteln.

Eine weitere Aufgabe wahrend der Reise bestand darin, die fur
dekompressionsfreie Wasserprobennahme gebauten Schépfer in ihrern
Funktionen zu optimieren. Dazu gehoérten MaBnahmen, um Bedienung,
Handhabung und Transport der Schépfer an Bord sicherer und leichter zu
gestalten, um die Probeneintrittsgeschwindigkeit genauer zu regulieren, die
Sterilisation der verschiedenen Kammern der Gerdte zu vereinfachen sowie die
kalte Tiefwasserprobe gegen Erwdrmung wahrend des Hievens durch die
Wassersaule, insbesondere in Gebieten mit warmerem Oberflachenwasser, zu
schitzen.

Von zwei verfligbaren Kolben-Druckwasserschépfern war ein Schépfer, der bereits
wahrend ANT-VII/5 prinzipiell funktioniert hatte, bei allen Einsétzen erfoigreich. Der
zweite, baugleiche Schopfer wurde dagegen zweimal erfolglos eingesetzt, da der
in situ-Druck nicht aufrecht erhalten wurde. An der Beseitigung der hier
aufgetretenen Fehler wurde bereits an Bord intensiv gearbeitet. Darlber hinaus
wurden auch Unzulanglichkeiten, die bei dem parktischen Einsatz der Gerate
auftraten, so weit wie moglich beseitigt. Als ein mit Bordmitteln nicht zu
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behebendes Problem erwies sich die Feinregulierung der
Probeneinstérmgeschwindigkeit und das Vermeiden der die Zellen schadigenden
Scherkréfte. Es wird angestrebt, zuklinftig den Start und die Geschwindigkeit der
Probennahme mit einer Pumpe zu regulieren. Ein drittes neukonzipiertes und erst
an Bord zusammengebautes Geradt (Blasenspeicher-Schépfer) wurde mehrmals
getestet und an der Beseitigung von Schwachstelien weitergearbeitet.

1.4.8 Auslegung der Sinkstoff-Fallenverankerung PFE3 (T. Bickert, R. Gersonde,
H. Hinze, F. Niederjasper, A. Wlbers)

Am 9.11.89 frUhmorgens wurde die Jahresverankerung PF3 auf der Position
50°07,6'S und 5°50,0'E bei einer Wassertiefe von 3785m ausgebracht. Der
Meeresboden ist an dieser Stelle reiativ eben und fallt, wie eine Vorkartierung mit
dem Hydrosweep-Fachersonar ergab, nur leicht nach SE ab (1:85, Abb. 31). Nach
den ozeanographischen Beobachtungen, die wahrend ANT-VIII/3 mit CTD- und
XBT-Scnden gemacht wurden, lag die Polarfront wihrend der Auslegung der
Verankerung etwa 20 sm ndrdlich (Abb. 13).

Mit der Jahresverankerung PF3 sollen in dem Hochproduktionsgebiet an der
stidlichen Polarfront Informationen Uber den saisonalen PartikelfluB gewonnen
werden. Ziel der Untersuchung, die im Rahmen des SFB 261 durchgeflhrt wird, ist
es, den GesamtfluB und die jahreszeitliche Anderung der Exportproduktion zu
bestimmen und darliber hinaus die Mechanismen des Partikeltransports im
Zusammenhang mit physikochemischen und biologischen Prozessen zu erfassen.
Da die Verankerung PF3 voraussichtlich erst im April 1991 wieder aufgenommen
wird, besteht die Chance, mit den beiden Sinkstoff-Fallen (HDW SMT 230), die
jeweils eine Fangfliche von 0.5 m? haben, zwei aufeinanderfolgende Sommer-
Vegetationsperioden zu beproben. Die Fangtiefen der Fallen sind dabei 625 m und
3220 m (Abb. 32). Die Zeitsteuerung der Probenwechsler wurde entsprechend auf
Intervalle von 21 Tage programmiert, nur in den Wintermonaten Juli - Oktober
1990 wurden die Abstdnde doppelt so lang gewdhit. Zwei Strémungsmesser
wurden jeweils 20 m unterhalb der Sinkstoff-Fallen eingesetzt. Die Resultate sollen
mit den Ergebnissen verglichen werden, die bereits aus
Sedimentfallenexperimenten im Wedelimeer, der BransfieldstraBe und dem
dstlichen Sudatlantik vorliegen.

Vor dem Aussetzen wurden alle einzusetzenden Gerédte nochmals gewartet und
liefen nach einem Batteriewechse! einwandfrei. An die beiden Sedimentfallen
wurden noch je eine Versuchsanordnung zur L&sung von Opalpartikeln (10
groBporige Pilastikkugeln, mit einer Leine innerhalb des Fallengehduses
angeknotet) und eine Anordnung zur Untersuchung des bakteriellen Abbaus
chitiniger Substanz (Serienhalter mit 10 kleinen Zylindern, an die Fallenstange
angeklebt) angebracht. Die Auslegung der Verankerung erfolgte Uber Steuerbord
guerab vom Schiff, mit der Topboje voran, und verlief reibungsios. Flr eine genaue
Positionsbestimmung wurde dabei vor dem Aussetzen des Ankersteins noch ein
zusétzlicher Satellitenfix abgewartet.
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Abb. 31: Bathymetrische Karte im Bereich der Verankerung PF3 auf Station
PS1759.

Fig. 31:  Bathymaetric chart of the area of mooring PF3 (Site PS1759).
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1.5 h ri n i r ische Profilm ngen

1.5.1 Bathymetri n I raphie (H. Hinze, I. Munsch, F.
Niederjasper)

Wihrend des gesamten Fahrtverlaufes erfolgten bathymetrische Messungen mit
dem Fachersonarsystem Hydrosweep flachenhaft quer zum Schiffskurs. Das
System wurde im Sommer 1989 auf der FS "Polarstern” installiert und ermdglicht
eine flachenhafte Erfassung der Meeresbodenmorphologie auf einer Breite von bis
zu dem Doppelten der Wassertiefe.

Damit eine Bearbeitung der Hydrosweep-Daten bereits an Bord erfolgen kann,
wurden von der Bathymetrie-Gruppe des AWI entsprechende
Softwarekomponenten entwickelt und erprobt. Ein Online-Programm greift ber
gine Schnittstelle direkt auf die Hydrosweep-Rohdaten zu. Die Tiefen-und
Ablagebetrage der Querprofilmessungen kénnen auf einer graphischen
Workstation dargestellt und Fehlmessungen interaktiv korrigiert werden. Mit den
Daten wird danach eine Isolinien-Darstellung berechnet, die wahlweise auf dem
Bildschirm oder auf einem Drucker ausgegeben wird. Mittels dieser Online-Karte
kénnen Reichweiten der Fachersonardaten und Navigations-Offsets kontrolliert und
ggf. der Kurs Kkorrigiert werden.

Fiur die weitere Auswertung der Hydrosweep-Daten werden hochgenaue
Schiffspositionen benétigt. Deshalb wurde fUr die gesamte Reise ein
Navigationsdaten-Postprocessing durchgefthrt. Die auf dem Bordrechner
aufgezeichneten INDAS-Daten wurden analysiert. Dabei wurden Offsets,
AusreiBer, Datenlicken und GPS-Integrationszeitrdume erkannt und protokolliert.
Die Verflgbarkeit der GPS-Navigation betrug zu Beginn der Reise ca. 19 Stunden
und erhohte sich spater auf ca. 21 bis 23 Stunden pro Tag. Die
Positionsgenauigkeit liegt fur diesen Zeitraum um 100 m. Zur weiteren
Verbesserung der Positionsgenauigkeit in den GPS-freien Zeiten wurden die
verbliebenen Offsets proportional zur Zeit verteilt. FUr alle Hydrosweep-Messungen
wurden dann mit diesen Daten verbesserte Positionen gerechnet. Hydrosweep-
MeBdaten aus Zeiten, in denen z.B. durch Datenlliicken bedingt (INDAS-Ausfall,
Booten des Systems) keine verlaBlichen Positionen vorliegen, kdnnen im préazisen
Postprocessing nicht ausgewertet werden.

Die Hydrosweep-Rohdaten gehen nach Profil- und Positionskorrektur in ein
digitales Gel&ndemodell (DGM) ein. Die im DGM enthaltenen Daten lassen sich
dann z.B. in eine bathymetrische Karte mit Isolinien der Tiefe oder in
dreidimensionale Perspektiv-Ansichten des Meeresbodens umsetzen.

Eine lokale Vermessung der Meeresbodenmorphologie im Bereich der
Verankerung PF3 (s. a. 1.4.8) NE des Shona Ridge erfolgte mittels dreier
nebeneinander gelegten Hydrosweep-Profile (Abb. 31). Bei einer mittleren
Wassertiefe von 3750 m lieB sich hiermit eine Fldche von etwa 250 gkm
bathymetrisch erfassen. Da die Gelandeoberflache keine besonderen Variationen
aufweist und mit maximal ca. 1,1% bzw. 0,6 Grad nur gering geneigt ist, genugt
eine Isobathen-Karte zur zweidimensionalen Darstellung der Situation.
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Abb. 33: Bathymetrie im Bereich der Station PS1780. Die Lokation der <
Beprobung mit dem Multicorer (1780-1) ist gekennzeichnet.
Fig. 33:  Bathymetric chart of the area of Site PS1780.

Abb. 34: Perspektivansicht des Bereiches um Station PS1780. Die Lokation der
Beprobung mit dem Muiticorer (PS1780-1) ist gekennzeichnet.

Fig. 34: Aspect of the area of Site PS1780. Location of multicorer PS1780-1 is
marked.
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Abb. 35

Fig. 35
Abb. 36

Beprobung mit dem Schwerelot (PS1782-5) ist gekennzeichnet.

Aspect on transect to Site PS1782 incl. Station PS1782-5.

Fig. 36
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in dem nach GEBCO-Karte relativ gering geneigten und wenig strukturierten
Tiefseebereich wurde oftmals ein stark strukturierter Meeresboden mit z.T.
Tiefenunterschieden von mehrenen hundert Metern vorgefunden.

Dreidimensionale raumliche Ansichten des Meeresbodens sind hilfreich, um
morphologische und tektonische Strukuren und Zusammenhénge zu erkennen.
Abbildungen 33 und 34 zeigen eine Karte sowie eine Perspektivdarsteilung des
Meeresbodens im Bereich der Station PS1780. Westlich unterhalb des Hanges
des Tiefseebenenhigels (abyssal hill, IHO 1989) wurde der Multicorer (PS1780-1)
eingesetzt. Die Erhebung hat eine Hohe von ca. 380 m (iber dem umgebenden
Gelénde und einen Durchmesser von ca. 3 km. Sie ist eine von zwei Erhebungen,
die in 4200 m Tiefe linear zu einem schwach ausgeprdgten NNW-SSE
streichenden Hang (ca. 50 m H&henunterschied) angeordnet sind.

Abbildung 35 zeigt eine dreidimensionale Darstellung des zentralen Bereichs vom
Mittelatlantischen Riicken (MAR). Das dargestelite Profil verlauft ca. 6 sm westlich
von der Achse des MAR; ca. 7 sm stdlich vom stdlichen Teil dieses Profils liegt
die sudlichste Bruchzone des Mittelatlantischen Riickens (GEBCO 5.16). Die
Perspektivdarstellung zeigt flir den Meeresboden deutlich ein terassenférmiges
Abfallen zur Riftachse bzw. eine Neigung zur Bruchzone.
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Abb. 37: Perspektivansicht des Uberlaufenen Teiles der Conrad Bruchzone.
Fig. 37: Aspect on crossing the Conrad Fracture Zone.
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Ahnliche Strukturen zeigen sich auf dem Profil NW von Station PS1782 zur kleinen
Tiefseebene bei 55°S, 19°W (GEBCO 5.16) (Abb. 36). Die hier dargesteliten
Steilhdnge (ca. 160 und 180 m; 400 m) streichen im Winkel von ca. 45 Grad
zueinander. Zwischen zwei Terassen liegt ein Ho6henzug (ca. 100 bis 230 m). Die
Station PS1782 wurde im ebenen Tiefenbereich von 5200 m gefahren.

Bei der Uberquerung der Conrad Fracture Zone (CFZ) wurden maximale Tiefen
von 4900 m -erreicht (Abb. 37). Der vom Hydrosweep-Streifen erfaBte Bereich
zeichnet sich durch verschieden steile Flanken der Bruchzone aus. Der sldliche
Teil besitzt Hangneigungen von ca. 20 bis maximal 40 Grad; der nérdliche Hang ist
mit ca. 8 bis 15 Grad geringer geneigt. In der Mitte der CFZ zieht sich I&ngs der
Bruchzone ein H&henzug mit relativen Erh&hungen von ca. 50 bis 70 m. Die hier
erfaBten Strukturen der CFZ entsprechen den in der Romanche Fracture Zone mit
Seabeam und Hydrosweep erfalBten Strukturen (s. a. Bericht zu ANT-VIIi/1).

Bei der Fahrt ldngs des Sud-Sandwich Tiefseegrabens wurden mit dem
Hydrosweep-Fé&chersonar Tiefen von Uber 8200 m erreicht und der Meeresboden
zum groBten Teil bis auf Querprofil-Breiten von 16 km erfaBt. Auch der nérdliche,
sich W-E erstreckende Teil des Grabens wurde wahrend der Profilfahrt der
Polarstern entsprechend vermessen. Hier zeigten sich Strukturen und ausgeprégte
Asymmetrien zur Grabenachse, die in etwa denen der o.a. Bruchzonen
entsprechen. Fur diesen Abschnitt kénnen jedoch keine Hydrosweep-Daten
postprocessiert werden, da wegen Fehler in der INDAS-Anlage flr diesen Zeitraum
keine Navigationsdaten vorliegen.

1.5.2 imentechographie (V. SpieB3, H. Villinger, F. Pototzki, T. Zoliner)

Einleitung
Nachdem das Parasound-Sedimentecholot im Frihjahr 1989 auf FS "Polarstern”

eingebaut und auf einer kurzen Reise im Juli (ANT-VIIl/1) offiziell abgenommen
worden ist, konnte es wahrend ANT-VIII/3 erstmals fir geowissenschaftliche
Forschung getestet und eingesetzt werden. Ein Hauptziel war die kontinuieriiche
Aufzeichnung sedimentechographischer Daten auf allen Untersuchungsprofilen.
Diese erfolgte wie bei den herkémmlichen 3,5 kHz-Sedimentechographen auf
Papier und diente als Grundlage fir die Auswahl geeigneter geologischer
Stationen. Darlber hinaus konnten die Ergebnisse auf einigen Fahrtstrecken direkt
mit 3,5 kHz-Profilen vorheriger Polarstern-Expeditionen verglichen werden.

Der zweite Schwerpunkt bestand im Aufbau einer digitalen Datenerfassung, so daB
auf geeigneten Profilstrecken hochaufiésende digitale Daten aufgezeichnet und
diese mit einer spateren Datenbearbeitung gegenlber der Papieraufzeichnung
weiter verbessert und quantitativ ausgewertet werden kénnen. Die Installation der
Anlage bis zur allgemeinen Benutzbarkeit sollte in zwei Schritten auf den beiden,
Uberwiegend geowissenschaftlich ausgerichteten Expeditionen ANT-VIII/3 und
ANT-VIII/6 erfolgen. Die gewonnenen digitalen Daten sollen in einem weiteren
Schritt mit sedimentphysikalischen und sedimentologischen Untersuchungen
kombiniert werden, aus deren Synthese ein Zusammenhang zwischen der
lithologisch-stratigraphisch-physikalischen Einordnung der Sedimente und der
beobachteten Reflexions- und Amplitudencharakteristik der Parasound-
Seismogramme hergestellt werden soll.
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Die Parasound-Anla uf FS "Polarstern”

Das Parasound-Sedimentecholot unterscheidet sich in seiner Funktionsweise ganz
grundsatzlich von herkdmmlichen 3,5 kHz-Systemen. Die 3,5 kHz-Systeme
bestehen aus einer Schallquelle mit einer Eigenfrequenz im Bereich von 3,5 kHz,
einem entsprechenden Empfanger und einer weitgehend analogen Elektronik-
Einheit. Sie strahlen ihre Hauptenergie in einem Kegel mit einem Offnungswinkel
von 20° um die Vertikale ab und (berstreichen damit eine Fldche auf dem
Meeresboden mit einem Durchmesser von 36% der Wassertiefe. Die empfangenen
Signale enthalten demzufolge die integrierte Information (iber eine verhdltnismasig
gro3e Flache. Bei morphologisch gegliedertem Bodenrelief sind deshalb
Beugungsmuster und eine Verschmierung von Refiektoren h&ufig beobachtete
Erscheinungen, die die horizontale wie vertikale Auflésung deutlich einschranken.

Eine stérkere Blndelung der ausgesandten Energie laft sich jedoch nur bei
Erhdhung der Sendefrequenz erreichen, die auf der anderen Seite zu einer
entsprechend stérkeren Dampfung der Wellen im Sediment fihrt und damit die
Eindringung wesentlich reduziert. Im Parasound-Echolot wird diese Schwierigkeit
durch die Ausnutzung des parametrischen Effekts umgangen. Dieses komplexe
physikalische Ph&nomen entsteht bei Aussendung zweier hochfrequenter und eng
geblndelter Druckwellen mit ahnlichen Frequenzen (18 kHz und 20 - 23,5 kHz)
und fahrt in gréBerer Entfernung von der Schallquelle zur Ausbildung eines
niederfrequenten Signalanteils (Differenzfrequenz). Diese immer noch eng
geblndelte Welle von 2,5 bis 5,5 kHz Grundfrequenz kann daher genauso tief in
das Sediment eindringen wie bei 3,5 kHz Systemen, liefert jedoch ein scharferes
Bild der Morphologie wie auch der internen Sedimentstrukturen. Mit dieser
Konstruktion wird der Abstrahikegel auf 4° Offnungswinkel reduziert mit einem
Durchmesser der liberstrichenen Flache von 7% der Wassertiefe.

Die Parasound-Anlage ist einen Tag nach Verlassen von Kapstadt in Betrieb
genommen worden und hat wdhrend der gesamten Reise ohne Ausfille
einwandfrei funktioniert. Vereinzelt traten allerdings Probleme mit dem
Vermessungsecholot DESO 25 auf, die sich nur durch kurzzeitiges Ausschalten
dieser Einheit beheben lieBen. So traten einige Male Fehler bei der Ubergabe
serieller Daten auf, die auch die Annotation auf dem Papierschrieb beeinfluBten: es
fehiten dann die Informationen Uber Wassertiefen und Tiefenfenster.

Des Gfteren fehlten in den INDAS-Daten der DEV-Anlage die Wassenrtiefen-
Informationen von Hydrosweep und Parasound. Nur ein mehrfaches Abziehen des
Steckers an der DEV-Anlage konnte dieses Probiem beheben, die in der
Zwischenzeit angefallenen Tiefendaten waren allerdings verioren, so daB
insbesondere von der Tiefenbestimmung Uber Parasound abschnittsweise
Gberhaupt keine Daten aufgezeichnet werden konnten. Dagegen liegen die
Hydrosweep-Daten noch auf Magnetbidndern vor und kénnen gegebenenfalls
nachtraglich integriert werden. Die Ursache dieses Fehlers konnte bislang nicht
ergrindet werden, miifBte aber zur Vermeidung aufwendiger Nachbearbeitung der
INDAS-Wassertiefen baldmdéglichst gefunden werden. Auf der zweiten Hélfte der
Reise wurden zusétzlich Tiefendaten im Abstand von 20 Sekunden mit der
digitalen Datenerfassung aufgezeichnet, so daB auch hier abschnittsweise Liicken
geflllt werden kénnen. Die Elac-NBS-Tiefe war fast auf der gesamten Reise wegen
der Wechselwirkung mit den Krupp-Atlas Echoloten nicht brauchbar.
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Stationsbetrieb. Zeitintervalle: (a) 8:20-8:54, (b) 8:54-9:19, (c) 9:20-9:45.
Systemumesteliungen fanden an folgenden Punkten statt:

1) 8:20 - Strahier an, f = 5.5 kHz, Puislange 4

) 8:32-1=4.0kHz, 3) 8:36-f=55kHz

) 8:41-f=4.0kHz, 5) 8:49- Strahler aus

) 8:56 - Strahler an, 7) 9:00 - Drehung des Schiffes

) 9:11 - Verholen auf neue Station

) 9:30 - Auf Station, 10) 9:43 - f = 5.5 kHz
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Parasound-Test mit Bugstrahlern
a) Seismogramme, Frequenz 4 kHz, Pulslaenge 4
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Parasound-Test mit Bugstrahlern
bh) Spektren, Frequenz 4 kHz, Pulslaenge 4
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Abb. 39: Seismogramme (a) und Frequenzspektrum (b) der Parasound-Signale
im Stationsbetrieb bei 4kHz: mit Bugstrahler (Kurven 1 - 5) und ohne
aktiviertem Bugstrahler (Kurven 6 - 10)-
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Stérungen durch Schiffsgerdusche

Die Fahrt in den Bereich der Polarfront flihrte in ein Gebiet hoher biologischer
Produktivitat und Sedimentation von insbesondere silikatischen Mikrofossilien. Die
Impedanzkontraste an der Grenzflache Wasser/Sediment und an Reflektoren
erwiesen sich nach den vorlaufigen Beobachtungen als erheblich geringer, als
dies fiir karbonatische und terrigene Sedimente im Sldatlantik mit FS "Meteor"
bislang becbachtet wurde. Daraus resultierte einmal eine Uberraschende,
auBerordentliche groBe Eindringung des seismischen Signals in bis zu 200 m Tiefe
bei geringer Absorption im Sediment, zum anderen aber auch entsprechend
geringe Signalpegel von einzelnen Reflektoren. Aus diesen Griinden war es
erforderlich, die Verstarkung hochzuregeln, wodurch naturgemdnB auch die
Storsignale verstarkt wurden.

Unter diesen Bedingungen kam es zu erheblichen Stérungen der analogen wie
digitalen Aufzeichnungen insbesondere im Stationsbetrieb. Als Hauptursache
konnte der Antrieb der Bugstrahl-Anlage ausgemacht werden, der bereits im
Leerlauf den Stérpegel so stark anwachsen lieB, daB an eine brauchbare
Aufzeichnung im Bereich von 4 kHz nicht zu denken war (Abb. 38). Besser, wenn
auch qualitativ nicht ausreichend, waren die Bedingungen bei 5,5 kHz
Signalfrequenz, so daB zumindest eine lesbare Papieraufzeichnung und eine
Qualitatsbeurteilung des zu kernenden Sediments fur die geologische
Probennahme mdéglich wurde.

Eine Erklarung dieser Becbachtungen liefert das Frequenzspektrum in Abbildung
39, das neben den erwarteten Signalanteilen bei 4 kHz ein weiteres Maximum um
2,8 kHz zeigt, also bereits innerhalb der Bandbreite des seismischen Signals liegt.
Daher lieB sich die Aufzeichnung auch durch Erhéhung der Frequenz bis auf 5,5
kHz merkiich verbessern. Fur alle anderen Frequenzen zwischen 2,5 und 5 kHz
waren die Ergebnisse allerdings unzureichend. Die Tatsache, daB auf der
Abnahmefahrt ANT-VIII/1 dieser EinfluB der Bugstrahler nicht nachgewiesen
werden konnte, hangt vermutlich direkt mit den unterschiedlichen Signalpegeln
zusammen. Als zum Ende der Fahrt im Bereich des Siid-Sandwich Grabens starker
konsolidierte Sedimente vermessen wurden, die &hnlich wie Karbonatsedimente
im Sudatlantik iediglich eine Eindringung von etwa 50 m erlaubten und einen
scharfen Meeresbodenreflektor lieferten, konnten die Stérungen der Bugstrahler
auf der Stationsanfahrt und beim Positionieren kaum noch in den analogen
Aufzeichnungen ausgemacht werden.

Stérsignale zwischen 2,5 und 3 kHz lassen sich allerdings auch in den digitalen
Aufzeichnungen wahrend der Profilfahrten finden, doch sind hier die
Nutzsignalpegel im Vergleich deutlich héher. Dennoch miBte die Ursache dieser
hochfrequenten Stérungen, die mdglicherweise auf der Anregung von Resonanzen
durch Schiffsmaschinen beruhen kénnte, ndher untersucht werden, um die
alilgemeine Qualitat der sedimentechographischen Daten flir die Zukunft zu
verbessern.

Analoge Papieraufzeichnungen
Bedingt durch die in der Regel sehr niedrigen Signalpegel mit entsprechend

groBer Eindringung erwies sich die Optimierung der analogen Aufzeichnungen
generell als schwierig. Sollte eine mdglichst hohe Eindringung erzielt werden,
waren die oberflaichennahen Sedimentpakete in der Regel stark (bersteuert. Bei
einer optimalen Auflésung in diesem Tiefenintervall ging andererseits die
Kontinuitét zahlreicher Reflektoren in gréBerer Tiefe verloren. AuBerdem fihrte bei
Verwendung der Graudarstellung hoher Amplituden in Verbindung mit einem
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Dirac-impuls an der Anstiegsflanke das starke Rauschen zu einer allgemeinen
Verschlechterung des Bildkonstrasts. Diese, durch die speziellen, in der
befahrenen Region vorgefundenen Sedimente verursachten Probleme sind im
allgemeinen in sidlichen und nérdlichen polaren Meeresregionen nicht so haufig
zu erwarten. Die dort Uberwiegend terrigenen Sedimente, in jedem Fall starker
kompaktierten Sedimente lassen hohere Reflektionskoeffizienten und hdhere
Signalpegel erwarten.

Digitales Interface

Eine wesentliche, neue Komponente der Parasound-Anlage ist das digitale
Interface, Uber das der Zugang zu verschiedenen analogen, seismischen Signalen,
Triggern und Zustandsinformationen geschaffen wurde. Dieses Interface bildet den
Ausgangspunkt flr die digitale Datenerfassungsanlage, die wéahrend dieser
Expedition vorl&ufig installiert wurde. Die zur Verfligung gestellten Signale wurden
alle geprift und konnten mit den bislang entwickelten Hard- und
Softwarekomponenten weiterverarbeitet werden. Der wichtigste Ausgang liefert
das nicht-gleichgerichtete, vorverstarkte Parasound-Seismogramm, das bei einer
digitalen Aufzeichnung mit normalen seismischen Processing-Verfahren
verarbeitet werden kann. Darliber hinaus wurde ebenfalls das gleichgerichtete,
endverstérkte Seismogramm verflgbar gemacht, wie es auf dem Papierschrieb
und dem Farbbildschirm dargestellt wird. Das dritte analoge Signal enthalt den aus
dem Gesamtsignal herausgefilterten 18 kHz-Anteil des Pilottons. Dieses Signal hat
eine weit héhere Aufldsung, wird im Sediment aber auch stérker absorbiert und
dringt deshalb nur einige 10 m in den Boden ein. Es wird flir die Digitalisierung auf
eine Frequenz von 7 kHz transformiert, so daB es wie das Seismogramm mit 40-50
kHz abgetastet werden kann.

Alle drei Signale wurden eingehend geprift und abschnittsweise aufgezeichnet
und gendgen im Prinzip voll den Anforderungen hinsichtlich der digitalen
Datenerfassung. Allerdings ergaben sich Pegelprobleme beim 18 kHz-Signal in
Sedimenten mit starkerem Meeresbodenreflektor. Dort waren die Signale deutlich
Ubersteuert, wahrend in den hochbiogenen Sedimenten auch auf Stationen
hervorragende Ergebnisse und eine Eindringung von bis zu 50 m erzielt wurden.
Da die Impedanzkontraste am Meeresboden aber generell hGher liegen, ist eine
entsprechende, deutliche Pegelreduzierung noch durchzuflihren oder variabel zu
gestalten.

Weiterentwicklung

Der Betrieb der vorldufigen Version eines digitalen Datenerfassungsprogramms
hat gezeigt, daB unter Hinzuziehung der Hydrosweep-Tiefeninformation und
insbesondere der Eichmessungen in Fahrtrichtung (Vorausblick) eine Prognose
Uber die Anderung des notwendigen Tiefenfensters moglich sein sollte. Bei Zugriff
auf die Fenstereinstellung an der Steuerkonsole lieBe sich eine weitgehende
Automatisierung des MeBbetriebes realisieren. Dies wiirde auBerdem bewirken,
dafB insbesondere bei schwieriger Morphologie das Echo weiterhin optimal im
Fenster gehalten werden kann, was zur Zeit im manuellen Betrieb kaum mdglich
ist. Bei Verwendung der digitalen Daten lieBen sich dann auch in schwierigen
Gebiete mit steileren Gelandeneigungen noch kontinuierliche Profile
rekonstruieren, wie es aus den reinen Papierschrieben nicht mehr moglich ist.
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Abb. 40: Signal- und gerétetechnisches Konzept flir die Parasound-
Datenerfassung.

Digitales Datenerfassungssystem PARADIGMA

Eine der Hauptaufgaben wahrend ANT-VIII/3 war die Installation eines
Datenerfassungssystems flir die Parasound-Anlage. Die Geratekonzeption (Abb.
40) basiert auf zwei unabhingigen Systemen mit einer Datenerfassungseinheit
Hewlett-Packard HP 3852A Data Aquisition Unit) und einem leistungsféhigen, IBM-
kompatiblen Personalcomputer (Hewlett-Packard HP Vectra RS/25C). in der
multitasking-fahigen Datenerfassungeinheit sind alle Echtzeitprozesse wie die
Digitalisierung der Analogsignale und die Verarbeitung verschiedener
Systemtrigger realisiert. Die Daten werden gespeichert, gepuffert und lber ein HP-
IB (IEEE 488)-Interface an den Steuerrechner libergeben. Dieser Ubernimmt
Aufgaben der Datenspeicherung, -dokumentation und der graphischen Darstellung
und kénnte dariiber hinaus auch flr eine weitgehende Automatisierung der Anlage
genutzt werden (s.0.).

Die Datenspeicherung wird im SEGY-Format auf industriekompatiblen
Magnetbandlaufwerken vorgenommen, so daB die Daten in Zukunft beispielsweise
direkt in ein seismisches Processingsystem eingespeist werden kénnen. Zwei
Laufwerke erlauben die direkte Umschaltung als "daisy chaining”, so daB eine
kontinuierliche Aufzeichnung ohne Wartezeiten méglich ist. Flir MeBaufgaben mit
extrem schneller Digitalisierungsfolge missen die Daten allerdings weiterhin auf
der Festplatte des Rechners zwischengespeichert werden.

Zusammen mit den aufgezeichneten digitalen Signalen werden Druckerprotokolle
erstellt, die die Fuhrung eines Protokolibuches ergénzen und alle wesentlichen
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informationen (Uber Navigationsdaten wie auch die Parasound-
Systemeinstellungen enthalten.

Die Installation der Software wird erst auf der Expedition ANT-VIil/6 abgeschlossen
sein, doch konnten bereits jetzt auf allen wichtigen MeBprofilen digitale Daten
aufgezeichnet werden. Insgesamt wurden 40 Magnetb&nder bespielt (1600 bpi &
40 MByte), auf denen die Seismogramme wahrend der ersten Fahrthélfte in
Abstdnden von 15 bis 30 Sekunden (entsprechend 70 bis 150 m
SchufBpunktabstand) vorliegen, wahrend sie mit einer neuen Software auf der
zweiten Fahrthélfte teilweise im 1 Sekundentakt registriert werden konnten.
Insgesamt konnten einige Profile von hoher Qualitét registriert werden, die eine
ausgezeichnete Basis flir die Korrelation von Sedimentkernen, die Rekonstruktion
von Sedimentationsprozessen und -raten und den Vergleich mit
sedimentphysikalischen Messungen darstellen.

imentechographi
Eine generelle Bewertung der Daten kann erst nach Sichtung des gesamten
Materials vorgenommen werden, doch lassen sich bereits einige voridufige
Ergebnisse formulieren.

- Mit dem Parasound-Echolot steht ein Werkzeug zur Verflgung, das eine
wesentlich genauere Analyse der untersuchten Sedimente erméglicht als das
mit herkdmmlichen 3,5 kHz-Systemen bislang madglich war {(Abb. 41).
insbesondere erlaubt die wesentlich verbesserte laterale Auflésung die
Untersuchung auch kleinrdumiger Variationen in der Sedimentsaule
(Inhomogenitéten, Diskontinuitdten, Tektonik) (Abb. 42).

- In Verbindung mit dem Hydrosweep-Facherecholot [assen sich geologische
Stationen mit einer bisher nicht gekannten Prazision auswéhlen und so eine
Reihe gezjelter Fragestellungen angehen (Beprobung spezieller Horizonte
und Strukturen etc.), die bislang nicht bearbeitet werden konnten.

- Die Schwierigkeit einer genauen Positionierung des Schiffes Uber der
ausgewahlten Station Uber einen l&ngeren Zeitraum sollte in dem
Zusammenhang dadurch verringert werden, daB die hochgenauen
Informationen Uber die Wassertiefe (Hydrosweep-Querprofil, Parasound-
Tiefe) auch fiir die Nautik in vollem Umfang (Hydrosweep- und Parasound-
Monitore) zur Verfligung gestellt werden. Damit kénnen die Reaktionszeiten
beim Verdriften des Schiffes erheblich verringert und so die Realisierung der
wissenschaftlichen Ziele optimiert werden.

- Die bei weitem besten Ergebnisse liefert das Parasound-System in
Meeresarealen mit nur geringer Bodentopographie, wenn die Neigungswinkel
des Bodens noch in der GréBenordnung des Abstrahlkegels (2° - 4°) liegen.
Dann wird genligend Energie reflektiert, um ein hochauflésendes Bild der
Sedimentstrukturen zu liefern. Bei starkeren Hangneigungen kann aufgrund
der physikalischen Randbedingungen ein Signal nur durch Streuung an einer
kleinrdumigen Morphologie (Rauhigkeit) oder zwei- und dreidimensicnale
Strukturen mit Wellenldngen kieiner als der Uberstrahiten Fiache
(Sedimentwelien, Hiigel, Abb. 43) entstehen. 3,5 kHz-Systeme geben unter
solchen Bedingungen im wesentlichen Seitenechos wieder, die nicht den
Meeresboden unter dem Schiff reprdsentieren. Beim
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Abb. 44: Parasound-Beispiel flir extreme groBe Signaleindringung bis etwa 200
m Tiefe. (a) 48°58'S/6°41'E, (b) 50°7'S/5°54'E.

Fig. 44: Parasound record with extreme penetration depth (up to 200 m). (a)
48°58'S/6°41'E, (b) 50°7'S/5°54'E.
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Parasound-Echolot ist eher mit einem Totalausfall des Signals zu rechnen.
Hier muB die bathymetrische Information des Hydrosweep-Echolotes die
fehlenden topographischen Daten ergéanzen.

Im Bereich der Polarfront, in dem biogene, opalreiche Sedimente dominieren,
ergab sich auf langen Profilabschnitten eine Uberraschend grofBle
Eindringtiefe des seismischen Signals (Abb. 44). Diese deutet auf
Gberdurchschnittlich hohe Akkumulationsraten hin (in den Sedimentkernen
wurden teilweise 5-6 m Holoz&n nachgewiesen, s. 1.6.6). Gleichzeitig muB die
Absorption im Sediment wie auch die natlrliche Amplitudenabnahme an
Reflektoren so gering sein, daB bis in 200 m Tiefe deutliche Signale zu
empfangen waren. Nur geringe Impedanzkontraste, die mdéglicherweise nur
auf Effekten zweiter Ordnung wie KorngroBen/Porositats-Anderungen
beruhen, sind hierflir verantwortlich. Auf einigen Profilen lagen die starksten
Reflektoren, um ein Vielfaches stérker als der Meeresboden, in 50 bis 100 m
Tiete. Erosionsflachen, Diagenesehorizonte (Porzellanite) oder globale
paldoklimatische/ paldozeanographische Verdnderungen etc. kbnnten hierfir
als Erkldrung herangezogen werden.

Profilfahrten im Bereich des mittelatlantischen Rickensystems mit seinem
extremen topographischen Variationen liefern bei den gewdhlten
Schiffsgeschwindigkeiten von 12 - 14 kn keine brauchbaren, tber gréBere
Entfernungen konsistenten Ergebnisse. Bei der Suche nach sedimentaren
Strukturen mufB vielmehr auf die bathymetrischen Informationen der
Hydrosweep-Anlage zurlickgegriffen werden. Erst bei geringen
Bodenneigungen lassen sich dann die Parasound-Ergebnisse verwerten.

Die Vermessung des Sld-Sandwich Grabens mit Parasound lieferte nur
wenige brauchbare Aufzeichnungen. Zwar konnten dort Sedimente
nachgewiesen werden, doch die kleinrdumige dreidimensionale Topographie
mit Héhen&nderungen von mehr als 100 m Gber wenige Meilen in Verbindung
mit der verhaltnismaBig groBen Reflektionsflaiche von ~600 m Durchmesser
verhinderten die Bestimmung eines konsistenten Abbild des Untergrunds.

Vergleich mit sedimentphysikalischen Messungen

Die geplanten, direkten Vergleiche der digitalen Parasound-Daten mit den
sedimentphysikalischen Messungen enthalten einige, im Vorfeld nicht zu
erwartende Schwierigkeiten:

Die in der Regel in den Oberflachensedimenten beobachteten, geringen
Reflektionskoeffizienten lassen erwarten, daB die Geschwindigkeits- und
Dichtekontraste an der Nachweisgrenze der verwendeten, herkémmlichen
MeBverfahren liegen. So liegen die Geschwindigkeitsanderungen mit
maximal 1-2% im Bereich des MeBfehlers. Die zu erwartenden Fehler der
Dichtebestimmung durch Auswiegen (~5-10%) kdnnten ebenfalls in der
GréBenordnung des maximalen Dichtekontrasts liegen.

Die Quantifizierung dieser MeBdaten in Form von synthetischen
Seismogrammen mufB daher mit duBerster Vorsicht angegangen werden.
Dennoch ist eine Verbesserung der Dichtebestimmung durch den geplanten
Einsatz einer radioaktiven Methode (Gamma-Strahlung) zu erwarten, mit der
das angesprochene Problem geldst werden kdnnte.
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- Vielversprechend waren die ersten Analysen des 18 kHz-Signals von einer
Kernstation. Dieses von den Schiffsgerduschen weitgehend unbeeinfluBte
Signal liefert eine hohe vertikale Auflésung insbesondere der gekernten
Sedimentpartien und sollte eine geeignete Basis darstellen flur den
quantitativen Vergleich mit sedimentphysikalischen Messungen. Nachteilig
haben sich allerdings auf einigen Stationen die h&ufige Ubersteuerung der
Signale ausgewirkt, so daB nur wenige, ausgewahlte Seismogramme
brauchbar sind.

- Weiterhin ist flr die Bewertung von interferenzen als Ursache flir Reflektoren
eine variable Frequenz erforderlich, wie sie auf FS "Meteor" durch den
Bereich zwischen 2,5 und 5,5 kHz zur Verfligung stand. Eine systematische
Frequenzdnderung an der gleichen Position mit einer anschlieBenden
quantitativen Auswertung solite hierliber AufschluB geben. Dies war aus den
genannten Grinden auf dieser Fahrt nicht mdglich und es mufB3 neu darliber
nachgedacht werden, wie bei der Bearbeitung derartiger Probleme weiterhin
verfahren werden kann.

1.6 Marin-geologische und sedimeniphysikalische Arbeiten
1.6.1 Geréteeinsatz und Probennahme (G. Bohrmann, H. Grobe, H.-W.

Hubberten, A. Mackensen, H. Viilinger, A. Wlbers)

Multicorer, Kastengreifer

Auf insgesamt 24 Stationen wurde der Multicorer (MUC) zur Beprobung von
Bodenwasser und maoglichst ungestérten Sedimentoberflichen eingesetzt. Auf den
ersten beiden Stationen PS1749 und PS1750 wurde ein neu entwickeltes Gerat
gefahren, das 8 Rohre mit einem Durchmesser von jeweils 10 c¢cm in den
Meeresboden eindriickt. Trotz mittlerer Wassertiefe (2756 m) und bindigen, nicht
sandigen Sedimenten wurde kein Probengewinn auf Station PS1749 erzielt; alle
Rohre waren ausgewaschen. Auch der zweite Einsatz dieses Gerétes erzielte nur
einen Probengewinn von einem nur 8 cm hoch geflilten Rohr, das obendrein durch
Auswaschungen noch stark gestort war.

Diese geringen Erfolge sind vermutlich auf Konstruktionsfehler zuriickzuflihren. Der
Feder-Mechanismus, der die Rohre nach dem Eindringen in das Sediment von
unten verschlieBen soll, wurde mit Spiel gefertigt, um ein Verklemmen und
Verkanten durch sandige und grobere Sedimentpartikel zu verhindern. Um die
Rohre verschlieBen zu k&nnen, muBte dieses Spiel durch gréBere Ver-
schluBklappen kompensiert werden. Als Folge wurden VerschluBkiappen gefertigt,
die einen bis zu zwei Zentimeter gréBeren Durchmesser haben als die zu
verschlieBenden Rohre. Auf dem Weg durch die Wassers&ule bieten die
Uberstehenden VerschluBklappen, selbst bei langsamem Hieven, dem Wasser
einen zu groBen Widerstand, so daB ein dichter VerschluB nicht mehr gewahrieistet
ist und das Sediment sukzessive von unten ausgewaschen werden kann.

Auf 22 Stationen wurde der bereits auf friiheren Reisen erfolgreich erprobte
Multicorer mit 12 Rohren mit je 6 cm Durchmesser eingesetzt (Tab. 1, Abb. 45, s.a.
Stationsliste in 1.8.1), Bei diesem Gerat werden die Rohre durch konische Ver-
schluBklappen geschliossen. Die Eins&tze wurden routinemaBig mit Pinger
gefahren, da sich bei hoher See und mittleren bis groBen Wassertiefen (> 3000 m)
die Zugentlastung bei Bodenberlihrung am Tiefseedraht (Windenschrieb) nicht
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Abb. 45: Ubersicht der Kerngewinne (cm) der Multicorer- und Kastengreifer-
einséatze.
Fig. 45:  Core recovery (cm) of muiticorer and boxcorer.



- 73 -

ausmachen [&Bt. Bis auf eine Station (PS1784) verliefen alle Einsé&tze erfolgreich.
Dies bedeutet, daB jeweils mindestens die Halfte der Rohre mit ungestértem
Sediment gefiilit an Deck gebracht werden konnten. Auf Station PS1784 konnte
das Gerét nicht an Grund gebracht werden da wegen Ausfall des Bugstrahlers das
Schiff wéhrend des Gerateeinsatzes stark verdriftet ist.

In der Regel wurden die gewonnenen Kerne nach folgendem Schema auf die
einzelnen Arbeitsgruppen verteilt: 4-5 Rohre fiir die Bearbeitung der Foraminiferen
und stabilen Isotope, 2 Rohre flir die Bearbeitung der Radiolarien und Diatomeen,
1 - 2 Rohre flr Porenwasseruntersuchungen und Radioisotope, 1 Rohr fir
organisch chemische Untersuchungen und 1-2 Rohre zur Archivierung. Die
Probennahmen flir die mikropal&ontologisch orientierten Untersuchungen wurden
unmittelbar nach Bergung der Kerne aus dem Multicorer durchgefiihrt und sind
ausflhrlich in 1.6.4. beschrieben. Zusétzlich wurden Bodenwasserproben aus der
Uberstehenden Wassersdule entnommen. Sie dienen der Bestimmung der
Zusammensetzung der stabilen Sauerstoff- und Kohlenstoffisotope, zur
Untersuchung der Bakterienpopulationen und zur Analyse halogenierter
Kohlenwasserstoffe.

Fast an allen Stationen wurde in Verbindung mit dem Multicorer eine Festspeicher-
CTD eingesetzt (Tab. 1, s.a. 1.4.1). Damit konnte sichergestellt werden, daB von
allen Stationen ein weitgehend volistandiger hydrograpischer Datensatz zur
Beschreibung der Umweltverhéltnisse vorliegt, der mit der Zusammensetzung der
Faunen-, Floren- wund Bakterien-Vergesellschaftungen in den
Oberflachensedimenten in Verbindung gesetzt werden kann.

Der GroBkastengreifer (GKG) wurde lediglich an einer Station auf dem Meteor
Ricken eingesetzt (PS1754) und erbrachte dort eine gut erhaltene
Oberflachensedimentprobe mit einer Sedimenteindringung von 0,4 m (Abb. 45).

Schwerelot
Das Schwerelot (SL) mit 1,5 t Gewichtstrager war wahrend ANT-VIII/3 bei 34

Einsatzen 33 mal erfolgreich (Tab. 1, Abb. 46, s. a. Stationsliste im Anhang 1.8.1).
Unter Verwendung von 5 m langen Kernrohren wurde, je nach Eindringtiefe des
Parasoundsystems, 10 mal eine 10 m Rohrlange, 24 mal eine 15 m Rohrlange
gewahit. Aus der Gesamtkernldnge von 263 m ergibt sich eine durchschnittlicher
Kerngewinn von 7,74 m je Einsatz. Das Verhdltnis von Eindringtiefe zu Kerngewinn
konnte nur in wenigen Fallen bestimmt werden, da die vorwiegend gekernten
biogen kieseligen und stark wasserhaltigen Sedimente nicht am AuBenrohr haften
blieben. Eine Korrelation zwischen Seillangen-bereinigtem Seilzug und Kernlange
besteht nicht (Abb. 47). Der héchste Zug mit 5,9 t trat in einem Sediment mit
laminierten Diatomeenlagen auf.

Beim ersten und einzigen erfolglosen Einsatz des Schwerelotes brach ein
geschweiBtes Rohr an der Naht bereits bei einem Zug von einer Tonne (PS1749-
2). Bei drei Einsétzen wurde das Rohr bei zu geringen Eindringtiefen durch den
Gewichtstréger verbogen (PS1757-1, PS1774-5, PS1783-5). Auf der letzten
Station (PS1786-1) wurde ungewshnlich bindiges und trockenes Sediment
angetroffen. Die Apfelsine im Kernfanger konnte den Kern beim Hieven nicht halten
und verbog nach auBen. Es ist zu vermuten, daB dabei ein Teil des Kernes
herausgerutscht ist.
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. Schwerelot, gravity core (SL)

Kastenlot, kasten core (KAL)

[l:l]:l] Kolbenlot, piston core (KOL)

Abb. 46: Ubersicht der Kerngewinne (m) der Schwerelot-, Kolbenlot- und
Kastenloteinsétze.
Fig. 46: Core recovery (m) of gravity corer, kasten corer and piston corer.
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Abb. 47: Vergleich Kernlange/bereinigter Seilzug bei Hieven aus dem Sediment
der Schwereloteinsatze.

Fig. 47: Comparison of core recovery and tension during pull-out from sediment
of gravity corers.

Die Kerne wurden in ein Meter lange Segmente zerteilt und bei 4°C gekilhlt
gelagert und transportiert. Eine erste Beprobung flr sedimentologische und
stratigraphische Untersuchungen wurde an Material aus dem Kernfénger, von der
Oberflache der einzelnen Kernsegmente sowie aus zusétzlichen Bohrungen
jeweils in der Mitte der Kernsegmente vorgenommen. Dabei wurden neben Proben
fir  Radiolarien- und Diatomeenuntersuchungen (ca. 20 ccm) je eine
Sedimentprobe (ca. 10 ccm) fir die Grobfraktionsuntersuchung und eine Probe (ca.
1 ccm) fur "smear slide"-Analysen zur mikroskopischen Sedimentansprache
entnommen.

Kolbenlot
Das Kolbenlot (KOL) wurde auf zwei Stationen eingesetzt (Tab. 1, Abb. 46, s. a.

Stationsliste im Anhang 1.8.1). Beim ersten Einsatz (PS1756-4) rutschte das
Kolbenseil ohne erkennbare Belastung beim Ausiésen aus der Befestigung am
Kolben. Lediglich Schere und Kolbenseil konnten geborgen werden. Ohne eine
Verbesserung dieser Verbindung, auf der die volle Belastung beim Ziehen des
Gerates liegt und die bereits wahrend ANT-IV/4 zum Verlust eines Lotes gefiihrt
hat, kann das Kolbenlot nicht eingesetzt werden. Beim zweiten Einsatz (PS1776-7)
wurde das Lot aus unbekanntem Grund erst beim Hieven von der Schere
freigegeben, so dafB kein nennenswerter Kerngewinn erzielt wurde.

Kastenlot
Das Kastenlot (KAL) mit einem 3t Gewichtstrdger wurde an zwei Stationen

eingesetzt (Tab. 1, Abb. 46, s. a. Stationsliste im Anhang 1.8.1). Dabei wurden
jeweils 2 Kernkasten von 5,756m L&nge (insgesamt 11,50m) benutzt, welche eine
Beprobungsfliche von 30 x 30 ¢m je Kerntiefe erlaubten. Dies enspricht der acht-
bis neunfachen Beprobungsfiache je Tiefenintervall eines Schwerelotes. Nach
einem erfolglosen Versuch, bei dem der Kasten nicht in die dichten
Foraminiferensande auf dem Meteor Riicken eingedrungen ist (PS1753-1), konnte
auf der Station PS1765 eine Sedimentabfolge von 7,58 m L&nge gewonnen
werden. Wéhrend des Transports der Kernk&sten in horizontaler Lage vom
Arbeitsdeck ins Sedimentlabor sind die oberen Meter des Sedimentkerns
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allerdings verrutscht, so daB in diesem Abschnitt eine Probennahme an
ungestdértem Sediment nicht mehr méglich war. Aus diesem Grund wurde auf der
selben Station noch ein Schwerelot eingesetzt, das einen 7,71 m langen Kern mit
ungestérien oberflachennahen Sedimenten erbrachte.

Nach der Offnung der Kastenlot-Kernkdsten und Sé&uberung der
Sedimentoberflidche von der dinnen randlichen Schmierzone wurde das
Kernprofil photographisch dokumentiert. Eine makroskopische Kernbeschreibung
wurde durchgeflhnt, unterstiitzt durch sedimentpetrographische "smear slide"-
Analysen. Archiv- und Einzelproben wurden sowohi kontinuierlich als auch in
Intervallen entnommen (Tab. 4).

Probenbezeichnung

Gerat/Probengrd Be/Behdlter

Intervall

Radiographiepraparate
Archivkasten Geologie
" Sedimentphysik

Palaomagnetik

Plexiglasdeckel 27,5 x 10 x 1 cm
Plexiglaskasten 16 x 7,2 x 100 cm
" 8,7x75x100cm

Kunststoffliner 2,5 x 2,5 x 100 cm

kontinuierlich

Paldomagnetik Kunstoffboxen 2 x 2x 1,5 cm alle 10 cm
Diatomeen/Radiolarien  2-3 x 10 ml Spritze, 50 mi Polystyrolbecher alle 5cm
H20, Karbonat, TOC 5 ml Spritze, vorgewog. Schnappdeckel alle 10 cm
Grobfraktion Schlitzprobe, ca. 200 mi/Beutel alle 5¢cm
KorngréBe/XRD Spatelprobe, 50 mi Polystyroibecher alle 5cm
Beutelprobe Archiv restliches Sediment alle2cm

Tab. 4:  Probennahmestrategie an Kastenlotkernen.

Tab.4:  Sampling strategy for sediment cores recoverd with kasten core.

1.6.2 imentphysikalisch ntersuchungen (H. Villinger, V. SpieB, F.
Pototzki)

1.6.2.1. ibilitats-M n

Die magnetische Suszeptibilitdt als MaB fUr die Magnetisierbarkeit einer Materie
eignet sich auBerordentlich gut flr eine schnelie und hochauflésende
Charakterisierung von Sedimentkernen, da sie ein sehr sensibler Indikator fir den
Eintrag von vulkanischen Aschen oder terrigenem Material/IRD in das Sediment ist.
In einzelnen Fallen kommt es zur Ausbildung charakteristischer Intensitatsmuster,
die Uber eine gréBere rdumiiche Distanz verfolgbar sind und somit bei einer
zeitliche Korrelation der Horizonte wertvolle Hinweise geben. Daher bot sich der
Einsatz dieser Methode im Rahmen des wahrend ANT-VIII/3 durchgeflihrten marin-
geologischen Beprobungsprogramms an. Zum einem bestand die Hoffnung, den
Wechsel von Glazial/Interglazial in den Suszeptibilitats-Kurven ohne Offnen des
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Kernes zu erfassen, zum anderen sollte der Ascheneintrag ins Sediment
gemessen werden.

Methodik
Die Messung der magnetischen Volumen-Suszeptibilitdt (im foigenden mit

Suszeptibilitat bezeichnet) erfolgte an ungedffneten Sedimentkernen mit Hilfe
eines Magnetic Susceptibility Meter M.S.2. der Fa. Bartington und einer Spule mit
einem Durchmesser von 145 mm. Der Sedimentkern wird auf einem Schiitten,
dessen Bewegung rechnergesteuert ist, in definierten Abstadnden durch die Spule
geschoben, wobei die MeBRdaten von einem PC erfaft werden. Der
MeBpunktabstand war in allen Fallen 1 cm. Die Aufidsung der Suszeptibilitat ist
1e-5 Sl-Einheiten. Diese Auflésung war bei einigen wenigen Kernen geringer
Suszeptibilitdt nicht ausreichend, doch waren Messungen mit einer um eine
GréBenordnung héheren Empfindlichkeit wegen des hohen elektrischen
Storpegels an Bord nicht méglich. Der hohe Stdrpegel verursachte in einzelnen
Fallen auch eine Drift der MefBapparatur, die betrachtlich Uber der im Labor
gemessenen liegt. Da die Kerne jedoch an Bord nicht geéffnet worden sind, sind
Nachmessungen falls erforderlich im Labor méglich. Durch die MeBanordnung
bedingt werden scharfe Schichtgrenzen im Suszeptibilitat-Log "verwischt”, da die
Spule eine Ant gleitende Mittelwertbildung durchfiihrt. Dieser ProzeB kann durch
eine Dekonvolution der Daten mit der Ubertragungsfunktion der Spule in gewissem
Umfang riickgangig gemacht werden, jedoch wird dieser Schritt einer detaillierten
Datenbearbeitung vorbehalten sein.

Ergebnisse
Abbildung 48 zeigt den Verlauf der Suszeptibilitit mit der Tiefe fir den Kern

PS1752-1, der fast ausschlieBlich aus biogenen Anteilen besteht. Deutlich zu
sehen ist der recht hohe Stdérpegel in den Daten und die mit der instrumentellen
Drift verbundenen Probleme. Das in den Daten enthaltene Signal ist trotz dieser
meBtechnischen Schwierigkeiten eindeutig zu identifizieren.

Abbildung 49 (PS1772-8) zeigt das Beispiel eines Kernes, in dem bis zu 2 m
machtige Aschenlagen den Verlauf der Suszeptibilitat bestimmen. Nach ersten
Auswertungen korrelieren dabei Maxima der Suszeptibilitat relativ gut mit
Kaltzeiten.

Die Suszeptibilitats-Profile der gemessenen Sedimentkerne stellen jeweils eine
Zeitreihe dar, die eine komplexe Entstehungsgeschichte hat, die sowohl von
lokalen Ereignissen wie z.B. Erosion, vulkanische Eintrage etc. als auch globalen
Klimaverédnderungen bestimmt werden kann. Darliber hinaus kdnnen diese
Ereignisse auch noch Uber verschiedene Zeitskalen wirken und werden von dem
allgemeinen Sedimentationsgeschehen am Ort der Kernentnahme Uberlagert. Aus
diesen Griinden sollten visuelle Korrelationen des Musters der Suszeptibilitats-
Kurven mit z. B. der Standard-Sauerstoffisotopenkurve nur unter grdBten
Vorbehalten erfolgen. Erschwerend wirkt sich dazu noch aus, daB bei der
Probennahme mit dem Schwerelot oder Kolbenlot die in-situ Verhaltnisse durch
Kernverklrzung und/oder "selektives Kernen" verfdlscht werden kénnen. Um
solche durch die Kernentnahmetechnik bedingte Fehlerquellen besser abschatzen
zu kénnen, ist es notwendig Lésungsmdglichkeiten flir diese technisch bedingten
Probleme zu finden. Insgesamt ist im Verlauf der vorldufigen Interpretation klar
geworden, daf fir eine solide Interpretation der Suszeptibilitats-Daten eine gute
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Abb. 48: Die magnetische Volumensuszeptibilitdt in Abhangigkeit von der Tiefe
von Kern PS1752-1.
Fig. 48: Magnetic susceptibility profile of core PS1752-1.
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Abb. 49: Die magnetische Volumensuszeptibilitdt in Abhéngigkeit von der Tiefe
von Kern PS1772-8.
Fig. 49: Magnetic susceptibility profile of Core PS1772-8.
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zeitliche Einordnung der Kerne durch unabhingige Datierungsmethoden vorliegen
muf.

1.6.2.2  Vergleichende Suszeptibilitdts-Messungen an Kastenlotkern PS1765-2
und Schwerelotkern PS1765-3

Durch die Entnahme zweier Kerne mit verschiedenen Geraten an derselben Stelle
war es moglich, mit Hilfe der Suszeptibilitats-Messungen einen ersten Eindruck
dartber zu bekommen, inwieweit durch die Art der Probennahme der Kern gestort
wird. Wéhrend das Kastenlot sofort mit transparenten Archivkasten mit einem
Querschnitt von ca. 8 x 8 cm beprobt wurde und somit ein visueller Eindruck Uber
mdégliche Stérungen der Schichtabfolge durch den Kernprozef3 mdglich ist, wurde
das Schwerelot nicht ge6ffnet. Der visuelle Eindruck von der Schichtabfolge im
Kastenlot legt die Vermutung nahe, daB3 ab einer Tiefe von ca. 150 cm im Kastenlot
eine ungestorte Abfolge der Sedimentschichten enthalten ist.

Abbildung 50 zeigt die Suszeptibilitatskurven, die am Kastenlotkern (PS1765-2)
und Schwerelotkern (PS1765-3) gemessen wurden. Der Vergleich beider Kurven
erlaubt eine vorldufige Zuordnung von markanten Maxima/Minima und macht
folgende, bedingt quantitative Aussagen mdglich :

1. Tragt man die Suszeptibilitdt korrespondierender Maxima beider Kurven
gegeneinander auf (Abb. 51), so verhalten sich die Intensitdten in etwa wie
die Querschnittsflachen der Kerne beider Lote. Dieser Vergleich stlitzt die
vorgenommenen Zuordnung von Maxima/Minima, ist aber wegen der noch
nicht durchgefihrten Dekonvolution der Suszeptibilitdts-Daten nur bedingt
quantitativ zu interpretieren.

2. Ausgehend von der Zuordnung von Suszeptibilitdts-Maxima/Minima beider
Kerne wird in Abbildung 52 die "Pseudo"-M&chtigkeit korrespondierender
Bereiche verglichen. Die aus Erfahrung bekannte Komprimierung von
Schichten beim Kernen mit dem Schwerelot 4Bt sich unschwer erkennen,
auch wenn flr die sehr unterschiedlichen Betrdge von ca. 80% bis zu 30%
jetzt noch keine Erkldarung moglich ist.

3. Die Abfolgen ab 575 cm des Schwerelot sind offenbar im Kastenlot nicht mehr
erfaf3t worden.

Durch die vergleichenden Suszeptibilitdts-Messungen an beiden Kernen bestétigt
sich die Erfahrung, daB das Schwerelot Schichtméchtigkeiten in erheblichem MaBe
komprimiert, doch versetzen uns die Suszeptibilitits-Messungen in diesem
speziellen Fall nun in die Lage, diese Kernverk{irzung in gewissem Umfang zu
quantifizieren.
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Vergleich der Suszi—-Maxima von
PS1765-2 und PS1765-3
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Suszi—~Maxima PS1765-3 (107°SI)

Vergleich der Suszeptibilitdts-Maxima von Kasten- und Schwerelot auf
Station PS1765 der nach Abbildung 50 korrespondierenden Schichten.
Comparison of the maxima of the susceptibility of corresponding layers at
station PS1765 (see Fig. 50).

Vergleich von Pseudo-Schichtmaechtigkeiten
PS1765-2 und PS1765-3
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Abschétzung der Kernverkirzung im Schwerelot an Station PS1765
mittels der in Abbildung 50 gezeigten Schichtenkorrelation (Schwerelot
= SL, Kastenlot = KL).

Estimation of the core shortening due to the coring process by comparing
layer thicknesses of PS 1765-2 (KL) and PS1765-3 (SL) (see Fig. 50).
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1.6.2.3 Messungen der Schallgeschwindigkeit

Im Rahmen eines von der DFG gef6rderten Forschungsprojektes (V. Spief3, Uni
Bremen; G. Kuhn und H. Villinger, AWI) soll die physikalische Natur der in den
Parasound-Aufzeichnungen (s. a. 1.5.2) auftretenden Reflektoren im Detail
untersucht werden. Reflektoren sind verknlipft mit einem Sprung in der impedanz-
Tiefen-Funktion d.h. entweder die Schallgewindigkeit vp oder die Dichte oder
beide Parameter miissen sich andern, um Energie reflektieren zu kénnen. An Bord
wurden alle Kerne im Abstand von 3 cm wie im folgenden beschrieben
durchschallt. Die geplanten Dichtemessungen missen bis zum Offnen der Kerne
zurlckgestellt werden. Beide Datensétze biiden die Grundlage flr den Versuch, die
Natur der Parasound-Reflektoren zu erhelien.

M iK

Zur Bestimmung der vp wurden die Kerne radial im Liner durchschallt. Die dazu
verwendeten Rollentransducer der Firma C.N.S (England) mit einer Eigenfrequenz
von 370 kHz wurden mit einem 100ns langen Puls angeregt. Dieser von einem
Wavetek-Frequenzgenerator erzeugte Impuls wurde mittels eines
Leistungsverstérkers verstédrkt. Das empfangene Signal ist gleich nach dem
radialen Durchlaufen des Kerns mittels eines selbstgebauten Vorverstarkers um
den Faktor 22 angehoben worden, bevor es von einem digitalen
Speicheroszilloskopes der Fa. Nicolet (Nicolet 4094 und Einschub 4570) mit einer
zeitlichen Auflosung von 100ns und einer Dynamik von 12 bit registiert wurde.
Diese Daten sind von einem PC erfaft, analysiert und gespeichert worden. Der
Vorschub der Rollentransducer betrug 3 cm und erfolgte manuell. Der
durchlaufende Schallweg von ca. 125 mm wurde an jedem Kernsegment (ca. 1 m
lang) an zwei Stellen auf 0.1 mm genau mit einer Schiebelehre gemessen und
registriert.

Die Bestimmung des Ersteinsatzes zur Berechnung der vp erfolgte in einem
zweiten Bearbeitungsschritt. Dazu wurde nach einer Normierung und
Uberlagerung mit einer glockenkurvenférmigen Fensterfunktion die Einhiliende
des Wellenzuges Uber eine Hilberttransformation berechnet. Als Ersteinsatz wird
der Punkt angenommen, an dem die Einhillende einen Wert von >= 0.003
annimmt. Mit diesem Verfahren wird selbst in der Gegenwart von starkem
Rauschen in ca. 90% aller Falle der wahre Ersteinsatz gefunden und man hat damit
ein in sich konsistentes, nachvollziehbares und objektives Verfahren zur
Bestimmung dieses Wertes. Bei bekanntem Laufweg und Laufzeit ist die
Schallgeschwindigkeit damit berechenbar. lhr Fehler liegt bei ca. 15 m/s (entspricht
ca. 1%). Gewisse Probleme bereitete wéahrend den Messungen der an Bord sehr
hohe Stdérpegel an Koérperschall. Obwohl der Frequenzbereich dieser Stérungen
weit unterhalb der Eigenfrequenz der Transducer liegt, nahmen diese in nicht
unbetréchtlichem MaBe die niederfrequenten Stérungen auf. Daher enthalten alle
registrierten Seismogramme eine niederfrequente Komponente, die Uber eine
Filterung bei einer spéteren Bearbeitung beseitigt werden soll.

Probleme der Inierpretation

Das gréBte Problem bei der Durchschallung von ganzen Sedimentkernen im Liner
stellen Luftspalten im mm-Bereich dar, die sich vor allem bei Sedimenten mit
geringerem Wassergehalt durch die Kernentnahme sehr haufig bilden. Liegt das
Sediment also nicht am Liner an, absorbiert diese dinne Luftschicht einen
betrachtlichen Teil der Energie und die Bestimmung des Ersteinsatzes wird sehr
erschwert wenn nicht vollstadndig unmdéglich gemacht. Diese Seismogramme
missen manuell noch weiter bearbeitet werden. Eine weitere Schwierigkeit liegt in
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der zu ungenauen Bestimmung der Lidnge des Laufweges. In Zukunft muB3 der
Laufweg fir jede durchschallte Tiefe auf mindestens 0,1 mm genau bestimmt
werden kénnen. Trotz der sorgféltigen Vermessung ergeben sich Versétze im
Geschwindigkeits-Tiefen-Profil an Kernsegmentgrenzen, die so grof sind, daB sie
eigentlich nicht durch eine zu ungenaue Bestimmung des Laufweges verursacht
sein kénnen. Eine Erklarung fiir dieses Phdnomen gib es bisher noch nicht. Beide
aufgefiihrten Probleme sind deshalb so gravierend, weil es sich im Verlauf der
Messungen zeigte, daB die gemessenen Geschwindigkeits-Tiefen-Variationen
auBerordentlich gering sind und maximal im Bereich von ca. +/- 30 m/s liegen, d. h.
bei ca. +/- 2% der mittleren Geschwindigkeit von 1550 m/s. Dieses Signal ist bei
einem abgeschatzten Fehler der Geschwindigkeit von ca. 15 m/s nicht mehr sicher
zu erfassen. Bei der Betrachtung der Ergebnisse der Durchschallung solite weniger
das Gewicht auf die absoluten Werte der Geschwindigkeiten gelegt werden, als
vielmehr auf die Anderung dieser GréBe mit der Tiefe. Eine Verknlpfung der Daten
mit sedimentologischen Parametern ist erst nach dem Beproben der Kerne
maéglich.

Ergebnisse

Abbildung 53 (PS1752-1) stellt ein typisches Beispiel flir die Variation der
Geschwindigkeit mit der Tiefe dar. Die mittleren Geschwindigkeiten liegen am Top
der Kerne i.a. bei ca. 1550 m/s bis 1580 m/s und nehmen keine Werte (ber ca.
1630 m/s an. Neben den Geschwindigkeiten sind die Spitze-Spitze-Amplituden der
Seismogramme aufgetragen, die zum einen einen Hinweis auf mdgliche
lithologische Wechsel geben sollen (Absorption), die aber auch als
qualifizierendes Merkmal fir die Einschatzung von AusreiBern dienen kénnen.
Abbildung 54 (PS1755-6) zeigt ein recht haufig zu beobachtendes Ph&nomen: die
Geschwindigkeit nimmt mit der Tiefe nach Erreichen eines maximalen Wertes
wieder auf den urspriinglichen Wert ab. Eine recht ausgepragte Geschwindigkeits-
Tiefen-Struktur zeigt PS1781-1 (Abb. 55), wobei hier an den Amplituden auf einen
lithologischen Wechsel in 280 cm und 720 cm geschlossen werden kann.
Gleichzeitig lassen sich aufgrund ihrer sehr kieinen Amplituden einige Punkte als
AusreiBer qualifizieren. Es liegt nahe, die vp-Kurven mit den Suszeptibilitats-
Kurven zu vergleichen, wo aufgrund der Suszeptibilitdt mit hohen Aschenanteilen
in bestimmten Tiefenbereichen gerechnet werden muB. Abbildung 56 (PS1772-8)
zeigt einen solchen Vergleich. Es ist - und nicht nur in diesem Falle - eine deutliche
Abnahme der Amplituden und ein leichter Anstieg der Geschwindigkeit in dem
Tiefenbereich zu sehen, wo eine méchtige Aschenlage auftritt. Leider wird in vielen
Féllen die Amplitude, wahrscheinlich bedingt durch mangeinde Ankoppelung,
dann aber so klein, daf3 eine Bestimmung des Ersteinsatzes sehr erschwert wird. In
diesem Stadium der Untersuchungen ist es leider noch nicht mdglich, die
gemessenen Geschwindigkeits-Tiefen-Funktionen mit den aufgezeichneten
Parasound-Daten direkt zu vergleichen, da flir die Berechnung der Impedanz-
Tiefen-Funktion die Dichtewerte noch fehlen.

1.6.2.4 Ausblick

Eine erste Sichtung der insgesamt vorliegenden ca. 27 000 Einzelmessungen der
Suszeptibilitdt an Sedimentkernen gibt zur Hoffnung AnlaB, daB diese Messungen
trotz ihres sehr komplexen informationsgehaltes eine auBerordentlich wertvolle
Hilfe bei der stratigraphischen Interpretation der Kerne liefern werden und
Rickschlisse auf Ursprung und Transportmechanismen der gefundenen
Aschenlagen méglich machen. Die an denselben Kernen vorgenommenen
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Abb. 53: Die p-Wellengeschwindigkeit und die Spitze-Spitze-Amplitude in
Abhéngigkeit von der Tiefe flr Kern PS1752-1.
Fig. 53: P-wave velocities and peak-to-peak signal amplitudes of Core PS1752-
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Abb. 54: Die p-Wellengeschwindigkeit und die Spitze-Spitze-Amplitude in
Abhangigkeit von der Tiefe fliir Kern PS1755-6.
Fig. 54: P-wave velocities and peak-to-peak signal amplitudes of core PS1755-6.
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Abb. 55: Die p-Wellengeschwindigkeit und die Spitze-Spitze-Amplitude in
Abhé&ngigkeit von der Tiefe flir Kern PS1781-1.
Fig. 55: P-wave velocities and peak-to-peak signal amplitudes of core PS1781-1.
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Abb. 56: Die p-Wellengeschwindigkeit und die Suzeptibilitat in Abh&ngigkeit von
der Tiefe fur Kern PS1772-8.
Fig. 56: Comparison of p-wave velocities and susceptibilities of core PS1772-8.
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Geschwindigkeitsmessungen sind aufgrund meBtechnischer Schwierigkeiten aber
auch grundsétzlicher physikalischer Gegebenheiten nicht so aussagekréftig wie
die Suszeptibilitdts-Daten. Das in diesen Daten enthaltene Signal liegt in vielen
Féllen im Bereich des MeBfehlers. Diese Erfahrung erfordert ein Uberdenken der
angewandten MeBmethodik, um den MefBfehler um etwa eine GréBenordnung zu
verringern. Zu erreichen wére das zum einen durch eine héhere Digitalisierrate,
prazise und kontinuierliche Vermessung des Laufweges und der Verwendung
hoherfrequenter, stark bedampfter Transducer. Zum anderen ist zu (berlegen, ob
nicht durch Messungen an Kernhélften die Probleme der mangeinden
Ankoppelung verringert werden kdnnen. Diese meBtechnischen Anstrengungen
werden sicherlich dazu beitragen, die kleinen Signale mit gréBerer Auflésung und
Genauigkeit zu bestimmen. Fiur Korrelation der sediment-physikalischen Parameter
mit den in den Parasound-Aufzeichnungen gefundenen Reflektoren kommt nun der
prézisen und hochaufldsenden Bestimmung der Dichte eine groBe Bedeutung zu.

1.6.3 Sedimentbeschreibung (G. Bohrmann, T. Bickert, H. Oberhénsli, W.
Morche, C. Lindenbeck, H. Uimer)

Wahrend ANT-VHI/3 wurde auf 23 Stationen Oberflachensedimente (1
GrofBkastengreifer, 22 Multicorereinsétze) und auf 33 Stationen Sedimentkerne mit
dem Schwerelot gewonnen. Auf Station PS1765 wurde neben einem Kastenlot
auch eine Schwerelot erfolgreich eingesetzt. Mit Ausnahme des Kastenlotes
wurden die Sedimentkerne wahrend ANT-VIII/3 aus Zeitgriinden nicht gedéffnet, so
daB keine kontinuierliche Sedimentkernbeschreibung und Beprobung der
Schwerelotkerne an Bord mgglich war. Die sedimentologische Aufnahme dieser
Kerne muBte daher auf die Schnittstellen der Kerne beschrankt bleiben. Trotz
dieser Einschrénkung, welche bei den nachfolgenden Ausflihrungen berlcksichtigt
werden mufB, geben die Schnittstellenuntersuchungen einen ersten Eindruck Uber
die zu erwartenden Lithologien (s. 1.8.4 Kernbeschreibungen im Anhang). Die
Oberflachensedimentkerne, die mit dem Multicorer und GroBkastengreifer
gewonnen worden sind, konnten dagegen alle an Bord im Zuge ihrer
Detailbeprobung beschrieben werden (s. 1.8.3 Kernbeschreibungen im Anhang).

Zur sedimentpetrographischen Beschreibung diente die makroskopische
Sedimentansprache, wobei eine Farbeinstufung mittels der "Munsell Soil Color
Chart” vorgenommen wurde und die mikroskopische "smear slide"-Analyse. Im
"smear slide" wurden die flr die Sedimenttypen wichtigsten Komponenten
semiquantitativ abgeschatzt und nach dem am AWI gebréuchlichen
Klassifizierungschema flir Tiefseesedimente (KUHN, GROBE et al. in Vorbereitung)
eingestuft. Darliber hinaus wurde zur Beschreibung der Hauptkomponenten von
Grobsilt- und Sandfraktion das Sediment Uber einem 40 um Sieb geschlammt.
Unter dem Lupenmikroskop wurden die wichtigsten Bestandteile bestimmt und
semiquantitativ abgeschatzt.

1.6.3.1. Komponenten und Lithologien der Sedimentkerne

Von allen Sedimentkomponenten bilden die opalinen Skelette neben den
Tonmineralien die Hauptanteile, wobei die Diatomeen vor den Radiolarien,
Silikoflagellaten und den seltenen Schwammnadeln bei weitem Uberwiegen. An
karbonatischen Sedimentpartikeln sind haupséchlich Foraminiferen neben den
seltener auftretenden kalkigen Nannofossilien zu finden. Die terrigenen
Bestandteile zeigen eine groBe kompositionelle Vielfalt. So treten neben den
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wegen ihrer zu geringen KorngréBe nicht naher bestimmbaren Tonminerale,
vulkanische Glaser (s. a. 1.6.7), Gesteinsbruchstliicke (h&ufig Basait) und
Einzelmineralkdrner wie z.B. Quarze, Pyroxene und Feldspéte verschiedenster
KorngroBen auf. An authigenen Mineralien wurden lediglich amorphe
Manganoxide und fragliche Zeolithe (Klinoptilolith?) beobachtet.

Entsprechend den Komponentenanteilen wurden von (Uber 300
sedimentpetrographischen Einstufungen "diatomaceous muds" mit 57 % und
"diatomaceous oozes" mit 30 % Anteil kiassifiziert. Neben diesen beiden
Hauptlithologien treten karbonatische Biogenschlamme mit einem Anteil von 6%
auf, wobei der Anteil der "foraminiferal oozes" (5%) den der "calcareous
nannofossil oozes" (1%) Ubertrifft. Vorwiegend detritische Sedimente mit einem
héheren Anteil an grobkdrnigen Komponenten wurden ails "sandy muds" (7%)
eingestuft. Reine Aschen wurden bis auf eine diinne Lage in Kern PS1784-2, an
den Schnittstellen der Kernliner nicht angetroffen. Allerdings wurden vulkanische
Glaspartikel haufig beobachtet und Sedimentproben mit einem deutlich héheren
Anteil an vulkanischen Glésern (> 1-3 %) wurden als "ash-bearing" klassifiziert.

Die "diatomaceous muds" waren im frischen Zustand Uberwiegend olivgrau (olive
gray = 5Y 5/2 und 5Y 4/2). Weitere mehrfach auftretende Sedimentfarben
entsprechend der "Munsell Soil Color Chart " waren in der Reihenfolge
abnehmender Haufigkeiten dunkelgrau (dark gray = 5Y 4/0), oliv (olive = 5Y 5/3),
graubraun (grayish brown = 10YR 5/2), hellbraun (pale brown = 10YR 6/3) und
grau (gray = 5Y 5/1). Unter den "diatomaceous muds" wurden wegen ihres deutlich
vorhandenen Anteils an vulkanischen Komponenten 16% als “"ash-bearing
diatomaceous muds" klassifiziert. Wegen karbonatischer Mikrofossilfihrung
wurden 10% der "diatomaceous muds" als "calcareous diatomaceous muds"
bezeichnet. Sie sind makroskopisch durch hellere Farbténe, vorwiegend helibraun
(pale brown = 10YR 6/3), graubraun (grayish brown = 10YR 5/2), olivgrau (olive
gray = 5Y 5/2) und griingrau (greenish gray = 5GY 6/1) gekennzeichnet.

Die Farben der reinen "diatomaceous oozes" sind deutlich vielfaltiger und vor allem
wechselhafter, als die der terrigen stérker beeinfluften "diatomaceous muds".
Folgende treten haufiger auf: hellbraungrau (light brownish gray = 10YR 6/2),
hellbraun (very pale brown = 10YR 8/3), olivgrau (olive gray = 5Y 5/2), weif3 (white
=10YR 6/2), hell grau (light gray = 5Y 6/1 und 10YR 7/2), graubraun (grayish brown
= 2.5Y 5/2), grau (gray = 5Y 5/1) und oliv (olive = 5Y 5/4). Innerhalb der
"diatomaceous oozes" wurden nur 5% als "ash-bearing diatomaceous oozes"
eingestuft. 26 % dieser reinen Biogenschidmme sind "calcareous diatomaceous
oozes", welche vorwiegend hellbraun (pale brown = 10YR 6/3), weif3 (white = 10YR
8/2), hellgrau (light gray = 5Y 6/1 oder 10YR 7/2), hellbraun grau (light brownish
gray = 10YR 6/2), gelbbraun (yellowish brown = 10YR 5/4) oder hellgelbbraun (light
yellowish brown = 10YR 6/4) sind.

Die beprobten "sandy muds" sind braune (brown =10YR 4/3), graue (gray =5Y 6/1)
oder dunkelgraubraune (dark grayish brown = 2.5Y 4/2) Sedimente, welche durch
ihre Diatomeen- und Aschenanteile als "ash-bearing diatomaceous sandy muds"
einzuordnen sind. In Kern PS1774-5 treten auch dunkelgraubraune (dark grayish
brown = 2.5Y 4/2) "calcareous sandy muds" auf.

Der groBte Teil der karbonatischen Biogenschlamme hat deutliche Anteile von
kieseligen Mikrofossilien. Die "siliceous foraminiferal oozes" sind hellgrau (light
gray = 10YR 7/2), grau (gray = 5Y 6/1), helibraungrau (light braunish gray = 10YR
6/3), oder helibraun (pale brown = 10YR 5/4 oder very pale brown = 10YR 8/3). Die
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"siliceous nannofossil oozes" sind wei3 (white = 10YR 8/1), grlingrau (greenish
gray = 5GY 6/1) oder heligrau (light gray =10YR 7/3).

Einen guten Gesamteindruck einer Sedimentzusammensetzung in der Nahe der
Polarfront vermittelt das Kastenlot PS1765-2 (s. 1.8.4 Kernbeschreibung im
Anhang). Eine 165 cm machtige Einheit relativ reiner und homogener
Diatomeenschldmme ("diatomaceous 0oze") Uberlagert eine méchtige Abfoige von
"diatomaceous muds" mit geringmachtigen "sandy mud"-Einschaltungen. Die
wahrscheinlich holoz&nen "diatomaceous cozes" sind hellgrau, pink, hellbraun
oder gelblich braun. Die prahclozanen "diatomaceous muds" sind vorwiegend
dunkelgrau, grau, olivgrau und graugriin und zeigen zahlreiche Laminationen,
welche allerdings reine Farblaminationen darstellen. Wenige Harizonte, in denen
vermehrt schwarzes Aschenmaterial auftritt sind neben deutlichen
Bioturbationshorizonten die auffélligsten Merkmale der Sedimentabfolge.

1.6.3.2 Ergebnisse der Grobkornanalyse (Fraktion >40 ym)

Innerhalb der Grobfraktion wurde das Komponentenspektrum nach biocgenen und
terrigenen Partikein aufgetrennt. Der biogene Anteil schlieBt die Kieseischaler
(Radiolarien und Diatomeen) sowie die Kalkschaler (Foraminiferen) ein. Mineral-,
Gesteins- und Glasfragmente bilden den terrigenen Anteil. Die beschriebenen
Kernproben stammen aus Wassertiefen zwischen 2471 m und 5800 m und liegen
auf den vier Profilabschnitten A bis D.

Profil A: Aqulhas Ricken - Conrad Fracture Zone (Stationen PS1750-1773)

Im Beprobungsschnitt von 41°S - 56°S, welcher verschiedene ozeanographische
Fronten qurchquert, sind deutliche Schwankungen in der Haufigkeitsverteilung der
verschiedenen Komponenten auszumachen. In der Subantarktischen Zone sind
durchweg kieselige und karbonatische biogene Komponenten in den
Schiammrickstédnden anzutreffen (PS1750-6). Die abgeschéatzten Karbonatanteile
schwanken zyklisch und liegen zwischen 70 und 10%. Die Oberflachenproben,
welche wahrscheinlich den holozédnen Zeitabschnitt dokumentieren, zeigen Uber
50 % Karbonatpartikel. Daraus 148t sich ableiten, daB Proben aus gréBeren
Kerntiefen in diesem Meeresgebiet mit Karbonatgehalten >50 % warmzeitliche
Ablagerungen reprasentieren. Somit kénnen in dem (ber 11 m langen Kern
PS1750-6 bereits mit unserer Beprobungsstrategie mehrere Kalt-/Warm-Zyklen
nachgewiesen werden. Die geringen Mengen an Detrituseintrag beschranken sich
auf kihlere Zeitabschnitte, wenn Kalkschaler zugunsten von Kieselschalern
zurlcktreten.

In der Polarfrontzone steuern, ausgenommen in den Oberflachensedimenten,
Diatomeen und untergeordnet Radiolarien deutlich Uber 50 % zur Kornfraktion
>40um bei. Die Kerne aus dem s(dlichsten Bereich der Polarfrontzone (PS1758-1
und PS1761-1) zeigen ebenfalls in den obersten Zentimetern biogene
Karbonatanteile von 70-80 %. In den Kernen PS$1756-5 und PS1757-1 liegen die
Karbonatanteile in den obersten Zentimetern unter 50 %. Ein Vergleich mit den
andern Kernen aus dieser Zone |48t vermuten, daB die jlngsten Sedimente in
diesen Kernen mdoglicherweise fehlen. In Kern PS1754-1 liegen die biogenen
Karbonatgehalte mit 90 % (Maximum) und 20% (Minimum) leicht héher als in Kern
PS1752-1. Diese unterschiedlichen Karbonatgehalte lassen sich mit der
Ablagerungstiefe korrelieren. Kern PS1754-1 stammt aus 2471 m Wassertiefe,
wahrend PS1752-1 in 4519 m Tiefe abgelagert wurde. Einen guten Einblick in das
zeitliche und raumliche Sedimentationsgeschehen liefert Kern PS1752-1. Diese
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nordlichste Station in der Polarfrontzone zeigt nicht nur im Oberflachensediment
des Kernes sondern auch in 256 cm Tiefe 60% biogenes Karbonat in der >40um
Fraktion. In den Ubrigen Abschnitten dieses Kernes bleibt der Karbonatanteil bei
5% oder weniger. Der Detritusanteil liegt in den Kernen PS1752-1 bis PS1757-1
unter 5%. Mehr als 5 % terrigenes Material tritt in Kern PS1761-1 auf.

in der Antarktischen Zone besteht die Fraktion >40um hauptsédchlich aus biogenen
kieseligen und detritischen Komponenten. Nur in vereinzelten Proben steigt der
biogene Karbonatanteil bis 10 % an. Eine Ausnahme bildet die Oberfldchenprobe
von PS1768-8, wo bis zu 20 % biogenes Karbonat beobachtet wurde. In den
Kernen PS1772-8 und PS1773-1 sind in den jungquartaren Abfolgen, die den
Antarctissa denticulata und Stylatractus universus Radiolarienzonen zugeordnet
werden kénnen, nur vereinzelte Foraminiferen zu beobachten. Deutlich hohere
biogene Karbonatanteile (bis 80 %) sind in den spatquartdren Sedimenten, die der
Saturnalis circularis Zone zugeordnet werden, zu finden.

Ein Aufbereitungsproblem trat in Probenmaterial aus Kern PS1772-8 auf. Hier
konnten ab 300 cm Tiefe das Sediment aus bestimmten Kernabschnitten nicht
mehr sauber unter dem Wasserstrahl geschiammt werden. Im 40um-Sieb blieben
nicht die einzelnen Komponenten sondern bis 0,5 mm groBe Aggregate hingen.
Laboruntersuchungen werden zeigen, ob in dieser Abfolge bereits
frihdiagentische Umwandlungsprozesse stattgefunden haben.

Profile B und C: Mittelatlantischer Ricken (PS 1774-1777) und Slid-Sandwich
Becken (PS 1778-1782

In beiden Profilen wurden die Polarfrontzone sowie die Antarktische Zone beprobt.
Die Verteilungsmuster der Komponenten in der >40um-Fraktion sind &hnlich wie
sie auf Schnitt A beobachtet wurden. Die Proben zeichnen sich dadurch aus, daB
bis zu 80 % biogenes Karbonat in den Warmzeitabschnitten beobachtet werden
kann. W&hrend der Kaltzeiten tritt der karbonatische Anteil deutlich in den
Hintergrund. Sidlich der Polarfront gehen die Anteile an biogenem Karbonat
deutlich zurlick. In den Oberflachensedimenten k&énnen noch bis zu 30 %
Foraminiferen angetroffen werden (PS1774-5, PS1776-8). Der terrige Einfluf
macht sich im sidlichen Bereich der Polarfrontzone sowie in der Antarktischen
Zone mit Anteilen zwischen 5 % und 50 % in der >40um Fraktion bemerkbar.

Profil D: Sid-Sandwich Tiefseegraben (PS 1783-17

In diesem Bereich der Antarktischen Zone tritt nur noch vereinzelt biogenes
Karbonat in der Grobfraktion auf. Die Grobfraktionszusammensetzung wird im
wesentlichen durch Kieselschaler und terrigene Komponenten dominiert. Der
terrigene Eintrag liegt in diesen drei Stationen durchschnittlich héher als in den
dbrigen untersuchten Sedimentabfolgen.

1.6.4

Zur Bearbeitung von Vergesellschaftungen kalkiger und kieseliger Mikrofossilien
aus Oberflaichensedimenten wurden Proben aus 22 Multicorer- und einem
GroBkastengreifereinsatz gesammelt. In der Regel standen von den 12
Muiticorerkernen (& 6 cm), die maximal pro Einsatz gewonnen werden kénnen,
jeweils 4 - 5 Rohre flr die Bearbeitung der Foraminiferen und 2 Rohre fiir die
Bearbeitung von Radiolarien und Diatomeen zur Verfligung.
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1.6.4.1 Diatomeen und Radiolarien (Abelmann, Gersonde)

Diatomeen- und Radiolarienvergesellschaftungen aus rezent sedimentierten
Oberflachensedimenten werden im Rahmen von statistischen Methoden zur
Rekonstruktion von Umweltbedingungen in der geologischen Vorzeit benétigt.
Dabei werden Uiber den Vergleich von rezenten Oberflachenvergeselischaftungen
mit fossilen Vergeselischaftungen aus Sedimentkernen Paldo-Umweltparameter
errechnet. Die Probennahme wahrend ANT-VIII/3 diente dazu, das bisher
gesammelte Probennetz auf den Bereich der Polarfrontzone auszudehnen.

Pro Station wurden aus zwei Multicorerkernen je eine Oberflichenprobe von O -
0,5 cm Kerntiefe entnommen und mit Methanol fixiert. Je ein kompletter Kern von
den Stationen PS1750 - PS1752 wurde in 5 cm-Abstanden beprobt. Dabei wurden
Probenscheiben von 2 cm Dicke geschnitten. Von allen (brigen
Multicorereinsétzen wurden jeweils ein Kern in 1 cm-Scheiben kontinuierlich
beprobt.

1.6.4.2 Plankionische Foraminiferen (H. Oberhéansli)

Die bereits in 1.6.4.1 erlauterten statistische Methoden zur
Paldoumweltrekonstruktion kénnen auch an planktischen Foraminiferen
durchgefiuhrt werden. Da die planktischen Foraminiferengeselischaften in der
antarktischen Kaltwasserzone jedoch nur noch aus einer Ant (Neogloboquadrina
pachyderma) bestehen, 14Bt sich das Verfahren allerdings nur an
Vergesellschaftungen aus warmeren Bereichen sinnvoll durchfiihren. Wéhrend
ANT-VHII/3 konnte das wahrend verschiedener FS "Meteror" Expeditionen im
Stdatlantik aufgebaute Probennetz nach Siiden erweitert werden. Dariiber hinaus
werden die planktischen Foraminiferen aus Oberflachensedimenten im Rahmen
von Untersuchungen der stabilen Isotope bendtigt.

Von den Stationen PS1750 - PS1752 wurde jeweils von einem Multicorerkern alle
2 cm eine Probenscheibe von 1 cm entnommen. Von allen (brigen
Multicorereinsétzen wurden jeweils ein Kern in 1 cm-Scheiben kontinuierlich
beprobt.

Ergebnisse

An Bord wurden bereits planktonische Foraminiferenfaunen aus den (iber 40 pum
geschlammten Oberflachenproben der Schwerelote semiquantitative untersucht. In
den karbonatreichen Oberflachenproben lassen sich je nach ozeanographischem
Bereich folgende charakteristische Vergesellschaftungen ausmachen:

- In der Subantarktischen Zone dominieren G. bulloides (40%), N.
pachyderma (40%) und G. inflata (10 %). Untergeordnet treten G.
truncatulinoides, G. glutinata und G. quinqueloba auf.

- In der Polarfront Zone dominieren G. bulloides (30%), N. pachyderma
(60%) und G. inflata (<5 %). Untergeordnet treten G. truncatulinoides, G.
glutinata und G. quinqueloba auf.

- In der Antarktischen Zone dominiert mit 90 % Neogloboquadrina
pachyderma.
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1.6.4.3 Benthische Foraminiferen (A. Mackensen, T. Bickert)

Benthische Foraminiferen leben in jeweils bestimmten Artengemeinschaften
angepaBt an spezifische Umweltbedingungen. Werden diese Beziehungen von
lebenden Populationen zu ihrer jeweiligen Umwelt erfaBt und mdoglicherweise
kausale Zusammenhdnge erkannt, lassen sich umgekehrt aus der
Vergesellschaftung leerer Geh&use von toten oder fossilen Tieren Rlckschllisse
auf das ehemalige, sie umgebende marine Milieu ziehen. Mit Hilfe multivariater
statistischer Verfahren werden die benthischen Foraminiferenfaunen in Ver-
gesellschaftungen zusammengefaBt. Diese Vergeselischaftungen werden dann
korreliert mit gemessenen Umweltparametern, wie Salzgehalt und Temperatur der
Wasserkorper, KorngréBenzusammensetzung und Kalkgehait der Sedimente,
sowie Stomungsgeschwindigkeiten und Fruchtbarkeit bestimmter Meeresregionen.

Auf der Grundlage der Beziehungen zwischen Foraminiferen und ihrer heutigen
Umwelt wird daher versucht, aus den Ver&dnderungen in der Zusammensetzung
fossiler Faunen aus Sedimentkernen, die Lage von Wasserkdrpern und die
Intensitdt ozeanischer Stromsysteme im Wechsel von Warm- und Kaltzeiten zu
rekonstruieren.

Das in endo- und epibenthischen Foraminiferen gespeicherte stabile
Kohlenstoffisotopensignal erlaubt in seiner Kombination Rlckschilsse auf das
Alter der Bodenwassermasse (Zeit des Abschlusses von der Atmosphare) und die
Produktivitdt in der Oberflichenwassermasse.

Von der Sedimentoberflache des Kastengreifers wurde eine 1-1,5 cm machtige
Oberflache von 412 cm? beprobt. Zusétzlich wurde ein Rohr (2 12 ¢cm) entnommen
und bis zu einer Teufe von 5 cm zentimeterweise in Scheiben beprobt.
Desgleichen wurden die intervalie zwischen 7-8 cm, 10-11 ¢cm und 14 - 15 cm
beprobt. Alile Proben wurden sofort in mit Bengal-Rosa geférbten Methanol konser-
viert. Von den Sedimentkernen, die mit dem Multicorer entnommen wurden,
konnten in der Regel 4 Rohre (@ 6 cm) beprobt werden. Es wurden einheitlich
dieselben Tiefenintervalle in zentimeterdicken Scheiben konserviert wie im
GroBkastengreifer. Frihere Untersuchungen an Kurzkernen aus dem
GroBkastengreifer (Mackensen & Douglas, 1989) und an Multi-Corer-Material
haben gezeigt, daB zur Infauna gehdrende benthische Foraminiferen in der Regel
nicht tiefer als 5 cm im Sediment leben. Um mdoglicherweise tiefer lebende Tiere
(z.B. verschleppt an Wurmbauten) erfassen zu kdnnen, wurden auch die tieferen
Sedimentscheiben gefarbt.

Zur Charakterisierung der Bodenwassermassen und zur Bestimmung der
isotopischen Fraktionierung beim Einbau des Sauerstoffs und des Kohlenstoffs in
das karbonatische Gehause benthischer Foraminiferen, wurden von jeder
Multicorer Station jeweils 100 ml des (iberstehenden Bodenwassers zur 3180- und
250 ml zur 313C-Bestimmung entnommen. Die Proben zur 313C-Bestimmung
wurden mit HgClo vergiftet. AnschlieBend wurden aile Proben mit Wachs unter
LuftabschluB versiegelt.

Ergebnisse

Bereits an Bord wurden die routinemafBig vom Schwerelot entnommenen
Oberflachen-Spatelproben (ca. 20 cm3) auf ihren Gehalt an benthischen
Foraminiferen untersucht. Eine erste qualitative Ansprache 148t eine Nord-Sid-
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Zonierung der benthischen Foraminiferen-Vergesellschaftungen der Tiefsee
erkennen. Insbesondere ist auf dem Profilschnitt A (Agulhas-Becken — Conrad
Bruchzone) im Bereich der subantarktischen Zone, Cibicidoides wuellerstorfi ein
wichtiger Bestandteil der in der Hauptsache kalkigen benthischen
Foraminiferenfauna. Die Polarfrontzone zwischen ca. 46° und ca. 50°S ist ebenfalls
durch eine kalkschalige Fauna charakterisiert, die von Epistominella exigua und
Nuttallides umbonifer dominiert wird. Eine sehr dhnliche Fauna ist am 6stlichen
Kontinentalhang des Weddell Meeres charakteristisch fiir einen Tiefenbereich
zwischen Karbonatlysokline und Karbonatkompensationstiefe (CCD), der vom
Antarktischen Bodenwasser (AABW) (berstrichen wird (Mackensen et al., im
Druck). In den flacheren Wassertiefen auf dem Meteor Riicken, um 2000 m, ist die
aragonitische Hoeglundina elegans Bestandteil der benthischen
Foraminiferenfauna. Sidlich der Polarfront wird die benthische Fauna durch
agglutinierte Formen wie Cyclammina cancellata, Reophax spp., Rhabdammina
spp., Saccorhiza ramosa und Cribrostomoides subglobosus bestimmt.
Akzessorische kalkschalige Komponenten sind E. exigua und Nonionella iridea.
Sidlich von 53°S besteht die benthische Foraminiferenfauna schlieBlich
ausschlieBlich aus agglutinierenden Arten.

Zusammenfassend laBt sich festhalten, daB die benthischen Faunengrenzen mit
den hydrographischen Grenzen in den Oberflachenwassermassen zu korrelieren
scheinen. Eine Steuerung der Zusammensetzung der benthischen Foraminiferen-
Vergesellschaftungen durch die Oberflachenproduktion ist als Arbeitshypothese fiir
die detaillierte Untersuchung an Land anzunehmen.

1.6.5 Diagenesis of organic matter and opal in surface sediments (M. Rutgers
v. d. Loeff)

The large variations in productivity across the Polar Frontal Zone cause variations
in the rain rate of particles to the ocean floor. Since an appreciable part of these
panicles are decomposed in the surface sediment, the rain rate of some
components is much larger than would be derived from the accumulation of
sediment. Diffusive fluxes through the sediment-water interface can serve to
determine these decomposition rates.

We have measured the concentration gradients of oxygen, nitrate and silicate in the
pore water of cores collected with the multicorer. All cores used for these
measurements were undisturbed in the sense that the overlying water was perfectly
clear. Winkler titration showed that this enclosed water was indeed bottom water.
The oxygen concentration in the pore water was measured with commercial
microelectrodes (Diamond General #737). Pore water was collected by
centrifugation and subsequent filtration.

In the Polar Frontal Zone, the oxygen consumption rates and the depths where
oxygen gets depleted in the sediment correspond with high production rates of
organic matter. At a water depth of 3500 m, oxygen was depleted at approximately
30 cm below the sediment surface. In the Weddell Sea, sediments are oxygenated
throughout at this water depth. An exceptionally high oxygen consumption rate and
a depletion of oxygen at a depth of only 8 cm was observed at station PS1765
(transect A) and at station PS1782 (Fig. 57). The latter is situated in a deep pit in the
South Sandwich Abyssal Plain (see Fig. 36). The sediment was extremely fluid and
did not show evidence of turbidites. The high turnover rates then point at a
mechanism of continuous accumuilation of organic-rich sediment in this pit.
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The low oxygen consumption rate in the sediment at station PS1772 would suggest
a low rate of primary production. However, the absence of an oxygen gradient and
the high compaction below about 6 cm depth, as well as the proximity to the Bouvet

Fracture Zone, make it more likely that currents prevent sediment to accumulate at
present at this station.

Oxygen in pore water (uLM)
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Abb. 57: Sauerstoffgehalt im Porenwasser von Oberflaichensedimentkernen
(MUC) der Probenstationen auf Profil A.
Fig. 57:

Oxygen content in porewater of surface sediment cores (MUC) from
Transect A.
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1.6.6 ratigraphi Ergebni n im ionsraten (A. Abelmann, R.
Gersonde, H. Oberhansli)

Wichtige Grundlage fiir die geplanten paldozeanographischen Bearbeitungen ist
eine mdglichst detaillierte stratigraphische Alterseinstufung der gewonnenen
Sedimentkerne. Eine vorldufige Datierung mit Hilfe von Diatomeen, Radiolarien
und planktischen Foraminiferen wurde bereits wahrend ANT-VIII/3 vorgenommen.
Proben wurden jeweils an dem oberen Enden der einen Meter langen
Kernabschnitte genommen. Zusatzlich wurden die Kernabschnitte jeweils in der
Mitte angebohrt und mit 1 ml-Spritzen zwischenbeprobt. Damit konnten zwar
biostratigraphische Zonen relativ gut abgegrenzt werden, eine detaillierte
Altersdatierung der jungpleistozdnen Abfolgen mit Hilfe von
Biofluktuationsstratigraphien konnte auf Grund der geringen Probendichte
allerdings nicht durchgefiihrt werden. Solche Untersuchungen konnten lediglich an
dem Kastenlot (PS1765-2) begonnen werden (Abb. 58).

Fur die stratigraphische Bearbeitung von Radiolarien und Foraminiferen wurde das
Probenmaterial Gber ein 40 um Sieb geschlammt. Die Radiolarienproben wurden
zuvor chemisch aufbereitet. Die Diatomeenuntersuchungen wurden an "smear
slides" durchgetfiihrt. Grundlage der biostratigraphischen Datierungen sind die
Radiolarienzonierung von HAYS & OPDYKE (1967) sowie die Diatomeenzonierung
von GERSONDE & BURCKLE (1990) und BALDAUF & BARRON (im Druck). Als
Biofluktuationsstratigraphien fur die Datierung pleistozaner Abfolgen werden die
Cycladophora davisiana-Stratigraphie (HAYS et al. 1976), die Eucampia
balaustium-Stratigraphie (BURCKLE & COOKE 1983) und eingeschrankt die
Hemidiscus karstenii-Stratigraphie (BURCKLE 1982, BURCKLE et al. 1978)
herangezogen. Zur biostratigraphischen Datierung mit planktischen Foraminiferen
wurde die Zonierung von JENKINS (1985) angewendet.

Die Zusammensetzung der untersuchten Foraminiferenvergesellschaftungen
erlaubte allerdings nur in den Kernen PS1750-6 und PS1757-1 eine eindeutige
Datierung mit Hilfe von planktischen Foraminiferen. In beiden Kernen konnte
durchgehend Globorotalia truncatulinoides, das namengebende Leitfossil der
pleistozé&nen G. truncatulinoides Zone durchgehend nachgewiesen werden. In den
Kernen PS1751-1, 1752-1, 1754-1, 1755-6, 1758-1 und 1761-1 wurde diese Art
nur in karbonatreicheren holozénen Sedimenten gefunden.

Neben den biostratigraphischen Methoden lassen auch die kontinuierlich an allen
Kernen gemessenen Schwankungen der Suszeptibilitat (s.a. 1.6.2.1) relative
Alterszuordnungen und Korrelationen zu. Die Auswertung der Parasound-Daten
soll Uberdies die Korrelation von Sedimentkernen unterstiitzen. Es wird erwartet,
daB die Kombination verschiedener stratigraphischen Methoden (insbesondere
Biofluktuationsstratigraphien, Isotopenstratigraphie, Suszeptibilititsschwankungen)
die flr die paldozeanographische Bearbeitung benétigte detaillierte
Alterseinstufung der gewonnenen pleistozénen Sedimentkerne erméglicht.

Profil A (Agulhas Riicken - Conrad Fracture Zone, Stationen PS1749 - PS1773)
Die Sedimentkerne des Profils A liegen auf einem NS-Schnitt, der von der
subtropischen Front im Norden bei 42°S bis sidlich der Polarfrontzone bei 56°S
reicht. Das Profil quert drei ozeanische Fronten: die Subtropische Front, die
subantarktische Front und die Polarfront. Hier wurden insgesamt 22
Sedimentkerne
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Kastenlotkern PS1765-2. Cycladophora davisiana-Stratigraphie und vorldufige Korrelation zu den isotopenstadien 1 -
4. Daneben sind Hiufigkeitsverteilung von terrigenen Komponenten > 1 mm (IRD) sowie prozentuale H&ufigkeiten der
Diatomeenarten Nitzschia kerguelensis, Eucampia balaustium, Nitzschia curta und N. cylindrus aufgetragen, letztere
beiden Taxa sind als Anzeiger flir Meereisverbreitung zusammengefast (s.a. 1.6.8).

Core PS1765-2. Cycladophora davisiana stratigraphy and preliminary correlation to isotope stages 1 - 4. Also
indicated are the abundance pattern of terrigenous detritus > 1 mm (IRD) and the percent abundance of diatom taxa
Nitzschia kerguelensis, Eucampia balaustium, Nitzschia curta and N. cylindrus, the latter two taxa are indicators for
sea-ice distribution (also compare 1.6.8).
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Abb. 59: Alter/Tiefen-Diagramm fiir Kern PS1772-8 gestlitzt auf Radiolarien- und
Diatomeen-Biostratigraphien. Die Rechtecke zeigen das Vorkommen
einzelner Zonen in Bezug auf die Sedimentkerntiefe an (offene
Rechtecke: Diatomeenzonen D1 = Thalassiosira lentiginosa Zone, D2 =
Actinocyclus ingens Zone; geflillte Rechtecke: Radiolarienzone R1
Antarctissa denticulata Zone, R2 = Stylatractus universus Zone, R3
Saturnalis circularis Zone.

Fig. 59: Age-depth interpretation of Core PS1772-8 based on radiolarien and
diatom biostratigraphic zonations. Boxes indicate age-depth range of
zones (open boxes: diatom zones, stippled boxes: radiolarian zones).
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Abb. 60: Alter/Tiefen-Diagramm fiir Kern PS1773-1 gestitzt auf Radiolarien- und Diatomeen-Biostratigraphien. Die Rechtecke

Fig. 60:

zeigen das Vorkommen einzeiner Zonen in Bezug auf die Sedimentkerntiefe an (offene Rechtecke: Diatomeenzonen
D1 = Thalassiosira lentiginosa Zone, D2 = Actinocyclus ingens Zone, D4 = Cosmiodiscus vulnificus Zone, D5 =
Nitzschia interfrigidaria/Cosmiodiscus insignis Zone; gefiilite Rechtecke: Radiolarienzone R1 = Antarctissa denticulata
Zone, R2 = Stylatractus universus Zone, R3 = Saturnalis circularis Zone, R4 = Eucyrtidium calvertense Zone, R5 =
Helotholus verma Zone.
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(21 Schwerelote und 1 Kastenlot) gewonnen. Die Sedimentkerne PS1750-6 bis

PS1761-1, die aus dem Bereich nérdlich der Polarfront (nérdlich 50°S) stammen,
erreichen an ihrer Basis zumeist ein Alter von Uber 0,6 Mio. Jahre (Actinocyclus
ingens Zone), bzw. 0,4 Mio. Jahre (Saturnalis circularis Zone). Die
Sedimentationsraten liegen hier demnach bei 1 - 2 ¢cm/1000 Jahre. Die sidlich
anschlieBenden Sedimentkerne (PS1762-1 bis PS1771-1) umfassen im
allgemeinen nicht mehr als die letzten 300000 Jahre (obere Thalassiosira
lentiginosa Zone bzw. Antarctissa denticulata Zone) und erreichen damit z. T.
wesentlich héhere Sedimentationsraten, die im Bereich von 10 - 50 cm/1000 Jahre
liegen.

Am Kastenlot PS1765-2 konnte aufgrund einer detaillierten Beprobung an Bord,
bereits eine Biofluktuationstratigraphie mit der Radiolarienart Cycladophora
davisiana und der Diatomeenart Eucampia balaustium durchgeflihrt werden (Abb.
58). Dabei konnten die C. davisiana-Stadien a-d festgelegt werden, die nach HAYS
et al. (1976) den Isotopenstadien 1 - 4 (ca. letzte 60000 - 70000 Jahre) zugeordnet
werden konnen. Diese Interpretation wird durch den Verlauf der E. balaustium-
Kurve gestitzt. Damit kann der fazielle Wechsel bei 1,65 m Kerntiefe, der auch
durch eine deutliche Zunahme der Suszeptibilitdt charakterisiert ist (Abb. 50), in
etwa als Grenze Holozén/ Pleistoz&n datiert werden.

Sidlich 55°S wurden die an ihrer Basis &ltesten Sedimentkerne gewonnen.
PS1772-8 ist an seiner Basis alter als 0,7 Mio. Jahre und reicht damit bis in die
oberste magnetische Matuyama Chronozone (Saturnalis circularis Zone) (Abb. 59).
Zwischen 939 - 989 cm Kerntiefe wird eine Schichtliicke vermutet, die die
Actinocyclus ingens Zone von der Thalassiosira lentiginosa Zone trennt. Aus dem
Alter/Tiefen-Diagramm [aBt sich fir PS1772-8 eine mittle Sedimentationsrate von
1,5 -2 cm/1000 J. ableiten.

PS1773-1 hat ein Basisaiter von ca. 2,6 - 2,4 Mio. Jahren und reicht damit in den
oberen Abschnitt der magnetischen Gauss Chronozone (C2AN, Abb. 60).
Zwischen 1042 - 998 cm wird eine Schichtllcke postuliert, die den oberen Bereich
der Eucyrtidium calvertense Zone und den unteren Teil der Saturnalis circularis
Zone bzw. die gesamte Thalassiosira kolbei Zone umfaBt. Die mittlere
Sedimentationsrate fUr die quartdren Abfoigen in PS1773-1 liegen demnach bei
ca. 0,6 - 0,7 cm/1000 J..

Profil B (Mittelatiantischer Rlcken, Stationen PS1774 - PS1777)

Profil B reicht von 55°S bis 48°S und quert die Polarfront bei 8°W. Die
Sedimentkerne auf diesen Profil (PS1774-5 bis PS1777-6) sind spéatquartéren bis
holozénen Alters. Die Sedimentationsraten sind vergleichbar mit denen aus dem
Abschnitt zwischen 50°S und 54°S auf Profil A und liegen durchschnittlich bei 10 -
20 cm/1000 Jahre.

Profil d-Sandwich Becken ionen PS1778 - PS1782

Die Sedimentkerne des Profils C liegen auf einem NE/SW-Schnitt, das bei ca.
51°S und 15°W die Polarfront quert. Ahnlich Profil B sind die Kerne von diesem
Profil spatquartdren bis holozanen Ailters. Die geschatzten Sedimentationsraten
liegen bei 10 - 60 cm/1000 Jahren.
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Profil D (S{d-Sandwich Tief raben PS1783 - PS17

Dieses Profil verlauft im Bereich von 55°S zwischen 20°W bis 32°W. Auch hier ist
das Alter der Sedimentkerne Spétquartar bis Holoz&n. Sedimentationsraten
konnen hier bisher nicht abgeschéatzt werden.

1.6.7 ntersuchungen an vulkanischen Aschenlagen / Tephrostratigraphie (W.
Morche)

Ziel der geplanten Untersuchungen ist die Rekonstruktion des quartéren
explosiven Vulkanismus der mittelozeanischen Rlicken im Bereich der Bouvet
Triple Junction und des Sid-Sandwich Inselbogens. Darauf aufbauend soll im
weiteren eine Tephrostratigraphie des Arbeitsgebietes entwickelt werden.
Entsprechend den vorherrschenden Westwinden sind windtransportierte
Tephraablagerungen (air fall) vor allem &stlich der Eruptionszentren zu erwarten.
Zusétzlich ist im Bereich der Polarfront die Verfrachtung von Aschen durch Eisdrift
zu bertcksichtigen.

In den biogenen Sedimenten (Diatomeen- und Foraminiferenschiamme) des
Arbeitsgebietes bilden vulkanische Aschen (Tephren) den Hauptanteil des
terrigenen Eintrags. Durch petrographische und geochemische Untersuchungen
sollen die auftretenden Aschen charakterisiert und wenn méglich Korrelationen von
definierten Aschenlagen (Leithorizonten) zwischen verschiedenen Kernstationen
vorgenommen werden. Die Erstellung einer Tephrochronologie, die an
ausgewadahlten Kernen mit Hilfe von O6ko- und biostratigraphischen sowie
isotopenchemischen Methoden geeicht worden ist, kann einerseits zusatzliche
stratigraphische Informationen liefern, andererseits kann sie in Sedimentabfolgen
in denen biostratigraphische Methoden keine klaren Aussagen liefern oder in
denen isotopenstratigraphische Untersuchungen nicht méglich sind, die einzige
Methode sein, die eine stratigraphische Einordnung erlaubt.

Tephralagen konnten schon an noch ungedffneten Sedimentkernen durch die
Messung der magnetischen Suszeptibilitit festgestellt werden (s.a. 1.6.2.1). Da das
Suszeptibilitdtssignal hier in erster Linie durch den Eintrag von vulkanogenem
Magnetit hervorgerufen wird, ergibt seine Intensitat Hinweise auf die Verteilung und
Mé&chtigkeit von Tephralagen sowie auf die relative Menge des eingetragenen
vulkanogenen Materials. Das Muster der Suszeptibilitatskurven aus dem Bereich
der Polarfrontzone ist mit dem bereits bearbeiteter Kerne, die wéhrend ANT-VI/3 im
Gebiet um Bouvet Island gewonnen worden sind und die sehr hohe Tephragehalte
zeigen (PS1649 - PS1654), vergleichbar und gibt damit Hinweise auf sehr
groBraumig verbreitete Ablagerungsereignisse von vulkanischen Aschen.

Die wahrend ANT-VIII/3 gemessenen Suszeptibilitdten reichen von 5 - 10 x 10-5
Sl-Einheiten im Agulhas Becken, die sehr geringen, dispers verteilten
Aschenkonzentrationen entsprechen, bis zu Werten von (ber 250 x 10-5 SI-
Einheiten im Bereich Bouvet Island/SW Indischer Rlcken (s. 1.6.2.1), die
offensichtlich diskrete Aschenlagen von mehreren Dezimetern Méchtigkeit
widerspiegeln (Abb. 49).

Wahrend ANT-VIll/3 wurde, mit Ausnahme von Kasteniot-Kern PS1765-2, der
Aschengehalt nur an Schnittstellen der einzelnen jeweils 1m langen Schwerelot-
Kernsegmente abgeschétzt, da keine Schwerelot-Kerne gedéffnet wurden. in den
Sedimenkernen von Profil A treten bereits im nérdlichen Agulhas-Becken dispers
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verteilte Aschen auf (PS1750 - PS1752), deren Haufigkeiten im Gebiet sldlich
50°S deutlich zunehmen und die im sidlichen Bereich des SW-indischen Rlckens
ein Maximum erreichen (s.a. 1.8.4, Kernbeschreibungen im Anhang). Dem
entsprechend sind auf Profil B vor allem auf der sidlichsten Station PS1773
Aschen haufig vertreten und ihr Anteil nimmt allmahlich nach Norden hin ab, um in
den Sedimenten von Station PS1777 ein Minimum zu erreichen.

Auf Profilabschnitt C treten Aschen vor allem im Norden (PS1778 - PS1780) auf
und erreichen hier Werte von > 5% der Sandfraktion (s.a. 1.8.4
Kernbeschreibungen im Anhang). In den Abfolgen von den Stationen PS1781 und
PS1782 sind sie dagegen in den Beprobungen an den Schnittstellen der
Kernsegmente bemerkenswerterweise nur noch in geringeren Mengen
nachzuweisen. Allerdings lassen die Intensitdten der Suszeptibilitatskurven
insgesamt dhnliche Tephragehalte wie in den weiter nordlich gelegenen Kernen
erwarten.

Die Abfolgen von den drei Stationen auf Profii D (PS1783, PS1784, PS1786)
enthalten erwartungsgeman wieder intensive, diskrete Aschenschlttungen, die
sehr wahrscheinlich von den Sid-Sandwich Vulkaninseln hergeleitet werden
kdnnen.

Charakteristischerweise bilden die sehr heterogen zusammengesetzten Aschen
den Hauptanteil der Grobsilt- und Sandfraktion. Als Bestandteile treten neben den
weit Uberwiegenden Glésern hauptséchlich idiomorphe Pyroxene, Magnetit,
Feldspéte (Quarz?, Olivin?) bzw. deren Bruchstlicke und Gesteinsfragmente auf.
Gemeinsam mit den vulkanogenen Komponenten finden sich gerundete Quarze,
Magnetite und Gesteinsfragmente, wie sie nicht von Eruptionen stammen k&énnen
und daher als terrigene eistransportierte Partikel (IRD) interpretiert werden. Die
vulkanischen Gldser sind Uberwiegend frisch, vorwiegend blasig bis aufgeschaumt
{(Bimse) mit eckigen, glatten Bruchkanten und zeigen keinerlei
Umwandlungserscheinungen. Daneben treten auch volistédndig palagonitisierte
bzw. rekristallisierte Gléaser auf, z.T. mit sekundar geflliten Blasenhohiraumen,
gerundeten Kornformen und schlechter Sortierung (KorngréBen im
Millimeterbereich). Schwarzbraune bis helibraune Farbungen der Glaser
herrschen vor, was auf hauptsdchlich basaltische bis andesitische
Zusammensetzungen schiieBen 14Bt. in nahezu jeder Probe kénnen auch farblose
Glaser beobachtet werden (entsprechend hochdifferenzierten Schmelzen wie
Rhyolithe oder Trachyte). Insgesamt scheint das Auftreten der Aschen im
Arbeitsgebiet an den Bereich der Polarfrontzone gebunden zu sein, wobei
zusatzlich direkte &olische Ablagerungen von Bouvet und den Sid-Sandwich
Insein zu erwarten sind. Offensichtlich wurde jedoch nur ein Teil der Aschen als
windtransportiertes Material abgelagert, wahrend der Rest als IRD aus der naheren
Umgebung der Eruptionszentren in den Abschmelzbereich der Polarfrontzone
transportiert wurde. Eine Unterscheidung der Herkunft der Aschen und ihres
Ablagerungsmechanismus ist nur durch genaue KorngréBenanalyse und
geochemische Charakterisierung moglich und soll im Labor durchgeflihrt werden.

1.6.8. Pal&ozeanographische Ergebnisse (A. Abelmann, G. Bohrmann, R.
Gersonde, H. Oberhénsli, G. Ott)

Erste paldozeanographische Aussagen zu dem an Bord untersuchten
Sedimentkernmaterial lassen sich an Hand von Faziesverteilungen und gestiitzt
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Abb. 61: Prozentuale Anteile der "diatomaceous oozes" und "diatomaceous
muds" in den Sedimentkernen von ANT-VIII/3. Die Kerne sind
entsprechend der Fahrtroute von links nach rechis aufgetragen. Die
Lage der ozeanographischen Fronten und Zonen sind markiert:
Subantarktische Zone (SAZ), Subantarktische Front (SAF),
Polarfrontzone (PFZ), Polarfront (PF), Antarktische Zone (AZ), s. a. Abb.
2).

Fig. 61: Percent amount of diatomaceous coze and diatomaceous mud in
sediment cores recovered during ANT-VIII/3. Cores are presented
according cruise track. Location of oceanic fronts and zones is marked by
SAZ (Subantarctic Zone), SAF (Subantarctic Front), PFZ (Polar Frontal
Zone), PF (Polar Front), AZ (Antartic Zone); see Fig. 2.

auf das Vorkommen bestimmter kieseliger Mikrofossilien durchfihren. So 1aBt sich
bei der Verbreitung der Sedimenttypen "diatomaceous cozes" und "diatomaceous
muds”, die bei weitem am hé&ufigsten auftreten, eine Zuordnung zu
ozeanographischen Zonen erkennen (Abb. 61). Diese Untersuchungen basieren
auf sedimentpetrographischen "smear slide"-Analysen an Uber 300
Sedimentproben. Sie zeigen, daB reine Diatomeenschiamme ("diatomaceous
oozes") gehduft im Bereich der Polarfront auftreten, wobei sich ein Maximum
dieses Sedimenttypes etwas sldlich der Polarfront in der nérdliche Antarktischen
Zone andeutet. Dieser Bereich entspricht gleichzeitig dem Sedimentationsgidirtel in
dem die héchsten holozdnen Sedimentationsraten festgestelit werden konnten
(1.6.6). Dieser Giurtel, der damit durch hohe Exportproduktionsraten
gekennzeichnet ist, zeichnet sich auch durch erhdhte Sauerstoffzehrungsraten im
Oberflachensediment aus (1.6.5). Die wesentlich haufiger auftretenden
"diatomaceous muds" sind dagegen in allen Bereichen zu finden und zeigen
Bereiche mit geringerer biosilikatischen Exportproduktion an.

Mit Hilfe von kieseligen Mikrofossilien, die als Paldoumweltindikatoren genutzt
werden kdnnen, wurden bei der routinemaBigen Durchsicht der "smear slides” von
den Kernsegmentenden eine vorldufige Zuordnung nach "warm"- und "kalt"-
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zeitlichen Sedimentabschnitten durchgefiihrt (s. 1.8.4, Kernbeschreibungen im
Anhang).

Kastenlot PS1765-2

Lediglich an Kastenlotkern PS1765-2, der aus dem Bereich sidlich der Polarfront
stammt (Abb. 2) und an Bord durchgehend beprobt worden ist, konnten bereits
einige paldozeanographische Untersuchungen durchgefiihrt werden. Von den
Sedimenten des Kastenlotes wurden Radiographien an Bord angefertigt. Neben
einer detaillierten Kernbeschreibung wurden Detrituskomponenten >1 mm sowie
Héaufigkeiten verschiedener kieseliger Mikrofossilien ausgezahit. Dabei konnte mit
Hilfe der Haufigkeitsfluktuationen der Radiolarie Cycladophora davisiana bereits
eine vorlaufige Korrelation zu Sauerstoffisotopenstadien vorgenommen werden
(s.a. 1.6.6).

Die Detrituskomponenten >1mm wurden nach der Methode von GROBE (1987) an
Réntgenbildern des Kernes quantifiziert. Die Haufigkeitsverteilung kann als ein
Parameter der "dropstone"-Haufigkeit angesehen werden und ist somit ein MaB flr
die Intensitdt des Eintrages an eistransportiertem Material (IRD). Das
Verteilungsmuster ausgezahlten Komponenten (Abb. 58) 148t sich sehr gut mit der
makroskopischen Sedimentbeschreibung korrelieren. So sind kaum "dropstones"
in der oberen "diatomaceous ocze"-Einheit, die dem Isotopenstadium 1 (heutige
Warmzeit) zugeordnet werden kann, zu finden, wihrend das "diatomaceous mud"-
Intervall, das den Stadien 2 - 4 zugeordnet wird, durchweg "dropstone“-Anteile
enthalt. Damit korreliert die Haufigkeitsverteilung der "dropstones” gut mit der
Verteilung von Diatomeenarten, die als "Meereis"-Indikatoren genutzt werden
kénnen. Es zeigt sich, daB wéarend des Zeitraumes des global warmeren Stadiums
3 keine deutliche Verdnderung in den Meereisbedingungen im" Bereich der
Probennahmestation ergeben hat. Die Haufigkeitsmaxima der Arten C. davisiana
und E. balaustium zusammen mit dem Minimum von N. kerguelensis zeigen die
ausgepragten Kaltzeitbedingungen wahrend Stadium 2 an. Das Maximum der
Detrituskomponenten >1mm bei ca. 220 cm Kerntiefe zeigt mdglicherweise die
Ubergangsbedingungen von Kalt- zu Warmzeit mit verstarktem "dropstone"-Eintrag
an.
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1.8 Anhang
1.8.1 Stationsliste

Die Stationsliste umfaBt alle Gerateeinsitze, die auf Stationen gefahren worden
sind sowie die XBT-Sonden-Einsatze, die widhrend Dampfstecken durchgefihn
worden sind. Die Entnahmepositionen von Planktonproben lUber das schiffseigene
Pumpsystem 'sind in einer separaten Liste (1.8.2) aufgeflhrt. AWI-
Stationsnummern wurden nicht fir XBT-Einsdtze und Pumpen-Planktonproben
vergeben.

Abklrzungen fur Gerate:

DWS: Druckwasserschopfer

FS-CTD: Festspeicher-CTD-Sonde

GKG: GroBkastengreifer

GWS (100 m): GrofBwasserschépfer mit Einsatztiefe 100 m
1S-Pumpe in-situ Pumpe.

KAL (11,5 m): Kastenlot, Ldnge 11,5 m.

KOL (15 m) Kolbeniot, Lange 15 m.

MU 63 um (0-400 m): Multinetz mit Maschenweite 63 um ber obere 400 m der
Wasserséule gefahren.

MUC (8/10): Multicorer mit 8 Einzelrohren g 10 cm.

MUC (12/6): Multicorer mit 12 Einzelrohren @ 6 cm.

PLA 41 um (0-100 m): Planktonnetz mit Maschenweite 41 um, Uber obere 100
m der Wasserséule gefahren.

RO (24)/CTD: Rosette mit 24 Schépfern und CTD-Sonde.

SL (10 m): Schwerelot, Ldnge 10 m

XBT: XBT-Sonde.



Station|

AWI

Datum

Beginn| Bodenbe-| Ende Lat. | Long. [Wasser- Gerat Ein- [ Kern] Bemerkungen
Nr. 16/ Nr. rihrung tiefe (m) dring| ge-
(UTC) | (UTC) (UTC) korr. tiefe | winn
(m) | (m)

254 - 03.11.89 | 08:45 41°21.0'S | 13°20.0' E XBT
255 - 03.11.89 | 09:26 - 41°240 S| 13°11.0E - XBT - -
256 [1749-1] 03. 11.89 ] 10:48 11:24 - 41°235 S| 13°05.9'E | 2756 MUC (8/10) / FS-CTD ? 0 _|Fehiversuch
256 [1749-1] 03. 11.89 - - 12:14 2 DWS - - |100 u. 150m Uber MUC
256 11749-2| 03.11.89 1 12:44 13:18 13:54 | 41°238 S| 13°06.0E 2885 SL (10m) ? G [Fehiversuch, b. 3m gebrochen
256 ]1749-3]| 03.11.89 | 14:00 - - 41°24.1°S | 13°05.8 E | 2880 |PLA 41 pm (0-100m) - -
256 11749-4) 03.11.89 - - - PLA 41 pm (0-50m) -
256 |1749-5| 03. 11.89 - - 14:25 PLA 20 pm (0-100m)
256 - 03.11.89 | 14:36 - - 41°24.0'S | 13°05.0 E - XBT
257 - 03.11.89 | 15:30 - - 41°33.0'S | 13°04.0 E - XB8T
258 - 03.11.89| 16:35 - - 41°48.0'S | 12°58.0' E - XBT
259 - 03.11.89 | 18:03 - - 42° 03.0'S | 12°45.0' E - XBT -
260 - 03, 11.89 | 19:59 - - 42°24.0'S | 12°269 E - XBT - -
261 - 03.11.89 | 21:14 - - 42°37.00S | 12°14.0'E - XBT - -
262 [1750-1] 03. 11.89 | 21:45 22:45 2350 | 42°416'S | 12°11.9E | 4794 RO (24)/CTD -
262 11750-2| 03.11.89 | 23:54 - - 42°41.7S 1 12° 116 E | 4764 MU 63 um (0-400m) - - 1200 - O nicht ausgeldst
262 |1750-2| 03. 11.89 - - - MU 863 um (400-600m) - -
262 [1750-2) 03. 11.83 - - - MU 63 pm (600-850m) - -
262 [1750-2] 04. 11.89 - - 01:13 MU 63 pm (850-1200m) - -
262 [1750-3] 04. 11.83] 01:35 - - 42°41. 7S | 12°11.5°E | 4717 |PLA 41 um (0-100m) - -
262 [1750-41 04, 11.89 - - - PLA 41 pm (0-100m) - -
262 |1750-5| 04. 11.89 - - 02:01 PLA 20 pm (0-100m) - -
262 [1750-6] 04. 11.89 | 02:10 03:00 03:56 | 42°41.7S | 12°114 E 4709 SL (10m) 11,53 ] 11,563 |zu tief einged., obere 50cm ver.
262 [1750-7) 04.11.89 | 04:40 05:47 - 42°41.7°S | 12°11.3' E | 4753 MUC (8/10) / FS-CTD | 0,08 | 0,08 |1 Rohr gefilit
262 [1750-7| 04. 11.89 - - 07:07 2 DWS - - 1100 u, 200m Uber MUC
263 - 04, 11.89 | 07:39 - - 42°41.0'S | 12°11.00E XBT -
264 - 04.11.89 | 12:36 - - 43°30.0'S | 11°27.0'E XBT -
265 - 04.11.89 | 15:52 - - 44°01.0°S | 10°56.0' E - XBT -
266 - 04.11.89 | 18:19 - - 44°23.0' S | 10°35.0 E - XBT -
267 |1751-1| 04.11.89 | 19:00 20:24 21:30 | 44°29.8° S| 10°29.1'E 4779 RO (24) / CTD - -
267 |1751-2| 04.11.89 | 21:40 23:25 00:43 | 44°29.3'S | 10° 283 E 4770 MUC (12/6) / DWS 0,3 0,3 |10 Rohre gefilit
267 |1751-3| 05.11.89 | 00:44 - - 44° 294 S| 10°28.3 E 4768 |PLA 41 pm (0-100m) - -
267 11751-4| 05. 11.89 - - PLA 41 um (0-100m) - -
267 11751-5| 05. 11.89 - 01:20 PLA 20 um (0-100m) -
267 11751-6] 05. 11.89 | 01:30 - 44°29.4'S | 10°28.8 E | 4785 |MU 63 um (400-300m) -
267 [1751-6| 05. 11.89 - MU 63 um (300-200m) - - |zerrissen
267 {1751-6| 05.11.89 - MU 63 pm (200-100m) - -
267 11751-6] 05. 11.89 - - MU 63 um (100-50m) - - 1100-Om
267 |[1751-6| 05.11.89 - - 02:15 MU 63 pum (50-0m) - - |Netz nicht ausgelost
267 {1751-7] 05.11.89 | 02:30 03:23 04:30 | 44°29.6'S | 10°28.1'E | 4760 SL (15m) ? 110,03
267 11751-8| 05.11.89 | 04:52 - - 44° 287 S 1 10°27/3 E 4833 [GWS (100m) -
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Station

Datum

Bodenbe-

Beginn Ende Lat, Long. Wasser- Gerat Ein- | Kern Bemerkungen
Nr. 16/ Nr. ruhrung tiefe (m) dringi ge-
(UTC) (UTC) (UTC) korr. tiefe | winn
(m) | (m)
267 11751-8| 05.11.89 | 05:26 - GWS (200m) + ISPumpe -
267 [1751-8/ 05.11.89 | 05:48 - GWS (500m) -
267 [1751-8] 05. 11.89 [ 06:06 GWS (1000m) + ISPumpe - Inicht gedtinet
267 [1751-8| 05.11.89 | 06:23 GWS (1700m) - nicht gedfinet
267 11751-8| 05. 11.89 | 06:37 - GWS (2500m) + ISPumpe| - nicht gedtinet
267 |1751-8| 05.11.89 | 06:45 - GWS (3600m) - nicht gedfinet
267 |1751-8{ 05.11.89 | 06:53 - 11:47 144°245'S | 10°26.9' E | 4877 |GWS (4700m) + [SPumpe - |nicht gedtinet
268 - 05, 11.89 | 12:23 - 44°27.00S | 10°24.0 E - XBT -
269 - 05.11.89 | 15:27 44°58.0' S | 10° 00.0' E XBT - -
270 - 05.11.89 | 17:34 - - 45°21.0'S | 9°48.0'E - XBT - -
271 {1752-1| 05.11.89 | 19:15 20:35 21:30 | 45°37.3 S| 9°358'E 4519 SL (15m) 15 | 8,44
271 |1752-2| 05.11.89 | 21:55 - - 45°37.1'S | 9°36.2' E 4399 |PLA 41 um (0-100m) - -
271 |[1752-3] 05.11.89 - - - PLA 41 um (0-100m) 5 -
271 |1752-4] 05.11.89 - - 22:15 PLA 20 um (0-100m) - -
271 [1752-5| 05. 11.89 | 22:40 23:56 - 45°37.2'S | 9°36.5' E 4507 MUC (12/8) / FS-CTD 0,3 | 0,3 [10 Rohrs gefillt
271 |1752-5| 06.11.89 - - 01:20 DWS - -
272 - 06.11.89 | 03:24 - - 45°37.0'S | 9°36.0'E XBT - -
273 - 06.11.89 | 06:02 - - 45°59.0' S | 9°01.0E - XBT -
274 - 06. 11.89 | 08:53 - - 46°21.0'S | 8°20.0E - XBT - -
275 - 06.11.89 | 10:47 - - 46°37.0'S | 7°51.0E - XBT - -
278 - 06. 11.89 | 12:29 - - 46°523' S| 7°2/5 E - XBT - -
277 |1753-1} 06.11.89 | 12:50 13:22 13:59 | 46°528'S | 7°251'E 2497 KAL (11.5m} 0 0 |Gestaucht, 1 Probe Fora.sand
278 |1754-1] 06. 11.89 | 15:20 15:58 16:34 | 46°46.2'S | 7°36.7 E 2471 SL (10m) ? 3,56
278 [1754-2| 06.11.89 | 16:55 17:29 18:23 | 46°46.0'S | 7° 3568 E 2476 GKG/CTD 04 | 04 {CTD 100m Gber GKG
278 [1754-3| 06.11.89 | 18:25 - - 46°46.1’S | 7°36.1'E 2476 {PLA 41 pm (0-100m) - -
278 [1754-4| 06. 11.89 - - - PLA 41 um (0-100m) - -
278 11754-5| 06. 11.89 - - 18:42 PLA 20 um (0-100m) -
279 - 06. 11.89 | 20:49 - - 47°10.0'S | 7°28.0'E XBT -
280 - 06. 11.89 | 22:18 - - 47°31.6'S | 7°143'E XBT - -
281 [1755-1] 06. 11.89 | 23:50 00:50 01:58 [ 47°47.3'S| 7°06.1'E 4263 MUC (12/6) /FS-CTD | 0,27 | 0,27
281 [1755-2 07.11.89 | 02:13 03:54 - 47°47.4'S | 7°06.6'E 4283 1GWS (100m) + ISPumpe - -
281 |1755-2| 07. 11.89 - - - GWS (500m) + ISPumpe - -
281 [1755-2| 07. 11.89 - - - GWS (1000m) + ISPumpe| - -
281 [1755-2| 07. 11.89 - - - GWS (2500m) + ISPumpe; - -
281 [1755-2]| 07.11.89 - - - GWS (4000m) + ISPumpe} - -
281 [1755-2| 07. 11.89 - - 08:23 | 47°48.0'S | 7°06.8'E 4250 DWS - -
281 [1755-3{ 07.11.89 | 08:30 - - 47°48.58'S | 7°06.6'E 4257 |PLA 41 um (0-100m) - -
281 ]1755-4| 07. 11.89 - - PLA 41 um (0-100m) - -
281 [1755-5] 07. 11.89 - - 08:50 PLA 20 wm (0-100m) - -
281 [1755-6] 07. 11.89 | 09:45 10:40 11:30 | 47°45.5°S | 7°06.7 E 4263 SL (15m) ? 7,95
282 - 07.11.89 | 16:11 - - 48°33.00 S| 6°50.2' E - XBT - -
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Station|

AWI

Datum

Bodenbe-

Beginn Ende Lat. Long. Wasser- Gerat Ein- | Kern Bemerkungen
Nr. 16/| Nr. ruhrung tiefe (m) dring! ge-
(UTC) (UTC) (UTC) korr. tiefe | winn
(m) | (m)
283 - 07.11.89 | 17:26 - 48°49.0'S | 6°44.0'E - XBT -
284 [1756-1] 07.11.89 | 17:58 48°52.4' S| 6°424 E 3822 |PLA 41 pum (0-100m) -
284 (1756-2| 07. 11.89 - - PLA 41 um (0-100m) -
284 11756-3| 07. 11.89 - - 18:30 PLA 20 um (0-100m) - -
284 [1756-4] 07.11.89 | 20:13 21:28 22:45 148°52.77S | 6°43.1E 3800 KOL (15m) ? 1 Kolbenlot verloren
284 11756-5| 07. 11.89 | 23:44 00:24 01:15 [ 48°53.9°S | 6°428'E 3787 SL (15m) ? 1862
284 11756-6| 08.11.89 | 01:35 02:45 03:48 | 48°63.778 | 6°43.7E 3803 MUC (12/6) /FS-CTD | 0,27 | 0,27
285 - 08.11.89 | 04:47 - - 49°00.0'S | 6°393.4'E - XBT - -
286 - 08.11.89 | 06:29 - - 49°19.0'S | 8°27.00E - XBT - -
287 |1757-1] 08. 11.89 | 07:45 09:09 09:55 |49°248 S| 6°235 F 3548 SL (15m) 6 | 3,95 |bei 6m abgeknickt
287 [1757-2| 08.11.89 | 10:00 - - 49°248' S | 6°23.0E 3613 |PLA 41 pm (0-100m) - -
287 11757-3| 08. 11.89 - - PLA 41 um (0-100m) -
287 (1757-4] 08. 11.89 - - 10:25 PLA 20 um (0-100m) - -
288 11758-1]| 08.11.89 | 11:12 11:51 12:35 |149°22.77S| 6°252'FE 3496 SL (10m) ? [8,65
289 - 08.11.89 | 13:54 - - 49°32.0'S | 6°18.0'E - XBT - -
290 - 08.11.89 | 15:16 - - 49°46.0'S | 6°05.0'E - XBT -
291 - 08.11.83 | 16:26 - - 49°56.0'S | 5°54.0'E - XBT - -
291a - 08.11.89 | 16:25 - - 49°56.6'S | 5°537 E - XBT -
292 - 08.11.89 | 17:21 - - 50°05.0' S| 5°45.0'E - XBT - -
294 11759-1] 08. 11.89 | 19:41 21:28 22:34 | 50°09.2'S| 5°453'E 3717 MUC (12/6) / FS-CTD [ 0,29510,295
294 11759-2| 08. 11.89 | 22:30 - - 50°09.9°S | 5°458'E 3735 |PLA 41 um (0-100m) - -
294 |1759-3| 08.11.89 - - PLA 41 um (0-100m) -
294 |1759-4| 08. 11.89 - - 22:58 PLA 20 um (0-100m) -
294 |1759-5{ 08. 11.89 | 23:10 - - 50°09.0'S | 5°458'E 3734 [GWS (100m) -
294 11759-5| 08. 11.89 - - GWS (300m) + ISPumpe - -
294 11759-5| 08. 11.89 - - GWS (800m) + ISPumpe - -
294 11759-5| 08. 11.89 - - - GWS (2200m) + ISPumpe| - -
294 [1759-5| 09. 11.89 - 04:19 [50°076'S | 5°48.1'E 3730 |GWS (3600m) + ISPumpe -
295 | 1759 | 09. 11.89 | 05:36 - 50°10.6'S | 5°425 E 3722 Verankerung PF3 - |Sender u. Boje zu Wasser
295 | 1759 | 09.11.89 | 05:40 - - 50°10.77S | 5°424'E 3721 ! - |6 Auftriebskérper
295 | 1759 | 09.11.89 | 06:09 - - 50°10.8'S | 5°427'E 3732 " - 1. Sedimentfalle
295 | 1759 | 09.11.89 | 06:15 - 50°10.9'S | 5°428'E 3650 " - 1. Strémungsmesser
295 | 1759 [ 09.11.89 | 08:17 50°10.2'S | 5°46.8'F 3751 " 6 Auftriebskérper
295 | 1759 | 09.11.89 | 08:30 50°10.4'S | 5°469'E 3750 " 2. Sedimentfalle
295 | 1759 | 09.11.89 | 08:33 - 50°10.4'S | 5°469'E 3748 " 2. Stromungsmesser
295 1759 | 09. 11.89 | 08:52 50°10.5' 8 | 5°47.0E 3735 " - 4 Auftriebskorper
295 | 1759 | 09.11.89 | 09:01 - 50°10.6'S | 5°47.1'E 3747 ! Ausldser
295 | 1759 | 09.11.89 | 10:34 - 50°07.3'S | 5°053 E 3736 B Ankergewicht zu Wasser
295 11759-6] 09. 11.89 | 10:39 - 50°07.3'S| 5°509 E 3785 |PLA 41 um (0-100m)
295 [1759-7] 09. 11.89 - - - PLA 41 um (0-100m)
295 |1759-8| 09. 11.89 - 11:42 PLA 20 um (0-100m)
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Station

AWI

Datum

Beginn

Bodenbe-

Lat.

Long. Wasser- Gerat Ein- | Kern Bemerkungen
Nr. 16/] Nr. riuhrung tiefe (m) dring/ ge-
(UTC) (UTC) (UTC) korr. tiefe | winn
(m) | (m)

313 - 12.11.89 | 03:38 - - 52°36.0'S | 4°27.0'E - XBT - -
314 1770-1} 12. 11.89 | 04:00 04:49 0525 |53°084'S | 5°113'E 2689 SL (15m) ? 1737
315 - 12.11.89 | 07:44 - - 53°21.0'S | 4°47.0'E - XBT - -
316 |1771-1] 12. 11.89 | 12:00 12:37 12:67 153°453'S | 3°463'E 1844 SL (15m) ? 1576
316 |1771-2} 12. 11.89 | 13:08 13:37 14:16 1 53°457°S | 3°453'E 1902 | RO (22)/CTD/FS-CTD - -
316 |1771-3| 12. 11.89 | 14:41 - - 53°45.778 | 3°468'F 1801 PLA 41 um (0-100m) - -
316 |1771-3] 12.11.89 - - - PLA 41 um {0-100m) - -
316 11771-3] 12.11.89 - - 15:11 PLA 20 um (0-100m) - -
316 11771-4] 12.11.89 | 15:20 15:55 16:24 | 53°455'S | 3°46.8' F 1811 MUC (12/8) 0,195]/0,195
317 - 12.11.89| 17:11 - - 53°50.0' S| 3°40.0E - XBT - -
318 - 12. 1189 19:33 - 54°20.0'S | 3°18.0'E XBT -
319 - 12. 11.89 | 23:02 - - 54°54.0'S | 2°17.0'E - XBT
320 - 13.11.89 | 02:36 - - 55°25.0'S | 1°15.0'E - XBT -
321 [1772-1] 13.11.89 | 02:56 03:52 04:52 | 55°276'S | 1°08.7°E 4124 | RO (22)/CTD/FS-CTD -
321 11772-2] 13.11.89 | 04:55 - - 55°27.77S | 1°09.8'E | 3261 |GWS (130m) - -
321 (1772-2] 13.11.89 - - GWS (265m) - -
321 |1772-2| 13.11.89 - - - GWS (400m) + ISPumpe - -
321 |1772-2} 13.11.89 - - GWS (1600m) + ISPumpe| - -
321 |1772-2| 13.11.89 - - - GWS (2800m) + ISPumpe| - -
321 [1772-2] 13. 11.89 - - 10:58 |1 55°27.5°S | 1°10.6'E 4113 |GWS (4000m) + ISPumpe] - -
321 [1772-3} 13.11.89| 11:00 - - 55°274'S| 1°105E 4117 |PLA 41 um (0-100m)
321 11772-4] 13.11.89 - - - PLA 41 um (0-100m) -
321 {1772-5| 13.11.89 - - 11:27 PLA 20 um (0-100m) - -
321 [1772-6| 13.11.89| 11:40 13:01 14113 [ 55°275 S| 1°10.0FE 4136 MUC (12/6) 0,295!0,295
321 |1772-7] 13.11.89 | 14:20 - - 55°27.6°S | 1°104'E 4091 MU 63 pm (1000-800m) - -
321 |1772-7, 13.11.89 - - - MU 63 um (800-300m) - -
321 [1772-7] 13.11.89 - - - MU 63 pm (300-200m) - -
321 11772-7] 13.11.89 - - - MU 63 um (200-100m) - -
321 11772-7] 13.11.89 - - 15:20 MU 63 um (100-0m) - -
321 |1772-8| 13.11.89 | 1540 16:25 17:00 [ 55°27.5S | 1°09.8'E 4135 SL (15m) ? 13,29
322 - 13.11.89 | 20:50 - - 55°57.0'S | 0°15.00' E - XBT - -
323 [1773-1} 13.11.89 | 23:40 00:16 00:50 | 56°19.4'S | 0°285' W | 3270 SL (15m) ? 1109
323 {1773-2| 14.11.89 | 01:03 02:00 02:57 | 56°19.2'S | 0°28.8'W | 3267 MUC (12/6) 0,18 { 0,18
323 [1773-3| 14.11.89 | 03:05 - 03:44 | 56°20.1"S | 0°302°W | 3322 | RO(22)/CTD/FS-CTD - -
323 |1773-4} 14.11.89 | 0348 - 56°204'S | 0°30.5'W | 3465 [PLA 41 um (0-100m) -
323 |1773-5{ 14.11.89 - - PLA 41 um (0-100m) - -
323 |1773-6| 14.11.89 - 04:15 PLA 20 um (0-100m) - -
323 [1773-7) 14.11.89 | 04:15 - 56° 20.4'S | 0°30.5W | 3372 MU 63 um (1000-700m) - -
323 [1773-7| 14.11.89 - - MU 63 pum (700-300m) -
323 [1773-7] 14.11.89 - - MU 63 pm (300-200m) - -
323 {1773-7] 14.11.89 - - - MU 63 um (200-50m)
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Station|

AWI

Datum

Beginni Bodenbe-; Ende Lat. Long. Wasser- Gerat Ein- | Kern Bemerkungen
Nr. 16/ Nr. ruhrung tiefe (m) dring| ge-

(UTC) (UTC) | (UTC) korr. tiefe | winn

(m) | (m)

323 [1773-7| 14.11.89 - 05315 MU 63 pm (50-0m)
324 - 14.11.89 | 05:07 - 56°20.0'S | 0°30.0'W XBT
325 - 14.11.89 | 11:18 - - 55° 500 S| 1°410W - XBT
326 - 14.11.89 | 14:37 - - 55°16.0'S | 2°15.0'W XBT - -
327 - 14.11.89 | 15:21 - 55° 09.0' S | 2°22.0' W XBT -
328 - 14.11.89 | 18:22 54° 39.0' S | 2°49.0' W - XBT - abgerissen
328b - 14.11.89 | 18:32 - - 54° 00.0° S | 2°48.0'W - XBT - - |abgerissen
329 [1774-1] 14.11.89 | 18:48 20:02 20:47 | 54°38.8° 8| 2°522'W 2449 MUC (12/6) / FS-CTD 10,135]0,135
329 [1774-2] 14.11.89 | 20:50 - - 54°38.7°S | 2°522'W 2446 |PLA 41 um (0-100m) - -
329 [1774-3] 14.11.89 - - - PLA 47 um (0-100m) - -
329 [1774-4] 14.11.89 - - 21:10 PLA 20 um (0-100m) - -
329 [1774-5] 14.11.89 | 21:33 22:00 22:33 | 54°38.77S | 2°52.1"W | 2447 SL (15m) ? 4,52 |bei 5,5m abgeknickt
330 - 15.11.89 | 21:30 - - 52°12.00 S | 5°53.0' W - XBT - |bei 400m abgerissen
331 - 16.11.89 | 00:58 - 51°55.0' S| 6°18.0'W - XBT - - |bei 180m abgerissen
332 - 16. 11.89 | 05:11 - - 51°30.0' S | 6°49.0 W - XBT - -
333 - 16.11.89 | 09:18 - - 51°02.0'S | 7°25.0W - XBT - -
334 [1775-1]16.11.89 | 10:12 - - 50°56.9'S | 7° 308 W 2500 {PLA 41 pm (0-100m) - -
334 [1775-2| 16.11.89 - - - PLA 41 pm (0-100m) - -
334 11775-3] 16, 11.89 - - 10:30 PLA 20 pm (0-100m) - -
334 |1775-4) 16.11.89 | 10:40 11:09 11:38 | 60°57.0'S | 7°30.3 W 2570 SL (156my ? 7,28
334 11775-51 16.11.89 | 12:00 13:04 13:48 150°57.1°'S | 7°301'W 2516 MUC (12/6) / FS-CTD ] 0,17510,175|8 Rohre gefiilt
335 - 16.11.89 | 16:19 - - 50°33.0' S | 7°57.0' W - XBT - -
338 - 16.11.89 1 19:06 - - 49° 51.0' S | 8°38.0' W - XBT - - _iabgerissen
337 [1776-1] 16.11.89 | 2128 22:10 23:17 [49°43.77S | 8°46.00W | 3094 | RO(22)/CTD/FS-CTD - -
337 |1776-2| 16.11.89 | 21:28 - - 49°43.6°'S | 8°46.0'W | 3108 |MU 63 um (1000-500m) Netz nicht ausgeldst
337 |1776-2| 16.11.89 - - MU 83 pm (500-300m) Netz nicht ausgeldst
337 [1776-2| 16.11.89 - - MU 63 um (300-200m) - Netz nicht ausgeldst
337 11776-2) 16.11.89 - - MU 83 um (200-100m) - - INetz nicht ausgeldst
337 11776-2| 17.11.89 - 00:50 MU 63 pm (100-0m) - - |Netz nicht ausgelost
337 11776-3| 17.11.89 | 00:50 - 49° 43.6' S | 8°46.00 W 3108 {PLA 41 um (0-100m) - -
337 [1776-4| 17.11.89 - - - PLA 41 pm (0-100m) - -
337 (1776-5] 17.11.89 - - 01:05 PLA 20 um (0-100m) - -
337 {1776-6| 17.11.89 | 01:07 01:58 03:05 | 49°43.7 S| 8°46.1'W | 3161 MUC (12/6) 0,245 0,245
337 11776-7| 17.11.89 | 03:50 04:45 05:40 | 49°43.8 S| 8°464' W 3158 KOL (15m) ? 0,53 |nicht ausgelost
337 11776-8{ 17.11.83 | 06:37 07:08 07:45 | 49° 445 S| 8° 456 W 3120 SL (15m) 16 | 7,62
338 - 17.11.89 | 09:19 - - 49° 20.0'S | 9°04.0' W - XBT - -
338 - 17.11.89 ] 12:29 - - 48° 57.0'S | 9°420° W - XBT - -
340 - 17.11.89 1 15:06 - - 48° 36.0' S [ 10° 19.0' W - XBT - -
341 - 17.11.89 | 16:39 - - 48°21.0'S [ 10° 47.0' W - XBT -
342 [1777-1| 17.11.89 | 18:30 19:04 19:59 | 48°13.8 8 [ 11°02.2°W| 2518 RO (22)/CTD/FS-CTD - -
342 [1777-2| 17.11.89 | 2005 - - 48° 13.8' S 1 11°02.22 W 2521 MU 63 um (1000-750m) - - {1000m - Om

- ELL



Station AWI Datum | Beginn| Bodenbe-| Ende Lat. Long. Wasser- Gerat Ein- | Kern Bemerkungen

Nr.16/, Nr. rihrung tiefe (m) dring| ge-

(UTC) (UTC) (UTC) korr. tiefe | winn

(m) | (m)

342 11777-2] 17.11.89 - - MU 63 um (750-400m) - - INetz nicht ausgeldst
342 11777-2] 17. 11.89 - - MU 63 um (400-200m) - - INetz nicht ausgelGst
342 |1777-2| 17.11.89 - - - MU 63 um (200- 100m) - - |Netz nicht ausgeldst
342 |1777-2| 17.11.89 - - 21:10 MU 63 pm {100-0m) - Netz nicht ausgelést
342 |1777-3| 17. 11.89 | 21:15 - - 48°13.8'S [ 11°02.2° Wi 2518 |PLA 20um (0-100m) - -
342 |1777-4] 17.11.89 - - - PLA 41 um (0- 100m) - -
342 |1777-5| 17.11.89 - - 21:35 PLA 20 um (0-100m) B -
342 [1777-6] 17.11.89 | 21:27 21:50 22:18 | 48°13.9'S [ 11°02.3' W1 2557 L (15m) ? 5,53
342 |1777-7117.11.89 1 22:40 23:19 00:05 | 48°13.9'S111°022'W | 2556 MUGC (12/6) 0,185] 0,185[11 Rohre gefllit
342 |1777-8} 18.11.89 00:19 - - 48° 14.0'S { 11° 026 W | 2552 IGWS (100m) - -
342 [1777-8] 18.11.89 - - GWS (400m) + ISPumpe - -
342 11777-8] 18. 11.89 - - GWS (900m) + ISPumpe - -
342 11777-8| 18. 11.89 - - - GWS (1650m) + ISPumpe -
342 11777-8| 18. 11.89 - - 05:10 | 48°13.4'S | 11°01.6"W | 2534 |GWS (2400m) + ISPumpe| - -
343 - 18.11.89 [ 08:50 - - 48°38.0'S | 11°55.0 W - XBT -
344 - 18.11.89 | 11:14 - - 48° 57.0'S | 12°34.0' W - XBT - -
345 |1778-1] 18.11.89 | 12:23 13:22 14:18 | 49°00.6'S | 12° 422’ W| 3361 MUC (12/6) / FS-CTD | 0,125|0,125
345 [1778-2] 18. 11.89 | 14:30 - - 49°07.0'S [ 12°41.9'W | 3377 [PLA 41 pm (0-100m) - -
345 [1778-3] 18.11.89 - - PLA 41 pm (0-100m) -
345 11778-4] 18.11.89 - - 14:50 PLA 20 um (0-100m) - -
345 |1778-5| 18.11.89 | 15:15 15:44 16:20 | 49°00.7'S | 12°41.8° W | 3380 SL (15m) 7 12,71
346 - 18.11.89 | 18:37 - - 49°17.0'S | 12°58.0' W - XBT - - |Gerat defekt
346b - 18.11.89 | 19:02 - 49°26.00S | 13° 06.0' W - XBT - Gerat defekt
347 - 18.11.89 [ 19:08 - 49° 28.0' S | 13° 08.0' W - XBT - -
348 - 18, 11.89 | 19:34 - - 49°33.0'S | 13°13.0 W - XBT -
349 - 18. 11.89 | 2157 - 50°00.0'S | 13° 41.0' W XBT -
350 - 18.11.89 | 23:24 - - 50°20.0'S | 14°01.00 W - XBT -
351 11779-1] 19.11.89 ; 00:10 01:15 02:20 | 50°23.0'S | 14°04.7" W | 3533 RO (22)/CTD/ FS-CTD - -
351 11779-2] 19. 11.89 | 02:40 03:15 03:52 | 50°23.9'S [ 14°04.8' W| 3551 SL (15m) ? 8,51
351 [1779-3]| 19.11.89 | 04:00 05:07 06:10 | 50°23.77S | 14°04.5 W | 3549 MUC (12/6) 0,16510,155
351 |1779-4| 19. 11.89 | 06:15 - - 50° 23.5'S | 14°04.6° W| 3526 MU 63 pm (1000-750m) - -
351 11779-4; 19. 11.89 - - - MU 83 um {750-400m) -
351 [1779-4] 19, 11.89 B - MU 63 pm {400-200m) -
351 ]1779-4]| 19. 11.89 - MU 63 um (200-100m) -
351 [1779-4] 19. 11.89 - 07:10 MU 63 um (100-0m) - -
351 [1779-5[19.11.89 | 07:10 07:22 50°23.5'S | 14°04.6' W| 3526 |PLA 20 pm (0-100m) -
352 - 19.11.89 | 09:53 - 50°54.0'S | 14°31.00 W - X8T -
353 - 19. 11.89 | 12:29 - 51°27.0'S | 15° 00.0' W - XBT -
354 | 1780 | 19.11.89 | 14:00 - 51°39.9'S | 15°186' W | 3529 Eisbergstation -
354 | 1780 [ 19.11.89 | 1530 - 17:186 1. Schlauchboot Wasserproben
354 | 1780 | 19.11.89 | 15:55 - 17126 | 51°404'S | 15°07.4 W | 4169 2. Schlauchboot Planktonproben

1433



Station AWI Datum | Beginn| Bodenbe-[ Ende Lat. Long. Wasser- Gerat Ein- | Kern Bemerkungen
Nr. 16/ Nr. rubrung tiefe (m) dring; ge-
(UTC) (UTC) (UTC) korr. tiefe | winn
(m) | (m)
354 |1780-1119.11.89 | 16:05 17:20 18:36 | 51°41.0'S | 15°16.4'W| 4258 [MUC (12/6)/ DWS/Ch.Zy| 0,125 0,1259 Rohre gefllit
354 11780-2| 19.11.89 | 18:42 - - 51°41.0'S | 15°16.4' W| 4253 |PLA 41 um (0-100m) - -
354 11780-3] 19. 11.89 - - - PLA 41 um (0-100m)
354 11780-4] 19.11.89 - - 19:00 PLA 20 um (0-100m) - -
354 11780-5] 19.11.8% | 19:20 20.00 20:50 | 51°422'S | 15°17.8° W | 4246 SL (15m) ? 53
355 - 19.11.88 | 22:14 - - 51°53.0'S | 156°28.0' W - XBT - -
356 - 20.11.89 | 00:56 - 52°27.0' S | 16° 00.0' W XBT -
357 - 20.11.89 | 05:32 - - 53°14.0'S | 16° 4.0 W - XBT -
358 - 20.11.89| 07:12 - - 53°30.0'S | 16° 56.0' W - XBT - -
358 11781-1} 20.11.89] 07:30 08:13 08:56 | 53°206'S | 16°57.5 W1 4170 SL {15m) ? 19,47
358 11781-2]| 20.11.89 | 09:00 - - 53°29.8'S | 16°57.7 Wi 4154 |PLA 41 pm (0-100m) - -
358 11781-3| 20. 11.89 - - - PLA 41 um (0-100m) - -
358 {1781-4| 20, 11.89 - 09:20 PLA 20 um (0-100m) -
359 - 20. 11.89 ]| 11:45 - 53°58.0 S [ 17°25.0' W - XBT
360 - 20.11.89 14:17 - - 54°32.0'S | 17° 56.0' W - XBT -
361 - 20.11.89| 16:48 - - 55°04.0' S | 18° 29.0' W - XBT - -
362 |1782-1{ 20.11.89 | 18:37 19:43 20:55 | 55°11.5°S [ 18°359'W| 5109 | RO(22)/CTD/FS-CTD - -
362 |1782-2| 20.11.89 | 21:05 - - 55°44.3'S | 18°36.2' W 5094 [PLA 41 um (0-100m) - -
362 |1782-3| 20. 11.89 - - - PLA 41 pm (0-100m) - -
362 |1782-4] 20.11.89 - - 21:25 PLA 20 pm (0-100m) - -
362 |1782-5| 20.11.89 | 21:40 22:30 2339 |55°114'S | 18°365° W| 5128 SL {15m) ? 1958
362 11782-6| 21.11.89 | 00:00 01:23 03:40 | 55°11.4'S118°36.6'W| 5016 MUC (12/6) /FS-CTD | 0,35 | 0,35 |11 Rohre gefillt
362 1782-7| 21.11.89 | 03:06 - - 55°11.5'S118°388' W | 5160 GWS (100m) - -
362 |1782-7| 21.11.89 - - - GWS (600m) + ISPumpe - -
362 11782-7| 21.11.89 - - - GWS (2000m) + ISPumpe; - -
362 11782-7] 21, 11,89 - - - GWS (3500m) + ISPumpe; - -
362 |1782-7] 21.11.89 - - GWS (5000m) + {SPumpe| - -
362 [1782-7] 21.11.88 - 09:45 | 55°14.4'S | 18°36.3 W| 5188 DWS (5025m) - -
363 - 21.11.89 | 11:37 - 55° 10.0'S | 19° 14.0' W - XBT
364 - 21.11.89 | 1545 - - 55°03.0' S | 20° 55.0' W - XBT
365 - 21.11.89 | 19:16 - - 54°56.0'S | 22° 21.0' W - XBT - -
366 |1783-1] 21.11.89 | 20:20 21:20 22:17 154°54.5 S [ 22°43.1"W| 3390 MUC (12/6) / FS-CTD 0,1 0,1
366 [1783-2| 21.11.89 | 21:40 - - 54°54.7'S | 22°43.3'W| 3320 |PLA 41 um (0-100m) - -
366 |1783-3| 21.11.89 - - - PLA 41 um (0-100m) - -
366 |1783-4| 21.11.89 - - 21:50 PLA 20 pm (0-100m) - -
366 [1783-5| 21.11.89 | 2245 23:54 00:33 | 54°54.6° S | 22°42.5° W | 3377 SL (15m) ? 3,7 |[bei 5,3m abgeknickt
367 - 22.11.89| 01:16 - - 54° 53.0' S | 22° 43.0' W - XBT -
368 - 22.11.89 05:13 - - 54° 44.0'S | 24° 06.0' W - XBT - -
369 [1784-1) 22.11.89 | 07:25 - 07:37 | 54°39.6'S | 24° 448" W | 4381 |PLA 41 um (0-100m) - - |Eisberge in der Nahe
369 [1784-2) 22.11.89 | 07:44 08:23 09:15 | 54°39.3'S | 24°47.6° W | 4420 SL (10m) ? 1354
369 [1784-3| 22. 11.89 | 09:20 - - 54°390.7' S | 24°49.77 W 4457 |PLA 41 um (0-100m) - -

- GLt
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AWI

Datum

Bodenbe-

Lat.

Long. Wasser- Gerat Ein- | Kern Bemerkungen
Nr. 16/ Nr. rithrung tiefe (m) dring] ge-
(UTC) (UTC) (UTC) kotrr. tiefe | winn
(m) | (m)
369 [1784-4| 22.11.89 - - 09:32 PLA 20 pm (0-100m) - -
369 |1784-5] 22.11.89 ] 09:35 11:08 12:31 | 54°38.3'S | 24°442' W] 4454 MUC (12/6) / FS-CTD 0 0 |keine Bodenberiihrung
370 |1785-1} 23. 11.89 | 00:30 - - 55°05.5'S | 27°50.6' W| 7378 [GWS (100m) - -
370 |1785-1] 23.11.89 - - - . |GWS (600m) + ISPumpe - -
370 |1785-1; 23.11.89 - - GWS (2500m) + ISPumpe| - -
370 ]1785-11 23, 11.89 - - GWS (4000m) + ISPumpe -
370 11785-1] 23. 11.89 - - - GWS (5500m) + ISPumpe
370 11785-1] 23. 11.89 - - GWS (6500m) / FS-CTD - -
370 11785-1] 23. 11.89 - - 07:52 | 55°08.1"S [ 27°54.77 W] 7146 DWS (6525m) -
371 - 23. 11.89 | 22:56 - - 54° 55.0' S | 31°44.0' W - XBT - - |abgerissen
372 11786-1| 23.11.89 | 23:30 00:32 01:29 154°55.4'S 131°43.2° W1 5800 SL (10m) 5 2,32 [umgebogener core catcher
372 11786-2 24.11.89| 01:42 03:36 - 54°559'S | 31°44.2° W | 5756 MUG (12/6) / FS-CTD 0,18 | 0,18 |7 Rohre gefulit
372 |1786-2| 24. 11.89 - - 05:25 DWS - -
373 - 24.11.89| 06:25 - - 54°56.0'S {1 32°02.0 W - XBT - - |Gerét defekt
374 - 24.11.89 1 09:29 - - 54°52.0'S 1 32°550'W - XBT - -
375 - 25.11.89 | 23:54 - - 53°48.0'S | 40° 15.0' W - XBT - -
376 - 26.11.89 | 20:56 - - 53°11.0'S | 47° 54.0' W - XB8T - -
377 - 27.11.89| 0143 - - 53° 11.0°S | 49° 3.0 W - XBT - -
378 - 27.11.88 | 07:36 - - 53°15.0' S | 51° 50.0 W - XBT - -
379 - 27.11.89 | 10:58 - - 53°16.0' S | 53° 25.0' W - XBT - -
375 - 27.11.88 | 15:05 - - 63° 16.0' S | 54° 43.0' W - XBT - -
376 - 28.11.89 1 20:56 - - 53°11.0°S | 47° 540 W - XBT -
377 - 29.11.89 1 0143 - - 53° 11.0°S 1 49° 35.00' W - XBT - -
378 - 29.11.89 | 07:36 - - 53°15.0'S | 51°50.0' W - XBT - -
379 - 29.11.88 1 10:59 - - 53°16.0'S 1 53° 25.0' W - XBT -
380 - 29.11.89 | 15:05 - - 53°15.0'S | 54° 43.0 W B XBT
381 - 29.11.89 | 20:03 - - 53°12.0'S | 56°00.0' W XBT -
382 - 30.11.89 | 00:09 - 53°08.0'S | 57° 180'W XBT -
383 - 30.11.89 | 05:35 - 53° 04.0' S | 59° 02.0' W XBT
384 - 30.11.89| 11:53 - 52°59.0'5 | 60°50.0' W X8T - |Gerat defekt
385 - 30.11.891 15:02 - 52°58.0'S | 61°39.0' W - XBT -
386 30.11.89 1 18:27 - - 52° 56.0' S | 62° 29.0' W - XBT - -
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1.8.2 Planktonpr n_(Membranpum

Planktonproben wurden wéhrend Dampfstrecken und auf Stationen mit Hilfe der
schiffseigenen Membranpumpe entnommen. Dabei wurde bei einem mittleren
WasserdurchfluB von 1 I/min. jeweils Gber 10 um (ungerade Probennummer) und
40 um Gaze (gerade Probennummer) Plankton abgefiltert. Flr jedes Probenset ist
die DurchfluBmenge (I) wahrend der Probenentnahme sowie Uhrzeit, Position,
Temperatur und Salzgehalt bei Beginn und Ende der Probenentnahme
angegeben. Temperatur und Salzgehalt wurden mit dem Bord-
Thermosalinographen (TS) gemessen. Die Werte wurden auf Grund von
Vergleichsmessungen mit einem AUTOSAL-Salinometer und der CTD-Sonde
nach folgenden Formeln korrigiert : S (Salzgeh., korr.) = (Stg x b) + a bei a = 0,951
und b = 1,118; T (Temperatur, korr.) = Trg + 0,05 (s. a. 1.4.1).



Proben- Datum Uhrzeit Broite Linge Temp. | Temp. Palzgeh. [Salzgeh|Durchil. Bemarkungen
Nr. {UTC) (TS) j(korr.}| (TS) [(korr.}|menge (I
1 (10 um), 2 (40 pm} 3.11.89 10:03 Uhr| 41° 241" S} 13° 05.8' E 11,37, 11,42| 30,370 34,805 48 Tag
" 10:51 Uhr] 41° 235' S| 13° 06.1' E 11,25 11,801 30,360f 34,893 v
3 (10 pm), 4 (40 um) i 15:16 Uhr] 41° 32.0' S} 13° 04.0' E 11,12 11,17] 30,300f 34,826 8 "
. 16:24 Uhr| 41° 46.8' S} 12° 59.8' E 10,17 10,221 30,200i 34 715 “
5 (10 pm), 6 (40 pm) " 17:31 Unhr] 41° 59.9' S} 12° 49.7' E 9,79 9,84 30,160] 34,670 34 Dammerung
. 18:05 Uhr] 42° 05.5' S| 12° 44.0' E 9,23 9,28] 30,110! 34,614 h
7 (10 pm), 8 (40 pm) . 19:15 Uhr] 42° 17.6' 8§} 12° 328' E 9,07 9,12| 30,040f 34,536 34 Nacht
" 19:49 Uhr| 42° 23.8' §] 12° 273' E 8,57 8,62] 29,9701 34,457 “
9 {10 um},10 {40 pm) " 21:49 Uhr] 42° 416" S| 12° 118 E 8,46 8,511 29,970] 34,457 284 Nacht, Stat. 1750
4.11.89 2:33 Uhr] 42° 41.7° §f 12° 11.5'E 8,29 8,34 29,9801 34 469 .
11{10 pm},12 {40 pm} " 10:01 Uhr| 43° 08.1° 8§ 11° 488’ E 8,18 8,23| 30,000 34,491 30 Tag
. 10:31 Uhr] 43° 12.7° §] 11° 44.2' E 8,12 8,17| 29,950] 34 435 "
13 {10 um},14 {40 pm} " 16:00 Uhr] 44° 03.1° §] 10° 54.5' E 7,47 7,52 29,870 34,346 30 "
nr 16:30 Uhr] 44° 07.8° S{ 10° 50.0' E 7,47 7,521 29,910 34,390 "
15 {10 um},16 {40 pm} " 19:05 Uhr|] 44° 30.4° 8} 10° 29.9' E 8,54 8,59] 30,070{ 34,569 480 Nacht, Stat. 1751
5.11.89 3:05 Uhr]{ 44° 296" Si 10° 28.3' E 8,40 8,45] 30,080{ 34 592 "t
17 {10 um},18 {40 pm} i 10:00 Uhr] 44° 259" 8} 10° 26.4' E 8,47 8,521 30,050{ 34,547 31 Tag
" 10:31 Uhr| 44° 255' S| 10° 26.9' E 8,44 8,49] 30,060] 34,558 .
19 {10 pm},20 {40 pm} b 16:00 Uhrf 45° 06.7' S| 9° 554" E 9,68 9,73f 30,350 34,882 29 "
. 1629 Uhrf 45° 121'S] 9° 518 E 9,09 9,14 30,170] 34 681 "
21 {10 um},22 {40 pm} . 18:04 Uhr} 45° 27.8' 8] 9° 421" E 8,12 8,17f 29,990 34,480 28 Dammerung
y 18:32 Uhr] 45° 32.7' 8| 9° 389 E 8,42 8,47f 30,090 34,592 .
23 {10 um} . 19:01 Uhr} 45° 37.5' S| 9° 349 E 7.34 7,39f 29,900{ 34,379 87 Nacht, Stat. 1752
b 20:28 Uhr ? ? ? ? ? 2 ”"
24 (40 pm) . 19:01 Uhrf 45° 37.5° S| 9° 349'E 7,34 7,391 29,900] 34,379 176 Nacht, Stat. 1752
. 21:57 Uhrf 45° 37.2' S| 9° 363 E 8,62 8,67] 30,140] 34 648 o
25 {10 um},26 {40 pm} 6.11.89 6:20 Uhrf 46° 01.3° §] 8° 556'E 4,860 4,651 29,500f 33,932 31 Tag
. 8:51 Uhrl 46° 054’ Sj 8° 482 E 4,68 4,731 29,490; 33,921 n
27 {10 um},28 {40 um} . 8:04 Uhr] 46° 151" 8} 8° 311'E 4,85 4,90F 29,510] 33,943 36 e
- 8:40 Uhri 46° 20.7° S| 8° 212 E 4,88 4,93] 29,510 33,943 .
29 {10 pm},30 {40 pm} . 10:15 Uhr| 46° 33.7' 8} 7° 575 E 5,12 5,17] 29,560 33,999 38 b
. 10:53 Uhr| 46° 39.0' S| 7° 486 E 4,91 4,96| 29,540{ 33977 "
31 {10 pm},32 {40 pm} " 1213 Uhr| 46° 50.8' )+ 7° 295’ E 4,83 4,88] 29,520 33,854 36 Tag, Stat. 1753
. 13:49 Uhr] 46° 652.7° 81 7° 255 E 4,60 4,65] 29,490{ 33,921 "
33 {10 pm},34 {40 pm} . 15:02 Uhrf 46° 473" §| 7° 347 E 5,08 5,11} 29,550{ 33,988 9 Tag, Stat. 1754
" 17:13 Uhrf 46° 460° S| 7° 359 E 4,89 4,94 28,520 33,954 .
35 {10 um},36 {40 um} " 19:37 Uhr] 46° 56.4' 8f 7° 30.0' E 4,58 4,63f 29,520 33,954 46 Nacht
" 20:23 Uhr] 47° 06.3' §] 7° 255 E 4,57 4,62} 29,540} 33,977 v
37 {10 pm},38 {40 pm} . 21:30 Uhr| 47° 21.7' S| 7° 187 E 4,52 4,57} 29,550 33,988 30 .
- 22:00 Uhrf 47° 28.0' S| 7° 167 E 4,52 4,57} 29,550] 33,988 "
39 {10 um}, 40 {40 pm} e 23:30 Uhrj 47° 47.2° S| 7° 061 E 4,05 4,10f 29,540{ 33,977 32 Nacht, Stat. 1755
7.11.89 0:02 Uhrj 47° 47.4' S| 7° 06.3 E 4,05 410} 29,530 33,866 .
41 {10 pm},42 {40 um} . 14:16 Uhr} 48° 10.2' 5| 6° 582 E 3,69 3,74} 29,500; 33,932 30 Tag
" 14:46 Uhr| 48° 16.0' 8] 6° 56.6' E 3,66 3,71] 29,490{ 33,921 "
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Proben- Datum Uhrzeit Breite Linge Temp. | Temp. Balzgoh. |Salzgeh] Durchii. Bemerkungen
Nr. (UTC) (TS) [(korr.)| (TS) {korr.)|menge (I
43 {10 umj},44 {40 um} 7.11.89 16:10 Uhr] 48° 33.3' 5 6° 497 E 3,19 3,24} 29,510 33,943 40 Tag
" 16:50 _Uhr| 48° 415' S| 6° 465 E 2,77 2,82] 29,510] 33,943 "
45 {10 um},46 {40 umj A 18:18 Uhrf 48° 52.0' S 6° 421" E 2,70 2,75] 29,480[ 33,910 30 Ddmmerung, Stat. 1756
. 18:48 Uhr] 48° 522" 8 6° 42,4 E 2,72 2,77 29,470] 33,898 .
47 {10 um},48 {40 um} 8.11.89 7:28 Uhrf 49° 266" S 6° 21.3' E 2,886 2,71} 29,610 34,055 39 Tag, Stat, 1757
" 8:07 Uhrf 49° 248' S 6° 22,6 E 2,65 2,701 29,600{ 34,044 "
49 {10 um},50 {40 um) " 10:25 Uhrf 49° 25.0° §, 6° 242" E 2,64 2,69 29,650[ 34,100 35 Tag
" 11:00 Uhrl 49° 224' s 6° 26.0' £ 2,64 2,69] 28 650] 34,100 "
51 {10 um},52 {40 um} - 13:50 Uhr| 49° 322" 5| 6° 18.4' E 2,49 2,54 29,610 34,055 40 "
14:30 Uhr] 49° 385' S| 6° 13.0' E 2,60 2,65 29,640 34,089 i
53 {10 um},54 {40 pm} " 16:12 Uhr] 49° 546" S 5° 56.0' E 2,24 2,29} 29,820} 34,068 30 -
"t 16:42 Uhr] 49° 591' S| 5°510'E 2,06 2,11} 29610 34,055 -
55 {10 um},56 {40 um} " 18:33 Uhrf 50° 09.0" S 5° 47.0' E 1.89 1,84{ 29,500 33,932 54 Nacht, Stat. 1759
n 19:27 Uhr] 50° 098" S 5° 44.1' E 1,82 1,97} 29,480f 33,910 T
57 {10 um},58 {40 um} 9.11.89 7:35 Uhr} 50° 114’ S 5° 43.2' E 1,93 1,98; 29,460{ 33,887 32 Tag, Stat. 1759
" 8:07 Unrf 50° 10.1" § 5° 46.7' E 1,93 1,98{ 29 470| 33,898 "
59 {10 um},60 {40 pm} . 12:32 Uhr| 50° 06.9' § 5° 49.0 E 1.90 1,95] 29,490f 33,921 31 "
- 13:03 Uhr| 50° 06.4' 8| 5° 5286 E 1,982 1,97} 29,490{ 33,921 n-
61{10 um},62{40 um} " 14:21 Uhrf 50° 136" S, 5° 48.4' E 1,93 1,98f 29,500{ 33,932 12 Tag, Stat. 1760
" 14:33 Uhr] 50° 135 S| 5° 48.5' E 1,96 2,01 29 470{ 33,898 ot
63 {10 um},64 {40 um} " 18:32 Uhrj 50° 20.8' § 6° 08.4' E 1,87 1,92) 29,490 33,921 43 Nacht, Stat. 1761
. 20:15 Uhr] 50° 20.8' § 6° 084 E 1,87 1,92} 29,4901 33,921 -
65 {10 um},66 {40 pm} 10.11.89 6:15 Uhr| 50° 52.0' § 5° 398 E 1,70 1.75{ 29,470f 33,898 35 Tag, Stat. 1764
" 6:50 Uhrf 50° 519’ § 5° 40.4' E 1,63 1,68 28,490] 33,921 "
67 {10 um},68{40 um} 11:02 Uhr] 50° 55.0° S 5% 40.3' £ 1.75 1,80] 29,500] 33,932 30 "
11:32 Uhr] 51° 012' § 5° 343 E 1,81 1,36] 29,430] 33,854 "
69 {10 umj},70{40 pm} " 12:50 Uhrj 51° 176" S 5° 178 E 0,73 0,78] 29,370 33,787 18 "
. 13:08 Uhr] 51° 216 S| 5° 141 E 0,62 0,87 29,370 33,787 -
71 {10 um},72 {40 umj " 13:33 Uhrf 51° 26.8' § 5° 09.1' E 0,40 0,45] 29,400 33,820 37 "
" 14110 Uhrj 51° 345 § 5° 019 & 0,47 0,52} 29,390 33,809 "
73 {10 um},74 {40 pm} u 15122 Uhr| 51° 499' S 4° 522 E 0,77 0,82] 29,400 33,820 64 Tag, Stat. 1765
. 16:24 Uhr] 51° 503' 8] 4° 519'E 0,80 0,85 29,380 33,798 "
75 {10 um}76 {40 um} " 17:39 Uhrf 51° 49.7° 8, 4° 51.4' E 0,80 0,85] 29,240 33,641 52 Dammerung, Stat. 1765
. 18:31 Uhr] 51° 49.7' S| 4° 51.1' E 0,76 0,81] 29,390] 33,809 -
77 {10 um},78 {40 pm} " 20:43 Unr} 51° 491 S 4° 50.0' E 0,78 0,84} 29,400] 33,820 41 Nacht, Stat. 1765
" 21:24 Uhr] 51° 4930 S| 4° 493 E 9,77, 0,82} 28,400 33,820 n
79 {10 um},80 {40 um} 11.11.89 7:00 Uhr] 52° 128' S 4° 39.4' E 0,19 0,24} 29,390 33,809 30 Tag
- 7:30 Uhrf 52° 181' 8 4° 364 E 0,34 0,38] 28,410} 33,831 "
81 {10 pm},82 {40 um} " 14:18 Uhrf 52° 36.2' S 4° 28.1' E -0,64 -0,59] 29,430| 33,854 38 Tag, Stat. 1768
" 14:56 Uhri 52° 361" S 4277 E -0,59 -0,54] 29,490} 33 921 -
83 {10 um},84 {40 um} e 23:00 Unhr| 52° 376' §| 4° 265 E| -0,55 -0,50] 29,490 23,821 30 Nacht, Stat, 1769
. 23:30 Uhr} 52° 368 S{ 4° 27.2' E| -0,55 -0.50] 29.470( 33898 "
85 {10 um},86 {40 um} 12.11.89 7:45 Uhrf 53° 211" §| 4° 428" E -1,01 -0,96]f 29,520f 33,954 44 Tag
. 8:29 Uhr|] 53° 27.1' S| 4°288 E -1.07, -1,02] 29,510f 33,943 -
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Proben- Datum Uhrzeit Breite Linge Temp. | Temp. Balzgeh. |Salzgeh{Durchii. Bemerkungen
Nr. {(UTC) (TS) |[(korr.)| (TS) |[(korr.){menge (I
87 {10 um},88 {40 um} 12.11.89 10:15 Uhr} 53° 420" § 3° 544 E -1,08] -1,01] 29,550 33,988 32 Tag
" 10:47 Uhr] 53° 457" Sl 3° 46.4' E -1,08 -1,03] 29 530 33 9686 "
89{10 um} 90 {40 pm} “r 13:18 Uhrj 53° 456" S 3° 458' E -1,05] -1,00F 29,550 33,988 39 Tag, Stat. 1771
. 13:57 Uhrf 53° 461" S| 3° 448 E -1,08] -1,01} 29 560] 33,999 .
91 {10 um},92 {40 um} " 17:29 Uhrf 53° 56.6' S 3 364 E -0,94 -0,89F 29,540 33,977 55 Tag
e 18:24 Uhrf 54° 08.6' S 3253 E -1,08] -1,01 29 ,520| 33,954 Dammerung
93 {10 um},94 {40 um} b 19:30 Uhr} 54° 209' S 3 18.7 E -1,08 -1,03f 29,530] 33,968 30 Dammerung + Eisberg
n 20:00 Uhrf 54° 246' S 3125 E -1,09 -1,04f 29 550, 33,988 Nacht + Eisberg
95 {10 um},96{40 um} 13.11.89 8:38 Uhr] 55° 27.4' S| 1°09.9' E -1,47 -1,42) 29,670 34,122 30 Tag + Eisberg
" 9:08 Uhrf 55° 275' § 1° 09.9' E -1,47 -1,42F 28 660] 34 111 Stat. 1772
97 {10 um}.98 {40 um} " 18:34 Uhr] 55° 36.3' S 0° 53.1' E -1,42 -1,37} 29,670 34,122 35 Tag
. 19:08 Uhr] 55° 41.7' S 0° 43.1" E -1,34 -1,291 29 620] 34,068 Dammerung + Treibeis
99 {10 um}, 100{40 pm} 14.11.89 5:40 Uhr] 56° 16.3' S| 0° 38.5' W, -1,47 -1,42f 29,790{ 34,256 30 Tag + Treibeis
" 6:10 Uhr] 56° 11.5' S| 0° 45.7" Wi -1,47 -1,42f 29 760 34,223 .
101{10 um},102{40 um} " 8:15 Uhrf 55° 521" S| 1° 09.9° W -1.50 -1,45f 29,740 34,200 34 .
. 8:49 Uhr] 55° 54.9' 8| 1° 14.6' W -1,50 -1,45] 28,700f 34,156 .
103{10 pm},104{40 um} " 11:28 Uhr] 55° 475 S 1° 44.1" W] -1.,38] -1,28f 29,620] 34,066 37 Tag + Eisberg
b 13:27 Unhr| 55° 27.0' S| 2° 05.4' w| -1,14] -1,09 29,630 34,077 Tag
105{10 um},106{40 um} " 18:35 Uhr} 54° 39.1' S| 2° 50.8' W -1,12 -1,07} 29,600{ 34,044 33 Dammerung + Treibeis
i 19:08 Uhr} S54° 388' S| 2° 51.8'° W -1,07 -1,02f 28 590{ 34,033 Nacht, Stat. 1774
107{10 um}108{40 um} 15.11.89 8:28 Uhr] 53° 44.6' S| 4° 46.0' W -0,54 -0,49] 29,470j 33,898 24 Tag
" 8:52 Uhrf 53° 40.0' S| 4° 456 W -0,47 -0,42] 29,440{ 33,865 "
108{10 pum},110{40 pm} . 14:25 Uhrf 52° 550' S| 5° 06.3' W -0,08 -0,01} 29,400{ 33,820 31 w
" 14:56 Uhrf 52° 51.7° §| 5° 07.5° W -0,09 -0,04] 29 420} 33,843 Y
111{10 um},112{40 pm} b 16:47 Uhrf 52° 30.0' S| 5° 144 W -0,15 -0,10f 29,420; 33,843 32 "
" 17:19 Uhrf 52° 354' S| 5° 1B.1' W -0,13 -0,08] 29.400] 33 820 n
113{10 pumj,114{40 um} . 22:06 Uhrj 52° 10.0' S| 5° 58.5' Wi 0,42 0,47} 29,430{ 33,854 33 Nacht
" 22:39 Uhr} 52° 06.7' S| 6° 02.2' W 0,43 0,48} 29,430] 33,854 .
115{10 pm},116{40 um}{ 16.11.89 8:34 Uhr] 51° 08.7' S| 7° 16.8' W 1,02 1,07f 29,370] 38,787 27 Tag
" 9:01 Uhrf 51° 044 S| 7° 220' W 1,14 1,18} 29 410} 33,831 "
117{10 um}118{40 um} " 11:25 Uhr} 50° 57.1' §| 7° 30.2' W] 1,07 1,12§ 29,420 33,843 60 Tag, Stat. 1775
" 12:15 Uhrf 50° 57.1' S| 7° 30.1" W 1,03 1,08f 29,390] 33,809 -
119{10 pmj},120{40 pum} " 16:01 Uhrf 50° 359 S|. 7° 548 W 1.286 1,31} 29,440{ 38,865 33 Tag
. 16:34 Uhrf 50° 30.1' S| 8° 00.7' W 1,60 1,65] 29,490] 33 921 .
121{10 um},122{40 pm} e 18:50 Uhr| 50° 06.0' S 8° 248 W 1.74 1,79] 29,490] 33,921 14 Dammerung
. 19:04 Uhrl 50° 04.2' SI 8° 27.1' W 1,82 1,87] 29 490| 33 921 "
123{10 um},124{40 pm} . 20:51 Uhr| 49° 452' 8] 8° 448" W 2,20 2,251 29,490 33,92t 17 Nacht
" 21:08 Uhr] 49° 43.8° 8§ 8° 46.1" W| 2,18 2,21] 29,450] 33 876 .
125{10 um},126{40 um} 17.11.89 8:20 Uhrf 49° 412" 8§} 8° 50.77 W 2,19 2,24] 29,480f 33,910 34 Tag
" 8:54 Uhr] 49° 349’ Sf 8° 57.7" W 2,20 2,25 29,460 33887 "
127{10 um},128{40 um} " 10:27 Uhr| 49° 18.1' S} 9° 17.6' W 2,43 2,48 29,450[ 33,876 18 "
" 10:45 Uhr] 49° 151" §f 9° 215 W 2,261 2,31] 29,500, 33,932 "
129{10 pumj},130{40 pm} " 12:24 Uhr| 48° 581" §f 9° 424 W 2,83 2,88 29,480 33,910 10 .
12:34 Uhr] 48° 563" S 9° 444 W 2,86 3,01] 29,480 33910 "
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Proben- Datum Uhrzelt Brelte Linge Temp. | Temp. Balzgeh. [Salzgeh] Durchfi. Bemerkungen
Nr. {UTC) (TS) j{korr.}| (TS) |(korr.)|menge (I

175(10 um},176{40 um}| 20.11.89 18:33 Uhr} 55° 11.4* S| 18° 38.3' W] 0,60 0,65] 29,480[ 33,910 30 Dammerung, Stat. 1782

. 19:03 Uhrf 55° 11.5' S| 18° 36.2° Wi 0,52 0,57} 29,500; 33,932 .
177{10 pm},178{40 pm}| 21.11.89 11:32 Unhr] 55° 10.6' S| 19° 151" W 0,48 0,53 29,470 33,898 34 Tag + gr. Eisberg

. 12:06 Uhr] 55° 09.3' §f 19° 28.9' W 0,61 0,66] 29 5001 33,832 "
179{10 umj},180{40 umj} " 13:47 Uhr| 55° 06.1" S| 20° 09.9' W 0,41 0,46] 29,420 33,843 29 .

. 14:16 Uhr] 55° 053" 8| 20° 21.2' W 0,55 0,60f 29,450, 33,876 Tag
181{10 um},182{40 pum} - 15:47 Unhrf 55° 02.6' S| 20° 57.5° W 0,70 0,75] 29,430{ 33,854 30 "

" 16:17 Uhrf 55° 01.7' S} 21° 09.7" W] 1,01 1,06} 28 460] 33,887 "
183{10 umj},184{40 pum} o 17:27 Uhr| 54° 59.4' S} 21° 38.1' W)| 0,63 0,68} 29,370 33,787 20 "

" 17:47 Uhr| 54° 586" S{ 21° 46.1" W 0,87 0,92 29,3801 33,798 "
185{10 um},186{40 pm} " 17:58 Uhr| 54° 58.4' 8} 21° 48.6' W, 0,77 0,82f 29,310} 33,720 15 Tag + Schlierenfeld

" 18:08 Uhr| 54° 58.0° S{ 21° 54.5'° W 1,10 1,15] 29 430 33,854 "
187{10 um},188{40 pum} " 18:10 Uhr] 54° 58.0' §| 21° 55.4' W 1,19 1,24 29,440f 33,865 15 "

" 18:25 Uhri 54° 57.6' S| 22° 01.6' W 1,37 1,42] 29,440| 33,865 v
189{(10 um},190{40 um} " 18:28 Uhrf 54° 57.5' §| 22° 03.0' W 1,41 1,46] 29,470 33,898 15 .

" 18:43 Uhr| 54° 57.2' S} 22° 08.7' Wi 1,47 1,52] 29,460] 33,887 "
191{10 um},192{40 umj . 18:48 Uhrf 54° 57.1' §] 22° 10.2' W 1,29 1,34] 29,450{ 33,878 15 "

. 19:01 Uhr] 54° 56.8' Si 22° 15.8' W 1.28 1,33} 28 430} 33,854 "
193{10 umj},194{40 pum} " 19:07 Uhr] 54° 566" §f 22° 18.3' W 1,26 1,31} 28,440} 33,865 15 A

" 19:22 Uhr] 54° 56.1' §f 22° 24.3' W, 1,27 1,32f 29 ,450f 33,878 Tag
195{10 pumj},196{40 um} - 22:43 Uhr| 54° 54.7' §] 22° 42.9' W 0,91 0,96 29,440 33,865 30 Nacht, Stat. 1783

. 23:13 Uhrl 54° 54.8' S| 22° 43.4' Wi 1,05] 1,10 29,440 33,885 .
197{10 um},198{40 um}{ 22.11.89 9:11 Uhr] 54° 38.9' S| 24° 47.2° W/ 2,05 2,10 29,460 33,887 22 Tag, Stat. 1784

- 9:33 Uhri 54° 38.8' S| 24° 46.6° W 2,05 2. 101 29 450, 33,876 .
199{10 umj},200{40 pum} " 16:06 Uhrf 54° 31.2' S| 25° 48.4' W 1.34 1,39] 29,430] 33,854 9 .

16:15 Uhrt 54° 31.0' 8] 25° 51.5' W 1,25 1,30F 29,430} 33,854 "
201{10 pm},202{40 um} . 18:58 Uhrf 54° 28.0' S| 26° 40.0' W 0,47 0,52} 29,410{ 33,831 19 "

" 19:17 Uhrp 54° 30.7' S| 26° 45.3' W 0,38 0,43] 29,400] 83,820 "
203 (10 um),204{40 pm) . 22:11 Uhr] 54° 554' S| 27° 30.8' W 0,51 0,56] 29,440 33,865 15 Nacht

" 22:26 _Uhrf 54° 57.1' S| 27° 34.0° W 0,35 0,40] 29,430f 33,854 .
205(10 um ),206(40 um)| 23.11.89 10:04 Uhrf 54 51.2' S| 28° 11.4' W 0,25 0,30f 29,480{ 33,910 9 Tag

. 10:11 Uhrf 54° 51.4' Si 28° 13.1' W 0,25 0,80} 29,480 33,910 "
207{(10 um ),208(40 pm) " 16:00 Uhrf 54° 59.3' S| 29° 40.6' W 0,04 0,08] 29,500{ 33,832 12 u

ne 16:12 Uhr| 54° 59.1' S} 29° 44.2' W| 0,05 0,10] 29,520 33,954 u
209(10 pm ),210(40 um} “ 18:38 Uhrf 54° 56.1° S} 30° 27.3' W -0,20 -0,15f 29,470 33,898 24 Dammerung

. 19:00 Uhr] 54° 55.8' S| 30° 35.5' W -0,21 -0,18{ 29,4701 33 898 "
211(10 pm ),212(40 um) - 22:00 Uhr] 54° 56.3' 8} 31° 38.3' W -0,25 -0,20{ 29,430 33,854 8 Nacht

" 22:08 Uhr| 54° 582" S 31° 41.4' W -0,27] -0,22] 29,450| 33,878 "
213(10 um ),214(40 pm){ 24.11.88 10:01 Uhr] 54° 56.6° S| 33° 05.2' W 0,76 0,811 29,530] 33,966 25 Tag

" 10:26 Uhrf 54° 59.3' S| 33° 11.5' W 1,00 1,05] 29 500; 33,832 "
215(10 um ),216(40 um) " 16:26 Uhy} 54° 58.6' S} 34° 30.9' W, 1,48 1,53] 29,4701 33,898 30 South Georgia

" 16:56 Uhr] 54° 54.8" S} 34° 39.7' W 1,57 1,62] 29,430 33,921 "
217(10 um ),218(40 um)| 25.11.89 13:56 Uhr} 54° 15.8" S} 36° 26.7' W, 2,66 2,71} 28,870 33,228 30 u

" 14:26 Uhr] 54° 09.1' Si 36° 28.3' W 1,66 1,71 29,360] 33,775 "

- ¢cl



Proben- Datum Uhrzeit Braite Linge Temp. | Temp. Baizgeh. {Saizgeh Durchfl. Bemerkungen
Nr. (uTC) (TS) |(korr.)l (Ts) |(xorr.)|menge (I

219(10 pm ),220(40 um)| 25.11.89 16:01 Uhrf 53° 59.6' S} 37° 052' W 1,85 1,80 29,400 33,820 30 Tag
. 16:31 Uhrf 53° 57.2° S} 37° 16.9' W| 1,80 1,85] 29,410] 33 831 ..

221(10 pm ),222(40 pum) i 22:08 Uhr} 53° 50.2' S} 39° 38.2° W 2,15 2,20} 29,500{ 33,932 15 Nacht
. 2223 Uhr| 53° 48.9' S| 39° 44.5' W 2,14 2,19f 29,480] 33,921 -

223(10 pm ),224(40 um)| 26.11.89 10:08 Uhrj 53° 37.3' S} 44° 45.9° W, 3,60 3,65 29,630[ 34,077 30 Tag
i 10:38 Uhrf 53° 36.7" S| 44° 50.4' W 3,70 3,75] 29,6301 34,077 "

225(10 um ),226(40 pm) o 16:10 Uhr| 53° 18.1' ] 46° 38.5' W 2,97 3,02] 29,530 33,966 s .-
" 16:15 Uhrf 53° 17.8' S| 46~ 40.1" W] 2,87 2,92] 29,510 33,943 "

227(10 um ),228(40 um) u 22:09 Uhrf 53° 11.4' S| 48° 42.0' W 4,62 4,67] 29,720f 34,178 30 Nacht
- u 22:39 Uhr] 53° 11.5' S| 48° 52.2' W 4,56 4,611 29 720] 34 178 "

229(10 pm ),230(40 pm}| 27.11.89 8:40 Uhr] 53° 15.4' 8§ 53° 00.1' W| 5,76 5,81 29,680 34,133 30 Tag
. 9:10 Uhr| 53° 15.8' S| 53° 09.8' Wi 5,71 5,76] 29,700 34,158 b

231(10 pum ),232(40 um) i 16:02 Uhr] 53° 13.8" S} 55° 21.7' W 6,23 6,28; 29,650] 34,100 3o .
.- 16:32 Uhr| 53° 13.4' S| 55° 31.0' W 6,18 6,231 29,680 34,133 -

233(10 pm ),234(40 pm) " 22:01 Uhr| 53° 08,8' S| 57° 18.2' W 6,07 6,12 29,670 34,122} 30 Nacht
v 22:31 Uhr} 53° 08.5' St 57° 27.5' W] 6,42 6,47] 29,610] 34,055 "

"

gct
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1.8.3 Multicorer-Kernbeschreibungen

Die Multicorer-Kernbeschreibungen wurden jeweils an dem langsten
Sedimentkern durchgeflihrt.

Lithologies:

nannofossil coze sandy mud
foraminiferal ooze mud

calcareous ooze volcanic ash

diatomaceous ooze

< ¢ + 4 N F
: 3 I % :
K < + + 3
¢ + + & r

(SRS

diatomaceous mud §§§ bioturbation



(cm)

10

(cm)

PS 1751-2
Multicorer : 0-30 cm
44°283 S5 10°283E
Water depth: 4470 m
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PS 1752-5
Multicorer : 0 - 24.5 cm
45°372S5 9°365E
Water depth: 4507 m

Litho- | Struc- " Litho- Strucf  ¢ofor i
logy ture Color Sedimenta (cmy | togy kure Sediments
FY.v. radiolarian and foraminiters A A radiolaria and foraminier-
r-r.r. bearing diatomaceaus mud, v.v.y B bearing diatomaceous mud,
rv.y t0YR 472 dark grayish brown to brown v.yy PIOYR4/3 brown to dark brown, cloudy
..y to4/3 o 8| 10 574 yellowish brown
ry.v. vl Hiovres joturbation: pate b
v v vy 3 bioturbation: pale brown
SRR 1 . v vV ] DU
v 10YR 4/4 dark yellowish brown 10 v v 3
L v v 10YR&/3 | bioturbation: pale brown vy | 10YR 673 pale brown,
r:v:v:v F— — ~ v:v:v 3
b v OO '
v v o v v 3 ! o
Py viviy L] 10VR 7,2 bioturbation: light grey
v v A 44
S 10YR /3 pale brown NS b
Ly y 10YR7/1 |  bioturbation: light grey 20 4V.V.Y| b
v v 3 vy p
v v vV b
r.V‘V.‘V 24.5 A 'S
v v "
’.V.V R
’.V.V.\'
v vl
PS 1755-1
PS 1756-6
Multicorer : 0 - 26.5 cm Mutticorer : 0-27 cm
47°473S 7°06,1E
48°53,7S 6°43,7E
Water depth: 4.
P 263 m Water depth: 3803 m
Litho- {Struc- . Litho- | Strue- "
logy |tre | Colof Sediments e | 1ogy | twre Color Sediments
0 - vy
v v L v'vv Y 7/2 radiolarian and foraminifers
v vl dialomacsous mud, v‘z'v’ 1o bearing diatomaceous mud,
e 10 YA &3 brown O
v v vy 5Y &2 llowish " .
A AAS yellowish grey to light olive grey
VOV Y vV v
vy 10YR 472 MO
v v vl / v v v graduational contact to
vy v sifty diatomeceous mud
vy / gradual color changa from 10 e
v dark grayish browa to pale v
vy / brown between 6.5 cm MOE
e -17.6cm S
VOV / {TRT Y]
Vv 10YR&/3 vV, %
v v v LTS
vy 20 Aviviv]
.V v v v v V‘
v v v v v
vV v v v Kl
viviy ; v v §
.”.”" 27 IPAPTATN




PS 1759-1
Mutticorer : 0-29,5 cm
50°09,2°S 5°453°E
Water depth: 3717 m

Litho- | Strue-

(cm} logy ture Color

Sediments

126 -

PS 1764-2
Multicorer: 0 -16 cm
50°51,1°S 5°40,3E
Water depth: 3874 m

Litho- | Strue-

©m | togy ture Color Sediments
]

hr'ar o 5Y 712
V.V.V.‘
V‘V.V.‘
10 v
V.V.V.‘
V.V.V"
hr'v v
The vy
ke ar
V.V‘V."
a povy(
v
SRV \
hr'ar vy
v
VRS
V‘V.V.‘ S
v vy

TV

e

homogenous diatomaceous mud

yellowish grey

decreasing water content

PS 1765-1
Muiticorer : @ - 28 cm
51°49,9°S 4°51,8°E
Water depth: 3749 m

10 YR 8/2
to 6/2

diatomaceous mud

pale yellowish brown to very pale
orange

=10YR 8/2 vary pale orange diatom
= aggregates

IR R K]
DODRDIDODDD

)

PS 1768-1
Multicorer : 0 - 34 cm
52°355° S 4°276°E
Water depth: 3298 m

Litho- | Struc- " Litho- | Struc- "
‘cm | logy ture Color Sediments cm | 1ogy ture Color Sediments
o 0
Vv b calcareous diatlomaceous 0oze il dialomaceous ooze
iy bl 10 YR 774 iy with light diatom aggregates
il bl 1054 greyish orange to moderate : : iy
el eflowish brown
vod y ; ooy = %
At }__— pale olive, with dark iy :
10YR 6/2 : 10YR7/4 greyish orange to moderate
0 42T E_____ | ashayers ‘0 "::::O § to 5/4 yellowish brown
7 greyish orange, manganese
i b 10YR7/4 overgrowths prvy O
WU } [ vy
WU ? P vy
W k " " PV W A
vy b 5y &/1 h%" olive A
v v ) arey — )
20 Jvvvi. 6l — - 20 E ot
s E F LW {
v ‘ ( 3 . . 3 RV AVET [e) ?_
v 1 10YR 7/4 bioturbation: greyish orange lr vr A K,
RERVEY: 7 b b <A K
Vv 3 |r A 3
28 b A %
o owr
P ——1
B L R
VoW s
e e




PS1771-4
Multicorer : 0 - 14,5¢cm
53°455°S 3°468°E
Water depth: 1811 m
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PS 1772-6
Multicorer : 0 - 24,5 cm
55°275'S 1°10,0'E
Water depth: 4136 m

Litho- | Struc- . Lithe- | Struc- .
fom) logy ture Color Sediments m fogy ture Color Sediments
0 0
[V Vv homogenous diatomaceous coze i calcareous diatomaceous ocoze
[ 5Y 5/2 light olive grey ™M 10 5/4 greyish orange to moderate
Midd P yellowish brown
fur o wr R Y |
[ g 3_ -1 paleolive, with dark
I {r U 10YR 6/2_ ash-layers
B i e 10YR 7/4 greyish orange, manganese
e i overgrowths
P b E"“ =
oo %
br g . .
s A : 5y 61 light olive
grey
r v vy b
20 frvvrad {:___,4 -
. IRVECRE %
PS1773-2 ::: : : A 10YR 7/4 bioturbation: greyish orange
24
Multicorer : 0- 18 cm
56°19,2'S 0°28,8' W PS 177441
Water depth: 3267 m Multicorer : 0- 13,5 cm
54°388°S 2°522°W
Litho- | Struc- Color Sediments Water depth: 2449 m
(cm) |logy | ture men
0
V:V:v: | ash-beating diatomaceous mud Litho- | Struc cor sod .
v v v 10YR 4/3 dark brown (em} logy ture olor iments
o 0 oo i
v vy o TN ash-bearing diatomaceous ooze
V'V‘V. prowr oy ish
vy § s o 10YR 774 greyish orange
10 v vV, b} br o
vy 10 YR 672 N
V.V.V. br v g
MBSO B 10 Ao
vyl b IV
V‘V.V. _'z prow vy
18 _la'actar 135
PS 1775-5 PS 1776-6
Multicorer : 0- 17,5 cm Multicorer : 0 - 24,5 cm
50°57,1°S 7°30,1"W 49°43,7°S 8°46,1"W
Water depth: 2516 m Water depth: 3161 m
Litho- | Struc- . Litho- | Struc- :
em) logy ture Color Sediments logy ture Color Sediments
0 o
vy b ash-bearing diatomaceous ooze, RO homogsneous diatomaceous mud
v vy shightly bioturbated v v v
vvw oo 10YR &2 pale brown
v v 10 YR7/3] very pale brown v v vl
vy .V Vo
v v v .V Vo
vV .V v v
10_vvv 10 —'v'vv
vV v .V V.V
vV v ‘V Vo
v v, v v [Zsvsz ]
Vv b Vv \
ar ar ar LYY = ash-bearing fayers,
v = = greyish brown
20 - :v:v:v
Vv [T
VoV v
245 L¥vw




{cm)
0

{em)
)

15,5

PS 1777-7

Muiticorer : 0 - 18,5 cm

48°13,9'S

11°02,2° W

Water depth: 2556 m

128 -

PS 1778-1

Multicorer 1 0 - 12,5¢cm
49°006°S 12°422'W
Water depth: 3361 m

Litha- | Struc- : Litho- | Struc- .
logy ture Color Sediments (em) logy twre Cotlor Sediments
0
rTT homogeneous foraminiferal ooze TTT homogeneous foraminiferal coze
T T TT T
TTT 5Y 712 yellowish grey TTT 5Y 772 yellowish grey
rT T TTT
T T T TTT
T T TTT
TT T TTT
trTv T 0 —rrr
rT T TT T
T T 125
T T
TTT
T T
PS 1779-3 PS 1780-1
Multicorer : 0 - 15,5 cm Multicorer : 0~ 12,5cm
50°23,7°S 14°045° W 51°41,0'S 15164 W
Water depth: 3549 m Water depth: 4258 m
Litho- | Struc- . Litho- | Struc- .
logy ture Color Sediments (em) logy ture Color Sediments
[

Tt "
v homogenaous foraminieral ooze z:z -’ homogenous diatomaceous mud
S D - 0-3 cm basalt fragments
M 10YR 7/4 greyish orange to pale RO

10 6/2 yellowish brown v
™77 vy 10YR 5/4 moderate 1o dark yellowish brown
rTT1 v 10472
T T -V.V.V
e 10 o v
T 74 .V.V.V
T 12,56 Lomr:
el alie i
=TT
PS 1782-6
Multicorer : 0 - 30,5 cm
55°11,4°S 18°3686 W
Water depth: 5016 m
Litho- | Strue- .
cm) logy ture Color Sediments
[
o gz(zr;ogeneous diatomaceous
oo )
EEETET 10 YR 54 moderate to dark yellowish brown
R 10 4/2
R
s \}%} B
o Juvv| B
g BN ) }%3 5Y 772 yellowish grey with dusty yellowish
i } 3 brown butrows
R {
W g{ 2 biotur,
vl Y jovR 22
v 5 S
voul R
20 Howw X _
R
T
i 10Y &2 pale olive
R
T
R
30,5 s
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PS 1783-1

Multicorer : 0-9,5cm
54°54,5°S 22°431°'W
Water depth: 3390 m

Litho- | Struc- )
(cm} {iogy | ture Color Sediments
Q

v vy homogenous ash-bearing
b v v o diatornaceous mud
I'V.V.V 3 X
PIRTARTARY 5Y 52 light olive grey
-"V'V.V
B

9.5

PS 1786-2

Multicorer: 0- 18,5 ¢m
54°559'S 81°442°W
Water depth: 5756 m

Litho- )
(cm) Iogyo ﬂ:c Color Sediments

v homogenous diatomaceous mud
.V.V'V
vlv v 10YR 472 dark ysilowish brown
.V-V.V
'V.V.V
.V.V.V
10 Vv
'V-V.V
.V.V.V
.V.V.V
.V.V.V
.V'V.V
185 Lyviw




—_
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8.4 Schwerelot-. Kastenlot-Kernbeschreibungen

Lithologies:

e nannofossil coze

Lax
foraminiferal coze
calcareous ooze

diatomaceous ooze

0 N H

diatomaceous mud

Fraction > 40um:

Biogenous components

siliceous

calcareous

Microfossil abundance:
A: abundant

C: common

F: few

R: rare

T: trace

B: barren

YOS . !
0S0S05 volcanic ash

bioturbation

i
ey

Terrigenous components

<5% rock and mineral
fragments,
> 5% glass shards, eic.

u

Microfossil preservation:
G: good

M: moderate

P: poor

VP: very poor



100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100
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PS 1750-6 Gravity core: recovery 50-1153 cm ANT-VIII/3
42°41.7°S 12° 11.4’E (S-Slope of Agulhas Ridge) Water depth: 4709 m
. £
Litho - Fraction Plankt| § 2
Color i Radiolaria| Diatoms 18 o Age
logy Sediment >40 pm Foram.| 2 O g
4 0-50cm
3 missing
Fooood sy [180cm (SS)
n CTRTRTRTEY 5/1 diatomaceous mud, F FM M
3 gray
Jovv vy 5Y Zio_c.m_(ﬁl‘ —
—qyrrvM 4.1 |diatomaceous mud, F FM M
- dark gray =
— CE\I)\
3 350¢cm (SS). _
s wwd 5Y | calcareous 3 =z
Oty . * 3] F FM + M-P
e 52 | diatomaceous mud, T 3 o
- dark gray 8 N
- O =
. ¥ R ]
Tovwwd 5 3
~—fvvvv gy | diatomaceous mud, | g F F/M % M
] — 1] .
-] gray = S
. L £
E 8 S
= 550 om (SS): < 3 I§ g
----- o 2.5Y - 7
—jr vy diatomaceous mud ' * Q F. < P- c
i NENEY T s F Q M w =
— dark gray //é £ § VP jo
- D © o
] = 3 o
— q:) ol g {703
e — 650 ¢m (SS): = S
—vvwvy 5Y - 77 . =
o DVOVVEY B cgJ:’atomaceous mud, % * F ~ /M _8 vP| w
3 ay ) s}
T O]
Joowod say| 752em (SS):; H k
e Sfuttity B9 diatomaceous mud, * F oM G
- greenish gray
- | . pe 0.4
] §§|Q cm (SS):
_+kvrd N | calcareous i ]
e diatomaceous F R/M-P M-G
- mud, gray
. 950 cm (SS): g
J~v~~~3 5GY | diatomaceous mud, F] o
‘:.".‘-"'V” 5/1 | greenish gray * § F FM P
= S —0.6
— diatomaceous mud, 0 '
Jovwwd 5g | 9reenish gray 2 2
_..v.v-v.v.v _ Q q)
Ty 51 | 1150 cm t // S|FC| D |FM v
] diatomaceous mud, “ (13' ~ P
] dark gray = ‘\g
- 1153 cm (SS): 2 S
vk +++ 5GY]| siliceous -~ Q
] vp Trv g1 | nannofossil coze, }- F-C .g F/M P
7 greenish gray 3
<
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PS 1751-7 Gravity core: recovery 0-1003 cm ANT-VIII/3
44°29.6'S 10°28.1°'E (Northern Agulhas Basin) Water depth: 4760 m
. E o
Litho- : Fraction . Plankt.] & =
iolari S O
ogy | €21 Sediment »apym |Radiolaria| Diatoms | | S 8| Age
1+~~~ 10YR| 1.cm (SS): F C/M p
] 5/2 | calcareous &
- diatomaceous mud, CM | D
] grayish brown © 2
Tl ovR | 100.0m (SS): %! ¢ AG | S vP
=271 g/4 |diatomaceous mud, 3 ®
] light yellowish g g
E brown @ CM-G| B 20.3
1— 200 ¢cm (SSY): j
b pfdodng 25Y | diatomaceous mud, % * (!PJ C-A C/M-G © vp
brw el 672 R . w
] light brownish gray 8
1 g
g g H. k. \em-G
& 10YR |} diatomaceous mud <
Tovvvw ’ F'C C/M'G 7
] 6/3 | pale brown
E C/IM-G 0.4
] 400 cm (SS);
TT==] o5y calcareous
. E"’."-"." 5o | diatomaceous mud, % c q [CM-G
] grayish brown Y
] S | AG
. D e
oo 5oy [200emiSS) IS c
s it diatomaceous mud, % cAal & | CM oy
6/1 ; =
] greenish gray e~ ©
. 3
E AG C
p 800 cm (SS);
- ETTE] SGY | calcareous % c /M
3124 6/1 |diatomaceous mud, L0.6
] greenish gray '
E C/M-G
] - 200 cm (SS):
AR ool 5GY | calcareous % c R/P
Feboriniad 571 | diatomaceous mud,
i gray %
e 0
1 sy .g %)
“TTITN sp diatomaceous % * S|rc| & |FCM
3 mud, olive gray 1) g’
] 3 @
= 0 U)
] 8 2
N pet O
—:levvvv 2-5Y " S é
m R diatomaceous mud, FralA S | CM
] 6/0 . R
b olive gray 9] £
E 3
. <<
I 25Y 1003 em (SS)
i niihid SY | diatomaceous mud, % * C C/M
] FETXIXY) 5/0 gray
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PS 1752-1 Gravity core: recovery 0-844 cm ANT-VII3
45°37.3'S 9° 35.8°E (Southern Agulhas Basin) Water depth: 4519 m
Litho- " Fraction . Exz
gy |0 Sediment | TUHT | Radiolaria | Distoms |FEnt S S| Age
0 Jr vy~ 10YR] 1cm (SS): R A FIM
E " | 53 | diatomaceous mud, M-P
JLLTL10YR | brown 2K F FM
b 6/3 | 86cm (8S): o M-P
100 = calcareous 3 g B
] diatomaceous mud, (SU ks]
E pale brown O g
FUTTTJ2.5YR] 156 om (sS): S |Fc FM-P | S c
Jreisnsiaig 6/2 | diatomaceous mud, % % "%
200 -3 brownish gray 3?, g VP
] R4 AG |3
] 25' 6 cm (SS): B =
~fsF===]10YR | siliceous o] 0]
Jvt++ 4 7/3 | nannofossil ooze, g |FC AG MGl W 0.3
] light gray <C ?70.
300 —
Foswvs 56 cm (SS); ?
Ty i/Y1 diatomaceous mud, % * C AG
3 gray B Py
400 — g
3 H. k| AG 5
Joowoe 5y |456em(SS) ©
Jevve] a1 diatomaceous mud, % * A AG 3
] dark gray @]
500 — C/M C 0.4
] b
Jvvwvnd 4/1 | diatomaceous mud, % * F-C 1 .8 AG
h dark gray g’
600 — E’
. = |FM-P
i MO 5/2 diatomaceous mud, % R-F
1 olive gray g AIG
700 —
] 5y 756 cm (SS); > F-CM
qrvvg diatomaceous % < c VP
g 572 : S
] mud, olive gray . AG
800 ] » 0.6
E 844 ¢m (SS): /M
JTP== 5Y | calcareous
LT 50 | diatomaceous mud, % CAl 2 A/G
] olive gray 8)
900 £ | o6
cm <
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46°46.2'S 7°36.7'E
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Gravity core: recovery 0-356 cm

( Meteor Rise)

ANT-VIII/3

Water depth: 2471 m

Litho- . Fraction Plankt] £ 2
logy Colof|  Sediment - 40um |Radiolaria | Diatoms | S Q| Age
E TrrTr0YR | 1 cm {SS}, R N
1 7/2 | foraminiferal coze, ¢ R/P VG
- light gray
] 3
. 56 cm (SSk: kS|
JeTTTT]10YR | siliceous :% Q
] LE 7/2 | foraminiferal ooze, §-. * c M § G
] light gray %
] Q
. q S
- § o | S
; 3 S
E g
: 156 om (SS): S
- uE -+ +| 1OYR | siliceous " o F C/M G
8/1 ini 9
3 foraminiferal ooze, f@
] white Qo
] J >
] < g
3 cm | ? o
] ©
] >
. 3 C
h cm (SS): g
— :E::: 5Y | siliceous % * c |3
E 6/1 | foraminiferal coze, - S CM
] gray L
] = ?
I I N SOV S 0.4
1 H.k.| C/M
E w
-] u
] 356 om (SS); 5
m : N
Tefrrr 3 | siicsous i T | cC C/M
] 6/2 foraminiferal ooze, :’
1 light olive gray 9]
p o
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PS 1755-6 Gravity core: recovery 0-795 cm ANT-VIII/3
47°455°S 7°06.7E (S-slope of Meteor Rise) Water depth: 4263 m
Litho- " Fraction Plankt| E 2
Color iolari i = Age
logy Sediment > 40um Radiolaria | Diatoms | .1 g 8 g
0 H¥v¥“10YR [0-10 cm (SS): e F E/M M o
] 6/3 |calcareous s a o
- diatomaceous ooze, o I
b pale brown E’ o
100w vwwH 5Y |110cm(SS): 7// S | ~ b ”
Jur~v™t 52 diatomaceous mud, / 7 F oM " T ¢ 718k
] olive gray 78
: g
IV 53 |diatomaceous mud, %/ﬂ * R AG w
] olive
300 o SY 2
Tovwwn] 53 |diatomaceous mud, m Iy R-F C/M C
] olive ]
- = m
1 3 3
] < <
400 Hvoows 5y |410cm(SS); % ® 2 | oM
v~y 52 | diatomaceous mud, % * .g R % P C'C’
] olive gray @a = @
] = = 8
] 2 k7
500 77T 5Y > S >
Juyyv 5 | diatomaceous mud, % *1 g | FC AMG P o.
] olive gray ”
600 Jvowoe] 5Y |2 o
ool diatomaceous mud, {7 * F AMG
] 412 olive gray %
700'%-"-"-3-3-3 5Y diatomaceou.s mud, |7 % F-C CIMG VP
B p— 5/3  {olive ///A
—:"V.V.V'V.U SY 7 Cm V -
800 T 00 55 | diatomaceous M * R-F AG Pl W
cm mud, olive
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PS 1756-5 Gravity core: recovery 5-862 cm ANT-VIII3
48°53.9'S 6°42.8'E (South of Meteor Rise) Water depth: 3787 m
Litho-ooof — segiment | Fraction [ 1 biatoms |Pat] E B age
0 logy > 40um adiolaria Foram,| = O
Fbvvv] 10V [5om (SSK - * R-F C/M VP
. 6/3 | calcareous V/%
- diatomaceous mud,
Joeewowl 5Y | pale olive *
:U.V.V'V'V 5/3 % R C/M
100 _: diatomaceous mud,
b olive Q
J Sa
Tereere] sy | 1ZZem (83K 2o
o] e | diatomaceous % * R cM| 58 c
200 — mud, olive = g
] s
. S >
] 32
I MO Y 2
N Wbt 2/3 diatomaceous mud, % * R-F cM 52 Cc
300 olive 2 f_:-’
] SE
] eg
Fovvoa] 5Y | diatomaceous mud, % * R-F C/M w &
400 - sl 572 olive gray c
] )
] g
- P 5Y : ? €]
Loy s | diatomaceous mud, % *1m R F/M-P c
500 -] olive gray (\g
. k]
f . :
m ; ,
::z::z i/YZ diatomaceous mud, % * g R § C/M C
olive gray 5% <
600 4 5
] 3 =
] . g 5
-Povey] 5 1S - .
vy 5,Y2 diatomaceous mud, % * | < RFI| K I(\;A /C\E/
700 olivegray )
] A/G-M
——--v'v.v.v.v 5Y H V * =
Loy op | diatomaceous % R-F AM-G
mud, olive gray
800—
- 5Y ; 7
vy t d, 7
900

cm
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PS 17571 Gravity core: recovery 0-395 ¢m ANT-VIII/3
49°24.8°S 6°23.5'E (South of Meteor Rise) Water depth: 3548 m
Litho- ) Fraction Plankt.| E B
Color . . . S A
logy o Sediment > 40um Radiolaria | Diatoms (g . g 8 ge
1d~r~410YR|1cm (3S); oy F M
. 7/3  Isiliceous '"%
- foraminiferal ooze, —_
] very pale brown ¥
3 P4
] N
b &
] 2
] 2
] 85cm (SS) o
47777 10YR | siliceous B . N
] 713 Yoraminiferal ooze, |- R-F & M
] very pale brown Tg
= £
] 3
] ]
3 Q
] N
] g
] R
E S
3 _ 195 em (SS): - ) e
¥ >3 7.5YR! calcareous oy * [ & | FC Smp g
FALEYY 774 | diatomaceous mud, S L E
] ink L G @
E o 0 G
3 © ‘8
] B S
] B =
= g $
¥ sy 295 cm (SS): 7 . E M
g DvEnGutty O g;sLomaceous mud, //A
B I e N k7 0.4
-] o
] %
‘ 3
E o
] 395 cm (SS) S M
JJ« <« <4 10YR | siliceous - x| S
g 2L BT nannofossil coze, L 3 C
3 white o G
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PS 1758-1 Gravity core: recovery 0-865 cm ANT-VIII/3
49°22.7°S 6° 25.2°E (South of Meteor Rise) Water depth: 3496 m
Litho- : Fraction Plankt| E 2
Color iolari i Q| A
o logy Sediment > 40um Radiolaria | Diatoms Foram. g 8 ge
Tolr - Tl10YR | 0-5 cm(SS): R 7] F M G-M
] 6/2 | siliceous
1] 2.5y | foraminiferal ooze, [ * .
:: Ty 4/4 | light brownish gray |- R Cc/M Q C ?18k
] : z
100 ] diatomaceous mud, g‘ P
] olive brown Z
B i P14 R AMG| @
"Y1 g2 | diatomaceous mud, % k] M-P
200 —] grayish brown 2 M
00 FM |5
] 265 0m (SS: 5
T ¥y 5Y calcareous 1 <
E b A 6/2 Qiatom'aceous mud, [ % ¢ g M
300 ‘E light olive brown C/M | B
calcareous
T oo j1oYrR | F
Tl olen diatomaceous mud, [--~ * g M-P
] pale brown &
400 £ |vGM ¢
] 465 cm (SS): g’
i S— siliceous _ R q:) M 5
jvf -+~ |10YR | foraminiferal ooze, .: 3 = c
Jetr=xl61 |gray 2 2 I = | CM o
500 — 3 o
] = 5
; 3 C
7T 5Y | diatomaceous B | RF F/PM C
31 41 | mud, dark gray % &
600 ] 2 cM
: 3
: 665 cm (SS); =
- ¥~ ~110YR | diatomaceous mud, % « | < Cc C/M W
FIXYY 52 | grayish brown
700 — H.k.
b 765 cm (SS); o
] diatomaceous
TITTT|10YR [ g, light )+ R
T 6/2 yellowish brown
800 —
Fovvvn Eé;&EY diatomaceous mud, % c
] light brownish gray
900 —
cm
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PS 1761-1 Gravity core: recovery 0-836 cm ANT-VIII/3
50°20.9°'S 6°08.3'E ( South of Meteor Rise) Water depth: 3831 m
Litho- . Fraction Plankt| E 3
Colorl  Sedimen iolari i ankti s
. logy ent >4oum | Radiolaria | Diatoms | o s 8 Age
FFS[10YR| Lem (531 C
Fowg. 6/2 | calcareous 7 M-P
rwvr'ts9 10YR| diatomaceous ooze, //As R/F
] 6/2 | light brownish gray
] 36 cm (SS); o
100 — diatomaceous mud, %
UV ,] 2.5Y | light brownish gray  |F S
FITR T2 | 136 om (S50 %S F ?28p c 218K
3 diatomaceous mud, §
3 light gra Q
200 ey S
e 236 cm (SS): 3
iy .9: 2.5Y diatomaceous mud, /éfﬁ F "E‘
=229 52 | grayish brown 4 O
3 : CM-G
300 §
oo 10YR | 336cm (SS): £
euated 6/2 | diatomaceous mud, é F D | AG
] pale brown IS
] 2
400 H/E oM w
Jovwa7 10YR | 436cm : R 8
F7VVMed o | diatomaceous mud, ///}ﬁ T R |H K| oM >
N pale brown 8 <
] g £
500 — % Cc/M ke
orooar] (gyR| 836 cm (SS): ©
] g/3 | diatomaceous mud, g C C/M 8
B pale brown =
b 2
600 £
oo FA10YR] 636cm (SS): 7 <
NV 6/3 | diatomaceous mud, %5 F-C AM-G
] pale brown
3 ] 0.4
700 - 736 em (SS); " AMG
—— calcareous 8
I+ L vv ol 19YR] diatomaceous % & C AM-G
3 82 | oze, white 2
: S
800 — diatomaceous mud, * cM ~0.6
. v olive gray ..8 a
oV o] 5Y | black (2.5Y 2/0) 2 )
XYM 572 tephra and rock A -% RIF 8’ oM
] fragments occur =, =
900 — throughout (except A <
sample 736 cm)
cm
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PS 1762-1 Gravity core: recovery 0-1123 cm ANT-VIII/3
50°17.6°'S 5°50.5°E (South of Meteor Rise) Water depth: 3826 m
- E o
Litho- . Fraction Plankt.| & =
v = » ° A
logy Color  Sediment ~4oym |Rediolaria | Diatoms | o s 8 ge
J+F v v2.5YR[ 1em (SS) Yz T CM | yp
] *‘ 7/2 | calcareous
12 12 5YR| diatomaceous ooze, % T c/M
7] 72 {light brown
. 33 cm (SS);
B o Na) calcareous
E Mty 2/Y diatomaceous ooze, % T AM-G
19,
] light gray
] 123 em (SS):
] calcareous
. > 5y | diatomaceous mud,
Junni s | lightgrayigray % B8 AM-G
E 223 om (SS):
. diatomaceous ooze,
— pale yellow
BAATAVAVES, 5Y . @
] diatomaceous ooze, 3
pale olive ie]
[=]
T
vty P iatomaceous ooze, AG
olive gray ©
Ny
S
523 om (SS); 3
Sowwo 5Y | diatomaceous ooze, kS
fruuy an | dakaray 70 |87 g |
. 3] Q
E 1%} N
4 k%) ==
- = RS
o (&) -~
E RTATA XY 5Y E Q:)
Jvvivy| 5/2 | diatomaceous mud, % b R = | CM
- - olive gray < ~
-:'V,V,v_V_v sy |Z23.cm (SS):
1rr¥vM g | diatomaceous % R-F F/IM-P 718K
mud, olive gray
2
ATRVEVEY 1OYR - - o]
e 7/4 | diatomaceous ocoze, % R-F AM-G 3
very pale brown 5
3
923 cm (SS): Q.
bl 'AVETAY, SY
J+T05d ep calcareous % R-F AG
diatomaceous ooze,
light olive gray
10 m
o vy ?/Yg calcareous m T C/M
diatomaceous ooze,
light gray
1123 cm (SS):
E 5Y | diatomaceous ooze, [[Z
Tzend 7 [ fntoray 7 R AG
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PS 1763-1 Gravity core: recovery 0-801 cm ANT-VIII/3
50°48.0'S 5°41.5'E { North of SW Indian Ridge) Water depth: 3879 m
. R Edo
Litho- . Fraction . Plankt] = =
Color|  sediment i g 2| Age
logy dime > 40um Radiolaria| Diatoms Foram| £ 8 g
2: v¥q 10YR 1-15cm :
] e calcareous /% R F
1 [
] diatomaceous ooze, c
E light gray 8
E sy [LSemiSSk S
Ju v diatomaceous ooze, % T I
s 7/3
] pale yellow
“Fqoo—<d 5Y Jash-bearing C 218k
Jelvv~vy 42 |diatomaceous mud, /%ﬁ F
- olive gray
] 315 cm (SS)
-] ww<d 5y |ash-bearing /Q
] :}333: 4/1 |diatomaceous mud, / R
] dark gray
z . g
s 401 cm (SS): @ W}
—Fetwved 5Y N =
B 02 Wity o :.sh‘beanng /0/; g R
] fatomaceous mud, =
- olive gray a1 8
] © o 8
E 77 @ o [¢]
FFT¥Y 10vR |201lcm (SSL %E 8| R 12 M-P 7
] T g3 |calcareous S S ‘D
b diatomaceous ooze, & B o
-] very pale brown S <
] ; < N
__v.vlv.v_ 10YR §Q em (§§ .
f Mttty BP9 cliiatomacec.:us mud, //jﬁ F
p light brownish gray
] 701 cm (SS):
—Jvvy] 10YR [diatomaceous mud, F7Z P
ey 472 |dark grayish brown %E R
:::3:: 10YR |Giatomaceous mud, M T
i (& very pale brown
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PS 1764-1 Gravity core: recovery 0-834 cm ANT-VII/3
50°51.9'S 5°40.3'E (North of SW indian Ridge) Water depth: 3867 m
Litho- . Fraction plankt.| E 2
Colorl  Sediment iolari i ‘| 8 9| Age
logy > 40um Radiolaria| Diatoms Foram.| = O g
4+~ 10YR] 1em (SS): ] T-R
- 6/3 | calcareous
JvvvwdqgyR| diatomaceous ooze % * B
Py g | pale brown
] 46 cm (SS):
] diatomaceous ocoze
] light brownish gray
R AT TATEATRY SY G)
J 146 cm (SS): % B S
JEASATETRTRY 5/4 - @
E diatomaceous ocoze bS]
. olive o
-] (o]
N T
Towowd 5Y -
~vvvvy gm | diatomaceous cozef /% T
E pale olive
] . g
—E::::-::::::f i/YS di.atomaceous mud, /% g T %
R olive s o
] () £
- © k)
] W] E
".V.V.V‘V.\J SY 4r4 m SS : s 'g &)
Jevevy sp dlgtomaceous mud, %:l 5 R b C 1218K
h olive gray E
4 e
] <
b <
Q:::::::::: ;YZ diatomaceous mud, Aa R
E olive gray
] @
] o
- ::z:” 2/Y2 diatomaceous mud, % T 8
E olive gray 7
. ®
- a
b 746 cm (SS):
I B vy 10YR | calcareous %
4PV 7/4 | diatomaceous mud F P
] very pale brown
E 824 om (551
Jvvow] 5Y | diatomaceous mud, %
s AISAENEAS 6/3 | pale olive B
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PS 1765-2 Large box core: recovery 0-758 cm ANT-VIII/3
51°49.6'S 4°50.9'E (North of SW Indian Ridge) Water depth: 3749 m
Litho- - : Radiolarial DI Ez|,
Color Description of sediment adiolarial Diatoms ([ & o ge
o | logy 20
i ity 0 cm is not the core top. The sediment was
dvvvvvy disturbed and flowed out over 296 cm
NS 0-100 cm; diatomaceous ooze, light gray (5Y
I Vv 5Y 72 7/2), homogenous, partly lamination due to
lovoovd color changes (30-80cm) pale olive (5Y 6/3) 2
1 : :: ::: 100-125 cm; diatomaceous ooze, pinkish 8
100 {yvvy M gray (7.5YR 7/2) and pink (7.5YR 7/4); silty -g
1 VUV U Uy Y ' i ini 1 -
Jreveydrsyria ayer with few foraminifers (106-110cm) T
Jov vy 125-165 cm: diatomaceous ooze, very pale
AT T 10YR 73 brown (10YR 7/3) with colored bands of pale
g TS yellow (5Y 7/3) and gray (5Y 5/1)
Jevowil 5Y7/1 165-214 cm: diatomaceous mud, light gray
(5Y 7/1) and olive gray {5Y 5/2) with large
5Y 572 L
burrows at the top, color lamination (180-190 L
cm) of olive gray (5Y 5/2), ?12H4
205-207 cm = large dropstone
5Y 4/1 214-224 cm: diatomaceous sandy mud, dark
gray (5Y 4/1)
OOy 224-310 cm; diatomaceous mud, dark gray
300 X ST (5Y 4/1), color bands of olive gray (5Y 4/2), I
R OOy very dark gray (5Y 3/1); grayish green (5BG o [?718K]
Trwwwoy 3/2) to dusky blue green (5BG 3/2) layer of B S; @
Torvvv vy = o
33333y svsn burrows (290 cm) 8 g} é
4 310-420 ¢m: diatomaceous mud, gray (5Y 5/1) "E' ) [e]
b 310-316 cm: distinct black (5Y 2.5/1) burrows, % % £
dominated by volcanic ash . I: g
402-410 cm: distinct black (5Y 2.5/1) burrows, < 724K

600

5Y 4/1

5Y 572

5Y 5/1

5Y 4/1-

dominated by volcanic ash

420-577 cm: diatomaceous mud, olive gray
(5Y 5/2) and dark gray (5Y 4/2) at 560-570 cm,
465 cm: mud clast (0.7 cm diameter)

500-510 cm: large halo burrows

577-587 cm: diatomaceous sandy mud, olive
gray (5Y 5/2),

587-625 cm; diatomaceous mud, olive gray
(5Y 5/2), traces of Planolites at 530 cm

625-635 ¢m: diatomaceous mud, dark gray
(5Y 4/1) with distinct burrows

grayish green (5BG 5/2) to dusky blue green
(5BG 3/2)

635-758 cm; diatomaceous mud, dark gray
(5Y 4/1)

dropstones of different sizes occur at 125-758

cm throughout
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PS 1765-3 Gravity core: recovery 0-771 ¢m ANT-VIIV/3
51°49.8'S 4°48.3'E (North of SW Indian Ridge) Water depth: 3726 m
£
itho- i iolati ; kt.] = 8
ngg;: Colol  Sediment :Tg:ll;n Radiolaria | Diatoms IF:Largrr:. S 8| Age
0 1+ v v 110YR 1cm (SS); V/I//ﬁ P
] 5/4 | calcareous
~ dialomaceous ooze,
Yoo 10YR| yellowish brown %
100 7 diatomaceous ooze,
] light brownish gray
] 184 cm (SS):
:::::: 182{.;‘ diatomaceous ooze, %
200 light brownish gray
IS 10YR & y 177 o P
B diatomaceous ooze, | // 8
300 — 72 light gray / A (\g ©
] Q9 !6)
3 5 £ >
3 : 3 S g
i S 25Y | diatomaceous mud, % o = S
400 —J¥vvyyd 52 | grayish brown 17 2 £
: 5 x g
] o 3
. voowy 5Y " 7 P <
I A d I ol P
500 —vvvvd 5 g:iavt:maceous mud, %#
] gray
F sY | % S
vy diatomaceous mud, [ P
600 i 42 | oo may i
. 684 cm (SS):
¥ oo 5Y | ash-bearing P P
700 _'; v 4/2 | diatomaceous mud, Qﬁ
] olive gray
Jvv~~d 2.5Y | diatomaceous mud, %
Qw2 82 | grayish brown
800 —
cm
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PS 1766-1 Gravity core: recovery 0-917 cm ANT-VIII/3
51°565.6'S 4°48.1°'E (North of SW Indian Ridge) Water depth: 3651 m
Litho- logiof  sediment Fraction | o diolaria| Diat Plankt] £ 2 Age
0 logy > 40um adiolaria latoms Foram| S0
1=Fovdiovr | Lem(ssy: ] * T P o
] 6/4 | calcareous @
- diatomaceous ooze, _8

100 "T-. light yellowish brown %
ol o |mmss. ]
i 4/1 | diatomaceous mud,

. dark gray

200 . R
I 230 cm (SS) 7
OOy 5Y | diatomaceous mud, %g
] 472 | olive gray ]

300 -: 330 cm (SS);

1 9% Y 5Y | ash-bearing
YV 545 | diatomaceous mud, % R
. olive gray

400 [

Jvvvvd 2.5Y | Giatomaceous mud, 4 J T &
e LELPATEVAY 5/2 . /} ]

3 grayish brown “ 9 2
- o by
3 S is))

500 230 o (59); © 5 ®
] ash-bearing 7 o Q2 =
2470 2.5Y | diatomaceous mud, | QI1TRI ® P @
L 5/2 1 grayish brown /éﬁ H a 8
] e O -'CT)
3 3 9] ‘©

600 —3 630 cm (SS); = o o
i calcareous < ®
:quv:{ 4 19YR | giatomaceous ooze, %} R-F ﬁ

— 712 light gray,
b ash-bearing
700
Jvvv>{ 5Y |diatomaceous mud, [ R P
JEYYM 572 | olive gray X /A"E
800 830 cm (SS):
JTT 0T SY | diatomaceous mud, % T-R
i AT 4/2 | olive gray

900 Fooood sy |diatomaceous mud,

cm frvrrd 4, olive gray %
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PS 1767-1 Gravity core: recovery 0-1160 cm ANT-VIll/3
51°54.5'S 4°49.2°E (North of SW Indian Ridge) Water depth: 3727 m
Litho- . Fraction pankt.| E =
logy Color Sediment > 40um Radiolarla | Diatoms | o0 g 8 Age
0
FICTOVR | 1 om (ssr: R TR oM e
. 6/2 | calcareous C/M =] 3
_ diatomaceous ooze, o
] le bro Q
] pa wn 2
04 | (4t 1t 1 t I
Fovov] | Bemss: bz R o
Jyvyvvl 5, | diatomacecus mud, 7
200 — 42 olive gray
] ‘ R F/C-M 78k
A A a aring *
300 -] 472 | diatomaceous mud,
b olive gray
- F-R F-C/M
: v 370 om (S5
) RARNENE B ash-bearing //E
Fdeaeehe] 4/1 diatomaceous mud, /A
400 «
g dark gray =
] T
] 3| R M
J E, @
+ovve] 5Y "// E QD @
¥l 52 | diatomaceous mud, / A S 3
500 -] olive gray 22 Z’.’l
. 2| TR &
3 = C/M o
E S .
TF>=~]25Y | 575cm (Ss): 7/ s € P
Jelll 4 5/2 | ash-bearing /% <
600 -] diatomaceous mud,
. grayish brown R CIM
Ioooo] sy ) 7 // pl ¢
i Rttt *
700 3 XM 42 | Giatomaceous mud, %
. olive gray T C/M
. ‘ '
T15o7] 1ovR| ZZsemissy 7 //g
Idvowl 7 calcareous 25
800 — diatomaceous ooze, T-R E/M-P
] very pale brown
~ . ¥
137wy 1ovR gz5emiss) (///, x
900 7/3 | calcareous i B oM
-] diatomaceous ooze,
] very pale brown
bwurua) 83 | diatomaceous ooze, R CiM
1000 — very pale brown
Fvvve] sy | 1075¢m(SSk /ﬁ
JYMYME 40 diatomaceous mud, R oM c
1100 — olive gray
Towwe] 5Y C/M
Facaensae] 4/2 diatomaceous mud,
1200 7 olive gray
cm
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PS 1768-8 Gravity core: recovery 0-903 cm ANT-VHI/3
52°35.6'S 4°28.5'E (North of SW Indian Ridge) Water depth: 3270 m
E o
Litho- . Fraction . Plankt.j = =
Colon j i
logy o Sediment > 40um Radiolaria | Diatoms | . ." g 8 Age
0 1= ¥~ ~10YR| 1cm (SS); ‘W/A T-R
E 5/4 | calcareous
. diatomaceous ooze, M-P 2
] yellowish brown &
3 (o]
100 —jovovo|gyR | LALm (SSK °
Jvvvey diatomaceous coze, % * T T
7/6
] yeliow
] 212 ¢cm (SS):
200 31 5Y diatomaceous mud, % R c B
Tyl 473 olive 718K
] 312 cm (SS):
300 :v:v:v:v:v 5Y | diatomaceous mud, % T
—vvvvv 5/1 gray
5 2 g
] — m (SS): =
400 ::-:'v-,_;: iZQ diatomaceous mud, % 5 T
I olive gray g
3 3 3
- m 0
E . 15 =2
500 375" sy |2l2emiSSk 3] S
:k v ash-bearing % % R =
] 472 diatomaceous mud, a q:)
4 olive gray = :
z < 2
600 _: === 2.5Y ! aicarecus . ?’ M-P §
LTS 52 | diatomaceous mud, /4& R B 3
J grayish brown D
. o
700 5Y
Tovvvy 7 7
foowrrl 42 | ash-bearing R-F P
] diatomaceous mud, 4ﬁ
= olive gray
800 3522 2|10YR | giatomaceous mud, % T w
Pz 83 | very pale brown
900 v SY ash-bearing % F
i S 472 | diatomaceous mud,
cm clive gray




- 148 -

PS 1769-1 Gravity core: recovery 0-995 cm ANT-VIII/3
52°36.7°'S 4°27.5°'E (North of SW Indian Ridge) Water depth: 3230 m
Litho- . Fraction Plankt.| E 2
Colof  Sediment iolari ; . 2! A
. logy > 40um Radiolaria ] Diatoms Foram. g 8 ge
Jrrvrrl{oYR] 1em (8S) Z %1 R
R 5/6 | diatomaceous mud, &
] yellowish brown
3wl sy | 8lem(SSk %j R
100 MY 4p | ash-bearing
7 diatomaceous mud,
] olive gray
Tpovo 181cm (8S)
O CATRTAY 5Y ash-bearing % R
200 — 5/1 | diatomaceous mud,
] gray
] 281 cm (SS):
Jebowowl 5Y |calcareous b © R
300 ‘*E'V'V'v 6/1 | diatomaceous mud, //I:E (3 M
] light gray/gray 8
-1 -~
3 3
] 381 cm (SS): ©
FLT77l 5Y | ash-bearing % (ts
400 -~ 5/2 { diatomaceous mud, ‘6 R-F
. olive gray ‘Q =
N [% o
] -~ < >
Tepoo~ - S S o
FEoowl sy | ash-bearing %g T | grl & c
500 -+~~~ s5/2 | diatomaceous mud, qt) o
h olive gray ~ =
— [ =}
] 576 cm (SS): o
E+ | 5Y | calcareous
e byl 4/2 | diatomaceous mud, %ﬂ F-C
600 — greenish gray
_: O S :
Jrrrvr v 5Y | diatomaceous mud, c
vy 42 | olive gra <
700 — gray
—:v‘v‘v'v'v 5y diatomaceou.s mud / g
Ao N F
800 — 572 olive gray Z
_: 876 cm (SS);
Fer———{ gy | ash-bearing ]
Felrvyvl o | diatomaceous mud, EZpRTRAE F
900 — olive gray
8 rpvEvEvEY 5Y 955 Clx (§§[, ﬁ
Jrrrvvl 41 | diatomaceous mud, % F-C
10003 dark gray




-
o
o

200

300

400

500

600
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PS 1770-1 Gravity core: recovery 0-737 cm ANT-VIII/3
53°08.4°'S 5°11.3’'E (N-slope of the SW Indian Ridge) Water depth: 2689 m
Litho- . Fraction Plankt.| £ 2
Colon n iolari i 3 Q Age
logy Sediment »>40um | Radiolaria| Diatoms o' 8 8 g
_+t.rvvv-1oYR 1 cm {§§) ’/ m * = p
R 6/4 | calcareous
v v v 10YR | diatomaceous ooze, % * R c
- 6/4 |light yellowish brown
- 45 cm (SS):
] diatomaceous ooze,
] li ish bl
IFo 2.5Y | light yellowish brown %% R-F
LY 42 | 145 cm (SS): 2
h ash-bearing
] diatomaceous mud, 8
. dark grayish brown g
FEooo' 00 |2asemissy I I
] 23S diatomaceous ooze, | 8
3 very pale brown % £
E 345 cm (SS) ' % g
Ao T2 T J10YR L diatomaceous % * % T |2
- 774 looze, & [ 2
b very pale brown bS] g
] < 15
] 2.5 3
v v 5‘/2 diato_maceous ooze, %g T e}
. grayish brown
I 5Y | ash-bearing
FIU U1 5/2 | diatomaceous ooze, R
] olive gray 4
1 645 cm (SS):
Y 21 diatomaceous ocoze, % R
i A 572 light brownish gray
= 737 cm (SS):
Jv v v+ J10YR | diatomaceous coze, *
e 7/4 | very pale brown % T-R
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PS 1771-1 Gravity core: recovery 0-576 cm ANT-VIIII3
53°45.3'S 3°46.3'E (N slope of SW Indian Ridge) Water depth: 1844 m
N N E
Litho- . Fraction Plankt.| & 2
Colon iolari i S © Age
logy Sediment > 40um Radiolaria | Diatoms | £ 3 g
0 RAVEATAVATAY 5Y j cm QSS}
3 4/4 | diatomaceous ooze, % * T
] olive )
. I
Jocwwa BY |Z6cm (SS) @
sraeararad 5/2 | diatomaceous ooze, 8
100 — olive gray =
Joooo] sy [176cm(SS)y
dvvvvl 53 | diatomaceous ooze,
200 — olive % T
;] I
] &
-] 3
tovows gy |2L8cm (SS) Q ©
vy 4 | diatomaceous mud, % € |TR| & ®
300 olive gray % S S
; « 5 O
. 0 =4 ..9
3 2] ) 2
- - : -~ [
B 25 NV ash-bearing 2 b o
400 _"‘ w324 8Y | diatomaceous mud, 7% 'g T
. 3/2 | dark olive gray <
Fooood sy |4Z6cem(SS)
qyvvvy gn diatomaceous ooze,
500 — pale olive % * T
Jovooe gy |2L8cm(SS)
Jvvvvl o | diatomaceous coze, B
600 pale olive




100

200

300

400

500

600

700

800

900

130
cm
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PS 1772-8 Gravity core: recovery 0-1329 cm ANT-VIII/3
55°275'S 1°09.8'E (S-Slope SW Indian Ridge) Water depth: 4135 m
Litho- . Fra ankt.| £ 2
logy Colofl  Sediment . 48}::1" Radiolaria | Diatoms };cl:rr;’r(r: § S| Age
T~V qiovR 7N F IV
— 4/3 | diatomaceous mud, 18K
L4717 H10YR | brown/dark brown AE c R/P C
] 4/3 |40cm (SS) C
b ash-bearing F/M-P C
] diatomaceoussandyl  f | | ¢ 1
] mud, browr/
FF - 1|2.5YR ! AG
E ash-bearing
-] diatomaceous sandy AG
] mud, dark grayish
I -+ < A10YR | brown % T C/M
] 82 | 240 am (s8):
E diatomaceous ooze,
] white A AG
T 340 cm (SS8); R &) -
SR [ ash-vearing 8 | FmP o
3 /2| diatomaceous sandy £ .
3 mud, dark grayish 2
-~ brown g CcM
T 251 [ash-besring 3 X
b I Bl .5Y |ash-bearing o
_Qj— = jv 5/3 |diatomaceous sandy 3 “g F FM
] mud, grayish 967 5
- brown o _§ C/M
] : o) T
X 2.5Y a§h-bearing T | RF R/P C
E 4/4 | diatomaceous sandy Eg
3 mud, olive brow %]
E olive n L F/M c
] 2 -
] 10YR . g
I vy PP diatomaceous ooze, % % T-R AG
E e white
E >
- AG o]
] 740 cm (SS); A =
T4== 2 5v | ash-bearing o
P i" 5o | diatomaceous sandy R F ]
. mud, olive gray e]
-] 840 cm (SS); AG
B I Sarba 25Y ash-bearing
T L‘: g/2 | diatomaceous sandy, 4 R FM C
3 mud, light brownish ©
B gray g
J 5 FM C - 0.4
h 939 cm (SS): o F o
RF A 2.5Y ash-bearing
_s;----fv 4/4 |diatomaceous sandy %) CM
E mud, olive brown g ----------------------------------- e H
3 1039 em (SS); o F/M C
3 ash-bearing =
2.5Y | diatomaceous sandy 3
4/4 | mud, ofive brown %)) Cc 2 FM C
1139 om (SS): g) ---
ash-bearing RS F/P -
diatomaceous sandy c %) 0.73
2.5Y I myd, very dark » % F/P
4 312 grayish brown % >
] 1239 cm (SS); = S
ash-bearing g c % F/P
] 5 5y | diatomaceous sandy : <
bro—iq42 i R
] 1 el mud, olive 5 F/P
i 1328 cm (SS): g
E ash-baaring 3 FM
. == gyR | foraminiferal coze, 3] R
~-§F + 4 4 oa | pale brown O R/P G
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PS 1773-1 Gravity core: recovery 0-1090 cm ANT-VIII/3
56°19.4°S 0°28.5'W (South of Conrad Fracture Zone) Water depth: 3270 m
Litho- . Fraction Plankt.| E 2
Color iolari i S Q Age
. logy Sediment »>4oum |Radiolaria | Diatoms || & 8§ g
P 0YR | Lem (5SL S C-A CM-G
p 4/4 |ash-bearing
] diatomaceous mud, AG
] dark yellowish
] 10YR | brown
1007 v>] 83 | 9o (sS): 7K e
] diatomaceous ooze, 35 g
] very pale brown § g E/M c
. 198 cm (SS): 3 2
200470 2.5YR| 3sh-bearing % * | F S | FM c
Fa ] 42 |diatomaceous mud, b E
= dark grayish brown § % oM
p . I S
Foowoo| 10YR| 228 0mSS) « | E @
300 <o vwv~] 7/4 |diatomaceous ooze, < R-F (tg C/M
] very pale brown T
: =
7 F/M-P C 0.4
Jrw==]10YR | 328 cm (SS);
400 —{Zv v ¥l 554 | diatomaceous mud, % v | FC AG %‘
1 yellowish brown 5’, c 06
. P4 = =0,
] 5 [}
-1 = R/M-P cl <
] 496 om [S5); S g
E caicareous ]
+ v <| 10YR . £ O
500 i [boww diatomaceous mud, / : : F F/M-P P c
= 43 | brown/dark brown /AE @
_: CcM —~0.7
] 5-9—8—993—&)-‘! : »
TIC-Z¥%110YR |calcareous 2
600 1o 5/4 |diatomaceous mud, fi'i F-C 8} AG M
] yellowish brown R
B 2 |Fm-P
] YR - §\
v} 10YR [calcareous 8
- M-G
700 Tevrvwl 8/2 [diatomaceous ooze, Fiiiil @ F g CM
] white 8 -8
] i} < F/M
] 798 cm (SS) 2
3 - 5
Jo====x1 4gyR | Slliceous s
800 __‘Ji Tl 54 |foraminiteral ooze, fiiiiii £ c FM-P] MG
p light yellowish brown g
1 Py
- 898 (SS): S F/M
3 siliceous ((,g
900 —f* ~ = =] 10YR lforaminiferal coze, [ R-F Fom| M
Jpetttzi 6/4 |light yellowish brown fi
. 998 cm (SS); F/M C
] ash-bearing
Jg==m1;] 10YR [ diatomaceous sandy [r7 : : RP
1000"::1.‘.7'.. 4/3 | mud, brown/dark ’ng ] _F_C_ I I _E’_ . _C_ —— 4l H
h brown . R - 8
E 1090 ¢m (SS): W S G 3| gr24
T > 10YR |ash-bearing ] o3
Jorvv i El ¢ : | AG P © =
ety 4/4 |diatomaceous mud, %E . CA . ¥
1100 dark yellowish brown Rl <& -0

cm
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PS 1774-5 Gravity core: recovery 0-452 ¢cm ANT-VIII/3
54°38.7°'S 2°52.1'W (Mid-Atlantic Ridge) Water depth: 2447 m
Litho- . Fraction Plankt.| E B
Color 5 9
. logy Sediment > 40um |Radiolaria| Diatoms |- oo S 8| Age
ST 16(;;(R ash-bearin‘ = s T MP
b g
] calcareous ..
s 24/52Y diatomaceous ocoze, % T-R p-vP
] pale brown
100 — 62.cm (SS):
3 calcareous
] diatomaceous sandy|
ToT ]+ 2.5Y . R7 M-P
] vl,_;__;,j* an gwd, dark grayish __ é@ 8 F
200 ] ]ﬁrozwgr;') (SS): %’
E calcareous fE.). g g
s SE— diatomaceous sandy @ < . c
E :F:.::i* 24/52Y mud, dark grayish T | FCl B M-P [
] brown 8 B2 §
300 262 cm (SS): 2 2 e]
. calcareous 1S [
. JOYR diatomaceous sandy g
J+fovvq10 mud, dark grayish -, R M-P
A P 2 | <
400 — .
] calcareous diatoma-
] ceous coze,white
[ETTyiomlszaniss: | 3 M-P
] 8/2 jcalcareous diatoma- ‘
500 — ceous ooze, white
cm




300

400

500

600

700

o
3
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ANT-VIII/3

PS 1775-4 Gravity core: recovery 0-728 cm
50°57.0°'S 7°30.3'W (Mid-Atlantic Ridge ) Water depth: 2570 m
Litho- Fraction : lankt.| E 2
logy Color}  Sediment »4oum | Radiolaria | Diatoms II:oaran: £ 8 Age
J*vvv{10YR |1Lem (53) X M-P
p 6/2 |calcareous —‘m R
JvTTTH 1 gyR |diatomaceous ooze, 7// 3 )
Y 63 |light brownish gray / 4 TR M-P
7 diatomaceous ooze,
—5 oo 27,/52Y pale brown ::: - P
] diatomaceous ooze,
. light gray
JvvwT 5Y diatomaceous mud, % R
. olive gray @
= ol
- R
] 8
JTTTTy o |daemacsous mua. g 3 >
Frereieien 42 lolive gray 5 | TR 2 o
. = =
: 3 2 2
— 0 < oo
] 438 cm (SS); S 2 8
1L 57d10YR | calcareous * & T .
+bvvil 63 |diatomaceous mud, ///A s ~ P
h pale brown <
: vvvv25Y diatomac . *
—Jvwvvwad /2 " ec?us ooze, R
7] light brownish gray
FoT 0T 1OYR Ldiatomaceous ooze, :% * R M-P
b 73 very pale brown B -
E vwvwwd2.5Y |diatomaceous ooze, [z
P 50 grayish brown ////Ag T-R M-P
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PS 1776-8 Gravity core: recovery 0-762 cm ANT-VII/3
49°44.5'S 8°45.6'W_ (Mid-Atlantic Ridge) Water depth: 3120 m
Litho- Fraction plankt| E 2
Color Sediment { =] Age
. logy en > 40um Radiolaria| Diatoms Foram. g S g
v v>1oYR{Lem(SS) Y+ T M
1 6/3 |[calcareous
- diatomaceous ooze, 8
v vl 25Y |pale brown 7 P 8
1+ vv: 6/2 77.cm {SS): ////A * T ke
1003 calcareous :%
] diatomaceous ooze,
3 light brownish gray
Jrrwr 772 | diatomaceous ooze, //////A T
200 light gray
. 77
Ioooe sy
¥y g | diatomaceous mud, % T
300 — olive gray &
: 8
1 a3 ®
] . = © ]
E AR 5Y < 172] P
Fooor M 5 | diatomaceous mud, % * |3 T S E
400 — olive gray © §) ©
4 v = o
. %) < =
] b Q 2
Foooo 5y ﬁﬂgmsm ' 8 o i’
v vy, iatomaceous mud, //§ = T S b
500 — 42 1 olive gray Z < > o
] =
E R
F—— sy |57zemssy 2
1vovvy g3 | diatomaceous coze, m * T
600 — pale olive
Jrvvv 5Y diatomaceous
700 — ooze, pale olive
Jooooo sy | Z82cm(SS)
Jvvvv] g | diatomaceous % T
h ooze, olive gray
800 —
cm
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PS 1777-6 Gravity core: recovery 0-553 ¢cm ANT-VIII/3
48°13.9°'S 11°02.3'W ( Mid-Atlantic Ridge) Water depth: 2557 m
Litho- Fraction Plankt.| £ 2
Color Imen : <} A
. logy Sediment »aoum | Radiolaria | Diatoms | o'l S 8 ge
T THoYR | 1om (SS): T .
1 7/2  |siliceous VG-G g
JITTTEAoYR foraminiferal ooze, R M T
] g2 |lightgray o
100 53 om (SS)
b calcareous
{v~vv+ 5Y |diatomaceous coze, k-
Jrvvvst 5 llight brownish gray . * T
N 153 cm (SS):
200 diatomaceous ooze,
] olive
—Av'vviviy SY % T
o 53 . « .
] diatomaceous mud, T %
300 = olive ?:) g
: § g
I.""’ :::: g; diatomaceous mud, % C 1| &
] olive 3 < Q
400 2 8
] o 8
—_::::;;:v i/YZ di.atomaceous mud, % * *g R g
E olive gray <T @O
500
= Nty 5Y  ldiatomaceous mud, |- * R-F M
P2 52 Lolive gray
600 —
cm
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PS 1778-5 Gravity core: recovery 0-1271 cm ANT-VII/3
49°00.7°S 12°41.8'W { SW of Mid-Atlantic Ridge) Water depth: 3380 m
Litho- " Fraction . . Plankt. Ep
logy Color|  sediment >40um | Radiolaria | Diatoms | $ 8| Age
O T | Tem st SR 77 cAl TFo 5 -
E 6/2 | siliceous i M-P c
- foraminiferal coze, 54
. ) : o
FooTT sy light browm.sh gray % R TR c/ —:]OE
e e i
100 — 42 diatomaceous mud, M-P
] oivegray |} | | | v 1
— 180 cm (S8);
s Ol 5Y | diatomaceous mud, % * T F-C/ C
200 — 43 1 olive M
oo sy | & 7 . F/
3pg P33y 58 g;i%:,l:maceous mud, /7/// * T-R P-M c
Jevvnl SY | diatomaceous mud,% TR F-C/
400 — 52 | olive gray ) M
Fevvvyl SY | Gatomaceous mud,% * R C/M M-P
500 — 513 | olive gray
E I
I sY > &8
Frvvve diatomaceous mud,% * ) T © C-N
600 —J 43 | slive gray % @ M
; £
1 3 S
] 5 IS
Fovvvy| SY | diatomaceous mud,[EZ ]| 2 2 F-C/
700 — == 572 | glive gray ’% § R - MP ¢
3 3
3 <
3 < 2
oo 25y . 3
800 b OO s/2 | diatomaceous mud,m R-F C/M P §
- grayish brown k7
; [0
] ot
F————r sy |881cm(SS) 7
i Ot diatomaceous mud, / * F C/M P
900 — 52 olive gray M
E 98iem (SS);
Fovvvl SY | diatomaceous mud, V//// * R C/M p
1000 —f=3+2434 572 | olive gray %
= 1081 em (SS);
Foooow] 5Y | diatomaceous mud,% » R F-C/
1100 53 | alive M
= 1181 cm (SS);
Frrviviy g/Ya diatomaceous mud, m * R C-A
1200-—_ olive G-M
] 1271 ¢m (SS):
em Jovwwo] SY  |diatomaceous mud, % * R c/
Fracraiaad 52 |olive gray M-G
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PS 1779-2 ANT-VIII/3

Gravity core: recovery 0-851 cm

50°23.9°'S 14°04.8'W (SW of Mid-Atlantic Ridge) Water depth: 3551 m
Litho- Fraction Plankt| £ B
Color| imen i <] Age
o | ooy Sediment »>40um |Radiolaria | Diatoms | 18 3 g
22V 10YR [1em (SS): ) F
k 6/2 }ash-bearing
vy 25Y | diatomaceous ooze, // a T-R c
"= 572 |iight brownish gray %
100 S1cm (SS)
] diatomaceous mud,
B TATATaT 25y |drayish brown
3 diatomaceous ooze
200 — grayish brown
- .
IE vyl 255’2Y diatomaceous ooze, f?’/}§ R-F
] grayish brown ‘
300
E . U
Jvvvvy] 5o |diatomaceous mud, 3 R-F
] grayish brown .0 o
2 ES %) >
400 — & o
: 3 i~ o
] (S S c
B sy |48lemiSSy s 2 3
1, diatomaceous mud, % w | pFl & ©
] 2 {olive gray 5 2 8
500 — 3 [
] <
i ey PYY %5.1.2&1.(5.&):. g m F
G VNG gt fatomaceous mud,
] grayish brown
600 —
W W n e lu,
-;V;V;I,’;v;v if’zY diatomaceous mud, :f:-‘:,' T
] olive gray
700 -
foowe] sy | Z8lem(S)
Jvvvv™ 54 |diatomaceous mud, R
] light olive brown
800 —
i sy |8Slem(SSk
b Ay diatomaceous mud, %} F-C
=g 54 light olive brown
900
cm
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PS 1780-5 Gravity core: recovery 0-530 cm ANT-VIII/3
51°422°S 15°17.8'W ( SW of Mid-Atlantic Ridge) Water depth: 4246 m
Litho- . Fraction Plankt| £ 32
Color| i Q
logy Sediment >4oum |Radiolaria | Diatoms | oo £3 Age
0 _vvvvv1oYR 9 cm (SS) W ///j * T-R P
Jovvu] 43 | diatomaceous ooze 7 *
v 2.5Y | brown/dark brown ///4 T P
] 4/2
] diatomaceous mud,
100 i gy | darkgrayish brown
vy sn | 130cm (SS) % R
-] diatomaceous mud,
] gray
200 —
TooooH 5y |diatomaceous mud,
b AT : % T-R
f Macaihihl IV} olive gray
] = .
a ~—~ 14
300 3 g
Jovvos] sy |230cm (89X = T D Tl
Jrvvvs 4 |diatomaceous mud, %3 g s s
. olive gray pt @ §
] 8 b~ 5
A S— sy . S c
Iovwwd 52 |diatomaceous mud, % *g T
3 olive gray <
500
235:33 10YR diatomaceous mud, % F
b 6/2
- brown gray
600 —]
cm




- 160 -

PS 1781-1 Gravity core: recovery 0-947 cm ANT-VIII/3
53°29.6S 16°57.5'W ( SW of Mid-Atlantic Ridge ) Water depth: 4170 m
Litho- Fraction Plankt| E 2
Color i Q| Age
logy Sediment > 40um Radiolaria | Diatoms | .. 1 g S g
0 oo 25Y |1lcm (5o sl T
h ] 5/2 |diatomaceous ooze,
Jwvvv]25Y |[grayish brown % * T
; o2 |, Ssy:
100 4 diatomaceous ooze,
] light brownish gray
T 5 [diatomaceous ooze,
] olive gray
200 —
] 247 cm (SS):
v vy 5 gy |diatomaceous coze, % T
i b 6/2 |light brownish gray
300 —
p EE— 347 cm (SS).
Jvwvvn] 8Y  [diatomaceous mud, % T
. 51 gray
400 3
; g =
 M— 447.0m (SS) 3 g
_:.:.:.v.v-: 5Y }diatomaceous mud, % 2 T ‘J’; g
“““ 572 |olive gray % o =]
3 3 S S
500 put 2 &
R 12} <
—-::;:::z:v 2/Y1 g;a;?;;t;eous mud, ////ﬁ% g T o
—
3 <
600 — <
] 647 cm (SS):
Jvv v 25Y ldiatomaceous ooze, % T
Py 52 larayish brown
700
; Z47 em (SS):
1v¥¥vY gy |diatomaceous ooze, % B
v vus .
: 50 | olive gray
800
- \‘.’r:vvu 5Y 847 cm (SS);
] 712 | diatomaceous ooze, m B
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Gravity core: recovery 0-958 cm
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55°11.4°S 18°36.5'W (SW of Mid-Atlantic Ridge)

ANT-VHI/3
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PS 1783-5 Gravity core: recovery 0-370 cm ANT-VIIII3
54°54.6'S 22° 42.5'W (NE of South Sandwich Trench) Water depth: 3377 m
Litho- F i . E k]
logy |Color]  Sediment ::g:L;n Radiolaria | Diatoms 'I:Larglr('t‘ £3 Age
R T B T R T -
] 572 Idiatomaceous mud,
= grayish brown
tooood sv |83cmissy ‘
q¥ryvv go |diatomaceous mud, /%E T
1 light olive gray
100 —
E [
b ]
] 183 cm (SS): S
He3-oisrq S5Y | ash-bearing Z L
_’q""':t 5/1 ] diatomaceous //éﬁ QC) T
200 — sandy mud, gray ko] « b
] « [ o
- %] Q =
= @ = @
] B 2 g
. (o] o=
3 g R &)
] < [
1+ 5Y :
TFoeTeTs ash-bearing % T
:> i = j;: 5/1 diatomaceous é
300 sandy mud, gray
E*oj-z.:.:t: 5Y ash-bearing . % T
Jedececs 5/1 1 diatomaceous %
3 sandy mud, gray
400 —
cm 7




-
o
(=]

200

300

o
3

PS 1784-2

163 -

Gravity core: recovery 0-354 cm

54° 39.3'S 24°47.6'W (NE of South Sandwich Trench)

ANT-VII/3

Water depth: 4420 m
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PS 1786-1 Gravity core: recovery 0-232 cm ANT-VIIII3
54° 55.4°’S 31°43.2°"W (South Sandwich Trench) Water depth: 5800 m
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2. Fahrtabschnitt ANT-VIIl/4 (Punta Arenas - Ushuaia)
(Fahrtleiter: Gotthilf Hempel)

2.1 Reiseverlauf (G. Hempel)

Am Nachmittag des 1. Dezember 1989 lichtete "Polarstern" Anker auf der Reede
von Punta Arenas flr einen kurzen Fahrtabschnitt zur Antarktischen Haibinsel. Der
Aufenthalt in Punta Arenas war vor allem fir den Austausch des wissenschatftlichen
und technischen Personals und far Kontakte mit der &rtlichen Universitat genutzt
worden. Schiler der deutschen Schule Punta Arenas hatten das Schiff besichtigt.

Die Fahrt durch die Magelian-StraBe und die Drake-Passage verlief dank glnstiger
Strom- und Windverhéaltnisse sehr zligig, so daf3 bereits am 4. Dezember morgens
die Sd-Shetland-Inseln erreicht wurden. Als erste ausléndische Station wurde die
neu errichtete spanische Basis Juan Carlos | auf Livingston Island inspiziert und
das spanische wissenschaftliche Personal ausgeschifft. Ein deutsches
Fernsehteam und mehrere Journalisten sowie deutsche und hollandische
Administratoren erhielien hier, wie auch bei einer Reihe weiterer Stationen, Ge-
legenheit, Eindrlicke von der Lebens- und Arbeitsweise auslandischer
Antarktisstationen zu sammeln. Dabei wurde aber darauf geachtet, daB die Arbeit
des Inspektionsteams nicht beintréchtigt wurden und sich die Bewohner der
Stationen nicht gestort flhlten. Allen interessierten Expeditionsteilnehmern
einschlieBlich Besatzungsmitgliedern wurde wahrend der Reise an mehreren
Platzen die Maoglichkeit zur Besichtigung von Pinguinkolonien geboten. Die
strengen Regeln zum Schutze der antarktischen Flora und Fauna wurden vor den
Landgéngen eingehend erlautert. Sie wurden offensichtlich gut befolgt. Die
terrestrischen Biologen an Bord erhielten Gelegenheit, die von ihnen
ausgewdhlten Standorte zu besuchen und dort Organismen aufzusammeln. Fir die
Landgénge wurde je nach den Gegebenheiten mit Schlauchbooten und
"Polarfuchs"” operiert; nur das Inspektionsteam benutzte aus Grinden der
Zeitersparnis fast stets die Hubschrauber.

Die Wartezeit des Schiffes wahrend der Inspektionen wurde mehrfach flr
biologische Arbeiten mit Bodengreifer, Agassiz-Trawl und Plankton-Netz
verwendet. Die brigen biologischen Sammelstationen lagen mehr oder weniger
genau auf dem vorgebenen Wege zwischen den geplanten Inspektionen, so daf
fir dies Programm nur wenig zusatzliche Schiffszeit bendtigt wurde.

Am folgenden Tag - den 5. Dezember - stand der Besuch von King George Island
auf dem Programm. Paralle!l zur Ausschiffung einer deutschen Forschergruppe bei
der polnischen Station Arctowski, die auch von vielen Expeditionsteilnehmern be-
sucht wurde und zu biologischen Féngen vor der Admiralty Bay, inspizierte das
deutsch-franzdsische Team die brasilianische Station Commandante Ferraz und
die koreanische Station King Sejong. Vor Arctowski wurde ein britisches
Fernsehteam an Bord genommen, das im weiteren Verlauf der Reise die Arbeiten
der "Polarstern” und die Inspektionen flir einen internationalen Film aufnehmen
wollte.

Die Nacht zum 6. Dezember wurde zur Passage der Bransfield-StraBe genutzt. Vor
dem Eingang zum Antarctic Sound konnte eine biologische Station gefahren
werden, bevor am Vormittag die argentinische Station Esperanza an der Spitze der
Antarktischen Halbinsel angelaufen wurde. Auch hier muBte umfangreiches
Expeditionsgut fir Pinguin-Untersuchungen einer Kieler Forschergruppe ausge-—
laden werden. Am Nachmittag machte "Polarstern" nach vorhergehender
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Hubschrauber-Aufkldrung einen kurzen VorstoB zum Sldausgang des Antarctic
Sound, um den Fernsehteams Aufnahmen im Meereis zu ermd&glichen. Dies war
fast die einzige Eisberthrung des Schiffes wahrend des ganzen Fahrtabschnittes.

Am folgenden Morgen stand die Inspektion der chilenischen Station O'Higgins auf
dem Programm. Da sie als Standort fur die deutsche Satelliten-Empfangsstation flr
die SAR-Daten des europaischen Erderkundungssateiliten ERS | in Frage kommt,
war sie bereits am Vortage per Hubschrauber besucht worden. Parallel zur
Inspektion unternahm "Polarfuchs" eine grobe Vermessung der unmittelbaren
Umgebung der Stationshalbinsel im Hinblick auf die Anlandung der groBen
Antennenbauteile. Am Nachmittag fanden erfolgreiche biologische Sammelar—
beiten in der Bransfield StraBe nordwestlich von O‘Higgins statt.

Die unerwartet glinstigen Eis- und Wetterverhaitnisse hatten inzwischen gegen-
Uber dem Programm einen betréchtlichen zeitlichen Vorsprung ergeben. Dieser
wurde nun zu einem erneuten Besuch von King Georg Island genutzt, wo am
folgenden Tag die Station Artigas (Uruguay) inspiziert und die Stationen Teniente
Marsh (Chile) und Bellingshausen (UdSSR) besucht wurden. Einzelne
Expeditionsteilnehmer besichtigten auch die chinesische Station Great Wall. Die
terrestrischen Biclogen fanden in der per Hubschrauber angeflogenen Sea
Elephant Bay an der Nordklste der Fildes Halbinsel besonders ergiebige
Standorte fir GroBalgen und Collembolen.

Am 9. Dezember stand "Polarstern” nach der erneuten Querung der Bransfield-
StraBe nérdlich der Brabant Insel, wo wieder benthologisch gearbeitet wurde. Es
folgte dann bei langsam aufklarendem Wetter die Fahrt durch die Dalimann Bucht,
den Neumayer-Kanal und den Lemaire-Kanal. Die Argentine Islands wurde am
Nachmittag erreicht und hier die britische Station Foraday inspiziert.

Unmittelbar darauf trat "Polarstern" die Rlckfahrt durch den Lemaire-Kanal an und
erreichte in der Nacht die Gewasser vor der Paradies Bucht. Hier erfolgten am
10. Dezember morgens die reichsten biologischen Fénge, wahrend kleinere
Gruppen verlassene argentinische und chilenische Stationen besichtigten. Die
argentinische Station "Almirante Brown" war urspringlich als temporére Basis fir
deutsche Forschergruppen ins Auge gefaBt worden. Sie erwies sich aber als wenig
geeignet fur terrestrisch-biologische und geologische Arbeiten.

Als letzte Inspektion war Palmer Station (USA) vorgesehen. Aus navigatorischen
Sicherheitsgrinden hielt sich "Polarstern” in erheblichem Abstand von der Station.
Der Verkehr zum Land wurde mit "Polarfuchs" abgewickelt, der auch die
amerikanische Stationsmannschaft zum Schiff brachte. Um Mitternacht war das
Inspektions- und Besuchsprogramm beendet.

"Polarstern” trat dann bei bewegter See die Heimreise an, die am 11. Dezember
durch vier je 100 km lange parallele Hydrosweep-Profile in der sidlichen Drake-
Passage unterbrochen wurde. Die See war wahrend dieses Teiles der Reise
bewegter als zuvor. Trotzdem erreichte "Polarstern” rechtzeitig am Nachmittag des
13. Dezember den Ost-Eingang zum Beagle-Kanal und ging kurz vor Mitternacht
vor Ushuaia vor Anker, wo am n#chsten Morgen planmaBig die Ausschiffung der
Fahrtteilnehmer stattfand. Damit war eine durch ihre Kiirze, politische Aufgabe,
personelle Besetzung und haufige Landgange flr "Polarstern" ungewdhnliche
Reise erfolgreich abgeschlossen.
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3. Expeditionsteilnehmer/Participants

3.1 ANT-VII/3

Name Institut
Abelmann, A. AWI
Abrahamsson, K. CuuG
Berger, G.W. NIOZ
Bickert, T. FGB
Bock, U. AWI
Bohrmann, G. AW
Barole, D.V. AWI
Dunze, K. HDT
Gersonde, R., Fahrtleiter AWI
Grobe, H. AWI
Helmke, E. AWI
Hinze, H. AWI
Hubberten, H.-W. AWI
Kick, S. cuuaG
Kéhler, H. SWA
Lindenbeck, C. AWI
Mackensen, A. AWI
Michel, A. AWI
Morche, W. AWI
Munsch, I. AWI
Neumann, M.R. SDR
Niederjasper, F. AW
Oberhansli, G, AWI
ott, G. AWI
Pototzki, F. AWI
Rutgers v.d. Loeff, M. AWI
Schiéfer, H. AWI
Seifert, W. SWA
SpieB, V. FGB
Uimer, H. AWI
Villinger, H. AWI
Weyland, H. AWI
Wisotzki, A. AWI
Woibers, A. AWI
Zielinski, U. AWI
Zblner, T. FGB
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3.2 ANT-VIil/4

Name Institut
Barcikowski, A. Polen
Bauer, 1. AWI
Bercedo Paramo, P. CICyT
Berthelier, An. CRPE-CNRS
Buchholz, F. IfM
Castellvi, J. Spanien
Coria, N.R. 1AA
Culik, B. ifM
Dannfeld, R. IfM
Dyson, J. Fox TV
Emrich, R. AW
Garcia, J.M. CiCyT
Goerke, H. AWI
Herlting, P.K. TV
Hempel, G. Fahrtleiter AWI
Heitmdiler, K. HSW
Hillebrandt, M.O. HSW
Hureau, J.C. MN
Jochims, R. HBK
Johanson, A. DW
Kéhler, H. SWA
Koettgen, R. SIBW
Kohnen, H. AWI
Kozlik, L.A.

Lange, H. IFAG
Lundstroem, W. HSW
Menden, C. BMFT
Nijpels, Ed M UROM
Niederjasper, F. AWI
Nottarp, K. IFAG
Nuftsch, W. Uni Marburg
Olbers, D. AWI
Olech, M. Polen
Papathanassiou, E. NCfMR
Pieiffenberger-Pertl, H. AWI
Pietschmann, C. SDR
Reiniger, K. DLR
Reinke-Kunze, C. Journ.
Rinaldi, C.A. IAA
Sabat, F.M. CICyT
Schaller, F. IZW
Scheffler, A. P.K.H.Film
Schmidt, H.

Seifert, W. SWA
Serat, D. CiCyT
Spairani, H.J. AA
Stark TV

Stel, J.H. NMRF

Thiriez, F.



Varela Caraballo, J.

Vetter, R.-A.
Vilaplana, J.M.
Vogt, K.
Wasserthal, C.
Wilson, R.
Zarzycki, K.
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CICyT

CICyT
IFAG
HSW
MK
Polen
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4, Beteiligte Institutionen/Participating Institutions

Adresse

Bundesrepublik Deutschland ANT VI
3 4
AWI Alfred-Wegener-Institut X X

fr Polar- und Meeresforschung
ColumbusstraRBe
D-2850 Bremerhaven

BMFT Bundesministerium f(ir Forschung X
und Technologie
Postfach 200240
D-5300 Bonn 2

Dw Deutsche Welle X
Raderbergglrtel 50
D-5000 KéIn 51

FBM Fachbereich Biclogie X
der Philipps-Universitat
Lahnberge
D-3550 Marburg/Lahn

FGB Fachbereich Geowissenschaften X
Universitat Bremen
Postfach 33 04 40
D-2800 Bremen

HDT Hochdrucktechnik X
Kaiser-Friedrich-Promenade 7
D-6380 Bad Homburg

HfBK Hochschule fUr Bildende Kinste X
Direrstra3e 10
D-6000 Frankfurt/Main

HSW Helicopter Service Wasserthal GmbH X
Katnerweg 43
D-2000 Hamburg 45

IfM Institut fir Meereskunde X
an der Universitat Kiel
Disternbrooker Weg 20
D-2300 Kiel 1
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SDR Saarlandischer Rundfunk X
Funkhaus .
Posttach 1050
D-6600 Saarbriicken

SBwW Senator fiir Bildung, Wissenschaft
und Kunst
Rembertiring 8-12
D-2800 Bremen 1

TV P.K.H.-Film- und
Fernsehproduktion
Uhrendorf 1
D-2211 Beidenfleth

Argentinien

IAA Instituto Antartico Argentino

Cerrito 1248
Buenos Aires (1010)

r ritannien

FOX Fox TV Ltd.
1012 Fitzroy Mews
London WIP 5 DQ

Ni rlan

NIOZ Nederlands Instituut voor Onderzoek X
der Zee
P.O. Box 59
1790 Ab den Burg, Texel

Osterreich
IZW Institut fiir Zoologie

der Universitat Wien
AlthanstrafBBe 14

1090 Wien
Schweden
C‘UUG Chalmers University of Technology X

University of Goéteborg

Dept. of Analytical and Marine
Chemistry, AMK

41296 Goteborg
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