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KURZFASSUNG

An ausgewahlten Sedimentkernen aus dem Ostlichen Bereich des atlanti-
schen Sektors des Sldpolarmeeres wurde die Zusammensetzung der
quartdren Radiolarienvergesellschaftungen untersucht, um die paldozeano-
graphische Entwicklung, insbesondere die Oberflaichenwassertemperaturen
in diesem Bereich, zu rekonstruieren. Des weiteren wurden Kreuzspektrai-
analysen an mehreren paldoklimatischen Indikatoren durchgefuhrt, um
festzustellen, in welcher Beziehung die Veranderungen im Untersuchungs-
gebiet zu den globalen Klimaadnderungen stehen.

Die Bestimmung der Paldo-Oberflachenwassertemperaturen erfolgte mit Hilfe
der Transferfunktions-Methode. Aus einem rezenten Referenzdatensatz,
bestehend aus 35 Oberflachensedimentproben, wurden 29 Radiolarienarten
bzw. -gruppen ausgewahlt und durch eine Faktorenanalyse in vier Radio-
larienvergesellschaftungen zusammengefaB3t. Diese Radiolarienvergesell-
schaftungen wurden in Beziehung zu den heutigen Sommer-Oberflachen-
wassertemperaturen gesetzt und eine Regressionsgleichung (Palédo-
temperaturgleichung) ermittelt. Mit dieser Paldotemperaturgleichung war es
moglich, aus fossilen Radiolarienvergesellschaftungen die quartaren
Sommer-Oberflachenwassertemperaturen in der Subantarktischen Zone und
der Polarfrontzone des Sudatlantiks zu bestimmen. Die Ergebnisse zeigen,
dafB wahrend der Isotopenstadien 17 bis 10 die Sommer-Oberflaéchenwasser-
temperaturen in den Glazialen und z. T. in den Interglazialen 6 bis 10 °C unter
den heutigen Werten lagen. Nur im spaten Stadium 17, im spéten Stadium 13
sowie im frihen lIsotopenstadium 11 wurden die heutigen Temperaturen
ann&hernd erreicht oder um 1 bis 2 °C Uberschritten. Wahrend der jlingeren
[sotopenstadien (9 bis 1) hingegen lagen die Sommer-Oberflachenwasser-
temperaturen in den Glazialen nur noch 3 bis 6 °C unter den rezenten Werten,
und in den Interglazialen wurden annéhernd die heutigen Temperaturen
erreicht bzw. im Isotopenstadium 5.5 sogar um etwa 3 °C Uberschritten.

Mit Hilfe von Kreuzspektralanalysen nach der Blackman-Tukey-Methode wur-
den die Phasenverschiebungen zwischen regionalen Klimaindikatoren und
dem globalen Eisvolumen bestimmt. Daraus ergab sich, daB die Parameter
Karbonatgehalt im Sediment, Sommer-Oberflachenwassertemperatur,
benthische Foraminiferenfauna (Anzeiger fur die Lage der CCD) und Pal&o-
produktivitat im atlantischen Sektor des Stidpolarmeeres den Anderurigen im
globalen Eisvolumen in allen Milankovié-Perioden vorauseilen. Diese
Ergebnisse zeigen, daB das aus dem indischen Sektor des Antarktischen
Zirkumpolarstromes bekannte Vorauseilen bestimmter Klimaindikatoren (z. B.
Paldotemperaturen) in bezug auf das globale Eisvolumen auch im atlanti-
schen Sektor auftritt. Auch die atmosphéarischen Temperaturen in Vostok eilen
dem globalen Eisvolumen voraus. Im Gegensatz dazu eilt die Produktionsrate
des Nordatlantischen Tiefenwassers dem globalen Eisvolumen nach. Dies
deutet darauf hin, daB das Nordatlantische Tiefenwasser nicht als
Ubertragungsmechanismus des Insolationssignals der Nordhemisphare in die
Studhemisphare in Frage kommt. Die Phasenverschiebung zwischen Nord-
und Sidozean kdénnte dadurch erklart werden, daB der AnstoB3 zu den
Veranderungen in der thermohalinen Zirkulation nicht durch das



Nordatlantische Tiefenwasser, sondern vielmehr durch Veranderungen im
Sudozean erfolgt.

ABSTRACT

Quaternary radiolarian assemblages were examined in selected sediment
cores recovered in the eastern sector of the Southern Ocean in order to
reconstruct the paleoenvironment, especially the summer sea surface paleo-
temperatures. Additionally, cross-spectral analyses on paleoclimatic proxies
were used to determine the relationships between regional and global climatic
signals.

The sea surface paleotemperatures were estimated using the transfer function
technique (IKM). Twenty-nine selected radiolarian species or species groups
preserved in 35 surface sediment samples were grouped into four factors
(assemblages) and retated to modern sea surface temperatures. A paleo-
temperature equation was developed and used to estimate Quaternary sea
surface temperatures for the Subantarctic and Polar Front Zones of the
Antarctic Circumpolar Current. Paleotemperatures in the time period between
720 and 360 ka, represented by isotopic stages 17 to 10 generally display
values which are 6 to 10 °C lower than modern temperatures. Exceptions are
in late stage 17, in late stage 13, and in early stage 11 where the paleo-
temperatures are comparable to present-day values or even higher. During
the time period younger than 360 ka (isotopic stages 9 to 1) glacial sea
surface temperatures were 3 to 6 °C lower than recent values, while
interglacial temperatures are in the range of the modern values. Paleo-
temperatures for isotopic stage 5.5 document a warming about 3 °C in
comparison to recent values.

Cross-spectral analyses based on the Blackmann-Tuckey method were
performed on paleoclimatic proxies to calculate the phase between these
parameters and the global ice volume. Changes in carbonate content of
sediment, sea surface temperature, benthic foraminiferal assemblages and
paleoproductivity were found to precede changes in global ice volume in all
Milankovitch-frequencies in the Atlantic sector of the Southern Ocean. This
confirms the known lead of climatic proxies (e. g. paleotemperatures) from the
Indian sector of the Southern Ocean and shows that it is also evident in the
Atlantic sector. The atmospheric paleotemperatures in Vostok lead the global
ice volume too. In contrast, changes in the flux of North Atlantic deep-water lag
changes in the global ice volume. This contradicts the theory that the North
Atlantic deep-water is the transmitter of northern hemisphere insolation signal
to Southern Ocean and that the initial response of thermohaline circulation is
set by the North Atlantic deep-water. Phase differences between Southern
and Northern Ocean point to the Southern Ocean as the initial driver of
thermohaline circulation changes.
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1 EINLEITUNG

Das quartare Klima wird durch die Abfolge von Kalt- und Warmzeiten gepragt.
Arbeiten von MILANKOVIC (1941), HAYS et al. (1976), BERGER (1978) und
IMBRIE et al. (1989, 1992, 1993) haben gezeigt, daB diese Klimavariationen
durch Anderungen in den Erdbahnparametem, die sich wiederum auf die
geographische und saisonale Verteilung der Insolation auswirken, hervorge-
rufen werden. Neben den Insolationsschwankungen haben auch Anderungen
im CO2-Gehalt der Atmosphére (BARNOLA et al. 1987, PISIAS & SHACKLETON
1984) und der ozeanischen Zirkulation (BROECKER & DENTON 1989) einen
entscheidenden EinfluB auf das globale Klima.

Der Antarktische Zirkumpolarstrom (ACC) nimmt eine zentrale Stelflung im
globalen Zirkulationssystem ein, da er mit allen anderen Ozeanbecken in
Verbindung steht und Uber ihn der Austausch von Tiefen- und Oberflachen-
wassermassen erfolgt. Paldozeanographische Rekonstruktionen ber die
quartare Entwicklung des ACC kénnen daher Rickschlisse auf die Mecha-
nismen und den Ablauf der globalen Klimaanderungen erméglichen.

Informationen Uber die hydrographische Entwicklung der Ozeane sind in
ihren Sedimentablagerungen gespeichert. Untersuchungen an in den Sedi-
menten U(berlieferten Mikrofossilien wie Foraminiferen, Radiolarien,
Diatomeen und Coccolithen kénnen dazu beitragen, die Klimageschichte der
Ozeane nachzuvollziehen. Globale Rekonstruktionen liegen bereits fir das
letzte glaziale Maximum (Isotopenstadium 2.2) und das lsotopenstadium 5.5
vor (CLIMAP 1976, 1981, 1984). Dabei hat sich die Anwendung von statisti-
schen Verfahren (Transferfunktions-Methode) fuir die Berechnung von Paléo-
Oberflachenwassertemperaturen aus Artenvergeselischaftungen verschiede-
ner Mikrofossilgruppen bewéhrt. Neben den im Rahmen von CLIMAP
durchgefihrten Arbeiten gibt es aber nur wenige Untersuchungen zur
Paldotemperaturentwicklung des Oberflachenwassers im atlantischen Sektor
des ACC. Aufgabe der vorliegenden Arbeit war es, im ostlichen Bereich des
atlantischen Sektors, in der Subantarktischen Zone und in der Polarfrontzone
die ozeanographische Entwickiung, insbesondere die Temperaturen des
Oberflachenwassers, zu rekonstruieren. Bisher wurden in dieser Region an
der Subtropischen Front anhand von planktischen Foraminiferen (NIEBLER
1995) und in der Antarktischen Zone anhand von Diatomeen (ZIELINSKI 1993)
quartare Oberflachenwassertemperaturen ermittelt.

In dieser Arbeit werden die paldozeanographischen Rekonstruktionen an-
hand von Radiolarien durchgeflihrt. Untersuchungen Uber Radiolarien in der
Wassersdule und in Oberflachensediménten haben gezeigt, daB bestimmte
Radiolarienarten bzw. Radiolarienvergesellschaftungen gut definierte dkolo-
gische Ansprliche haben und daher fUr paldozeanographische Untersuchun-
gen geeignet sind (CASEY 1971, PETRUSHEVSKAYA 19714, b, ¢, MCMILLEN &
CASEY 1978, KLING 1979, KLING & BOLTOVSKOY 1995, ABELMANN & GOWING
1996, ABELMANN & GOWING im Druck). In der vorliegenden Arbeit wird
zunéchst die Zusammensetzung der fossilen Radiolarienvergeselischaftun-
gen im Bereich der Subantarktischen Zone und der Polarfrontzone an aus-
gewahlten Sedimentkernen bestimmt. Mit Hilfe der Transferfunktions-Methode
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(IMBRIE & KiIPP 1971) werden dann aus den fossilen Radiolarienvergesell-
schaftungen die Paldotemperaturen des Oberflachenwassers abgeleitet. Far
die Anwendung dieser Methode wird ein Referenzdatensatz benétigt, der die
rezente biogeographische Verteilung der Radiolarienvergeselischaftungen
beschreibt. Bestehende Referenzdatensétze (LOzZANO 1974, MORLEY 1977,
Dow 1978), die fur die CLIMAP-Rekonstruktion verwendet wurden, haben den
Nachteil, daB als Referenzproben Kernoberflachen verwendet wurden, die
haufig nicht die jungste Sedimentschicht reprasentieren. Hier wird erstmalig
ein Datensatz (Abelmann unpub. Daten) verwendet, der ausschlieBlich auf
"Multicorer"-Oberflachenproben basiert und so ein rezentes Analogon fur die
Untersuchungen der fossilen Radiolarienvergesellschaftungen darstelit.

Neben den faunistischen Untersuchungen werden mit Hilfe von Kreuz-
spektralanalysen die Phasenverschiebungen zwischen verschiedenen paldo-
klimatischen Indikatoren (z. B. Paldotemperatur, Paldoproduktivitat) in einer
Region untereinander und in bezug auf globale Anderungen (z. B. Erdbahn-
parameter, globales Eisvolumen) festgestellt. Mdgliche Phasenverschiebun-
gen kdnnen Hinweise auf Kopplungsmechanismen (Ursache und Wirkung) im
Klimasystem und auf den Ablauf.der globalen Klimaénderungen geben.
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2 HYDROGRAPHIE DES ARBEITSGEBIETES

Das Untersuchungsgebiet liegt im dstlichen Bereich des atlantischen Sektors
des Sldpolarmeeres (Abb. 1). Es umfaf3t einen Ausschnitt von der Subant-
arktischen Zone bis zur Polarfront. Hydrographisch wird diese Region durch
den Antarktischen Zirkumpolarstrom (ACC), der das Gebhiet in dstlicher Rich-
tung durchstromt, gepragt. Der durch Westwinde angetriebene ACC ist das
Verbindungsglied zwischen Pazifik, Atlantik und Indik. Im Atlantik ist der
Weddellwirbel die sldliche Begrenzung des ACC und die Subtropische Front
die ndrdliche (WHITWORTH 1988, PETERSON & STRAMMA 1991, ORsI et al.
1995).

Der ACC wird durch ozeanographische Fronten in einzelne zonal verlaufende
Strombénder unterteilt. Diese Fronten sind Regionen, in denen sich die
Eigenschaften der Wassermassen abrupt andern. Sie sind daher in der
Temperatur-, Salzgehalt- und Nahrstoffverteilung im Oberflachenwasser
sowie in tieferen Wasserschichten zu erkennen (LUTJEHARMS et al. 1985,
WHITWORTH 1988). Die Strémungsgeschwindigkeiten sind im Bereich der

Afrika

Atlantik

(e | ~'
o

Abb. 1: Die Karte zeigt das Untersuchungsgebiet. Markiert sind die Positionen der bearbeite-
ten Sedimentkerne (gefilite Kreise) und die Positionen zweier Sedimentkerne aus der Litera-
tur (offene Kreise), die in die Diskussion miteinbezogen werden (Kapitel 8).
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Fronten am gréfiten (WHITWORTH & NOWLIN 1987). Im Untersuchungsgebiet
sind drei Fronten ausgebildet: die Polarfront (PF), die Subantarktische Front
(SAF) und die Subtropische Front (STF) (Abb. 1). Die Positionen der Fronten
kénnen durch die Temperaturen im Oberflachenwasser, aber auch durch
Charakteristika in tieferen Wasserschichten bestimmt werden. Die Polarfront
und die Subantarktische Front werden z. B. als die nérdlichste Ausdehnung
der 2 °C bzw. 4 °C-Isotherme in 200 m Wassertiefe definiert (PETERSON &
WHITWORTH 1989, PETERSON & STRAMMA 1991). Untersuchungen Uber die
Lage der Fronten im &stlichen Bereich des atlantischen Sektors des Sid-
polarmeeres haben ergeben, daf3 hier allein die Oberflachenwassertempera-
turen ausreichen, um die Positionen der Fronten zu bestimmen (LUTJEHARMS
& VALENTINE 1984). In Tabelle 1 sind die Oberflachenwassertemperaturen
und die Positionen der Fronten nach LUTJEHARMS & VALENTINE (1984)

zusammengefaf3t.

Tab. 1: Oberflaichenwassertemperaturen und Positionen der Fronten im &stlichen Bereich
des atlantischen Sektors des ACC nach LUTJEHARMS & VALENTINE (1984). Die Werte beruhen
auf 61 - 70 Uberguerungen der jeweiligen Front, die bis auf wenige Ausnahmen im Stidsommer

stattfanden.

Front

Position (Breite S)
von bis  mittlere

Temperatur (° C)
von __bis mittlere Hub

STF
SAF
PF

40°35"' 42°36' 41°40'
45°15'  47°25' 46°23'
49°39' 50°47' 50°18'

17,9 10,6 14,2 7,3
9,0 51 7,0 3,9
41 25 3,4 1,8

Die Subtropische Front stelit die Grenze zwischen dem Subtropischen Wirbel
und dem Antarktischen Zirkumpolarstrom dar. Das warme und salzreiche
Sudatlantische Zentralwasser (SACW) trifft an dieser Front auf das Subant-
arktische Oberflachenwasser (SASW) (Abb. 2). Damit geht ein durchschnittli-
cher Temperaturriickgang um 7 °C und eine Abnahme des Salzgehaltes auf
Werte unter 34,8 %. im Oberflachenwasser von Nord nach Sid einher. Auch
in der Nahrstoffverteilung (Nitrat und Phosphat) spiegelt sich die Subtropische
Front wider; die Konzentrationen sind sldlich der Front deutlich héher als

nérdlich davon (LUTJEHARMS et al. 1985, WHITWORTH & NOWLIN 1987).

Das Oberflachenwasser des ACC wird in das Subantarktische und das
Antarktische Oberflachenwasser unterteilt (Abb. 2). Sidlich der Subtropi-
schen Front erstreckt sich das Subantarktische Oberflaichenwasser (SASW).
Von Nord nach Std nehmen die Temperatur und die Salinitat in dieser
Wassermasse ab, wahrend die Sauerstoffkonzentration zunimmt (WHITWORTH
& NOWLIN 1987). Durch die Subantarktische Front wird dieser Bereich in die
Subantarktische Zone und in die Polarfrontzone gegliedert. Diese Front ist im
Oberflachenwasser durch eine Temperaturabnahme von ca. 3,9 °C gekenn-
zeichnet (LUTJEHARMS & VALENTINE 1984, LUTJEHARMS et al. 1985). Konzen-
trationsanderungen in Salinitat, Nitrat und Phosphat sind an dieser Front
ebenfalls ausgebildet (WHITWORTH & NOWLIN 1987). Die siidliche Begrenzung
des Subantarktischen Oberflachenwassers stellt die Polarfront dar. Stdlich

-
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dieser Front erstreckt sich das Antarktische Oberflachenwasser (ASW). Im
Vergleich zum Subantarktischen Oberflachenwasser ist das ASW kalt, sauer-
stoffreich und néhrstoffreich (WHITWORTH & NOWLIN 1987). Die Polarfront
drickt sich auch in der Temperaturverteilung des Oberflachenwassers aus.
Allerdings betrégt die Temperaturanderung an dieser Front nur etwa 2 °C
(LUTJEHARMS & VALENTINE 1984). Dagegen zeigt sich aber ein ausge-

L L
= < L.
w w o.
0 \ BYVA =4 BV 0

30°S 40° 50° 60°S

Abb. 2: Schematische Darstellung der vertikalen Verteilung der Wassermassen entlang eines
meridionalen Schnittes westlich des mittelatiantischen Rickens {(nach PETERSON &
WHITWORTH 1989). Abkurzungen: STF = Subtropische Front, SAF = Subantarktische Front,
PF = Polarfront, SAZ = Subantarktische Zone, PFZ = Polarfrontzone, AZ = Antarktische Zone,
SACW = Sudatlantisches Zentralwasser, SASW = Subantarktisches Oberflachenwasser, ASW
= Antarktisches Oberflachenwasser, AAIW = Antarktisches Zwischenwasser, COW = Zirkum-
polares Tiefenwasser, NADW = Nordatlantisches Tiefenwasser, WSDW = Weddellmeer Tiefen-
wasser, WSBW = Weddelimeer Bodenwasser.
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pragter Konzentrationssprung im Silikatgehalt des Oberflachenwassers an
dieser Front. Die Silikatkonzentrationen sind sidlich der Poiarfront, im
Antarktischen Oberflichenwasser, sehr viel héher als nérdlich davon, im
Subantarktischen Oberflachenwasser (LUTJEHARMS et al. 1985).

Unterhalb des Antarktischen Oberflachenwassers befindet sich das relativ
warme, salzreiche und sauerstoffarme Antarktische Tiefenwasser (CDW),
dessen Charakteristik auch durch das Nordatlantische Tiefenwasser beein-
flufBt wird (WHITWORTH & NOWLIN 1987, PETERSON & WHITWORTH 1989, ORSI et
al. 1995) (Abb. 2). In der Polarfrontzone sinkt Antarktisches Oberflachenwas-
ser ab und breitet sich als das Antarktische Zwischenwasser (AAIW) nach
Norden aus (FOLDVIK & GAMMELSR@D 1988). Das AAIW ist durch geringe
Salinitdten und einen hohen Sauerstoffgehalt gekennzeichnet (WHITWORTH &
NOWLIN 1987, ORS! et al. 1995). Eine weitere wichtige Tiefenwassermasse,
die im Sldozean gebildet wird und sich von dort in alle Ozeane ausbreitet, ist
das Antarktische Bodenwasser (AABW). Die wichtigste Quelle fir das AABW
ist das Weddellmeer Bodenwasser (WSBW) (Abb. 2). Diese sehr kalte (ca.

180° 140° 120° 80° 40° 0° 40° 80° 120°
] ) | L |

60°

30°

- 30°

60°

I
180° 140°

T

i
120° 80° 40° 0° 40° 80° 120°

Abb. 3: Schematische Darstellung der globalen Tiefenwasser-Zirkulation (nach BROECKER et
al. 1985, 1989). Das Nordatlantische Tiefenwasser wird in den Sudatlantik exportiert und
gelangt Gber den ACC in den Indik und in den Pazifik (dunkles Band). Der Riickstrom erfoigt
Uber Oberflachen- und Zwischenwassermassen aus dem Pazifik in den Indik und weiter Uber
den Aguthasstrom in den Stdatlantik (helles Band) sowie Uber Antarktisches Zwischenwasser
durch die Drake Passage direkt aus dem Pazifik in den Sldatlantik (schraffierter Pfeil) (GORDON
1986, RINTOUL 1991, GORDON et al. 1992).
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-0,7 °C) Wassermasse macht etwa 80 % der gesamten Bodenwasserproduk-
tion im Sddpolarmeer aus (FOLDVIK & GAMMELSRGD 1988).

Der Antarktische Zirkumpolarstrom ist ein wichtiger Bestandteil der globalen
Zirkulationszelle, da er mit allen Ozeanen in Verbindung steht (Abb. 3). Das
im Nordatlantik produzierte Nordatlantische Tiefenwasser (NADW) flie3t nach
Suden und gelangt Uber den ACC in den Indik und in den Pazifik. Als Aus-
gleich fur das exportierte NADW erfolgt ein Rickstrom von Antarktischem
Zwischenwasser aus dem Pagzifik durch die Drake Passage (Kaltwasserroute)
und von Oberflaichen- und Zwischenwasser aus dem Indik Uber den
Agulhasstrom (Warmwasserroute) in den Atlantik (GORDON 1986, RINTOUL
1991, GORDON et al. 1992).



3 Material und Methoden

3 MATERIAL UND METHODEN
3.1 Kernlokationen und -beschreibungen

Die bearbeiteten Sedimentkerne PS1778-5 und PS1752-1 wurden wéhrend
der Polarstern-Expedition ANT VIII/3 (GERSONDE & HEMPEL 1990) und der
Kern PS2082-1 wahrend der Polarstern-Fahrt ANT [X/4 (BATHMANN et al.
1992) gewonnen. Die Positionen der Sedimentkerne liegen im 6stlichen
Bereich des atlantischen Sektors des Siidpolarmeeres (Abb. 1).

SEDIMENTKERN PS1778-5

Der Kern PS1778-5 wurde in der Polarfrontzone (49°00.7'S; 12°41.8'W) in
einer Wassertiefe von 3380 m gewonnen (Abb. 1), Der Kerngewinn betrug
12,71 m. Bei dem Sediment handelt es sich haupts&dchlich um einen
"diatomaceous mud" mit geringméchtigen Einschaltungen von "diatomaceous
foraminiferal ooze" und "calcareous diatomaceous mud" (Abb. 4). In den
obersten vier Metern wurden drei "dropstones” und in 10,10 m Kerntiefe ein
weiterer gefunden. Die "dropstones" haben Durchmesser von 0,5 -1 cm.

SEDIMENTKERN PS1752-1

Der Kern PS1752-1 wurde im Bereich der Subantarktischen Front gewonnen
(45°37.3'S; 9°35.8'E) (Abb. 1). Die Wassertiefe betrug 4519 m, der Kern-
gewinn 8,44 m. Dieser Sedimentkern besteht ebenfalls hauptséchlich aus
"diatomaceous mud" und in einigen Bereichen aus "foraminiferal mud" (Abb.
4). Ein "dropstone" mit einem Durchmesser von etwa 6 cm wurde in 7,03 m
Kerntiefe gefunden.

SEDIMENTKERN P 52082-1

Der Kern PS2082-1 stammt aus der Subantarktischen Zone des ACC
(43°13.2'S; 11°44.3'E) aus 4610 m Wassertiefe (Abb. 1). Der Kerngewinn
betrug 13,91 m. Das Sediment besteht vorwiegend aus "diatomaceous mud"
mit Einschaltungen von "foraminiferal ooze" und "nannofossil mud" (Abb. 4). In
einer geringméchtigen Schicht (33 - 38 cm Kerntiefe) tritt auch "Fe/Mn-rich
mud" auf.

3.2 Probenaufbereitung und Zdhimethodik
PROBENAUFBEREITUNG

Aus den Sedimentkernen wurden in Intervallen von 10 cm Spritzenproben
entnommen. Die Aufbereitung des Probenmaterials erfolgte nach der
Methode von ABELMANN (1988). Die Sedimentproben wurden zun&chst
gefriergetrocknet. AnschlieBend wurde jeweils eine abgewogene Menge
gefriergetrocknetes Sediment in ein 1000 ml Becherglas gegeben und unter
einem Abzug mit Losol (Spezialwaschbenzin) versetzt. Nach einer halben
Stunde wurden die Becherglaser mit kochendem Wasser aufgefdlit und fir
weitere 24 Stunden stehengelassen. Das Lésol wirkt als Dispersionsmittel
und tragt dazu bei, Aggregate besser aufzuldésen. Danach wurden die Proben
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Abb. 4: Lithologie der bearbeiteten Sedimentkerne (vereinfacht dargestellt nach: GERSONDE

& HEMPEL 1990, BATHMANN et al. 1992).
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geschldmmt. Die Fraktion > 40 um < 500 pm wurde aufgefangen und zurick
in das Becherglas gegeben. Um die organische Substanz zu oxidieren und
eventuell vorhandenes Karbonat zu |6sen, wurden die Proben unter einem
Abzug mit HoO» und HCI versetzt und aufgekocht. Danach wurden die Proben
noch einmal kurz geschlammt, um die Saure zu entfernen, und schlieflich in
50 mi Kautexflaschen (iberfihrt und mit HoO demin. aufgefulit (Abb. 5).

FuUr die Herstellung der Radiolarien-Dauerpraparate wurden mit Diethylether
gereinigte Deckgléser in Petrischalen (@ 58 mm) gelegt und mit gelantine-
haltigem Wasser aufgefilit. AnschlieBend wurde jeweils eine genau bemes-
sene Teilmenge der Probeniésung mit einer Automatik-Pipette aus der
Kautexflasche entnommen und gleichméaBig in dem gelantinehaltigen Wasser
verteilt. Nach einer halben Stunde wurden Papierstreifen in die Petrischalen
gehangt, um das Wasser ablaufen zu lassen. Dadurch setzten sich die

l Beprobung der Sedimentkerne mit 10 ccm Spritzeil

Y

l Sedimentproben gefriertrocknen J

I einwiegen in 1000 mi Becherglaser J

I mit Losol versetzen, 0,5 h warten i

Y

l mit kochendem Wasser auffllien, 24 h warten ]

l schldmmen, Fraktion >40 um <500 um auffangerﬂ

{ mit HoOy, + HCI kochen |

Uber 40 um Sieb mit Wasser spllen J

in Kautexflaschen “abfiillen l

Y

l
l
l Sedimentation der Radiolarien auf Deckglasern I
l

Y

Einbettung in Kanadabalsam 4]

Abb. 5: FluBdiagramm zur Probenaufbereitung.
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Radiolarien auf den Deckglasern ab und konnten anschlieBend in Kanada-
balsam eingebettet werden.

ZAHLMETHODIK

Die Zahlungen wurden mit einem Leitz-Orthoplan GroBfeldmikroskop durch-
gefuhrt. Bei den Sedimentkernen PS2082-1 und PS1752-1 erfolgten die
Zahlungen im Abstand von 10 cm. Bei Kern PS1778-5 wurden die Abschnitte
der Warmphasen (Isotopenstadien 5 und 1) (s. Kap. 4) ebenfalls im Abstand
von 10 em gezahlt und der Rest des Kernes in Intervallen von 20 cm. Pro
Praparat wurden auf markierten Traversen durchschnittlich 410 Radiolarien
gezahlt. Nach IMBRIE & KiPP (1971) sollten mindestens 300 Individuen fiir die
Durchftihrung der im néachsten Abschnitt beschriebenen Transferfunktions-
Methode gezéhlt werden. Bei nicht vollstdndig erhaltenen Exemplaren
wurden von den Nassellarien nur Exemplare mit erhaltenem Cephalus, von
den mehrschaligen Spumellarien nur Exemplare mit einer inneren Schale
und von den einschaligen Spumellarien nur Exemplare, von denen mehr als
50 % erhalten war, gezéhlt.

3.3 Transferfunktions-Methode

Um aus Radiolarienvergesellschaftungen Paldotemperaturen abzuleiten,
wurde die Transferfunktions-Methode nach IMBRIE & KIPP (1971) angewendet
(Abb. 6). Ziel dieser Methode ist es, aus den Mikrofossilien (z. B. Foraminife-
ren, Radiolarien, Diatomeen und Coccolithen) eines Sedimentkernes die
hydrographischen Bedingungen, unter denen diese Mikrofossilien abgelagert
wurden, zu rekonstruieren. In dieser Arbeit wurde dafir die Mikrofossilgruppe
der Radiolarien verwendet, da diese deutlich definierte 6kologische Anspri-
che haben und in den Sedimenten des Sidpolarmeeres gut Uberliefert sind
(CASEY 1971, PETRUSHEVSKAYA 19714a, b, ¢, MCMILLEN & CASEY 1978, KLING
1979, MORLEY & STEPIEN 1985, KLING & BOLTOVSKOY 1995, ABELMANN &
GOWING 1996, ABELMANN & GOWING im Druck, ABELMANN unpub. Daten). Bei
der Transferfunktions-Methode wird das aktualistische Prinzip angewendet.
Es wird von der Annahme ausgegangen, daB Radiolarien bzw. Radiolarien-
vergesellschaftungen, die heute in bestimmten Wassermassen unter
bestimmten Temperaturbedingungen leben, auch in der Vergangenheit unter
den gleichen Bedingungen gelebt haben.

Zur Durchfiihrung der Methode steht ein Rechnerprogramm zur Verfligung

(KLOVAN & IMBRIE 1971), das aus den drei Unterprogrammen Cabfac, Regress
und Thread aufgebaut ist (Abb. 6).

CABFAC
Im ersten Teil werden ausgewdhlte Radiolarienarten eines Referenzdaten-

satzes durch eine Faktorenanalyse in Faktoren gegliedert. Der Referenz-
datensatz setzt sich aus rezenten Oberflachensedimentproben zusammen
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Transferfunktions-Methode

ozeanographische Daten:

Referenzdatensatz:
Artenverteilung in rezenten Oberflachenwassertemperaturen
Oberflachensedimenten *

RECGRESS

Faktorenmodetli
(Varimax Factor Matrix) . .
-Faktorenanalyse —e - -multiple Regressions-
analyse zwischen
-Zusammenfassung der Faktorladungen und
Arten in Faktoren ozeanogr. Daten
(Vergesellschaftungen)

¢ ¢

Faktorenmodell Regressionsgleichung
(Varimax Factor Score Matrix)

-Bestimmung der Faktor-
fadungen in den fossilen
Proben

-Berechnung der Palédo-
temperaturen mit der
Regressionsgleichung

i

Paldotemperaturen

Abb. 6: Schematische Darstellung der Transferfunktions-Methode nach IMBRIE & KIPP
(1971).
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und enthélt die Z&hldaten der ausgewé&hlten Radiolarienarten. Vor der
Faktorenanalyse werden diese Daten normiert. Die Zahldaten jeder Probe
(also alle Zeilen der Proben-Arten-Matrix) werden jeweils mit einem konstan-
ten Wert multipliziert, so daB3 die Summe aller Arten in jeder Probe gleich ist.
Dadurch werden alle Proben gleich gewichtet. Die Verhaltnisse der Arten
zueinander werden hierdurch nicht verandert. Mit diesen normierten Daten
wird dann eine Q-Modus-Hauptkomponentenanalyse mit Varimax-Rotation
durchgefuhrt. Dadurch werden die Variablen (Radiolarienarten) der Objekte
(Oberflachensedimentproben) zu wenigen Faktoren zusammengefaft. Man
erhéalt aus Cabfac zwei Datenmatrizen, die fir die nachfolgenden Programm-
schritte bendtigt werden: Die "Varimax Factor Matrix" und die "Varimax Factor
Score Matrix". Die "Varimax Factor Matrix" enthélt alle Faktorladungen jeder
Oberflachensedimentprobe. Die Faktorladung gibt an, wie gro3 der Anteil
eines Faktors in einer Probe ist. Die Faktorladungen kdnnen Werte zwischen
-1 und 1 annehmen. Kann eine Probe zu 100 % durch das Faktorenmodell
erklart werden, so ist die Summe der quadrierten Faktorladungen, die als
Kommunalitat bezeichnet wird, gleich 1. Die Kommunalitat gibt also an, wie
gut eine Probe durch das Faktorenmodell erkiart wird. Die "Varimax Factor
Score Matrix" gibt an, aus welchen Arten sich ein bestimmter Faktor zusam-
mensetzt und wie wichtig die einzelnen Arten flir diesen Faktor sind.

REGRESS

Im zweiten Teil werden die Faktoren des Referenzdatensatzes in Beziehung
zu den heutigen hydrographischen Bedingungen des Oberflachenwassers
gesetzt. Dazu wird eine multiple Regressionsanalyse (Regress) zwischen den
Faktorladungen (unabhéngige Variablen) der Oberflachensedimentproben
und den gemessenen Oberflaichenwassertemperaturen (abhéngige
Variablen) durchgefuhrt. Die Anpassung der Regressionsgeraden (bzw.
Regressionskurve) erfolgt nach der Methode der kleinsten Quadrate. Dabei ist
die Minimierung der quadrierten Residuen die Zielfunktion. Die Residuen sind
die Abweichung zwischen Beobachtungswert (gemessene Temperatur) und
Schéatzwert (durch Regressionsgleichung berechnete Temperatur). Die
Residuen werden u. a. aus rechnerischen Grlinden quadriert, damit sich posi-
tive und negative Abweichungen nicht aufheben (BACKHAUS et al. 1989). Die
Regressionsanalyse wird schrittweise durchgefiihrt, wobei in jedem Schritt ein
weiterer Faktor fur die Bestimmung der Regressionsgleichung einbezogen
wird, Man hat die Wah! zwischen linearer und nichtlinearer (quadratischer)
Regressionsrechnung. Bei der quadratischen Regressionsanalyse werden
neben den Faktoren auch ihre Quadrate und Kreuzprodukte berlcksichtigt. Es
wurde hier eine quadratische Regressionsanalyse gewahlt, da diese eine
bessere Anpassung der Regressionsgleichung an die Daten ermoglicht
(IMBRIE & KIPP 1971).

THREAD

Im dritten Teil der Transferfunktions-Methode wird die zwischen Radiolarien-
Faktoren und Oberflachenwassertemperaturen ermittelte Beziehung auf die
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fossilen Proben Ubertragen und so die Paldotemperatur flir jede Sediment-
kernprobe bestimmt. Dazu werden zunachst die jeweiligen Faktorladungen
der Faktoren des rezenten Modells in den fossilen Proben bestimmt. Die
Summe der quadrierten Faktorladungen ergibt auch hierbei wieder die
Kommunalitat. Sie gibt in diesem Fall an, wie gut eine fossile Probe durch das
rezente Faktorenmodell erklart wird. Es gibt aber keinen Grenzwert fur die
Kommunalitat. Der von IMBRIE & KIPP (1971) vorgestelite Sedimentkern V12-
122 hat eine durchschnittliche Kommunalitat von 0,69. Die Werte liegen
zwischen 0,47 und 0,9. IMBRIE & KIPP (1971) bewerten diese Kommunalitaten
als ausreichend. Zum Schiuf3 werden die Faktorladungen der fossilen Probe
in die Regressionsgleichung eingesetzt und man erhélt als Ergebnis die
berechnete Temperatur der fossilen Probe.

Detaillierte Beschreibungen Uber die Anwendung der Transferfunktions-
Methode finden sich u. a. in IMBRIE & KIPP (1971), KIPP (1976), SACHS et al.
(1977), MALMGREN & HAQ (1982}, MOLFINO et al. (1982), MORLEY (1989) und
LE (1992) Die mathematischen Grundiagen werden u. a. in JORESKOG et al.
(1976) und BACKHAUS et al. (1989) beschrieben.

3.4 Zeitreihenanalysen

Zeitreihenanalysen sind eine Maoglichkeit, um mehr Gber den Ablauf der
Klimaanderungen zu erfahren. Mit Hilfe von Kreuzspektralanalysen kénnen
die Phasenverschiebungen zwischen verschiedenen paldoklimatischen Indi-
katoren (z. B. Paldotemperatur, Paldoproduktivitat) in einer Region unterein-
ander und in bezug auf globale Anderungen (z. B. Erdbahnparameter,
globales Eisvolumen) festgestellt werden. Moégliche Phasenverschiebungen
im Bereich der Milankovié-Frequenzen koénnen z. B. aufzeigen, welche
palaoklimatischen Indikatoren frih bzw. spat auf Anderungen in den Erd-
bahnparametern reagieren. Dadurch kénnen sich Hinweise auf Kopplungs-
mechanismen (Ursache und Wirkung) im Klimasystem ergeben.

TEST NACH SIEGEL

Die im néachsten Abschnitt beschriebene Kreuzspektralanalyse basiert auf der
Blackman-Tukey-Methode (BLACKMAN & TUKEY 1958) fur aquidistante
Zeitreihen. Um diese Methode auch auf geologische, zumeist nicht-
dquidistante Zeitreihen anwenden zu kdénnen, miissen diese zuvor in aqui-
distante Zeitreihen umgerechnet werden. Dies geschieht im aligemeinen
durch eine lineare Interpolation der Zeitreihen. Die lineare Interpolation fihrt
aber in der Regel zu einer Abschwéachung hoherfrequenter Signalanteile und
somit zu einer Hervorhebung niederfrequenter Signalkomponenten. Varianz-
verschiebung innerhalb eines Spektrums kann ebenso die Folge linearer
Interpolation sein (ScHULZ 1996). Um auszuschlieBen, daB Kreuzspektral-
analysen an Zeitreihen ausgeflhrt werden, deren periodische Komponenten
im Bereich der Milankovi¢-Frequenzen Artefakte der linearen Interpolation
sind, wurden =zundchst die nichtdquidistanten Zeitreihen auf das
Vorhandensein periodischer Komponenten getestet. Zu diesem Zweck wurde
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der Test nach Siegel aus dem Programmpaket Spectrum (SCHULZ &
STATTEGGER 1995, SCHULZ 1996) durchgefiihrt. Hierbei wird getestet, ob es
sich bei einer nichtédquidistanten Zeitreihe um wei3es Rauschen, also normal-
verteilte Zufallszahlen, handelt (Nullhypothese), oder ob eine oder mehrere
periodische Komponenten im Signal vorhanden sind (Alternativhypothese).
Es wird hierfur eine harmonische Analyse durchgeftihrt. Alle Periodogramm-
werte, die Uber einem kritischen Niveau gs liegen, werden in einer Test-
statistik Ty, berlicksichtigt (s. Kap. 7, Abb. 25). Der sich ergebende Wert Ty,
muf3 gréBer sein als ein kritischer Wert tgjt, der unter anderem durch die zu
wahlende Irrtumswahrscheinlichkeit o bestimmt wird, damit die Nullhypothese
abgelehnt werden kann. Die Irrtumswahrscheinlichkeit o wurde far alle
Berechnungen gleich 0,05 gesetzt. Damit betragt das Signifikanzniveau (1 -
o) 95 %. Eine ausflihrliche Beschreibung des Programms und des angewen-
deten Tests findet sich in SCHULZ (1996).

KREUZSPEKTRALANALYSEN

Bei der Kreuzspektralanalyse wird die Beziehung zwischen zwei Zeitreihen x
und y als Funktion der Frequenz untersucht. Dabei wird betrachtet, welche
Frequenzkomponenten sowohl bei x als auch bei y vorhanden sind und
welche Phasenbeziehung bei einer bestimmten Frequenz zwischen x und y
besteht (IMBRIE et al. 1987). Fur die Durchfuhrung der Kreuzspektralanalysen
wurde das Programm Crospec aus dem "ARAND-Software-Paket" (OSU
COMPUTER CENTER STAFF 1973, HOWELL 1989) benutzt. Dieses Programm
arbeitet mit der Blackman-Tukey-Methode (BLACKMAN & TUKEY 1958), deren
Anwendung &quidistante Zeitreihen voraussetzt. Die nichtaquidistanten geo-
logischen Zeitreihen wurden deshalb zuné&chst linear interpoliert. Des weite-
ren wurde vor der Durchfihrung der Kreuzspektralanalysen eine Trend-
bereinigung der Zeitreihen vorgenommen. Denn ein linearer Trend in einer
Zeitreihe verstoBt gegen die Annahme, daB die untersuchte Zeitreihe
schwach stationar ist. Weiterhin kénnen bei der Analyse pal&oklimatischer
Zeitreihen die Auswirkungen eines linearen Trends in einem Spektrum mit
der niederfrequenten Exzentrizitatskomponente verwechselt werden (SCHULZ
1996).

Als Ergebnis einer Kreuzspektralanalyse erhalt man die Kohérenz und die
Phase als Funktion der Frequenz f. In Analogie zum Korrelationskoeffizienten
ist die Kohérenz k(f) ein MaR fir die Beziehung zwischen zwei Zeitreihen. In
einem linearen Ubertragungssystem ist die quadrierte Koharenz k2(f) ein MaB
flr den Anteil der Varianz in y der mit der Varianz von x linear korreliert ist
(IMBRIE et al. 1987, 1989, CROWLEY & NORTH 1991). Die Darstellung von k(f)
erfolgt auf einer Arcustangens-Hyperbolicus-Skala. Dadurch wird der
Vertrauensbereich der Koharenz frequenzunabhéngig und braucht nur ein-
mal fir das gesamte Spektrum abgebildet zu werden (JENKINS & WATTS
1968). Die Koharenz kann Werte zwischen 0 und 1 annehmen. Eine signi-
fikante Kohérenz ist gegeben, wenn ein Koharenzwert groBer ist als die Ver-
trauensgrenze kg. In den Ausgabeplots der ARAND-Software wird diese
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Vertrauensgrenze als horizontale Linie dargestelit. Als Signifikanzniveau
kann hierbei 80 oder 95 % gewahlt werden.

Flr eine bestimmte Frequenz mit signifikanter Koharenz gibt der Phasen-
winkel Phi (°) die Phasenverschiebung zwischen x und y an. Positive Werte
bedeuten x eilt y voraus und negative bedeuten y eilt x voraus, und zwar um
den Betrag Phi (Abb. 7). Als x-Zeitreihe wurde fir alle Analysen die SPECMAP-
Standardkurve (IMBRIE et al. 1984) gewahit. Diese funktioniert dabei als
Anzeiger flr das globale Eisvolumen. Vor der Durchfihrung der Kreuz-
spektralanalysen wurde das Vorzeichen der SPECMAP-Standardkurve umge-
kehrt, damit sich die Ergebnisse auf das Minimum des globalen Eisvolumens
beziehen (IMBRIE et al. 1989). Die in Kapitel 7, Tabelle 6 angegebenen
Phasenwinkel zeigen also ein Vor- oder Nacheilen eines Parameters gegen-
Uber dem Minimum im globalen Eisvolumen an. Die Darstellung der Phasen-
Kreisdiagramme in Kapitel 8.3 erfolgte nach der SPECMAP-Konvention (IMBRIE
et al. 1989). Dabei werden die Diagramme so orientiert, da3 der Phasen-
winkel 0 ° dem Maximum der Exzentrizitat, dem Maximum der Obliquitat und
dem Minimum im Préazessionsindex (Abstand zwischen Erde und Sonne am
21. Juni) entspricht.

a) b) c)

Abb. 7: a) Der Phasenwinkel betragt 0 °, x und y sind in Phase. b) Der Phasenwinkel betréagt +
30 °, x eilt y voraus. ¢) Der Phasenwinkel betragt - 30 °, y eilt x voraus.

Die Aufldsung eines Spektrums héngt von der zu wéhlenden Anzahl der zeit-
lichen Verschiebungsschritte (lags) ab. Je gréBer die Anzahl der Verschie-
bungsschritte gewahlt wird desto detaillierter wird die Aufldsung eines Spek-
trums, aber um so gréBer wird auch der Fehler. Man kann die Anzahl der
Verschiebungsschritte aber auch nicht beliebig klein wahlen, um den Fehler
zu minimieren, da durch die Anzahl der Verschiebungschritte die Bandbreite
eines Spektrums festgelegt wird und die Auflésung bestimmter Frequenz-
komponenten auch immer eine bestimmte Bandbreite voraussetzt. Die Band-
breite (b) ergibt sich aus der Anzahl der Verschiebungsschritte (m) und dem
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Zeitschritt (T) zwischen den Datenpunkten (b = 1,33/m*AT) (IMBRIE et al. 1987).
Im Fall der Milankovié-Frequenzen sollte die Bandbreite nicht gréBer als 0,01
(Zyklen/ka) sein (SCHULZ 1996). Bei dieser Bandbreite kann auch noch die
1/23 ka™1-von der 1/19 ka-1-Frequenzkomponente unterschieden werden.
Aber auch eine Bandbreite von 0,015 (Zyklen/ka) ermoglicht noch Unter-
suchungen im Milankovié-Bereich (IMBRIE et al. 1889). Diese Bandbreite ist
immer noch ausreichend, um die 1/100 ka-1- von der 1/41 ka-1-Frequenz-
komponente und die 1/41 ka-1-von der 1/23 ka-1-Frequenzkomponente zu
unterscheiden. Eine Trennung zwischen den beiden Frequenzkomponenten
der Prazession 1/23 ka1 und 1/19 ka-1 ist jedoch nicht mehr méglich.
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4 STRATIGRAPHIE
4.1 Isotopenstratigraphie
SEDIMENTKERN PS2082-1

Bei Anwendung der Isotopenstratigraphie erfolgt die Datierung eines
Sedimentkernes durch Korrelation der Isotopenkurve des zu datierenden
Kernes mit einer datierten Standard-Isotopenkurve. Dadurch wird die Alters-
skala der Standardkurve auf den Sedimentkern Ubertragen. Im Fall des
Sedimentkernes PS2082-1 basiert das Altersmodell auf der Korrelation der
0180-Werte von Cibicidoides spp. mit der SPECMAP-Standardkurve
(MACKENSEN et al. 1994) (Abb. 8). Danach umfaBt dieser Kern eine Zeit-
spanne von O - 388 ka bei einer mittleren Sedimentationsrate von 3,6 cm/ka.

Die Genauigkeit, mit der die SPECMAP-Altersskala auf einen Sedimentkern
Ubertragen wurde, kann mittels einer Kreuzspektralanalyse zwischen der
Standardkurve und der Isotopenkurve des Sedimentkermnes Uberprift werden
(IMBRIE et al. 1989). Die sich daraus ergebenden Kohéarenzen sollten
moglichst hoch und die Phasenwinkel mdglichst klein sein. Da die Isctopen-
kurve des Kernes PS2082-1 keine MeBwerte im Bereich 288 - 330 ka auf-
weist wurden zwei Kreuzspektralanalysen durchgefihrt: Eine mit der
gesamten Zeitreihe (0 - 388 ka) und eine nur flr den Zeitabschnitt 0 - 288 ka,
um den EinfluB der Zeitlicke auf die Phasenwinkel abzuschatzen. Das
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Abb. 8: Vergleich zwischen der SPECMAP-Standardisotopenkurve (IMBRIE et al. 1984) und
der des Sedimentkernes PS2082-1 (MACKENSEN et al. 1994).
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Koharenzspektrum der Kreuzspektralanalyse zwischen der SPECMAP-
Standardkurve und der Isotopenkurve des Kemes PS$2082-1 (0 - 388 ka)
zeigt hohe Koharenzwerte im Bereich der Milankovié-Perioden, die oberhalb
der Vertrauensgrenze liegen und damit signifikant sind (Abb. 9).

Die Ergebnisse der Kreuzspektralanalysen zwischen der SPECMAP-
Standardkurve und der Isotopenkurve des Kernes PS2082-1 zeigen folgen-
des (Tab. 2): Die sich ergebenden Phasenwinkel sind minimal und liegen alle
in der GréBenordnung des Fehlers. Eine signifikante Phasenverschiebung
zwischen der SPECMAP-Standardkurve und der Isotopenkurve des Kernes
PS2082-1 liegt also nicht vor. Es ergibt sich auch kein signifikanter Unter-
schied in den Phasenwinkeln zwischen der Berechnung mit der verklrzten
Zeitreihe gegenuber der mit der gesamten Zeitreihe. Die maximale Phasen-
verschiebung zur SPECMAP-Kurve betragt nur 0,8 + 0,7 ka (7° = 6°) in der
1/41 ka-1-Frequenzkomponente und liegt damit innerhalb des Fehlers der
SPECMAP-Altersskala von + 2,5 ka (IMBRIE et al. 1992). Das Altersmodeli
dieses Kernes konnte zusatzlich durch eine C. davisiana-Biofluktuations-
stratigraphie bestatigt werden (s. Kap. 4.2).

100
1.007 — Bandbreite Vertrauensbereich der Kohérenz (80 % Niveau)

9180-SPECMAP-Spektrum
s v+ + + 3180-PS2082-1-Spektrum

Kohérenz
N
c
1
«T
£
[=]
<
90+ .
801 R S
70 \értrauensgrénze der Kéhirenz (80 % Niveau)
.60 - T e,
50+ Lt .
i ’
Freq. (Zyk/ka) 025 050 075 400 125 450 475 200 225 250

Periode (ka) 40.00 20.00 13.33 10.00 8.00 6.67 5.71 5.00 4.44 4.00

Abb. 9: Ergebnis der Kreuzspektralanalyse zwischen der SPECMAP-Standardkurve (IMBRIE et
al. 1984) und der Isotopenkurve des Kernes P$2082-1 (MACKENSEN et al. 1994). Die Bereiche
um die Milankovi¢-Perioden sind grau hinterlegt. Die Breite des Balkens entspricht der
Bandbreite des Spektrums.
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Tab. 2: Ergebnisse der Kreuzspektralanalysen zwischen der SPECMAP-Standardkurve und
der Isotopenkurve des Kernes PS2082-1. Aufgelistet sind die Vertrauensgrenze der Kohé&renz
(ko), die Koharenz (k), der Phasenwinkel (Phi) und der Fehler des Phasenwinkels (+) fur 95 %
Signifikanzniveau, die Bandbreite (b), das maximale Alter (T) und der Zeitschritt (AT) der
Zeitreihe sowie die Anzahl der Verschiebungsschritte (lags).

ko 100 ka 41 ka 23 ka b T | AT|lags
kK P | kP | k  Phi) | @zykenka) | ka) | (ka)
0,88;0,99 -2+8 (0,98 6+9 |0,97 -3x12 0,01 288 2 65
0,79{0,99 -3+6 10,99 7+6 10,96 1412 0,01 388| 2 65

4.2 Biostratigraphie

Die Sedimentkerne PS1752-1 und PS1778-5 wurden mittels der Cyclado-
phora davisiana-Biofluktuationsstratigraphie und biostratigraphischer Daten
von Diatomeen und Radiolarien datiert. Die Cycladophora davisiana-
Biofluktuationsstratigraphie wurde von HAYS et al. (1976) an den Kernen
RC11-120 und E49-18 aus der Subantarktischen Zone des Indischen Ozeans
entwickelt. Sie basiert auf den relativen Haufigkeitsfluktuationen der
Radiolarienart Cycladophora davisiana. Die Maxima und Minima der C.
davisiana-Haufigkeitsverteilungen der Kerne RC11-120 und E49-18 wurden
von HAYS et al. (1976) mit einer Nomenklatur versehen und mit der Isotopen-
stratigraphie dieser Kerne korreliert. Weitere Korrelationen zwischen C.
davisiana-Stadien und Isotopen- bzw. Bio- und Magnetostratigraphie an
Kernen aus dem Sidpolarmeer und den polaren und subpolaren Gebieten
des Nordatlantiks sowie dem Nordwestpazifik haben gezeigt, daf3 die C.
davisiana-Haufigkeitsfluktuationen synchron Uber weite Bereiche der polaren
und subpolaren Ozeangebiete beider Hemispharen vorkommen und hier ein
wichtiges stratigraphisches Werkzeug fur hochauflésende Altersbestimmun-
gen darstellen (MORLEY & HAYS 1979a, MORLEY et al. 1982, ABELMANN &
GERSONDE 1988, MORLEY et al. 1995). Die Nomenklatur der C. davisiana-
Stadien, die HAYS et al. (1976) fUr die letzten 300 ka aufgestellt haben, wurde
inzwischen bis zur Brunhes/Matuyama-Grenze ausgedehnt (MORLEY et al.
1995). Die Korrelation der C. davisiana-Stadien mit den [sotopenstadien
wurde aber nur bis einschlieBlich Stadium 11 durchgefliihrt (HAYS et al. 1976,
MORLEY et al. 1995) und steht fiir dltere C. davisiana-Stadien noch aus.

Die C. davisiana-Kurven der Kerne PS2082-1, PS1752-1, PS1778-5 wurden
mit der des Kernes RC11-120 (HAYS et al. 1976) korreliert (Abb. 10). Die C.
davisiana-Kurve des Kernes PS2082-1 zeigt das typische Muster der C.
davisiana-Maxima und Minima, wie sie von HAYS et al. (1976) beschrieben
wurde. Die C. davisiana-Stadien bestétigen die fiir diesen Kern bestehende
Isotopenstratigraphie (vgl. Kap. 4.1).
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4 Stratigraphie

SEDIMENTKERN PS1752-1

Im Sedimentkern PS1752-1 1&B3t sich mittels der C. davisiana-Biofluktuations-
stratigraphie der Kernabschnitt 2 - 490 cm den Isotopenstadien 2 bis ein-
schlief3lich 11 zuordnen (Abb. 10, Tab. 3). Allerdings fehlen im Isotopen-
stadium 5 zwei der sonst drei sehr typischen C. davisiana-Minima (e1, e und
e3), so daf3 das [sotopenstadium 5 méglicherweise nicht vollstdndig oder nur
sehr geringmé&chtig in diesem Sedimentkern dokumentiert ist. Auch das Iso-
topenstadium 1 scheint nicht Uberliefert zu sein. Flr den Kernabschnitt 490 -
840 cm zeigen sich ebenfalls deutliche Fluktuationen in den C. davisiana-
Héaufigkeiten. Diese Haufigkeitsfluktuationen von C. davisiana in &lteren
Sedimenten des Brunhes wurden bereits von ABELMANN & GERSONDE (1988)
und MORLEY et al. (1995) beschrieben. Die alteren C. davisiana-Stadien wur-
den aber bisher noch nicht mit der Isotopenstratigraphie korreliert, so daf3
eine Alterszuordnung dieser Maxima und Minima bisher nicht méglich ist.

Tab. 3: Altersmodelle fir die Sedimentkerne PS1752-1, PS1778-5 und PS2082-1. Die uber
C. davisiana-Biofluktuationsstratigraphie abgeleiteten Alter beruhen auf der Altersskala von
IMBRIE et al. (1984). Die biostratigraphischen Daten fur das jeweilige letzte haufige Auftreten
(LAAD) von H. karstenii und A. ingens stammen aus BARCENA (1994) und BARCENA et al.
(eingereicht). Die Isotopenstratigraphie fur den Kern PS2082-1 wurde von MACKENSEN et al.
(1994) erstelit.

C. davisiana- Isotopen-  Biostratigraph. Alter PS1752-1 PS1778-5 PS2082-1

Ubergang ereignis Ereignis (ka) Tiefe (cm) Tiefe (cm) Tiefe (cm)
a/b 2.0 12 2 20 24
b/c1 3.0 24 55 350 240
co/d 4.0 59 75 530 370
d/ed 5.0 71 85 720 426
ea/f 6.0 127 112 940 564
h/iq 7.0 186 200 1200 878

LAAD H. karstenii 195 215
k/I 8.0 245 265 1036
n/o 9.0 303 310 1165
q/r 10.0 339 355 1240
r/'s 11.0 362 390 1280

LAD S. universus 425 480

LAAD A. ingens 650 760

Weitere Altersmarken im Kern PS1752-1 (Abb. 10, Tab. 3) sind das letzte
haufige Auftreten der Diatomee H. karstenii in 215 cm Tiefe mit einem Alter
von 195 ka (BARCENA 1994), das letzte Auftreten der Radiolarie Stylatractus
universus, das global etwa mit der Isotopenstadiengrenze 11/12 (425 ka)
zusammenfallt (MORLEY & SHACKLETON 1978) in 490 cm Tiefe und das letzte
haufige Auftreten der Diatomee Actinocyclus ingens in 760 cm Tiefe mit
einem Alter von 650 ka (BARCENA 1994, BARCENA et al. eingereicht). Das
letzte haufige Auftreten von A. ingens falit exakt mit dem C. davisiana-Maxi-
mum "ff* zusammen (Abb. 10). Ob diese Korrelation ein synchrones Ereignis
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im Stdozean darstellt, miBte in einer Untersuchung, die mehrere Sediment-
kerne dieses Alters umfaBt, geklart werden.

Der Kern PS1752-1 hat ein maximales Alter von etwa 710 ka und eine mitt-
lere Sedimentationsrate von 1,2 cm/ka. Die Sedimentationsrate scheint in
diesem Kern keinen groBen Schwankungen unterworfen zu sein. Sie betragt
zwischen dem LAAD von A. ingens (650 ka) und dem LAD von S. universus
(425 ka), zwischen dem LAD von S. universus und dem LAAD von H.
karstenii (195 ka) und zwischen dem LAAD von H. karstenii und der
Kernoberflache jeweils 1,2 cm/ka. Da im &ltesten Abschnitt keine direkte
Zuordnung der Isotopenstadien moglich war, wurden hier zwischen dem
LAAD ven A. ingens und dem LAD von S. universus die Alter der Kernpro-
ben durch lineare Interpolation ermittelt. Diesen interpolierten Altern wurden
dann die entsprechenden Isotopenstadien zugeordnet (IMBRIE et al. 1984,
SHACKLETON et al. 1990), um abzuschéatzen, welche Kernabschnitte Inter-
glazialen bzw. Glazialen zuzuordnen sind.

SEDIMENTKERN PS1778-5

Der Kern PS1778-5 zeigt sehr deutlich die C. davisiana-Stadien a - i1 (Abb.
10), die den Isotopenstadien 1 bis Ende 7 zugeordnet werden kénnen {vgl.
Tab. 3). Die Minima e1, e2 und eg entsprechen den Isotopenstadien 5.1, 5.3
und 5.5 (MORLEY & HAYS 1979a). Der Kern PS1778-5 hat ein maximales Alter
von etwa 200 ka und eine mittlere Sedimentationsrate von 6,3 cm/ka.
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5 Quartére Variationen ausgewahlter Radiolarien

5 QUARTARE VARIATIONEN AUSGEWAHLTER RADIOLARIEN
5.1 Haufigkeitsverteilungen ausgewéhliter Arten

Die Untersuchung der quartdren Radiolarienfauna hatte hauptsachlich die
Rekonstruktion von Paldotemperaturen des Oberflachenwassers zum Ziel.
Dieses wird im nachsten Kapitel ausfuhrlich dargelegt. In diesem Kapitel
sollen die quartdren Verteilungen derjenigen Arten beschrieben werden, die
nicht fir die Rekonstruktion von Paldotemperaturen des Oberflichenwassers
verwendet wurden, obwohl sie in den fossilen Vergesellschaftungen einen
erheblichen Teil der Fauna ausmachen. Dargestellt werden alle Arten, die in
mindestens einem der drei bearbeiteten Sedimentkerne einen Anteil von
mehr als 5 % an der Gesamtfauna erreichen. Diese Arten sind nicht in die
Transferfunktion miteinbezogen worden, weil sie entweder zu den sogenann-
ten "no-analog”-Arten gehdéren, nicht im Oberflichenwasser leben oder ihr
Auftreten vorwiegend durch andere Parameter als die Temperatur bestimmt
wird (s. Tab. 4). "No-analog"-Art bedeutet hier, daB die relativen Abundanzen
einer Art in den fossilen Vergesellschaftungen hoher sind als in jeder rezen-
ten Vergesellschaftung des verwendeten Referenzdatensatzes. Es besteht
also die Méglichkeit, daB in anderen Ozeanregionen noch ein entsprechen-
des Analogon in den rezenten Sedimenten gefunden werden kann. Die
bekannteste "no-analog"-Art ist der Glazialanzeiger Cycladophora davisiana.
Diese Art wurde bisher aus fast allen Radiolarien-Transferfunktionen ausge-

Tab. 4: Zusammenfassung der relativ haufigen Arten (> 5 %), die nicht fiir die Rekonstruktion
von Paldotemperaturen verwendet worden sind.

Cycladophora davisiana "no-analog"-Art; tieflebend (PETRUSHEVSKAYA
1967, ABELMANN & GERSONDE 1988, BJORKLUND
& CIESIELSKI 1994, ABELMANN & GOWING im Druck)
Antarctissa strelkovi, mdéglicherweise an Néahrstoffangebot (Silikat) ge-
Antarctissa denticulata, bunden (Abelmann in: GERSONDE & PATZOLD
Antarctissa robusta/cylindrica 11992)

Lithocampe (?) furcaspiculata |"no-analog"-Art; oberflachlich lebende An, antarkti-
scher Bereich (PETRUSHEVSKAYA 1972)

Spongopyle osculosa tiefer lebende Art (MCMILLEN & CASEY 1978, KLING
& BOLTOVSKOY 1995, ABELMANN & GOWING im
Druck)

Spongurus (?) sp. tiefer lebende Art (KLING & BOLTOVSKOY 1995,
ABELMANN & GOWING im Druck)

Lithomelissa (7} sp. A *no-analog"-Art; tiefer lebende Art (ABELMANN &
GOWING im Druck)

Lithomitra arachnea (?) tiefer lebende Art (PETRUSHEVSKAYA 1971a, c,
1972, KLING & BOLTOVSKOY 1995)

Saccospyris (7) sp. A "no-analog"-Art; Okologie unbekannt

Trisulcus sp. A "no-analog”-Art; Okologie unbekannt
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5 Quartare Variationen ausgewahlter Radiolarien

schlossen, da sie in rezenten Sedimenten nur im Ochotskischen Meer
Héufigkeiten erreicht, die denen der fossilen (z. B. letztes Glazial)
Vergeselischaftungen entsprechen (LOZANO 1974, MORLEY 1977, MORLEY &
HAYS 1983). AuB3erdem gibt es inzwischen viele Hinweise daruber, daf3 C.
davisiana zu den tieflebenden Radiolarien gehért und daher fur die
Rekonstruktion von Oberflachenwassertemperaturen nicht verwendet werden
kann (PETRUSHEVSKAYA 1967, ABELMANN & GERSONDE 1988, BJORKLUND &
CIESIELSKI 1994, SCHRODER-RITZRAU 1995, ABELMANN & GOWING im Druck).
Die quartare Verteilung dieser Art wurde schon in Kapitel 4 ausfihrlich dar-
gestellt.

Antarctissa strelkovi und Antarctissa denticulata

Die Arten A. strelkovi und A. denticulata haben im heutigen Ozean eine &hn-
liche Verbreitung. Wie alle Arten der Gattung Antarctissa leben sie aus-
schlieBlich im Antarktischen Ozean. A. strelkovi lebt heute im kalten und
néhrstoffreichen Antarktischen Oberflachenwasser (PETRUSHEVSKAYA 1972,
MORLEY & STEPIEN 1985, ABELMANN & GOWING im Druck). A. denticulata lebt
ebenfalls im Antarktischen Oberflachenwasser, jedech auch in tieferen Was-
serschichten (bis ca. 500 m) (PETRUSHEVSKAYA 1971a, 1972). Es gibt Hin-
weise, daB die Arten der Gattung Antarctissa neben geringen
Wassertemperaturen und Salzgehalten auch an ein hohes Nahrstoffangebot
(Silikat) gebunden sind (Abelmann in: GERSONDE & PATzOLD 1992). Daher
wurden diese Arten nicht flr die Rekonstruktion von Paldotemperaturen
verwendet.

In rezenten Oberflachensedimenten zeigen A. strelkovi und A. denticulata
maximale Haufigkeiten in der Antarktischen Zone, sldlich der Polarfront. Hier
stellen sie den gréfBten Teil der rezenten Radioclarienfauna (LOZANO 1974,
MORLEY 1977, Dow 1978, ABELMANN unpub. Daten).

In den Sedimentkernen PS1778-5, PS1752-1 und PS2082-1 sind die quarta-
ren Haufigkeitsfluktuationen dieser Arten im ostlichen Bereich des atlanti-
schen Sektors des Sudpolarmeeres dokumentiert (Abb. 11). Es ist in allen
drei Sedimentkernen ein Trend zu abnehmenden Héaufigkeiten dieser Arten
mit abnehmendem Alter der Sedimente zu beobachten. Der Zeitraum 700 bis
400 Kka ist nur durch Kern PS1752-1 belegt, der heute im Bereich der Subant-
arktischen Front liegt. In diesem Zeitraum sind A. strelkovi und A. denticulata
hier die dominierenden Arten der Radiclarienfauna. Es werden maximale
Haufigkeiten zwischen 20 und 45 % erreicht. Derartige Haufigkeiten werden
heute nur weiter stdlich in der Antarktischen Zone angetroffen (LOZANO 1974,
MORLEY 1977, DOw 1978, ABELMANN unpub. Daten). An der Isotopenstadien-
grenze 8/7 nehmen die relativen Haufigkeiten von A. strelkovi und A. denticu-
lata im Bereich der Subantarktischen Front (PS1752-1) stark ab, und in den
jingeren Sedimenten dieses Kernes erreichen die relativen Haufigkeiten
dieser Arten nicht mehr die hohen Werte der alteren Sedimente. Die starke
Abnahme der relativen Haufigkeiten von A. strelkovi und A. denticulata ist
auch im Kern PS2082-1 in der Subantarktischen Zone dokumentiert (Abb.
11). A. strelkovi zeigt hier ebenfalls an der Stadiengrenze 8/7 einen deut-
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Abb. 11: Relative Haufigkeiten der Radiolarienarten Antarctissa strelkovi und Antarctissa
denticulata in den bearbeiteten Sedimentkernen.
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lichen Rickgang in den relativen Héufigkeiten. Bei A. denticulata gehen die
relativen Haufigkeiten in der Subantarktischen Zone (PS2082-1) schon friiher
zurlck; sie liegen schon ab dem spéten Stadium 11 unter 2 %. In den junge-
ren Isotopenstadien (7 - 1) sind die relativen Haufigkeiten von A. strelkovi und
A. denticulata im Kern PS2082-1 in den Glazialen generell héher als in den
Interglazialen. In diesem Zeitraum werden weiter stdlich im Bereich der
Polarfront (Kern PS1778-5) Werte zwischen 5 und 20 % erreicht. Aber auch
hier zeigt sich noch ein abnehmender Trend der relativen Haufigkeiten von A.
strelkoviund A. denticulata mit abnehmendem Alter der Sedimente.

Es gab also in der Vergangenheit einen Zeitraum (700 - 245 ka), in dem A.
strelkovi und A. denticulata im Bereich der Subantarktischen Zone und der
Subantarktischen Front sehr viel hdufiger waren als heute. Im Laufe der Zeit
haben sich diese Arten aber immer mehr nach Suden, in den Bereich der
Antarktischen Zone, zuriickgezogen. Ein deutlicher Rickzug fand dabei vor
etwa 245 ka an der Isotopenstadiengrenze 8/7 statt.

Antarctissa robusta/cylindrica-Gruppe

In rezenten Sedimenten kommt die Antarctissa robusta/cylindrica-Gruppe von
der Subantarktischen Zone Uber die Polarfrontzone bis zur Antarktischen
Zone hin vor. Im Gegensatz zu A. strelkoviund A. denticulata zeigt die A.
robusta/cylindrica-Gruppe in rezenten Sedimenten die maximalen Haufigkei-
ten in der Polarfrontzone, also nérdlich der maximalen Haufigkeiten von A.
strelkovi und A. denticulata (PETRUSHEVSKAYA 1967, ABELMANN unpub.
Daten).

Ein Rickgang in den relativen Haufigkeiten der A. robusta/cylindrica-Gruppe
an der Stadiengrenze 8/7 findet nur in der Subantarktischen Zone statt
(PS2082-1) (Abb. 12). Im Sedimentkern PS1752-1 im Bereich der Subantark-
tischen Front ergeben sich fir die relativen Haufigkeiten der Antarctissa
robusta/cylindrica-Gruppe keine gréBeren Schwankungen wahrend der letz-
ten 700 ka. Im Bereich der Polarfront hingegen (PS1778-5) zeigen sich deut-
liche Variationen der relativen Haufigkeiten der A. robusta/cylindrica-Gruppe
im Wechsel von Warm- und Kaltzeiten der letzten 200 ka. In den Warmzeiten
sind die relativen Haufigkeiten héher als in den Kaltzeiten.

Die A. robusta/cylindrica-Gruppe wurde ebenfalls nicht fir die Transferfunk-
tion verwendet, da es Hinweise gibt, dal3 alle Arten der Gattung Antarctissa
an das Nahrstoffangebot (Silikat) gebunden sind (Abelmann in: GERSONDE &
PATZOLD 1992).

Lithocampe (7) furcaspiculata
L. (?) furcaspiculata gehdrt zu den Arten, die heute im Antarktischen Ober-

flichenwasser leben (PETRUSHEVSKAYA 1972). Sie kommt in rezenten
Sedimenten des ACC von der Subantarktischen Zone bis zur Antarktischen
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Abb. 12: Relative Haufigkeiten der Antarctissa robusta/cylindrica-Gruppe und von Lithocampe
(?) furcaspiculata in den bearbeiteten Sedimentkernen.
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Zone vor. Besonders haufig ist diese Art in der Polarfrontzone und in der
Antarktischen Zone (ABELMANN unpub. Daten). lhre gquartaren Haufigkeits-
fluktuationen zeigen einen genau entgegengesetzten Trend wie die Arten der
Gattung Antarctissa. Die relativen Haufigkeiten von L. (?) furcaspiculata
nehmen mit abnehmendem Alter der Sedimente zu. Dieser Trend ist beson-
ders deutlich im Bereich der Subantarktischen Front (PS1752-1) und der
Subantarktischen Zone (PS2082-1) zu beobachten (Abb. 12). In den éalteren
Sedimenten im Bereich der Subantarktischen Front (PS1752-1) spielt L. (?)
furcaspiculata zunéchst Uberhaupt keine Rolle. Erst ab der Isotopenstadien-
grenze 13/12 nehmen ihre Haufigkeiten langsam zu. Maximalwerte um 5 %
werden hier erst im letzten Glazial erreicht. Weiter nérdlich in der Subantarkti-
schen Zone (PS2082-1) steigen die relativen Haufigkeiten kontinuierlich
wéhrend der letzten 400 ka an. Maximalwerte um 15 % werden in den Kalt-
zeiten 4 und 2 erreicht. Relative Haufigkeiten in dieser GréBenordnung wur-
den in rezenten Sedimenten bisher noch nicht dokumentiert
(PETRUSHEVSKAYA 1967, ABELMANN unpub. Daten). Daher wird diese Art als
‘no-analog”-Art eingestuft und kann deshalb nicht fir die Transferfunktion
verwendet werden. Am Ende des letzten Glazials gehen die relativen Haufig-
keiten von L. (?) furcaspiculata wieder zurlick, und im Isotopenstadium 1 ist L.
(?) furcaspiculata in der Subantarktischen Zone nicht mehr von Bedeutung. im
Vergleich dazu finden sich im Bereich der Polarfront (Kern PS1778-5) kaum
Variationen in den relativen Haufigkeiten von L. (?) furcaspiculata, allerdings
sind sie in den Interglazialen (Stadien 5 und 1) gegeniber den Glazialen
(Stadien 6, 4 und 2) reduziert.

Spongopyle osculosa

Planktonuntersuchungen haben ergeben, daf3 S. osculosa heute hauptséch-
lich in tieferen Wasserschichten und nicht im Oberflachenwasser lebt
(MCMILLEN & CASEY 1978, KLING & BOLTOVSKOY 1995, ABELMANN & GOWING im
Druck). Daher wurde S. osculosa ebenfalls nicht flr die Rekonstruktion von
Paldotemperaturen des Oberflaichenwassers verwendet. Vorkommen von S.
osculosa wurden im Antarktischen Zwischenwasser (100 - 400 m) und im
unteren Subantarktischen Oberflachenwasser (100 - 400 m) (ABELMANN &
GOWING im Druck) beobachtet. Im Golf von Mexiko und in der Karibischen See
wurde S. osculosa als Tiefenwasserart und méglicher Indikator des Nord-
atlantischen Tiefenwassers eingestuft (MCMILLEN & CASEY 1978). Im sudli-
chen Kalifornienstrom wurde S. osculosa ebenfalls als tieflebende Art (um
300 m und tiefer) beschrieben (KLING & BOLTOVSKOY 1995). Allerdings wurde
S. osculosa im Weddellmeer auch im Oberflachenwasser beobachtet
(MORLEY & STEPIEN 1985).

in rezenten Oberflachensedimenten aus dem atlantischen Sektor des ACC ist
S. osculosa von der Subantarktischen Zone bis zur Antarktischen Zone vor-
handen. Maximale Haufigkeiten zeigt diese Art im Bereich der Polarfrontzone
(PETRUSHEVSKAYA 1967, ABELMANN unpub. Daten). In den Sedimentkernen
PS1778-5, PS1752-1 und PS2082-1 zeigt sich zumeist eine Korrelation
zwischen den relativen Haufigkeiten von S. osculosa und den Wechseln von
Warm- und Kaltzeiten (Abb. 13). Im Bereich der Polarfront werden die

31



5 Quartdre Variationen ausgewahlter Radiolarien

Spongopyle osculosa (%)
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Abb. 13: Relative Haufigkeiten der Radiolarienarten Spongopyle osculosa und Spongurus (?)
sp. in den bearbeiteten Sedimentkernen.
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héchsten Werte in den Isotopenstadien 5 und 1 erreicht. Wahrend der
Kaltzeiten (Stadien 6, 4 und 2) hingegen ist S. osculosa hier unbedeutend. In
Kern PS1752-1 (Subantarktische Front) sind die relativen Haufigkeiten
ebenfalls in den Warmzeiten héher als in den Kaltzeiten. AuBerdem ist in
diesem Kern ein langfristiger Trend zu erkennen: Die relativen Haufigkeiten
von S. osculosa sind in den Sedimenten der letzten 360 ka generell gréBer
als in den alteren Sedimenten (700 - 360 ka). In der Subantarktischen Zone
(Kern PS2082-1) 1aBt sich ebenfalls eine Korrelation der relativen Haufigkei-
ten von S. osculosa mit Glazial- und Interglazialzeiten beobachten. Allerdings
gibt es hier eine Ausnahme: In dem Isotopenstadium 8 werden Maximalwerte
erreicht, die sonst nur fir Interglaziale charakteristisch sind.

Spongurus (?) sp.

Auch Spongurus (?) sp. wird von einigen Autoren als tieflebende Art einge-
stuft (KLING & BOLTOVSKOY 1995, ABELMANN & GOWING im Druck) und wird
daher nicht fir die Transferfunktion verwendet. Spongurus (?) sp. wurde bis-
her im CDW (ABELMANN & GOWING im Druck) und ebenso wie S. osculosa im
Kalifornienstrom in tieferen Wasserschichten (> 300 m) gefunden (KLING &
BOLTOVSKOY 1995). Aber wie S. osculosa wurde auch Spongurus (?) sp. im
Oberflachenwasser des Weddellmeeres beobachtet (MORLEY & STEPIEN
1985). In rezenten Sedimenten kommt Spongurus (?) sp. sowohl in tropi-
schen und subtropischen Bereichen als auch in subantarktischen und antark-
tischen Bereichen vor (PETRUSHEVSKAYA 1967, MORLEY 1977, ABELMANN
unpub. Daten).

Der am sidlichsten gelegene Sedimentkern PS1778-5 zeigt keine deutlichen
Variationen in den relativen Haufigkeiten von Spongurus (?) sp. (Abb. 13).
Diese Art ist im Bereich der Polarfront wahrend der letzten 200 ka relativ
unbedeutend. In Sedimentkern PS1752-1 (Subantarktische Front) ergibt sich
ein sehr &hnliches Bild wie flir S. osculosa. In den Warmzeiten sind die relati-
ven Haufigkeiten von Spongurus (?) sp. héher als in den Kaltzeiten und in
den jlingeren Sedimenten sind sie hoher als in den &lteren Ablagerungen.
Allerdings beginnt der Trend zu etwas héheren Haufigkeiten in den jlingeren
Sedimenten bei Spongurus (?) sp. erst ab der Stadiengrenze 8/7 und nicht
wie bei S. osculosa an der Grenze 11/10. Auch in der Subantarktischen Zone
(PS2082-1) nehmen die relativen Haufigkeiten von Spongurus (?) sp. ab der
Isotopenstadiengrenze 8/7 zu. In den folgenden Isotopenstadien (7 - 3) zeigt
sich hier aber keine deutliche Korrelation zwischen den relativen Haufigkeiten
dieser Art und den Wechseln von Glazial- und Interglazialzeiten. Erst im letz-
ten Glazial nehmen die relativen Haufigkeiten von Spongurus (?) sp. hier
wieder ab.

Lithomelissa (?7) sp. A
Ebenso wie Spongurus (?) sp. wurde auch Lithomelissa (?) sp. A im Zirkum-

polaren Tiefenwasser beobachtet (ABELMANN & GOWING im Druck). Allerdings
wurde diese Art auch schon im Antarktischen Oberflachenwasser gefunden
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(PETRUSHEVSKAYA 1972). Sie kommt in rezenten Sedimenten in allen Berei-
chen des ACC vor, wurde aber bisher nicht in tropischen und subtropischen
Bereichen beschrieben (PETRUSHEVSKAYA 1967, ABELMANN unpub. Daten). In
den rezenten Oberflachensedimentproben des atlantischen Sektors des ACC
ist Lithomelissa (?) sp. A in den Sedimenten der Subantarktischen Zone und
Polarfrontzone haufiger als in denen der Antarktischen Zone (ABELMANN
unpub. Daten). In den bearbeiteten Sedimentkernen zeigen die relativen
Haufigkeiten von Lithomelissa (?) sp. A im allgemeinen héhere Werte in den
Glazialen (Abb. 14). Maximalwerte treten allerdings auch in den Isotopen-
stadien 11 und 7 auf. Generell waren die relativen Haufigkeiten von Lithome-
lissa (7) sp. A wéhrend der letzten 700 ka in den Kaltzeiten und z. T. auch in
den Warmzeiten in den Bereichen der Polarfront, der Subantarktischen Front
und Subantarktischen Zone sehr viel gréBer als heute. Die Haufigkeiten in
den fossilen Vergesellschaftungen Ubersteigen die im Referenzdatensatz
dokumentierten rezenten Haufigkeiten. Lithomelissa (?) sp. A ist also eine
"no-analog"-Art und méglicherweise auch tieflebend (ABELMANN & GOWING im
Druck). Deshalb wird diese Art nicht flr die Rekonstruktion von Paldotempera-
turen des Oberflachenwassers verwendet.

Lithomitra arachnea (7)

L. arachnea (?) wurde bisher im Antarktischen Tiefenwasser und in tieferen
Wasserschichten des Kalifornienstroms beobachtet (KLING & BOLTOVSKOY
1995, ABELMANN & GOWING im Druck). Da es sich also wahrscheinlich um eine
tieflebende Art handelt, wird L. arachnea (?7) ebenfalls nicht in die Transfer-
funktion miteinbezogen. In rezenten Oberflaichensedimenten kommt L.
arachnea (7) sowohl im Nordatlantik als auch im subtropischen Bereich und
im antarktischen Bereich vor (PETRUSHEVSKAYA 1967, ABELMANN unpub.
Daten).

In den bearbeiteten Sedimentkernen sind die relativen Haufigkeiten von L.
arachnea (?) nur in Kern PS1778-5 im Bereich der Polarfront von Bedeutung
(Abb. 14). Allerdings kommt sie auch hier nur in den jungsten Glazialstadien 4
und 2 und nicht in Stadium 6 vor.

Saccospyris (7) sp. A

Es gibt bisher keine Hinweise lber die Okologie von Saccospyris (?) sp. A
und auch in rezenten Sedimentproben scheint diese Art nicht vorhanden zu
sein (Abelmann, frdl. mindl. Mittl.). Damit gehdrt Saccospyris (?) sp. A eben-
falls zu den "no-analog"-Arten. Von Bedeutung ist Saccospyris (?) sp. A nur
im Bereich der Subantarktischen Front wahrend der Isotopenstadien 12 - 11
und in der Subantarktischen Zone im Isotopenstadium 11 (Abb. 15). In jlinge-
ren Sedimenten ist Saccospyris (?) sp. A sowohl in der Subantarktischen als
auch in der Polarfrontzone bedeutungslos.

Das letzte haufige Auftreten von Saccospyris (?) sp. A wird in den Kernen
PS2082-1 und PS1752-1 im spaten Stadium 11 angetroffen. Ob sich mit die-
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Lithomelissa (?) sp. A (%)

PS1778-5 PS1752-1 PS2082-1
Polarfront Subantarktische Front Subantarktische Zone
0 10 20 30 40 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0 g— 1 i 0 ; 1 Lo 4 O L ) T
1007 100+ 2
2 100+
2001 200
300 200 300+
: 400 4
400 c
— 300+ 500 o
£ 5007 kel
L 600 ‘g
© 600 400+ 6 C
ko 4 700 @
2 aQ
k7004 00 ]
5001 8 e
8001 : 9004
9007 .3 6001 1000+
10001 o 1100 8
6 700
11007 12004
10
12007 800 1300+
Lithomitra (?) arachnea (%)
PS1778-5 PS1752-1 PS2082-1
Polarfront Subantarktische Front Subantarktische Zone
02 46 810 0246 810
O O P S S S 0 I T S I S 'S
2
;—o
100 4 100'{,:—4; 2
1004 == S
2004 200
> 6
300 200 = 300
3 4007 4
400 4
00 ;:i s c
— { 3004 500> o
£ 500-s — = B
Q
N4 . 10 600 -
& 600+ 4004 6 £
9 7004 g
7001 P 2
5004 800 0
12 H (7]
800 ] -
4 3 9004
p
900+ 6004 1000
>, 14
10004 - 11004 8
700 3
1100{ 6 % 12004
16 N 10
1200 8001 1300%=

Abb. 14: Relative Haufigkeiten der Radiolarienarten Lithomelissa (?) sp. A und Lithomitra
arachnea (7) in den bearbeiteten Sedimentkernen.
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Abb. 15: Relative Haufigkeiten der Radiolarienarten Saccospyris (7) sp. A und Trisuleus sp. A
in den bearbeiteten Sedimentkernen.
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ser Art méglicherweise ein neues biostratigraphisches Datum definieren 1a3t,
muB in Zukunft noch an weiteren Sedimentkernen Uberprift werden. Zur
Rekonstruktion von Paldotemperaturen konnte Saccospyris (?) sp. A auf-
grund des Fehlens in den rezenten Oberflachensedimentproben (ABELMANN
unpub. Daten) nicht verwendet werden,

Trisulcus sp. A

In rezenten Sedimenten des ACC ist Trisulcus sp. A hauptsachlich in der
Subantarktischen Zone vorhanden (ABELMANN unpub. Daten). In den unter-
suchten Sedimentkernen zeigt Trisufcus sp. A einen relativ deutlichen Trend
zu héheren Haufigkeiten in den Interglazialzeiten (Abb. 15). Besonders
anschaulich ist dies im Bereich der Polarfront (Kern PS1778-5). Dort ist
Trisulcus sp. A hauptsachlich im Isotopenstadium 5 vertreten. Dieser Trend
wird aber auch im Bereich der Subantarktischen Front (Kern PS1752-1) und
in der Subantarktischen Zone (Kermn PS2082-1) deutlich. Generell scheint
Trisulcus sp. A erst in den jungeren Sedimenten Bedeutung zu erlangen. in
Sedimenten, die alter als Isotopenstadium 9 sind, treten nur selten einzelne
Exemplare von Trisulcus sp. A auf. Bei Trisulcus sp. A handelt es sich eben-
falls um eine "no-analog"-Art, und sie muf3 deshalb aus der Transferfunktion
ausgeschlossen werden.

5.2 Héaufigkeitsverteilungen der Ordnungen Spumeliaria und
Nassellaria

Die im Sediment Uberlieferten Radiolarien gehoren fast ausschlieBlich in die
Klasse Polycystinea. Nur selten bleiben auch einzelne Exemplare der Klasse
Phaeodarea im Sediment erhalten. Die polycystinen Radiolarien werden in
die Ordnungen Spumellaria und Nassellaria unterteilt. In den bearbeiteten
Sedimentkernen wurde jeweils die Summe aller Nassellarien bzw.
Spumellarien gebildet, um abzuschatzen, ob die Veranderungen des quarta-
ren Klimas auch das Verhéltnis von Spumellarien zu Nassellarien beeinflus-
sen, oder ob dieses konstant bleibt.

In rezenten Oberflachensedimenten Uberwiegen die Spumellarien in tropi-
schen und subtropischen Bereichen des westlichen Sildpazifiks
(BoLTOVSKOY 1987). Im Bereich des ACC (pazifischer und atlantischer
Sektor) kehrt sich das Verhéltnis jedoch um. Ab der Subantarktischen Zone
nehmen die Haufigkeiten der Nassellarien kontinuierlich zu und die der
Spumeliarien ab. Sudlich der Polarfront in der Antarktischen Zone dominieren
dann die Nassellarien (BOLTOVSKOY 1987, ABELMANN unpub. Daten). Im
atlantischen Sektor des ACC kehrt sich das Verhaltnis noch weiter stdlich im
Bereich des Weddellmeeres allerdings z. T. noch einmal um (ABELMANN
unpub. Daten).

In den fossilen Sedimenten im Bereich der Subantarktischen Front (PS1752-
1) zeigt sich ein deutlicher Unterschied im Verhéltnis von Nassellarien zu
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Abb. 16: Gegenuberstellung der relativen Haufigkeiten der Nassellarien und Spumellarien in
den bearbeiteten Sedimentkernen.

Spumellarien zwischen den &lteren (700 - 360 ka) und den jlingeren Sedi-
menten (360 - 0 ka) (Abb. 16). In den &alteren Sedimenten sind die relativen
Haufigkeiten der Nassellarien sehr viel hoher als in den jingeren und Uber-
wiegen deutlich gegentber den Spumellarien. Derartige Haufigkeiten werden
heute nur im Bereich der Polarfront und sldlich davon in der Antarktischen
Zone erreicht (ABELMANN unpub. Daten). Ab der Isotopenstadiengrenze 11/10
gehen die relativen Haufigkeiten der Nassellarien zurick, wahrend die der
Spumellarien zunehmen. In der Subantarktischen Zone (PS2082-1) variiert
das Verhaltnis von Nassellarien zu Spumellarien im Wechsel von Warm- und
Kaltzeiten. In den Kaltzeiten Uberwiegen im wesentlichen die Nassellarien
und in den Warmzeiten Uberwiegen die Spumellarien, oder beide Ordnungen
sind gleich stark vertreten. Es gibt aber auch Ausnahmen: Im Isotopenstadium
11 und im spaten Stadium 7 Uberwiegen die Nassellarien gegenlber den
Spumellarien. Im Bereich der Polarfront variiert das Verhdltnis von
Spumellarien zu Nassellarien wéhrend der letzten 200 ka kaum (Abb. 16).

38



5 Quartére Variationen ausgewahiter Radiolarien

Hier werden die fossilen Vergesellschaftungen hauptséchlich durch die
Nassellarien deminiert. Nur in den Warmzeiten (Isotopenstadien 5 und 1) ver-
schiebt sich das Verhaltnis leicht zugunsten der Spumellarien.

Das Verhdaltnis von Nassellarien zu Spumellarien zeigt also zum einen

langerfristige Trends (PS1752-1) und zum anderen kurzfristige Variationen im
Wechsel von Warm- und Kaltzeiten (PS1778-5 und PS2082-1).
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6 REKONSTRUKTION VON PALAOTEMPERATUREN
6.1 Rezentes Faktorenmodell

Die Rekonstruktion von Paldctemperaturen aus fossilen Radiolarienverge-
sellschaftungen erfolgt nach dem aktualistischen Prinzip. Daher bendétigt man
einen rezenten Referenzdatensatz, von dem eine Paldotemperaturgleichung
abgeleitet werden kann (vgl. Kap. 3.3). Der hier verwendete Referenzdaten-
satz besteht aus 35 Sedimentoberflachenproben aus dem atlantischen Sektor
des ACC (ABELMANN unpub. Daten). Die Referenzproben umfassen den
Bereich von der Subtropischen Front bis zur Antarktischen Zone im 6stlichen
Sldatlantik (Abb. 17a). Die heutigen Sommer-Oberflachenwassertemperatu-
ren (10 m Wassertiefe) an den Positionen der Referenzproben wurden dem
"Hydrographic Atlas of the Southern Ocean" (OLBERS et al. 1992) entnommen.
Daraus ergab sich, daB3 der Referenzdatensatz einen Temperaturbereich von
18 bis 0 °C abdeckt (Abb. 17b). Bei diesen Temperaturdaten handelt es sich
um Mittelwerte fir den Zeitraum Dezember bis Marz.

Fur die Rekonstruktion der Oberflichenwassertemperaturen wurden 29
Radiolarienarten verwendet (s. Anhang 12.2, Tab.1). Mit diesen 29 Arten
wurde die im Transferfunktions-Programm implementierte Faktorenanalyse
Cabfac durchgefuhrt (vgl. Kap. 3.3). Es wurde eine 4-Faktoren-Lésung, die 85
% der Varianz in den rezenten Oberflachensedimentproben erklart, gewé&hit.
Das resultierende Faktorenmodell ist eine etwas verdnderte Version des
Modells von Abelmann in: GERSONDE & PATzOLD (1992). Der Hauptunter-
schied besteht darin, dal3 die sowohl in rezenten als auch in fossilen Proben
z. T. sehr h&ufigen Arten der Gattung Antarctissa hier nicht verwendet wurden.
Es gibt Hinweise, daf3 ihre heutige Verbreitung an die Nahrstoffverteilung
(Silikat) gebunden ist und die Haufigkeitsfluktuationen dieser Arten in den
fossilen Sedimenten méglicherweise als Produktivitatsdnderungen zu deuten
sind (Abelmann in: GERSONDE & PATZOLD 1992, MULLER 1992) (vgl. Kap. 5.1).

Die vier gebildeten Faktoren zeigen folgende geographische Verteilung
(Abb.18): Den nérdlichen Teil des Arbeitsgebietes (Subtropische Front und
nérdliche Subantarktische Zone) dominiert Faktor 3. Er wird daher als
subtropisch-subantarktischer Faktor bezeichnet. Wichtige Arten sind dort
Lithomelissa (7) borealis, Botryostrobus auritus/australis-Botryostrobus sp. A-
Gruppe, Pterocorys clausus/zancleus-Gruppe, Tetrapyle octacantha,
Tetrapyle sp. 1, Botryostrobus aquilonaris und Botryocampe cf. inflata. In dem
stdlich anschlieBenden Bereich der Subantarktischen Front und der Polar-
frontzone ist Faktor 4 ein vorherrschender Faktor. Faktor 4 wird hauptséchlich
durch die Art Phorticium clevei reprasentiert. Untergeordnet spielt auch
Theocalyptra bicornis eine Rolle. In der Polarfrontzone ist neben Faktor 4
aber auch noch Faktor 1 von Bedeutung. Faktor 1 wird hauptséchlich durch
die Actinomma medianum/antarcticum-Gruppe gepragt und untergeordnet
durch Spongotrochus glacialis. Faktor 4 und Faktor 1 werden als westlicher
Polarfrontzonen-Faktor bzw. 8stlicher Polarfrontzonen-Faktor bezeichnet. Der
stdlichste Teil des Untersuchungsgebietes, die Antarktische Zone, wird durch
Faktor 2 dominiert. Wichtige Arten dieses Faktors sind: Artostrobus jérgensi,
Saccospyris antarctica und Spongotrochus glacialis, aber auch Spongurus

40



6 Rekonstruktion von Paldotemperaturen

L 40°

Aguthas-

- ;Polarfront/ i R

o) SN L L5g0

60°S

Temperatur (C°)
— =y — — =y
= W g N ©
1 | I L 1

W o N 0
bt 0L

1 4
-1

39°S  41°S  43°S  45°S  47°S  49°S  51°S  53°S  55°S  57°S
b)

Abb. 17: a) Positionen der Oberflaichensedimentproben des Referenzdatensatzes
(Abelmann in: GERSONDE & PATZOLD 1992). b) Fur die Monate Dezember - Marz gemittelte
Sommer-Oberflachenwassertemperaturen (10 m Wassertiefe) an den Positionen der Ober-
flachensedimentproben (OLBERS et al. 1992).
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pylomaticus, Dorydruppa bensoni und Phormospyris stabilis antarctica
spielen noch eine Rolle.
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Abb. 18: Verteilung der durch die Faktorenanalyse Cabfac ermittelten Radiolarien- Vergesell-
schaftungen bzw. Faktoren in den rezenten Oberflachensedimentproben (offene Kreise)
(verandert nach Abelmann in: GERSONDE & PATZOLD 1992) sowie Positionen der bearbeiteten
Sedimentkerne (geschlossene Kreise).

6.2 Regressionsanalyse

Bei der Regressionsanalyse werden die in Cabfac gebildeten Faktoren in
Beziehung zu den heutigen Sommer-Oberflachenwassertemperaturen (in
10 m Wassertiefe, gemittelt fir die Monate Dezember - Méarz) (OLBERS et al.
1992) gesetzt und es wird eine Regressionsgleichung fir die Berechnung der
Paldotemperaturen ermittelt (vgl. Kap. 3.3). Daflir werden die gemittelten
Sommer-Oberflachenwassertemperaturen verwendet, da Untersuchungen an
Sedimentfallenmaterial gezeigt haben, daB der Radiolarien-FluB im Sid-
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Funktion der Sommer-Oberflachenwassertemperatur (10 m Wassertiefe, gemittelt fir die
Monate Dezember - Marz, OLBERS et al. 1992).
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ozean nur in den Sommermonaten stattfindet (ABELMANN & GERSONDE 1991,
ABELMANN 1992). Die Beziehung zwischen den heutigen Oberflachenwasser-
temperaturen und den gebildeten Vergesellschaftungen bzw. Faktoren wird
deutlich, wenn die Faktorladungen der vier Vergesellschaftungen als Funktion
der Sommer-Oberflachenwassertemperatur betrachtet werden (Abb. 19).
Nach BACKHAUS et al. (1989) sind dabei Faktorladungen ab 0,5 als signifikant
anzusehen. Wenn man diesen Wert als Grenzniveau annimmt, so zeigt sich,
daf3 der subtropisch-subantarktische Faktor im Temperaturbereich von 17 bis
10 °C dominiert. Im anschlieBenden Temperaturbereich von 10 bis 6 °C
Uberwiegt Faktor 4, der westliche Polarfrontzonen-Faktor. Faktor 1, der &st-
liche Polarfrontzonen-Faktor, kommt hauptsachlich bei Temperaturen
zwischen 6 und 4 °C vor. Es gibt aber noch weitere Maxima dieser Fauna bei
8,5 und 2,5 °C. Diese werden aber jeweils nur durch eine Probe repréasen-
tiert. Die kaltesten Temperaturen des Untersuchungsgebietes von 4 bis 0 °C
werden eindeutig von Faktor 2, dem antarktischen Faktor, dominiert.

Die im Programmschritt Regress (vgl. Kap. 3.3) ermittelte Paldotemperatur-
gleichung wurde zunachst auf den Referenzdatensatz angewendet. Der Ver-
gleich zwischen den gemessenen rezenten Sommer-Oberflachenwasser-
temperaturen und den aus den rezenten Oberflichensedimentproben
berechneten Temperaturen zeigt eine gute Ubereinstimmung (Abb. 20). Der
Standardfehler der Schéatzung fir diese Radiolarien-Transferfunktion betragt
1,6 °C.

In einem weiteren Vergleich wurden die aus der Radiolarien-Transferfunktion
ermittelten Temperaturen denen aus einer Transferfunktion anhand von

19
17
15

Temperatur (°C) berechnet
©

r=0,98

-1 T T T T T T T

T
-1 1 3 5 7 9 11 13 15 17 18

Temperatur (°C) gemessen

Abb. 20: Korrelation zwischen den aus Oberflachensedimentproben (Radiolarien-Transfer-
funktion) berechneten und den gemessenen rezenten Sommer-Oberfléchenwassertempera-
turen (10 m Wassertiefe, gemittelt fir die Monate Dezember - Marz, OLBERS et al. 1992).
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6 Rekonstruktion von Paldotemperaturen

planktischen Foraminiferen (NIEBLER 1995) gegenlibergestellt (Abb. 21). Die
Referenzdatenséatze der Radiolarien- und der Foraminiferen-Transferfunktio-
nen enthalten 16 gemeinsame Oberflachensedimentproben. Der Vergleich
zwischen den aus Oberflachensedimentproben berechneten Radiolarien- und
Foraminiferen-Temperaturen mit den gemessenen Oberflachenwasser-
temperaturen (OLBERS et al. 1992) zeigt, daf3 keine systematische Abwei-
chung zwischen Radiolarien- und Foraminiferen-Transferfunktions-Tempera-
turen gegeben ist. Eine entsprechend gute Ubereinstimmung zwischen
Radiolarien- und Foraminiferentemperaturen wurde auch von MOLFINO et al.
(1982) und HOWARD & PRELL {1992) beschrieben.

20

—_ —_
o (5]
P " P WY

(5]
el 4 4

©  Radiolarientemp.

O Foraminiferentemp.

Radiolarien- und Foraminiferentemp. (°C)

o

0 5 10 15 20

Temperatur (°C) gemessen

Abb. 21: Korrelation zwischen Radiolarien- bzw. Foraminiferen-Transferfunktions-Temperatu-
ren (NIEBLER 1995) und den gemessenen Sommer-Oberflachenwassertemperaturen (10 m
Wassertiefe, gemittelt fir die Monate Dezember - Mérz, OLBERS et al. 1992) fir 16 Ober-
flachensedimentproben.

6.3 Palaotemperaturen und Paldofaktorenverteilung
POLARFRONT: SEDIMENTKERN PS1778-5

Die Position des Kernes PS1778-5 liegt heute in einem Bereich des Antarkti-
schen Zirkumpolarstromes, in dem der westliche Polarfrontzonen-Faktor (4)
Uiberwiegt (Abb. 18). In den letzten 200 ka stellt diese Fauna vor allem in den
Isotopenstadien 5, 3 und 1 einen Hauptteil der Radiolarienvergesellschaftun-
gen. Der westliche Polarfrontzonen-Faktor (4) zeigt aber auch in Abschnitten
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6 Rekonstruktion von Paldotemperaturen

der Isotopenstadien 2 und 4 hohe Faktorladungen (Abb. 22). Der in den
Glazialen (Isotopenstadien 6, 4, 2) dominierende Faktor ist jedoch der
antarktische Faktor (2). Dieser Faktor ist aber rezent an der Kernposition
praktisch bedeutungslos. In den Warmzeiten (Isotopenstadien 5 und 3) spielt
auch noch der Ostliche Polarfrontzonen-Faktor (1) eine untergeordnete Rolie.
Der subtropisch-subantarktische Faktor (3) stellt wadhrend der letzten 200 ka
keinen signifikanten Anteil an den Radiolarienvergesellschaftungen im
Bereich der Polarfront.

Die sich aus den Faktorladungen ergebenden Kommunalitaten liegen
groBtenteils Uber 0,7 (Abb. 22). Im Stadium 7, am Ubergang 6/5 und in zwei
Zeitabschnitten innerhalb des Stadiums 5 gehen die Kommunalitdten jedoch
bis auf 0,5 zurlick.

Die Temperaturen liegen in den Kaltzeiten (Isotopenstadien 6, 4 und 2) um 3
bis 5 °C niedriger als die heutigen Sommer-Oberflachenwassertemperaturen
an der Kernposition (Abb. 22). Die heutige Sommer-Oberflaichenwasser-
temperatur betragt etwa 5 °C (OLBERS et al. 1992). In den Warmzeiten
(Stadien 5, 3 und 1) werden z. T. die heutigen Temperaturen erreicht und im
Stadium 5.5 sogar um 3 °C Uberschritten. Isotopenstadium 5 zeigt aber auch
Temperaturriickgédnge bis auf ein glaziales Niveau (Unterstadien 5.4 und 5.2).

SUBANTARKTISCHE FRONT: SEDIMENTKERN PS1752-1

Der Sedimentkern PS1752-1 liegt heute im noérdlichen Bereich der Verbrei-
tung des westlichen Polarfrontzonen-Faktors (4) (Abb. 18). In den letzten
720 ka hatte dieser Faktor zunachst im Isotopenstadium 17 und dann aber
erst wieder wahrend der Isotopenstadien 10 bis 1 einen dominierenden Anteil
an den fossilen Radiolarienvergeselischaftungen (Abb. 23). In den Isotopen-
stadien 16 bis 11 sind die Faktorladungen des westlichen Polarfrontzonen-
Faktors (4) jedoch sehr gering. In diesem Zeitabschnitt zeigen der antarkti-
sche Faktor (2) und der Gstliche Polarfrontzonen-Faktor (1) héhere Ladungen.
Der antarktische Faktor (2) ist dann aber ab dem Isotopenstadium 10 bis
heute bedeutungslos, und der 6stl. Polarfrontzonen-Faktor (1) ab dem Sta-
dium 5 bis heute. Diese auffalligen Anderungen der Faktorladungen an den
Ubergangen der Isotopenstadien 17/16 und 11/10 spiegeln sich auch in den
Kommunalitaten wider (Abb. 23). Im Prinzip kann bei den Kommunalitaten
eine Grenze am Ubergang der Stadien 11/10 gezogen werden. Fast alle
Kommunalitaten fir Proben élter als 360 ka liegen unter 0,7 und z.T. auch
unter 0,5. In Proben jlnger ais 360 ka sind die Kommunalitaten grundséatziich
groBer als 0,7. Diese Grenze laBt sich auch bei den Paldotemperaturen zie-
hen. In den &lteren Sedimentschichten (Isotopenstadien 17 - 11) liegen die
Temperaturen gréBtenteils etwa 5 bis 8 °C unter den heutigen Sommer-
Oberflachenwassertemperaturen von etwa 8 °C (OLBERS et al. 1992) (Abb.
23). Nur in sehr kurzen Abschnitten der Interglaziale 17, 13 und 11 werden
nahezu heutige Temperaturen erreicht. Die Temperaturschwankungen betra-
gen im &lteren Abschnitt des Kernes (Isotopenstadien 17 - 11) bis zu 9 °C. Im
jungeren Bereich des Kernes (Isotopenstadien 10 - 2) liegen die Temperatu-
ren zumeist 2 bis 4 °C unter den rezenten Werten. In den Interglazialen 7, 5
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6 Rekonstruktion von Paldotemperaturen

und im spéten Stadium 2 werden z. T. die heutigen Temperaturen erreicht.
Die Temperaturschwankungen sind im jingeren Abschnitt deutlich geringer.
Sie betragen nur etwa 5 °C.

SUBANTARKTISCHE ZONE: SEDIMENTKERN PS2082-1

Der Kern PS2082-1 stammt aus einem Gebiet, das heute durch den
subtropisch-subantarktischen Faktor (3) dominiert wird (Abb. 18). Wahrend
der letzten 390 ka ist die Dominanz des subtropisch-subantarktischen-Faktors
(3) an dieser Kernposition ein seltenes Ereignis (Abb. 24). Dieser Faktor
Uberwiegt nur in sehr kurzen Zeitabschnitten der Isotopenstadien 9 und 7
sowie im Isotopenstadium 5.5. Im d&ltesten Abschnitt des Kernes
(Isotopenstadien 11 - 10) gibt es zwei kurze Zeitabschnitte, in denen der ant-
arktische Faktor die Radiolarienvergesellschaftungen dominiert. Mit abneh-
mendem Alter der Sedimente nimmt diese Fauna jedoch sukzessive ab und
ist heute in dieser Region praktisch nicht mehr vorhanden. Der westliche
Polarfrontzonen-Faktor ist wahrend der letzten 390 ka der dominierende
Faktor mit fast durchgehend hohen Faktorladungen. Der dstliche Polarfront-
zonen-Faktor hatte zu keiner Zeit einen wesentlichen Anteil an den Radio-
larienvergesellschaftungen des Kernes PS2082-1.

Die Kommunalitaten sind in diesem Kern sehr hoch, sie liegen zwischen 0,8
und 0,95 {Abb. 24), Nur in zwei Proben des Isotopenstadiums 5.5 und in drei
Proben des Isotopenstadiums 11 liegen die Kommunalitdten unter 0,7.

Die aus den Faktorladungen abgeleiteten Paldotemperaturen variieren im
Kern PS2082-1 im Wechsel von Kalt- und Warmzeiten (Abb. 24). In den Kalt-
zeiten (Stadien 8, 6, 4 und 2) sowie im Isotopenstadium 3 liegen die
Temperaturen um 5 bis 6 °C niedriger als heute. Im Isotopenstadium 9 liegen
die Temperaturen noch etwa 3 bis 4 °C unter den heutigen Werten. in den
Isotopenstadien 7 und 1 werden nahezu heutige Bedingungen erreicht und
nur im Isotopenstadium 5.5 werden die heutigen Oberfladchenwassertempera-
turen um 3 °C Uberschritten (Abb. 24).
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7 Ergebnisse der Zeitreihenanalysen

7 ERGEBNISSE DER ZEITREIHENANALYSEN

Die Zeitreihenanalysen wurden gréBtenteils mit Zeitreihen des Sediment-
kernes PS2082-1 durchgefiihrt. Es wurde aber auch je eine Zeitreihe des
Sedimentkernes DSDP807 und des Vostok-Eiskernes miteinbezogen. In
Tabelle 5 sind diese Zeitreihen mit Beschreibungen und Zitaten aufgefiihrt.
AuBerdem ist fir jede Zeitreihe eine Abklrzung angegeben, die im folgenden
benutzt wird. Bei den auf Radiolarien-Daten basierenden Zeitreihen des
Kernes P52082-1 wurde die Zeitreihe jeweils um die Oberflichensediment-
probe PS2082-3 (Muiticorer) ergdnzt, da die Probenserie fur die mikro-
paldontologischen Untersuchungen erst in 10 cm Kerntiefe beginnt.

Tab. 5: Zusammenstellung der untersuchten Zeitreihen.

Kern-Nr. Position Abklirzung Zeitreihen
Breite, Linge
PS2082-1{43°13.2'S; 11°44.3'E | 3180-benth. | 3180-Werie von Cibicidoides spp.
(MACKENSEN et al. 1994)
PS2082-1]43°13.2'S; 11°44.3E | 9180-plankt. | 3180-Werte von N. pachyderma
(MACKENSEN et al. 1994)
PS2082-1|43°13.2'S; 11°44.3'E CaCOg Kalziumkarbonatgehalt im Sediment (%),
(MACKENSEN et al. 1994)
PS2082-1|43°13.2'S; 11°44.3'E CCD benthische Foraminiferenfauna (PC1) als
Anzeiger fur die Lage der Kalzium-
karbonatkompensationstiefe (Faktor-
werte), (MACKENSEN et al. 1994)

PS2082-1(43°13.2'S; 11°44.3'E PP Palaoproduktivitat (gC/m2/y), berechnet
nach STEIN (1991), (Kuhn unpub. Daten)
PS2082-1143°13.2'S; 11°44.3'E SST Sommer-Oberilachenwassertemperatu-
PS2082-3143°13.1'S; 11°44.5'E ren (°C), rekonstruiert Uber Radiolarien-
Transferfunktion, (vgl. Kap. 6.3)
PS2082-1|43°13.2'S; 11°44.3'E Nass. relative Haufigkeiten der Nassellarien(%),
P82082-3]|43°13.1'S; 11°44.5'E (vgl. Kap. 5.2)
P82082-1]43°13.2'S; 11°44.3'E C. dav. relative Haufigkeiten der Radiolarienart
PS2082-3143°13.1'S; 11°44.5'E Cycladophora davisiana (%), (vgl. Kap. 4)
DSDP6&07 41°N; 33°W NADW Index fUr den Anteil Nordatlantischen

Tiefenwassers (913C Atl./313C Paz. (%)),
(RAYMO et al. 1990)

Vostok- 78°28'S; 106°48'E oD-Vostok | Deuteriumgehalt im Eis (9D %./SMOW)
Eiskern von Vostok, Indikator fUr atmosphéarische
Temp. (9 %« °C), (JOUZEL et al. 1994)

ERGEBNISSE DES TESTS NACH SIEGEL

Die im nachsten Abschnitt dargestellten Kreuzspektralanalysen (Blackman-
Tukey-Methode) kénnen nur mit aquidistanten Zeitreihen durchgeflhrt
werden. Die deshalb nétige lineare Interpolation der im allgemeinen nicht-
aquidistanten geologischen Zesitreihen kann jedoch zu Varianzverschiebung
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Abb. 25: a - h) Ergebnisse des Siegel-Tests flir nichtdquidistante Zeitreihen des Kernes
PS2082-1. Aufgetragen sind jeweils die normierten Periodogrammwerte Px(f) gegen die
Frequenz. Die horizontale Linie markiert den kritischen Periodogrammwert gs (vgl. Kap. 3.4).
Das Signifikanzniveau betragt 95 %. Beschreibungen und Zitate der Zeitreihen sind in Tabelle
5 zusammengefafit. Die Frequenzbereiche um die Milankovi¢-Perioden sind grau hinterlegt .

in einem Spektrum fihren (vgl. Kap. 3.4). Daher wurde vor der Durchfihrung
der Kreuzspektralanalysen getestet, ob die nichtaquidistanten geologischen
Zeitreihen signifikante periodische Komponenten im Bereich der Milankovi¢-
Perioden enthalten. Der Test nach Siegel (vgl. Kap. 3.4) wurde flr folgende
nichtaquidistante Zeitreihen des Kernes PS2082-1 durchgefiihrt: 9180-benth.,
d180-plankt.,, CaCQgs, SST, CCD, PP, C. dav. und Nass. (vgl. Tab. 5}. In
Abbildung 25 a - h sind die Ergebnisse des Tests graphisch dargestelit. Das
Signifikanzniveau betragt jeweils 95 %. In den Periodogrammen der
Zeitreihen: 3180-benth., CaCOgz, SST, CCD, PP und Nass. liegen jeweils
mehrere Periodogrammwerte Uber dem kritischen Testniveau gs (Abb. 25a, ¢ -
g). Die Teststatistik Ty ist flr diese Zeitreihen jeweils groBer als der Wert terit
(vgl. Kap. 3.4). Damit kann die Nullhypothese, daB es sich um weiBes
Rauschen handelt, abgelehnt werden. Es gilt die Alternativhypothese: Die
Zeitreihen enthalten jeweils mehrere periodische Komponenten. Das Gleiche
gilt auch fur das Periodogramm der relativen Haufigkeiten der Radiolarienart
C. davisiana. Auffallig ist hier jedoch, daB im Frequenzbereich um 0,01
(Zyklen/ka) kein Periodogrammwert das kritische Niveau gs Ubersteigt, hier
also keine periodische Komponente um 100 ka zu erkennen ist (Abb. 25h).

Bei den 9180-Daten der planktischen Foraminifere Neogloboquadrina pachy-
derma gibt es zwar auch Periodogrammwerte, die oberhalb des kritisches
Niveaus gs liegen, trotzdem kann in diesem Fall die Nullhypothese nicht
abgelehnt werden, da der Wert der Teststatistik Ty kleiner ist als der flr diesen
Test kritische Wert terit (Abb. 25b). Es gilt also die Nullhypothese, daB3 es sich
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7 Ergebnisse der Zeitreihenanalysen

bei dieser Zeitreihe um weiBes Rauschen ohne periodische Komponenten
handelt.

Die im folgenden Abschnitt gezeigten Kreuzspektralanalysen wurden nur mit
Parametern durchgefihrt, bei denen die Nullhypothese des Siegel-Tests
(weiBes Rauschen) fir die nichtaquidistanten Zeitreihen dieser Parameter
abgelehnt werden konnte und die periodische Komponenten im Bereich der
Milankovi¢-Frequenzen enthalten. Dies sind die Parameter: 9180-benth.,
CaCOg, SST, CCD, PP, Nass. und C. dav. (vgl. Tab. 5). Flr die Zeitreihen
NADW-Index (RAYMO et al. 1990) und dD-Vostok (JOUZEL et al. 1994) konnte
dieser Test nicht durchgefihrt werden, da diese Zeitreihen nur aquidistant
vorliegen.

ERGEBNISSE DER KREUZSPEKTRALANALYSEN

Die Kreuzspektralanalysen wurden jeweils mit einer der folgenden Zeitreihen
und der SPECMAP-Standardkurve durchgefihrt: 9180-benth., CaCO3, CCD,
PP, SST, Nass., C. dav., NADW und oD-Vostok (s. Tab. 5). Die Kreuzspektral-
analysen wurden sowohl mit 80 % als auch 95 % Signifikanzniveau durch-
gefihrt. Die Ergebnisse der Kreuzspektralanalyse zwischen der Isctopen-
kurve (2180-benth.) des Kernes PS2082-1 und der SPECMAP-
Standardkurve wurden schon in Kapitel 4 beschrieben. Alle anderen
Ergebnisse sind in den Abbildungen 26 - 29 dargestellt bzw. in Tabelle 6
zusammengefaft.

KOHARENZEN

Die Kohé&renzspektren, die sich aus den Kreuzspektralanalysen zwischen der
2180-SPECMAP-Standardkurve und den Parametern CaCQOs, CCD, PP, SST,
Nass. und NADW (Abb. 26, 27 28a, 29a) ergaben, zeigen bei Berechnungen
mit 80 % Signifikanzniveau im Bereich der Milankovi¢-Frequenzen
durchgehend Kohéarenzwerte, die groBer als die Vertrauensgrenze der Koha-
renz (ko), also signifikant, sind (vgl. Kap. 3.4). Die relativen Haufigkeiten von
C. davisiana zeigen nur flir die 23 und 41 ka-Perioden signifikante Kohé&ren-
zen, im 100 ka-Bereich sind sie nicht kohdrent mit der SPECMAP-Standard-
kurve,

Das Frequenzspektrum von dD-Vostok zeigt Maxima im 100 ka und 41 ka-
Bereich, aber nicht im 23 ka-Bereich (Abb. 29b). Dies ist méglicherweise
darauf zurlckzufuhren, daB die hier verwendete Blackman-Tukey-Methode
flr diese sehr kurze Zeitreihe nicht ausreichend hochauflésend ist (PESTIAUX
& BERGER 1984). Mit anderen Methoden konnten bereits Maxima im Bereich
der 23 ka-Periode gezeigt werden (JOUZEL et al. 1987, JOUZEL et al. 1994).
Der EinfluB der Prazession spielt aber in Vostok nur eine untergeordnete
Rolle, dominierend sind dort die 100 ka-Periode der Exzentrizitdt und die
Obliquitat (GENTHON et al. 1987, JOUZEL et al. 1987, JOUZEL et al. 1994).
Obwohl das Spektrum von dD-Vostok ein Maximum im Bereich der 100 ka-
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Kohéarenz

Vertrauensbereich der Koharenz (80 % Niveau)
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Abb. 26: a) Frequenzspektren der Zeitreinen 3180-SPECMAP und CaCQ3 sowie das dazu-
gehdrige Kohdrenzspektrum. b) Frequenzspektren der Zeitreihen 9180-SPECMAP und CCD

sowie das dazugehorige Koharenzspektrum. Zitate und Beschreibungen der Zeitreihen finden
sich in Tabelle 5. Die Bereiche um die Milankovi¢-Frequenzen sind grau hinterlegt. Dabei
entspricht die Breite des Balkens der Bandbreite des jeweiligen Spektrums.
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Abb. 27: a) Frequenzspektren der Zeitreihen 9180-SPECMAP und PP sowie das dazu-
gehorige Koharenzspektrum. b) Frequenzspektren der Zeitreihen 3180-SPECMAP und SST
sowie das dazugehorige Koharenzspektrum. Zitate und Beschreibungen der Zeitreihen finden
sich in Tabelle 5. Die Bereiche um die Milankovi¢-Frequenzen sind grau hinterlegt. Dabei
entspricht die Breite des Balkens der Bandbreite des jeweiligen Spektrums.
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Abb. 28: a) Frequenzspektren der Zeitreinen 3180-SPECMAP und Nass. sowie das dazu-
gehérige Koharenzspektrum. b) Frequenzspektren der Zeitreinen 3180-SPECMAP und C. dav.
sowie das dazugehdrige Kohdrenzspektrum. Zitate und Beschreibungen der Zeitreihen finden
sich in Tabelle 5. Die Bereiche um die Milankovié-Frequenzen sind grau hinterlegt. Dabei
entspricht die Breite des Balkens der Bandbreite des jeweiligen Spektrums.
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Abb. 29: a) Frequenzspektren der Zeitreihen 3180-SPECMAP und NADW sowie
gehorige Kohédrenzspektrum. b) Frequenzspektren der Zeitreihen 9180-SPECMA
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Dabei entspricht die Breite des Balkens der Bandbreite des jeweiligen Spektrums.
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7 Ergebnisse der Zeitreihenanalysen

Periode zeigt, kénnen fir diese Periode keine vertrauenswirdigen Werte fur
die Kohérenz und den Phasenwinkel angegeben werden, da die dD-Vostok-
Zeitreihe im Vergleich zur Schwingungsdauer der 100 ka-Periode zu kurz ist.
Eine signifikante Koharenz mit der SPECMAP-Standardkurve konnte fur die
dD-Vostok-Zeitreihe nur in der 41 ka-Periode festgestelit werden.

Die Kohéarenzwerte sowie die Vertrauensgrenze der Kohérenz fir Berech-
nungen mit 95 % Signifikanzniveau sind in Tabelle 6 zusammengefaft. Im
Bereich der Milankovi¢-Perioden ist der groBte Teil der Koharenzwerte auch
noch bei Berechnungen mit 95 % Signifikanzniveau groBer als die Ver-
trauensgrenze der Koharenz (kg). Wesentliche Unterschiede zu den Berech-
nungen mit 80 % Signifikanzniveau zeigen sich nur beim NADW und den
relativen Haufigkeiten der Nassellarien. Bei dem NADW-Index ist der Kohé&-
renzwert fir die 23 ka-Periode nicht mehr signifikant und im 41 ka-Bereich nur
noch geringfligig gréBer als die Vertrauensgrenze der Kohérenz (ko). Bei den
Nassellarien ist die Kohédrenz mit der SPECMAP-Standardkurve im 41 ka-
Bereich nur noch geringfligig gréBer als die Vertrauensgrenze der Kohérenz
(ko) (s. Tab. 6).

In Tabelle 6 sind auBer den Koharenzwerten (k) und der Vertrauensgrenze
der Kohérenz (ko) die Phasenwinkel Phi (°), der Fehler der Phasenwinkels,
die Bandbreite (b), die Anzahl der Verschiebungsschritte (lags) sowie das
maximale Alter (T) und der Zeitschritt (AT) flr jede Zeitreihe aufgefihrt. Die
Bandbreite (b) darf maximal 0,01 (Zyklen/ka) betragen, um die 23 ka- und 19
ka-Perioden der Prazession voneinander trennen zu kénnen. Bei zwei sehr
kurzen Zeitreihen CCD und dD-Vostok konnte dieser Wert nicht eingehalten
werden. Die hier verwendeten Bandbreiten von 0,015 bzw. 0,014 (Zyklen/ka)
sind aber immer noch ausreichend, um die Perioden 100, 41 und 23 ka von-
einander abzugrenzen (IMBRIE et al. 1984, SCHULZ 1996). Bei dD-Vostok
mufte zur Berechnung des Kreuzspektrums eine relativ groBe Anzahl von
Verschiebungschritten (lags) gewéahlt werden (s. Tab. 6), um bei einer so kur-
zen Zeitreihe die Milankovi¢-Zyklen noch auflésen zu kénnen. Dadurch wird
der Unsicherheitsbereich der Analyse gréf3er (vgl. Kap. 3.4).

PHASEN

Vor der Durchfllhrung der Kreuzspektralanalysen wurde das Vorzeichen der
SPECMAP-Standardkurve umgekehrt, damit sich die berechneten Phasen-
winkel auf das Minimum im globalen Eisvolumen beziehen. Positive
Phasenwinke! bedeuten also, dalB ein Parameter dem Minimum im globalen
Eisvolumen (-0180 der SPECMAP-Standardkurve) um den Wert Phi nacheilt.
Negative Phasenwinkel bedeuten dementsprechend ein Vorauseilen eines
Parameters gegenlber dem Minimum im globalen Eisvolumen (vgl. Kap. 3.4).
Die berechneten Phasenwinkel zeigen ein Vorauseilen fast aller Parameter
des Kernes PS2082-1. Die Maxima in CaC0O3, SST, CCD und das Minimum
in der Palaoproduktivitat eilen dem Minimum im globalen Eisvolumen in allen
Milankovi¢-Perioden voraus (s. Tab. 6). Bei der CCD-Zeitreihe muf3 der
Phasenwinkel flr die 100 ka-Periode aber kritisch betrachtet werden, da
diese Zeitreihe gegenliber der betrachteten Periode sehr kurz ist. Ein Maxi-
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ko 100ka-Periode 41ka-Periode 23ka-Periode b T AT lags
k Phi ° k Phi ° k Phi ° (Zyk/ka) (ka) (ka)

Max. CaCOg3 0,64 (0,79) 0,83  -74 #17(25) 0,88  -33 x14(21) 0,93 -34 +10(15) 0,010 388 2 65
Max. CCD 0,64 (0,79) 0,96  -38 #8(12) 0,98 -16 +6(9) 0,95 -30 £9(13) 0,015 270 2 45
Min. PP 0,64 (0,79) 0,97  -14 #7(10) 0,88  -14 +14(20) 0,91 -39 +12(18) 0,010 388 2 65
Max. SST 0,72 (0,87) 0,94  -11 #10(15) 0,92  -19 +12(18) 0,94 -34 +12(18) 0,009 388 2 74
Min. Nass. 0,64 (0,79) 0,94  -21 +9(14) 0,80 4 +19(28) 0,83 -19 +17(25) 0,010 388 2 65
Max. C. dav. 0,64 (0,79) 0,58 - - 0,85 -137 +16(23) 0,81 148 +18(26) 0,010 388 2 65
Max. NADW 0,66 (0,81) 0,88 15 £14(21) 0,82 4 +8(26) 0,81 40 +18(27) 0,098 388 3,4 40
Max. dD-Vostok 0,73 (0,87) - - - 0,93  -46 +12(18) 068 - - 0,014 220 1 95

Tab. 6: Ergebnisse der Kreuzspektralanalysen. Fiir die Perioden 100, 41 und 23 ka sind jeweils die Kohérenz (k), der Phasenwinkel (Phi) sowie
der Fehler des Phasenwinkels (+) in Grad aufgelistet. AuBerdem ist die Vertrauensgrenze der Koharenz (ko), die Bandbreite (b) und die Anzahi
der Verschiebungsschritte (lags) fiir jede Analyse sowie das maximale Alter (T) und der Zeitschritt (AT) fir jede Zeitreihe angegeben. Die
Vertrauensgrenze der Koharenz (ko) und der Fehler des Phasenwinkels sind jeweils fir 80 und in Klammern fir 95 % Signifikanzniveau
aufgefiihrt. Bei allen Kreuzspektralanalysen wurde jeweils die aufgefiihrte Zeitreihe gegen die SPECMAP-Standardkurve gerechnet. Das
Vorzeichen der SPECMAP-Standardkurve wurde flr die Kreuzspektralanalysen umgekehrt. Max. CCD bedeutet hier, daf3 die CCD tief liegt.

Beschreibungen und Zitate der Zeitreihen sind in Tabelle 5 zusammengestellt.
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7 Ergebnisse der Zeitreinenanalysen

mum in dieser Zeitreihe bedeutet, daB die CCD tief liegt. Das Minimum in den
relativen Haufigkeiten der Nassellarien (Nass.) eilt ebenfalls in den Perioden
100 ka und 23 ka dem Minimum im globalen Eisvolumen voraus. In der 41 ka-
Periode ist dieser Parameter jedoch mit dem globalen Eisvolumen in Phase.
Eine weitere Ausnahme stellen die relativen Haufigkeiten von C. davisiana
dar. Das Maximum dieses Parameters eilt dem Minimum im globalen Eis-
volumen in der 41 ka-Periode voraus und in der 23 ka-Periode nach. Das
NADW unterscheidet sich deutlich von allen anderen Zeitreihen. Das Maxi-
mum des NADW eilt dem Minimum im globalen Eisvolumen in allen
Milankovi¢-Perioden nach. Fur die oD-Vostok-Zeitreihe konnte der
Phasenwinkel, ebenso wie die Koharenz (s. 0.), nur fur die 41 ka-Periode
festgestellt werden. In dieser Milankovié-Periode eilt dD-Vostok sowoh! dem
globalen Eisvolumen als auch fast allen anderen ozeanischen Parametern
voraus (s. Tab. 6).
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8 Paldozeanographische Interpretation

8 PALAOZEANOGRAPHISCHE INTERPRETATION

Im folgenden soll dargestellt werden, welche Informationen Uber die hydro-
graphische Entwicklung des Antarktischen Zirkumpolarstromes aus der
Untersuchung der quartdren Radiolarienfaunen im Gstlichen Bereich des
atlantischen Sektors gewonnen werden konnten und in welcher Beziehung
diese Verdnderungen im Untersuchungsgebiet zu den globalen quartaren
Klimadnderungen stehen.

8.1 Radiolarien als paldozeanographische Indikatoren
NASSELLARIEN ALS PALAOPRODUKTIVITATSANZEIGER

Die im Sediment Uberlieferten Radiolarien gehéren hauptsachlich zu den
Ordnungen Spumellaria und Nassellaria (vgl. Kap. 5.2). Es gibt Hinweise, daR
im heutigen Ozean erhdéhte Vorkommen von Nassellarien gegenlber den
Spumellarien méglicherweise an Regionen mit hohen Néahrstoffgehalten bzw.
erhéhter Produktivitdt gebunden sind. Eine Untersuchung rezenter Sedimente
im Golf von Kalifornien hat ergeben, daB in dieser Region ein Uberwiegen der
Nassellarien gegenlber den Spumellarien an Auftrieb gekoppelt ist (BENSON
1966). In rezenten Oberflachensedimenten tropischer und subtropischer
Bereiche des westlichen Sudpazifiks dominieren die Spumellarien
(BoLTOVSKOY 1987), aber in subantarktischen und antarktischen Sedimenten
des ACC (pazifischer und atlantischer Sektor) kehrt sich das Verhaltnis um. In
diesen Bereichen, deren Oberflaichenwassermassen heute durch hohe
Néhrstoffgehalte gekennzeichnet sind, dominieren die Nassellarien
(BoLTovsKkOY 1987, ABELMANN unpub. Daten). Untersuchungen der Radio-
larienfauna an Sedimentfallenmaterial (GBN3) aus dem ostlichen aqua-
torialen Atlantik, ebenfalls einer Region hoher Primarproduktivitat, haben
ergeben, daf3 der Anteil der Nassellarien hier wahrend des gesamten Jahres
zwischen 70 % und 90 % betragt (BOLTOVSKOY et al. 1993). Dies laBt vermu-
ten, daB die H&ufigkeiten der Nassellarien maglicherweise als Produktivitats-
anzeiger genutzt werden kénnen.

In den bearbeiteten Sedimentkernen im atlantischen Sektor des ACC Ulber-
wiegen die Nassellarien wahrend der letzten 700 ka zwischen Polarfront und
Subantarktischer Front. Nur im nérdlichsten Kern PS2082-1 (Subantarktische
Zone) gibt es interglaziale Abschnitte, in denen die Spumellarien dominieren
(val. Kapitel 5.2, Abb. 186). Die relativen Haufigkeiten der Nassellarien in den
Sedimentkernen wurden den berechneten Paldoproduktivitdtsraten (Kuhn
unpub. Daten) gegeniubergestelit (Abb. 30). In den Kernen PS1778-5
(Polarfront) und PS2082-1 (Subantarktische Zone) ist eine deutliche Korrela-
tion zwischen den beiden Parametern zu erkennen. Die Kurven sind zwar
nicht deckungsgleich, aber das Muster der Variationen in den relativen
Haufigkeiten der Nassellarien und den Paldoproduktivitatsraten im Wechsel
von Glazial- und Interglazialzyklen ist Ubereinstimmend. Im Sedimentkern
PS1752-1 ist diese Korrelation nicht so ausgepragt. Dies ist méglicherweise
auf die geringere zeitliche Auflésung (8 ka) und den daraus resultierenden
groBeren stratigraphischen Ungenauigkeiten dieses Kernes zurlickzufiihren,
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Abb. 30: Vergleich zwischen den relativen Haufigkeiten der Nassellarien und den Paléo-
produktivitatsraten (Kuhn unpub. Daten) berechnet nach STEIN (1991).
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8 Paldozeanographische Interpretation

da die Datierung Uber die Sedimentationsraten mit in die Berechnung der
Paldoproduktivitatsraten eingeht. Die von Abelmann (in: GERSONDE &
PATZOLD 1992, MULLER 1992) beschriebene Moglichkeit, die Gattung
Antarctissa als Produktivitdtsanzeiger zu nutzen, fihrt im antarktischen
Bereich zu ahnlichen Ergebnissen wie die Nutzung der relativen Haufigkeiten
der Ordnung Nassellaria, da diese Ordnung dort fast nur durch Arten der
Gattung Antarctissa vertreten ist. In der Subantarktischen Zone (P52082-1)
jedoch, in der die Dominanz der Gattung Antarctissa zugunsten anderer
Gattungen stark zurlickgeht, bietet sich eher die Nutzung der Ordnung
Nassellaria als Paldoproduktivitatsanzeiger an. Es sind jedoch sicherlich
noch weitere Untersuchungen notwendig, um zu Uberprifen, ob die
festgestellte Korrelation zwischen den relativen Haufigkeiten der Nassellarien
und den Paldoproduktivitatsraten quantifizierbar und in andere Regionen
Ubertragbar ist.

FAUNENWANDERUNGEN

Aus der Faktorenanalyse Cabfac ergab sich die rezente biogeographische
Verteilung der Radiolarien-Faktoren bzw. -Vergesellschaftungen (vgl. Kap.
6.1). Uber den Vergleich zwischen der rezenten Verteilung der Radiolarien-
Vergesellschaftungen und den in den bearbeiteten Sedimentkernen doku-
mentierten fossilen Verteilungen kann festgestellt werden, ob die biogeo-
graphische Verteilung der Radiolarien-Vergesellschaftungen in der Vergan-
genheit 8hnlich war wie heute, oder ob im Laufe der Zeit Faunenwanderun-
gen stattgefunden haben. Um diesen Vergleich durchzufiihren, wurde jeweils
der in einem Kern zu einem bestimmten Zeitpunkt dominierende Faktor auf
einem meridionalen Schnitt aufgetragen (Abb. 31). Daraus ergibt sich folgen-
des Bild der geographischen und zeitlichen Variationen der Radiolarien-
Vergesellschaftungen: Im &lteren Abschnitt (Isotopenstadien 17 - 10), der
hauptsédchlich durch Sedimentkern PS1752-1 im Bereich der Subantarkti-
schen Front dokumentiert ist, wechseln sich die Polarfrontzonen-Faktoren mit
dem antarktischen Faktor als dominierende Vergesellschaftung ab (Abb. 31).
Rezent wird dieser Bereich nur durch die Polarfrontzonen-Faktoren gepréagt
(vgl. Kap. 6.1, Abb. 18). Die antarktische Vergesellschaftung, dessen nord-
liche Ausdehnung rezent durch die Polarfront begrenzt wird (vgl. Kap. 6.1,
Abb. 18), drang in dem Zeitraum 720 - 350 ka immer wieder nach Norden vor.
Die maximale nachweisbare nordwértige Verlagerung der antarktischen Ver-
geselischaftung fand um 370 - 350 ka, also im spéten Isotopenstadium 11 und
Stadium 10, statt. Auch in den Isotopenstadien 16 bis 14 und 12 gab es
bereits groBere Verlagerungen der antarktischen Vergesellschaftung nach
Norden. Ob diese sich jedoch ebenfalls (iber die Position der heutigen Sub-
antarktischen Front hinweg erstreckt haben und bis in die Subantarktische
Zone hineingereicht haben, kann nicht festgestellt werden, da diese Stadien
im Sedimentkern PS2082-1 nicht erreicht werden. Aber auch ein Vordringen
der antarktischen Vergesellschaftung bis zur heutigen Subantarktischen Front
(PS1752-1) bedeutet noch eine Verlagerung um mindestens sechs Breiten-
grade nach Norden.
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Abb. 31: Verlagerungen der vier Radiolarienvergesellschaftungen/Faktoren wahrend der
letzten 700 ka. Die heutige Situation (0 ka) wurde aus dem Referenzdatensatz (vgl. Kap. 6.1,

Abb. 18) Ubernommen.
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Im jingeren Abschnitt (Isotopenstadien 9 - 1) waren im Bereich der Subant-
arktischen Front (PS1752-1) ebenso wie heute die Polarfrontzonen-Faktoren
die bedeutenden Vergesellschaftungen. Auch im Sedimentkern PS2082-1
(Subantarktische Zone) ist dieser Zeitraum fast ausschlieBlich durch die
Polarfrontzonen-Faktoren gekennzeichnet (Abb. 31). Der subtropisch-
subantarktische Faktor (vgl. Kap. 6.1, Abb. 18), welcher heute an der Position
des Kernes PS2082-1 dominiert, war in der Vergangenheit nur in sehr war-
men kurzen Zeitabschnitten der Stadien 9 und 5 ebensoweit in die Subant-
arktische Zone ausgedehnt wie heute. Eine sidwartige Verlagerung tber den
heutigen Ausdehnungsbereich hinaus fand wahrend der letzten 700 ka nur
in Stadium 11 statt. Zu diesem Zeitpunkt erreichte der subtropisch-subantark-
tische Faktor die Position des Kernes PS1752-1 und ist damit um zwei
Breitengrade nach Stden vorgestoRen.

Im Sedimentkern PS1778-5 sind die letzten 200 ka im Bereich der Polarfront
dokumentiert. Dieser Bereich wird rezent ebenfalls durch die Polarfrontzonen-
Faktoren dominiert. In den Glazialen 6, 4 und 2 hingegen, aber auch in
Abschnitten der Stadien 7 und 5 war der antarktische Faktor in dieser Region
vorherrschend. Dies entspricht einer nordwartigen Verlagerung der antarkti-
schen Vergesellschaftung um etwa zwei bis drei Breitengrade gegenlber
heute. In bisherigen Arbeiten wurde fur das letzte glaziale Maximum ein Vor-
dringen der polaren Radiolarienfauna nach Norden um sieben bis zehn Brei-
tengrade flr den Westatlantik und um finf Breitengrade fur den Westindik
beschrieben. Fir den &stlichen Sudatlantik wurden ebenfalls nur geringe
Verlagerungen nach Norden festgestellt (LOZANO 1974, MORLEY & HAYS
1979b, CLIMAP 1981).

Waéhrend der letzten 700 ka hat also ein genereller Ruckzug der antarktischen
Radiolarienfauna aus der Subantarktischen Zone in die Antarktische Zone
stattgefunden. Dabei erfolgte ein deutlicher Rickzug bis in die Polarfrontzone
wahrend des Isotopenstadiums 10 und erst in den jingeren Interglazialen
(Stadien 5, 3 und 1) zog sich die antarktische Fauna vollstandig in die Antark-
tische Zone zuriick. Fir die hydrographische Entwicklung des Antarktischen
Zirkumpolarstromes bedeutet dies, daB das kalte Antarktische Oberflachen-
wasser in den letzten 700 ka zeitweise viel weiter nach Norden ausgedehnt
war als heute. Erst vor ca. 350 ka zog sich das Antarktische Oberflachenwas-
ser in die Polarfrontzone zurlick, und nur in den Interglazialen 5, 3 und 1 lag
die maximale Ausdehnung dieser Wassermasse soweit im Sliden wie heute.

8.2 Quartare Temperaturanderungen im atlantischen Sektor des
Siidozeans

Aus den quartdren Variationen der Radiolarien-Vergesellschaftungen
(Faktoren) wurden die Sommer-Oberflachenwassertemperaturen an den
Positionen der bearbeiteten Sedimentkerne rekonstruiert (vgl. Kap. 6). Diese
Radiolarien-Temperaturen ergeben in Verbindung mit den Ergebnissen von
NIEBLER (1995) und KiPP (1989) einen Uberblick tber die Temperatur-
anderungen im ostlichen Sldatlantik von der Polarfrontzone bis zur Subtropi-
schen Zone wahrend der letzten 700 ka (Abb. 32). Die Rekonstruktion der

66



8 Paldozeanographische Interpretation

Sommer-Oberflachenwassertemperaturen erfolgte ausschlieBlich mittels der
Transferfunktions-Methode (vgl. Kap. 6). Bei den stdlichen Kernen PS1778-5,
PS51752-1 und PS2082-1 sind Radiolarienvergesellschaftungen und bei den
nérdlichen Kernen PS2076-3 (NIEBLER 1995) und RC12-294 (KiPP 1989)
Foraminiferenvergesellschaftungen die Grundlage der Temperaturrekonstruk-
tionen.

Die Sommer-Oberflachenwassertemperaturen im ostlichen Bereich des
atlantischen Sektors des Antarktischen Zirkumpolarstromes variieren in den
letzten 700 ka im Wechsel von Warm- und Kaltzeiten (Abb. 32). Das Ausmaf
der Temperaturschwankungen ist jedoch vom betrachteten Zeitraum abh&n-
gig. Dabei 1aBt sich eine Grenze etwa an der Isotopenstadiengrenze 10/9 zie-
hen. Im Zeitabschnitt 700 bis 340 ka sind die Temperaturschwankungen deut-
lich gréBer als im jungeren Abschnitt (340 - 0 ka). AuBerdem 4Bt sich ein
genereller Versatz der Temperaturkurven von zumeist sehr niedrigen Tempe-
raturen im &lteren Abschnitt zu héheren Temperaturen im jlingeren Abschnitt
beobachten (Abb. 32). Im &lteren Abschnitt (700 - 340 ka) lagen die Tempera-
turen in den Glazialen 6 bis 10 °C unter den heutigen Werten, Auch in den
Interglazialen zeigen die Temperaturen haufig vergleichbar geringe Werte
wie in den Glazialen. Nur im spaten Stadium 17, im spaten Stadium 13 sowie
im frihen Isotopenstadium 11 wurden die heutigen Temperaturen anndhernd
erreicht oder um 2 bis 4 °C Uberschritten. Derart geringe Temperaturen fir
die Glazialstadien des Zeitraumes 700 bis 340 ka wurden fir den Stdatlantik
auch von LOHMANN (1978), EMBLEY & MORLEY (1980), OBERHANSLI (1991) UND
NIEBLER (1995), fir den Nordatlantik von IMBRIE & KiPP (1971) sowie flir den
Indik von Dow (1978) und WILLIAMS & KEANY (1978) rekonstruiert.

Wahrend der Isotopenstadien 9 bis 1 (340 - 0 ka) ist das Muster der Tempera-
turdnderungen in den nérdlicheren Kernen RC12-294 (KipP 1989), PS2076-3
(NIEBLER 1995) und PS2082-1 sehr &hnlich. In den Glazialen (Stadien 8, 6, 4
und 2) lagen die Temperaturen 4 bis 6 °C unter den rezenten Werten. In den
Interglazialen (Stadien 9, 7, 5, 3 und 1) wurden annahernd heutige Tempera-
turen erreicht und im Isotopenstadium 5.5 und z. T. auch im Isotopenstadium 9
um 2 bis 4 °C Uberschritten. Der Hub am Ubergang von Isotopenstadium 6
nach Stadium 5 betragt in allen drei Kernen etwa 8 °C und die Differenz zwi-
schen den Temperaturen des letzten glazialen Maximums und den heutigen
Werten etwa 4 °C.

Die beiden sldlicheren Kerne PS1778-5 und PS1752-1 zeigen etwas
geringere Temperaturvariationen flr die letzten 340 ka. Bei Kern PS1752-1
kann dies z. T. in der geringeren zeitlichen Auflésung begriindet sein. AuBer-
dem sind die Stadien 5.5 und 1 in diesem Kern vermutlich nicht Uberliefert
(vgl. Kap. 4). In den Glazialen lagen die Temperaturen in den sidlicheren
Kernen nur 2 bis 4 °C unter den heutigen Werten. In den Interglazialen wur-
den allerdings auch hier annahernd heutige Temperaturen erreicht und im
Isotopenstadium 5.5 (Kern PS1778-5) um 2 bis 3 °C Uberschritten (Abb. 32).
Die Ober Diatomeen rekonstruierten Temperaturen eines Sedimentkernes
aus der Antarktischen Zone sidlich des Untersuchungsgebietes zeigen in
den Glazialen nur noch 2 bis 3 °C geringere Temperaturen als heute
(ZIELINSK} 1993, GERSONDE et al. 1995). Die Amplituden der Paldotemperatur-
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Abb. 32: Gegenuberstellung der Paldo-Oberflachenwassertemperaturen auf einem Schnitt
durch den ACC (atlantischer Sektor). Die Temperaturen wurden Uber eine Radiolarien-
Transferfunktion (PS1778-5, PS1752-1 und PS2082-1) bzw. Foraminiferen-Transfer-
funktionen (PS2076-3 (NIEBLER 1995) und RC12-294 (KIPP 1989)) rekonstruiert. Zum
Vergleich wurden auch die atmospharischen Paldotemperaturen (Jahresmittelwerte) des
Vostok-Eiskernes (Jouzel et al. 1993) dargestellt. Die gestrichelte Linie kennzeichnet jeweils
die heutige Temperatur.
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kurven nehmen also im atlantischen Sektor des ACC deutlich von Nord nach
Sud ab. Im indischen Teil des ACC werden ebenfalls grdBere
Temperaturhube (5 bis 10 °C) in nérdlicheren Kernen und geringere
Temperaturhlbe (2 bis 5 °C) in stdlicheren Kernen an den Ubergéngen von
glazialen zu interglazialen Abschnitten beobachtet (HOWARD & PRELL 1992).
Auch Alkenontemperaturen aus dem &aquatorialen Atlantik zeigen
Temperaturdnderungen in der gleichen GréBenordnung. Die Temperaturen
des letzten Glazials lagen im &quatorialen Atlantik etwa 3,5 °C unter den
heutigen Werten und die des Isotopenstadiums 5.5 etwa 2 bis 4 °C dariber
(SCHNEIDER et al. 1995).

Durch die Untersuchungen der CLIMAP-Gruppe stehen globale Rekonstruktio-
nen der Oberflaichenwassertemperaturen fir das letzte glaziale Maximum
(LGM) (CLIMAP 1976, 1981) und fUr das Isotopenstadium 5.5 (CLIMAP 1984)
zur Verfugung. Die Februartemperaturen der CLIMAP-Rekonstruktion geben
fir den Bereich des Untersuchungsgebietes eine Temperaturdifferenz zwi-
schen dem LGM und heute von -4 bis -2 °C an. Diese Werte stimmen mit den
auf Radiolarien basierenden Temperaturen der Kerne PS1778-5, PS1752-1
und PS2082-1 (berein. Auch in diesen Kernen betrdagt die Temperatur-
differenz zwischen dem LGM und heute -4 bis -2 °C (Abb. 32). Dabei zeigen
sowohl die CLIMAP-Daten als auch die hier vorgestellten Radiolarien-Tempe-
raturen groBere Temperaturdifferenzen (-4 °C) in der Subantarktischen Zone
und geringere Temperaturdifferenzen (-2 °C) in der Polarfrontzone. Die
Ubereinstimmung der auf Foraminiferen basierenden Temperaturrekonstruk-
tion des Kernes PS2076-3 mit den CLIMAP-Daten wurde schon von NIEBLER
(1995) beschrieben. Der in Abbildung 32 ebenfails dargestellite Kern RC12-
294 ist selbst mit in die CLIMAP-Rekonstruktionen eingegangen. Fir das
Isotopenstadium 5.5 ist die Informationsdichte der CLIMAP-Rekonstruktion flr
den subantarktischen und antarktischen Bereich des Atlantiks sehr viel
geringer. FUr diese Zeitscheibe wurde die Sommertemperatur nur an einer
Position in der Subantarktischen Zone ermittelt. Dieser Wert liegt nur um
0,1 °C hoher als die heutigen Temperaturen. Die hier dargestellten
Radiolarien- bzw. Foraminiferen-Temperaturen (Abb. 32) hingegen zeigen
Ubereinstimmend 2 bis 3 °C héhere Werte fur das Stadium 5.5 im Vergleich
zu heute. Eine Ausnahme stellt der Kern PS1752-1 dar. In diesem Kern
scheint das Isotopenereignis 5.5 nicht Uberliefert oder beprobt worden zu sein
(vgl. Kap. 4). Die CLIMAP-Rekonstruktion der Februartemperaturen fir das
Isotopenstadium 5.5 scheint fir den Bereich des subantarktischen Sid-
atlantiks zu kalt zu sein.

Fir die letzten 200 ka stimmt das Muster der Oberflachenwassertemperaturen
der zeitlich gut aufgelésten Kerne deutlich mit den Atmosphérentemperaturen
des Vostok-Eiskernes Uberein (Abb. 32). Die Differenz zwischen dem letzten
glazialen Maximum und heute betragt in Vostok, etwa 5 °C und die Tempera-
tur im Isotopenstadium 5.5 liegt 2 °C (ber den heutigen Werten. Am deut-
lichsten ist die Korrelation zwischen dem Vostok-Eiskern und dem subantark-
tischen Kern PS2082-1. Eine derartige Ubereinstimmung zwischen den
Vostok-Temperaturen und subantarktischen Oberflachenwassertemperaturen
des Indischen Ozeans wurde auch schon von PICHON et al. (1992), JOUZEL et
al. (1987, 1994) und CROWLEY & PARKINSON (1988) beschrieben.
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Nach der Theorie von MILANKOVIC (MILANKOVIC 1941, IMBRIE et al. 1989, 1992,
1993) werden die pleistozénen Klimadnderungen durch Variationen in den
Erdbahnparametern, die sich wiederum auf die geographische und saisonale
Verteilung der Insolation auswirken, gesteuert. Der direkte EinfluB der
Insolationsédnderungen auf die Temperaturen an der Erdoberflache ist in
Land- und Ozeanregionen sehr unterschiedlich, da Kontinente und Ozeane
unterschiedliche thermale Charakteristika zeigen. Die Warmekapazitat der
Ozeane ist groBer als die der Kontinente (KUTZBACH & WEBB 1993). Modell-
experimente von SHORT et al. (1991) Uber den EinfluB der Erdbahnparameter
auf Temperaturdnderungen an der Erdoberfliche haben ergeben, daB die
durch orbitale Verdnderungen hervorgerufenen Insolationsschwankungen in
der Sldhemisphére nur zu etwa 1 °C Temperaturédnderung im Stdozean fiih-
ren. Auch die durch orbitale Verdnderungen mégliche Anderung der Tempe-
raturen in Vostok ist sehr viel geringer als die Uber den Deuteriumgehalt im
Eis rekonstruierten Paldotemperaturen anzeigen. Das bedeutet, daB die
beobachteten Anderungen in den Sommer-Oberflachenwassertemperaturen
im atlantischen Sektor des Siidozeans zu einem grofBen Teil nicht direkt auf
die Insolationsénderungen in dieser Region zurlickgefiihrt werden kénnen.
Hier missen also noch andere Mechanismen zur Anderung der Sommer-
Oberflachenwassertemperaturen beitragen.

Fur die spétquartare Vergangenheit, hauptsachlich fiir das letzte Glazial, hat
man Uber Modeliexperimente einige mogliche Ursachen fur die globalen Ver-
4nderungen aufzeigen kénnen. BROCCOLI & MANABE (1987) konnten zeigen,
daf3 die Ursachen fur die Abklhlung wéhrend des letzten Glazials nicht in
beiden Hemisphéren identisch sind. Das im Glazial ausgedehntere kontinen-
tale Eis wirkt sich praktisch nur auf die Temperaturen in der Nordhemisphéare
aus. Der Effekt des reduzierten COx-Gehaltes tragt indes in beiden Hemispha-
ren zur Abkdhlung bei (Abb. 33). Nach dieser Studie ist die durch Paldo-
temperaturen (Abb. 32) belegte Abklhlung der Siidhemisphére zu 70 % auf
den reduzierten CO2-Gehalt der Atmosphére zuriickzuflihren. Dessen Ursa-
che ist jedoch noch unklar. Als COz-reduzierende Mechanismen werden u. a.
eine erhdhte Produktivitdt im Ozean bzw. eine Verschiebung des Verhaltnis-
ses zwischen karbonatischer und silikatischer Produktion (ARCHER & MAIER-
REIMER 1994, HOWARD & PRELL 1994, KUMAR et al. 1995) sowie die Erhdhung
der Alkalinitat in polaren Oberflachenwéssern als Konsequenz aus einer
reduzierten NADW-Produktion und der dadurch verursachten Anderung der
ozeanischen Zirkulation (BROECKER & PENG 1989) diskutiert. Es gibt eine
Reihe von Untersuchungen, die eine Reduzierung des NADW-Flusses in den
Slidozean flr die spatquartaren Glazialstadien rekonstruiert haben (u. a.
OPPO et al. 1990, RAYMO et al. 1990, HODELL 1993). Als Teil des "conveyor
belts" (BROECKER & DENTON 1989) hat das NADW einen erheblichen Einfiuf3
auf die thermohaline Zirkulation, also auf den Salz- und Warmetransport in
den Ozeanen. Die Reduzierung bzw. das Abschalten des NADW wird daher
haufig als Ursache fUr die beobachteten Temperaturanderungen (Abb. 32) im
Sldozean diskutiert. HODELL (1993) z. B. fuhrt Erw&rmungen im atlantischen
Sektor des Slidozeans in den Isotopenstadien 11, 9 und 7 auf eine verstarkte
NADW-Produktion in diesen Stadien zuriick. Modellstudien von CROWLEY &
PARKINSON (1988) haben ergeben, daf3 durch eine Kombination der verschie-
denen klimabeeinflussenden Parameter Insolation, CO2 und NADW im Ver-
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Abb. 33: Dargestellt ist die Differenz der zonal gemittelten Oberflachenwassertemperaturen
(Jahresmittel) zwischen dem letzten glazialen Maximum und heute. Die gepunktete Linie gibt
die CLIMAP-Rekonstruktion wieder. Die durchgezogene Linie ist das Ergebnis eines Modell-
experiments (GCM) auf die veradnderte Verteilung des kontinentalen Eises nach CLIMAP (1981).
Die gestrichelte Linie zeigt die Temperaturunterschiede, die durch einen verringerten CO»-

Gehalt der Atmosphare hervorgerufen werden (aus: CROWLEY & PARKINSON 1988 nach
BROCCOLI & MANABE 1987).

haltnis 1:3:1 die Temperaturanderungen der letzten 150 ka in Vostok am
besten erklart werden kénnen. Man kann vermuten, daf sich durch &hnliche
Kombinationen auch die beobachteten spéatquartdren Temperaturvariationen
im atlantischen Sektor des ACC erklaren lassen.

Fur die im alteren Abschnitt (700 - 340 ka) beobachtete starke Abkihlung im
6stlichen Bereich des atlantischen Sektors des Sldpolarmeeres gibt es bis-
her noch keine Modelistudien. Der deutliche Versatz in den Temperaturkur-
ven (Abb. 32) falit zeitlich mit dem sogenannten "Mid-Brunhes event" zusam-
men. Das "Mid-Brunhes event" (300 - 400 ka) ist ein Ubergang, an dem lang-
fristige Veranderungen verschiedener paldoklimatischer Anzeiger stattfinden
(JANSEN et al. 1886). Arbeiten von IMBRIE & KiPP (1971), LOHMANN (1978),
EMBLEY & MORLEY (1980) und OBERHANSLI (1991) haben gezeigt, daf3 die
Oberflachenwassertemperaturen im Atlantik im frihen Abschnitt des Brunhes
generell geringer sind als im spaten. Diese Beobachtung deckt sich sehr gut
mit den Temperatursignalen der Kerne PS1752-1 und PS2076-3 (NIEBLER
1995) (Abb. 32). Auch im Indischen Ozean sind die Oberflachenwassertempe-
raturen vor dem "Mid-Brunhes event" geringer als danach (Dow 1978,
WILLIAMS & KEANY 1978). Im Pazifik hingegen ist der Trend genau entgegen-
gesetzt. Dort sind die Oberflachenwassertemperaturen vor dem "Mid-Brunhes
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event" héher als nach dem "Mid-Brunhes event" (PIsiAS & REA 1988). Es las-
sen sich neben den Temperaturvariationen noch weitere Veranderungen
feststellen. Die Karbonaterhaltung in Sedimenten, die alter als 300 ka sind, ist
schiechter als in jlingeren Sedimenten des Indischen Ozeans (WILLIAMS &
KEANY 1978, PETERSON & PRELL 1985). Die Aktivitat des Antarktischen
Bodenwassers (MASSE et al. 1994) war vor dem "Mid-Brunhes event" starker
und mit erodierenden Ereignissen verbunden, wahrend sie nach dem "Mid-
Brunhes event" schwécher und die Schwankungen geringer waren. Die
Sauerstoffisotopenwerte in den Isotopenstadien 19, 17, 15, 13 und 7 sind
héher als in den Stadien 11, 9, 5 und 1 (SHACKLETON 1987, HODELL 1993).
SHACKLETON (1987) schlieBt daraus, daB in den frlhen Interglazialen
(Stadien 19, 17, 15 und 13) und in Stadium 7 das globale Eisvolumen gréBer
war als in den Ubrigen Interglazialen (Stadien 11, 9, 5 und 1). AuBerdem zei-
gen die Sauerstoffisotopenwerte flr die Glazialstadien 16 und 12 extremere
Bedingungen als flr Stadium 2 an. SHACKLETON (1987) schatzt fir die
Glaziale 16 und 12 ein 15 % gréBeres Eisvolumen bezogen auf das letzte
Glazial. Des weiteren gibt es zum Zeitpunkt des "Mid-Brunhes event" einige
einschneidende Ereignisse in Fauna und Flora. Etwa 425 ka vor heute star-
ben die Radiolarie Stylatractus universus (MORLEY & SHACKLETON 1978, vgl.
Kap. 4) und 458 ka vor heute die Coccolithophoride Pseudoemiliania
lacunosa (THIERSTEIN et al. 1977) aus. In den Kernen PS1752-1 und P52082-
1 kann ein letztes haufiges Auftreten der Art Saccospyris (?) sp. A im spéten
Stadium 11 definiert werden (vgl. Kap. 5.1).

Uber die Ursache des "Mid-Brunhes event" besteht noch Unklarheit. JANSEN
et al. (1986) vermuten einen Zusammenhang mit der 413 ka-Periode der
Exzentrizitat. Der starke Kontrast zwischen dem generell kélteren Ober-
flachenwasser im Atlantik und Indik und dem warmeren im Pazifik vor dem
"Mid-Brunhes event" 1aBt vermuten, daB der Warmetransport zwischen den
Ozeanen stark von den Klima&nderungen betroffen war.

FRONTENVERLAGERUNGEN

Nach LUTJEHARMS & VALENTINE (1984) spiegelt sich die Lage der Fronten
sldlich vor Afrika in den Oberflachenwassertemperaturen wider (vgl. Kap. 2).
Unter der Annahme, daB die heutige Beziehung zwischen den Oberflachen-
wassertemperaturen und den geographischen Positionen der Fronten auch in
der Vergangenheit bestanden hat, wurde versucht, die Paldopositionen der
ozeanographischen Fronten im atlantischen Sektor des ACC abzuschétzen.
Dabei wurden die UGber Radiolarien (vgl. Kap. 6) und Foraminiferen (NIEBLER
1995) rekonstruierten Paldo-Oberflachenwassertemperaturen des ACC (Abb.
32) als entsprechende Lageverénderungen der Fronten interpretiert. Die
Paldopositionen beziehen sich auf die von LUTJEHARMS & VALENTINE (1984)
gefundene mittlere Lage der Fronten und die dazugehdérigen mittleren Ober-
flachenwassertemperaturen im &stlichen Sldatlantik (vgl. Kap. 2). Es muB
dabei allerdings berlcksichtigt werden, daB3 die Datendichte der Paldotempe-
raturen im Vergleich zu der Anzahl von heutigen Temperaturmessungen
auBerst gering und die Abschatzung der Paldopositionen dementsprechend
grob ist. Dies gilt besonders fur den Zeitraum > 350 ka, der nur in zwei Sedi-
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8 Paldozeanographische Interpretation

mentkernen (berliefert ist und fir den die stratigraphische Einstufung einen
gréBeren Unsicherheitsbereich aufweist. Die geschétzten Paldopositionen
der Polarfront, der Subantarktischen Front und der Subtropischen Front sind
in Abbildung 34 dargestellt. Fir die Lage der Subtropischen Front wurden die
Ergebnisse aus NIEBLER (1995) Gbernommen und nur in einigen Zeit-
abschnitten ergénzt.

Das AusmaB der Frontenverlagerung ist wahrend der betrachteten letzten 700
ka nicht immer gleich gewesen. Es zeigt sich ein deutlicher Unterschied zwi-
schen den alteren Isotopenstadien (17 - 10), in denen anscheinend deutliche
Frontenverlagerungen stattfanden, und den jlingeren Isotopenstadien (9 - 1),
in denen nur geringe Frontenverlagerungen zu verzeichnen sind (Abb. 34).
Fur die dlteren Isotopenstadien (17 - 10) ergibt sich folgendes Bild: Die Polar-
front, die Subantarktische Front und die Subtropische Front befanden sich in
den Glazialen zumeist funf bis sieben Breitengrade nérdlich ihrer heutigen
Position (vgl. NIEBLER 1995) (Abb. 34). Nur wahrend der Interglaziale (17, 15
und 13), und auch hier z. T. nur flr kurze Zeitabschnitte, befanden sich die
Fronten in etwa an ihrer heutigen Position oder nur wenige Breitengrade (1
bis 3) nérdlich davon. Uber die Frontenverlagerungen im atlantischen Sektor
des ACC gibt es fur diesen Zeitraum des Brunhes (700 - 340 ka) bisher kaum
Informationen. AuBer den Ergebnissen Uber die Subtropische Front von
NIEBLER (1995), die in Abbildung 34 mit eingearbeitet wurden, gibt es noch
eine Arbeit Uber die Verlagerung der Polarfront. CIESIELSKI & WEAVER (1983)
schatzen fir den Zeitraum 700 bis 400 ka eine nordwéartige Verlagerung der
Polarfront um vier Breitengrade fur den westlichen Bereich des atlantischen
Sektors des ACC. Dies liegt etwas unter der in dieser Arbeit beschriebenen
Verlagerung um sechs bis sieben Breitengrade (Abb. 34).

Die Abschatzung der Palédopositionen fir den jungeren Abschnitt
(Isotopenstadien 9 - 1) ergibt folgendes Bild (Abb. 34): Die Polarfront war in
diesem Zeitraum in den Stadien 6, 5.4, 5.2, 4 und 2 um etwa zwei Breiten-
grade nach Norden verlagert. Wahrend der Stadien 5.3, 5.1, 3 und 1 ent-
sprach die Position der Polarfront der heutigen. Eine sidwértige Verlagerung
um etwa drei Breitengrade fand nur im Stadium 5.5 statt. Die Subantarktische
Front befand sich wahrend der letzten 340 ka zumeist zwei bis vier Breiten-
grade nordlich ihrer heutigen Position. Nur im [sotopenstadium 7 hatte sie in
etwa die gleiche Lage wie heute. Eine slUdwartige Verlagerung um knapp
zwei Breitengrade fand ebenfalls nur im Isotopenstadium 5.5 statt. Die Sub-
tropische Front zeigt in den Glazialen (Isotopenstadien 8, 6, 4 und 2) nord-
wartige Verlagerungen von ein bis drei Breitengraden. In den Interglazialen
nahm die Subtropische Front in etwa ihre heutige Position ein. Eine sid-
wartige Verlagerung um etwa zwei Breitengrade 143t sich wie bei den ande-
ren Fronten nur im Isotopenstadium 5.5 beobachten (NIEBLER 1995).

Fir den jingeren Zeitraum gibt es bereits mehrere Untersuchungen lber die
Verlagerungen der Polarfront und der Subtropischen Front im Bereich des
Atlantiks und des Indiks. PRELL et al. (1980) rekonstruierten fir das letzte
glaziale Maximum im indischen Sektor des ACC eine Verlagerung der Polar-
front um funf bis zehn Breitengrade nach Norden und eine Verlagerung der
Subtropischen Front um zwei bis finf Breitengrade nach Norden. MORLEY
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(1989) ermittelte nordwartige Verlagerungen der Polarfront und der Subtropi-
schen Front um funf bis sieben Breitengrade und stdwartige Verlagerungen
um vier Breitengrade flr den indischen Sektor des ACC im Wechsel von
Glazial- und Interglazialzeiten der letzten 500 ka. in einer neueren Arbeit (ber
den indischen Sektor des ACC stellen HOWARD & PRELL (1992) fiir die Polar-
front nur noch Verlagerungen um etwa drei bis funf Breitengrade nach Norden
wahrend Glazialzeiten der letzten 500 ka fest. Flr den westlichen Bereich des
atlantischen Sektors des ACC rekonstruierte CLIMAP (1976) eine Verlagerung
der Polarfront um sechs Breitengrade nach Norden und keine Verlagerung
der Subtropischen Front wahrend des letzten glazialen Maximums. MORLEY &
HAYS (1979b) finden dagegen flir das letzte glaziale Maximum eine Verlage-
rung der Polarfront im Westatlantik um drei bis finf und im Ostatlantik um ein
bis dreji Breitengrade und keine nennenswerte Verlagerung der Subtropi-
schen Front. Diese Angaben stimmen in etwa mit den Abschatzungen in die-
ser Arbeit (Abb. 34) und denen von NIEBLER (1995) (berein. NIEBLER (1995)
konnte anhand von Zeitscheiben fiir die Isotopenstadien 2.2 und 6.2 nord-
wartige Verlagerungen aller drei Fronten im Ostatlantik um zwei bis drei Brei-
tengrade nach Norden und ebenfalls Verlagerungen um zwei bis drei Brei-
tengrade nach Siden fir das Isotopenstadium 5.5 rekonstruieren.

Die Frontenverlagerungen im letzten Glazial sind méglicherweise auf Verla-
gerungen der Windfelder ebenso wie auf eine Verstarkung der Winde zurlick-
zufuhren. Fir das letzte Glazial wurde eine Zunahme der Windstarke um 70 %
far die Westwinde in der Stidhemisphére von LAUTENSCHLAGER & HERTERICH
(1990) modelliert. Diese Verstarkung der Winde wird auch durch Paldodaten
belegt. PETIT et al. (1981) kénnen aufgrund von Untersuchungen am Vostok-
Eiskern auf eine Windverstarkung von 50 - 80 % in der subantarktischen
Region wahrend des letzten Glazials schlieBen. Modellexperimente von
KUTZBACH & GUETTER (1986) zeigen eine Verlagerung der Westwinde im
glazialen (18 ka) Stdsommer um etwa 5 ° nach Norden. In Experimenten von
KLINCK & SMITH (1993) wurden die beiden Parameter Windverlagerung und
Windverstarkung kombiniert. Die Ergebnisse zeigen, daf3 eine Zunahme der
Windstarke um 70 % in Kombination mit einer Verlagerung der Winde um 5 °
nach Norden zu einer Verlagerung des ACC um 2 Breitengrade nach Norden
fihren. Dies stimmt mit den geschétzten Verlagerungen der Polarfront und der
Subtropischen Front im &stlichen Bereich des atlantischen Sektors des ACC
um etwa 2 Breitengrade f{lr das letzte glaziale Maximum Uberein (s. Abb. 34)
(MORLEY & HAYS 1979b, NIEBLER 1995).

8.3 EinfluB der Milankovi¢-Zyklen im Sidozean

Seit der Arbeit von HAYS et al. (1976) ist die Glltigkeit der MILANKOVIC-Theorie
allgemein akzeptiert. MILANKOVIC (1941) hatte postuliert, daf3 die Variationen
des pleistozanen Klimas auf Schwankungen in der geographischen und
saisonalen Verteilung der Insolation, die wiederum durch periodische
Veradnderungen der Erdbahnparameter hervorgerufen werden, zurlck-
zufiihren sind. HAYS et al. (1976) konnten nachweisen, daf3 die Variationen
paldokiimatischer Indikatoren, welche in Sedimentkernen lberliefert werden,
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die gleichen Perioden (100, 41 und 23 ka) zeigen wie die Variationen in den
Erdbahnparametern.

Von den Erdbahnparametern haben die Obliquitat (41 ka) und die Prazession
(23 ka) einen wesentlichen Einflu3 auf die Insolation (u. a. IMBRIE 1994). Die
100 ka-Periode der Exzentrizitdt hat dagegen nur einen sehr geringen Einfluf3
auf die Insolationsénderungen (BERGER 1878). Die Entstehung der in geolo-
gischen Zeitreihen haufig dominanten 100 ka-Periode (z. B. in Isotopensigna-
len) ist noch nicht endgultig geklart. Es werden in diesem Zusammenhang
interne Instabilitdten des Klimasystems und Rickkopplungseffekte zwischen
globalem Eisvolumen, CO2-Gehalt der Atmosphéare und Oberflachenwasser-
temperaturen (SALTZMAN & VERBITSKY 1994) bzw. nichtlineare Reaktionen
des Klimasystems, die vor allem mit dem Auf- und Abbau der Eisschilde in
Beziehung stehen (PISIAS et al. 1990, IMBRIE et al. 1993), diskutiert. M&g-
licherweise wird die 100 ka-Periode auch durch einen bisher nicht beachteten
Erdbahnparameter, "orbital inclination", hervorgerufen. Dieser Parameter hat
ebenfalls keinen direkten EinfluB auf die Insolation (MULLER & MACDONALD
1995).

Zeitreihenanalysen und die Feststellung der Phasenverschiebungen zwi-
schen den unterschiedlichen paldaoklimatischen Indikatoren innerhalb einer
Region und in bezug auf globale Anderungen (z. B. Erdbahnparameter, glo-
bales Eisvolumen) sind eine Moglichkeit, mehr Uber den Ablauf der Klima-
anderungen zu erfahren. Bisherige Untersuchungen Uber die Phasenbezie-
hungen zwischen verschiedenen Kiimaindikatoren (IMBRIE et al. 1989, 1992,
1993, HOWARD & PRELL 1994) deuten darauf hin, daB der Stdozean eine
wichtige Rolle bei den ablaufenden Klimaanderungen spielt. Diese Arbeiten
stlitzen sich im Bereich des Antarktischen Zirkumpolarstromes bisher haupt-
sachlich auf den indischen Teil des ACC. Um dieses Bild auch auf den atlan-
tischen Teil des ACC zu erweitern, wurden die Phasen mehrerer paldoklima-
tischer Indikatoren am Sedimentkern PS2082-1 (Abb. 35) relativ zum glo-
balen Eisvolumen bestimmt (vgl. Kap. 3.4 und 7). Die Ergebnisse zeigen, daf3
im atlantischen Sektor des Sudpolarmeeres die Karbonatchemie des Tiefen-
wassers (CaCOgz und CCD), die Sommer-Oberflachenwassertemperatur und
die Palaoproduktivitat den Anderungen im globalen Eisvolumen in allen drei
MILANKOVIC-Perioden vorauseilen (Abb. 36). Dies stimmt mit den Ergebnissen
von IMBRIE (1988), IMBRIE et al. (1989, 1992, 1993) und HOWARD & PRELL
(1992, 1994) aus dem indischen Teil des Sudpolarmeeres gut Uberein. Im
Gegensatz dazu reagieren z. B. die Oberflaichenwassertemperaturen im
Nordatlantik spat (IMBRIE et al. 1989). Sie eilen, ebenso wie der NADW-Index
(DSDP607; RAYMO et al. (1990)), den Anderungen im globalen Eisvolumen
nach. Die atmosphdarischen Temperaturdnderungen in Vostok (d-Deuterium,
JOUZEL et al. 1994) eilen in der 41 ka-Periode sowohl dem globalen
Eisvolumen als auch fast allen ozeanischen Parametern voraus (vgl. Kap. 7).
Auch Phasenuntersuchungen, denen ein neues Altersmodell basierend auf
der Ankopplung der Deuterium-Zeitreihe an die Orbitalzyklen zu Grunde liegt,
zeigen ein Vorauseilen der atmosphérischen Temperaturen in Vostok
gegenuber dem globalen Eisvolumen (WAELBROECK et al. 1995).
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100 ka 41 ka
Max. Exzentrizitat Max. Obliquitat

Max. Eis 23 ka
Juni Perihel

= Min. Eis

Abb. 36: Phasendiagramme fir die in Abbildung 35 dargesteliten Zeitreihen. CaCOg = Kar-
bonatgehalt im Sediment (P$2028-1, MACKENSEN et al. 1994), CCD = benthische Foraminife-
renfauna als Anzeiger fur die Lage der Kalziumkarbonatkompensationstiefe (PS2082-1,
MACKENSEN et al. 1994), PP = Paldoproduktivitdt berechnet nach STEIN (1991) (PS2028-1,
Kuhn unpub. Daten), SST = Sommer-Oberflachenwassertemperatur (PS2082-1, vgl. Kap. 6),
NADW = Index fur die Produktionsrate des Nordatlantischen Tiefenwassers (DSDP607,
RAYMO, et al. 1990), oD-Vos. = Deuteriumgehalt im Vostok-Eiskern, Indikator fir atmosphéri-
sche Temperaturen (JOUZEL et al. 1994). Die um die Phasenwinkel eingezeichneten Dreiecke
stellen die Fehlerbereiche dar (80 % Signifikanzniveau).
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Die Milankovié-Theorie geht davon aus, daB die Anderungen in der
Sommerinsclation nérdlicher hoher Breiten die Ursache fir die quartaren
Klimaanderungen sind (MILANKOVIC 1941, IMBRIE et al. 1992). Ungekléart sind
bisher folgende Fragen: Warum reagiert der Sildozean relativ zum
Nordatlantik sehr friih auf Veranderungen der Insolation in der Nordhemi-
sphére? Wie wird das Signal in die Siidhemisphare Ubertragen? IMBRIE et al.
(1992) schlagen als Ubertragungsmechanismus das NADW vor. Dagegen
spricht aber offensichtlich der Phasenwinkel des NADW-Index, denn dieser
eilt den Insolations&nderungen um 8 - 9 ka hinterher (Abb. 36) (IMBRIE et al.
1992, HOWARD & PRELL 1994). HOWARD & PRELL (1994) diskutieren diesen
Widerspruch und deuten die Méglichkeit an, da3 der NADW-Index von RAYMO
et al. (1990) auch andere Prozesse widerspiegelt als nur die FluBrate des
NADW. Dagegen spricht aber, daB ein weiterer NADW-Anzeiger, das Cd/Ca-
Verhéltnis in Foraminiferen, ebenfalls den Insolationsédnderungen um 8 ka in
der 41 ka-Periode nacheiit (BOYLE & KEIGWIN 1985/86). AuBerdem eilen die
Oberflachenwassertemperaturen im Slidpolarmeer auch diesem NADW-
Anzeiger (Cd/Ca) in der 100 ka- und in der 23 ka-Periode deutlich voraus
(CROWLEY & PARKINSON 1988). Es laBt sich also feststellen, dal3 die nord-
atlantischen Oberflaichenwassertemperaturen (IMBRIE et al. 1989) und das
Nordatlantische Tiefenwasser (BOYLE & KEIGWIN 1985/86) spat auf die durch
Veranderungen in den Erdbahnparametern (Obliquitat und Prazession) her-
vorgerufenen Insolationsédnderungen reagieren. Im Gegensatz dazu reagie-
ren aber die Oberflachenwassertemperaturen und die Karbonatchemie des
Tiefenwassers im atlantischen Sektor (Abb. 36) und im indischen Sektor
(IMBRIE et al. 1989, HOWARD & PRELL 1994) des Siidpolarmeeres frih. Daher
ist anzunehmen, daB das NADW nicht als Ubertragungsmechanismus des
Nordinsolationssignals in den Sldozean in Frage kommt und auch die
initialen Anderungen in der thermohalinen Zirkulation nicht durch das NADW
ausgeldst werden.

Neben dem NADW kommt auch die Atmosphére als Ubertragungsmechanis-
mus des Nordinsolationssignals in die Stidhemisphare in Betracht. Daflr
spricht, daB das Deuteriumsignal des Vostok-Eiskernes relativ frih auf Ande-
rungen in den Erdbahnparametern reagiert (Abb. 36) (WAELBROECK et al.
1995). Durch die Insolationsanderungen kdénnte zuerst die atmospharische
Zirkulation, z. B. der Monsun sowie Niederschlags- und Verdunstungsraten
(KuTzBACH & GUETTER 1986), verdndert werden und dadurch méglicherweise
auch das Insolationssignal der Nordhemisphare Uber den Weg der Atmo-
sphére in die Sidhemisphare (ibertragen werden. Anderungen des hydrolo-
gischen Kreislaufes, also der atmospharischen SiiBwasserflisse, haben wie-
derum einen EinfiuB auf die thermohaline Zirkulation der Ozeane (STOCKER &
WRIGHT 1991, ZAUCKER et al. 1994). Veranderungen der atmospharischen
SuBwasserflisse in die polaren Ozeane und/oder saisonale Schwankungen
des Meereises (STOCKER et al. 1992) kénnen zu Salzgehaltsanderungen im
Oberflachenwasser fihren und so die thermchaline Zirkulation beeinflussen.
Dabei kénnte der Antrieb fir die Verdnderungen in der thermchalinen Zirku-
lation im Sidozean liegen. Modellexperimente von STOCKER et al. (1992)
zeigen, daf3 eine Erhdhung des Salzgehaltes im Oberflachenwasser des
Sldozeans zu einer gréBeren nordwartigen Ausbreitung des AABW und einer
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Reduzierung und Verflachung des NADW fuihren kann und damit zu der durch
Paldodaten bekannten Situation des letzten glazialen Maximums.

l?urch diese Sichtweise, in der der Silidozean frih eine aktive Rolle bei den
Anderungen der thermohalinen Zirkulation anstelle des NADW spielt, kénnte
die beobachtete Phasenverschiebung zwischen Nord- und Siidozean erklar
werden.

8.4 Palaozeanographische Szenarien fir das Interglazial 5.5 und
das Glazial 2.2

Hier sollen noch einmal wesentliche paldozeanographische Veranderungen
im atlantischen Sektor des Sudpolarmeeres anhand von zwei Zeitscheiben
zusammengefaBt werden. Es werden jeweils Stdsommersituationen der
Isotopenstadien 5.5 und 2.2 dargestelit (Abb. 37).

Das [sotopenstadium 5.5 ist einer der warmsten Abschnitte des Spéatquartéars.
Die Oberflaichenwassertemperaturen im &stlichen Bereich des atlantischen
Sektors des Sldpolarmeeres lagen 2 bis 3 °C Uber den heutigen Werten (vgl.
Kap. 8.2) (ZIELINSKI 1993, GERSONDE et al. 1995, NIEBLER 1995) und auch die
atmospharische Temperatur (iber Vostok lag 2 °C Uber den rezenten Tempe-
raturen (JOUZEL et al. 1994). Die Radiolarienvergesellschaftungen zwischen
49 °S und 42 °S wurden durch die westliche Polarfrontzonen-Fauna und die
subtropisch-subantarktische Fauna gepragt. Die aus den Paldotemperaturen
abgeschatzten Paldopositionen der ozeanographischen Fronten zeigen eine
Verlagerung um zwei bis drei Breitengrade nach Suden gegenlber ihrer
heutigen Position (vgl. Kap. 8.2) (NIEBLER 1995). Die AABW-Produktion ent-
sprach wahrscheinlich etwa der heutigen (MASSE et al. 1994, MACKENSEN et
al. 1994), wahrend die NADW-Produktion etwas erhoht war (RAYMO et al.
1990).

Im letzten glazialen Maximum kommt es zu einer Abkulhlung. Die atmosphéri-
schen Temperaturen Uber Vostok zeigen um 5,5 °C kaltere Werte gegenutber
heute (JOUZEL et al. 1994). Auch die Oberflachenwassertemperaturen im &st-
lichen Bereich des atlantischen Sektors des Sudpolarmeeres lagen um 3 bis
5 °C unter den heutigen Werten (vgl. Kap. 8.2) (ZIELINSKI 1993, GERSONDE et
al. 1995, NIEBLER 1995). Durch Verstarkung und nordwartige Verlagerung der
Westwinde (PETIT et al. 1981, KUTZBACH & GUETTER 1986, LAUTENSCHLAGER &
HERTERICH 1990) kam es moglicherweise zu einer Verlagerung des ACC
(KLINCK & SMmiTH 1993). Auch die geschatzten Paldopositionen der ozeano-
graphischen Fronten zeigen eine Verlagerung um etwa zwei Breitengrade
nach Norden an (vgl. Kap. 8.2) (NIEBLER 1995). Die Radiolarienfauna wurde
bei 49°S durch die antarktische Fauna und bei 43 °S durch die westliche
Polarfrontzonen-Fauna dominiert. Das Meereis reichte bis etwa 55 °S nach
Norden (GERSONDE et al. 1995). Der Zustrom von NADW in den Sudozean
war reduziert (RAYMO et al. 1990, HODELL 1993), wahrend die Produktion von
AABW leicht erhdht war und das AABW sich weiter nach Norden ausdehnte
als heute (FICHEFET et al. 1994).
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Vostok HEUTE
AT: 0°C

PF SAF STF

55°S 50°8 45°S 40°8 35°8

Vostok GLAZIAL

AT: -5,5°C Std. 2.2 PF SAF STF

55°S 50°S 45°8 40°S 35°S

Vostok INTERGLAZIAL

AT: +2°C Std. 5.5 PE SAF STF

55°8 50°S 45°8 40°S 35°8

antarktische Fauna Polarfrontzonen-Faunen subtropisch-subantarktische Fauna

Abb. 37: Dargestellt sind die paldozeanographischen Situationen im Ostlichen Stdatlantik fur
die Isotopenstadien 5.5 und 2.2 sowie zum Vergleich die heutige Situation. In diese Darstel-
lung sind Ergebnisse von RAYMO et al. (1990), Abelmann (in: GERSONDE & PATZOLD 1992),
FICHEFET et al. (1994), JOUZEL et al. (1994), MASSE et al. (1994) und GERSONDE et al. (1995)
miteinbezogen worden.
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9 ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

Die Untersuchung der Radiolarienfaunen in quartaren Sedimenten aus dem
Ostlichen Bereich des atlantischen Sektors des Sudpolarmeeres und die
Durchfuhrung von Zeitreihenanalysen an palédoklimatischen Indikatoren
ergaben folgendes:

e Die relativen Héaufigkeiten der Nassellarien zeigen eine deutliche
Korrelation mit den berechneten Paldoproduktivitatsraten und kénnen
moglicherweise als Produktivitatsanzeiger genutzt werden.

® Die biogeographische Verteilung der Radiolarienfaunen verdnderte sich
wiahrend der letzten 700 ka im Wechsel von Warm- und Kaltzeiten. Es
traten aber auch ldngerfristige Veranderungen auf. Die antarktische Radio-
larienfauna zog sich in diesem Zeitraum aus der Subantarktischen in die
Antarktische Zone zuriick. Dabei erfolgte ein deutlicher Teilrlickzug bis in
die Polarfrontzone wéhrend des Isotopenstadiums 10, und erst in den
jungeren Interglazialen (Stadien 5, 3 und 1) fand der vollstédndige Ruickzug
der antarktischen Fauna in die Antarktische Zone statt. Nur in sehr warmen
Interglazialen (Stadien 11, 9 und 5) drang die subtropisch-subantarktische
Fauna etwa ebensoweit nach Siiden in die Subantarktische Zone vor wie
heute. In der lbrigen Zeit wurde diese Region durch die Polarfrontzonen-
Faunen eingenommen.

® |n der Subantarktischen Zone und der Polarfrontzone des ACC lagen die
Sommer-Oberflachenwassertemperaturen wahrend der Isotopenstadien 17
bis 10 in den Glazialen und z. T. in den Interglazialen 6 bis 10 °C unter den
heutigen Werten. Nur im spaten Stadium 17, im spéten Stadium 13 sowie
im frihen Isotopenstadium 11 wurden die heutigen Temperaturen
annéhernd erreicht oder um 1 bis 2 °C Uberschritten. Wéahrend der
jungeren lIsotopenstadien (9 bis 1) hingegen lagen die Sommer-
Oberflachenwassertemperaturen in den Glazialen nur noch 3 bis 6 °C unter
den rezenten Werten, und in den Interglazialen wurden annahernd die
heutigen Temperaturen erreicht bzw. im Isotopenstadium 5.5 sogar um
etwa 3 °C Oberschritten.

e |m atlantischen Sektor des ACC (6stlicher Bereich) fanden nur in den
alteren Isotopenstadien (17 bis 10) gréBere Frontenverlagerungen statt. In
diesem Zeitraum lagen die Fronten in den Glazialen zumeist flnf bis 7
Breitengrade nérdlich ihrer heutigen Position und in den Interglazialen in
etwa an ihrer heutigen Position oder nur wenige Breitengrade (1 bis 3)
ndrdlich davon. Fir die jingeren Isotopenstadien (9 bis 1) konnten nur
geringe Frontenverlagerungen festgestelit werden. Die Schwankungsbreite
betragt etwa zwei bis drei Breitengrade.

e Die Karbonatchemie des Tiefenwassers, die Sommer-Oberflachenwasser-
temperatur und die Paldoproduktivitat in der Subantarktischen Zone des
ACC reagieren relativ zum globalen Eisvolumen friih auf Anderungen in
den Erdbahnparametern. Das Nordatlantische Tiefenwasser hingegen
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reagiert spat. Diese Phasenverschiebung zwischen Nord- und Stdozean
kénnte dadurch erklart werden, daR der Ansto3 zu den Verdnderungen in
der thermohalinen Zirkulation nicht durch das NADW, sondern vielmehr
durch Veranderungen im Siidozean erfolgt. Die Ubertragung des Insola-
tionssignals der Nordhemisphare kann daher nicht Gber das NADW
stattfinden. Méglicherweise geschieht dies (iber die Atmosphére, denn die
atmosphéarischen Temperaturen in Vostok reagieren in der 41 ka-Periode
(Obliquitat) relativ frih auf Veranderungen in den Erdbahnparametern.
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12 Anhang

12 ANHANG
12.1 Taxonomie und Fototafeln

Die taxonomische Bestimmung der Radiolarienarten etfocigte groBtenteils
nach PETRUSHEVSKAYA (1967, 1971a) und NIGRINI & MOORE (1979). In der
nachfolgenden Aufstellung ist fur jede identifizierte Art eine Referenz mit
Abbildung und zumeist ausfiihrlicher Synonymliste aus der neueren Literatur
angegeben. Innerhalb der Ordnungen Spumellaria und Nassellaria sind die
Anten in alphabetischer Reihenfolge aufgefiihrt.

REFERENZLISTE:

Ordnung SPUMELLARIA EHRENBERG

Acanthosphaera corloca BOLTOVSKOY & RIEDEL: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1880, Textfig. 2; Taf.
1, Fig. 20.

Acanthosphaera pinchuda BOLTOVSKOY & RIEDEL: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1980, Textfig. 3;
Taf. 2, Fig. 1.

Acrosphaera ? labrata LAZARUS; VAN DE PAVERD 1995, Taf. 8, Fig. 4a, b.

Acrosphaera ? mercurius LAZARUS: VAN DE PAVERD 1995, Taf. 8, Fig. 5- 8.

Actinomma antarcticum (HAECKEL): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 3, Fig. 1a, b, 2a, b, 3.

Actinomma haysi BJORKLUND: BUGRKLUND 18976b, Taf. 1, Fig. A-C, G- H, M, N.

Actinomma cf. leptodermum (JORGENSEN): BUORKLUND 1976b, Taf. 1, Fig. | - L.

Actinomma medianum NIGRINI: [Taf. 1, Fig. 3]. NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 3, Fig. 5, 6.

Actinomma sp. A: [Taf. 1, Fig. 5a, b].

Amphirhopalum ypsilon HAECKEL: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1980, Taf. 3, Fig. 16.

Axoprunum stauraxonjum HAECKEL: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 7, Fig. 2, 3.

Carposphaera angulata (HAECKEL): VAN DE PAVERD 1995, Taf. 14, Fig. 1 - 5; Taf. 15, Fig. 1 - 3;
Taf. 16, Fig. 1, 2, 4.

Circodiscus microporus (STOHR) gr.: NIGRINI & LOMBARI 1984, Taf. 10, Fig. 3.

Collosphaera polygona HAECKEL: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1987, Taf. 1, Fig. 3.

Collosphaera tuberosa HAECKEL: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1980, Taf. 1, Fig. 4.

Cromyechinus borealis (CLEVE): BJUGRKLUND 1976a, Taf. 2, Fig. 7 - 15.

Cubotholus ct. octoceras HAECKEL: BENSON 1966, Taf. 17, Fig. 8.

Dictyocoryne profunda EHRENBERG: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1980, Taf. 3, Fig. 10.

Dorydruppa bensoni TAKAHASHI: [Taf. 1, Fig. 4]. TAKAHASHI 1991, Taf. 15, Fig. 11 - 14.

Druppatractus irregularis POPOFSKY: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1987, Taf. 1, Fig. 21.

Heliodiscus asteriscus HAECKEL: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 9, Fig. 1, 2.

Hexacontium enthacanthum JORGENSEN: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 5, Fig. 1a, b.

Hexacontium laevigatum HAECKEL: NIGRIN] & MOORE 1979, Taf. 5, Fig. 2a, b.

Hexapyle spp.: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 16, Fig. 1a - c.

Hexastylus triaxonius HAECKEL: BENSON 1966, Taf. 3, Fig. 6, 7.

Larcopyle blitschlii DREYER: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 17, Fig. 1a, b.

Larcospira quadrangula HAECKEL: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 17, Fig. 2.

Lithelius (?) nautiloides POPOFSKY: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 27; Textfig. 28, |; Textfig.
29, 1.

Lithelius minor JORGENSEN: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 17, Fig. 3, 4a, b.

Lithelius sp. a: NIGINI & LOMBARI 1984, Taf. 14, Fig. 3a - c.

Ommatartus tetrathalamus tetrathalamus (HAECKEL): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 6, Fig. 1a - d.

Phorticium clevei (JORGENSEN): [Taf. 2, Fig. 1a, b}. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 32, I, II;
Textfig. 33, | - lil; Textfig. 34,1 - V.

Plegmosphaera lepticali RENZ: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1987, Taf. 2, Fig. 4.

Polysolenia arktios NIGRINI: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 2, Fig. 1.
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Polysolenia lappacca (HAECKEL): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 2, Fig. 3a, b.

Polysolenia sp.: [Taf. 1, Fig. 1].

Porodiscus sp. A: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 14, nur Fig. 2a.

Prunopyle antarctica DREYER: RIEDEL 1958, Taf. 1, Fig. 7, 8.

Pylospira octopyle HAECKEL: BOLTOVSKOY & JANKILEVICH 1985, Taf. 3, Fig. 19.

Saturnalis circularis HAECKEL: VAN DE PAVERD 1995, Taf. 30, Fig. 1 - 5.

Siphonosphaera polysiphonia HAECKEL: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 1, Fig. 6a, b.

Siphonosphaera tubulosa (MULLER) forma patinaria HAECKEL: VAN DE PAVERD 1995, Taf. 9,
Fig. 5, 6.

Spirema sp.: BENSON 1966, Taf. 18, Fig. 9, 10.

Spongocore puella HAECKEL: NIGRINT & MOORE 1979, Taf. 8, Fig. 5a - c.

Spongodiscus biconcavus (Haeckel) POPOFSKY: BENSON 1966, Taf. 11, Fig.1.

Spongopyle osculosa DREYER: [Taf. 3, Fig. 1]. BENSON 1966, Taf. 11, Fig. 2, 3.

Spongosphaera streptacantha HAECKEL: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1987, Taf. 2, Fig. 10.

Spongotrochus (?) venustum (BAILEY): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 15, Fig. 3a, b.

Spongotrochus glacialis POPOFSKY: [Taf. 3, Fig. 2]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 21,1 - VII;
Textfig. 22, | - VII; Textfig. 26, Il

Spongurus pylornaticus RIEDEL: [Taf. 2, Fig. 4]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 16, |, II.

Spongurus (?) sp.: [Taf. 2, Fig. 5, 6]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 186, Ill; Textfig. 26, I.

Stylatractus universus HAYS: [Taf. 1, Fig. 2]. NIGRINI & LOMBARI 1984, Taf. 4, Fig. 3.

Stylatractus sp.: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 15, | - IV.

Stylodictya aculeata JORGENSEN: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 13, Fig. 3, 4.

Stylodictya sp.: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 18, I, 1.

Stylodictya validispina JORGENSEN: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 13, Fig. 5a, b.

Tetrapyle octacantha MULLER: [Taf. 2, Fig. 2]. BENSON 1966, Taf. 15, Fig. 3 - 10; Taf. 16, Fig. 1.

Tetrapyle sp. 1: [Taf. 2, Fig. 3].

Trisolenia megalactis (EHRENBERG) forma megalactis (BJORKLUND & GOLL): VAN DE PAVERD
1995, Taf. 13, Fig. 1, 2.

Trisolenia zanguebarica EHRENBERG: VAN DE PAVERD 1995, Taf. 12, Fig. 6 - 10.

Ordnung NASSELLARIA EHRENBERG

Acrobotrys cf. disolenia HAECKEL: BENSON 1966, Taf. 23, Fig. 13 - 14,

Amphiplecta acrostorma HAECKEL: PETRUSHEVSKAYA 197 1a, Textfig. 54, Il - VII.

Androcyclas gamphonycha (JORGENSEN): HAYS 1965, Taf. 3, Fig. 2.

Antarctissa denticulata (EHRENBERG): [Taf. 4, Fig. 2]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 49, | -
V.

Antarctissa robusta/cylindrica PETRUSHEVSKAYA: [Taf. 4, Fig. 3, 4]. PETRUSHEVSKAYA 1975,
Taf. 11, Fig. 19 - 22,

Antarctissa strelkovi PETRUSHEVSKAYA: [Taf. 4, Fig. 1]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 51, Il
-V

Anthocyrtidium ophirense (EHRENBERG): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 25, Fig. 1.

Anthocyrtidium zanguebaricum EHRENBERG: NIGRINi & MOORE 1979, Taf. 25, Fig. 2.

Arachnocorys umbelifera HAECKEL, emend.: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 66, | - 1V,
Textfig. 65, VI, VII.

Archiscenium tricolpium (HAECKEL): PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 36, 1l

Artobotrys borealis (CLEVE): PETRUSHEVSKAYA 19714, Textfig. 82, VII - XII.

Artostrobus annulatus (BAILEY): PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 56, | - V.

Artostrobus jérgensi PETRUSHEVSKAYA: [Taf. 3, Fig. 4]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 57, | -
X

Botryocampe cf. inflata BAILEY: [Taf. 5, Fig. 10]. PETRUSHEVSKAYA 19713, Textfig. 79, V.
Botryocella sp. M: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 82, il

Botryocyrtis cf. caput-serpentis EHRENBERG: BENSON 1966, Taf. 23, Fig. 17,

Botryocyrtis scutum (HARTING): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 28, Fig. 1a, b.

Botryopera laticeps (JORGENSEN) ?: PETRUSHEVSKAYA 1975, Taf. 20, Fig. 3.
Botryostrobus aquilonaris (BAILEY): [Taf. 5, Fig. 4]. NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 27, Fig. 1.
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Botryostrobus auritus/australis (EHRENBERG) gr.: [Taf. 5, Fig. 1, 2]. NIGRIN| & MOORE 1979, Taf.
27, Fig. 2a - d.

Botryostrobus sp. A: [Taf. 5, Fig. 3].

Carpocanistrum spp.: [Taf. 4, Fig. 9]. NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 21, Fig. 1a - c.

Ceralocyrtis sinuosa (POPOFSKY): PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 53, If - VI.

Cladoscenium cf. ancoratum HAECKEL: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 40, 1II, IV.

Cladoscenium tricolpium (HAECKEL): SCHRODER-RITZRAU 1995, Taf. 6, Fig. 14, 15.

Clathrocanium coarctatum (EHRENBERG): PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 39, | - IV.

Clathromitra pentacantha HAECKEL: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 37, |, 11

Cornutella bimarginata HAECKEL: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 59, IV.

Cornutella longiseta EHRENBERG: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 58, VIlI; Textfig. 62, 1, l.

Cornutella sp.: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 63, | - IV.

Corocalyptra columba (HAECKEL): BOLTOVSKOY & RIEDEL 1987, Taf. 4, Fig. 21.

Cycladophora davisiana EHRENBERG: [Taf. 3, Fig. 5]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 69, | -
VIL.

Cyrtoidae gen. sp.: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 55, .

Cyrtolagena laguncula HAECKEL: PETRUSHEVSKAYA 19714, Textfig. 89, 1 - Il

(?)Dictyocephalus (?)papillosus (EHRENBERG): [Taf. 4, Fig. 10]. PETRUSHEVSKAYA 1967,
Textfig. 66, | - 1ll.

Dictyophimus bicornis (EHRENBERG): PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 41,1-V.

Dictyophimus clevei JORGENSEN: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 40, 1 - VIIL.

Dictyophimus crisiae EHRENBERG: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 22, Fig. 1a, b.

Dictyophimus hirundo (HAECKEL) gr.: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 22, Fig. 2, 4, 3a, b.

Dictyophimus infabricatus NIGRINI: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 22, Fig. 5.

Dictyophimus mawsoni RIEDEL: RIEDEL 1958, Taf. 3, Fig. 6, 7.

Dictyophimus sp.: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 42, IV - VI.

Dimelisssa thoracites (HAECKEL): PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 69, VI, VIIL.

Dimelissa sp. A: [Taf. 4, Fig. 5].

Eucecryphalus gegenbauri HAECKEL: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 103, | - L.

Eucyrtidium acuminatum acuminatum/tropezianum (EHRENBERG) gr.: [Taf. 5, Fig. 7].
PETRUSHEVSKAYA 19714, Textfig. 94, 1 - VIII.

Eucyrtidium acuminatum octocolum (HAECKEL): [Taf. 5, Fig. 8]. PETRUSHEVSKAYA 19714,
Textfig. 95, 1 - HL.

Eucyrtidium anomalum (HAECKEL) emend.: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 98, 1 - {V.

Eucyntidium hexastichum (HAECKEL): PETRUSHEVSKAYA 1871a, Textfig. 99, lll - X.

Lamprocyclas maritalis maritalis HAECKEL: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 25, Fig. 4.

Lampromitra coronata HAECKEL: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 55, | - il.

Lampromitra latonae (HAECKEL): VAN DE PAVERD 1995, Taf. 67, Fig. 3 - 4.

Lipmanella virchowii (HAECKEL): BOLTOVSKOY & JANKILEVICH 1985, Taf. 4, Fig. 25.

Litharachnium tentorium HAECKEL emend.: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 108, | - {ll;
Textfig. 109, | - IV.

Lithocampe (?) eupora (EHRENBERG): PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 80, | - V.

Lithocampe (?) furcaspiculata POPOFSKY: [Taf. 5, Fig. 6]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 73, |
- 1ll; Textfig. 74, 1 - 1V.

Lithocampe (?) platycephala (EHRENBERG): PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 73, VII - IX;
Textfig. 77, | - IX; Textfig. 78, 1 - V.

Lithocircus reticulata (EHRENBERG) emend. NIGRINI: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 136, IV
- VI; Textfig. 137, 1 - IV.

Lithomelissa (?) borealis (EHRENBERG): [Taf. 4, Fig. 6]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 48, | -
VI,

Lithomelissa brevispicula POPOFSKY: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 44, 1 - VL.

Lithomelissa laticeps JORGENSEN: BENSON 1966, Taf. 24, Fig. 14 - 15.

Lithomelissa sp.: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 48, VII.

Lithomelissa (?) sp. A: [Taf. 4, Fig. 7). PETRUSHEVSKAYA 1967, Texifig. 45, | - VIII; Textfig. 46, | -
in.
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Lithomitra arachnea (?) (EHRENBERG): [Taf. 5, Fig. 5]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 83, IV,
V.

Lithomnitra lineata (EHRENBERG): PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 83, | - Ill.

Lithomitra sp.: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 122, V.

Lithopera bacca EHRENBERG: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1987, Taf. 5, Fig. 10.

Lithostrobus hexagonalis HAECKEL: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1987, Taf. 5, Fig. 11.

Lophophaena biitschlii (HAECKEL): PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 58, | - X.

Lophophaena clevei PETRUSHEVSKAYA: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 57, 1.

Lophophaeniae gen. sp.: PETRUSHEVSKAYA 19714, Textfig. 51, VI - Vil

Lophophaenoma witjazii PETRUSHEVSKAYA: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 62, Hi - VII.

Lophospyris pentagona pentagona (EHRENBERG) emend. GOLL: GOLL 1976, Taf. 10, Fig. 1 - 7.

Lophospyris pentagona quadriforis (HAECKEL) emend. GOLL: GOLL 1976, Taf. 13, Fig. 1 - 13.

Mitrocalpis araneafera POPOFSKY: RIEDEL 1958, Taf. 3., Fig. 3, 4.

Neosemantis distephanus (HAECKEL) emend.: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 77, 1 - Il

Peridium (?) laxum CLEVE: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 71, 1.

Peridium sp.: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 71, IX - X.

Peripyramis circumtexta HAECKEL: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 64, |, Il; Textfig. 65, I, Il

Peromelissa phalacra (HAECKEL) emend.: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Texifig. 72, XIV - XVII;
Textfig. 59, I, 1.

Phormacantha hystrix JORGENSEN: BENSON 1966, Taf. 23, Fig. 24 - 26.

Phormospyris stabilis (GOLL)antarctica (HAECKER): [Taf. 3, Fig. 3]. GOLL 1976, Taf. 3, Fig. 1 - 6;
Taf. 4, Fig. 1 - 9; Taf. 5, Fig. 3 - 6.

Phormospyris stabilis (GOLL) scaphipes (HAECKEL): GOLL 1976, Taf. 8, Fig. 1 - 15; Taf. 9, Fig. 1 -
5.

Phormospyris stabilis stabilis (GOLL): GOLL 1976, Taf. 1, Fig. 1 - 13; Taf. 2, Fig. 7 - 14.

Phormostichoartus corbula (HARTING): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 27, Fig. 3.

Phormostichoartus cf. fistula NIGRINI: NIGRINI 1977, Taf. 1, Fig. 11 - 13.

Plectacantha ? sp.: BENSON 1966, Taf. 23, Fig. 21 - 23.

Pseudodictyophimus gracilipes (BAILEY): PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 48, 1 - VI.

Pterocanium korotnevi (DOGIEL): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 23, Fig. 1a, b.

Pterocanium praetextumn (EHRENBERG) eucolpum Haeckel: NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 23,
Fig. 3.

Pterocanium praetextum praetextum (EHRENBERG): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 23, Fig. 2.

Pterocanium trilobum (HAECKEL): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 23, Fig. 4a - c.

Pterocorys clausus (POPOFSKY): [Taf. 4, Fig. 11]. CAULET & NIGRINI 1988, Taf. 1, Fig. 6 - 10.

Pterocorys zancleus (MULLER): CAULET & NIGRINI 1988, Taf. 2, Fig. 10, 11.

Saccospyris antarctica HAECKER: [Taf. 5, Fig. 9]. PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 85, II.

Saccospyris conithorax PETRUSHEVSKAYA: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 85, I.

Saccospyris (?) sp. A: [Taf. 5, Fig. 11].

Sethoconus (?7) dogieli PETRUSHEVSKAYA: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 53, 1, Ii.

Sethoconus (?7) reschetnjakae PETRUSHEVSKAYA: PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 53, HI, V.

Sethoconus (?) tabulatus (EHRENBERG): PETRUSHEVSKAYA 1967, Textfig. 54, | - Vil

Sethophormis rotula HAECKEL: SCHRODER-RITZRAU 1995, Taf. 6, Fig. 9.

Spirocyrtis scalaris HAECKEL: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 126, | - [V.

Stichopilium bicorne HAECKEL: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1987, Taf. 6, Fig. 5.

Stichopilium kriigeri (POPOFSKY): VAN DE PAVERD 1995, Taf. 75, Fig. 2 - 5.

Stichopilium variabile POPOFSKY var. davisianoides PETRUSHEVSKAYA: PETRUSHEVSKAYA
1967, Textfig. 68, V - VI.

Theocalyptra bicornis (POPOFSKY): [Taf. 3, Fig. 6]. NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 24, Fig. 1.

Theocorythium trachelium (EHRENBERG) diannae (HAECKEL): NIGRINI & MOORE 1979, Taf. 26,
Fig. 3a, b.

Tricolocampe cylindrica HAECKEL: BOLTOVSKOY & RIEDEL 1987, Taf. 6, Fig. 9.

Tristylospyris palmipes HAECKEL: GOLL & BJ@RKLUND 1974, Textfig. 11.

Trisulcus triacanthus POPOFSKY emend.: PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 72, Vil - X1il.

Zygocircus productus (HERTWIG): PETRUSHEVSKAYA 1971a, Textfig. 16, II; Textfig. 145, X, Xl
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Tafel 1

Fig. 1: Polysolenia sp.
Sedimentkern PS2082-1 (888 cm)

Fig. 2: Stylatractus universus HAYS
Sedimentkern PS1752-1 (560 cm)

Fig. 3: Actinomma medianum NIGRINI
Sedimentkern PS2082-1 (10 cm)

Fig. 4: Dorydruppa bensoni TAKAHASHI
Sedimentkern PS1752-1 (560 cm)

Fig. 5a, b: Actinomma sp. A
Sedimentkern PS2082-1 (10 cm)

MaBstab = 100 pm
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Tafel 2

Fig. 1a, b: Phorticium clevei (JORGENSEN)
Sedimentkern PS1752-1 (40 cm)

Fig. 2: Tetrapyle octacantha MULLER
Sedimentkern PS2082-1 (348 cm)

Fig. 3: Tetrapyle sp. 1
Sedimentkern PS2082-1 (10 cm)

Fig. 4: Spongurus pylomaticus RIEDEL
Sedimentkern PS1752-1 (480 cm)

Fig. 5: Spongurus (?) sp.
Sedimentkern PS1752-1 (560 cm)

Fig. 6: Spongurus (7) sp.
Sedimentkern PS1752-1 (30 cm)

MaBstab = 100 pm
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Tafel 3

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4;

Fig. 5:

Fig. 6:

Spongopyle osculosa DREYER
Sedimentkern PS1752-1 (480 cm)

Spongotrochus glacialis POPOFSKY
Sedimentkern PS1752-1 (40 cm)

Phormospyris stabilis (GOLL) antarctica (HAECKER)
Sedimentkern PS1752-1 (30 cm)

Artostrobus jérgensi PETRUSHEVSKAYA
Sedimentkern PS1752-1 (40 cm)

Cycladophora davisiana EHRENBERG
Sedimentkern PS1752-1 (480 cm)

Theocalyptra bicornis (POPOFSKY)
Sedimentkern PS1752-1 (480 cm)

MaBstab = 100 um
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Tafel 4

Fig. 1: Antarctissa strelkovi PETRUSHEVSKAYA
Sedimentkern PS1752-1 (30 cm)

Fig. 2: Antarctissa denticulata (EHRENBERG)
Sedimentkern PS1752-1 (480 cm)

Fig. 3: Antarctissa robusta/cylindrica PETRUSHEVSKAYA
Sedimentkern PS1752-1 (30 cm)

Fig. 4: Antarctissa robusta/cylindrica PETRUSHEVSKAYA

Sedimentkern PS2082-1 (548 cm)

Fig. 5: Dimelissa sp. A
Sedimentkern PS2082-1 (18 cm)

Fig. 6: Lithomelissa (?) borealis (EHRENBERG)
Sedimentkern PS2082-1 (458 cm)

Fig. 7: Lithomelissa sp. A
Sedimentkern PS1752-1 (30 cm)

Fig. 8: Trisulcus sp. A
Sedimentkern PS2082-1 (548 cm)

Fig. @: Carpocanistrum sp.
Sedimentkern PS2082-1 (18 cm)

Fig. 10:  (?)Dictyocephalus (?)papillosus (EHRENBERG)
Sedimentkern PS2082-1 (18 cm)

Fig. 11:  Pterocorys clausus (POPOFSKY)
Sedimentkern PS2082-1 (548 cm)

MafBstab = 100 um
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Tafel 5

Fig. 1: Botryostrobus auritus/australis (EHRENBERG)
Sedimentkern PS2082-1 (18 cm)

Fig. 2: Botryostrobus auritus/australis (EHRENBERG)

Sedimentkern PS2082-1 (548 cm)

Fig. 3: Botryostrobus sp. A
Sedimentkern PS2082-1 (348 cm)

Fig. 4: Botryostrobus aquilonaris (BAILEY)
Sedimentkern PS1752-1 (480 cm)

Fig. 5: Lithomitra arachnea (?) (EHRENBERG)
Sedimentkern PS2082-1 (35 cm)

Fig. 6: Lithocampe (?) furcaspiculata POPOFSKY
Sedimentkern PS1752-1 (30 cm)

Fig. 7: Eucyrtidium acuminatum acuminatum/tropezianum (EHRENBERG)
Sedimentkern PS2082-1 (35 c¢cm)

Fig. 8: Eucyrtidium acuminatum octocolum (HAECKEL)
Sedimentkern PS2082-1 (35 cm)

Fig. 9: Saccospyris antarctica HAECKER
Sedimentkern PS1752-1 (560 cm)

Fig. 10:  Botryocampe cf. inflata BAILEY
Sedimentkern PS2082-1 (18 cm)

Fig. 11:  Saccospyris (7) sp. A
Sedimentkern PS1752-1 (460 cm)

MaBstab = 100 um
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12.2 Tabellen
Tab. 1: Aufstellung der in der Transferfunktion verwendeten Radiolarienarten bzw. Gruppen.

Tab. 2: Faktortadungen, Kommunalitdten und Sommer-Oberflaichenwassertemperaturen fur
den Sedimentkern PS1778-5.

Tab. 3: Faktorladungen, Kommunalitdten und Sommer-Oberflachenwassertemperaturen fir
den Sedimentkern PS1752-1.

Tab. 4: Faktorladungen, Kommunalitdten und Sommer-Oberflachenwassertemperaturen far
den Sedimentkern PS2082-1.

Tab. 5: Relative Haufigkeiten der Radiolarienarten bzw. Gruppen (in Prozent) im Sedimentkern
P31778-5.

Tab. 6: Relative Haufigkeiten der Radiolarienarten bzw. Gruppen (in Prozent) im Sedimentkern
PS1752-1.

Tab. 7: Relative Haufigkeiten der Radiolarienarten bzw. Gruppen (in Prozent) im Sedimentkern
PS2082-1.

Tabelle 1

Actinomma antarcticum (HAECKEL)-Actinomma medianum NIGRINI-Gruppe

Actinomma sp. A

Collosphaera gesamit-Siphonosphaera gesamt-Polysolenia spp.-Gruppe

Dictyocoryne profunda EHRENBERG

Dorydruppa bensoni TAKAHASHI

Ommatartus tetrathalamus tetrathalamus (HAECKEL)

Phorticium clevei (JORGENSEN)

Spongotrochus glacialis POPOFSKY

Spongurus pylomaticus RIEDEL

10. Stylodictya aculeata JORGENSEN

11. Tetrapyle octacantha MULLER

12. Tetrapyle sp. 1

13. Artostrobus jérgensi PETRUSHEVSKAYA

14. Botryocampe cf. inflata BAILEY

15. Botryocyrtis scutum (HARTING)

16. Botryostrobus aquilonaris (BAILEY)

17. Bolryostrobus auritus/australis (EHRENBERG)-Botryostrobus sp. A-Gruppe

18. Carpocanistrum spp.

19. (?)Dictyocephalus (?)papillosts (EHRENBERG)

20. Eucecryphalus gegenbauri

21. Eueyrtidium acuminatum acuminatum/tropezianum (EHRENBERG)-Eucyrtidium acuminatum
octocolum (HAECKEL)-Gruppe

22. Lamprocyclas maritalis maritalis HAECKEL

23. Lithomelissa (?) borealis (EHRENBERG)

24. Lophophaena biitschlii (HAECKEL)-Dimelisssa thoracites (HAECKEL)-Dimelissa sp. A-Gruppe

25. Phormospyris stabilis (GOLL) antarctica (HAECKER)

26. Phormostichoartus corbula (HARTING)

27. Pterocorys clausus (POPOFSKY)-Pterocorys zancleus (MULLER)-Gruppe

28. Saccospyris antarctica HAECKER

29. Theocalyptra bicornis (POPOFSKY)

v
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Tabelle 2
PS1778-5
Tiefe (cm) Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Kommunalitat Sommer-
Oberflachenwasser-
temperatur (°C)
2 0,267 -0,126 0,182 -0,893 092 62
10 0,305 -0,276 0,151 -0,841 080 48
20 0,146 -0,363 0,139 -0,829 0,86 4,0
0 0,665 -0462 0,157 -0,434 087 48
40 0,186 -0,498 0,119 -0,754 0,86 34
50 0,224 -0,509 0,159 0,748 0,80 38
&0 0,216 -0,579 0,121 0,677 0,85 33
78 -0,062 -0,801 0,071 -0,218 0,70 19
100 0,078 -0,757 0,073 -0,306 0,68 14
120 0,191 -0,5642 0,039 -0,678 0,79 25
140 0,021 -0,696 0,083 -0515 0,76 21
160 0,163 -0423 0,101 -0,797 0,85 34
178 0,161 -0475 0,120 0,734 0,80 33
200 -0,039 -0,819 0,091 -0.308 0,78 15
220 0,083 0,694 0,146 -0,537 0,80 22
240 0,039 0,779 0,115 -0,471 0,84 18
260 -0,053 -0,667 0,165 -0,383 0,62 24
278 -0,032 -0,783 0,078 -0,36% 0,77 17
300 0,093 -0,687 0,157 0,602 0,87 25
320 0,114 0,720 0,126 -0,652 0,85 24
340 0,127 0,518 0,109 0,741 0,85 3.1
360 -0,023 0,590 0258 -0,574 0,74 25
377 0,130 0,711 0,144 -0,506 0,80 21
400 0,123 -0,535 0,188 -0,640 0,75 3,0
420 0,578 -0,254 0,341 -0,387 0,66 5,0
440 0,191 <0428 0214 -0,776 087 4.1
460 0,662 0,220 0,341 -0,404 0,76 56
478 0,212 -0,333 0,167 -0,856 0,92 45
500 0,336 0,402 0,178 -0,765 0,89 47
520 0,136 -0,650 0,254 -0574 0,83 23
540 0,254 0,622 0,225 0,414 0,67 19
560 0,236 -0,722 0,033 -0,454 0,78 22
577 0,114 -0,746 0,055 -0472 0,79 19
600 0,071 -0,581 0,068 -0,721 087 26
620 0,125 -0,713 0,052 -0,5692 0,88 25
640 -0,062 -0,822 0,101 -0,053 0,69 21
6680 0,010 -0,817 0,050 0,322 0,77 15
679 0,078 0,712 0157 -0,490 0,78 18
700 0,195 0,443 0,117 -0,793 088 36
720 0,174 40,633 0,139 -0,574 0,78 26
730 0,561 0,578 0,242 -0,195 0,75 19
740 0,314 0,511 0,220 0,602 0,77 36
750 0492 0,467 0,187 -0,588 0,84 47
760 0,495 0,415 0,278 0,652 0,92 55
770 0,169 0,560 0,249 -0418 0,58 22
780 0,252 0,572 0,100 0,368 0,54 19
790 0,153 -0,806 0,090 0,400 0,84 19
800 0,519 0,626 0,113 0,409 0,84 38
810 0,629 0,346 0177 0,507 0,80 49
820 0,239 0,362 0,323 0,693 0,77 45
830 0,119 0,664 0,132 0,673 0,93 30
840 0,175 0,411 0,250 -0,666 0,71 39
850 0,880 0,306 0,108 -0,123 0,90 33
860 0,174 0,337 0,364 -0,678 0,74 46
870 0,140 0,404 0,256 -0,817 0,92 44
879 0,251 0,501 0,115 0,707 0,83 35
890 0,152 0,682 0,097 0,205 054 14
900 0,391 0,616 0,196 0,294 0,66 18
910 0,456 0,327 0,181 0,761 0,93 55
920 0,246 0,114 0,353 0,740 0,75 79
90 0,338 0,288 0411 0,497 0,61 47
940 0,656 0,397 0332 0,284 0,78 35
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Tabelle 2 (Fortsetzung)

P81778-5
Tiefe (cm) Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Kommunalitéat Sommer-
Oberfléchenwasser-
temperatur (°C)
950 0492 -0435 0,245 -0,572 0,82 47
960 -0,003 -0,741 0,079 -0,014 0,56 28
980 0,014 -0,663 0,127 -0,525 0,73 22
1000 -0,070 -0,770 0,162 -0,156 0,65 20
1020 0,247 -0,806 0,069 <0243 077 13
1040 0,010 -0,776 0,039 -0,019 0,60 23
1060 0,041 -0,865 0,023 -0,303 0,84 14
1080 0,098 -0,792 0,060 -0,170 0,67 1,1
1100 0,310 -0,890 0,007 -0,003 0,89 05
1120 0,035 -0,840 0,032 -0,033 0,71 14
1140 0,081 -0,833 0,137 0,013 0,72 06
1160 0,139 -0,785 0,077 -0,181 0,67 10
1180 0,110 -0,798 -0,01t -0,305 0,74 12
1200 0,169 -0,763 0,136 -0,272 0,70 11
1220 0,151 -0,653 0,085 -0,482 0,69 20
1240 0,071 -0,690 0217 -0,123 054 15
1260 0,361 -0,508 0,202 -0,459 0,64 29
1270 0,386 -0,735 0,162 0,023 072 0,0
Tabelle 3
P81752-1
Tiefe (cm) Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Kommunalitat Sommer-
Oberflachenwasser-
temperatur (°C)

2 0,162 -0,092 0263 -0,898 091 78

10 0,119 -0,069 0,152 -0.936 092 71

20 0,107 -0,048 0,152 -0,940 092 75

0 0,171 0,162 0,116 -0,931 0,94 51
40 0,196 -0,170 0111 -0,908 0,90 50
50 0,156 -0,156 0,088 -0,934 0,93 48
57 0,182 -0,200 0,035 -0,923 0,93 45

&0 0,188 -0,206 0,194 -0,890 0,91 57
70 0,106 -0,142 0,174 -0,918 0,90 64

80 0,167 -0,201 0,157 -0,908 092 53

0 0,106 -0,137 0,260 -0,882 0,88 74
100 0,121 -0,230 0,208 -0,884 094 62
110 0,189 0,224 0,258 -0,875 092 6,0
120 0,239 -0,228 0,324 -0,817 0,88 62
130 0,566 -0,292 0218 -0,654 088 59
140 0,588 -0,113 0216 -0,685 087 68
153 0,349 -0,179 0,246 -0,803 0,86 63
160 0232 -0,172 0,209 -0,900 0,94 6,1
170 0,398 -0,252 0,120 -0,842 0,94 49
180 0417 -0,169 0,115 -0,837 092 5.1
180 0,492 -0,321 0,162 -0,728 0,90 54
200 0,585 -0,330 0,279 -0,630 0,93 6.2
210 0,548 -0,125 0263 -0,721 0,90 71
220 0,156 -0,194 0,326 -0,843 0,88 67
230 0415 -0,241 0171 -0,765 084 53
240 0,195 -0,117 0,378 -0,812 0,85 81
243 0210 -0,114 0,425 -0,808 0,89 8,1 -
250 0,260 -0,175 0,440 -0,718 0,81 68
260 0,687 -0,345 0,110 -0,579 094 56
270 0,797 -0,326 0,101 -0,461 0,96 54
280 0,730 -0,150 0,103 -0,600 093 55
200 0,608 -0,283 0,103 -0,630 0,86 49
300 0,506 -0,176 0,119 -0,802 0,94 54
310 0,686 0,272 0,131 -0,519 083 50
320 0,656 -0,359 0,161 -0,556 0,89 55
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

PS1752-1
Tiefe (cm) Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Kommunalitat Sommer-
Oberflachenwasser-
temperatur (°C)
30 0,403 0,248 0,091 -0,790 086 43
340 0,287 0,074 0,161 0,873 088 65
350 0,379 -0,208 0,298 0,718 0,79 6,1
360 0493 -0,043 0209 0,789 0,81 73
370 0,471 -0,107 0,486 0,536 0,76 74
380 0,698 -0,263 0,283 0,472 0,86 59
390 0,746 0,334 0,259 -0,363 087 5,1
400 0,557 0,527 0,056 0,382 0,74 29
410 0,388 0,614 0,100 -0,294 0,62 18
420 0,540 -0,486 0,013 0,311 0,62 18
430 0,694 0492 0,007 0,047 0,73 1,0
440 0,347 0,561 0,000 0,134 045 1,1
450 0,601 0511 0,081 0,048 0,63 12
480 0,346 0,654 0,161 0,034 057 07
470 0,148 -0,141 0,676 -0219 0,555 92
480 0,375 -0,322 0,501 -0,398 0,65 32
490 0,326 -0,425 0,033 -0,093 0,30 30
500 0,266 0,528 0,041 0122 037 21
510 0,799 0,348 0,097 -0,113 0,78 26
520 0,379 -0,531 0,092 -0,341 0,55 20
530 0,332 -0,448 0,060 0,199 0,35 24
540 0,389 -0,617 0,078 0,286 0,62 17
550 0,081 0,557 0,142 0,316 0,44 29
560 0,368 0,141 0,436 0,356 047 77
570 0,756 0,190 0,127 -0,339 0,74 44
580 0,328 -0,530 0,159 0,319 052 21
590 0,711 -0,385 0,140 -0,207 0,72 30
600 0,495 -0,507 0,175 0,025 0,53 14
610 0,894 0,390 0,047 0,077 096 2,5
620 0,124 0,695 0,043 -0,408 0,67 16
630 0,890 -0,367 0,088 -0,139 0,95 33
640 0,666 -0,376 0,310 0,220 0,73 33
650 0,346 0,630 0,061 0,010 0552 1,0
660 0,238 0,552 0,196 0,610 0,77 31
670 0315 0,570 0,048 0,528 0,71 24
680 0,641 0,410 0,265 0,203 0,69 29
690 0,402 -0,235 0,444 0,329 0552 52
700 0,490 -0,393 0,170 0,348 0,55 31
710 0,837 -0,306 0238 0,013 0,44 41
720 0,061 -0,720 0,060 0,017 0,53 24
70 0,692 -0,404 0,063 0,004 0,65 15
740 0,624 0,501 -0,009 0,031 0,74 03
750 0,649 0,464 0,041 0,059 0,64 1,0
760 0,774 0,218 0,061 -0,099 0,66 29
770 0,598 0,456 0,071 0,022 0,57 13
7680 0320 0,513 -0,006 -0.212 041 1,4
790 0,301 -0,866 0,017 0,031 084 02
798 0529 0,627 0,054 0,217 0,72 18
802 0,158 0,198 0257 -0,854 0,86 63
810 0,386 0,101 0,158 -0,834 088 6,1
820 0235 0,347 0,132 -0,691 0,67 38
830 0,465 0,174 0,096 0,733 0,79 46
839 0262 0219 0,153 -0,832 083 50
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Tabelle 4
PS2082-1
Tiefe (cm) Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Kommunalitat Sornmer-
Oberflachenwasser-
temperatur (°C)
10 0282 -0,015 0,499 0,615 0,71 105
18 0,146 -0,037 0,456 -0,716 0,74 108
2% 0,131 -0,020 0,342 -0,846 085 10,3
b 0,136 0,114 0,430 0,777 0,82 86
43 0,068 0,101 0,197 -0,926 091 76
53 0,034 -0,091 0,142 -0,947 093 67
59 0,108 0,104 0,149 -0,931 091 6,6
o] 0,086 -0,181 0,156 -0,924 082 58
78 0,089 -0,068 0,103 -0,954 093 65
88 0,079 -0,086 0,113 -0,954 094 64
98 0,096 0,092 0,099 -0,955 094 60
108 0,072 -0,029 0,104 -0,951 0,92 73
118 0,076 -0,060 0,110 -0,948 082 69
128 0,084 -0,044 0,134 -0,954 0,94 74
138 0,107 -0,054 0,128 -0,945 0,82 70
148 0,126 -0,015 0,143 -0,943 0,92 78
158 0,045 -0,102 0,156 -0,947 033 71
168 0,099 -0,108 0,093 -0,958 0,95 57
178 0,065 -0,062 0,092 -0,954 093 66
188 0,131 -0,071 0,145 -0,943 093 6.8
198 0,121 -0,103 0,128 -0,938 092 62
208 0,096 0,116 0,129 -0,942 093 62
218 0,087 -0,077 0,077 -0.951 092 59
28 0,124 -0,070 0,090 -0,949 093 6,0
238 0,105 -0,056 0,121 -0,948 093 69
248 0,082 0,115 0,097 -0,945 092 58
258 0,115 -0,130 0,113 -0,945 094 56
268 0,083 -0,108 0,124 -0,954 094 62
278 0,125 -0,119 0,149 -0,948 0,95 62
288 0,100 0,118 0,150 -0,929 091 65
298 0,073 -0,099 0,124 -0,941 092 65
0,103 -0,074 0,140 -0,946 0,93 69
318 0,101 -0,126 0,134 -0,940 093 6,1
328 0,103 -0,084 0,154 -0,931 0,91 70
338 0,075 -0,060 0,150 -0,961 096 7.4
348 0,111 -0,085 0214 -0,928 093 7.7
358 0,090 -0,038 0235 -0,941 0,95 89
368 0,104 -0,098 0,230 -0,901 089 78
378 0,061 -0,129 0,164 0,918 0,89 68
388 0,077 -0,097 0,150 -0,940 092 69
398 0,099 -0,082 0,175 0,944 094 73
408 0,088 -0,083 0,161 0,945 093 72
418 0,063 -0,188 0,192 0,927 094 62
428 0,072 -0,121 0,196 -0,931 092 72
438 0,168 0,151 0,314 -0,853 088 7.3
448 0,066 -0,049 0257 0,923 0,93 92
458 0,065 -0,100 0,369 -0,890 0,94 9,0
468 0,080 -0,071 0,327 -0,908 094 9.2
478 0,072 -0,051 0,311 -0,909 093 96
488 0072 -0,090 0,315 -0,904 093 88
498 0,088 -0,108 0,502 -0,787 089 89
508 0,088 -0,065 0,319 -0,907 094 92
518 0,101 -0,060 0,359 -0,878 091 96
528 0,124 -0,039 0,400 -0,833 087 102
538 0,061 -0,062 0,718 -0,581 0,86 99
548 -0,002 -0,050 0,623 -0,523 066 13,3
558 0,041 -0,022 0,779 -0,295 0,70 14,1
568 0,078 -0,029 0,557 -0,703 0,81 1,6
578 0,132 -0,097 0,321 -0,905 0,95 83
588 0,172 0,254 0,155 -0,880 089 49
598 0,122 -0,109 0217 -0,903 0,89 7.4
608 0,121 -0,139 0,183 -0,921 0,92 6,5
618 0,082 -0,253 0248 0,856 0,87 58
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Tabelle 4 (Fortsetzung)

PS52082-1
Tiefe Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Fakior 4 Kommunalitat Sommer-
(cm) Oberflachenwasser-
temperatur (°C)
628 0,185 -0,165 0,168 0,885 087 58
638 0,105 -0,147 0,203 -0,886 0,86 68
648 0,122 -0,085 0,193 0,924 091 74
658 0,085 0,136 0,165 -0,917 089 6,5
663 0,111 -0,060 0,173 0,925 0,90 7.6
678 0,079 0,143 0,210 0,917 091 7.0
688 0,160 0,122 0,185 0,916 091 66
698 0,101 0,047 0,164 0,937 092 77
708 0,085 0,055 0,181 0,917 0,88 8,1
718 0,110 0,068 0,165 0,937 092 73
728 0,135 -0,072 0,154 0,927 091 70
738 0,081 0,114 0,212 -0,889 0,85 76
748 0,147 -0,093 0,243 0,874 0,85 78
758 0,188 0,086 0,303 0,821 081 84
768 0,136 -0,106 0,266 0,885 0,88 78
778 0,147 0,165 0,255 0,860 0,85 68
788 0,175 0,103 0,225 0912 092 72
798 0,134 -0,095 0,180 0,921 091 7,0
808 0,098 0,224 0,192 0,894 0,89 57
818 0206 0,132 0212 0872 0,87 67
828 0,145 -0,046 0,194 0,948 0,96 78
833 0,109 0,131 0,224 0,912 091 71
848 0,123 0,107 0,227 0914 091 74
858 0,162 0,163 0,202 0,889 0,88 63
868 0,118 0,174 0,343 0,813 0,82 73
878 0,108 0,110 0218 0,907 0,89 74
888 0,205 0,186 0,191 0,893 0,91 58
898 0,101 0,199 0,463 0,798 0,90 6,9
908 0,082 0,135 0257 0,921 094 75
918 0,083 0,073 0,443 -0,830 0,89 10,0
928 0,069 0,073 0434 0,823 0,88 10,0
938 0,071 -0,083 0,366 0,868 0,90 94
948 0,067 0,073 0,596 0,725 0,89 99
958 0,081 0,221 0,355 0,850 0,90 6,6
968 0,087 0,175 0,250 0,891 0,90 6.9
975 0,089 -0,245 0,282 0,857 088 6,1
984 0,186 0,197 0,229 0,874 089 6,1
933 0,174 0,130 0,289 0,879 090 74
1004 0,123 0,110 0272 0,907 092 7.8
1014 0,078 -0,083 0475 0,859 098 94
1024 0,132 -0,280 0,524 -0,690 085 48
1034 0,184 -0,301 0,309 0,759 0,80 52
1044 0,320 -0,239 0,344 0,723 080 59
1054 0,058 <0511 0229 0,689 0,79 32
1064 0,317 -0,300 0,204 0,755 0,80 49
1074 0288 -0,250 0,248 0,832 0,90 57
1084 0222 0,262 0,238 0812 083 54
1094 0,209 -0,287 0,250 0,804 0,84 52
1104 0,221 0,143 0,166 0,898 090 59
1114 0,133 0,143 0,141 -0,950 096 58
1124 0,120 0,210 0,162 -0,887 087 55
134 0,215 0,275 0,276 -0,780 081 54
1144 0,164 -0,103 0,177 -0,899 088 6,8
1154 0,139 0,113 0419 -0,766 080 87
1164 0,102 -0,256 0,428 0,722 0,78 6,0
1174 0,189 0,210 0,231 -0,841 0,84 59
1184 0257 -0,288 0,179 -0,842 089 49
1194 0,188 -0,141 0229 -0,872 087 68
1104 0,221 0,143 0,166 -0,898 090 59
1114 0,133 -0,143 0,141 -0,950 0,96 58
1124 0,120 0,210 0,162 -0,887 087 55
134 0,215 0,275 0,276 -0,780 081 54
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12 Anhang

Tabelle 4 (Fortsetzung)

PS2082-1
Tiefe (cm) Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Kommunalitat Sommer-
Oberflachenwasser-
temperatur (°C)
1144 0,164 -0,103 0,177 -0,899 088 68
1154 0,139 -0,113 0419 -0,766 0,80 87
1164 0,102 -0,256 0,428 -0,722 0,78 60
1174 0,189 -0,210 0,231 -0,841 0,84 59
1184 0257 -0,288 0,179 -0,842 0,89 49
14 0,188 -0,141 0,229 -0,872 087 68
1204 0,190 -0,168 0215 -0,910 094 63
1214 0,160 -0,149 0,345 -0,833 0,86 75
1222 0,157 -0,132 04%4 -0,692 0,76 82
1231 0,131 -0,172 0,720 -0,537 0,85 53
1239 0,098 -0,128 0,505 -0,676 0,74 88
1249 0,207 -0,231 0,333 -0,719 0,72 6,1
1259 0,309 -0473 0,111 -0,594 0,68 31
1269 0245 -0,304 0,041 -0,829 0,84 32
1279 0,180 -0,713 0,026 -0,359 0,67 14
1289 0,221 -0,442 0,127 -0,421 0,44 30
1299 0,174 -0,194 0,142 -0,818 0,76 53
1309 0174 -0,245 0,304 -0,750 0,75 59
1319 0,169 -0,173 0,172 -0,854 082 59
1329 0,156 -0,202 0,110 -0,864 082 438
1339 0,353 -0,440 0,138 -0,666 0,78 39
1349 0,310 -0,343 0236 -0,666 0,74 46
1359 0228 -0,695 0,230 0437 0,78 18
1369 0,249 0,558 0233 -0.257 049 18
1379 0,285 -0,414 0,379 -0,550 0,70 33
1387 0,229 -0,365 0,501 -0,234 0,49 31
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12 Anhang

Tabelle 5
PS1778-5

Tiefe(cm) 2 10 20 30 40 5 60 78 100 120 140 160 178 200 220 240 260 278

Arten (%)

Acanthosphaera corfoca 02 - 02 - - - - - - - - - - 02 - - - -
A.? labrata - - - 02 - - 02 - - 02 02 - 02 - 02 02 - 03
A. ? mercurius 05 02 - - - - - - - . - - - - - - - -
Actinomma antarcticum 12 21 05 29 08 08 05 - 02 - - 03 - - 02 - - -
A. cf. leptodermum 05 02 05 02 - - - - - - N - - - - - - -
Actinorma haysi - - - 02 - 03 02 - - - - - - - 05 - 02 -
Actinomma medianum - - 02 02 - - 02 - - 05 - - - - - - - -
A. medianumvantarcticum 1,0 - - 10 - 03 - - 02 - - 03 05 - - - - -
Actinomma spp. 12 19 07 02 08 13 - 03 12 08 - 05 02 - 02 02 - 08
Act./Hexacontium spp. 10 09 05 14 13 05 05 03 - - 02 - - - - - - B
Carposphaera angulata - - - - 03 - 02 05 02 05 02 03 - 02 - 02 - 03
Cenosphaera sp. A - 02 05 - - - - - - - - - - - - - - -
Cenosphasera spp. 02 12 05 05 - 03 05 - - - - - - - - - 02 -
Circodiscus sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cromyechinus borealis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dorydruppa bensoni 10 09 17 10 05 10 09 13 02 - 14 05 05 14 02 05 - 14
Hexacontium spp. - 02 - - - - - - - 02 - - - - - - - .
Hexapyle spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus spp. - 02 - - - - - - - - 02 - - - - 02 - -
Larcopyle blitschiii - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle spp. 12 09 22 05 13 18 12 18 19 49 29 23 16 14 20 05 19 32
Lithelius (?) nautiloides 02 05 - 05 03 03 02 08 02 02 02 05 07 02 07 02 02 -
Lithelius minor 15 08 10 07 - - - - - - - - - - - 02 - -
Lithelius sp. a - 09 - - - - - - - - - - - 05 02 - 05 03
Lithelius spp. 27 21 10 10 - 05 02 03 02 - 05 - 02 - 02 02 07 03
Phorticium clevei 104 81 61 31 40 41 26 10 12 26 24 34 21 09 17 12 12 141
Phorticium spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Plegmasphaera lepticali - - - - - - - - - - - - - - - - - 03
Polysolenia arktios - 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
Porodiscus sp. A 05 12 05 - - - - - - - - - - - - - - -
Prunopyle antarctica 05 08 02 05 03 03 - 05 02 07 02 05 02 02 02 02 - 05
Prunopyle spp. - 02 - - 03 - 02 05 - 02 - - - 09 - 02 - 03
Pylospira octopyle 30 28 17 07 03 10 05 10 02 02 - 03 - - - - - -
Pylospira spp. - - 02 - - - 02 - - - - - - - - - - -
Spirema sp. - - - - 03 - - - - - - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 37 55 32 07 13 13 07 10 05 14 05 03 02 07 - 14 02 05
Spongopyle spp. 05 12 02 - 05 03 05 - 05 07 - - 02 - - 02 - -
S. (?) venustum 45 43 10 14 10 08 05 - - 02 02 05 05 - 02 02 02 03
Spongotrochus glacialis 10 08 02 17 08 05 07 03 02 02 05 03 - - 05 05 02 03
Spongotr/Spongopy. spp. - 02 - - - - o - - o e e e s e .
Spongurus pyloraticus 02 12 05 07 05 03 02 08 05 - - 08 02 02 - 02 - 03
Spongurus (?) sp. 20 24 12 02 10 10 16 05 14 23 10 13 09 09 20 14 16 05
Spongurus spp. 05 09 02 - 03 - - 03 - - - - - - - - - -
Stylatractus sp. - - - - 03 - 07 - - 05 02 03 - 02 - 05 05 -
Stylatractus spp. - - - - 05 - 02 - - - 02 - 02 02 - 02 - -
Stytodictya aculeata 02 07 - - - - - - - - - - - - - - - -
Stylodiclya validispina 05 12 02 02 - 03 02 - 02 05 05 - 02 02 - 05 - 08
Stylodictya sp. 05 02 - 07 03 03 02 - 05 05 - - - 05 07 - 05 05
Tetrapyle octacantha 07 05 - - - 03 - - - - - - - - - - - -
Tetrapyle sp. 1 05 02 - - - - - - - - - - - - -

Spumellaria gen. sp. indet. 2:0 08 19 10 05 05 t9 08 12 09 07 26 23 07 05 12 09 08
Antarctissa denticulata 05 07 19 24 30 44 68 76 93 102 87 110 114 124 97 85 80 132

A. robusta/cylindrica 208 187 161 170 121 115 79 38 28 44 50 39 42 35 42 50 42 43
Antarctissa strefkovi 54 55 68 113 128 154 128 132 119 119 14,2 170 149 131 141 175 105 162
Artobotrys borealis - - - - - - - R R - R . - . R R R -
Artostrobus annulatus 02 02 17 17 20 05 02 10 16 - 05 16 05-23 15 07 14 05
Artostrobus jorgensi 05 12 17 26 25 23 21 38 33 14 34 16 14 23 22 17 26 22
Botryocampe cf. inflata - 02 02 - - - - - - - - - 02 - - - . -
Botryoceliasp. 1 02 05 - - - - - - - - 02 - 02 - 02 - 02 R
Botryopera laticeps -
Botryostrobus aquifonaris - - - - - - - R - R - R R - - R - .
B. aunitus/australis 02 02 - - - - - - - R R R - R . - R -
Botryostrobus sp. A - - - - - - - - - R - - - - 02 - - .
Ceratocyrtis sinuosa 05 05 - - 08 03 - - 02 02 - 03 - - 02 - - -
Ceratocyrtis spp. 05 02 - 05 - - - - - - - - - - 02 - - -
C. cf. ancoratum - - - - - - - - - - - - - 02 R - 02 N
Cladoscenium tricolpium - - - - - 03 02 08 - - - - - - - 02 - .
Cladosceniurm sp.1 - - - - - - - - - - 07 - - 02 02 - - R

Comutella bimarginata T S . oL e e
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12 Anhang

Tabelle 5 (Fortsetzung)

PS1778-5

Tiefe (cm)

Arten (%)
Cornutella longiseta
Cornutella sp.
Corocalyptra sp. 1
Cycladophora davisiana
Cyrtoidae gen. sp.
Cyrtoplagena laguncula
(?) D. (?) papillosus
Dictyophimus bicornis
Dictyophimus clevei
Dictyophimus crisiae
Dictyophimus hirundo
Dictyophimus mawsoni
Dictyophimus sp.
Dictyophimus spp.
Dimelissa thoracites
Dimelissa sp. A
Dimelissa spp.
£. acuminatum acu.Arop.
Eucyrtidium spp.
Lampromitra spp.
Lipmanella virchowii
Litharachnium tentorium
L. (?) furcaspiculata
L. (?) platycephala
Lithomelissa (?} borealis
Lithomelissa brevispicula
Lithomelissa sp.
Lithomelissa (?) sp. A
Lithomelissa spp.
Lithomitra arachnea (?)
Lithomitra lineata
Lophophaena clevei
Lophophaena spp.
Lophophaeniae gen. sp.
L. pentagona quadriforis
Mitrocalpis araneafera
Peridium (?} laxum
Peridium sp.

Peridium spp.
Peripyramis circumtexta
Phdmracantha hystrix

P. stabilis antarctica
Phormospyris sp. 1

P. cf. fistula
Phommnostichoartus spp.
Plectacantha ? sp.

P. gracilipes
Pterocanium korotnevi
Pterocanium trilobum
Pterocorys clausus
Pterocorys zancleus
Plerocorys spp.
Saccospyris antarctica
Saccospyris conithorax
Saccospyris (?) sp. A
Saccospyris spp.
Sethoconus (?) dogielf
S. (?) reschetnjakae
Sethoconus (?) tabulatus
Sethophormis rotula
Sethophormis sp. 1

S. variabile var. davisian.
Theocalyptra (?) bicomis
Trisulcus triacanthus
Trisufcus sp. A

Trisulcus spp.
Zygocircus sp. 1
Nassellaria gen. sp. indet.
Phaeodarea gesamt

2

30

15

10

02

1.0

34

02
1,0
22

02

1,0

82

0,5

02

07

12

03

90
03

1.0

05

03
15

05

15,1
26

170 180 200

05

09

02
14
05

05

02

02
1401
14
33
02

02
02

05
05

07

09

116

05

08
05

03

1.3

05

182
09
37

05

02
18,8

09
02

07

0,5

19,8

07
05

233

200 20 240 260 278

- - 02 02

204 146 187 234

02

02

05
05

12
02
02

12
05

02
05

07
09
05
02
02

02

05
02

18,3
09
49

03
154
03
03
03
05



12 Anhang

Tabelle 5 (Fortsetzung)

PS1778-5

Tiefe (cm) 300 320 340 360 377 400 420 440 460 478 500 520 540 560 577 600 620 640

Arten (%)

Acanthosphaera corfoca - - - - 03 - - - 03 - - - - - 02 - 02 -
A.? labrata 03 02 - - - -0202 -0202 - - -02 - 0505
A. ? mercurius - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Actinomma antarcticum - - 02 - - 05 15 05 24 05 10 - 08 02 02 - 02 -
A, cf. leptodermum - - - - - - -
Actinomma haysi 05 - - - - 03 - 02 03 - 05 - 03 - 02 05 - -
Actinomma medianum - 02 - - - - 05 - 05 02 - - - 02 - - - -
A. medianumvantarcticum 03 - - - - -
Actinomma spp. 11 05 - 07 03 03 - 02 - 02 - 08 02 10 05 05 02
Act./Hexacontium spp. 05 05 - - - - - - - - - - - - - - - -
Carposphaera angulata -
Cenosphaerasp. A 03 - - - 03 - 02 - 05 - - - - 02 - - - B
Cenosphaera spp. -
Circodiscus sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cromyechinus borealis 03 - - - - - -
Dorydruppa bensoni 08 05 12 07 08 05 - 07 05 12 07 13 13 05 02 03 10 16
Hexacontium spp. - - 05 - - - - - - - - - - - - - - -
Hexapyle spp. - - - - - - - - - - - - - - 02 - - -
Hexastylus spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle blitschlii - - - - - - -
Larcopyle spp. 16 29 22 18 05 03 05 20 03 15 15 05 18 48 12 20 27 23
Lithelius (?) nautiloides 03 - - - 05 03 07 02 - 02 - 03 05 05 - - - 05
Lithelius minor - - - - - - 02 02 - 02 - 03 03 - - 03 02 02
Lithelius sp. a - 05 - - - - - - - 02 - - -
Lithelius spp. 03 07 02 - 03 -
Phorticium clevei 24 19 30 34 24 25 15 35 21 41 32 21 13
Phorticium spp. - - - - - - - - - - - - -
Plegmosphaera lepticali - - - - - - 02 - - - - 03 - - 02 - 02 -
Polysolenia arktios - - - - - - - - - - - - e -

A
d 12 30 17 02

Porodiscus sp. A - - - - - - - 02 - - - - 03 - - - - -
Prunopyle antarctica 03 - 02 02 03 - - - - 02 02 03 05 - - 03 - -
Prunopyle spp. 03 05 - - - 10 02 - - - 02 - - - - - 10 02
Pylospira octopyle - 05 - - 03 03 02 05 08 12 15 10 05 11 07 - 02 -
Pylospira spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spirema sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 11 02 12 02 16 18 20 02 21 27 10 08 05 25 02 13 07 07
Spongopyle spp. - 02 - 02 - 03 - 02 - - - 03 - - - - - -
S. (?) venustum 03 22 12 09 03 08 07 - 08 12 05 10 08 18 15 03 05 0%
Spongotrochus glacialis 05 05 07 05 08 - - 02 03 02 02 05 - 02 02 08 02 05
Spongotr/Spongopy. spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongurus pylomaticus 03 12 07 07 - - 07 02 03 07 02 08 13 07 - - 02 05
Spongurus (?) sp. 24 10 07 16 18 25 05 15 13 15 10 18 20 25 27 23 39 35
Spongurus spp. - - - - - - . . 050203 - - - - - -
Stylatractus sp. - 02 02 - - - - - - - - . - - - - 02 -
Stylatractus spp. 03 02 - - 03 03 - - - 05 05 - 08 08 02 - 02 02
Stylodictya aculeata - - - - - - - - - - - 03 - - - - - 02
Stylodictya validispina - 02 - - 03 05 - 10 - 07 07 05 03 - 02 03 - 02
Stylodictya sp. 05 - 02 - 05 - - 05 - - - - - - - - - 07
Tetrapyle octacantha - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tetrapyle sp. 1 - - 02 - - - - - - - - 03 - - - - - -
Spumellaria gen. sp.indet. 05 07 02 11 10 05 - 07 03 12 - 10 15 09 07 13 05 14
Antarctissa denticulata 85 68 72 66 126 134 9,1 109 14,1 56 123 95 58 7.8 129 145 122 100
A. robusta/eylindrica 37 70 87 43 86 96 143 124 104 167 185 149 128 99 58 84 58 37
Antarctissa strelkovi 19,8 167 17,9 130 196 256 172 156 160 126 163 198 140 138 100 152 151 89
Artobotrys borealis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artostrobus annulatus 1,1 - 02 27 18 08 12 10 13 02 07 05 08 - 12 03 - 07
Artostrobus jérgensi 24 19 15 39 31 20 10 17 08 07 12 13 10 11 17 20 15 30
Botryocampe cf. inflata 03 02 - - - - - - 05 05 - - 03 - - - - -
Botryocella sp. 1 - 05 - 02 - - - - - 02 02 - - - - - - -
Botryopera laticeps - - - - - - - - - - 02 - - - - - - -
Botryostrobus aquilonaris - - - - - - - - - - - - - - - - - -
B. auritus/australis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Botryostrobus sp. A - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ceratocyriis sinuosa - 02 - - - 03 - - - - 02 - - - 05 03 02 05
Ceratocyrtis spp. - - - - - 03 - - - - - - - 02 - - 02 -
C. ¢f. ancoratum 03 - - 05 - - - - - 02 - - - - - - - -
Cladoscenium tricolpium - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cladoscenium sp.1 03 02 05 - - 03 - 02 - - 02 - - - - 08 - -
Comutella bimarginata - 02 - - - 03 - - - - - - - - - - 02 -
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12 Anhang

Tabelie 5 (Fortsetzung)

PS1778-5

Tiefe (cm) 300 320 340 360 377

Arten (%)
Comutella longiseta
Cornutelia sp.
Corocalyptrasp. 1
Cycladophora davisiana
Cyrtoidae gen. sp.
Cyrtoplagena laguncula
(?) D. (?) papillosus
Dictyophimus bicomis
Dictyophimus clevei
Dictyophimus crisiae
Dictyophimus hirundo
Dictyophimus mawsoni
Dictyophimus sp.
Dictyophimus spp.
Dimelissa thoracites
Dimelissa sp. A
Dimelissa spp.

E. acuminatum acu./trop.
Eucyrtidium spp.
Lampromitra spp.
Lipmanella virchowii
Litharachnium tentorium
L. (?) furcaspiculata

L. (?) platycephala
Lithomelissa (?) borealis
Lithomelissa brevispicula
Lithomelissa sp.
Lithomelissa (?) sp. A
Lithomnelissa spp.
Lithomitra arachnea (?)
Lithomitra lineata
Lophophaena clevei
Lophophaena spp.
Lophophaeniae gen. sp.
L. pentagona quadriforis
Mitrocalpis araneafera
Peridium (?) laxum
Peridium sp.

Peridium spp.
Peripyramis circumtexta
Phormacantha hystrix

P. stabilis antarctica
Phormospyris sp. 1

P. cf. fistula
Phormostichoartus spp.
Plectacantha ? sp.

P. gracilipes
Pterocanium korotnevi
Pterocanium trilobum
Ptlerocorys clausus
Pterocorys zancleus
Pterocorys spp.
Saccospyris antarclica
Saccospyris conithorax
Saccospyris (?) sp. A
Saccospyris spp.
Sethoconus (?) dogieli
S. (?) reschetnjakae
Sethoconus (?) tabulatus
Sethophormis rotula
Sethophormis sp. 1

S. vaniabile var. davisian.
Theocalyptra (?) bicomis
Trsulcus triacanthus
Trisulcus sp. A

Trisulcus spp.
Zygocircus sp. 1
Nassellaria gen. sp. indet.
Phaeodarea gesamt

03
05

08

10

05
02

16,2

02
07
02

1,0
02

02

15

151 164 136 169 126

02

05

11
02

14

1.0

1,0

18,0 186

02

02

02
02

118

17
12

07

07

163

12

540 560

03 -
35 135

577

02

206
05
32

10

10,0

176
1.2
32

20

11,;
12
02

02

05



12 Anhang

Tabelle 5 (Fortsetzung)

PS1778-5

Tiefe (cm) 660 679 700 720 730 740 750 760 770 780 790 800 810 80 830 840 850 860

Arten (%)

Acanthosphaera corfoca - - - - - - - - - 03 R - - - R R - -
A.? labrata - - 02 - 03 02 05 05 - - 02 02 05 07 05 05 02 -
A. ? mercurius - - - - - - - - - - - - . . . - R -
Actinomma antarcticum - 02 05 02 25 02 17 17 05 - - 17 18 02 - - 21 05
A. cf. leptodermum - - - - 03 - - - - - - - 02 - - - - -
Actinomma haysi - - - - 03 - - - - - 02 02 07 02 - 02 - -
Actinomma medianum - - - - - 02 - - - 03 - - - - - 02 - -
A. medianurmv/antarcticum - - - 02 - 02 - 05 - 03 02 02 05 05 - 02 02 -
Actinomma spp. 02 07 05 10 03 - 05 05 - 03 04 - 02 - 02 05 02 05
Act./Hexacontium spp. L ¢ X T T S
Carposphaera angulata - - 02 - - - - - - - - - - - - - 02 -
Cenosphaera sp. A - - - 02 - - 02 02 - - - 02 - - - - - 02
Cenosphaera spp. - - - - - 05 07 - 02 - 02 - - - - - 02 02
Circodiscus sp. 1 - - - - - - 02 - - - - - - - - - - -
Cromyechinus borealis - - - - - 02 - - - - - - - - - - - -
Dorydruppa bensoni 16 05 10 02 03 - 02 05 - 05 - 07 - 02 05 - 02 -
Hexacontium spp. - - - - - - - - - . - 02 - - - - - -
Hexapyle spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle buitschiii - - - - - - - 02 - - . - - . - - - .
Larcopyle spp. 27 07 10 10 05 12 12 10 05 05 09 10 05 05 10 05 07 15
Lithelius (?) nautiloides - - 02 05 - 02 05 05 - 05 02 07 05 05 05 - - -
Lithelius minor 02 02 - - - 02 - 02 05 - 02 05 02 - - - 12 02
Lithelius sp. a - - - - - - - 02 - - - 02 - - - 02 - -
Lithelius spp. 02 - - 12 - 02 15 02 - 03 07 12 07 05 10 10 12 12
Phorticium clevei 09 15 27 24 10 17 24 34 14 10 11 17 21 25 15 17 05 25
Phorticium spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Plegmosphaera lepticali - 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
Polysolenia arktios - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Porodiscus sp. A - - - - - - - 02 - - - - 02 - - - - -
Prunopyle antarctica - - - - - - 05 - 05 03 02 02 - - - - - -
Prunopyle spp. 04 05 02 02 05 - - - 02 - - - - - - - 02 -
Pylospira octopyle - 15 15 24 38 39 56 46 38 13 15 41 40 20 20 29 35 20
Pylospira spp. - - 02 - - - - 02 - - - - 02 - - - - -
Spirema sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 09 02 15 10 15 22 31 39 26 18 24 39 75 32 25 17 28 20
Spongopyle spp. - - 02 05 - 05 02 10 05 08 02 10 16 05 02 05 - -
S. (?) venustum 07 02 10 19 28 12 19 17 22 15 07 12 09 15 07 17 18 12
Spongotrochus glacialis 04 02 02 02 03 02 07 17 - 03 04 05 09 02 07 - 05 -
Spongotr./Spongopy. spp. L T R
Spongurus pylomaticus 02 02 02 07 08 02 02 02 02 - 08 05 05 05 02 - 07 02
Spongurus (?) sp. 08 22 10 17 30 25 15 15 05 23 20 17 14 17 12 17 08 17
Spongurus spp. - - 02 - - - - - - 05 - - - - - - - -
Stylatractus sp. - - - - - - 02 - 02 - - - 05 - - - 02 -
Stylatractus spp. 04 - - 05 - 05 - - 07 03 - 07 - - - - - -
Stylodictya aculeata - - - 02 - - 02 - - 03 - - - 02 - - - -
Stylodictya validispina 02 02 06 02 - - - 05 - 05 - 02 02 02 02 - - -
Stylodictya sp. 02 - - - 03 05 27 07 - - 02 - 05 - - 02 02 05
Tetrapyle octacantha - 02 - - - - 02 - - - - - - - - - - -
Tetrapyle sp. 1 - - - - - - 02 02 - - - - 02 - - - - -
Spumeltaria gen. sp.indet. 07 02 07 07 08 05 07 - 02 - 04 10 07 02 t2 07 05 07
Antarctissa denticulata 92 79 137 89 125 64 63 58 10,1 106 133 104 70 77 62 64 106 79
A. robusta/cylindrica 65 76 100 147 195 238 232 194 11,8 13,1 140 12,1 234 188 20,3 205 256 17,
Antarctissa strelkovi 128 147 17,7 140 11,3 162 99 100 10,1 154 142 143 11,9 158 19,8 159 192 1486
Artobotrys borealis - - - - - - 02 - - - - - - - - - - -
Artostrobus annulatus 09 05 05 02 05 02 - 05 07 03 07 07 - 02 02 07 - 02
Artostrobus jorgensi 18 20 10 17 23 10 07 15 12 05 15 17 02 10 10 12 05 07
Botryocampe cf. inflata - - - - 08 - 02 02 02 - - 02 07 - - - 05 -
Botryocelia sp. 1 - - - 02 - - 05 - 02 - - - - - - - 02 02
Botryopera laticeps - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Botryostrobus aquilonaris - - - - - - - - 02 - - - - - - - - 02
B. aunitus/australis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Botryostrobus sp. A - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ceratocyrtis sinuosa - 02 02 02 - 07 - 05 02 - - 02 02 12 02 02 02 02
Ceratocyrtis spp. - - - - 03 - - - 02 - - - - - - - 02 -
C. cf. ancoratum 02 - - - - 02 02 02 - - - - - 05 - 02 - -
Cladoscenium tricolpium - - - - 03 - - - 02 - - - - - - - - -
Cladoscenium sp.1 02 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
Comutella bimarginata 02 - - - - - 05 - - - - - - 02 - - - -
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12 Anhang

Tabelle 5 (Fortsetzung)

PS1778-5
Tiefe (cm) 660 679 700 720 730 740 750 760 770 780 790 800 810 80 830 840 850 860
Arten (%)
Cornutella longiseta - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cornutella sp. - 02 02 - - 02 - - - - - 05 - - 05 - 02 -

Corocalyptra sp. 1 - - - - - - -
Cycladophora davisiana 103 91 45 27 33 05 07 05 10 08 09 27 42 15 10 37 08 17

Cyrtoidae gen. sp. - 07 - 02 - - - - - - 02 - - 02 - 02 - -
Cyrtoplagena laguncula 02 - - - 03 02 - - - - 02 - - - - - - -
(?) D. (?) papillosus - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyophimus bicomis 02 - - - - 02 - 02 - 05 02 - 07 - - - 02 05
Dictyophimus clevei 04 02 02 02 03 02 02 05 02 03 02 - - 02 - - 02 -
Dictyophimus crisiae - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyophimus hirundo - - - - 03 02 - 02 - 03 02 - - - 02 02 02 -
Dictyophimus mawsoni - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyophimus sp. 09 12 07 - 08 02 - 15 10 13 07 07 09 15 07 07 12 15
Dictyophimus spp. 04 - - - - - 07 02 02 - - - 02 05 - 02 02 -
Dimelissa thoracites - - - - - - - - - - - - - 02 - - - -
Dimelissa sp. A - - - - - - - - 02 - 02 - - - - - - -

Dimelissa spp. - - - - - - - - - - - .- - - -
E. acuminatum acu./trop. - - - - - - - - - - - - - - e - -

Eucyrtidium spp. - - - - - - 02 - - - - - - - - - - -
Lampromitra spp. 02 - - - - - - 02 - - - - - - - . - -
Lipmanelia virchowii - - - - - - . . . . - . - - - . . .
Litharachniumn tentorium - - - - - - - - 4 < 202 -02 -02 - -
L. (?) furcaspiculata 90 79 100 60 33 57 61 73 89 71 76 70 47 77 52 59 69 64
L. (?) platycephala 04 05 - 02 03 02 05 02 07 03 04 - 05 02 02 02 05 07
Lithomelissa (?) borealis - 02 02 02 08 02 05 t2 14 05 - - - 17 - 02 - 15
Lithomelissa brevispicula - - - - - - - - - 03 - - - - R R - 02
Lithomelissa sp. 04 - 02 - 05 05 - - 02 - - 02 - - - - - .
Lithomelissa (?) sp. A 164 224 182 169 130 145 70 68 204 217 203 107 61 74 153 130 79 16,1
Lithomelissa spp. 09 15 12 36 15 22 22 07 14 23 07 19 12 17 20 24 07 27
Lithomitra arachnea (?) 78 54 25 43 13 12 02 17 12 08 26 32 02 22 15 22 - 35
Lithomitra lineala = T ¢~
Lophophaena clevei - - - - . . . . - . - - - . . . . .
Lophophaena spp. - - - - . R . . . - - - - - . - . .
Lophophaeniae gen. sp. S .
L. pentagona quadriforis - 02 - - 03 - - 02 - 03 02 - - 02 - - - -
Mitrocalpis araneafera - - - - - - - - - R - - - - R R - .
Peridium (?) laxum 07 05 05 - - - - - - - - - - 02 - 10 . .
Peridium sp. 0,7 - - - - - - - - - 07 - - - - - . -
Peridium spp. - - - - B - - - - - - - - - - R R -
Peripyramis circumtexta - 02 - 02 - - - - 02 - - - 02 - . . - N
Phormacantha hystrix - 02 - - 03 - 02 - - <02 - - - - - - .
P. stabilis antarctica 09 - 07 05 10 07 10 15 17 18 07 15 16 12 02 10 05 05
Phormospyris sp. 1 - - - - - - - - - - . ... . . - .
P. cf. fistula - - - - - - - - - - - 02 - 02 R - . -
Phormostichoartus spp. - - - - - - - 05 - - - - - - - - - -
Plectacantha ? sp. 09 05 02 14 03 15 05 17 07 08 02 10 02 10 - - - 02
P. gracilipes 11 07 07 07 25 05 29 39 38 28 31 15 09 27 25 32 09 25
Pterocaniurm korotnevi - - - - - - - - - - - - - - - - . -
Pterocanium trilobum - - - - - - - - - - - - - - - . . .
Pterocorys clausus - - - 07 05 07 05 10 - 03 04 05 12 - 05 10 - 07
Pterocorys zancleus e 1 R
Ptorocorys spp. - - - - - 07 02 07 - 05 - 0202 02 - - - -
Saccospyris antarctica 07 10 07 24 15 12 24 07 22 20 15 17 16 05 07 02 05 15
Saccospyris conithorax - - - 05 - - 02 - - - - 02 - 02 - 02 - -
Saccospyris (?) sp. A S e o Lo e e e e e e e e e e .
Saccospyris spp. 1 - T ¢ V-
Sethoconus (?) dogieli e o7 J S
S. (?) reschetnjakae - - - - - - - - - - - - 02 - - R - R
Sethoconus (?) tabulatus 11 07 - 02 05 05 05 02 - 05 - - - 05 07 02 02 -
Sethophormiis rotula - - 02 - - - 05 - - - B - - 05 - - - 02
Sethophormis sp. 1 T T T ¢ - S R
S. vanabile var. davisian. - 02 - 05 03 02 - - - - - - - - 02 - 05 -
Theocalyptra (?) bicornis - - - 02 - 02 12 47 - - 04 02 14 05 07 05 02 -
Trisulcus triacanthus - - - - - - - - - - - - . . - R . R
Trisulcus sp. A - - 02 - - 05 12 19 19 13 04 15 21 35 20 20 05 17
Trisulcus spp. - - - - 03 - - - 02 03 - - 02 02 07 - - -
Zygocircus sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - 02 - - -
Nassellaria gen. sp.indet. 02 05 05 - 08 - 05 02 02 03 - 02 - 05 02 02 - 02
Phaeodarea gesamt 31 25 07 05 03 - - - 14 03 07 - 02 05 22 10 21 02
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12 Anhang

Tabelle 5 (Fortsetzung)

PS1778-5
Tiefe (cm) 870 879
Arten (%)

Acanthosphaera corioca - -
A.? labrata - -
A.? mercurius -
Actinomma antarcticum
A. ci. leptodermum -
Actinomma haysi - -
Actinomma medianum - -
A. medianurm/antarcticum -
Actinomma spp.
Act./Hexacontium spp.
Carposphaera angulata
Cenosphaera sp. A
Cenosphaera spp. - -
Circodiscus sp. 1 - -
Cromyechinus borealis
Dorydruppa bensoni
Hexacontium spp. - -
Hexapyle spp. - -
Hexastylus spp. - -
Larcopyle batschiii - -
Larcopyle spp.
Lithelius (?) nautiloides - -
Lithelius minor - -
Lithelius sp. a - -
Lithelius spp.
Phorticium clevei
Phorticium spp. - -
Plegmosphaera lepticali - -
Polysolenia arktios - -
Porodiscus sp. A -
Prunopyle antarctica - -
Prunopyle spp.
Pylospira octopyle
Pylospira spp. - -
Spirema sp. - -
Spongopyle osculosa 23
Spongopyle spp. 02 -
S. (?) venustum 25
Spongotrochus glacialis 04 07
Spongotr./Spongopy. spp. -
Spongurus pylomaticus
Spongurus (7) sp.
Spongurus spp.
Stylatractus sp.
Stylatractus spp.
Slylodictya aculeata
Stylodictya validispina - -
Stylodictya sp. - -
Teirapyle octacantha - -
Tetrapyle sp. 1 02
Spumellaria gen. sp. indet. 0,4
Antarctissa denticulata 63
A. robusta/cylindrica 124
Antarctissa strelkovi 15,8
Artobotrys borealis -
Artostrobus annulatus 08
Artostrobus jérgensi 08
Botryocampe cf. inflata 04 -
Botryocella sp. 1 - -
Botryopera laticeps - -
Botryostrobus aquilonaris - -
B. aurnitus/australis - -
Botryostrobus sp. A - -
Ceratocyrtis sinuosa
Ceratocyrtis spp. - -
C. cf. ancoratum
Cladoscenium tricolpium - -
Cladoscenium sp.1
Comnutella bimarginata -

15

02
02 -

38

03

03

03

910

10

15

37

05

03

08

1.0
05
- 03
08
13

- 08

05 03
05

05
28

- 03

- 03

05

05 -
i7 05
32
179
11,1

121

05

05

03

05
78

1,0
08

03

05
02

05
02
02
02

02
02

1,0

05

12

10

35
02

02
22
02
05

07

02

90 18,1

27 18 08

05

145 165 182 127 151
145 185 192 220 199

07

980 1000 1020 1040 1060 1080 1100

05 - 02

05 - - -

03 - 03 02

03

05 -

03 -

08 -
03
26 19

02 -
02 -

05 03
03 03 - - - - -

03 - -

02
18,9
128
18,7

1,0
182
11,5

03
121
123
212

13,3
122
19,3 238
1,0
13

07

1,1 14



12 Anhang

Tabelle 5 (Fortsetzung)

PS1778-5
Tiefe (cm)
Arten (%)

Cornutella longiseta
Cornutella sp.
Corocalyptra sp. 1
Cycladophora davisiana
Cyrtoidae gen. sp.
Cyrtoplagena laguncula
(?) D. (?) papillosus
Dictyophimus bicornis
Dictyophimus clevei
Dictyophimus crisiae
Dictyophimus hirundo
Dictyophimus mawsoni
Dictyophimus sp.
Dictyophimus spp.
Dimelissa thoracites
Dimelissa sp. A
Dimelissa spp.

E. acuminatum acu./trop.
Eucyrtidiurn spp.
Lampromitra spp.
Lipmanella virchowii
Litharachniumn tentorium
L. (?) furcaspiculata

L. (?) platycephala
Lithomnelissa (?) borealis
Lithomelissa brevispicula
Lithomnelissa sp.
Lithomnelissa (?) sp. A
Lithomelissa spp.
Lithomitra arachnea (?)
Lithomitra lineata
Lophophaena clevei
Lophophaena spp.
Lophophaeniae gen. sp.
L. pentagona quadriforis
Mitrocalpis araneafera
Peridium (?) laxum
Peridium sp.

Peridium spp.
Peripyramis circumtexta
Phormacantha hystrix

P. stabilis antarctica
Phormospyris sp. 1

P. cf. fistula
Phormostichoartus spp.
Plectacantha ? sp.

P. gracilipes
Pterocanium korotnevi
Pterocanium trilobumn
Pterocorys clausus
Pterocorys zancleus
Pterocorys spp.
Saccospyris antarctica
Saccospyris conithorax
Saccospyris (?) sp. A
Saccospyris spp.
Sethoconus (?) dogieli
S. (?) reschetnjakae
Sethoconus (?) tabulatus
Sethophormis rotula
Sethophormis sp. 1

S. vanabile var, davisian.
Theocalyptra (?) bicomis
Trisulcus triacanthus
Trisulcus sp. A

Trisulcus spp.
2Zygocircus sp. 1
Nassellaria gen. sp. indet.
Phaeodarea gesamt

870

02
44
04
02

02

04

139

04

879

02

49

02

05

02

10,5

13
03

03
05

08
03
03

03

62
10
03
11,1

08
28

03

05

10,9

07

10

05

44

07

05

28

03

03

122

03

05

05

05
05
05

05
03

05

05

05

07

02
1.0

76
02

02
14,5

S80 1000 1020 1040 1060 1080 1100

03

03
15

05

03

86
03
03

05

03

20,3
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12 Anhang

Tabelle 5 (Fortsetzung)

PS1778-5

Tiefe (cm) 1120 1140 1160 1180 1200 1220 1240 1260 1270

Arten (%)
Acanthosphaera corloca -
A.? labrata 03
A.? mercurius -
Actinomma antarcticum -
A. cf. leptodermum -
Actinomma haysi -
Actinomma medianum -
A. medianum/antarcticum -
Actinomma spp. 05
Act./Hexacontium spp. 10
Carposphaera angulata 03
Cenosphaera sp. A -
Cenosphaera spp. -
Circodiscus sp. 1 -
Cromyechinus borealis -
Dorydruppa bensoni 03
Hexacontium spp. -
Hexapyle spp. -
Hexastylus spp. -
Larcopyle batschiii -
Larcopyle spp. 08
Lithelius (?} nautiloides -
Lithelius minor -
Lithelius sp. a -
Lithelius spp. -
Phorticium clevei -
Phorticium spp. -
Plegmosphaera lepticali -
Polysolenia arktios -
Porodiscus sp. A -

Prunopyle antarctica 03
Prunopyle spp. -
Pylospira octopyle 03
Pylospira spp. -
Spirema sp. -
Spongopyle osculosa 05
Spongopyle spp. -
S. (?) venustum 1,0

Spongotrochus glacialis 03
Spongotr /Spongopy. spp. -
Spongurus pylomaticus -
Spongurus (7) sp. 15
Spongurus spp. -
Stylatractus sp. -
Stylatractus spp. -
Stylodictya aculeata -
Stylodictya validispina 08
Stylodictya sp. 03
Telrapyle octacantha -
Tetrapyle sp. 1 -
Spumellaria gen. sp. indet. -
Antarctissa denticulata 125

A. robusta/cylindrica 63
Antarctissa strelkovi 2,0
Artobotrys borealis -
Artostrobus annulatus 10
Artostrobus jérgensi 13

Botryocampe cf. inflata -
Botryocelia sp. 1 -
Botryopera laticeps -
Botryostrobus aquilonaris -
B. aunitus/australis -
Botryostrobus sp. A -
Ceratocyrtis sinuosa 03
Ceratocyrtis spp. -
C. ¢f. ancoratum -
Cladoscenium tricolpium 03
Cladoscenium sp.1 -
Comutella bimarginata -

02
05

05

1.0

02
02

05

02
02
02
02

05

03
03

03

03

03
05

08

03

03

05

03

16
03

05
03

03

03

73

2.1

123

02
05

05
02

05

02

07



12 Anhang

Tabelle 5 (Fortsetzung)

P$1778-5

Tiefe (cm) 1120 1140 1160 1180 1200 1220 1240 1260 1270

Arten (%}
Cornutella longiseta
Cornutella sp.
Corocalyptra sp. 1
Cycladophora davisiana
Cynrtoidae gen. sp.
Cyrtoplagena laguncula
(?) D. (?) papillosus
Dictyophimus bicornis
Dictyophimus clevei
Dictyophimus crisiae
Dictyophimus hirundo
Dictyophimus mawsoni
Dictyophimus sp.
Dictyophimus spp.
Dimelissa thoracites
Dimelissa sp. A
Dimelissa spp.

E. acuminatum acu./trop.
Eucyrtidium spp.
Lampromitra spp.
Lipmanella virchowii
Litharachnium tentorium
L. (?) furcaspiculata

L. (?) platycephala
Lithomelissa (?) borealis
Lithomelissa brevispicula
Lithomelissa sp. .
Lithomelissa (?) sp. A
Lithomelissa spp.
Lithomitra arachnea (?)
Lithomitra lineata
Lophophaena clevei
Lophophaena spp.
Lophophaeniae gen. sp.
L. pentagona quadriforis
Mitrocalpis araneafera
Peridium (?) laxum
Peridium sp.

Peridium spp.
Peripyramis circumtexta
Phomnacantha hystrix

P. stabilis antarctica
Phormospynis sp. 1

P. cf. fistula
Phormostichoartus spp.
Plectacantha ? sp.

P. gracilipes
Pterocanium korotnevi
Pterocanium trilobum
Pterocorys clausus
Pterocorys zancleus
Ptarocorys spp.
Saccospyris antarclica
Saccospyris conithorax
Saccospyris (?) sp. A
Saccospyris spp.
Sethoconus (?) dogieli
S. (?) reschetnjakae
Sethoconus (?) tabulatus
Sethophormis rotula
Sethophormis sp. 1

S. variabile var. davisian.
Theocalyptra (?) bicornis
Trisuicus triacanthus
Trisulcus sp. A

Trisulcus spp.
2Zygocircus sp. 1
Nassellaria gen. sp. indet.
Phaeodarea gesamt

03

83

08

03
1,0

05

03

104

10,0

05
02
02
02

03 -

03 -

124

02
07
02

18,(;
12
12

02

02



12 Anhang

Tabelle 6
PS§1752-1

Tiefe (cm) 2 10 20 30 40 5 5 & 70 8 S 100 110 120 130 140 1583 160

Arten (%)

Acanthosphaera corloca - - 03 - - - 02 - - - - - - - - - - -
A.7? labrata - - - - - - - - - - - - - - - 03 - 02
A. ? mercurius - 04 B - - 02 02 - 02 02 02 - - - - - - -
Actinomma antarcticum 05 02 03 10 08 05 10 07 - - - 02 02 07 36 22 12 02
A. cf. leptodermum 65 - 03 02 - - - 02 - 07 02 02 07 02 - 03 02 02
Actinomma haysi 03 02 05 06 08 07 - - 07 08 - - 09 07 - - - 02
Actinomma medianum 03 - 03 - - 02 - 02 02 - - - - - - 08 - -
A. medianurv/antarcticum 05 04 03 04 05 02 - 02 - 09 02 - 05 02 02 08 07 07
Actinomma sp. A 08 04 03 - 03 - - - 02 - - 02 07 02 - - - -
Actinomma spp. 03 15 11 04 10 09 05 05 05 09 18 02 05 10 07 05 12 02
Act./Hexacontium spp. 10 06 03 06 05 02 05 07 05 21 13 09 05 02 - 05 05 05
Axoprunum stauraxonium - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Carposphaera angulata 05 - - - - - - - - - - - - - 02 - - -
Cenosphaerasp. A - - - - - - - - - - - - - - - 05 02 05
Cenosphaera spp. 10 15 08 13 05 07 19 10 07 07 11 07 - 07 - 03 02 -
Circodiscus sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cromyechinus borealis - 04 - - - - - - - - 02 - - - - - 05 -
Dictyocoryne profunda - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dorydruppa bensoni 03 02 08 21 15 14 10 05 05 05 02 - 02 10 18 14 - 02
Druppatractus irregularis - - - - - - - - - - - - - 05 - - - -
Heliodiscus asteriscus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
H. enthacanthum - - 03 - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium laevigatum - - - - - - - - - - - - - - 02 - - -
Hexacontium spp. - 02 - - - - - - - 02 - - - 05 - - - -
Hexapyle spp. - - - - - 02 - - - 02 04 02 02 - 02 - 05 -
Hexastylus triaxonius - 04 - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus spp. - - - - - - - - - - 02 - - - - - - -
Larcopyle blitschiii - - - - - - - - - - - - R R R R - 02
Larcopyle spp. 13 09 24 29 23 14 19 17 20 05 04 09 14 10 14 27 31 44
Lithelius (?) nautiloides - 02 03 02 03 - 10 02 12 12 - 12 07 - 02 05 05 07
Lithelius minor 05 15 03 02 10 - - 02 02 05 04 05 05 05 02 08 12 05
Lithelius sp. a 03 - - - 03 02 - - - 02 - - - - - - 02 02
Lithelius spp. 21 32 24 19 13 19 14 31 15 21 25 12 17 30 17 22 19 15
O. tetrathalamus tetra. - - - - - - - - - - - - - - 02 - - -
Phorticium clevei 145 17,7 202 160 142 167 128 120 11,7 125 87 64 95 57 58 51 62 72
Phorticium spp. 03 02 - - - - - - - - 02 - - - - - - 02
Polysolenia arktios - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Porodiscus sp. A 03 02 03 - - 02 02 02 - 02 07 - - 05 02 - 02 -
Prunopyle antarctica 10 09 189 04 05 02 07 - 07 - 02 - 02 02 05 141 - 02
Prunopyle spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pylospira octopyle 05 1,3 24 13 25 21 14 02 05 14 20 16 31 25 07 - 17 07
Pylospira spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spirerna sp. - 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongocore puella - - - - - e - - - - - 02 - - - -
Spongopyle osculosa 70 48 24 27 33 45 48 58 44 54 60 38 45 25 10 1,1 17 32
Spongopyle spp. - 04 11 - - 05 10 02 10 05 04 07 - 07 10 05 31 15
S. (?) venustum 08 04 08 02 08 02 07 05 10 12 07 05 26 05 07 16 47 35
S. biconcavus 10 06 21 17 18 14 10 12 15 07 07 14 14 17 10 19 07 05
Spongotrochus glacialis 13 1,3 13 15 25 19 19 10 05 12 07 05 24 07 19 05 09 12
Spongotr/Spongopy.spp. 05 04 05 - - 02 07 02 - - 04 - 05 02 - - - -
Sponguius pylomaticus 10 15 - 08 15 12 05 07 07 09 11 07 09 10 10 - 07 05
Spongurus sp. 42 32 08 17 23 35 46 53 61 33 49 19 31 37 43 43 33 35
Spongurus spp. 16 04 05 - 03 02 - 02 02 - 07 02 02 05 02 - 05 02
Stylatractus universus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Stylatractus sp. 0,3 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Stylatractus spp. 03 02 05 - 03 07 - 02 07 05 - - 02 05 - 08 - 02
Stylodictya aculeata - - - 02 - - - - - - - - - 02 02 - - 02
Stylodictya validispina 08 1,1 03 - 05 05 07 12 05 07 02 05 02 10 07 16 02 12
Stylodictya sp. - 09 05 - - 05 - 07 07 09 02 07 12 05 02 11 09 12
Tetrapyle octacantha 23 17 16 13 05 - - 07 07 02 07 05 05 10 05 03 02 -
Tetrapyle sp. 1 21 11 11 02 05 02 05 12 02 07 07 02 12 02 - - - -
Tetrapyle spp. 03 02 - - - 02 - - - - -

Spumellaria gen. sp. indet. 8:6 63 37 29 28 33 36 36 56 45 54 31 36 27 41 30 33 35
Amphiplecta acrostoma 03 - - - - - - - - - R R . - R - -

A. gamphonycha 05 02 - - - - - - - - - e e e e e
Antarctissa denticulata 18 26 32 52 46 47 46 46 66 43 51 40 43 80 56 38 19 22
A. robusta/cylindrica 70 95 85 75 119 136 137 139 149 139 145 94 130 102 145 141 171 133

Antarctissa strelkovi 21 43 45 46 58 54 31 43 59 33 56 82 59 95 77 78 47 42
Arachnocorys umbelifera - - - - - - - - - - - R . R
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1
Tiefe (cm)

Arten (%)
Archiscenium tricolpium
Artobotrys borealis
Artostrobus annulatus
Artostrobus jérgensi
Botryocampe cf. inflata
Botryocella sp. M
Botryocella sp.1
Botryopera laticeps
Botryostrobus aquilonar's
B. auritus/australis
Botryostrobus sp. A
Botryostrobus spp.
Carpocanistrum spp.
Ceratocyrtis sinuosa
Ceratocyrtis spp.
C. cf. ancoratum
Cladoscenium tricolpium
Cornutella bimarginata
Cornutelia sp.
Cycladophora davisiana
Cyrtolagena laguncula
(?)D. (?)papillosus
Dictyophimus bicomis
Dictyophimus clevei
Dictyophimus crisiae
Dictyophimus hirundo
Dictyophimus mawsoni
Dictyophimus sp.
Dictyophimus spp.
Dimelfissa thoracites
Dimelissa sp. A
Dimelissa spp.
E. gegenbaun
Eucecryphalus spp.
E. acuminatum acu.Arop.
Eucyrtidium anomalum
Eucyrtidium hexastichum
Eucyrtidium spp.
L. maritalis maritalis
Lamprocyclas sp. 1
Lamprornitra spp.
Lipmanella virchowii
Litharachnium tentorium
L. (?) turcaspiculata
L, (?)platycephala
Lithomnelissa (?) borealis
Lithomelissa brevispicula
Lithomelissa sp.
Lithomelissa (?) sp. A
Lithomelissa spp.
Lithomitra arachnea (?)
Lithomitra lineata
Lithornitra sp.
Lithostrobus eupora
Lophophaena biitschiii
Lophophaena clevel
Lophophaena spp.
Lophophaeniae gen. sp.
Lophophaenoma witjazii
Lophophaenoma sp.1
L. pentagona pentagona
L. pentagona quadriforis
Lophospyrissp. 1
Mitrocalpis araneafera
Peridium (?) laxum
Peridium sp.
Peridium spp.
Peripyramis circumtexta
Phormacantha hystrix

2

18

038

03

02 -

04 -
11,9 120

02 03
02 05
04 11
- 05

02 03

04

04

69

02

126

02

02

05

37

05
02

50

02

05
09

05

0.2

31

05
05

02
02

07
02

02
05

0.2

52

02
02

02
1,0

03

89

03

07

02

02
05

17

09

02

07



12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe{fcm) 2 10 20 30 40 5 5 €6 70 8 90 100 110 120 130 140 1583 160

Arten (%)

Phomacantha sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 02
P. stabilis antarctica 16 09 05 19 10 09 27 19 15 14 04 09 09 15 10 11 09 12
P. stabilis scaphipes - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phormospyris sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
P. cf. fistula - - - 02 - - 02 - - - 04 02 02 - 02 - - -
Phormostichoartus spp. 03 04 03 10 13 - 05 02 02 - 07 05 05 - - 05 02 02
Plectacantha ? sp. - - 03 - - - 02 05 - - - 02 05 02 02 03 - -
Plectacantha spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
P. gracilipes 03 - 03 08 08 - 07 07 15 09 16 26 02 10 07 05 02 15
Pterocanium korotnevi - - - - - - - - - - - - - - - - - -
P. praetextum eucolpum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
P. praefextum praetextum - - - - - - - - - - - - - - 02 - - -
Pterocanium trilobum - - - - - - - 02 - - 02 - - 07 - - - -
Pterocorys clausus 03 04 08 - 03 - 02 07 07 05 13 07 26 10 19 14 19 02
Pterocorys zancleus - - - - - - 05 07 05 - - 02 - - - 03 02 07
Pterocorys spp. - 02 - - - 07 07 - 07 05 07 05 05 - 05 05 02 07
Saccospyris antarctica 05 09 05 17 15 28 22 38 24 28 11 19 17 10 17 11 14 10
Saccospyris conithorax 05 02 - - - 07 05 - 05 - - - 05 - - 05 02 02
Saccospynissp. A - - - - - - - - 02 - - - 07 05 - - - -
Saccospyris spp. - - - - - 02 - - - - - 02 - 07 - - 02 -
Sethoconus (?) dogieli - - - - - - - - - - - - - 02 - 03 - -
S. reschetnjakae - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Sethoconus (?) tabulatus - - - 02 - 02 02 - - - 04 05 - - 02 - 02 -
Sethophormis rotula - - - 02 - - 02 02 - - - - - 02 02 - - -
S. vanabile var. davisian. - - - - 03 - - - - - - - - - - - - -
Theocalyptra (?) bicomis 13 06 03 08 - 07 05 07 02 05 04 09 31 12 05 03 05 05
T. trachelium diarinae L T R - 02 - - - - -
Theocorythium sp.1 - - - - - - - - - - - - - 02 - - - -
Trisuicus triacanthus - - - - - - - 02 - - 04 02 - - 02 - 05 .
Trisulcus sp. A - - - 02 - - - 14 05 09 11 45 07 12 14 08 07 -
Trisulcus spp. 03 04 08 08 05 02 02 02 05 05 04 05 07 02 02 03 - 02

Zygocircts sp. 1 -
Nassellaria gen. sp.indet. 29 13 11 17 08 09 17 17 22 24 13 19 12 27 24 18 07 30
Phaecdarea gesamt - - - - - 02 - - - - - - - 02 - - - -
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe (cm) 170 180 190 200 210 220 230 240 243 250 260 270 280 290 300 310 30 30

Arten (%)

Acanthosphaera corloca - 02 07 05 - - - 02 - - 02 02 02 - - - - 02
A.? labrata - 02 - 05 - 02 - 02 - 02 02 - - 03 02 02 - -
A. ? mercunius - - - - - - 05 - 05 02 - - - - 02 02 02 -
Actinomma antarcticum 12 31 26 22 17 05 23 09 07 07 30 33 32 25 21 05 24 14
A. ¢f. leptodermum - 05 02 - 0505 - 04 0502 - - - - - - .02
Actinomma haysi 05 02 02 02 - 05 05 09 02 10 - - 02 03 - - 02
Actinomma medianum - - - 02 02 - - - - 05 05 02 05 03 - - - -
A. medianumvantarcticum 12 0,2 - 05 17 02 - 02 05 02 05 05 12 05 05 27 04 -
Actinomma sp. A - - - 02 - 02 - - 02 - - - - - - 02 02 -
Actinomma spp. 05 22 05 02 10 07 07 06 05 02 07 - 05 05 07 17 11 19
Act./Hexacontium spp. 10 10 05 02 05 07 02 04 15 07 - 24 25 - 02 12 28 02
Axoprunum stauraxonium - - 02 - - - - - - - - - - - - - 02 -
Carposphaera angulala - - - - 05 - 02 - - 05 02 - - - 02 02 - -
Cenosphaera sp. A - 07 - - - - 05 06 02 - 09 02 05 03 07 02 02 0,2
Cenosphaera spp. - 02 05 - 05 02 - - 02 05 02 02 02 - 02 02 09 02
Circodiscus sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cromyechinus borealis - 02 - - - 02 - - - - - - - 03 - - - -
Dictyocoryne profunda 02 - - - - - 02 02 02 - - - - - - - - -
Dorydruppa bensoni - - 02 02 02 02 02 09 02 05 09 05 02 03 02 02 02 -
Druppatractus irreguiaris - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Heliodiscus asteriscus - - 02 - - - - - - - - - - - - - - -
H. enthacanthum - - - - - - - 02 02 - - - - - - - - -
Hexacontium laevigatum - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium spp. - - 02 - - - 02 - - - - - - - - 07 02 05
Hexapyle spp. - - - - 02 - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus triaxonius - - - - - - - - - - - - - - - - 02 -
Hexastylus spp. - - - - - - - 02 - - - - - - - - - 02
Larcopyle biitschiii - - - - 02 - - 02 - - - - - - - - - -
Larcopyle spp. 19 27 26 12 22 14 18 17 10 12 09 02 07 23 07 15 04 05
Lithelius (?) nautiloides 02 07 05 02 02 05 05 04 - 02 12 02 - 05 02 02 02 02
Lithelius minor 02 05 - 02 02 05 05 06 02 07 07 - 02 03 05 02 02 -
Lithelius sp. a - - - - - - - - - - - 02 - - - - - -
Lithelius spp. 02 12 21 17 22 26 21 11 17 22 18 05 15 13 23 12 20 0,7
O. tetrathalamus tetra. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phorticium clevei 67 107 51 39 58 59 60 66 71 56 44 29 47 41 55 29 30 40
Phorticiurn spp. - - - - - 05 - 06 02 02 - 05 - - - - - -
Polysolenia arktios - - - - - - - - 02 - - - - - - - -
Porodiscus sp. A - - 02 - - 02 - 02 05 02 - - - - - 02 - -
Prunopyle antarctica 05 05 - - 05 05 12 11 05 02 05 02 12 10 11 29 15 09
Prunopyle spp. - - 02 - 02 - - - 02 05 02 02 - - - - 02 -
Pylospira octopyle 02 10 12 12 19 07 12 19 20 12 07 07 02 10 07 15 07 21
Pylospira spp. - 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
Spirema sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongocore puella - - - - - - - - 02 - - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 22 44 30 32 53 76 25 68 39 61 51 43 27 35 34 27 46 30
Spongopyle spp. i4 15 16 10 - 09 12 04 02 02 05 07 12 05 02 17 07 02
S. (?) venustum 19 39 72 66 90 69 58 51 90 73 46 59 42 58 59 54 39 49
S. biconcavus 19 07 28 - 12 02 25 15 - 05 12 14 17 25 16 15 02 19
Spongotrochus glacialis 10 31 14 10 10 - 12 04 10 05 28 17 07 05 16 05 08 05

Spongotr/Spongopy. spp. - - === == e ... e . e

Spongurus pylomaticus 05 10 09 07 07 07 - - - 07 - 02 02 13 02 17 07 12
Spongurus sp. 22 27 26 19 36 50 32 38 34 32 07 21 02 18 14 20 20 07
Spongurus spp. 07 02 05 - 02 - 02 - 07 - 02 - - - - - - 02
Stylatractus universus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Stylatractus sp. - - - - - - - - - - - - - - - - 02 -
Stylatractus spp. 02 02 02 05 - - 05 - 02 05 07 - - - - - - -
Stylodictya aculeata 02 - - - - - - 02 - - - - - - - - - -
Stylodictya validispina 10 15 - 15 18 02 09 13 22 05 16 10 05 05 09 15 04 02
Stylodictya sp. 05 07 05 12 12 33 16 13 15 15 16 07 07 08 16 12 09 09
Tetrapyle octacantha - 02 - 07 12 05 - 09 12 17 - - - - 02 - - 05
Tetrapyle sp. 1 02 02 - - - 07 05 13 10 02 - - - - - 02 02 -
Tetrapyle spp. - - - - - - -

Spumellaria gen. sp.indet. 22 24 26 24 24 43 23 38 20 39 25 19 12 25 11 07 20 19

Amphiplecta acrostoma - - - - - - - - . R

A. gamphonycha - - - - - - - - - R R .. -

Antarctissa denticulata 53 48 49 49 36 26 62 26 17 22 60 67 64 68 103 125 11,1 144

A. robusta/cylindrica 20 157 156 14,1 199 144 185 186 124 134 17,1 154 138 134 153 11,3 130 18,1

- Antarctissa strelkovi 58 65 81 56 46 57 85 72 85 90 185 157 167 132 128 152 132 195
Arachnocorys umbelifera - - - - - - - - - - - - - -
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe (cm) 170 180 190 200 210 220 230 240 243 250 260 270 280 290 300 310 30 330
Arten (%)

Archiscenium tricolpium - - - - - - 02 . - . - - . . - - - .
Artobotrys borealis - - - - - e - - - e .- .
Artostrobus annufatus 02 - - - - - - - R - - - - - - - - .
Artostrobus jorgensi i0 - 09 07 - 07 - - 05 02 12 10 07 03 02 - 08 -
Botryocampe cf. inflata 02 - 02 05 05 07 14 02 10 12 - - - - - - 02 -
Botryocellasp. M - - - - - - - - . - - N - - - - -
Botryocella sp.1 02 - - - - 05 02 02 - - - 02 - - 02 - 02 -
Botryopera laticeps 02 - - - 02 - - - 02 02 . - - - . - - -
Botryostrobus aquilonaris - 02 02 10 19 24 - 21 27 17 - - - - - - 02 -
B. aunitus/australis - - - - - 07 02 04 02 10 - 02 - - - - - -
Botryostrobus sp. A - - - 02 - - - 02 07 07 - - - 03 02 - 04 -
Botryostrobus spp. 07 - - - - - - - 02 - - - - - - - - .
Carpocanistrum spp. - - - - - 02 - - - 02 - - - - - - 02 -
Ceratocyrtis sinuosa - 07 - 02 02 02 - - 02 - - - - - - - -
Ceratocyrtis spp. 05 - 02 02 02 - - - 07 02 - - - 03 - - - -
C. cf. ancoratum - 05 02 - - - - - 02 - - - 02 03 - - 02 -
Cladoscenium tricolpium 0.2 - - 02 - - - 04 - 02 02 - - 03 - 02 - -
Cornutella bimarginata - - - 02 - - - 02 - - - - - - . . - -
Comutella sp. - - - - - 05 05 02 0202 - - - - - -02 -
Cycladophora davisiana 41 46 53 22 18 31 30 26 61 56 32 40 59 38 96 42 65 28
Cyriolagena laguncula - - - - 02 02 - 02 02 - - - - - - - N .
(?)D. (?)papiliosus - - 02 -~ 02 - - 0202 - - - - - - - - R
Dictyophimus bicornis 07 02 07 05 02 05 12 - 12 17 05 02 02 03 - - 02 02
Dictyophimus clevei - - 0505 - - 020202 - 02 - 02 - - - 02 02
Dictyophimus crisiae 05 02 - - - 02 02 02 - - - - - - - - - 05
Dictyophimus hirundo 05 02 07 05 10 05 02 04 05 02 08 02 02 08 11 10 08 -
Dictyophimus mawsoni - - - - - - 02 - - 02 - - - . R - - -
Dictyophimus sp. 05 02 08 05 05 - 05 - 02 - - 02 05 - 02 02 - 02
Dictyophimus spp. 10 05 05 - 07 07 02 04 - 02 02 07 05 05 07 02 02 08
Dimelissa thoracites - 02 - - 02 - - 04 02 02 02 - - - - - - .
Dimelissa sp. A - - 02 02 - - - 06 05 - - 05 - 03 - 02 04 -
Dimelissa spp. T T S -
E. gegenbauri - - - - - - - - 10 05 - - - - - - - .
Eucecryphalus spp. - - - - - - - 02 - - - - - - - - .
E. acuminatum acu./rop. - - - - - - 02 04 02 05 - . - - . . - -
Eucyrtidium anomalum - - - - 02 - - - - - - - - - - - . .
Eucyrtidium hexastichum T - T T T T T T
Eucyrtidium spp. 02 02 - - - - - 02 02 - 05 02 - - - 02 - .
L. maritalis maritalis - - - - - - - - - - . - - - - - - .
Lamprocyclas sp. 1 - - - - - - - - .. - - - - . .- -
Lampromitra spp. - - - - - - - - 05 - - - - - - - - -
Lipmanella virchowii - - - - - - - - 02 - - - - - - - - -
Litharachnium tentorium - - - - - - - - - - 02 - - - - . - -
L. (?) furcaspiculata 38 29 35 29 10 35 12 19 07 15 18 26 15 51 32 17 28 21
L. (?)platycephala 02 - 02 05 02 - 02 06 05 02 02 02 - 03 - 02 07 -
Lithomelissa (?) borealis - - - 07 - - - - 02 - - - - - - - - -
Lithomelissa brevispicula S e e e e e e e e e e e e e
Lithomelissa sp. 02 - - - - - - 02 - - 02 - - - - - - 02
Lithomelissa (?) sp. A 99 46 72 61 34 26 46 15 02 17 18 57 96 89 48 49 43 49
Lithomelissa spp. 1,7 - 05 36 05 - 02 - 07 - 07 07 10 - - 02 11 07
Lithomitra arachnea (?} 02 - - 46 - - 02 - 02 - 02 29 32 05 - - 26 -
Lithomitra lineata - - - 10 - - - - - - - 05 02 - - - 02 -
Lithomitra sp. - - - - - - - - R - - . - - - .. -
Lithostrobus eupora - - - - - - - - - - I - - - - .
Lophophaena biitschlii - - - - - - - - - 0202 -02 - - 02 - 02
Lophophaena clevei - - - - - - - - - - - - . - - . . .
Lophophaena spp. - - - - - - - R - . - . . - R .. R
Lophophaeniae gen. sp. 02 - - - - - - - R R . - - . R R R R
Lophophaenoma witjazii - - - - - - - - - 05 . - - . - - . .
Lophophaenorna sp.1 - - - - - - - - 02 - - - - - - - - R
L. pentagona pentagona - - - - - - - - 02 - - - - - - - - -
L. pentagona quadriforis 02 02 02 05 02 02 02 - - - 02 - - 03 - - - -
Lophospyris sp. 1 - - - - - - - - - - R R . R . . . .
Mitrocalpis araneafera 02 - 02 - 02 - - - - - 02 - 02 - - - R -
Peridium (?) laxum - - - - - - 02 - - - - . - - . - - -
Peridium sp. - 02 - - - - - 02 - - - e e e e e e
Peridium spp. 02 - - 05 -0 - - - - - - 02 - - - - 02
Peripyramis circumtexta B T - 02 - 03 02 - - -
Phormacantha hystrix - 02 - 05 02 05 02 - - 02 - - - - - - - .
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe (cm) 170 180 190 200

Arten (%)
Phormacantha sp. 1
P. stabilis antarctica
P. stabilis scaphipes
Phormospyris sp. 1
P.ct. fistula
Phormostichoartus spp.
Plectacantha 7 sp.
Plectacantha spp.
P. graciiipes
Pterocanium korotnevi
P. praetextum eucolpum
P. praetextum praetexturn
Pterocanium trifobum
Pterocorys clausus
Pterocorys zancleus
Pterocorys spp.
Saccospyris antarctica
Saccospyris conithorax
Saccospyris sp. A
Saccospyris spp.
Sethoconus (?} dogieli
S. reschetnjakae
Sethoconus (?) tabulatus
Sethophomnis rofula
S. variabile var. davisian.
Theocalyptra (?) bicoris
T. trachelium diannae
Theocorythium sp.1
Trisuleus triacanthus
Trisulcus sp. A
Tristdeus spp.
Zygocircus sp. 1
Nassellaria gen. sp. indet.
Phaeodarea gesamt

12

02

10
19
02
02
07
14
02

12

0,7

07

02
05

02

1,0

02

02
05

05
36
1,0

05

05

02

24

02

02

04
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1
Tiefe (cm) 340 3650 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 £00 510
Arten (%)
Acanthosphaera corloca 07 03 02 - 05 - - - - 04 - 02 - - - - 02 02
A. ? labrata - - 02 - - - - 02 02 - - 02 07 - - 02 05 -
A. ? mercurius - - 02 - - - - - 02 - - 02 - - - 02 - -
Actinomma antarcticum 05 05 17 10 23 26 05 07 07 06 - 07 05 - 05 - 02 07
A. cf. leptodermum 02 - 05 05 02 02 - 02 02 - - - - 02 02 05 02 -
Actinomma haysi 05 - 02 07 02 - 05 02 - 02 - - 02 - - - - -
Actinomma medianum - - - 02 - 05 - - - - - - - - 02 - - 07
A. medianumvantarcticum 098 08 07 07 05 02 05 05 05 12 05 07 - 09 02 05 05 02
Actinomma sp. A - - - 10 02 - - - - - - - - 02 - - 02 02
Actinomma spp. 19 29 17 07 14 14 12 07 14 06 05 05 02 02 07 07 09 22
Act./Hexacontium spp. 07 16 07 05 07 16 12 10 05 04 02 02 05 - 14 05 - 02
Axoprunum stauraxonium - - - - - - - - - - - - - 02 - - - -
Carposphaera angufata - - - - - - 02 05 - - - - - - 02 - - -
Cenosphaera sp. A - - - 05 - 02 - - 07 - - - 05 06 02 - - 02
Cenosphaera spp. 02 - 05 05 05 05 - 05 02 04 02 - - 02 02 - 02 02
Circodiscus sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - 02 -
Cromyechinus borealis - - - - - - - - - 02 - - - - - 02 - 02
Dictyocoryne profunda - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dorydruppa bensoni 09 03 02 05 02 05 - - - - - - - - 05 - 02 -
Druppatractus irregularis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Heliodiscus asteriscus - - - 02 - - - - - - - - - - - B - -
H. enthacanthum - - - - - - - - - - - - - 02 02 - - -
Hexacontium laevigatum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium spp. 05 - 02 02 05 02 02 - 02 02 - 12 05 02 - - 07 02
Hexapyle spp. - - 02 - - - - 02 - - - - - - - - - -
Hexastylus triaxonius - - - 02 - - - - - - - - 02 02 - - - -
Hexastylus spp. - - - - - 02 - - - - - - - - - - - -
Larcopyle btitschiii - - 02 - - - - - - - - - - B - - - -
Larcopyle spp. 12 13 02 10 23 14 02 12 18 21 02 12 02 04 22 02 14 11
Lithelius (?) nautiloides - 14 - 05 - - 02 - - 04 02 07 - - - - - -
Lithelius minor - - - 17 05 05 05 02 02 06 - 02 02 06 - 02 - 02
Lithelius sp. a - - - - - 05 - - - - - - - 02 - 02 - -
Lithelius spp. 09 24 14 29 11 21 12 02 09 02 07 14 23 11 22 10 07 11
O. tetrathalamus tetra. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phorticium clevei 53 32 41 26 25 21 10 12 09 02 02 02 - 17 14 - 02 02
Phorticium spp. - 03 - - - - - - - 02 02 - - 04 - - - -
Polysolenia arktios - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Porodiscus sp. A - 03 - 02 - - - - - - - - - 09 - - 05 -
Prunopyle antarctica 21 16 22 10 32 26 10 05 07 04 10 12 07 06 05 10 05 07
Prunopyle spp. 02 - - 02 - - - - - - - - - - 02 - - -
Pylospira octopyle 26 19 24 29 11 28 10 15 23 23 19 16 09 17 14 02 07 07
Pylospira spp. - - 02 - - - - - - - 02 05 - - - - - -
Spiremna sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - 02
Spongocore puelia - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 53 43 33 45 29 14 07 17 02 04 27 23 18 28 26 22 12 07
Spongopyle spp. 21 08 05 12 07 09 02 07 09 04 07 05 05 04 10 05 09 11
S. (?) venustum 42 59 31 48 27 33 27 27 18 31 41 35 21 36 24 37 31 24
S. biconcavus 21 21 12 17 16 07 05 12 02 02 10 12 09 - 10 10 05 02
Spongotrochus glacialis - 05 - 02 16 12 05 05 05 04 10 05 07 06 14 - 02 02
Spongolr./Spongopy. spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongurus pylomaticus 07 05 02 07 08 09 07 05 09 086 - 07 08 09 02 05 05 04
Spongurus sp. 23 11 19 31 09 08 05 12 16 15 12 19 23 19 - 22 09 14
Spongurus spp. - - - 02 - - 02 - - 02 - 02 - 04 - - - -
Stylatractus universus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Stylatractus sp. - 03 05 - - 02 - - - - - - - - 02 - 02 -
Stylatractus spp. 05 03 - 07 - - - 02 - - 02 02 - 04 05 - - -
Stylodictya aculeata - - 05 05 02 02 - 02 02 04 - 02 - 086 - - - 02
Stylodictya validispina i4 11 05 05 02 02 02 07 07 08 12 02 18 15 05 20 05 17
Stylodictya sp. 09 - 10 05 05 02 02 02 05 02 07 02 -1 - 02 02 02
Telrapyle octacantha - 03 02 07 - 05 - - - - - 02 - 15 - - - -
Tetrapyle sp. 1 09 - 02 05 05 - - 02 - - - - - 09 - - - -
Tetrapyle spp. - - - - -

Spumellaria gen. sp.indet. 28 19 24 36 25 26 22 22 18 17 14 14 25 41 29 25 16 22
Amphiplecta acrostoma - - - - - - . -

A. gamphonycha - - - - - - - - - - - - - - - - -
Antarctissa denticulata 11,9 80 98 64 102 75 74 81 85 160 130 131 80 38 19 37 75 129
A. robusta/cylindrica 19,1 203 21,8 143 156 13,3 20,7 24,0 203 17,7 21,0 178 167 154 86 140 184 179
Antarctissa strelkovi 126 115 81 93 108 119 140 210 164 212 219 199 20,8 16,0 204 214 233 20,7
Arachnocorys umbelifera - - - - - - - - - - - - - 02 - - - -
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe (cm) 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510

Arten (%)

Archiscenium tricolpium - - - - - - - - - - - - - - .. .
Artobotrys borealis - - - - - - - - - R - - - - - . R
Artostrobus annulatus - - - - - - - - . . R - . . . . R R
Artostrobus jorgensi - 03 02 - - 07 02 10 - 04 - 02 02 - 05 02 02 02
Botryocampe cf. inflata 02 05 07 10 05 05 - 05 02 - - 02 05 086 - - 02 04
Botryocella sp. M - - - - - - - - - - R . . R R .. R
Botryocellasp.1 - - - - - - - - - - - - R R - 02 - R
Botryopera laticeps - - - 02 - - - - - - - - 02 04 02 02 - 04
Botryostrobus aquilonaris - 03 - 07 09 05 - 02 - - - - 07 586
B. auritus/australis - - - 05 - - -
Botryostrobus sp. A 02 - - 02 09 - - 02 - - - - - - - 02 05 -
Botryostrobus spp. - -
Carpocanistrum spp. - 03 - - 02 - - - - - - - R
Ceratocyrtis sinuosa - - - - - - - - - - - . - 04 - - .
Ceratocyrtis spp. - - - 02 - 02 - - - 02 - 02 02 - - 02 - -
C. cf. ancoratum - - - - - - - - - - 02 - - - - - 02 R
Cladoscenium tricolpium - - - - - - - - - 04 02 - 02 - - 02 - 02
Comutella bimarginata - - 02 02 - 02 - - - - - - - . - - .
Cornutella sp. - - 02 02 - - - - - - - - - R - 02 . -
Cycladophora davisiana 28 40 81 62 45 26 27 27 14 08 19 16 11 41 60 118 89 114
Cyrlolagena laguncula - - - - - - - - - 02 - - - 02 - 05 - R
(?)D. (?)papillosus - - - - R
Dictyophimus bicornis - 03 02 02 - - - 02 - 02 - - 02 - 07 02 02 -
Dictyophimus clevei - - 02 - - - - - - - - 05 05 - 05 02 - -
Dictyophimus crisiae - - - - - - - - . - 02 -
Dictyophimus hirundo 16 08 05 - 02 02 07 - 09 02 05 02 09 06 02 05 02 -
Dictyophimus mawsoni - - - -
Dictyophimus sp. 02 - - - 02 02 05 - -
Dictyophimus spp. - 08 - 02 02 07 05 05 02 02 07 02 - - 02 - 02 -
Dimelissa thoracites - 03 - - - 02 - - - - - - - - - - 02 -
Dimelissa sp. A - 08 - 07 - - - - - - - - - - - - - -
Dimelissa spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E. gegenbauri - 03 - - - - - - - - - - - 06 - - - -
Eucecryphalus spp. - - - - - - -
E. acuminatum acu./rop. - - - 07 02 - - - - - - 02 - 04 - - - -
Eucyrtidium anomalum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Eucyrtidium hexastichum - - - - - - - - - - - - - 02 - - 02 -
Eucyrtidium spp. - - - - - 02 - - 02 02 - - - - 02 - - -
L. maritalis maritalis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lamprocycias sp. 1 - - - - - - - . R R R . - - - R . R
Lampromitra spp. - - - - - -
Lipmanella virchowii - - 05 02 - 02 -
Litharachnium tentorium - 03 02 - - - - -
L. (?) furcaspiculata 21 32 19 29 34 16 27 17 23 35 10 23 18 09 17 10 19 11
L. (?)platycephala - - 05 - - 07 02 - 02 - 05 - 02 04 02 - - -
Lithomelissa (?) borealis S e e .. ... ... .02 24 22 - 02 -
Lithomelissa brevispicula - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithomelissa sp. - - - - 02 02 - , - -
Lithomelissa (?) sp. A 35 45 55 36 74 70155 83 88 67 51 89 69 43 98 126 56 44
Lithomelissa spp. 02 03 10 - 11 28 30 - 05 06 02 02 18 11 24 - - 07
Lithomitra arachnea (?} - - - - - 09 - - - - - - 05 - 58 02 02 02
Lithomitra lineata - - - - - 02 - - - - - - - - - - - -
Lithomitra sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithostrobus eupora - -
Lophophaena bitschlif - 03 - - - - - - - - - - - - - - - -
Lophophaena clevei - - - - - - - B - - - - - - - - - -
Lophophaena spp. - - - 02 - - - - - - - - - - - - - -
Lophophaeniae gen. sp. - - - - - - 02 - - - - - - - - - - -
Lophophaenoma witjazii - - - - - - - - - - - - - - - - - .
Lophophaenoma sp.1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
L. pentagona pentagona - - - - - - - - - - -
L. pentagona quadriforis - - - - - 02 - 02 07 06 07 - - - - 05 02 04
Lophospyris sp. 1 - - - - - - - - - - -
Mitrocalpis araneafera - - - - 02 02 - 02 - 02 02 - 02 02 - 02 - -
Peridium (?} laxum - - - - 02 16 07 - 02 08 05 - - - 05 12 05 04
Peridium sp. - - - - - - - - -
Peridium spp. - - - - - - - - - - - - - - - - 02 -
Peripyramis circumtexta - - - - 02 - - - - - - - - - - - - -
Phomacantha hystrix - - - - - - - - - - - - 02 - - 02 02 04
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe (cm) 340 350 360 370 380 390 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510

Arten (%)

Phormacantha sp. 1 - - - 02 02 - -
P. stabilis antarctica 05 03 07 05 16 09 05 15 12 10 12 05 09 06 10 15 31 04
P. stabilis scaphipes -
Phormospyris sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
P.cf. fistula - - - 02 - - - - - - - - - 02 - - - -
Phormostichoartus spp. - - 05 - - - - - - -
Plectacantha 7 sp. - 05 10 19 29 16 20 10 21 15 07 12 16 06 14 27 12 33
Plectacantha spp. 02 - - -
P. gracilipes - - 07 05 07 12 07 07 07 04 - 02 - 06 17 15 12 04
Pterocanium korotnevi - - - - - -
P. praetexturn eucolpum - - - 05 - 02 - - - - B - - 02 - - - -
P. praetextum praetextum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pterocanium trifobum - - - - - - - - B - - - 02 -
Pterocorys clausus - 16 07 12 05 14 02 02 - - 05 02 02 24 05 - - .
Pterocorys zancleus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pterocorys spp. 05 - - 05 - - - - - - 02 - - - - - - -
Saccospyris antarctica 02 08 - 02 05 09 15 32 18 19 24 21 16 06 - 02 26 09
Saccospyris conithorax - 03 02 05 02 02 - 02 - - - -
Saccospyris sp. A - - 02 07 07 30 59 07 18 23 34 33 85 06 41 05 14 -
Saccospyris Spp. - - - - - 02 - - - - - - - - 05 02 - 13
Sethoconus (7} dogieli - - - - - - - - - - - - - - - - - -
8. reschetnjakae - - - - - - - - - - - - - - - - 02 -
Sethoconus (?) tabulatus 02 03 - -
Sethophonmis rotula 02 - 02 - - - - 05 - - - - - - - 02 02 -
S. variabile var. davisian. - - -
Theocalyptra (?) bicomis 02 08 12 02 02 - - - - - 02 - 02 06 02 05 02 04
T. trachelium diannae - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Theocorythium sp.1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trsulcus triacanthus - - - - - - - - - - - - - 02 - - - -
Trisulcus sp. A - - - 02 - - - -
Trisulcus spp. 02 03 10 - t1 09 - 02 - - 02 07 14 02 02 07 - -
2Zygocircus sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Nassellaria gen. sp. indet. 05 1,1 - 10 14 07 07 02 09 06 24 09 14 17 10 02 16 11
Phaeodarea gesamt - - - - 02 - - - - - - - - - - 02 - -
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe (cm) 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670 680 690

Arten (%)

Acanthosphaera corfoca - - - - - - - - - - 02 - - - - - - -
A. ? labrata 0,2 - - - - 05 05 - - - - 02 07 03 02 07 - -
A.? mercurius - - - - - - - - . - - . - - - - - -
Actinomma antarcticum 02 05 - - 06 10 - 04 02 09 - 08 09 03 02 02 - 02
A. cf. leptodermum - - 02 06 - 02 - 02 - - 02 - R - . .- -
Actinomma haysi 02 - - 02 - - - 02 - - - - - - - - - -
Actinomma medianum - - - - - 02 - 02 - - - - 02 - - 02 02 02
A. medianum/antarcticum 02 - 04 - 04 12 05 06 02 09 - 11 - 05 - - 09 07
Actinomma sp. A 02 - - - 09 - - - - - - - - - - - - 02
Actinomma spp. 15 05 12 02 - 15 03 13 02 07 06 02 09 03 11 05 04 10
Act./Hexacontium spp. 19 05 06 09 04 - 05 02 05 05 06 02 02 05 07 02 09 15
Axoprunum stauraxonium - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Carmposphaera angulata 02 - - - - - - - - 05 - - - - - 02 - -
Cenosphaerasp. A - - - - 02 05 03 - 02 02 - 02 - - 02 - - -
Cenosphaera spp. 02 05 06 06 09 02 03 02 - 02 06 05 05 03 07 07 02 -
Circodiscus sp. 1 - - - - - 02 - - - - - - - - - - - -
Cromyechinus borealis - 02 - 02 - - 03 - - 02 04 05 - 03 02 - - -
Dictyocoryne profunda - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dorydruppa bensoni 02 02 - 02 - - 03 04 - - - 02 - 03 - - 02 -
Druppatractus irregularis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Heliodiscus asteriscus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
H. enthacanthum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium laevigatum - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium spp. - 05 02 - 02 02 - 02 - - 06 02 - - 02 - 02 02
Hexapyle spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus triaxonius - - - - 02 - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus spp. - - - - - 07 27 04 07 14 02 14 07 05 07 16 - 02
Larcopyle butschlii - - - - - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle spp. 15 14 04 02 09 17 - 08 09 09 13 21 23 18 24 30 09 10
Lithelius (?) nautiloides - 02 - - 04 02 03 086 - 05 - 14 02 05 07 02 02 17
Lithelius minor 02 02 - 02 09 10 03 06 - 05 - 07 02 03 02 B - 05
Lithefius sp. a 05 - - - 02 02 - - - - - - - - - - - -
Lithelius spp. 05 16 12 11 24 05 19 11 - 09 17 07 02 05 07 02 13 17
O. tetrathalamus tetra, - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phorticium clevei 07 02 06 04 11 10 08 04 - 02 06 05 05 - 09 12 04 12
Phorticium spp. - - - - - - - - - - - - - - - - -
Polysolenia arktios - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Porodiscus sp. A - 02 - 09 06 - - - - - - 02 - - 04 - 02 02
Prunopyle antarctica 02 07 - 09 - - - 04 02 02 02 07 05 03 02 05 02 05
Prunopyle spp. - - - - - - - - - 02 02 - - - - - 02 02
Pylospira octopyle 1,7 12 08 17 37 12 40 45 05 25 19 23 14 18 53 53 29 44
Pylospira spp. - - - - 02 - - 02 02 05 04 02 02 - 04 12 02 -
Spirema sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongocore puella - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 12 23 20 24 47 25 40 32 05 05 08 1,1 09 13 09 26 31 37
Spongopyle spp. 05 02 10 04 06 07 16 08 02 - 08 25 02 05 - 05 02 02
S. (?) venustum 07 37 12 11 19 20 16 08 05 07 02 02 02 05 02 05 13 32
S. biconcavus 05 05 06 02 04 - 08 06 02 07 02 05 02 10 - 05 02 12
Spongotrochus glacialis 1,0 - 08 - - 02 05 04 02 09 02 11 05 - 02 05 - -
Spongotr./Spongopy. spp. L T N S
Spongurus pylomaticus - 02 04 02 02 05 16 08 - - 04 - - 03 02 05 02 05
Spongurus sp. 10 26 16 26 45 12 16 08 05 07 10 05 07 0 20 21 16 15
Spongurus spp. - - - - 06 02 03 - - - - 02 - 03 - 02 - -
Stylatractus universus - - 02 - 04 02 - 02 - - - - - - 02 - 02 -
Stylatractus sp. - - - - 02 - - - - 02 - 02 - - 02 09 - -
Stylatractus spp. - - - - 02 - - - - - - - - - - 02 02 -
Stylodictya aculeata - 07 06 02 04 02 03 - - - 02 - - - 02 - 04 05
Stylodictya validispina 10 19 04 09 26 22 19 17 09 14 06 02 09 05 07 16 16 12
Stylodictya sp. 02 02 04 09 04 - - 02 - - - 02 - - - - 04 07
Telrapyle octacantha 02 - - - - - - - - - - - - - - - - 02
Tetrapyle sp. 1 - - - - - - - - 02 - - - - - - - - -
Tetrapyle spp. - - -

Spumellaria gen. sp.indet. 22 40 14 11 32 27 29 11 14 09 29 18 11 18 22 28 25 29
Amphiplecta acrostorma - - - - - - . R

A. gamphonycha - - - - - - - - - - - R - R R - . -
Antarctissa denticulata 95 122 10 129 108 120 146 11,5 69 79 75 67 52 76 99 118126 20
A. robusta/eylindrica 83 80 14,1 106 155 137 133 161 192 215 210 138 21,2 183 216 174 180 10

Antarctissa strelkovi 226 27 235 244 177 257 228 363 450 206 327 362 287 290 258 220 276 178
Arachnocorys umbelifera - - - - - - - - - - - - - - - - ..
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe {cm) 520 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650 660 670 680 690

Arten (%)

Archiscenium tricolpium - - - - - - - - - . - - - - . . -
Artobotrys borealis -
Artostrobus annulatus 02 - - - - - 05 03 - .
Artostrobus jérgensi 02 02 02 04 - - - - 02 05 04 05 05 08 04 05 04 -
Botryocampe cf. inflata 02 - 02 04 08 - 03 02 - - - 02 - -
Botryocella sp. M -
Botryocella sp.1 - - - - - - - - ..
Botryopera laticeps - 02 - - - 02 05 04 - 05 05 - - 09 -
Botryostrobus aquilonaris - - 02 04 04 - 08 04 - - -
B. auritus/australis 02 - - -
Botryostrobus sp. A - 02 02 - 02 - - - 02 - - - - - - - 02 07
Botryostrobus spp. - - - - - - - - - - R R R N R - 02 N
Carpocanistrm spp. - - - - - - - - R R R R - . . R - 02
Ceratocyrtis sinuosa - - - - - - - - - - - - - - . - - -
Ceratocyrtis spp. - - - - 02 - 03 - - - 02 - - - - - - -
C. cf. ancoratum - - 02 - - - - .
Cladoscenium tricolpium - 02 04 - - - 03 - - - - - 02 03 - - 02 -
Comutella bimarginata - - 02 - 04 02 - - - . - - R . .- R .
Comutella sp. 02 - - - - 02 - R - R .
Cycladophora davisiana 66 83 10 45 75 54 42 06 35 30 23 11 29 3% 73 56 29 46
Cyrtolagena laguncula - - - - - - - - - - - 02 - -
(?)D. (?)papillosus - - - - - - .. - .. - R .
Dictyophimus bicomis 05 - - - 0407 - 02 02 02 04 05 02 03 - 07 02 -
Dictyophimus clevei 05 05 06 - - 02 - 02 - - 02 - - - 02 02 - -
Dictyophimus crisiae - - - - - - - - - - R
Dictyophimus hirundo - - - - - - 03 02 - 07 04 - - - 02 - - 02
Dictyophimus mawsoni 02 - - -
Dictyophimus sp. 05 - - 06 - 02 - - 0502 02 05 - 05 04 02 - -
Dictyophimus spp. - 08 - - 04 - - .
Dimelissa thoracites - - - - - - 03 - 05 - - - 05 08 02 - - 02
Dimelissa sp. A - - - - - - - - - - - 02 - . - - - -
Dimelissa spp. - - - - - - - - - - - - - - 02 - .
E. gegenbauri - - - - - - - - - - - - - - - - . -
Eucecryphalus spp. P
E. acuminatum acu.Arop. - - - - 02 - - - - - - - - - - - -
Eucyrtidium anomalum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Eucyrtidium hexastichum - - - - - - - - - - - - R - R R - -
Eucyrtidium spp. - - - - - - - - - 02 - - - - - - - R
L. maritalis maritalis - - - - - - - - - - - - - - - . - R
Lamprocyclas sp. 1 - - - - - - - - - R - . - - - R R R
Lamprornitra spp. - - - - - - - - - - . - - - - - . -
Lipmanella virchowii - - - - - - - - - - - - - - R -
Litharachnium tentorium - - - 02 - -
L. (?) furcaspiculata 34 23 31 34 04 07 13 08 08 02 04 - - 05 02 02 13 10
L. (?)platycephala 07 07 04 04 -
Lithomelissa (?) borealis - - - 04 04 - - - - - - - 07 - 04 02 02 -
Lithomelissa brevispicula - - - - - - - -
Lithomelissa sp. - - - 02 - - - R
Lithomelissa (?7) sp. A 78 91 78 54 28 64 34 51 81 116 102 112 133 102 60 32 49 34
Lithomelissa spp. 10 09 02 06 02 02 - -
Lithomitra arachnea (?) 10 02 02 - 04 - 03 - 07 - - - 11 05 -
Lithomitra lineata - - - - - -
Lithomitra sp. - - - - - - - - - - - - - - R - R -
Lithostrobus eupora - - - - - - - - - - - - - - R R - .
Lophophaena biitschiii - - - - - - - - - - - - - - 04 - - .
Lophophaena clevei - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lophophaena spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lophophaeniae gen. sp. s e e e e e e e e e e e
Lophophaenoma witazii - - - - - - - - - - - - - - R . -
Lophophaenoma sp.1 - - - - - - R - R R B R . R . N _ R
L. pentagona pentagona - - - - - R
L. pentagona quadriforis - 05 08 02 04 10 11 - - - - 02 02 03 - 02 - 02
Lophospyris sp. 1 - - - - - -
Mitrocalpis araneafera -
Peridium (?) laxum 12 07 10 02 - - 03 02 - - 13 02 16 03 - 02 - 02
Peridium sp. - - 02 - - - - - - - - - 02 05 - - - .
Peridium spp. - - 02 - - - - - - 02 - 02 02 - - - - -
Peripyramis circumtexta - - - 02 - - - - - - - 02 02 - - - - -
Phoracantha hystix 02 - - - - - - - 02 - 02 - 05 05 04 - - -
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe (cm) 520

Arten (%)
Phormacantha sp. 1
P. stabilis antarctica
P. stabilis scaphipes
Phormospyris sp. 1
P. cf. fistula
Phormostichoartus spp.
Plectacantha ? sp.
Plectacantha spp.
P. gracilipes
Pterocanium korotnevi
P. praetextum eucolpum
P. praetextum praetextum
Pterocanium trifobum
Pterocorys clausus
Pterocorys zancleus
Ptlerocorys spp.
Saccospyris antarctica
Saccospyris conithorax
Saccospyris sp. A
Saccospyris spp.
Sethoconus (?) dogieli
S. reschetnjakae
Sethoconus (?) tabulatus
Sethophormis rotula
S. variabile var. davisian.
Theocalyptra (?) bicomis
T. trachelium diannae
Theocorythium sp.1
Trisulcus triacanthus
Trisulcus sp. A
Trisulcus spp.
Zygocircus sp. 1
Nassellaria gen. sp. indet.
Phaeodarea gesamt

07

1.0

570
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12
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe (cm) 700 710 720

Arten (%)
Acanthosphaera corfoca
A. 7 labrata
A. ? mercunus
Actinomma antarcticum
A. cf. leptodermum
Actinomma haysi
Actinomma medianum
A. medianur/antarcticum
Actinomma sp. A
Actinomma spp.
Act./Hexacontium spp.
Axoprunum stauraxonium
Carposphaera angulata
Cenosphaera sp. A
Cenosphaera spp.
Circodiscus sp. 1
Cromyechinus borealis
Dictyocoryne profunda
Dorydruppa bensoni
Druppatractus irregularis
Heliodiscus asteriscus
H. enthacanthum
Hexacontium laevigatum
Hexacontium spp.
Hexapyle spp.
Hexastylus triaxonius
Hexastylus spp.
Larcopyle bitschiii
Larcopyle spp.

Lithelius (?) nautiloides
Lithelius minor
Lithelius sp. a

Lithelius spp.

O. tetrathalamus tetra.
Phorticium clevei
Phorticium spp.
Polysolenia arktios
Porodiscus sp. A
Prunopyle antarctica
Prunopyle spp.
Pylospira octopyle
Pylospira spp.

Spirema sp.
Spongocore puella
Spongopyle osculosa
Spongopyle spp.

S. (7) venustum

S. biconcavus
Spongotrochus glacialis
Spongotr./Spongopy. spp.
Spongurus pylomaticus
Spongurus sp.
Spongurus spp.
Stylatractus universus
Stylatractus sp.
Stylatractus spp.
Stylodictya aculeata
Stylodictya validispina
Stylodictya sp.

Tetrapyle octacantha
Tetrapyle sp. 1
Tetrapyle spp.
Spumellaria gen. sp. indet.
Amphiplecta acrostoma
A. gamphonycha
Antarctissa denticulata
A. robusta/cylindrica
Antarctissa strelkovi
Arachnocorys umbelifera

03
05

03

03
18

1,0

03

38

15
35
1,0
03

03
23

03

03

23

04
04
07
09
04
02
04

16

04

1,1
02

13,6 10,1

05

12

05

09
12
05

02

05

26

750

03

03

1,0
10

10

10

86 83 92 65
14,6 15,7 150 14,1 160 19,8 214

28,3 24 224 334 416 29,3 270

760

1,0

07

1,0

74

770

13

19
02
15

24

140
138

26,3

137

05 -
02 02

05 -

07 02
02 -
05 -

05 05

07 05

10,1 58
152 302
405 42,7

02
02
05
05

0,7

15
02
05
27
15
12
1,0
10
07
05
29
39
05
07
12
15
20
20
02
02
02
07
20
02

44

146

10

79

40
47
15
02

1,7
17
10

02
05
22
20
02

37

67

1,0

8.8

90

14,1 128 130

171

86

90

05 15

10 07

05 07

02 05

1,7 05

- 07

15 35

- 07
- 05
60 87
02 05

27 37

- 07

25 27

57 35

03
05

03

03
08

08
03
1,0
05
03

33

03
03
28

1,3

36

21,4 124 206

97 121

157



12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1
Tiefe (cm)

Arten (%)
Archiscenium tricolpium
Artobotrys borealis
Artostrobus annulatus
Artostrobus jérgensi
Botryocampe cf. inflata
Botryocellasp. M
Botryocella sp.1
Botryopera laticeps
Botryostrobus aquilonaris
B. aunitus/australis
Botryostrobus sp. A
Botryostrobus spp.
Carpocanistrum spp.
Ceralocyrlis sinuosa
Ceratocyrtis spp.
C. cl. ancoratum
Cladoscenium tricolpium
Cornutella bimarginata
Comutella sp.
Cycladophora davisiana
Cyrtolagena laguncula
(?)D. (?)papillosus
Dictyophimus bicomis
Dictyophimus clevei
Dictyophimus crisiae
Dictyophimus hirundo
Dictyophimus mawsoni
Dictyophimus sp.
Dictyophimus spp.
Dimelissa thoracites
Dimelissa sp. A
Dimelissa spp.
E. gegenbauri
Eucecryphalus spp.
E. acuminatum acu./trop.
Eucyrtidiurm anomalum
Eucyrtidium hexastichum
Eucyrtidium spp.
L. maritalis maritalis
Lamprocyclas sp. 1
Lampromitra spp.
Lipmanella virchowii
Litharachnium tentorium
L. (?) furcaspiculata
L. (?)platycephala
Lithomelissa (?) borealis
Lithomelissa brevispicula
Lithomelissa sp.
Lithomelissa (?) sp. A
Lithomelissa spp.
Lithomitra arachnea (?)
Lithomitra lineata
Lithomitra sp.
Lithostrobus eupora
Lophophaena blitschlif
Lophophaena clevei
Lophophaena spp.
Lophophaeniae gen. sp.
Lophophaenoma witjazi
Lophophaenoma sp.1
L. pentagona pentagona
L. pentagona quadriforis
Lophospyris sp. 1
Mitrocalpis araneafera
Peridium (?} laxum
Peridium sp.
Peridium spp.
Peripyramis circumtexta
Phomnacantha hystrix

700

710

20
02

29

04

05

10

02

09

05

138
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12 Anhang

Tabelle 6 (Fortsetzung)

PS1752-1

Tiefe (cm) 700 710 720 730 740 750 760 770 780 790 798 802 810 80 830 83

Arten (%)

Phormacantha sp. 1 - - - - - -
P. stabilis antarctica 08 13 10 24 07 03 02 13 10 - 05 20 10 05 12 10
P. stabilis scaphipes - - - - - - - - - - - - - - - -
Phormospyris sp. 1 - - - - - - - - - - - - 02 - - -
P. cf. fistula - - - - 07 02 05 07 - 13
Phommostichoartus spp. - 02 02 - - - - - - 07 - - -
Plectacantha ? sp. - - - - - - - - - - 02 05 27 37 20 30
Plectacantha spp. - - - - - - - - -
P. gracilipes 10 11 t5 12 05 15 17 13 02 07 07 02 05 25 05 18
Pterocanium korotnevi - - - - - - -
P. praetextum eucolpum - - - - - - - - - - - - - - - -
P. pragtextum pragtextum - - - - - - - - - - - - - - - -
Pterocanium trilobum - 02 - - - - - - - - - -
Pterocorys clausus - 02 - - - - - - - - - 07 02 - - -
Pterocorys zancleus - - - - - - - - - - - - - - - -
Pterocorys spp. - - - -
Saccospyris antarctica 10 09 05 07 08 03 02 0% 14 07 15 10 02 - - 05
Saccospyris conithorax 03 - - - - - - 02 02 - 02 - 07 02 - 05
Saccospyns sp. A 03 - 27 - 02 - -
Saccospyris spp. - - 07 02 02 03 02 02 02 10 02 - - 07 02 03
Sethoconus (?) dogieli - - - - - - - - - - - - - - - -
S. reschetnjakae - - - - - - - - - - - - - - - -
Sethoconus (?) tabulatus - - 02 - - - 05 - - - - - - - 05 03
Sethophormis rotula - - - 02 - - 02 - - - - - - - - -
S. variabile var. davisian. - - - - B - - - - - - - - - - -
Theocalyptra (?) bicomis 10 0,7 - - - - 02 - - - - 17 05 15 - -
T. trachelium diannae - - - - - - - - - - - - - - B -
Theocorythium sp.1 - - - - - - - - - - - - - - - -
Trisulcus triacanthus - - - - - - - - - - - - - - - -
Trisulcus sp. A - - - - - - -
Trisulcus spp. 13 04 - 07 02 - 10 - 02 - 02 - - 02 02 -
Zygocircus sp. 1 - - - - - - - -
Nassellaria gen. sp. indet. - 07 17 22 09 13 10 06 02 - 07 17 12 10 10 18
Phaeodarea gesamt - - - 02 - 03 - - - - 02 - - 02 - -
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12 Anhang

Tabelle 7

PS2082-1
Tiefe {cm)

Arten (%)
Acanthosphaera corfoca
Acanthosphaera pinchuda
A.? mercurius
Actinomma antarcticum
A. ct. leptodermum
Actinomma haysi
Actinomma medianum
A. medianurmvantarcticum
Actinomma sp. A
Actinomma spp.
Act./Hexacontium spp.
Amphirhopalumn ypsilon
Carposphaera angulata
Cenosphaera spp.
Circodiscus microporus
Collosphaera polygona
Cromyechinus borealls
Cubotholus cf. octoceras
Dictyocoryne profunda
Dictyocoryne spp.
Dorydruppa bensoni
Heliodiscus asteriscus
H. enthacanthum
Hexacontium laevigatum
Hexacontium sp. 1
Hexapyle spp.
Hexastylus triaxonius
Hexastylus spp.
Larcopyle blitschiii
Larcopyle spp.
Larcospira quadrangula
Lithelius (?) nautiloides
Lithelius minor
Lithelius sp. a
Lithelius spp.
O. tetrathalamus tetra.
Phorticium clevei
Phorticium spp.

. Polysolenia arktios
Polysolenia spp.
Porodiscus sp. A
Prunopyle antarctica
Prunopyle spp.

Pylospira octopyle
Pylospira spp.
Saturnalis circularis

S. polysiphonia

S. tubulosa forma patin.
Spirema sp.
Spongocore puella
Spongopyle osculosa
Spongopyfe spp.

S. (?) venustum
Spongotrochus glacialis
Spongotr./Spongopy. spp-
Spongurus pylornaticus
Spongurus (?) sp.
Sponguirus spp.
Stylatractus sp.
Stylatractus spp.
Stylodictya aculeata
Stylodictya validispina
Stylodictya sp.

Telrapyle octacantha
Tetrapyle sp. 1

Tetrapyle spp.

Trisolenia zanguebarica
Spumellaria gen. sp. indet.
Acrobotrys cf. disolenia

10

02

05

02
18

02

05
23
05
05
30

55
09

02
07
07
21
21

83

18
02

13
02
11
13
13
13

02
04

04

04
13

09
33

93

1.7

6,1

09

03

03

135
05

03

13

16
08
36
41

6,7

08

05
02
17

106
02

05
02

14
02

02
26

19
14
28

26
02

02
14
14
28
19

6,1

21

164

05

16

05

21

39

140

02

04

02
04
09

07

47

09

18

07

11

11

25,1
04

02

15

02
02

04
02
08
04
11
06
19

02
02
02

06

48

06

02
0.2
02

02
05

09
16

07

09

1,1

15

07
09
02
16
02

07
0.2

02

45



12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1
Tiefe(em) 10 18 26 &H 43 53 50 6 78 8 98 108 118 128 138 148 158 168
Arten (%)
Amphiplecta acrostoma 02 - - - - - - - - - - - - - - - - -
A. gamphonycha - - - - - -
Antarctissa denticulata - - - - 09 05 - 04 - 07 11 04 04 02 02 02 02 04

A. robusta/cylindrica 12 67 54 64 67 120 74 77 55 42 64 59 33 49 32 57 57 40
Antarctissa strelkovi - 04 10 1,7 14 18 48 39 51 44 36 23 25 19 16 15 18 1,1
Anthocyrtidium ophirense - - - - - - - - - - - . R .- -
Anthocyrtidium sp.1 02 -~ - - - e e e oo o e .
Arachnocorys umbelifera - - - - - - - R - N - R R - - R - -
Arachnocorys sp. 1 - - - - - - - - - - - e . - 07 02 - -
Artobotrys borealis - - - - - - - - R - - R - - - - - -
Artostrobus annulatus - - - - - - - - - - - - - N - - - .
Artostrobus jorgensi - - - 02 02 05 05 26 07 05 07 02 04 02 02 - 13 07
Botryocampe cf. inflata 16 11 21 19 30 09 09 06 02 02 07 08 02 11 07 13 11 09
Botryocella sp. M - - - - - - - - - - - - - - - . -
Botryocelia sp. 1 - - - 202 - -0407 -02 -02 - - 07 - -
Botryocyrtis scutum - - - - - - .- - - - R - . R N -
Botryopera laticeps 05 - - - - - - - - - - - - R R . -
Botryostrobus aquifonanis 05 - 03 - - - - - - - 02 - - - - - - 02
B. auritus/australis - 20 03 17 - - - 02 - - - - - 04 02 - - -
Bolryostrobus sp. A 12 02 03 17 11 09 - - - - - - - - - - -
Botryostrobus spp. - - - - 02 - - - - - . R - - - 02
Carpocanistrum spp. 05 - 03 05 - - 02 - - - - - - - 02 - - -
Ceratocyrtis sinuosa - - - - 05 - - - =02 - - - - - - - -
Ceratocyrlis spp. 02 04 08 07 05 - 05 06 - 02 02 08 - 04 02 04 02 -
C. cf. ancoratum 07 - - - - - - - - . . - - 02 . . . .
Cladoscenium tricolpium - - - - - - - 06 - 02 - - 02 02 05 02 04 02
Cornutella bimarginata 05 02 05 - 02 - - - - - - - - - 02 - - -
Cornutella longiseta 02 - - 02 -« - .o a e e R
Comutella sp. 07 02 03 02 - 02 - 02 - - - 02 - - - - R .
Cycladophora davisiana 28 35 67 71 128 187 17,7 193 206 19,1 167 173 177 21,0 248 229 23 214
Cyrlolagena laguncula - - - - 02 - - - - - - - - - 02 - - -
(?) D. (?} papillosus 05 07 05 0% - - - - - - - - - 02 . . . -
Dictyophimus bicomis 05 02 - - 02 - - - - - 04 - - 02 - 04 - 02
Dictyophimus clevei - - 05 - - 0509 04 - 09 02 - 04 02 05 04 02 02
Dictyophimus crisiae - - - - - - - - R - - - - - . . N .
Dictyophimus hirundo 02 02 - 02 02 02 05 - - - - 04 02 02 02 02 - | -
Dictyophimus infabricatus - - - - - - - - - - 02 - - - - - . -
Dictyophimus mawsoni - - - - - - - . - . - - R . - . R R
Dictyophimus sp. - - - - - - - - - - - - - - 05 02 04 02
Dictyophimus spp. 07 11 08 09 02 05 09 04 16 07 09 06 06 06 05 04 08 02
Dimelissa thoracites 09 - 05 05 - - - - 02 - - - - 04 - - - -
Dimelissa sp. A 09 09 - 12 02 09 02 06 09 - 02 11 06 02 09 08 - -
Dimelissa spp. - - - 02 02 - - - - - - - - 02 - - - 02
E. gegenbauri 12 15 05 05 - - - - - - - - - - - - -
Eucecryphalus spp. - - - - - - - - - - - - - - R . .
E. acuminatum acusrop. 09 15 03 - 02 - - - - - - . - - - - .
E. acuminatum octocolum - 07 03 02 - 02 - - - - - - - - - - -
Eucyrtidium anomalum - - - 02 - - 02 - - - - - - - - - - -
Eucyrtidium hexastichum 02 07 03 02 - - - - - - - - - - -
Eucyrtidium spp. 02 04 08 09 02 02 - - 02 05 - - - 02 02 - - -
L. maritalis maritalis - - - - - - - . - - . - - - - R - .
Lamprocyclas sp. 1 - - 03 - - - - - - - - .- - - - - .
Lampromitra coronata - - - - - - R . - R . - - - - - . .
Lampromitra spp. 02 04 - - - 02 - - - - 02 - - . . - - -
Lipmanelia virchowii - 02 03 02 - - - - - - R - - - N R R .
Litharachnium tentorium 05 - - - - - 02 02 - - 02 - - - - - - 04
Lithocampe (?) eupora - 02 - - - - 02 - - - - - - - - - - .
L. (?) furcaspiculata 12 07 18 45 67 83 124 102 122 121 129 101 11,1 99 77 127 11,0 100
Lithomelissa (?) borealis 02 02 05 - - - - 02 - - - - - - - - 07 -
Lithomelissa brevispicula - - - - - - - - - - - - 02 . R - 02 .
Lithomelissa laticeps - - - - - - - - - .. - R R . R -
Lithomelissa (?) sp. A 02 04 13 26 14 23 46 57 18 42 29 27 75 62 25 59 95 80
Lithomelissa sp. 12 04 03 02 05 02 02 - - - - 02 - - 02 - - -
Lithomelissa spp. 12 02 05 05 1t 02 02 16 - 02 04 02 31 04 07 07 31 36
Lithomitra arachnea (?) 02 - - 05 - - - 51 02 - - - 71 02 - - 20 386
Lithomitra lineata - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithomitra sp. - - - - - - . R R - R . . - - - R .
Lithopera bacca - - - - - - - - R - - - R - - R - R
Lithostrobus hexagonalis - e
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1
Tiefe (cm)

Arten (%)
Lophophaena spp.
Lophophaeniae gen. sp.
Lophophaenoma wiljazi
L. pentagona pentagona
L. pentagona quadriforis
Mitrocalpis araneafera
Peridium (?) laxum
Peridium sp.
Peridium spp.
Peripyramis circumtexta
Peromelissa phalacra
Phormacantha hystrix
Phormacantha sp. 1
P. stabilis antarctica
P. stabilis scaphipes
P. cf. fistula
P. corbula
Phormostichoartus spp.
Plectacantha ? sp.
Plectacantha spp.
P. gracilipes
Pterocanium korotnevi
P. praetextum eucolpum
P. praetextum praetexturn
Pterocanium triloburn
Pterocanium spp.
Pterocorys clausus
Pterocorys zancleus
Pterocorys spp.
Saccospyris antarctica
Saccospyris conithorax
Saccospyris (?) sp. A
Saccospyris spp.
Sethoconus (?) dogieli
Sethoconus(?) tabulatus
Sethophormis rotula
Siphocampe spp.
Stichopilium bicome
Stichopilium kriigeri
Theocalyptra bicomis
T. trachelium diannae
Trifocampe cylindrica
Tristylospyris palmipes
Trisuleus triacanthus
Trisulcus sp. A
Trisufcus (?) spp.
Zygocircus productus
Zygocircus sp. 1
Nassellaria gen. sp. indet.
Phaeodarea gesamt

10

02

18

02

02

09
24

48

26

02

14

26

09

30

142

05

16

08

04

40

07

02

04

02
02
22
0,9

04



12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe (cm) 178 188 198 208 218 228 233 248 258 268 278 288 298 308 318 328 338 348

Arten (%)

Acanthosphaera corloca - - 02 - - - . - - - - - - - - - - -
Acanthosphaera pinchuda - B - - -
A. ? mercurius 02 - 02 - - - - - 02 02 04 02 - 05 - - - -
Actinomma antarcticumn - 04 - 02 - - - - - 02 - - -
A. cf. leptodermum - - - - 05 02 - - - - 09 09 02 - 02 - - 04
Actinomma haysi - - 02 - - - - 02 - 05 - - - - - 02 - -
Actinomma medianum - - 02 - - - 05 02 02 - 02 . - - . . - -
A. medianunvantarcticum - 07 07 04 02 t2 03 - 04 - 02 06 - 07 02 06 02 07
Actinomma sp. A - 04 - 02 - 02 - 02 - 02 - - 02 - - 04 - 07
Actinomma spp. 10 04 02 07 07 07 08 09 02 19 09 17 11 07 07 04 04 09
Act./Hexacontium spp. 10 1t 16 07 02 07 18 07 15 07 07 06 09 11 13 11 15 11
Amphirhopalum ypsilon - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Carposphaera angulata - -
Cenosphaera spp. 02 04 - 02 02 - - - 06 02 07 06 - 02 - 04 11 02
Circodiscus microporus - - - - - - - - - -
Collosphaera polygona - - - - - - - - - - - - - - - -
Cromyechinus borealis 02 02 - - 02 - - 02 04 02 02 02 - 02 - 04 - -
Cubotholus cf. octoceras - - - - - -
Dictyocoryne profunda - - - - - - - - - 02 - - - - - - - 02
Dictyocoryne spp. - 02 02 - - - 03 - - 02 - -
Dorydruppa bensoni 12 07 07 11 16 21 20 29 13 17 09 32 22 21 13 26 11 24
Heliodiscus asteriscus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
H. enthacanthum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium laevigatum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium sp. 1 - - - - 02 - - - - - - - - - - - - 02
Hexapyle spp. - - 02 - - - - - - - 15 09 04 09 04 04 02 02
Hexastylus triaxonius - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle blitschiii - - - - - -
Larcopyle spp. 19 18 11 08 09 09 08 22 11 28 11 17 - 09 20 086 02 07
Larcaspira quadrangula - B - - - - - - - - - - 05 - - - -
Lithelius (?) nautiloides - - - - - - - - - - 02 02 - - - - - -
Lithelius minor 05 11 07 13 07 07 05 - 02 12 13 06 07 07 07 11 07 07
Lithelius sp. a - - - - - -
Lithelius spp. 17 24 09 07 16 14 20 20 13 21 09 18 29 14 29 15 28 26
O. tetrathalamus tetra. - - - - - - - - - - -
Phorticium clevei 221 155 17,3 163 251 22 17,0 170 137 161 14,7 161 172 19,0 161 189 154 141
Phorticium spp. - - - 02 02 02 03 02 02 - 02 02 - - -
Polysolenia arktios - - - - - - -
Polysolenia spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Porodiscus sp. A - - 02 - - - 03 - - 02 02 - -
Prunopyle antarctica - - - - 07 - - - - 07 07 04 04 02 - - - -
Prunopyle spp. - - - - - - - - - - - - - -
Pylospira octopyle 14 13 07 08 05 12 18 13 25 19 42 36 33 30 40 24 22 35
Pylospira spp. - 02 04 - 05 02 - 02 08 05 - 06 02 - - - - 02
Saturnalis circularis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. polysiphonia - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. tubulosa forma patin. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spirema sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongocore puella - - - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 05 07 02 02 14 02 10 07 15 12 15 06 16 05 11 13 11 18
Spongopyle spp. 02 02 - - - - 05 02 - - - 06 - - - 02 02 -
S. (?) venustum 07 15 07 - - 05 - - - 12 18 02 04 05 - - 02 04
Spongotrochus glacialis 02 04 08 04 09 09 05 07 08 - 13 04 04 05 11 09 02 07
Spongotr/Spongopy. spp. 14 13 16 18 09 14 18 11 06 24 20 1,7 13 25 25 28 17 53
Spongurus pylomaticus 07 02 07 04 12 02 05 07 04 05 07 04 11 11 18 13 02 09

Spongurus (?) sp. 10 07 07 16 14 16 08 09 19 07 13 17 27 41 31 34 15 29
Spongurus spp. 02 02 04 - - - - - - - - 04 04 - - 02 04 -
Stylatractus sp. - - - - 02 - - - 02 - - - - - - - - -
Stylatractus spp. 05 - - - - - - 02 - - - 04 04 - 02 04 02 -
Stylodictya aculeata - 02 04 - - 05 - 02 - 05 - 04 09 02 02 - - -
Stylodictya validispina - - - 04 07 02 - 13 15 02 15 19 13 25 16 13 04 09
Stylodictya sp. - 02 02 - 02 - - 04 02 05 - 02 - 07 - - 02 -
Tetrapyle octacantha 05 07 16 11 02 09 08 41 04 05 13 11 04 21 16 17 07 13
Tetrapyle sp. 1 - 04 09 04 - - 03 02 06 02 11 17 13 09 09 06 09 13
Tetrapyle spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Trisolenia zanguebarica - - - - - - - - . N
Spumellariagen. sp.indet. 50 59 47 58 63 79 55 97 82 71 77 79 56 67 78 80 89 97
Acrobotrys cf. disolenia - - - - - - - - - - - - - - - . - -
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe {cm) 178 188

Arten (%)
Amphiplecta acrostoma
A. gamphonycha
Antarctissa denticulata
A. robusta/cylindrica
Antarctissa strelkovi
Anthocyrtidium ophirense
Anthocyrtidium sp.1
Arachnocorys umbelifera
Arachnocorys sp. 1
Artobotrys borealis
Artostrobus annufatus
Artostrobus jorgensi
Botryocampe cf. infliata
Botryocelia sp. M
Botryocella sp. 1
Botryocyrtis scutum
Botryopera laticeps
Botryostrobus aquilonaris
B. auritus/australis
Botryostrobus sp. A
Botryostrobus spp.
Carpocanistrum spp.
Ceratocyrtis sinuosa
Ceratocyrtis spp.

C. cf. ancoratum
Cladoscenium tricolpium
Comutella bimarginata
Comutella longiseta
Comutella sp.
Cycladophora davisiana
Cyrtolagena laguncula
(?) D. (?) papiliosus
Dictyophimus bicomnis
Dictyophimus clevei
Dictyophimus crisiae
Dictyophimus hirundo
Dictyophimus infabricatus
Dictyophimus mawsoni
Dictyophimus sp.
Dictyophimus spp.
*Dimelissa thoracites
Dimelissa sp. A
Dimelissa spp.
E. gegenbaur
Eucecryphalus spp.
E. acuminatum acu./trop.
E. acuminatum octocolum
Eucyrtidium anomalum
Eucyrtidium hexastichum
Eucyrtidium spp.
L. maritalis maritalis
Lamprocyclas sp. 1
Lampromitra coronata
Lampromitra spp.
Lipmanelia virchowii
Litharachnium tentorium
Lithocampe (?) eupora
L. (?} furcaspiculata
Lithomelissa (?) borealis
Lithomelissa brevispicula
Lithomelissa laticeps
Lithomelissa (?) sp. A
Lithomelissa sp.
Lithomelissa spp.
Lithomitra arachnea (?)
Lithomitra ineata
Lithomnitra sp.
Lithopera bacca
Lithostrobus hexagonalis

05

198

02
02
02
118

116
02
04

15,1 147 154

59 58 62

18

11

33
1.3

109

56
05
02

02

90

144

02

02
99
31

77 109
15 19
02 -

07 09

02

48

10

04

04

02

9,9

02

02

04
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1
Tiefe (cm) 178 188 198 208 218 228 233 248 258 268 278 288 298 308 318 328 338 348
Arten (%)
Lophophaena spp. - - =02 - - 202 -02 - - .02 - - - -
Lophophaeniae gen. sp. - - - - - - - . e - . e . R - . -
Lophophaenoma witjazii - - - - - - - R R - - R - - - 02 . .
L. pentagona pentagona e
L. pentagona quadriforis - - - - - - - - - - 02 - - - - - -
Mitrocalpis araneafera - - - - - - - 02 - 05 - - - 02 - - - -
Peridium (?) laxum - 02 -
Peridium sp. - 02 04 - - - - - 02 - - - - - - - 02 -
Peridium spp. 02 - - 02 - - - 0202 - -02 - - 02 04 04 -
Peripyramis circumtexta - - - - 02 - - - - - 02 - - - - - - .
Peromelissa phalacra - - - - - - - - R R - - - - R . - .
Phomnacantha hystrix - - - 02 - - - - - 02 02 - 02 02 - - - -
Phormacantha sp. 1 02 - - - - - .o oo e e e e e .
P. stabilis antarctica 14 04 13 04 12 21 08 22 08 12 11 09 18 09 07 11 09 13
P. stabilis scaphipes - - - - - . N
P. cf. fistula 02 02 04 04 07 02 03 04 06 07 07 06 09 05 04 06 09 09
P. corbula - - - B - . R
Phormostichoartus spp. - 02 18 20 02 02 10 20 21 12 33 36 38 34 20 09 08 18
Plectacantha ? sp. - - - - - - - - - ... R R - -
Plectacantha spp. - - - - - 02 -
P. gracilipes 10 07 13 16 07 14 03 15 11 05 04 04 09 09 - 06 11 1,1
Pterocanium korotnevi - - - - - - - - - e - . - R .
P. praetextum eucolpum e e e e o e e e e e e e e e
P. praetextum praetextum - - - - - - - - - - - - - - - 04 -
Pterocanium trilobum - - - - - . - - - - - - - R . . -
Pterocanium spp. S - e e e e o e e e e e e e e
Pterocorys clausus - - - 02 02 - - - - 05 - - - - - 04 - -
Pierocorys zancleus e .
Pterocorys spp. - - - - R _ 02
Saccospyris antarctica 12 13 13 11 23 14 03 07 11 24 18 15 13 11 16 09 07 -
Saccospyris conithorax - - - - - - 08 04 - - - 02 - - - . - .
Saccospyris (7} sp. A e e oo e e e e e e e
Saccospyris spp. - 02 - - 0202 - - -02 - 040202 - - 02 -
Sethoconus (?) dogieli <
Sethoconus(?) tabulatus - 02 - 04 02 - 03 - - 02 - - 04 - - - 04 -
Sethophormis rotula - - - 02 02 02 03 04 - - 04 - - - . . - -
Siphocampe spp. - - - - 02 - - - 02 02 - - - - - - - .
Stichopilium bicome - - - - - - .. .. - .- . . . .
Stichopilium kitigeri - - - - - N

Theocalyptra bicomis 02 09 04 09 05 05 08 07 04 14 22 09 04 14 13 04 13 20
T. trachelium diannae o1 o - B .
Trilocampe cylindrica - - - - - - R R R - - R - N R . . R
Tristylospyris palmipes - - - - - - - . - - . - - - R R . -
Trisulcus triacanthus - o - 2
Trisulcus sp. A - - 02 04 - - - - - 02 - - 02 - - - 02 02
Trisulcus (?) spp. 05 04 1,1 11 02 16 03 02 06 - 13 02 02 - - 04 07 02

Zygocircus productus - - - - - - - - - - . P - . . R
Zygocircus sp. 1 - e e ... e e
Nassellaria gen. sp. indet. 26 42 47 47 37 35 33 40 59 35 26 26 60 32 58 26 24 22
Phaeodarea gesamt T T ..
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe (cm) 358 368 378 388

Arten (%)
Acanthosphaera corloca -
Acanthosphaera pinchuda -
A. ? mercurius -
Actinomma antarcticum -
A. cf. leptodermum 04
Actinomma haysi -
Actinorma medianum -
A. medianum/antarcticum 04

Actinomma sp. A 04
Actinomima spp. 07
Act./Hexacontium spp. 20
Amphirhopalum ypsifon -
Carposphaera angulata 02
Cenosphaera spp. 1,1
Circodiscus microporus -
Collosphaera polygona -
Cromyechinus borealis 02
Cubotholus cf. octoceras -
Dictyocoryne profunda -
Dictyocoryne spp. -
Dorydruppa bensoni 07
Heliodiscus asteriscus -
H. enthacanthum 02

Hexacontium laevigatum -
Hexacontium sp. 1 -

Hexapyle spp. -
Hexastylus triaxonius -
Hexastylus spp. -
Larcopyle biitschiii -
Larcopyle spp. 20
Larcospira quadrangula -
Lithelius (?) nautiloides -
Lithelius minor 13
Lithelius sp. a 04
Lithelius spp. 13
O. tetrathalamus tetra. 02
Phorticium clevei 131
Phorticium spp. -

Polysolenia arktios B
Polysolenia spp. -
Porodiscus sp. A -
Prunopyle antarctica -

Prunopyle spp. -
Pylospira octopyle 40
Pylospira spp. 02

Saturnalis circularis -
S. polysiphonia -
S. tubulosa forma patin. -

Spirema sp. -
Spongocore puella -
Spongopyle osculosa 20
Spongopyle spp. -
S. (?) venustum 11

Spongotrochus glacialis 02
Spongotr./Spongopy. spp. 33

Spongurus pylormaticus -
Spongurus (?) sp. 36
Spongurus spp. -
Stylatractus sp. -
Stylatractus spp. 09
Stylodictya aculeata 07
Stylodictya validispina 07
Stylodictya sp. 0.2
Tetrapyle octacantha 1,1
Tetrapyle sp. 1 09
Tetrapyle spp. -

Trisolenia zanguebarica -
Spumeltaria gen. sp. indet. 5,1
Acrobotrys cf. disolenia -

02
02
07
02
13
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1
Tiefe (cm) 358 368 378 383 398 408 418 428 4338 448 458 468 478 488 498 508 518 528
Arten (%)
Amphiplecta acrostoma - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A. gamphonycha - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Antarctissa denticulata 02 - 11 12 07 04 - 05 02 - - 05 - - 02 - 02 -
A. robusta/cylindrica 89 82 81 97 98 95 86 11,1 83 81 67 92 84 84 55 59 69 65

Antarctissa strelkovi 16 09 18 20 12 15 12 17 07 - 04 i2 05 04 02 09 05 04
Anthocyrtidium ophirense - - - - - - -
Anthocyrtidium sp.1 c e e e e e o e e e e e e e e e -

Arachnocorys umbelifera - 02 - - - 02 - - - - - - - - - - - -
Arachnocorys sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - N
Artobotrys borealis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artostrobus annulatus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artostrobus jorgensi 02 -1 - 07 04 21 02 07 - 04 - - 02 02 - 02 -
Botryocampe cf. inflata 09 24 07 10 16 22 09 20 13 26 30 16 26 15 27 14 21 25
Botryocefla sp. M - - 02 - - - - - - - - - - - - - - .
Botryocelia sp. 1 02 - 02 - 02 02 - 02 - 04 02 - 02 - 02 - 02 02
Botryocyrtis scutum - - - - - - - - 02 - - - - - - - - -
Botryopera laticeps 02 02 - - - - - - 02 - 04 - 02 04 07 - 02 02
Botryostrobus aquilonaris 07 04 - 02 02 02 - 02 04 04 13 09 05 22 37 21 10 -
B. auritus/australis 07 07 02 05 - - 05 02 15 - 06 05 14 06 08 07 10 02
Botryostrobus sp. A 04 11 04 - 02 06 02 07 02 04 06 14 02 - 02 07 - -
Botryostrobus spp. - - - 02 - - 02 - - - - - - - 02 - - -
Carpocanistrum spp. - - - - - - - 02 - - 04 - 02 - - - 02 02
Ceratocyrlis sinuosa 02 - 04 02 09 02 - 02 02 - 02 05 - - - - - -
Ceratocyrtis spp. 07 04 02 - 02 - 02 - - 04 04 02 05 04 02 02 02 02
C. of. ancoratum - 04 - 05 02 02 02 - 07 - - - 02 02 - 05 - -
Cladoscenium tricolpium 02 02 - - 02 - - 02 - - - - - 02 - - - -
Comutella bimarginata - - 02 - - - - B - 02 - 02 - - - 02 - -
Comutella longiseta - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Comutelfa sp. - 02 - - 02 02 - - - 02 - 07 02 02 - - 05 -
Cycladophora davisiana 58 115 131 144 128 125 14,1 114 61 53 30 37 86 104 38 64 81 65
Cyrtolagena laguncula - - - - - - 02 - - - 02 - - - - - - -
(?) D. (?) papillosus - - - - - - - 02 - - 02 02 - - 05 05 - 04
Dictyophimus bicomis 04 02 02 - - - - - - 02 - - - - - - 02 -
Dictyophimus clevei 04 02 04 - 02 - 02 02 02 02 - - - - - 02 - -
Dictyophimus crisiae - 02 02 - 02 02 - - - - - - 02 - - 02 02 02
Dictyophimus hirundo 04 04 - - 02 - - 02 07 - - 02 02 02 - 02 02 09
Dictyophimus infabricatus - - - - - - - - 02 - - - - 02 02 - 02 -
Dictyophimus mawsoni - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyophimus sp. - 02 04 - 05 09 02 02 02 04 02 - - 02 - - - -
Dictyophimus spp. 02 13 09 15 07 15 07 02 02 15 06 02 22 06 09 21 10 07
Dimelissa thoracites 07 07 07 02 02 - 02 - 04 07 - 05 - 11 07 02 05 02
Dimelissa sp. A 13 07 02 - - - 05 05 02 07 06 02 05 02 05 02 02 07
Dimelissa spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E. gegenbauri - 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
. Eucecryphalus spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E. acuminatum acu.Arop. - 02 - - - 02 - - - - - 05 02 04 05 02 05 -
E. acuminatum octocolum - - - - - - - - 02 02 - - 05 - 02 - - -
Eucyrtidium anomalum - 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
Eucyrtidium hexastichum - 02 - - - - - - - - - - 02 - 02 - 02 -
Eucyrtidium spp. 02 02 - 02 - 02 05 - - 04 04 - - - 02 07 05 02
L. manitalis marnitalis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lamprocyclas sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lampromitra coronata - - - - - - - - - - - - - - 02 - B -
Lampromitra spp. - - 02 02 - - 02 - - - 02 - - 02 - - - -
Lipmanella virchowii - - - - - - - - 02 - - - - - - 02 02 02
Litharachnium tentorium - - 02 - - - - - - - - - - 02 - - B -
Lithocampe(?) eupora - - - - - - - - - - - - - - - - - -
L. (?) furcaspiculata 87 60 109 144 112 91 97 42 67 57 32 12 26 30 30 17 45 40
Lithomelissa (?) borealis 09 02 - - - 02 07 - 04 11 13 07 05 06 18 05 - 07
Lithomelissa brevispicula - - - - B - - - - - - - - - - - - -
Lithomelissa laticeps - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithomelissa (?) sp. A 38 35 68 57 89 65 65 40 17 04 28 05 07 13 16 12 21 04
Lithomelissa sp. - - 04 - - - - 02 07 02 09 - - 04 07 - - -
Lithomelissa spp. - 02 15 02 05 - 09 - 02 - 1,1 02 - - 1 - - 04
Lithomitra arachnea (?) 04 02 13 - 09 02 46 - 02 02 1,1 - - 02 16 - 02 02
Lithomitra lineata - - 02 - 02 - 02 - - - - - - - - - - -
Lithomitra sp. - - - - - - - - - - - - - - - - B -
Lithopera bacca - - - 02 - - - - - - - - - - - - - -
Lithostrobus hexagonalis - - - - 02 - - - - - - - - - - - - -
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Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1
Tiefe (cm) 358 368 378 388 398 408 418 428 438 448 458 468 478 488 498 508 518 528
Arten (%)

Lophophaena spp. - - - . - - 02 - - - 02 - - - - - - -
Lophophaeniae gen. sp. - - - - - - - - - - - - - - R R -
Lophophaenoma wijazii - - 02 - - - - - 02 - - - - - - - - -
L. pentagona pentagona - - - - .

L. pentagona quadriforis 04 02 02 05 05 04 - 02 02 02 - - - - 02 - - -
Mitrocalpis araneafera - 02 04 - 02 - . - . - ... - . - .
Peridium (?) laxum - - - - -

Peridium sp. - - 04 - B - 02 02 - 04 - - - - - - - -
Peridium spp. - - - - - 04 - 02 - - 02 - 02 - 02 02 - -
Peripyramis circumtexta 02 - - - - - 02 - - - .

Peromelissa phalacra - - - - - 02 - - - 02 04 05 - 02 - - - -
Phormacantha hystrix 07 - - - - - 02 - 04 - - - - 02 . . - .
Phormacantha sp. 1 02 04 - - - . R

P. stabilis antarctica - 09 07 10 14 13 14 15 13 04 11 i2 07 02 07 14 12 09
P. stabilis scaphipes - - - - - - - - -
P. cf. fistula 09 - 07 10 02 04 02 05 02 02 02 - - 02 07 - 02 07
P. corbula - - - B - - - . - - - . - . - . R -
Phormostichoartus spp. - 02 - - - - 02 - 02 . . . . - 02 . - .
Plectacantha ? sp. - - - - - - - . R R . R R R R R . .
Plectacantha spp. - - - - -
P. gracilipes 1109 1,1 07 12 06 14 15 13 02 17 07 02 - 11 09 07 13
Pterocanium korotnevi - - - - - - - - - - - - . R - - - -
P. praetextum etcolpum - - 02 - - - - - E - - - - - - - - 02
P. praetextum praetextum - - - - - - - - - - - - - - - - R -
Pterocanium trifobum - - - - - - - - 02 - - - 02 02 - - 05 02
Pterocanium spp. - - - - - -
Pterocorys clausus 02 - 02 - 05 - 07 12 09 11 1,1 23 17 13 05 14 17 25
Pterocorys zancleus - - - - - - 02 - 04 02 02 - 05 - 02 02 02 02
Pterocorys spp. - - - - - - 02 - 07 13 04 02 10 06 - 02 - -
Saccospyris antarctica 04 11 02 10 02 09 09 17 02 04 06 07 07 04 - - - -
Saccospyris conithorax 02 02 - - - 04 - - 02 - - 02 - 04 - - - .
Saccospyris (7) sp. A - - - - - - - . - - - R R - - - R N
Saccospyris spp. - - - - 02 - - - .. R
Sethoconus (?) dogieli - - - - - 02 - -0202 - - - - - - 05 R
Sethoconus(?) tabulatus - 04 02 - - 02 - - - - - - - 02 02 - - -
Sethophormis rotula 02 02 - 02 - - 02 - -
Siphocarnpe spp. - - - - - - - 02 - - 02 - - 06 - - 02 13
Stichopifium bicomne - - - - - - - R - - - . - B - - - -
Stichopilium krigen - 02 - - - - - B

Theocalyptra bicomis 27 11 02 02 07 08 07 10 26 13 24 23 26 50 32 21 24 27
oI frachelium diannae - - - e 02 - - e e e e .. 202 - 04
Trilocarmpe cylindrica - - - - - - - - - - - - - - - R -
Tristylospyris palmipes - - - - - - - - - . - . . B - - R N
Trisulcus triacanthus - - 04 02 - - 05 - 07 04 02 02 - 04 02 - 02 09
Trisulcus sp. A 04 04 07 - 05 02 09 - 02 04 15 - 07 06 21 02 14 20
Trisulcus (?) spp. 02 02 11 02 05 02 07 05 04 09 04 07 07 - 07 05 14 13
Zygocircus productus F T T 0 V-4
Zygocircus sp. 1 - - - - - - - - - -

Nassellaria gen. sp.indet. 47 42 42 50 44 22 44 25 41 46 54 35 41 37 37 33 41 29
Phaeodarea gesamt - - - - - - - . e - . R - - - . R
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Tiefe (cm) 538 548 558 568 578 588 598 608 618 628 633 648 658 668 678 683 698 708

Arten (%)

Acanthosphaera corloca - - 04 02 - 02 - - - - - 02 - - 04 - - -
Acanthosphaera pinchuda - - - - 02 - - 02 - - - - - - 02 - 02 -
A. ? mercurius 02 02 02 02 05 - - 02 02 08 - 02 07 09 - 02 02 07
Actinomma antarcticumn - - - - 02 05 02 - - 03 02 05 02 02 - 02 02 02
A. cf. leptodermum 02 1,1 09 09 02 - 02 - - - - - - - 08 - - -
Actinomma haysi - 02 - - - - - 02 - - - 02 - - - 02 - 02
Actinomma medianum - - 04 02 - - - - - - - - - - 02 - B -
A. medianumv/antarcticum 0,7 - 02 04 02 - 04 05 02 05 - - - 05 - 07 02 02
Actinomma sp. A 02 05 04 - - - - - 02 - - 02 - - 04 - 07 -
Actinomma spp. 02 11 07 11 05 14 07 07 02 14 14 11 07 02 02 05 07 04
Act/Hexacontium spp. 09 05 07 06 07 07 07 07 02 - 10 14 02 05 10 07 - 07
Amphirhopalurn ypsilon - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Carposphaera angulata - 09 07 - - - - - - - - 02 - - - 02 - 02
Cenosphaera spp. 02 18 11 08 - 02 07 02 - - 02 02 - 07 08 09 05 02
Circodiscus microporus 02 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Collosphaera polygona - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cromyechinus borealis - - - 02 - 02 02 02 - - 05 - 02 - 04 02 07 02
Cubotholus cf. octoceras - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyocoryne profunda 05 07 02 - - - 02 - - - - 02 - - - - - -
Dictyocoryne spp. - - - 02 02 - - - - - - 02 - - - - - -
Dorydruppa bensoni 07 21 - 41 09 27 16 1,1 07 05 02 07 05 09 10 09 - 02
Heliodiscus asteriscus 02 - - - 02 - - - - - - - - - - - - -
H. enthacanthum - 02 09 06 - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium laevigatum - - - - - - - - . - - - - - - - - -
Hexacontium sp. 1 02 02 04 - - 02 02 - 02 - - - - - - - - -
Hexapyle spp. 02 02 02 09 - - - 05 - - - 05 05 02 - 05 02 -
Hexastylus triaxonius - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle bitschlii 02 02 - 06 02 - - 02 02 - 02 05 - 02 - 05 02 -
Larcopyle spp. 05 05 17 06 09 24 09 07 13 11 21 25 09 18 10 19 29 18
Larcospira quadrangula - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithelius (?) nautiloides - - - - 02 05 - 02 02 - - - 02 - - - 02 -
Lithelius minor 05 11 07 15 05 05 - 05 02 03 02 11 02 14 - 09 05 04
Lithelius sp. a 07 02 02 - - - 02 09 04 03 02 - 02 05 02 02 02 02
Lithelius spp. 23 02 15 21 14 29 11 11 13 35 40 27 14 29 27 17 23 18
O. tetrathalamus tetra. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phorticium clevei 59 66 33 79 74 72 83 88 73 86 11,2 135 96 190 128 130 167 17,3
Phorticiurn spp. 02 07 - 02 - - - - - . . 0202 - - 02 - -
Polysolenia arktios - 02 - 02 - - - - - - - - - - - - - -
Polysolenia spp. 02 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Porodiscus sp. A 09 09 - 04 - - - - - - 05 02 - - - - - -
Prunopyle antarctica - 07 02 02 05 - 02 05 -05 - - 02 - - 05 - -
Prunopyle spp. - - - - - 05 - - - - - - 02 - - - 02 -
Pylospira octopyle 1,8 32 20 15 02 27 11 16 09 32 10 21 14 1,1 21 19 23 16
Pylospira spp. 02 - 07 08 - 02 - 02 - - - 02 - - - - - 04
Saturnalis circularis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. polysiphonia - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. tubulosa forma patin. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spirema sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongocore puella - 02 02 02 02 - 02 02 - - - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 50 18 17 32 21 10 11 14 11 141 05 18 05 05 16 09 18 07
Spongopyle spp. - - - - 207 07 05 07 11 07 11 07 02 - - 07 04
S. (?) venustum 27 59 43 58 53 34 49 38 26 27 21 37 26 41 23 21 29 1,1

Spongotrochus glacialis - - - -
Spongotr/Spongopy.spp. 43 27 17 24 32 56 47 32 26 35 43 34 30 41 21 21 34 34

Spongurus pylomaticus 05 - - - - 05 02 - 02 08 12 02 - 02 08 07 05 02
Spongurus (?) sp. 32 48 28 67 63 41 54 52 33 38 55 55 30 41 37 40 41 40
Spongurus spp. - - 02 09 05 - - 02 - - - 02 - - - 02 05 -
Stylatractus sp. - - 02 02 - 02 - - - - 02 - 02 - - 02 02 -
Stylatractus spp. 07 11 13 - 07 02 02 - - 03 - 09 - 05 - - 05 -
Stylodictya aculeata 08 02 04 04 05 - 04 02 - 05 - 02 02 02 10 02 02 -
Stylodictya validispina 14 27 11 04 12 17 09 18 11 05 14 21 16 16 08 07 07 04
Stylodictya sp. 07 08 37 21 - 05 04 - 07 05 05 11 - 05 08 02 05 -
Tetrapyle octacantha 36 39 30 15 09 05 09 02 04 - 07 02 05 02 02 07 11 -
Tetrapyle sp. 1 09 23 07 19 08 02 02 09 07 05 - 09 05 02 08 07 - -
Tetrapyle spp. - - - - 02 - - - - - - - - - - - - -

Trisolenia zanguebarica - - - - -
Spumellaria gen. sp.indet. 59 87 87 58 93 65 67 63 75 49 50 73 51 52 58 45 56 49
Acrobotrys cf. disolenia - - - - - - - R R - R R R R
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Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe (cm) 538 548 558 563 578 588 533 608 618 628 638 648 658 668 678 683 698

Arten (%)

Amphiplecta acrostoma - - - - 02 - - - - - - - - - - - -
A. gamphonycha - - - - - - - 02 - - - - - - - - -
Antarctissa denticulata - - - - - 05 07 02 08 05 05 07 07 05 06 05 02
A. robusta/cylindrica 41 23 26 45 87 118 103 133 11,0 130 157 114 105 122 88 76 10,1
Antarctissa strelkovi 05 05 02 11 12 05 11 25 13 14 07 18 23 09 10 24 32
Anthocyrtidium ophirense - - - - - - 02 - - - - B - - - - -

Anthocyrtidium sp.1 - - - - - - - - - R - .. .. R .
Arachnocorys umbelifera - - - - - - .- - - - P - .

Arachnocorys sp. 1 - 02 - - - - - - - - - - - - - - -
Artobotrys borealis - - - - - - - - - - - - - - 04 12 -
Artostrobus annulatus - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artostrobus jérgensi 07 - 04 02 02 02 04 05 15 - 05 - 07 02 12 05 -
Botryocampe cf. inflata 25 11 13 26 09 02 07 02 04 - 10 02 - 05 - 05 05
Botryocella sp. M - - - - - - - - - - - - - - - - -
Botryocella sp. 1 02 - 02 - 02 02 - - 02 - 02 - - 05 02 02 -
Botryocyrtis scutum - - 04 - 02 - - - - - - 02 - - - - -
Botryopera laticeps 11 05 - - 02 05 - - - - - - - - - 05 05
Botryostrobus aquilonaris - 02 02 21 07 02 - - - - - - - 02 04 02 02
B. auritus/australis 16 25 30 28 05 02 - - - - - 02 - 07 06 - -
Botryostrobus sp. A 07 02 02 06 02 - - - - - - 07 02 - 02 05 02
Botryostrobus spp. - - - - - - - - - - - - - - - - -
Carpocanistrum spp. - 05 02 11 - - - - - - - - - - 02 - 02
Ceratocyrtis sinuosa - 02 02 02 05 05 - 05 04 - - 02 02 05 02 02 -
Ceratocyrtis spp. 02 02 11 06 - 10 - - - - 05 02 07 02 - - 02
C. cf. ancoratum 02 - 04 - - 02 02 - - - - 02 07 02 - - 02
Cladoscenium tricolpium - - - - 02 02 - - - 03 05 - - - 06 05 -
Comutella bimarginata - - - - 05 - - 02 - - - - 02 - - - 02
Comutella longiseta - - - - - - - - - - - - - - - - -
Comutella sp. 02 07 15 09 02 02 02 02 - - -

Cycladophora davisiana 34 27 22 32 74135 112 151 135 130 26 21 16 11 04 17 23

Cyrtolagena laguncula - - 02 - - - - 02 - - 02 -
(?) D. (?) papillosus 02 07 17 04 - - - - - - - 02 - - - ..
Dictyophimus bicomnis - - - - 02 - 04 05 04 - - 02 - - - - 07
Dictyophimus clevei 02 02 02 02 - 10 04 - 04 03 02 - 07 02 08 - 11
Dictyophimus crisiae 02 07 - - 05 05 07 02 04 - 02 07 05 05 08 02 09
Dictyophimus hirundo 05 05 04 11 14 12 16 02 15 14 10 27 14 29 21 19 18
Dictyophimus infabricatus 02 - - - - 02 - - - - - - - R R - R
Dictyophimus mawsoni C e e e oo e e e e e e e e
Dictyophimus sp. - - - - - - - 02 04 - - - - - . . -
Dictyophimus spp. i1 05 07 09 19 - 16 03 20 - 05 02 19 11 02 09 11
Dimelissa thoracites 05 05 1,1 06 - 02 - - - - - 02 - - - - -
Dimelissa sp. A 07 09 15 04 05 - - - 02 - - - 02 02 - - -
Dimelissa spp. - 02 02 04 - - 04 - - 03 - - - 02 02 - 02
E. gegenbauri - 05 15 02 05 02 - - - - 02 - - 02 - -
Eucecryphalus spp. - - 02 - - 02 - - - - - - - . - - -
E. acuminatum acu/frop. 02 21 15 15 05 02 04 - - - - 02 - 05 - - 02
E. acuminatum octocolum - 05 09 04 - - - - - - - - - - 04 - R
Eucyrtidium anomalum - B - - 02 - - - - - 02 - - . - 02 .
Eucyrtidium hexastichum 056 08 0,7 02 - - - - - 03 - - - - - - -
Eucyrtidium spp. 07 09 11 04 - 02 - 02 02 03 02 - 05 02 04 05 05
L. maritalis maritalis - - - - - - - - - - - - . - - .
Lamprocyclas sp. 1 - 02 07 02 - - - - - - N - - - R - .
Lampromitra coronala E T 1 5 T R T
Lampromitra spp. 02 02 09 - - . . - - . e e e e e e
Liprmanella virchowii P o1~ T T
Litharachniurn tentorium 07 - 02 02 02 - 02 - - - - 02 - - - - 02
Lithocampe (?) eupora S e 02 02 - - - .- o e e e e e e
L. (?) furcaspiculata 34 11 07 30 79 36 67 50 55 68 71 30 75 41 51 71 32
Lithomelissa (?) borealis 41 07 28 04 05 - 02 - 04 - - - - - 02 05 -
Lithomelissa brevispicula L e Lo oo e e e e e e e
Lithomelissa laticeps 2
Lithomelissa (?) sp. A 25 - - 04 42 27 B3 41 84 57 74 32 98 41 74 78 50
Lithomelissa sp. 02 05 02 04 - 02 - 02 - - 05 - - - - 02 -
Lithomelissa spp. 07 02 - 04 14 - - 02 07 - 02 - 18 - 02 - 02
Lithomitra arachnea (?) 14 - 04 - 02 - - - 09 - 07 07 30 02 53 62 -
Lithomitra lineata 02 - - - - - - - - R - - - - 02 . .
Lithomitra sp. - - 02 - - - - - - R - - R - - - -
Lithopera bacca - - - - - - - - - R - - R - - - N

Lithostrobus hexagonalis - - - - - - - - - - - - - - - - .
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Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1
Tiefe {cm) 538 548 558 568 578 588 508 608 618 628 638 648 658 663 678 683 698 708
Arten (%)
Lophophaena spp. - - - - - - 02 - - - - - - - - - - 02

Lophophaeniae gen. sp. - - - - - - - - - - - - e - - - - -
Lophophaenoma witjazii - - - - - - - - - - - - - - - - - -
L. pentagona quadriforis 02 - 02 - - 02 - 02 - -
Mitrocalpis araneafera - - - - - - - 02 - 03 - - - - - - 02 -
Peridium (?) laxum - - - -
Peridium sp. 02 05 - 04 02 - - - - - - - 02 - 02 02 - -
Peridium spp. 05 - - - -
Peripyramis circumtexta 02 - - - 05 - - - - - - 02 - 02 - - - -
Peromelissa phalacra - - - - -
Phormacantha hystrix - - - 04 02 - 04 05 - - 02 - 02 - - - - -
Phommacantha sp. 1 - - - - - - - - - -
P. stabilis antarctica - - 02 - 05 07 09 09 20 16 17 11 12 14 14 12 14 31
P. stabilis scaphipes 02 02 - - -
P. ct. fistula 02 - 02 04 07 - 02 02 07 03 05 07 16 05 12 - 02 -
P. corbula - - - - - - - - -
Phormostichoartus spp. - - - 06 09 - - - 02 - 02 05 07 - 02 12 05 02
Plectacantha ? sp. - - - - - - 02 - - - . - N N - - . N
Plectacantha spp. - - R - . R

P. gracilipes 05 07 1t 17 12 17 16 09 09 19 14 11 26 05 16 26 20 {11
Pterocanium korotnevi - 02 02 - - - - - - - - - - - 02 - - -
P. praetextum eucolpum 02 11 11 04 02 - - - - - - - - - 02 - - -
P. praetextum praetextum - 02 - 04 - - - - - - - - - - - - - -
Pterocanium trilobum - - 15 06 - - - - - 05 - - - - - - - -
Pterocanium spp. - - - - -
Pterocorys clausus 34 66 43 19 07 05 11 16 22 24 29 14 21 38 21 12 23 40
Plerocorys zancleus - - - - - - 02 02 - - 07 09 - - 04 - 02 -
Pterocorys spp. 02 05 02 - 09 05 11 07 - 08 - - 05 - 10 - 07 04
Saccospyris antarctica - - - - - 07 02 09 07 14 10 07 14 02 04 05 07 07
Saccospyris conithorax - 05 - - - - - 02 02 03 - - - - - - 05 -
Saccospyris (?) sp. A - - - - -
Saccospyris spp. - - 02 - 05 - - - - - 02 05 02 02 - - - -
Sethoconus (?) dogieli - - 02 - - - - - - - - - - 02 02 -
Sethoconus(?) tabulatus - - - - - - 02 - 02 - 02 - 02 02 04 05 - -
Sethophormnis rotula - - 02 - 02 - - 02 - - - - - - - - - -
Siphocarmpe spp. - - 02 - - - - - - - - - - - - - - -
Stichopifium bicome - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Stichopilium krigeri - - - - - - - - - - - - - - -
Theocalyptra bicomis 18 14 02 02 12 14 02 07 - 05 05 07 02 05 08 - 07 02
T. trachelium diannae 02 - 15 - - - - 02 - - - - - - - - - -
Trilocampe cylindrica - - - - - - - - - - - - - - - 02 - -
Tristylospyris palmipes - 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
Trisulcus triacanthus 07 - 04 02 - 02 16 07 09 05 - 02 09 02 10 07 - 07
Trisulcus sp. A 27 02 11 04 14 07 07 05 31 - 02 - 09 05 08 09 05 04
Trisulcus (?) spp. 11 09 11 19 07 07 02 05 04 05 05 09 23 09 10 05 09 07
Zygocircus productus - - - - - - - - - 03 02 02 02 - - - 08 02
Zygocircus sp. 1 - - - - - - -
Nassellaria gen. sp.indet. 43 34 54 26 19 14 18 20 15 30 14 16 28 34 31 26 27 43
Phaeodarea gesamt 0.2 - - - - - - - - - - - - - - - - -
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe {cm) 718 728 738 748 758 768 778 788 798 808 B18 828 838 848 858 868 878 888

Arten (%)

Acanthosphaera corfoca - - - - - - - - - 02 05 - - - - - . .
Acanthosphaera pinchuda 03 - 02 - 03 - 02 - - - - - - - - 02 02 02
A. ? mercurius - 07 089 - 03 - - 02 02 05 05 02 05 02 05 02 02 -
Actinomma antarcticum 03 02 02 03 08 02 05 09 04 02 05 02 - 02 02 02 - 07
A. cf. leptodermum 03 02 - 03 - 02 02 07 - 02 02 02 07 05 - - 05 -
Actinomma haysi 03 02 02 - 03 - 05 - - - - - . - - - - 07
Actinomma medianum 03 - - 03 - - - - 02 - 05 - - - - - - .
A. medianum/antarcticum - 07 - 03 05 02 05 - - - 02 06 02 05 02 02 02 02
Actinomma sp. A 03 02 - - - 02 - - - - - - - - - - 02 02
Actinomma spp. 08 16 09 18 13 09 07 09 12 - 09 08 07 - 02 02 02 07
Act./Hexacontium spp. 05 02 04 08 10 05 05 07 12 1t 07 08 - 14 07 05 07 OS5
Amphirhopalum ypsilon - - - - - - - - - R .. .. . .
Carposphaera angulata 03 - - - - - - 02 - - - - - - - - 02 -
Cenosphaera spp. 10 07 02 - - 05 - 07 04 02 - 06 10 02 07 05 05 10
Circodiscus microporus - - - - - - - - - - - - - . . . R
Collosphaera polygona C e e e e e e e e e e e e e e .
Cromyechinus borealis 03 05 - - - - - 02 - - 02 - - 02 02 - . .
Cubotholus cf. octoceras - - - - - - - - - - - - - - R . . .
Dictyocoryne profunda - 02 - - - - 02 - 02 - - - 05 - - - 02 R
Dictyocoryne spp. 03 - -~ 03 - 02 - - - < .- - e .
Dorydruppa bensoni 03 02 - - 03 - - - 02 05 - - 05 - 02 - 02 -
Heliodiscus asteriscus - - - - - - - - - - - - R - R R R .
H. enthacanthum - - - - - - - - - - - - - - - R . R
Hexacontium laevigatum e e e e e e o e e e e e e e .
Hexacontium sp. 1 - - - - - - - - - - R - - .. - .
Hexapyle spp. - 07 02 - - 02 - - 02 02 - - 02 - 02 - 02 -
Hexastylus triaxonius - - - - - - - - - - 02 02 - - - - - 02
Hexastylus spp. - - - - - - - 02 - - - - - - - - - N
Larcopyle butschiii - - - - 03 02 - - - 02 - 02 - - - - - -
Larcopyle spp. 05 16 141 23 08 18 21 19 02 05 09 11 17 02 17 12 05 10

Larcospira quadrangula -

Lithelius (?} nautiloides - - - 03 03 05 05 02 02 - 05 - 02 - - 02 - 02
Lithelius minor - 07 - 05 05 02 02 02 12 11 05 11 07 07 - 07 02 14
Lithelius sp. a - - - 03 - - - - 04 02 - - - - - 02 - 02
Lithelius spp. 26 32 11 23 18 18 17 21 16 14 48 21 34 14 27 16 24 29
O. tetrathalamus tetra. - 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
Phorticium clevei 136 132 109 10,7 84 97 80 87 123 77 120 123 11,1 91 84 71 113 86
Phorticium spp. - - - - - - - - - - - - - - - - 05 -
Polysolenia arktios - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Polysolenia spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - 02
Porodiscus sp. A - - - - - - - - - - 07 - - - - 02 - 02
Prunopyle antarctica - - 07 03 03 07 - 02 - - 09 - 02 02 02 - 09 02
Prunopyle spp. 03 - - - - 02 - - - - - - - - - - - -
Pylospira octopyle 18 19 18 20 08 09 05 07 04 09 09 11 10 07 07 09 12 17
Pylospira spp. - - 02 05 - 02 - 02 02 02 - - - - - - - -
Saturnalis circularis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. polysiphonia - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. tubulosa forma patin. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spirema sp. 03 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongocore puella - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 05 09 09 10 13 186 07 09 18 05 14 17 14 14 15 12 09 36
Spongopyte spp. 03 05 - 03 - - 02 05 02 02 09 04 - 05 10 12 05 05
S. (?) venustum 15 16 1,1 36 20 092 09 17 18 11 14 15 48 23 37 47 28 39
Spongotrochus glacialis 08 05 09 10 08 12 - 02 10 09 30 08 14 05 12 05 09 19
Spongotr/Spongopy. spp. 39 46 22 33 26 12 17 28 32 23 18 18 39 27 34 19 45 24
Spongurus pylomaticus 03 05 04 08 05 05 05 12 06 05 05 - 07 02 05 02 02 05
Spongurus (?) sp. 31 39 13 38 31 23 28 12 32 25 18 17 39 32 34 35 33 31
Spongurus spp. - 09 - - - 02 - 02 02 - 02 02 02 - - 02 - 02
Stylatractus sp. - - - 03 03 - - - - - - - - - - - - 02
Stylatractus spp. - - - - - 02 05 - - - - 04 02 - 02 02 02 -
Stylodictya aculeata 05 - - 03 05 02 09 02 02 - - 02 - - - - 02 -
Stylodictya validispina 21 09 22 20 13 18 05 14 18 20 05 08 10 02 02 05 05 17
Stylodictya sp. 03 07 04 - 03 05 07 05 02 02 - 06 10 05 05 05 02 05
Tetrapyle octacantha - 02 04 03 - 07 02 05 - 02 02 04 05 07 02 05 02 12
Tetrapyle sp. 1 03 02 02 05 05 12 - 07 04 - - 06 02 02 02 05 02 -
Tetrapyle spp. - - - - - - - - 02 - - - - - - - - -

Trisolenia zanguebarica - - - - - - - - - -
Spumellaria gen. sp.indet. 54 39 60 33 38 62 35 57 40 64 62 51 60 43 47 42 40 53
Acrobotrys cf. disolenia S oo oo o
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe {cm) 718 728 738 748 758 768 778 788 793 6808 818 &8 B38 848 858 868 878 838

Arten (%)

Amphiplecta acrostoma - - - - - - - - - - - - - - - - - -
A. gamphonycha - - - - - - - - - - - - - - - 02 - -
Anfarctissa denficulata 05 12 - 10 03 02 02 07 10 02 - 02 02 02 07 07 09 -
A. robusta/cylindrica 126 14,1 100 14,0 143 145 163 20,8 20,6 139 182 10,1 92 121 170 96 165 11,6
Antarctissa strelkovi 33 14 16 18 15 09 12 09 02 16 07 08 05 14 05 07 17 19
Anthocyrtidium ophirense - - - - - . - - - - - - - - - -
Anthocyrtidium sp .1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Arachnocorys umbelifera - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Arachnocorys sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artobotrys borealis - - - - - - - - - - - 04 - 02 - - - -
Arlostrobus annulatus - - - - - - - - - 02 - - - - - - - -
Artostrobus jérgensi 03 02 11 - 03 - 12 - - 14 - - 05 11 - 07 - 05
Botryocampe cf. inflata 03 - 07 10 13 12 05 07 06 07 05 06 07 07 02 12 05 05
Botryocella sp. M - - - - - - - 02 - - - - - 02 05 02 -
Botryocella sp. 1 03 02 - - - - 02 - - 02 - - - - - - 02 05
Botryocyrtis scutum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Botryopera laticeps - - - 05 03 - - - - 02 - 04 - 02 02 05 02 02
Botryostrobus aquilonaris - - - - - - - 05 02 - 07 02 - 05 12 05 14 07
B. auritus/australis 03 - - - 03 02 05 - - - 07 - - - 02 - - 02
Botryostrobus sp. A 08 05 04 15 08 12 09 02 08 - - 11 07 09 - 14 14 05
Botryostrobus spp. - - - - - - - - - - - - - - - 05 - -
Carpocanistrum spp. 03 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Ceratocyrtis sinuosa - - - 03 03 07 05 - - 02 07 11 - - 02 02 02 10
Ceratocyrtis spp. 03 05 02 - 03 - 02 05 04 - 07 08 - 02 - 02 - 02
C. cf. ancoratum 05 - 02 - - - 05 - 02 02 - - 02 - 02 02 02 -
Cladoscenium tricolpium - 02 07 05 - - 02 02 - 02 - 04 05 05 02 02 - 02
Comutella bimarginata - - 02 - - 02 - - 02 - - - - - - 05 - -
Cornutella longiseta - - - - - - - - - - B - - - - - - -
Comutella sp. - - 02 02 02 - 02 - 02 - - -

Cycladophora davisiana 18 30 47 77 156 141 139 11,1 85 39 48 63 92 194 128 73 73 75
Cyrtolagena laguncula - - - - - - - - - -

(?) D. (?) papifiosus - - - - - - -
Dictyophimus bicomis 05 08 07 - 03 - 02 02 02 - 07 - - 02 -
Dictyophimus clevei 08 09 04 - 08 02 05 05 02 02 07 08 02 02 05 07 - 05
Dictyophirnus crisiae 05 05 04 - 08 07 05 12 02 05 02 02 02 02 - - - -
Dictyophimus hirundo 13 16 09 15 08 05 05 12 02 07 - 08 02 02 05 05 02 02
Dictyophimus infabricatus - - - 03 - - - - - - - - 02 - - - - 02
Dictyophimus mawsoni - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyophimus sp. - 02 07 - - - - -
Dictyophimus spp. 13 12 11 18 08 14 07 05 04 11 18 11 02 09 17 07 17 17
Dimelissa thoracites - - - - -
Dimefissa sp. A - 05 - - 03 02 02 - - 05 - 04 - - - 02 02 05
Dimelissa spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
E. gegenbauri - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Eucecryphalus spp. - - - -
E. acuminatum acu.ftrop. 05 - - 03 - 08 - 05 - - - 02 10 02 - - - 02
E. acuminatum octocolum - - - - - - - - - - - - 02 - - - - -
Eucyrtidium anomalum - 02 - - - - - - - - 05 02 - - 02 - . -
Eucyrtidium hexastichum - - - - - 02 - - - - - - - 05 - 02 - -
Eucyrtidium spp. 05 02 - 03 - 02 02 07 08 - 05 02 05 05 05 - 07 02
L. maritalis maritalis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lamprocyclas sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lampromitra coronata - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lampromitra spp. - - - - - - - - - - - - - - 02 - 02 -
Lipmanella virchowii - - - - - - - -
Litharachnium tentorium - - 02 03 - 05 - 05 - - - - - 02 - 02 - -
Lithocampe(?) eupora 03 - 02 - - -
L. (?) furcaspiculata 69 60 73 31 36 55 61 47 67 80 39 53 67 62 49 61 35 29
Lithomelissa (?) borealis - - - - - - - - - - - 02 07 05 - 02 02 -
Lithomelissa brevispicula - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithomelissa laticeps - - - -
Lithommelissa (?) sp. A 75 65 85 51 41 37 80 52 40 98 46 70 63 91 44 92 52 43
Lithomelissa sp. 03 02 02 - - - - - 04 - 05 - 02 02 - - - -
Lithomelissa spp. - - 1,1 - 05 - 14 - 04 16 02 15 - 02 02 09 05 05
Lithornitra arachnea (?) - - 04 - 03 07 - - - 05 -06 -07 - 07 - -
Lithomitra lineata - - - - - - - - - 07 - - - 02 - 02 - -
Lithomitra sp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithopera bacca - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithostrobus hexagonalis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiete {cm) 718 728 738

Arten (%)
Lophophaena spp.
Lophophaeniae gen. sp.
Lophophaenoma witjazi
L. pentagona pentagona
L. pentagona quadiriforis
Mitrocalpis araneafera
Peridium (?) laxum
Peridium sp.

Peridium spp.
Peripyramis circumtexta
Peromelissa phalacra
Phormacantha hystrix
Phomnacantha sp. 1

P. stabilis antarctica

P. stabilis scaphipes
P.cf. fistula

P. corbula
Phormostichoartus spp.
Plectacantha ? sp.
Plectacantha spp.

P. gracilipes
Pterocanium korotnevi
P. praetextumn eucolpum
P. praetextumn praetextum
Pterocanium trilobum
Pterocanium spp.
Plerocorys clausus
Pterocorys zancleus
Pterocorys spp.
Saccospyris antarctica
Saccospyris conithorax
Saccospyris {?) sp. A
Saccospyris spp.
Sethoconus (?) dogreli
Sethoconus(?) tabulatus
Sethophormis rotula
Siphocampe spp.
Stichopilium bicorne
Stichopilium krigeri
Theocalyptra bicomis
T. trachelium diannae
Trilocampe cylindrica
Tristylospyris palmipes
Trisulcus triacanthus
Trisulcus sp. A
Trisulcus (?) spp.
Zygocircus productus
Zygocircus sp. 1
Nassellaria gen. sp. indet.
Phaeodarea gesamt

21

08

0.2

07

09

1,0

15

05

03

15

05

14

14

09

14
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02

05

21

0.2

11

04

08

07

31

21

1,7

05

1,7

05

45

02

09

05



12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS52082-1

Tiefe (cm) 898 908 918 928 938 948 958 968 975 984 993 1004 1014 1024 1034 1044 1054 1064

Arten (%)

Acanthosphaera corfoca - 05 - - - - - 02 - 02 06 - - - - - - -
Acanthosphaera pinchuda - - - - - - - - - 02 - - - 02 02 - - -
A.? mercurius 15 08 07 02 - - 05 - 07 02 09 07 - 02 - 04 02 05
Actinomma antarcticumn - - 02 - - - - - 02 05 02 02 - - 05 09 - 05
A. cf. leptodermum 12 05 14 12 21 09 02 05 02 - 11 09 07 05 05 04 02 07
Actinomma haysi - - 05 - 05 - - - - - - 02 - - 02 - - -
Actinomma medianum - - - 02 02 - - - - 02 - - - - - 02 - -
A. medianumv/antarcticum 0,2 - - - - 02 - 02 - 02 06 02 02 05 02 02 - 09
Actinornma sp. A 02 05 - - 02 - 02 - - - - 02 02 02 - - - -
Actinomma spp. 07 02 16 12 19 12 02 05 - 17 06 05 02 10 09 09 04 05
Act./Hexacontium spp. 02 09 02 05 16 12 15 05 17 09 06 02 16 17 12 04 09 02
Amphirhopalum ypsilon - - - - 02 - - - - - - - - - - - - -
Carposphaera angulata - - - - - - - - - 02 - - - - - - - -
Cenosphaera spp. - 07 - 02 12 05 07 - 05 07 02 05 05 17 - 09 02 11
Circodiscus microporus - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Collosphaera polygona - - - - - - - - - - - - - - - - - 02
Cromyechinus borealis 02 02 - - - 02 - - - - - 02 - 02 - - - 02
Cubotholus cf. octoceras - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyocoryne profunda 02 - - - 05 - - - 02 - - 05 05 07 - - - -
Dictyocoryne spp. - - - 02 - 02 - - - - - - - 02 - - - -
Dorydruppa bensoni 05 12 05 02 07 05 02 07 10 12 02 089 09 10 16 11 09 20
Heliodiscus asteriscus - - - - - - - - - - - - 02 - - - - -
H. enthacanthumn - - - 02 - - - - - - - - - 05 - 02 - -
Hexacontium laevigatum - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium sp. 1 - 02 - 02 - - - - - - 02 02 - - - 02 - -
Hexapyle spp. 02 05 07 02 - - - - 02 05 02 02 - - - - - -
Hexastylus triaxonius 02 02 05 02 - - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle buitschiii - - - 02 02 - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle spp. 19 09 11 16 05 09 10 07 - 21 11 05 02 07 24 22 07 18
Larcospira quadrangula - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithelius (?) nautiloides 02 05 02 - - - 02 02 - 02 02 - - - 02 - - 05
Lithelius minor 05 09 07 02 09 09 10 05 02 02 04 09 07 05 - - 02 09
Lithelius sp. a 02 05 05 05 02 02 - - 05 - - 02 - - 05 02 - 02
Lithelius spp. 27 16 21 19 28 19 19 17 10 12 21 23 12 22 09 16 07 186
O. tetrathalamus tetra. - - - 02 - - - - - 02 - - - - - - - -
Phorticium clevei 68 136 112 96 108 68 68 100 79 95 92 128 107 49 49 56 27 54
Phorticium spp. - - 07 - - - - - - 05 02 07 02 - - - - 02
Polysolenia arktios - - - - - 02 - - - - - - 02 - - - 02 -
Polysolenia spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Porodiscus sp. A 02 12 05 05 09 02 05 - 02 - 02 16 12 02 02 04 - -
Prunopyle antarctica 02 02 02 - 05 - - 02 02 - - - 02 - - - 02 02
Prunopyle spp. - - 02 - - - - - - - - - - - 02 - - -
Pylospira octopyle 10 16 14 14 28 09 22 14 19 14 09 21 02 12 16 16 04 02
Pylospira spp. 02 - - - - - - - - - - - - - - - 02 -
Saturnalis circularis - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. polysiphonia - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S. tubulosa forma patin. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Spirena sp. 02 - 02 - - - 02 02 - - 02 - - - - - - -
Spongocore puella - - - 02 - 02 - - - 02 - - - - - - - -
Spongopyle osculosa 34 30 23 40 42 23 17 14 14 17 19 37 14 27 68 40 20 61
Spongopyle spp. 02 02 - - 02 02 - 02 - - - 02 - 05 07 02 - -
S. (?) venustum 61 49 66 80 54 28 85 71 36 66 47 46 60 58 47 45 18 29

Spongotrochus glacialis 07 12 05 02 05 07 07 02 02 17 15 16 09 12 09 25 07 18
Spongotr/Spongopy. spp. 17 14 14 14 16 12 24 24 22 21 21 21 21 27 24 22 09 14

Spongurus pyfomaticus 02 - 05 07 - 02 07 02 07 12 13 07 02 02 07 07 04 02
Spongurus (?) sp. 48 30 30 45 37 19 65 40 38 33 45 39 37 22 14 25 09 09
Spongurus spp. - 05 05 09 - 02 - 05 - - - - 02 - 02 - - -
Stylatractus sp. 02 - - - - - - - - - - - - 02 02 - - -
Stylatractus spp. - 02 02 02 - 05 - - - 07 04 - 02 07 - 04 - 02
Stytodictya aculeata 05 - 02 - 02 05 02 02 02 05 09 02 - 02 - - - .
Stylodictya validispina 27 09 14 19 14 14 07 02 05 17 06 02 05 07 16 16 11 14
Stylodictya sp. 05 02 02 - 16 07 12 07 14 14 02 14 16 07 12 07 04 18
Tetrapyle octacantha 10 14 25 33 16 16 05 02 02 05 04 23 23 05 - 11 - -
Tetrapyle sp. 1 10 14 23 16 12 05 07 10 05 02 13 07 14 10 05 02 - 02
Tetrapyle spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Trisolenia zanguebarica - - - - - - - - - - - - - -

Spumellaria gen. sp.indet. 36 54 50 40 35 37 34 48 46 31 49 39 67 41 19 38 35 34
Acrobotrys ci. disolenia - e e e e e e e - - - - - . .
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

P$2082-1
Tiefe (cm)

Arten (%)
Amphiplecta acrostoma
A. gamphonycha
Antarctissa denliculata
A. robusta/cylindrica
Antarctissa strelkovi
Anthocyrtidium ophirense
Anthocyrtidium sp.1
Arachnocorys umbelifera
Arachnocorys sp. 1
Artobotrys borealis
Artostrobus annulatus
Artostrobus jorgensi
Botryocampe cf. inflata
Botryocella sp. M
Botryocelfa sp. 1
Botryocyrtis scutum
Botryopera laticeps
Botryostrobus aquilonans
B. auritus/australis
Botryostrobus sp. A
Botryostrobus spp.
Carpocanistrum spp.
Ceratocyrtis sinuosa
Ceratocyrtis spp.
C. cf. ancoratum
Cladosceniumn tricolpium
Cornutella bimarginata
Cornutella longiseta
Comutella sp.
Cycladophora davisiana
Cyrtolagena laguncula
(?) D. (?) papillosus
Dictyophimus bicomis
Dictyophimus clevei
Dictyophimus crisiae
Dictyophimus hirundo
Dictyophimus infabricatus
Dictyophimus mawsoni
Dictyophimus sp.
Dictyophimus spp.
Dimelissa thoracites
Dimelissa sp. A
Dimelissa spp.
E. gegenbauri
Eucecryphalus spp.
E. acuminatum acu./trop.
E. acuminatum octocolum
Eucyrtidium anomalum
Eucyrtidium hexastichum
Eucyrtidium spp.
L. maritalis maritalis
Lamprocyclas sp. 1
Lampromitra coronata
Lampromitra spp.
Lipmanella virchowii
Litharachnium tentorium
Lithocampe (?} eupora
L. (?) furcaspiculata
Lithomelissa (?) borealis
Lithomelissa brevispicula
Lithomelissa laticeps
Lithomelissa (?) sp. A
Lithomelissa sp.
Lithomelissa spp.
Lithomitra arachnea (?)
Lithomitra lineala
Lithomitra sp.
Lithopera bacca
Lithostrobus hexagonalis

898

07

02

05

26
05

09
09
0.2
07

02
02
02
05

05
51

07

05

0.7

05
56

02
07
02
02
02
05
07

05

09

19

02

M8 958 968 975 984 933 1004 1014 1024 1034 1044 1054 1064

02

02

10

07

10

02

04

47 136 157 17,7 199 130

12

02

02
14

05

09

02

4,0

22

02

10

39

156

19

12
02

07
02
02
02

02
4,0
02
0.2
02
12

02

40
02
05

24

12

07

07

07
02
02

07

67
1,0

02

12

26
02
04
24

04
06

06

05

05

72

2,1

07
63
02
02

14

10,0

02
07
05

07

05

02

02

12

05

07

04
09
04

04

02
04
07

07

04

25

02

09
215
35

11

09

1,1
18,0
83

05

07

07



12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1
Tiefe (cm) 838 908 918 928 938 948 958 968 975 984 993 1004 1014 1024 1034 1044 1054 1064
Arten (%)
Lophophaena spp. - - - - - - 02 - - - - - - - - - - -
Lophophaeniae gen. sp. S e e e e e e e e e - - - - - 02 R

Lophophaenoma witjazii - - - - - - . R - - - - R . . .

L. pentagona pentagona - - e e e e e e - -
L. pentagona quadrforis - - - - 02 - 02 - 02 - - 07 - - 02 02 - -

Mitrocalpis araneafera 02 - - - - - - - 02 - - - - - - - 02 -
Peridium (?) laxum - - - - - - - - - - 09 02 - - - - 02 07
Peridium sp. - - 02 - 07 02 - - - - 02 02 05 02 05 - 02 02
Peridium spp. - 02 - 02 - - - - - - - - - - - - - -
Peripyramis circumtexta - - - - - - 02 - - 02 - - - 02 - - - -
Peromelissa phalacra - - - - - 02 - - - - - - - 02 05 - - -
Phomnacantha hystrix - - - - - - 05 10 - 02 04 02 - - 02 - - -
Phormacantha sp. 1 - - 02 - - - - - - - - - - - - - - -
P. stabilis antarctica 22 30 07 07 - 05 22 24 29 12 09 16 09 07 19 11 13 14
P. stabilis scaphipes - - - 02 - - - - - - - - - - - - - -
P.cf. fistula 05 07 05 09 05 16 07 07 - 07 - 09 09 - - 02 04 02
P. corbula - - - - 02 - - - - - - - - - - - - -
Phomnostichoartus spp. - - 02 07 05 14 02 10 02 02 - - - 05 02 02 04 -
Plectacantha ? sp. - 02 - - - - - 02 - - - - - - - - - -
Plectacantha spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
P. gracilipes 29 16 21 09 07 28 12 10 38 17 06 07 07 10 09 22 38 27
Pterocanium korotnevi - - - - - - - - - - - - - - - - - -
P. praetextum eucolpum - - - - - - - - - - 02 - 05 02 - - - -
P. praetextum praetextum - - - - 02 - - 02 - - - - - - - - - -
Pterocanium trifoburm 02 02 - 05 05 - 02 05 02 - 02 07 02 - - 04 - -
Pterocanium spp. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pterocorys clausus 15 12 05 07 05 07 12 10 12 21 13 30 16 10 12 20 07 09
Pterocorys zancleus 05 05 02 02 - - - 07 02 - - 02 02 02 - 02 04 05
Pterocorys spp. 05 - - 05 07 05 05 14 05 12 08 11 07 02 07 04 09 14
Saccospyris antarctica 10 07 - 05 05 02 07 17 12 09 - 02 02 05 05 04 02 17
Saccospyris conithorax - 05 - 02 - 02 02 02 02 - - - 02 02 - - 02 02
Saccospyris (7) sp. A - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Saccospyris spp. 02 02 - 02 - 07 02 - 05 02 02 - - - - - 02 05
Sethoconus (?) dogleli - - - 02 - - - - - - - - - - - - - -
Sethoconus(?) tabulatus - - 02 02 - 02 05 07 02 - 04 - - 02 - - 04 -
Sethophormis rotula - 09 - - - 02 02 05 02 02 04 - - - 05 - 04 05
Siphocampe spp. - - - 02 02 - - - - - . - 07 - - - - -
Stichopifium bicome - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Stichopilium kitigeri - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Theocalyptra bicomis 15 21 18 02 12 05 12 02 05 07 15 37 23 05 02 04 11 -
T. trachelium diannae - - 02 02 02 - - 02 - - - 02 - 02 - - - -
Trilocampe cylindrica - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tristylospyris palmipes - - - - - - - - - - - - - - - . - -
Trisulcus triacanthus 07 05 - - - 16 02 - 05 - 04 02 09 - 02 - - -
Trisulcus sp. A 17 09 21 12 - 72 10 12 14 05 1,1 05 21 19 05 - 09 07
Trisulcus (?) spp. 15 07 07 12 09 12 05 10 05 05 09 14 09 15 07 07 11 -
2ygocircus productus - - - 02 05 02 02 - - - - - - - - - - -
2ygocircus sp. 1 - 02 - - 02 - - - - 04 -

Nassellaria gen. sp.indet. 27 12 23 26 28 42 15 19 19 19 28 21 28 32 14 25 60 32
Phaeodarea gesamt - 09 - - 02 - - 02 - - 02 - - - - - - 02
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe (cm) 1074 1084 1094 1104 1114 1124 1134 1144 1154 1164 1174 1184 1194 1204 1214 1222 1231

Arten (%)
Acanthosphaera corfoca
Acanthosphaera pinchuda
A. 7 mercurius
Actinomma antarcticum
A. cf. leptodermum
Actinomma haysi
Actinomma medianum
A. medianunvaniarcticum
Actinomma sp. A
Actinomma spp.
Act./Hexacontium spp.
Amphirhopalum ypsilon
Carposphaera angulata
Cenasphaera spp.
Circodiscus microporus
Coflosphaera polygona
Cromyechinus borealis
Cubotholus cf. octoceras
Dictyocoryne profunda
Dictyocoryne spp.
Dorydruppa bensoni
Heliodiscus asteriscus
H. enthacanthum
Hexacontium laevigatum
Hexacontium sp. 1
Hexapyle spp.
Hexastylus triaxonius
Hexastylus spp.
Larcopyle batschiii
Larcopyle spp.
Larcospira quadrangula
Lithelius (?) nautiloides
Lithelius minor
Lithelius sp. a
Lithelius spp.
O. tetrathalamus letra.
Phorticium clevei
Phorticium spp.
Polysolenia arktios
Polysolenia spp.
Porodiscus sp. A
Prunopyle antarctica
Prunopyle spp.
Pylospira octopyle
Pylospira spp.
Saturnalis circularis
S. polysiphonia
S. tubulosa forma patin.
Spirema sp.
Spongocore puella
Spongopyle osculosa
Spongopyte spp.
S. (?) venustum
Spongotrochus glacialis
Spongolr./Spongopy. spp.
Spongurus pylomaticus
Spongurus (7) sp.
Spongurus spp.
Stylatractus sp.
Stylatractus spp.
Stylodictya aculeata
Stylodictya validispina
Stylodictya sp.
Tetrapyle octacantha
Tetrapyle sp. 1
Tetrapyle spp.
Trisolenia zanguebarica
Spumellaria gen. sp. indet.
Acrobotrys cf. disolenia

07

02
02
07
05
15

29

02

07

05

07
07

45
02

09

19

05

14
12

07

28

02

04

13
1,1
13
02
04

02

53

02

02
02
02
14
09

21

30

46
11
23
05
16

02

02
07
09
02
02

48

02
02

02
02
02
07
1,1

05

14

02
02
02
25
02
69
02

07

05
02

02

05
1,1

02

16

16

158

05

05

14

02
02

02
1.2
10
1,0

36

05
05

05
02

10
02

14

02
02
02
02
02
31
05
02
02
02
07
02

09

02
02
05
19
1,0
02
07
02
07
02
02
07
02
07
02
45
55
02

12
05
12

02
02
05
05
02
02
26
07

07

07

21

45

33
09
21
14
14
05

24
12
05
0,9

52

05
05
02
12
05
14
16

05

86

11

6.1

38
14
32
05
20

05
05
09
09
07
05

50

02

05
07
03

02
16
02

05

05

07
02
05
07

12
26

- 12 02

02
05
07
07
16
12

05

02

0,7

05

31

38
05
26

31

07
14
09
14
09
09

45
02



12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe (cm) 1074 1084 1094 1104 1114 1124 1134 1144 1154 1164 1174 1184 1184 1204 1214 1222 1231

Arten (%) ’

Amphiplecta acrostoma - - - - - - - R . R . - - R . R -
A. gamphonycha - - - - - - - - - - - - - - - 07 -
Antarctissa denticulata 05 02 02 04 07 07 05 05 07 - 05 07 07 02 05 - 02
A. robusta/cylindnca 255 221 202 235 239 23,1 181 224 198 239 188 189 184 144 135 117 73
Antarctlissa strelkovi 32 24 21 27 23 23 14 15 43 21 35 21 28 28 18 08 16
Anthocyrtidium ophirense - - - - - - - - - - - - - - - - -
Anthocyrtidium sp.1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Arachnocorys umbelifera - - - - - - - - - - - - - - - - 05
Arachnocorys sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artobotrys borealis - - - - - - - - - - - - - - - - -
Artostrobus annulatus - - - - - - - - - 02 - - - - - - -
Antostrobus jérgensi - 02 05 04 - 05 07 - 05 - 02 02 - 05 05 05 12
Botryocampe cf. inflata 10 05 07 02 07 02 - 12 14 10 07 12 12 05 18 18 09
Botryocella sp. M - - - - - - - - - - - - - 02 - - -
Botryocelia sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - 02 02 02
Botryocyrtis scutum - - - - - - - - - - - - - - - - 02
Botryopera laticeps - - 05 - - - 02 - - - - - - - - - -
Botryostrobus aquifonans 0,7 02 - 02 - - - - 02 02 02 - - - 05 089 16
B. aurnitusraustralis - 07 02 07 - - - - 02 05 05 - 02 - 07 07 08
Botryostrobus sp. A 05 - 12 11 07 - 07 05 12 07 05 05 - 05 02 05 14
Botryostrobus spp. - 02 02 - - - - - - - - - - - - - -
Carpocanistrum spp. - - - - - - - - 02 05 02 - 07 02 11 09 07
Ceratocyriis sinuosa - - 02 02 - - - - - 02 02 - 05 02 05 05 02
Ceratocyrtis spp. - - - 02 02 02 07 - 02 07 - 05 05 02 - 02 05
C. cf. ancoratum - 05 02 02 05 02 02 - 02 - 02 02 - 05 02 - 02
Cladoscenium tricolpium 05 02 02 02 05 - 02 - 02 - 09 02 - 02 - - 02
Comutella bimarginata - - - - - - 02 - - 07 - - - - - 02 -
Comutella longiseta - - - - - - - - - 02 - - - - - - -
Comutella sp. 05 - 02 - - 02 - 02 - 07 07 02 02 02 - 05 07
Cycladophora davisiana 50 107 47 49 37 50 73 133 133 81 151 103 68 79 86 65 82
Cyrolagena laguncula - - - - - - - 02 02 - - - - - - - -
{?) D. (?) papillosus - 02 - - - - - - 02 - - - - - 02 09 02
Dictyophimus bicomis 02 05 09 - - 02 09 05 02 10 - 05 02 02 02 - 05
Dictyophimus clevei 07 02 05 04 09 09 09 - - 10 - - 09 02 02 05 02
Dictyophimus crisiae B - - - - - - - - - 02 07 02 05 - - -
Dictyophimus hirundo 20 17 12 09 09 07 11 05 07 07 09 10 12 09 05 05 05
Dictyophimus infabricatus 02 - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyophimus mawsoni - - - - - - - - 02 - - - - - - - -
Dictyophimus sp. - - - - - 09 02 - - - - - - - - - -
Dictyophimus spp. 07 12 12 02 30 11 16 07 10 07 07 10 09 02 02 05 02
Dimelissa thoracites - - - - 02 02 - 05 02 - 02 - - - - 08 12
Dimelissa sp. A 02 02 05 07 05 14 05 02 02 02 05 05 07 09 05 07 05
Dimelissa spp. - - - - - - - - - - - - - - - 05 -
E. gegenbaur - - - - - - - - - - - - - - 02 14 09
Eucecryphalus spp. - - - - - - - - - - - - - - - - -
E. acuminatum acu./rop. - 02 05 - - - - - - - - - - - 02 - 12
E. acuminatum octocolum - - - - - - - - - - - - - - - - -
Eucyrtidium anomalum - - - - - - - - - - - 02 - - - - -
Eucyrtidium hexastichum 02 - - - - - - - - - - 02 - 02 - 02 02
Eucyrtidium spp. 05 - 05 02 - 02 - 02 - 05 - 07 02 05 - 02 02
L. maritalis maritalis - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lamprocyclas sp. 1 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lampromitra coronata - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lampromitra spp. - - - - 02 - - - - 02 - - - 05 - 02 02
Lipmanella virchowii - - - - - 02 - 05 - 02 - - - - 02 - -
Litharachnium tentorium - - - - - 02 - - - 02 02 - - 02 - - 05
Lithocampe(?) eupora - - - 02 - - - - - - - - - - 02 - -
L. (?) furcaspiculata 17 46 56 42 32 30 46 30 46 53 21 21 19 58 18 23 26
Lithomelissa (?) borealis - - - - - 02 05 - - - - - - 05 02 - 31
Lithomelissa brevispicula - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithomelissa laticeps - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithomelissa (?} sp. A 30 56 56 42 55 82 142 32 27 26 45 48 42 56 16 07 26
Lithomelissa sp. - - - - - - 02 - - 02 02 02 - 05 05 07 02
Lithomelissa spp. - 02 - - - 05 02 05 - - 05 - 05 02 02 02 28
Lithomitra arachnea (?) - 05 35 09 - 02 18 02 - 05 - 02 02 16 - - 05
Lithomitra lineata - - 05 - - - 05 - - - - - - 02 - - -
Lithomitra sp. - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithopera bacca - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithostrobus hexagonalis - - - - - - - - - - - - - - - - -
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12 Anhang

Tabeile 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe (cm) 1074 1084 1094 1104 1114 1124 1134 1144 1154 1164 1174 1184 1194 1204 1214 1222 1231

Arten (%)
Lophophaena spp.
Lophophaeniae gen. sp.
Lophophaenoma witjazii
L. pentagona pentagona
L. pentagona quadriforis
Mitrocalpis araneafera
Peridium (?) laxum
Peridium sp.

Peridium spp.
Peripyramis circumtexta
Peromelissa phalacra
Phormmacantha hystrix
Phormacantha sp. 1

P. stabilis antarctica

P. stabilis scaphipes

P. ct. fistula

P. corbula
Phormnostichoartus spp.
Plectacantha ? sp.
Plectacantha spp.

P. gracifipes
Pterocanium korotnevi
P. praetextum eucolpum
P. praetextum praetextum
Pterocanium trilobum
Pterocanium spp.
Pterocorys clausus
Pterocorys zancleus
Pterocorys spp.
Saccospyris antarctica
Saccospyris conithorax
Saccospyris (7) sp. A
Saccospyris spp.
Sethoconus (?) dogiel
Sethoconus(?) tabulatus
Sethophommis rotula
Siphocampe spp.
Stichopilium bicome
Stichopilium krigeri
Theocalyptra bicomis

T. trachelium diannae
Trilocampe cylindrica
Tristylospyris palmipes
Trisulcus triacanthus
Trisulcus sp. A
Trisulcus (?) spp.
Zygocircus productus
Zygocircus sp. 1
Nassellaria gen. sp. indet.
Phaeodarea gesamt

02
05

02

10

05

10

02

05

07

02

07

02

05

0.2

02

05

07
0,7

25
02

160

05

05

02

05

07

26

02
02

05

02
1,7
02

02

12

05

09

02

31

07

02
02
02
02

02

02

05
02
07

11

02

02

02
02
05
02
05

02

02
02
30

05
02

02

09



12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1

Tiefe (cm) 1239 1249 1259 1269 1279 1289 1299 1309 1319 1329 1339 1349 1359 1369 1379 1387

Arten (%}

Acanthosphaera corfoca 04 - - 02 - 02 02 - 05 - 02 02 - 02 - -
Acanthosphaera pinchuda - - - - 05 - - - - - - - - - - B
A.? mercurius 04 08 02 - 02 - 02 02 - 02 - 05 02 - 02 02
Actinomma antarcticum - 03 - 07 - 02 - - - - 04 02 - - 04 -
A. cf. leptodermum 07 - 02 02 - 02 07 - 02 - - 02 - 05 - -
Actinomma haysi - - - 05 - 02 02 02 - - - - - - - -
Actinomma medianum - - - - - - - 02 - - 04 - - - 02 -
A. medianum/antarcticun 04 03 07 02 05 02 05 04 05 04 - 05 02 05 - 05
Actinomma sp. A - 03 02 - - 06 05 - - - 02 - - - 04 05
Actinomma spp. 17 15 12 21 22 15 27 20 15 16 27 11 17 24 07 12
Act /Hexacontium spp. 07 10 10 02 19 06 07 14 07 06 08 07 17 - 15 02
Amphirhopalum ypsilon - - - - - - - - - - - - - - - -
Carposphaera angulata - - - - - - - - - - - - - - - -
Cenosphaera spp. 02 08 05 05 05 04 02 08 10 02 13 07 07 05 04 16
Circodiscus microporus - - - - - - - - - - - - - - - -
Collosphaera polygona - - - - - - - - - - - - - - - -
Cromyechinus borealis - 03 07 12 02 - 02 06 05 06 04 - 02 - 04 02
Cubotholus ¢f. octoceras - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyocoryne profunda 02 03 - - - - - - - - - - - - - -
Dictyocoryne spp. - - - - - 02 - - - - - - - - - 02
Dorydruppa bensoni 04 03 02 09 02 - - 04 02 04 07 05 05 02 - 02
Heliodiscus asteriscus - - - - - - - - - - - - - 02 - -
H. enthacanthum - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium laevigatum - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexacontium sp. 1 02 - - - 02 - 02 - 07 02 04 - 02 05 11 14
Hexapyle spp. 02 - - - - - 02 04 - - - - - - - -
Hexastylus triaxonius - - - - - - - - - - - - - - - -
Hexastylus spp. - - - - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle biitschiii - - - - - - - - - - - - - - - -
Larcopyle spp. 11 08 22 07 07 i1 12 06 17 08 09 05 12 07 09 12
Larcospira quadrangula - - - - - - - - - - B - - - - -
Lithelius (?) nautiloides - 03 - 02 05 04 02 - - 04 02 07 07 02 - 02
Lithelius minor 02 03 - 07 05 09 02 02 05 04 - - 07 07 04 09
Lithelius sp. a 02 03 - 07 05 02 02 04 07 04 02 02 09 05 - -
Lithelius spp. 24 53 22 38 22 17 29 30 56 27 31 48 14 38 24 18
O. tetrathalamus tetra. - - - - - - - - - - - - - - - -
Phorticium clevei 63 43 29 59 15 15 58 37 49 65 27 25 19 14 20 07
Phorticium spp. - - - - - - - - - - - - - 02 - -
Polysolenia arktios - - - - - - - - - - - - - - - -
Polysolenia spp. - - - - - - - - - - - - - - - -
Porodiscus sp. A 07 - - - - - 02 - 02 - - - - - 04 02
Prunopyle antarctica 13 18 26 14 12 13 19 08 10 12 18 11 12 05 13 14
Prunopyle spp. - - 02 02 02 - 05 02 02 - - 02 07 - - -
Pylospira octopyle 17 08 17 26 15 19 17 22 07 20 13 16 33 17 18 16
Pylospira spp. - - - 02 02 - - - 02 - « - - - - -
Saturnalis circularis - - - - - - - - - - - - - - - -
S. polysiphonia - - - - - - - - - - - - - - - -
S. tubulosa forma patin. - - - - - - - - - - - - - - - -
Spirema sp. - - - - 02 - - 02 - - - - - - - -
Spongocore puella - - - - - - - - - - - - - - 02 -
Spongopyle osctiosa 65 13 07 21 19 26 44 24 10 10 16 16 28 43 35 55
Spongopyle spp. - 03 - 07 - 06 12 06 02 - 04 05 02 - 04 02
S. (?) venustum 48 51 24 40 27 32 51 .45 83 57 42 32 28 45 29 44
Spongotrochus glacialis 02 10 17 05 02 06 07 02 - 06 09 05 19 17 04 12

Spongotr/Spongopy. spp. 24 53 86 42 22 13 19 12 22 14 186 27 05 19 13 14

Spongurus pylomaticus 09 10 02 05 10 - 07 08 - 02 04 02 02 10 11 05
Spongurus (?) sp. 20 10 10 02 10 24 22 14 07 16 20 34 14 40 15 4%
Spongurus spp. 02 05 - - 02 - - 04 02 - - 02 - 05 02 -
Stylatractus sp. - 03 02 - - 02 02 - - - 02 02 B - - 02
Stylatractus spp. 02 - - - 02 - - - 05 04 - - - - - 05
Stylodictya aculeata 02 03 - - - - - 02 - - - - 05 02 02 07
Stylodictya validispina 17 08 10 17 17 19 17 06 10 08 18 09 21 14 07 16
Stylodictya sp. 11 03 05 05 - 04 05 08 - 10 04 16 07 1,7 07 12
Tetrapyle octacantha 13 05 - - - 02 05 04 02 04 02 02 05 05 02 186
Tetrapyle sp. 1 09 - 02 - - 02 - 02 02 - - 02 02 02 04 07
Tetrapyle spp. - - - - - - - - - - - - - - - -
Trisolenia zanguebarica 02 - - - - - - - - - - -

Spumellaria gen. sp.indet. 57 33 41 35 36 28 39 49 61 51 31 34 38 38 38 44
Acrobotrys cf. disolenia - - - - - - - . - - . - - - - -
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12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

Ps2082-1

Tiefe (cm) 1239 1249 1259 1269 1279 1289 1299 1309 1319 1329 1339 1349 1359 1369 1379 1387

Arten (%)
Amphiplecta acrostoma
A. gamphonycha
Antarctissa denticulata
A. robusta/eylindrica
Antarctissa strelkovi
Anthocyrtidium ophirense
Anthocyrtidium sp.1
Arachnocorys umbelifera
Arachnocorys sp. 1
Arlobotrys borealis
Arlostrobus annulatus
Arlostrobus jorgensi
Botryocampe cf. inflata
Botryocellasp. M
Botryocella sp. 1
Botryocyrtis scutum
Botryopera laticeps
Botryostrobus aquilonaris
B. auritus/australis
Botryostrobus sp. A
Botryostrobus spp.
Carpocanistrum spp.
Ceratocyrtis sinuosa
Ceratocyrlis spp.

C. ct. ancoratum
Cladoscenium tricolpium
Cornutefla bimarginata
Cornutella longiseta
Comutella sp.
Cycladophora davisiana
Cyrtolagena laguncula
(?) D. (?) papillosus
Dictyophimus bicornis
Dictyophimus clevei
Dictyophimus crisiae
Dictyophimus hirundo
Dictyophimus infabricatus
Dictyophimus mawsoni
Dictyophimus sp.
Dictyophimus spp.
Dimelissa thoracites
Dimelissa sp. A
Dimelissa spp.

E. gegenbauri
Eucecryphalus spp.

E. acuminatum acu./rop.
E. acuminatum octocolum
Eucyrtidium anomalum
Eucyrtidium hexastichum
Eucyrtidium spp.

L. maritalis maritalis
Lamprocycias sp. 1
Lampromilra coronata
Lampromitra spp.
Lipmanelia virchowii
Litharachnium tentorium
Lithocampe (?) eupora

L. (?} furcaspiculata
Lithomnelissa (?) borealis
Lithomelissa brevispicula
Lithomelissa laticeps
Lithomelissa (7} sp. A
Lithomnelissa sp.
Lithomelissa spp.
Lithomitra arachnea (7}
Lithomitra lineata
Lithomitra sp.

Lithopera bacca
Lithostrobus hexagonalis

07 05 19 19 19 15 07 14 24 20 24 34
14,6

1,1

07

24

20,1
46

13

08

21,1
72

02

02

72
02

12
02

07

21,0 178 257 165

71

66

54

06

02

58

0,7

02
85

05
05

0,2

162

146
53

197
58

05

0.2

17,0
41

02

02

02
94

02
02

203
6,9

21,1
79

07

0,7

9,1

22
04
02

41

05



12 Anhang

Tabelle 7 (Fortsetzung)

PS2082-1
Tiefe (cm) 1239 1249 1259 1269 1279 1283 1299 1309 1319 1329 1330 1349 1359 1369 1379 1387

Arten (%)
Lophophaena spp. - - - - - - - R - - . R N - R -
Lophophaeniae gen. sp. - - - - - - - - - - - - - R - -
Lophophaenoma wijazii - - - - - - . - - - - R . . - -
L. pentagona pentagona

L. pentagona quadriforis 02 08 05 02 - 02 02 06 05 02 - - - 02 04 -
Mitrocalpis araneafera - - - - - - 02 - - - - 05 02 - - -
Peridium (?) laxum - 05 02 12 07 - - 04 02 06 04 02 - - - -
Peridium sp. 0,2 - - 02 02 02 - 04 02 04 - 02 - - - 02
Peridium spp. - - - - - - - - - 02 - - - - - -
Peripyramis circumtexta 02 03 - - 02 02 - - - - 02 - - 02 02 02
Peromelissa phalacra - - - - - - 02 - - - - - - - - -
Phormacantha hystrix - 03 - - 05 02 02 - 02 02 - - - - - -
Phommacantha sp. 1 02 - 14 07 05 - - - - - - - 02 - 02 -
P. stabilis antarctica 22 28 31 24 27 32 39 32 07 33 20 07 19 26 13 12
P. stabilis scaphipes - - - - - - - - - - - - - - 02 -
P. cf. fistula - 03 - 05 - - - - - 06 04 - 02 - 09 -
P. corbula - - - - - - - - - - - - - - - -
Phormostichoartus spp. 02 - - 05 05 02 02 08 05 02 02 - 05 - 04 -
Plectacantha ? sp. - - 05 07 05 - - - 05 04 02 11 - 02 07 09
Plectacantha spp. - - - - - - - - 02 - - - - - - -
P. gracilipes 17 10 12 09 10 15 05 18 12 12 13 07 14 02 04 09
Pterocanium Kkorotnevi - - - - - - - - - - - - - - - -

P. praetextum eucolpum - - - - - - - - - - - - - N . .
P. praetextum praetextum - - - - - - - - - - - - - - - -
Pterocanium trilobum - - - - - - - - . - - - - - - -
Pterocanium spp. - - - - - - - - - - 02 R - - - -
Pterocorys clausus 28 - - - - - - - - - - 05 02 17 07 16
Pterocorys zancleus 02 - - - - - - - - - - - - 02 02 02
Pterocorys spp. 09 - B - 02 - - - - .

Saccospyris antarctica 04 13 17 28 22 13 02 02 19 12 16 18 24 40 15 12
Saccospyris conithorax - - - 02 - 04 05 - - 02 - -
Saccospyris (?) sp. A - - - - 07 06 02 04 02 08 09 11 24 10 46 -
Saccospyris spp. 02 - - - - - - - - - 02 - - 02 - -
Sethoconus (?) dogieli 02 - - - - - 02 - - - - - - - - 05
Sethoconus(?) tabulatus - 03 05 - 05 - - 02 - 02 02 - - - - -
Sethophormis rotula - 03 02 - 02 02 05 04 02 - - 05 - 02 - 02
Siphocampe spp. - - - - - - - - . . - R . B R B
Stichopilium bicome - - - - - - - B - R . . . . . R
Stichopilium krtigeri - - - - - - . . .
Theocalyptra bicomis 02 08 02 05 - 04 10 - 02 02 04 - 05 02 04 18
7. trachelium diannae 04 - - - - - . . - - - - 02 . . .
Trilocarnpe cylindrica - - - - - - - - - - . - - - - -
Tristylospyris palmipes - - - - - - - - - - - - - - - -
Trisulcus triacanthus - - - - - - - - - . - - . . - 02
Trisuicus sp. A 02 - - - - - . R
Trisulcus (?) spp. i1 03 02 05 10 13 07 02 17 04 - - 02 05 07 -
Zygocircus productus - - - - - - - - . - R - - . - -
Zygocircus sp. 1 - 03 - - - - - - - - - - -
Nassellaria gen. sp.indet,. 26 25 17 26 27 37 15 12 27 27 13 11 40 19 09 39
Phaeodarea gesamt - - - - 02 - - - - 02 - - - - - -
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