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Vorwort

Die vorliegende Arbeit ist eine leicht geklirzte Fassung einer Dissertation, die 1999 bei der
Naturwissenschaftlichen Fakuitat der der Westfalischen Wihelms-Universitat Munster
eingereicht wurde. Die Dissertation befasst sich mit der Struktur und Bildung des West
Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts auf der Braggerhalvegya und entstand auf Anregung
von Prof. Dr. F. Thiedig in den Jahren 1995 bis 1999 am Geologisch-Palaontologischen
Institut der Universitat Munster. Die Gelandearbeiten wurden wahrend der 6. Und 7.
Munsteraner Spitzbergen-Expeditionen im Juli/August der Jahre 1995 und 1996
durchgefuhrt.

Fur die Vergabe dieser Arbeit, die zahireichen Anregungen und das in mich gesetzie
Vertrauen méchte ich Herrn Prof. Dr. F. Thiedig herzlich danken. Mein ganz besonderer
Dank gilt Dr. Karsten Piepjohn fiir seine Unterstitzung und unz&hlige wertvolle
Diskussionen und Anregungen. Die Arbeit profitierte auch von seiner kritischen
Durchsicht. Beiden genannten verdanke ich unvergessliche Sommer in der Arktis und die
Maglichkeit, in dieser faszinierenden Gegend zu arbeiten.

Die Durchflihrung der Expeditionen wére nicht ochne Begleitung méglich gewesen. Daher
gilt mein besonderer und herzlicher Dank Dipl.-Geol. Barbara Litjes und cand. Geol. Raif
Pokehr. Mit ihnen verbinden mich viele gemeinsame und unvergessliche Erebnisse. Das
Zusammenieben mit ihnen und ihre Hilfe bei den Geléndearbeiten waren fiir mich von
grofer Wichtigkeit.

Dem Alfred-Wegener-Institut flr Polar- und Meeresforschung (AWI) in Bremerhaven
danke ich fur die Bereitstellung von Kieidungsstlicken fir die Expedition sowie fur die
Méglichkeit, einige Tage in der Koldewey-Station in Ny-Alesund verbringen zu diirfen. Den
Stations-teams der Jahre 1995 und 1996 sei an dieser Stelle besonders gedankt fiir ihre
Unter-stiitzung. Ich hoffe, ,das merkwiirdige Geologenvolk® hat nicht nur durch den
Rumtopf fur Abwechslung gesorgt.

Bei dem Norsk Polarinstitutt mochte ich mich bedanken fur die logistische Unterstiitzung,
die nimmermiide Hilfsbereitschaft vor Ort und die Mégtichkeit, auf dem Forschungsschiff
sLance"” mitfahren zu kénnen - auch wenn mein Magen bei letzterem vielleicht etwas
anderer Auffassung wére.

Dem DAAD bin ich fur die groBzigige finanzielle Unterstitzung der Expedition 1996 zu
Dark verpflichtet (DAAD-Projekt D/96/21855).

Den Mitarbeitern der Praparation am Geologisch-Paldontologischen Institut bin ich fur die
Herstellung der Diunnschiliffe dankbar.

Allen Kolleginnen und Kollegen am Institut danke ich flir die Hilfestellungen bei den wohl!
unvermeidbaren kleinen Problemen und Pannen (widerspenstigen Computern, Druckern
oder Fotoapparaten).

Bei Herm PD Dr. M. Meschede (Univ. Tlibingen) méchte ich mich fiir die Bereitstellung der
Computerprogramme fiir die Stérungsflachenanalyse bedanken.

Meinen besonderen Dank verdienen meine Freunde und Bekannten und nicht zuletzt
meine Eltern, die mich alle wahrend des gesamten Studiums bedingungslos unterstitzt
haben. thre Aufmunterungen und private Stlitze waren immer eine grof3e Hilfe.

[...] jeder Triumph des Wissens schiieRt hundert Bekenntnisse des Nichfwissens
in sich. (lsaac Newton)

Wichtige Stérungen liegen immer in Gletschern und Fjorden.  (allgemeine Er-
kenntnis von Arktisgeologen, "Ersterkenner” unbekannt)
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Waéhrend die tektonisch-geologischen Verhélitnisse der Karbonablagerungen
[in diesem Gebiet] sehr einfach erscheinen kénnen, wenn man nur den
nordwestlichen Teil der Halbinsel untersuchte, werden wir, wenn wir uns der
Heclahoekgrenze ndhem, einem so eigenttimlichen, verwickelten, geologischen

Aufbau begegnen, dafi man im héchsten Grade erstaunt.”
(0. Holtedahti)

Zusammenfassung

Der West-Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt ist Teil des tertidren Eurekan Fold Belts in der
Arktis. Die Breggerhalveya reprasentiert den nérdlichsten aufgeschlossenen Ab-schnitt
des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts und ist durch einen NE-vergenten
Deckenbau gekennzeichnet. Es kénnen neun Decken unterschieden werden, von denen
die funf unteren hauptséchlich aus den post-kaledonischen Sedimenten des
Jungpaldozoikums, der Trias und des Tertisirs aufgebaut sind, wéhrend die vier héheren
Decken ausschiieRlich aus dem kristallinen Basement bestehen bzw. nur lokal Relikte des
sedimentéren Deckgebirges enthalten.

In den Metamorphiten des kristallinen Grundgebirges ist eine polyphase tektono-meta-
morphe Entwickiung erhaiten, die finf duktile Deformationsereignisse (D1-D5) umfasst,
bestehend aus zwei engen bis isoklinalen Faltungen (D2 und D3) und einer Phase
lokalisierter dukiiler Scherbewegungen (D4), gefolgt von der Bildung eines weitspan-nigen
und offenen Faltenbaus in einem hheren Krustenstockwerk (D5). Mit Ausnahme der
ersten Isoklinalfaltung (D2) sind N-S streichende Strukturelemente kennzeichnend.

Die pra-vendischen und vendischen Gesteine weisen die gleiche Entwicklung auf, die nur
auf eine gemeinsame Deformation wahrend der kaledonischen Tektogenese
zurickgeflihrt werden kann.

Ein Vergleich der pra-devonischen Strukturentwickiung auf der Breggerhalveya mit der
tektonischen Evolution in NW-Spitzbergen zeigt bemerkenswerte Ahnlichkeiten sowohl
in Bezug auf die Deformationsabfolge als auch bezlglich der Orientierung der mit den
jeweiligen Deformationsepisoden assoziierten Strukturen. Dies spricht fir eine gemein-
same Entwicklung beider Gebiete ab der D2 wahrend der kaledonischen Tekiogenese
und gegen einen erst spater (oberdevonisch) erfolgten Zusammenschluss wéhrend der
svalbardischen Phase.

Das post-kaledonische Deckgebirge besteht haupts&chlich aus jungpaléozoischen Abla-
gerungen. Nur sehr lokal sind Relikte der Untertrias erhalten. Auch das Tertiar ist auf das
Ny-Alesund Becken im Norden der Braggerhalveya beschrankt.

Die Sedimentation im Karbon (beginnend mit unterkarbonischen Ablagerungen) ist von
einer syn-sedimentéren Extensions-/Transtensions-Tektonik geprégt. Die grofitenteiis
kiastischen terrestrischen bis randmarinen Sedimente werden in von Stérungen be-
grenzte Becken geschiittet. Ab dem oberen Bashkirium ist ein zunehmender mariner
Einfluss bemerkbar. Die nachlassende Aktivitat an den Stérungen im Bashkirium und
Moscovium fuihrt zur Bildung eines Halbgrabens und zu einer randlichen Uberflutung der
Abtragungsgebiete. Ab dem oberen Oberkarbon wird das stérungskontrollierte Milieu von
relativ stabilen Plattfformbedingungen mit Karbonatsedimentation abgeldst, deren fazielle
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Entwicklung nicht aliein von eustatischen Meeresspiegelschwankungen, sondern
hauptsachlich von regionalen tektonischen Hebungen und Senkungen gesteuert wurde.
Die mesozoischen Sedimente wurden auf der Breggerhalvaya noch vor der Ablagerung
des Tertiars nahezu vollstindig abgetragen. Das Ny-Alesund Terti&rbecken entwickelt sich
im Paldogen und nimmt eine bis zu 300 m méchtige klastische Abfolge auf, die vor allem
in den unteren Abschnitten dkonomisch verwertbare Kohlefldze enthait.

Auf der Brgggerhalveya sind durch eine bedeutende N-S streichende Stbérung - die
Scheteligfiellet Fauit - zwei Strukturniveaus des Deckenstapels aufgeschiossen: Die
Scheteligfjellet Fault trennt die strukturell tieferen Decken im Nordwesten der Halbinsel
von den héheren Kristallindecken im Osten.

Die Geometrie der unteren Decken des Deckenstapels ist durch Rampen und Flach-
bahnen charakterisiert. Das knistaliine Grundgebirge wird bereits mit Ausnahme der
untersten Decke in den Uberschiebungsbau mit einbezogen. Die Uberschiebungen fallen
flach in sudliche Richtungen ein und veraufen subparallel zur Schichtung, wobei die
Karbonate der Wordiekammen und Gipshuken Formation als Abscherhorizonte ge-nutzt
werden. Die Decken sind intern kaum deformiert, vielmehr konzentriert sich die
Verformung auf die Uberschiebungs- und Rampenzonen. Dort sind intensiv gescherte
Zonen mit Schuppenstapeln, Duplexstrukturen, Rampen- und Stérungswachstumsfalten
entwickeit. Die Breite dieser Zonen kann mehrere hundert Meter erreichen.

Zwei Decken im zentralen Teil des Deckenstapels, die Ny-Alesund- und Nielsenfjellet-
Decken, enthalten die fur den Fold Belt charakteristische Falte im km-MaRstab. Die Ny-
Alesund-Decke reprgsentiert die Synkline, die von der Antikline {Nielsenfjellet-Decke)
Uberfahren wird. Die Ny-Alesund-Uberschiebung ist ebenfalls gefaltet.

Die Kristallindecken werden durch steilere Aufschiebungen mit listischem Verlauf be-
grenzt. lhre interne Deformation ist ebenfalls auffallend gering. In den Schiefern sind
lediglich direkt an den Uberschiebungen Schuppen entwickelt, in den Dolomitmarmoren
nérdlich der Engelskbukta sind Schuppenstapel und Falten ausgebildet, die denen in den
Karbonatsedimenten in den unteren Decken &hnein.

Neben der strukturellen Position bestimmen vor allem die Lithologie und die daraus re-sul-
tierenden Kompetenzkontraste die Verformungsgeometrien und interne Architektur der
Decken.

Die kinematische Evolution erfolgt in drei Stadien:

1) Wahrend des Initialstadiums werden die untersten Decken durch subhorizontale, etwa
schichtparaflel verlaufende Uberschiebungen gebildet (,flat-ramp“-Geometrien),
welche ,in-sequence” zum Vorland hin gebildet werden.

2) Mit der Anderung des tektonischen Transports nach (E)NE und der Bildung der ersten
Lout-of-sequence“-Uberschiebung wird das Basement im Hinterland stérker in die
Deformation einbezogen. Die gleichzeitige Entstehung der km-groflen Falte als
Stérungswachstumsfalte an der Front dieser Sockeluberschiebung flihrt zu einer
Rotation und Faltung der in Stadium 1 gebildeten unteren Uberschiebungen. Die im
Stadium 1 bereits gebildete Ny-Alesund-Uberschiebung wird zu Beginn der Faltung
zunéchst teilweise reaktiviert und mitgefaltet. Schiiefllich wird die Ny-Alesund-Decke
unter Ausbildung einer neuen Uberschiebungsbahn schrég auf die unteren Decken
transportiert. Dabei werden ausschlieRlich die Dolomite und Kalksteine der oberen
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Wordiekammen und der Gipshuken Formation ais Abscherhorizont genutzt. Die Ge-
fuge an der im Norden der Braggerhalbinsel ausstreichenden Ny-Alesund-Uber-
schiebung sind demnach Verformungen der reaktivierten bzw. neu gebildeten Uber-
schiebung. Sie sind gekennzeichnet durch intensive Schuppentektonik, die vor alfem
im Norden und Osten entlang der Stidkiiste des Kongsfjordens aufge-schiossen sind.

3) Der iiberkippte Kurzschenkel der Falte wird von einer Uberschiebung gekappt und die
Antikline (Nislsenfiellet-Decke) auf die Synkline (Ny-Alesund-Decke) Uberscho-ben,
gefolgt von der Bildung weiterer Kristallindecken, deren Bildung ,out-of-sequence”
Richtung Hinterland erfolgt. :

Die Basistuberschiebung des Deckenstapels streicht im Kongsfjorden aus. lhr Verlauf folgt
der NW-SE streichenden und im Kongsfjorden lokalisierten Kongsvegen Fault, an welcher
fur das Karbon und fiir das spéte Mesozoikum und friihe Tertidar abschiebende
Bewegungen anzunehmen sind. Das Umbiegen der Strukturen im Fold Belt von einer
NNW-SSE-Richtung im Suden des West Spits-bergen Fold-and-Thrust Belts nach WWNW-
ESE auf der Breggerhalvaya und der damit verbundene abweichende tekto-nische
Transport nach NNE bis NE wird zuriickgefiihrt auf eine Reaktivierung der Kongsvegen
Fault als schrage Rampe wahrend der Uberschiebungstektonik in Ver-bindung mit einer
Abbremsung des Deckentransports durch den gehobenen Nordfjorden Block im Norden
und Nordosten.

Das Auframpen der Uberschiebungen der unteren Decken ist anscheinend ebenfalls an
karbonische Abschiebungen gebunden. Bei den zwischen die Kristallindecken einge-
schuppten Karbonsedimenten handelt es sich gusschiieRlich um unter- und mittelkarbo-
nische, stérungskontroflierte Ablagerungen, sodass die Kristallinliberschiebungen ver-
mutlich die karbonischen Abschiebungen invers reaktivierten. Das bedeutet, dass pra-
existierende Strukturen die tertigre Deformation kontrollieren.

Die Deformation auf der Braggerhalvaya ist eindeutig von Kompression dominiert.
Hinweise fur grofRrédumige Blattverschiebungen fehlen und transpressive Geflge sind nur
untergeordnet vertreten. Daher kann die strukturelle Architektur der Breggerhalveya nicht
als Beweis flr eine transpressive Bildung des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts
angesehen werden.

Die tertidren Ablagerungen sind auf der Braggerhalveya in die Uberschiebungstektonik
involviert, was einen Beginn der Hauptphase der Uberschiebungstektonik in der Ober-
kreide ausschlielit.

Eine plattentektonische Zuordnung ist aufgrund der ungenauen Datierung der tertiéren
Sedimente kontrovers. Aufgrund der Dominanz kompressiver Strukturen, der Einbe-
ziehung der tertidren Ablagerungen und sedimentologischer Befunde in Beziehung
gesetzt zur kinematischen Evolution wird der Zeitraum ab Chron 25 bis kurz nach Chron
24 (59-55 Ma) fur die Hauptphase der Uberschiebungstektonik (Stadium 2 bis Anfang 3)
favorisiert.
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Extended abstract

The West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt is part of the Tertiary Eurekan mobile belt
covering wide areas in the Arctic from Ellesmere [siand and Northeast Greenland to
Svalbard. it is exposed for 300 km in western Spitsbergen from Sgrkapp in the south to
Kongsfjorden in the north. The originally connected deformation belts were separated in
Tertiary times due to the opening of the North Atlantic in relation to the break-up of
Laurasia.

The Breggerhalvgya in the northernmost exposed part of the fold-and-thrust belt is of
particular interest because the Kongsfjorden area is a key region for the clarification of
either a transpressive or compressive origin of the West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt.
Its structural architecture is characterized by a NE-vergent nappe-stack consisting of nine
thrust-sheets. The basal sole thrust of the nappe-stack climbs up-section to the NE and
is infered to crop out in the Kongsfiorden. Four basement-dominated structurally higher
nappes overlay five thrust-sheets which contain predominantly post-Caledonian cover
sediments of Late Palaeozoic to Triassic and Tertiary age.

The most striking feature in the Kongsfjorden area is the anomalous transport directions
to the NNE to NE instead to the ENE. Although there is already a smooth curvature of the
fold-and-thrust belt in northern Oscar Il Land, the anomalous transport directions are
restricted mainly to the Kongsfjorden area.

The metamorphic basement units show a polyphase tectono-thermal evolution. Five
ductile deformation events (D1-D5) can be recognized including the development of a first
cleavage s1 associated with the formation of quartz mobilizations (D1) followed by two
episodes of isoclinal folding (D2, D3), formation of ductile shear zones (mylonites,
phylionites, D4) and open folding (wide anticlinal and synclinal structures, D5). Except for
E-W (today due to Tertiary thrusting NE-SW) trending D2 fold-axes, the fold-axes and
stretching lineations of the different deformations are colinear and N-S-oriented (today
NW-SE).

The similar structural evolution, fabric development and orientation of fold axes, cleavage
planes, and shear planes of the pre-Vendian and Vendian units since D2 demonstrate a
simultaneous tectonization and metamorphism of both units which therefore can be
attributed to the Caledonian orogeny.

The Caledonian deformation on Braggerhalvaya can be compared with the pre-Devonian
structures in NW Spitsbergen. Both areas show similarities concerning the succession of
deformation events as well as the orientation of the associated structures and fabric. This
indicates a contemporaneous structural evolution in both areas during the Caledonian
orogeny and is at odds with the proposed assumption of a post-Caledonian amalgamation
of the two regions as exotic terranes (NW-Spitsbergen on the one hand and Oscar Il Land
with Breggerhalvaya on the other) during the Devonian Svalbardian deformation.

The post-Caledonian cover sequence on Brgggerhalvaya comprises predominatly Late
Palaeozoic strata. Relics of Early Triassic and Tertiary sediments are only locally
preserved and occur in the area of the Ny-Alesund Tertiary Basin.

The deposition started in Early Carboniferous times and was accompagnied with syn-
depositional normai faulting. On Braggerhaiveya, the predominantly terrestrial silici-clastic
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and marginal marine calcareous deposits were accumulated in a basin bounded by
probably NNE-SSW and NW-SE striking faults. The latter are thought to represent normal
faults with downthrow to the SW (parallel to the Kongsvegen Fault located in
Kongsfjorden). Ceasing fauit activity during the Bashkirian led to progressive marine
transgression on the margins of the Nordfjorden Block. The fault-controlled sedimenta-tion
was replaced by stable platform conditions with widespread depositon of shallow marine
limestones and dolomites of Late Carboniferous and Early Permian age followed by
accumulation of cherts and glauconitic sandstones in the Late Permian.

Except of locally preserved relics of Early Triassic shales, Mesozoic strata on
Broggerhalveya have been eroded during Late Cretaceous uplift prior to the formation of
the Tertiary (Palacogene) Ny-Alesund Basin. The basin contains a succession of
siliciclastic sediments, up to 300 m thick, shed from northerly directions where the
basement was exposed. The conglomerates and sandstones are intercalated with coal
seams. It remains unclear wether the basin was isolated or part of the large Central Basin.

The structural architecture of Breggerhalvgya is characterized by a NE-vergent nappe-
stack consisting of nine thrust-sheets. The N-S trending Scheteligfjellet Faults separates
two structural levels: the lower sediment-dominated nappes are mainly exposed in the
western and northern parts of the peninsula, the basement-dominated thrust-sheets are
preserved in the eastern and southern areas.

The lower nappes consist predominantely of Late Palaeozoic and Tertiary sediments.
Additionally, they involve siices of the pre-Devonian basement revealing the thick-skinned
tectonic style even of the lower nappes. The thrusts follow staircase trajectories. In the
flats, the thrust-faults run sub-parallel to the bedding planes within the Late Carboniferous
and Early Permian calcareous rocks of the Wordiekammen and Gips-huken formations.
In the hangingwall above the flats, the sediments are nearly undeformed. The deformation
is concentrated at the ramps where the thrust-faults cut up-section from the lower
detachment in the basement to the Late Carboniferous/Early Permian dolomites crossing
the siliciclastics of the Early and Middle Carboniferous. The thrusts splay into several fauits
leading to intense shearing and folding. Those shear zones are for example well
preserved in the southwestern part of Braggerhalveya parallel to the coastline
(Kigerstranda, Leinstranda). They are characterized by imbricate stacks, duplex structures,
and thrust-related folding (fault-bend folds, fault-propagation folds).

Two nappes in the central part of the nappe-stack contain the syncline and anticline of a
km-scale fold. The Ny-Alesund represents the syncline which was cut and overridden by
the anticline (Nielsenfjellet nappe). The basal thrust of the Ny-Alesund nappe (=Ny-
Alesund Thrust) was also folded.

The basement-dominated thrust-sheets are bounded by more steeply-dipping reverse
faults with listric fault shapes. The internal deformation is weak and concentrated to the
thrust-planes. Schistose lithologies show small-scale imbricates adjacent to the thrusts.
In the dolomite marbles north of Engelskbukta, a broad thrust zone is exposed which
contains imbricate stacks, duplex structures and subordinate flexural-slip folds which
resemble the Tertiary structures within the calcareous Late Palaeozoic sediments. In the
structurally highest Engelskbukta nappe, a subordinate transpressive component during
thrusting could be observed.
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Apart from the structural position (ramps), the deformational style and internal geometry
of the nappes is controled by the lithology, i.e. the competence contrast. Rock units
comprising an aiternation of limestones/dolomites and fine-grained siliciclastics often show
thrust-related folds in contrast to calcareous units which are dominated by shearing and
imbrication.

A three-stage kinematic model for the Tertiary thrusting is proposed:

1) Subhorizontal bedding-parallel movements in the lower thrust-sheets resulted in in-
sequence foreland-propagating fold-thrust evolution with ramp-flat geometries.

2) A change in tectonic transport to more (east)northeasterly directions and first out-of-
sequence thrusting led to inversion and uplift of the basement in the hinterland
associated with the formation of the km-scale fold-structure causing folding and
bending of the stage-1detachments. The stage-1 Ny-Alesund nappe obliquely cut
and overrode the lower nappes.

3) The truncation of the short limb of the km-scale fold by a thrust-fauit leading to
thrusting of the anticline on the syncline was followed by stacking of the highest
basement-dominated nappes by SW-ward propagating and NE-directed out-of-
sequence thrusting.

The sole-thrust of the nappe-stack is infered to strike out in Kongsfiorden. The thrust is
thought to follow the NW-SE trending Kongsvegen Fault which represented a normal fault
with downthrow to the SW during Middle Carboniferous as well as Late Cretaceous and
Tertiary times.

The curvature of the West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt on Breggerhalveya is
interpreted to be controled by along-strike lithological as well as thickness variations of the
post-Caledonian strata and mainly by oblique ramping on the Kongsvegen Fault
associated with pinning on the Nordfjorden Block in the north. This suggests that pre-
existing structures have controled the Tertiary geometry. The latter can also be observed
in the lower nappes where Middle Carboniferous NW-SE striking normal faults were
inversely reactivated as ramps during Tertiary thrusting. Moreover, slices of Carboniferous
sediments imbricated in the basement-dominated nappes are solely fault-controled Early
and Middle Carboniferous units also suggesting an inverse reactivation of the
Carboniferous normal faults.

in general, the geometry on Brgggerhalvgya is clearly dominated by compressive/con-
vergent structures and lacks prominent strike-slip faults and major transpressive features.
This corresponds with observations in other segments of the West Spitsbergen Fold-and-
Thrust Belt contradicting a transpressive origin of the fold belt.

The Tertiary sediments are involved in thrust tectonics excluding a formation in Late
Cretaceous times as proposed by some authors. Due to divergent dating of the Tertiary .
strata, the plate tectonic framework giving rise to the thrust tectonics is still unsolved.
The predominance of compressive structures, involvement of Tertiary units as well as
sedimentological observations set in relation to the kinematic evolution suggest a Latest
Paleocene/Early Eocene time span for the main stages of thrust tectonics between chron
25 and chron 24/23 (59-55 Ma).






1 Einleitung

1.1 Lage des Arbeitsgebietes

Svalbard ist die Bezeichnung fur eine Inselgruppe im Nordpolarmeer zwischen 74° und 81°
nordlicher Breite und 10° und 35° &stlicher Lange (Abb. 1-1). Zu dem Archipel gehdren ne-
ben der Hauptinsel Spitzbergen auch Nordaustlandet, Edgegya, Barentsgya und Prins
Karls Forland sowie kleinere inseln wie die Béreninsel (Bjgrngya), Kvitaya, Hopen und Jan
Mayen.

Russiandy

Abb.1-1: Geographische Lage von Svalbard im Nordpolarmeer.

Die Bgggerhalvaya liegt im NW Spitzbergens an der Westkuste im nérdiichsten Oscar i
Land zwischen 78°50° und 79° nordiicher Breite und 11° und 13° dstlicher Lénge (Abb. 1-
2, 1-3). Sie wird im Norden vom Kongsfiorden, im SW vom Forlandsundet und der
Engelskbukta begrenzt. Die beiden grofien Gletscher Kongsvegen und Uvérsbreen stellen
die Ost- und Sldgrenze der Halbinsei dar.

1.2 Uberblick iiber die Geologie von Svalbard

Die geologische Geschichte Svalbards kann bezlglich ihrer tektonothermalen Entwickiung
in zwei Einheiten gegliedert werden: in das pra-devonische kristalline Basement und das
post-kaledonische sedimentére Deckgebirge (Abb. 1-4).

Wihrend die Grundgebirgseinheiten friher als “Hecla Hoek” (NORDENSKIOLD 1863) zusam-
mengefasst wurden unter der Annahme einer einheitlichen kaledonischen Deformation
(z.B. HOLTEDAHL 19286), ist der Begriff seit einiger Zeit umstritten und auf alle Gesteine
vom spéten Riphdikum bis Silur beschrankt, die kaledonisch metamorphisiert wurden
(HUELLE & LAURITZEN 1982). Neuere Isotopendatierungen zeigen jedoch, dass das
kristalline Basement eine komplexe Entwicklungsgeschichte mit mehreren tektono-
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thermalen Ereignissen aufweist (OHTA 1992): Die dltesten Gesteine wurden mit der U-Pb-
Methode an Zirkonen in Myionitgraniten auf der Biskayerhalvgya auf 3200 Ma (PEUCAT et
al. 1989) bzw. 2100 Ma in Metabasiten an der Motalafjella (OHTA 1992) datiert. Neben
sveco-karelischen (1750-1670 Ma) Altern (Gee 1991) treten besonders deutlich grenvil-
lische Ereignisse (1275-970 Ma) in Erscheinung (OHTA 1992, OHTA et al. 1998a,b), die
bisher in Nordaustlandet (GOROCOV et al. 1977; EDWARDS & TAYLOR 1976), am Hornsund
(OHTA 1992) und auf der Biskayerhalveya (PEUCAT et al. 1989) nachgewiesen wurden.
Diese dlteren Einheiten wurden zusammen mit den jungproterozoischen und kambro-
silurischen Abfolgen wahrend mehrerer Phasen der kaledonischen Tektogenese erneut
deformiert und metamorph (berpragt. Dabei kann ein friihkaledonisches Ereignis im
mittleren Ordovizium (Hornsund-Phase, BIRKENMAJER 1975; OHTA 1988) von der
Hauptphase im Mitteisilur (Ny-Friesland Orogeny, HARLAND 1961; HARLAND et al. 1974)
unterschieden werden. Das Ende der kaledonischen Tektogenese wird durch die Intrusion
des spét- bis post-tektonischen Hornemantoppen-Granits (414 Ma, HUELLE 1979)
angezeigt.

Hebung und Erosion des kaledonischen Gebirges, begleitet von Dehnungstektonik, kenn-
zeichnen das Molassestadium, welches die post-kaledonische Sedimentation einleitet. Die
Sedimentation des charakteristischen Old Red-Sandstein begann bereits im oberen Silur
(GEE 1972) und reichte bis ins Oberdevon. Die roten siliziklastischen Sedimente werden
in terrestrisch-fluviatiler bis randmariner Fazies abgelagert (FRIEND & MOODY-STUART 1972,
PiEPJOHN 1994) und wahrend der Svalbardischen Phase (VOGT 1929) in einem hohen
Krustenstockwerk deformiert (FRIEND & MOODY-STUART 1972; HARLAND et al. 1974,
PIEPJOHN 1994; PiEPJOHN & THIEDIG 1997). Die Svalbardische Deformation erfoigte
neueren Datierungen zufolge nicht im Oberdevon, sondern im Unterkarbon (PIEPJOHN
1998a).
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Abb. 1-3: Topographische Karte der Broggerhalvaya




’
[N NN NN
s, NN AN
N N N N NN NN
.

’ } J J NN N N SN N N
80° 10° 12° 140 16° 4,'\ RVE SR N2

AR A

s s s

-Nordaustiandet -2«

Prins Karlsy
Forland

Ii

[

0

S m

<

g
?

]

NORTH
777
50
pré-devon. Basement X
LA
Saerkapp -~
12° 14° 16° 18° 20"
:

Abb. 1-4: Vereinfachte geologische Karte von Svalbard (nach Hjelle 1993).



Spéatestens nach der Svalbardischen Phase lag Svalbard im Unterkarbon direkt nérdlich
von Nord-Grénland, sodass die folgende geologische Entwickiung in enger Beziehung zur
Geologie Nord-Grdnilands steht.

Die Sedimentation im Karbon war zunéchst noch stark von blocktektonischen Bewegun-
agen beeinflusst (CuTBILL & CHALLINOR 1965; GJELBERG & STEEL 1981; STEEL & WORSLEY
1984). In einzelnen von Stérungen begrenzten Beckenbereichen bzw. Halbgraben bildeten
sich im Unterkarbon terrestrische klastische Abfolgen, die ortlich Kohlefiéze enthaiten
(CuTBILL & CHALLINCR 1965; STEEL & WORSLEY 1984). Die kohieflihrenden unterkarboni-
schen Siliziklastika wurden von einer fluviatil-terrestrischen bis randmarinen klastischen
Rotsedimentation abgeltst. Diese von synsedimentarer Tektonik begleitete und auf die
relativ schmalen Becken des St. Jonsfjorden und Billefjorden Troughs beschrénkte Sedi-
mentation hieft bis ins Oberkarbon an (CUTBILL & CHALLINOR 1965; STEEL & WORSLEY 1984;
DALLMANN et al. in Druck). Ab dem oberen Oberkarbon und Perm entwickelte sich der
Ablagerungsraum zu einer weitrdumigen, relativ stabilen Schelfplattform ohne bedeutende
Tektonik (CUTBILL & CHALLINOR 1965; STEEL & WORSLEY 1984). Zun&chst Giberwogen flach-
marine Karbonate und Sabkha-Evaporite eines subtropisch-ariden Kiimabereichs.
Verstarkte Subsidenz flihrte zu einer Transgression im Oberperm, die zu dieser Zeit
abgelagerten fossil-fihrenden Cherts bildeten sich in tieferen Schelfbereichen in etwas
kihlerem Klima (STEEL & WORSLEY 1984).

Die stabile Plattformsedimentation setzte sich im Mesozoikum fort (ORVIN 1940; STEEL &
WORSLEY 1984; M@RK et al. 1982; M@RK & BJOR@Y 1984; WORSLEY & AGA 1986). Magma-
tische Aktivitat in Form von Doleritgdngen sind Hinweise flir extensive tektonische Bewe-
gungen an der Grenze Jura/Kreide (BUROV et al. 1977; WORSLEY & AGA 1986). Ab der Un-
terkreide setzte verbunden mit regionaler Hebung die Regression des Meeres ein und
leitete zu deltaischen bis marinen Sedimenten (iber, wobei Hebung und Erosion am
ausgepragtesten im N Spitzbergens (ORvIN 1940; STeEL & WORSLEY 1984; M@RK &
BJORNGY 1984)sind. Oberkreide-Sedimente sind auf Svalbard nicht vertreten.

Die Sedimentation tertidrer Ablagerungen erfolgt im Palaozén-Eozan bis méglicherweise
Oligozén im Zentralbecken, im Forlandsundet sowie in mehreren kieineren Becken entlang
der Westkuste Spitzbergens (LivSic 1967, 1974; THIEDIG et al. 1979; MANUM & THRONDSEN
1986; ATKINSON 1962, 1963).

Im Rahmen der plattentektonischen Umwalzungen im Tertidar wurde der West Spitsbergen
Fold-and-Thrust Belt gebildet, der sich parallel zur Westkiste Spitzbergens vom Sgrkapp
bis zum Kongsfjorden erstreckt. Die Offnung der Norwegisch-Grénldndischen See an der
Wende Paldozin/Eozédn flihrt schliellich im Eozén zur Abtrennung Spitzbergens von
Gronland mittels dextraler “strike slip”-Bewegungen entlang der De Geer Fracture Zone
(HARLAND 1969; TALWANI & ELDHOLM 1977; SRIVASTAVA 1985; ROEST & SRIVASTAVA 1989).
Zu den jingsten magmatischen Aktivitaten zéhlen die miozanen Plateaubasalte im nérd-
lichen Spitzbergen (HOEL & HOLTEDAHL 1911; HOEL 1914; BUROV & ZAGRUZINA 1976;
PRESTVIK 1978) und der quartédre ultrabasische Vulkanismus im Bockfjorden-Gebiet (NW-
Spitzbergen) (GOLDSCHMIDT 1911; HOEL & HOLTEDAHL 1911; GJELSVIK 1963; BUROV 1965;
AMUNDSEN et al. 1987; SKJELKVALE et al. 1989).

Zur Zeit der pleistozénen Vereisungen war auch Svalbard von méachtigen Eisschichten be-
deckt. Mordnen, fluviatile Schotter, Hangschutt und durch isostatischen Aufstieg gebildete
Strandterrassen bilden die jlingsten Ablagerungen auf Spitzbergen (HJELLE & LAURITZEN
1982).



1.3 Problemstellung

Die strukturelle Entwicklung NW-Spitzbergens wird von drei bedeutenden kompressiven
Deformationen - der kaledonischen Tektogenese im Altpaldozoikum, der svalbardischen
Tektonik im Unterkarbon.und der alpidischen Bildung des West Spitsbergen Fold-and-
Thrust Belts (WSFB) gepragt. in den achtziger und neunziger Jahren wurden unter der
Leitung von Prof. Dr. F. Thiedig von Hamburger und Miinsteraner Arbeitsgruppen mehrere
Expeditionen ins Kongsfjordengebiet mit dem Ziel durchgefiihrt, detaillierte geologische
Karten zu erstellen.

im Rahmen von Diplomarbeiten (Sipow 1988; WUTHENAU 1989; LoskE 1989; TaPPE 1989;
WEBER 1990; BROMMER 1994; SAALMANN 1995) und einer Dissertation (LuowiG 1988) wurde
die Brgggerhaiveya kartiert. Aus den Kartierungen resultierte die Kompilation der
geologischen Karte der Brgggerhalvgya im Malistab 1:40 000 (THIEDIG et al. in Druck) und
eine erste Ubersicht Uber den Deckenbau (PIEPJOHN et al. in Druck b). Diesen Arbeiten
fehit bisher jedoch eine Synthese zu einem genetischen Gesamtmodeil. Die Aufgabe der
vorliegenden Dissertation bestand in diesem Zusammenhang in_ einer detaillierten
Aufnahme der intemen Architektur der Decken mit dem Ziel, die kinematische Entwickiung
des West Spitsbergen Foid-and-Thrust Belts auf der Brgggerhalvgya zu entschilisseln.
Die Brgggerhalbinsel représentiert den ndrdlichsten aufgeschlossenen Bereich des Faiten-
und Uberschiebungsgdirteis und zeigt etwas abweichende tektonische Transportrichtungen
nach NNE bis NE. Sie nimmt daher eine Schilsselstellung ein - insbesondere im Hinblick
auf die gerade in jlingster Zeit erneut auflebende kontroverse Diskussion der zeitlichen
Einordnung der Uberschiebungstektonik und damit verbunden des plattentektonischen
Rahmens und des daraus resultierenden Spannungsregimes: Der abweichende Transport
auf der Brgggerhalvgya wird von einigen Autoren als Beweis flUr Transpression
herangefiihrt (HARLAND 1969; KELLOGG 1975; STEEL et al. 1985; LEPVRIER et al. 1988;
HARLAND 1997) und der Fold Belt als dextral transpressive Flower Structure interpretiert
(LoweLL 1972; N@TTVEDT et al. 1988). Durch eine detaillierte strukturgeologische
Aufnahme, die auch die Ermittlung der Verkilrzung beinhaitet, soll gekldrt werden, ob auf
der Brgggerhaivpya transpressive Gefiige vorherrschen oder der Deckenbau auf
orthogonale Kompression zuriickzufiihren ist. Dabei steht die Frage nach der Ursache fir
den NE-Transport im Vordergrund.

Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, neben einer rdumlichen Darstellung des Deckenbaus
und der internen Geometrie der Decken ein Modell zur kinematischen Entwicklung der
Uberschiebungstektonik zu entwerfen und diese zeitlich einzugrenzen, um eine
plattentektonische Deutung zu ermdglichen. Dazu sind auch Kenntnisse der post-
kaledonischen Sedimentationsgeschichte von Bedeutung, da Fazies,
Ablagerungsgeschichte und Verbreitung der Sedimente die pra-deformative Konfiguration
des Gebietes bestimmen und damit die tektonische Evolution mafgeblich beeinflussen.

Das pré-devonische kristalline Basement ist in den tertidren Deckenbau involviert. Zur Er-
kennung tertidrer Deformationsgeflige muss die pra-tertidre Strukturentwicklung bekannt
sein. Daher konzentrierten sich die Arbeiten zunehmend auch auf die kaledonischen
Strukturen.

In jingster Zeit wird basierend auf Altersdatierungen an Zirkonen ein grenvillisches Alter
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der Deformationen nérdlich des Kongsfjordens diskutiert (OHTA et al. 1998a,b). Auf der
Braggerhalvaya sind sowoh! pra-vendische als auch vendische Einheiten aufgeschiossen.
Zur Klarung, ob das Basement grenvillisch oder kaledonisch deformiert wurde, wird die
Strukturentwicklung der pra-vendischen und vendischen (sicher kaledonisch
beanspruchten) Gesteine verglichen und mit der pré-devonischen tektonischen Evolution
in NW-Spitzbergen korreliert.

Geologie der Broggerhalveya

Die Broggerhalveya wird aus metamorphen Einheiten des kristallinen Grundgebirges
sowie aus Sedimenten des post-kaledonischen Deckgebirges aufgebaut. Die
prdkambrischen Metapelite kénnen weiter in pra-vendische Einheiten vermutiich
spatriphéischen Alters und Gesteine des Vendiums gegliedert werden (HARLAND et al.
1979; HJUELLE et al. 1979; HARLAND et al. 1993). Das post-kaledonische Deckgebirge
besteht aus klastischen und karbonatischen Sedimenten des unteren Karbons bis oberen
Perms, sowie aus klastischen Ablagerungen der unteren Trias und des tertidren Ny-
Alesund Beckens (BARBAROUX 1966; CHALLINOR 1967; THIEDIG et al. in Druck).

Die heutige Struktur der Brgggerhalvaya ist durch einen NE-vergenten Deckenbau geprégt
(Abb. 1-5) (ORVIN 1934; BARBAROUX 1966; CHALLINOR 1967; MANBY 1988; PIEPJOHN et al. in
Druck b; THIEDIG et al. in Druck), der bei der Bildung des West Spitsbergen Fold-and-
Thrust Belts im Tertidr angelegt wurde. Die Brgggerhaivaya repréasentiert den ndrdlichsten
aufgeschlossenen Bereich des Fold Beits und ist durch neun Decken charakterisiert
(MANBY & LYBERIS 1996; PIEPJOHN et al. in Druck b). Die Basis(iberschiebung streicht im
Fjord stidlich der Blomstrandhalvgya und den Lovéngyanen aus (MANBY 1988; LYBERIS &
MANBY 1993a,b; MANBY & LYBERIS 1996; SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998a,b; PIEPJOHN et
al. in Druck b; THIEDIG et al. in Druck).

Durch die N-S streichende Schetelig Fault (ORVIN 1934) werden zwei Strukturniveaus des
Deckenbaus aufgeschlossen (MANBY 1988; LYBERIS & MANBY 1993a; SAALMANN & THIEDIG
1997,1998a,b; PIEPJOHN et al. in Druck b; THIEDIG et al. in Druck): Die strukturell tieferen
und sediment-dominierten Decken sind im W der Brgggerhalvgya aufgeschlossen,
wahrend vier aus dem kristallinen Grundgebirge aufgebaute Decken den E der Halbinsel
aufbauen.
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2 Das kristalline Grundgebirge

2.1 Stratigraphie und Lithologie

Erste petrographische und stratigraphische Arbeiten (ber das Kristallin im nérdlichen
Oscar !l Land und auf der Breggerhalvaya wurden bereits zu Anfang dieses Jahrhunderts
von HOLTEDAHL (1913) und ORVIN (1934) verdffentlicht. Erst in den sechziger Jahren
wurden die Untersuchungen erneut intensiviert und von verschiedenen Bearbeitern und
Arbeitsgruppen eigene Gliederungen erstelit (HARLAND 1960; CHALLINOR 1967; HARLAND et
al. 1979; HJELLE et al. 1979; WaDDAMS 1983; HARLAND et al. 1993). Die Bogegga und
Trondheimfjella Formationen wurden von TAPPE (1989) und LOSKE (1989) im Rahmen von
Diplomarbeiten erstmals detaillierter petrographisch beschrieben.

Die komplexe mehrphasige duktile Deformationsgeschichte und insbesondere die spétere
Uberpragung wihrend der tertiarzeitlichen Uberschiebungstektonik erschweren . eine
sichere Emmittlung der Altersbeziehungen. Daher unterscheiden sich die stratigraphischen
Gliederungen der einzelnen Bearbeiter z.T. deutlich voneinander (Abb. 2-1) und kénnen
aufgrund ihrer unterschiedlichen Grenzziehungen nur schwer miteinander korreliert
werden. Flr die Bregggerhaivgya und die Einheiten bei Kapp Graarud kann die Gruppen-
und Formationsgliederung von HARLAND et al. (1979) weitgehend ibernommen werden
(Abb. 2-1). Diese gliedemn das Basement in die pra-vendische Kongsvegen Group und die
St. Jonsfjorden und Comfortlessbreen Groups, welche beide aufgrund der Einschaltung
von glaziomarinen Diamiktithorizonten ins Vendium gestelit werden (Abb. 2-1) (HARLAND et
al. 1979; WaDDAMS 1983; HARLAND et al. 1993). Fir einige Einheiten siidlich von Kapp
Graarud wird ein siluro-ordovizisches Alter angenommen (OHTA et al. 1995; HARLAND
1997). Das Alter der Kongsvegen Group wurde bisher als neoproterozoisch angenommen
(HARLAND & WRIGHT 1979; HUELLE & LAURITZEN 1982; HARLAND 1997). Allerdings wurden in
Schiefern der Bogegga Formation gerundete Zirkone mit etwa 1700 Ma und nahezu idio-
morphe Zirkone mit 1000 Ma Alter gefunden, die auf ein mesoproterozoisches Alter der
Edukte der Bogegga Formation hinweisen (pers. Mittlg. A. HIELLE UND Y. OHTA).

Auf der Brgggerhalveya sind fast alle Kontakte durch die tertidre Tektonik gestort (Abb. 1-
5). Der einzige konkordante Kontakt besteht zwischen der Nielsenfjellet und der
Steenfjellet Formation (Abb. 1-5), sodass in dieser Arbeit die Altersstellung der
Formationen innerhalb der Kongsvegen Group von friiheren Bearbeitern (ORVIN 1934,
CHALLINOR 1967;HARLAND 1997; HARLAND et al. 1979, 1993; PIEPJOHN et al. in Druck b;
THIEDIG et al. in Druck) etwas abweicht (Abb. 2-1).

Die Bogegga Formation besteht aus Glimmerschiefern, Marmoren, Quarziten, Gneisen
und teilweise amphibol- und pyroxenfliihrenden Kalksilikatgesteinen (HARLAND et al. 1979;
TAPPE 1989; THIEDIG et al. in Druck; HJELLE et al. in Vorb.). Sie ist die am stéarksten meta-
morph Uberprégte Einheit auf der Broggerhalvaya, wobei am Metamorphosehdhepunkt die
obere Amphibolitfazies erreicht wurde.

Die Nielsenfjellet Formation besteht aus Phylliten (lokal granatfihrend) und Quarziten. Sie
wird von den Marmoren der Steenfjellet Formation lberlagert, in die dm- bis m-méchtige
Karbonatschiefer eingeschaltet sind. Beide Formationen wurden griinschieferfaziell meta-
morphisiert, wobei Temperaturen der oberen Griinschieferfazies erreicht wurden.

Die vendische St. Jonsfjorden Group wird in die Trondheimfjelia und Moefjellet Formation
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gegliedert (HARLAND et al. 1979, 1993) (Abb. 2-1). Die Trondheimfjella Formation besteht
hauptséchlich aus Phyiliten und Quarz-Karbonatschiefern mit einge-schalteten Quarziten,
Marmoren und karbonatischen Diamiktiten (WADDAMS 1983; Loske 1989; TaPPE 1989;
HARLAND et al. 1993; THIEDIG et al. in Druck; HJELLE et al. in Vorb.), vereinzelt sind Chilorit-
schiefer zwischengelagert. Die Moefjellet Formation wird grofitenteils aus feinkdrnigen
Dolomitmarmoren und untergeordnet Phylliten, Quarziten und Marmoren aufgebaut
(WADDAMS 1983; TAPPE 1989; LoSKE 1989; HARLAND et al. 1993; THIEDIG et al. in Druck;
HJELLE et al. in Vorb.).

Stdlich von Kapp Graarud sind graphitreiche Phyllite, Quarz-Karbonatschiefer und Marmo-
re (in Abb. 2-1 in “Phyllit-Quarzit-Marmor-Einheit” zusammengefasst) und Diamiktite (Haa-
ken Formation) aufgeschiossen. Letztere unterscheiden sich deutlich von den karbonati-
schen Diamiktiten der Trondheimfjella Formation. Mineralbestand und Gefligemerkmale
(Quarz-Geflige) weisen sowohl fr die Einheiten der St. Jonsfjorden Group als auch fiir die
Metasedimente der Comfortlessbreen Group auf eine Metamorphose der mittleren
Grlinschieferfazies hin.

2.2. Préa-devonische Strukturentwicklung

Die Strukturentwicklung der pra-vendischen (Kongsvegen Group) und vendischen (St.
Jonsfjorden und Comfortiessbreen Group) Einheiten zeigt bemerkenswerte Ahnlichkeiten
sowohl in Bezug auf die relative zeitliche Abfolge der einzelnen Deformationsphasen (Abb.
2-2, 2-4) als auch beziiglich der Orientierung des Gefligeinventars (Abb. 2-3).

Die erste Deformation D1 ist gekennzeichnet durch die Anlage einer ersten Schieferung
s1, die in den Metapeliten in Form von Quarzmobilisaten erhalten ist. Derartige
Quarzaggregate bilden sich in quarzreichen Peliten durch Mobilisierung des Quarzes
infolge Druckidsung, Migration und Kristallisation in Druckschattenbereichen als syn-
kinematische Quarzginge bevorzugt paraliel zu der sich bildenden antithetischen
Schieferung s1a (VoLL 1960, 1969). Da sie bei den nachfolgenden Deformationsakten
passiv reagierten und verfaltet wurden, eignen sie sich hervorragend fir eine Indizierung
der einzelnen Faltungsphasen (NaBHoLZ & VoLL 1963). Der s1-parallele Lagenbau ist noch
in den Quarziten der Nielsenfjellet Formation, den Dolomitmarmoren der Moefjellet
Formation und in den Metasedimenten sidlich von Kapp Graarud erhalten. In ietzteren
bleibt die s1 sogar pragend (Abb. 2-3, 2-4).

Wahrend der zweiten Deformation D2 wurden die Quarzmobilisate und die s1 isoklinal um
SW-NE streichende B2-Faltenachsen gefaltet. Parallel zu den B2-Faltenachsenflachen
entwickelte sich eine Schieferung s2, die aufer in der Bogegga Formation und in den Ein-
heiten sidlich von Kapp Graarud das pragende planare Gefligeelement in den Metamor-
phiten darstellt. Sie falit generell nach SW ein (Abb. 2-3) und ist als Krenulationsschie-
ferung entwickelt, die die s1 faltelt. Die D2 ist in diesen Gesteinen mit dem Metamorpho-
sehdhepunkt und der Bildung des metamorphen Lagenbaus assoziiert (Abb. 2-4). In der
hochmetamorphen Bogegga Formation ist die D2 nur noch in den Quarzmobili-saten der
Metapelite erhalten, abgebildet in Form einer Biotitlage zwischen den Faltenschenkeln.
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: St. Jonsfjorden + Comfortlessbreen
g&?e%sr es%:gn%;?;’t’ Eggg%%ﬁ)Nnelsen Group (Trondheimfjella + Moefjellet
Formation) & Kapp Graarud
(Proterozoikum) (Vendium)
D1 1. rotationale Deformation: Bildung der | D1] 1. rotationale Deformation: Bildung der
ersten Schieferung s1 und in den Meta- ersten Schieferung s1 und in den Meta-
S1 | peliten von Quarzmobilisaten parallel S1 | peliten von Quarzmobilisaten paraliel
B, | zur antithetischen s1a B, | zur antithetischen s1a
D2 1. Isoklinalfaltung der s1 und der D1- D2 | Enge bis isoklinale Faltung der Schiefe-
Quarzmobilisate um etwa W-E streichen- rung s1 und der Quarzmobilisate um
de B2-Faltenachsen, Bildung der Schie- E-W streichende B2-Faltenachsen,
ferung s2 (diese bleibt pragend in der Bildung der pragenden Schieferung s2
% s, Nielsenfjeilet Fm); ‘ S
] diese Deformation st nur noch in den 2
2 B, | Metapeliten erhatten B,
£
% D3| 2. Isoklinalfatung der Schieferungen s1 | D3 | Bildung von W-vergenten Faiten im
£ und s2 und der Quarzmobilisate um N-S m-Magstab um N-S streichende B3--
streichende B3-Faltenachsen, Bildung Achsen, Faitung der B2-Faitenachsen
der pridgenden Schieferung s3 in der (bei Kapp Graarud); Entwicklung einer
S; | Bogegga Fm S, | weitstandigen Bruch- schieferung bzw.
B, B, | Krenulationsschieferung s3
D4 Lokalisierte Verformung mit Bildung von | D4 | Lokalisierte Verformung mit Bildung
duktilen Uberschiebungszonen: Myloni- von duktilen Uberschiebungszonen
tisierung von Metapeliten und Marmo- {Mylonite in Chloritschiefern);
ren/Kalksilikatgesteinen; Boudinage von Transport nach SE
B kompetenteren Einheiten (im MaGstab
5 von cm bis mehreren m), Transport
o C, | nach SE C,
2 D5| Bildung groraumiger N-vergenter Fal- | D5 | Bildung von groBraumigen Faften um
ten um N-S streichende B4-Achsen mit etwa N-S streichende B4-Achsen
S, | Parasitarfaiten mehrfacher Ordnung;
Entwickiung einer weitstandigen Bruch-
B, | schieferung s4 B,

Abb. 2-2: Vergleich der prd-devonischen Strukturentwicklungen der Kongsvegen Group und
der vendischen/altpaldozoischen Einheiten (Richtungsangaben nach Riickrotation der tertidren
Deformation).

Die dnitte Deformation D3 fihrte zu einer zweiten engen bis isoklinalen Faltung der Quarz-
mobilisate, erkennbar an der ehemals s2-parallelen und nun verfalteten Biotitlage (Abb. 2-
5). In der Bogegga Formation wurden der metamorphe Lagenbau und die prédgende
Schieferung s3 paraliel zu den NW-SE streichenden Faltenachsenfldchen gebildet. Die D3
ging in der Bogegga Formation einher mit dem MetamorphosehShepunkt, der neben
einem fortgesetzten Granatwachstum die Bildung von tschermakitischer Hornblende und
Diopsid in den Kalksilikatgesteiren beinhaltete (Abb. 2-6).

in den anderen Kristallineinheiten ist die D3 demgegeniiber nicht mehr prégend. in den
Quarziten der Nielsenfijellet Formation und in den karbonatischen Diamiktiten der
Trondheimfjella Formation kann die D3 durch eine zweifache Faltung des Lagenbaus (s1)
identifiziert werden. In den feink&rnigen pelitischeren Anteilen der Nielsenfjellet und
Trondheimfijelia Formationen wurde der (s2-parallele) metamorphe Lagenbau krenuliert,
lokal unter Ausbildung einer diskreten Runzelschieferung, die in der Regel auf die B3-
Faltenschamiere beschrénkt ist. Die Dimensionen der B3-Falten reichen vom cm-Bereich
bis zu mehreren 10er m (Nieisenfjellet Formation).
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a) Zweifach verfaltete Quarz-/
Feldspataggregate in amphibolit-
faziellen Glimmerschiefern der
Bogegga Formation (stdiicher
Steenfjellet, westlich des Steen-
breens).

b) Uberlagerung von zwei Fal-
tungsphasen in den griinschiefer-
faziellen = Quarz-Karbonatschie-
fern sidlich von Kapp Graarud:
die etwa SW-NE streichenden
B2- Faltenachsen werden um N-
S streichende B3-Achsen gefal-
tet.

Abb. 2-5: D3-Gefilge in unterschiedlichen Krustenstockwerken

Die vierte Deformation D4 ist in duktile Scherzonen konzentriert, die in der Trondheimfjella
und Nielsenfjellet Formation wenige m, in der Bogegga Formation bis zu 40 m breit
werden konnen. In der Bogegga Formation félit die Assoziation der Mylonite mit
Kalksilikatgesteinen und Marmoren auf. Die Scherzonen sind durch die Boudinage
kompetenterer Einheiten, eine engere und straffere Foliation und die Bildung
makroskopischer Mylonitgeflige (sigmoidal ausgeschwénzte Feldspat-/Quarz-Aggregate,
asymmetrische Druckschattenbildungen um Feldspat-Porphyrokiasten) charakterisiert.
Die duktile D4-Scherung fihrte in den Phylliten der Nielsenfjellet Formation zur Bildung
von Phylloniten, die durch einen ausgesprochen straffen Lagenbau aus quarzarmen bis -
freien Glimmerlagen und grobkdmigen Quarziagen gekennzeichnet sind. Die
Phytlonitbildung war von einem Fluidfiuss begleitet, der zu einer Chloritisierung der Biotite,
Leucoxenbildung und Abfuhr leichter idslicher Bestandteile (SiO,) und damit zu einer
relativen Anreicherung immobiler Phasen (insbesondere Titan-Mineralen wie limenit und
Titanit) flhrte. Mylonitische Geflge sind in der Trondheimfijella Formation in den
Chioritschiefem entwickelt. Eine Existenz als eigenstandige Deformationsepisode ist zwar
nicht mit Sicherheit belegbar, jedoch wahrscheinlich, da ausgepragte Schergefiige in der
Trondheimfjella Formation ansonsten eher untypisch sind.
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Kinematische Indikatoren und Quarz-c-Achsen-Verteilungen in den Myloniten/Phylioniten
indizieren einheitlich einen Top-nach-ESE Transport.

Die D4-Scherung erfolgte in allen metamorphen Einheiten auf dem retrograden Pfad: In
der Bogegga Formation wurden die Diopside in den Scherzonen stark diaphthoritisch
Uberprégt, einige Hornblenden wurden randlich zu Aggregaten aus Epidot/Zoisit, Chlorit
und Albit abgebaut (Abb. 2-6). Sowohl die retrograden Mineralbildungen als auch das
Feldspatgefige  (Kem-Mantel-Strukturen,  Korngrenzmigration als  dominanter
Rekristallisationsmechanismus, Stress-induzierte Myrmekitbildung, antiperthitische
Piagioklasporphyrokiasten) sprechen fir Bedingungen im Grenzbereich der oberen
Griinschieferfazies zur unteren Amphibolitfazies. Die Phyllonitbildung in der Nielsenfjellet
Formation, assoziiert mit der Chloritisierung von Biotit und Leucoxenbildung (Abb. 2-6) und
kataklastischer Beanspruchung von Granat und Feldspat, sowie die Paragenese der Chlo-
ritschiefer der Trondheimfjella Formation aus Epidot/Zoisit und Chlorit sprechen flir Bedin-
gungen der mittieren Griinschieferfazies, wobei aufgrund des kataklastischen Verhaitens
von Feldspat die Minimumtemperatur von 450 °C fiir Dislokationsgleiten von Feldspat
(TuLLis & YUND 1980) wahrscheinfich nicht erreicht wurde.

Die Lokalisierung der Verformung wurde auller von der Temperatur und den heterogenen
Verformungsraten durch Entfestigung infolge eines Fluidflusses einerseits (z.B. Phylionite
der Nieisenfjellet Formation) und andererseits durch die Lithologie und die pra-
existierenden Struktur- und Texturmerkmale der Gesteine (z.B. Aufnahme der
Scherdeformation durch die feink&rnige Matrix in feldspatdominierten Lithologien der
Bogegga Formation) gesteuert. Planare Gefligeelemente aiterer Deformationsphasen (s2
oder s3) werden dabei erneut aktiviert.

Die finfte Deformation D5 im kristallinen Basement ist durch einen grofiraumigen
Antiklinal-Synklinal-Bau (B4) im Mafstab von mehreren 100 m mit NW-SE bis NNW-SSE
streichenden B4-Achsen (Abb. 2-3) gepragt, begleitet von der Bildung von Parasitérfalten
mehrfacher Ordnung bis in den cm-Bereich, was besonders in der Nielsenfjeliet Formation
ausgeprégt ist.

Die B4-Falten sind offener als die B3-Falten und wurden in einem h&heren
Krustenstockwerk gebildet, sodass die Schieferung s4 nur als weitstéandige
Bruchschieferung entwickelt ist.

2.3. Alter der pra-devonischen Deformationen und Vergleich mit
NW-Spitzbergen

Aufgrund von Funden nahezu idiomorpher grenvillischer Zirkone in den Schiefern der
Bogegga Formation wird flir die Kongsvegen Group eine grenvillische Metamorphose und
Deformation in Erwagung gezogen (pers. Mittlg. A. HIELLE). Die Ubereinstimmung sowohl
der relativen Deformationsabfolge als auch der Richtungen sprechen flir eine gemeinsame
Deformation der pra-vendischen und vendischen/ait-paldozoischen Einheiten zumindest
ab der D2. Daher scheidet eine grenvillische Deformation aus - die gemeinsame
Deformation kann nur wihrend der kaledonischen Tektogenese erfolgt sein. Unterschiede
resultieren im Wesentlichen aus unterschiedlichen Krustenstockwerken (deutlich hbherer
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Metamorphosegrad der Bogegga Formation im Vergleich zu den vendischen Metase-
dimenten)

Demzufolge wird in den nachfolgenden Kapiteln das Kristallin als “kaledonisches Base-
ment” bezeichnet. '

In NW-Spitzbergen sind nordlich des Kongsfjordens ebenfalls pré-vendische Metamorphite
aufgeschlossen, die in die Krossfjorden Group zusammengefasst werden (GEE & HJELLE
1966; ABAKUMOV 1976; HIELLE & OHTA 1974; HIELLE 1979). In jlngster Zeit wird basierend
auf Altersdatierungen an Zirkonen als Hinweise fir eine bedeutende grenvillische
Regionalmetamorphose und Migmatisierung gedeutet (OHTA et al. 1998a,b). Die pra-
vendische Kongsvegen Group auf der Brgggerhalvegya kann zumindest bereichsweise mit
der Krossfjorden Group korreliert werden (PIEPJOHN & SAALMANN in Vorb.; SAALMANN in
Vorb.). In Abb. 2-7 wird die relative Abfolge der Deformationen in den pra-vendischen und
vendischen Einheiten auf der Broggerhalvgya mit den Deformationsphasen in NW-
Spitzbergen (Haakon VIl Land, Albert | Land) korreliert.

Am vollsténdigsten ist die Deformationsgeschichte im nordwestlichen Haakon Vil Land am
Liefdefjorden Uberliefert (PIEPJOHN & THIEDIG 1992, 1995, 1997). In allen Gebieten ist im
Anschluss an die Bildung s1-paralleler Quarzmobilisate eine zweifache isoklinalfaltung um
zunachst etwa W-E und dann N-S streichende Achsen zu verzeichnen (HJELLE 1979;
PIEPJOHN & THIEDIG 1995; THIELEMANN 1996; WERNER 1996; GREWING 1997; LANGE &
HELLEBRANDT 1997; PELETZ 1997; PIEPJOHN & THIEDIG 1997; PIEPJOHN et al. 1997) (Abb. 2-
7). Im Anschluss daran erfolgte die Migmatisierung (HJELLE 1979; PIEPJOHN & THIEDIG
1992, 1995; LANGE & HELLEBRANDT 1997; PIEPJOHN & THIEDIG 1997) assoziiert mit der
Intrusion syn-tektonischer Granite (HJELLE 1979; PIEPJOHN & THIEDIG 1995, 1997). Diese
Phase der Migmatisierung ist auf der Brgggerhalvaya nicht erhaiten. Die hohen syn-D3-
Metamorphosegrade auf der Braggerhalveya lasssen jedoch eine Existenz von Migmatiten
auch in Oscar I Land vermuten.

Die Bildung von Myloniten (D4 auf der Brgggerhalvaya) wird in NW-Spitzbergen nur im
Liefdefjorden-Gebiet beobachtet (Transporte in dstliche Richtungen) und dort als D6 nach
der Migmatisierung und Blockbewegungen indiziert (PiePJOHN & THIEDIG 1995, 1997,
PiEPJOHN 1998b) (Abb. 2-7). Interessanterweise sind in der *“Lerner Thrust Zone”
(PIEPJOHN 1998b) m-méchtige Boudins und duktil deformierte Kalksilikatgesteine in die
Schertektonik involviert (PIEPJOHN & THIEDIG 1995; PIEPJOHN 1998b), sodass auch in dieser
Hinsicht markante Ahnlichkeiten zu den groften Scherzonen in der Bogegga Formation
bestehen.

Die Bildung der offenen Falten um N-S streichende B4-Achsen (D5 auf der
Braggerhalvaya) kann wieder in allen Untersuchungsgebieten beobachtet werden (Abb. 2-
7). Allerdings stelien LANGE & HELLEBRANDT (1997) die Faltenbildung zusammen mit der
Migmatisierung als D4 dar, wobei die zeitliche Reihenfolge der beiden Ereignisse unklar
bleibt.

Die Orientierungen der Faltenachsen weichen auf der Breggerhalvaya ab. Dies ist auf die
tertigre Uberschiebungstektonik zurlickzufiihren, die das Kristallin aus seiner
urspriinglichen Orientierung rotierte. Bei Ruckfiihrung der tertidren Tektonik stimmen die
Richtungen mit denen in NW-Spitzbergen und im nérdlichen Oscar Il Land (Kapp Graarud)
Uberein (vgl. Abb. 2-2, 2-3 und 2-7).

Die sehr gute Ubereinstimmung des tektonischen Inventars, der Orientierungen und der
pra-devonischen Deformationsabfolgen auf der Bragggerhalveya mit Regionen ndrdlich des
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Abb. 2-8: links: Gliederung der prd-devonischen Abfolgen Svalbards in 3 Terranes nach Harland
(1972), Harland & Wright (1979) und Harland (1997).

rechts: Nach Harland & Wright (1979) werden die 3 Terranes durch weitrdumige sinistrale Late-
ralbewegungen an der Billefjorden und Kongsfijorden-Hansbreen Fault im Oberdevon zusam-
mengefiihrt. BFZ = Billefjorden Fault Zone; LFZ = Lomfjorden Fauit Zone; KHFZ = Kongsfjor-
den-Hansbreen Fault Zone

Kongsfjordens (Mitrahalbinsel, Liefdefjord) l4Rt auf eine gemeinsame Entwicklungs-
geschichte dieser Einheiten und Gebiete schlieen, die infolge der Involvierung
vendischer/altpaldozoischer Metamorphite (Braggerhalveya, Kapp Graarud) zur kaledo-
nischen Tektogenese gehdren missen.

Eine Korrelation mit NW-Spitzbergen steht in Widerspruch zu dem von HARLAND & WRIGHT
(1979) vorgesteliten Terrane-Konzept (PIEPJOHN & SAALMANN in Vorb.): Basierend auf Ver-
gleichen der Biostratigraphie und Lithologie werden von HARLAND & WRIGHT (1979) 3
Provinzen in Spitzbergen unterschieden (Abb. 2-8), die nach neuerer Nomenklatur
allochthonen Terranes entsprechen (HARLAND 1997). Das West-Terrane, zu dem auch die
Braggerhalvgya und Prins Karls Forland gerechnet werden, wird durch die Central-West
Fault Zone (HARLAND & WRIGHT 1979) vom Zentral-Terrane getrennt, das seinerseits im E
durch die Billefjorden Fault Zone vom Ost-Terrane abgegrenzt wird (Abb. 2-8). Nach
HARLAND et al. (1974) fanden im Oberdevon deutliche sinistrale Bewegungen an der
Billefjorden Fault Zone statt. Diese Beobachtung fiihrte zu der Vorstellung, daf} im
Oberdevon im Zuge der Svalbardischen Phase die drei Terranes durch weitrdumige
sinistrale Blattverschiebungen an der Billefjorden Fault bzw. Central-West Fauit
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zusammengefihrt wurden { HARLAND 1997; HARLAND & WRIGHT 1979) (Abb. 2-8). Dabei
werden entlang der Billefjorden Fault Zone Bewegungen in der Grofienordnung von
mindestens 200 km, evtl. > 1000 km angenommen und Versatzbetrdge von 1000 + 500
km fir die Cenfral-West Fault postuliert. Allerdings ist die Existenz der Central-West Fauit
als bedeutendes Lineament nicht bewiesen, ebenso bleiben die angegebenen
Lateralbewegungen entlang dieser Zone duferst spekulativ.

Dem Terrane-Konzept zufolge befinden sich die Gebiete nordiich des Kongsfjordens im
Zentral-Terrane (Abb. 2-8) und missten demnach infoige ihrer paldogeographischen
Distanz sowie aufgrund ihrer unterschiedlichen Herkunft eine andere pra-devonische
Strukturentwicklung als das West-Terrane (Breggerhalvgya/Oscar Il Land und Prins Karls
Forland) aufweisen. Die oben angeflihrten Ergebnisse sprechen jedoch gegen eine
gefrennte Entwickdung, sondem zeigen, dass die beiden Gebiete spéatestens ab der D2 der
kaledonischen Tektogenese zusammenlagen und nicht erst im Oberdevon/Unterkarbon
aus weit entfernten Gebieten zusammengefihrt wurden. Das bedeutet, dass zumindest
fir diese Gebiete die Existenz zweier allochthoner Terranes wahrend der Svalbardischen
Phase bezweifelt werden mu (PIEPJOHN & SAALMANN in Vorb.). Das trifft auch fiir die
postulierte Existenz der Central-West Fault als svalbardische Terrane-Grenze zu. Diese
Stérung kénnte jedoch ein alteres Lineament reprasentieren, das moglicherweise wahrend
der kaledonischen Tektogenese eine bedeutende Rolle einnahm.

Das Alter der B4-Faltung

Wahrend die B4 in der vorliegenden Arbeit als letzte kaledonische Faltungsphase (D5) an-

gesehen wird, werden die Falten aufgrund ihrer Ahnlichkeit mit Knick- und Biegegleitfalten

von einigen Autoren als tertidre Strukturen gedeutet (MANBY 1988; TAPPE 1989; Loske

1989; PIEPJOHN et al. in Druck b). Gegen diese Interpretation sprechen jedoch folgende

Griinde:

e Die Falten im kristallinen Grundgebirge weisen zwar teilweise Knickfaltengeometrien
auf, dennoch erfoigte ihre Bildung in einem mindestens semi-duktilen Regime und nicht
in einem derart hohen Krustenstockwerk wie die tertidre Deformation. Selbst eine
schwache metamorphe Uberpragung ist in den Sedimenten definitiv nicht zu
beobachten.

® In der Engelskbukta-Decke durchschneiden vulkanischen Génge diskordant das pré-de-
vonische Geflige und damit auch die B4-Falten (Kap. 3.4), sind also eindeutig post-
kaledonisch, werden aber ihrerseits von einer tertidren Uberschiebung versetzt. Waren
die B4-Falten tertidren Alters, miissten die Gange und die in ihnen beobachtete Uber-
schiebung jlinger sein. Auer jurassisch-kretazischen Gangen sind auf Svalbard nur
noch quartdre Gangbildungen zu verzeichnen, was eine quartare Uberschiebungs-
tektonik in der Engelskbukta implizieren wiirde und eindeutig ausgeschlossen werden
kann.

® Die tertidre Deformation ist an den Uberschiebungszonen zwar ausgesprochen intensiv,
abseits davon jedoch sind die Sedimente kaum deformiert. Es ist unwahrscheiniich,
dass die Deformation in den Sedimenten auf relativ schmale Zonen konzentriert ist,
wahrend das Kristallin penetrativ verformt worden wéare. Am nordlichen Haavimbfjellet
liegt die (berkippte Breggertinden Formation mit pedogenem Kontakt auf der
Nielsenfjellet Formation (Kap. 3.1.1.2), die pra-devonischen Phyllite und Quarzite sind
offen verfaltet (B4), die (iberlagernden jungpaldozoischen Sedimente (Braggertinden bis
Wordiekammen Formation) jedoch sind nahezu unbeansprucht. Dieser ausgepragte
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Deformationskontrast spricht eindeutig fiir ein pra-tertidres Alter der Faltenbildung

® Die B4-Falten sind auch in NW-Spitzbergen vorzufinden (Abb. 2-7), wo jedoch keine
tertidre Deformation nachweisbar ist (THIELEMANN 1996; WERNER 1996; GREVING 1997;
PELETZ 1997; PIEPJOHN et al. 1997).

Demzufolge wurden die Kristallineinheiten wahrend der tertidren Tektonik passiv als Block
transportiert und auBer in unmittelbarer Nachbaschaft zu Uberschiebungen nicht tertiar-
zeitlich gefaitet. Dadurch werden Abschétzungen der Verkiirzung, die eine aktive Faltung
des Basements postulieren, zu grof3 (Kap. 5.6).
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3 Post-kaledonische Sedimentation und Entwicklung

Das post-kaledonische Deckgebirge besteht auf der Broggerhalvgya aus
unterkarbonischen Siliziklastika, Sedimenten der permokarbonischen Gipsdalen Group,
nur lokal erhaltenen Relikten der Untertrias sowie tertidren Ablagerungen des Ny-Alesund-
Beckens (Abb. 3-1).

Da eine detailliertere Beschreibung der gesamten post-kaledonischen Sedimentfolge auf
der Brgggerhalvgya in der Literatur bisher fehit, wurde der Stratigraphie ein etwas
groRerer Raum zugebilligt als fiir eine rein strukturgeologische Analyse notwendig waére.

3.1 Sedimentation im Jungpaldozoikum

Die jungpaldozoische Schichtenfolge wird in Svalbard in 3 Gruppen gegliedert (CUTBILL &
CHALLINOR 1965; DALLMANN et al. in Druck) (Abb. 3-1):
1. Billefjorden Group (Unterkarbon) mit siliziklastischen Ablagerungen, =z.T.
kohlefiihrend
2. Gipsdalen Group (Oberkarbon-Unterperm), silizikiastische Rotsedimentation,
gefolgt von Plattformkarbonaten
3. Tempelfjorden Group (Oberperm) mit Cherts und verkieseiten Kalksteinen
In der Gipsdalen Group kann ein Ubergang von terrestrisch-fluviatilen, hauptséchlich grob-
klastischen  Ablagerungen (Brgggertinden Formation) in eine marine
Karbonatsedimentation auf dem flachen Scheif bzw. in Lagunen beobachtet werden
(Scheteligfiellet, Wordiekammen und Gipshuken Formation). Dabei sind die Braggertinden
und Scheteligfjellet Formationen auf bestimmte Beckenregionen beschrénkt. Sie werden
im westlichen Becken, dem St. Jonsfjorden Trough (CuTsiLL & CHALLINOR 1965), zur
Charlesbreen Subgroup zusammengefasst und dadurch von den &quivalenten
Ablagerungen des Billefjorden Troughs (CUTBILL & CHALLINOR 1965) im Osten Spitzbergens
getrennt. Erst die Sedimente ab der Wordiekammen Formation sind in ganz Spitzbergen
verbreitet (CUTBILL & CHALLINOR, DALLMANN et al. in Druck).

Da in der vorliegenden Arbeit besonders die tektonischen Zusammenhénge interessieren,
wird die Beschreibung der Sedimentation nicht nach den Gruppen, sondern nach
struktureilen Ablagerungsrdumen gegliedert, sodass die auf den St. Jonsfjorden Trough
beschrénkten und von syn-sedimentérer Tektonik beeinflussten karbonischen Sedimente
von der relativ stabilen Plattformsedimentation des Oberkarbon-Perms getrennt werden.

3.1.1 Sedimentation im St. Jonsfjorden Trough

3.1.1.1 Orustdalen Formation (Unterkarbon)

Die klastischen unterkarbonischen Sedimente der Orustdalen Formation Billefjorden Group
(CuTsILL & CHALLINOR 1965) reprasentieren die dltesten post-kaledonischen Sedimente auf

der Brgggerhalvgya. Sie sind jedoch auf den dulersten SW bei Kulimodden beschrankt
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Abb. 3-1: Stratigraphische Tabelle der post-kaledonischen Sedimente auf der Broggerhalvaya
(nach Cutbill & Challinor 1965, Challinor 1967, Midbge 1985, Ludwig 1988, Sidow 1988,
Wuthenau 1988, Weber 1990, Brommer 1994, Saalmann 1995, Dallmann et al. 1995, Dallmann

et al. in Druck).
(Abb. 3-2), wo sie diskordant Phyllite der Nielsenfjellet Formation Uberlagern.

Ablagerungen des Unterkarbons werden bereits von NATHORST (1910) erwéhnt und von
HoLTEDAHL (1913) und ORVIN (1934) erstmals beschrieben. Weitere sedimentologische
und stratigraphische Untersuchungen werden von BARBAROUX (1967) und FAIRCHILD (1982)
durchgefihrt.

Anhand von Sporenfunden in den unteren Abschnitten der Profile wurde das Aiter der
Orustdalen Formation auf Ober-Dinant bis Unter-Namur bestimmt (FAIRCHILD 1982).

24



Bei Kulmodden ist eine hauptséchlich grobklastische Folge aus Sandsteinen und Konglo-
meraten aufgeschiossen. Die Schichten fallen flach mit etwa 30° in nérdliche Richtungen
ein. Die Méchtigkeitsangaben verschiedener Bearbeiter schwanken deutlich: sie reichen
von 50 m (BARBAROUX 1967) und 90-125 m (ORVIN 1934; WUTHENAU 1988; WEBER 1990)
bis sogar 250 m (FARCHILD 1982). 1995 wurde ein Profil aufgenommen (Abb. 3-2), das
von der Lage dem NW-Profil von FARCHILD (1982) entspricht. Die Untergrenze der
Orustdalen Formation liegt im Fjord, die Obergrenze ist ebenfalls nicht aufgeschlossen,
die beginnende Roftfarbung der Sedimente in den oberen Profilabschnitten (s.u.) deutet
jedoch die Néhe zur Obergrenze an. Die Méachtigkeit dieses Profils betragt mindestens 110
m, die Gesamtmdachtigkeit der Orustdalen Formation kann auf etwa 150 m geschatzt
werden.

Die Orustdalen Formation besteht hauptsachlich aus grauen, hellbraun verwitternden
Konglomeraten, konglomeratischen Sandsteinen und Fein- bis Grobsandsteinen. Vor
allem in den oberen Profilabschnitten sind feinkdrnige Siltsteine und Tonsteine
eingeschaltet (Abb. 3-2). In der Nahe der Kizersvika ist mit schwarzen Tonsteinen ein etwa
3 m méachtiges Kohlefiéz assoziiert (ORVIN 1934; FAIRCHILD 1982).

Die meisten Kongiomerat- und Sandsteinbanke keilen lateral bereits nach einigen m bis
10er-m aus und besitzen eine linsige Form. Schragschichtung ist bevorzugt in den
Sandsteinen entwickelt, hdufig bemerkbar anhand von dinnen Feinkieslagen, die die
Schrégschichtung nachzeichnen. Einige Sandsteine enthalten kleinere Konglomeratlinsen
im dm- bis m-Mafstab. Im Gegensatz zu den Sandsteinen weisen die Konglomerate in der
Regel keine Internstrukturen auf. Nur sehr selten, vor allem im basalen Profilabschnitt, ist
in einigen Konglomeratbanken eine gradierte, “fining-upward™ Schichtung erkennbar. Oft
sind in die Konglomerate diinne Sandsteinlagen eingeschaltet, einige Kongiomeratbanke
enthalten Sandsteinlinsen im m-Maflstab. Haufig ist zu erkennen, wie sich die
Kongiomerate erosiv rinnenférmig in 'die Sandsteine eingeschnitten haben. In der
Orustdalen Formation sind sowohl méaRig bis unsortierte als auch recht gut sortierte
Konglomerate, grobe und feinerkérnige Varietaten vertreten (Abb. 3-2).

Die meisten Sandsteine gehdren zu den Quarzareniten und Lithareniten. Wéhrend einige
Varietiten eine sandige, lokal tonige Matrix besitzen, weisen andere sparitischen Zement
auf. Die Konglomerate besitzen eine sandige Matrix, die in einigen Varietdten auch einen
Ton- und Siltgehalt aufweisen kann. Der Klastengehalt der Litharenite und Konglomerate
besteht nahezu ausschlielllich aus grauen und weilichen Quarzen und quarzhaltigen
Komponenten wie mikrokristallinen Cherts unterschiedlicher Ausbildung (mit und ohne
Intemstrukturen wie Lagenbau oder Quarzadern, schwachmetamorpher oder sedimentérer
Herkunft), Quarziten und vereinzelten Sandsteingerdilen, die mdglicherweise aus
aufgearbeiteten unteren Horizonten stammen. in den Konglomeraten kbnnen die Gerolle
bis zu 6 cm GroRe erreichen. Die Lithoklasten sind groRtenteils (sub)angular bis méRig
gerundet, seltener gut gerundet. In der tonigen Matrix kann Chiorit in Form von
unregelméafigen Aggregaten als Neubildung im Porenraum auftreten. Vor allem in der
oberen Orustdalen Formation kann Hamatit in den Porenzwickeln ausgefallt sein. Quarz,
Kaolinit, Pyrit und Calcit sowie eine Rotfarbung durch Hamatit sind die wesentlichen Ze-
mentationen in den Klastiten der Ortustdalen Formation, die als frihdiagentische Prozesse
interpretiert werden (FARCHILD 1982).

Interessant sind die bei FAIRCHILD (1982) erwahnten Chert-Gerdlle mit Radiolarienresten.
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Die Herkunftsgebiete dieser Klasten missen altpaldozoische Gesteine aufweisen, die
heute im Raum der Brgggerhalvgya und nordlichen Oscar H Land nicht mehr vorhanden
sind. Das Liefergebiet lag also evil. weiter im S oder W. Auch in Prins Karls Forland sind
im N paldozoische, kaledonisch deformierte Einheiten aufgeschlossen (KLEe 1990,
MERSMANN 1990; PosT 1990), die mdglicherweise ebenfalls als Liefergebiete in Frage
kommen kénnten. KorngréRe, lentikulare Form der Schichtpakete und Schragschichtung
weisen auf einen fluviatilen Ablagerungsraum, vermutiich ein “braided river"-Environment,
hin. Der geringe Rundungsgrad ist zudem Indiz fir nur kurze Transportweiten. Nach
FAIRCHILD (1982) handelt es sich um einen kistennahen Alluvialfacher, initiilert von
tektonischen Bewegungen entlang einer (rezent) etwa NNW-SSE streichenden Stérung
(Kvadehuken Fault nach CHALLINOR (1967). Die mdchtigen Sandsteinpakete mit
wechselnder Schragschichtung stellen eine durch Tidestrémungen oder Wellenbewegung
aufgearbeitete Fazies in der Gezeitenzone dar, die feinkdrnigen siltig-tonigen Abschnitte
reprasentieren Hochwasserablagerungen auf einer Uberschwemmungsebene (FAIRCHILD
1982). Durch Abnahme der Subsidenz werden die groben Sedimente des unteren Pro-
filabschnitts von feinerkémigen Ablagerungen der weitflachigen Uberflutungsebenen mit
Einschaltung von Ton- und Siltsteinen sowie lokalen Kohlebildungen abgeiést.

Der NE der Brgggerhalbinsel war im Unterkarbon Abtragungsraum, was das Fehlen der
Kulmablagerungen in diesem Gebiet erklart. Eine andere Mdglichkeit beschreibt FARCHILD
(1982), nach dem die Ablagerungen der Orustdalen Formation erst wahrend der tertiéiren
Tektonik durch Lateralbewegungen entlang der Kvadehuken Fauit (CHALLINOR 1967)(Abb.
3-2) in das Gebiet der Brgggerhalveya gebracht wurden. Allerdings ist die Bedeutung der
Kvadehuken Fault vermutlich geringer als von CHALLINOR (1967) postuliert wird. Rezent ist
die Orustdalen Formation auf eine einzige Decke - die Kvadehuken-Decke - des tertidren
Deckenstapels beschrankt, die sich in einem schmalen Streifen von NW nach SE
subparallel zur Kiiste erstreckt (Abb. 3-2). Es ist aber moglich, dass auch weiter im SE der
Decke (Kiserstranda und Leinstranda) unterkarbonische Sedimente im Untergrund
vorliegen, was gegen einen bedeutenden Versatz entlang der postulierten Kvadehuken
Fault spréache.

Die Sedimentation der unterkarbonischen Sedimente wird in ganz Svalbard von syn-sedi-
mentdren Storungen kontrolliert (CuTBILL & CHALLINOR 1965; GJELBERG & STEEL 1981;
STEEL & WORSLEY 1984; LAURITZEN et al 1989; DALLMANN et al. 1990; DALLMANN et al.
1993). Nach anfanglicher Bildung kleiner isolierter Graben entwickelte sich nach STEEL &
WORSLEY (1984) und WORSLEY & AGA (1986) im Namur ein zusammenhéngendes grolles
Becken mit starken lateralen Machtigkeitsschwankungen der Ablagerungen (Billefjorden
Group).

Eine Definition der Obergrenze der Orustdalen Formation ist problematisch und wird von
verschiedenen Bearbeitem unterschiedlich festgelegt. Nach oben hin nimmt eine Rot- und
Griinfarbung der Schichten zu, verursacht durch Fe-Minerale, die auch fiir die Gesteine
der Brgggertinden Formation charakteristisch sind, die in deutlich arideren Klimaten
abgelagert wurden. Daher wird die Obergrenze beispielsweise von HOLTEDAHL (1913) und
WUTHENAU (1988) an die beginnende Rotfarbung gelegt. Allerdings ist diese Farbung nur
lokal und fleckenhaft entwickelt. Sie kann auch post-sedimentéren Ursprungs sein und
diagenetisch wahrend des Bashkiriums und Moscoviums infolge arider werdenden Klimas

27



entstanden sein (FAIRCHILD 1982). Als Kriterium fir eine Grenze ist die Farbung demnach
unbefriedigend.

3.1.1.2 Breggertinden Formation (mittleres Karbon)

Von ORVIN (1934) werden erstmals Profile von Rotsedimenten an der Nordklste bei
Stuphallet und an der Typlokalitat (Brgggerfiellet) aufgenommen, jedoch aufgrund
schiecht erhaltener Fischfunde ins Devon gestelit. Die Bearbeitungen der klastischen
Karbonabfolgen -von BARBAROUX (1967) und HOLLIDAY (1968) beschrénken sich auf
Aufschiiisse an der Stdwestkiiste. Die detailliertesten stratigraphischen Aufnahmen sowie
petrographischen und faziellen Untersuchungen stammen von LUubwiG (1988).

Die Brgggertinden Formation wird nach CutBiLL & CHALLINOR (1965) ins Bashkirium
gestellt. Dieses Alter wird durch Conodontenfunde in Kalksteinen aus den oberen
Profilabschnitten der Braggertinden Formation bestatigt (BuGGISCH et al. in Druck).

Die Braggertinden Formation erreicht auf der zentralen Breggerhalveya Méachtigkeiten bis
zu 300 m am Brgggerfjeliet, im Osten der Halbinsel werden fediglich 13 m erreicht, wobei
die Formation weiter nach Osten auskeilt und bereits am westlichen Grensefjellet nicht
mehr vorhanden ist. im SW bei Kulmodden weisen die Ablagerungen ebenfalls eine
reduzierte Machtigkeit von wenigen m auf.

Auch die Schichtglieder besitzen lateral nur eine geringe Bestindigkeit: selbst bei
benachbarten Profilen innerhaib einer Decke ist eine Korrelation einzelner Horizonte nicht
moglich.

in zwei Profilen - am Braggerfjellet (Lubwic 1988) und am Haavimbfjeliet (Lupwic 1988;
Saa MANN 1995) - ist der sedimentare Kontakt zum Kristallin aufgeschlossen, an dem die
Konglomerate mit einer Winkeldiskordanz verfaltete Phyllite der Nielsenfjellet Formation
Uberlagem. Am Haavimbfjellet werden die kaledonischen Phyllite und Quarzite von einem
Calcrete-Horizont mit intensiver Rotverwitterung tberlagert (Lubwic 1988), an den sich
gelbliche Konglomerate mit angularen Klasten aus dem Grundgebirge anschiief3en.

Die Brgggertinden Formation wird aus hauptsachlich roten Konglomeraten und
Sandsteinen, seltener Siltsteinen aufgebaut. in den oberen Abschnitten sind marine
Karbonathorizonte eingeschaltet. Der zumindest zeitweise herrschende marine Einfluf in
diesen Abschnitten wird auch durch die in vielen Konglomeraten und Sandsteinen
auftretende dolomitische Grundmasse dokumentiert.

Die meist rotgefarbten Sandsteine sind in der Regel fein- bis mittelkérnig. Es handelt sich
in den meisten Fallen um Sublitharenite und untergeordnet Quarzarenite und Litharenite
(Luowic 1988). Einige Varietaten sind sehr heliglimmerreich. Viele Banke zeigen eine
Schragschichtung. Oftmals sind Rinnen aus Konglomeraten in den Sandsteinpaketen
enthalten oder Gerdlllagen eingeschaltet, welche die Schragschichtung nachzeichnen.
Sandsteine sind auch als Linsen oder geringmachtige Lagen in die Konglomerate
eingeschaltet.

Die Konglomerate sind lithologisch sehr variabel: Neben polymikten und sehr unsortierten,
teilweise recht grobeﬁ Konglomeraten sind kompositionetl und textureil deutlich reifere
Varietaten entwickelt. Die meisten Konglomerate sind matrixgestiitzt, doch
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komponentengestiitzte Bénke sind ebenfalls haufig.

Die unsortierten Konglomerate weisen bis zu 20 cm grofie Kiasten auf, welche meistens
ungeregelt in der Matrix liegen. Nur in seltenen Fallen sind léngliche Gerdile subparallel
zur Schichtung eingeregelt. Der Rundungsgrad der Klasten ist im aligemeinen schlecht,
vor allem die groben Gerdlle sind maximal kantengerundet, wahrend kleinere Quarzgerélle
gut gerundet sein kdnnen. Die Gerdlikomponenten bestehen aus Quarz, Quarzit, Chert,
Kalkstein, Dolomit, braunlichen und roten Sandsteinen, Erz (Hamatit) und seltener auch
Phyllit. Die sedimentéren Klasten treten vor allem in der oberen Braggertinden Formation
auf und stellen resedimentierte Bestandteile aus wieder aufgearbeiteten Horizonten der
unteren Formation dar.

Ganz anders gestaltete Konglomerate kénnen z.B. nérdlich des Sherdahlfiellets bzw.
Ostlich des Zeppelinfjellets gefunden werden: diese komponentengestiitzten Varietaten
bestehen nahezu ausschliefilich aus Quarz- und Quarzitgerélien, die einen wesentlich
besseren Rundungsgrad aufweisen. Zwar sind auch hier unterschiedliche Kiastengréfien
vorhanden, doch fallen die KorngréRenschwankungen deutlich geringer aus. Ahnliche
Konglomerate kommen vermutlich auch am Braggerfjeilet vor (Lubwic 1988).

Fiir die obere Braggertinden Formation charakteristische Konglomeratvarietdten bestehen
aus einer gelblichen, dolomitischen Matrix mit je nach Faziesraum mehr oder weniger gut
gerundeten Komponenten. Faziell stellen diese Konglomerate Schuttstréme dar, die in
marin-agunére Ablagerungsrdume minden.

Die Breggertinden Formation besteht (iberwiegend aus fluviatilen Ablagerungen. Nach
Lubwig (1988) kann eine zyklische Faziesabfolge von Alluvialfdchern Gber alluviale
Ebenen mit verflochtenen FluBBldufen rekonstruiert werden, die schiieBlich in einen
Supratidal- und Deltabereich minden. Dabei kdnnen innerhaib dieser Abfolge mehrere
Faziestypen (A bis G) zwischen proximalen Schuttstromen und marin beeinfiuften
Abschnitten unterschieden werden (Lubwic 1988). Die Abfolge ist jedoch nicht tberall voll
entwickelt, was hauptséchlich auf die tertidre Tektonik zurlickgeflhrt werden muf, in
einigen Profilen jedoch bereits durch die Ablagerungsbedingungen im Karbon bedingt ist:
Profile im E der Brgggerhalvagya - z.B. am Haavimbfjellet und Nielsenfjeliet - sind sehr
geringmachtig und beginnen bereits mit dolomitischen Sandsteinen und Konglomeraten,
die eindeutig der oberen Brgggertinden Formation zuzuordnen sind (Lubwic 1988;
BROMMER 1994; SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997). Das bedeutet, dass die
Sedimentation dort erst deutlich spater begann als in anderen Regionen. Das gleiche gilt
flir die Ablagerungen im SW bei Kulmodden, wo die Braggertinden Formation aus gelben,
dolomitischen Konglomeraten der Fazies G besteht. Eine ungestorte Abfolge ist in keinem
Profil erhalten, meistens sind die basalen Abschnitte durch tertidire Uberschiebungen
abgeschert, teilweise sind jedoch auch die mittleren Teile gestort. Der oberste Faziestyp
G ist dagegen in jedem Profil erhalten (Lubwic 1988).

Neben den Einschaltungen von charakteristischen grau-griinen Kalksteinen und gelb ver-
witternden Dolomiten im Faziestyp G fallen vor allem einige besonders grobe und
unsortierte Konglomerate auf. Diese (berlagern auffallend haufig, wenn auch nicht
ausschlieBlich, Kalkhorizonte, die in den meisten Féllen nach Lubwic (1988) Calicrete-
Horizonte darstellen, also Sedimentationspausen reprasentieren. Die Ablagerung der
groben Konglomerate erfoigt daher vermutlich infolge erneuter, tektonisch induzierter
Hebungen des Hinterlandes mit groben Schittungen und gleichzeitige Aufarbeitung schon
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bestehender Schichten, da insbesondere die unsortierten Konglomerate Klasten aus
Kalksteinen, Dolomiten und Sandsteinen aufweisen. Sie kdnnen demnach als Hinweise fir
eine syn-sedimentére Tektonik im unteren Oberkarbon angesehen werden (Lubwic 1988).
Die beschriebenen Konglomerate treten meistens in den unteren Bereichen der Fazies G
auf.

In mehreren Profilen kann nach oben zur Grenze der Scheteligfjellet Formation hin auch
eine Abnahme der Klastenvielfalt und ein aligemein etwas besserer Rundungsgrad der
Gerdlle registriert werden. In einigen Profilen sind Sedimentstrukturen wie Rippelmarken,
Bioturbation und Trockenrisse haufig (LuDwIG 1988). Gradierte Schichtung sowie lokale
Erosionsdiskordanzen kénnen ebenfalls mehrfach beobachtet werden.

Die Klastischen Sedimente der Brgggertinden Formation und ihre Aquivalente in Svalbard
sind auf bestimmte Becken bzw. Grabenzonen beschrankt. Die Brgggerhalvaya befindet
sich im N des St. Jonsfjorden Troughs (CUTBILL & CHALLINOR 1965), der im Westen vom
so0g. Wedel Jarlsberg High (DALLMANN et al. in Druck) und im E vom Nordfjorden Block
(CUTBILL & CHALLINOR 1965) begrenzt ist.

Die Sedimentation erfolgte in einem semi-ariden Klimaraum, der von syn-sedimentéren
tektonischen Bewegungen gepragt spatestens ab dem oberen Bashkirium von marinen
Ingressionen beeinflult wurde (STEEL & WORSLEY 1984; WORSLEY & AGA 1986; LUDWIG
1988, 1991). Die Orientierung und Beckenkonfiguration des St. Jonsfjorden Troughs
wéhrend des mittleren Karbons werden in Kap. 3.1.3 behandelt.

3.1.1.3 Scheteligfjellet Formation (Oberkarbon)

Die auf die Broggertinden Formation folgenden oberkarbonischen karbonatbetonten
Sedimente bilden nach CutBiLL & CHALLINOR (1965) das unterste Member der
Nordenskidldbreen Formation. Im Zuge der von der Stratigraphischen Kommission
Svalbard (SKS) erarbeiteten Neugliederung der jungpaldozoischen Sedimente erhélt das
Member jedoch Formationsstatus und wird als Scheteligfjellet Formation aus der
ehemaligen Nordenskidldbreen Formation ausgegliedert (DALLMANN et al. in Druck). Der
Grund daflir besteht darin, dass die Ablagerungen der Scheteligfjeliet Formation zwar im
Gegensatz zu der hauptséachlich terrestrischen Brgggertinden Formation génzlich marine
Bedingungen reprasentieren, diese Sedimente jedoch, ebenso wie die der Braggertinden
Formation, auf den St. Jonsfjorden Trough beschrankt sind. Daher sind sie nicht
unmittelbar mit den liberlagernden, weite Gebiete Spitzbergens (iberdeckenden Karbona-
ten der ehemaligen oberen Nordenskididbreen Formation zu vergleichen.

Fur die SKS wurde 1996 ein Typprofil der Scheteligfjellet Formation im Traudalen
aufgenommen (Abb. 3-3).

Die Scheteligfjeliet Formation wird nach Fossilfunden ins Moscovium gestellt (HOLTEDAHL
1911, 1913; CUTBILL & CHALLINOR 1965; BUGGISCH et al. in Druck). Sie ist in der Regel an
den gleichen Profilen wie die Brgggertinden Formation aufgeschiossen, die sie mit einer
leichten Erosionsdiskordanz tiberlagert.

Nach CUTBILL & CHALLINOR (1965) bestehen die basalen Schichten aus einem 5 bis 10 m
méachtigen Konglomerat. In Profilen bei Kulmodden und Kigerstranda auf der westlichen
Broggerhalvaya befinden sich nach HoLLIDAY (1968) ebenfalls Konglomerate an der Basis,
die eine gelbliche, dolomitische Matrix mit angularen Klasten aufweisen. Diese Konglome-
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Abb. 3-3: Typprofil der Scheteligfiellet Formation im Traudalen.
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rate sind jedoch flr die obere Brgggertinden Formation in vielen Profilen kennzeichnend
(z.B. Traudalen, Haavimbfjellet, Nielsenfjellet) und daher keine geeigneten stratigraphi-
schen Grenzhorizonte. Zudem ist am Kigerstranda eine Sonderfazies der Scheteligfjellet
Formation entwickelt (s.u.). Dagegen definiert Lubwic (1988, 1991) als Basis einen
fossilfihrenden blaugrauen Kalkstein, den Muitithecoporen-Kalk (Lubwic 1988, 1991),
benannt nach h&ufigen in situ-Funden von Multithecopora sp. (von HOLTEDAHL 1911
vermutlich als Syringopora parallela FISCHER bestimmt (Lubwic 1988). Dieser
charakteristische Horizont ist in den meisten Profilen anzutreffen und stellit demnach eine
ideale Basis flr die Formation dar. Er ist allerdings nicht tUberall fossilreich. Am Kigerstran-
da setzt der Haupthon‘zoht aus und der Multithecoporen-Kalk wird statt dessen von einem
kleinen “patch™Riff und schwarzen Kalken vertreten (s.u.).

Die Definition der Obergrenze der Scheteligfiellet Formation ist probiematisch, da der
Ubergang zum (iberlagernden Marebreen Member der Wordiekammen Formation
(ehemalige obere Nordenskidldbreen Formation) graduell erfoigt und charakteristische
Horizonte wie in den Basisschichten fehlen. in Profilen mit klastischen Einschaltungen
kénnen die jlingsten klastischen Schichten als oberste Einheiten angesehen werden. In
rein karbonatischen Profilen ist eine Grenzziehung recht willkiirlich und wird von
verschiedenen Bearbeitern unterschiedlich gehandhabt. Die in der vorliegenden Arbeit
verwendete und der SKS vorgeschlagene Definition legt die Obergrenze der
Scheteligfiellet Formation unter die ersten massigen und machtigen knollenreichen
Kalkstein- oder Dolomitabfoigen ohne klastische Einschaltungen. Die Betonung von
“massig und machtig” sowie “ohne klastische Einschaltungen” sind dabei bedeutende
Kriterien, da geringméchtige knollenreiche Kalkstein- und Dolomithorizonte bereits
innerhalb der Scheteligfieliet Formation auftreten koénnen. Diese Gliederung ist
insbesondere im Geldnde die praktikabelste Losung.

Wie die Brgggertinden Formation weist auch die Scheteligfieliet Formation deutliche
laterale Fazies- und Machtigkeitsschwankungen auf: Von 120 m auf der zentralen
Bregerhalvaya nimmt die Machtigkeit nach E auf 8-25 m ab. Der basale Multithecoporen-
Kalk kann eine Machtigkeit zwischen wenigen dm und einigen m und aufweisen. Er liegt
haufig mit einer Erosionsdiskordanz auf der Braggertinden Formation (LuDWiG 1988). Der
Kalkstein ist je nach Profil ein fossiireicher locker bis dicht gepackter Biomikrit bzw. ein
Wackestone/Packstone mit Foraminiferen (u.a. Fusulinen), Echinodermen, Brachiopoden,
Molluskenschalen und Korallen, in einigen Profilen sind auch Bryozoen, Ostracoden oder
Calcispharen vertreten. Die Schaien, Kammern und Hohilrdume sind meistens mit
Sparitzement verflilit. Faziell entspricht der Ablagerungsraum dem offenen
Plattformbereich in einer Schelflagune mit offener Zirkulation (Fazieszone 7, WILSON
1975).

Der Muitithecoporen-Kalk wird von grauen Kalksteinen und gelb verwitternden Dolomiten
iberlagert, ebenfalls in den meisten Fallen fossilhaltige Wackestones. Seltener sind Grain-
stones/Biosparite, die neben Brachiopoden, Echinodermen, Bryozoen, Fusulinen und
textulariden Foraminiferen auch Intraklasten und Peloide fiihren. Des weiteren sind
Biopelsparite und OQosparite vertreten. Diese Gesteine reprasentieren etwas
kistenfernere, aber ebenfalls sehr flache Schelfbereiche mit hdherem Energieindex,
vermutlich abgelagert am Plattformrand randlich einer Kalksandbarre in Regionen mit
stéandiger Wellenbewegung (Fazieszone 6, WiLsoN 1975), worauf auch die Assoziation
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einiger dieser Karbonathorizonte mit braunlichen Sandsteinen hinweist.

In den oberen Profilabschnitten sind neben Wackestones/Packstones zunehmend
fossilarme Mudstones bzw. Mikrite eingeschaitet. Der Ablagerungsraum verschiebt sich
von den offenmarinen Lagunen zu geschlossenen Plattformbereichen mit eingeschrankter
Zirkulation. Die obersten Schichten schliefilich bestehen aus Mudstones/Dismikriten mit
Fenstergefiigen wie Spatitaugen (“Birdseyes”), die charakteristisch fiir Ablagerungen auf
Gezeitenebenen sind. Die regressive Tendenz beginnt bereits in der mittleren
Scheteligfjellet Formation, eine Beobachtung, die auch von Lubwia (1988, 1991) in allen
Profilen gemacht wurde.

In einigen Profilen sind bunte Silt- und Sandsteine sowie vereinzelt geringmachtige
dolomitische Konglomerate eingeschaltet. Lubwic (1991) unterscheidet drei
Faziesassoziationen (L, S, O), je nach Ausbildung der basalen Horizonte und Anwesenheit
von klastischen Einschaitungen.

Viele Kalksteine und Dolomite enthalten gelbe bis weiflliche, stratiforme Dolomit- und
Kieselknolien oder kleine, mit Quarz oder Calcit verfilite Drusenhohirdume. Die Kalksteine
der Scheteligfjellet Formation stellen hauptséachlich fossilfihrende Biomikrite/Wackestones
dar mit einer z.T. vielfédltigen marinen Fauna aus Korallen, Foraminiferen, Bryozoen,
Echinodermen, Brachiopoden, Foraminiferen, Ostracoden und Gastropoden (l.ubwic
1988; Sipow 1988; LuDWIiG 1991; BROMMER 1994; SAALMANN 1995; THIEDIG et al. in Druck).

Am Kigerstranda ist die Scheteligfjellet Formation zwischen Kulmodden und Leinstranda
in einer Sonderfazies entwickelt, der von LubwiG (1991) eine eigene Faziesassoziation S
zugeordnet wird. Dort beginnt die Formation mit grauen, fleckig rot oder griniich
verfarbten Konglomeraten und schraggeschichteten, gerdlifihrenden Sandsteinen. Die
Konglomerat- und Sandsteinbanke besitzen eine linsige Form und keilen bereits nach
wenigen m aus, sodass sich die Lithologien lateral verzahnen. Die unteren
aufgeschlossenen Banke weisen dunkle Calcretebiidungen auf, welche als aufgearbeitete
Kiasten in den Schichten wenige m oberhalb der Horizonte wieder abgelagert wurden. Die
Konglomerate sind unsortiert, weisen eine karbonatische Matrix und lokal Sparitzement
auf und enthalten ungeregelte, zumeist subangulare bis angerundete Klasten von bis zu
8 cm GroBe auf. Als Komponenten sind in den Konglomeraten und Lithareniten
hauptsachiich braunliche bis rotliche oder weille Quarze und Quarzite und verschiedene
Cherts vertreten neben aufgearbeiteten Kalksteinen (Calcrete) sowie Silt- und Sandstein-
geroilen und vereinzelten deformierten Tonflatschen.

Die klastischen Horizonte werden von einem dunkelgrauen bis schwarzen Kalkstein
Uberlagert, der an einigen Stellen zahlreiche solitdre Korallen sowie lokal kleine
Korallenstécke enthalt, die aus mehrere dm groflen Korallen von Chaetetfes radians
FiscHER und Campophylfum kigeri nov. sp. HOLTEDAHL, Lithostrotium und Caniophyffum
aufgebaut werden (HoLTEDAHL 1913; BARBAROUX 1967). Es folgt eine Wechsellagerung
von grauen Kalksteinen und gelb oder griin verwitternden, teilweise fossilfihrenden
Dolomiten, die mikrofaziell ebenfalls dem lagunér-flachmarinen Bereich sowie den
Gezeitenebenen zugeordnet werden kénnen und damit den Profilabfolgen in anderen
Regionen auf der Braggerhalvagya entsprechen.
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3.1.2 Permo-karbonische Plattformsedimentation
3.1.2.1 Wordiekammen Formation (Oberkarbon - Unterperm)

Die Wordiekammen Formation (DALLMANN et al. in Druck) (ehemals obere
Nordenskitidbreen Formation, CUTBILL & CHALLINOR 1965) reprasentiert die ersten im Zuge
der oberkarbonischen Transgression auf den Nordfjorden Block {bergreifenden
Ablagerungen, die nicht mehr auf die Grabenstrukturen (St. Jonsfjorden Trough und
Billefjorden Trough) beschrénkt sind (CUTBILL & CHALLINOR 1965; STEEL & WORSLEY 1984;
DALLMANN et al. in Druck).

Auf der Breggerhalveya kann die Wordiekammen Formation in das untere Marebreen
Member (Oberkarbon) und das Tyrrelifiellet Member (Unterperm) gegliedert werden
(CHALLINOR 1967; DALLMANN et al. in Druck) (Abb. 3-1). Beide Member bestehen aus einer
Wechselfolge aus marinen Kalksteinen und Dolomiten, die bankweise z. T zahlreiche
Dolomit- oder Kieselknollen enthalten. Eine Untergliederung und Kartierung der Member
ist nur bei Anwesenheit von Leithorizonten mdglich.

Altersbestimmungen basierend auf Foraminiferen (FORBES et al. 1958) und Conodonten
(BucaiscH et al. in Druck) ergeben flir das Marebreen Member ein Alter von Kasimovium-
Gzelium und Asselium-Sakmarium flr das Tyrrelifjeliet Member.

Die Wordiekammen Formation besitzt eine Méachtigkeit von knapp 300 m und ist die auf
der Brgggerhalvgya am weitesten verbreitete stratigraphische Einheit.

Mgrebreen Member

Das Marebreen Member reprasentiert den unteren Teil der Wordiekammen Formation im
St. Jonsfijorden Trough (DALLMANN et al. in Druck). Es ist auf die Bregggerhalvaya
beschrankt, das Typprofil befindet sich nérdlich des Scheteligfjellets (Strypbekken) und
wurde erstmals von Sipow (1988) aufgenommen.

Der Ubergang von der unterlagernden Scheteligfjeliet Formation erfolgt graduell. Daher
unterscheidet sich die Grenzziehung bei verschiedenen Bearbeitern. Nach WUTHENAU
(1988) beginnt das Marebreen Member (iber der letzten Sandsteinbank, bei Sipow (1988)
mit der ersten Dolomitbank oberhalb der Fossilkalke der Scheteligfjeilet Formation. Die
Grenze wird in dieser Arbeit dort gelegt, wo die ersten machtigen, massigen und knollen-
fithrenden Kalksteine oder Dolomite ohne klastische Einschaltungen auftreten (vgi. Kap.
3.1.1.3).

Das Marebreen Member besteht aus einer recht uniformen Wechselfolge aus mittel- bis
heligrauen, fossilfiihrenden Kalksteinen und gelblich verwitternden Dolomiten (Abb. 3-4).
Die meisten Horizonte enthalten in variablen Anteiten stratiforme, meist gelbliche Knollen,
die aber auch eine weibliche oder schwarze Farbung zeigen kénnen. thre Gré3e schwankt
zwischen wenigen cm bis mehreren dm, im Extremfall werden Durchmesser von Uber 50
cm erreicht. Viele Knollen sind konzentrisch um Fossilreste aufgebaut. Die einzeinen
Lagen bestehen aus Calcit/Dolomit und Quarz. Einige Dolomite weisen neben Knollen
auch kleine quarzgefUlite Drusen auf.

Die Kalksteine stellen typische Wackestones, Packstones, seltener auch Grainstones der
offenmarinen flachen Karbonatplattformen dar (Sipow 1988). Die Kalke wurden hé&ufig
diagenetisch dolomitisiert und zu unterschiedlichen Graden verkieseit. Die urspringiichen
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Mikrogeflige wurden dabei insbesondere bei einer Dolomitisierung héufig zerstért und
erschweren eine mikrofazielle Zuordnung.

Vor allem im basalen Teil des Typprofils sind Fossilien auch makroskopisch erkennbar. in
den Wackestones/Biomokriten des unteren Marebreen Members sind vor allem Fusulinen
und andere Foraminiferen, Brachiopoden und Echinodermen die Hauptfaunenelemente,
des weiteren sind Bryozoen, Molluskenreste und solitdre Korallen sowie in einigen
Gesteinen auch Ostracoden vertreten (Sipow 1988). Daher sind offenmarine normalhaline
Bedingungen flr den Ablagerungsraum anzunehmen, der in einer Schelflagune mit offener
Zirkulation (Fazieszone 7, WiLsON 1975) und zumindest zeitweise etwas héherem
Energieindex liegt. Vorlbergehend verlagerte er sich in flachere Regionen der
Gezeitenebene, was durch fossillose Dolomite und Mudstones/Mikrite mit sparitgefiiliten
Fenstergefiigen und Héaufung faminar angeordneter angularer Quarzkiasten angezeigt
wird.

in den mittleren und oberen Profilabschnitt des Typprofils sind intraformationelie
Kalkbrekzien eingeschaltet. Sie bestehen aus gut verkitteten Kalk- und Dolomitklasten,
weisen jedoch auch Klasten aus polykristallinem Quarz und Chert auf. Die hellgraue bis
graugelbliche Farbe geht stellenweise ins rotliche dber. Im mittleren und oberen
Marebreen Member sind sehr fossil- und artenreiche Packstones und
Grainstones/Biosparite mit schiecht gerundeten und schiecht sortierten Bioklasten aus
Foraminiferen, Echinodermen, Brachiopoden, Korallen und Ostracoden vertreten. Diese
Horizonte kdénnten einen Vorriffbereich mit jedoch relativ geringem Energieindex und
wechselnden turbulenten und Stillwasserverhéitnissen reprasentieren. Weiterhin treten
fossilhaltige Wackestones - locker bis dicht gepackte Biomikrite - mit Brachiopoden,
Echinodermen, Fusulinen und Bryozoen auf. Die angerundeten Bioklasten sprechen
ebenfalls fiir Wasserbewegungen und einen offenmarinen Ablagerungsraum abseits der
Stillwasserlagunen. Somit ist ab dem mittieren Mgrebreen Member eine zunehmende
Verlagerung des Ablagerungsraumes in etwas kistenfernere marine Bereiche feststellbar
(Sioow 1988).

In den obersten Schichten des Marebreen Members befindet sich im Typprofit in den
Kalken und Dolomiten ein Algen-Floatstone/Rudstone aus phylioiden Algen, Korallen,
Bryozoen und Foraminiferen (SiDow 1988). Diese Horizonte représentieren nach SIDow
(1988) bereits die basalen Schichten des Tyrrelifieliet Members, werden jedoch aufgrund
der Neudefinition der Grenze zwischen beiden Membern (s.u.) in dieser Arbeit noch in das
oberste Mgrebreen Member gestellt. In einem Bachanschnitt knapp 1 km &stlich des
Typprofils werden die untersten Horizonte des Tyrrelifiellet Members von grauen
Grainstones/Biospariten mit Bioklasten aus Echinodermen, Brachiopoden, Formainiferen
(u.a. Fusulinen), Bryozoen und Peloiden gebildet. Sie zeigen mit ihrer eher lagunéren
Fazies, ebenso wie der Algen Floatstone, wieder beginnende regressive Tendenzen im
obersten Oberkarbon an.

Aufgrund der Redefinition der Grenze zwischen beiden Membern erhGht sich die
Machtigkeit des Marebreen Members von zuvor 120 auf 150 m.
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Tyrrelifjeliet Member

Lithologisch unterscheidet sich das Tyrrelifjeliet Member kaum vom Mgrebreen Member
der unteren Wordiekammen Formation, ohne die Anwesenheit von bestimmten Leitho-
rizonten an der Basis (CHALLINOR 1967; WUTHENAU 1988; Sipow 1988) sind beide Member
im Gelande nicht sicher zu unterscheiden. Das Tyrrellfjellet Member scheint insgesamt
etwas dunnbankiger und nicht so massig ausgebildet zu sein (z.B. am sldlichen
Kizerfjellet). Dieses Kriterium trifft allerdings nicht fir alle Lokalitaten zu: Am Grensefjellet
folgen dickbankige Karbonate konkordant auf die Gipshuken Formation (BROMMER 1994)
und missen somit ebenfalls zum Tyrrellfjellet Member gehtren. Charakteristisch sind dort
durch Karneol rot gefarbte Fossilreste.

Das Tyrrelifjellet Member besitzt eine Méachtigkeit von 140 m. Nach CuTBILL & CHALLINOR
(1965) und CHALLINOR (1967) bilden die Brucebyen Beds die basalen Schichten. Es han-
delt sich um bitumindse Fusulinenkalksteine, Uiberlagert von sandigen Kalksteinen und
lokal auftretenden, geringméchtigen konglomeratischen Sandsteinen. Dieser Horizont ist
am Siidhang des Kieerfjellets, im Traudalen und im Brgggerdalen (*Orvin Gorge”) stidlich
von Ny-Alesund aufgeschlossen (und damit in der Kizerfjellet- und der Ny-Alesund-Decke
vertreten). In den sonstigen Profilen im N der Brgggerhalvgya fehlt er jedoch. Auch im
Typprofit des Mgrebreen Members sind an der Grenze zum Tyrrellfiellet Member die
Brucebyen Beds nicht vertreten (das Profil befindet sich in der Kongsfjorden-Decke). Statt
dessen befinden sich im Grenzbereich der beiden Member dunkelgraue bis schwarze
Kalksteine und Dolomite mit gelben Dolomitadern sowie ein von Sipow (1988) ais
“Netzdolomit” bezeichneter Horizont. Sibow (1988) legt die Basis des Tyrrellfjellet Mem-
bers (iber die obere Lage von zwei intraformationellen Kalkbrekzien im Mgrebreen Member
(s.0., Abb. 3-4), die untersten Schichten werden demnach von einem etwa 4 m méchtigen
hellgrauen Dolomit, einem Algen Floatstone/Rudstone, gebildet, der von einer monotonen
Wechselfolge aus Kalken und Dolomiten 'ﬁberlagert wird. Problematisch an dieser Gliede-
rung ist jedoch, dass die Kalkbrekzien in anderen Profilen nicht vorhanden sind und die
Karbonate oberhalb und unterhalb dieser Brekzien nicht voneinander zu unterscheiden
sind. Statt dessen wird in dieser Arbeit der schwarze Kalkstein mit den gelben
Dolomitadern und der Netzdolomit als Aquivalent der Brucebyen Beds als Basis des
Tyrrelifieliet Members definiert: Diese relativ kompetenten Horizonte sind sehr aufféilig und
leicht zu identifizieren. Sie kbnnen am gesamten Nordhang des Scheteligfjeliets westlich
und ostlich des Typprofils leicht wiedergefunden werden.

Die Brucebyen Beds sind am besten am sudlichen Kizerfjeilet aufgeschlossen und
bestehen aus einer wenige Meter méachtigen Wechselfolge aus dinnbankigen, dunklen bis
mitteibraunen Kalksteinen und fusulinenfiihrenden, teilweise sandigen Kalksteinen mit
Einschaltung geringmachtiger schwarzer Tonsteine. Sie werden Uberlagert von uniformen
dinnbankigen Dolomiten und Kalksteinen. Die Fusulinen sind auch makroskopisch gut
erkennbar. Neben Fusulinen enthalten die Biomikrite/Wackestones weitere Foraminiferen,
Brachiopoden, Echinodermen und Bryozoen, abgelagert in einem offenmarin lagunéren
Ablagerungsraum. Die Einschaltung von fossilarmen Kalksteinen mit Fensterporen
(Dismikrite) indiziert zwischenzeitlich abgeschlossene Zirkulationsbedingungen. Im nérd-
lichen Traudalen befindet sich an der Basisdes Tyrrelifjellet Members ein Konglomerat mit
angularen bis angerundeten Feldspat- und Quarzklasten in einer mikrosparitischen Matrix.
Auch laminierte mikritische Bereiche, die mit Schalenfragmenten angereichert sind, sowie
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die Anwesenheit von Schlickgerdlien zeigen die Nahe zur Kiiste des Flachmeeres an und
sprechen flir einen Ablagerungsraum in der Gezeitenebene.

Auch die Schwarzkaike und der Netzdolomit im Typprofil im Norden der Brgggerhalvgya
reprasentieren sehr flache, teilweise abgeschniirte Plattformbereiche. Die dunkelgrauen
bis schwarzen, massigen Bé&nke des Schwarzkalks (dolomitisierte fossilleere Mud-
stones/Mikrite) sind von gelben Adern aus Dolomit durchzogen. Sie werden von dem
“Netzdolomit” Uberiagert, der einen partiell dolomitisierten Mudstone reprasentiert. Die
geiblichen dolomitisierten Zonen aus euhedralen Dolomitkristallen durchziehen netzartig
das Gestein und umschiielen ovale dunkeigraue, noch nicht von der Dolomitisierung
betroffene mikritische Bereiche, sodass ein auf den ersten Blick brekzidses
Erscheinungsbild vorgetduscht wird. Der Netzdolomit wird von einem Bindstone mit
Palaeoplysina Gberlagert (Sibow 1988).

Die darauf folgenden Banke aus Dolomiten reprasentieren weiterhin subtidale bis suprati-
dale Bedingungen, in denen u.a. Foraminiferen Floatstones in offen-marinen Lagunen
abgelagert wurden Sibow (1988).

Insgesamt betrachtet scheint sich der Ablagerungsraum wahrend des Tyrrelifjeliet
Members wieder in klistenndhere Bereiche zu verlagern. Im oberen Tyrrelifiellet Member
sind am Grensefjeliet Rudstones aus Foraminiferen (u.a. Fusuiinen), Muscheln und vor
allem Algen eingeschaltet. Das Fehien stenohaliner Formen wie Brachiopoden und Echi-
nodermen weist auf abgeschniirte Ablagerungsrdume auf den Gezeitenebenen und damit
auf regressive Tendenzen hin, die zur Gipshuken Formation Uberleiten.

3.1.2.2 Gipshuken Formation (Unterperm)

Die Gipshuken Formation (CuTtsiLL & CHALLINOR 1965) Uberlagert konkordant das
Tyrrelifiellet Member der Wordiekammen Formation. Auf der Brgggerhalvgya kann die
Formation in das untere Kioten Member und das obere Dolomit Member gegliedert werden
(CuTBILL & CHALLINOR 1965; CHALLINOR 1967) (Abb. 3-1).

Eine Bestimmung des Alters der Gipshuken Formation ist aufgrund ihrer Fossilarmut nur
indirekt méglich. Anhand von Datierungen der Einheiten im Liegenden und Hangenden mit
Fusulinen in Zentraispitzbergen (FORBES et al. 1958) bzw. Conodonten auf der Brggger-
halvgya (BUGGISCH et al. in Druck) wird das Alter der Gipshuken Formation mit Ober-
sakmarium bis Unterartinskium angegeben.

Die Gipshuken Formation ist vor allem auf der zentralen Breggerhalvagya vertreten, wo sie
eine Méchtigkeit von 130-140 m besitzt (CHALLINOR 1967; Sibow 1988; WUTHENAU 1988;
THIEDIG et al. in Druck). Auf der dstlichen Braggerhaiveya sind an der Nordkiste aufgrund
tektonischer Unterdriickung nur 13 m Méachtigkeit aufgeschlossen (SAALMANN 1995), am
Grensefjellet wird die Gipshuken Formation primar lediglich 30-40 m méchtig (BROMMER
1994).

Der Ubergang vom Tyrrefifiellet Member der Wordiekammen Formation zur Gberlagernden
Gipshuken Formation erfoligt graduell. Die Ubergangsschichten enthalten kalkige Brekzien
mit angularen Dolomitklasten. Die Untergrenze des Kloten Members wird an die Basis der
ersten Uber zwei Meter méachtigen Brekzienbank gelegt (DALLMANN et al. in Druck).
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Das Kloten Member besitzt eine Machtigkeit von 60-80 m (CHALLINOR 1967; WUTHENAU
1988) und besteht aus ungeregelien, angularen, gelblichen oder grauen, teilweise
laminierten Dolo(mikrit)- und Kalkklasten in einer dolomikritischen Matrix. Die Klastengroie
schwankt zwischen einigen mm bis (iber 20 cm, in einigen Varietaten sogar bis zu 40 cm.
Die angularen bis schlecht gerundeten detritischen Quarzklasten entstammen einem
dolischen Eintrag aus dem Hinterland. Einige Aufschilisse weisen neben Trockenrissen
und synsedimentdren Rutschungen (CHALLINOR 1967; WUTHENAU 1988; WEBER 1990)
verfilite Schrumpf- oder Lésungshohiraume auf. Derartige Gefiige sind auch in Dinn-
schiiffen erkennbar. Die aggregatartigen Klasten mit unterschiedlich orientierten Intern-
strukturen weisen auf ein durch Kollaps zerstortes Primargeftige hin. Die Klotenbrekzie
wird demzufoige als eine Losungsbrekzie gedeutet (CHALLINOR 1967; Sibow 1988),
entstanden infolge Abfuhr leicht iBslicher Bestandteile. In die Brekzienpakete sind lokal
Bénke aus faminierten Dolomiten und Mergein eingeschaltet. Diese Banke enthalten lenti-
kulare, langgestreckte, flache Intraklasten, wie sie kennzeichnend fir einen Wattenraum
bis Supratidalbereich sind (SHINN 1983).

An einigen Lokalitéten auf der Braggerhalvgya wird das Kloten Member von dem Dolomit
Member Uberlagert. Dieses Member wird bis zu 60 m machtig (CHALLINOR 1967) und be-
steht aus grau-gelb laminierten, sehr inkompetenten Mergeln.

Im Osten der Brgggerhalvgya, am Grensefjellet, ist die Gipshuken Formation lithologisch
abweichend entwickeit (BROMMER 1994): Anstelie der Kiotenbrekzie bzw. der laminierten
Dolomite sind dort etwa 40 m machtige, braunlich-gelbe Rauhwacken konkordant zwi-
schen die Kalksteine der Wordiekammen Formation und die Cherts der Kapp Starostin
Formation eingeschaltet (BROMMER 1994; SAALMANN & BROMMER 1997), die demzufolge in
die Gipshuken Formation gestellt werden.

Die beschriebenen Gefuge sind Anzeiger fiir einen supratidalen Ablagerungsraum oder
Wattbereich. Fossilfreie, homogene Mikrite mit laminierten Dolomiten sind typische Kenn-
zeichen flr Sabkhas (FLUGEL 1978; SHINN 1983).

Die Gipshuken Formation besitzt in Spitzbergen keine einheitliche Lithologie, sondern zeigt
eine sowohl vertikal als auch lateral variierende Ausbildung. In dem grofien Becken in
Zentralspitzbergen werden Gipse, Anhydnte und Dolomite abgelagert (LAURITZEN 1981;
STEEL & WORSLEY 1984). Das Gebiet der Brgggerhalvegya befindet sich dagegen im Rand-
bereich des Beckens (CHALLINOR 1967), an dem keine Sulfate ausgefélit bzw. evil. vorhan-
dene geldst und abgefihrt werden, sodass Kollapsbrekzien bzw. Rauhwacken zurlickblei-
ben.

Zusammengefasst betrachtet setzt sich zur Zeit der Gipshuken Formation die aligemeine
Regressionstendenz fort, weiche bereits in der obersten Wordiekammen Formation ein-
geleitet wurde (vgi. Kap. 3.1.2.1).

3.1.2.3 Kapp Starostin Formation (Oberperm)

Die Kapp Starostin Formation (CuTBILL & CHALLINOR 1965) représentiert in Svalbard die
einzige Einheit der Tempeifjorden Group {(Abb. 3-1). Im Zuge einer weitrdumigen Trans-
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gression im Oberperm ist ein markanter Wechsel der Sedimentationsbedingungen von den
supratidalen Ablagerungsraumen der Gipshuken Formation zu nun offen-marinen Schelf-
bedingungen zu verzeichnen (CuTBILL & CHALLINOR 1965; STEEL & WORSLEY 1984), der sich
in den deutlich differenten Lithologien beider Formationen widerspiegelt. Auf der Bragger-
halvgya ist der direkte Kontakt allerdings nicht aufgeschiossen, ist jedoch in ganz Svalbard
diskordant (DALLMANN et al. in Druck). '

Die Kapp Starostin Formation wird hauptsdchlich aus verwitterungsresistenten verkiesel-
ten Sedimenten aufgebaut In den zentralen Teilen der Braggerhalvaya besitzt die Forma-
tion eine Machtigkeit von 200-230 m (CHALLINOR 1967, Sibow 1988, WUTHENAU 1988,
WEBER 1990; THIEDIG et al. in Druck.), nach Osten nimmt die Machtigkeit auf etwa 96 m ab
(SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997).

Die Sedimentation beginnt, Altersbestimmungen anhand von Brachiopoden in der Kapp
Starostin Formation SUdspitzbergens zufolge, im Artinskium (BIERNAT & BIRKENMAJER
1981). Conodonten aus basalen Kalksteinen der Kapp Starostin Formation auf der Brag-
gerhalveya und im Billefjorden-Gebiet indizieren ein maximales Alter von Kungurium
(BucatscH et al. in Druck). Die Sedimentation hielt bis ins Kazanium oder untere Tartarium
an (STEMMERIK 1988).

Auf der Brgggerhalveya ist die Kapp Starostin Formation relativ uniform entwickelt. Das in
stidlicheren Gebieten Spitzbergens charakieristische basale Varingen Member mit
weillichen fossilfihrenden Kalksteinen (CuTsiLL & CHALLINOR 1965) fehit auf der
Broggerhaivgya. Statt dessen beginnt die Sedimentation hier mit dunkel- bis hell-
graugrinen spiculitischen Cherts. Diese bestehen zu einem Grofiteil aus monaxonen
Schwammnadein in einer Matrix aus mikrokristallinem Quarz, Chalcedon und Ton. Detri-
tische Quarz- und Glaukonitkdrner sind ebenfalls haufig. Weitere Bestandteile sind Hdma-
tit und andere Eisenoxide, Glimmer und lokal authigener Glaukonit. Als Biokiasten sind
neben Schwammnadein nur noch Brachiopodenschaienfragmente erhalten. Einige Lagen
in den Cherts, insbesondere in den basalen Abschnitten, kdnnen zahlreiche Kieselknollen
aufweisen.

Etwa 20-30 m (iber der Basis ist ein markanter fossilflihrender Horizont eingeschaltet, der
an mehreren Aufschliissen der gesamten Halbinsel beobachtet werden kann. Neben
Brachiopoden (hauptsachlich Productus sp., Spiriferella sp.) sind Crinoidern, Bryozoen und
Moilusken hdufige Faunenelemente, begleitet von Korallen, Foraminiferen und selten auch
Schwammen (Sibow 1988; WUTHENAU 1988; WEBER 1990; BROMMER 1994; SAALMANN
1995; SAALMANN & BROMMER 1997; THIEDIG et al. in Druck.). Die Kalksteine besitzen eine
schwarze oder geibe Farbe, in einigen Lokalitdten besteht dieser Horizont dagegen aus
braunlich verwitternden, mittelgrauen Varietaten. Lokal sind schwarze Silt- und Tonsteine
eingeschaltet. Diese etwa 20-40 m maéchtigen fossiifiihrenden Schichten kénnten
Agquivalente des Svenskeega Members darstellen. Die Fossilkalke bestehen aus dicht
gepackten Biomikriten bzw. Floatstones/Rudstones. Die mikritische Grundmasse wurde
durch Mikroquarz verdréngt, die Bioklasten (Echinodermen, Bryozoen, Brachiopoden,
untergeordnet Foraminiferen, Mollusken und Korallen) wurden jedoch nicht von der
Verkieselung betroffen, inre Hohirdume sind aber haufig mit Mikrogquarz verfiilit. Die Bio-
kiasten sind von einer dicken, konzentrisch und wellig-laminar aufgebauten Mikrithiile
umgeben, deren Wachstum asymmetrisch erfoigte. Die Mikrithlllen wurden jedoch
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vermutlich nicht authigen gebildet, sondern die bereits mikritisierten Bioklasten wurden
zusammen mit der Matrix in den Ablagerungsraum transportiert. Nach Sipow (1988)
wurden einige Fossilbruchstlicke von Organismen angebohrt.

Uberlagert werden die Fossilkalke wieder von einer montonen Abfolge aus spiculitischen
Cherts. Die obersten Ablagerungen der Kapp Starostin Formation werden von glaukoni-
tischen Sandsteinen gebitdet, die zwischen einigen dm am Siattofjeliet (SAALMANN 1995;
SAALMANN & BROMMER 1997) und 20-40 m auf der zentralen Braggerhalvgya (SiDow 1988;
WUTHENAU 1988; WEBER 1990) machtig werden. Die charakteristisch griin geféarbten
glaukonitischen Sandsteine enthalten bis zu 15 % etwa 60-150 ym grof3e, variabel gerun-
dete detritische Glaukonitkérner sowie schlecht bis maflig gerundete Quarzkorner gleicher
GriRe in einer Matrix aus Mikroguarz. Die lagenartige Anreicherung der Klasten zeichnet
die Schichtung nach. Auch die Sandsteine kdnnen Bioklasten enthalten: Dabei handelt es
sich nahezu ausschiiefllich um Schwammspiculae, deren Anteil bis zu 30 % erreichen
kann. Einige linsige Bereiche sind starker verkieselt und teilweise brekziiert. Diese intra-
formationellen Brekzien bestehen aus angularen Chertklasten. Es kénnte sich um diage-
netische SiO,-Anreicherungen handeln oder mit einer pré- bis friihtertidren Bodenbildung
in Zusammenhang stehen.

Fir die Kapp Starostin Formation wird (ibergeordnet ein Ablagerungsraum in einem
niedrigenergetischen, aber gut durchiiifteten Schelfbereich unterhalb der Wellenbasis, z.B.
in Depressionen auf dem Schelf, in etwa 200 m Tiefe angenommen (STEEL & WORSLEY
1984; SiEDLECKA 1970), welcher sich im Zuge einer weitrdumigen oberpermischen Trans-
gression ausbildete. Die glaukonitischen Sandsteine in den obersten Profilbereichen
deuten eine emeute Regressionstendenz an, die in Zusammenhang mit der Hebung weiter
Teile Nordwestspitzbergens steht (STEEL & WORSLEY 1984).

3.1.3 Tektonik wahrend des Jungpaldozoikums

Die Rekonstruktion der Konfiguration des unterkarbonischen Sedimentationsraumes sowie
des oberkarbonischen St. Jonsfjorden Troughs im Bereich der Brgggerhalvgya ist auf-
grund des unvolistdndigen Erhaltungszustands der karbonischen Sedimente nur annéahe-
rungsweise mdglich. Die Frage, ob es sich um einen Halbgraben handelt oder beide
Seiten von Grabenrandstdrungen begrenzt sind sowie die Orientierung der Stérungen sind
vor allem von Interesse fiir die tertidre Uberschiebungstektonik, um festzustellen, ob kar-
bonische Strukturelemente einen Einfluss auf die Geometrie des Deckenbaus haben.
Dazu ist die Abwicklung des Deckenbaus und damit die Riickfihrung der Karbonprofile in
ihre urspringliche pra-tertiare Position notwendig:

1. Das grofite Probiem ist die unvollsténdige Erhaltung der Sedimente. Bis auf vier Profile
ist bei allen Abfolgen entweder die Basis abgeschert oder die obersten Schichten sind
infoige Erosion oder ebenfalls tekionisch zerstort. Dadurch ergeben sich moglicher-
weise stark verfalschte Machtigkeitsanordnungen, die zu irrtimlichen Ruckschitssen
auf die Beckengeometrie fiihren kénnen. Dennoch ist ein gesetzmafiiger Trend der
Méachtigkeiten zwischen den einzeinen Decken erkennbar.

2. Ein bilanzierter konstruktiver Riickversatz der tertidren Deformation ist nur fir die
Kongsfiorden-, Kvadehuken- und Kigerfjellet-Decke mdglich (Kap. 5.6), der Versatz der
anderen Decken basiert auf Schatzungen.
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3. Die Faltung im km-MaRstab (Kap. 4.2.2) wird nicht beriicksichtigt; dies hat jedoch
keinen Einfluss auf die Anordnung der Profile untereinander und damit auf die grobe
Beckengeometrie, lediglich die Entfernungen zwischen einigen Profilen wiirden sich
andern (dies gilt auch flr Punkt 2).

4. Eine einfache linienldngenbilanzierende Riickfiihrung beriicksichtigt nur den finiten
Status der Deformation unter Annahme einer ebenen Verformung ohne Einbeziehung
maoglicher pré- oder syn-tertidrer Rotationen.

5. Beckeninterne Stérungen kénnen nicht direkt rekonstruiert werden.

Trotz dieser Einschrédnkungen erlaubt eine Rulckflihrung einen ersten Einblick in die
karbonische Paldogeographie.

Die Sedimentation der klastischen Ablagerungen der unterkarbonischen Billefiorden Group
begann zundchst vermutlich in isolierten Becken (Billefjorden Trough, Inner Homsund
Trough (HEAFFORD 1988; DALLMANN et al. in Druck). Im Laufe des Namurs jedoch bildete
sich mit der Ausbreitung des Sedimentationsraumes nach W ein groes Becken (STEEL &
WORSLEY 1984).

Die Konglomerate und Sandsteine der unterkarbonischen Orustdalen Formation (oberes
Namur bis unteres Namur) sind auf der Breggerhalveya auf die Kvadehuken-Decke
beschrankt und nur bei Kuimodden aufgeschlossen. In allen anderen Regionen der
Halbinsei beginnt die post-kaledonische Sedimentation erst im mittieren Karbon mit der
Brgggertinden Formation, d.h. der NE und E der Brgggerhaivgya waren im Unterkarbon
Abtragungsgebiet. Auch bei Zuriickfiihrung aller Profile in ihre pra-tertidre Lage bleiben die
Profile der Kvadehuken-Decke (K, Ku) in ihrer westlichen Position relativ zu den anderen
Profilen (Abb. 3-5a).

Spekulativ bieibt die laterale Verbreitung der Kulimablagerungen in der Kvadehuken-Decke,
da Aufschliisse nur bei Kulmodden existieren.

Die Orustdalen Formation wird bei Kuimodden von der obersten Brgggertinden Formation
(Fazies G) und der Scheteligfjellet Formation mit reduzierten Méchtigkeiten Gberlagert.
Dies ist Hinweis auf eine tektonische Inversion des Unterkarbonbeckens noch vor der
Ablagerung der unteren Brgggertinden Formation, also vor dem Bashkirium.

Der St. Jonsfjorden Trough im Oberkarbon (Bashkirium + Moscovium)

Die Grabenzonen des Unterkarbons wurden noch vor dem Bashkirium gehoben (s.0.). Im
Bashkirium entwickelten sich zwei Hauptgrabenzonen, der Billefjorden Trough im Osten
(Campbeliryggen Subgroup) und der St. Jonsfjorden Trough im W mit der Brgggerhalvoya
im nordlichen Segment (Charlesbreen Subgroup), die beide durch den Nordfjorden Block
als Hebungsgebiet getrennt wurden (CuTBILL & CHALLINOR 1965; DALLMANN et al. in Druck).
Ein dritter Ablagerungsbereich befindet sich im Hornsundgebiet in Sidspitzbergen
(Treskelen Subgroup, DALLMANN et al. in Druck).

Die klastischen, hauptséachlich terrestrisch-fluviatilen Rotsedimente der Bregggertinden
Formation reprasentieren eine Unten-Grob-Abfolge mit Entwickiungszykien von
Schuttstrémen zu Alluvialfachern (Lubwic 1988). Lubwic (1988) beschreibt fur die
Brgggertinden Formation auf der Brgggerhalvgya eine Entwicklung von einem Halbgraben,
der sich ab dem Bashkirium zu einem Graben umbildet. Zwei Grabenrandstérungen
werden auch von STEEL & WORSLEY (1984) angenommen (Abb. 3-6). Nach BucaiscH et al.
(1994) und PIEPUOHN (1994) war eine etwa NW-SE streichende, durch den heutigen
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Abb. 3-5: Rekonstruktion des oberkarbonischen St. Jonsfjorden Troughs auf der Breggerhal-
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Kongsfjord verlaufende Storung (= Kongsvegen Fault von HARLAND & HORSFIELD 1974) als
Abschiebung im mittleren Karbon aktiv.

Von dem Profil Brgggerfjellet-Nord (Bn) aus wurden ein SW-NE-(Abb. 3-5b) und ein NW-
SE-Schnitt (Abb. 3-5¢) konstruiert.

Aus beiden Profiilschnitten ist ersichtlich, dass die Sedimentm&chtigkeiten in dstliche Rich-
tungen abnehmen. im NE iag der Nordfjorden Block, der zu dieser Zeit Abtragungsgebiet
war. Dies ist belegbar durch den Nachweis von Verkarstungserscheinungen auf der
Blomstrandhalveya (BUGGISCH et al. 1994; KEMPE et al. 1997) und einen post-devonischen
Sedimentationsbeginn ostnorddstlich der Braggerhalvagya erst mit der oberkarbonischen
Wordiekammen Formation (TESSENSOHN et al. in Druck). Die Kongsvegen Fault trennte als
NW-SE streichendes Lineament den Erosionsraum von dem sich nach SW
anschlieBenden Beckenbereich (Abb. 3-5a). Das Becken war in sich gegliedert. Syn-
sedimentére Stérungen sind sowohi an den lithologischen Abfolgen erkennbar (Lubwig
1988; Kap. 3.1.1.2; stratigraphische Profile im Anhang) als auch an den Profilschnitten: Im
NW-SE-Schnitt (Abb. 3-5c¢) keilen die Schichten der oberen Brgggertinden und der
Scheteligfiellet Formation nach SE alimahlich aus. Die Sedimentation beginnt in den
Profilen Haavimbfjellet (H) und Nielsenfijellet (N) erst ab dem Bashkirium mit der oberen
Brgggertinden Formation, wahrend im NW am Zeppelinfiellet (Z) und ndérdiichen
Braggerfjeliet (Bn) bereits die untere Bragggertinden Formation abgelagert wurde. Dies
weist auf die Existenz einer Stdérung zwischen den beiden Profilbereichen Zeppelinfiellet
und Haavimbfjellet hin.

Wie im SE beginnt auch im NW bei Kulmodden die Sedimentation erst mit der oberen
Braggertinden Formation im Bashkirium (Abb. 3-5a).

Im SW-NE-Schnitt deutet die starke Machtigkeitsdifferenz zwischen den Profilen Bragger-
fiellet-Siid (Bk) und Brgggerfiellet-Nord (Bn) auf eine zwischengeschaltete Stérung hin. In
Abb. 3-5a ist diese Storung mit einem NW-SE-Verlauf eingezeichnet - sie veriduft paraliel
zur Kongsvegen Fault. Es ist anzunehmen, dass mehrere solcher Stérungen existierten.
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Die Profilschnitte zeigen, dass nicht die obere
Brgggertinden Formation (Lubwic 1988),
sondern die untere in einem von Stdrungen
begrenzten Becken abgelagert wurde. Nach
SE sind dabei stérkere Méachtigkeitsab-
nahmen zu beobachten und an den dstlichen
Profilen (Haavimbfjellet, Nielsenfjellet, Gren-
sefjellet) ist durch den Beginn der Sedimen-
tation erst ab Bashkirium die Existenz einer
(stid)dstiichen Beckenrandstdrung zu vermu-
ten. Diese lag noch auf dem Gebiet der heuti-
gen Brgggerhalvgya und nicht im dstlichen
Vorland, wie z.B. von STEEL & WORSLEY
(1984) eingezeichnet (Abb. 3-6), die Rand-
stdrung entspricht demzufolge nicht der Ost-
lich gelegenen Pretender Fauit. Zum Nordfjor-
den Block im NE wurde das Becken hdchst- - v

wahrscheinlich von einer NW-SE-streichen- | E-] phenmaring
den und nach SW abschiebenden Stérung | <77 Alluvialfacher,
abgetrennt (= Kongsvegen Faulit). Der Abla-

Bregger-
hatveya~

T
U%St Jonstg”&den \ :
)

Trough nach Steel\{,
& Worsley (1984)
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gerungsraum war auch in sich durch NW-SE
streichende syn-sedimentdre Stdrungen ge-
gliedert.

Zur Zeit der Ablagerung der oberen Bregger-
tinden Formation war die Sedimentation zwar
noch immer von Stérungen kontroliiert, die
tektonische Aktivitat liefd jedoch deutlich nach
und die Beckenrander im SE und NE wurden
Uberflutet. Die Randstérung zum Nordfjorden
Block wurde inaktiv - es bildete sich ein

Abb. 3-6: Paldogeographie des Bashkiriums
zur Zeit der Ablagerung der oberen Brogger-
tinden Formation auf der Breoggerhalvoya
(veréndert nach Steel & Worsley 1984). Die
Lage und Orientierung der &stlichen und
nérdlichen Beckenrdnder im Gebiet der
Breggerhalveya unter Beriicksichtigung der
tertiiren Uberschiebungstektonik wurde neu
gezeichnet. Ab dem Bashkinum nimmt die
tektonische Aktivitdt an den Grabenrandsto-
rungen ab und die Beckenrdnder werden
iiberflutet (Bildung eines Halbgrabens). Die
Ausdehnung des Grabens nach Steel &

Halbgraben (Abb. 3-6, 3-7). Worsley (1984) ist gestrichelt dargestelilt.

Wahrend des Moscoviums nahm die tektonische Aktivitdt weiter ab. In der Scheteligfjellet
Formation gibt es kaum Hinweise fiir syn-sedimentére Tektonik, nur im Profil Traudalen
deutet die Einschaitung geringméachtiger Konglomerathorizonte auf mdgliche kurzzeitige
Bewegungen hin.

Die Sedimente des Moscoviums sind auf der Brgggerhalvgya zwar noch immer auf das
Gebiet des St. Jonsfjorden Troughs beschrankt, leiten jedoch langsam zu den stabilen
Plattformbedingungen des Oberkarbon/Perms der Wordiekammen Formation Uber.

Die stabile Plattformsedimentation des Permokarbons

im Verlauf des oberen Oberkarbons (Wordiekammen Formation) wurde auch der
Nordfjorden Block Uberflutet, der bis dahin Abtragungsgebiet war (CUTBILL & CHALLINOR
1965; STEEL & WORSLEY 1984; WORSLEY & AGA 1986; DALLMANN et al. in Druck). im
Mgrebreen Member ist wieder eine Veriagerung der Faziesrdume zu offenmarinen
normalhalinen Bedingungen rekonstruierbar (Sibow 1988): Von zundchst noch kisten-
nahen Regionen der Gezeitenebenen bis offenen Stillwasserlagunen wanderte im Zuge
der fortschreitenden marinen Ingression bzw. Beckensubsidenz die Sedimentation in’
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bewegungen nachweisbar (STEEL & WORSLEY 1984), die zusammen mit variierenden
Sedimentationsraten und eustatischen Meerespiegelschwankungen die fazielle Entwick-
lung steuern (Lubwic 1991).

Tektonische Bewegungen sind wéhrend des Oberkarbon-Unterperms fir die Kongsfjor-
denregion nur lokal und untergeordnet zu verzeichnen, ansonsten besteht wéhrend des
gesamten Zeitraums eine recht kontinuierliche Karbonatplattformsedimentation. Lediglich
geringméchtige Konglomerateinschattungen in der Wordiekammen Formation am Nielsen-
fiellet (BROMMER 1994) sind Hinweise flir moglicherweise durch Stérungsaktivitét bedingte
grobklastische Schiittungen. _

Die in der unterpermischen Gipshuken beobachteten Geflige syn-sedimentérer Rutschun-
gen kdnnten ebenfalls, wenn auch nicht zwingend, auf schwache Bewegungen hinweisen.
Sporadische post-mittelkarbonische tektonische Aktivitaten werden von KLEINSPEHN et al.
(1984) in Sudspitzbergen registriert. Fazies- und Méchtigkeitsschwankungen in den permi-
schen Schichten in anderen Regionen Svalbards deuten auf eine lokal stérungskon-
trollierte Sedimentation hin (HARLAND 1997).

Insgesamt betrachtet kann jedoch fir die Kongsfjordenregion festgestelit werden, dass
nach einer Phase intensiver syn-sedimentérer Tektonik im unteren und mittleren Karbon
spéatestens ab dem oberen Oberkarbon (Wordiekammen Formation), vermutlich aber
bereits ab dem Moscovium eine tektonisch ruhige und stabile Phase begann, die auch
wahrend des Mesozoikums bis auf lokale Stdrungsaktivitaten fortbestand.

3.2 Mesozoikum

Die ab dem Oberkarbon etablierten relativ stabilen Plattformbedingungen herrschten auch
im Mesozoikum weiter vor (ORVIN 1940; STEEL & WORSLEY 1984; MaRK et al. 1982; MgRK
& BJORZY 1984).

Auf der Brpggerhalvpya fehlen mesozoische Sedimente bis auf Reste (etwa 50 m
Machtigkeit) von dunkien marinen Tonsteinen der untertriassischen Vardebukta Formation
(CHALLINOR 1967; MiDB@E 1985). Das heifdt jedoch nicht, dass sie auch primér fehiten.
Regionale Hebungen fihrten ab Hauterive-Barréme zu alluvialen Schittungen und ab dem
Albium ist erstmals ein Sedimenteintrag aus (rezent) NW nachweisbar (STEEL & WORSLEY
1984). Spitzbergen lag zu dieser Zeit nordlich von Gronland und besaf} eher eine W-E-
Orientierung im Gegensatz zu seiner rezenten N-S-Orientierung. Daher erfoigte der
Sedimenteintrag urspriinglich aus stdwestlichen bis westlichen Richtungen von Nord-
gréniand und Ellesmere Island.

Initiiert wurden die Schiittungen durch fortgesetzte Hebungen vor allem von NW-Spitz-
bergen (ATKINSON 1963; KELLOGG 1975; BIRKENMAJER 1981), die von ORVIN (1940) und
STEEL & WORSLEY (1984) mit der Entwickilung des Arktischen Beckens in Verbindung
gebracht werden. Starke Hebungen im Zeitraum zwischen 70-50 bzw. 85-55 Ma werden
auch durch Fission-track-Daten angezeigt (BLYTHE & KLEINSPEHN 1998; KLEINSPEHN 1998).
Diese Hebungen werden jedoch z.T. mit ersten N-S orientierten Kompressionen und Uber-
schiebungen und damit der beginnenden Bildung des West Spitsbergen Fold-and-Thrust
Belts in Verbindung gebracht (KLEINSPEHN 1998).

Die jingsten mesozoischen Sedimente Spitzbergens stammen aus dem Albium (ORVIN
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1940; STEEL & WORSLEY 1984; KELLY 1988). In dem Zeitraum zwischen dem Albium (dem
Beginn der Schittungen aus NW) und dem Paldozén erfolgte demnach die Erosion der
mesozoischen Sedimente auf der Breggerhalveya. Es ist nicht feststellbar, ob noch bis
zum Albium sedimentiert wurde oder die Abtragung bereits etwas friiher begann, sodass
die urspriingliche Machtigkeit der mesozoischen Bedeckung nicht mehr rekonstruiert
werden kann.

3.3 Tertiar

Das Tertidr ist auf der Breggerhalvgya am vollstandigsten im Ny-Alesund Becken siidlich
von Ny-Alesund erhalten (ORVIN 1934; KELLOGG 1975; MIDBZE 1985; HJELLE et al. in Vorb.).
Tertidre Sedimente nur auch auf dem Gipfel des Scheteligfjellets (KELLOGG 1975; Sipow
1988; SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a; THIEDIG et al. in Druck) sowie
nordlich des Slattofjellets an der Gletscherfront des Austre Lovénbreen erhalten
(SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997; SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in
Druck a) {Abb. 3-8). An der Ostkiiste des Forlandsundets sind s(idlich von Kapp Graarud
ebenfalls tertidre Konglomerate und Sandsteine aufgeschiossen. Diese Sedimente sind
jedoch jiinger ais die Ablagerungen auf der Braggerhalvaya (ATKINSON 1963; LivSIiC 1974;
LEHMANN et al. 1978; FEYLING-HANSEN & ULLEBERG 1984; LIvSIC 1992; MANUM & THRONDSEN
1986).

Die stratigraphische Gliederung der tertiaren Sedimente des Ny-Alesund Beckens unterlag
im Laufe der Zeit mehreren Uberarbeitungen (Abb. 3-9). Nach der Stratigrafischen
Kommission von Svalbard (SKS, DALLMANN et al. in 1995), der in der vorliegenden Arbeit
gefolgt wird, bildet das Tertiar auf der Braggerhalvgya die Ny-Alesund Subgroup der Van
Mijenfjorden Group und wird weiter untergliedert in die Kongsfjorden und Bragggerbreen
Formation mit je zwei Membern (Abb. 3-9).

Das etwa 4.4 km? groBe tertidre Ny-Alesund Becken befindet sich im N der
Breggerhalvgya sidlich von Ny-Alesund (Abb. 3-10). Es enthélt eine bis zu 300 m
méachtige Abfolge aus klastischen Sedimenten, die mit flachwinkliger Erosionsdiskordanz
auf den oberpermischen oder triassischen Schichten der Kapp Starostin bzw. der
Vardebukta Formation liegen {ORVIN 1934; CHALLINOR 1967; MIDBZE 1985). Das Becken
wird im W und E von etwa N-S streichenden Abschiebungen, im S von steilstehendem und
gefaltetem, auf die tertidren Sedimente (iberschobenem Permo-Karbon begrenzt (Abb. 3-
10) (ORVIN 1934; MIDBZE 1985; SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a). Das
Tertiér der Brgggerhalvgya besteht aus einer kiastischen Abfolge aus Konglomeraten,
Sandsteinen und Tonsteinen, in die vor allem in den unteren Bereichen Kohlefitze
eingeschaltet sind (ORvIN 1934; MiDBZE 1985), von denen sechs aufgrund ihrer 6ko-
nomischen Bedeutung bis 1962 abgebaut wurden. Die Schichten fallen flach nach SW ein;
ihre Mé&chtigkeit nimmt in sddliche Richtungen zu (Abb. 3-11).

Nach ORVIN (1934) ist die gesamte Schichtenfolge terrestrisch entwickelt, dies gilt jedoch
nur fir die untersten und obersten Abschnitte, wahrend der mittlere Bereich unter marinen
Bedingungen abgelagert wurde (ATKINSON 1963). MIDB@ZE (1985) beschreibt Faziesrdume,
die von kistennahen bzw. flachmarinen bis zu deltaischen Milieus reichen.
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Abb. 3-9: Stratigraphische Gliederung der tertidren Sedimente auf der Broggerhalvaya. In der
vorfiegenden Arbeit wird die von der SKS vorgeschlagene neue Gliederung benutzt.

3.3.1 Das Ny-Alesund Becken

Kongsfjorden Formation

Die Kongsfjorden Formation (LivSic 1974) wird nach MiDBZE (1985) und DALLMANN et al.
(1995) weiter in Kolhaugen und Tvillingvatnet Member gegliedert (Abb. 3-9).

Das bis zu 40 m machtige Kolhaugen Member liegt mit einer flachwinkligen Diskordanz auf
der triassischen Vardebukta Formation oder auf der oberpermischen Kapp Starostin
Formation (ORvIN 1934; MiDBgeE 1985). Die Obergrenze zum (iberlagemden marinen
Tvillingvatnet Member besteht aus einer scharfen Erosionsdiskordanz (MiDB@E 1985). Die
Abfolge besteht aus einer Wechsellagerung von Sandsteinen, Tonsteinen und kohligen
Tonsteinen und enthélt die drei wirtschaftlich wichtigsten Kohlefléze (Ester-, Sofie-, and
Advokat-Fl6z). Nach MiDBZE (1985) stellen die Sandsteine, deren sedimentdre Geflige
(Rippelmarken, Horizontalschichtung und seltener Schragschichtung) meist durch
Bioturbation zerstdrt sind, Dammbruchfacher dar, wihrend die Tonsteine Ablagerungen
auf Uberschwemmungsebenen reprisentieren, die sich nach SE von einem NE-SW
verlaufenden Maandersystem ausbreiten.

Im Gegensatz zum eher feinerkdrnigen Kolhaugen Member ist das 25-70 m machtige
transgressive Tvillingvatnet Member (Tvilingvann Member nach MiDBgE 1985) mit
Gerdlien von bis 20 cm Grofle insgesamt grobkdrniger entwickelt. Infoige tektonischer
Bewegungen vor der Ablagerung des Tvillingvatnet Members ist der Kontakt zum
unterlagernden Kolhaugen Member diskordant (ORvIN 1934; MipagE 1985), und durch
stérkere Hebung im N liegt das Tvillingvatnet Member dort direkt auf permischen oder
triassischen Sedimenten. Nach N und W nimmt die Méchtigkeit stark ab (Abb. 3-11).

Die Konglomerate, Sandsteine und zwischengeschalteten Siltsteine werden in einem
kistenna-hen marinen Milieu mit Sedimenteintrag aus einem nordwestlich vorgelagerten
Deita abgelagert (MIDBgE 1985).

Breggerbreen Formation

Die Breggerbreen Formation (DALLMANN et al. 1995) ist die ehemalige Ny-Alesund
Formation von CHALLINOR (1967) und MiDB@E (1985) und wird weiter in das Leirhaugen
und Bayelva Member gegliedert (Abb. 3-9).
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{A7] Uberschiebung / Aufschiebung

{z=] Abschiebung
© Bohrunr?
(bearbeftet von ORVIN 1934 und MIDB@E 1985)
Breaggerbreen Formation Gipshuken Formation up
erm
f7v] Tviingvann Member Tertiar ] Wordiekammen Formation
Kolhaugen Member } Fomeon Scheteligfjellet Formation Karbon
[ Vardebukta Formation U-Trias Breggertinden Formation
Kapp Starostin Formation O-Perm kaledonisches Basement Prakambrium

Abb. 3-10: Geologische Karte des Ny-Alesund Tertizr Beckens (nach Orvin 1934, Midbge 1985
und Thiedig et al. in Druck, veréndert und ergénzt).
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Das Leirhaugen Member stelit mit 5-20 m Machtigkeit die geringméachtigste Einheit dar und
feitet vom randmarinen Milieu des Tvillingvatnet Members zu fluviatilen Bedingungen {ber.
Das basale Agnes Otelie-Fldzes wird (berlagert von einer Wechsellagerung aus
Konglomeraten, fein- bis mittelkérmigen Sandsteinen (Quarz-Areniten, Sublithareniten) und
kohligen Tonsteinen, teilweise mit gut erhaltenen Pflanzenfossilien (MIDBGE 1985).

Das Bayelva Member ist wieder feinkérniger entwickelt. Die Sandsteine, Ton- und
Siltsteine enthalten lokal Kohlelinsen, Konglomerate sind eher selten (MipBgE 1985). Die
Basis dieser obersten Einheit des Ny-AlesundTertiérbeckens wird durch das Josefine-Fidz
definiert (Abb. 3-11), das jedoch nach S auskeilt, wo der Ubergang vom Leirhaugen
Member zu den griinen Sandsteinen des Bayelva Members graduell erfoigt. Die
feinkornigeren Partien enthalten lokal gut erhaitene kohlige Pfianzenfosslilien. Gute
Aufschiisse (bertage befinden sich im Brgggerdalen norddstlich des Austre
Braggerbreen.

Der Ablagerungsraum des Bayelva Members ist wieder rein fluviatil gepragt und wird von
MiDBgE (1985) als eine Delta-Ebene mit geringem Strémungsindex interpretiert.

Weitere Tertirvorkommen sind am Nordosthang des Siattofjellets sowie am
Scheteligfjellet aufgeschlossen.

Auf dem Gipfel des Scheteligfiellets ist zwischen 670 und 718 m Hbhe eine knapp 50 m
machtige, stark verwitterte Abfolge aus Konglomeraten und Sandsteinen erhalten
(KELLOGG 1975; Sipow 1988; SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a) , die nach
Sipow (1988) mit einer flachwinkligen Diskordanz auf den glaukonitischen Sandsteinen
der Kapp Starostin Formation liegen. Das oligomikt entwickeite Basiskonglomerat (Stbow
1988) wird von einer Wechselfolge aus Konglomeraten und grauen Sandsteinen
Uberlagert. Letztere enthalten haufig Kohleschmitzen und detritischen Glaukonit, der aus
den unterlagernden oberpermischen Sandsteinen stammt. Die bankigen Sandsteine sind
fein- bis mittelkérnig und verwittern bréunlich. Die schiecht sortierten, in der Regel
komponentengestiitzten Konglomerate weisen zumeist subangulare bis gerundete Klasten
von bis zu 5 cm Grée auf, die in einer sandigen Matrix liegen. Der Rundungsgrad der
Gerdlie ist in den oberen Konglomeraten insgesamt etwas hoher.

Die maRige Rundung, die schlechte Sortierung der Kilasten und der Gehalt an kohliger
Substanz sprechen fir geringe Transportweiten und einen terrestrischen Einfluss.
Denkbar ist ein deltaischer Ablagerungsraum.

KELLOGG (1975) korreliert die am Scheteligfjellet aufgeschlossenen Horizonte mit dem
basalen Kolhaugen Member des Ny-Alesund Beckens, was durch die mogliche
terrestrische und kohleflinrende Fazies gestiitzt wird. Das Kolhaugen Member ist den
Beschreibungen von ORVIN (1934) und MIDBZE (1985) zufoige jedoch deutlich feinkbrniger
entwickelt. Daher ist auch eine Korrelation mit dem Leirhaugen Member der Braggerbreen
Formation nicht auszuschlieBen, das neben Konglomeraten ebenfalis kohlige Schichten
flihrt. Andererseits kénnte die grobkérnigere Fazies auch durch einen eher proximalen
Ablagerungsraum des Kolhaugen Members bedingt sein.

Das §stiichste Tertidr-Vorkommen der Brgggerhaivaya liegt am Nordosthang des
Slattofjellets, direkt an der Front des zurlickweichenden Austre Lovénbreen. Dieser
Aufschiuss wurde erst in jungerer Zeit vom Gletscher freigelegt. Dort befindet sich die
einzige Lokalitat, an der der Kontakt zwischen der Kapp Starostin Formation und dem
Tertidr gut aufgeschlossen ist. Auf den glaukonitischen Sandsteinen der Kapp Starostin
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Formation, die in diesem Aufschluss nur wenige dm machtig sind, liegt mit einer
flachwinkligen Diskordanz ein grobes tertidres Basiskonglomerat, das bis zu 15 cm grofle
GerGlle enthalt. Der Kontakt selbst stelit eine alte Erosionsoberfléche mit flachen Rinnen
und Taschen im cm- bis m-Mallstab dar, in denen die Kiastite abgelagert wurden
(SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a).

Das Basiskonglomerat wird von einer Sandstein-Konglomerat-Wechselfolge {iberlagert
(Abb. 3-12). Wahrend im unteren Profilabschnitt grobe Konglomerate vorherrschen, wird
der Mitteiteil von etwas feinerkmigen Varietdten mit maximal 10 cm Klastengrofle und
einer insgesamt helleren, nahezu weilllichen Farbe charakterisiert (SAALMANN et al. 1997;
PIEPJOHN et al. in Druck a). Auch diese Banke sind schiecht geschichtet, weisen aber
insgesamt etwas besser gerundete Gerdlie auf. Im oberen Profilabschnitt sind vor allem
Sandsteine mit zwischengeschalieten Konglomeraten vertreten (Abb. 3-12). Die Schichten
besitzen haufig eine linsige Form mit Schragschichtung. Bemerkenswert ist in diesen Hori-
zonten das Vorkommen von Sandstein- und Konglomeratgeréllen, die wahrscheinlich aus
unteren Tertidrlagen aufgearbeitete Klasten darstelien.

insgesamt betrachtet kbnnte der Ablagerungsraum in einem deltaischen, evil. randmarinen
Bereich gelegen haben. Eine stratigraphische Einordnung in die Schichtenfolge des Ny-
Alesund-Beckens ist schwierig. Bereits das Basalkonglomerat enthdit Klasten von
Sandsteinen (s.u.), die wahrscheinlich aufgearbeitete Tertidrgerdlie darstellen und damit
eine Korre-lation mit den altesten Einheiten des Ny-Alesund Beckens ausschlielen.
Aufgrund der Fazies sowie der Vorherrschaft der Konglomerate, der Présenz
aufgearbeiteter Gerdlie und der schiechten Schichtung scheint eine Korrelation mit dem
Tvillingvatnet Member moglich (SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a), die
oberen Profilabschnilte ibnnten auch bereits zum Leirhaugen Member gehdren (PIEEPJOHN
et al. in Druck a).

3.3.2 Kiasteninhalt der tertidren Ablagerungen und Herkunit der Gerélle

Der Kiasteninhait in den Sandsteinen und Konglomeraten der verschiedenen
Schichtglieder ist nahezu identisch (das Tertidfr am Forlandsundet wird hier nicht
betrachtet!) (Abb. 3-8, 3-13). Die Komponenten bestehen im wesentlichen aus
monokristallinen Quarzen, polykristallinen metamorphen Quarzen, Quarziten und
mikrokristaliinen Cherts aus dem kristailinen Basement sowie aus spiculitischen Cherts
und glaukonitischen Sandsteinen aus der oberpermischen Kapp Starostin Formation. In
den meisten Proben sind auch bis zu 7% (meist 1-3%) Feldspat vertreten. Viele
Konglomerate enthalten zudem Sandstein- und Kongiomeratgerdile, vereinzelt auch durch
Kompaktion deformierte Tonsteingerolie, die hochstwahrscheinlich aus tieferen Schichten
des Tertiars aufgearbeitet wurden. Klasten aus dem Kothaugen Member sind bereits im
Tvillingvatnet Member zu beobachten (MiDBgE 1985), und sowohl am Siattofjellet als auch
in vielen Proben der Breggerbreen Formation am unteren Nordhang des Zeppelinfjellets
sind aufgearbeitete Tertiargeroile verbreitet (Abb. 3-13). Demgegentber ist das basale
Konglomerat auf dem Scheteligfieliet deutlich komponentenédrmer: Hier stellen die Cherts
und glaukonitischen Sandsteine der Kapp Starostin Formation den Hauptanteil, ansonsten
sind nur die verschiedenen Quarzvarietaten und Cherts aus dem Basement vertreten
(Abb. 3-13). Wahrend das Basiskonglomerat am Siéattofjellet demnach jiinger sein muss
als die altesten Tertidrablagerungen des Ny-Alesund-Beckens, ist die oligomikte
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Zusammensetzung am Scheteligfjellet bei vergleichbarer Position eher ein Hinweis auf
eine frihere Sedimentation. Diese Uberlegungen spielen neben der faziellen und
lithologischen Prégung der beiden Profile eine Rolle fiir die Korrelation mit dem
Tvillingvatnet Member bzw. dem Kothaugen Member (vgl. oben).

Die meisten Konglomerate sind unsortiert und die Klasten liegen ungeregelt in der zumeist
sandigen bis karbonatischen Matrix. Die Komponenten aus der Kapp Starostin Formation
représentieren in der Regel die grofdten und am schlechtesten gerundeten Klasten. Doch
auch die Klasten aus dem Grundgebirge kdnnen teilweise sehr grobkérnig sein, eine Korn-
groensortierung innerhalb dieser Komponentengruppe ist nicht feststellbar. insgesamt ist
der Rundungsgrad der meisten Gerdlle maRig (subangular bis angerundet), fediglich
kleinere Quarz- und Chert-Gerélle aus dem Grundgebirge sind teilweise gut gerundet.
Auch hier ist kein Trend zu zunehmender Sortierung oder Rundung innerhalb der Abfolgen
erkennbar. Lokal besitzen einzelne Gerolle eine Grole von bis zu 20 cm.

Von Bedeutung ist die Tatsache, dass neben stabilen Komponenten aus dem Basement
(Quarz, Quarzite, Cherts) von sedimentéren Klasten lediglich glaukonitische Sandsteine
und Cherts aus der Kapp Starostin Formation sowie aufgearbeitete Tertidrgerélle vertreten
sind. Komponenten aus anderen Einheiten auf der Brgggerhalvgya (lokale
Basementklasten wie Phyliite und Marmore oder post-kaledonische Sedimente der
Bregggertinden bis Gipshuken Formation) sind nirgendwo vorhanden. Dies ist einerseits
erklarbar durch eine mdgliche Zerstdrung von weniger resistenten Komponenten beim
Transport. Die schiechte Rundung und Sortierung sowohl der Basementklasten als auch
der oberpermischen Gerdile spricht allerdings ebenso wie das Fehlen einer
Korngrélensortierung zwischen Basement- und permischen Gerdllen gegen einen alizu
weiten Transport. Auch die Existenz von aufgearbeiteten Tertidrgerdllen, darunter von
nicht-resistenten Silt- und Tonsteinen macht eine rein transportbedingte Selektion der Ge-
rolle nach ihrer Verwitterungsresistenz weniger wahrscheinlich, auch wenn die

stidlich von Ny-Alesund Scheteligfieliet Slattofjellet
Boggertreen) Gt () ) here Profiboreich
st Kst, T, T ' Q,.Q,.L.FKst Kst,T,
il Q, Q, L, F, ! Q.. Q, L, F, Kst, Kst,
Vh‘A Ingvann Kst,, Kst, Basiskonglomerat
ember o '
OTL 90 Q, Q, L.F
Kst,, Kst,, T,, (8)
Konglomerate
Kolhaugen Qn Q. Lo F Kt Kst,
Member ™ nach orvin (1934), Midboe (1985)| % Basiskonglomerat
@ nach Sidow (1988) Q,, Q, L, Kst, Kst,

Basement-Kiasten: Q, = monokristalliner Quarz, Q, = polykristalliner Quarz + Quar-
zite, L, = mikrokristalline Cherts, F = Feldspat, P = Phyllit

sedimentére Klasten: Kst, = spiculitischer Chert (Oberperm), KST, = glaukonitischer
Sandstein (Oberperm), T, = aus Tertiar aufgearbeiteter Lithare-
nit/Sandstein, T, = aus Tertiér aufgearbeiteter Tonstein,
S = roter Sandstein (?Devon), O = organisches Material

Abb. 3-13: Gersllkomponenten in den tertiiren Ablagerungen des Ny-Alesund Beckens.
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ertidrgerdlle naturgeman weniger weit transportiert wurden. Zudem besteht auch das
groBtenteils feinkdrnige Kolhaugen Member, dessen Sedimente unter geringem
Energieindex abgelagert wurden, ausschlieBlich aus Basementgerdllen und
oberpermischen Kiasten. Daher waren hochstwahrscheinlich die unterhalb der Kapp
Starostin Formation liegenden Sedimente und Kristallineinheiten der Brgggerhalvaya zur
Zeit der Ablagerung des Tertidrs noch nicht aufgeschlossen. Dies wird durch die
Beobachtung bestédtigt, dass die tertidren Sedimente mit flacher Erosions- und
Winkeldiskordanz ausschliellich die Kapp Starostin Formation bzw. lokal die Trias (berla-
gern. Am Sléttofjellet ist die alte Erosionsoberflaiche noch erkennbar (s.0.). Die
Komponenten aus dem Grundgebirge stammen daher vermutiich aus dem kristallinen
Basement nordiich des Kongsfjordens, das demzufolge ab dem oberen Mesozoikum oder
spatestens ab dem friihen Tertidr freilag. Ein Sedimenteintrag aus nérdlichen Richtungen
wird auch von ORVIN (1934), ATKINSON (1963) und MIDB@E (1985) angenommen, wofir
auch die Zunahme der Korngrée nach N und der Méchtigkeit nach S spricht (Abb. 3-11).

3.3.3 Beckenbildung und Korrelation mit dem Zentralbecken

Die Regionen nérdlich des Kongsfjordens waren Abtragungsgebiete, deren Produkte nach
S in das Ny-Alesund Becken geschiittet wurden (Abb. 3-14a,b). Tertidre Ablagerungen auf
der Brgggerhalvaya sind im wesentlichen in der Ny-Alesund-Decke erhalten, doch auch
auf der strukturell tiefen Kongsfjorden-Decke sind tertidre Sedimente vorzufinden
(SAALMANN et al. 1997; PiIEPJOHN et al. in Druck a,b). Die urspriingliche Ausdehnung des
Beckens war also wesentlich gré3er als die heute erhaltenen Reste vermuten lassen und
tertidre Ablagerungen missen auch in den beiden dazwischen liegenden Decken
vorhanden gewesen sein. Bei einem bilanzierten konstruktiven Riickversatz der unteren
Decken wird die Ny-Alesund-Decke etwa 13 km weiter nach SW verlagert (Kap. 5.6), die
strukturell deutlich tiefere Kongsfjorden-Decke lediglich um etwa 3 km. Es ergibt sich eine
MindestgroBe fir das Ny-Alesund Becken von 10 km. Die laterale Ausdehnung ist nicht
mehr rekonstruierbar, diirfte jedoch geringer gewesen sein, da selbst innerhalb der noch
erhaltenen Schichtenfolge ein deutliches Auskeilen nach W (ORvIN 1934; MIDB@E 1985)
und, wie am Slattofjellet ersichtlich, auch nach E zu beobachten ist.

Ob zwischen dem exhumierten Basement im N und dem Ny-Alesund Becken eine Stérung
(Abschiebung) lag, kann nicht bewiesen werden, ist jedoch wahrscheinlich (Abb. 3-14b).

Von KLEINSPEHN (1998) wird die oberkretazische Hebung im N teilweise auf bereits
beginnende kompressive Bewegungen, verbunden mit der Bildung der ersten Uber-
schiebungen des West Spitsbergen Fold Belts zuriickgefihrt. N-S gerichtete Kompres-
sionen in der obersten Kreide sollen auch anhand von Paldospannungsanalysen angezeigt
werden (KLEINSPEHN et al. 1989; TEYSSEER et al. 1995a). Ein Beginn der Uberschiebungs-
tektonik bereits in der Oberkreide hatte zur Folge, dass das Ny-Alesund Becken in einem
kompressiven Regime gebildet worden wére und demnach ein Piggy-back-Becken
darstellen wirde - vergleichbar mit dem Zentralbecken (N@TTVEDT et al. 1988). Intratertidre
Diskordanzen (Tvillingvann unconformity, MiDBgE 1985) sowie die An-wesenheit von
Gerollen aus aufgearbeiteten alteren Horizonten in jlingeren Tertidrschichten weisen auf
syn-sedimentére Bewegungen hin, die durch eine Verkippung der bis dahin abgelagerten
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(SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a): Durch Faltenbildung an Rampen, die
bei einer syn-sedimentéren Uberschiebungstektonik gebildet worden waren, wéren auch
Sedimente (z.B. Karbonate) des Karbons exhumiert worden und somit auch lokale Sedi-
mentgerdile zu erwarten. Kiasten aus dem kristallinen Grundgebirge stellen zudem aus-
schlieBlich stabile Basementkomponenten dar, die vermutlich grélere Transportwege
erlitten haben und nicht aus der unmittelbaren lokalen Umgebung stammen. Des weiteren
sind in den Bohrungen keine syn-sedimentéren Deformationen nachweisbar, die sonst in
Piggy-back-Becken haufig auftreten. Gegen die Annahme eines Piggy-back-Beckens
spricht die Herkunft der stabilen Basementklasten aus dem nérdlichen Vorland (dafiir
sprechen auch die generellen Schiittungsrichtungen aus N): Dieses muss in einem
tieferen Niveau als der enistehende Faltengtirtel gelegen haben, sodass Schiittungen aus
der Vorlandregion nach S in potentielle Piggy-back-Becken nicht mdglich wéren.
Aufgrund fehlender Leitfossilien ist das exakte Alter der tertidren Ablagerungen in
Svalbard unbestimmt. Die Alterseinstufungen des Tertidrs von Ny-Alesund reichen von
Paldozan (ORVIN 1934; ATKINSON 1963; HARLAND 1969; HARLAND & HORSFIELD 1974;
HARLAND 1975; KELLOGG 1975; MiDB@E 1985) (iber Obereozan (CEPEK & KRUTZSCH in Druck)
bis Oligozén (LivSic 1974; DALLMANN & M@RK 1991; LivSic 1992). Fir die unteren
Einheiten des Zentralbeckens wird dagegen ein paldozanes Alter allgemein akzeptiert
(MANUM & THRONDSEN 1986). Wahrend ORVIN (1934), ATKINSON (1963), KELLOGG (1975)
und MIDBEE (1985) das Ny-Alesund Tertidr mit den unteren Einheiten des Zentralbeckens
(Firkanten Formation, Basilika Formation) korrelieren, vergleicht Livaic (1974, 1992) sie mit
der jlingsten Aspelintoppen Formation, deren Alterseinstufungen allerdings auch zwischen
Paldozéan-Untereozan (HEAD 1989) bis Oligozan (Livic 1974, 1992) schwanken. Fission
Track-Analysen zufolge wurden die Sedimente des Bayelva Members vor etwa 55 12 Ma,
also im Paldozan abgelagert (BLYTHE & KLEINSPEHN 1998), was eine Korrelation mit den
unteren Einheiten im Zentralbecken stiitzt.

Auch die genetische Beziehung des Ny-Alesund Beckens zum Zentralbecken ist umstrit-
ten: Nach ORVIN (1934), KELLOGG (1975), und MiDBZE (1985) bestand eine Verbindung
zwischen beiden Becken. LivSic (1974, 1992) vermutet jedoch, dass die Tertidrsedimente
entlang der Westkiiste Spitzbergens in jeweils eigenstandigen und isolierten Becken
abgelagert wurden.

Die paidozéanen Sedimente des Zentralbeckens weisen eine dhnliche fazielle Entwicklung
von kohleflihrenden deltaisch-astuarinen Uber marine Schelfablagerungen zu regressions-
bedingt wieder flachmarinen Sedimenten auf (STEEL & WORSLEY 1984; STEEL et al. 1985;
MULLER & SPIELHAGEN 1990). Zunéchst herrschen Schittungsrichtungen aus E und NE vor
(Abb. 3-14), ab dem obersten Paldoz4n ist jedoch ein Sedimenteintrag aus W zu verzeich-
nen (STEEL & WORSLEY 1984; STEEL et al. 1985; MULLER & SPIELHAGEN 1990), erkennbar an
dem Auftreten grober metamorpher Lithokiasten und von detritischem Chloritoid. Dieser
Drainagewechsel wird mit der gleichzeitigen Bildung des West Spitsbergen Fold-and-
Thrust Belts in Zusammenhang gebracht (STEEL et al. 1985; MULLER & SPIELHAGEN 1990)
und das Zentralbecken als Piggy-back-Becken gedeutet (STEEL et al. 1985; N@TTVEDT et al.
1988).

Was das Ny-Alesund Becken betrifft, spricht neben der faziellen Ahnlichkeit auch die pra-
tektonische Bildung fur ein paldozénes Alter und eine Korrelation mit den unteren, eben-
falls pra-tektonischen Einheiten des Zentralbeckens, selbst wenn die Faziesbedingungen
diachron sein kénnen. Ob eine Verbindung zwischen dem Ny-Alesund Becken und dem
Zentralbecken bestand, ist aufgrund des schnellen lateralen Auskeilens nach E eher frag-
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lich und eine Entwicklung als eigensténdiges kleines Becken wahrscheinlicher.

Die Einstufung des Ny-Alesund Tertiérs ins Paldozan widerspricht allerdings jingsten paly-
nologischen Untersuchungen von CEPEK & KRUTZSCH (in Druck), die die basalen Schichten
des Tertiérs auf dem Scheteligfjellet ins Obereozin stellen. Diese Alterseinstufung ist je-
doch sicherlich zu jung, da zu dieser Zeit der Fold Belt bereits bestand und die Daten
daher wiederum unvereinbar mit den Schuttungsrichtungen und der Klastenvergesell-
schaftung sind, und auch im Widerspruch zu den Hinweisen fiir die strukturelle Einbe-
ziehung der tertidren Sedimente in den Deckenbau stehen (Kap. 5.8).

Ein paldozines Alter fiir das Ny-Alesund Becken ist dagegen sowohl aus sedimentolo-
gisch-faziellen als auch aus strukturellen Grinden am wahrscheinlichsten.

3.3.4 Das Tertidr am Forlandsundet

An der Ostklste des Forlandsundets sind etwa 2,5 km sidlich von Kapp Graarud
hauptsachlich grobklastische Tertidrsedimente aufgeschlossen, die entlang einer NNW-
SSE streichenden Abschiebung von den kristallinen Grundgebirgseinheiten im E
abgegrenzt sind (ATKINSON 1963; Livaic 1974; FEYLING-HANSEN & ULLEBERG 1984; MANUM
& THRONDSEN 1986; LOsSke 1989; GABRIELSEN et al. 1992; LivSic 1992; KLEINSPEHN &
TeEYSSIER 1992). In der N&he der Stérung sind mehrere Abschnitte einer tonig-weichen
Mélange mit zahlreichen zerscherten Basement- und Tertidrgerdllen vorzufinden, die
Kataklasitzonen darstellen konnten. Zudem sind in den besser aufgeschlossenen
Gesteinen spréde Scherflachen entwickelt, die in den Konglomeraten auch die Klasten
durchschiagen und versetzen.

Das klastengestlitzte Konglomerat im siidéstlichsten Aufschlussbereich ist unsortiert und
grobkdérnig ausgebildet mit Klasten von bis zu 35 cm Gréf3e in einer groben sandigen
Matrix. An einigen Stelien ist eine gradierte Schichtung angedeutet. Die Langsachsen der
Gerdlle sind in der Regel parallel zur Schichtung eingeregelt, weiche flach zum Forland-
sundet nach SW einfallt. Das gesamte Gestein ist von Scherfldchen durchzogen (Abb. 3-
15) die teilweise auch die Gerdlle durchschlagen. Dabei sind zum gréfiten Teil NW-SE
streichende Flachen mit sinistralem bzw. nach NE abschiebendem Schersinn vertreten.
Auf einigen Flachen ist eine Uberlagerung der Harnischstriemen beider Bewegungen er-
kennbar, die eine sinistrale Reaktivierung von Abschiebungen indizieren (Abb. 3-15). Die
nach NE einfallenden Abschiebungen stellen antithetische Fiachen zum Graben im SW
dar, die mdglicherweise mit einer kieinen Horststrukiur in der Grabenrandzone verknipft
sind.

In die Kongiomerate sind dm-machtige Kieslagen eingeschaltet. Zwischengeschaltete
Sandsteinlagen werden ebenfalls nur wenige dm méchtig. Die grinlichen Sandsteine
enthalten kohlige Reste von Pflanzen. Aus diesen Horizonten stammt auch die Probe 11
(Abb. 3-8), ein Sublitharenit, der hauptsachlich Cherts aus dem Basement als Lithoklasten
enthalt. Der Feldspatgehait ist jedoch verglichen mit den Ablagerungen auf der Bragger-
halvgya deutlich héher, und auch die groben Konglomerate sind auffaliend bunter mit Ge-
rollen von Quarziten, Cherts, griinlichen, sehr weichen Siltsteinen oder Schiefern, Marmor-
gerdllen sowie Kohleresten. Auch in anderen Tertidrablagerungen am Forland-sundet sind
vor allem Gerdlle aus der lokalen Umgebung enthalten (ATKINSON 1962; v. GOSEN & PAECH
in Druck).
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Tertidr am 6stlichen Forlandsundet,
stdlich von Kapp Graarud

/1. Abschiebung
X 2. sinistrale Scherung

Abb. 3-15: Tertidre Sedimente am Ustlichen Forlandsundet siidlich von Kapp Graarud. a): Gro-
bes unsortiertes Konglomerat mit bis zu 35 cm grof3en, teilweise gut gerundeten Gerdllen und
zwischengeschafteten griinlichen Sandsteinen. Die Ger6lle sind mit ihren Ldngsachsen in der
Regel schichtparallel eingeregelt. Die Schichtung f&lit flach nach SSW ein. Das Gestein wird
von mehreren NW-SE streichenden Abschiebungen durchzogen, die auch einige Klasten durch-
schlagen und versetzen und z.T. spéter als sinistrale Scherfléchen reaktiviert wurden. b): Aus-
schnitt einer Abfolge aus tertiiren Konglomeraten, Tonsteinen und Sandsteinen in Nachbar-
schaft zur &stlichen Forlandsundet-Randstérung. Der Aufschluss befindet sich einige m nérdlich
des Konglomerats von a). In den Konglomeraten sind zahlreiche Scherfliichen entwickelt Die
schrdggeschichteten Sandsteine im oberen (sidwestlichen) Profilabschnitt weisen neben Rin-
nenstrukturen kohlige Pflanzenreste und mm- bis cm-dicke Kohlefisze auf.
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Im nérdlichen Anschiuss sind mit etwa 40-60° nach WSW einfallende Sandsteine, Konglo-
merate und Tonsteine aufgeschlossen (Abb. 3-15). Die dunklen und gering verfestigten
Ton-/Siltsteine weisen Boudins aus Sandsteinen auf. Aufgrund der recht intensiven Sche-
rung der benachbarten Konglomerate kénnte es sich bei den weichen Tonsteinen mit
Boudins um Kataklasitzonen handein. Andererseits sind die anschliefenden Sandsteine
deutlich geringer beansprucht. Daher sind zwar Scherzonen auch in den Tonsteinen nicht
auszuschlielRen, insbesondere in dem Horizont im NE, der zwischen 2 stark zerscherte
Konglomeratpakete eingeschaltet ist (Abb. 3-15). Die Boudinage der kompetenten Ein-
heiten in den meisten Tonsteinen jedoch ist vermutlich eher auf syn-sedimentére, gravi-
tativ induzierte Rutschungen zurlckzuflihren, woflr auch leichte Verbiegungen und Faltun-
gen der Schichiflachen nur in den Tonsteinen sprechen. Die abgeglittenen Sedimentmas-
sen wurden dann wieder von Sandsteinen Uberiagert.

Die Schichtenfoige des Aufschlusses beginnt im NE mit einem dunklen Tonstein mit
Sandstein-Boudins, Uberlagert von horizontal geschichteten griniichen Sandsteinen, die
ihrerseits von einem grobkornigen, stark gescherten Konglomerat abgeldst werden (Abb.
3-15b). Neben diesen grobkdmigen, komponentengestiitzen Konglomeraten mit mafig bis
gut gerundeten, bis zu 15 cm grofen Gerdllen sind auch etwas feinerkdrnige Varietéten
vorhanden. Zum Hangenden nach SW ist eine Abnahme der Scherzonendichte in den
Konglomeraten zu beobachten. Die Sandsteine im SW-Teil sind eher linsig und schrég-
geschichtet ausgebildet und weisen neben kohligen Pflanzenresten auch eingeschaltete,
nur mm-cm machtige Flbze auf. Die schraggeschichteten Rinnenflillungen, die teilweise
auch Klasten enthailten kdnnen, sowie die Existenz von kieinen Kohleflézen spiegeln ein
fluviatil-deltaisches Mitieu wider. Vergleichbare (wenn auch etwas altere) Sedimente
werden von ATKINSON (1962) von Prins Karl Forland auf der Westseite des Forlandsundets
beschrieben und die basalen Konglomerate als von Grabenrandstdrungen keilférmig in ein
Becken geschlttete Fanglomerate gedeutet, die von in lakustrinem oder marinem Flach-
wasser abgelagerten Sand- und Tonsteinen Uberlagert werden, wobei Subsidenz und vor
allem Sedimentation sehr rasch erfolgten.

Das Alter der tertidgren Sedimente am Foriandsundet ist umstritten. Einigkeit scheint
dartiber zu bestehen, dass auf der Ostseite etwas jlingere Abiagerungen aufgeschlossen
sind als auf der Westseite, wobei fiir erstere ein Alter von (Unter-Mittel-)Oligozan (FEYLING-
HANSEN & ULLEBERG 1984; LivSic 1992) bzw. nicht jinger als Obereozén (MANUM &
THRONDSEN 1986) angegeben wird. Die jungeren Alterseinstufungen stitzen die
urspriingliche Interpretation des Forlandsundet Grabens als eine reine Extensionsstruktur,
die erst nach der Uberschiebungstektonik des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts
infolge des sich zu dieser Zeit andernden plattentektonischen Regimes initiiert wurde
(ATKINSON 1963; HARLAND 1969; HARLAND & HORSFIELD 1974). Da die erste Subsidenz
neueren Erkenntnissen zufolge jedoch bereits ab dem Oberpaidozéan/Untereozén erfoigte
(STEEL & WORSLEY 1984; STEEL et al. 1985; GABRIELSEN et al. 1992) und die
Bildungsgeschichte eine mehrphasige komplexe Deformationsabfoige beinhaltet (LEPVRIER
1990; GABRIELSEN et al. 1992; KLEINSPEHN & TEYSSIER 1992), ist ein eozénes Alter wahr-
scheinlicher.
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3.4 Post-kaledonische vulkanische Ginge

An der Nordkiste der Engelskbukta im Stiden der Breggerhalvgya sowie bei Kapp
Graarud sind vulkanische Génge in die Metamorphite intrudiert, die meist nahezu horizon-
tal verlaufen und stark verwittert bzw. alteriert sind. Da sie die Strukturen des Nebenge-
steins diskordant schneiden, handelt es sich um sog. Sheets,

Ganggesteine auf der Braggerhalveya und an der Kiste siidlich von Kapp Graarud werden
auch von TAPPE (1989) und Loske (1989) erwahnt.

Zwei verschiedene Ganggesteine sind in die dunklen Phyllite der Engelskbuk-ta-Decke
nahe der Deerten-Hiitte intru-diert (Abb. 3-16). Die Gesteine &hneln den von TAPPE (1989)
beschriebenen Vulkaniten nahe der Edithbreen-Mo-rdne.

1. Ein bis zu 1'm méchtiger, horizontal verfaufender und griinlich erschei-nender Gang an
der Kiste schneidet diskordant die pragende Schieferung der schwirzlichen Phyllite
(Abb. 3-17). Dieser Gang wird von einer kleinen tertidren Uberschiebung ge-schnitten
und versetzt. Das Gestein ist sehr stark alteriert und der ur-spriingliche Mineraibestand
kaum noch erkennbar. Die Matrix ist sekun-ddr karbonatisiert und weist ein mi-
krokristallin-intersertales Geflige aus zahireichen richtungslos verteilten, braunlichen
Nédelchen auf. Kopf-schnitte dieser Nadeln besitzen eine sechseckige Form, sodass
es sich um Amphiboie handein kdnnte.

Grofle, undeutlich begrenzte Mine-rale, deren tafeliger Habitus nur lokal noch
erkennbar ist und von denen einige Exemplare auch undeutliche Zwillingslamellen
aufweisen, steilen wahrscheinlich Plagioklase dar.

Nahezu alle Einsprenglinge sind nur noch als Pseudomorphosen von Cal-cit und Quarz
erhalten. Individuen mit sechsseitigen Querschnitten kdnnten ehemalige Amphibole
darstellen, achteckige Formen Pyroxen-Kopfschnitte. Des weiteren sind vereinzelte
Pseudomorphosen von Calcit und Quarz nach ?Qlivin vertreten. Eisenoxid-minerale
sind tagenartig angeordnet.

2. In unmittelbarer N&he sind dm-méchtige Génge aus dichten, grauen, hellbraun ver-
witternden Gesteinen entwickelt, die ebenfalls flachliegen und die pragende Foliation
der Phyllite diskordant schneiden. Auch sie sind stark alteriert (karbonatisiert) und
weisen ein mikrokristallin-porphyrisch-amygdoidales Gefiige auf. In der Matrix sind
neben braunlichen, ungeregelten N&delchen (?Amphibol) Pseudomorphosen von Calcit
und/oder Quarz nach Amphibol, Pyroxen, evtl. Titanaugit, Feldspat und ?Olivin
enthalten. Des weiteren sind zahireiche rundlich-ovale und mit Calcit und Quarz ver-
fulite Blasenhohirdume erkennbar, deren Anordnung und Ausrichtung ein Fiuidalgefiige
nachzeichnen. Eisenoxide treten glomerophyrisch in kleinen, feinverteiiten Aggregaten
auf. Die flach einfallenden und in dunkelgraue Karbonatschiefer intrudierten grauen,
braun verwitternden Ganggesteine bei Kapp Graarud sind mit den grauen Gangge-
steinen an der Engeiskbukta vergieichbar: Sie sind ebenfalls nahezu volistéandig kar-
bonatisch (iberprégt und enthalten in einer calcitischen Matrix zahlreiche braunlich-rote
Nadeichen (?Amphibol) und gréfiere, unscharfe, randlich angegriffene und nur teilweise
noch als tafelige Kristalie erkennbare Einsprenglinge, die vermutlich Feldspate (Pla-
gioklas) darstellen. Wiederum sind die anderen Einsprenglinge nur noch als Pseudo-
morphosen von Caicit und Quarz erhalten, jedoch derart stark zerstdrt, dass eine
ldentifizierung des urspringlichen Minerals in den meisten Féllen nicht mehr méglich
ist. Des weiteren kommen mit sparitischem Calcit und mit Quarz verfllite Blasen-
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hohirdume ahnlich wie in der Engelskbukta vor. Die Gange und Apophysen sind nicht
verfaltet, besitzen jedoch einen irregularen Verlauf und werden von mehreren spréden
Scherflachen durchzogen, begrenzt und versetzt, die sich ins Nebengestein fortsetzen

(Abb. 3-17).

Von LoskE (1989) wird noch eine weitere, grobkdrnigere und schwérzlich-griine Varietét
beschrieben, die griine Homblende (70 Vol-%), Biotit, Titanaugit, Plagioklas, Titanit, Calcit

und etwas Quarz enthalt.

Die volistandige Zerstdrung der urspriinglichen Minerale (Karbonatisierung) verhindert eine
Quantifizierung des Mineralbestands und erschwert eine genaue petrographische Zuord-
nung. Die je nach Varietdt deutlichen Gehalte an Feldspat (vermutlich Plagioklas) und
Amphibolen sowie die Anwesenheit vermeintlicher Titanaugi-te und Olivine sprechen flr
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die Klassifizierung als anchibasaltische
Gangge-steine (Alkali-Lamprophyre).
Eine ge-naue Klassifikation, die im
Wesentlichen auf der Zusammen-
setzung der Grundmasse basiert, ist
nicht mehr maoglich.

Das Alter der Gange kann nicht mit
Sicherheit ermittelt werden. Vuikani-
sche Gesteine im Basement von Oscar
Il Land sind auch noérdlich vom Isfjor-
den aufgeschlossen, sind jedoch
deutlich besser erhalten und enthalten
deutliche Anzeichen flir eine metamor-
phe Uberpragung, sodass sie als syn-
kaledonisch intrudierte und metamor-
phisierte Metavuikanite gedeutet wer-
den (OHTA 1985, OHTA et al. 1992).
Die Existenz der kieinen Uberschie-
bung, die den griinlichen Gang an der
Kuste der Engelskbukta versetzt und
die Tatsache, dass die Gadnge zumin-
dest auf der Brgggerhalvgya die kale-
donischen Strukturen der Phyllite
diskordant schneiden, zeigen ebenso
wie die sproden Scherfidchen in den
Gangen bei Kapp Graarud, dass diese
Gange ein post-kaledonisches, aber
pré-tertidres Alter besitzen. Das Alter
der Gange bei Kapp Graarud ist zwar
nicht so eindeutig als post-kaledonisch
einzustufen, die intensive spride
Deformation in diesem Profil &hneit
jedoch ebenfalls eher dem tertidren ais
dem kaledonischen Gefligeinventar,



Abb. 3-17: oben: Griinlich verwitternder vulkanischer Gang in Phyiliten der Moefjellet Formation
an der Nordkiste der Engelskbukta (Lokalitdt 1, Abb. 3-20). Der Gang schneidet diskordant die
prdgende (kaledonische) Foliation der Phyllite und wird selbst von einer kieinen spréden (tertid-
ren) Uberschiebung versetzt. H6he des Kliffs etwa 8 m, Ldnge des Aufschlusses ca. 35 m. un-
ten: Stark karbonatisierte Génge in Karbonatschiefem bei Kapp Graarud. Sowoh! das Neben-
als auch das Ganggestein wird von spréden Scherfléichen durchzogen, die der tertidren Tekto-
nik zuzuordnen sind. Die Génge besitzen imeguidre Apophysen und sind nicht verfaltet.

sodass hochstwahrscheinlich auch diese Gange post-kaledonisch sind. Aufgrund der
Beanspruchung der Ganggesteine durch die tertisre Uberschiebungstektonik missen sie
zudem é&lter als die Bildung des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts sein.

Mit Ausnahme von oberdevonischen Schweituffen am Raudfjord (MURASOV et al. 1983;
BLIECK et al. 1987, GJELSVIK 1991), post-kaledonischen Alkalifeldspattrachyten auf der
Mitrahalvgya (GREVING et al. 1997) und mittelkarbonischen monchiguitischen Gangen im
Wijdefjorden, die beide auf den NW Spitzbergens beschrankt sind, sind gréflere post-
kaledonische vulkanische Aktivitaten erst wieder an der Grenze Jura/Kreide in Form von
ausgedehnten und weit verbreiteten sillartigen Doleritintrusionen in die jungprotero-
zoischen Metamorphite und post-kaledonischen Sedimente Spitzbergens dokumentiert
(z.B. ORVIN 1940; MAJOR & NAGY 1971; HJELLE & LAURITZEN 1982; WEIGAND & TESTA 1982;
DALLMANN et al. 1990; OHTA et al. 1992). Vereinzelte Tuff- und Bentonitlagen in tertidren
Sedimenten des Zentralbeckens (VONDERBANK 1970) sind die jlngsten potentieilen
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Ereignisse, mit denen die Génge der Braggerhalveaya noch korreliert werden kénnten, da
die miozanen Oiivinbasalte im Andrée Land (HOEL & HOLTEDAHL 1911; HOEL 1914; BUROV
& ZAGRUZzINA 1976; PRESTVIK 1978) und die quartdren Vulkanite am Bockfjorden
(GoLpscHMIDT 1911; HOEL & HOLTEDAHL 1911; GUELSVIK 1963; BUROV 1965; AMUNDSEN et
al. 1987; SKJELKVALE et al. 1989) jiinger als die tertiare Uberschiebungstektonik sind. Eine
Korrelation der Vulkanite auf der Brgggerhaivgya und bei Kapp Graarud mit einem dieser
magmatischen Ereignisse kann nur sehr unsicher bleiben. Bezulglich ihres Chemismus
sind vor allem die erwahnten mitteikarbonischen monchiquitischen Gange im Wijdefjorden
interessant. Allerdings sind in den mittelkarbonischen Sedimenten auf der Braggerhaivgya
(Braggertinden und Scheteligfjeliet Formation) keinerlei Hinweise fir syn-sedimentére
magmatische Aktivitdten dokumentiert.

Im stdlichen Oscar li Land sind in die Metamorphite und post-kaledonischen Sedimente
zahlreiche Dolerit-Sills und -Dykes intrudiert (OHTA et al. 1992), deren Bildungsalter K-Ar-
Altersdatierungen zufolge an der Grenze Jura/Kreide liegt (BUROV et al. 1977). Diese
Gange sind in ganz Svalbard verbreitet und besitzen eine tholeiitische Zusammensetzung
(WEIGAND & TESTA 1982). Zwar treten die Dolerite auch an der Kiiste zum Forlandsundet
auf, doch aufgrund des anderen Chemismus’ sowie ihrer deutlich héheren Verwitterungs-
resistenz im Vergleich zu den stark alterierten vulkanischen Géngen auf der Braggger-
halveya ist eine Korrelation zweifelhaft.
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4 Interne Architektur des West-Spitsbergen Fold-and-
Thrust Beits auf der Breggerhalveya

Der West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt erstreckt sich an der Westkiiste Spitzbergens
lber eine Lange von etwa 300 km von der Bragggerhalbinsel im Norden bis zum Serkapp
im Stden (BIRKENMAJER 1981; DALLMANN et al. 1993) (Abb. 4-1). Seine maximale Breite
von 30 km besitzt der Fold Belt in Oscar Il Land. Die Strukturen streichen NNW-SSE und
veriaufen parallel zum Kontinentrand (Homsund Fault Zone, SUNDVOR et al. 1978). Die
Vergenzen sind nach ENE gerichtet, auf der Breggerhalvgya jedoch erfoigt der tektonische
Transport abweichend von den anderen Regionen nach NNE bis NE.

Im W ist das Basement in den
Uberschiebungsbau  involviert
(MAHER 1988a; BERGH & ANDRESEN
1990; WELBON & MaHER 1992;
DALLMANN et al. 1993; BRAATHEN et
al. 1995; BERGH et al. 1997;
BRAATHEN et al. 1997; GOSEN &
PIEPJOHN in Druck; PIEPJOHN &
GOSEN in Druck) (Abb. 4-1). Die
Uberschiebungstektonik innerhalb
des Basementkomplexes kann
anhand von eingeschuppten Kar-
bonspédnen nachgewiesen werden
(OHTA et al. 1992). Méglicherweise
wurden durch die tertidre Tektonik
alte Uberschiebungen reaktiviert
(BIRKENMAJER 1972b).

Im &stlichen Anschluss ist der Fold
Belt durch eine typische “thin-
skinned”-Tektonik charakterisiert
(MAHER 1988a; BERGH & ANDRESEN
1990; WELBON & MAHER 1992;
DALLMANN et al. 1993; BRAATHEN et
al.1995; BERGH et al.1997;
BRAATHEN et al. 1997; GOSEN &
PIEPJOHN in Druck; PIEPJOHN &
GOSEN in Druck).

In das Basement High ist zwi-
schen Prins Karis Forland und
Oscar |l Land der Forlandsundet
Graben eingebrochen (HARLAND &
HORSFIELD 1974; GABRIELSEN et al.
1992; KLEINSPEHN & TEYSSIER
1992; DALLMANN et al. 1993) (Abb.
4-1). Er erstreckt sich in NNW-

1 P A Unter- bis Ober-
karbon (SJT, IHT)

Kongsfjorden

E;?V%gy? P30~ NORDFJORDEN

BLOCK
3,
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Foriand
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unteres Ober-
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Einheiten des WSFB
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fiorden Blocks beschrankten Sedimente des Unterkar-
bons bis unteren Oberkarbons:

SJT=St. Jonsfjorden Trough
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Abb. 4-1: Geologische Karte des West Spitsbergen
Fold- and-Thrust Belts. Zusdtzlich sind die unter-/mittel-
karbonischen Becken eingetragen. (nach: Cutbill &
Challinor (1965), Winsnes (1988), Dallmann et al.
(1993), Bergh et al. (1997), Dallmann et al. (in Druck).
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SSE-Richtung (ber eine Lénge von 45 km und ist 12 bis 18 km breit. Die heutige Gestalt
des Grabens ist zwar von einer letzten Extensionsphase gepragt, seine Entstehung
begann jedoch bereits wéhrend der Bildung des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts
(LEPVRIER & GEYSSANT 1985; GABRIELSEN et al. 1992; KLEINSPEHN & TEYSSIER 1992).

Das tertidre Zentralbecken zwischen Isfjorden und Segrkapp weist nur eine geringe
Deformation auf. Seismische Profile zeigen jedoch, dass Abscherhorizonte unterhalb des
Beckens nach Osten verlaufen (FALEIDE et al. 1988) und an pré-existierenden
Stérungszonen auframpen: Tertidre Deformationen an alten Lineamenten im Osten
Spitzbergens werden z.B. an der Billefjorden Fault Zone beobachtet (RINGSET & ANDRESEN
1988a,b; HAREMO & ANDRESEN 1988; HAREMO et al. 1990; DALLMANN 1993) und auch flr die
Lomfjorden Fault Zone angenommen (ANDRESEN et al. 1992a,b).

Allen Profitabschnitten des West
Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts
gemeinsam ist die Einbeziehung
des Kristallins in den westlichen
Abschnitten. Ein weiteres charakte-
ristisches Element ist eine Falte im
km-Malfistab von der in den meisten
Profilen jedoch nur noch die Synkli-
ne erhalten ist (ORVIN 1934, 1940;
BIRKENMAJER 1981; HJELLE et al

R SN X 1986; MAHER et al. 1986; DALLMANN
== tertidre Deformationsgurtel ) 1988b; DALLMANN et al. 1990; MAHER

ozeanische Krusted = & WELBON 1992; OHTA et al. 1992;
0 g , DALLMANN et al. 1993; GOSEN &

PiEPJOHN in Druck; GOSEN et al. in
Druck; PIEPJOHN & GOSEN in Druck).

Mit der Anderung der relativen Plat-

?bb.hfft?-z: lTergaze Deformationsgiirfel in der Arktis tenbewegung zwischen Grénland
nach Rowley & Lottes 1988). schwarz: ehemalige La- ; .
ge von Spitzbergen nérdlich von Génland und Spltzbergen. von dextralen .Be

wegungen zu einem transtensiven

Regime durch die Bildung ozeanischer Kruste ab Anomalie 13 (TALWANI & ELDHOLM 1977,
SRIVASTAVA 1985), wurden die kompressiven Strukturen des West Spitsbergen Fold-and-
Thrust Belts von Extensionsbewegungen Uberpragt (OHTA 1988; DALLMANN et al. 1993;
BRAATHEN & BERGH 1995; BRAATHEN et al. 1995; BERGH et al. 1997).

Zuvor lag Svalbard ndrdlich von Nordostgrénland (HARLAND 1969; HARLAND & HORSFIELD
1974) und stellt nur einen kleinen Ausschnitt eines grofen tertidren Deformationsgurtels
in der Arktis dar (SOPER et al. 1982; MiaLL 1984) (Abb. 4-2), der sich als Eurekan Fold Belt
von Nordgrénland nach Ellesmere Island) erstreckt.

Der West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt war bereits Anfang dieses Jahrhunderts Ge-
genstand geologischer Untersuchungen (DE GEER 1909, 1912, 1919; HOLTEDAHL 1913,
ORVIN 1934). Die Etablierung der Plattentektonik gab in den sechziger Jahren neue Impul-
se fur die Erforschung des Fold Belts, dessen Bildung nun mit dextralen Relativ-
bewegungen zwischen Gronland und Europa (Barentsschelf) entlang der De Geer
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Fracture Zone (DGFZ) in Verbindung gebracht und als typisches Beispiel fiir transpressive
Tektonik angesehen wurde (HARLAND 1969; LOWELL 1972; HARLAND & HORSFIELD 1974;
BIRKENMAJER 1972a,b; KELLOGG 1975). Von LOWELL (1972) wurde in diesem Zusam-
menhang ein Flower-Structure-Modell fiir die Bildung des West Spitsbergen Fold-and-
Thrust Belts vorgeschlagen.

Erneut intensivierte Untersuchungen Mitte der achtziger Jahre zeigten jedoch, dass typi-
sche Transpressionsgeometrien wie die gestaffelte Anordnung von Falten und Uberschie-
bungen nur untergeordnet auftreten und statt dessen kompressive und flr Vorland-Falten-
und Uberschiebungsgtrtel charakteristische Strukturen wie Rampen- und Stérungswachs-
tumsfalten, Duplexstrukturen und Schuppenstapel dominieren (MAHER et. al. 1986, MAHER
1988a,b; DALLMANN 1988a, MANBY 1988; BERGH & ANDRESEN 1990; HAREMO et al. 1990;
WELBON & MAHER 1992; DALLMANN et al. 1993; LYBERIS & MANBY 1993a,b; SAALMANN &
BROMMER 1997; PIEPJOHN et al. in Druck b; BRAATHEN & BERGH 1995; BRAATHEN et al. 1995;
GOsEN & PIEPJOHN in Druck; GOSEN et al. in Druck; PIEPJOHN & GOSEN in Druck). Die
Verkirzungsbetrége lbersteigen zudem die in anderen Transpressionszonen beobach-
teten Werte (MANBY 1988; MAHER 1988b; BERGH et al. 1997, MANBY & LYBERIS 1996;
PIEPJOHN et al. in Druck b).

Eine Datierung der Uberschiebungstektonik und daraus folgende Modellierungen der De-
formation im Rahmen der tertidren plattenkinematischen Konstellation in der Arktis sind bis
heute Gegenstand kontroverser Diskussionen.

4.1 Struktur der Breggerhalvoya

Die Braggerhalveya reprasentiert den ndrdlichsten aufgeschlossenen Abschnitt des West
Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts und ist durch einen NE-vergenten Deckenbau charak-
tenisiert, dessen Transportrichtung von der ansonsten im Fold Belt vorherrschenden ENE-
Richtung etwas abweicht (Abb. 4-3) (ORVIN 1934; BARBAROUX 1966; CHALLINOR 1967,
ManBY 1988; LYBERIS & MANBY 1993a,b; MANBY & LYBERIS 1996; SAALMANN & THIEDIG 1997,
1998a,b; HJELLE et al. in Vorb.; PIEPJOHN et al. in Druck; THIEDIG et al. in Druck). In der
Kongsfjordenregion ist ein Profil vom undeformierten Vorland im Norden und Nordosten
bis zum involvierten Kristallin im Siden aufgeschlossen (PIEPJOHN et al. in Druck b). Das
Vorland nérdlich des Kongsfjordens besteht aus dem kaledonischen Basement mit Resten
devonischer Old Red Sedimente (ORVIN 1934; GUELSVIK 1974; HUELLE 1979; KEMPE 1989;
NIEHOFF 1989; THIEDIG & MANBY 1992; PIEPJOHN et al. 1997; LANGE & HELLEBRANDT 1997),
ostlich des Kongsvegen liegen permische Schichten auf dem Basement bzw. Devon und
weisen lokal tertidre Deformationen in Form von schichtparallelen Abscherhorizonten auf
(TESSENSOHN et al. in Druck) (Abb. 4-3). Im W und SW wird der Deckenstapel vermutlich
von der Ostrandstérung des Forlandsundet Grabens abgeschnitten (ORVIN 1934;
BARBAROUX 1966; MANBY 1988; WUTHENAU 1988; LOSKE 1989; DALLMANN et al. 1993;
LYBERIs & MANBY 1993a,b; PIEPJOHN et al. in Druck b, HJELLE et al. in Vorb.).

Auf der Breggerhalbinsel kdnnen neun Decken identifiziert werden (MANBY & LYBERIS
1996; PIEPJOHN et al. in Druck b) von denen 5 hauptséchlich aus den post-kaledonischen
Sedimenten aufgebaut sind, wahrend die 4 hoheren Decken ausschlielllich aus dem
kristallinen Basement bestehen bzw. nur lokal Relikte des sedimentiren Deckgebirges ent-
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halten (MANBY & LYBERIS 1996; SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998 a,b; PIEPJOHN et al. in
Druck b) (Abb. 4-3, 4-5).

Die Basistiberschiebung streicht im Kongsfjord aus (MANBY 1988; LYBERIS & MANBY
1993a,b; ManBY & LYBERIS 1996; SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998a,b; PIEPJOHN et al. in
Druck b; THEDIG et al. in Druck). Allerdings nehmen THIEDIG & MANBY (1992) an, dass NW-
gerichtete Schuppenstapel auf der Blomstrandhaiveya wahrend der tertidren Tektonik
gebildet wurden. Die Struktu-ren missen zwar post-karbonisch entstanden sein (BuGgaiscH
et al. 1994), die NW-gerichteten Transportrichtungen sind jedoch senkrecht zur tertidren
Uberschiebungsrichtung (KEMPE et al. 1997), sodass ein tertidres Bildungsalter unwahr-
scheinlich ist. Eine Sonderstellung nehmen im zentralen Teil des Deckenstapels die Ny-
Alesund- und Nielsenfjellet-Decken ein, da an ihnen noch die fiir den Fold Beit charak-
teristische Grof¥falte rekonstruiert werden kann (MANBY 1988; PIEPJOHN et al. in Druck b):
Die Ny-Alesund-Decke représentiert die Synkline, deren (iberkippter Kurzschenkel von der
Nielsenfjellet-Uberschiebung gekappt und vom Antiklinenkurzschenkel Giberfahren wird.

Ein bedeutendes Struk-
turelement stellt die N-S
Engelskbukta-Decke Engelskbukta-Decke streichende  Schetelig-

- fiellet Fault (= Schetelig
Trondheimfjella-Decke Fault, ORVIN 1934) dar

Trondheimfjella-Decke

Bogegga-Decke (Abb. 4-3), welche die

im NW aufgeschlosse-

Nielsenfjellet-Decke nen strukturell tieferen

Ny-Alesund-Decke * Ny-Alesund-Decke Decken von den struk-
Kieerfiellet-Decke Viiiimidiiiiia L”Ji'k'e,'l°“§12 en ;f'sttrz':::;
Kvadehuken-Decke %ﬁv@r{te/rgfuﬁd (MaNBY 1988; LYBERIS &

MANBY 1993a; SAALMANN
& THEDIG 1997, 1998
a,b; PIEPJOHN et al. in

Kongsfjorden-Decke * Kongsfijorden-Decke

Garwoodtoppen-Decke Garwoodtoppen-Decke
W Bronddpynten ayeschiossen? Druck b; THIEDIG et al. in

) ] ] Druck). Es sind jedoch
Abb. 4-4. Verteilung der Decken westlich und 6stlich der Schete-

ligfiellet Fault (SF) (von S nach N und vom strukturell héchsten Micht alle Decken beider-
zum tiefsten). seits der Scheteligfjellet

Fault vorhanden (Abb. 4-
3, Abb. 4-4): Im W fehlen z.B. zwei Kristallindecken (Nielsen-fjellet- und Bogegga-Decke).
Zwar ist auch die Ny-Alesund-Decke nur noch partiell als tektonische Klippe erhalten
(BARBAROUX 1966; CHALLINOR 1967; WUTHENAU 1988; MaNBY 1988; WEBER 1990; PIEPJOHN
et al. in Druck b), aber das Fehlen der Bogegga-Decke kann nicht allein durch Erosion
erklért werden, da im S die beiden hochsten Decken (Trondheimfjella- und Engelskbukta-
Decken) auch westlich der Scheteligfiellet Fault auftreten und dort auf die Kiaerfjellet-
Decke Uberschoben sind (TAPPE 1989; PIEPJOHN et al. in Druck b) (Abb. 4-3). Das Fehlen
der Nielsenfjellet-Decke im W ist demgegentiber jedoch vermutlich auf Erosion zurlck-
zufiihren, da sie die Antikline der Groffalte und damit den Gegenpart zur Ny-Alesund-
Decke (Synkline) darstellt. Ostlich der Scheteligfjellet Fault sind die zwischen der Kongs-
fijorden- und Ny-Alesund-Decke auftretenden Decken (Kvadehuken- und Kigerfjellet-
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Decken) nicht aufgeschlossen und statt dessen wird die Kongsfjorden-Decke direkt von
der Ny-Alesund-Decke Uiberfahren (SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997; PIEPJOHN
et al. in Druck b) (Abb. 4-3, 4-5). Ob diese beiden Decken im E bereits priméar fehlen, kann
nicht mit Sicherheit beantwortet werden, kinematischen Uberlegungen zufolge (Kap. 5.2)
befinden sie sich jedoch im Untergrund. Eine wesentliche Rolle bei der Klarung des
Fehlens einiger Decken spielt die Scheteligfiellet Fauit selbst - auf die Rolle dieser Stérung
wird spéter genauer eingegangen (Kap. 5.4).

Die einzelnen Decken k&nnen drei strukturellen Bautypen zugeordnet werden: Die
untersten Decken im Norden sind durch flach nach SSW einfallende Uberschiebungen
subparaliel zur Schichtung gekennzeichnet (CHALLINOR 1967; ManBY 1988; Sipow 1988;
LYBERIS & MANBY 1993a; SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997; SAALMANN & THIEDIG
1998a,b; PIEPJOHN et al. in Druck b) (“flat-and-ramp”-Geometrien), zwei Decken im
mittleren Teil représentieren die Groffalte (MANBY 1988; LYBERIS & MaANBY 1993a;
SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998a,b; PiEEPJOHN et al. in Druck b) und die Kristallindecken
schlieBlich werden von steileren Aufschiebungen mit eher listrischem Verlauf begrenzt
(SAALMANN & THIEDIG 1998a; PIEPJOHN et al. in Druck b). Auch die nachfolgende
Beschreibung der internen Verformung der Decken ist nach diesem Schema gegliedert.

4.2 Interne Architektur der Decken

Nachfoigend wird der Aufbau und die interne Struktur der einzelnen Decken untersucht,
ohne bereits detaillierter auf die Genese und Kinematik des Deckenbaus einzugehen.
Diese Fragestellungen werden in Kap. 5 behandeit.

Die mit der tertidren Uberschiebungstektonik assoziierte Schieferung ist die erste Schie-
ferung s1 in den post-kaledonischen Sedimenten. Im kristallinen Grundgebirge jedoch
stelit diese Tektonik die sechste kompressive Deformation dar mit Bildung einer fiinften
Schieferung. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird daher die Schieferung der tertiéren
Tektonik in allen lithologischen Einheiten mit sy, indiziert (T fir Tertir).

4.2.1 Die Decken im strukturell tieferen Teil des Deckenstapels

Die vier strukturell tiefsten Decken auf der Brgggerhalvaya werden gréfitenteils aus den
post-kaledonischen Sedimenten aufgebaut (MANBY 1988; LYBERIS & MANBY 1993a,b;
MANBY & LYBERIS 1996; SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998a,b; PIEPJCHN et al. in Druck b). Sie
sind durch eine flache, in stidliche Richtungen einfallende Schichtung und subhorizontale,
nahezu schichtparallele Uberschiebungen gekennzeichnet, weiche bei ihrem
stratigraphischen Aufstieg einen treppenférmigen Verlauf einnehmen und somit typische
Rampen- und Flachbahnen-Geometrien ausbilden (MANBY 1988; LYBERIS & MANBY
1993a,b; MANBY & LYBERIS 1996; SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998a,b; PIEPJORN et al. in
Druck b).
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Struktur des Deckenbaus auf der Braggerhalveya

7Ec2EN

Te = Tertisir

K =Kapp Starostin Fm
G = Gipshuken Fm
T =Tyrelfeliet Mb  \yordekammen

Karbon

M =Merebreen Mb T ™ Ungegliedert
§ = Schetdigfiellet Fm

B = Breggertinden Fm

O = Orustdelen Fm

Prakambrium
(Vendium)

Nf = Nielsenfjellet Fm
& = Steenfjeliet Fm

= Kaledonisches
Bg= Bogegga Fm Basement
Tf = Trendheimfjella Fm
M{= Moefjellet Fm

Abb. 4-5: Profilschnitte durch den tertidren Deckenbau der Braggerhalveya. Das
Fence-Diagramm basiert auf der Karte von Thiedig et al. (im Druck) und Piepjohn
et al. (im Druck b), verdndert und ergénzt (Lage der Profile s. Abb. 4-3).
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4.2.1.1 Garwoodtoppen-Decke

Die Garwoodtoppen-Decke (PiEPJCHN et al. in Druck b) als unterste Einheit des
Deckenstapels ist hauptsachlich 6stlich der Brgggerhalveya am Garwoodtoppen sowie als
tektonische Kiippe auf der Colletthggda aufgeschlossen (Abb. 4-3). Auf der Braggerhalv-
pya selbst kann nur ein kleiner Bereich an der Siidkiiste des Kongsfjordens unmittelbar
westlich der Scheteligfjellet Fault als mogliche Garwoodtoppen-Decke identifiziert werden.
Die Decke ist aus den post-kaledonischen Schichten von der Braggertinden Formation
(westlich Brandalpynten) bis zur Kapp Starostin Formation (Garwoodtoppen) aufgebaut.
Das Basement ist vermutlich nicht involviert.

Die Garwoodtoppen-Uberschiebung entspricht der Basistberschiebung des Decken-
stapels. Sie streicht im Kongsfjorden aus, da nordlich des Fjords im Haakon Vi Land und
Albert | Land keine tertidren kompressiven Deformationen mehr nachgewiesen werden
kbnnen (PIEPJOHN et al. 1997). Auf der Colletthegda sind entlang schichtparalleler Ab-
scherhorizonte in der Wordiekammen und in gipshaitigen Schichten der Gipshuken
Formation jungpaldozoische Sedimente auf das undeformierte Vorland (Devon und Mar-
more des kristallinen Grundgebirges) Uiberschoben (TESSENSOHN et al. in Druck). Diese
Detachments kdnnen allerdings auch lediglich Auslaufer bzw. Zweigliberschiebungen der
Hauptlberschiebung darstellen, an denen der Transport ins Vorland transferiert und dort
von entsprechend inkompetenten Horizonten aufgenommen wird (TESSENSOHN et al. in
Druck) - die eigentliche Basisiberschiebung ware demnach nirgendwo aufgeschlossen
und im Kongsfjorden bzw. im E im Kronebreen verborgen (PIEPJOHN et al. in Druck b;
TESSENSOHN et al. in Druck).

Die interne Deformation der Garwoodtoppen-Decke kann besonders deutlich am Gar-
woodtoppen erkannt werden, wo mehrere etwa schichtparallele Uberschiebungen in der
Kapp Starostin Formation eine Synkline zerlegen (Abb. 4-6).

Auf der Bragggerhalvgya sind westlich der Scheteligfjellet Fault teilweise stark zerscherte
Schichten der Kapp Starostin und Scheteligfiellet Formation aufgeschlossen, die von
PIEPJCHN et al. (in Druck b) als mogliche Ausl dufer der Garwoodtoppen-Decke gedeutet
werden. Im S des Aufschiusses werden die mit etwa 10° nach S bis SSE einfallenden
Kalksteine der Scheteligfjellet Formation von flach SW bis WSW einfallenden roten
Sandsteinen und Konglomeraten der Brogggertinden Formation Uberlagert. Zwar ist der
Kontakt nicht aufgeschlossen, eine Uberschiebung ist jedoch die plausibelste Erkldrung.
Die éstlich der Scheteligfjellet Formation in direktem Anschiul anstehenden Cherts der
Kapp Starostin Formation gehdren jedoch nicht mehr zur Garwoodtoppen-Decke, sondern

ENE Wsw

Pretender /»:}:LEirgnningfjella

~X N Garwoodtoppen

R e

Kongsvegen

Abb. 4-6: Struktur des Garwoodtoppens. Eine Synkline innerhalb der Gipshuken und Kapp Sta-
rostin Formation wird durch mehrere Teiliiberschiebungen zerlegt. Nach ENE schliefit sich das
undeformierte Vorland an. (Gh = Gipshuken Fm, KSt = Kapp Starostin Fm)
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liegen bereits Ostlich der Scheteligfiellet Fault. Wirden diese Schichten noch zur
Garwood-toppen-Decke gehdren, musste dieser Block auf engstem Raum innerhalb dieser
Decke um mindestens 650 m (= Mindestméchtigkeit der jungpaléozoischen Sedimente)
gehoben worden sein,- welcher nur die Garwoodtoppen-Decke betrifft, da die benach-
barten Einheiten keine derartigen Versatze aufweisen.

Uberschiebungsinduzierte Deformationsgefiige wie Duplexstrukturen, Falten oder Phakoi-
de sind nicht erkennbar. Die Schichten sind kaum gestort und die Uberschiebung verlauft
anscheinend als diskrete Bahn nahezu schichtparallel. Die Uberschiebung kann anstelle
einer Deckenliberschiebung auch eine untergeordnete Storung innerhalb der Kongs-
fijorden-Decke reprasentieren. Die Vermutung einer Deckengrenze wird jedoch gestlitzt
durch die Position nahe zur vermuteten Lage der Basistiberschiebung des Deckenstapels
im Kongsfjord sowie durch die Nachbarschaft zur Scheteligfjellet Fault, deren bedeutender
abschiebender Versatz nach E ein Ausstreichen wesentlich tieferer Einheiten im W
verursacht.

4.2.1.2 Kongsfjorden-Decke

Die Kongsfjorden-Decke (PiEPJOHN et al. in Druck b) ist beiderseits der Scheteligfjellet
Fault aufgeschiossen (Abb. 4-3, 4-5): Sie baut im W die Kistenregionen der ndrdlichen
Halbinsel bei Stuphallet auf (PIEPJOHN et al. in Druck b), im E ist die Kongsfjorden-Decke
in einem schmalen Streifen direkt an der Kuste nérdlich des Siattofjellets vertreten
(SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997; PIEPJOHN et al. in Druck b). Sie verlduft
kiistenparailel nach W, wo sie zunéchst bis Gluudneset verfolgbar ist, streicht dann im
Kongsfjord aus und ist erst wieder Schuppenstapel am Osthang des Schetelig-
westlich von Ny-Alesund bei Brandal- | fieliets (Kongsfjorden-Decke).

pynten an Land aufgeschlossen (PIEP- | Projektion: Schmidt'sches Netz

JOHN et al. in Druck b). n = 101 N

An ithrem Aufbau sind Schichten von der
Br@ggertinden Formation bis zum Tertiar
beteiligt (PiEPJOHN et al. in Druck b).
Eine Involvierung des kristallinen Base-
ments ist zwar nicht an Aufschliissen
belegbar, bei der Konstruktion von Pro-
filen wird jedoch eine Einbe-ziehung aus
Machtigkeitsgriinden notwendig, sodass
zumindest eine Einschuppung von
Kristallinspdnen angenommen werden
kann.

Die Basisuberschiebung (Kongsfjorden-
Uberschiebung) ist nicht aufgeschlos-
sen: Sie streicht im Kongsfjorden bzw.
im E im Kongsvegen aus (Abb. 4-3). Le- e Uberschiebungsflachen 4 Bewegungsstriemen

diglich an der Kiiste des Kongsfjordens -
. . g Abb. 4-7: Duplexstruktur bzw. Schuppenstapel in-
direkt westlich der Scheteligfjellet Fault  ,ormaip der Kongsforden-Decke am unteren Ost-

ist die Uberschiebung rekonstruierbar, hang des Scheteligfiellets.
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SW  Tertiar

Vestre Breggerbreen

Ny-Alesund-
Decke

Kieerfjellet- I Kvadehuken-

Decke | Decke

Abb. 4-8: Blick nach NW auf den Scheteligfiellet, der aus vier Deckeneinheiten aufgebaut wird.
Am Gipfel (718 m) sind tertidre Sedimente aufgeschiossen. Am Osthang sind in der Kongsfjor-
den-Decke in Karbonaten der Wordiekammen Formation Schuppenstapel entwickelt (Foto
oben).

Kongsfjorden-
Decke

wo Schichten der Brgggertinden Formation auf noch zur Garwoodtoppen-Decke gehoren-
den Kalksteinen der Scheteligfjellet Forma-tion liegen (Abb. 4-5) (vgl. Kap. 4.2.1.1). Die
Uberschiebungsflache selbst ist allerdings durch alluviale Schuttsedimente verdeckt. Sie
muss jedoch nahezu schichtparallel innerhalb der Breggertinden Formation verlaufen und
an der Scheteligfjellet Formation auframpen. Vermutlich zweigt sie in der Tiefe von einem
Abscherhorizont innerhalb der kristallinen Nielsenfijellet Formation ab und steigt stratigra-
phisch nach NE auf.

Abseits von der Uberschiebungszone ist die interne Deformation der Kongsfjorden-Decke
im W sehr gering. Bei Stuphallet fallen die Schichten flach mit etwa 5-15° nach SW ein
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und weisen kaum Falten oder andere Uberschiebungsinduzierte Deformationsgeflige auf.
Der untere Osthang des Scheteligfellets wird innerhalb der Kongsfijorden Decke aus diinn-
bankigen Dolomiten und massigen grauen Kalksteinen der Wordiekammen Formation
aufgebaut. In den Kalksteinen sind Schuppen bzw. Duplexstrukturen von mehreren m
Gréfe entwickelt (SiDow 1988; PIEPJOHN et al. in Druck b), deren Flachen in stdliche
Richtungen einfallen (Abb. 4-7, 4-8). DieFlachen sind nicht nur in Transportrichtung,
sondem auch senkrecht dazu wellig verbogen, d.h. die einzeinen Schuppen besitzen eine
zungen- oder l6ffelférmige Gestalt. Die Messwerte schwanken daher zwischen SSE und
SSW, nur selten sind Bewegungsstriemen auf den Unterseiten der Flachen entwickelt. Der
resultierende tektonische Transport ist nach N-NNE gerichtet Etwas unterhalb ist in den
dinnbankigen Dolomiten, die wahrscheinlich zum Tyrrelifijellet Member gehéren, eine
kleine N-vergente Falte ausgebildet. Die Uberschiebung verlduft daher vermutlich in
diesem Dolomithorizont, wahrend durch Zweigliberschiebungen in den massigeren, dick-
bankigen lberlagernden Kalksteinen die Schuppen- bzw. Duplexbildung initiiert wird.

Ostlich der Scheteligfiellet Fault an der Kiiste nérdlich des Austre Lovénbreen erstreckt
sich direkt westlich der Haavimbfjellet Fault (Abb. 4-3) in SE-NW-Richtung lber eine
Lange von etwa 250 m ein Profil aus intensiv deformierten Kalksteinen der Wordiekam-
men Formation (LEPVRIER 1992; SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997; PIEPJOHN et
al. in Druck b). Die Deformationszone befindet sich in unmittelbarer Nahe zur Ny-Alesund-
Uberschiebung, die in diesemn Bereich die Kongsfjorden-Decke unter Ausbildung mehrerer
Zweiguber-schiebungen (berfahrt. PiEPJOHN et al. (in Druck b) stellen diese Zone in die
Ny-Alesund-Decke. Doch die Strukturen gehéren noch zur Kongsfijorden-Decke, da die
Schichten in der Hangendscholie (und damit in der Ny-Alesund-Decke) unmittelbar
oberhaib der Uberschiebung relativ gering deformiert sind und einheitlich ohne Verfaltung
oder Verbiegungen NW-SE streichen, wahrend die Richtungen innerhalb des Profils in der
Kongsfjorden-Decke variieren.

Die Schichten der Wordiekammen Formation in der Liegendscholle sind NW-vergent gefal-
tet und werden von mehreren Uberschiebungen durchschnitten (Abb. 4-9). Damit verbun-
den ist die Bildung von zahireichen Duplexstrukturen in der Gréfie von wenigen cm bis
mehreren m. Kieinere Falten, Phakoide in besonders intensiv zerscherten Zonen sowie
Riickiiberschiebungen sind weitere typische Strukturen dieser Deformationszone. Bemer-
kenswert sind in diesem Aufschluss zwei auflergewdhnlich gut entwickelte Duplex-
strukturen von mehreren m GréRRe. Der erste Duplex am siidéstlichen Profilende Gberla-
gert eine intensiv verschuppte und durch kleinere NW-vergente Uberschiebungen kleinrau-
mig zerscherte Phakoidzone (Abb. 4-9). Nach NW folgen weitere kleine Duplexstrukturen
und mesoskopische Falten im m-MaRstab. Die zweite Duplexstruktur mit nach SSW
einfallenden Uberschiebungsflachen durchschneidet als Rickschenkelliberschiebung eine
Synkline (“break-thrust fold”, FisHER et al. 1992), hinter der alle Fidchen (sowohl die
Schichtung als auch die Uberschiebungen), im Gegensatz zum SE-Teil des Profils, nach
NW zum Vorland hin einfallen (Abb. 4-9). Die nach SE gerichteten Uberschiebungen
werden als Rick{berschiebungen interpretiert. Die Gesamtstruktur stelit demnach eine
grofRe Antikline mit untergeordneten Parasitérfalten dar, die durch zahireiche Uberschie-
bungen zerlegt wurde (SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997). Diese Antikline
entwickelte sich vermutlich oberhalb eines in der Tiefe gelegenen Abscherhorizontes und
wurde infolge einer Verkeilung der Schichten von mehreren Uberschiebungen zum
Ausgleich des Versatzes zerlegt. Die NW-gerichteten Uberschiebungen bilden dabei zu-
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Schematische Darstellung

r Ubergeordneten Struktur|

NW

o e~ Dreieckstruktur

Abb. 4-

Abscherhorizont

S

gelegenen Abscherhorizonts entsteht eine Dreieckstruktur (4-9 A). Der tektonische

n oberhalb eines tiefer

gsfiorden-Decke an der Sudkiiste des Kongsfjordens nordwestlich Haavimbfjellet. Die Kalksteine der oberen Wordie-
ge

rere Uberschiebungen unter Bildung von Schuppenstapeln, Duplexstrukturen, Scherzonen und Falten intensiv defor-

9: Deformationszone in der Kon,
miert. Durch die Bildung von Rdckiberschiebun

kammen Formation werden durch meh
Transport ist im SE-Abschnitt des Profils nach NW bis NNW gerichtet.



sammen mit den sie abschneidenden Riickiberschiebungen eine Dreiecksstruktur
(ELLIOTT 1981) (Abb. 4-9A).

Bemerkenswerterweise ist der tektonische Transport innerhalb des Aufschlusses nach
NW gerichtet (Abb. 4-9), abweichend von den auf der Brgggerhalvgya im allgemeinen vor-
herrschenden norddstlichen Richtungen. Zwar scheint der tektonische Transport in der
Kongsfjorden-Decke insgesamt etwas stérker nach N gerichtet zu sein, eine derartig
ausgepragte NW-Richtung ist jedoch auch fir diese Decke eine Ausnahme und demnach
vermutlich nur eine lokale Erscheinung, bereits am NW-Ende des Aufschlusses streichen
die Stérungen und Faltenachsen wieder eher E-W. Der Aufschiuss liegt direkt an der
Haavimbfjellet Fault (Abb. 4-3, 4-9C). Der abweichende Transport kann in diesem Fall
jedoch nicht erst mit der sinistralen Verschiebung entlang dieser Stérung z.B. durch eine
Schleppung verursacht worden sein, da nur die Wordiekammen-Kalksteine der Kongs-
fjorden-Decke betroffen sind und die Schichten Gipshuken Formation im Hangenden (in
der Ny-Alesund-Decke) scharf und ohne Verbiegung von dieser Storung abgeschnitten
werden. Die verénderten Richtungen sind also auf den Aufschlussbereich innerhalb der
Kongsfjorden-Decke beschrénkt und damit an Strukturen gebunden, die bereits vor der
Bildung der Haavimbfjellet Fault existierten. Ob die Haavimbfjellet Fault zu dieser Zeit
schon als diskretes Lineament bestand, ist nicht auszuschiieBen. Sie kdnnte eine alte,
karbonische oder méglicherweise sogar kaledonische Struktur darstellen, die dann als
iaterale bzw. schrdge Rampe wéhrend der Bildung der Kongsfjorden-Decke zu abwei-
chenden Transportrichtungen an dieser Stelle fUhrte. Eine Aktivierung als diskretes
Lineament - als eine Querverschiebung (“tear fault”) - erfolgte jedoch h&chstwahr-
scheinlich erst mit der Bildung der Falte und der héheren Decken (Ny-Alesund- und
Nielsenfjellet-Decke). Zur Erklarung des abweichenden Transports ohne Aktivierung der
Haavimbfjellet Fault ist ein Modell vorstelibar, das ein Umbiegen der Kongsfjorden-Uber-
schiebung aufgrund lateral variablen Versatzes beinhaltet (moglicherweise durch die pra-
existierende Topographie in der unmittelbaren Nachbarschaft des alten Lineaments),
wobei aus einer stirkeren Abbremsung der Migration im W sowohl durch passive Rotation
als auch durch eine Scherkomponente an der umbiegenden Uberschiebung (COwARD
1992) ein abweichender Transport nach NW resultierte (SAALMANN 1995).

4.2.1.3 Kvadehuken-Decke

Die Kvadehuken-Decke (PIEPJOHN et al. in Druck b) ist nur westlich der Scheteligfjellet
Fault aufgeschlossen (Abb. 4-3), bedeckt jedoch grole Gebiete der Halbinsel. Sie bildet
im W der Brgggerhalvgya die Ebene der Kvadehuksletta, Knausheia und Steinflaen, im N
baut die Decke den unteren Nordhang des Scheteligfiellets auf, an der Stidwestkiste ist
sie als relativ schmaler, nahezu kiistenparalleler Streifen bei Kulmodden sowie am
Kigerstranda und Leinstranda aufgeschiossen (PIEPJOHN et al. in Druck b).

Die Kvadehuken-Decke wird aus Gesteinen der Nielsenfjellet Formation und des Permo-
karbons aufgebaut. Zusétzlich ist nur in dieser Decke auch die unterkarbonische Orustda-
len Formation vertreten.

Die Basisiiberschiebung der Decke (Kvadehuken-Uberschiebung) verlauft am nérdlichen
Scheteligfjellet parallel zum Hang nach NW und ist in ihrem weiteren Veriauf nur schwer
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verfolgbar. Vermutlich streicht sie schlieflich bei Kongsfjordneset im Fjord aus (PIEPJOHN
et al. in Druck b; THIEDIG et al. in Druck). Im S und SW der Braggerhalbinsel ist sie nicht
aufgeschiossen. Da die bei Kulmodden aufgeschlossenen Phyllite der Nielsenfjellet
Formation diskordant von der unterkarbonischen Orustdalen Formation (iberlagert werden
(WUTHENAU 1988; PIEPJOHN et al. in Druck b) und damit bereits als Bestandteile der
Kvadehuken-Decke angesehen werden missen, muss die Uberschiebung Anteile des
kristallinen Grundgebirges durchschneiden und in die Decke einbeziehen. Im N und NE
der Broggerhalbinsel schneidet die Kvadehuken-Uberschiebung die Kalksteine und
Dolomite des unteren Tyrrellfiellet Members, d.h. sie steigt vom Basement im S nach NE
in Transportrichtung stratigraphisch auf.

Im N und W fallen die Schichten flach mit 11-20° nach SW ein und weisen kaum interne
Deformationsgeflige auf. Lokale Schichtversteilungen bis 50° kdénnen durch unter-
geordnete kleine Uberschiebungen oder mit Schieppungen an kleinen Stérungen erklart
werden.

Im Gegensatz dazu ist entlang der Slidwestkiste der Brgggerhalveya zwischen Kulm-
odden und Leinstranda eine Schuppen- und Faiten-Zone entwickelt (WUTHENAU 1988;
PIEPJOHN et al. in Druck b; THIEDIG et al. in Druck). An den Steilwénden an der Kiiste bei
Kieerstranda sind die Gesteine zu einer Synkline im 10er-m-Mallstab gefaltet, welche
durch zumeist etwa schichtparaliele Uberschiebungen, lokal unter Ausbildung von Kata-
Klasitzonen, in mehrere Schuppen zerlegt wird. Viele Uberschiebungsflachen sind wulstig
verbogen und teilweise mitverfaltet.

Das Leinstranda-Profil schlief3t sich an das Kiserstranda-Profil der Kvadehuken-Decke an.
PIEPJOHN et al. (in Druck) stellen das Profil am Leinstranda bereits in die néchsthéhere
Kizerfjellet-Decke. Ein Indiz fir eine Trennung der beiden Profile ist eine breit aus-
streichende Kataklasitzone zwischen beiden Abschnitten, die mit der Kiserfjellet-Uber-
schiebung assoziiert werden kann. In der vorliegenden Arbeit werden die Strukturen am
Leinstranda jedoch als Fortsetzung des Kiaerstranda-Profils und somit noch als Bestand-
teile der Kvadehuken-Decke interpretiert. Dies griindet sich auf fazielle Beobachtungen:
Beide Profile bestehen aus der Scheteligfjellet Formation und enthalten die charakte-
ristischen schwarzen Kalksteine und basalen Konglomerate und Sandsteine, die fur die
Sonderfazies der Formation typisch sind (Kap. 3.1.1.3, Abb. 3-5) und nur in der
Kvadehuken-Decke auftreten. Die Existenz dieser Leithorizonte in beiden Profilen ist ein
wesentliches Argument flr die Zuordnung des Profils zur Kvadehuken-Decke. Die Kiger-
fiellet-Uberschiebung, welche sich im siidéstlichen Teil des Kieerstranda-Profils der Kiste
annahert und nahe der Mlndung des Traudalflusses schlieflich im Fjord ausstreicht (Abb.
4-3), wird von einer sinistralen Blattverschiebung bzw. einer Abschiebung abgeschnitten
und versetzt, sodass sie im slidostlichen Abschnitt wieder weiter landeinwérts nordostlich
des Leinstranda-Profils ausstreicht.

Das Profil am Leinstranda gehort also zwar zur Kvadehuken-Decke, es kann jedoch
dennoch nicht als direkte Fortsetzung des Kiaerstranda-Profils angesehen werden. Der
Baustil ist eher von Falten als von engsténdigen Schuppenstapein gepragt. Andererseits
ist am Leinstranda aufgrund ginstigerer Streichrichtungen ein groéferer Ausschnitt
angeschnitten mit deutlich besser aufgeschiossenen Strukturen, wahrend die Fortsetzung
des Kiaerstranda-Profils nach NE, also in Transportrichtung von guartdren Ablagerungen
bedeckt ist. Daher kénnte das Kiserstranda-Profil auch einen kleinen Ausschnitt innerhalb
des Leinstranda-Profils darstellen. Dagegen spricht allerdings die Anwesenheit von
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gefalteten Uberschiebungen, die im Leinstranda-Profil nicht gefunden werden kénnen, und
damit die Genese der Struktur (s.u.), die somit zwar vermutlich synchron mit den
Strukturen am Leinstranda gebildet wurde, jedoch aufgrund anderer Schichtméchtigkeiten
und anderer struktureller Gegebenheiten (Basementtopographie wie Rampen, pré-existie-
rende Stérungen) eine eigenstiandige Geometrie und Entwicklung aufweist.

Das Kiaerstranda-Profil

Das Kigerstranda-Profil ist entlang der Klste zum Forlandsundet (ber eine Lange von etwa
1300 m zwischen dem Kigerfjellet und der Miindung des Traudalflusses aufgeschiossen
(WUTHENAU 1988) (Abb. 4-10) und wird aus Schichten der Scheteligfjellet Formation
aufgebaut. Die Schichtenfolge besteht aus grauen, teilweise gelblich verwitternden
Karbonaten (Kaiksteine und Dolomite) und Sandsteinen, in die drei Tonhorizonte ein-
geschailtet sind, welche als Leithorizonte (iber die gesamte Profilldnge verfolgt werden
konnen. Die Strukturen streichen unglinstigerweise in einem sehr flachen Winkel zur
Kiste aus, sodass die Profilaufnahme nahezu parallel zum Streichen erfolgt (Abb. 4-10,
4-11). Durch die Querstdrungen werden unterschiediiche Niveaus angeschnitten. Der
siidostlichste Aufschiussbereich, siiddstlich der Traudalflussmiindung, ist durch eine breit
ausstreichende Kataklasitzone gekennzeichnet, die die Kalksteine intensiv und kleinrdumig
zerschert (im Profil in Abb. 4-11 nur noch ansatzweise dargestelit). Schieferung und
Schichtung werden dabei bis zur Unkenntlichkeit (iberpragt. Direkt norddstlich der Trau-
dalflussmindung ist eine Uberschiebung aufgeschlossen, die flach nach NE einfallt und
die Synkline abschneidet {Abb. 4-3 Meter 1200). Etwa 800 m weiter landeinwérts nach NE
streicht im Bachbett die Kizerfjellet-Uberschiebung unter Bildung einer schmalen Schup-
penzone mit einer assoziierten Rampenfaite aus.

Die Gesamtstruktur des Kigerstranda-Profils stellt eine Synkline dar, die von Uberschie-
bungen durchschnitten und verschuppt und lateral durch mehrere quer zum Streichen
verlaufende Blattverschiebungen versetzt wird (Abb. 4-10, 4-11, 4-12). Die Faltenachse
streicht etwa WNW-ESE bis NW-SE. Die kompetenteren Sandsteine und Karbonate
werden von den Uberschiebungen unter Ausbildung mehrerer Zweigiiberschiebungen in
Phakoide und Schuppen zerlegt. Der tektonische Transport ist nach NE bis ENE gerichtet.
Die ansonsten in diesen Schichten weitstédndige Schieferung sy, ist in den Uberschie-
bungszonen sigmoidal verbogen und nicht mehr mit Sicherheit von den Scherflachen (Cy)
zu unterscheiden. Die dunklen Tonsteine sind engsténdig geschiefert und enthalten
Boudins aus Sandsteinen/Dolomiten. Im Synklinenkern, der zu grof3en Teilen ebenfalls
aus Tonsteinen besteht, kénnen anhand von zwischengeschalteten diinnen Sandstein-
banken Parasitarfaiten beobachtet werden (Abb. 4-13). Die Boudinage der kompetenten
Einheiten in den Tonsteinen ist einerseits auf die Faltung, insbesondere jedoch auf kata-
klastische Scherungen zuriickzufihren. Die weichen Tonsteine stellen ideale Abscherhori-
zonte dar.

Viele Uberschiebungen, vor allem im Synklinenkernbereich, fallen zusammen mit der
Schichtung nach NE ein. Dies ist besonders im slidostlichen Profilabschnitt nahe der Trau-
dalflussmiindung erkennbar (Abb. 4-11 m-900 bis m-1200). Direkt an der Kuste auf-
geschlossene Stérungen im Riickschenkel und damit im tektonisch néher zum Hinterland
gelegenen Bereich der Faite fallen demgegeniber stet nach SW ein. Die Bildung der
Strukturen am Kigerstranda kann demzufolge in mehrere Phasen gegliedert werden: Die
flachen, subparallel zur Schichtung verlaufenden und nach NE einfallenden Uber
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Abb. 4-10: Lage und schematische Strukturkarte
des Kigerstranda-Profils innerhalb der Kvadehu-
len-Decke (Profilskizze = Abb. 4-11).
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schiebungen wurden vermutlich zu-
nachst als schichtparallele Detach-
ments angelegt und dann zusammen
mit der Schichtung gefaltet, wéhrend
die steilen Rickschenkelliiberschie-
bungen erst spéter im Zuge weiterer
Einengung diese Falte zeriegten (Abb.
4-12). Die Uberschiebungen der ersten
Phase nutzten die tonigen Horizonte
(“décollements”) als Flachbahnen, so-
dass die typischen treppenférmigen
“flat-and-ramp”-Geometrien entstanden
(Abb. 4-12). Die Faltung dieser Uber-
schiebungen kann auch anhand von
Messwerten belegt werden (Abb. 4-11
m-100 bis m-190): Die Messwerte
liegen auf einem Grof¥kreis, der zuge-
horige 11-Pol taucht sehr flach nach SE
ein. Die Falte kdnnte als Stbrungs-
wachstumsfalte an der Front einer
durchbrechenden (“out-of-sequence-")
Uberschiebung angelegt worden sein.
Die Tonhorizonte nehmen weiterhin
einen Teil der Deformation in Form von
engstandiger Schieferung, kataklasti-
scher Scherung und Boudinage der
kompetenten Einheiten auf. Die durch-
brechende  Uberschiebung  durch-
schneidet schlieflich den Faltenkurz-
schenkel und transportiert die Antikline
auf die Synkline. Erstere ist infoige
Erosion nicht mehr erhalten oder von
Quartarablagerungen verdeckt. Weitere
Uberschiebungen im Rickschenkel
akkomodieren die weitere Verkiirzung.
insgesamt entwickeite sich die Kiger-
stranda-Deformationszone vermutlich
oberhalb einer von der Kvadehuken-
Uberschiebung (= Basisiiberschiebung
der Decke) abzweigenden decken-
internen  Uberschiebung,  vielleicht
infolge der Auframpung der Kvade-
huken-Uberschiebung und ihren strati-
graphischen Aufstieg vom Basement in
héhere Schichten in unmittelbarer
Nahe. Die besondere Lithologie der
Scheteligfjellet Formation in dieser
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Decke mit ihrer Wechsellagerung aus inkompetenten und kompetenten Horizonten
beglnstigte dabei die Bildung von untergeordneten Uber-schiebungszonen und die
Faltung des Schichtpakets.

1) Von einem tieferen Abscherhoni-
zont (Detachment D) zweigen
mehrere in Richtung Vorland_pro-

(9 H " "

2 flat ram pagierende "in-sequence"- Uber-
& p D @ schiebungen in "flat-and-ramp'™-
28 Geometrie ab (hier nur Uber-
g e schiebungen 1 und 2 dargestellt),
55 7 = wobei_von elm%en Stérungen to-
T = —ppp———— (5 L nige Zwischenbanke (grau) als

|G

Scherbahnen genutzt werden
(Uberschiebungen 1 und 17).

Faltung der Schichten sowie der
dlteren Abscherhonzonte (er-
kennbar noch an 1 und 17) ails
Stérungswachstumsfaite an der
Front einer ersten "out-of-se-
guenge thrust" (Uberschiebung
). Die Tonhorizonte werden ver-
mutlich weiter als Scherbahnen
genutzt, was neben der Faltung
zu einer Intensivierung der Defor-
mation innerhalb dieser Zonen
fahrt (engsténdige Schieferung,
Kataklase, Boudinage kompeten-
terer Zwischenbanke).

3) Uberschiebung 3 durchschneidet den Kurzschenkel und versetzt die Antikiine wei-
ter nach NE (heute erodiert). Mehrere Zweigliberschiebungen sowie mogliche wei-
tere "out-of-sequence"-Uberschiebungen ?4) akkomodieren die weitere Verkur-
zung.

Abb. 4-12: Vereinfachte zusammengefasste Darstellung der Struktur am Kigerstranda und Ent-
wicklungsmodell der Deformation innerhalb der Scheteligfjellet Formation (schematisch, ohne
MagBstab). Die Gesteine der Scheteligfiellet Formation wurden von zahireichen Uberschiebun-
gen geschnitten und verfaltet (die Reihenfolge der Uberschiebungen ist numeriert). Heute ist im
wesentlichen nur noch der Kurzschenkel der Synkline erhalten. Innerhalb des Strukturprofils
(Abb. 4-11) sind aufgrund von spéteren Abschiebungen und Lateralverschiebungen unter-
schiedliche Niveaus angeschnitten.
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Das Leinstranda-Profil

Das Profil am Leinstranda streicht in dem Bereich 6stlich des Traudalflusses bis zur
Mindung. des “Roten Flusses” (am Leinstrandodden nahe der Stenehytta, Abb. 1-3) auf
einer Lange von etwa 500 m parallel zur NW-SE verlaufenden Kiiste der Engelskbukta aus
(WUTHENAU 1988).

Im Vergleich zum Kigerstranda-Profil sind die Gesteine weniger von spréden Bruch- und
Uberschiebungsflidchen beansprucht, sondern gefaitet mit Wellenldngen und Amplituden
im m- bis 10er-m-Maflstab (Abb. 4-13). Dabei sind die Falten in der Regel in der Néhe von
Uberschiebungszonen anzutreffen und damit genetisch mit diesen verbunden. Der
Ubergeordnete tektonische Transport erfolgt im Gegensatz zu den nach NE bis ENE
gerichteten Strukturen der Kvadehuken-Decke am Kigerstranda in nordliche Richtungen,
teilweise sogar nach NNW. Innerhalb des Profils fluktuiert die Transportrichtung jedoch:
Die Orientierungen der Faltenachsen schwanken zwischen E-W, NW-SE und SW-NE
(Abb. 4-13). Vor allem im mittleren Profilteil herrscht eine NW-NNW-Vergenz vor. Am NW-
Ende sowie vermutlich auch im SE ist der Transport wieder nach N - NNE gerichtet. Diese
schwankenden Orientierungen sind vermutlich auf die Basementtopographie (schrage
Rampen an unter- bis mittelkarbonischen Stérungen) zuriickzufiihren.

Das Profil wird aufer von nach NW-NNW gerichteten Uberschiebungen- auch von
zahireichen antithetischen Riick(iberschiebungen zerlegt, deren assoziierte Strukturen
entsprechend Vergenzen in sldiiche Richtungen aufweisen, wie z.B. am nordlichen
Profilbeginn (Abb. 4-13), wo Uberschiebungen nach S zunachst flach liegende Schichten
der Scheteligfiellet Formation durchschneiden. Die beiden Uberschiebungen miinden
vermutlich in einen tieferen schichtparailelen Abscherhorizont, welcher etwas weiter
sidostlich in einen hdheren Horizont aufsteigt und die Bildung einer SSW-vergenten
Rampenfaite mit einer WNW-ESE streichenden und nach WNW einfalienden Faltenachse
in der Hangendscholie verursacht (Abschnitt m-30-50, Abb. 4-14). Es folgt ein Abschnitt
mit weiterhin flach liegenden und wenig gestorten Schichten (im Profil nicht dargestelit).
Bei Abschnitt m-140 stehen steil nach N einfallende Schichten an, die zum Nordschenkel
eines N-vergenten Antiklinen-Synklinen-Paares gehoren (Abb. 4-13). Die Antikline &hnelt
in ihrer Geometrie einer Stérungswachstumsfaite (SupPe & MEDWEDEFF 1990) an der Front.
einer Uberschiebung. Diese ist jedoch nicht aufgeschiossen. Die Synkline wird nach §
durch eine riickgerichtete Riickschenkeliiberschiebung begrenzt, die als Ausgleichs-
stérung (“accomodation thrust”) bei der Verengung angelegt worden sein kénnte. Es ist
anderseits auch méglich, dass die Muldenstruktur erst durch Schieppung der Schichten an
der Riickiiberschiebung gebildet wurde. Die Riickiiberschiebung zweigt in der Tiefe ver-
mutlich von der nach N gerichteten Uberschiebung ab, sodass eine Pop-up-Struktur
(ELLIOTT 1976) entsteht. Es folgen weitere kleine Biegegleitfalten mit Wellenléngen und
Amplituden von maximal 5 m. Diese werden von mehreren Uberschiebungen in kompe-
tenten und dickbankigeren Karbonaten abgeschnitten, die einen Schuppenstapel mit
kieineren Duplexstrukturen bilden.

Von der nachfolgenden Faltenstruktur ist nur noch die Synkline erhalten, deren
Ruckschenkel von mehreren Uberschiebungen durchbrochen wird (Abb. 4-13, m-220).
Vermutlich handelt es sich in diesem Fall nicht um eine zeitgleich mit dem Propagieren
einer Uberschiebung entstehenden Stdrungswachstums- oder Rampenfaite, sondern die
zuerst gebildete Falte wurde im Zuge weiterer Einengung von Uberschiebungen
geschnitten (“break-thrust fold”). Eine spétere Ricklberschiebung schert den Schuppen-
stapel schiiefllich ab.
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Abb. 4-14: Geologische Karte der Region zwischen Leinstrandodden und dem siidwestlichen
Braggerfiellet und Lage des Leinstrandprofils (oben). Unten: Profil der deformierfen Schete-
ligfiellet Formation parallel zum unteren Fluf3veriauf ("Roter Fluss").

Die Schichten liegen im weiteren Verlauf relativ flach und sind nicht mehr von
engsténdigen Scherzonen durchzogen. Die weitldufige Flexur wird wahrscheinlich beid-
seitig von Uberschiebungen - im SE von einer Rickiberschiebung - begrenzt, in deren
Hangendscholle jeweils Rampenfalten entwickelt sind (Abb. 4-13, m 240-300). Die Geo-
metrie entspricht wieder einer weitrdumigen flachen Pop-up-Struktur.

Der weiterhin flach liegende Schichtverlauf wird lediglich bei m-320 von einer NW-ver-
genten Stdrungswachstumsfalte unterbrochen (Abb. 4-13), ebenso wie bei m-420 von
einer kleine Falten- und Stérungszone, die vermutlich - den Strukturen weiter im NW
liegenden Profilbereichen entsprechend - Uber einer flachen Rickiiberschiebung angelegt
ist. Das Profil endet am Leinstrandodden an der Miindung des “Roten Flusses” und wird
dort von einer Storung abgeschnitten, da im suddstlichen Anschluss bereits die Kieerfjellet-
Decke ausstreicht. Ein Profil im Bett des Flusses zeigt einen Anschnitt nahezu senkrecht
zum Kistenprofil. Zwar sind die Aufschiussverhéitnisse nur maiig und llickenhaft, doch
kann ein schematisches Profil konstruiert werden, das mit Rampen- und Stérungs-
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wachstumsfaiten und Rickiberschiebungen &hnliche Strukturen wie das Kiistenprofil
aufweist (Abb. 4-14). Ob die sinistrale Blattverschiebung wéhrend oder nach der Uber-
schiebungstektonik stattfand, ist nicht mehr feststelibar.

Insgesamt betrachtet ist das Leinstranda-Profil durch {iberschiebungsgebundene Falten
an mehreren Pop-up-Strukturen gekennzeichnet. Das bedeutet, dass in der Tiefe ein
flacher Abscherhorizont (Detachment) verlaufen muss, dessen stratigraphisches Niveau
jedoch spekulativ bleibt: Die Anwesenheit geschweige denn Machtigkeit der Breggertinden
Formation in diesem Bereich der Kvadehuken-Decke ist nicht ermittelbar, ob sich auch am
Leinstranda die Orustdalen Formation im Untergrund befindet, ist spekulativ - theoretisch
wéren die feinkornigen Siliziklastika der oberen Qrustdalen Formation (Kap. 3.1.1.1)
potentiell gute Abscherhorizonte. im sidlichen Oscar il Land z.B. repréasentieren diese
Horizonte ein wichtiges Detachment (BRAATHEN et al. 1995; BERGH et al. 1997).

4.2.1.4 Kizerfjellet-Decke

Aufschliisse der Kigerfjellet-Decke (WUTHENAU 1988; WEBER 1990; PIEPJOHN et al. in Druck
b) sind nur westlich der Scheteligfjellet Fault vertreten. Die Decke stelit die kleinste Einheit
des Deckenstapels dar und ist nur an wenigen Stellen aufgeschlossen. Sie streicht in den
stdlichen Bereichen der westlichen Brgggerhalvegya am unteren Kizerfijellet und am
westlichen Brgggerfjellet aus, am Osthang des Scheteligfjellets ist sie nur noch als
schmaler Span zwischen der strukturell tieferen Kvadehuken-Decke und der sie
liberlagernden Ny-Alesund-Decke vorhanden (PIEPJOHN et al. in Druck b) (Abb. 4-3, 4-5,
Profile A-A’, B-B", C-C").

Die Basistiberschiebung der Decke (Kizerfjellet-Uberschiebung) streicht im SW der
Halbinsel in der Scheteligfiellet Formation aus (WUTHENAU 1988; WEBER 1990; PIEPJOHN et
al. in Druck b) und kann sudiich des Brgggerfiellets am Kizerfjellet entlang und
stratigraphisch aufwiérts in die untere Wordiekammen Formation (Mgrebreen Member)
aufsteigend nach NW und N verfolgt werden, wo sie das Tyrrelifjeliet Member erreicht und
schiieBlich norddstiich und nérdlich des Scheteligfiellets von der héheren Ny Alesund-
Decke Uberfahren und abgeschnitten wird.

Bemerkenswert ist die Tatsache, dass die Kizerfjellet-Decke am sldlichen Brgggerfieliet
nicht wie im N von der nachsththeren Ny-Alesund-Decke, sondern von der strukturell
wesentlich héheren kristallinen Trondheimfjella-Decke Uberfahren wird (LuDwiG 1988;
PIEPJOHN et al. in Druck b) (Abb. 4-3).

Am Aufbau dieser Decke sind die Brgggertinden, Scheteligfieliet und Wordiekammen
Formation beteiligt. Am Brgggerfjellet ist auch das Basement in Form von mehreren
grofien Schuppen involviert, die aus Phylliten und Quarziten der Nielsenfjellet Formation
sowie Teilen der {iberlagernden Brgggertinden Formation bestehen (LUDWIG 1988).

Der sidliche Brgggerfijeliet ist grolraumig und offen verfaltet, die Brgggertinden und
Scheteligfjellet Formation werden zuséatzlich durch mehrere Zweigiiberschiebungen in
Schuppen und kleinere Falten zerlegt (Lubwic 1988). Nach WUTHENAU (1988) und
PIEPJOHN et al. (in Druck b) bildet der gesamte siidliche Brgggerfiellet die Kizerfjellet-Decke
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NNW SSE
Abb. 4-15: Falten in Dolomiten des Tyrellfiellet Members in der Kiserfjellet-Decke unterhalb der
Ny- Alesund-Uberschiebung am westlichen Kizerfellet.

Die im nordlichen Bereich entwickelte Synklinenstruktur ist jedoch Teil der Ny-Alesund-
Decke (Kap. 4.2.2.1), sodass zur Kigerfjellet-Decke nur der stdlichste Hangbereich gehort,
bestehend aus den Sedimenten des mittleren Karbons mit einge-schuppten
Kristallinspénen (Abb. 1-5). CHALLINOR (1967) interpretiert den gesamten Brgggerfjellet als
grofirdumige Antikline unterhalb einer gleichsinnig verfalteten Deckeniiberschiebung.
Lubwic (1988) dbernimmt diese Darstellung und rekonstruiert an der Sidflanke des
Sattels anhand einer detaillierten stratigraphischen und faziellen Schichtenaufnahme
einen NE-gerichteten Schuppenstapel, der untergeordnete Falten im 10er-m-MafRstab zer-
legt. Der mittiere und nordliche Bragggerfjellet bilden jedoch eine Synkline innerhalb der Ny-
Alesund-Decke und kénnen demnach nicht zusammen mit den steil nach SW einfallenden
Schichten des Siidhangs der strukturell tieferen Kigerfjellet-Decke eine Antikline bilden. Die
Aufschlussverhéltnisse lassen keine Aussagen dariber zu, ob die untergeordneten Falten
und Schuppenstapel dort mit einer (ibergeordneten und grofirdumigen Faltenstruktur
assoziiert sind oder ob es sich um an deckeninterne Uberschiebungen gebundene Falten
handelt.

Am unteren westlichen Kigerfjellet und in Richtung Traudalen fallen die Schichten der
Wordiekammen Formation flach mit etwa 20-30° in nordéstliche Richtungen ein. Sie
werden von Phylliten der Nielsenfjellet Formation und steilstehenden jungpaldozoischen
Schichten der Ny- Alesund-Decke Uberschoben (HOLTEDAHL 1913; CHALLINOR 1967;
WUTHENAU 1988; WEBER 1990; LYBERIS & MANBY 1993a; PIEPJOHN et al. in Druck b).
Dadurch werden in den Kalksteinen und Dolomiten der Wordiekammen Formation kieine
Falten und Schuppen im m-Mafistab entwickelt. Davon ist insbesondere das Tyrrellfjeliet
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Member betroffen, das neben seiner gréReren Néhe zur Ny-Alesund-Uberschiebung
aufgrund seiner am Kizerfjellet insgesamt weniger massigen, teilweise sogar dinn-
bankigen Ausbildung (vgl. Kap. 3.1.2.1) und dadurch bedingten stérkeren Anisotropie eher
von Faltung und Schuppenbildung betroffen ist. Derartige Strukturen kénnen am
Kizerfjellet-Stidhang in etwa 400 m Hohe beobachtet werden {Abb. 4-15), wihrend andere
Abschnitte in vergleichbarer tektonischer Position demgegentber jedoch ausgesprochen
gering deformiert sind - so z.B. am Siidhang des Simiestuppet (Ostlicher Kizerfjellet), wo
die Karbonate des Tyrrellfjellet Members in etwa 350 m Hohe etwa 20-30 m unterhalb der
Ny-Alesund-Uberschiebung von einer starkeren Kliiftung abgesehen keine besonderen
Deformationen aufweisen. Auch ansonsten sind im unteren Kigerfjellet - insbesondere in
den unteren Bereichen, wo das Mgrebreen Member aufgeschiossen ist - kaum Deforma-
tionsgeflige entwickelt. Die Schichten sind lediglich schwach flexurartig verbogen und in
der Regel flach nach NE verkippt, in einigen Bereichen félit die Schichtung flach (10-20°)
nach SE ein.

Auch am Osthang des Scheteligfjeliets sind mit Ausnahme kleiner und untergeordneter
Duplexstrukturen nahe der Uberschiebung (SIDow 1988; PIEPJOHN et al. in Druck b) keine
wesentlichen internen Deformationen beobachtbar.

4.2.2 Die Faltenstruktur im mittleren Teil des Deckenstapels

Die beiden Decken im mittleren Teil des Deckenstapels (Ny-Alesund- und Nielsenfjellet-
Decke) werden gesondert behandelt, da sie eine besondere Internstruktur aufweisen: Sie
bilden zusammen eine NE-vergente Falte im km-Mafstab, die durch eine Uberschiebung
durchschnitten wurde, wobei die Antikline auf den Synklinenlangschenke! Gberschoben
wurde (ORVIN 1934; MANBY 1988; LYBERIS & MaNBY 1993a; BROMMER 1994; SAALMANN 1995;
SAALMANN & BROMMER 1997; SAALMANN & THIEDIG 1998a,b; PIEPJOHN et al. in Druck b).
Diese GroRfalte kann auch im sidlicheren West Spitsbergen Fold-andThrust Belt
beobachtet werden (ORVIN 1934, 1940; BIRKENMAJER 1981; HJELLE et al. 1986; MAHER et al.
1986; DALLMANN 1988b; DALLMANN et al. 1990; MAHER & WELBON 1992; OHTA et al. 1992;
DALLMANN et al. 1993; GOSEN & PIEPJORN in Druck; GOSEN et al. in Druck; PIEPJOHN &
GOSEN in Druck).

Fir die beiden Decken kann zudern eine Einbeziehung des kaledonischen Grundgebirges
in deutlich héherem Ausmal} als fiir die unteren Decken nachgewiesen werden.

4.2.2.1 Ny-Alesund-Decke

Die Ny-Alesund-Decke (PIEPJOHN et al. in Druck b) reprasentiert die Synkline der
Grof¥falte. Sie ist am vollstédndigsten erhalten und kommt sowoh! dstlich als auch westlich
der Scheteligfjellet Fault vor (Abb. 4-3). Sie weist zudem noch die gesamte post-kale-
donische Schichtenfolge von der Breggertinden Formation bis zum Tertidr auf. Die
Nielsenfjellet Formation des kaledonischen Grundgebirges ist vor allem am Synklinen-
kurzschenkel aufgeschiossen.

Im SW (Kieerfjeliet bis Brgggerfjellet) sowie ganz im E der Brgggerhalvaya (Grensefjellet)
ist der steile bis (iberkippte Kurzschenkel der Synkline erkennbar (CHALLINOR 1967,
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WUTHENAU 1988; Lubwic 1988; WEBER 1990; MANBY 1988; PIEPJOHN et al. in Druck b). Der
flach nach SW einfallende Langschenkel ist im N und NE zwischen dem Scheteligfjellet
und dem Nielsenfjellet aufgeschlossen und tragt das Ny-Alesund Tertidrbecken (ORVIN
1934; SAsLMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a) (Abb. 1-5, 4-3).

Die Basis(iberschiebung (Ny-Alesund-Uberschiebung) ist am Grensefjellet im Kongsvegen
verborgen, sie streicht erst im NE an der Kliste nordlich Slattofjellet, direkt westlich der
Haavimbfjellet Fault in der Gipshuken Formation, bzw. im westlichen Anschluss in den
Kalksteinen der Wordiekammen Formation (vermutlich Tyrrellfjellet Member) aus
(SAALMANN & BROMMER 1997; PIEPJOHN et al. in Druck b) (Abb. 1-5, 4-3). Bereits bei
Gluudneset befindet sie sich wieder im Kongsfjorden, verlauft jedoch recht nahe zur Kiste
nach NW, wie Schuppenstapel auf Prins Heinrichgya zeigen (Abb. 4-3). Erst bei
Kolhamna, westlich von Ny-Alesund, ist sie wieder an der Kiiste in dem Tyrrellfieliet
Member aufgeschiossen - dieses Teilstlick, das im W schiiefllich von der Scheteligfjellet
Fault abgeschnitten wird, wird von CHALLINOR (1967) als Kolhamna Thrust bezeichnet.
Im W der Braggerhalvagya, westlich der Scheteligfieliet Fault, durchschneidet die Basis-
Uberschiebung den Synklinenkurzschenkel und taucht flach nach NE ab, wobei sie in der
Wordiekammen und Gipshuken Formation subparallel zur Schichtung zu verlduft
(HOLTEDAHL 1913; CHALLINOR 1967; LuDwIiG 1988; WUTHENAU 1988; WEBER 1990; PIEPJOHN
et al. in Druck b) (Abb. 4-5). Die Ny-Alesund-Decke ist somit im W in Form einer
tektonischen Klippe erhalten (BARBAROUX 1966; CHALLINOR 1967; WUTHENAU 1988; WEBER
1990; PIEPJORN et al. in Druck) (Abb. 4-3, 4-5 Profile A-A", B-B’, C-C’). Im E dagegen wird
die Decke von der Nielsenfjellet-Decke (iberlagert.

Im N Uberfahrt die Decke am Scheteligfijellet zunéchst die Kiserfjeliet-Decke, die dort nur
noch als Span entwickelt ist, und Gberlagert am Nordhang bereits die Kvadehuken-Decke
(PIEPJOHN et al. in Druck b) (Abb. 4-3, 4-5 Profil B-B", 4-8). Im E der Halbinsel, jedoch
auch bereits am nordlichen Braggerfiellet (Brgggertinden), liegt die Ny-Alesund-Decke auf
der strukturell deutlich tieferen Kongsfjorden-Decke (SAALMANN 1995; SAALMANN &
BROMMER 1997) (Abb. 4-5, Profil C-C’). Nach E Uberfahrt die Decke demnach immer tiefe-
re Teile des Deckenstapels.

SW NE
KST Kapp Starostin Fm Wk Wordiekammen Fm
N Gh Gipshuken Fm Sf Scheteligfieliet Fm

\ Ny-Alesund-Uberschiebung LR Mo Morebreen Mb Bt Broggertinden Fm
& P Tf Tymelifjeliet Mb N Nielsenfjellet Fm

Simlestuppet

« Schichtfischen (Polpunkte)
Kizrfijellet

‘_\W\ Stolinuten

\ i oy ,ﬁ ‘\ n 5

LA S ——
: O Ry o

Traudalen

Abb. 4-16: Blick nach NW auf den westlichen Kizerfiellet (Simlestuppet). Der untere und mittlere
Hang wird aus den flach nach NE einfallenden Karbonaten der Wordiekammen Formation auf-
gebaut, die zur Kiserfjellet-Decke gehéren. Diese wird von der Ny-Alesund-Decke, bestehend
aus dem Kurzschenkel der Groffajte mit Einheiten der Nielsenfjellet bis Kapp Starostin Forma-
tion, tberfahren. Die Ny-Alesund-Uberschiebung nutzt die Schichtfidchen des Tyrrellfiellet Mem-
bers als Gleitbahn und taucht zusammen mit diesen nach NE ab.
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Am Grensefjellet im E der Broggerhalvaya bilden die Uberkippten und mit 40-80° nach W
bzw. NW einfalienden jungpaldozoischen Sedimente der Wordiekammen bis Kapp
Starostin Formation (HOLTEDAHL 1913) den Synklinenkurzschenkel, der von der Nielsen-
fiellet-Uberschiebung gekappt wird (BROMMER 1994). Die Schichtflaichen und Uber-
schiebungen weisen dort ungewdhnliche N-S bzw. NNW-SSE orientierte Streichrichtungen
auf. Am Grensebreen biegen die Strukturen wieder in die auf der Brgggerhalvgya vor-
herrschende WNW-ESE-Richtung um (Abb. 4-3).

Am sidlichen Kizerfjellet (Simlestuppet) sowie am westlichen Broggerfiellet (Rgysa) ist
besonders gut erkennbar, wie der steilstehende bis iberkippte Kurzschenkel von der
Uberschiebung durchschnitten wird (Abb. 4-3, 4-5, 4-16). Am Osthang des Kizerfiellets,
der zum Traudalen einféllt, ist eine Abfolge von der Nielsenfjeliet bis zur Kapp Starostin
Formation aufgeschlossen, die den Gipfel und den NE-streichenden Grat bildet. Die post-
kaledonischen Sedimente sind Uberkippt und fallen mit etwa 60-80° nach SSW bis SW
ein. Der Kontakt zwischen dem Basement und der Gberlagernden Brgggertinden Forma-
tion ist zwar gestért, die Nielsenfjellet Formation gehért aber dennoch zur Ny-Alesund-
Decke, da der untere Hang aus Kalksteinen und Dolomiten der Wordiekammen Formation
aufgebaut wird, die flach nach NE einfallen und zur strukturell tieferen Kizerfjellet-Decke
gehdren. Die Ny-Alesund-Uberschiebung benutzt dabei vor allem die dinnbankiger
entwickelten Schichten des Tyrrellfiellet Members als Gleithorizont (CHALLINOR 1967) und
taucht ebenso wie diese flach nach NE ab (Abb. 4-16). Nach N wird die Schichtung
flacher, am Stolinuten liegt sie nahezu horizontal und bildet den Synklinenlangschenkel,
der weiter nérdlich am Scheteligfjellet schlieBlich flach nach SW einféllt. Am oberen
Kicerfiellet ist in der Nielsenfjellet Formation direkt oberhalb der Ny-Alesund-Uber-
schiebung in den Phylliten eine kleine Schuppenzone ausgebildet (Abb. 4-17).

Am westlichen Brgggerfijellet (Roysa) ist die Situation nahezu identisch, am sutdlichen
Berghang Uberpragt allerdings eine jlingere Abschiebung das Bild. Hier wird der
Kurzschenkel in der Ny-Alesund-Decke innerhalb der Wordiekammen Formation von einer
etwa E-W streichenden Abschiebung mit Versatz nach N geschnitten (Abb. 4-5, Profit B-
B°) und dabei die Nielsenfjellet Formation aus ihrer strukturell héheren Position neben die’
steilstehenden Schichten der Wordiekammen Formation gebracht. Die Abschiebung setzt
sich nach E zum nérdlichen Brgggerfijellet (Brgggertind) fort und durchschlagt dort das
Tyrrelifieliet Member (Abb. 4-3, 4-5, Profil C-C”, 4-18). Dort ist der Versatzbetrag allerdings
geringer, sodass die Storung neben dem rein abschiebenden Betrag auch eine Kippung
nach W beinhaltet.

Die Stérung am ndrdlichen Breggertinden wird von bisherigen Bearbeitern (ORVIN 1934,
CHALLINOR 1967; WUTHENAU 1988; PIEPJOHN et al. in Druck b) als Uberschiebung
respektive die Ny-Alesund-Uberschiebung, gedeutet, die hier sehr steil nach N einfallt und
als Beweis fir die Faltung dieser Uberschiebung angesehen wird. Die Ny-Alesund-
Uberschiebung ist gefaltet, wie schon an der Situation am Kigerfjellet und bei Roysa
erkannt werden kann (Abb. 4-5, Profile A-A", B-B", C-C’). Eine Stdrung am nérdlichen
Braggertinden ist dadurch belegt, dass die Schichten des Tyrrellfjeliet Members in einem
Winkel aufeinander stoften (Abb. 4-18). Es gibt allerdings weder kinematische Indikatoren
fur eine Uberschiebung noch fiir eine Abschiebung. Die Interpretation einer Abschiebung
wird in der vorliegenden Arbeit jedoch aus folgenden Griinden favorisiert: Die Struktur der
Grol¥falte, die auch am stidlichen Braggerfjellet entwickelt ist, dhnelt der Falte innerhalb
der Ny-Alesund-Decke, wiirde aber den bisherigen Interpretationen zufolge zur Kizerfjellet-
Decke gehdren. Eine Fortsetzung der Falte in der Ny-Alesund-Decke nach E ist jedoch
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NE SW

Abb. 4-17: oben: Blick nach NE auf den Kigerfiellet (Simlestuppet), der aus massigen Karbona-
ten des Marebreen Members aufgebaut wird, die von diinnbankigeren Dolomiten des Tyrrellfjel-
let Members (berlagert werden. Entlang der Ny-Alesund-Uberschiebung wurden Quarzite und
Phyllite (dunkel) der Nielsenfjellet Formation auf die Sedimente (hell) tberschoben. In den Phyl-
liten auf dem Gipfel bildete sich dabei eine kieine Schuppenzone aus (Detailbild unten, im obe-
ren Bild oben rechts).
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Abb. 4-18: Struktur des Bragggerfiellets. Die Schichten der Ny-Alesund-Decke sind gefaltet und
représentieren die Synkline der Grof3falte. Deren (berkippter Rilckschenkel wird von einer Ab-
schiebung mit Versatz nach N geschnitten, welche durch das Tyrrellfjellet Member verféduft (Mit-
te). Diese Stoérung wird von anderen Autoren jedoch als die Ny-Alesund-Uberschiebung gedeu-
tet (Challinor 1967; Wuthenau 1988; Piepjohn et al. in Druck b)(unten). Die Ny-Alesund-Uber-
schiebung falit am siidlichen Broggerfiellet im Gegensatz zu Aufschiiissen weiter im N steil
nach N bis NE ein. Die Uberschiebung ist demnach gefaltet. Im S iberféhrt die strukturell viel
hohere Trondheimfiella-Decke die Kiserfjellet- und Ny-Alesund-Decke (Struktur des siidlichen

Broggerfjellets nach Ludwig 1988).
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wahrscheinlicher, denn fir eine Faltenstruktur
derartigen Ausmalfles in der Kieerfijellet-Decke
gibt es keine Hinweise. Vor allem aber misste
die Ny-Alesund-Uberschiebung innerhatb von
nur wenigen 100 m zwischen dem westlichen
(Reysa) und dem sudlichen Brgggerfjellet
stratigraphisch mindestens etwa 600 m von der
Nielsenfjellet Formation in das Tyrrellfjellet
Member auf-steigen, was ein steiles Auframpen
und einen tektonischen Transport nach E
impliziert. Zwar ist wahrend der Bildung der Ny-
Alesund-Decke der Transport urspriinglich
etwas stérker nach ENE gerichtet (Kap. 5.2,
5.5), doch insgesamt sind die Uberschiebungen
NE-vergent. Auch der Aufstieg Uiber diese sehr
kurze Distanz ist kine-matisch nicht problemios
erkiérbar.

Die Ny-Alesund-Uberschiebung streicht dem-
nach etwas weiter im S des Braggerfjellets aus.

Austre Broaggerpreen
lesund-Uberschiebung bei Kolhamna (Abb. 4-21) in das

A

~ -
~ ;!/\ Dieser Grat besteht hauptséchlich aus der
§§ Brgggertinden Formation, enthélt jedoch einge-
; §§ schuppte Anteile der Nielsenfjellet Formation

(Lubwic 1988). Die sehr schlechten Aufschiuss-
verhéltnisse erschweren eine eindeutige struk-
turelle Aufnahme. Die Ny-Alesund-Uberschie-
bung muss jedoch innerhalb der Nielsenfjellet
Formation veriaufen und relativ steil nach N
abtauchen (Abb. 4-18). Da sie nordlich des
Brgggertinden wieder einen flachen Verlauf be-
sitzt, muss sie gefaltet sein und ebenfalls eine
Synkline bilden (CHALLINOR 1967, WUTHENAU
1988; SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998a,b;
PiePJOHN et al. in Druck b) (Abb. 4-18).

Besonders gut ist die Falte am Zeppelinfjellet
aufgeschlossen. Der Zeppelinfjellet besteht aus
einer liegenden Synkline, die von zwei etwa W-
E streichenden Abschiebungen mit Versatz
nach N durchschnitten wird (ORVIN 1934;

[iml Scheteligfiellet Fm

[} Wordiekammen Fm
[] Kapp Starostin Fm [_7] Breggertinden Fm

<

Abb. 4-19: Profil durch den Zeppelinfiellet bis zur Ktiste. Im S wird das Kristallin der Nielsenfjellet-Decke auf die Ny-Alesund-Decke dberschoben. Die

Falte am Zeppelinfiellet (Ny-Alesund-Decke) wird von zwei Abschiebungen nach N versetzt. Nordteil und Lage der Zeppelin Thrust sowie der tertidren

Kohlefléze nach Orvin (1934). In die Kiistenregion wurde die Deformationszone an der Ny

13
E LGEL, £ SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck
3 E 8 £  ab) (Abb. 4-19). Sie wird am Westhang von
£8a% L §  mindestens 2 etwa N-S bis NNW-SSE
zZ220 g, | E\g g streichenden Abschiebungen nach W versetzt.
E;g D gg A §§ 5 Die Falte besteht aus den post-kaledo-nischen
e gs / I8 S Sedimenten von der Bregggertinden bis zur Kapp
z 2l =5 E  Starostin Formation. Die Faltenachse liegt
° a

nahezu horizontal und streicht E-W (Abb. 4-20).
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Polpunktdiagramm der Falte am Zeppelinfieilet Unterhgtb des Nordha.ngs veriauft eine
Projektion: Schmidtsches Netz Aufschiebung (Zeppelin Thrust, ORVIN

n= 65 N e Schichtflachen | 1934). an der die steilgestellten jungpa-
ldozoischen Schichten des Faltenkurz-
schenkeils nach N auf die flach liegenden
tertidren Sedimente des Synklineniang-
schenkels aufgeschoben werden (Abb.
4-19). Die Aufschiebung ist nicht direkt
aufgeschiossen. Von ORVIN (1934) wer-
den jedoch die Kohleminen silidlich Ny-
Alesund detailliert beschrieben und
mehrere Profilschnitte mit der Zeppelin
Thrust als sidliche Begrenzung des Ny-
Alesund Tertiar-beckens gezeichnet. Der
Versatz betrégt nicht mehr als 200-300
m, sodass es sich um eine
untergeordnete “accomodation thrust”
handelt (PIEPJOHN et al. in Druck a,b)

Abb. 4-20: Polpunktdiagramm der Schichtfiichen oder eine sog. "out-of the-§ yncline thrust
der Wordiekammen Formation am Zeppelinfiellet. (DaHLsTROM 1970), die in den Kemen
Die Faltenachse liegt nahezu s6hlig und streicht von Falten bei zu-nehmender Verengung

etwa W-E. entstehen. Pradestiniert ist diese Loka-
litdt durch die Verdickung des Synklinenkerns infolge der hier noch relativ machtigen Ter-
tidrsedimente. Die Zeppelin Thrust kénnte durch den Schub bei der Platznahme der
Nielsenfjellet-Decke oder bei spateren Einengungsbewegungen im Synklinenkurzschenkel
aktiviert worden sein, um die Kompression aufzufangen. Andererseits kénnte es sich auch
um eine reaktivierte dltere (?tertidre) Stérung innerhalb der Ny-Alesund-Decke handein.
Westlich des Zeppelinfijellets streicht die Zeppelin Thrust im Brgggerdalen wieder (ibertage
aus (s.u.) (SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a).

Die relativ glinstigen Aufschlussverhéltnisse geben gute Einblicke in die interne Struktur
und Deformation der Ny-Alesund-Decke. Die flachen Schichten des Langschenkels sind
kaum deformiert. In der Nahe der Basisliberschiebung jedoch versteilen sich die Schichten
und werden verfaltet und zu Schuppenstapeln und Duplexstrukturen deformiert.
Unterhalb des Flugplatzes bei Kolhamna werden Kalksteine und Dolomite des Tyrreiifjeliet
Members auf Cherts der Kapp Starostin Formation, die bereits zur Kongsfjorden-Decke
gehdren, liberschoben. Die nach SW einfaliende Hauptliberschiebung spaltet sich in den
Karbonaten in Zweiglberschiebungen auf, sodass die Kalksteine stark verschuppt werden.
Die Cherts unterhalb der Uberschiebung sind intensiv zerschert, teilweise kataklastisch de-
formiert, und iokal verfaltet (Abb. 4-21). Der Transport der Ny-Alesund-Decke erfolgte nach
NE. Die Kataklasitzone in den Cherts der Kongsfjorden-Decke féilt nach SE ein. Die
intensive Deformation der Cherts steht vermutlich in Zusammenhang mit der NE-gerichte-
ten Platznahme der Ny-Alesund-Decke. Durch die ungiinstig orientierte Schichtung (steil
nach ESE einfallend, Bereich 2 in Abb. 4-21) werden die Cherts daher zerrieben, wobei
die Scherung vor allem in einen Kataklasithorizont konzentriert wird.

Im NE der Halbinsel bilden die Karbonate der Wordiekammen Formation auf dem
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Synklineniangschenkel nérdlich Haavimbfjellet bis Nielsenfjellet eine 330-500 m breite
Schuppenzone (Grgnlietoppen-Schuppenzone, SAALMANN & BROMMER 1997): An mehreren
kieinen Uberschiebungen, die vermutlich von der Hauptiiberschiebung (Ny-Alesund-Uber-
schiebung) oder einem zu ihr subparallelen Abscherhorizont in der Tiefe abzweigen, wer-
den die Kalksteine unter Bildung von mesoskopischen Faiten, kleinen Duplexstrukturen,
Schuppenstapeln und Rickiberschiebungen deformiert (Abb. 4-22). Der tektonische
Transport ist generell nach NNE bis NE gerichtet. Mehrere N-S streichende und parallel
zur Haavimbfjellet Formation verlaufende Stérungen komplizieren das Bild. An einigen
dieser nahezu saiger stehenden Flachen kénnen sinistrale Bewegungen nachgewiesen
werden, die kontemporér mit Bewegungen an der Haavimbfjellet Fault sind. Einige dieser
Fldchen wurden wéhrend einer spét- bis post-tektonischen Extensionsphase als Ab-
schiebungen reaktiviert.

Im S werden die Kalksteine der Wordiekammen Formation der Ny-Alesund-Decke von
Phylliten und Quarziten der Nielsenfjellet Formation Uberlagert, die entlang der Nielsenfjel-
let-Uberschiebung auf die post-kaledonischen Sedimente (iberschoben werden (BROMMER
1994; SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997; PIEPJOHN et al. in Druck b). Es ist nicht
auszuschlieRen, dass die Bildung der Schuppenzone in den Karbonaten erst wahrend der
Bewegung dieser grof3en Deckenliberschiebung initiiert wurde.

Die an deckenintemen Uberschiebungen ausgesprochen intensive interne Deformation der
Ny-Alesund-Decke kann im westlichen Braggerdalen, direkt unterhalb des Westhangs des
Zeppelinfiellets studiert werden, wo der Gletscherbach der Gstlichen Seitenmoréne des

Japanische Station Ny.A!gsg_nq_-_U_t_lerEch_iBt_ﬂm_g__ _____ _
(SSE Flugplatz = - NNW
o e _ - el Messbereichs:
,;v/ Zr e - .7 4 Kapp Starostin Fm
LA .27 7 2 T 4 3 Kataklasitzone
0% A 2 Tyrrelifjellet Mb

p / 1 Gipshuken Fm
y AR LS S
< SN &
; S X

e 0 Uberschiebungsflachen ® A Schichtfidchen
N

Abb. 4-21: Ausstrich der Ny-Alesund-Uberachiebung an der Kiiste bei Kolhamna westlich von
Ny-Alesund unterhalb des Flugplatzes. Die Kalksteine und Dolomite des Tyrrellfjellet Members
(Ny-Alesund- Decke) werden durch mehrere Zweigliberschiebungen intensiv verschuppt und
auf stark zerscherte Cherts der Kapp Starostin Formation (berschoben, die bereits zur
Kongsfiorden-Decke gehdren. Die in den Stereogrammen dargesteilten Polpunkte sind Mittel-
werte aus 68 Messungen.
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Austre Brgggerbreen infolge des Abschmeizens des Gletschers einen relativ neuen
Aufschluss freigelegt hat, der im folgenden als “Orvin Gorge” bezeichnet wird, um
Verwechslungen mit dem &stlich benachbarten Brgggerdalen zu vermeiden.

Im ndrdlichen Aufschlussbereich der “Orvin Gorge” streicht die oben erwéhnte Zeppelin
Thrust aus, an der die jungpaldozoischen Sedimente auf tertidre Ton- und Sandsteine
Uberschoben werden (SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a)(Abb. 4-23, 4-24).
Wie die intensive Verschuppung in den jungpal&ozoischen Schichten zeigt, wurde die
Bewegung dabei nicht von einer einzelnen diskreten Stérung, sondern von mehreren Uber-
schiebungen aufgenommen.

im untersten/nérdlichsten Profilbereich sind griinliche tertidre Sandsteine der Bragger-

/)

/Haavimﬁellet
Fault

Abb. 4-22: Profil durch den tertifren Schuppenstapel in Kalksteinen der Wordiekarnmen Forma-
tion innerhalb der Ny-Alesund-Decke nordlich Haavimbfjellet/Genlietoppen. Entlang der Niel-
senfjellet-Uberschiebung wird das kristalline Grundiebirge auf die Wordiekammen Formation
transportiert. In den Kalken werden an von der Ny-Alesund-Uberschiebung abzweigenden St-
rungen Schuppenstapel und Duplexstrukturen gebildet.
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Abb. 4-24: Strukturkarte der "Orvin Gorge" im westlichen Brggger-
dalen unmittelbar 6stlich des Austre Brgggerbreen.
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Moréne ® Schichtflachen s0
Tertiar (Sandsteine, Siltsteine) A Schieferung s1
Kapp Starostin Fm (Cherts) 0O-Klaftung/Scher-
B flachen

Gipshuken Fm (karbonat. Brekzie)

Wordiekammen Fm ﬁKa!ksteine,
Dolomite) (Tf = Tyrrelifjellet Mb)
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Abb. 4-24: Interne Deformation der Ny-Alesund-Decke westlich Braggerdalen ("Orvin Gorge"). Das Profil stellt die Strukturen an der westlichen Auf-
schiusswand dar. Der untere Aufschlussbereich ist vergréRert. Der steile Faltenkurzschenkel wird von mehreren Uberschiebungen geschnitten unter Bil-
dung einer Schuppenzone mit infensiver Scherung und Kataklasitbildung.



breen Formation aufgeschlossen. Sie sind offen verfaltet (PIEPJORN et al. in Druck a), die
Orientierungen der Faltenachsen schwanken jedoch mit zunehmender Entfernung von der
Zeppelin Thrust von zundchst W-E nach eher WSW-ENE bis SW-NE (Abb. 4-23).
Unmittelbar unterhalb der Zeppelin Thrust, welche selber nicht direkt aufgeschiossen ist,
wurden 1996 temporér eng verfaltete, tertidre Siltsteine im Bachbett - freigelegt. Nach S
folgt eine stark verschuppte und zerscherte Deformationszone in den Cherts und vor allem
in den glaukonitischen Sandsteinen der Kapp Starostin Formation. Das sedimentére
Geflge ist groftenteils vollig zerstort. An wenigen Stellen kann noch die nach SE einfal-
lende Schichtung identifiziert werden, wahrend das Gestein ansonsten von engstiandigen
Scherflachen und einer steil nach N einfalienden Schieferung s, durchzogen wird. Zu-
satzich sind steile SSW-NNE streichende Scherflachen entwickelt (SAALMANN et al. 1997,
PiEPJORN et al. in Druck a). Die Kapp Starostin Formation wird nach S von einer Uber-
schiebung begrenzt, an der die Karbonate des Tyrrellfieilet Members der oberen Wordie-
kammen Formation auf die oberpermischen Einheiten (iberschoben werden. Auch die
Kalksteine sind unter Ausbildung von kieinen Duplexstrukturen und Schuppenstapein von
mehreren Zweiglberschiebungen zerlegt (SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck
a) (Abb. 4-23, 4-24). Der sich anschlielende Aufschiussbereich innerhalb der
Wordiekammen Formation ist nicht mehr derart stark beansprucht: Die Schichtung falit
steil nach N ein und weist eine weitstandige, nach S einfallende Schieferung auf (Abb. 4-
24). In dieser Schichtenfolge ist der Fusulinenkalkstein als basaler Leithorizont des Tyrreli-
fiellet Members aufgeschlossen (Brucebyen Beds), sodass die Einheiten mit Sicherheit
der oberen Wordiekammen Formation zugeordnet werden kdnnen. Im weiteren Verlauf
nach S sind beiderseits des Gletscherflusses unterschiedliche Niveaus angeschnitten, d.h.
eine Abschiebung streicht in diesem Abschnitt genau in dem Bachbett aus (“Orvin Gorge
Fault”) (Abb. 4-23). Auf der westlichen Seite sind weiterhin Kalksteine der Wordiekammen
Formation aufgeschlossen, die in eine liegende Antikiine und eine Synkline gefaltet sind,
vermutlich Parasitérfaiten auf dem Schenkel der grofien Synkline, welche sowohl durch
mehrere Uberschiebungen als auch einzelne jlingere Abschiebungen versetzt werden
(Abb. 4-24).

Die Ostseite der “Orvin Gorge” ist durch eine komplex deformierte Zone aus Schichten der
Gipshuken, Kapp Starostin und oberen Wordiekammen Formation gekennzeichnet. im S
sind mit etwa 50° nach NNW einfallende Dolomite des Tyrrelifjellet Members aufgeschlos-
sen, die nach N von einer chaotischen Scherzone in der Kapp Starostin und Gipshuken
Formation begrenzt wird. Die glaukonitischen Sandsteine und Cherts der Kapp Starostin
Formation bilden dabei einen groen, lentikularen, phakoidartigen Scherkérper, der an
zwei divergierenden Uberschiebung in einer Art Pop-up-Struktur zwischen die Gipshuken
und Wordiekammen Formationen gequetscht wurde (Abb. 4-23, 4-25). Das Interngefiige
der oberpermischen Sedimente wurde durch die Ausbildung mehrerer interner Zweig-
liberschiebungen weitgehend zerstort. Innerhalb und auerhalb des Scherkorpers zeigen
mehrere Harnischflachen Bewegungen nach NNW bzw. SSE an. Durch Fluide sind sowohl
der gesamte Phakoidkérper als auch die umgebenden gelben Dolomite der Gipshuken
Formation griin verfarbt. Die Herkunft dieser Losungen ist nicht bekannt, doch haben die
Fiuide héchstwahrscheinlich die glaukonitischen Sandsteine passiert. Eine Griinfarbung
von Gesteinen in der Nahe von Uberschiebungen, die auch die obere Kapp Starostin
Formation einbeziehen, ist auch an anderen Aufschliissen auf der Breggerhalveya zu
beobachten (z.B. am Slattofjeliet). Nordlich dieser Zone sind die Karbonate des
Tyrrellfjellet Members vergleichsweise gering deformiert. Die Schichten fallen steil nach
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Hamische N

tektonische Mélange

Abb. 4-25: Profil durch die Ustliche Seite der oberen "Orvin Gorge”. In einer kleinen
Schuppen- und Phakoidzone an einer Riickiiberschiebung werden engsténdig zerscherte
glaukonitische Sandsteine und Cherts der Kapp Starostin Formation (KSt) unter Ausbil-
dung einer Mélange-Zone zwischen Dolomite des Tyrrellfjellet Members (Tf) und der
Gipshuken Formation (Gh) gequetscht.

NNW ein. In den sich ndrdlich anschlieBenden Dolomiten der Gipshuken Formation ist
erneut eine Uberschiebungszone entwickelt. Nach N wird das Profil schlieBlich von
quartédrem Moranenmaterial und Schutt bedeckt.

Abweichend von den sonst in der Ny-Alesund-Decke vorherrschenden NNE- bis NE-
Richtungen ist der tektonische Transport in der “Orvin Gorge” nach N bis NNW gerichtet.
Die Entwicklung ist jedoch etwas komplexer: In einigen Aufschlussbereichen sind neben
Storungsflachen, die eine NNW-SSE-Konvergenz zeigen und damit gut mit den
vorherrschenden Uberschiebungsrichtungen in der “Orvin Gorge” korrespondieren, auch
Flachen ahnlicher Orientierung mit Bewegungsanzeigern nach NE entwickelt. Daher kann
eine mehrphasige Entwicklung mit einer lokalen Reaktivierung bestimmter Flachen an-
genommen werden, wobei die NE-Richtung deutlich schwécher und eher lokal entwickelt
oder erhalten ist. Es konnte jedoch keine direkte Uberlagerung der Harnischstriemen auf
einer Flache gefunden werden, die eine relative zeitliche Zuordnung erméglichen wiirde.
Neben dem Einblick in die interne Deformation der Ny-Alesund-Decke liegt die Bedeutung
des Aufschiusses in der "Orvin Gorge” darin, dass hier der einzige Aufschluss der Zep-
pelin Thrust vorhanden ist, welche ansonsten nur noch bis 1962 untertage in den Kohle-
minen untersucht werden konnte. Hier wird zudem deutlich, dass die tertidren Sedimente
in die Uberschiebungstektonik einbezogen sind (SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in
Druck a)(Kap. 5.8).

4.2.2.2 Nielsenfjeliet-Decke

Die Nielsenfjellet-Decke ist die erste Decke, die zum grolten Teil aus den Gesteinen des
kaledonischen Basements aufgebaut wird. Sie représentiert die Antikline der GrofRfaite
und Uberfdhrt §stlich der Scheteligfjeliet Fault die Synkline der Ny-Alesund-Decke
(SAALMANN & BROMMER 1997; PIEPJOHN et al. in Druck b). Im W ist sie dagegen erodiert.
An ihrem Aufbau sind im Gegensatz zur Ny-Alesund-Decke, welche noch die gesamte
post-kaledonische Stratigraphie aufweist, fast ausschlieBlich die Phyllite und Quarzite der
Nielsenfjellet Formation beteiligt. Nur nérdlich des Haavimbfjellets und Nielsenfjellets lie-
gen den kristallinen Einheiten noch Sedimente der Brgggertinden, Scheteligfjellet und un-
teren Wordiekammen Formation auf und stellen Reste des ansonsten auf der
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Braggerhalbinsel erodierten Antiklinenkurzschenkels dar (LUDWIG 1988; BROMMER 1994;
SAALMANN 1995; PIEPJOHN et al. in Druck b). Die Schichten fallen steil mit 60-70° nach SW
ein, wobei die Braggertinden Formation am Nordhang des Haavimbfjellets mit pedogenem
Kontakt auf rétlich verfarbten Phyiliten und Quarziten des kristallinen Basements aufiiegt
(LuDwIG 1988, SAALMANN 1995) (Abb. 4-26). Aufgrund des brekzidsen Erscheinungsbildes
wurde die Kontakizone demgegentiiber von ORVIN (1934) als kataklastische Stdérungsbrek-
zie interpretiert. Etwa 10 m unterhalb des Aufschlusses fallen die grauen Kalksteine der
Wordiekammen Formation flach nach SW ein und gehéren daher zur Ny-Alesund-Decke.
Eine dhnliche Situation mit einer steilen und Gberkippten Schichtfolge aus mittel- bis ober-
karbonischen Einheiten kann zwar auch nordlich des Nielsenfjellets beobachtet und
ebenfalls als Kurzschenkel rekonstruiert werden (BROMMER 1994; SAALMANN & BROMMER
1997). Dort ist jedoch der Kontakt zum Basement nicht aufgeschlossen. Aber auch unter-
halb dieses Aufschlusses wird die Wordiekammen Formation von einer Uberschiebung
durchschnitten, wobei die Ausbildung einer breiten Schuppenzone zu intensiven Defor-
mationen in den Kalksteinen fiihrt (Abb. 4-27). Zwar kann nicht mit absoluter Sicherheit
gesagt werden, ob die Kalksteine noch zur Ny-Alesund-Decke gehéren und damit Teil der
durch Zweigiiberschiebungen ebenfalls intensiv verschuppten Greanlietoppen-Schuppen-
zone gehodrt. Die tektonische Position direkt unterhalb der Gberkippten Braggertinden und
Scheteligfjellet Formation des Antiklinenkurzschenkels sowie das steile Einfallen der
Schichtung sind jedoch Hinweise daflr, dass in diesem Aufschluss die Nielsenfjellet-
Uberschiebung ausstreicht. Die Schichtung falit steil nach SSW ein. Eine Uberschiebun-
gen wurde zusammen mit den Schichten gefaltet und fallt steil nach NNE ein (Abb. 4—27).
Der obere Aufschlussbereich besteht aus intensiv gescherten Kalksteinen, in denen weder
Schichtung noch Schieferung erkennbar sind, sondern nahezu alle Fldchen einen sigmoi-
dalen Verlauf besitzen und Scherflachen (C;), kieine Duplexstrukturen und Uberschie-
bungen darstellen (Abb. 4-27). Diese gebogenen Uberschiebungen schneiden die gefalte-
te, steil nach NNE einfallende Uberschiebung. Ahnlich wie am Kigerstranda-Profil (Kap.
4.2.1.3) ist somit auch hier eine Entwicklung zu verzeichnen von zunéchst flachen
(schichtflachen-subparailelen) Detachments, die nachfolgend verfaltet und verkippt und
schlieRlich von weiteren Uberschiebungen (“overstep” oder “out-of-sequence thrusts”)
durchschnitten werden.

Am oberen Austre Braggerbreen sind direkt dstlich der Scheteligfjellet Fault isoklinal ver-
faltete Marmore der Steenfjeliet Formation (iber graue Kalksteine der Wordiekammen For-
mation geschoben worden (Abb. 4-3, 4-28). Etwas weiter stdlich streicht die Bogegga-
Uberschiebung aus. Die Steenfjellet-Marmore gehdren zur Nielsenfjellet-Decke, zu der
auch die permokarbonischen Kalksteine gezéhit werden missen. Diese sind infolge der
Uberschiebung verfaltet und durch die Bildung von Zweig- und Riickiiberschiebungen zu
einer Dreiecksstruktur verschuppt (Abb. 4-28). Dies ist demnach eine weitere Lokalitat, wo
in der Nielsenfjellet-Decke Relikte der post-kaledonischen Sedimente erhalten sind. Die
Entstehung der deckeninternen Uberschiebung zwischen den Steenfjellet-Marmoren und
den Sedimenten wurde vermutlich durch die Platznahme der Bogegga-Decke initiiert, die
in beiden relativ inkompetenten Gesteinseinheiten zur Ausbildung von Scher- und Uber-
schiebungsflachen fiihrte.
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Abb. 4-26: Winkeldiskordanz zwischen dem kaledonischen Basement und den post-kaledonischen Sedimenten am Nordhang des Haavimbfjellets. Die
préigende Foliation s2 in den Phylliten und Quarziten der Nielsenfjellet Formation wird offen verfaltet. Die B4-Faltenachsen fallen nach NW ein. Zusétz-
lich werden die Falten von spréden Scherflichen durchzogen, die der tertidiren Uberschiebungstektonik zuzuordnen sind. Im 0stlichen Profilabschnitt la-
gern oberkarbonische iiberkippte Sedimente der Braggertinden und Scheteligfjeliet Formation mit pedogenem Kontakt auf den Phylliten - die Kontakt-
zone wird von einem Calcretehorizont gebildet.
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Abb. 4-27: Wéhrend der Migration der Nielsenfjellet-Decke gebildete Falten- und Schuppenzone in Kalksteinen der Wordiekammen Formation ndrdlich
des Nielsenfjellets. Entlang der Nielsenfiellet- Uberschiebung wird die Antikline (mit Uberkippten Resten der Sedimentauflage) nach NNE auf den Synkli-
nenlang- schenkel Ny-Alesund-Decke ilberschoben. Durch Ausbildung mehrerer Zweigiiberschiebungen werden die Karbonate der Wordiekammen For-

mation innerhalb der Nielsenfiellet-Decke intensiv verschuppt.
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Abb. 4-28: Uberschiebung prékambrischer Marmore der Steenflellet Formation auf Kalksteine
und Dolomite der jungpaldozoischen Wordiekammen Formation am oberen Austre Braggerbre-
en. Sowohl die Marmore als auch die permokarbonischen Sedimente gehéren zur Nielsenfjel-
let-Decke. Die Stérungen stellen deckeninterne Uberschiebungen dar, die bei Ausgleichbewe-
gungen bei der Migration der strukturell h6heren Bogegga-Decke gebildet wurden.

Im E der Breggerhalveya versetzen mehrere N-S bis NNE-SSW Stérungen die Nielsen-
fiellet-Uberschiebung (BROMMER 1994; SAALMANN 1995; SAALMANN & BROMMER 1997;
PIEPJOHN et al. in Druck b). Darunter ist die Haavimbfjellet Fault (SAALMANN 1995) die
markanteste Stérung im NE der Halbinsel (Abb. 4-3). Die meisten Stdrungen besitzen
einen sinistralen Bewegungssinn, es sind jedoch auch einige dextrale vertreten. Sie stellen
Querstérungen (“tear faults”) dar, die wdhrend der Migration der Nielsenfjeliet-Decke
gebildet wurden, um unterschiedliche deckeninterne Versatzweiten einzelner Segmente
auszugleichen. Die NNE-SSW bis N-S-Orientierung der Stérungen ist einerseits durch den
NE-Transport bedingt, andererseits implizieren sie alte (?karbonische), reaktivierte Linea-
mente, die méglicherweise zuvor bereits als schrage bzw. laterale Rampen wirkten.

Die Nielsenfjellet-Uberschiebung streicht, von den N-S bis NE-SW verlaufenden
Querstérungen versetzt, nahezu parallel zur Kiiste in NW-SE-Richtung an den Berg-
hangen vom Zeppelinfiellet im W (iber Sherdahlfjeliet, Slattofjeliet, Haavimbfjellet und Niel-
senfjellet aus und biegt in ihrem weiteren Verlauf am Grensefjellet nach SSE um
(BROMMER 1994; SAALMANN 1995; PIEPJOHN et al. in Druck b) (Abb. 4-3), wo sie den (ber-
kippten Synklinenkurzschenkel der Ny-Alesund-Decke in einem etwas héheren Niveau als
weiter westlich schneidet.

Am Haavimbfjellet schneidet die Nielsenfjellet-Uber-schiebung den Kurzschenkel in einem
grofien Winkel. Am Grensefjellet verlauft die Uberschiebung demge-geniiber subparaliel
zur Schichtung der Wordiekam-men Formation (Abb. 4-29). Hier falit die Schichtung im
Uberkippten Kurzschenkel nur mit etwa 40° nach W ein (Haavimbfjellet: 60-70° nach SW).
Dieser flachere Winkel sowie die wahrend dieser Phase eher ENE-gerichtete Kompression
(vgl. Kap. 5.2, 5.5) beguinstigen die Nutzung der Schichtfldchen als Gleit-bahnen fir die
Uberschiebung. Hinzu kommt, neben der giinstigen Orientierung dieser pra-existierenden
Anisotropienfidchen, dass am Grensefjellet héchst-wahrscheinlich die siliziklastischen
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4.2 3 Aufbau und interne tertiire Deformation der
Kristallindecken

+ Gl
Kdngé joraen-Decke

Neben der Nielsenfijellet-Decke kdnnen drei weitere
Decken im kristallinen Grundgebirge identifiziert wer-
den, die hauptséchtich im E der Halbinsel vertreten
sind: Die Bogegga- und Trondheimfijella-Decke
(PiEPJOHN et al. in Druck b) bauen die zentrale,
stdliche und 6stliche Halbinsel auf und werden im S
von der Engelskbukta-Decke uberfahren (Abb. 4-3).

Aufgrund der komplexen und polyphasen pra-tertidren
(kaledonischen) Deformation (SAALMANN in Vorb.) sind
im kristallinen Grundgebirge tertidre Strukturen anders
als in den Sedimenten nicht so deutlich erkenn- und
identifizierbar. Die Deckenlberschiebungen sind in
den Schiefern in der Regel nicht auffallig ausgebildet,
da die Uberschiebungen sich dort zumeist nicht stark
auffachern, sondern eher diskrete Flachen benutzen,
die subparallel zu vorgezeichneten Gefligeelementen
verlaufen (z.B. zur pragenden Kkaledonischen

Deckt;
fiella (TF) nach NE dber den Grensefjellet (GF,

?Kvadehuken
tisierten Falten in den Kristallindecken stellen pré

?Kizerfjellet-Decke

Trondheimffella

Schieferung). Die Kartierung der Decken und die
|denti-fizierung der Uberschiebungen im Kristallin
erfolgt daher in den meisten Fallen anhand von
indirekten Hinweisen.

Abb. 4-29: Profil von der Trondheimfj
Darstellung der Decken (die schema
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Abb. 4-30: Aufschluss der Bogegga- N  Bogegga-
Decke als tektonische Klippe am Uberschiebung
Gipfel des Haavimbfjellets (Nordkii- .
ste dstliche Broggerhalveya). Die
Bogegga-Uberschiebung besitzt ei- Nielsenfiellet-
nen listrischen Verfauf. Am unteren Uberschiebung
Nordhang des Haavimbfiellets sind
in der Nielsenfjellet-Decke (in der
Skizze grau) iberkippte karbonische
Sedimente der Antikline erhalten.

4.2.3.1 Bogegga-Decke

Die Bogegga-Decke ist nur dstlich der Scheteligfjellet Fault aufgeschliossen und besteht
ausschlieBlich aus den Metamorphiten der Bogegga Formation (PIEPJORN et al. in Druck
b). Die Decke baut grofie Bereiche der dstlichen Brgggerhalvaya auf und erstreckt sich in
WNW-ESE-Richtung vom Steenfjellet im W (iber den Welderryggen zur Bogegga (Abb. 4-
3) und kann weiter stidostlich der Broggerhalvgya zur Holtafjella verfolgt werden (PIEPJOHN
et al. in Druck b).

Direkt aufgeschlossen ist die Bogegga-Uberschiebung am Gipfel des Haavimbfiellets, wo
die Bogegga-Decke in Form einer tektonischen Klippe erhalten ist (Abb. 4-30). Entiang
einer listrischen Flache werden Glimmerschiefer der Bogegga Formation auf die Phyllite
und Quarzite der Nielsenfjellet Formation (iberschoben und bilden eine tektonische Klippe.
Diese Klippe ist der einzige eindeutige Hinweis auf einen Uberschiebungskontakt der
Bogegga Formation zu den Kristallineinheiten im N. Sonst ist die Bogegga-Uberschiebung
nirgendwo aufgeschlossen. Die Marmore der Steenfjellet Formation liegen konkordant auf
der griinschieferfaziellen Nielsen

fiellet Formation. im S folgt die amphibolitfazielle Bogegga Formation, sodass die Uber-
schiebung stdlich der Steenfjellet Formation zwischen diesen beiden Einheiten veriduft
(Abb. 4-3). Ein weiteres Indiz fiir die Existenz einer Uberschiebung zwischen der Bogegga
und der Nielsenfjellet Formation sind die am nérdlichen Bjgrvigfjellet und Steenfjellet
eingeschuppten und gefalteten post-kaledonischen Sedimente, die aufgrund ihrer
strukturellen Position zur Nielsenfjellet-Decke gehdren missen (Kap. 4.2.2.2) und im 8
von Schiefern der Bogegga Formation an einem Stdrungskontakt Uberlagert werden (Abb.
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4-28).

Typische tertidre Gefligeelemente (Duplexstrukturen, Schuppenstapel) sind nicht
beobachtbar. Am sldlichen Steenfjellet, westlich des Steenbreen, sind spréde Scher-
flachen in den Glimmerschiefern und Kalksilikatgesteinen entwickelt, die die kaledo-
nischen duktilen Gefligeelemente in einem groBen Winkel schneiden. Im Dinnschliff-
bereich sind schmale, irregulér verlaufende kataklastische Scherzonen schrég zur pragen-
den Foliation zu beobachten, in denen Quarz-, Hellglimmer- und Klinozoisitkristalle verbo-
gen bzw. zerschert werden. Auch am nérdlichen Welderyggen sind lokal schmale Katakla-
sitzonen entwickelt. Auch TAPPE (1989) erwdhnt kataklastische Scherungen im Dinnschiif-
fbereich von Proben der Bogegga Formation nahe der Trondheimfjella-Uberschiebung.
Das Alter dieser Sprodverformung kann nicht mit Sicherheit ermittelt werden, eine Zugeho-
rigkeit zur tertisren Uberschiebungstektonik ist wahrscheinlich. Vermutlich handelt es sich
um untergeordnete deckeninterne Stérungs-(?Uberschiebungs-) flaichen, von denen mit
Sicherheit mehrere im gesamten Basementkomplex existieren, um die Kompression im
ansonsten starr als Block transportierten Kristallin auszugleichen. Die spréden Stérungs-
zonen sind jedoch in der Regel nicht deutlich und groRrdumig entwickelt und bleiben daher
meisti verborgen.

4.2.3.2 Trondheimfjella-Decke

Auch die Trondheimfjella-Decke (MANBY 1988) besteht ausschliellich aus Gesteinen des
Basements (den grinschieferfaziellen Metapeliten und Karbonaten der Trondheimfjella
Formation) und ist nérdlich der Engeiskbukta und slidlich des Uvérsbreen an der
Trondheimfiella aufgeschlossen (MANBY 1988; TAPPE 1989; LOSKE 1989; PIEPJOHN et al. in
Druck b). Schon aufgrund des Metamorphosesprungs miissen auch die aus amphibolit-
fazielle Gesteinen bestehende Bogegga- und die aus griinschieferfaziellen Einheiten
aufgebaute Trondheimfjella-Decken durch eine Stérung getrennt sein, die nicht zwingend
eine Uberschiebung sein muss, da auch pri-tertidre Blocktektonik (z.B. im Karbon) diese
unterschiediich alten und metamorphen Einheiten nebeneinander gebracht haben kann.
Eine Uberschiebung ist jedoch deutlich am Nordosthang des Bjgrvigfiellets sichtbar, wo
rote Siltsteine und gelblich verwitternde Kalksteine/Dolomite der oberen Brgggertinden
Formation zwischen die Phyllite der Trondheimfjella Formation und Glimmerschiefer und
Marmore der Bogegga Formation eingeschuppt wurden (Lubwic 1988; TAPPE 1989; MANBY
1988: PIEPJOHN et al. in Druck b) (Abb. 4-31). Die wulstigen, listrisch verbogenen und
glattpolierten Uberschiebungsfidchen in den Karbonaten fallen nach SW ein.

Die Trondheimfjella-Decke bildet die erste kristalline Deckeneinheit, die beiderseits der
Scheteligfiellet Fault ansteht (PIEPJOHN et al. in Druck b). Wéhrend sie im E die Bogegga-
Decke (iberfahrt, (iberlagert sie westlich der Scheteligfiellet Fault jedoch die strukturell
wesentlich tiefere Kizerfjellet-Decke (Abb. 4-3).

Typische tertidire Deformationsgeflige sind in der Trondheimfjella-Decke nicht entwickelt.
LoskE (1989) kartiert am Nordhang der Trondheimfiella eine deckeninterne Uberschiebung
zwischen den karbonatischen Diamiktiten im N und den stdlich anschlieBenden Quarz-
Karbonatschiefern, die in ihrer Fortsetzung nach W in die Phyllite aufsteigt. Diese interne
Uberschiebung wird von PIEPJOHN et al. (in Druck b) weiter nach WNW bis zur Schetelig-
fiellet Fault fortgesetzt. Auf der Breggerhalvegya kann allerdings ein Uberschiebungs
kontakt zwischen den karbonatischen Diamiktiten und den Phylliten nicht beobachtet
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Abb. 4-31: Trondheimfjella-Uberschiebung: Am
ndrdlichen Bjarvigfiellet werden zwischen die
Trondheimfieila-Decke (im S) und die Bogegga-
Decke (im N) gelblich verwitternde Dolomite (D)
und rote Silt- und Sandsteine der oberen Brgg-
gertinden Formation eingeschuppt. Die Schichten
fallen steil mit 78° nach SW ein. Sie werden von
steil nach W einfallenden Scherfiichen und listri- |
schen Uberschiebungen geschnitten, welche mit |
efwa 58° nach SSW ejnfallen. Harnische auf den
Scherfldchen indizieren einen Transport nach NE.

werden. Die von LoskE (1989) an der nérdlichen Trondheimfjella kartierte Uberschiebung
verlduft nach W innerhalb kurzer Distanz ( 1 km) in stratigraphisch héhere Anteile der
Formation auf, sodass sie in ihrem weiteren Verlauf hochstwahrscheinlich innerhalb weni-
ger km bereits von der Engelskbukta-Decke abgeschnitten wird (Abb. 4-3) und im Bereich
der Brgggerhalvaya entweder weiter sddlich unterhalb der Engelskbukta-Decke auftreten
wiirde oder aber eine kleinere Struktur darstellt und keine derartigen Ausmalte besitzt.

Sldostlich der Bresggerhalbinse! sind am Nordosthang der Trondheimfiella Sedimente der
Braggertinden Formation in Form von tektonischen Schuppen eingeschaltet (OHTA et al.
in Druck; HJELLE et al. in Vorb), am Bispesetet sind Schuppen der Orustdalen Formation
involviert (PIEPJOHN et al. in Druck b).

4.2.3.3 Engelskbukta-Decke

Die Engelskbukta-Decke bildet die jlingste und zugleich strukturell hdchste Decke auf dem
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Gebiet der Broggerhalvegya und besteht aus den griinschieferfaziellen Gesteinen der
Moefjellet Formation der St. Jonsfjorden-Group (PIEPJOHN et al. in Druck b). Sie ist an der
Nordkiste der Engelskbukta verbreitet. In der Fortsetzung nach SE sind Aufschliiisse in
der Uvérsgyra direkt an der zuriickweichenden Front des Comfortlessbreen freigelegt
worden (TAPPE 1989) (Abb. 4-3). Die Engelskbukta-Uberschiebung ist zwischen den
mehrere Uberschiebungen entwickelt, die die Gesteine in Schuppen und kleine Duplex-
strukturen zerlegen sowie lokal falten. Auch Riickiiberschiebungen und kleine Pop-up-
Strukturen kdnnen ausgebildet werden. So I4sst sich die Uberschiebung auf der Brogger-
halbinsel leicht nach NW und SE verfolgen. Beispielhafte Aufschllsse befinden sich am
westlichen Ausléufer der Engelskbukta-Decke sUdlich des Bjgrvigfiellets (Abb. 4-32), wo
Uber einen breiten Kistenstreifen die Dolomitmarmore intensiv verschuppt werden. Zwar
werden zunichst die s2-Fidchen in den Marmoren von den Uberschiebungen als Gleit-
bahnen genutzt, aufgrund deren ungtinstiger Orientierung (Einfallen meistens nach S-SE)
verlaufen die Uberschiebungen jedoch nur z.T. und lokal s-Flachen-parallel. Zusétzlich zur
aufschiebenden ist eine sinistrale "strike-slip”-Komponente vertreten, die anhand von
Fiederspaiten und sigmoidal verbogenen Flachen erkannt werden kann. Harnischstriemen
und die konjugierte Anordnung einiger Fiederspalten weisen auf eine etwa WSW-ENE
orientierte Kompression hin, wobei die Uberschiebungsrichtung an einigen Stellen
vermutlich durch die Orientierung der s-Flachen sowie durch die Lateralkomponente
abgelenkt wird, sodass im Kartenbild eher eine SSW-NNE-Richtung erscheint. Nicht aus-
geschlossen werden kann allerdings auch ein primar tatsachlich stérker nérdlich gerich-
teter Versatz, falls die Bewegung der Engelskbukta-Decke als hdchste Struktureinheit
moglicherweise auch gravitativ (mit)induziert ist und daraus ein “spreading” der Uberschie-
bungsrichtungen resultiert - die Verbreitung und Anordnung dieser Decke kdnnten darauf
hinweisen (Abb. 4-3).

Uberschiebungsgebundene Falten sind in dem westlichen Abschnitt ausgesprochen
selten, statt dessen sind schmale Kataklasitzonen (Abb. 4-33) ausgebildet und die Dolo-
mitmarmore weisen zahlreiche calcitverfllite Adern auf. Deren Alter und Zugehorigkeit zur
tertidren Uberschiebungstektonik ist zwar nicht mit Sicherheit zu bestimmen, bei Annahme
einer eher WSW-ENE orientierten Kompression sind die meisten dieser Adern jedoch als
Extensionskllifte senkrecht zum tektonischen Transport entwickelt, was flr ein tertidres
Alter spricht.

An der Kiiste sind einige 100 m westlich der Dzerten-Hutte sind mit Falten (Abb. 4-33),
Rickiiberschiebungen und Kataklasiten (Abb. 4-33) typische tertidre Strukturen in den
Dolomitmarmoren ausgebildet.

In der Endmorane des Comfortlessbreens sind nochmals Dolomitmarmore der Moefjellet
Formation aufgeschiossen. Ein kleiner Aufschluss wird bereits von TAPPE (1989) erwéhnt,
1996 war inzwischen ein deutlich grolerer Bereich freigelegt, der eine Aufschlussauf-
nahme erlaubte. Es handelt sich um eine grofte dextrale Scherzone mit NNW-SSE bis
NW-SE streichenden dextralen Blattverschiebungen und en-echelon angeordneten, W-E
bis NW-SE streichenden Faltenachsen und Uberschiebungsflichen (Abb. 4-34). Die
Orientierung der Falten und konjugierten Scherflachen indiziert eine N-S-Kom-
pression/Transpression. Diese ungewhnlich deutlich transpressiven Geflige im Vergleich
zu dem ansonsten auf der Brgggerhalvgya vorherrschenden eindeutig kompressiven
Inventar sowie die N-S-Richtung sprechen gegen eine Zuordnung dieser Deformation zur
eigentlichen Deckentektonik, zumal der Transport der Kristallindecken starker nach ENE
gerichtet war (Kap. 5.2, 5.5). Das tektonische Regime sowie die Nahe zur dstlichen
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Abb. 4-33: Tertidre Strukturen in den Dolomitmarmoren der Engelskbukta-Decke. Oben:
Schmale Kataklasitzone in einem Schuppenstapel (Lokalitat wie in Abb. 4-32). Unten: Tertidre
Falte westlich der Daerten-Hytta.
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Abb. 4-34: In der Mor&ne des Comfortiessbreen neu freigelegter Aufschiufy von Dolomitmarmo-
ren (Moefjellet Formation) innerhaib der Engelskbukta-Decke. Die tertidre Uberschiebungstekto-
nik manifestiert sich in einer groen sinistralen Scherzone mit en-echelon angeordneten Fal-
tenachsen und Uberschiebungen, s-Fldchen-parallelen Abscherungen und kleineren konjugier-
ten Scherfidchen. Méglicherweise steht die Deformation dieses Aufschiusses im Zusammen-
hang mit der Bildung des Forlandsundets.

Forlandsundet-Randstérung sprechen vielmehr fiir einen genetischen Zusammenhang
beider Strukturen: Der Forlandsundet besitzt ebenfalls eine komplexe strukturelle Evolu-
tion, die bereits wahrend der Bildung des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts begann
und auch dextral transpressive Phasen beinhaltet (STEEL et al. 1985; LEPVRIER 1990;
GABRIELSEN et al. 1992; KLEINSPEHN & TEYSSIER 1992). Eine Uberprégung zuvor dominant
kompressiver Strukturen oder wahrend der Deckenbewegung geschonter Bereiche in der
Nachbarschaft des Forlandsundets ist daher gut vorstellbar.An der Kiste bei Kapp
Graarud sind komplex deformierte metamorphe Einheiten aufgeschlossen (LOSkE 1989).
Neben mehreren kaledonischen Deformationen kann eine intensive Uberschiebungs-
tektonik in diesem Bereich nachgewiesen werden. Es handelt sich um eine weitere, struk-
turell héhere Deckeneinheit (DALLMANN et al. 1993). Einige subparallel zur Forlandsundet-
Randstorung verlaufende Abschiebungen komplizieren die Gesamtstruktur zusétzlich.
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Die Bedeutung der Engelskbukta-Decke liegt vor allem darin, dass sie die Scheteligfjellet
Fault nérdfich der Engelskbukta Uberfahrt. Innerhalb der Decke sind keine Hinweise mehr
fur diese Storung vorzufinden. Dies bestatigt die Beobachtung von PIEPJOHN et al. (in
Druck b), dass dieEngelskbukta-Decke jinger ist als die letzten Bewegungen entlang
dieser Stérung. Zwar kann ein Versatz entlang der Scheteligfiellet Fault innerhalb der
Trondheimfjella-Decke aufschiussbedingt nur noch am Bjervigfjellet nachgewiesen
werden, sodass die Stérung durchaus auch bereits innerhalb dieser Deckeneinheit auslau-
fen kbénnte. Dies &ndert jedoch nichts an der Tatsache, dass die Aktivitat an der Schetelig-
fiellet Fault &lter ist als die Bildung der htchsten Decke auf der Bregggerhalvaya und damit
nicht einfach als spét- bis post-tektonischen Abschiebung gedeutet werden kann.

4.2.4 Baustil und tektonisches Inventar der Uberschiebungstektonik

Die interne Verformung der Decken ist ausgesprochen inhomogen: Bei Betrachtung der
Architektur der Decken ist ihre abseits von Uberschiebungs- und Rampenzonen &ufderst
geringe interne Deformation aufféllig. Die wesentliche Verformung ist statt dessen in
Bereichen konzentriert, in denen die Hauptiberschiebungen oder von ihnen abzweigende
untergeordnete Uberschiebungen ausstreichen oder stratigraphisch aufsteigen (Rampen-
positionen, z.B. Kigerstranda, Leinstranda). Die Zonen mit intensiver Scherung, Schuppen-
und Duplexbildung sowie teilweise starker Faltung nehmen also nahezu die gesamte
Deformation auf. Derartige meist einige 10er m, fokal bis zu mehrere 100 m breite Defor-
mationszonen entwickeln sich in den unteren Decken (Kongsfjorden- bis Kigerfjellet-Decke)
an Rampenzonen der Hauptiberschiebungen. Ausgepragte Scherzonen an der Uber-
schiebungsfront sind nur an der Ny-Alesund-Uberschiebung im N entwickelt. Es muss
allerdings bedacht werden, dass heute lediglich noch ein schmaler Ausschnitt des
Deckenstapels aufgeschlossen bzw. erhalten ist - die Uberschiebungsfronten der unteren
Deckeniiberschiebungen sind inzwischen erodiert oder im Kongsfjorden verborgen, es
sind auf der Brgggerhalvgya selbst hauptsachlich die Flachbahnen aufgeschiossen (Abb.
4-5). Die Rampen, an denen die Uberschiebungen vom basalen Abscherhorizont erstmals
stratigraphisch aufsteigen, sind mit Ausnahme der Kvadehuken-Decke von den meisten
Decken weiter stdlich in der Engelskbukta zu suchen bzw. ebenfalls nicht mehr erhalten.
Der Kontrast zwischen schwacher interner Verformung und starker Scherung an der Uber-
schiebungsfront trifft vor allem auf die Ny-Alesund-Decke zu, welche intern mit Ausnahme
der Falte im km-MaBstab so gut wie keine Deformationsgefiige aufweist, wéhrend an der
Uberschiebungsfront zwar relativ schmale, aber intensiv zerscherte und verschuppte
Zonen anzutreffen sind. Eine Ausnahme bildet der Aufschliuss in der “Orvin Gorge”
westlich des Zeppelinfjellets, der jedoch ebenfalls an eine in diesem Fall deckeninterne
Auf-/Uberschiebung (Zeppelin Thrust) gebunden ist (Abb. 4-24). In den unteren Decken
(Kongsfjorden- bis Kigerfjellet-Decke) bilden sich etwas breitere Deformationszonen aus,
die sich an Rampen der stratigraphisch aufsteigenden Haupt- oder einer ihr subparallelen
Zweigliberschiebung entwickeln. Diese sind bevorzugt an entsprechende Lithologien mit
potentiellen Abscherhorizonten gebunden wie sie in der Kvadehuken-Decke in der Schete-
ligfiellet und moglicherweise auch in der Orustdalen Formation existieren (Kigerstranda,
Leinstranda, (Abb. 4-11, 4-13), wahrend demgegenliber an der stratigraphisch aufsteigen-
den Kongsfjorden-Uberschiebung im N bei Stuphallet keinerlei Deformation erkennbar ist
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(Kap. 4.2.1.2). Andererseits befindet sich vermutlich auch die Dreiecksstruktur in der
Kongsfjorden-Decke nordwestlich des Haavimbfiellets (Abb. 4-9) in einer vergleichbaren
Position, weist jedoch keine besonderen Abscherhorizonte auf.

Schichtung, Schieferung und Scherflichen

Die Schichtung s, fallt in den unteren Decken im N und E in der Regel flach nach SW bis
SE ein (HOLTEDAHL 1913; ORVIN 1934; CHALLINOR 1967; MaNBY 1988; Sibow 1988; LYBERIS
& MANBY 1993a; SAALMANN 1995; SAALMANN & THIEDIG 1997,1998a,b; PIEPJOHN et al. in
Druck b), lediglich am Kurzschenke! der Grofifaite ist sie steil und invers gelagert
(HoLTEDAHL 1913; BARBAROUX 1966; CHALLINOR 1967, MANBY 1988; LubwiG 1988;
WUTHENAU 1988; WEBER 1990; BROMMER 1994; PIEPJOHN et al. in Druck b). Am unteren
Kieerfjellet sowie am Kigerstranda ist die s, flach nach NE gekippt. Der dstliche Grense-
fiellet stelit mit seinen NNW-SSE bis NNE-SSW (BROMMER 1994) streichenden Strukturen
eine gesonderte Doméne dar.

In den Sedimenten auflerhalb der Uberschiebungszonen ist keine oder nur eine sehr weit-
standige Schieferung s, entwickelt. Sie fallt mit Ausnahme des Grensefjellets in der Regel
steil (50-80°) nach (N)NE ein und steht bei horizontaler s, entsprechend nahezu saiger
(z.B. in der Ebene ndrdlich Slattofjeliet). In den Biegegleitfalten fachert die sy, in der Re-
gel in den kompetenteren Bénken um die Faltenscharniere. Die Schieferung s, ist in
vielen engstandigen Uberschiebungszonen insbesondere in den massigen Karbonaten
ebenso wie die Schichtung s, nicht mehr deutlich von den zumeist sigmoidalen Scher-
flachen unterscheidbar. Daher werden in diesen Deformationszonen diese nicht eindeutig
identifizierbaren Flachen als C; ausgezeichnet (Abb. 4-27).

Mit den Uberschiebungen assoziiert sind zwei Scharen von untergeordneten Scherflachen:
Starker vertreten sind nach SW einfallende, haufig sigmoidale C;-Flachen, die steiler oder
flacher als die Hauptiiberschiebungen sind; sie bilden zusammen mit der Schieferung s,
rhomenbférmige Phakoide im cm- bis m-Mafistab. Zusammen mit den C1-Fldchen bilden
die nach NE einfaillenden C2-Fidchen keilférmige Pop-up- oder Dreiecks-Strukturen; beide
Flachen reprédsentieren demnach ein gleichzeitig gebildetes Scherflachenpaar.

Voraussetzung flir die Bildung einer Drucklésungsschieferung ist ein Tongehalt von min-
destens 10% (ENGELDER & MARSHAK 1985). Daher sind Druckiésungssdume bevorzugt in
den mikritischen Kalksteinen der Wordiekammen Formation vorhanden, ebenso wie in
den Karbonaten der Scheteligfjellet Formation und Dolomikriten der Gipshuken Formation.
Auch die kaledonischen karbonatischen Diamiktite der Trondheimfjella Formation weisen
deutliche Losungssaume auf. Drucklosung ist jedoch nicht auf die karbonatischen
Lithologien beschrénkt. Auch in den Cherts und verkieselten Kalksteinen des Fossil
horizonts der Kapp Starostin Formation ist eine teilweise relativ engsténdige Druckif
sungsschieferung entwickelt. Die Schieferung tritt im allgemeinen bevorzugt in den feine
koérnigen Bereichen auf und ist in der Regel erst im Dunnschiiff erkennbar. [
Lésungssdume besitzen einen wel-ligen bis anastomierenden Verlauf. Die Dichte ¢
Schieferungsdoménen ist auch im Schiiffbereich sehr heterogen, die Abstan
schwanken von mehre-ren cm bis lokal wenigen mm. Bereits eine moderate Schieferung:
intensitat (einige cm Ab-stand) kann allerdings Verkirzungen von bis zu 25% beinhalter.
(ALVAREZ et al. 1978). Die Druckld-sung ist nicht auf die Schieferungsdomanen
beschrankt, sondem auch an Korn-zu-Korn-Kontakten, insbesondere an Fossilfragmenten
zu beobachten. Diese Sdume besitzen eine ungeregelte Orientierung und laufen bereits
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nach kurzer Distanz blind aus. Die fein-
Kapp Starostin Fm nérdlich Austre Lovénbreen kérnige Matrix nimmt einen bedeuten-
Projektion: Schmidt; synoptisches Diagramm den Anteil der Verformung auf. Die Bio-
n = 111 Messungen klasten sind demgegentiber abgesehen
von vereinzeiten randlichen Drucklo-
sungserscheinungen nahezu undefor-
miert und kdnnen nicht als “strain”-Mar-
ker zur Quantifizierung der Verformung
genutzt werden. Wiederum ist ein
Kontrast zwischen der teilweise engen
Drucklésungsschieferung in der Nahe
von Uberschiebun-gen und dem Fehlen
derartiger Sdume abseits der Deforma-
tionszonen zu beobachten.
In den Uberschiebungszonen weisen
die Gesteine neben Scherflachen oder
einer lokal ausgepragten Schieferung
Scharen von Calcit- bzw. Quarzadern
auf, in denen an den Zonen erhdhter
Normalspannung geldstes Materiai
wieder ausgefallt wurde. Daflr spricht
die Dominanz von verfiillten Kilften,

Abft)). 4;35: ?ynopﬁsc;:he; Diagsr?mmﬁde; tekt?.ni- welche als Extensionsstrukturen senk-

schen invemars in aer napp arostn romnation " : :

nérdlich Austre Lovénbreen (Ny-Alesund-Decke). r.echt zu den !Jbersch.lebungc‘an orien-
tiert und damit genetisch mit diesen

verkniipft sind. Eine Quantifizierung ist jedoch nicht méglich, sodass nicht gesagt werden
kann, ob ein Gleichgewicht zwischen Lésung und Prézipitation und damit eine Volumen-
konstanz besteht oder ob ins-gesamt die Materialabfuhr (iberwiegt und daraus eine
negative Massenbilanz resultiert. Neben den eindeutig vorherrschenden ac-Kliften sind
direkt in Uberschiebungszonen auch irregulér orientierte verfilite Risse vertreten. In der
Regel ist in den Kalksteinen nur ein Kluftsystem entwickelt, zumeist ac, seltener sind
Scherflachen/Kliifte in zwar groflem, aber nicht orthogonalem Winkel zur Schichtung,
jedoch mit ihrem SSW-NNE- bis WSW-ENE-Streichen senkrecht zur Uberschiebungs-
richtung an den jeweiligen Lokalitaten ausgebildet. Das weist auf eine syn-tektonische
Bildung dieser Fidchen als Extensions-kilifte senkrecht zur Kompression hin. Auch die
meisten ac-Klifte wurden sicherlich wah-rend der Uberschiebungstektonik gebildet, zumal
in den meisten Fallen die Schichtfiaichen von den Uberschiebungen als Gleitflachen
genutzt werden. Seltener sind konjugierte Scherfidchensysteme, weiche dann vor allem in
den kompetenten Cherts der Kapp Starostin Formation entwickelt sind (Abb. 4-35).

+ Schichtung s, g Kiuft-/Scherflachen
A Schieferung s;,  -&- §-Achsen

In (Abb. 4-36) ist das Verformungsverhalten der unterschiedlichen Lithologien und Forma-
tionen und deren relative Kompetenz aufgelistet.

Die karbonatischen Gesteine (Scheteligfjeliet, Wordiekammen, Gipshuken Formationen)
reagieren typischerweise mit der Ausbildung von Schuppenzonen, Phakoiden und Duplex-
strukturen; teilweise sind Pop-up- und Dreiecksstrukturen zu beobachten sowie die Bil-
dung von konzentrischen Biegegleitfaiten mit Amplituden von dm bis einigen m und Wel-
lenlangen von dm bis mehreren m. Dagegen ist die hohe Kompetenz der Kapp Starostin
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Abb. 4-36: Lithologie, Verformungsverhalten und relative Kompetenz der post-kaledonischen
Sedimente auf der Broggerhalveya
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Cherts verantwortlich flir ihr rigides Verhalten. Die Cherts sind an den Deformationszonen
zumeist von engstandigen Scharen subvertikaler Scherzonen durchzogen. Dabei ist z.B.
nordlich Slattofjellet eine Zunahme an Intensitat und Dichte der Zerscherung von der
Ebene nach S zur Nielsenfjellet-Uberschiebung hin festzustellen. Die durch die Bankung
der Cherts entstehenden Anisotropieflachen erméglichen in diesen Lithologien insbe-
sondere in eher dinnbankig entwickelten Partien auch eine schwache offene Falten-
bildung durch Biegegleitung auf den Schichtflachen, wie sie z.B. bei Kolhamna auftritt
(Kap. 4.2.2.1) oder wie in gréflerem MaRstab die Flexurbildung innerhalb der Kapp Sta-
rostin Formation auf dem Synklinenlangschenkel am stidlichen Scheteligfiellet zeigt. in der
“Orvin Gorge” ist insbesondere der glaukonitische Sandstein in der obersten Kapp
Starostin Formation intensiv deformiert. Sowohl im oberen Abschnitt auf der Ostseite des
Aufschiusses als auch im unteren Bereich ist in den Sandsteinen eine breite Scherzone
entwickeit, die das Geflige bis zur Unkenntlichkeit zerstért (Kap. 4.2.2.1). Die enge
Bruchbildung in den Cherts kann zu einer Lokalisierung der Verformung in Kataklasitzonen
flhren, moglicherweise weiter verstarkt durch an den Stérungszonen zirkulierende Fluide.
Die Wechsellagerung aus feinkdrnigen klastischen Sedimenten und dickbankigen
karbonatischen Schichten in der Scheteligfiellet Formation am Kizerstranda verursacht
eine deutlich ausgepragte Anisotropie des Schichtpakets, resultierend aus der unter-
schiedlichen Kompetenz und Machtigkeit der beteiligten Gesteine. Die Tonsteine als sehr
inkompetente Horizonte sind intensiv verfaltet mit Parasitarfaltenbildung, erkennbar auch
an boudiniertenzwischengeschalteten diinnen Sandsteinlagen. Die Tonsteinlagen stellen
bevorzugte Abscherhorizonte dar. Die Kleinfalten in den Tonsteinen reprasentieren Biege-
scherfalten, wahrend ansonsten Biegegleitfalten mit schichtparalieler Gleitung (lokal an
Harnischflachen auf den Faltenschenkeln erkennbar) anzutreffen sind.

Abscherhorizonte

Insgesamt betrachtet ist der Kompetenzkontrast der verschiedenen Formationen nicht
grof} genug, um einen deutlichen Einfluss auf die (bergeordnete Gesamtarchitektur des
Deckenbaus auszuliben. Vielmehr sind die Auswirkungen unterschiedlicher Lithologien auf
die Verformung eher auf die deckeninternen Aufschllisse beschrankt (z.B. Kigerstranda,
Leinstranda).

Bei Betrachtung des gesamten Deckenstapels ist jedoch zu beobachten, dass Uberschie-
bungen vor allem in der Wordiekammen und Gipshuken Formation anzutreffen sind (Abb.
4-5, 4-37), wobei insbesondere das Tyrrelifjellet Member einen bedeutenden Abscher-
horizont reprasentiert (CHALLINOR 1967). Diese Schichten bilden die Flachbahnen der
Uberschiebungen und reprasentieren damit bevorzugte Gleithorizonte. Die Wordiekammen
und Gipshuken Formation befinden sich im mittleren Teil des post-kaledonischen Schicht-
pakets. Insbesondere in den oberen Abschnitten ist die Wordiekammen Formation vieler-
orts nicht mehr ganz so massig, sondern eher dinnbankig ausgebildet (oberes Mare-
breen und vor allem unteres Tyrrellfiellet Member) und ist daher ebenso wie die
inkompetenten diinnbankigen Dolomithorizonte in der Gipshuken Formation pradestiniert
fiir schichtparallele Gleitung, sodass die aus tieferen Horizonten aufsteigenden Uberschie-
bungen dort wieder einen subhorizontalen Verlauf einnehmen. Bei einigen Uberschiebun-
gen ist dabei zu beobachten, dass sie bevorzugt knollenfreie oder -drmere Kalkstein-
horizonte der Wordiekammen Formation als Gleitbahnen nutzen, da diese Flachen im
Vergleich zu den sehr unebenen knollenreichen Lagen aufgrund einer deutlich geringeren
Anzahl an Unebenheiten rheologisch glinstiger sind, d.h. den geringsten Gleitwiderstand
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Abb. 4-37: Ladnge der Deckeniiberschiebungen in den verschiedenen stratigraphischen Einhei-
ten. Die Flachbahnen liegen in den Karbonaten der Wordiekammen und Gipshuken Formation
sowie in den Phylliten der Nielsenfiellet Formation des kristallinen Basement, die jedoch nur
selten aufgeschlossen ist. Hornzonte, an denen die Uberschiebungen auframpen sind in der
Braggertinden, Scheteligfjellet und Kapp Starostin Formation sowie im Terfidr lokalisiert
Schwarz: Uberschiebungen wéhrend Stadium 1 der Uberschiebungstektonik (flat-and-ramp);
schraffiert: wdhrend der Hauptphase (Stadium 2) reaktivierte Ny-Alesund-Uberschiebung, wel-
che ausschliellich im Tyrrellfiellet Member und in der Gipshuken Formation veriduft. Die Ny-
Alesund-Decke ist am besten aufgeschlossen und wird nochmals extra aufgefiibrt, um Verfél-
schung der weniger gut aufgeschlossenen Decken zu vermeiden.

aufweisen (KNIPE 1985).

Bereits in die unteren Decken sind t grofle Anteile des kaledonische Basements
(Nielsenfjellet Formation) involviert (SAALMANN & THIEDIG 1998a,b; PIEPJOHN et al. in Druck
b). In der Nielsenfjellet Formation muss sich demnach ein weiterer Abscherhorizont be-
finden, der zumindest im vorlandn&heren Abschnitt zugleich die Basisiiberschiebung (“sole
thrust”) des gesamten Deckenstapels darstelit.

Weitere Abscherhorizonte sind auf der Brgggerhalvgya nicht vertreten. Eine Ausnahme
kénnte jedoch die Kvadehuken-Decke bilden: Das Kigerstranda-Profil zeigt, dass zusétzlich
einige Zweigiberschiebungen auch innerhalb der Scheteligfjellet Formation als Flach-
bahnen vertaufen, wobei die Tonsteine in der dort entwickelten Sonderfazies als Abscher-
horizonte dienen.

Zusammengefasst kénnen demnach folgende Detachments auf der Brgggerhalvpya
identifiziert werden, von denen jedoch nur die beiden erstgenannten eine Bedeutung fir
die Gesamtgeometrie des Deckenstapels auf der Brgggerhalvgya haben:

- Wordiekammen Formation (insbes. Tyrrelifjellet Member) + Gipshuken
Formation

- Nielsenfjellet Formation

- nur in der Kvadehuken-Decke: Scheteligfjeliet Formation

Der Fold Belt weist im S aufgrund der dort noch erhaltenen mesozoischen Schichten zu-
satzlich noch weitere Abscherhorizonte auf, die auler in der unterkarbonischen Orust-
dalen Formation (BRAATHEN et al. 1995; BERGH et al. 1997), vor allem in der Trias sowie in
Jura-/Unterkreide-Sedimenten auftreten (DALLMANN 1988b; RINGSET 1988; BERGH &
ANDRESEN 1990; OHTA et al. 1992; DALLMANN et al. 1993; BRAATHEN & BERGH 1995;
BRAATHEN et al. 1995; BERGH et al. 1997) und einen bedeutenden Anteil der Deformation
aufnehmen.
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Bemerkenswert ist die Ndhe der tertidren spréden Trondheimfjella-Uberschiebung zu den
kaledonischen duktilen Mylonitzonen in der Bogegga und Trondheimfjella Formation.
Méglicherweise wurden diese alten Scherzonen wahrend der tertidren Tektonik zumindest
abschnittsweise reaktiviert - eine solche Reaktivierung scheint an anderen Lokalitaten im
Fold Belt erfolgt zu sein (BIRKENMAJER 1972b). Wahrscheinlicher ist jedoch eine Reakti-
vierung kaledonischer Lineamente oder planarer Gefiigeelemente als Abschiebungen
bereits wahrend der karbonischen Extensionstektonik, gefolgt von erneuter tertiarer
Aktivierung dieser Abschiebungen als Rampen. Darauf weist die aufféllige Assoziation der
Uberschiebungen im Kristallin mit unter- und mittelkarbonischen Sedimenten als Decken-
scheider (z.B. zwischen der Bogegga- und Trondheimfjella-Decke) oder deckenintern
eingeschuppte Phakoide (z.B. an der Trondheimfijella, HJELLE et al. in Vorb. oder am
Bispesetet, PIEPJOHN et al. in Druck b) hin.
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5 Zusammenfassende Analyse und Diskussion der
Kinematik der tertidren Tektonik auf der Bregger-
halveya

Das tektonische Inventar vor allem in den untereren, Sediment-dominierten Decken aus
Schuppenstapeln, Duplexstrukturen und Uberschiebungsinduzierten Falten (Rampen- und
Storungswachstumsfalten) sowie das haufige Vorkommen von Rickiberschiebungen mit
Bildung von Pop-up- und Dreiecksstrukturen sind charakteristisch fir Voriand-Falten- und
Uberschiebungsglirtel, ebenso wie Abscherhorizonte in bestimmten inkompetenteren
Horizonten und daraus resultierende Rampen und Flachbahnen (“flat-and-ramp”-Geome-
trien). Die interne Architektur der Brgggerhalvgya ist daher mit den slidiicheren Abschnit-
ten des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts vergleichbar. Dennoch gibt es einige
Unterschiede. Diese manifestieren sich hauptsachlich in dem abweichenden tektonischen
Transport auf der Brgggerhalvgya, welcher deshalb von einigen Autoren (KELLOGG 1975;
MAHER & CRADDOCK (1988); LEPVRIER et al. 1988; LEPVRIER 1992; BRAATHEN et al. 1997)
insbesondere im Hinblick auf eine transpressive Bildung des Fold Belts ein Sonderstatus
zugesprochen wird.

In den folgenden Abschnitten wird ein kinematisches Entwicklungsmodell der tertidren
Uberschiebungstektonik vorgestellt, das auch die Rolle der Scheteligfiellet Fault und die
abweichenden Richtungen auf der Brgggerhalvgya beinhaltet.

5.1 Die pra-tertidre Konfiguration

Die pra-tektonische Konfiguration eines Gebiets kann einen erheblichen Einfluss auf die
Kinematik der Uberschiebungstektonik und damit auf die Geometrie eines Falten- und
Uberschiebungsglrtels haben. Von Interesse sind dabei vor allem Faktoren wie Dichte,
Ausmaf} und Orientierung pra-existierender Stérungen, Verbreitung und Machtigkeit von
Schichteinheiten sowie deren Lithologie (Existenz potentieller Abscherhorizonte oder
méchtiger inkompetenter Einheiten, die z.B. durch enge Faltenbildung einen groflen Teil
der Verformung akkomodieren kdnnen).

Einige dieser Aspekte wurden in den vorangehenden Kapiteln bereits untersucht und
sollen hier nochmals kurz zusammengefasst werden.

Kaledonische Stérungen

In Svalbard zeichnet sich deutlich eine Vorherrschaft N-S streichender Strukturelemente
ab. So sind die Faltenachsen im N mit Ausnahme der 1. Isoklinalfaltung in der Regel etwa
N-S orientiert, ebenso wie die duktilen Uberschiebungszonen (Mylonite) (z.B. HJELLE 1979;
PIEPJOHN & THIEDIG 1995; PIEPJOHN et al. 1997; LANGE & HELLEBRANDT 1997).

Die Brgggerhalvgya stellt mit eher WNW-ESE bis NW-SE streichenden Strukturen eine
Ausnahme dar. Diese abweichenden Richtungen sind jedoch das Ergebnis der tertiaren
Tekionik: Die kaledonischen Einheiten wurden als Block passiv mittransportiert und dabei
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aus ihrer urspriinglichen N-S-Orientierung rotiert. Bereits bei Kapp Graarud ist wieder die
N-S-Richtung dominant.

Die alten Lineamente hatten sowoh! einen Einfluss auf die post-kaledonischen spréden
Deformationen wie den Svalbardischen Fold-and-Thrust Belt in Nordwestspitzbergen
(PIEPJOHN 1994; PIEPJOHN 1997) und den West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt siidlich
und Gstlich der Brgggerhalveya mit ebenfalls N-S streichenden Eiementen (RINGSET &
ANDRESEN 1988a,b; HAREMO & ANDRESEN 1988; HAREMO et al. 1990; DALLMANN 1993;
ANDRESEN et al. 1992a,b) als auch auf die post-kaledonische Sedimentation durch episo-
dische Aktivitdt an den Stdrungen. Somit kdnnten sich auch auf dem Gebiet der Bragger-
halvgya derartige Lineamente aus dem Untergrund im Liegenden der allochthonen Decken
durchpausen und méglicherweise bereits wahrend des Karbons teilweise und lokal reakti-
viert worden sein.

Unwahrscheinlich ist dagegen die Existenz zweier unterschiedlicher Terranes in Haakon
Vii Land und Albert | Land einerseits und in Oscar Il Land mit der Brgggerhalvpya ande-
rerseits und damit die Notwendigkeit einer NW-SE orientierten, bedeutenden prékam-
brischen bzw. altpaldozoischen Stérung zwischen beiden Gebieten (Central-West Fauit
HARLAND & WRIGHT 1979, deren Nordende entspricht der Kongsvegen Fault von HARLAND
& HORSFIELD 1974) (Kap. 2.3).

Karbonische Stérungen

In Kap. 3.1.3 wurde versucht, die urspriingliche Geometrie des karbonischen St. Jons-
fijorden Troughs zu rekonstruieren. Dieses Becken entwickelte sich von einem von St6-
rungen begrenzten Graben zu einem Halbgraben im mittleren Karbon, dessen Schichten
nach (E)SE hin auskeilten und nach NE (zum heutigen Vorland) durch nachlassende
Aktivitat an der NW-SE streichenden Kongsvegen Fault randlich auf den Nordfjorden Block
Ubergriffen. Zusatzlich waren beckeninterne Stérungen aktiv, die vermutlich parallel zur
Kongsvegen Fault orientiert waren (Kap. 3.1.3, Abb. 3-5a). Diese Abschiebungen mit
Versatz nach SW kdnnen durch eine inverse Reaktivierung wéhrend der Kompression
potentielle Rampen bilden, an denen Uberschiebungen stratigraphisch aufsteigen. !hre
NW-SE-Orientierung kénnte daher einen Einfluss auf den nach NE gerichteten Transport
haben.

Mesozoische - unterpaldozine Stérungen

Fur das Unterpaldozéan und méglicherweise auch fiir die Oberkreide ist eine erneute
Aktivitdt an der Kongsvegen Fault als bedeutendes Lineament mit einem nach SW ab-
schiebenden Versatz wahrscheinlich. Zwar kann eine jungpaldozoische Sedimentbe-
deckung des Basements in NW-Spitzbergen nicht mehr nachgewiesen werden. Die Ver-
breitung vor allem von permokarbonischen Sedimenten im dstlichen Ny Friesland und in
Nordaustlandet (CUTBILL & CHALLINOR 1965; DALLMANN et al. in Druck) und die beginnende
randliche Uberflutung des nérdlichen Basements in der Kongsfjordenregion im Bashkirium
(BugaciscH et al. 1994, Kap. 3.1.3) ldsst zumindest eine Ablagerung der Wordiekammen
Formation vermuten. Nach DALLMANN et al (in Druck) soll die oberpermische Kapp
Starostin in ganz Svalbard mit Ausnahme am Sgrkapp Hornsund High abgelagert worden
sein. So konnte bei mit der Brpggerhalvpya vergleichbaren Méchtigkeiten auch nérdlich
des Kongsfjordens eine etwa 650 m machtige Sedimentbedeckung existiert haben. Wéh-
rend tertire Sedimente auf der Brgggerhalvaya auf der Untertrias oder dem Oberperm
abgelagert wurden (ORVIN 1934; CHALLINOR 1967; MIDB@E 1985) (Kap. 3.3), war das
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Basement nérdlich des Kongsfjordens bereits wieder freigelegt. Es besteht demnach ein
Erosionskontrast um mindestens diesen Betrag zwischen dem NW und der Bragger-
halvaya auf relativ kurze Distanz (auch bei Rickfihrung des Deckenbaus liegt die
Kongsfjorden-Decke nicht sehr weit entfernt). Daher kénnen eine oder mehrere Stérungen
(Abschiebungen nach SW, moglicherweise emeut aktivierte karbonische Stérungen) ange-
nommen werden mit einem etwa NW-SE orientierten Verlauf (koinzident mit der Kongs-
vegen Fault), die zudem das Tertidrbecken nach NE begrenzten und auch noch im Tertisr
aktiv waren. Innerhalb der gesamten Schichtenfoige ist in den Konglomeraten weder ein
zunehmender Rundungsgrad oder eine bessere Sortierung noch eine stetige Abnahme der
Klastengrée zum Hangenden hin feststellbar. Dies spricht fur hohe und stetige Hebungs-
raten des Hinterlandes (Abtragungsgebiet). Die obersten Schichten (Bayelva Member), die
insgesamt feinkdmiger mit nur wenigen grobklastischen Einschaltungen ausgebildet sind,
zeigen eine Gleichgewichtseinstellung zwischen Hebung und Erosion an, die auch fir
nachlassende Stdrungsaktivitaten spricht.

Die Kongsvegen Fault spielt eine bedeutende Rolle fur die Auframpung der Basistiber-
schiebung und beeinflusst in hohem Mafe die Orientierung des Deckenbaus auf der Brag-
gerhalvgya (Kap. 5.7).

Machtigkeit der post-kaledonischenSedimente

Auf der Brgggerhalvaya sind bis auf iokal begrenzte und geringmachtige Tonsteine der
Tras und etwa 300 m Tertiér vor allem die jungpaldozoischen Schichten des Unterkarbons
bis Oberperms erhaiten (ORVIN 1934; CHALLINOR 1967; HJELLE et al. in Vorb.; THEDIG et al.
in Druck). Die Deckschichten besitzen je nach Machtigkeit der karbonischen Einheiten eine
Gesamtmaéchtigkeit zwischen etwa 1000 bis 1400 m.

im nordlichen Oscar It Land sldostiich der Brgggerhalvaya ist die Trias wesentlich voli-
sténdiger erhaiten, nach S nimmt auch der Anteil an jurassischen und unterkretazischen
Sedimenten zu (WINSNES 1988; OHTA et al. 1992).

in Abb. 5-1 ist die pra-tektonische Situation schematisch dargestelit. Die Lage der vermu-
teten karbonischen Abschiebungen (Beckenquerstérungen) wurde, soweit moglich, bei der
Rackfahrung der unteren Decken berlicksichtigt, die exakte Position kann sich jedoch
aufgrund der wenigen erhaltenen Profile lateral etwas verschieben. Weitere Stérungen
kdnnen heute nicht mehr rekonstruiert werden - die Existenz zuséatzlicher Stérungen ist je-
doch sehr wahrscheinlich. Einige dieser Querstdrungen kénnten von den unteren Decken-
Gberschiebungen (in Abb. 5-1 gestrichelt eingezeichnet) als Rampen genutzt worden sein.

t NE
SW Kongsvegen Fau )

AN

SJT = St. Jonsfjorden Trough

Abb. 5-1: Ausgangssituation vor der tertidren Uberschiebungstelgtonik (ohne Mafstab). Sche-
matisch sind die karbonischen Abschiebungen eingetragen und die Lage der Uberschiebungen
der unteren Decken gestrichelt angedeutet.
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Die nach SW abschiebende Kongsvegen Fault ist koinzident mit der Basisliberschiebung
des Deckenstapels, der gehobene Nordfjorden Block stellt demnach das undeformierte
Vorland dar (ORVIN 1934; MANBY 1988; DALLMANN et al. 1993; LYBERIS & MANBY 1993 a,b;
TESSENSOHN et al. in Druck, PIEPJOHN et al. in Druck b).

5.2 Kinematisches Entwickiungsmodell

Die interne Architektur der Broggerhalveya kann in drei Struktureinheiten gegliedert
werden (Kap.4.2): Die unteren Sediment-dominierten Decken sind durch eine flache
Schichtung und ber weite Bereiche nahezu schichtparaliele Uberschiebungen gekenn-
zeichnet, charakteristisch fir den mittieren Teil des Deckenstapels ist die Falte im km-
MaRstab, die Kristallindecken werden durch steilere, eher listrische Aufschiebungen
begrenzt (Abb. 4-5). Diese Dreiteilung spiegelt die kinematische Evolution des Decken-
stapels wider.

Die lbergeordnete Struktur der Ny-Alesund-Decke besteht aus einer Synkline im km-
Malstab (Kap. 4.2.2.1). Wahrend ORVIN (1934) noch davon ausgeht, dass die Falte vor
den Uberschiebungen gebildet wurde (“The faults are younger than the folding.”, S. 76 und
“There can be thus no doubt about the thrusting being formed as the last feature of the
folding.” S. 77), wurde in darauffolgenden Neukartierungen deutlich, dass die Ny-Alesund-
Uberschiebung (bzw. Zeppelin Thrust nach CHALLINOR 1967) nach N verkippt und offen-
sichtlich mit verfaitet ist (CHALLINOR 1967; WUTHENAU 1988; LYBERIS & MANBY 1993a;
PiEPJOHN et al. in Druck b) (Kap. 4.2.2.1). Die genannten Autoren begriinden diese Vermu-
tung mit der steil nach N einfallenden Stérung am ndrdlichen Brgggerfjellet (Broggertin-
den), die in der vorliegenden Arbeit jedoch nicht als Uberschiebung, sondern als junge
Abschiebung interpretiert wird (Abb. 4-18). Die Verlegung der eigentlichen Ny-Alesund-
Uberschiebung nach S (sudlicher Braggerfjellet) &ndert jedoch nichts an der Tatsache
einer Faltung dieser Uberschiebung. Dies istim SW der Brgggerhalveya, insbesondere am
Breggerfiellet und Kieerfieliet ersichtlich (Abb. 4-5, Profile B-B", C-C’). Das bedeutet, dass
die Ny-Alesund-Uberschiebung bereits &lter sein muss als die Faltung und die unteren
Decken incl. der Ny-Alesund-Decke demnach in einer friiheren Phase gebildet wurden
(CHALLINOR 1967; WUTHENAU 1988; SAALMANN & THIEDIG 1997,1998a,b; PIEPJOHN et al. in
Druck a,b). Diese erste Phase ist durch Rampen und Flachbahnen gekennzeichnet
(PIEPJOHN et al. in Druck b). Dabei werden die Uberschiebungen zum Vorland hin jlinger
(SAALMANN & THIEDIG 1998a,b) (“forward propagating mode of thrust generation”, “in-
sequence thrusting”). Andererseits kann die heute im N erkennbare Ny-Aiesund-Uber-
schiebung nicht mehr die Stadium 1-Uberschiebung reprasentieren, da sie die unteren
Decken abschneidet und (berfahrt, was bei einer “in-sequence™Deckenbildung nicht
mdglich ist. Die Ny-Alesund-Decke Uberfahrt nach E zunehmend tiefere Teile des
Deckenstapels: In den Profilschnitten A-A’, B-B*, C-C” (Abb. 4-5 und 5-2) ist ersichtlich,
dass die Ny-Alesund-Decke westlich der Scheteligfjellet Fauit zunschst am Scheteligfiellet
die Kieerfjellet-Decke kappt, nach E aber zunehmend weitere Teile der Kvadehuken-Decke
berlagert und im Profil C-C’ sogar bereits die Kongsfiorden-Decke erreicht, welche stlich
der Scheteligfjellet Fault noch weiter (iberfahren wird. Die Ny-Alesund-Decke wird also
schrédg in ostliche Richtungen auf den unteren (Stadium 1-) Deckenstapel geschoben.
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Demzufolge muss die heute im N aufgeschlossene Ny-Alesund-Uberschiebung eine post-
Stadium 1 reaktivierte oder neu gebildete Bewegungsbahn reprasentieren.

Die Kristallindecken wurden nach der Faltung gebildet (LYBERIS & MANBY 1993a; SAALMANN
& THIEDIG 1998a,b; PIEPJOHN et al. in Druck a,b), moglicherweise mit Unterbrechungen,
wie u.a. die Uberlagerung der Trondheimfjella-Decke auf der strukturell wesentlich tieferen
Kizerfjellet-Decke am Brgggerfjellet andeutet,

Das kinematische Entwicklungmodell beinhaltet daher drei Phasen:

1. Bildung der unteren Decken (Garwoodtoppen- bis Ny-Alesund-Decke) mit Rampen-
und Flachbahnen-Geometrien

2. Bildung der ersten durchbrechenden Uberschiebung und der Groffalte sowie der
neuen Ny-Alesund-Uberschiebung

3. Entstehung der Kristallindecken

Die Uberschiebungstektonik wird nachfolgend von extensiven Bewegungen (iberprégt, von
denen zwei weitere Phasen unterschieden werden kénnen:

4. N-S-Extension = Koliaps
5. W-E-Extension

Initialstadium (Stadium 1): Rampen und Flachbahnen

Die Uberschiebungen der unteren Decken steigen von dem tieferen Abscherhorizont in der
Nielsenfjellet Formation nach N-NE stratigraphisch auf in die Wordiekammen Formation,
wo sie zunédchst wieder flach verlaufen, bis sie weiter aufsteigen und schliefdlich an der
Oberflache ausstreichen. Am Garwoodtoppen involviert die Basistiberschiebung nur noch
die Gipshuken und Kapp Starostin Formationen. Die Uberschiebungen nutzen im flachen
Bereich dabei die flach in stdliche Richtungen einfallenden Schichtflichen ails
Bewegungsbahnen. Der Verlauf der Uberschiebungen entspricht somit dem typischen
treppenférmigen Muster aus Rampen und Flachbahnen (“‘ramp-flat mode”, “stair-case
trajectories”, BOYER & ELLIOTT 1982) (Abb. 5-3a,b). Dabei nimmt innerhalb dieser
Struktureinheit nach SW, also zu den strukturell héheren Decken, der Anteil an
involviertem Basement zu (Abb. 5-3b). Die Machtigkeit der Decken nimmt demnach nach
N ab, was neben dem unterschiedlichen Anteil an involviertem Basement auch zu einem
Teil durch die abnehmende Machtigkeit der karbonischen Sedimente (Braggertinden und
Scheteligfjellet Formation) bedingt ist. Insgesamt ergibt sich eine nach N, also zum
Vorland hin, keilférmige Geometrie, wie sie charakteristisch fir Vorland-Falten- und
Uberschiebungs-girtel ist (CHAPPLE 1978) (Abb. 5-3b). Diese Konfiguration sowie
experimentelie und theore-tische Modellierungen (z.B. MANDL & SHiPPAM 1981; BOYER &
ELLIOTT 1982) sprechen fir ein Pro-pagieren der Uberschiebungen in Richtung des
tektonischen Transports nach N-NE zum Vor-land (“in-sequence thrusting” oder “piggy-
back thrust propagation”, DAHLSTROM 1970). Wahrend der Bildung der Decken mit in
Richtung zum Vorland propagierenden Uberschie-bungen werden éltere Uberschiebungen
bei der Entstehung einer neuen verkippt und steilgestellt, moglicherweise auch schwach
gefaltet. Dadurch wird weitere Gleitung auf diesen Fidchen erschwert. Das bedeutet, dass
zuerst die Ny-Alesund-Uberschiebung als in diesem Abschnitt strukturell héchste Decke
gebildet wird, dann entsteht durch Verlagerung der Bewe-gung ins Vorland die Kieerfjellet-
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Abb. 5-2: SW-NE-Profilschnitte durch den Deckenbau: Die Ny-A/esund Decke uberféhrt schrég
nach ENE die unteren Einheiten. Die Falte wird am Grensefjellet in einem h6heren Level als im
W von der Nielsenfjellet-Uberschiebung geschnitten. Die Prof le entsprechen den im Fence-Dia-
gramm (Abb. 4-4) dargestelften (Grensefiellet-Profil vgl. Abb. 4-29)
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Entwicklungsmodell des tertidren Fold-and-Thrust Belts auf der Breggerhalvaya
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Abb. 5-3: Vereinfachtes Schema der tertifren Uberschiebungstektonik auf der Breggerhalvgya
(ohne Mal3stab). Die Bildung des Deckenstapels erfolgt in 3 Stadien: 1. Entstehung der unter-
sten Decken durch subhorizontale, etwa_schichtparallel verlaufende Uberschiebungen ("flat-
ramp"-Geometrien) mit Vorriicken des Uberschiebungssystems zum Vorland ("in-sequence-
thrusting”) 2. Mit der Bildung der ersten "out-of-sequence"-Uberschiebung wird das Basement
im Hinterland stédrker in die Deformation einbezogen. Die gleichzeitige Entstehung der km-gro-
Ben Falte fiihrt zu einer Rotation und Faltung der in Stadium 1 gebildeten unteren Uberschie-
bungen. Die im Stadium 1 bereits gebildete Ny-Alesund-Uberschiebung wird dabej teilweise re-
aktiviert. 3, Die Ny-Alesund-Decke wird auf die unteren Decken (iberschoben, wobei die reakti-
vierte Ny-Alesund-Uberschiebung nun einen neuen Verlauf einnimmt und die unterpermischen
Schichten als Gleithorizont benutzt. Der iiberkippte Kurzschenkel der Falte wird von einer Uber-
schiebung gekappt und auf die Synkline iberschoben, gefolgt von der Bildung der Kristallin-
decken, deren Bildung "out-of-sequence” Richtung Hinterland erfoigt
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Decke im Liegenden der Ny-Alesund-Decke usw., die Garwoodtoppen-Decke wird in
diesem Stadium als letztes gebildet (Abb. 5-3b). Alle Uberschiebungen miinden in einen
gemeinsamen Abscherhorizont in der Tiefe, welcher die Basisiberschiebung des Decken-
stapels reprasentiert und im kaledonischen Grundgebirge, vermutlich in den Phylliten der
Nielsenfjellet Formation, lokalisiert ist (Abb. 5-3).

An Rampenpositionen oder an von der Hauptliberschiebung abzweigenden
untergeordneten  Uberschiebungen entstehen deckeninteme Deformationszonen
(Kieerstranda, Leinstranda, ostliche Kongsfjorden-Decke). Auch diese Uberschiebungen
veriaufen in Flachbahnen und Rampen. Als Rampenzonen spielen karbonische NW-SE
streichende Querstérungen eine Rolle (Abb. 5-3), die dadurch die Richtung des
Deckentransports mit beeinflusst haben. Die in Abb. 5-3 eingezeichneten karbonischen
Abschiebungen wurden zwar anhand der Machtigkeitsschwankungen der Brgggertinden
und Scheteligfiellet Formationen rekonstruiert und - wo es moglich war - bei der Profilbilan-
zierung beriicksichtigt, deren genaue Position kénnte jedoch etwas nach N und S verscho-
ben sein. Dennoch ist eine Reaktivierung dieser Abschiebungen als aufschiebende Ram-
pen wéhrend Stadium 1 angesichts ihrer glinstigen Orientierung anzunehmen.

Stadium 2: Erste durchbrechende Uberschiebung, Bildung der Falte und der neuen
Ny-Alesund-Uberschiebung

In dieser Phase werden grofere Anteile des kaledonischen Basements im Hinterland
involviert. Durch den stérker als in Stadium 1 nach ENE gerichteten Transport ist eine
direkte Reaktivierung der Stadium 1-Uberschiebungen nicht einfach méglich. Die
Schichtflachen als wichtigste Gleitbahnen wurden wéhrend Stadium 1 verstellt und typi-
sche “décollement”-Horizonte wie Tone und Gipse, die weiterhin als Gleitflachen dienen
kénnten, existieren auf der Brgggerhalvaya nicht. Der Schub wird nun nicht mehr durch die
Bildung schichtparalleler Detachments mit Rampen- und Flachbahnen-Geometrien wie in
Stadium 1 akkomodiert. Statt dessen werden die Einheiten groirdumig verfaltet und die
Falte im km-MaBstab gebildet. Diese wurde vermutlich als eine Stérungswachstumsfalte
dber dieser aus groRerer Tiefe aufstei-genden Uberschiebung angelegt, welche das Base-
ment stérker einbezieht und zudem die erste durchbrechende Sockeliiberschiebung dar-
stellt, d.h. sie reprasentiert die erste Uberschiebung, die nicht mehr unterhalb der alteren
Decken in Richtung Vorland gebildet wurde, sondern nun hinter den Stadium 1-Decken als
“out-of-sequence’-Uberschiebung die &lteren und unteren Stérungen schneidet. Bei der
Faltenbildung werden auch die unteren Stadium 1-Decken verkippt und die Ny-Alesund-
Decke mit verfaltet (Abb. 5-3c). Letzteres ist an der gefalteten Ny-Alesund-Uberschiebung
(CHALLINOR 1967; WUTHENAU 1988; PIEPJOHN et al. in Druck b) erkennbar. Zunéchst kénnte
wiahrend der Verkippung der Stadium 1-Decken und -Uberschiebungen nach NE infolge
der Hebung die Stadium 1-Ny-Alesund-Uberschiebung reaktiviert worden sein, moglicher-
weise durchaus gravitativ induziert, allerdings nicht mit grolem Versatz, da keine divergie-
renden Uberschiebungsrichtungen innerhalb der Decke zu beobachten sind, die bei einer
gravitativen Bewegung zu erwarten wéren. Statt dessen wird bei fortgesetztem Schub nun
eine neue Gleitbahn fiir die Ny-Alesund-Decke innerhalb des Tyrrellfjellet Members und
der Gipshuken Formation ausgebildet und dabei die Stadium 1-Decken (Kiserfjellet-,
Kvadehuken- und Kongsfjorden-Decke) abgeschnitten und schrég {berfahren (Abb. 4-5,
5-2, 5-3c,d). Gleich-zeitig wird durch die weitere Einengung und Vergenz die GroRfalte im
Kern schlieBlich von der Nielsenfjellet-Uberschiebung durchschnitten und die Antikline
(Nielsenfjellet-Decke) auf die Synkline (Ny-Alesund-Decke) (iberschoben (WUTHENAU 1988;

132



SAALMANN & BROMMER 1997; SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998a,b; PIEPJOHN et al. in Druck
b) (Abb. 5-3d).

In diesem Stadium werden nur das Tyrrelifjellet Member der Wordiekammen Formation
und die Gipshuken Formation von der reaktivierten Ny-Alesund-Uberschiebung als Gleit-
bahnen genutzt (Abb. 4-37, 5-2, 5-3d).

Stadium 3: Bildung der strukturell héchsten Kristaliindecken

Die Bildung der weiteren, strukturell hdheren Kristallindecken erfolgt ebenfalis an durch-
brechenden (“out-of-sequence”) Uberschiebungen in zum Hinterland propagierendem
Uberschiebungsmodus (Abb. 5-3d). Erkennbar ist dieses vor allem an der Tatsache, dass
die sidlichste und héchste Engelskbukta-Decke die Scheteligfjellet Fault Uberlagert
(PIEPJORN et al. in Druck b) sowie an der Einbeziehung anderer kristalliner Einheiten, dem
Fehlen einiger Decken westlich der Scheteligfjeliet Fault.

Daher wird nach der Nielsenfjellet-Decke zunéchst die Bogegga-Decke gebildet, gefolgt
von der Trondheimfjella- und schliellich der auf der Breggerhalveya strukturell hochsten
Engelskbukta-Decke.

Der Transport der Kristallindecken im Stadium 2 und 3 ist urspriinglich ebenfalls nach ENE
gerichtet.

Die Bildung der Kristallindecken war bereits vor der Entwicklung des Forlandsundet
Grabens abgeschlossen, da dessen Ostliche Randstdorung im S den Deckenbau der
Broggerhalvpya und den bei Kapp Graarud abschneidet (ORVIN 1934; BARBAROUX 1966;
MaNBY 1988; WUTHENAU 1988; LoSkE 1989; DALLMANN et al. 1993; LYBERIS & MANBY
1993a,b; PIEPJOHN et al. in Druck b, HJELLE et al. in Vorb.).

Extension/Kollaps

Es kénnen zwei Generationen von Abschiebungen auf der Brgggerhalvgya identifiziert
werden. Grofle W-E streichende Abschiebungen nach N sind am Zeppelinfjellet (Abb. 4-
19) (ORvVIN 1934; LYBERIS & MANBY 1993 a,b; SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck
a) und am Breggerfjellet (Brgggertind) (Abb. 4-18) aufgeschlossen. Aufgrund ihres nahezu
Fold-Belt-parallelen Streichens reprasentieren sie vermutlich spét-tektonische Kollaps-
strukturen des verdickten Deckenstapels. Der Versatz der Stérungen kann zwar nur grob
geschatzt werden, muss jedoch einige 100 m am Brgggerfjeliet und sogar bis in den km-
Bereich am Zeppelinfijeliet betragen. Neben diesen grof’en Lineamenten sind weitere,
deutlich kleinere Abschiebungen nach N vertreten, deren Versatz aufgrund fehlender Leit-
horizonte nicht ermittelt werden kann.

Die W-E streichenden Abschiebungen werden von etwa N-S streichenden Stérungen ge-
schnitten: Beispielsweise wird die Abschiebung am Zeppelinfjellet im W von der Brggger-
dalen Fault (ORVIN 1934) begrenzt (Abb. 3-10). Daher sind die N-S bis NNE-SSW
orientierten Abschiebungen jinger und nach der Uberschiebungstektonik entstanden
(ORVIN 1834; CHALLINOR 1967). Die N-S streichenden Stérungen treten vor allem im Ny-
Alesund Tertigrbecken auf.

Die Trongskard-Stérung (WUTHENAU 1988), die von der SW-Kiiste nach NW durch das
Traudalen und Trongskardet verlduft und einen Vertikalversatz von 200 m aufweist
(WUTHENAU 1988; WEBER 1990), ist ebenfalls eine jiingere Stérung. Diese Flachenschar
tritt auch besonders deutlich bei der Harnischauswertung in Erscheinung (Kap. 5.5.2) und
ist auf der Brgggerhalveya weit verbreitet. Dabei kann lokal eine abschiebende
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Reaktivierung von Querverschiebungen (“tear faults”) und glinstig orientierten Scherfls-
chen beobachtet werden. Die Abschiebungen nach E am Grensefjellet (BROMMER 1994)
sind aufgrund des dort NNW-SSE orientierten Streichens des Fold Belts dagegen eher
den Kollapsstrukturen der ersten Generation zuzuordnen.

5.3 Vergleich mit anderen Regionen des Fold Belts

Die Entwicklungsmodelle fiir andere Regionen des West Spitsbergen Fold-and-Thrust
Belts zeigen bemerkenswerte Ahnlichkeiten. Sowoh! in siidlichen Gebieten (Hornsund,
DALLMANN 1992; Berzeliustinden/Van Keulenfjorden, DALLMANN 1988a,b; im Nordenskidld
Land, BRAATHEN & BERGH 1995, BRAATHEN et al. 1995; GOSEN et al. in Druck) als auch
nordlich des Isfjords im s(idlichen Oscar Il Land (BERGH et al. 1997; PIEPJOHN & GOSEN in
Druck) kénnen zum Vorland verkippte oder grofrdumig verfaltete schichtparallele Uber-
schiebungen beobachtet werden, welche sich als “décollements” vor allem in den mesozo-
ischen Schichtanteilen befinden. Auch im Oscar Il Land und Nordenskitid Land entstan-
den die Rampen und Flachbahnen wahrend einer ersten Phase, gefolgt von der Haupt-
phase mit Einbeziehung des kristallinen Basements (BRAATHEN & BERGH 1995, BRAATHEN
et al. 1995; BERGH et al. 1997; GOSEN et al. in Druck; LYBERIS & MANBY in Druck; PIEPJOHN
& GOsEN in Druck).

Unter Betonung der strukturellen Gemeinsamkeiten in allen Segmenten des Fold Belts
(ORVIN 1934; DALLMANN et al. 1993, ManBY & LYBERIS 1996; PIEPJOHN et al. in Druck b)
werden die Unterschiede hauptsachlich auf einen unterschiedlichen Erosionsanschnitt
zurlckgeflhrt (KELLOGG 1975; DALLMANN et al. 1993)

Basierend auf Paldospannungsanalysen und sich darin abzeichnenden Stadien mit unter-
schiedlichen Transportrichtungen, wird von LEPVRIER et al. (1988) und LEPVRIER (1992)
angenommen, dass der grofite Teil des Fold Belts durch ENE-gerichtete Kompres-
sion/Transpression entstand, wahrend die Uberschiebungen und Hauptdeformationen auf
der Brgggerhalvgya bereits in einer friiheren Phase einer N-S-Transpression gebildet wur-
den. Die Mehrphasigkeit der Uberschiebungstektonik auf der Braggerhalvaya (WUTHENAU
1988; LYBERIS & MANBY 1993a; SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998b; PIEPJOHN et al. in Druck
b) und die Existenz der Groffalte (ORvIN 1934; CHALLINOR 1967; WUTHENAU 1988; WEBER
1990; LubwiG 1988; BROMMER 1994; SAALMANN 1995; SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998a,b;
PIEPJOHN et al. in Druck b; THIEDIG et al. in Druck) zeigt, dass die kinematische Evolution
auf der Braggerhalvgya vergleichbar mit anderen Segmenten des Fold Belts (ORVIN 1934;
DALLMANN et al. 1993; MANBY & LYBERIS 1996; SAALMANN & THIEDIG 1998b; PIEPJOHN et al.
in Druck b) und eine zeitliche Trennung der Uberschiebungstektonik auf der Brgggerhalv-
gya von der Bildung des Fold Belts im S ausgesprochen unwahrscheinlich ist.

5.4 Rolle der Scheteligfjeliet Fault

Die Scheteligfijellet Fault (ORVIN 1934) trennt als N-S streichendes Lineament den
Deckenbau auf der Brgggerhalvgya in 2 Bereiche, in denen unterschiedliche strukturelle
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Niveaus aufgeschlossen sind (MANBY 1988; LYBERIS & MANBY 1993a; PIEPJOHN et al. in
Druck b). Sie zieht sich von der Nordkiiste bei Brandalpynten durch den Breggerbreen
nach S zum Bjervigfiellet (Abb. 4-3, 5-4). Nach S kann sie nicht weiter verfolgt werden, sie
kdnnte in der Ebene siidlich des Bjervigfiellets hoch innerhalb der Trondheimfjella-Decke
enden, am Siidhang selbst ist sie noch nachweisbar, da in einem Bachanschnitt auf
beiden Seiten im Streichen unterschiedliche Lithologien aufgeschiossen sind. In der
Engelskbukta-Decke existieren keine Hinweise mehr flir die Existenz der Scheteligfjellet
Fault, was die Vermutung von PIEPJORN et al. (in Druck b) einer Uberlagerung der Stérung
durch diese Decke bestétigt. Damit scheidet eine Bildung der Stérung als rein post-
tektonische junge Abschiebung aus.

Daher handelt es sich vermutlich um eine syn-tektonische Querverschiebung (“tear
fault”)(MANBY 1988; LYBERIS & MANBY 1993a; PiEPJOHN et al. in Druck b).

Der finite Gesamtversatz entlang dieser Storung reprédsentiert eine sinistrale Schrégab-
schiebung nach E. Die abschiebende Komponente kann in der Ny-Alesund-Decke anhand
der Tertidrbasis des Ny-Alesund Beckens siidlich von Ny-Alesund und auf dem Schetelig-
fiellet auf mindestens 700-800 m geschétzt werden (CHALLINOR 1967; SAALMANN et al.
1997; PIEPJOHN et al. in Druck b). Dieser Betrag trifft jedoch nur fir den N zu und resultiert
additiv aus mehreren Teilbewegungen, da am Sidende der Stdrung innerhalb der
Trondheimfjella-Decke -zwar aufgrund fehlender Leithorizonte in den Metapeliten der
Trondheimfjella Formation der Versatz nicht rekonstruiert werden kann, dieser jedoch
vermutlich deutlich geringer ist. Sinistrale Bewegungen an der Scheteligfjellet Fault kénnen
vor allem an der Spur der Faltenachse der km-grof3en Falte abgelesen werden (Abb. 5-4):
Die Faitenachse streicht im E der Brgggerhalveya zundchst NW-SE und biegt am
Zeppelinfiellet in Anndherung an die Stérung in eine W-E-Orientierung um. Am Bragger-
fiellet im SW streicht die Achse zunéchst ebenfalls noch W-E, um dann am westlichen
Kieerfjellet wieder nach NW-SE umzuschwenken. Die Faltenachse besitzt somit einen sig-
moidalen Verlauf, der gut mit sinistralen Bewegungen an der Stérung korrespondiert.

Die Scheteligfiellet Fauit muss wahrend der Uberschiebungstektonik aktiv gewesen sein.
Es ist jedoch unwahrscheiniich, dass sie bereits vor der Entstehung der Grolfalte, also in
Stadium 1 bei der Bildung der Rampen und Flachbahnen existent war, da ansonsten eine
deutliche Beeinflussung der Faltenbildung durch ein derartig ausgeprégtes Lineament zu
erwarten wére. Auffallig ist allerdings das N-S orientierte Streichen dieser Stdrung, was
eine alte Struktur indiziert (?kaledonisch, ?karbonisch). So kénnte in diesem Bereich noch
vor der Ausbildung einer diskreten Stérungsbahn bereits eine schrdge Rampe existiert
haben.

Vermutlich bildete sich die Scheteligfjellet Fault kurz nach der Faltung wahrend der
Entstehung der Nielsenfjellet-Decke als Querverschiebung (“tear fault”), um unterschied-
liche Versatzweiten innerhalb der Decke auszugleichen. Ein Hinweis dafir sind die vor
allem im NE und E der Braggerhalvaya auftretenden SSW-NNE streichenden Stérungen,
die die Ny-Alesund- und Nielsenfjellet-Decke schneiden und versetzen (Abb. 4-3, 5-4) und
ebenfalls vorherrschend sinistrale Bewegungen anzeigen (BROMMER 1994; SAALMANN
1995; SAALMANN & BROMMER 1997; PIEPJOHN et al. in Druck b). Sie stellen ebenfalls “tear
faults” dar. Ein Beispiel dafir ist die Haavimbfjellet Fauit (SAALMANN & BROMMER 1997)
(HF, Abb. 4-3, 5-4). Auch in diesem Bereich bestand vermutlich vor der Ausbildung eines
diskreten Lineaments eine schrdge Rampe an einer aiten Struktur im Untergrund - darauf
weist die lokal abweichende NW-Vergenz in der Kongsfjorden-Decke an dieser Stelie hin
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(Kap. 4.2.1.2). Vergleichbare Strukturen
fehlen dagegen in den (unteren) Decken
im W der Brgggerhalvaya. Das Stadium
2 ist durch starkere Konvergenz und
erhdhte Versatzweiten nach ENE
geprégt. Eine durch die Basementtopo-
graphie sowie Geometrie des Vorlands
bedingte unterschiedlich weite Migration
der Deckensegmente musste daher an
solchen  Stdrungen  ausgeglichen
werden.

Die Scheteligfiellet Fault war jedoch
mehrfach aktiv, da im W die Nielsen-
fiellet- und Bogegga-Decken fehlen
(PiEPJOHN et al. in Druck b). Erstere
muss jedoch urspriinglich auch im W
verbreitet gewesen sein, da das An-
tiklinen-Synklinen-Paar, bestehend aus
der Ny-Alesund- und Nielsenfjellet-
Decke, nur gemeinsam gebildet worden
sein kann. Ob die Bogegga-Decke im W
primar fehlt, kann nicht mit Sicherheit
geklart werden. Es ist mdglich, dass
durch den urspringlich starker nach
ENE orientierten Transport und durch
Aktivitat der Scheteligfiellet Fault die
Bogegga-Decke starker nach E abgel-
enkt wurde, wahrend gleichzeitig im W
die Erosion der Nielsenfjellet-Decke er-
folgte. Dies konnte durch eine Hebung
des westlichen Blocks verursacht wor-
den sein, welcher dann sowoh! die be-
stehenden obersten Decken exhumiert
und gleichzeitig als hohe seitliche Ram-
pe eine Uberschiebung weiterer Einhei-
ten im W verhindert (Abb. 5-5). Auf
jeden Fall muss es zwischenzeitlich Un-
terbrechungen gegeben haben, in de-
nen die Nielsenfjellet-Decke im W
erodiert wurde. Ein vergleichbares Sze-
nario kdnnte auch flir die Bogegga-
Decke gelten, welche ebenfalls in einer
Pause im W abgetragen worden ware.
Ob die Scheteligfijellet Fault eine Ab-
schiebung nach E war, also zwischen-
zeitliche Dehnungstektonik représen-



tiert, oder eine kompressive Aufschiebung des westlichen Blocks erfolgte oder ob doch ein
deutlicher sinistraler Versatz fur das Fehlen der Decken im heutigen aufgeschlossenen
Gebiet der Broggerhalvagya verantwortlich ist, kann nicht mehr ermittelt werden. Eine nach
E abschiebende Komponente in Verbindung mit grolen Lateralbewegungen ist nicht
auszuschlieen. Andererseits ist bei der starker nach ENE gerichteten Kompression eine
Hebung des westli-chen Blocks durch eine Schragaufschiebung nach E an der vermutlich
sehr steilen Scheteligfjeliet Fault eben-falls gut méglich, wiirde ailerdings einen dextralen
Versatz an der Scheteligfieliet Fault beinhalten, der nicht nachweisbar ist. Eine
Rekonstruktion der Einzelbewegungen ist heute nicht mehr durchfiihrbar, sodass die
exakte Kinematik der Scheteligfjellet Fault zu dieser Zeit nur spekutativ bleiben kann.
Sicher ist, dass die Bewegungen wéhrend der Bildung der Trondheimfjella-Decke deutlich
nachlieBen, da diese wieder beiderseits der Stérung auftritt und nicht mehr Decken ge-
geneinander versetzt werden, sondern nur deckenintern ein nicht quantifizierbarer Versatz
beobachtet werden kann (s.0.). Die Trondheimfjella-Decke Uberlagert im E die Bogegga-
Decke, im W am Brgggerfjellet die Kizerfjellet-Decke, welche sich direkt unterhalb der
gefalteten Ny-Alesund-Uberschiebung befindet (Abb. 5-5). Das bedeutet, dass die Nielsen-
fieliet-Decke bereits zu dieser Zeit volistdndig erodiert war und evtl. sogar bereits die
obersten Bereiche der Ny-Alesund-Decke abgetragen wurden.

Die ohnehin nachlassende Aktivitat an der Scheteligfjeliet Fauit kam schiieBlich vor der
Bildung der Engelskbukta-Decke zum Stillstand (Abb. 5-5).

Sinistrale Bewegungen an der Scheteligfjellet Fauit sind vermutlich auch verantwortlich fir
den leicht sigmoidal gebogenen Verlauf der Faltenachse (Abb. 5-4), der von einer NNW-
SSE-Richtung am Grensefjellet nach NW umschwenkt (SAALMANN & BROMMER 1997), am
Zeppelinfjellet nahezu W-E orientiert ist (PIEPJOHN et al. in Druck b) und am westlichen
Kizerfjellet wieder einen NW-SE streichenden Verlauf einnimmt (WUTHENAU 1988, WEBER
1990) (Abb. 5-4). Diese Verbiegung muss ebenfalls vor der Platznahme der Engelskbukta-
Decke erfolgt sein.

5.5 Vergenzen und Transport

Der Uibergeordnete Bau der Braggerhalveya ist NE-vergent (ORVIN 1934; BARBAROUX 1966,
CHALLINOR 1967; MANBY 1988; LYBERIS & ManNBY 1993a,b; MANBY & LYBERIS 1996; SAALMANN
& THIEDIG 1997, 1998a,b; PIEPJOHN et al. in Druckb; THIEDIG et al. in Druck).

Von Interesse ist die Frage, ob sich die Mehrphasigkeit der Uberschiebungstektonik auch
in unterschiedlichen Richtungen des tektonischen Transports widerspiegelt.

In Abb. 5-4 sind die sind die Vergenzen und Uberschiebungsrichtungen einzelner
Aufschluss- oder Homogenbereiche dargestellt, direkt ermittelt durch Messungen an
Uberschiebungsfiichen oder indirekt konstruiert anhand des stratigraphischen Aufstiegs
der Deckentliberschiebungen und der Orientierung von &-Linearen und b-Achsen von
mesoskopischen (iberschiebungsgebundenen Falten (Rampenfalten, Stérungswachstums-
falten), Scherflachen, Dehnungskiiiften, Fiederspalten und Harnischdaten. Es zeigen sich
vor allem deckeninterne Abweichungen der Transportrichtungen. Es muss daher auch ge-
klart werden, ob diese durch eine zeitliche Abfolge (verschiedene Stadien) bedingt ist
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(LEPVRIER & GEYSSANT 1985) oder auf laterale Rampen und Schieppungen (MANBY &
LYBERIS 1996) zuriickgefiihrt werden kénnen.

5.5.1 Deckeninterne Variationen der Uberschiebungsrichtungen

Der Ubergeordnete Transport der Uberschiebungen und Decken erfolgt auf der Bragger-
halvgya nach NE bis NNE. Die Uberschiebungsrichtungen innerhalb einzelner Decken
kdnnen zwischen NW und ENE schwanken (Abb. 5-4). Eine Tendenz zu starkerer N-Ver-
genz im W der Halbinsel und eher ENE-gerichteten Strukturen im E (MANBY & LYBERIS
1996) kann nicht bestatigt werden.

Im E der Kongsfjorden-Decke (nordwestlich Haavimbfjeliet) sind die Uberschiebungen
nach NW gerichtet, in der gleichen Decke weiter westlich, am Ost- und Nordhang des
Scheteligfjellets, erfolgt der Transport wieder nach NNE bzw. NE. Es handelt sich
demnach um eine lokale Abweichung, die erklarbar ist mit einer regional begrenzten
Verbiegung der Kongsfjorden-Uberschiebung bzw. eines zu ihr parallelen Abscherhori-
zonts an der Basis der dort aufgeschlossenen Dreiecksstruktur. Oder der NW-Transport
ist durch eine schrége Rampe bedingt (z.B. pra-existierende Haavimbfjeliet Fault als
Basementhorst, gebildet wahrend karbonischer oder sogar alterer Bewegungen) (Kap.
4.2.1.2).

In der “Orvin Gorge” weisen die Orientierungen von Faltenachsen, Schieferungsfidchen
und Uberschiebungen auf nach N bis NNW gerichtete Transporte hin (Abb. 4-23, 4-24).
Die Strukturen sind am steil nach N einfallenden Synklinenschenkel der Grof¥falte
(Zeppelinfieilet) lokalisiert und stehen in Verbindung mit der Bildung der wahrscheinlich
wéahrend der Platznahme der Nielsenfjellet-Decke aktivierten Zeppelin Thrust stehen.
Daher gehtren sie zur Hauptphase (Stadium 2). Eine mdgliche Erkldrung fir die
abweichende Richtung kénnte in einer Ablenkung an ungtinstig orientierten Schichtflachen
liegen, welche von den Uberschiebungen in der Regel als Gleitbahnen genutzt werden:
Falls die Schichtung z.B. urspriinglich nach SE einfiel, wird die urspriinglich nach ENE
gerichtete Kompression nach N umgelenkt. Andererseits ist auffailig, dass in diesem
Bereich auch die Achse der km-grofien Synkline aus einer NW-SE-Richtung in eine W-E-
Richtung schwenkt (PIEPJOHN et al. in Druck b) (Abb. 5-4), was vermutlich im Zusam-
menhang mit sinistralen Bewegungen an der Scheteligfjeliet Fault steht (Kap. 5.4). Daher
besteht eine andere Moglichkeit darin, dass auch die Fldchen in der “Orvin Gorge”
entsprechend mitrotiert wurden und urspringlich eher nach N - NNE gerichtet waren.
Auch am Grensefjellet besitzt die Faltenachse eine andere Orientierung: sie biegt von der
NW-SE-Richtung am Grensebreen nach N-S bis NNW-SSE um (BROMMER 1994;
SAALMANN & BROMMER 1997; PIEPJOHN et al. in Druck b) (Abb. 5-4). In dieser Strukturdo-
méne ist der Transport nach ENE gerichtet.

In der Kvadehuken-Decke sind ebenfalls deckenintern abweichende Richtungen zu
verzeichnen: Wahrend die Strukturen am Kizerstranda eindeutig ENE-vergent sind,
schwanken die Transportrichtungen am Leinstranda zwischen NW und NNE (Kap.
4.2.1.3). Besonders im mittleren Profilbereich sind die Uberschiebungen nach NW
gerichtet, am nérdlichen und stdiichen Ende des Profils ist jedoch wieder die Nordrichtung
dominant (Abb. 4-13). Zwar kénnen “strike-slip”-Bewegungen nicht ausgeschlossen
werden, wenn es auch flir gréllere Blattverschiebungen keine Hinweise gibt. Doch es ist
wahrscheinlicher, dass die Fluktuation an laterale/schrége Rampen im Untergrund gebun-
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den ist, also auf die Basementtopographie zuriickgefiihrt werden kann.

Lokale Abweichungen des auf der Bregggerhalvaya ansonsten vorherrschenden NE-
Transports kdnnen also mit einem lokalen Spannungsfeld aufgrund lokaler Konfigurationen
(abweichend orientierte Gleitflachen, pré-existierende Stérungen, Basementtopographie,
post-tektonische Schleppungen) erkldrt werden. Die in diesen Doménen bzw. Aufschliis-
sen gebildeten Strukturen und Harnische spiegein keine zeitlichen Stadien wider.

5.5.2 Tektonische Transportrichtungen

in mehreren Regionen des West Spitsbergen Fold-
and-Thrust Belts wurden Stérungsfléchenanalysen
durchgefiihrt (LEPVRIER & GEYSSANT 1985;
LEPVRIER et al. 1988; KLEINSPEHN et al. 1989;
LEPVRIER 1992; BRAATHEN & BERGH 1995,
BRAATHEN et al. 1995; TEvssiER et al. 1995a;
MaNBY & LYBERIS 1996). Wéhrend einerseits unter-
schiedliche Popuiationen auf Schieppungen und
lokale Rampen zuriickgeflhrt werden (MANBY &
LyBerIs 1996), werden die separierten Tensoren
andererseits als Ausdruck der mehrphasigen
Entwicklung interpretiert und die Tensoren den
verschiedenen Stadien zugeordnet (LEPVRIER &
GEYSSANT 1985; LEPVRIER et al. 1988; KLEINSPEHN
et al. 1989; LEPVRIER 1992; BRAATHEN & BERGH
1995; BRAATHEN et al. 1995; TEYSSIER et al
1995a). So wird eine erste Phase mit NNE-SSW -
Verklrzung ermittelt (LEPVRIER et al. 1992;
BRAATHEN & BERGH 1995; BERGH et al. 1997), ge-
folgt von WSW-ENE-Verkiirzung ‘wihrend der
Hauptphase der Uberschiebungstekionik
(LEPVRIER 1992; BRAATHEN & BERGH 1995;
TEYSSIER et al. 1995a) und ab- schiiefiender E-W-
Extension (L.EPVRIER et al. 1988; KLEINSPEHN et al.
1989; LEPVRIER 1992; BRAATHEN & BERGH 1995;
BRAATHEN et al. 1995; TEYSSIER et al. 1995a).

Diese auf Harnischflaichen basierende zeitliche
Trennung der Uberschiebungstektonik wird von
LEPVRIER & GEYSSANT (1985), LEPVRIER et al
(1988) und LEPVRIER (1992) auch fur die Brggger-
halvgya postuliert.

Tatsachlich kristallisieren sich bei einer Harnisch-
datenanalyse auch auf der Bragggerhalvaya drei
Datensétze heraus: (Abb.5-6):
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I1:143/24
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Abb. 5-6: Hauptrichtungen der Sto-
rungsfidchenanalyse mit Harnischfi4-
chen. Die Kompressionsrichtungen kén-
nen allerdings weder einzelnen Decken
noch bestimmten kinematischen Stadi-
en zugeordnet werden, da Fldchen/Li-
neare von allen Sedimentdecken und
beider Stadien in beiden Datensédtzen
enthaiten sind. P = Kompressionsach-
se, | = intermedidre Achse, T = Deh-
nungsachse



@ N-S-Kompression
¢ SW-NE-Kompression
¢ WSW-ENE bis E-W-Extension

Bei ndherer Betrachtung kann allerdings keine Trennung der Daten zwischen den Decken
oder eine Zuordnung zu zeitlich begrenzten Phasen beobachtet werden, beispielsweise in
der Hinsicht, dass die N-S-Kompression ausschlieRlich auf die strukturell tieferen Decken
(= Stadium 1) beschrankt ist. Im Gegenteil, es enthalten sowohi die Datensétze fir N-S-
als auch SW-NE-Kompression Werte aus allen Decken: Die Deformationen in der “Orvin
Gorge” z.B. (Kap. 4.2.2.1) zeigen sowohl anhand der Harnischdaten als auch durch die
Orientierung der Uberschiebungen, Faltenachsen und Schieferung einen Transport nach
NNW an, reprasentieren jedoch Stadium 2-Strukturen. Das Profil am Kiaerstranda in der
Stadium 1 Kvadehuken-Decke indiziert andererseits eindeutig eine SW-NE-Kompression.

Die Kartierung der Uberschiebungen und Faltenachsen (Abb. 5-4) zeigt, dass zwischen
den Decken beziiglich des Transports keine gravierenden Unterschiede abseits lokaler
deckeninterner Variationen bestehen.

Zwar ist mit Stérungsflachenanalysen auf der Braggerhalveya keine explizite Trennung der
Stadien beziglich ihrer Transportrichtungen mdglich. Diese kdnnen jedoch indirekt
ermittelt werden: Anhand von mehreren Profilschnitten (Abb. 4-5, 5-2) ist ersichtlich, dass
die reaktivierte Ny-Alesund-Decke nach E zunehmend tiefere Decken (iberlagert. Der
Transport dieser Decke erfolgte demnach wéhrend Stadium 2 urspriinglich starker in eine
Ostliche Richtung als die Deckenbewegungen in Stadium 1 (“flat-and-ramp”), méglicher-
weise sogar wie im restiichen Fold Belt nach ENE. Die Nielsenfjellet-Uberschiebung
durchschneidet den Gberkippten Kurzschenkel am Grensefjellet in einem héheren Niveau
als z.B. am Slattofjellet (Abb. 5-2, Profile F-F" und Garwoodtoppen) und wird demnach
ebenfalls deutlich in eine starker 6stliche Richtung transportiert. Auch der Transport der
Bogegga-Decke ist stédrker nach ENE gerichtet, da die Decke nach E sukzessive gréRere
Bereiche der Nielsenfjellet-Decke Uberlagert (Abb. 1-5, 4-3). In Aufschlliissen an der Kiiste
der Engelskbukta deuten Harnischflachen, Fiederspaliten und konjugierte Scherfldchen
ebenfalls auf eine ENE-gerichtete Kompression hin.

Demnach war der tektonische Transport wéhrend Stadium 2 und 3 urspriinglich nach ENE
gerichtet. So bestehen aufgrund dieser Beobachtungen doch Ahnlichkeiten mit den
Regionen im S bezliglich (N)NE-gerichteter Stadium 1-Strukturen (auf der Brgggerhalvgya
allerdings nicht beweisbar) und einem Transport nach ENE wahrend der Hauptphase
(Stadium 2-3), der auf der Bragggerhalvegya jedoch nach NE abgelenkt wird.

5.6 Verklrzung

Um die Verkirzung innerhalb des Deckenbaus auf der Brgggerhalvgya zu ermitteln, muss
die Deformation mit Hilfe eines konstruktiven Profilausgleichs zuriickgefiihrt werden.
Voraussetzung ist dafiir ein geometrisch korrektes und rickflhrbares Profil (MITRA 1992).
Des weiteren muss Massenerhaltung gewdéhrleistet sein, d.h. Flachen und Linienlangen
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bleiben bei der Deformation erhalten (DAHLSTROM 1969) und die tektonischen Korper sind
vor und nach der Deformation kohdrent bei konstantem Gesamtvolumen. Es erfolgt
demnach keine Materialzu- oder -abfuhr.

Vereinfachend wird eine ebene Verformung mit einfacher Scherung vorausgesetzt, bei der
alle Verschiebungsvektoren parallel sind und konstante Verschiebungsbetrage aufweisen
und die Teilchentrajektorien in der Profilebene bleiben, wodurch das Kriterium des
Massenerhalts erflilit wird. Das Profil muss demnach parallel zur Verformungsebene
orientiert sein (WOODWARD et al. 1989).

Diese Bedingungen werden allerdings auf der Brgggerhalvgya nicht ganz erfulit. Die auf
die Uberschiebungszonen konzentrierte Verformung beinhaltet insbesondere in den
Scherzonen Drucklésungsprozesse (Bildung einer Drucklésungsschieferung, Kap. 4.2.4),
fahrt also zu einer Materialabfuhr, die nicht quantifiziert werden kann.

Des weiteren weisen die Decken sowoh! intern als auch untereinander leicht abweichende
tektonische Transportrichtungen auf (Kap. 5.5). Dies trifft vor allem fir die Ny-Alesund-
Decke zu, deren Versatz urspriinglich etwas stérker nach ENE gerichtet war. Daraus
resultieren divergierende Partikelpfade, das Kriterium der ebenen Verformung ist nicht
erfiillt. Der abweichende Transport der Ny-Alesund-Decke ist andererseits zunachst nicht
von Belang, weil ohnehin nur drei Decken (Kongsfjorden-, Kvadehuken- und Kizerfjellet-
Decke) wirklich bilanziert zurlickgefiihrt werden kénnen, da die anderen Decken infolge
Erosion nicht ausreichend aufgeschlossen sind und damit der Profilausschnitt zu kiein ist
und die heute aufgeschlossene Ny-Alesund-Uberschiebung zudem eine “out-of-
sequence”-Uberschiebung darstellt, welche nicht quantifizierbar ist. Die SW-NE-
Orientierung des Profils ist dennoch auch fir die unteren Decken ein Kompromiss.

Die Drucklosungserscheinungen sind fir die relativ grobe und ibergeordnete Abschéatzung
der Gesamtverkiirzung nicht relevant, zumal die interne Deformation der Decken abseits
der Uberschiebungszonen ausgesprochen gering ist und die Druckldsung sich auf die
Uberschiebungszonen konzentriert (Kap. 4.2.4).

Der konstruktive Rickversatz mittels Linienlangenabwicklung soll und kann lediglich einen
Eindruck von der Verkiirzung geben, ausreichend fir einen Vergleich mit anderen
Regionen des Fold Belts. Der Versatzbetrag der Ny-Alesund-Decke kann nur grob
geschitzt werden, die Falte wird ebenfalls nicht beriicksichtigt, da ihre genaue Dimension
unbekannt ist und mdégliche Verkirzungsbetrage dadurch zu spekulativ waren. Eine
Bilanzierung der Verkiirzung in den Kristallindecken ist mangels Leithorizonten nicht
méglich. Eine pra-tertidre Blocktektonik z.B. im Karbon wird einerseits durch die Stapelung
jingerer Einheiten auf altere und andererseits durch Einschuppung karbonischer Sedi-
mente angezeigt, sodass die urspriingliche Lagerung der Kristallineinheiten vor Beginn der
Uberschiebungstektonik nicht mehr rekonstruiert werden kann.

Konstruktiver Riickversatz

In Abb. 5-7 wird die bilanzierte Ruckfihrung der Kongsfjorden-, Kvadehuken- und
Kizerfjellet-Decken gezeigt. Das Profil verlduft in SW-NE-Richtung von der Sldwestkiste
(Kieerstranda) zum Kizerfjellet (Simlestuppet) und (iber den Stolinuten und Scheteligfjellet
bis zur Nordkiste der Halbinsel.

Der bilanzierte Riickversatz ergibt eine Verkirzung von urspriinglich 16,2 km auf 7,9 km,
also um 8,3 km bzw. um 51 % (Abb. 5-7).

Die urspriingliche Lage der Ny-Alesund-Decke ist schwierig zu rekonstruieren (das
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Abb. 5-7: Konstruktiver Rilckversatz des Deckenbaus auf der Brogger-
halvaya ohne Berticksichtigung der Falte (Linienldngenabwicklung).
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Tyrrelifjellet Member wird dabei als Markerhorizont benutzt) und ihre Transportweite ent-
lang der Ny-Alesund-Uberschiebung-2 (“out-of-sequence thrust”) ist nur sehr grob auf gut
5 km abschétzbar.

Daraus resultiert eine Gesamtmindestverkiirzung von der Kongsfjorden- bis zur Ny-
Alesund-Decke um etwa 13,5 km von 21,5 km auf 7,9 km, d.h. um etwa 63 %. MANBY
(1988) und PiEPJOHN et al. (in Druck b) kommen mit 12 km bzw. 15 km (=60%) fiir die
Sediment-dominierten Decken auf dhnliche Werte.

Dazu miisste der Versatz der Garwoodtoppen-Decke und der Kristallindecken sowie die
Verkirzung durch die Faitenbildung addiert werden, deren Quantifizierung jedoch nicht
méglich sind. Eine einfache Rickfihrung der Basement-dominierten Decken in eine
horizontale Positior1, wobei alle Kristallineinheiten schiieBlich nebeneinander auf einem
Niveau liegen, ergibt aufgrund der steilen Uberschiebungen nur einen geringen Verkiir-
zungsbetrag von etwa 4 km bzw. 3540 % zwischen der Nielsenfijellet- bis Trond-
heimfjella-Decke. Dies ist mit Sicherheit zu wenig, da die Kristallineinheiten héchstwahr-
scheinlich auch pra-tertidr zu einem gewissen Grad vertikal gestapelt waren und die
listrischen Aufschiebungen in der Tiefe einen flacheren Verlauf einnehmen, woraus grée-
re Transportweiten resultieren. Daher sind die so ermittelten 20 km Gesamtverkirzung auf
der Braggerhaiveya ein Minimalbetrag. Andererseits sind die von LYBERIS & MANBY (1993b)
geschatzten 40 km Mindestverk(irzung allein in den post-kaledonischen Sedimenten nicht
belegbar.

In anderen Regionen des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts sind in der Regel
geringere Verklrzungsbetrage zu verzeichnen; Im Sgrkapp-Hornsund-Gebiet kénnen
ebenfalls 10-14 km beobachtet werden (DALLMANN 1992), im Wedel Jarlsberg Land und
am Belisund mindestens 2 bis 4-8 km (DALLMANN 1988a,b; DALLMANN & MAHER 1989),
nordlich Van Keulenfjorden etwa 8 km (GoSEN & PIEPJOHN in Druck). Lediglich in Oscar il
Land werden mit 20 km (BERGH et al. 1997) &hnliche Betrdge wie auf der Broggerhalveya
erreicht, dort sind jedoch die Verk{irzungsbetrage von 45% immer noch deutlich geringer
als die ermittelten 51-63 % auf der Braggerhalveya. Damit stellt die Breggerhalveya
innerhalb des Fold Belts eine der Regionen mit der gréten Verklirzung dar.

5.7 Ursachen fiir die NE-Vergenz des Deckenbaus auf der
Breggerhalvoya

Viele Falten- und Uberschiebungsgiirte! weisen einen gekriimmten Verlauf auf, der auf
unterschiedliche Ursachen zuriickgefiihrt wird. Dazu gehéren sich zeitlich d&ndernde Uber-
schiebungsrichtungen, ‘“radial thrusting”, Uberpragung durch Blattverschiebungen,
stratigraphisches Auskeilen von Abscherhorizonten, Méchtigkeitsschwankungen der invol-
vierten Einheiten, Basementtopographie, Verbiegen eines urspriinglich geraden Grtels,
irreguldre Vorlandgeometrien, einen “rigid indentor” (z.B. RIDLEY 1982; TAPPONNIER et al.
1982; MATTE 1986; GRAY & STAMATAKOS 1997; DIETRICH 1989; MERLE 1989; FERRILL &
GROSHONG 1993).

Die abweichenden Richtungen auf der Breggerhalvgya wurden bisher auf unterschiedliche

144



Ursachen zurlickgeflihrt. KELLOGG (1975) und HARLAND (1997) sehen darin einen Beweis
fur die dextral transpressive Bildung des Fold Belts. Von einigen Autoren wurde ein Ab-
blocken mit Ablenkung durch den Nordfjorden Block (BIRKENMAJER 1981; THIEDIG & MANBY
1992; DALLMANN et al. 1993; LYBERIS & MANBY 1993a,b; MANBY 1988; MANBY & LYBERIS
1996) oder die Existenz lateraler Rampen oder Transferstdrungen (MANBY 1988; MANBY &
LYBERIS 1996) angenommen. MAHER & CRADDOCK (1988) postulieren in ihrem Modell einer
entkoppelten Deformation in einen inneren “strike-slip”-Glrtel und einen duleren kompres-
siven Giirtel eine keilférmige Ubergangszone zwischen den ent- und gekoppelten Ab-
schnitten, die im Gebiet der Braggerhalvgya liegen soll. Nach LEPVRIER et al. (1988) und
LEPVRIER (1992) befindet sich die Brgggerhalvaya im kompressiven Segment zwischen
zwei etwa N-S streichenden, linkstretenden dextralen Blattverschiebungen. Andere
Autoren sehen die NE-gerichtete Entwicklung auf der Brgggerhalvgya in Zusammenhang
mit der Bildung des Forlandsundets (STEEL et al. 1985, MAHER et al. 1997), wobei sich die
Brgggerhalvgya wahrend der
Lateralbewegungen in einer blockieren-

Kongsvegen Fault

Kongs- '7D/E/F//®// Nj /Q/:‘ den Kriimmung (“restraining bend”) mit

florden >y F SV Transpression nordlich des Forland-
NN // ~ sundet Grabens befindet.

Bregger- 7

halveya Isfjorden Fault Der Nordfjorden Block und vor allem

die Kongsvegen Fault spielen mit
Sicherheit eine entscheidende Rolle

Prins Karl

Forland | (s.u.).
Eine Position der Brgggerhalvgya
zwischen zwei linkstretenden N-S

streichenden dextralen Blattverschie-
bungen béte eine plausible Erklarung
fur die im gesamten Fold Belt lokal

[__]Fold Beit y relativ.  begrenzten  abweichenden
=) tekton. Isfiorden Transportrichtungen im Kongsfiorden-
Transport Fauit 7\

Gebiet. Es gibt jedoch keine Hinweise

Abb. 5-8: Modell fiir die NE-Richtung auf der Brag-

gerhalveya. Die abweichenden Transportrichtun-
gen werden auf sinistrale Bewegungen an einer
NW-SE streichenden Stérung im Kongsfjorden zu-

riickgefiihrt, welche eine konjugierte Stérung zur

dextralen SW-NE streichenden [sfjorden Fault im
stidlichen Oscar Il Land wéhrend einer E-gerichte-
ten Kompression darstellen kénnte. Die zu erwar-
tende Anordnung der Stérungen und Faltenachsen
sind gestrichelf eingezeichnet.

fur die von LEPVRIER et al. (1988) und
LEPVRIER (1992) postulierten Blattver-
schiebungen: Zwar kdnnte die Ostrand-
stdrung des Forlandsundets theoretisch
die westliche der beiden Blattverschie-
bungen repréasentieren, eine zweite
Stérung, die sich dstlich der Bragger-

halveya befinden musste, ist jedoch nicht vorhanden. Die starke Verklrzung auf der
Brgggerhalveya (MaNBY 1988; PIEPJCHN et al. in Druck b) (Kap. 4.5) spricht ebenfalis
gegen die These - es ist unwahrscheinlich, dass ausgerech-net in einem kieinen Bereich
zwischen zwei Blattverschiebungen die grofiten Verklrzungsbetrége erreicht werden.

Das gleiche gilt auch fir Modelle, die eine Beziehung der Uberschiebungstektonik auf der
Brgggerhalvgya zur Bildung des Forlandsundet Grabens suchen (STEEL et al. 1985, MAHER
et al. 1997). Da der Graben die oberste und jiingste Decke (S=Engelskbukta-Decke) auf der
Brgggerhalvpya schneidet (ORVIN 1934; BARBAROUX 1966; MANBY 1988; WUTHENAU 1988;
Loske 1989; DALLMANN et al. 1993; LYBERIS & MaNBY 1993a,b; PIEPJOHN et al. in Druck b,
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HJELLE et al. in Vorb.), muss dessen Entstehung nach deren Bildung und damit frihestens
in der Spétphase der Uberschiebungstektonik initiiert worden sein und kann damit nicht zu
den abweichenden Transportrichtungen auf der Halbinsel fiihren.

Die NE-gerichtete Uberschiebungstektonik kénnte durch eine grote NW-SE streichende
sinistrale Stérung im Kongsfjorden verursacht sein, deren Lateralversatz ein lokal
modifiziertes Spannungsfeld in diesem Gebiet bewirken wiirde. In diesem Fall wiirde die
Kongsvegen Fault ein sinistrales Gegenstiick zur dextraien Isfjorden-Fauit (HARLAND &
HORSFIELD 1974) sidlich von Oscar Il Land darstellen und beide zusammen ein kon-
jugiertes Stérungspaar bei einer ENE-gerichteten Kompression bilden (Abb. 5-8). Stdlich
Oscar lf Land biegen einige Faltenachsen in Richtung zur Isfjorden Fault um, sie besitzen
teilweise sogar eine en-echelon-Anordnung (OHTA et al. 1992; DALLMANN et al. 1993) (in
Abb. 5-8 schematisch angedeutet). Wenn allerdings die Tektonik auf der Braggerhalvgya
stark von einer sinistral transpressiven Storung beeinflusst wére, dass alle NE-gerichteten
Uberschiebungen und damit alle Deckenbewegungen mit dieser Blattverschiebung ver-
knlpft wéren, wére auch dort eine flr transpressive Glrtel typische staffelartige An-
ordnung der Strukturen zu erwarten, d.h. die Uberschiebungen miiiten schrag auf diese
grof3e Stérung zulaufen und schlief3lich in sie miinden (gestrichelt dargestellt in Abb. 5-8).
Dies ist jedoch nicht der Fall: Weder der iibergeordnete Bau der Breggerhalveya, was die
Anordnung der Uberschiebungen betrifft, noch die interne Struktur der Decken ent-
sprechen transpressiven Geometrien. Die Uberschiebungen verlaufen demgegeniiber
nahezu parallel zur Kongsvegen Fault und es gibt es keinerlei Hinweise fir eine dominan-
te sinistrale “strike-slip”-Komponente an der Kongsvegen Fault. Eine Assoziation des ab-
weichenden tektonischen Transports mit einer sinistralen Blattverschiebung ist demnach
unwahrscheinlich.

Bei einer gleichzeitigen Bildung aller Abschnitte des Fold Belts kann angenommen wer-
den, dass Versatz und Transportrichtungen im gesamten Fold Belt zunachst einheitlich
waren. Im Streichen unterschiedliche inteme Verkiirzung und/oder variable Versatzbetrage
flhren zu einfacher Scherung parallel zur Transportrichtung, welche zu einer Rotation von
ursprunglich senkrecht zum Transport orientierten Faltenachsen und Stérungen fiihrt
(FERRILL & GROSHONG 1993). Dies kdnnte z.B. eine Ursache fir die Bildung der vor allem
im E und NE der Braggerhalvgya auftretenden Querstdrungen in der Ny-Alesund- und
Nielsenfjellet-Decke sein, welche zum Ausgleich deckenintern unterschiediicher Versatz-
weiten wahrend der Platznahme der letzteren gebildet wurden.

Dazu muss geklart werden, wie es innerhalb des Fold Belts zu lateral heterogenen Ver-
satzweiten kommen kann. Ein wesentlicher, die interne und regionale Architektur des Folc
Belts beeinflussender Faktor ist die Machtigkeit und Lithologie der post-kaledonischen
Sedimente: Wahrend im zentralen Abschnitt am Isfjorden eine méachtige Sedimentfoige
aus unterkarbonischen bis unterkretazischen Ablagerungen erhalten ist (FLooD et al. 1971,
WINSNES 1988; OHTA et al. 1992), nimmt die Machtigkeit und Volistandigkeit dieser
Abfolgen nach N ab (HJELLE & LAURITZEN 1982; BERGH & ANDRESEN 1990; OHTA et al.
1992). Im sudlichen Oscar Il Land sind noch jurassisch-kretazische Schichten vertreten
(OHTA et al. 1992), im N nur die Trias (HJELLE & LAURITZEN 1982), wahrend auf der Brog-
gerhalvgya lediglich lokale Relikte der Untertrias erhalten sind (CHALLINOR 1967, MIDBZE
1985), die keinen entscheidenden Einfluss auf die Geometrie des Deckenbaus haben. Die
mesozoischen, grofitenteils feinklastischen Einheiten werden bis zu 2550 m méchtig
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Abb. 5-9: Modell fiir die NE-Richtung auf der Breg-
gerhalveya mit Reaktivierung der NW-SE strei-
chenden und nach SW einfallenden Kongsvegen
Fault (= Begrenzung des karbonischen St. Jons-
florden Troughs) als schrdge Rampe wéhrend der
Uberschiebungstektonik, an der der urspriinglich
nach ENE gerichtete Transport nach NE abgelenkt
wird. Zusétzlich wird die Migration durch den im N
stark gehobenen Nordfjorden Block behindert,
wéhrend im E die Deformation noch in Form von
schichtparallelen Detachments ins Vorland tranfe-
riert werden kann. NA-2 = Stadium-2 Ny-Alesund-

(BIRKENMAJER 1981). Sie sind meistens
intensiv gefaltet (DALLMANN 1988a,b;
DALLMANN & MaHER 1989; BERGH &
ANDRESEN 1990; DALLMANN et af. 1990;
DALLMANN et al. 1993; BRAATHEN et al.
1995; BERGH et al. 1997) und nehmen
dadurch einen grolRen Teil der
Verformung auf, unterstitzt durch
mindestens drei grofle “décollement-
Horizonte in  diesen  Abfolgen
(DALLMANN 1992; DALLMANN 1988a,b;
DALLMANN et al. 1993; BRAATHEN &
BERGH 1995, BRAATHEN et al. 1995;
BERGH et al. 1997). Dagegen muss die
gesamte Verkirzung auf der Braggger-
halveya von der dort vergleichsweise
geringen permokarbonischen Schich-
tenfolge aufgenommen werden, die
zwar bevorzugte Abscherhorizonte in
der Wordiekammen und Gipshuken
Formation enthélt, jedoch aufgrund der
anderen Lithologie der Gipshuken

Uberschiebung, NF = Nielsenfiellet-Uberschiebung  Formation (Klotenbrekzie anstelle von
gipshaltigen Schichten) keine typischen”décolle-ments” aufweist. Vermutlich ist auf-grund
dieser Bedingungen bereits in den unteren Decken das kristalline Grundgebirge involviert
(“thick-skinned tectonics”). Dies wiirde auch die beson- ders starke Verklirzung und damit
verti- ikale Verdickung des Fold Belts dieser Region geringen oder fehlenden Meso-
zoikums erkldren.

Ein ursprunglich gleicher Versatz in den einzelnen Abschnitten des West Spitsbergen
Fold-and-Thrust Beits wird demzufolge unterschiedlich akkomodiert. Dies kann eine
Ursache fir die Krimmung eines Fold Belts sein (FERRILL & GROSHONG 1993). Die
Méchtigkeitsabnahme der mesozoischen Sedimente nach N verursacht dann bereits im
zentralen bis nordlichen Oscar Il Land eine leichte Anderung der Streichrichtung.

Aber diese Faktoren allein kénnen nicht den abweichenden Transport auf der Bragger-
halvgya und das relativ pldtzliche Umbiegen der Strukturen, das auf die Kongsfjorden-
Region beschrankt ist, erkléren.

Ostlich der Braggerhalvaya sind am Garwoodtoppen und an der Colletthggda schicht-
flachenparallele Uberschiebungen in der Gipshuken Formation entwickelt (TESSENSOHN et
al. in Druck). Diese Auslaufer des Fold Belts stelien tektonische Klippen auf dem undefor-
mierten Vorland dar (Abb. 4-3). Hier kann die Deformation etwas weiter nach E auf das
Voriand transferiert werden (PIEPJOHN et al. in Druck b; TESSENSOHN et al. in Druck).

im N stellt die Kongsvegen Fault eine groe Rampe flr die im Basement veriaufende
BasisUberschiebung dar. Die Kongsvegen Fault war vermutlich aufler im Karbon auch im
Tertiar wahrend der Bildung des Ny-Alesund Beckens als Abschiebung nach SW aktiv
(Kap. 3.3.3). Die Stérung streicht etwa 130° und fallt nach SW ein. Bei einem nach ENE
gerichteten Transport wéhrend der Hauptphase der Uberschiebungstektonik (Stadium 2)

147



und einer Reaktivierung der Kongsvegen Fault als schriage Rampe resultiert auf dieser
Fiache eine Schragaufschiebung nach NE mit einer leicht sinistralen Komponente. Die
Kriimmung des Fold Belts wird also nicht durch eine passive Rotation eines ehemals
geraden Girtels durch Abbremsung am Nordfjorden Block, sondem hauptséchlich durch
ein aktives Auframpen an der Kongsvegen Fault und dadurch bedingte Rotation der lo-
kalen kinematischen Achsen verursacht (Abb. 5-9),

Sicherlich wird die Migration jedoch auch etwas durch den Nordfjorden Block behindert
und abgebremst. Dies betrifft insbesondere den NE der Breggerhalvgya, wahrend im E
wie oben erwéhnt die Deformation noch ins Vorland transferiert werden kann (PIEPJOHN et
al. in Druck b; TESSENSOHN et al. in Druck). Die dadurch heterogene Versatzweite der
Deckensegmente wird durch transportparallele Querverschie-bungen (“tear faults”) aus-
geglichen. Die transportparaliele Scherung flhrt zu einer Rotation der Faltenachsen aus
iherer ehemals senkrecht zur Kompression orien-tierten Lage (FERRILL & GROSHONG 1993).
Ein aktives Auframpen an der Kongsvegen Fault erlaubt zudem die notwendige Mehrfach-
aktivierung der Scheteligfjellet Fault, wie es in Kap. 5.4 beschrieben wurde.

Zugleich bedeutet dieses Modell, dass die Breggerhalvgya hichstwahrscheinlich nicht das
nérdliche Endstlick des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts représentiert, sondemn
dass der Faltengurtel nach einem sigmoidalen Verlauf im Kongsfjorden nach W auch im
N fortgesetzt wird, jedoch alter Wahrscheinlichkeit nach auf dem Schelf liegt, da an Land
keine Hinweise fiir eine tertidre, E-vergente Uberschiebungstektonik existieren
(THIELEMANN 1996; WERNER 1996, GREVING 1997; PELETZ 1997; PIEPJOHN et al. 1997).

Zusammengefasst betrachtet kann die grofirdumige regionale Kriimmung des Fold Belts
also auf die abnehmende Méachtigkeit der mesozoischen Ablagerungen und dadurch auf
geringméchtigere Einheiten und fehlende Abscherhorizonte zur Akkomodation der
Verformung zurlickgeflihrt werden. Das lokal relativ begrenzte starkere Umbiegen des
West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts in eine WNW-ESE-Richtung auf der Bragger-
halveya wird hauptséchlich durch ein lokal modifiziertes Spannungsfeld an einer schragen
Rampe (Kongsvegen Fault) und dabei rotierten kinematischen Achsen bedingt. Zu einem
gewissen Grad spielt auch eine passive Schieppung durch Abbremsung des Transports
am gehobenen Basementblock im ‘N eine Rolle, wie der sigmoidale Verlauf der Falten-
achse und insbesondere das. starke Umbiegen am nordwestlichen Grensefjellet zeigt.
Deckeninterne Abweichungen sowie verrnutlich die Transportrichtungen der ersten Phase
werden von der pré-existierenden Basementtopographie und reaktivierten karbonischen
Abschiebungen gesteuert.

Trotz der auf der Kongsvegen Fault resultierenden Schrégaufschiebung sind die vorherr-
schenden Strukturen auf der Brgggerhalvaya eindeutig kompressiv. Fehlende Hinweise fur
eine "“strike-slip"-dominierte Deformationen sprechen gegen eine transpressive Tektonik
und gegen das Modell von MAHER & CRADDOCK (1988) mit der Braggerhalvgya als
Mobilzone mit noch gekoppeiter Deformation bzw. gegen die Bildung des Deckenbaus als
konvergente Verbindungsstruktur zwischen zwei Blattverschiebungen (LEPVRIER et al.
1988; LEPRVIER 1992).
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5.8 Alter der Uberschiebungstektonik

Der Bildungszeitraum des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Beilts wird seit 1angerer Zeit
kontrovers diskutiert. Dabei geht es u.a. darum, ob die tertidren Sedimente in die Uber-
schiebungstektonik involviert sind oder erst post-deformativ abgelagert wurden und die
Hauptdeformation bereits in der Oberkreide begann und im unteren Paldozén endete.
Diese Frage sowie das Alter der tertidren Sedimente hat Konsequenzen fur den platten-
tektonischen Rahmen der Fold Belt-Entstehung.

Bisher wurde die Bildung des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts mit dextraler
Transpression wahrend der Trennung Svalbards von Grénland an der De Geer Fracture
Zone im Eozén erklart (HARLAND 1969; LOWELL 1972; HARLAND & HORSFIELD 1974; KELLOGG
1975). Von HaNiscH (1984a,b) wurde erstmals die Mdglichkeit einer oberkretazischen
Tektonik erwogen. Nach LYBERIS & MANBY (1993a,b) und MANBY & LYBERIS (1996) ist die
Bildung des Fold Belts bereits vor Chron 25 im mittleren Paldozan abgeschlossen, da ihrer
Ansicht nach das Tertiar in Spitz-bergen post-tektonisch diskordant auf den deformierten
Einheiten abgelagert wurde bzw. nur die &ltesten tertidren Sedimente involviert sind und
zudem ein deutlicher Deformationskontrast zwischen den jungpaldozoischen Sedimenten
einerseits und den tertiren Ablagerungen andererseits bestlinde. Andererseits sind nach
ORVIN (1934), KLEINSPEHN et al. (1989), LEPVRIER (1992); LEPVRIER (1994) und MAHER et al.
(1995) die tertidren Ablagerungen eindeutig von der Uberschiebungstektonik betroffen,
sodass ein tertidres Bildungsalter des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts ais
gesichert angenommen werden muss.

Entsprechende Untersuchungen der strukturelien Beziehung des Tertidrs auf der Bragger-
halveya sprechen ebenfalls fiir eine Einbeziehung der tertidren Sedimente in den-Decken-
bau, allerdings gibt es keinen Aufschluss, an dem dies mit Sicherheit bewiesen werden
kann. Diese Argumente und eine Diskussion der Problematik wurden bereits ausfiihrlich
publiziert (SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a). Daher soll hier nur eine kurze
Ubersicht der Argumente, die fiir eine Einbeziehung des Tertidrs sprechen, gegeben
werden.

e Das Tertidr liegt in allen Aufschliissen auf der Brgggerhalvgya ausnahmslos mit einer
flachwinkligen Erosionsdiskordanz auf der oberpermischen Kapp Starostin Formation
bzw. lokal auf Relikten der Untertrias (Kap. 3.3). Nirgendwo werden deformierte und
steilgestellte oder pra-oberpermische Einheiten berlagert.

e Der Klastengehalt der tertidren Sedimente (Kap. 3.3.2) sowie die Schittungsrichtungen
aus N (ORVIN 1934; ATKINSON 1963; MiDBZE 1986) sprechen gegen eine syn-tekto-
nische Sedimentation, bei der ein Sedimenteintrag aus dem im SW aufsteigenden Fold
Belt zu erwarten wire.

® Von ORVIN (1934) werden mehrere Beispiele fir deformierte (gefaltete, verschuppte)
Kohlefléze und Scherzonen in den Kohleminen untertage dokumentiert und auch die
Zeppelin Thrust, an der gefaltetes und steil gestelites Jungpaldozoikum auf das Tertiar
Uberschoben wird, als Siidgrenze des Ny-Alesund Beckens kartiert.

® Die westliche Fortsetzung dieser Aufschiebung streicht im Brgggerdalen und in der
“Orvin Gorge” aus (Kap. 4.2.2.1), die Flache selbst ist jedoch sehr schlecht
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aufgeschlossen. Die Intensitdt der Faltung in den tertidren Sedimenten nimmt in An-
néherung auf die Zeppelin Thrust zu, was aufgrund des ebenfalls hdufigeren Auftre-
tens untergeordneter Uberschiebungen nicht allein mit lithologisch bedingten Viskosi-
tatskontrasten der tertidren Sedimente (Tonsteine - Sandsteine) erklart werden kann.
Im Braggerdalen liegen mit etwa 20-40° nach SW einfallende Kapp Starostin-Cherts
topographisch (iber nahezu s6hlig liegenden Tertidrsandsteinen. Allerdings ist der
unmittelbare Kontakt durch Mordnenmaterial verschittet. Diese Beobachtung stimmt
jedoch Uberein mit der von ORVIN (1934, S. 61) an der Lokalitdt KB2 erw&hnten
Lagerung permischer Sedimente auf dem Tertidr. Diese Konfiguration spricht eher f(r
eine Uberschiebungsbedingte Uberlagerung anstelle einer Abschiebung des Tertiars.
in der “Orvin Gorge” wurde 1996 unmittelbar sidlich des Tertidrs und oberhalb der
oberpermischen glaukonitischen Sandsteine eine kataklastische Scherzone in dunklen
Tonsteinen freigelegt, die auf eine Uberschiebung des Jungpaldozoikums auf die
tertidren Sedimente hinweist.

Der beobachtete Deformationskontrast zwischen zwischen den intensiv und engsténdig
gescherten Cherts der oberpermischen Kapp Starostin Formation und den dagegen
bemerkenswert schwach deformierten tertidren Sandsteinen (besonders deutlich im
Brgggerdalen und in der “Orvin Gorge” (Kap. 4.2.2.1, Abb. 4-24, ausgebildet) kann auf
Kompetenzkontraste zurlickgefihrt werden (Kap. 4.2.4): Dies ist besonders am Auf-
schluss an der nordwestlichen Front des Austre Lovénbreen ersichtlich, wo die ober-
permischen Cherts etwas unterhalb des Aufschlusses zwar intensiv geschert sind, die
glaukonitischen Sandsteine der gleichen Formation unmittelbar unter der Tertidrbasis
jedoch ebenso wie die basalen tertidren Konglomerate und Sandsteine keine
Deformationsgefige aufweisen.

In Siltsteinen im oberen Profilabschnitt sind schichtflachenparallele Uberschiebungen
ausgebildet, in deren Hangenden zudem in den Konglomeraten eine NE-vergente Falte
im 10er m-MaBstab entwickelt ist.

Das Tertiar am Slattofjellet taucht nach S unter den Austre Lovénbreen bzw. Morénen-
material und Hangschutt ab. Am Berghang des Slattofjellets stehen Phyllite und
Quarzite der Nielsenfiellet Formation innerhalb der Nielsenfjellet-Decke an, die topogra-
phisch (iber dem Tertiar fiegen. Aufgrund der Lage der Nielsenfjellet-Uberschiebung in
den benachbarten Gebieten (Haavimbfjellet, Sherdahifjellet) (Abb. 4-3) muss diese sich
auch hier in unmittelbarer Nahe befinden. Die Lagebeziehungen sprechen dafir, dass
die Grenze zwischen dem Tertiar und dem Grundgebirge von dieser nach SW
einfallenden Uberschiebung gebildet wird und das Tertidr nicht, wie von LYBERIS &
MANBY (1993a,b) angenommen, durch eine Abschiebung in diese tiefe Position
gelangte. Wahrend die Zeppelin Thrust eher eine untergeordnete, deckeninterne
Aufschiebung reprasentiert (Kap. 4.2.2.1), die vermutlich als “accomodation
thrust’/"out-of-the-syncline-thrust” die Verklrzung im verdickten Synkiinenkern
(méachtiges Tertiar) ausgleicht und durchaus erst spattektonisch aktiviert worden sein
konnte, stellt die Nielsenfjellet-Ubeschiebung eine bedeutende Struktur der Haupt-
phase (Stadium 2) dar. Das bedeutet, dass auch flr die Hauptphase eine Einbezie-
hung der tertidren Einheiten postuliert werden kann.
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5.9 Diskussion des plattentektonischen Rahmens

Mit der Offnung des Nordatlantiks wurde die gesamte plattentektonische Konfiguration in der
Arktis umgestaltet. Zuvor lag Svalbard nordlich von Gronland (Abb. 5-10) und gelangte erst
mit dem Einsetzen des Seafloor Spreadings in der Norwegisch-Gronléndischen See und der
dabei aktivierten De Geer Fracture Zone (= Hornsund Fauit Zone) im Laufe des Tertiérs in
seine heutige Position. In der Labrador-See begann das Spreading bereits in der Oberkreide
(Chron 34) (TALWANI & ELDHOLM 1977; JACKSON 1985; SRIVASTAVA 1985; ROEST & SRIVASTAVA
1989; LYBERIS & MANBY 1993b) (Abb. 5-10, 5-11). Bereits ab Chron 33 soll es dextrale Relativ-
bewegungen zwischen Gronland und Svalbard gegeben haben (MULLER & SPIELHAGEN 1990,
FALEIDE et al. 1993), wobei die Plattengrenze zunichst noch in Nordostgronland am Trolle
Land Fault-System lag (ELDHOLM et al. 1987) und erst im unteren Paldozén nach E auf die
Hornsund Fauit Zone (bersprang (STEEL et al. 1985). Gieichzeitig mit der beginnenden
Offnung der Norwegisch-Grénldndischen See ab Chron 25 (TALWANI & ELDHOLM 1977,
ELDHOLM et al. 1984; JACKSON 1985; SRIVASTAVA 1985; ROEST & SRIVASTAVA 1989) dnderte
sich das bis dahin nach ENE gerichtete Spreading in der Labrador See und erfolgte nun nach
NNE (ROEST & SRIVASTAVA 1989). Die Trennung Svalbards von Groniand mittels dextraler
Bewegung entlang der De Geer Fracture Zone/Homsund Fault Zone, vermutlich gekoppelt mit
einer transpressiven Komponente, wurde daraufhin ab Chron 24 mit dem synchronen
Seafloor Spreading in der Labrador See, der Norwegisch-Gronidndischen See, im Eurasi-
schen Becken und Nordatlantik eingeleitet (HARLAND 1969; HARLAND & HORSFIELD 1974,
TALWAN! & ELDHOLM 1977; ELDHOLM et al. 1984; SRIVASTAVA 1985; ROEST & SRIVASTAVA 1989,
LYBERIS & MANBY 1993a,b) (Abb. 5-10, 5-11). Das transpressive Regime wird ab Chron 13 im
Zusammenhang mit dem Ende des Seafloor Spreadings in der Labrador See und der Bildung
ozearischer Kruste nun auch zwischen Gréniand und Svalbard von einem eher transtensiven
bis extensiven abgeltst (TALWANI & ELDHOLM 1977; MYHRE et al. 1982; ELDHOLM et al. 1984;
DOWLING 1988).

Der Zeitraum der Hauptkompression im West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt wird in der
Literatur unterschiedlich angegeben (Abb. 5-11): TALWANI & ELDHOLM (1977) rekonstruieren
50 km geometrische Uberlappung zwischen Svalbard und Grénland im Zeitraum zwischen
Chron 25 und 23 (= oberstes Paldozan bis mittleres Untereozan, 53-54 Ma nach der Zeitskala
von ODIN 1994), die Haupt(iberlappung wird jedoch von SRIVASTAVA (1985) und ELDHOLM et al.
(1987) aufgrund neuerer und detaillierterer Datensétze auf den Zeitraum zwischen zwischen
Chron 24 und 21 (56-50 Ma) verlegt (Abb. 5-11). Diese Zeitspanne wird auch von
TESSENSOHN & PIEPJOHN (1998) favorisiert, da zu dieser Zeit Spreading sowochl in der
Labrador See als auch im Nordatlantik stattfand, wodurch Gréniand als eigenstandige Platte
nach N auswich. STEeL et al. (1985) nehmen eine Bildung des Fold Belts im mittieren Eozan
an (Chron 22-20, 52-45 Ma), wahrend die Deformation nach MULLER & SPIELHAGEN (1990)
alter ist und im wesentlichen bereits im obersten Paldozén-Untereozén zwischen Chron 25
und 24 erfolgte (Abb. 5-11). Von HaNiscH (1984a,b) und LYBERIS & MANBY (1993a,b) wird die
Hauptdeformation sogar bereits in die Oberkreide bzw. nach MANBY & LYBERIS (1996) ins
untere Paldozén vor Chron 25 und vor die Bildung der Tertidrbecken vorverlegt. Nach
HANIscH (1984a,b) fiihrt das oberkretazische Rifting im Nordatlantik zur Konvergenz der
Nordamerikanischen und Européischen Platte infolge der Rotation von Grénland im
Uhrzeigersinn. Die Bildung und Hauptdeformation des West Spitsbergen Fold-and-Thrust
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Chron 34

Abb. 5-10: Plattentektonische Rekonstruktionen der Arktis (Chron 34, 25 [24], 21, 13) nach Sri-
vastava 1985; Rowley & Loftes 1988, Roest & Srivastava 1989; Muller & Spielhagen 1990)
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Belts begann demnach bereits in der Oberkreide und war noch vor der Losiésung
Spitzbergens von Nordgrénland abgeschlossen. Dieser Ansicht schlieen sich LYBERIS &
ManBY (1993a,b) an, fihren die konvergenten Bewegungen zwischen Gronland und
Spitzbergen jedoch, basierend auf neueren plattentektonischen Rekonstruktionen u.a. von
SRIVASTAVA & TAPSCOTT (1986), auf das Spreading in der Labradorsee zurlick, das zwischen
Chron 34 und 25 zu einer Norddrift Gronlands sowie zu seiner Rotation gegen den
Uhrzeigersinn und damit zu Kompression sowoh! zwischen Ellesmere Island und Gréniand
als auch zwischen Gronland und Svalbard geflihrt haben soll. Von anderer Seite aus werden
Paldospannungsanalysen (KLEINSPEKN et al. 1989; TEYssSIER et al. 1995a) und Fission Track-
Daten an Apatiten und Zirkonen (KLEINSPEHN 1998) ebenfalls als Hinweise fir erste
kompressive Bewegungen in der Oberkreide interpretiert.

Es kann jedoch als relativ gesichert gelten, dass die tertidren Sedimente in Spitzbergen in die
Uberschiebungstektonik einbezogen sind, sodass zumindest die Hauptdeformation erst im
Tertidr erfolgen konnte (ORVIN 1934; KLEINSPEHN et al. 1989; LEPVRIER 1994; MAHER et al.
1995; SAALMANN et al. 1997; SAALMANN & BROMMER 1997; PIEPJOMN et al. in Druck a).
Aullerdem wird z.B. von CHALMERS (1991) zwar ein Spreading in der siidlichen Labrador See
ebenfalls schon vor Chron 27 und vermutlich bereits in der Oberkreide bestétigt, im N soll die
Krustenbildung jedoch erst ab dem mittleren Paldozén begonnen haben, sodass fir die
Oberkreide der Konvergenzbetrag zu gering flr die Bildung des West Spitsbergen Fold-and-
Thrust Belts wére. Eine zu geringe Uberlappung von Gréniand und Svalbard vor Chron 25
wird auch von MULLER & SPIELHAGEN (1990) als Gegenargument angeflihrt. Zudem war
Gronland in der Oberkreide noch keine eigensténdige Platte, sondern war mit der
Eurasischen Platte verbunden, sodass eine isolierte Rotation Grénlands nicht méglich war
(TESSENSOHN & PIEPJOHN 1998). Eine flr eine kompressive Deformation sowohl im NW
(Ellesmere island) als auch im NE (Svalbard) notwendige Norddrift Gronlands war nach
TESSENSOHN & PIEPJOHN (1998) erst ab dem Zeitpunkt moglich, als Grénland kurzzeitig
sowohl von Nordamerika als auch Eurasia durch Spreading-Zentren getrennt war und sich als
eigenstandige Mikroplatte nach N bewegen konnte, angetrieben durch den RRR-Tripelpunkt
stdlich von Gronland (Nordatlantik-Labrador See-Norwegisch-Gronténdische See). Diese
Konfiguration wurde erst ab Chron 25 mit dem Einsetzen des Spreadings in der Norwegisch-
Grénlandischen See erreicht (TALWAN! & ELDHOLM 1977; ELDHOLM et al. 1984; JACKSON 1985;
SRIVASTAVA 1985; ROEST & SRIVASTAVA 1989) und konnte nur so lange andauern, wie das
Spreading auch in der Labrador See noch stattfand (also bis Chron 21, ELDHOLM et al. 1987;
SRIVASTAVA 1985; ROEST & SRIVASTAVA 1989).

Das Hauptproblem fiir eine genaue Eingrenzung der Fold Belt-Bildung stellen die unsicheren
und widerspriichlichen Datierungen der tertidren Sedimente dar, deren Einstufungen von
Paldozan bis Oligozdn zu jeweils vollig unterschiedlichen plattentektonischen Regimen
gehdren. Da fehlende Leitfossilien eine paldontologische Altersbestimmung stark erschwe-
ren, missen zusatzliche indirekte Hinweise herangezogen werden (z.B. Fission Track-
Analysen).

Falis obereozéne Sedimente deformiert sind und damit die Bildung des West Spitsbergen
Fold-and-Thrust Belts durch dextrale Transpression wé&hrend der “strike-slip”-Bewegung
zwischen Gronland und Svalbard erfoigte (HARLAND 1969; LOWELL 1972; HARLAND &
HORSFIELD 1974), stellt sich die Frage, wie in einem (bergeordnet transpressiven Regime die
beobachtete Dominanz eindeutig kompressiver Strukturen erkléart werden kann.
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1 = Orvin (1934) 5 = Midbge (1985) 9= Roest & Srivastava (1989)
2 = Livsic (1974) 6 = Srivastava (1985) 10 = Muller & Spielhagen
3 = Talwani & Eldholm 7 = Steel et al. (1985)  (1990)
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Abb. 5-11: Tabellarische Ubersicht iiber die plattentekfonischen Ereignisse wéhrend des Ter-
tidrs und die resultierenden Plattenbewegungen sowie iber die unterschiedlichen Angaben fur
den Bildungszeitraumn des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts. In der letzten Spaite wird
die Deformation auf der Broggerhalveya in den plattentektonischen Rahmen eingeordnet, Er-
lguterungen s. Text., Zur Verdeutlichung ist die Sedimentation der tertidren Ablagerungen eben-
falls eingetragen. (GR = Grépland, NA = Nordamerika, SV = Svalbard; WSFB = West Spitsber-
gen Fold-and-Thrust Belt)
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Zur Losung dieses Problems wird von einigen Autoren eine mechanische Entkopplung der
Lateral- von der kompressiven Bewegung in Erwégung gezogen, die in eine Aufteilung der
Deformation in einen transpressiven und einen kompressiven Glirtel resultiert, welche beide
gleichzeitig entstehen und parallet zueinander und zur Scherzone (Plattengrenze) verlaufen
(FALEIDE et al. 1988; MAHER & CRADDOCK 1988; N@TTVEDT et al. 1988; LEPVRIER 1992; MAHER
et al. 1997). Dabei wird auf Studien an der San Andreas Fault in Kalifornien verwiesen, an der
in &hnlicher Weise in einigen Abschnitten die maximale Hauptnormalspannung 61 ebenfalls
nahezu senkrecht (84°) und die Faltenachsen dementsprechend subparallel zur Stérung
orientiert sind (MOUNT & SUPPE 1987). Die Entkopplung in einen schmalen “strike-slip”-Giirtel
in direkter Nachbarschaft zur mechanisch schwachen (d.h. kaum Reibung erzeugenden)
Stdrungszone und einen breiten Giirtel, der die kompressive Komponente akkomodiert, fiihrt
demnach zu zwei gleichzeitig, aber unabhéngig voneinander operierenden Deformations-
zonen (MOUNT & SupPE 1987).

Nach MAHER et al. (1997) sollen im W zwischen St. Jonsfjorden und Isfjorden auch an Land
lokal faltengiirtelparaliele sinistrale und dextrale Bewegungen nachweisbar sein.

Einen interessanten anderen, eher die Verformung beriicksichtigenden Ansatz prasentieren
TiKOFF & TEYSSIER (1994) und TEYSSIER et al. (1995b) fiir Transpression am Beispiel der kali-
fomischen San Andreas Fault, Neuseeland und Sumatra: iIm Gegensatz zum mechanischen
Spannungsentkopplungsmodeli ist die Verformung (der “strain”) unabhangig von den rheolo-
gischen und mechanischen Eigenschaften der Stdrungszone, sondern wird mafigeblich von
dem Konvergenzwinkel der beiden Platten gesteuert, d.h., die Plattenbewegung ist der die
Deformation kontrollierende Faktor, nicht die Rheologie der Stérung - gleichgitig, ob die
Krustenbldcke auf beiden Seiten der Stérung mechanisch gekoppelt sind oder nicht. Damit
wird zumindest das Problem umgangen, eine mechanische Schwache der Stérungszone
nachweisen zu missen. Bekannt sein missen der Winkel © zwischen der maximalen
horizontalen momentanen Verformungsachse zur Grenze der Deformationszone oder der
Winkel a der Piattenkonvergenz. Den Berechnungen zufolge erfolgt bei © >35° bzw. a220°
der Ubergang von einer von Lateralbewegungen dominierten (“wrench-dominated”) zu einer
von reiner Scherung dominierten (“pure shear-dominated”) Transpression (TIKOFF & TEYSSIER
1994; TEYSSIER et al. 1995b). Erstere ist durch die Vorherrschaft von Blattverschiebungen
gekennzeichnet, letztere durch die Dominanz von Uberschiebungen.

Auf den West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt ibertragen wére bei dem sehr kleinen Kon-
vergenzwinkel zwischen der Nordamerikanisch-Grénidndischen und der Eurasischen Platte
wdahrend Chron 24 von wenigen Grad - bei Annahme der von MULLER & SPIELHAGEN (1990)
kalkulierten 160 km “strike-slip” und 15-20 km Verklrzung sind das 5-7°(TEYSSIER et al.
1995a) - ein sehr hoher Grad der Verformungsaufteilung zu erwarten, der an der Scherzone
zu einer Transpression mit vorherrschend reiner Scherung (“pure shear dominated
transpression”) und damit zu einer von Uberschiebungen gepragten Deformation &hnlich wie
an einigen Abschnitten der San Andreas Fault flihren wirde (TIKOFF & TEYSSIER 1994;
TEYSSIER et al. 1995b).

Mit diesen Modellen kdnnte die Dominanz orthogonaler Kompression im West Spitsbergen
Fold-and-Thrust Belt wahrend einer dextralen Transpression zwischen Chron 24 und 21
erklart werden. Die Problematik bei diesen Erklarungsversuchen liegt jedoch zum einen in der
fiir reine Transpressionsstrukturen zu grofden Breite und starken Verkiirzung des Fold Belts
sowie zum anderen in der Geometrie der Scherzone: Die De Geer Fracture Zone/Hornsund
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Fault Zone, die Plattengrenze, wird als die bestimmende Bewegungs- und Stérungszone
aufgefasst (HARLAND 1969; HARLAND & HORSFIELD 1974; SOPER & HIGGINS 1987; HAKANSSON
1988). Die postuiierten Deformationsgiirtel missten zu beiden Seiten dieser Stérung
vorhanden sein und auf der Gegenseite, also in Nordgronland die Uberschiebungen nach S
gerichtet sein, genau entgegengesetzt zur Nordvergenz der Strukturen in Spitzbergen (bei
Riickflihrung Svalbards in'seine urspriingliche Position nérdlich von Gronland). Es ist jedoch
offensichtlich das Gegenteil der Fall, d.h., auch in Nordgrénland sind die Vergenzen und der
tektonische Transport nach N gerichtet (SOPER & HIGGINS 1989; HENRIKSEN 1992). Das
bedeutet, dass die eigentliche Stérungszone entweder weiter im S Nordgroniands liegt
(moglicherweise unter dem Eisschild verborgen, da es im aufgeschlossenen Bereich keinerlei
Hinweise gibt), oder - wahrscheinlicher - dass das Transpressionsmodell wie oben beschrie-
ben nicht ohne weiteres auf den West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt angewandt werden
kann.

Damit wird allerdings der Bildungzeitraum flir den Fold Belt stark eingeengt, der nun bereits
vor der “strike-slip”-dominierten Bewegung zwischen Grénland und Svalbard und damit vor
dem Zeitraum zwischen Chron 24-21 fiegen muss, jedoch deutlich nach der Oberkreide er-
folgte, da tertidre Sedimente in die Deformation involviert sind. Fir die Braggerhalvaya kann
letzteres sowohl fir die Initial- als auch fur die Hauptdeformationsphase (Stadium 1 und 2)
gesagt werden (Kap. 5.8; SAALMANN et al. 1997; PIEPJOHN et al. in Druck a).

Fir eine Bildung des Fold Belts hauptséchlich im Oberpaléozén bis Untereozén sprechen
neben den strukturelien auch sedimentologische Indizien: Wie in Kap. 3.3.3 erldutert, wurden
die tertidren Sedimente des Ny-Alesund Beckens vermutlich wéhrend des Paléozéns
abgelagert. Interessante Aspekte ergeben sich flir eine Alterbestimmung der tertidren
Ablagerungen auch aus Fission Track-Analysen von BLYTHE & KLEINSPEHN (1998): Diesen
Autoren zufolge wurden die Sedimente des Bayelva Members im Ny-Alesund Becken vor
etwa 55 2 Ma (Untereozdn nach ODIN 1994) abgelagert, die jlingsten Schichten im
Zentralbecken besitzen ein Alter von ca. 49 £2 Ma (= Mitteleozén nach ODIN 1994).

Im Gegensatz zu dem zuvor vorherrschenden Transport aus NE sind ab dem obersten
Paldozan (im Hollendardalen Member der Sarkofagen Formation) Schiittungen aus W und
NW in das Zentralbecken zu verzeichnen, die den beginnenden Aufstieg des West Spitsber-
gen Fold-and-Thrust Belts anzeigen und auch in den jiingeren Formationen weiter bestehen
(STEEL et al. 1985; MULLER & SPIELHAGEN 1990). Aufgrund dieser Befunde nehmen MULLER &
SPIELHAGEN (1990) an, dass ein Grolteil der Verklrzung im Fold Belt bereits zwischen Chron
25 und 24 (Oberpaldozin-Untereozén) erfolgte. Fission Track-Daten zufolge fand der
Wechsel der Schiittungsrichtungen in das Zentralbecken vor 55 Ma statt (BLYTHE &
KLEINSPEHN 1998), also etwa kurz nach Chron 24 (= unteres Eozén nach der Zeittafel von
ODIN 1994). Bedeutend ist der Hinweis, dass es sich bei den ersten aus W geschiitteten
Gerdllen um Klasten aus dem kristallinen Grundgebirge handelt: Sowohl auf der Bragger-
halveya (vgl. Kap. 5.2) als auch in den Segmenten weiter stdlich (z.B. DALLMANN 1988a,b;
BRAATHEN & BERGH 1995; BERGH et al. 1995, BRAATHEN et al. 1995, MAHER et al. 1997, GOSEN
& PIEPJOHN in Druck; GosEN et al.in Druck; PIEPJOHN & GOSEN in Druck) ist eine mehrphasige
Entwickiung des Fold Belts zu verzeichnen, bei der das kristalline Basement erst in der
Hauptphase verstérkter Kompression nach der initialen “flat-and-ramp”-Bildung deutlich oder
erstmals involviert ist. Demnach muss aufgrund der Anwesenheit von Kristallingerdllen im
obersten Paldozan bzw. unteren Eozan (je nach Zeittabeile) des Zentralbeckens bereits die
Hauptphase mit Faltenbildung und der Entstehung der ersten Kristallindecken kurz nach
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Chron 24 abgeschiossen oder zumindest zu weiten Teilen fortgeschritten sein.

Damit ist der Entstehungszeitraum fiir den Fold Belt zwar ziemlich eingeengt, dieses Bild
I4sst sich jedoch sehr gut in den plattentektonischen Rahmen einfiigen: Wie oben erldutert
erfolgt in dem Zeitraum zwischen Chron 25 und 24 die Anderung der Spreadingrichtung in der
Labrador See nach NNE und gleichzeitig die beginnende Offnung der Norwegisch-
Gronldndischen See. Die dadurch ausgeldste Norddrift Grdnlands fiibrt zu einer Konvergenz
von Grénland und Svalbard und ist demzufolge durch Kompression gekennzeichnet, die von
MOLLER & SPIELHAGEN (1990) auf 50-70 km Verkiirzung und 30 km Lateralversatz berechnet
und als Phase einer kompressionsdominierten Transpression bezeichnet wird (Abb. 5-11).
Dies eridart auch die Vorherrschaft kompressiver Strukturen im West Spitsbergen Fold-and-
Thrust Belt. Die Hauptdeformation (Stadium 2) mit stérkerer bzw. erster Einbeziehung des
kristallinen Grundgebirges setzt also mit Chron 24 ein, die erste Phase (‘flat-and-ramp”)
kdnnte demnach Chron 25 zugeordnet werden, da zu dieser Zeit die Richtungsénderung des
Spreadings in der Labrador See nach NNE erfolgt (ROEST & SRIVASTAVA 1989).

Dieses Szenario ldsst sich ebenfalls mit dem Modell von TESSENSOHN & PIEPJOHN (1998) der
Norddrift Grénlands infoige synchronen Spreadings in der Labrador See und im Nordatlantik
vereinbaren, wenn auch wahrscheinlich die Hauptdeformation grofitenteils bereits zu Beginn
ihres Zeitrahmens (Chron 24-21), also kurz nach Chron 24 abgeschlossen war, zumal die
stérker kompressive Phase dann zwischen Chron 24-21 (Unter- bis Mitteleoz&n) von einer
“strike-slip"™-dominierten Bewegung mit einem Lateralversatz von 160 km bei 15-20 km
Verkirzung abgeldst wird (Miiller & Spiethagen 1990).

Die Datierung des Bayelva Members im Ny-Alesund Becken auf 55 Ma (BLYTHE & KLEINSPEHN
1998) und damit kurz vor Chron 24 wiirde allerdings eine syn-tektonische Bildung des
Beckens (“Piggy-back”) implizieren, was jedoch unwahrscheintich ist (Kap. 3.3.3).

In das mittiere Eozén - und damit in die "strike-slip-dominierte” Bewegung - falit.die Bildung
des Forlandsundet Grabens (STEEL & WORSLEY 1984; STEEL et al. 1985; GABRIELSEN et al.
1992) (Abb. 5-11). Diese Struktur ist in die oberen (Kristailin-)Decken zwischen dem nérd-
lichen Oscar Il Land (incl. Brgggerhalvgya) und Prins Karls Forland eingebrochen. Wahrend
friher angenommen wurde, dass der Forlandsundet als junge Dehnungsstruktur erst nach
der Bildung des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts entstanden ist (ATKINSON 1963;
HARLAND 1969; HARLAND & HORSFIELD 1974), deuten neuere Ergebnisse auf eine polyphase
Deformation und eine syn-tektonische Bildung hin, die vor allem dextrale Lateralbewegungen
beinhaltet (STEEL et al. 1985; LEPVRIER 1990; GABRIELSEN et al. 1992; KLEINSPEHN & TEYSSIER
1992), wahrend die heute vorliegende Grabenstruktur Ausdruck der letzten, post-tektonischen
Bewegungen ist. Von STEEL et al. (1985) werden zwei Modelle in Betracht gezogen.

Im ersten nimmt der Graben die tektonische Position hinter einer gekrimmten “strike-slip”-
Zone - dies wire die Braggerhalvpya - ein, in welcher Faltung und Uberschiebungstektonik
stattfindet, wéhrend dahinter schmale Dehnungsgraben (Forlandsundet) entstehen. Eindeutig
gegen dieses Modell spricht die Tatsache, dass der Graben in die Kristallindecken einge-
brochen und damit die Hauptdeformation auf der Brgggerhalvagya bereits zum grofiten Teil vor
dessen Bildung abgeschlossen ist. Auflerdem wére auch die postulierte gekrimmte
Storungszone nur ein lokales, auf die Engelskbukta-Region beschrénktes Phanomen. Der
Forlandsundet Graben setzt sich jedoch deutlich weiter nach S bis zum Bellsund fort
(DALLMANN et al. 1993) und dhnliche Strukturen kdnnen auch auf dem Scheif westlich vom
Hornsund seismisch nachgewiesen werden (EIKEN & AUSTEGARD 1987).

Der zweite Modellvorschlag interpretiert den Graben als transtensive Kollapsstruktur im
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Zentrum des sich hebenden Faltengdirtels. Dieses Modell flgt sich besser in die Bildungsge-
schichte ein: Die polyphase Deformationsgeschichte der Grabenflillung, die sowohi kompres-
sive als auch transpressive und dehnende Strukturen aufweist (GABRIELSEN et al. 1992;
KLEINSPEHN & TEYSSIER 1992), erfolgt also wahrend der “strike-slip”-dominierten Transpres-
sion (sensu MULLER & SPIELHAGEN 1990) kurz nach Chron 24 (Untereozan).

Dabei kénnte der Forlandsundet einen gro3en Teil der bei dieser Bewegung den bereits
bestehenden Fold Belt (iberpragenden Lateralkomponente akkomodieren. Ansonsten sind
bisher relativ wenige “strike-slip™-Uberpragungen dokumentiert - das SEDL-Lineament
(Svartfjella-Eidembukta-Daudmannsodden-Lineament) im stdlichen Oscar Il Land (MAHER et
al. 1997) kdnnte solch eine junge Blattverschiebung sein, die faltenglirtelparallele Lateral-
komponente wird von diesen Autoren allerdings als bereits wahrend der Uberschiebungs-
tektonik stattfindende Bewegung gedeutet. Im Gebiet der Breggerhalvaya kdnnten die in der
Engelskbukta-Decke beschriebenen ungewdhnlich transpressiven Geflige (Comfortlessbreen,
Abb. 4-34, Kap. 4.2.3.3) ebenfalls zu dieser Phase der “strike-slip"-dominierten Transpression
gehoéren und die kompressive Deckentektonik lokal (iberpragen.

Die insgesamt geringe Uberpragung des Fold Belts mit einer Lateralkomponente kénnte zum
einen darauf zuriickgefiihrt werden, dass die Bildung des Forlandsundets den Hauptteil der
Bewegung aufnimmt oder die “strike-slip”-Bewegungen auf einen schmaleren Bereich néher
zur Plattengrenze beschrankt sind und somit ahnliche Strukturen vor allem auf dem Schelf
westlich von Spitzbergen auftreten missten. So kartieren z.B. AUSTEGARD et al (1988) anhand
von reflexionsseismischen Profilen mehrere N-S streichende Gréaben und Halbgrdben auf
dem Schelf, die zwar als hauptsachlich durch spét- bis post-"orogene” Extension gebildete
Strukturen gedeutet werden, eine mogliche “strike-slip” Bildung wird jedoch nicht ausge-
schlossen. Zum anderen konnte die Lateralbewegung zwischen Chron 24 und 21 tatséchlich
wie von TEYSSEER et al. (1995b) angenommen durch eine starke Verformungsaufteilung
gekennzeichnet sein (s.0.), sodass anstelle von Blattverschiebungen weiterhin im wesent-
lichen kompressive Strukturen gebildet werden.

Zusammengefasst betrachtet wird in der vorliegenden Arbeit folgendes Modell
vorgeschlagen: Aufgrund der sedimentologischen Befunde (Schittungsrichtungen, Klasten-
vergesellschaftung, Alter der tertidren Sedimente, auch anhand von Fission Track-Daten), der
vorherrschenden kompressiven Tektonik sowie der Erkenntnisse Uber die kinematischen
Entwickiung des Fold Belts in vielen Segmenten (“flat-and-ramp”-Phase, Hauptphase mit
Faltung und Einbeziehung des Kristallins) kann gefolgert werden, dass zumindest die
Hauptphase der Uberschiebungstektonik (Stadium 2, Anfang Stadium 3) wahrend der
kompressionsdominierten Phase im Zeitraum zwischen Chron 25 bis kurz nach Chron 24
stattfand und damit bereits vor der “strike-slip"-Bewegung zu grofien Teilen abgeschlossen
war (Abb. 5-11). Die nachfolgende transpressive Phase flhrt zu einer Uberpragung der
kompressiven Strukturen mit einer lateralen Komponente, die nach bisherigen Beobach-
tungen anscheinend auf den Forlandsundet und méglicherweise weiter westlich auf den
Schelfbereich konzentriert sind oder aufgrund einer Verformungsaufteilung weiterhin im
wesentlichen kompressive Deformationen beinhaltet, die schwer von der Hauptphase zu
trennen waren.

Die Unsicherheiten liegen weiterhin in der ungenauen Datierung der tertidren Ablagerungen.
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6 Schlussfolgerungen

Die tektonische Evolution der Brgggerhalveya wird hauptséchtich durch zwei konvergente
Deformationsereignisse geprégt (Abb. 6-1): Von der pra-devonischen mehrphasigen und
duktilen tektono-metamorphen Strukturentwicklung im Rahmen der kaledonischen Tekto-
genese einerseits und andererseits durch die tertidre Uberschiebungstektonik mit Sprod-
verformung in einem hohen Krustenstockwerk. Letztere fihrte zu einem Deckenbau, der
den heutigen tektonischen Baustil der Breggerhalveya bestimmt. Das Kristallin wurde
dabei als Block in die Uberschiebungstektonik einbezogen und die pra-devonischen Struk-
turen aus ihrer urspringlichen Orientierung rotiert.

Die kaledonische Strukturentwicklung umfasst fiinf Deformationsakte (Abb. 6-1), darunter
drei bis vier Faltungsepisoden und eine Phase mit einer lokalisierten duktilen Scher-
tektonik.

Sowohl die relative zeitliche Abfolge als auch die Orientierungen der mit ihnen assoziierten
Strukturen (Faltenachsen, Schieferungen, Scherrichtungen) sind in den pra-vendischen
und vendischen/altpaldozoischen Metamorphiten identisch. Das bedeutet, dass die Ein-
heiten spétestens ab der D2 gemeinsam deformiert wurden und diese gemeinsame Ent-
wicklung wéhrend der kaledonischen Tektogenese erfolgte und die pragende Deformation
nicht grenvillisch ist.

Auf der Brgggerhalvgya deutet sich zumindest zeitweilig (D4) ein Einfluss sinistrai trans-
pressiver Bewegungen an. Dies weist auf eine schrédge Konvergenz der Platten wahrend
dieser Deformationsepisode hin mit der Konsequenz, dass die Kaledoniden Svalbards
phasenweise einen transpressiven Charakter besitzen.

Die ahnliche lithologische Abfolge und Petrographie erlaubt eine Parallelisierung der
Kongsvegen Group mit der Krossfjorden Group ndrdlich des Kongsfjordens. Ein Vergleich
der strukturellen Evolution beider Gebiete zeigt eine bemerkenswert einheitliche Deforma-
tionsabfolge und Orientierung der Strukturen. Daraus folgt, dass beide Gebiete ab der D2
gemeinsam wahrend der kaledonischen Tektogenese deformiert wurden.

Dies spricht gegen die von HARLAND & WRIGHT (1979) und HARLAND (1997) postulierte
svalbardische Terrane-Grenze (Central-West Fault) zwischen NW- und W-Spitzbergen
(PIEPJOHN & SAALMANN in Vorb.), die durch den Kongsfjorden verlaufen und die beiden
Gebiete erst im Oberdevon zusammengefiihrt haben soll.

Wahrend des Devons war die Brgggerhalvegya Abtragungsgebiet, da die é&ltesten
Sedimente ein unterkarbonisches (Orustdalen Formation) bzw. oberkarbonisches (Brag-
gertinden Formation) Alter besitzen und das Grundgebirge winkeldiskordant tberlagern.
Ob die svalbardische Uberschiebungstektonik auch die Braggerhalvgya betraf, kann nicht
mehr festgestellt werden. Sicher ist, dass die Basementeinheiten pré-tertiar verstellt
wurden - vermutlich im Zusammenhang mit der karbonischen Blocktektonik.

Die Sedimentation im Unter- und friihen Oberkarbon wurde von einer syn-sedimentéren
Abschiebungstektonik begleitet. Soweit es moglich ist, die Geometrie des St. Jonsfjorden
Troughs zu rekonstruieren, kristallisieren sich etwa NW-SE streichende Stdrungen mit
nach SW abschiebendem Versatz heraus (dabei erster Hinweis fir die Existenz der
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Tektonische Evolution der Breggerhalvaya
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Abb. 6-1: Ubersicht ilber die tektonische Evolution der Breggerhalvoya. Detailliertere Darstel-
lung der tertidren Uberschiebungstektonik in Abb. 6-2.
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Tertidre Tektonik auf der Braggerhalveya

Extension/Transtension
Bildung des Ny-Alesund Tertidrbeckens;
? abschiebende Bewegungen an der Kongsvegen Fault ?

Stadium 1 (Rampen und Flachbahnen)
Bildung eines basalen Abscherhorizonts in den Phylliten der Nielsenfjellet Fm,
der nach N bis NNE zum Vorland hin stratigraphisch aufsteigt.
Bildung der_unteren Decken durch von diesem basalen Abscherhorizont ab-
zweigende Uberschiebungen in folgender Reihenfolge (zum Vorland propagie-
render Uberschiebungsmodus):

1. Ny-Alesund-Decke

2. Kieerfjellet-Decke

3. Kvadehuken-Decke

4. Kongsfjorden-Decke

5. Garwoodtoppen-Decke

Deckeninterne Deformationszonen entstehen an untergeordneten Uberschie-

bungen. Diese nutzen als Detachments die Karbonate der Wordiekammen Fm

'((Kon%sﬁord)en-Decke) oder Tonhorizonte in der Scheteligfjellet Fm (Kvadehu-
en- Decke

DTZa

Stadium 2a (Faltung, Bildung der mittieren Decken)

Die erste "out-of-sequence"-Uberschiebung hinter den Stadium 1-Decken in-
volviert gréfere Anteile des kristallinen Grundgebirges (Nielsenfjeliet Fm). An
der Front dieser Sockelliberschiebung entsteht eine Stérungswachstumsfalte.
Die Ny-Alesund- Decke wird mit gefaltet und die Stadium 1-Uberschiebungen
dabei rotiert und verkippt. Zunéchst kurzzeitige Reaktivierung der Alesund--
Uberschiebung, dann bildet sich im Zuge fortgesetzter Verkirzung und Kom-
pression eine neue Uberschiebungsbahn (= Ny-Alesund-Uberschiebung-2),
die ausschiieBlich die Schichten des Tyrrelifjeliet Mbs und der Gipshuken Fm
als Gleitbahn nutzt und an der. die Ny-Alesund-Decke schrdg nach ENE auf
die unteren (Stadium 1-) Decken Uberschoben wird. .
Gleichzeitig durchbricht die Sockellberschiebung (Nielsenfjellet-Uberschie-
bung) den Uberkippten Faitenkurzschenkel und transportiert die Antikline auf
die Synkline. Die Schetelig Fault wird in diesem Stadium erstmals als Querver-
schiebung ("tear fault”) aktiviert.

Dra

Stadium 2b (Bildung der Kristallindecken)

Mit der Bildung weiterer Uberschiebungen, deren Entstehung in Richtung zum
Hinterland erfoigt, werden die Kristallindecken gebildet. Zwischenzeitliche Ru-
hephasen in der Uberschiebungstektonik werden durch Erosion der Nielsenf-
jellet-Decke im W und Aktivitdten an der Schetelig Fault indiziert. Die Bewe-
gungen an der Schetelig Fault enden jedoch noch vor der Bildung der struktu-
rell héchsten Engeiskbukta- Decke.

Extension N-S

W-E streichende Abschiebungen am Breggerfjeliet und Zeppelinfjeliet,

Die Orientierung der Abschiebungen parallel zum Streichen der Strukturen
deutet auf einen Kollaps des aufsteigenden Fold Belts hin.

Extension W-E

N-S streichende Abschiebungen mit zumeist relativ geringem Versatz, lokal
werden pra-existierende und gunstig orientierte Scher- und Kiuftfidchen als
Abschiebungen reaktiviert

Letzte Bildungsstadien des Forlandsundet Grabens

Abb. 6-2: Ubersicht tber die tektonische Evolution der Breggerhalveya wéhrend des Tertisrs.
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Kongsvegen Fault).

NW-Spitzbergen wird von N-S streichenden Elementen geprégt: dies gilt sowohl f(ir kale-
donische (HJELLE 1979; PIEPJOHN & THIEDIG 1995; PIEPJOHN et al. 1997; LANGE &
HELLEBRANDT 1997) als auch svalbardische (PIEPJOHN 1994; WERNER 1996; THIELEMANN
1996; GREWING 1997; PELETZ 1997; LANGE & HELLEBRANDT 1997; PiEPJOHN 1997) Struktu-
ren. Die N-S-Richtung ist auch fir die kaledonische Deformation auf der Breggerhaivgya
nachweisbar (Kap. 2). Die Kongsvegen Fault streicht NW-SE und schneidet damit die
dominante N-S-Richtung. Dies ist im Karbon erstmals nachweisbar. Die Herkunft dieser
Richtung ist unbekannt, doch kénnte diese Stérung ein bedeutendes altes (?prakambri-
sches, 7kaledonisches, ?svalbardisches) Lineament repréasentieren, das im Karbon (und
spater erneut im Tertiér) reaktiviert wurde. Méglicherweise hangt die abweichende Rich-
tung mit Lateralbewegungen wahrend der kaledonischen Tektogenese zusammen.

Die Aktivitdt an den Stdrungen lieft bereits im Bashkirium etwas nach, sodass die Rander
des Nordfjorden Blocks bereits (berflutet werden konnten. Die stérungskontrollierte Sedi-
mentation wurde schliefilich ab dem oberen Oberkarbon und Perm von einer stabilen
Plattformsedimentation abgel®st, deren fazielle Entwickiung nicht allein von eustatischen
Meeresspiegelschwankungen, sondern hauptsachiich von regionalen tektonischen Hebun-
gen und Senkungen gesteuert wurde (STEEL & WORSLEY 1984).

Die relativ stabilen Verhéltnisse hielten auch im Mesozoikum an. Die am Ende des Meso-
zoikums in der unteren Oberkreide beginnende Hebung im N fiihrte zu einer Erosion der
post-kaledonischen Sedimente auf der Braggerhalvgya bis zur Untertrias bzw. dem
Oberperm.

Das tertidre Ny-Alesund Becken bildete sich im unteren Paldozén entweder als isoliertes
eigenstandiges Becken oder als Teilbecken des Zentralbeckens. Die Sedimente wurden
aus N geschittet, wobei das kristalline Grundgebirge im N bereits exhumiert war. Ver-
mutlich wurde die NW-SE streichende Kongsvegen Fault erneut als Abschiebung nach
SW aktiviert. Die Sedimentation war vor Beginn der tertidren Uberschiebungstektonik ab-
geschlossen.

Die tertidren Faltengurtel in der Arktis (Eurekan Fold Belt) (SOPER et al. 1982; MIALL 1984)
entstanden im Rahmen der plattentektonischen Umgestaltung im Zuge der Offnung des
Nordatlantiks.

Die Entwicklung des tertidren Deckenbaus kann auf der Breggerhalvgya in drei Stadien

gegliedert werden (Abb. 6-1, 6-2):

1) Das erste Stadium beinhaltet die Bildung flacher Uberschiebungen mit Rampen- und
Flachbahnen-Geometrien, die zur Entstehung der fiinf unteren Sediment-dominierten
Decken flihrte, wobei jedoch bereits in der Kongsfjorden-Decke Anteile des kristallinen
Basements involviert wurden. Die Flachbahnen befinden sich bevorzugt in den
Phylliten der Nielsenfjellet Formation (basaler Abscherhorizont) und in den Karbonaten
der Wordiekammen Formation. Deckeninterne Deformationen sind an Rampenpo-
sitionen und untergeordnete Uberschiebungen gebunden, kénnen allerdings lokal zu
einer intensiven Faltung und Verschuppung der Sedimente fiihren. In der Kvadehuken-
Decke sind Abscherhorizonte in der Sonderfazies der Scheteligfjellet Formation
entwickelt sowie potentiell in feinkérnigen Schichtanteilen der oberen Orustdalen
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Formation.

2) Im zweiten Stadium wurden groere Anteile des kristallinen Grundgebirges durch die

erste durchbrechende (“out-of-sequence-”) Uberschiebung einbezogen. Der
tektonische Transport war stérker nach ENE gerichtet. An der Front dieser Sockel-
Uberschiebung bildete sich eine NE-vergente Falte im km-Mafistab, was zu einer
Verkippung und Rotation der Stadium-1 Decken sowie zur Faitung der Ny-Alesund-
Uberschiebung fiihrte . Es entwickelte sich infolge progressiver Konvergenz eine neue
Uberschiebungsbahn (Ny-Alesund-Uberschiebung-2), die die diinnbankigen Dolomite
des Tyrrellfjellet Members und der Gipshuken Formation als Gleithorizonte nutzte. Die
Synkline schneidet die unteren Decken schrag ab. Die Sockelliberschiebung (=
Nielsenfjeliet-Uberschiebung) durchbrach den (berkippten Faltenkurzschenkel und
transportierte die Antikline auf die Synkline.
Der Nordfjorden Block im N und NE behinderte die Migration der Decken und die nach
SW einfallende Kongsvegen Fault (ibernahm eine steuernde Funktion, indem sie als
laterale Rampe den urspriinglich ENE-gerichteten Transport nach NE ablenkte. Ostlich
der Broggerhalveya konnte die Bewegung dagegen ungehinderter bis auf das Vorland
vorgreifen (in Form von schichtparallelen Detachments, TESSENSOHN et al. in Druck).
Unterschiedliche deckeninterne Versatzweiten innerhalb der Ny-Alesund- und Nielsen-
fieliet-Decken wurden durch NNE-SSW bis N-S streichende Querverschiebungen (“tear
faults”) akkommodiert. Dazu gehort auch die Scheteligfjellet Fault, die in diesem Sta-
dium erstmals aktiviert wurde.

3) Die Kristallindecken wurden durch weitere “out-of-sequence”-Uberschiebungen
gebildet, d.h. die Decken werden nach S jinger. Der Transport erfolgte wie in Stadium
2 nach ENE. Aktivitat der Scheteligfjellet Fault und mdgliche Unterbrechungen der
Uberschiebungstektonik fiihrten zur zwischenzeitlichen Erosion der Nielsenfjellet-
Decke im W und méglicherweise zu einem kanalisierten Transport der Bogegga-Decke
im E. Die nachlassende Aktivitat an der Scheteligfjeliet Fault ist bereits bei der Platz-
nahme der Trondheimfjella-Decke zu beobachten, bis die Scheteligfjellet Fault schlief-
lich von der Engelskbukta-Decke (der jingsten Decke auf der Brgggerhalveya) tber-
fahren wurde.

Im Anschluss an die Deckentektonik folgte der Kollaps des Fold Belts - auf der Brggger-
halvgya in Form von etwa W-E streichenden Abschiebungen nach N (Braggerfieliet,
Zeppelinfjellet) (Abb. 6-2).

Der Forlandsundet Graben muss jiinger sein als die hochsten Decken und bildete sich
frihestens im Spétstadium des West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belts (post-Engelsk-
bukta-Decke). Seine Entwicklung ist von mehreren transtensiven und transpressiven
Phasen gepragt (STEEL et al. 1985; LEPVRIER 1990; GABRIELSEN et al. 1992; KLEINSPEHN &
TEYSSER 1992). Eine Uberpragung des Fold Belts in unmittelbarer Nachbarschaft zu den
Randstérungen ist nicht auszuschlieen (s. z.B. transpressive Geflige in den Dolomit-
marmoren am Comfortiessbreen, Kap. 4.2.3.3).

Die W-E-Extension (= zweite tertidre Extensionsphase, Abb. 6-2) auf der Braggerhalvaya
ist vermutiich im Zusammenhang mit der letzten, extensiven Bildungsphase des Forland-
sundet Grabens zu sehen.

Die metamorphen Gesteine des kaledonischen Basements weisen das gleiche Geflige-
inventar der tertigren Verformung wie die Sedimente auf. Diese Geflige sind auf die
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unmittelbare Nachbarschaft zu den Uberschiebungen beschrénkt. Insbesondere die
Dolomitmarmore der Moefjellet Formation sind in ihrem Verhalten véllig mit den Karbo-
naten der Wordiekammen Formation zu vergleichen und weisen die identischen Strukturen
auf (Schuppenstapel, Rampen- und Stérungswachstumsfalten, Pop-up-Strukturen) (Kap.
4.2.3.3, Abb. 4-32). In den Phylliten und Quarziten der Nielsenfjellet Formation sind nur
sehr selten tertidre Strukturen aufgeschlossen. Diese werden durch kleine Duplex-
strukturen und Schuppenbildungen reprasentiert (z.B. auf dem Gipfel des Kieerfjellets,
Kap. 4.2.2.1, Abb. 4-17) sowie durch schmale Kataklasitzonen (Kap. 4.2.3.3, Abb. 4-33).
Derartige Deformationen sind typisch fiir die tertidre Tektonik und damit deutiich different
zu den kaledonischen Strukturen. Dies spricht gegen die Annahme z.B. von MANBY (1988),
TAPPE (1989), LOSKE (1989) und PIEPJOHN et al. (in Druck b), dass die prégende Foliation
im Basement wahrend der tertidren Tektonik gefaltet wurde (diese Falten entsprechen den
als B4 indizierten und damit der kaledonischen Deformation zugeordneten Faiten,
(SAALMANN in Vorb.); vgl. Kap. 2.3). Das Basement wurde demnach nicht aktiv in Form von
intensiver Faltung involviert, sondern als Block transportiert und die kaledonischen Struk-
turen aus ihrer urspriinglichen Orientierung rotiert. Die tertiére Tektonik ist in schmale
Scherzonen lokalisiert.

Von groRer Bedeutung fiir die tertiire Uberschiebungstektonik ist der Einfluss alter
Strukturen: Die karbonischen NW-SE streichenden, nach SW abschiebenden Stérungen
wurden tertigrzeitlich reaktiviert: Sie wirkten als Rampen, an denen die Uberschiebungen
stratigraphisch aufstiegen. Diese Stérungen flihrten demnach einerseits zu lokal variablen
deckenintemen Vergenzen und steuerten andererseits sowohi die Transportrichtungen der
unteren Decken als auch den (bergeordneten NE-Transport auf der Brgggerhalvaya
(Kongsvegen Fault als schréage Rampe).

Die Deformation auf der Breggerhalveya wird eindeutig von Kompression dominiert. Gro®t-
rdumige Lateralbewegungen und eine staffelartige Anordnung von Faiten und Uberschie-
bungen sind nicht beobachtbar. Zwar sind lokal auch transpressive Geflge vertreten und
damit auch eine Lateralkomponente beteiligt (z.B. nérdlich des Comfortlessbreen, an der
Nordkiiste der Engelskbukta, abschnittsweise im Kigerstranda-Profil und in der “Orvin
Gorge”). Doch diese Strukturen sind untergeordnet. Daher ist eine dominant transpressive
Bildung der Brgggerhalvgya unwahrscheinlich.

Die vergleichbare kinematische Evolution spricht gegen eine zeitlich getrennte Entwicklung
des tertidren Fold Belts auf der Braggerhalvgya. Auch Modelle, die dieser Region eine
strukturelle Sonderposition zuordnen {zwischen zwei Blattverschiebungen (LEPVRIER et al.
1988; in einem Segment mit noch gekoppelter “strike-slip” und “pure shear” Deformation,
MAHER & CRADDOCK 1988), sind angesichts des beschriebenen tektonischen Inventars und
der Kinematik anzuzweifein.

In Frage zu stellen sind ebenso Modelle, die die Uberschiebungstektonik auf der Bragger-
halvgya im Zusammenhang mit der Bildung des Forlandsundet sehen (STEEL et al. 1985;
MAHER et al. 1997), da sich der Forlandsundet Graben erst in der Spétphase der Decken-
tektonik gebildet haben kann. HARLAND (1997) lokalisiert den Forlandsundet sogar in das
Zentrum einer Flower Structure, wobei sich die E-vergenten Uberschiebungen in Oscar 1i
Land und W-vergente Uberschiebungen auf Prins Karls Foriand zum Graben hin versteilen
sollen. Die Uberschiebungen im Kristallin der Brgggerhalvgya besitzen einen listrischen
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Verauf, der sich zur Tiefe hin verflacht. Auf Prins Karis Forland sind keine W-vergenten,
sondern ebenfalis nach E gerichtete Uberschiebungen entwickelt (KLEE 1990; MERSMANN
1990; PosT 1990). Der Forlandsundet Graben kann demzufolge keine Flower Structure
darstellen.

Der von anderen Regionen abweichende Transport nach NE kann mit der Reaktivierung
alter Stérungen (Kongsvegen Fault) erkiart werden und ist kein Beweis flr eine transpres-
sive Bildung des West Spitsbergen Foid-and-Thrust Belts. Der Bau des West Spitsbergen
Fold-and-Thrust Belts wird stark von der pra-tertidren Konfiguration bestimmt (Basement-
topographie, Orientierung von alten Strukturen, Lithologie und Méchtigkeit der post-kaledo-
nischen Sedimente).

Das Fehlen von Hinweisen fiir bedeutende Lateralbewegungen und demzufolge eine
kompressive Entstehung des Fold Belts wird auch in slidlicheren Regionen des Fold Belts
beobachtet (GOSeEN & PIEPJOHN in Druck; GOSEN et al. in Druck; PIEPJOHN & GOSEN in
Druck).

Von anderen Bearbeitern wird demgegen(iber eine deutliche bis vorherrschend transpres-
sive Komponente der Uberschiebungstektonik angefiihrt (LEPVRIER et al. 1988; BRAATHEN
& BERGH 1995; TEYSSIER et al. 1995a; BERGH et al. 1997), haufig basierend auf Stdrungs-
flaichenanalysen. Beispielsweise wird von BRAATHEN & BERGH (1995) fiir den Fold Belt im
Nordenskidld Land Transpression wahrend einer ersten Phase mit NNW-SSE- und einer
zweiten Phase mit WSW-ENE-Verkirzung beschrieben. Dabei werden jedoch fiir jedes
Stadium “strike-slip”-Bewegungen entlang einer oder mehrerer NNW-SSE streichender
Storungen postuliert, deren Existenz vor allem fUr das erste Stadium nicht belegt ist.
Generell ist die Ubertragung anhand von Harnischen ermittelter Spannungsregime auf den
gesamten Fold Belt kritisch zu betrachten. Die kinematische Evolution des West Spitsber-
gen Fold-and-Thrust Belts besteht generell aus drei Stadien (DALLMANN 1988a,b;
DALLMANN 1992, BRAATHEN & BERGH 1995, BRAATHEN et al. 1995; BERGH et al. 1997;
SAALMANN & THIEDIG 1997, 1998a,b; GOSEN & PIEPJOHN in Druck; PIEPJOHN & GOSEN in
Druck; GOSEN et al. in Druck; PIEPJOHN et al. in Druck). Die anhand von Paldospannungs-
analysen in tertidren Sedimenten ermittelten Tensoren (KLEINSPEHN et al. 1989; TEYSSER
et al. 1995a) lassen sich jedoch nur schwer dieser Entwicklung zuordnen. Die gemesse-
nen Populationen reprasentieren statt dessen auf die jeweiligen Messdoménen beschrank-
te lokale Spannungszustéande.

Plattentektonisch betrachtet erscheint der Zeitraum der kompressionsdominierten Trans-
pression zwischen Chron 25 und 24 (MULLER & SPIELHAGEN 1990) (59-55 Ma) der
wahrscheinlichste Zeitrahmen fiir die Hauptphase (Stadium 2 bis 3) des West Spitsbergen
Fold-and-Thrust Belts zu sein, da dieser sowohl die beginnenden Schittungen von
Basementklasten aus W (Stadium 2) als auch die kompressive Tektonik berlcksichtigt.
Eine Uberpragung des Fold Belts mit einer Lateralkomponente wahrend der transpres-
sionsdominierten Bewegung zwischen Gronland und Svalbard ist hochstwahrscheinlich
auf die westlichen Bereiche Spitzbergens (Forlandsundet, Westkiste) beschréankt und
vermutiich vor allem auf dem Schelf starker entwickelt.
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Ausblick

Nachdem sich die Bearbeitung der pra-devonischen Strukturentwickiung bisher hauptséch-
lich auf Gebiete nérdlich des Kongsfjordens konzentrierte (HJELLE & OHTA 1974; HUELLE
1979; PIEPJOHN & THIEDIG 1995, WERNER 1996; THIELEMANN 1996; GREWING 1997; LANGE
& HELLEBRANDT 1997; PELETZ 1997; PIEPJOHN & THIEDIG 1997; PIEPJOHN et al. 1997), erlaubt
die Untersuchung des Basements im ndrdlichen Oscar Il Land der vorliegenden Arbeit
zusam-men mit friiheren Arbeiten in Prins Karls Forland (KLEE 1990, MERSMANN 1990,
PosT 1990) erstmals einen Vergleich pré-devonischer Einheiten (iber postulierte Terrane-
Grenzen hinweg und damit eine zeitliche Einstufung der Deformationen. Zukilnftige Unter-
suchungen mdssen fdr einen Vergieich und eine piattentektonische Deutung auch den
Verformungspfad der einzelnen Deformationsepisoden starker berlicksichtigen. Dafir ist
auch eine Ermittlung der p-T-t-Pfade notwendig, da der Vergleich der Gebiete siidiich und
ndrdlich des Kongsfjordens bisher hauptsachlich auf strukturgeologischen Daten basiert.
Da die Gebiete sddlich und nérdlich des Kongsfjordens ab der D2 eine gemeinsame
Deformationsentwicklung aufweisen ist die Frage von Interesse, ob das Basement im Ost-
Terrane von HARLAND & WRIGHT (1979) (z.B. in Ny-Friesland) eine komplett andere oder
eine dhnliche pra-devonische Enfwicklung aufweist, um zu kidren, ob Ostspitzbergen ein
svalbardisches Terrane darstellt oder alle drei Provinzen spéatestens frliihkaledonisch
zusammengefihrt wurden.

Der genaue Zeitraum und plattentektonische Rahmen der tertiren Tektonik ist noch
immer Gegenstand kontroverser Diskussionen. Zur Losung dieser Probleme sind genaue
Datierungen der tertidgren Sedimente notwendig, die jedoch aufgrund fehiender index-
fossilien nur begrenzt méglich sind. Andere Methoden wie Fission-Track-Analysen (BLYTHE
& KLEINSPEHN 1998, KLEINSPEHN 1998) und Altersdatierungen von berschobenen Vulkani-
ten (ESTRADA 1998; ESTRADA et al. 1998) oder Mylonitzonen (MANBY et al. 1998) in Nord-
Gronland bieten interessante und vielversprechende Ansétze.

Der West Spitsbergen Fold-and-Thrust Belt stellt nur einen kleinen Ausschnitt aus dem
tertidren Eurekan Fold Belt der Arktis dar. Zum Verstandnis und zur Rekonstruktion der
plattentektonischen Umgestaltung der Arktis ist die Kenntnis der tertiéren Entwicklung in
Nordgréntand und Nord-Kanada (Ellesmere Island) unerlésslich. Diese Untersuchungen
wurden und werden z.B. von der BGR (Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Roh-
stoffe) in internationaler Zusammenarbeit im Rahmen der CASE-Expeditionen (Circum
Arctic Structural Events) angestrebt.
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Abb. 8-1: Tektonisches inventar der tertidren Deformation in den Sedimenten der Ny-Alesund-
und Nielsenfjellet-Decken auf der nord6stlichen Broggerhalvaya (HF = Haavimbfjellet Fault)
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Abb. 8-2: Tektonisches Inventar der tertisren Deformation in den Sedimenten der Ny-Alesund--
Decke am Grensefjellet im Osten der Breggerhalvgya
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Abb. 8-3: Tektonisches Inventar der tertiZren Deformation in den Sedimenten der Kongsfiorden-,
Kvadehuken- und Ny-Alesund-Decke auf der nérdlichen Braggerhalveya (Scheteligfiellet) (SF =
Scheteligfiellet Faulf)
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Abb. 8-4: Tektonisches Inventar der tertidren Deformation in den Sedimenten der Kvadehuken
und Kigerflellet-Decke auf der siidwestlichen Breggerhalvaya

Abkiirzungen der Minerale (Kap. 2, Abb. 2-6):

Bi Biotit Czo Klinozoisit Hbl Hornblende
Cc/dolo  Calcit’/Dolomit Ep/Zo  Epidot/Zoisit Lex Leucoxen
Ch Chiorit Fsp Feldspat Ms Heliglimmer
Cpx Kilinopyroxen Gt Granat Qz Quarz

Stoérungsflichenanalyse

Die Stoérungsflachenanalyse ("Paldospannungsanalyse") anhand von Hamischfldchen
(Angelier 1979:; Aleksandrowski 1985; Angelier 1989; Angelier & Mechler 1977; Etche-
copar et al. 1981) wurde mit den Programmen des Geol.-Paléont. Instituts der Univer-
sitat Tubingen TURNER (P-T-Achsen, Spermner et al. 1993) und NDA (Berechnung des
Spannungsverhaltnisses R, (Ratschbacher et al. 1994) durchgefthrt. Jedes einzeine
Flachen-Linear-Paar wurde zunédchst auf seine Verwendbarkeit Gberpriift. Lineare, die
mehr als 15° vom FlachengroRkreis entfernt lagen, wurden aussortiert, die anderen Li-
neare, wenn noétig, auf einem Kleinkreis auf die Flache rotiert. Mit mehreren Pro-
grammdurchldufen wurden die heterogenen Datensatze separiert und fur die verblei-
benden Werte die Spannungstensoren berechnet. Dabei musste sorgfaltig gepruft wer-
den, ob die Flachen eines Datensatzes Uberhaupt zusammengehodren kénnen oder
umgekehrt, ob woméglich Populationen getrennt werden.
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Abb. 8-5: Computergestiltzte Auswertung von Harnischfidchen in den verschiedenen Decken.
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Stratigraphische Profile
der Brgggertinden und Scheteligfjellet Formation

SYMBOLE LEGENDE LITHOLOGIE
- g‘sl'wrfanz T3] Kalk / verkieselt
s alcrete
o<=< Konglomeratlagen Dolomit
A Algen
%  Bryozoen Wechsellagerung Kalk-Dolomit
&  Gastropoden - .
2 Mollusken dolomitischer Sandstein
; i;a;::;onpoden Sandstein
#*  Echinodermata Siltstein
&  Foraminiferen (ungegliedert)
<> Fusulinen Gerblisandstein
<7 Ostracoden
@ Kieselknollen 5385 Konglomerat
< Quartz- oder Calcitdrusen —
v~ Trockenrisse L5vi3 Brekzie
= Rinne

sz, Schragschichtung
g% Trogschichtung

= =
w

Lamination
Bioturbation

gradierte Schichtung
Schlickgerdlle

Maximale Gerdéligroe
(max. pebble size)

SH = Stuphallet
St = Strypbekken T =Traudalen
M = Merebekken R =Rgysa

Ku = Kulmodden
K = Kieerstranda

S
§// e

i%‘ﬁ

Bioherm ("patch reef")

kaledonisches Basement

Mudstone Packstone Boundstone
Wackestoner\ Grainstone

f

W TS

cl s |vffmcvcgpc b

[__..-_*J [—‘——-1(_———————‘
silt fine l_]coers\_ﬂgranule pebblebbbloulder

clay very fine medium  verycoarse  co

S = Simlestuppet

Bk = Bregggerfjellet
Bn = Bregggerfjellet

Ge ++ sehr gut - subangular,

‘ Sand-
stein

Z = Zeppelinfiellet
H = Haavimbfjellet
P =Pedersenbreen
N = Nielsenfjellet
G = Grensefjellet

Spalte I ; haufigste Klasten
Q, Qz Quarz, Quarzit
C kristalline cherts
K Karbonat

Fe Eisenerz

Spalte II : Rundung der Klasten

+ gut -- angular
o angerundet

Abb. 8-6: Legende zu den Profilsdulen und Lage der Profile.

189



150+

-200

Formation

Breaggertinden

-250~

Abb.

RN
dsiffmeveg pebd

i
MPS=5
MPS=9
MPS=9
MPS=5
MPS=9
MPS=9-5y
MPS=5
VNV
AVavave
A'avave
J
b, O
I MPS=5
: ) MPS=9
' Y MPS=5
; %2;%/%
| £
MPS=5

Formation

Breggertinden

Braggerfiellet-Nord (Bn)

nach LUDWIG (1988)

190

T TTrT T

MW P G
clstafmeveg pebb

8-7: Stratigraphisches Profil am ndrdlichen Broggerfiellet

Formation

Scheteligfjellet

Mo P G
austmevess

PTETE

g

s



qqed BaAdwiasp

qpdBanawipep

qQQad BNI WA R

(TR SU L TR e L | e [ Jusweseg
’ 0'Z=SdN o
P& ol ~0k- |33
2 . 091 = SdW 3Ja
o't = S SRSE 001 =Sdi ﬁ @
B e 0l=SdW { o2
=l RNEE
, 0'94 = SdW a
< w o
..... ; >3
FO o [ I S S . -0
meH,_uH O RO [ "_ .
C 32
o©
-s ET FS P L Erlrs oz
20| ( V - e
I S . «Q
= T o
-0l — @l T o | 5
(d) siquesiepadg 000 T o
Sl / / - Gl uogeutoy
/ uswiwie)aIpIop
L ON\\ \ L
Ve (H) Jal1efiquinee
\\ - - 0¢

(N) 19|18f}ussjaIN

Abb. 8-8: Stratigraphische Profile auf der norddstlichen Broggerhalvgya

191



3 11 Reysa (R)
£
[
=
2 % Dolomit mit Kieselknollen, Quarz-
g ~ P knauern und Quarzadern
g 7] //”
s hellgrauer Mittelsandstein mit Hell
_ glimmer
©
£
°
u.
7 T ] e S B B AR LT EE I EEeet:
° e weillgrauer Mittel- bis Grobsandstein
— b2 O [ RN U N
© griingrauer Siltstein
=
©
o Dolomit
Q
w
104 S E - )
Lﬂ E roter Sandstein mit Hellglimmer
c L 5
° - R @ I(;QJQZ - |Konglomerate mit dolomitischer Ma-
— NN [S3
R
s I D rote ma:{ix- Ibis kotmpon_entenge-
K38 stitzte Konglomerate mit einge-
* b2ed T || .. MPs=2| | o/+|schalteten Sandsteinlagen "
A — ]
® <l
© LA
£1-60 4 x5y
o SR
o — 4 /\L ‘\L/]’
o IR,
8 BNl N e
5 J ERed i Q.Qz| -/+ | matrix- bis kemponentengestttzte
EER ?_/_/J/ ‘ mps=4 {C,Fe ! of+{ Konglomerate, rote Matrix
. T Fe-Erz (Glaskopf)
=7 o] |FeErZz (Glaskopy
= ’l\)(I'Wl ple's’ turmalinreiche helle Quarzite (Niel-
csivf fmecveg pehb senfjellet Formation)

Abb. 8-9: Stratigraphisches Profil am westlichen Breggerfjellet (Roysa)

192



Kieerfjellet (Simlestuppet, S)

S 1o
c ] rpter Siltstein
° —] griingrauer Sandstsin
— | hellgrauer, unreiner Grobsandstein
; roter Siltstein
E } Q - Konglomerat mit weifllich-gelber Matrix
- ra
: dunkler, gelb verwitternder Dolomit
- e
o T : x;
- L1 grauer Kalkstein
o B
— 50 I ', I L
“— T P -
o = ¢) grauer, grobkristalliner Dolomit
— b) Dolomit mit Geréllagen
@ oo =
-~ — a) grobkristalliner Dolomit. .
[ b - i
I H
F= T T |
of 10 4t i a grauer Kalkstein (Multithecoporenkaik?),
1 | Schutt
7] T i
L1 o4t o
AR
J/'\, :,\A
A<
4, :Q Schutt
< M
1 LS
_ n N '\,\ 3
<N
eSs - Konglomerat mit gelber (dolomitischer) Matrix
[@]
-50 S
= _Z\ch
o o =g
= = ~— rotes Konglomerat mit linsigen Sandsteinia-
+ = gen; Zwsche_nschalpng dinner Dolomithori-
© 5 ~— Zonte; intensiv verwitte
£ o %,;: ~——
[~] _BRS
w °_.‘rf — griner verkieselter Kalkstein
100- Oc T doiomitischer Sandstein mit Gerdllagen
o 9 ~— Konglomerate und Sandsteinlagen, Schutt
[ = = =
o Teee el grines Karbonat (Kieselkalk?) mit weiten
° ;,\53; Schiiit aus.Konglomerat- und Sani 4
—f B o L T r e T T T B Tt T L e LR T e e T R L L L PP S P TP PN
= D e + roter. Sandstein mit eingeschalteten ..
- = . A rotes Konglomerat mit Sandsteinrinnen;
- = e 1--Einschaltung von Dolomitlagen.....................
= qunsot?ert'be,‘s, rotes OK_%ng!olmer.at, langhc!:{w
o S asten teilweise sO-parallel eingerege
o B e e A t — eingeschaltete Sandsteinlagen gereg
o ] 1..Dolomit mit einzelnen Gerdllagen..____. ...
g H1501%39 rotes, matrixgestitztes Konglomerat; Ein-
<5 schaltung von Sandstein- und gréberen
= 2. 2o Konglomer‘aﬁa%gn; 5 m Uber Basis: sehrun-
m =4 sortiertes-Konglomerat. ...
- 2d
2 DS,
E? =E :
= oo

M
dsivifmeveg pebb

wei{iagraues Konglomerat; einige Hornzonte
mit sO-paraliel eingeregelten langlichen

Abb. 8-10: Stratigraphisches Profil am Kieerfjellet (Simle stupet)

193



—
—
==}

Traudalen (T)

Scheteligfjellet Frn
s. Abb, 3-3. ¥ - o
Konglomerat mit gelber (dolomitischer)
B

{ Mps=2s ... Grundmasse B
e T roter Sandstein mit Konglomerateinschaltungen
- — - DoloN
i A R.QzK graugelber Kaltksandstein mit Geréllen

; Konglomerat

10 - / / _roter Sandstein
1 i Dolomit

Konglomerat

roter Sandstein

Dolomit
roter Sandstein

BEa | QQzK

ok | mPs=4 QQuK

e e Dqlamit
o] e MPS=3 | QQZ rote[_Sands?éJln
: o Dolomit
~.roter Sandstein

}%%7‘ Konglomerate mit Sandsteineinschaltungen

- MPS=3 | QQz | of+ Konglomerate mit Sandsteinlinsen

- MPS=3 | QQz | o/+

Formation

! Wechsellagerung Sandstein - Konglomerat

c - L Dolomit
° s : ) Wechsellagerung Sandstein - Konglomerat
el
c _40 et
m —
o
o
& L e,
- } MPS=5 Q,gz _Jp | Matrixgestitztes Konglomerat
o | mps=6 éFe -fo | unsortiertes Konglomerat

:52 MPS=11 882 - unsortiertes Konglomerat

=Y b - Fe,S :

60 - = roter Sandstein; Caliche
E MPS=15 WetfhselIagerur?gffﬁc_i-stein-Kieslagen
TR "I~ Caliche
N roter Sandstein
S A Y] T MPS=25 _|Sandsteine mit Gerdllagen + Konglomeratlinsen

AN 4

z
U
77

1]

[4;]

oo

o R
T

'D.p | —/* rote Konglomerate + Sandsteine

cisivifmewgpcbb

Abb. 8-11: Stratigraphisches Profil im Traudalen (Scheteligfiellet Formation s. Abb. 3-3 im Text)

194



Folgende Hefte der Reihe ,,Berichte zur Polarforschung*
sind bisher erschienen:

Sonderheft Nr. 1/1981 — ,Die Antarktis und ihr Lebensraum®

Eine Einflihrung fur Besucher — Herausgegeben im Auftrag von SCAR

Heft Nr. 1/1982 — Die Filchner-Schelfeis-Expedition 1980/81*

zusammengestelit von Heinz Kohnen

Heft Nr. 2/1982 — ,Deutsche Antarktis-Expedition 1980/81 mit FS ,Meteor”

First International BIOMASS Experiment (FIBEX) — Liste der Zooplankton- und Mikronektonnetzfange
zusammengestellt von Norbert Klages

Heft Nr. 3/1982 —~ Digitale und analoge Krill-Echolot-Rohdatenerfassung an Bord des Forschungs-
schiffes ,Meteor (im Rahmen von FIBEX 1980/81, Fahrtabschnitt ANT 1il}, von Bodo Morgenstern
Heft Nr. 4/1982 — Filchner-Schelfeis-Expedition 1980/81"

Liste der Planktonfdnge und Lichtstdrkemessungen

zusammengestelit von Gerd Hubold und H. Eberhard Drescher

Heft Nr. 5/1982 — “Joint Biological Expedition on RRS ‘John Biscoe’, February 1982"

by G. Hempel and R. B. Heywood

Heft Nr. 6/1982 — , Antarktis-Expedition 1981/82 (Unternehmen ,Eiswarte’)"

zusammengestellt von Gode Gravenhorst

Heft Nr. 7/1982 ~ ,Marin-Biologisches Begleitprogramm zur Standorterkundung 1979/80 mit MS ,Polar-
sirkel' (Pre-Site Survey)“ — Stationslisten der Mikronekton- und Zooplanktonfange sowie der Bodenfischerei
zusammengestellt von R. Schneppenheim

Heft Nr. 8/1983 - “The Post-Fibex Data Interpretation Workshop*

by D. L. Cram and J.-C. Freytag with the collaboration of J. W. Schmidt, M. Mall, R. Kresse, T. Schwinghammer
Heft Nr. 9/1983 — “Distribution of some groups of zooplankton in the inner Weddell Sea in summer 1979/80"
by |. Hempel, G. Hubold, B. Kaczmaruk, R. Keller, R. Weigmann-Haass

Heft Nr. 10/1983 ~ ,Fluor im antarktischen Okosystem” — DFG-Symposium November 1982
zusammengestelit von Dieter Adelung

Heft Nr. 11/1983 ~ “Joint Biological Expedition on RRS ‘John Biscoe’, February 1982 (I1)"

Data of micronecton and zooplankton hauls, by Uwe Piatkowski

Heft Nr. 12/1983 — ,Das biologische Programm der ANTARKTIS-[-Expedition 1983 mit FS ,Polarstern™
Stationslisten der Plankton-, Benthos- und Grundschieppnetzfange und Liste der Probennahme an Robben
und Vogein, von H. E. Drescher, G. Hubold, U. Piatkowski, J. P16tz und J. Voi3

Heft Nr. 13/1983 — ,Die Antarktis-Expedition von MS ,Polarbjérn’ 1982/83" (Sommerkampagne zur
Atka-Bucht und zu den Kraul-Bergen), zusammengestelit von Heinz Kohnen

Sonderheft Nr. 2/1983 - ,Die erste Antarktis-Expedition von FS ,Polarstern’ (Kapstadt, 20, Januar 1983 —
Rio de Janeiro, 25. Marz 1983)", Bericht des Fahrtieiters Prof. Dr. Gotthilf Hempetl

Sonderheft Nr. 3/1983 -, Sicherheit und Uberleben bei Polarexpeditionen®

zusammengestellt von Heinz Kohnen

Heft Nr. 14/1983 ~ Die erste Antarktis-Expedition (ANTARKTIS 1) von FS ,Polarstern’ 1982/83"
herausgegeben von Gotthilf Hempel

Sonderheft Nr. 4/1983 — “On the Biology of Krill Euphausia superba” — Proceedings of the Seminar
and Report of the Krill Ecology Group, Bremerhaven 12. - 16. May 1983, edited by S. B. Schnack

Heft Nr. 15/1983 — “German Antarctic Expedition 1980/81 with FRV ‘Walther Herwig’ and RV 'Meteor™ —
First International BIOMASS Experiment (FIBEX) — Data of micronekton and zooplankton hauls

by Uwe Piatkowski and Norbert Klages

Sonderheft Nr. 5/1984 — “The observatories of the Georg von Neumayer Station®, by Ernst Augstein
Heft Nr, 16/1984 — “FIBEX cruise zooplankton data”

by U. Piatkowski, |. Hempel and S. Rakusa-Suszczewski

Heft Nr. 17/1984 — Fahrtbericht (cruise report) der ,Polarstern’-Reise ARKTIS |, 1983"

von E. Augstein, G. Hempel und J. Thiede

Heft Nr. 18/1984 — Die Expedition ANTARKTIS Il mit FS ,Polarstern’ 1983/84%,

Bericht von den Fahrtabschnitten 1, 2 und 3, herausgegeben von D. Fiitterer

Heft Nr. 19/1984 — Die Expedition ANTARKTIS il mit FS ,Polarstern’ 1983/84,

Bericht vom Fahrtabschnitt 4, Punta Arenas-Kapstadt (Ant-11/4), herausgegeben von H. Kohnen

Heft Nr. 20/1984 — ,Die Expedition ARKTIS |t des FS ,Polarstern’ 1984, mit Beitragen des FS ,Valdivia’
und des Forschungsflugzeuges ,Falcon 20’ zum Marginal Ice Zone Experiment 1984 (MIZEX)"

von E. Augstein, G. Hempel, J. Schwarz, J. Thiede und W. Weigel

Heft Nr. 21/1985 - “Euphausiid larvae in plankton from the vicinity of the Antarctic Penisula,

February 1982 by Sigrid Marschall and Elke Mizdalski

Heft Nr. 22/1985 - “Maps of the geographical distribution of macrozooplankton in the Atlantic sector of
the Southern Ocean” by Uwe Piatkowski

Heft Nr. 23/1985 ~ ,Untersuchungen zur Funktionsmorphologie und Nahrungsaufnahme der Larven
des Antarktischen Krills Euphausia superba Dana“ von Hans-Peter Marschall

-

-

»

-

»

»

»

*



*

*

*

»

»

*

*

Heft Nr. 24/1985 ~ ,Untersuchungen zum Periglazial auf der Konig-Georg-Insel Stidshetlandinsein/
Antarktika. Deutsche physiogeographische Forschungen in der Antarktis. — Bericht Uber die Kampagne
1983/84“ von Dietrich Barsch, Wolf-Dieter Blimel, Wolfgang Fliigel, Roland Mausbacher, Gerhard
Stéblein, Wolfgang Zick

Heft Nr. 25/1985 — ,Die Expedition ANTARKTIS llf mit FS ,Polarstern’ 1984/1985*

herausgegeben von Gotthilf Hempel.

Heft Nr. 26/1985 — “The Southern Ocean®; A survey of oceanographic and marine meteorological
research work by Hellmer et al.

Heft Nr. 27/1986 — ,Spétpleistozane Sedimentationsprozesse am antarktischen Kontinentalhang

vor Kapp Norvegia, 6stliche Weddell-See” von Hannes Grobe

Heft Nr. 28/1986 —~ ,Die Expedition ARKTIS 1l mit ,Polarstern’ 1985

mit Beitragen der Fahrtteilnehmer, herausgegeben von Rainer Gersonde

Heft Nr. 29/1986 ~ ,5 Jahre Schwerpunktprogramm ,Antarktisforschung’

der Deutschen Forschungsgemeisnchaft.” Rickblick und Ausbtick.

Zusammengestellt von Gotthilt Hempel, Sprecher des Schwerpunktprogramms

Heft Nr. 30/1986 - “The Meteorological Data of the Georg-von-Neumayer-Station for 1981 and 1982*
by Marianne Gube and Friedrich Obleitner

Heft Nr. 31/1986 — ,Zur Biologie der Jugendstadien der Notothenioidei (Pisces) an der

Antarktischen Halbinsel* von A. Kellermann

Heft Nr. 32/1986 — ,Die Expedition ANTARKTIS IV mit FS ,Polarstern’ 1985/86"

mit Beitrdgen der Fahrtteilnehmer, herausgegeben von Dieter Fltterer

Heft Nr. 33/1987 — ,Die Expedition ANTARKTIS-IV mit FS ,Polarstern’ 1985/86 —

Bericht zu den Fahrtabschnitten ANT-IV/3-4“ von Dieter Karl Futterer

Heft Nr. 34/1987 — ,Zoogeographische Untersuchungen und Gemeinschaftsanalysen

an antarktischen Makroplankton” von U. Piatkowski

Heft Nr. 35/1987 — ,Zur Verbreitung des Meso- und Makrozooplanktons in Oberflachenwasser

der Weddell See (Antarktis)” von E. Boysen-Ennen

Heft Nr, 36/1987 — ,Zur Nahrungs- und Bewegungsphysiologie von Salpa thompsoni und Salpa fusiformis*
von M. Reinke

Heft Nr. 37/1987 — "The Eastern Weddell Sea Drifting Buoy Data Set of the Winter Weddell Sea Project
(WWSP)" 1986 by Heinrich Hoeber und Marianne Gube-Lehnhardt

Heft Nr. 38/1987 — “The Meteorological Data of the Georg von Neumayer Station for 1983 and 1984
by M. Gube-Lenhardt

Heft Nr. 39/1987 — ,Die Winter-Expedition mit FS ,Polarstern’ in die Antarktis (ANT V/1-3)"
herausgegeben von Sigrid Schnack-Schiel

Heft Nr. 40/1987 - "Weather and Synoptic Situation during Winter Weddell Sea Project 1986 (ANT V/2)
July 16 - September 10, 1986" by Werner Rabe

Heft Nr. 41/1988 — ,Zur Verbreitung und Okologie der Seegurken im Weddellmeer (Antarktis)* von Julian Gutt
Heft Nr. 42/1988 — “The zooplankton community in the deep bathyal and abyssal zones

of the eastern North Atlantic” by Werner Beckmann

Heft Nr. 43/1988 - “Scientific cruise report of Arctic Expedition ARK [V/3“

Wissenschaftlicher Fahrtbericht der Arktis-Expedition ARK 1V/3, compiled by Jérn Thiede

Heft Nr. 44/1988 — “Data Report for FV 'Polarstern’ Cruise ARK [V/1, 1987 to the Arctic and Polar Fronts”
by Hans-Jlrgen Hirche

Heft Nr. 45/1988 — ,Zoogeographie und Gemeinschaftsanalyse des Makrozoobenthos des Weddellmeeres
(Antarktis)* von Joachim Vof3

Heft Nr. 46/1988 — “Meteorological and Oceanographic Data of the Winter-Weddell-Sea Project 1986
(ANT V/3)" by Eberhard Fahrbach

Heft Nr. 47/1988 — Verteilung und Herkunft glazial-mariner Gerdlle am Antarktischen Kontinentalrand
des dstlichen Weddellmeeres" von Wolfgang Oskierski-

Heft Nr. 48/1988 - Variationen des Erdmagnetfeides an der GvN-Station® von Arnold Brodscholl

Heft Nr. 49/1988 — ,Zur Bedeutung der Lipide im antarktischen Zooplankton® von Wilhelm Hagen

Heft Nr. 50/1988 — ,Die gezeitenbedingte Dynamik des Ekstrdm-Schelfeises, Antarktis” von Wolfgang Kobarg
Heft Nr. 51/1988 — ,Okomorphologie nototheniider Fische aus dem Weddelimeer, Antarktis* von Werner Ekau
Heft Nr. 52/1988 - ,Zusammensetzung der Bodenfauna in der westlichen Fram-StraBe*”

von Dieter Piepenburg

Heft Nr. 53/1988 — ,Untersuchungen zur Okologie des Phytoplanktons im siidéstlichen Weddelimeer
{Antarktis) im Jan./Febr. 1985 von Eva-Maria Nothig

Heft Nr. 54/1988 — Die Fischfauna des dstlichen und stdlichen Weddelimeeres:

geographische Verbreitung, Nahrung und trophische Stellung der Fischarten® von Wiebke Schwarzbach
Heft Nr. 55/1988 — “Weight and length data of zooplankton in the Weddell Sea

in austral spring 1986 (Ant. V/3)" by Elke Mizdalski

Heft Nr. 56/1989 — “Scientific cruise report of Arctic expeditions ARK IV/1, 2 & 3"

by G. Krause, J. Meinke und J. Thiede



»*

»

»

Heft Nr. 57/1989 - ,Die Expedition ANTARKTIS V mit FS ,Polarstern’ 1986/87

Bericht von den Fahrtabschnitten ANT V/4-5 von H. Miller und H. Oerter

Heft Nr. 58/1989 — ,Die Expedition ANTARKTIS VI mit FS ,Polarstern’ 1987/88*

von D. K. Futterer

Heft Nr. 59/1989 — ,Die Expedition ARKTIS V/1a, 1b und 2 mit FS ,Polarstern’ 1988*
von M. Spindier

Heft Nr. 60/1989 —~ Ein zweidimensionales Modell zur thermohalinen Zirkulation unter dem Schelfeis”
von H. H. Hellmer

Heft Nr. 61/1989 - “Die Vulkanite im westlichen und mittleren Neuschwabenland,
Vestfiella und Ahimannryggen, Antarktika® von M. Peters

Heft Nr. 62/1989 - “The Expedition ANTARKTIS VII/1 and 2 (EPOS 1) of RV ‘Polarstern’
in 1988/89", by {. Hempel

Heft Nr. 63/1989 — ,Die Eisalgenflora des Weddelimeeres (Antarktis): Artenzusammensetzung und Biomasse

sowie Okophysiologie ausgewahiter Arten” von Annette Bartsch

Heft Nr. 64/1989 ~ “Meteorological Data of the G.-v.-Neumayer-Station (Antarctica)” by L. Helmes

Heft Nr. 65/1989 - “Expedition Antarktis V1I/3 in 1988/89" by I. Hempel, P. H. Schalk, V. Smetacek

Heft Nr. 66/1989 ~ ,Geomorphologisch-glaziologische Detailkartierung

des arid-hochpolaren Borgmassivet, Neuschwabenland, Antarktika” von Karsten Brunk

Heft Nr. 67/1990 - “Identification key and catalogue of larval Antarctic fishes®,

edited by Adolif Kellermann

Heft Nr. 68/1990 -~ “The Expedition Antarktis VII/4 (Epos leg 3) and Vii/5 of RV ‘Polarstern’ in 1989,
edited by W. Arntz, W. Ernst, |. Hempel

Heft Nr. 69/1990 — , Abhangigkeiten elastischer und rheologischer Eigenschaften des Meereises vom
Eisgeflige", von Harald Hellmann

Heft Nr. 70/1990 — Die beschalten benthischen Mollusken (Gastropoda und Bivalvia) des
Weddelimeeres, Antarktis®, von Stefan Hain

Heft Nr. 71/1990 — ,Sedimentologie und Paldomagnetik an Sedimenten der Maudkuppe (Nordéstliches
Weddelimeer)", von Dieter Cordes

Heft Nr. 72/1990 — “Distribution and abundance of planktonic copepods (Crustacea) in the Weddell Sea
in summer 1980/81%, by F. Kurbjeweit and S. Ali-Khan

Heft Nr. 73/1990 -~ ,Zur Frihdiagenese von organischem Kohlenstoff und Opal in Sedimenten des sudlichen

und &stlichen Weddelimeeres*, von M. Schllter

Heft Nr. 74/1990 ~ Expeditionen ANTARKTIS-VIII/3 und VIII/4 mit FS ,Polarstern’ 1989*

von Rainer Gersonde und Gotthilf Hempel

Heft Nr. 75/1991 — JQuartare Sedimentationsprozesse am Kontinentathang des Sid-Orkey-Plateaus im
nordwestlichen Weddelimeer (Antarktis)”, von Sigrun Grinig

Heft Nr. 76/1990 — Ergebnisse der faunistischen Arbeiten im Benthal von King George Island
(Sudshetlandinseln, Antarktis)“, von Martin Rauschert

Heft Nr. 77/1990 - ,Verteilung von Mikroplankton-Organismen nordwestlich der Antarktischen Halbinsel
unter dem EinfluB3 sich &ndernder Umweltbedingungen im Hetbst", von Heinz Kidser

Heft Nr. 78/1991 ~ Hochauflésende Magnetostratigraphie spatquartérer Sedimente arktischer
Meeresgebiete”, von Norbert R. Nowaczyk

Heft Nr. 79/1991 - ,Okophysiologische Untersuchungen zur Salinitéts- und Temperaturtoleranz
antarktischer Griinalgen unter besonderer Berticksichtigung des B-Dimethylsulfoniumpropionat
(DMSP) - Stoffwechsels”, von Ulf Karsten

Heft Nr. 80/1991 - ,Die Expedition ARKTIS VII/1 mit FS ,Polarstern’ 1990%,

herausgegeben von Jérn Thiede und Gotthilf Hempel

Heft Nr. 81/1991 — Paldoglaziologie und Paldozeanographie im Spatquartar am Kontinentalrand des
sudlichen Weddelmeeres, Antarktis”, von Martin Melles

Heft Nr. 82/1991 — ,Quantifizierung von Meereseigenschaften: Automatische Bildanalyse von
Dunnschnitten und Parametisierung von Chiorophyll- und Salzgehaltsverteilungen®, von Hajo Eicken
Heft Nr. 83/1991 — ,Das FlieBen von Schelfeisen - numerische Simulationen

mit der Metholde der finiten Differenzen®, von Jirgen Determann

Heft Nr. 84/1991 — Die Expedition ANTARKTIS-VIII/1-2, 1989 mit der Winter Weddell Gyre Study
der Forschungsschiffe ,Polarstern’ und ,Akademik Fedorov™, von Ernst Augstein,

Nikolai Bagriantsev und Hans Werner Schenke

Heft Nr. 85/1991 — ,Zur Entstehung von Unterwassereis und das Wachstum und die Energiebilanz
des Meereises in der Atka Bucht, Antarktis®, von Josef Kipfstuhl

Heft Nr. 86/1991 — Die Expedition ANTARKTIS-VHI mit FS ,Polarstern’ 1989/90. Bericht vom
Fahrtabschnitt ANT-VIII/S", von Heinz Miller und Hans Oerter

Heft Nr. 87/1991 — “Scientific cruise reports of Arctic expeditions ARK VI/1-4 of RV ‘Polarstern’

in 1989%, edited by G. Krause, J. Meincke & H. J. Schwarz

Heft Nr. 88/1991 — , Zur Lebensgeschichte dominanter Copepodenarten (Calanus finmarchicus,

C. glacialis, C. hyperboreus, Metridia longa) in der FramstraB3e", von Sabine Diel
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Heft Nr. 89/1991 — Detaillierte seismische Untersuchungen am ostlichen Kontinentairand

des Weddell-Meeres vor Kapp Norvegia, Antarktis“, von Norbert E. Kaul

Heft Nr. 90/1991 — Die Expedition ANTARKTIS-VIII mit FS ,Polarstern’ 1989/90.

Bericht von den Fahrtabschnitten ANT-V11I/6-7¢, herausgegeben von Dieter Karl Fitterer

und Otto Schrems

Heft Nr. 91/1991 - “Blood physiology and ecological consequences in Weddell Sea fishes (Antarctica)",
by Andreas Kunzmann

Heft Nr. 92/1991 — , Zur sommerlichen Verteilung des Mesozooplanktons im Nansen-Becken,
Nordpolarmeer”, von Nicolai Mumm

Heft Nr. 93/1991 — ,Die Expedition ARKTIS VII mit FS ,Polarstern’, 1990.

Bericht vom Fahrtabschnitt ARK Vit/2“, herausgegeben von Gunther Krause

Heft Nr. 94/1991 — ,Die Entwicklung des Phytoplanktons im dstlichen Weddelimeer (Antarktis)
beim Ubergang vom Spétwinter zum Frihjahr”, von Renate Scharek

Heft Nr. 95/1991 — Radioisotopenstratigraphie, Sedimentologie und Geochemie jungquartarer
Sedimente des Ostlichen Arktischen Ozeans", von Horst Bohrmann

Heft Nr. 96/1991 — ,Holozane Sedimentationsentwicklung im Scoresby Sund, Ost-Gronland®,

von Peter Marienfeld

Heft Nr. 97/1991 — ,Strukturelle Entwicklung und Abkihlungsgeschichte von Heimefrontfiella
(Westliches Dronning Maud Land/Antarktika)”, von Joachim Jacobs

Heft Nr. 98/1991 - ,Zur Besiedlungsgeschichte des antarktischen Schelfes am Beispiel der
Isopoda (Crustacea, Malacostraca)®, von Angelika Brandt

Heft Nr. 99/1992 — “The Antarctic ice sheet and environmental change: a three-dimensional
modelling study®, by Philippe Huybrechts

Heft Nr. 100/1992 - ,Die Expeditionen ANTARKTIS IX/1-4 des Forschungsschiffes ,Polarstern’
1990/91“ herausgegeben von Ulrich Bathmann, Meinhard Schulz-Baldes,

Eberhard Fahrbach, Victor Smetacek und Hans-Wolfgang Hubberten

Heft Nr. 101/1992 — Wechselbeziehungen zwischen Schwermetallkonzentrationen

{Cd, Cu, Pb, Zn) im Meerwasser und in Zooplanktonorganismen (Copepoda) der

Arktis und des Atlantiks®, von Christa Pohl

Heft Nr. 102/1992 - , Physiologie und Ultrastruktur der antarktischen Grinalge

Prasiola crispa ssp. antarctica unter osmotischem Stre3 und Austrocknung®, von Andreas Jacob
Heft Nr. 103/1992 — , Zur Okologie der Fische im Weddellmeer*, von Gerd Hubold

Heft Nr. 104/1992 — ,Mehrkanalige adaptive Filter fir die Unterdriickung von multiplen Reflexionen
in Verbindung mit der freien Oberflache in marinen Seismogrammen®, von Andreas Rosenberger
Heft Nr. 105/1992 - “Radiation and Eddy Flux Experiment 1981

(REFLEX 1), von Jérg Hartmann, Christoph Kottmeier und Christian Wamser

Heft Nr. 106/1992 — ,Ostracoden im Epipelagial vor der Antarktischen Halbinsel - ein Beitrag zur
Systematik sowie zur Verbreitung und Populationsstruktur unter Ber{icksichtigung der Saisonalitat’,
von Rudiger Kock

Heft Nr. 107/1992 — ,ARCTIC ‘91: Die Expedition ARK-VIll/3 mit FS ,Polarstern’ 19917,

von Dieter K. Futterer

Heft Nr. 108/1992 — ,Dehnungsbeben an einer Stérungszone im Ekstrém-Schelfeis nérdlich der
Georg-von-Neumayer-Station, Antarktis. — Eine Untersuchung mit seismologischen und geodétischen
Methoden*, von Uwe Nixdorf.

Heft Nr. 109/1992 — ,Spétquartare Sedimentation am Kontinentalrand des stiddstlichen
Weddellmeeres, Antarktis”, von Michael Weber.

Heft Nr. 110/1992 ~ ,Sedimentfazies und Bodenwasserstrom am Kontinentalhang des
norwestlichen Weddelimeeres", von Isa Brehme.

Heft Nr. 111/1992 — ,Die Lebensbedingungen in den Solekanélchen des antarktischen Meereises®,
von Jirgen Weissenberger.

Heft Nr. 112/1992 — ,Zur Taxonomie von rezenten benthischen Foraminiferen aus dem

Nansen Becken, Arktischer Ozean”, von Jutta Wollenburg.

Heft Nr. 113/1992 — ,Die Expedition ARKTIS VIII/1 mit FS ,Polarstern’ 1991¢,

herausgegeben von Gerhard Kattner.

Heft Nr. 114/1992 - ,Die Grindungsphase deutscher Polarforschung, 1865 - 1875,

von Reinhard A. Krause.

Heft Nr. 115/1992 - “Scientific Cruise Report of the 1991 Arctic Expedition ARK VIli/2

of RV ‘Polarstern’ (EPOS H1)*, by Eike Rachor.

Heft Nr. 116/1992 - “The Meteorological Data of the Georg-von-Neumayer-Station (Antarctica)

for 1988, 1989, 1990 and 1991, by Gert Konig-Langlo.

Heft Nr. 117/1992 — ,Petrogenese des metamorphen Grundgebirges der zentralen Heimefrontfiella
(westliches Dronning Maud Land / Antarktis)*, von Peter Schulze.

Heft Nr. 118/1993 ~ ,Die mafischen Gange der Shackleton Range / Antarktika: Petrographie,
Geochemie, isotopengeochemie und Paldomagnetik®, von Ridiger Hotten.

Heft Nr. 119/1993 ~ ,Gefrierschutz bei Fischen der Polarmeere”, von Andreas P. A. Whrmann.
Heft Nr. 120/1993 — “East Siberian Arctic Region Expedition ‘92: The Laptev Sea - its Significance for
Arctic Sea-lce Formation and Transpolar Sediment Flux®, by D. Dethleff, D. Nurnberg, E. Reimnitz,
M. Saarso and Y. P. Sacchenko. — “Expedition to Novaja Zemlja and Franz Josef Land with

RV. 'Dalnie Zelentsy™, by D. Nirnberg and E. Groth.



* Heft Nr. 121/1993 — ,Die Expedition ANTARKTIS X/3 mit FS ,Polarstern’ 1992, herausgegeben von
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Michael Spindler, Gerhard Dieckmann und David Thomas

Heft Nr. 122/1993 — ,Die Beschreibung der Korngestalt mit Hilfe der Fourier-Analyse: Parametrisierung
der morphologischen Eigenschaften von Sedimentpartikeln®, von Michael Diepenbroek.

Heft Nr. 123/1993 -, Zerstérungsfreie hochaufldsende Dichteuntersuchungen mariner Sedimente®,
von Sebastian Gerland.

Heft Nr. 124/1993 — Umsatz und Verteilung von Lipiden in arktischen marinen Organismen unter
besonderer Berlcksichtigung unterer trophischer Stufen®, von Martin Graeve.

Heft Nr. 125/1993 -, Okologie und Respiration ausgewahlter arktischer Bodenfischarten®,

von Christian F. von Dorrien.

Heft Nr. 126/1993 — ,Quantitative Bestimmung von Paldoumweltparametern des Antarktischen
Oberflachenwassers im Spatquartier anhand von Transferfunktionen mit Diatomeen*, von Ulrich Zielinski
Heft Nr. 127/1993 — ,Sedimenttransport durch das arktische Meereis: Die rezente lithogene

und biogene Materialfracht”, von Ingo Wollenburg.

Heft Nr. 128/1993 - “Cruise ANTARKTIS X/3 of RV ‘Polarstern’: CTD-Report", von Marek Zwierz.
Heft Nr. 129/1993 — ,Reproduktion und Lebenszyklen dominanter Copepodenarten aus dem
Weddelimeer, Antarktis®, von Frank Kurbjeweit

Heft Nr. 130/1993 — ,Untersuchungen zu Temperaturregime und Massenhaushalt des
Filchner-Ronne-Schelfeises, Antarktis, unter besonderer Berticksichtigung von Anfrier- und
Abschmelzprozessen®, von Klaus Grosfeld

Heft Nr. 131/1993 — ,Die Expedition ANTARKTIS X/5 mit FS ,Polarstern’ 1992°,

herausgegeben von Rainer Gersonde

Heft Nr. 132/1993 -, Bildung und Abgabe kurzkettiger halogenierter Kohlenwasserstoffe durch
Makroalgen der Polarregionen®, von Frank Laturnus

Heft Nr. 133/1994 ~ “Radiation and Eddy Flux Experiment 1993 (REFLEX II),

by Christoph Kottmeier, Jorg Hartmann, Christian Wamser, Axel Bochert, Christof Liipkes,

Dietmar Freese and Wolfgang Cohrs

Heft Nr. 134/1994 - “The Expedition ARKTIS-[X/1%, edited by Hajo Eicken and Jens Meincke

Heft Nr. 135/1994 — ,Die Expeditionen ANTARKTIS X/6-8“, herausgegeben von Ulrich Bathmann,
Victor Smetacek, Hein de Baar, Eberhard Fahrbach und Gunter Krause

Heft Nr. 136/1994 — Untersuchungen zur Ernahrungsdkologie von Kaiserpinguinen (Aptenodytes forsteri)
und Kdnigspinguinen (Aptenodytes patagonicus)', von Klemens Putz

Heft Nr. 137/1994 — ,Die kanozoische Vereisungsgeschichte der Antarktis”, von Werner U. Ehrmann
Heft Nr. 138/1994 — Untersuchungen stratosphéarischer Aerosole vulkanischen Ursprungs und polarer
stratospharischer Wolken mit einem Mehrwelleniangen-Lidar auf Spitzbergen (79° N, 12° E),

von Georg Beyerle

Heft Nr. 139/1994 ~ Charakterisierung der isopodenfauna (Crustacea, Malacostraca)

des Scotia-Bogens aus biogeographischer Sicht: Ein multivariater Ansatz®, von Holger Winkler.

Heft Nr. 140/1994 —  Die Expedition ANTARKTIS X/4 mit FS ,Polarstern’ 1992°,

herausgegeben von Peter Lemke

Heft Nr. 141/1994 ~  Satellitenaltimetrie (iber Eis — Anwendung des GEOSAT-Altimeters ber dem
Ekstromisen, Antarktis®, von Clemens Heidland

Heft Nr. 142/1994 — “The 1993 Northeast Water Expedition. Scientitic cruise report of RV ‘Polartstern’
Arctic cruises ARK [X/2 and 3, USCG ‘Polar Bear cruise NEWP and the NEWLand expedition®,
edited by Hans-Jirgen Hirche and Gerhard Kattner

Heft Nr. 143/1994 — Detaillierte refraktionsseismische Untersuchungen im inneren Scoresby Sund
Ost-Grénland®, von Notker Fechner

Heft Nr. 144/1994 - “Russian-German Cooperation in the Siberian Shelf Seas: Geo-System

Laptev Sea“, edited by Heidemarie Kassens, Hans-Wolfgang Hubberten, Sergey M. Pryamikov

and Rudiger Stein

Heft Nr. 145/1994 — “The 1993 Northeast Water Expedition. Data Report of RV ,Polarstern’

Arctic Cruises 1X/2 and 3%, edited by Gerhard Kattner and Hans-Jirgen Hirche.

Heft Nr. 146/1994 — “Radiation Measurements at the German Antarctic Station Neumayer

1982 - 1992", by Torsten Schmidt and Gerd Kénig-Langlo.

Heft Nr. 147/1994 — Krustenstrukturen und Verlauf des Kontinentalrandes im
Weddell-Meer / Antarktis®, von Christian Hiubscher.

Heft Nr. 148/1994 — “The expeditions NORILSK/TAYMYR 1993 and BUNGER OASIS 1993/94

of the AWI Research Unit Potsdam®, edited by Martin Melles.

Heft Nr. 149/1994 ~ Die Expedition ARCTIC ‘93. Der Fahrtabschnitt ARK-1X/4 mit

FS ,Polarstern’ 1993, herausgegeben von Dieter K. Fltterer.

Heft Nr. 150/1994 — Der Energiebedarf der Pygoscelis-Pinguine: eine Synopse®, von Boris M. Culik.
Heft Nr. 151/1994 — “Russian-German Cooperation: The Transdrift | Expedition to the Laptev Sea",
edited by Heidemarie Kassens and Valeriy Y. Karpiy.

Heft Nr. 152/1994 — Die Expedition ANTARKTIS-X mit FS ,Polarstern’ 1992. Bericht von den
Fahrtabschnitten / ANT-X / 1a und 2%, herausgegeben von Heinz Miller.

Heft Nr. 1563/1994 — ;Aminoséuren und Huminstoffe im Stickstoffkreislauf polarer Meere®,

von Ulrike Hubberten.

Heft Nr. 154/1994 — “Regional and seasonal variability in the vertical distribution of mesozooplankton
in the Greenland Sea“, by Claudio Richter.
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Heft Nr, 155/1995 — ,Benthos in polaren Gewéssern®, herausgegeben von Christian Wiencke und Wolf Arntz.

Heft Nr. 156/1995 — “An adjoint model for the determination of the mean oceanic circulation, air-sea

fluxes and mixing coefficients, by Reiner Schiitzer.

Heft Nr. 157/1995 — ,Biochemische Untersuchungen zum Lipidstoffwechsel antarktischer Copepoden®,

von Kirsten Fahl.

Heft Nr. 158/1995 — ,Die Deutsche Polarforschung seit der Jahrhundertwende und der Einflui3 Erich von Drygaiskis®,
von Cornelia Ludecke.

Heft Nr. 159/1995 — “The distribution of 30 in the Arctic Ocean: Implications for the freshwater balance of the halocline
and the sources of deep and bottom waters®, by Dorothea Bauch.

Heft Nr. 160/1995 — ,Rekonstruktion der spatquartaren Tiefenwasserzirkulation und Produktivitét im ostlichen.
Sidatlantik anhand von benthischen Foraminiferenvergesellschaftungen®, von Gerhard Schmiedl.

Heft Nr. 161/1995 — Der EinfluB von Salinitat und Lichtintensitat auf die QOsmolytkonzentrationen, die Zellvolumina
und die Wachstumsraten der antarktischen Eisdiatomeen Chaetoceros sp. und Navicula sp. unter besonderer
Berucksichtigung der Aminoséure Prolin“, von Jirgen Nothnagel.

Heft Nr. 162/1995 — ,Meereistransportiertes lithogenes Feinmaterial in spatquartaren Tiefseesedimenten des zentralen
Ostlichen Arktischen Ozeans und der Framstra3e, von Thomas Letzig.

Heft Nr. 163/1995 ~ ,Die Expedition ANTARKTIS-XI/2 mit FS ,Polarstern’ 1993/24%,

herausgegeben von Rainer Gersonde.

Heft Nr. 164/1995 - ,Regionale und altersabhangige Variation gesteinsmagnetischer Parameter in marinen
Sedimenten der Arktis", von Thomas Frederichs.

Heft Nr. 165/1995 — ,Vorkommen, Verteilung und Umsatz biogener organischer Spurenstoffe: Sterole in antarkiischen
Gewadssern®, von Georg Hanke.

Heft Nr. 166/1995 ~ ,Vergleichende Untersuchungen eines optimierten dynamisch-thermodynamischen Meereismodells
mit Beobachtungen im Weddellmeer*”, von Holger Fischer.

Heft Nr. 167/1995 — ,Rekonstruktionen von Paldo-Umweltparametern anhand von stabilen isotopen und
Faunen-Vergesellschaftungen planktischer Foraminiferen im Sudatlantik”, von Hans-Stefan Niebler

Heft Nr. 168/1995 ~ ,Die Expedition ANTARKTIS XII mit FS ,Polarstern’ 1993/94.

Bericht von den Fahrtabschnitten ANT XII/1 und 2°, herausgegeben von Gerhard Kattner und Dieter Karl Ftterer
Heft Nr. 169/1995 — ,Medizinische Untersuchung zur Circadianthythmik und zum Verhalten bei Uberwinterern auf einer
antarktischen Forschungsstation®, von Hans Wortmann

Heft-Nr. 170/1995 — DFG-Kolloquium: Terrestrische Geowissenschaften -- Geologie und Geophysik der Antarktis.

Heft Nr. 171/1995 ~ ,Strukturentwickiung und Petrogenese des metamorphen Grundgebirges der nérdlichen
Heimfrontfijella (westliches Dronning Maud Land/Antarktika)“, von Wilfried Bauer.

Heft Nr. 172/1995 — ,Die Struktur der Erdkruste im Bereich des Scoresby Sund, Ostgrénland:

Ergebnisse refraktionsseismischer und gravimetrischer Untersuchungen®, von Holger Mandler. )

Heft Nr. 173/1995 ~ Paldozoische Akkretion am palaopazifischen Kontinentalrand der Antarktis in Nordvictorialand

- P-T-D-Geschichte und Deformationsmechanismen im Bowers Terrane”, von Stefan Matzer.

Heft Nr. 174/1995 - “The Expedition ARKTIS-X/2 of RV ‘Polarstern’ in 1994, edited by Hans-W. Hubberten

Heft Nr. 175/1995 — “Russian-German Cooperation: The Expedition TAYMYR 1994" edited by Christine Siegert

and Gmitry Bolshiyanov.

Heft Nr. 176/1995 ~ “Russian-German Cooperation: Laptev Sea System®, edited by Heidemarie Kassens,

Dieter Piepenburg, Jérn Thiede, Leonid Timokhov, Hans-Wolfgang Hubberten and Sergey M. Priamikov.

Heft Nr. 177/1995 ~ ,Organischer Kohlenstoff in spatquartaren Sedimenten des Arktischen Ozeans: Terrigener Eintrag
und marine Produktivitat’, von Carsten J. Schubert

Heft Nr. 178/1995 ~ "Cruise ANTARKTIS X1i/4 of RV ‘Polarstern’ in 1995: CTD-Report®, by Juri Sildam.

Heft Nr. 179/1995 ~ ,Benthische Foraminiferenfaunen als Wassermassen-, Produktions- und Eisdriftanzeiger im Ariti-
schen Ozean®, von Jutta Wollenburg.

Heft Nr. 180/1995 — ,Biogenopal und biogenes Barium als Indikatoren fiir spatquartare Produktivitdtsé&nderungen am
antarktischen Kontinentalhang, atlantischer Sektor", von Wolfgang J. Bonn.

Heft Nr. 181/1995 — ,Die Expedition ARKTIS X/1 des Forschungsschiffes ,Polarstern’ 1994,

herausgegeben von Eberhard Fahrbach.

Heft Nr. 182/1995 — “Laptev Sea System: Expeditions in 1994 edited by Heidemarie Kassens.

Heft Nr. 183/1996 — ,Interpretation digitaler Parasound Echolotaufzeichnungen im ostlichen Arktischen Ozean auf der
Grundlage physikalischer Sedimenteigenschaften®, von Uwe Bergmann.

Heft Nr. 184/1996 — “Distribution and dynamics of inorganic nitrogen compounds in the troposihere of continental,
coastal, marine and Arctic areas”, by Maria Dolores Andrés Hernandez.

Heft Nr. 185/1996 - * Verbreitung und Lebensweise der Aphroditen und Polynoiden (Polychaeta) im 6stlichen Weddell-
meer und im Lazarevmeer (Antarktis)®, von Michael Stiller.

Heft Nr. 186/1996 — “Reconstruction of Late Quaterrary environmental conditions applying the natural radionuclides
2°Th, “Be, *'Pa and **U: A study of deep-sea sediments from the eastern sector of the Antarctic Circumpolar Current
System*, by Martin Frank.

Heft Nr. 187/1996 ~ “The Meteorological Data of the Neumayer Station (Antarctica) for 1992, 1993 and 1994",

by Gert Konig-Langlo and Andreas Herber.

Heft Nr. 188/1996 ~ ,Die Expedition ANTARKTIS-XI/3 mit FS ,Polarstern’ 1994°,

herausgegeben von Heinz Miller und Hannes Grobe.

Heft Nr. 189/1996 — ,Die Expedition ARKTIS-VII/3 mit FS ,Polarstern’ 1990%,

herausgegeben von Heinz Miller und Hannes Grobe
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Heft Nr. 190/1996 — “Cruise report of the Joint Chilean-German-Italian Magellan ,Victor Hensen' Campaign in 1994%,
edited by Wolf Arntz and Matthias Gorny.

Heft Nr. 191/1996 — L eitfahigkeits- und Dichtemessung an Eisbohrkernen®, von Frank Wilhelms.

Heft Nr. 192/1996 — ,Photosynthese-Charakteristika und Lebensstrategie antarktischer Makroalgen®,

von Gabriele Weykam.

Heft Nr. 193/1996 — Heterogene Reaktionen von N205 und Hbr und ihr Einfiul auf den Ozonabbau in der polaren
Stratosphére", von Sabine Seisel.

Heft Nr. 194/1996 - ,Okologie und Populationsdynamik antarktischer Ophiuroiden (Echinodermata)®,

von Corinna Dahm.

Heft Nr. 195/1996 — ,Die planktische Foraminifere Neogloboquadrina pachyderma (Ehrenberg) im Weddelimeer,
Antarktis®, von Doris Berberich.

Heft Nr. 196/1996 — ,Untersuchungen zum Beitrag chemischer und dynamischer Prozesse zur Variabilitat des
stratospharischen Ozons Uber der Arktis”, von Birgit Heese

Heft Nr. 197/1996 — “The Expedition ARKTIS-XI/2 of ‘Polarstern’ in 1995, edited by Gunther Krause.

Heft Nr. 198/1996 — ,Geodynamik des Westantarktischen Riftsystems basierend auf Apatit-Spaltspuranalysen”,

von Frank Lisker.

Heft Nr. 199/1996 — “The 1993 Northeast Water Expedition. Data Report on CTD Measurements of RV ‘Polarstern’
Cruises ARKTIS IX/2 and 3", by Gerion Budéus and Wolfgang Schneider.

Heft Nr. 200/1996 — “Stability of the Thermohaline Circulation in analytical and numerical models®, by Gerrit Lohmann.
Heft Nr. 201/1996 — ,Trophische Beziehungen zwischen Makroalgen und Herbivoren in der Potter Cove

(King George-Insel, Antarktis}", von Katrin lken.

Heft Nr. 202/1996 ~ ,Zur Verbreitung und Respiration &kologisch wichtiger Bodentiere in den Gewéssern um
Svalbard (Arktis)*, von Michael K. Schmid.

Heft Nr. 203/1996 — ,Dynamik, Rauhigkeit und Aiter des Meereises in der Arktis ~ Numerische Untersuchungen mit
einem grofRskaligen Modell", von Markus Harder.

Heft Nr. 204/1996 ~ ,Zur Parametrisierung der stabilen atmosphérischen Grenzschicht tber einem antarktischen
Schelfeis”, von Dérthe Handorf.

Heft Nr. 205/1996 — “Textures and fabrics in the GRIP ice core, in relation to climate history and ice deformation®,

by Thorsteinn Thorsteinsson.

Heft Nr. 206/1996 — ,Der Ozean als Teil des gekoppelten Klimasystems: Versuch der Rekonstruktion der glazialen
Zirkulation mit verschieden komplexen Atmospharenkomponenten®, von Kerstin Fieg.

Heft Nr. 207/1996 ~ Lebensstrategien dominanter antarktischer Oithonidae (Cyclopoida, Copepoda) und Oncaeidae
(Poecilostomatoida, Copepoda) im Bellingshausenmeer”, von Cornelia Metz.

Heft Nr. 208/1996 ~ ,Atmosphéreneinfluf3 bei der Fernerkundung von Meereis mit passiven Mikrowellenradiometern®,
von Christoph Oelke.

Heft Nr. 209/1996 — Klassifikation von Radarsatellitendaten zur Meereiserkennung mit Hilfe von Line-Scanner-Messun-
gen”, von Axel Bochert.

Heft Nr. 210/1896 — ,Die mit ausgewéhlten Schwammen (Hexactinellida und Demospongiae) aus dem Weddellmeer,
Antarktis, vergesellschaftete Fauna®, von Kathrin Kunzmann.

Heft Nr. 211/1996 — “Russian-German Cooperation: The Expedition TAYMYR 1995 and the Expedition KOLYMA 1995,
by Dima Yu. Bolshiyanov and Hans-W. Hubberten.

Heft Nr. 212/1996 — "Surface-sediment composition and sedimentary processes in the central Arctic Ocean and along
the Eurasian Continental Margin®, by Ruediger Stein, Gennadij I. lvanov, Michael A. Levitan, and Kirsten Fahl.

Heft Nr. 213/1996 — ,Gonadenentwicklung und Eiproduktion dreier Calanus-Arten (Copepoda): Freilandbeobachtungen,
Histologie und Experimente”, von Barbara Niehoff

Heft Nr. 214/1996 — ,Numerische Modellierung der Ubergangszone zwischen Eisschild und Eisschelf*, von Christoph
Mayer.

Heft Nr. 215/1996 — , Arbeiten der AWI-Forschungsstelle Potsdam in Antarktika, 1994/95“, herausgegeben von Ulrich
Wand.

Heft Nr. 216/1996 ~ ,Rekonstruktion quartérer Klimaénderungen im atlantischen Sektor des Sidpolarmeeres anhand
von Radiolarien”, von Uta Brathauer.

Heft Nr. 217/1996 — ,Adaptive Semi-Lagrange-Finite-Elemente-Methode zur Lésung der Flachwassergleichungen:
Implementierung und Parallelisierung®, von Jérn Behrens.

Heft Nr. 218/1997 ~ “Radiation and Eddy Flux Experiment 1995 (REFLEX HI)*, by Jérg Hartmann, Axel Bochert,
Dietmar Freese, Christoph Kottmeier, Dagmar Nagel and Andreas Reuter.

Heft Nr. 219/1997 — ,Die Expedition ANTARKTIS-XII mit FS ,Polarstern’ 1995. Bericht vom Fahrtabschnitt ANT-X11/3,
herausgegeben von Wilfried Jokat und Hans Oerter.
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