POLARFORSCHUNG

Herausgegeben vom Archlv fiir Polarforschung, Kiel, Wilhelminenstr. 28, Ruf 24021
Postscheckkonto des Archivs: Hamburg 75905, fiir die russische Zone: Berlin 6298
. Postscheckkonto der Vereinigung: Hamburg 569 96

Leiter: Dr, Max Grotewahl - Stellv, Leiter: Studienrat Ku rt R uth e
Schriftleiter: Studienrat Kurt Ruthe - Verlag: Weserland-Verlag Holzmin’den

Band 1171949 : ‘Heft 1/2 . 19, Jahrgang
i . - : Erschienen:. ‘August 1850

 Die Flechten Spltzbergens.
Von Dr, Fritz Mattick, Berlin-Dahlem, Botanisches Museum.

Einleitung,” In der Pllanzenwelt Spitzbergens wie der Polargeblete uberhaupt
spielen die Flechten (Lichenes) eine groBe Rolle. 'Wiahrend sie in den wirmeren
Gebieten der Erde an Artenzahl weit hinter den Bliitenpflanzen zuriickstehen und
wir in Deutschland noch etwa doppelt so viele Arten héherer Pflanzen als Flech-
ten haben, miissen weiter polwéirts infolge der ungiinstiger werdenden klimatischen
Verhiltnisse die: Bliitenpflanzen immer mehr zuriickireten, und die anspruchslosen
niederen Pflanzen nehmen iiberhand. Einer Zahl von 130 Bliitenpflanzen steht auf
prtzbergen das Vierfache an Flechten gegeniiber, Das sind ebensoviele Flechten-
arten, wie sie das Land Brandenburg besitzt, das der Hauptinsel {Westspitzbergen)
an GrofBe gleicht, und es ist auBerordentllch viel, wenn. man bedenkt, dafl von
den 62000 gkm “der Oberfliche Spitzbergens nur ‘ein ganz geringer Bruchteil
(10—15%) an eisfreien Kiistenflichen oder dem Eise entragenden Bergspitzen der
Besiedlung durch Pflanzen zur Verfiigung steht.

; Nicht nur nach der Artenzahl {iberwiegen auf prtzbergen dxe Flechten fiber
die hoheren Pflanzen; auch in der Vegetation sind sie nach ihrem Deckungsgrad
den Bliitenpflanzen meist iiberlegen. Wenn auch in manchen Pflanzengesellschaften
(z. B, den Moos- und Wollgrasbestanden sumpfiger Boden) die Flechten ganz
fehlen ‘oder sehr zuriicktreten, sind sie doch den iibrigen Pflanzenbestinden immer
n mehr oder weniger hohem Grade beigesellt. In vielen Fillen aber treten die
Flechten ganz allein gesellschaftsbildend auf, und Reinbestinde aus einer Art oder
Mischbestidnde ‘aus einigen vorherrschenden und zahlreichen vereinzelt eingestreu-
ten Flechtenarten {iberziehen in’ den vegetatxonsgunstlgen Gebieten West- und: -
Nordwest-Spitzbergens hektargroBe Flichen mit einer geschlossenen Decke. In
den klimatisch ungiinstigeren Lagen aber stellen sie oft, von der geschlossenen
Whrchsform in einzelne Flecken aufgelsst, die einzige noch mégliche Vegetation dar,

Die vorhegende Zusammenstellung kann nur. eine liickenhafte Ubersicht geben
Von der reichhaltigen lichenologischen Literatur itber Spitzbergen stand mir nur
ein Teil zur Verligung, und gerade einige der wichtigsten Werke konnte ich.
infolge ‘der Nachkriegsschwierigkeiten nicht einsehen, -Meine eigenen Sammlungen
und - Beobachtungsergebnisse ‘von West- und Nordspitzbergen sind wahrend: des.
Krieges bei der Zerstérung des ‘Botanischen Museums vernichtet worden bis auf
die bereits in emer friiheren Arbeit (s, L1teraturverzelchms Nr, 19) verwerteten
- Angaben,

Auf die Geschlchte der hchenologxschen Erforschung Sp1tzbergens bin ich
ziemlich  ausfiihrlich emgegangen, um auch den botanisch weniger bewanderten
Lesern der ,,Polarforschung eine Anschauung davon zu geben. in wie mithevoller
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‘ Klemarbext im Laufe der Jahrhunderte die Erkenntnisse zusammengetragen: werden,

geblet der pﬂanzengeograph:schen Forschung gewahten

I Eriorschungsgeschlchte Erstmalig wurden Flechten aus Sp1tzbergen durch -

westlichen Teil der Hauptinsel fiihrte (theraturverzelchms ‘Nr, 22); 11 hierbei ge-

die sich aufeinander beziehend immer tieferen Einblick in ein solches Spezxal-‘ .

k dle Expedition des Englénders C. J. Phipps bekannt, die 1773 nach dem nord-

o ‘sammelte Strauch- und Laubflechten, alles héufige Arten, wurden von Solander

bestimmt. — W. Scoresby gelangte 1818 nach der Kénigsbucht und Kap
‘Mitra; Robert Brown bearbeitete die 19 unter der botanischen Ausheute befind-

~erwihnt{ in dem botanischen Anhang zum Reisebericht (21) 23 Flechtenarten, e

. lichen Flechten (24). — Als dritte englische Expedition kam W, E, Parry 1827
‘nach dem Nordostland und den nérdlich vorgelagerten Inseln; W. J, Hooker

. Als erster auch botanisch interessierter Norweger besuchte der Geologe M. B.

" Keilhan 1827 das Sidkap und die Edge-Insel (Stans-Vorland) und sammelte
hier 30.F lechtenarten, deren Bestimmung S, C, Sommerfelt fibernahm (25). —.
Der durch seine ausgezeichneten umfangreichen Sammlungen aus Grénland bekannt

* des Glockensundes (1838, 37 Flechtenarten} und der Magdalenenbucht {1839,
- 43 Flechten) teil. Th. Fries bearbeitete einen grolen Teil der lichenologischen
‘Ausbeute (4). — Im Ganzen waren, wie A, E, Lindblom ausfuhrt {9, 1839/40),

Ubertragung dieser Liste brachte K. T, Beilschmie d 1842.(1),

© Nun schlieBen sich eine ‘Anzahl schwedischer Expedltlonen an; 1858 brachtek
. :Norwegerinseln mit (erwihnt bei Fries, 4, 1860); 1861 sammelten auf der

Malmgren in zahlreichen Buchten und auf den Inseln des Nordwestens und

“die Th, Eries das Material fiir seine ,Lichenes Spitsbergenses’ lieferten (5, 1867),
— Auf einer weiteren von Nordenskjold gefithrten Fahrt (1864) sammelte
abermals Malmgren im Hornsund und an den beiderseitigen Kiisten des Stor-
fjordes, — Durch die erwihnte Friessche Bearbeitung (5, 1867) stieg die Zahl der
Sp1tzbergen-Flechten auf 150 Arten, — Auch W A Lelghton hat iiber die
Friesschen Ergebnisse berichtet (8, 1867).

Nun entschloB sich Fries, die nichste schwed1sche Expedxtlon (1868) selbst :
zu begleiten, Er sammelte in 'den Gebieten des ‘Eisfjordes, des Prinz-Karl-Vor-
landes und der Konigsbucht sowie an mehreren Stellen des Nordostlandes. Doch
~ verhinderten ihn vordringliche dienstliche Aufgaben an der Bearbeitung des Mate-
- rials. Erst dem Norweger B. Lynge war es beschieden, 1929 die Bestimmung
in Angriff zu nehmen - Eine &sterreichische von Graf Wilczek gefithrie

‘gewordene dinische Botaniker Jens Vahl nahm an franzbsischen Erkundungen

bis dahin 63 Flechtenarten von Spitzbergen bekannt geworden; eine deutsche. o

~der Geologe A E. Nordenskijold einige Flechten vom Hornsund und den
Torellschen Reise Chydenius, Nordenskjold und besonders A. J.

Nordens der Hauptinsel und des Nordostlandes eine grofle Anzahl von Flechten,

. Expedition kam 1872 nach dem Hornsund, wo der Geologe Héfer 36 Flechten k

sammelte, die ihm der deutsche Lwhenologe G. W..Koerber bestimmie 1.

42 Flechtenarten vom Eisfjord und Glockensund wurden 1892 von einer fran-
zBsischen Expedition mitgebracht, von A, Hue bearbeitet und im Kryptogamen-
teil des Reiseberichtes mitgeteilt (6). — Unter Leitung von A, G. Nathorst
stand das schwedische Unternehmen von 1898 auf dem die Botaniker G. An-
dersson und H. Hesselman einige Flechten auf den Inseln des #uflersten
Ostens (Kénig Karl-Land und Glles-Land] sammelten, die der Lichenologe G. O, A.
Malme bearbeitete (18, 1930). — Der schwedische Botaniker Th, Wulff kam

_bieten Spitzbergens; die 31 von ihm erwihnten Flechten {1902, 30) hat Th, Hed -
Storfjord; die Edge-Insel und die Barents-Insel; die lichenologische Ausbeute

Edge-Insel stammen 12 Flechtenarten, die Pa11b in 1901 sammelte und d1e vonk
‘Elenkux und Sav;cz beshmmt wurden (3) ;

~ 1899 anldBlich einer schwedisch-russischen Expedition nach den ndrdlichen Ge-
lund bestimmt. — Im gleichen Jahre besuchte eine russische Expedition den

. bildeten 22 Arten die von Elenkin aufgezahlt werden (2), Ebenfalls von der



1907 kam dxe Norwegerm H R esvoll mit der Expedxtxon des Prmzen von
Monaco nach dem westlichen und nérdlichen Spitzbergen, 1915 der Schwede E
“Aspland nach dem Eisfjord, 1920 der norwegische Botaniker J. Lid mit einer
norwegischen Expedition nach verschiedenen Punkten vom Stidkap bis zur Kéonigs-
bucht, und endlich sammelten Th, Iversen und E: Koefoed 1923 im mitileren
und nordhchen Spitzbergen. Die Flechtenausbeute d:eser v1er Exped1tlonen hat
B Ly n ge bearbeitet (10, 1924] ~ ~

Drei englische Expeditionen arbeiteten 1921 auf Prmz-Karl Vorland und im

. Exsf;ord 1923 und 1924 im Nordostland und im Norden der Hauptinsel (27, 28); '

die von dem Botamker Summerhayes gesammelten Flechten hat R, Paul-
sen bestimmi, — Auch von der weit ab im Siidosten vorgelagerten Insel Hopen

- haben wir durch die mehrmaligen Besuche (1924, 1929, 1930) von Iversen und

' Koefoed einige Flechten kennen gelernt (vgl Lynge 11, 1926). — 1924 sam-
melte J. Lid nochmals im Elsf]ord zusammen mit O, A. Hoeg — 1926 wurde
- Spitzbergen zum ersten Male seit Fries wieder von einem Botaniker besucht,
dessen: spezielles Arbeitsgebiet die Lichenologie war und. der daher auch die
weniger auffalllgen Flechien; besonders die unscheinbaren Krustenflechten, stirker

. . in den Kreis seiner Betrachtungen einbezog. Es war dies B. Lynge-Oslo (1 1941),

wohl der beste Kenner der arktischen Flechten, Er sammelte im Glockensund
. und seinen beiden tiefgreifenden Ausldufern Tausende von Flechtenproben, die im
Botanischen Museum Oslo aufbewahrt werden, — O, A. Hbeg begab sich 1928
nochmals nach Spitzbergen; er arbeitete an zahlreichen Punkten des Nordwestens
und im Eisfjord. —Gelegentlich der Suche nach dem verschollenen Polarforscher
‘R, Amundsen brachte J. Kr, Tornbe 1928 Flechten von verschiedenen Stellen
der Westkiiste mit. — Nach den &stlichen Inseln begab sich 1930 die von G. Horn

_ getithrte Expedition; die im #duBersten Nordosten auf Giles-Land {Kvitoya, WeiBe

Insel) die Uberreste der ungluckhchen Andréschen Luftballon-Expedition von 1897
- fand; als Botaniker war Olaf Hanssen {Oslo) beteiligt, dessen Flechtenausbeute
- von B. Lynge 1939 bearbeitet wurde (15). — Die Nordkiisten Spitzbergens und
des. Nordostlandes wurden wiederum aufgesucht von einer schwedisch-norwe-
~ gischen Expedition 1931 unter H. W, Ahlmann; der norwegische Lichenologe
P, F. Scholander nahm als Botaniker teil und brachte eine ‘reichhaltige:
: Flechtensammlung mit, zu der auch S. Malmb er g beigetragen hatte (23,1934). —
Asbjorn Hagen {Oslo} sammelte 1933 am siidlichen Eingang des Eisfjordes, der
englische Botaniker N. Polunin im gleichen Jahre an verschiedenen Stellen der
West- und Ostkiiste, — Eine weitere reichhaltige Flechtenkollektion trug der Nor-
 weger Eilif Dahl 1936 an zahlreichen Punkten der West-, Nord- und Ostkiiste
der Hauptinsel und des Nordostlandes zusammen, die Ergebmsse sind aber bxsher
" noch nicht veroffenthcht worden,

Zusammen mit seiner eigenen Sammlung hat B. Lynge auch dxe Flechten
“der verschiedenen zuletzt genannten anderen norwegischen Botaniker bearbeﬁet,
auBerdem die Sammlungen fritherer Forscher kritisch gesichtet und so im Ganzen

nach seiner eigenen Schitzung etwa 30000 Flechienproben aus Spitzbergen fiber-

- priift. Die Ergebnisse wollte er in mehreren Arbeiten verdifentlichen, Als erste
_Frucht ergab sich die Bearbeitung der Flechtengattung Rhizocarpon (13, 1936); als
zweite die Zusammenstellung aller GroBflechten (Strauch- und Laubflechten) Spitz-
- bergens. An der Fertigstellung der dritten Verdifentlichung, die alle iibrigen Klein-
flechten umfassen sollie, hat ihn der Tod verhindert. — Uber die spitzbergenschen
 Vertreter der Gattung Acarospora hat der schwedlsche Lxchenologe A H. Ma g-

~nusson 1935 berichtet (17).

1937 weilte die deutsche von Rieche gefuhrte Spltzbergen-Expethxon im
. Gebiete des Hornsundes, E, G. Triloff als Botaniker sammelie eine Anzahl
- Flechten, die jedoch bei der Zerstorung des Dahlemer Botanischen Museums mit
vernichtet wurden (29). — Ich selbst konnte mich im Sommer 1938 dank der Ver-
mittlung meines alten verehrien Freundes B. Lynge, dem ich auch sonst manche

 wertvolle Auskunft iiber die Flechten Spitzbergens verdanke einige Zeit in der

;Komgsbucht aufhalten und auch enge andere F}orde der West~ und Nordkustek‘
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kurz besuchen, Die gesammelten Flechten und Beobachtungen konnten erst zum
Teil verarbeitet werden' (M attick 1941, 19), Eine weitere ‘Arbeit ,,Die Flechten-.
flora und —vegetahon der Konigsbucht inihren Beziehungen zu den Boden~ und
Klimaverhiltnissen' war weitgehend fertiggestellt, wurde aber durch die Kriegs-
ereignisse vernichtet, -~ Endlich ‘war der Botaniker E, Hadac 1939 im Gebiete
des Eisfjordes zwischen Adventtal und Sassental t4tig; seine interé¢ssante Flechten-
sammlung konnte noch von Lynge bearbeitet ‘werden {16, 1940). — Die weitere
lichenologische Erforschung Spitzbergens wurde durch ‘den Krieg unterbrochen,
und: so mag der gegenwirtige Zeitpunkt geeignet erschemen, das bisher Geleistete
in kurzer Zusammenfassung darzustellen.

1L Die Flechtenﬂora. 1. Florengeschlchte — Uber die erdgeschichtliche Ent-
wicklung der Flechten weiB man sehr wenig, da ihre Struktur ja nur geringe Még-
lichkeiten einer Erhaltung in fossilem Zustande bietet, Immerhin bezeugen Flech-
tenfunde aus Trias und Kreide, daB diese Pflanzengriuppe bereits im Mesophytikum
vorhanden war.: Im Alttertiir (Eozén) lag nach der Theorie Wegeners der Nordpol
im nérdlichen Stillen Ozean, etwa siidlich. von Kamtschatka, wihrend ‘der Aquator
~das Gebiet ‘schnitt, in dem sich spiter (im Miozin) die Alpen auffalteten. Spitz-
bergen  lag wenig nérdlich - des - Wendekreises. : Seine Flora' trug subtropischen
Charakter, wie die Pflanzenreste (Zypressen und immergriine Laubbiume) aus den
alttertidren Steinkohlen Spltzbergens beweisen, Die damalige Flechtenflora wird
wie: die heutige: wirmerer Gebiete #rmer als jetzt gewesen sein und durch das
Uberwiegen rinden- und zweigbewohnender. ‘Arten von ganz anderer  Zusammen-
setzung, Im Oligozin verschwanden von Spitzbergen die immergriinen Gewichse,;
laubwechselnde Biume ersetzten sie. Die mittlere Jahrestemperatur mag damals
in Spitzbergen noch +9.9° betragen haben (so wie heute etwa in Mitteleuropa)
gegen ~—7,6.2 in der Jetztzeit| Indem der wandernde Nordpol sich der Bering-
straBe niherte,” brachte weitere ~Abkiihlung im Miozin die Baumvegetation in
Spitzbergen und: Grénland zum 'Aussterben, bis im Pliozin dem heutigen Klima
dhnliche ‘Verhilinisse geherrscht haben mogden, Schon wihrend dieser. Epochen
begann sich auf der nérdlichen Halbkugel Inlandeis zu bilden, in' dessen Umgebung
sich eine baumlose Tundra-Vegetatwn und “arktische Flora entwickelte. Besonders -
die Gebirge der Arktis, wie in: Gronland und Spitzbergen, mogen die Entwick-
lungsstatten erd~ und felsbewohnender Flechtengattungen gewesen sein, ‘die heute -
in den Gebirgen der gemiBigten Zone und im Norden ihre Hauptverbreitung haben,
wie viele - Cetraria-, Cladonla- Gyrophora- und “Parmelia-Arten und zahlreiche
Krustenﬂechtengattungen ~

Steflen:(26) sicht das Bermgstraﬁengebxet Alaska und Gronland als Bil-
dungsherde ‘arktischer Flora an. Im Quartér setzt nun die eigentliche Eiszeit mit
4-—6 von milderen Perioden unterbrochenen Vorsté8en ein, :Der Nordpol wandert
in nordéstlicher Richtung ‘etwa nach dem Gebiete nérdlich der-Hudsonbai, und die
Eiskappe' schiebt sich entsprechend weiter nach Osten und bringt das Pflanzen-
leben in weiten Gebieten zum Erléschen. Die arktische Flora sucht sich dem wvor-
dringenden Eise zu entziehen und wandert iiber Grénland, das vor Beginn des
Quartars ihr Hauptbildungsherd ‘gewesen sein 'mag; und weiter {iber Spitzbergen,
Franz-Joseph-Land, Nowaja Semlja, Waigatsch (alle damals :als ;,Barents-Sockel"
noch ‘ein zusammenhingendes Landgebiet) oder auch weiter siidlich  (von: Siid-
gronland {iber Island, Far-Oer, Siidskandinavien und. Schottland) nach dem nérd-
lichen Europa und weiter siidwirts, da damals ‘alle diese Geb1ete einander niher
lagen und zusammenhingen,

Indessen hat es auch Gebiete gegeben, die wihrend des Diluviums iiberhaupt
nicht von ‘der groflen Verelsung erfafit 'wurden, weil sich der Pol schon zu weit
von ‘ihnen entfernt hatte, wie das Bermgmeergeblet Alaska und Teile des nord-
kanadischen Archipels sowie das Norduralgeblet ‘oder:die als eisfreie Vegetations-
inseln in ‘der groBen Eisdecke lagen, wie Teile des St. Lorenzgoligebietes, weite
Flachen von Nordostgronland: und endlich: Teile ‘des nérdlichen Spitzbergen, die
zumindest wéhrend des letzten VorstoBes des: Eises unvergletschert waren,  Aus
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_diesen vor- bzw. zwischeneiszeitlichen Wanderungen erklart es sich, daB Spitz-
bergen in seiner Flechtenflora (und ebenso beziiglich seiner Blutenpﬂanzen') eine
" weitgehende Ubereinstimmung mit den iibrigen Polargebieten; aber auch mit den
skandinavischen und sogar den mitteleuropéischen Gebirgen besitzt, ‘Von den:eis-
frei geblicbenen Gebieten aus erfolgte nach dem Ende der Eiszeit dle Neubesied-
lung der wieder eisfrei: gewordenen Landflichen, begiinstigt durch ein Klima, das
- zeitweise sogar ‘wirmer 'als das heutige war. Erneute Wanderungen, besonders in
riickwirtiger Richtung, waren allerdings dadurch ‘erschwert, daB etwa um  die
‘Mitte des Quartirs die Trennung zwischen Gronland und den osilichen Gebieten
einsetzte, Zwischen Nordamerika und Gronland konnten noch Wanderungen er-
folgen, ebenso von Europa aus iiber den Barenissockel nach prtzbergen, dann
aber 16ste sich auch das letztgenannte Gebiet in ein Inselreich auf,

Zu 4hnlichen - ‘Ergebnissen kommt man auch; wenn man sich nicht der We ge-
nerschen Anschauung des ,Mobilismus” der Randkontinente des Atlantik an-
schlieBen will, ‘sondern mit Stille deren ;Fixismus” annimmt. ‘Auch dann ist
eine Wanderung der polaren ‘Pflanzen in der Zeit der Ausbildung der Polarflora
denkbar, ‘denn auch ‘die letztgenannte Theorie erkennt Landbriicken an, die ‘als
+Kleinlaurentia' von Sudgronland iiber Island, Far-Oer und Britische Inseln nach
Mitteleuropa und als',Barentsia” von Nordgronland iiber Spitzbergen nach Kola
fithrten, ‘den Skandik "als: Urozean umschlieBend. Da diese Landbriicken aber
bereits im Tertidr langsam versunken sein sollen, wiren Riickwanderungen der
Pflanzen nach ‘der Eiszeit kaum moglich und die Wiederausbreitung der Flechten-
flora nur von den ejsirei gebliebenen Zwischengebieten aus denkbar,

Auf 'Grund . der geschilderten Entwicklungsgeschichie der Pflanzenwelt erd
es. versténdlich erscheinen, dafl :nach den Feststellungen Lynges von 102 Flech-
tenarten Nordostgrénlands nur 20 auf Spitzbergen und ebensoviele auf Nowaja
Semlja fehlen und sogar nur 7 in -den nordischen Hochgebirgen, In einer anderen
Ubersicht-hat ‘L ynge (14) die Verbreitung von 206 GroBflechtenarten der. Polar~
gebiete vergleichend zusammengestellt; ich habe danach: die Zahl der Grénland,
Spitzbergen und Nowaja Semlja gemeinsamen Artenauf 56% berechnet. Bez1eht
man auch das BeringsiraBengebiet - ein; so sind “es immer noch 50%. — 6% der
Arten fehlen 8stlich von Spitzbergen (z B, Endocarpon pulvinatum, Collema poly-
carpum, ‘Baeomyces ‘rufus, ‘Cladonia “Floerkeana, scabriuscula, crispata, cornuta,
carneola, Gyrophora:polaris, Physcia tenella und constipata)., — Umgekehrt gehen
3% nicht iiber Spitzbergen hinaus'nach Groénland (z. B. Collema multiﬁdum, Lobaria
linita, Dufourea madreporiformis, Physcia subobscura). — 4% der in den ‘iibrigen
Polargebieten verbreiteten Arten’ fehlen auf Spitzbergen (Polychidium muscicola,
Leptogium scotinum,; Cladonia furcata, macrophyllodes; Stereocaulon paschale und
denudatum, Parmelia separata, Alectoria thrausta),

Nur wenige: rein polar-hochalpine  Arten fehlen in Skandmav1en wie: Gyro-
phora ‘polaris, Neuropogon: sulphureus und Dactylina arctica, Dufourea ramulosa
und “madreporiformis. iiberspringen 'Skandinavien; kommen. aber als Eiszeitrelikie
,in den-Alpen: vor. - Endlich ‘gibt es mehrere Flechtenarten, die bisher nur aus

: Spltzbergen ‘bekannt sind (z. B. Dermatocarpon 'spitsbergense, Lecidea spitzber-
gensis, Lecanora Hadacii); ob. diese aber wirklich nur hier vorkommen, also ende-
mische ‘Arten darstellen, bleibt abzuwarten, da es erst kiirzlich neu beschrlebene
Arten sind, die vielleicht doch noch anderwirts gefunden werden, :

Besonders: interessant ist ‘eine: Gruppe ‘von: Flechten, die in: prtzbergen nur
an:der Nordkiiste ‘mit: ihrem hocharktischen Klima nachgew1esen sind,  an der
milderen Westkiiste, wo man sie viel eher erwarten kinnte, aber vollstindig fehlen
oder doch nur ganz vereinzelt auftreten. Hierzu gehbren die ‘alpinen Parmelia-
Arten intestiniformis, stygia, incurva und: centrifuga, ferner physodes, subobscura
und omphalodes, die Cladonia-Arten Delessertii, cornuta, cenotea, carneola, defor-
mis, - alpicola, ‘ cornutoradiata, degenerans, fimbriata; squamosa, bellidiflora ‘und
- scabrisucula; Sphaerophorus fragilis, Alectoria ochroleuca,; endlich die Rhizocarpon-
Arten chxonophllmdes, occxdentale und: eupetraeum, wozu swher noch v1e1e andere
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- Krustenflechten kommen. Alle diese Arten haben als Relikte mindestens die letzte
Eiszeit in ihren eisirei gebliebenen nordspitzbergenschen Refugien dberdauert,
vielleicht aber sogar die ganze Zeit seit ‘dem Tertidir, Dal sie auch heute noch
nicht nach den viel giinstigeren Gebieten der Westkiiste gelangt sind, zeigt die
~Schw1er1gke1ten des Wanderns, Das geringe Ausbreitungsvermbgen d1eser Flechten
wird erkldrlich, wenn man bedenkt, daB fast alle diese Strauch- und Laubflechien -
wederhSporen noch Sored1en ausbilden und sich nur durch Thallusbruchstucke‘ ~
vermehren

‘Nicht unerwihnt soll ble1ben, daB auch zwxschen den Steppengebleten kon-

_ tinentaler Klnnageblete und der Tundra der Arktis gew1sse Bezichungen bestehen

- und manche Pflanzenarten siidostlicher Herkunft an sonnig-trockenen Standorten
© der Arktis noch ihr Auskommen finden. Von derartigen Flechten, die an den

pontischen Hingen Mittel- und Norddeutschlands und in den Alvaren auf dem - .

Kalk von Gotland und Oland ihre nérdlichen Ausstrahlungen haben, gelangen aller-
dings nur wenige bis in die Arktis (wie etwa Psora decipiens bis Nordostgronland);
von Spitzbergen ist . Caloplaca bracteata zu erwihnen (im kontinentalen Inneren
des Eisfjordes),

Ozeanische Flechtenarten dagegen, die ein Klima mit germgen ‘Gegensitzen =
und besonders milden Wintern fordern und in Norwegen infolge der Einwirkungen
des Golfstromes noch ziemlich weit nérdlich angetroﬁen werden, sxnd von prtz-
bergen nicht bekannt. :

2, Artenbestand Der Gesamtbestand prtzbergens ‘an Flechtenarten betragt :

nach dem heutigen Stande der Erforschung etwa 450 Arten, von denen 150 GroB-

flechten sind; die Zahl der Krustenflechten ist aber sicher noch viel grofler. Als
arktisch charaktensxert sich ‘die  Flechtenflora von ‘Spitzbergen neben dem Vor-
handensein spezxfxsch arktischer Arten durch den Artenreichtum mancher GroB-

flechtengattungen wie Cladonia, Stereocaulon, Umbxhcarxa, Parmelia, Cetraria,

Dactylina, Alectoria und Physcia, Diesen steht gegeniiber ein vollstindiges Fehlen

anderer Groﬁﬂechtengattungen wie Sticta, Evernia, Letharia; Usnea, Ramalina und k

Anaptychia, die in Skandinavien noch artenreich und im Vegetatmnsbﬂd bestim-~
mend verireten sind; aber als {iberwiegend baumbewohnende Flechten war ihnen
(falls sie im wérmeren Klima der Tertifirzeit in prtzbergen gelebt haben) nach .
“der Eiszeit die Existenz nicht mehr méglich, ‘

Dle ‘folgende Ubersicht kann nur ganz gedringt sein und dle Gattungen mit
einigen der wichtigsten Arten auffiihren, Fiir die Krustenflechten kann ich die
Artenzahlen nicht mit Sicherheit angeben, da mir wichtige Literatur nicht zuging-
lich ist und die beigefiigten Zahlen beziehen sich somit nur auf die hiufigeren
Arten, ‘Arten; ‘die an anderer Stelle vorhegenden Artlkels erwahnt werden;, lasse
mh hier weg.

A Verrucariaceae, Verrucarla, Polyblasha und Staurothele mit wenigen
“Arten,

Dermatocarpaceaec, Dermatocarpen mlt 6 Arten; D, polyphyllum als
nordische Art ersetzt hier D. miniatum, - Endocarpon (1; die in Folgendem ein-
geklammerten Zahlen bedeuten immer die Zahl der Arten). ~
. Caliciaceae. Calicium und Coniocybe (je 1). ‘ ;

Sphaerophora ce ae. Sphaerophorus globosus weit verbreltet, fraglhs‘
nur im Norden:

; Thamnoliaceae. Thamnoha vermmulans hauﬁg im ganzen Geb1et

Coenogoniaceaec. Coenogonium nigrum selten, Nordostland

Pyrenops1daceae. Pyrenopsis (1),

Collemataceae. Arctomla (2) Leclophysma (1), Collema (5, am hiufig-

sten arctlcum), Leptogmm (1),
. Pannariaceae. Placynthlum (2 bes asperellum}, Parmehella (2). Panna-‘
ria {3), Psoroma (1),
S tictaceae. Lobana hmta, stellenwexse im N und W




P el t igeraceae. Solorma (5, bes. crocea und blspora), Nephroma {2, ex-

pallidum verbreitet; arcticum, in Skandinavien sub-alpine Waldflechte, hier auBerst;
~selten). — Peltigera (12}, am hiufigsten leucophlebia und rufescens.
- Lecideaceae. Lecidea gegen 40 Arten; besonders verbreitet chksonu,
~ goniophila und’ pantherina. — Catillaria (1), Bacidia (1), Lopadium (2). — Rhbizo-
carpon (18), ‘am verbreitetsten Copelandu, geographicum, disporum. und grande;
wihrend 3 frither genannte nur im N vorkommen, geht obscuratum nicht {iber den
Eisfjord nach N; eupetraeum fehlt in den anderen Polargebieten,

Cladoni aceae. Cladonia: von dieser wichtigen Gattung, die in Mxttel-' ;  -

europa mit 75 Arten vertreten ist, kommen in Spitzbergen immer noch 32 vor. Aber
der oft verkiimmerte Wuchs der Exemplare zeigt, daB die Cladonien hier schon in
einem fiir sie ungiinstigen Kampigebiet leben. In den Gebirgen Skandinaviens
erreichen sie das Optimum ihrer Entwicklung Das gilt besonders fiir die Unter-
‘gattung Cladina (Rentierflechten), die beispielsweise im Dovrefjell iiber kilometer-
weite Flachen den Boden mit gelbgrauen Heiden aus CL alpestris iiberzieht. Diese
_Art fehlt auf Spitzbergen bereits ganz, und die nahe verwandte Cl. mitis kommt
nur an geschutzten Stellen vor. Verbreitet sind unmahs, elongata und pyx1data,
. whihrend andere in Mitteleuropa ganz gemeine Arten wie cornutoradiata, cervi-
cornis,  squamosa, crispata, ‘degenerans, und die eigentliche Rentlerﬂechte,
rangiferina, hier grofe Seltenheiten darstellen. = Interessant sind wegen
- ihres ausschlieBlichen Vorkommens an der Nordkiiste 11 schon oben genannte
Arten, — Stereocaulon (4, botryosum, alpinum; rivulorum und arcticum, das hier
an Stelle des mltteleuropalschen denudatum tritt). — Baeomyces {2; placophyllus
~und ruafus; der in Mitteleuropa hiufige roseus ist nur von Gronland bekannt), —
P1lophoron (1: robustus)
: Umbilicariaceae, Umblhcarla gehort mit 11 ‘Arten zu den wichtigsten
Flechtengattungen Spltzbergens, 3 von ihnen (Lyngei, decussata und polaris) fehlen
_ in Mitteleuropa, wihrend von den 24 mitteleuropdischen nur 8 nach Spitzbergen

gelangt sind, U. decussata, virginis, torrefacta; hyperborea, arctia und cylindrica =

 sind verbreitet und hiufig, probiscidea stellenweise, deusta und vellea selten,
... Acarosporaceae, Acarospora {12 bes, chlorophana, glaucocarpa und
. molybdma], Biatorella (4). : : . :
Pertusariaceaec. Pertusana (2)
i+ Lecanoraceae, Lecanora gegen 20 Arten, besonders hauﬁg gibbosa,
- melanophthalma und polytropa, — Ochrolechxa {3, besonders tartarea und frigida),
— Candelariella {4}, Lecania (1). ;
‘ Parmeliaceane: Parmehopsxs (1 amb1gua) —- Parmelia (15). Von den 52

o m1tteleuropa1schen Arten kommen 13 in Spitzbergen vor, dazu noch subobscura

{circumpolare ‘Art) und granulosa, ‘Am haufigsten sind alpxcola, pubescens, minus-
cula und saxatilis. Die fiir die skandinavischen Gebirge so charakteristische cen-
‘trifuga ist hier eine groBe Seltenheit und nur von der Nordkiiste bekannt —
Cetraria (6). Die Sektion Platysma ist nur durch hepatizon (hiufig) vertreten; die

- mitteleuropiischen Arten von Eucetraria kommen alle auch auf Spitzbergen vor,

- sind iiberall verbreitet und im Vegetationsbild tonangebend; zu 1sland1ca, crispa,
. nivalis und cucullata gesellt sich noch ebenso hiufig die nordische Delisei. '
"% . Usneaceae. Dactylina (1) und Dufourea (2), neuerdings von Lynge (L. V.
- Nr. 12) in der erstgenannten verelmgt — Cornicularia (3): zu der iiberall verbrei-
teten aculeata und der etwas weniger hiufigen divergens noch die seltene race-
mosa; - Alectoria (4); nigricans iiberall verbreitet und haufig, chalybeiformis ver-
breitet, cincinnata selten; ochroleuca, in den Alpen und in Skandinavien so hiufig,

. ist in Spitzbergen auf den Norden beschrinkt. — Neuropogon (1: sulphureus),

: Caloplacaceae, Protoblastema {1); Blastenia (4), Caloplaca 12), beson-
ders elegans). ‘
eloschistaceae. Xanthoria (1: candelaria, verbrextet und hauﬁg)
‘Buelliaceae, Buellia (5), Rinodina (5).
Physciaceae. Physcia mit 9 Arten, die alle auch zu den 30 mltteleuro-
. péischen gehoren; caesxa, ,dubxa und muscxgena sind dxe haufigsten ,




111 Okologie, 1. Klima- und Witterungsverh&ltnisse,  Uber die Bedeutung der
klimatischen Verhiltnisse fiir die Pflanzen und speziell fiir die Flechten habe ich
in meinem fritheren ‘Artikel {Polarforschung 1946, 16, ‘Jahrg., Bd, H, Heft 12/
ausgegeben 1948, S, 98--102) schon das Grundsatzhche gesagt, Es ist cine bekannte
Tatsache, daB féir die Pflanzen die Faktoren von besonderer Bedeutung sind, die
im Minimum vorhanden sind, das ist hier die Wirme. Da die Flechten sich chrekt
iiber ihr Substrat hinbreiten (wie die Krusten- und Laubflechten} oder nur wenig
diber die ‘Unterlage erheben (wie die Strauchflechten), sind sie hinsichtlich ‘des
Warmegenusses giinstiger gestellt als die zu groBerer Hohe aufragenden Bliten-
pflanzen, weil Gestein und Erdboden sich stark erwirmen koénnen und die Flech-
ten somit mikroklimatisch groBe Vorteile genieBen.

Die Bedeutung der Expos1t1on, in gemaBigten Breiten oft von erstaunhchem
EinfluB, tritt in der Arktis zuriick, da hier die Sonne wihrend der Vegetations-
perxode in geschlossener Kreisbahn den Horizont umliaft und somit d1e Nelgung
des Substrates nach einer bestimmten Richtung belanglos wird,

Die mit zunehmender Hohenlage abnehmende  Wiarme hindert im Gebxrge
empfmdhchere Flechtenarten am weiteren Empordringen, Trotzdem gehen, wie
zahlreiche Hohenangaben in den Sammlungen von Hadac {16} zeigen, selbst viele
Strauchflechten noch bis auf die héchsten betretenen schneefreien Berggipfel und
beweisen, daB dem Vordringen der Flechten auf der Erde unter der Voraussetzung
passenden Substrates wohl mrgends ‘Grenzen gesetzt sind; dies erhirten auch die
Flechtenfunde aus gréBten Hohen in ndchster Nihe des Sudpols Im Gebirge des
innersten Eisfjordes mit seinem schon verhilinisméBig kontinentalen Klima sind
von Physcia-Arten caesia ‘noch bei 320 m Hohe, muscigena und dubia bei 450 m.
gefunden ‘worden,  Von den Cladonia-Arten ging mitis nur bis 350 m, uncialis und
coccifera bis 500 m, wihrend elongata noch 782 m und pyxidata 912 m erreichten.
Auch Stereocaulon. alpinum stieg bis 850 m,. Umbilicaria  gelangt mit cylindrica
und hyperborea bis 500, mit proboscidea bis 850 m. Auch Pannaria-Arten (Hookeri
850, pezizoides 915) und Peltigera (erumpens 600, leucophlebia 890, rufescens 900 m)
erwiesen sich als sehr widerstandsfihig, ebenso Parmelia {alpicola 880, pubescens
850 m). Endlich sind sehr abgehartet die* Cetraria-Arten f(islandica, Delisei und
pivalis bis 915 m}, Alectoria nigricans (915 m) und Thamrolia vermicularis {850 m).
Neuropogon -sulphureus: ist fast nur aus ‘gréferen Hohen bekannt (bis 982 m).
Nicht verwunderlich ist es, daB vor allem die Krustenflechten bis auf die héchsten
Gipfel steigen: Verrucaria ‘aethiobola 850, Placynthium asperellum ‘982, Lecidea
macrocarpa - 800 und melinodes 982, thzocarpon geographicum 850, Ochrolechia
frigida 982 m, — Auch in dem klimatisch viel ungiinstigeren: Nordostland das nicht
zu so groBen Hohen ansteigt, wurden -von Scholander (23} Flechten noch bis 350 m
Hohe beobachtet.

Die Empfmdhchkext der Flechten gegen die Elnﬂusse der Witterung ist ‘recht:
verschieden. Die rasenbﬂdenden Cladonia-Arten, wie rangiferina und mitis, suchen
sich geschiitzte Stellen, die in der ungunshgen Zeit lange vom Schnee bedeckt
sind. Ahnlich scheint es auch mit den Rasen von Cetraria Delisei und islandica zu
sein; Cetraria nivalis dagegen bevorzugt etwas geneigte und weniger lange schnee-
bedeckte Flichen. Andere Arten, wie Alectoria ochroleuca und besonders die
Umbilicaria-Arten, kommen noch an den expomertesten Stellen vor; die letzteren
noch an fast senkrechten Steilhingen, die niemals eine schiitzende Schneedecke:
tragen. Die hiufigen Stiirme fiigen zu der austrocknenden und abkiihlenden Tétig-
keit des Windes noch die mechanische Schidigung des Schnee- und Sandgeblises.
Thr suchen die Strauchflechten dadurch zu entgehen, daB sie sich eng zu dichten
Polstern zusammenschlieBen, Ich fand in der Koénigsbucht halbkugelige feste Pol-
ster von Cladonia elongata und von Sphaerophorus globosus von 10—15 c¢m Durch-
messer, die in &hnlicher Weise wie bei den Bliitenpflanzen die von Silene acaulis
aus Tausenden dicht aneinander’ gedringter gleichgerichteter Einzelstengel be-
standen. Sie saflen so fest aneinander, daB die Polster nur mit Mithe zu zerlegen:
waren; Nur die #uBersten Spitzen der ‘Einzelpflanzen sind so dem Unwetter aus-
gesetzt Von bezden genannten Flechtenarten sah 1ch quadratmetergroBe Fiachen,~
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wo sxch zahlrezche solche halbkuge me K1ssen wie Pﬂastersteme dxcht ane;nander .
fiigten; nur selten waren diese Re nbestinde von Einzelexemplaren anderer Flech-
ten oder von kleinen Polarweiden durchsetzt. In shnlicher Weise zeigt Stereocau-
. lon arcticum ein radiales Wachstum, und die duflersten korallig-blatirigen SproB-
_ enden verschmelzen zu einer geschlossenen Lkugelschaligen Oberflache. Auch die
_ Cetrarja-Arten vermbgen in derartigen dicht gedringten. Rasen zu wachsen, —
. Die einzeln wachsenden Laub- und Strauchflechten bleiben unter dem Einfluf
- ungiinstiger Bedingungen oft klem und verkummert, viele, die in stidlicheren Lan-
dern noch Apothezxen ausbxid : in pitzbergau meh‘ mehr zur Frucht~

o 2 Substratverhaltnlsse, Die altbekannte unterschledhche Zusammensetzung‘qi
der PHlanzenwelt auf Urgesteins- und Kalkboden spielt auch bei den Flechten
. Spitzbergens eine Rolle. Sie 188t sich zuriickfithren auf die saure Reaktion der
. Silikatbéden im Gegensatz 211 der meuiralen bis alkalischen Reaktion der Karbo-
. natbbden, Messungen im Gebiete des Hornsundes auf Kalkschotter und Kalkboden
(29 ergaben pH-Werte zwischen 6,4 und 7.2, Die Werte der Cladonia- und
Cetrana-Gesellschaften mbgen zwischen 3,5 und 6 licgen. -~ Dem Musterbeispiel
 aus den Alpen, némlich der Behaarten Alpenrose der Kalkalpen und der Rost-
blatirigen Alpenrose der Zentralalpen, entspricht die Laubflechtengattung Solorina =
 mit den graugriinen Arten saccata und bispora auf Kalk und der unterseits leuch-
‘tend ziegelroten 8. crocea auf Kieselboden .~ Silurische Dolomite, Kalksteine -
(z. T. als Marmor) und Dolomite sowie Gipsbinder des Oberkarbon, kalkhaltige
_ Sandsteine aus der Untertrias bieten den Flechten geniigend entsprechende Sub-
~ strate; dennoch sind die Flechtenarten basischer Béden auf prtzbergen in der
Minderzahl, Die Dolomit- und Kalkgebiete des Nordostlandes sind nach den
Angaben von Malmgren und ‘Scholander von einer unglaublichen Sterilitat; auf
_ dem Steinschotter leben kaum einmal einige kiimmerliche Krustenﬂechten wie
. Caloplaca elegans und sorediata; noch seltener fanden sich Exemplare von Cetra-
. ria oder Parmelia, Das Gleiche hat Hanna Resvoll-Holmsen aus den klimatisch
_viel giinstigeren Gebleten der Westkuste zwischen Konigsbucht und Englischer
. Bucht berichtet, Die Ursache mag in der Art der Verwitterung des Gesteins zu
. grobem Schotter ohne Feinerde liegen. — Eine Vorhebe fiir Kalkstein oder kalk-
. haltigen Boden ze;gen einige Physcia-Arten wie _caesia, musc1gena und scxastra, -
ferner Dufourea ‘ramulosa und madreporiformis; auch einige Collema-Arten, wie
_multifidum und polycarpum, sind nur auf Kalkstein anzuireifen, und von Krusten-
_ flechten sind zu nennen Lecidea spitsbergensis, Catillaria lenticularis, Lecanora
- ﬁd1spersa, Protobla‘tema calva, Caloplaca bracteata und Buellia margantacea, -

~ Die meisten Flechten Spitzbergens sind Bewohner der Silikatgesteine oder
o ‘?entsprechender Biden. Wasserhebende Flechten sind sparhch Von Meeresflechten
st die schwarze Verrucaria maura beobachfet worden, von Siilwasserflechten
~_ Dermatocarpon aguaticum. und polyphyllum; auch Physcia hthotodes findet sich
gewdhnlich am Ufer von Seen und Teichen. Umblhcarxa-Arten, wie arctica, cylin-
_ drica und virginis lieben Gesteinsflichen, die diter vom Wasser {iberrieselt werden,
. Niedrige Bodenvertiefungen, wo sich das Wasser oft fiir lingere Zeit staut, bevor-
o zugen Cetraria Delisei, Solorina crocea, Lecidea ramulosa und Cladonia Iepldota .

~ Holzbewohnende Flechten, die in siidlicheren Gegenden eine so groBe Rolle
‘,splelen, sind auf prtzbergen naturgemaﬁ kaum zu finden. Das Tre1bholz, das an
. den nérdlichen Kiisten in groBen Mengen angespiilt wird, ist meist vom Eise
 leuchtend weill und glatt gescheuert, Im HuBersten Nordosten (auf Storya) hat
0 Hanssen (15) Caloplaca subolivacea und Buellia punctﬁormls auf Treibholz ge-
. sammelt. — Dageden kommt es hiufiser vor, daB Flechten, die bei uns vorzugs-
 weise Rinden- und Holzbewohner sind, mangels dieser Unterlagen sich auf Stein
ansiedeln, wie dies die spltzbergenschen Funde von Parmehopsxs amb;gua, Par- .
 melia physodes und sulcata zeigen, -

- ; ko ber andere‘ erw;tternde Pﬂanzenreste treten,k
. soist Caloplaca subolivacea atuch auf abgestorbenen Stengeln von Saxliraga oppo-
. ksmfoha und auf toten Laubﬂechten gefunden warden o



Eme wextere Gruppe von Flechten bevorzugt Moose; entweder wachsen dze
Flechten zwischen den Pflanzen dichter Moosrasen, wie es Pel’ugera- {aphthosa,
canina, scabrosa) oder manche Cladonia-Arten tun; oder sie sitzen direkt den
- Moospflanzen auf, wie Leciophysma finmarkicum, Collema arcticum und pulposum,
Pyrenopsis pulvmata, Psoroma hypnorum, Lecidea tornoensis und Buellia coniops.
. Da die Flechten die seltsamsten Unterlagen bewohnen, wie Eisen, Glas, Leder,
. ist es nicht zu verwundern, wenn sie auf Spltzbergen auf verwitterten Knochen
- von Walen und ‘anderen Tieren festgestellt wurden, wie die Laubflechten Physcia
- dubia und caesia; dazu gesellen sich Krustenflechten, die auch auf alten Rentier-

- geweihen zu fmden sind: Lecidea glomerulosa, Candelariella vitellina und epxxantha, o k
: - Caloplaca variabilis, stillicidiorum, subolivacea und fraudans. '

_ Ganz besonderes Interesse aber verdient die Gruppe der stlckstoffhebenden
Flechten, Bei dem reichen Vogelleben Spitzbergens ist der stickstoffhaltise Dung.
dieser Tiere von grofiter Bedeutung fiir das Pﬂanzenleben, und sowohl die unmit-
telbare Umgebung der Niststitten an Vogelklippen wie auch die Steine, auf
denen sich die Vogel nur gelegentlich zur Ruhe niederlassen, bezeugen diesen
EinfluBl aufs deutlichste, Die steilen Felshinge unter den Vogelnestern sind weit-
hin leuchtend rot gefirbt von Caloplaca elegans. Zahlreiche Arten gedeihen aus-
schlieBlich an Vogelnistpldtzen, z. B. Parmelia infumata, Xanthoria candelana.
Dermatocarpon spitsbergense; manche sind auflerdem: kalkhebend wie Physcia
- dubia und caesia, Collema multifidum und polycarpum. Auch die Umbilicaria-Arten

licben die Vogelplatze, z. B. U, arctica, decussata, erosa, hyperborea und cyhn-
drica, und sie sind hier ganz prachtvoll entwickelt. Ferner sind Physcia muscigena
und  constipata zu nennen, und ‘als ornithokoprophile Krustenflechten Lecidea
atrobrunnea, Lecanora contractula und melanophthalma,; Candelariella crenulata,
- Caloplaca Jungermanniae und Rinodina balanina. Auch die Umgebung der Vogel-
niststitten zeigt noch weithin den EinfluB der Diingung. In der dichten Bliiten-
pflanzenvegetation, die sich unterhalb der Klippen auf den schrigen Schutthalden
ansiedelt, sind Solorina bispora, Nephroma expallidum und viele Peltlgera Arten
emgestreut 1und auch seitlich der beeinfluBten Zone findet sich eine {ippige Vege-
tation von Cetraria nivalis, crispa, cucullata und Thamnolia vermicularis. Selbst
von einer so. ausgesprochen kieselliebenden Art wie Rhizocarpon geographlcum :
berichtet Lynge (13), daB sie auf den Vogelinseln oft besonders intensiv geldrbt
ist und einen dickeren Thallus besitzt als gewdhnlich.

Wurden bisher die Einfliisse des Substrates auf die Flechten behandelt S0
‘darf nicht vergessen werden, daf3 auch umgekehrt die Flechten ihre Unterlage weit-
gehend verandern, Ihre Bedeutung fiir die Bodenbildung ist schon oft gewiirdigt
worden, und in ‘der Arkis ist sie bei dem starkeren Zuriickireten chemischer
Verwitterung besonders groB. Die Krusten- und Laubflechten koénnen selbst ganz
glatte Felsflichen besiedeln; ihre Oberfliche zersetzen und kriimelig auflockern
und so fiir die ‘Ansiedlung hoherer Pflanzen zugénglich machen. Auch die abster-
benden unteren Teile der Strauchflechten tragen zur Humusbildung bei -~ Recht
wichtig ist ferner die Bedeutung der Flechten fiir die Festigung des Bodens, ‘In
der Konigsbucht fand ‘ich an den Schotterhingen weite Flichen, wo kleine
schwarze, fadxge und blatirige Flechten (Parmelia alpicola, stygia, pubescens und
minuscula’ sowie Umbilicaria cylindrica) die kleinen Steine: fest miteinander ver~
banden und so Flichen von vielen Quadratmetern Grife zu einer geschlossenen
Decke verwoben. Die glelche Erscheinung hat Scholander (23) vom Nordostland
- sehr instruktiv abgebildet, —— Auch FlieBerde und die brodelnden Strukturboden :
werden von Flechten besiedelt und befestxgt, ich habe dles in: einer frfiheren
Arbeit (19) eingehend geschildert.

3. Biotische Faktoren. Der oben beschrxebene EmfluB der Vogeldungung auf
‘die Flechten leitet schon iiber zu den Wirkungen, die ihre lebende Umgebung
ausiibt, Hier muB besonders der Existenzkampf genannt werden, den die Pflanzen
untereinander ausfechten. Fr ist nicht so vielfiltis wie in milderen Gebieten; denn

die Substrate, die von den Flechten bewohnt Werden, sind oft fiir hohere Pflanzen

ohnehin nicht deeignet, aber vorhanden ist er trotzdem, und sogar die ver-
; schledenen Flechten selbst tragen 1hn unteremander aus, Hlervon hat Lynge (10) 




_ein schones Beispiel erwihnt: auf einem Stein hatte sich zuerst .die Krustenﬂechte
Rinodina milvina angesiedelt; bald fand: sich ‘die schaeller wachsende Candelariella
vitellina -ein, ferner Physcia caesia und Lecanora melanophtalma, und letztere

- erwies sich als kraftiger. Zuletzt konnte die blattrige Umbilicaria arctica mit

- ihrem sich frei aushreitenden Rande alles iiberwachsen und abioten.

IV. Die Flechtenvegetation. 1. Die Flechtengesellschaiten. Die in Te11 I
genannten Flechtenarten treten zuweilen ganz einzeln auf, besonders wo unter
ungiinstigen Verhaltmssen keine geschlossene Vegetatxonsdecke zustande kommt.

- Oft aber veremlgen sie sich zu Reinbestinden aus einer bestimmten Art, meist
aber bilden sie Gesellschaften mit einer oder mehreren dominierenden und zahl-
reichen anderen eingestreuten Arten, — Uber die Flechtengesellschaften Spitz-

- bergens liegen noch nicht viele Angaben vor. Meine elgenen diesbeziiglichen Auf- -
stellungen sind vernichtet, und so muB ich mich auf eine kurze Aufzidhlung einiger:
der wichtigsten Gesellschaften bechranken. Ich habe die Gesellschatien hier nach
den dominierenden Arten bezeichnet, Die Benennung nach Charakterarten, die als

die treuesten ausschlieBlich in einer bestimmten Gesellschait vorkommen, 148t -

sich in der Vegetation nordischer Linder meist schwer durchfithren, da die Ge-
- sellschaffen oft zu arm an Arten sind und gerade die kennzeichnenden zuweilen
als zufallig eingestreute auch in anderen Gesellschaiten auftreten konnen, D1es :
gilt besonders fiir die Cladonia- und Cetraria-Arten,

Was man gewdhnlich als |, Flechtentundra’ bezeichnet, sind bodenbewohnende
Gesellschaften der arktischen Kéaltesteppen, die in den gunstlgeren Gebieten aus
Strauchflechten, in den ungiinstigeren aus Krustenﬂechten zusammengesetzt sind,
wie dies einige Beispiele zeigen mogen:

Die Cetraria Delisei- Gesellschaft Die dominierende Art bevorzugt‘
ebene, feuchte TFlichen. Sie wichst hier oft in dicht aufeinander gedringten,
schwach gewblbten Polstern von 10—15 cm' Durchmesser, die dem ganzen Be-
stande ein netzférmiges Aussehen geben. Meine Annahme, daB sich unter diesem
‘Flechtennetz ein entsprechendes Bodennetz verberge, bestitigte sich nach' dem
Entfernen der Vegetation nicht; der Boden war vollkommen gleichférmig; und
es handelte sich nur um eine besondere Wachstumsweise dieser Flechten, wie"
wir sie ghnlich auch in den norddeutschen Flechtenheiden ‘an den Polstern der
Cladonia-Bestinde beobachten. An anderen Stellen des gleichen Gebietes wuchs
- Cladonia Delisei in ganz gleichmissigen Tepplchen, in denen ich zuweilen ein
System vollkommen gerader Spalten bemerkte; die eine Linge von 5—10 m hatten

und sich jeweils in Winkeln von 120 trafen; Auch hier lieBen 'sich unter der

Flechtendecke im Boden keine entsprechenden Risse feststellen, und sie waren
wohl nur durch das Austrocknen bei sommerlicher Warme entstanden, Von
anderen Flechtenarten waren in geringer Menge eingestreut Cetraria islandica,
- Stereocaulon arcticum, Alectoria nigricans, vereinzelte: Cladonien und wenige
Bliitenpflanzen. Diese Gesellschaft kann sich tiber Lilometerlange Flichen er-
strecken und der Landschaft einen eigenartigen dunkelbraunen Ton verleihen,

Die Cetraria nivalis- Gesellschaft. Die weiBlich-gelbe Cetraria nivalis
liebt geneigte Hinge und ubermeht sie mit ihren hellen, schwellenden Teppichen; die
an giinstigen Stellen (z. B, in der Kreuzbucht) bis 20 cm Dicke erreichen. Auch

_hier sind nur wenige andere Arten emgestreut z. B, Cetraria cucullata und
Cladonien.

Die Ochrolechia tartare a- Gesellschaft 1st die typische Form der
Krustenflechten-Tundra. Mit ihrem fahlen; graugelben Farbton bedeckt sie oft
weithin den Boden. Andere Krustenflechten, wie Lecanora verrucosa und Lecidea-
Arten, zuweilen auch einige Moose, sind ihr be1gese111; ‘

Die Solorina crocea- Gesellschaft ist ‘charakteristisch fur schwach ge-~

: ne1gte Hinge, die von hoher gelegenen abtauenden Schneeflichen dauernd feucht
gehalten werden, Unter die infolge ihrer aufgerollien Unterseite ziegelrot leuch-
tende Hauptart mischen sich Stereocaulon-Arten, emlge kleme Cladomen und
besonders das Moos Anthelia nivalis,

Die Lecidea ramulosa- Gesellschaft dagegen 1allt durch den blau- k
grauen Ton 1hrer dommlerenden Art auf, Sle uberzuaht welche tomg-lehmlge“




~‘Boden, auch FheBerde Zuwexlen zst sie von schwarzen Flecken abgestorbener -
Moose unterbrochen; auch Ochrolechia tartarea, Stereocaulon- Lecanora- und_‘: o
andere Lecidea-Arten mischen sich darunter. L
Die Kalkboden -Gesellschaften mit Solonna bxspora .md Coﬂema~Arten‘ -
o konnte ich leider nicht ‘

ngher untersuchen

Die Parmelia pubescens- Geseilschéft auf genelgten Schotterhanged :

Die Lecanora

 kann, aus Lecanora p

atrum, polycarpum und anderen Krustenflechten zusammengesetzt Nach dem
einen Rembestand von Lecanora polytropa ubergehen, der‘

Meere hin kann sie in

ngeroli der Strandebenen ausgebildet, wo sie sich

bddet schon den Ubergang zu den felsbewohnenden Gesellschaften, uber sxe habe -
‘:1ch schon weiter vorn. benchtet ‘ .

polytro p a- Geseilschait1 lst besonders auf dem Stem- .

olytropa, gibbosa, Lecidea Dicksonii, ‘Rhizocarpon badio-

k sxch als gelbbrauner Giirtel anschheBt

- Die Verrucar:

~ Spitzbergens erwahntk

sammensetzung vor.

- Die Umbilicaria- Gesellschait umfaBt d1e verschledenen Umbxhcar
fngrten, die in wechselnder Zusammensetzung die Steilflicher der Felsblocke ;
~ ihren groBlappigen, grauen und schwarzen Blattem {iberziehen,

m'

breiter Streifen entlangziehen -

- A maudra- Gesellschaft 1st endhch als schwarzer Gurtelkf .
. jauf den vom Meereswasser tiberfluteten Felsen entwickelt. Sie wird vom Siidende
doeh hegen noch keme naheren Angaben uber 1hre Zu- -

; Die Parmelia alpicola-Gesellschaft ist mehr auf ebene Felsﬂachen :
- beschrankt, Dunkle Parmelien breiten sxch rosettenform1g aus, oft schén in kon-

 zentrischen Kreisen angeordnet, wenn sie, sich ausdehnend, in der Mltte ab-
‘ ~“starben und einem neuen Thallus der glelchen Art Platz machten.

Die Xant horiacandelaria-Gesellschait ist als stark ormthoyku ) uphile :

o :Gesellschaft an den s ickstoffhaltigen Vogelnisiplitzen entwickelt und schon be-

 schrieben worden: Physcia caesia und musczgena smd als d1e w1cht1gs en bel-‘
. gemischten Laubflechiec 1

Die Caloplaca

D zu nennen.

der Cetraria mvahs-Bestc nde in farb{rohem Gegensatz steht,

2. Topographische

- Landschaitsgeltige Spitzbergens ist eine zasammenfassende Ubersicht noch nicht
méglich, Die friitheren Arbeiten. stellen meist Flechtenlisten dar, aus denen ifiber

Ubersicht. Uber die Bedeutung der Flechteﬁvegetatmn im

das Zusammentreten der Flechtenarten zu Gesellschaiten und deren Abhingigkeit

~ von den Standortsfaktoren nicht viel zu ersehen ist. Auch ist die Erforschung der
Vegetation Spitzbergens noch viel zu liickenhaft. Manche Gebiete des Westens

n oft und eingehend untersucht worden, andere noch vollig

gleichméssige Kenntnis der gegensatzreichen Landschafts-

- und Nordens sind scho
 unbekannt; erst eine

eichende lichenologische Darstellung erméglichen,

. gebiete wird eine verg

. Im Gebiete des Hornsundes werden die Standortsverhiltnisse von Westen
- mnach Osten ungiinstiger, und die Veget atlon, im allgemeinen viel durftiger als weiter

- nordlich, verarmt nach

__ich von dort sah, auch fiir die Flechtenvegetation, — Am giinstigsten sind die
. Fjorde der mlttleren Westkiiste gestellt, der Glockensund mit seinen beiden ge-
der weitverzweigte Elsf]ord ‘Hier werden umgekehrt nach
~ dem Inneren zu die klimatischen Verhilinisse immer besser, und weit ausgedehnte

schiitzten Buchten und

dem Inneren immer mehr; dies gilt nach den Proben, die

Flechtenbestéinde bedecken die flachen Strandterrassen und die Berghiinge, soweit

_ nicht eine griine Decke von Blutenpﬂanzengesellschaften entwickelt ist, Aus dem :

Gebiet des Sassentals

_ fast kontinentalen Klima hat Hadac (16} nicht wenlger als 114
. gebracht. Ahnlich reich ist die Flechtenvegetation auch in der Konigs- und Kreuz-
. bucht ausgebildet mit kilometerweiten Strauchflechtengesellschaften, In der Mag-
fdalenenbucht fielen mir besonders die reich entwickelten Umbilicaria-Bestinde

auf - Armer und lock‘

im innersten Eisfjord mit seinem sommerwarmen, schon
lechtenarten mit-

T wird die F Iechtenvegetatm an den nordhchen Kusten, -

o elegans- Gesellschaft fallt dem thk schon von we;tem“:}f
_ auf; mit ihrem leuchtenden Rot hebt sie sich prachtvoll von den dunklen, steilen
Felsflichen ab, 7. B. in der Kreuzbuchi, wo sie zu den 1euchtend gelben Strexfen;




r:loch hat Scholander (23) auch von da noch gut entw1cke1te Fl >chtenbestﬁnde‘ .
beschrieben.  — Uber die pﬂanzenfemdhche, stark vereiste Ostkiiste wissen. wir
fast nichts Lichenologisches; von den &stlich vorgelagerten Inseln sind immerhin
schon 61 Flechtenarten bekannt geworden, und nach den Angaben Lynges as)
diber noch nicht verbifentlichte Beobachtungen Dahls miissen die Inseln des Konxg» o
Karl-Landes eme sehr mteressante F]echtenvegetahon besxtzen. o .
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