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4 Carmen Grados et al.

RESUMEN

En el presente informe se detallan los resultados de las investigaciones realizadas hasta las
100 mn de Paita y Punta Falsa, entre el 08 y 11 de agosto de 1995. Los resultados de los
aspectos fisicos y quimicos, asi como los analisis cualitativos y cuantitativos del fitoplancton
y zooplancton (composicion, abundancia, distribucion especifica) e indicadores bioldgicos
indicaron condiciones de normales a moderadamente frias en invierno de 1995.

1 INTRODUCCION

Las condiciones oceanograficas observadas en aguas del norte del Perd en agosto
de 1995 mediante el programa de la operacion «Monitoreo Oceanografico para la
prediccion del Fenomeno El Nifio (MOPFEN)» 9508 en la E/E «Huamanga=» del
Centro de Entrenamiento Pesquero de Paita, son resultado de la continuacion de
los trabajos iniciados en noviembre de 1994 en el marco de este programa.

En esta oportunidad, la operacion MOPFEN evalud el area entre los 05" y 06°50'S
hasta las 100 mn, zona caracterizada por su gran variabilidad y por la presencia de
diferentes masas de agua que determinan la presencia de recursos pesqueros de
importancia econémica.

2 ANTECEDENTES

Esta operacién se realizé teniendo como antecedentes la normalizacion de las
condiciones ambientales del mar peruano en los Ultimos meses. Asi, las operacio-
nes y cruceros diversos realizados por el IMARPE a mediados del otofio austral e
inicios del invierno, indicaron la recuperacion de las variables fisicas para el afio
en curso.

No obstante la tendencia general hacia condiciones de normales a ligeramente
frias corroboradas por los pronosticos de macroescala de entidades internaciona-
les para corto y mediano plazo (CDB; No. 0795), la operacion MOPFEN de junio
(PIZARRO, et al., 1995), evidenci¢ la presencia de aguas calidas del oeste entre
Punta Falsa y Salaverry que origind anomalias térmicas de hasta +2,0°C a 200 mn
de Punta Falsa. La prospeccion de agosto, tuvo como objetivo primordial, determi-
nar la persistencia de las condiciones calidas mencionadas, con el objeto de
prever los cambios en el ambiente costero a corto plazo.

3 MATERIALY METODOS

La operacion MOPFEN 9508 se inicio a las 11:40 horas del 08 de agosto de 1995
con el zarpe de la E/E Huamanga de la Bahia de Paita y finalizé el 11 de agosto
con el arribo a dicha bahia a las 04:44 horas.

Se realizaron 14 estaciones oceanograficas; de las cuales, 10 correspondieron a
las secciones perpendiculares a la costa frente a Paita y Punta Falsa y 4 a los
trayectos paralelos a la costa (Fig. 1).

Inf. Prog, Inst. Mar Perd N° 35
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Maonitoreo oceanogrdfice para la prediccidn del fendémeno El Nifio 5

En las secciones mencionadas se realizaron lanzamientos hidrograficos de bote-
llas Niskin a niveles estandar hasta los 300 m de profundidad, colectandose
muestras de agua para la determinacion de la salinidad, oxigeno disuelto, clorofila
«ga», nutrientes y plancton.

Las muestras de agua para clorofila «a» se filtraron con filtros de fibra de vidrio de
0,25 um y se preservaron con carbonato de magnesio hasta su analisis, mientras
que las de nutrientes se colectaron en botellas de polietilieno de 250 ml de
capacidad y se congelaron hasta su respectivo analisis en el Laboratorio de la
Sede Central.

Los analisis quimicos incluyeron la determinacién del oxigeno disuelto a bordo de
la embarcacion con el método de Winkler modificado por CARRITT y CARPEN-
TER (1966); los nutrientes mediante el método de STRICKLAND y PARSONS
(1968) con el espectrofotdometro Beckman DU-62 y la clorofila «a» de acuerdo al
método fluorométrico de YENTSH y MENZEL (1963) v de HOLM-HANSEN et al.
(1965) con un fluorémetro Turner Designs modelo 10-005. La salinidad se determi-
né con un salinémetro Kahlsico RS-10.

El fitoplancton se analizé desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo.

Andlisis cualitativo. Se colectaron un total de 12 muestras con red estandar de
fitoplancton de 75 p de abertura de malla, mediante arrastres superficiales por 5
minutos, a una velocidad minima de 3 nudos. Las muestras se preservaron con

formalina neutralizada hasta una concentracion final de 2%,

En el laboratorio se obtuvieron los volimenes de plancton (V) por método de
centrifugacion a 240 RPM durante 5 minutos.

V = vol. centrifugado /k

Para hallar la constante (K) que es el volumen de agua de mar filtrado por la red, se
utilizo la formula del cilindro:

K=nrth (2)
Donde: r = radio de boca de la red estandar (0,0675)
h = distancia recorrida por la red
Se tiene que: h = vt (3)
Donde: v = Velocidad de arrastre (3 nudos = 3 mn/hr)

t = tiempo de arrastre (5 minutos)

En (3): h = (1852)(3)5/60
h=463m

Reemplazando (3) en (2): K = 6,6273

Finalmente en (1): V = vol. centrifugado/ 6,6273

Inf. Prog. Inst. Mar Perd N° 35
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6 Carmen Grados et al,

Los resultados (Tablas. 2 y 3) se expresan en mililitros de plancton por metro
clibico de agua de mar filtrada (ml/m?).

Para los analisis se tuvo en consideracion la abundancia relativa de cada muestra
respecto a los principales grupos del plancton: fitoplancton y zcoplancton. Asi
mismo se determind la abundancia relativa de las especies de acuerdo a la
siguiente escala:

Muy abundante 4
Abundante 3
Poco abundante 2
Fresente 1
Ausente 0

Andlisis cuantitativo. Se analizaron 12 muestras de agua obtenidas con botellas
Niskin a 10 m de profundidad. Las muestras se preservaron con formalina neutrali-
zada al 2%.

Para el recuento de las celulas se siguio |la metodologia de Utermdhl con las
recomendaciones de UNESCO (1978), empleandose camaras de sedimentacion
de 50 ml de capacidad y un microscopio invertido Reichert.

Los organismos se identificaron hasta especies. Para la identificacion de los
diferentes organismos se consultaron los trabajos de CUPP (1943), HENDEY
(1964), SOURNIA (1967), HUSTED (1971); SCHILLER (1937) y SUNDSTROM
(1986). Los resultados se expresan en Numero de celulas/50 ml (Tablas. 4 y 5).

Se colectaron 12 muestras de zooplancton tomadas con una red estandar de 330 p
de malla, operada en jales superficiales a una velocidad de 3 nudos (velocidad
minima) por un tiempo de 5 minutos. Las muestras fueron fijadas con formol al 2%.
El andlisis de las muestras se realizo en el laboratorio del Area de Evaluacion de
Produccion Secundaria. Los volimenes del zooplancton se obtuvieron mediante el
método por desplazamiento de volumen. En el nivel de |las observaciones se tratd
de llegar hasta el nivel de especie. Las abundancias de los organismos se expre-
san en Numero de organismos/m?®.

4 CONDICIONES OCEANOGRAFICAS EN LA SUPERFICIE DEL MAR
41 Temperatura y Anomalias Termicas

La zona evaluada se caracterizo por presentar aguas con temperaturas
moderadamente bajas en relacion al promedio multianual (Fig. 2, 3) con
valores que fluctuaron entre 15,8°C y 18,5°C a 5 y 100 mn de Punta Falsa,
respectivamente. En Paita, la amplia distribucién de aguas con temperatu-
ras de 16°C hasta las 100 mn indicaron la estabilidad de las condiciones
invernales con anomalias térmicas que variaron entre +0,5" y -1,2°C con
predominio de anomalias térmicas negativas.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 315
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4.2

4.3

4.4
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Salinidad Superficial y Masas de Agua

En agosto prevalecieron masas de Aguas Costeras Frias (ACF) con valores
de salinidad entre 35,05 y 34,856 9/55, Aguas Subtropicales Superficiales
(ASS) de intensidad moderada con salinidades entre 35,1 y 35,3 Q/g5 ¥
aguas de mezcla (Fig. 4). En Paita, las ACF se distribuyeron hasta 70 mn de
la costa, en tanto que, las aguas de mezcla ocurrieron en la zona muy
costera entre los 5° y 6°S. El gradiente de temperatura en los 6'S estuvo
asociado a la presencia de ASS.

Contenido de Oxigeno y Clorofila «a» en la Superficie del Mar

Los niveles de oxigeno fluctuaron entre 2,73 y 4,98 ml/l (Fig. 7), las concen-
traciones menores de 3 ml/l se encontraron entre Paita y Punta Falsa dentro
de las 10 mn, mientras que las mas altas (> 4,5 ml/l) se hallaron entre 30 y
80 mn, asociadas a la mezcla de las ASS y ACF.

La biomasa fitoplanctonica en términos de clorofila «<a» (Fig. 8) fue pobre en
toda el area (= 1,0 pg/l) asociada a relativamente bajas concentraciones de
oxigeno (<5 ml/l) y altas concentraciones de nutrientes (fosfatos =1,0 pg-at/l.,
silicatos =10 pg-at/l., nitratos =13 pg-at/l y nitritos <1,5 pg-at/l).

Distribucion de Nutrientes

Los nutrientes fluctuaron entre 1,10 y 1,52 pg-at/l en el caso de los fosfatos
(Fig. 9); 7,38 y 30,34 pg-at/l en los silicatos (Fig. 10); 10,23 y 15,05 ng-at/l para
los nitratos (Fig. 11), y 0,33 y 1,82 png-at/l en cuanto a los nitritos (Fig. 12). Las
mayores concentraciones de nutrientes (fosfatos =1,25 ug-at/l., silicatos
>20 pg-at/l. y nitratos =13 pg-at/l) se asociaron a los bajos contenidos de
oxigeno (3 ml/l}) que se presentaron en areas muy reducidas entre Paita y
Punta Falsa debido al afloramiento costero.

El avance de las ASS en Punta Falsa no afectd a los nutrientes que
mantuvieron valores altos en toda el area debido al afloramiento intenso.

5 CARACTERISTICAS OCEANOGRAFICAS SUBSUPERFICIALES

5.1

Estructura Termica

La distribucion vertical de la temperatura en la seccion Paita (Fig. 13a) no
presentd termoclina, sino mas bien, una capa homotérmica (15-16°C) en los
primeros 100 m de profundidad. La isoterma de 15°C, base de la termoclina,
ocurrio entre 150 m (Est. 2) y 50 m (Est. 1). En las areas muy costeras, la
profundidad de dicha isoterma es 62 m mas superficial que el promedio
estacional multianual (ZUTA; 1988).

En Punta Falsa (Fig. 13b) se present6 una termoclina muy débil (15-18°C).
La isoterma de 15°C ocurrio entre 110 y 50 m, con una ubicacién en
promedio de 75 m, siendo este un valor normal, segun los datos estaciona-
les dados por ZUTA (1988).

fnf. Prog, fnst, Mar Perid N7 35
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Carmen Grados et al.

Debajo de los 150 m, la estructura térmica fue en términos generales,
normal. Por otro lado, el flujo subsuperficial hacia el sur que ocurrid entre
las 20 mn (Est.2) y 40 mn (Est. 3) frente a Paita, se aprecio también en
Punta Falsa, aunque debilitado y alejado de la costa (entre 20 y 60 mn).

5.2 Estructura Halina y Masa de Agua Subsuperficiales

5.3

5.4

La distribucién halina tuvo caracteristicas disimiles en Paita y Punta Falsa.
Paita (Fig. 14a) constituyd la zona de encuentro de 3 masas de agua: ACF,
ASS y de mezcla en los primeros 125 m (Fig. 15a). En la Fig. 15a y b (Est.
3y B) se aprecié gue la presencia de las ACF y ASS determind la distribu-
cion de los diagramas T-S para ambas estaciones entre la superficie y 75
mn en el primer caso, y 65y 125 m a 100 mn de la costa en el segundo.

En Punta Falsa (Fig. 14b) predominaron las ASS hasta los 125 m con
intensidad moderada (35,10-35,30 ©/4,). Las aguas de mezcla (S= 35,05 ©/
o0o) Se restringieron a las 20-30 mn de la costa. Las condiciones homosali-
nas en la Est. 11 se apreciaron hasta los 130 m segun el diagrama que se
presenta en la Fig. 15a, mientras que en la Fig. 15b, el diagrama T-S de la
Est. 8 indico el fuerte contraste halino de las ASS y ACF.

Las Aguas Ecuatoriales Subsuperficiales (AESS) ocurrieron debajo de los
200 y 250 m en Paita y Punta Falsa, respectivamente.

Topografia de la Isoterma de 15°C

En agosto de 1995, la zona norte de Perl presento un flujo del norte que
ocasiono la profundizacion de la isoterma de 15°C hasta 140 m en Talara.
En su desplazamiento al sur, este flujo se alejo de la costa, siendo muy
tenue en Punta Falsa, donde la base de la termoclina se ubicé a 60-80 m de
profundidad (Fig. 16).

Distribucion del contenido del Oxigeno disuelto

En Paita (Fig. 17a) se desarrolld el afloramiento costero sobre los 100 m en
las primeras 60 mn, a juzgar por la isolineas de 2 y 3 ml/l. Los valores
maximos de oxigeno (4 ml/l) se presentaron sobre los 20 m en las Est. 3-5.
De 100 a 300 m, se encontraron valores de 2 y 1 ml/l influenciado por el
desarrollo de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC). El limite
superior de la capa de minima de oxigeno (0,50 ml/l) se presenté a 300 m
de profundidad.

En Punta Falsa (Fig. 17b); el oxigeno disuelto presento isolineas de 4,5a 2
mil/l en la capa de 0 a 50 m con una oxiclina que se profundizo a 20 mn y se
ubicé sobre los 70 m, en todo el perfil, por efecto de la presencia de aguas
con valores mayores a 4,5 ml/l. La isolinea de 1 ml/l se encontro entre 100 y
175 m, mas superficial que en Paita, al igual que la capa de minima de
oxigeno que, en este caso, formo dos nucleos entre los 200 y 300 m.

Inf. Prog, fnst. Mar Perd N 35
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5.5

Caracterizacion de la Clorofila «a» y los Nutrientes

Seccion Paita. La clorofila «a» fue pobre en toda el drea presentando
concentraciones menores de 0,25 ug/l (Fig. 18a).

En la capa superficial de 0 a 30 m donde se realiza la mayor actividad
fotosintética, los nutrientes tuvieron una distribucién homogénea dentro de
las 100 mn con concentraciones de 1,5 pg-at/l en el caso de los fosfatos
(Fig. 19a); >10 pg-at/l para los nitratos (Fig. 19b) y =15 pg-at/l en los
silicatos (Fig. 19¢c). Debajo de los 100 m, las concentraciones se incremen-
taron con la profundidad, con valores maximos entre los 250 y 300 m.

Seccion Punta Falsa. La clorofila «a» (Fig. 18b) presenté dos pequefios
nucleos con valores de 1,0 ug/l a 20 y 80 mn, en toda el area las concentra-
ciones fueron menores de 0,50 ug/l.

De 50 a 100 mn, en toda la capa de agua de 0 a 50 m, la distribucién de
nutrientes presentd concentraciones de fosfatos de 1,0 pg-at/l (Fig. 20a).,
nitratos <15 pg-at/l (Fig. 20b) y silicatos <15 pg-at/l (Fig. 20c) debido a la
incursion de las ASS, en tanto que, las 50 mn adyacentes a |la costa, donde
ocurrio el afloramiento costero, se caracterizo por altos valores de fosfatos
(de hasta 2 pg-at/l); silicatos (15-30 pg-at/l) y nitratos (=25 pg-at/l); estos
valores se presentaron entre la superficie y subsuperficie, adyacente al
zocalo continental asociados a valores de oxigeno de 1 a 2 ml/l.

El maximo de nitritos se presentd a 300 m en ambas secciones.

6 ALGUNOS ASPECTOS METEOROLOGICOS EN LA ZONA NORTE DEL PERU
EN AGOSTO DE 1995

Temperatura del Aire. En la Fig. 21 se aprecia que este parametro fluctud entre
15,6" y 19,5°C, con una distribucién que guardé similitud con la temperatura del
agua de mar.

Vientos sobre la superficie marina. Predominaron vientos del sureste que varia-
ron entre 6 nudos (Est. 9) v 23 nudos (Est. 2), (Fig. 22).

T PLANCTON MARINO

7.1

Aspectos Cualitativos del Fitoplancton

Perfil Paita. Los volimenes de plancton superficial, oscilaron entre 0,05 y
0,30 ml/m3 en promedio asociados a temperaturas entre 16,2 y 16,9°C.

Los volimenes mas bajos (<0,05 vy 0,01 mlfm?’}l, se localizaron dentro de las
30 mn, guardando cierta homogenidad hacia mar afuera (Fig. 23).

En el 100% de las estaciones analizadas predomind el zooplancton. Los
copépodos y nauplios fueron los mas representativos y estuvieron asocia-

Inf. Prig. Inst. Mar Perit N° 33
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dos a dinoflagelados de aguas calidas tales como Ceratium gibberum v.

subaequale, Goniodoma polyedricum, C. gravidum y Pyrocystis noctiluca en
las estaciones ubicadas a distancias mayores de 50 mn.

Dentro del fitoplancton, los dinoflagelados fueron los mas frecuentes con
las especies cosmopolitas Ceratium tripos, Protoperidinium depressum vy

Dissodinium asymmetricum aungue sélo fueron reportados como presentes
(Tabla. 2).

Perfil Punta Falsa. Los volimenes de plancton superficial fluctuaron de
0,98 a 4,08 ml/m3 (1,97 mli/m3 en promedio) asociados a temperaturas
entre 15,8 y 18,2°C. El maximo valor se presentd fuera de las 60 mn y el
minimo dentro de las 30 mn (Fig. 23).

En la zona costera y hasta las 30 mn sobresalieron por su abundancia
organismos del zooplancton y especialmente los copépodos, foraminiferos,
eufausidos vy nauplios (Est. 12). En las demas estaciones fuera de las 30
mn, el fitoplancton sobresalié con mas del 90% resaltando por su frecuencia
y abundancia Chaetoceros radicans y Thalassiothrix delicatula (Tabla. 3).

Entre las 30 y 60 mn, ademas de las especies antes mencionadas, fue
notoria la presencia de diatomeas oceanicas como Chaetoceros concavi-
cornis, C. peruvianus, Corethron hystrix y Flanktoniella sof junto a dinofla-
gelados cosmopolitas como Ceratium azoricumy C. tripos.

Fuera de las 60 mn, se aprecié un ntcleo de maximo volumen (4,08 ml/m3)
el cual estuvo dado por las mismas diatomeas gue se encontraron a mas de
30 mn junto a Pseudonitzschia delicatissima que se reportdé con menor
abundancia (Tabla. 3).

Aspectos Cuantitativos del Fitoplancton

Perfil Paita Se determinaron 49 especies de fitoplancton, de ellas, 38
fueron diatomeas, 4 dinoflagelados, 2 cocolitoforidos, 2 silicoflagelados v 3
fitoflagelados (Fig. 25a).

Las densidades del total de fitoplancton fluctuaron entre 42 v 1 003 cel/50
ml que correspondieron a las estaciones 3 y 2 respectivamente.

El grupo de nanoplancton conformado por cocolitoforidos y fitoflagelados
aportd las maximas abundancias, de ellos, Emiliania huxleyi (225 cel/50 ml)
y Monadas (425 cel/50 ml) alcanzaron los maximos valores (Tabla. 3).

El foco de mayor concentracion de fitoplancton se reporto dentro de las 30
mn (Est. 2) cuyos maximos valores los aporté el nanoplancton y las diato-
meas (Fig. 25a). En esta estacion sobresalieron en el primer grupo las
Monadas (300 cel/S50 ml) y E. huxleyi (225 cel/50 ml) mientras que en &l
segundo lo hicieron Chaetoceros radicans (197 cel/ 50 ml), Skeletonema
costatum, Thalassionema nitzschioides, C. socialis y algunos Centrices
(113 cel/50 ml), tal como se puede apreciar en la Tabla. 4.

Inf. Prog. lnst. Mar Peri N* 35
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7.3

7.4

Perfil Punta Falsa Se determinaron 83 especies de fitoplancton, de las
cuales 66 fueron diatomeas, 9 dinoflagelados, 3 cocolitoféridos, 2 silicofla-
gelados y 3 fitoflagelados.

Las densidades variaron entre 528 y 85 123 cel/50 ml, encontrandose la
menor dentro de las 30 mn (Est. 13) y la mayor a mas de 60 mn (Est. 9). El
grupo de las diatomeas presentaron los maximos valores (Fig. 25b), resal-
tando por su abundancia y frecuencia C. radicans y P. delicatissima, con un
maximo de 71 200 cel/50 ml y 2 775 cel/50 ml, respectivamente.

La Est. 9 presentd la mayor concentracién fitoplancténica, donde las espe-
cies antes mencionadas reportaron los maximos valores y C. curvisetus
reportd 4 000 cel/50 ml estando ausente en las demas estaciones, aunque
en la Est. 10 apenas present6 62 cel/50 ml (Tabla. 5).

En la Est. 13, de menor densidad, sobresalieron los organismos del nano-
plancton como los Fitoflagelados quienes reportaron los maximos valores
(325 cel/50 ml); los otros grupos aportaron bajas densidades.

Distribucion del Zooplancton

Los volumenes del zooplancton fluctuaron entre 4,5 y 26,5 cc/muestra
frente a Paita, mientras que frente a Punta Falsa estuvieron entre 6 y 160
cc/muestra.

Para ambos perfiles dentro de la composicion del zooplancton se determing
la presencia de copépodos, eufausidos, quetognatos, medusas, sifondforos
entre otros (Tabla. 6). Los copepodos constituyeron el grupo de mayor
frecuencia y abundancia, siendo los copépodos Calanus australis y Paraca-
lanus parvus los que se encontraron en mayor porcentaje (Tabla. 7).

La mayor diversidad de especies se encontro frente a Punta Falsa con 44
grupos y/o especies.

Distribucion del Ictioplancton

El ictioplancton estuvo conformado por huevos y larvas de anchoveta y
sardina, asi como de larvas de Scomberesox Saurus «agujilla», Scomber
japonicus «caballa», Merluccius gayi «merluza=, siendo el perfil de Punta
Falsa el que presentd la mayor diversidad de larvas.

Anchoveta Los huevos y larvas de anchoveta se distribuyeron en ambos
perfiles. Los huevos se encontraron frente a Paita dentro de las 5 mn,
mientras que frente a Punta Falsa a 20 mn de la costa. Las larvas frente a
Paita presentaron una mayor distribucion hasta las 35 mn, en tanto que en
Punta Falsa estuvieron a 5 mn de la cosia.

Sardina Los huevos de sardina estuvieron frente a Paita dentro de las 5 mn
y frente a Punta Falsa entre las 35 y 75 mn de las costa, en tanto que las
larvas se observaron frente a Paita entre 75 y 100 mn de la costa, mientras
que frente a Punta Falsa estuvieron entre las 20 y 100 mn de la costa.
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Otros peces Las larvas de Scomberesox saurus saurus «agujilla» se
encontraron por fuera de las 75 mn en ambos perfiles. Las larvas de
Scomber japonicus «caballa» se localizaron en el perfil de Punta Falsa,
fuera de las 35 mn de la costa.

7.5 Indicadores biolégicos del Plancton

Fitoplancton La Evaluacion llevada a cabo en los perfiles Paita y Punta
Falsa da a conocer la presencia de organismos indicadores de aguas
calidas en general, donde Goniodoma polyedricum presentd una distribu-
cion amplia en ambos pertfiles.

En Paita, Ceratium gibberum v. subaequale y C. gravidum fueron encontra-
dos a partir de las 50 mn, aproximadamente, mientras que en Punta Falsa el
acercamiento de los mismos llegé hasta alrededor de las 20 mn (Fig. 24).

Zooplancton En el Perfil de Paita se reconocio a los copépodos Calocala-
nus pavoy Acartia danae, ambos indicadores de aguas oceanicas, a 30 mn
de la costa.

Mientras que en el Perfil Punta Falsa dentro de las 60 mn de la costa no se
observaron organismos de aguas calidas. A 100 mn de la costa se observa-
ron copépodos de aguas oceanicas como Calocalanus pavo y Acartia danae
y de aguas calidas como Cenfropages furcatus y Rhincalanus nasutus.

Es necesario mencionar que dentro de las 30 mn de la costa en el perfil Paita
no se observaron indicadores de aguas calidas, organismos que usualmente
se encuentran en esta época del afic como Cenfropages furcatus.

DISCUSION

En agosto de 1995 prevalecieron temperaturas de normales a moderadamente
frias (16-18°C) en el mar peruano con anomalias térmicas de hasta -1°C en
concordancia con las condiciones climaticas de macroescala en el Oceano Pacifi-
co Tropical y al norte de los 12°S de las costas sudamericanas (BAC No.59). Las
caracteristicas de microescala (Fig. 11) y de mesoescala (Fig. 12 a,b) corroboraron
este aspecto. Este ultimo informe sefala también la permanencia de una termocli-
na menos profunda que lo normal desde la linea de cambic de fecha hasta las
costas de Sudamérica, aspecto que se reflejé a nivel local en Paita y Punta Falsa.

Finalmente, en la primera quincena de agosto de 1995, las condiciones termohali-
nas superficiales se mantuvieron de normales a ligeramente frias en el area de
estudio por primera vez desde 19390, siendo muy similar a los afios 1989 y 1990.

La distribucion de los nutrientes estuvo muy relacionada a las caracteristicas
fisicas del ambiente con las mayores concentraciones en Paita, donde predomind
el afloramiento costero, y menores concentraciones en Punta Falsa, donde influen-
ciaron las ASS. A su vez, la distribucién de clorofila «a» fue pobre en ambas
secciones presentando concentraciones menores de 0,5 ug/l relacionados a bajos
valores de oxigeno (4 mif).
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En el presente monitoreo, el volumen promedio de plancton (0,2 mli/m?) fue menor
que en agosto de 1990 y 1994 cuando se reportaron valores <1 mli/m® (IMARPE,
1990) y de 1,5 ml/m? respectivamente, indicando ciertas alteraciones del medio
segun se refiere en ROJAS DE MENDIOLA et.al (1985) que reporta para todo el
litoral peruano un valor promedio de 3 ml/m® en condiciones normales y <1 ml/m?®
cuando ocurren anomalias.

La variacion mensual de los volumenes de plancton para Paita y Punta Falsa indico
gue: durante 1995, los volimenes de plancton fueron bajos; desde 0,65 mli/im® a
inicios de 1995 (IMARPE, 1995a) hasta 0,18 ml/m? en junio y 0,20 ml/m? en agosto.
En Punta Falsa, a diferencia de Paita, los volimenes se incrementaron desde 0.5
ml/m?® en enero hasta 1,8 ml/m® en agosto.

A diferencia de enero de 1995 cuando el fitoplancton se reporté dentro de las 60
mn, en agosto se aprecid un predominio total de zooplancton asociado a dinoflage-
lados de aguas calidas; en las estaciones mas oceanicas (=50 mn), similar a lo
encontrado en junio.

La distribucion del zooplancton en agosto de 1995 fue similar a la encontrada en
1990 cuando el zooplancton tuvo alto predominio asociado a especies de diato-
meas de aguas calidas, mientras que en 1994, el fitoplancton se reporté en una
estacion dentro de las 30 mn con predominio de diatomeas propias de areas de
afloramiento.

En 1990 y 1994 se encontro que el zooplancton fue dominante dentro de las 30 mn,
semejante a lo reportado en junio de 1995 y en el presente informe; mientras que
en mayo de 1995, el fitoplancton sobresalid en la zona costera y en junio se
localizd por fuera de las 60 mn igual a lo ocurrido en agosto de 1994 y 1995.

Chaetoceros radicans, especie neritica y Thalassciothrix delicatula, especie ocea-
nica y algunas diatomeas de aguas calidas ocurrieron en esta operacion, lo gue no
se vio en las operaciones anteriores del presente ano.

En los dos perfiles estudiados desde inicios de 1995 se vienen presentando G.
Polyedricum y otros organismos de aguas calidas, indicando la presencia de aguas
ocedanicas con un acercamiento a la costa hasta 50 mn. En esta prospeccion se
observé una incursion de aguas calidas (hasta 20 mn aproximadamente) en Punta
Falsa.

En el perfil Punta Falsa, durante agosto de 1994, se reportd por fuera de las 30 mn
a Ornithocercus steinii y O. thumii, especies ligadas a AES, las cuales no se
apreciaron en 1990 ni en 1995,

Finalmente, las condiciones fisicas y quimicas determinaron el desarrollo del
afloramiento costero. La ausencia del fitoplancton presupone gue este fue consu-
mido por el zooplancton en estas areas. Las concentraciones de nutrientes se
mantuvieron altas debido a ello.
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CONCLUSIONES

La temperatura superficial del mar tuvo caracteristicas similares al promedio multi-
anual del mes con una tendencia a condiciones frias. Las anomalias térmicas
fueron negativas y fluctuaron alrededor de -1,2 y +0,5°C con relacion al promedio.

En Paita, el afloramiento costero fue intenso y ocurrié sobre los 50 m. La estructura
térmica presentd una termoclina débil debido a ello.

Las ASS ocurrieron a 10 mn de Punta Falsa y 60 mn de Paita, con temperaturas de
16 y 17°C y salinidades de 35,1 a 35,3 *_, respectivamente.

La topografia de la isoterma de 15°C indicé un rango de 150 a 50 m, localizandose
62 m mas superficial que lo normal en las areas costeras.

La distribucién de los nutrientes se asocio a las caracteristicas de las masas de
agua siendo similar al promedio de invierno.

En Punta Falsa, los nutrientes presentaron valores menores al promedio por la
influencia de las ASS fuera de las 50 mn y en la capa de 0-50 m.

La clorofila fue pobre en toda el area con concentraciones <0,5 pg/l.

Los volumenes de plancton en Paita fueron menores que en Punta Falsa, con
promedios de 0,20 ml/m?y 1,97 ml/m?, respectivamente.

En el perfil Paita, el predominio de zooplancton fue total, mientras que, en Punta
Falsa solo se reporto dentro de las 30 mn, semejante a lo ocurrido en 1990.

En los analisis cuantitativos de Punta Falsa se determinaron un total de 83
especies fitoplancténicas y en Paita fueron 49; en ambos las diatomeas presenta-
ron la mayor diversidad.

La maxima densidad del fitoplancton se registrd en Punta Falsa con 85 123 cel/50
ml a una distancia mayor de 60 mn y la minima en Paita con 42 cel/50 ml, entre 30
y 60 mn.

En Paita, las mayores densidades fueron dadas por el nanoplancton con Emilianis
huxleyi (225 cel/50ml) y Monadas (425 cel/50ml).

En Punta Falsa predominaron las diatomeas con la especie Chaetoceros radicans
como la mas frecuente y abundante con 71 200 cel/50ml.

El perfil de Punta Falsa presento los mayores volimenes del zooplancton asi comao
la mayor diversidad de grupos tanto del zooplancton como del ictioplancton.

Se determino la presencia de huevos y larvas de anchoveta y sardina en ambos
perfiles.

En el fitoplancton, se reportaron especies de aguas calidas indicando el acerca-
miento de aguas oceanicas hasta las 50 mn en Paita y 20 mn en Punta Falsa.
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La distribucién de los indicadores biclégicos del zooplancton determing la presen-
cia de aguas oceanicas frente a Paita a 30 mn de la costa, en tanto que frente a
Punta Falsa se observd por fuera de las 60 mn de la costa.

- Especies ligadas a las Aguas Ecuatoriales Superficiales no se apreciaron en el
presente monitoreo, tal como ocurriera en 1990.
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11 ANEXOS

Tablas:

Tabla 1 Informacion basica de parametros oceanograficos obtenida durante la Ope-
racion MOPFEN 9508. E/E Huamanga (09-11 agosto 1995)

Tabla 2 Especies representativas del Analisis Cualitativo de Plancton en Paita.
Operacion MOPFEN 9508. E/E Huamanga (09-11 agosto 1935)

Tabla 3 Distribucidon isoparalitoral de especies del Fitoplancton en Punta Falsa.
Operaciéon MOPFEN 9508. E/E Huamanga (09-11 agosto 1995)

Tabla 4 Andlisis cuantitativo de fitoplancton (10 m) (No. cel/50ml) en Paita. Opera-
cion MOPFEN 9508. E/E Huamanga (09-11 agosto 1995)

Tabla 5 Analisis cuantitativo de fitoplancton (10 m) (No. cel/50ml) en Punta Falsa.
Operacién MOPFEN 9508. E/E Huamanga (09-11 agosto 1995)

Tabla 6 Composicién y abundancia de los principales grupos del zooplancton duran-
te la Operacion MOPFEN 9508 (No. de individuosfmg}

Tabla 7 Porcentaje (%) de los principales organismos zooplanctonicos durante la

Operacion MOPFEN 9508 (No. de individuosfmz}
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TABLA 1 Informacidn bdsica de pardmetros oceanograficos obtenida durante Ia operacién MOPFEN 9508, E/E Huamanga
08-11 agosto 1995

Mo, Fecha Hora Latitud ~ Longitud Z T S VIENTOS
Est.  (aa/mmyfdd) |Uﬂi_ j}_ {ﬂ _(rn] ) {E_] {ofan) Di_r_ Vel
2 3 4 5 7 8 _’:'_i'___ 10 no
1 05/08/08  12:32  08°00.00° 81°09.00 0 16,20 35,073 220 10
2 05/08/08 1512  08°00.03' 81°23.99 a 16,70 35,027 160 23
3 95/08/08 1912 05°00.09° 824411 0 16,90 34,956 190 15
| 4 95/08/08  22:54  05°0053° B2°04.01 0 16,60 34,992 160 9
| 3 45/08/00 0245  05°00.29" §2°241% 0 16,20 3511 170 13
6 95/08/09  07:20 05°00.493 82°44.00 0 16,50 35,040 170 10
7 05/08/10  17:45  05°55.27" 82°38.04 0 17,30 35,203 162 13
B 95/08/10  03:30  06°30.01" 82°30.25° 0 19,50 35,347 155 10
9 95/08/10  07:05 06°39.4%° 8271519 0 17,50 35,213 150 B
10 an/o8n0 10:48  06°27.57 B1°57.49 0 17,80 35,297 140 g
11 95/0810  14:37  06°16.12° 8174218’ 0 19,20 35,191 170 10
12 G5/08/10 18:15  DB°D4 52" 8172553 0 16,70 35193 160 12
13 95/08110  21:06  05°56.00° 81+13.02 0 15,80 35,082 165 B

14 95/08/11  00:25  05°31.82° 81°12.51 {0 16,10 35,034 175 12
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Tabla 2. Especies Representativas del Andlisis Cualitativo de Plancton en Paila

Operacidn MOPFEN 3508, E/E Huamanga

08 - 11 agosto, 1985

Carmen Grados et al,

Dist. a 1a costa {mn) 0-30 30-60 =l
Estacion 1 P 3 4 o 6
Temperatura (C) 16.2 16.7 16.9 166 | 162 16.5
Vol de planctan (ml/m) 0.13 0.05 0.30 0.22 0.28 0.27
DINDFLAGELADOS
Ceratium tripos 1 1 1 1 1 1
Dissodium asymmetricum 1 1 i 1 1 1
Goniodoma polyedricum 0 0 0 0 1 1
Protoperidinium depressum 1 ] 1 I 1 .
OTROS
Apendicularias 0 0 ] 1 1 2
Copepodos 3 g 2 3 4
Eufausidos 1 1 i 2 i 0
Huevos (crustaceos y copepodos) ] 0 z P z 3
MNauplios 2 ? 4 3 . 3 4
Pellets 1 i 1 3 P |
Mofa:

0 = Ausanle; 1= Presente; 2 = Poco abundante; 3 = Abundante v 4 = Muy abundanle

Tl Prog. Inst. Mar Perid N° 25
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TABLA 3. Distribucidn Isoparalitoral de especies del Fitoplancton en Punia Falsa.
Operacion MOPFEN 9508, E/E Huamanga

0B - 11 agosto, 1995

Disl. a la costa (mnj 0-30 30-60
Estacion 13 12 11 10 9
Temperatura(®C) 15.8 16.7 18.2 178 17.5
Vol. de plancton (mifm3) 161 098 | 184 187 408
DIATOMEAS
Asteromphalus brookei 0 1 1 1 1
Chaetoceros concavicornis 0 0 2 2 1
Chagtoceros peruvianus 0 I 1 2 1
Chaetoceros radicans 1 0 3 4 1
Carethron hyshrix ] 1 2 1 1
Coscinodiscus 2 0 0 1 1
Planktoniella sol 1 1 2 1 1
Pseudonitzschia closterium 0 1 1 1 1
Pseudonitzschia delicatissima 0 0 0 1 2
Thalassiothrix delicatula 0 0 i 3 3 2
DINOFLAGELADOS !:
Ceratium azoricum 1 1 | 2 1 1
Ceratiurm tripos 1 1 3 1 1
Ceratocorys horrida 0 0 1 0 0
Goniodoma polyedricum 0 1 1 1 1
0TROS
Copepodos 3 4 2 1 1
Euiausidos 1 4 0 0 0
Foraminiferos 2 3 0 0 1
Nauplios 1 4 1 1
Nota - o o

{0 = Ausente: 1 = Presente; 2 = Poco Abundante; 3 = Abundante y 4 = Muy Abundante

fnf. Prog. Inst. Mar Perid N* 35
Tunio, 1900
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Tabla Mo. 4
(Operacidn  MOPFEN 9508, E/E Huamanga
08 - 11 agosto, 1395

- ESTACION

Nl:l
TEMPERATURA (°C)
DIATOMEAS

1 Actinoptychus undulatus
2 Actinoptychus sp.
3 Chaetoceras concavicamis
4 Chaetoceros debilis
5 Chagtoceros lorenzianus
i Chagtocerns pendulus
7 Chastocaros radicans
8 Chastocsros socialis
9 Corathren hystrig
0 Coscinodiscus cantralis
1 Centricae
12 Detonula pumila
13 Ditylum brigtreelii
14 Eucampia comuta
15 Eucampia zoodiacus
16 Grammatophorg marina
17 Guinardia dalicatula
18 Guinardia stolterforthii
14 Guinardia llaccida
20 Hemiaulus sinensis
21 Lauderia horealis
22 Leptocylindrus danicus
23 Mavicula sp.
24 Odontella mobiliensis
25 Pseudonitzschiz closterium
26 Feeudonitzschia delicatissima
27 Pseudonitzschia lineola
28 Pseudonitzschia pacifica
29 Pseudonitzschia pungens
a0 Pleurosigma sp.
K| Proboscia alata | gracillima
32 Rhizosolenia fragilissima
33 Rhizosolenia setigera
34 Skeletonema costatum
35 Stephanopyxis lrris
36 Thalassionama nitzschioides
v Thalassiosira angulata
35 Thalassinsira sp.

Analisis Coantitativo de Fitoplancton (10 m), (Mo. cel!50 ml) en Paita

1

16.2

2 3 g

Carmen Grados et al,

) &

16.7 16.9 16.6 16.2 16.5

TOTAL DIATOMEAS

0 0 1 ] ]
0 0 0 0 Z
0 1 0 0 0
B 15 ] ] 0 a
3 5 0 0 0 0
0 3 0 0 0 ]
0 197 0 Q f 0
1] 3 0 ] 14 ]
0 ! 0 0 | 0
1 ] 1 ] ] 0
? Ell 0 0 0 0
0 0 0 0 12 0
0 0 1 0 0 ]
0 3 0 0 0 0
0 5 0 0 0 0
0 i 0 0 0 3
0 17 1 0 0 0
0 20 0 | ] i
0 i 0 0 0 0
0 b 4 0 0 0
0 3 0 0 0 0
0 0 0 3 0 0
0 0 0 2 25 50
0 1 0 0 0 0
0 16 0 I 0 0
b 15 0 0 0 0
0 3 0 0 0 0
0 15 0 i 0 0
0 2 0 0 0 0
i ? 0 0 0 0
| 1 0 0 0 0
i 12 0 0 ] n
0 B 0 0 0 0
54 29 0 18 13 0
0 ] 0 0 0 0
0 28 f g 0 0
2 i i 0 42 ]
0 B 3 7 0 ]
114 473 17 A 12 ]

o E.I?_,i’:”;‘:’.'.l{. F.u.'r.J.- Mr Perd N 15

Jierier, )00
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DINOFLAGELADOS
1 Amphidinium sp. 1 ] 0 1] 0 a
? Proracentrum gracile 0 1 0 0 0 0
3 Protoperidinium excentricum il il 0 0 0 1
4 Protoperidinium subinerme 1] ] 0 ] 0 1
TOTAL DINOFLAGELADOS 1 1 0 0 0 p
COCCOLITHOPHORIDOS
1 Ermiliania huxlayi 100 225 a 25 175 il
2 DOphiaster hydroideus 1] ] 0 1] 50 1]
TOTAL COCCOLITHOPHORIDOS 0 25 0 25 225 0
SILICOFLAGELADOS
1 Dictyocha fibula 0 2 0 ] 0
2 Dictyocha speculum 0 1 0 0 0
ﬁ TOTAL SILICOFLAGELADOS 0 3 0 ' 0
FITOFLAGELADOS
| 1 Eutreptiella gymnastica 0 0 i ] 2 0
2 Monada 325 300 25 150 425 100
Levcocryptos maring ] 1 | ] B ]
TOTAL FITOFLAGELADOS 05 01 % 150 435 100
TOTAL FITOPLAMCTON 540 1003 42 206 772 157
CILIADOS
1 Lohmaniella owilormis 1] 1N 1] 16 28
Slrombidivm conicoides 0 1 0 1 1
Strombidium conicam 0 a 0 1 b
 oTLCuLmADOS 0 12 0 18 2%
OTROS
1 Copepodos ] 0] n 1 0] 0
2 Mauplics £ 0 0 0
TOTAL OTROS 6 o 0 i 0 :

Inf. Prog. fnst. Mar Perif N° 35
Junia, 19949
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Tabla 5. Andlisis Cuantitativo de Fitoplancton {10 m}, (No. cel/50 ml) en Punta Falsa
Operacién MOPFEN 9508, E/E Huamanga
(8 - 11 agosto, 1995

M

(2= R = - B = 4 R =

ESTACION

TEMPERATURA (°C)

DIATOMEAS
Actinoptychus sp.
Amphiprora sp.

Amphiora sp.
Asteromphalus brookei
Asteromphalus heptactis
Bacleriasirum comosum
Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum elongatum
Ceratauling bergonii
Chaetoceros alfinis
Chastoceros atlanticus
Chaetoceros concavicormnis
Chastoceros convolutus
Chaetocerns curviselus
Chaetoceros debilis
Chaetocsros dichaeta
Chaetoceros didymus
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros pendulus
Chaetoceros peruvianus
Chaetoceros radicans
Chastoceros socialis
Chaetoceros sp.
Corethon hystrix
Coscinodisous centralis
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus sp.
Eucampia cornuta
Eucampia zoodiacus
GGrammatophora marina
Guinardia delicatula
Guinardia stolterforthii
Gyrosigma sp.

Hemialus sinensis
Lauderia borealis
Leptocylindrus mediterraneus
Licmophora abbreviata
Mavicula sp.

g

185

o RS e TR TR B o R - R e TR e TR e Y = Y e O — S

= o % oz

Carmen Grados et al.

g

17.5

G R =) D thn O o R OO

137
186
a3
a7
4000
18
i
4
34
A6
0
0
71200
1750
0
46
1

162
fid
21
N
12

il

150

] il 12 13
17.8 18.2 16.7 15.8
0 2 ] 0
0 ] H 0
0 0 1 0
1 ] 0 0
3 0 ] 0
0 0 0 0
10 0 0 0
18 0 0 0
1T 0 0 0
i) 7 0 ]
1225 0 0 0
i 0 0 0
g 3 3 0
g2 0 0 0
17 0 0 0
20 0 0 0
0 4 ] i
16 0 0 0
b 0 ] 1
1 0 0 0
18 0 s i
16925 0 286 160
23 0 0 0
22 0 0 0
102 £ 0 0
0 ] 0 0
1 1 0 ]
0 0 0 1
B 0 0 0
4 0 0 0
1 3 ] 0
0 0 0 0
11 0 0 0
0 ] 1 0
3 0 Z 0

] ] 0

12 ] a 0

0 ] 1 0

200 B 250 2
.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 35

Junio, 1996
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-
40 Pseudonitzschia closterium 10 78 115 2 2 6
41 Pseudonitzschia delicatissima 175 2775 1100 750 6 0
| 42 Pseudonitzschia lineola 0 3 4 0 0 0
i 43 P=eudonitzschia pungens 0 0 P 17 0 a
' 44 Pseudonitzschia seriata 0 0 2 0 0 0
45 Pseudonitzschia sp. 2 0 0 0 | 0
! 46 Flanktoniella sol 12 1 1 0 1 0
| 47 Pleurosigma sp. B 14 1 3 1 2
48 Proboscia alata 1. gracillima 20 2 0 0 0 0 :
49 Proboscia alata f. indica 0 0 0 0 1 0 h
50 Rhizosolenia acuminata 0 1 7 0 0 0
51 Rhizosolenia bergonii 5 1 T 1 0 0
52 Rhizosalenia chunii 0 0 2 0 0 0
53 Rhizosolenia fragilissima 0 3 0 0 0 0
54 Rhizosolenia hebetata 0 2 13 0 0 0
55 Rhizosolenia imbricala 2 0 4 0 0 0
56 Bhizosolenia robusta 0 0 2 0 0 0
57 Rhizosolenia styliformis g 0 5 0 0 0
58 Skeletonema coslatum 17 0 0 4 4 0
59 Thalassionema nitzschioides 0 1850 118 40 10 0
60 Thalassiosira angulata 0 4 4 0 0 a
B1 Thalassiosira rofula 0 12 0 0 0 0
g2 Thalassiosira subtilis 0 59 0 0 0 0
63 Thalassiosira sp. 0 345 0 4 3 0
64 Thalassiothrix delicatula 5 30 47 0 2 1
B5 Thalassiothrix frauenfeldii 3 118 26 0 P 0
66 Thalassiothrix longissima 0 3 0 0 0 0
TOTAL DIATOMEAS 2134 83314 20425 849 284 17
DINOFLAGELADOS
1 Amphidinium sp. 4 0 0 0 0 0
2 Ceratium azoricum 0 0 1 0 0 0
3 Ceratium tripos 0 1 0 0 1] 0
g Dissodium asymmatricum 0 1 0 0 0 0
5 Gymnodinium lohmani 0 0 1 0 0 1
6 Prorocentrum gracile 0 1 0 0 0 0
7 Protoperidinium crassipes 0 2 0 0 0 0
B Protoperidinium pellucidum 0 1 0 0 0 0
9 Proloperidiniumtenvissioon 6 8 8 1 0 0
. TOTALDINOFLAGELADOS 10 14 10 1 0 1
COCCOUTHOPHORIDOS
1 Calciosolenia murrayi 4 0 0 0 0 0
pl Emiliania huxleyi 0 475 13735 0 a0 25
f 3 ~ Ophiasterhydroidees 26 50 50 0 0 0
TOTAL COCCOLITHOPHORIDOS 9 55 150 0 25
-

Inf. Prog. fnst. Mur Peri N* 35
Junia, 1996
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SILICOFLAGELADODS
Dictyocha fibula

Dictyocha speculum o
TOTAL SILICOFLAGELADOS

FITOFLAGELADOS
Eutreptiella gymnastica

Monada

Leucocryplos maring
TOTAL FITOFLAGELADOS
TOTAL FITOPLANCTON
CILIADOS

Lahoea ovalis

Lahoea vestita
Lohmaniella ovitormis
Strombidium conicoides
Strombidium conicum

_ Strombidium strobila
TOTAL CILIADOS

TINTINIDOS

Dadayella ganymedes
___f_%alf:nu_]ulfa qiup!!lam

TCIT:-ﬁ.!_ TINTINIDOS

OTROS
Apendicularia
Copepodo

Mauplio de copepodo
Radiolario
Foraminiteros

TOTAL OTROS

0

I — S e

2226

= - > >

_—y

"

= | &R
= BT

{
1200

1200

85123

ro | = -
Pl o o

oo o

22250

S £ =k O3 =

| —
]

Carmen Grados et al,

0 0 0
20 2 0
20 2 0
0 4 0
75300 35
0 4 4
75 308 329
945 894 528
0 0 0
i 1] |:I
4 23 1
0 12 0
1 0 1
. 0 4
5 3 2
0 0 0
0 0 0
0 0 0
1 0 0
1 2 0
2 1 0
& 0 0
0 0 1
10 3 1

. Prog, Insr. Mar Peri N° 35
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Tabla 6. Composicidn y abundancia de los principales grupos del zooplancton en MOPFEN 9508
(Mumera de individuos/m?)

FAITA FUNTA FALSA

1 2 3 d 5 b L] g 10 il 12 13

Telal 68180 81455 2331500 54000 39200 77140 | 261200 95545 30000 220545 840000 T7A4G500
Copépodos 43540 BE200 227500  3B400 37600 54740 | 169200 TI520 20600 209510 141000  T7RO00
Eufdusidos 17640 1600 2500 10000 ang 2040 | 78600 9500 400 1500 716000 3000
Quelognatos  * 2400 : 2400 200 9200 4000 : 1500

Otros T000 11255 3500 3200 0 144420 7200 10525 0 8035 32000 7500

Tabla 7. Porcentaje (%) de los principales organismaos zooplanctdnicos durante MOPFEN 9508
{Momera de individuos/m?)

PAITA PLINTA FALSA

1 £ d 4 g B 8 9 10 11 12 13

Copépodos  63.8%  B1.27 9743 71111 9582 s | G478 7485 G867 85 1586 5866
Eufiusidos  25.87 1.96 1.07 18.52 2.04 3B |l 2894 994 1.3 0.68 B34 0.38

Ouetognales  * 255 : 4,44 204 0 | 332 4.19 ' 0.68
(irog 3068 1382 1 543 0 1B.69 I 276 1102 0 364 3.6 0.95

(tros incluye:  Medusas
Sifondloros
Glendfonos
Motuscos
(s crusticens
Inseclos
Condades menores

Inf. Prog, tnst, Mar Perig N7 35
Juniie, [9%
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Carmen Grados et al,
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Fig. 18 Distribucion Vertical de la Clorofila «a» (ug-l) frente a a) Paita (08-09/08/
1995), y, b) Punta Falsa (10/08/1995) durante la Operacion MOPFEN 9508
Fig. 19 Distribucion Vertical de a) Fosfatos (ng-at/l), b) Nitratos (png-at/l), ¢) Silicatos
(ug-at/l) y d) Nitritos (nug-at/l) frente a Paita (08-09/08/1995) durante la
Operacion MOPFEN 9508
Fig. 20 Distribucion Vertical de a) Fosfatos (ug-at/l), b) Nitratos (ng-at/l), ¢) Silicatos
(ug-at/l) y d) Nitritos (ng-at/l) frente a Punta Falsa (10/08/1995) durante la
Operacién MOPFEN 9508
Fig. 21 Carta de Distribucién de la Temperatura del Aire ("C) durante la Operacion
MOPFEN 9508 (08-11 de Agosto, 1995)
| Fig. 22 Carta de Distribucién de la direccion y velocidad (nudos) de los vientos
durante la Operacion MOPFEN 9508 (08-11 de Agosto, 1995)
| Fig. 23 Volumen de Plancton (ml/m3) durante la Operacion MOPFEN 9508 (08-11
de Agosto, 1995)
Fig. 24 Distribucién de Organismos Indicadores del Fitoplancton durante la Opera-
cion MOPFEN 9508 (08-11 de Agosto, 1995)
Fig. 25 Distribucion isoparalitoral de la abundancia fitoplanctonica a 10 m.
|
Inf. Prog. Inst. Mar Perii N® 35
Jiivin, 19945
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RESUMEN EJECUTIVO

Las redes denominadas «chinchorros mecanizados», estan orientadas principalmente a la
pesca de corvina y lenguado, sin embargo durante el estudio se pesco las especies de
machete, lorna, y sardina, que tuvieron mayor presencia.

Los resultados nos indican que las capturas de especies objetivo como la corvina y el
lenguado son muy bajos, por lo tanto, la captura total no indica una alta rentabilidad, en
vista que el resto de las especies capturadas no son muy cotizadas en el mercado.

Las observaciones de campo y los resultados de las capturas de los recursos hidrobiolégi-
cos en las zonas entre Lomas y Mollendo, nos muestran que el uso de este tipo de arte de
pesca, no es intensivo. Existen pocos equipos de chinchorros mecanizados que operan
en las areas de pesca visitadas y sus capturas no son tan apreciables. En efecto, las
capturas de las 11 operaciones de pesca fueron de 1 214,3 Kg, con promedio de 110.3 Kg/
operacion, y una captura por unidad de esfuerzo de 8,9 Kg/minuto. Por consiguiente estos
equipos, no afectan en gran medida la integridad de las especies que habitan esa zona u
otros miembros de las comunidades ecologicas.

Las faenas de pesca con los chinchorros mecanizados, son poco frecuentes, no se
realizan diariamente, se hacen segun el buen estado del mar, cuando existe un buen
tiempo, pueden realizar hasta 5 operaciones durante el dia.

La velocidad promedio del arrastre, durante la operacion de cobrado de la red en forma
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mecanizada es de 50 m/min, equivalente a 1,6 nudos.

La red chinchorro, evaluada en el puerto de Lomas, es mas selectiva con respecto a las
redes de Camanad, Quilca y Mollendo, por estar construida de un tamano de malla de 127
mm en las alas y de 76 mm en el copo, sin embargo este tamafo de malla del copo es
mucho menor a las utilizadas por las redes de arrastre de fondo cuyo tamano promedio de
malla del copo es 88 mm.

1.

INTRODUCCION

La jabega o cominmente conocida como «chinchorro» es un arte de pesca,
considerada artesanal de uso muy frecuente en el litoral peruano, especialmente
en la zona sur, desde Lomas a Tacna.

Por su estilo de operacion se asemeja a una red de arrastre de fondo, que opera en
zonas de mar abierto y/o en grandes ensenadas, cerca a la orilla de fondos
someros, arenosos y planos, Estas zonas son muy productivas por estar en areas
de intenso afloramiento y permiten el desarrollo de una gran variedad de inverte-
brados bentonicos que habitan en éstos lugares, como el «muy muy» Emerila
anadloga), machas (Mesodesma donacium), poliquetos, etc. que sirven de alimen-
tos a muchos peces.

El uso del «chinchorro» esta dirigido principalmente a la captura de la corvina
(Cilus gilberti), lenguado (Paralichthys adspersus), tollo ( Triakis maculatus), y en
menor proporcion a otras especies costeras.

Durante la maniobra, el escape de los peces se ve limitado por la presencia del fondo
y la superficie, dentro del area de encierre de la red (Nedelec, 1984). De esta manera,
para que este tipo de pesca sea selectiva, debe de tenerse en cuenta, los tamanos de
malla en cada una de las partes de la red y poder evitar que especies pequefnas sean
capturadas.

Las faenas de pesca pueden efectuarse, en forma manual denominada «chincho-
rro de hombro» o utilizando 2 botes con motores fuera de borda, para efectuar el
tendido o arreado y 2 vehiculos para el cobrado. A esta forma particular de operar,
se le conoce como «chinchorro mecanizado», ello a dado lugar a que se produzcan
ciertas inquietudes, una de ellas es que esta modalidad de pesca puede causar
efectos negativos en la bioecologia del medio ambiente, por lo que se deben de
tomar medidas correctivas.

En este sentido el Ministerio de Pesqueria dentro de sus planes de Administracion
y Ordenamiento Pesquero, a traves de la Direccion Nacional de Extraccién, solicité
al Instituto del Mar del Perd (IMABPE) un informe técnico sobre el uso del «chin-
chorro mecanizado» y su relacion con el deterioro del medio ambiente, En vista de
no existir informacidn y antecedentes, el IMARPE efectud la evaluacion solicitada
cuyos resultados se presentan en el presente informe.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo de investigacion sobre la evaluacion de los efectos del uso del
chinchorro mecanizado se realizé del 23 de enero al 01 de febrero de 1996, dentro
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del area comprendida entre las playas de Lomas, Camana, Quilca y Mollendo en la
region Arequipa.

El material de laboratorio utilizado fue el siguiente: mallero, vernier, wincha, ictio-
perimetro, ictibmetro, balanza romana, reloj cronémetro, equipo de diseccion,
termometros, frascos de salinidad, baldes, bitacoras, planillas de muestreo, y
material de escritorio.

Durante las operaciones de pesca comercial en los lugares de visita, se realizaron
observaciones de todas las faenas, se determing el tiempo de arrastre desde la orilla a
la playa, velocidad de arrastre, temperatura, captura total, identificacion y mediciones
de peces, muestreo biologico de las especies capturadas, y mediciones del arte de
pesca (longitud, alto, tamafno de malla, nimero de hilo, material de construccion, etc).

2.1 Equipo completo para la operacion de un chinchorro mecanizado

Una red Jabega (chinchorro)

Dos botes de fibra de vidrio

Dos motores fuera de borda de 60 HP

Dos vehiculos motorizados areneras

Dos remolcadores (para transportar el bote)
12 pescadores

2.2 Caracteristicas de los botes

Eslora : 04.20m

Manga : 01.50m

Puntal : 0M1.33m
Capacidad de bodega : 0.50 TM

Forma de proa : Cuchara

Forma de popa : Espejo

Casco : Fibra de vidrio
Maotor fuera borda . YAMAHA 55 HFP
Velocidad : 8 nudos.
Tripulantes P2

2.3 Personal que opera una red chinchorro

Marcador de zonas : Persona que determina el area de pesca.
Dos pilotos de botes x los que manejan los botes.
Dos tiradores de cabo Los que hacen el proceso de arreado y tiran

de los cabos hacia la orilla.

Dos choferes : Los que operan las unidades moviles, tirando
el cabo de la red.

Cinco haladores . Los que tiran el cabo desde la playa, hacen retenidas
cuando la unidad motorizada retrocede, enlazadores
v estibadores del cabo de remolque.

fuf. Prog, fnst. Mar Perni N7 35
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Caracteristicas de la red chinchorro

Esta constituida de dos partes bien definidas: las alas y el copo, (fig 1). Las alas
comienzan desde las aristas verticales a la izquierda y derecha de la boca del copo
o bolsa, terminando en el «estache», este va enlazado de sus extremos por dos
cabos a uno principal o «tira de arrastre». En la relinga superior van colocados los
flotadores, siendo estos de mayor dimension en el borde de la boca del copo, para
compensar el gran peso de la relinga inferior en la linea de lastre, disminuyenda
equitativamente al llegar al estache. El encabalgue de |a red es realizado median-
te 2y 3 pasadasde hilos a las mallas del encale, quedando eéstos, unidos fuertemente
(Saravia 1984). El tamaiio de malla del copo es siempre menor que el de las alas,
pero de mayor Td (denier) de hilo, por ser en este lugar donde soporta mayor ten-
sidn debido al volumen de captura, la longitud total de las redes que se han evalua:
do fluctua entre 33-49.5 metros, sin incluir el copo, aproximadamente (tabla 1).

Especificaciones de los elementos de |las redes chinchorros

En la Tabla 2, se puede observar que las redes chinchorros utilizadas en
Camana, presentan mayores longitudes en las relingas superior (1), relinga
inferior (m) y longitud total de la red (b), que las demas redes evaluadas, a
excepcion de sus copos (f) que son mas peguenos.

Los elementos de las longitudes de las redes, fueron utilizados, para deter-
minar los factores elementales de construccidn.

Caracteristicas de la zona de pesca

La realizacién de las faenas de pesca, se llevan a cabo teniendo en cuenta
previamente las siguientes caracteristicas de las zonas de pesca.

- En playas abiertas y ensenadas, que tienen fondos planos y arenosos la
marea debe estar baja, para poder ejecutar operaciones de pesca, tanto
en el dia como en la tarde.

- Identificar playas donde las aguas estén turbias como consecuencia de la
alta productividad primaria, por que ello indica presencia de peces.

- Playas con el mar picado o bravo con presencia de oleaje en la orilla, por
que esto permite el ingreso de peces para alimentarse de organismos
bentdnicos, desenterrados por las fuertes corrientes.

Operacion de pesca del chinchorro mecanizado

Una vez determinada el area de pesca, por el marcador de zona, se da la senal
a los dos botes para que extiendan la red, denominandose a este proceso
«arreado» o tendido de la red chinchorro, donde el arte quedara totalmente
tendido y ordenado en el fondo, (fig. 2 A, B y C). Luego se acomoda la red con
vista hacia la costa, tirando rapidamente las puntas del cabo de remolque, que
se encuentran sujetadas en la popa de los botes hacia la orilla (fig 2 D y E), al
llegar a la costa los extremos son enlazadas en las unidades motorizadas, que
cobran por tramos en forma simultanea, hasta que la red llega a la orilla (fig 2 F),
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cabe resaltar que cuando la unidad movil retrocede para ser enlazada y continuar
con otro tramao, los haladores de cabo tiene que hacerlo manualmente, haciendo
retenidas y asi continuar, hasta que recobran los estaches que sin levantarlo,
jalan en forma pareja, las alas de la red con el copo y la pesca obtenida, dando
por terminada la operacién de pesca.

La finalidad de los botes con motor fuera de borda, es de sostener el peso
total del arte de pesca, permitiendo un mejor distanciamiento de la playa y
hacer un arreado mucho mas rapido, también les permite entrar en lugares
de fuerte oleaje, donde es muy dificil el acceso de otros chinchorreros y
halar las puntas del cabo de remolque hacia la orilla con mayor rapidez.

La finalidad de las unidades motorizadas areneras, es reducir en parte el
esfuerzo fisico de los pescadores, en el procedimiento de cobrado y hacer
la operacion de pesca mas rapida, evitando que los peces encerrados se
escapen con mayor facilidad.

3. ANALISIS DE LOS FACTORES ELEMENTALES DE CONSTRUCCION
Y RELACION d/L PARA LA RESISTENCIA DE LAS REDES CHINCHORROS

A través de la comparacion de los factores elementales de construccion, se ha
determinado que las redes chinchorros evaluadas (tabla 3), tienen similar estructu-
ras entre la relacion a nivel de relingas superior e inferior (I, m).

La relacion de los factores de longitud de las relingas (Im) con la longitud de la red
(b) de las redes de Lomas (red 1, ) Camana (red 2, ) y Quilca (red 3, }(b) estan en
un promedio de 2.12 vy la red 5 de Mollendo en un factor de construccion de 2.26,
que es menor a las demas, debido a que la longitud de |la red es mas pequena.

Existe una diferencia en la relacion de los factores de construccion entre los copos
(f) y la longitud total de la red (b), de las redes de Camana (valores promedio de
0.22) con respecto a las redes 1,4 y 5 que presentan un factor promedio de 0.32,
debido a que la longitud de sus copos son pequenos.

3.1 Resistencia de las redes chinchorros en funcion a la relacion entre el
diametro del hilo y el tamano de malla (d/L)

Los valores de la relacion d/L, se determing, entre el diametro del hilo y el
tamano de malla (Nomura 1981), de cada una de los paneles de las alas y
los copos (A, A1, A2 y B) de las redes chinchorros de Lomas (red 1),
Camana (red 2 y 3), Quilca (red 4) y la red 5 de Mollendo (fig.3 y 4), se
obtuvo un promedio del d/L para cada red y se realizé comparaciones.

3.2 Comparaciones de la d/L de las redes evaluadas

d/L PA monofilamento: red1 = 0.012
d/L PA: red 2 = 0.030
red3 = 0.024
redd4 = 0.021
red5 = 0.019
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Se observa que la red que ofrece menor resistencia es la red 1 de Lomas,
que tiene un valor d/L de 0.012, con relacion a las demas redes (tabla 4).

3.3 Comparacion de la relacion d/L en funcion del material
de construccion

red 2: red1=2.5
red3: red1=2
red 4: red1=1.75
red5: red1 =158

La relacion d/L, entre las redes chinchorros de Camana, Quilca y Mollendo de
construccion PAmultifilamento, presentan un promedio de 2.0 veces una resistencia
al arrastre que la red PA de monofilamento, utilizado en el Puerto de Lomas.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES EN LAS OPERACIONES DE PESCA

En las playas de Puerto Lomas (red 1), Camana (red 2) Quilca (red 3) y Mollendo
(red 4) se evaluaron un total de 5 redes chinchorros de propiedad de los pescado-
res artesanales de las zona. (tabla 1).

Red N° 1.- La parte de las alas son de Nylon monofilamento N° 20, con tamafio de
malla de 127 mm, su copo es de 76 mm, con una longitud de 14.6 metros. Esta red
operd en las playas de Puerto Lomas «La Brava» y «La Mansa~. Se realizaron un
total de 4 operaciones de pesca, obteniendose una captura total de 132 Kg.

Red N° 2.- El material de construccion es de nylon multifilamento color verde, sus
alas presentan 2 paneles de 89 mm y 51 mm de tamano de malla, su copo es de 38
mm, con una longitud de 11 metros. Esta red se utilizé en 5 operaciones de pesca
en las playas de Camand «Rincdn de Pano» y los «Cerillos», obteniéndose una
captura total de 341 Kg.

Red N°3.- Material de construccion es de nylon multifilamento color verde, sus dos
alas estan compuestas de un solo panel de 127 mm de tamano de malla y de 51
mm en su copo, con una longitud de 13 m.

Red N” 4.- Su construccion es de nylon multifilamento color verde, sus alas estan
compuestas de tres paneles de 152 mm, 114 mm y 64 mm de tamafo de malla, su
copo es de 38 mm, con una longitud de 11 metros. Esta red se utilizo en 1
operacion de pesca en la playa de «Quilca» pescandose un total de 600 Kg.

Red N" 5.- Es de material nylon multiflamento de color verde, sus dos alas estan
compuestas de tres paneles de 114 mm, 76 mm y 64 mm de tamafio de malla, en su
copo es de 51 mm, con una longitud de 11 metros. Esta red se utilizé en 1 operacion de
pesca, en las playas de Mollendo «Corrillo» obteniéndose una captura de 141 Kg.

4.1 Comportamiento del chinchorro

El cabo que se utiliza para remolcar la red chinchorro, es de 1/2 pulgada y
tiene una longitud de 600 a 800 metros.
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4.2

La distancia desde el inicio del arreado hacia la orilla es de 600 metros.
La abertura vertical de la bocade lared es de 1 a 1.5 metros,

El tiempo de cobrado del cabo de remolque por los botes hacia la orilla es,
de 2 minutos.

El arrastre efectivo, desde el momentc que comienzan a cobrar la red por
las unidades motorizadas, hasta que llega a la orilla es de 12 minutos y
varia segun el estado del mar.

La velocidad de arrastre de las operaciones de pesca es de 50 m/min, esto
es equivalente a 1,6 nudos.

La operacion de pesca, se inicia cuando los botes entran al mar y culmina
con el vaciado del pescado atrapado en el copo. Tiene una duracion total de
25 minutos.

El estado de mar, con en el cual se opero la red, estuvo entre 1 - 3 en la
escala de Beaufort.

Eficiencia del arte de pesca

Los indices de captura por unidad de esfuerzo, se determinaron para cada
zona de pesca y fueron obtenidas de un total de 11 operaciones de pesca,
de las 4 zonas evaluadas con 136 minutos de arrastre efectivo. La captura
total fue 1214 kilogramos, lo que reporto un CPUE de 8,9 Kg/min (tabla 9).

Se puede observar que el chinchorro utilizado en la playa de Quileca, tuvo un
mejor rendimiento. En una sola operacion de pesca, de 12 minutos de
arrastre efectivo se capturd 600 kg. con una CPUE de 50 kg/min.

El bajo rendimiento que se presenta, puede ser debido al mal estado del
tiempo, como fuertes vientos que hacen variar el estado del mar, generando
grandes oleajes y fuertes correntadas que ofrece mayor resistencia de la
red, en el proceso de cobrado.

5: ASPECTOS BIOLOGICOS DE LAS CAPTURAS Y TEMPERATURA
SUPERFICIAL DEL MAR

Mediante el uso del chinchorro mecanizado, se realizd capturas de un total de 14
especies de peces y 4 de invertebrados (tabla 10). Los resultados del muestreo
bioldgico por area de pesca son los siguientes:

LOMAS:

La especie de mayor volumen de captura en las playas de este puerto fue la lorna
(Sciaena deliciosa), representd el 73% de la captura total (Tabla 5). El rango de
longitud estuvo entre 24 y 41 cm, la moda fue de 29 y 31 cm. Se analizaron 50
especimenes que totalizaron un peso de 23 Kg, se encontrd que todos eran peces

Il Prog, Inst, Mar Peri N7 35

Jendr, TG

__



Francisco Ganoza et al.

adultos. De los 50 especimenes, 24 (48%) eran peces desovantes, 14 (28%) eran
madurantes avanzados y 12 (24%) eran madurantes medios segun la escala de
Johansen. La proporcion de hembras fue mayor que el de machos, constituida de
33 hembras y 17 machos. En el contenido estomacal se observéd que el item
alimentario mas importante fue el muy-muy presente en el contenido de 17 peces.
En 8 peces se encontro sifones de machas y en 2 peces se encontré muy-muy y
sifones. El resto de ejemplares presentaron los estdmagos vacios.

CAMANA

El 95% de las capturas observadas estuvieron representadas por el machete
(Ethmidium maculatum) (Tabla 6). El rango de longitudes fue de 21 a 32 cm, su
moda fue de 27 cm. Se analizaron 40 especimenes con un peso total de 9.5 Kg; 12
especimenes (30%) eran peces madurantes avanzados, 10 (25%) madurantes
medios, 9 (22.5%) desovantes, 7 (17.5%) madurante inicial, 1 (2.5%) desovado y 1
(2.5%) en proceso de recuperacion. La presencia de machos fue mayor con un
nimero de 25, mientras las hembras fueron 15. El contenido estomacal de todos
los especimenes fue fitoplancton.

También se analizé una muestra de mis mis (Menticirrhus ophicephalus) que
represento el 3.5 % de |as capturas. El rango de longitudes fue de 22 a 32 cm con
una moda de 27 cm. Se analizaron 34 especimenes con un peso total de 10 Kg. De
estos peces, 18 (53%) eran madurantes medios, 10 (29%) madurantes avanzados,
4 (12%) desovantes, 1 (3%) desovados y 1 (3%) madurante inicial. El numero de
machos en la muestra es muy reducido (3 especimenes) las hembras fueron las
mas numerosas (31 especimenes). El contenido estomacal mostré que los sifones
de macha es el alimento principal (13 especimenes), mientras 4 estomagos pre-
sentaron sifones y muy-muy y 4 sélo muy-muy. El resto estaban vacios.

QUILCA:

En estas playas se realizé un muestreo de longitudes en una muestra de 15 Kg de
machete y 45 especimenes de machete, la especie mas capturada (95% del total)
(tabla 7). El rango de tallas fue de 27 a 31 cm con una moda de 29 cm.

MOLLENDO:

En las playas de este lugar, fue donde la proporcion por especies se presento mas
homogénea, siendo la cabinza (/sacia conceptionis) y |la sardina (Sardinops sagax
sagax), las especies mas representativas (tabla 8), a pesar de ser el tollo ( Triakis
maculatus.) la especie con mayor porcentaje, representado por un espécimen de
1.76 m de L.T. y 45 Kg. de peso.

Se analizdé una muestra de 5 Kg. de lorna con 47 especimenes, se encontrd un
rango de tallas de 17 a 26 cm, con una moda de 17. El grado de madurez fue de 24
especimenes (51%) madurante medio, 12 (26%) madurante inicial, 6 (13%) madu-
rante avanzado, 4 (8%) pre madurez virginal y 1 (2%) desovante. La proporcion de
machos fue mayor con 35 especimenes contra 12 hembras. En el analisis de
contenido estomacal se encontrd gue en los 32 especimenes mas pequefios, esta
constituido principalmente por poliquetos, mientras que en ofros 13 predominé el
muy-muy; 2 especimenes presentaron el estomago vacio.
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Se realizd un muestreo de longitudes en 5 Kg de cabinza, el rango de tallas estuvo
entre 17 y 28 cm, su moda estuvo en 18 cm. Con 2 Kg de ésta muestra, constituida
por 18 especimenes, se realizo un muestreo biologico. Se encontrd que 10 especi-
menes (55.6%) eran madurantes medio, 4 (22.2%) madurantes avanzados, 2
(11%) estaban desovados, 1 (5.6%) eran desovantes y 1 (5.6%) madurante inicial.
La proporcion machos-hembras era de 9 machos y 9 hembras (1:1). En el analisis
estomacal se encontré que 11 peces lo tenian vacio, 4 en estado digerido y 3 con
presencia de muy-muy.

Otro muestreo de longitudes que se analizo fue en una muestra de 15 Kg de
sardina constituida por 65 especimenes, su rango de tallas fue de 23 a 30 cm con
una moda de 27 cm. El muestreo biolégico se realizé en una muestra de 3 Kg
constituida por 17 especimenes, de los cuales 7 {41%) eran madurantes avanza-
dos, 5 (29%) estaban desovando, 3 (18%) estaban desovados, 1 (6%) era madu-
rante medio y 1 (6%) era madurante inicial, de sexo, 9 hembras y 8 machos. Los
estémagos contenian plancton.

En la captura también se encontré 5 pequefios especimenes de corvina (Cilus
gilberti), con rangos de tallas entre 19 y 23 cm, todos los cudles eran inmaduros
virginales; 3 peces presentaron los estdmagos vacios y 2 con muy-muy.

En la muestra también se obtuvo una cojinoba (Seriolella violacea) hembra de 17
cm, inmadura virginal. También se capturd 9 especimenes de chita (Anisotremus
scapularis) con un rango de tallas entre 24 y 43 cm, se analizo el espécimen mas
pequeno (24 cm) resultd ser un macho pre-maduro virginal en cuyo estomago se
encontro muy-muy y un pequeno choro (Aulacomya ater).

También se realizé un muestreo de longitudes en corvina que habia sido capturada
en nuestra ausencia. El peso de la muestra era de 7 Kg constituida por 13
especimenes, con un rango de tallas entre 27 a 49 cm, con una cierta tendencia de
mayor frecuencia hacia los 30 a 32 cm.

En todas las operaciones de pesca realizadas durante este estudio, se encontré
dentro de las capturas, algunos cangrejos sin importancia econémica (tabla 10) y
en numero muy reducido. Estos fueron devueltos al mar o abandonados en la
playa. Las 4 especies encontradas son especies que viven bajo la arena por lo que
se estima que su poblacion dificilmente es afectada por este arte de pesca.

TEMPERATURA DEL MAR

La temperatura superficial del mar en las playas de Lomas: «La Mansa» y «La
Brava» se presento entre 15.2° y 16.0°C. En las playas de Camana: «Rincon de
Pano» y «Los Cerillos» la temperatura fue de 15.1° y 16.4°C. En las playas de
Quilca la temperatura fue de 17.2°C y en las playas de Mollendo «Los Cerillos» se
registré temperatura de 16.0°C.

Los valores de temperatura superficial del mar, entre las zonas de Lomas a Mollendo,
presentaron aguas frias, a consecuencia del intenso afloramiento costero.
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EFECTOS QUE OCASIONAN LOS CHINCHORROS MECANIZADOS

Las zonas bentonicas, de las playas de Lomas, Camana, Quilca y Mollendo, desarro-
llan un gran numero de especies invertebrados que habitan debajo de las arenas de las
zonas sublitoral e intermareal de poca profundidad, como las machas, muy muy,
poliquetos, etc., que se alimentan de fitoplancton y no son perjudicados por los
chinchorros mecanizados. Segun se observd en las operaciones de pesca, no se
capturd ninguna de estas especies mencionadas. Estas artes de pesca actuan sobre
los recursos ictiolégicos que ingresan a estas zonas que utilizan como proteccion, para
desovar y alimentarse de estos organismos invertebrados.

Las artes de pesca que se evaluaron en las playas entre Lomas y Mollendo, son de
diferentes longitudes de mallas, que en muchos casos, no guardan una relacion
con las especies que se captura, afectando principalmente a los especimenes
pequenos y juveniles.

Cuando se observa un incremento de captura en las areas de pesca donde operan
los pescadores pinteros de orilla, tanto artesanal como deportivos y recolectores
de machas (macheros), los chinchorreros mecanizados, ingresan a operar en
dichas areas, interfiriendo en su actividad de pesca.

DISCUSION

La red jabega o chinchorro, cuando es maniobrada por unidades motorizadas,
tiene la ventaja que se puede operar en playas de fuerte oleaje, distantes a la orilla,
donde es dificil el acceso con los chinchorreros manuales. Ademas el proceso de
arreado y cobrado es mas rapido reduciendo el esfuerzo fisico de los pescadores,
con la posibilidad de realizar mayor numero de lances durante el dia. Este tipo de
red es construido de mallas grandes en las alas, lo que aligera el cobrado por una
mayor filtracion de agua. Asi mismo, son mas selectivas al permitir el escape de los
peces pequenos (red 1).

Los resultados generales con relacion a los recursos hidrobiolégicos capturados,
nos demuestran que el uso de este tipo de arte de pesca ,no es intensivo, debido a
que existe pocos equipos de chinchorros mecanizados que operan en las zonas de
pesca visitadas y sus capturas no son significativas, por consiguiente, no afecta en
gran medida la integridad de estas especies u otros miembros de esas comunida-
des ecologicas. Los anadlisis de contenido estomacal reportan que la comunidad
bentdnica es el alimento exclusivo de las especies de peces capturados, esto
conlleva a que los peces que habitan esas areas son dependientes de niveles
tréficos de playas arenosas.

Las especies ictiologicas, capturadas mas comunes son las lornas, mis mis, y
corvinas. Esta ultima es la de mayor importancia comercial y sobre la cual esta
dirigida la pesqueria del chinchorro mecanizado. También son frecuentes los
lenguados que se alimentan de pequefios peces del lugar, asi como del muy muy.

Otro de los resultados importantes muestran que los mayores volumenes de
captura en las playas de Camana, Quilca y Mollendo pertenecen a especies
plantéfagas como el machete y la sardina, presentes en areas en donde el aflora-
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miento litoral es intenso y se generan buenos voliumenes de plancton con TSM de
15,1 a 17,2°C.

A pesar de ello estas especies no son de interés comercial para los chinchoreros,
segun se observo estas especies son obsequiadas a los «macheros», pescadores
o pobladores del lugar. En el peor de los casos esta es abandonada en la playa,
como se comprobd con los chinchorreros de Mollendo.

Las capturas por unidades de esfuerzo en el area total evaluada entre Lomas y
Mollendo fue de 110,3 Kg/operacion o 8,9 kg/min, correspondiendo la mayor
proporcién en el area de Lomas, a la sardina (73%); en Camana y Quilca al
machete (en ambos 95%), en Mollendo a la cabinza y sardina (21% cada una).

Estos resultados nos indican que las capturas de las especies objetivo, la corvina y
lenguado son muy bajos, por lo tanto, la captura total no indica una alta rentabili-
dad, en vista que el resto de las especies capturadas no son muy cotizadas, por la
que muchas veces prefieren regalarla en vez de mantenerlas preservadas en hielo
en los camiones isotérmicos. Sin embargo estos resultados de las faenas de pesca
no son constantes, muchas veces |logran capturas de corvina muy significativas
que pueden sobrepasar una tonelada diaria, ello depende entre otras, de las
caracteristicas de las zonas de pesca, como se menciond anteriormente entre
ellos la marea, turbidéz, oleaje, estaciones del afio etc.

Todas las especies con volumenes importantes de captura en las playas de Loma,
Camana y Quilca presentaron altos porcentajes de especimenes sexualmente
maduros, siendo los inmaduros un nimero poco significativo. En Mollendo la lorna
represent¢ 14% de la captura de esa area, predominé con individuos inmaduros y
madurantes iniciales (34%) y todos los especimenes de corvina eran inmaduros.
Ello hace suponer que el chinchorro podria perjudicar a las especies juveniles y a
las hembras maduras, que ingresan a estas zonas por la necesidad que tienen de
alimentarse y desovar. Para la comprobacion de las épocas de desove, se debe
contar con mayores antecedentes de capturas, esto demanda un mayor conocimi-
miento sobre la biologia de estas especies costeras, complementadas con trabajos
de selectividad. De la informacion de los lances de comprobacion durante Cruce-
ros de evaluacion de recursos pelagicos, se comprueba que las zonas costeras
entre Lomas - llo y Tacna, a una distancia de 1 ¢ 2 mn. de la costa, son areas de
gran concentracion de especies juveniles de lorna,, cojinoba, cabinza, palometa,
pejerrey, mis mis, etc.

8. CONCLUSIONES

- Los «Chinchorros mecanizados=, estan orientados principalmente a la pesca de
corvina y lenguado, sin embargo, frecuentemente se capturan otras especies.

- Los resultados de las capturas de los recursos hidrobicldgicos en las zonas entre
Lomas y Mollendo, nos demuestran que el uso de este tipo de arte de pesca no es
intensivo, debido a que existen pocos equipos de chinchorros mecanizados que
operan en las areas de pesca visitadas y sus capturas no son significativas por
consiguiente, no afecta en gran medida a los recursos pesqueros u otros miembros
de las comunidades ecologicas.
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La mecanizacion del chinchorro tiene por objeto dinamizar la operacion de pescay
disminuir el esfuerzo fisico de los pescadores.

Las faenas de pesca con los chinchorros mecanizados, son poco frecuentes, no se
realizan diariamente, se hacen segun el buen estado del mar. Cuando existe un
buen tiempo, pueden realizar hasta 5 operaciones duranie el dia.

La velocidad promedio del arrastre, durante la operacion de cobrado de la red en
forma mecanizada es de 50 m/min, equivalente a 1,6 nudos. Esto significa la mitad
de la velocidad de arrastre con la que opera las redes de fondo para la captura de
especies demersales.

La red chinchorro, evaluada en el puerto de Lomas, es mas selectiva con respecto
a las redes de Camana, Quilca y Mollendo, por estar construida de un tamano de
malla de 127 mm en las alas y de 76 mm en el copo, sin embargo este tamano de
malla del copo es mucho menor a las utilizadas por las redes de arrastre de fondo
cuyo tamano promedio de malla del copo es 88 mm.

Los mayores rendimientos de captura fueron para el machete (74,2%) y la lorna
{10,19%), durante los dias de pesca cbservadas (23 de enero al 1 de febrero de 1996)

El promedio de captura de las 11 operaciones de pesca enfre las zonas de Lomas

y Mollendo fue de 110,3 Kg/operacion y la captura por unidad de esfuerzo fue de
8,9 Kg/min.
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Tahla 1. Caracteristicas de la red chinchorro en las diferentes zonas

6l

PAMELES DE ALAS

COPO
RED RED: LG, ALTO  |Tno.Malla Wro.Hilo Tno. Malla Wro Hile Tno.Malla  Nro. Hilo | Tno. Malla Nro. Hile
Z0MA {m) {m) (mm) (Td) {mm) (Td) (mem) (Td) (mm) (Td) |
LOMAS 1 45.7 5.9 127 20 76 210736 |
CAMANA 2 49.5 8.5 89 210138 5 210/39 38 EIEI."TE_“
' 3 %5 55 | 127 210018 51 210172
QUILCA q 49.5 8.h 152 210118 114 210/21 64 210727 _3; 210072
! MOLLENDO 5 33 8.4 114 210148 76 210/21 64 210727 H 210472
* Material Manaofilamento
Tahla 2. Especificacidn de los elementos de la red chinchorro
LOMAS CAMANA QUILCA MOLLENDO
Redes RED -1 RED - 2 HED .- 3 RED - 4 RED - 5
Long {m) {m) (m) {m} (m)
| a7 1045 8.5 1045 749
m a7 1045 245 1045 749
b 457 49.5 305 485 3
f 14.6 1 13 n 1
Tabla 3. Andlisis de los factores elementales de 1a construccidn de una red
LOMAS CAMANA QUILCA MOLLENDO
Reces
Parametros RED -1 RED - 2 RED -3 RED - 4 RED -5
- Ifm 1 - 1 1 B 1 1
It 212 211 213 211 2.26
myh 212 211 213 21N 2.26
i 032 022 0.32 0.22 0.33

I: Relinga superior
m; Relinga inlerior
b Langitud Logal
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abla 4. Comparacitn de las redes chinchorros en funcidn a la relacion d/L

ZONAS LOMAS

_ AED - 1
PANEL | d Lol

g

0.9 127 0007

E | 134 o 0mf

0.mz2

d

:'I'ﬂr"::l

(.92
1.47

14

RED -2

L diL
{mm)

s 0m
4] 0.03

CAMANA

RED - 3

i L
{mm}  {mm)

092 1z

labla 5. Resultados de 4 operaciones de pesca en Lomas [(24.01.96)

ESPECIES
Loma
Rava dguila
Lenguado
Chita
Pez Gallo
Mismis
Machete
Cabinza

TOTAL

Tabla 6. Resultados de 5 operaciones de pesca en Camand (27.01.96)

ESPECIES

Machate
Lorna
Carvina
Mismis
Fintadilla
Sardina
Muojarrilla

Lenguado

[CGTAL

Captura
Kg
96.00
14.00
6.80
020
4.00
780
310
00

132.00

Captura

34

sl

1
n

[

0.5
125
04
1.5
0.1
0.2

341.30

0.007

0.04

0.024 |

Lmm}
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64 0018 | 1.13 64 0018

19 51 0.038

g (05

0.0 0.ma

Porcentaje

Porceritaje

94.63
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Tabla 7. Resultados de una operacidn de pesca en Quilca (27.01.96)

ESPECIES Captura Porcentaje

Ka %
tachete 570.00 895.00 N
Larna 3.10 0.33
Mismis 1.00 0.16
Sardina 24.00 4.00
Cabinza 3.00 (.50
TOTAL BO0.00 100,00

Tabla 8. Resultados de una operacion de pesca en Mallendo (29.01.96)

ESFECIES Captura Parcentaje

Ko %
Corvina 1.00 0.70
Machete 5.00 3.54
Cahinza 30.00 21.27
Lorna 20.00 14.18
| Sarding 30.00 2127
| Chita 10.00 7.00
Talle 45.00 1o
TOTAL 141.00 100.00

Tabla 9. Captura por unidad de esfuerzo del chincharro

Z0MA DE PESCA FECHA Nro. OPERAGION TIEMPO CAPTURA PROM. CPUE

DE ARRASTRE (min)  TOTAL (Kg) Kg. foper Kg/fmin
LOMAS 24-25/1/98 R 4 48 132 13 275
CAMANA 271798 5 b5 3 68.2 524
QUILCA 21119 1 12 600 B0 50
MOLLENDD 29/1/96 1 1 14 141 13

TOTAL A 136 1214 103 54
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TABLA 10: ESPECIES REGISTRADAS EN LAS CAPTURAS POR EL
CHINCHORRO MECANIZADO

PECES:

1. Machete Ethmidium maculatum

2. Lorna Sciaena deliciosa

3. Sardina Sardinops sagax sagax

4. Cabinza Isacia conceptionis

5. Mismis Menticirrhus ophicephalus
6. Corvina Cilus gilberti

7. Lenguado Paralichthys adspersus

8. Raya aguila Myliobatis chilensis

9. Tollo Triakis maculatus

10. Pez gallo Callorhinchus callorynchus
11. Chita Anisotremus scapularis
12. Pintadilla Cheilodactylus variegatus
13. Mojarrilla Stelifer minor

14. Cojinoba Seriolella violacea
INVERTEBRADOS:

1. Cangrejo manchado Bellia picta

2. Cangrejo de arena Hepatus chiliensis
3. Cangrejo Cancer coronatus

4, Cangrejito de arena Pseudocorystes sicarius
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| Evalnacidn del uso del chinchorre mecanizade
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Evaluacicn del nse del chinchorre mecanizado

Cobrado final y captura obtenida en la operacion de pesca.
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