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RESUMEN

El Monitoreo Oceanogréafico Pesquero en Areas Seleccionadas MOPAS 9802, cubrio las
areas de Paita: Talara y Punta Falsa (06-08/02/98); de Chimbote: Chicama y Chimbote
(16-18/02/98); de Pisco: Tambo de Mora y Bahfa Independencia (14-16/02/98); de llo: los
Islotes - Rio Sama (17-19/02/98); hasta una distancia de 15 - 20 mn de la costa.

Las condiciones oceanogréficas muestran un evento El Nifio en plena evolucién, principal-
mente en la capa superficial donde se han registrado las mayores anomalias térmicas y
halinas; hasta el momento no se ha presentado una gran trasgresion de las ATS, aunque
los bajos valores de salinidad nos indican la presencia de estas aguas frente a la Bahia
Sechura.

Por el norte (MOPAS Paita) se registré una gran mezcla en la superficie del mar entre las
Aguas Ecuatoriales, Aguas Tropicales y la descarga de los rios de |la zona, con temperatu-
ras de 28 - 29 °C y salinidades de 32,0 a 34,0 %.; en la columna de agua se aprecia una
disminucién de temperatura (3 °C aproximadamente) y salinidad con respecto a lo obser-
vado durante el MOPAS Paita 9711. '

En Chimbote y Pisco la superficie y la columna de agua hasta 100 m de profundidad esta
cubierta por ASS con valores de 35,3 a 35,5 %, excepto en areas proximas a la descarga
de los rios donde el tenor de salinidad disminuye a 32,65 y 33,82 %. respectivamente por
el efecto de la mezcla con el agua dulce.
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En el MOPAS llo se registraron dos caracteristicas del agua diametralmente opuestas; en
superficie, se observo la presencia de salinidad de hasta 35,96 %., mientras que por
debajo de los 80 m de profundidad la surgencia de aguas frias de baja salinidad,
caracteristicas de las Aguas Templadas de la Subantartica (ATS), fue notoria lo que debe
repercutir en el enfriamiento de toda la columna de agua.

Las anomalias térmicas de la superficie del mar en todas las areas estudiadas son
ligeramente menores a las observadas en meses anteriores.

Los promedios de volumenes de plancton son los mas bajos de los Ultimos meses.

Solamente hubo registros acusticos en areas muy costeras, y de tipo muy disperso, las
capturas se realizaron cerca a la costa y fueron de poca significacion.

1. INTRODUCION

La operacion MOPAS 9802 realizada a bordo de embarcaciones pesqueras, tuvo
como proposito principal continuar las observaciones bio-oceanograficas en la
region costera del Perd y evaluar la intensidad con que se viene desarrollando el
evento El Nifio 1997-98.

En el MOPAS 9711 se describid el inicio del segundo pico de dicho evento, el
mismo que se manifestd con una rapida proyeccion de Aguas Ecuatoriales Superfi-
ciales hasta Punta Falsa (6° S), elevando las temperaturas entre 2 a 4 °C,
disminuyendo los valores de salinidad, en 0,5 %0 aproximadamente con respeto al
mes anterior, asimismo se observo la adveccion a la costa de altas salinidades al
sur de Chimbote; y por consiguiente la disminucién de las capturas de las especies
comunes de la costa entre los efectos negativos; en tanto que la ampliacién de las
areas de distribucién de langostinos, de merluza, el incremento de la biomasa de
concha de abanico y la aproximacion a la costa del “perico” entre las especies més
conocidas se consideraria como efectos positivos en el mar peruano.

Relacionando las diferentes investigaciones que viene realizando el IMARPE (Cru-
ceros de evaluacion de recursos, seguimiento de la pesqueria, cruceros oceano-
graficos) la informacién via Internet (NOAA/Nesdis, TAO Proyect Office) y la
informacion histérica sobre los eventos de 1972-73 y el 1982-83, se ha llegado a la
conclusion de que el presente evento ha llegado a su punto méaximo de intensidad
a principios de febrero 1998, para iniciar en la segunda quincena una lenta
tendencia a la normalizacion de las condiciones bio-oceanograficas.

Dando cumplimiento al proyecto Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas
Seleccionadas, el informe presenta los resultados obtenidos en 4 operaciones
realizadas en el mes de febrero en las areas de Paita, Chimbote, Pisco e llo.

2. MATERIAL Y METODOS

La operacion MOPAS del mes de febrero (9802) cubri6 las areas comprendidas
entre 15y 20 mn en la zona de Paita: Talara y Punta Falsa (06-08/02/1998); de
Chimbote: Chicama y Chimbote (16-18/02/1998); de Pisco: Tambo de Mora y Bahia
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Independencia (14-16/02/1998); y de llo: los Islotes y rio Sama (17-19-02/1998),
con una duraciéon de 3 dias en cada area (Fig.1a). Las embarcaciones contratadas
para este fin fueron: «José Mercedes», «La Libertad», «Chinchihuasi» e «llenos
Unidos» respectivamente.

La relacion de personal de la operacion se incluye en el anexo 1, conjuntamente
con los responsables de los analisis e informes.

En cada una de las operaciones se tomaron datos de temperatura y muestras de
salinidad, oxigeno, nutrientes y fitoplancton cuantitativo a los niveles de superficie
y en la columna de agua hasta 100 m de profundidad.

Se realizaron arrastres de redes para la obtencion de fitoplancton y zooplancton,
obteniéndose un total de 49 muestras de plancton de superficie, con 12 muestras en
las areas de Chimbote, Pisco e llo, respectivamente, y 13 muestras en el area Paita.

Para la colecta y la determinacion del volumen de plancton de las muestras se
siguio la metodologia empleada en anteriores trabajos (ViLLanueva ef al. 1998).

Se realizé un rastreo acustico continuo para la determinacion de la distribucion y concen-
tracion de recursos costeros. Se complementé el estudio con lances de comprobacion.

Para la interpretacion de los datos y la elaboracién del informe se ha consultado
informacién histérica, asi como cruceros de investigacion e informacion recibida de
Internet.

3. MOPAS PAITA 9802 (06-08/02/1998)
3.1 Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Durante el monitoreo Oceanografico Pesquero frente a Paita (MOPAS 9802)
se registraron temperaturas superficiales entre 28,7 y 30,6 °C,(Tabla 1, Fig.
2b) ubicandose valores < 29,0 °C alrededor de Talara y Punta Falsa,
mientras que los > 30 °C formando pequefos nucleos al sur de Paita, cabe
resaltar que estas altas temperaturas se presentaron también en la estacion
de otofo (abril-junio) de 1983, cuando el evento El Nifio de aquella oportuni-
dad alcanz¢ su mayor intensidad.

Las anomalfas térmicas positivas (Fig. 1b) han alcanzado valores de 6,1 °C
frente a Talara (C. M. 308-41) y 7,3 °C frente a Sechura (C. M. 308-51), con
respecto al patron de febrero.

El tenor de salinidad en la superficie fluctud entre 32,1 y 34,0 %. (Fig. 3a),
aparentemente son Aguas Tropicales Superficiales (ATS) por los bajos
valores observados, pero no se descarta esta posibilidad debido a que aun
no se han determinado indicadores de estas aguas.

La presencia de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), en la zona podria
deducirse que son estas Ultimas aguas mezcladas con la gran descarga de
aguas dulces que vienen registrando los rios de la zona.
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TABLA 1. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS

MOPAS PAITA 9802 (06-08/02/1998)

ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF  TEMPERATURA  SALINIDAD OXIGENO
(m) (°C) (°/00) (mL/L)

1 06/02/98 2215 05°14°03.0"  81°10°00.0" 0 296 32,95 478
10 294 32,97 479

2 06/02/98  23:58  05°24'30.0"  81°06°05.0" 0 29,0 32,95 470
3 07/02/98  01:15  05°28'29.0"  81°02°06.0" 0 29,0 333 434
10 28,9 33,26 482

25 282 33,94 434

4 07/02/98  04:35  05°49°18.0"  81°09°03.0" 0 287 34,12 5,31
10 28,2 34,12 479

25 275 34,75 3,88

50 26,1 35,04 3,59

5 07/02/98  06:05  05°49°16.0°  81°18°07.0" 0 28,8 33,94 482
10 285 33,94 496

25 27,5 34,67 458

50 26,4 35,08 410

75 247 35,29 3,88

100 20,4 35,26 1,67

6 07/02/98  08:05  05°49°18.0"  81°29°05.0" 0 29,0 33,72 475
10 287 33,69 473

25 275 34,68 4,94

50 265 35,26 3,96

75 24,6 3548 3,86

100 18,0 35,19 0,98

7 07/02/98  10:30  05°38°49.0"  81°26°00.0" 0 29,6 32,64 4,54
8 07/02/98 11115 05°29°11.0"  81°22°02.0" 0 29,7 32,38 447
10 293 33,99 482

25 216 34,60 454

50 25,6 35,14 3,54

75 209 35,28 1,74

100 19,3 35,34 1,82

9 07/02/98 1400  05°28'540"  81°11°57.0" 0 30,4 32,91 450
10 07/02/98 1640  05°13°440"  81°17°53.0" 0 30,3 33,12 458
11 07/02/98 1805  05°13°17.0"  81°29°04.0" 0 294 32,59 468
10 29,0 33,01 4,69

25 27,0 34,58 5,09

50 25.9 35,17 3,62

75 213 35,29 2,05

100 19,2 35,34 1,68

12 07/02/98  19:41  05°05°54.0"  81°29°06.0" 0 29,0 35,57 468
13 07/02/98  20:35  04°58'31.0"  81°29°00.0" 0 29,4 32,53 473
10 287 33,07 488

25 275 34,33 484

50 25,7 35,18 3,57

75 21,8 35,26 1,82

100 18,9 35,22 1,68

Contintia. ..
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...Continua
ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO
(m) (0 (°/00) (mLA)
14 07/02/98  22:45  04°58°26.0" 81°19°11.0" 0 294 33,32 4,54
10 28,7 33,27 4,59
25 212 3433 3,85
50 255 35,00 3,20
15 08/02/98 00:25 04°58°29.0" 81°09°58.0" 0 29,4 32,85 5,28
10 28,1 33,98 4,73
16 08/02/98  01:20  04°50°49.0" 81°14°01.0" 29,0 32,35 4,89
17 08/02/98 2.55 04°43°17.0" 81°18°02.0" 289 32,49 459
10 28,2 33,35 3.91
18 08/02/98 03:15 04°43°37.0" 81°27°22.0" 28,7 32,10 4,82
19 08/02/98 53 04°43°13.0" 81°37°57.0" 29,1 32,53 490
10 289 29,40 4,87
25 218 34,52 493
50 26,0 34,89 4,02
75 23,0 35,23 2,70
100 21,0 35,24 1,92
20 08/02/98 07:30 04°32°55.0" 81°37°20.0" 0 28,9 32,06 4,82
21 08/02/98  08:40  04°23'13.0" 81°35°59.0" 0 29,1 31,99 4,54
10 29,0 33,61 4,74
25 27,4 34,85 4,75
50 26,3 34,97 4,05
75 243 35,14 327
100 20,1 3510 1,54
22 08/02/98  10:40  04°22°41.0" 81°27°54.0" 0 291 32,50 4,82
23 08/02/98  12:.00  04°23°02.0" 81°18°17.0" 0 29,1 32,26 4,68
10 28,9 33,83 4,50
25 26,4 34,82 383
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3.2

3.3

El Oxigeno en superficie se presentd en un rango de 4,34 a 5,31 mL/L (Fig.
3b) con predominancia de valores menores de 5,00 mL/L, estas concentra-
ciones son relativamente bajas, teniendo en cuenta que no se observan
indicativos de afloramiento en la zona.

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa
(a 15 mn aproximadamente)

La seccidén muestra un rango de 29 a 19 °C entre 0-100 m de profundidad
(Fig. 4a); en los primeros 50 m se presentan isotermas equidistantes, con
separacién de 10 a 15m c/u, mientras que entre 50 y 100 m se puede
observar una aproximacién entre isotermas, conformando una débil termo-
clina compuesta de 5 - 6 isotermas (25-20 °C).

La seccion muestra la mezcla de las AES y las aguas dulces con los valores
< 34,00 %0 hasta 25 m de profundidad; AES tipicas (34,0-34,8 %.) alrededor
de 25-40 m y a mayor profundidad; las ASS, las mismas que presentan un
maximo de 35,4 %o a 75 m frente a Punta Falsa (Fig. 4b).

El oxigeno no muestra la comun estratificacion o profundizacion de los iso-
oxigenas, esto ultimo por efecto de la Extension Sur de la Corriente de
Cromwell; lo que debe estar ocurriendo a mayor profundidad, ya que esta
corriente esta asociada a temperaturas menores de 15 °C (Fig. 4¢).

La Fig. 5 (a,b) muestra un perfil de 24 mn frente a Punta Falsa (zona de comun
afloramiento). Al igual que la seccion paralela, no se presenta la elevacion o
surgencia de las isotermas 0 iso-oxigena cerca a la costa, |0 que nos indica
que el afloramiento costero ha cesado completamente en la zona.

Plancton en superficie

Los volumenes de plancton a nivel superficial fluctuaron de 0,025 a 1,25
mL/m3, obtenidos en las estaciones 3 y 19, respectivamente (Tabla 2). El
valor promedio de los volumenes fue de 0,46 mL/m?3. El 98 % del area en
estudio presentd valores menores a 1,0 mL/m3.

El area se caracterizé por presentar abundancia del fitoplancton alcanzando
el 62 %, correspondiendo el 15 % al zooplancton y el porcentaje restante
(23 %) compartieron dominancia el fito y zooplancton.

En general la composicion fitoplancténica estuvo representada por diato-
meas neriticas (Coscinodiscus perforatus, C. granii, Chaetoceros pseudo-
curvisetus 'y Bacteriastrum hyalinum), de afloramiento costero (Chaetoceros
affinis y Ch. decipiens), diatomeas oceénicas (Helicotheca tamesis y Chae-
toceros diversus), y de los dinoflagelados cosmopolitas Ceratium pentago-
numy C. furca, que fueron poco abundantes, pero frecuentes; los dinoflage-
lados termdfilos: Ceratium falcatum, Ceratocorys horrida, Ornithocercus
thumii, O. magnificus, Dinophysis hastata y Ceratiun ranipes, entre otros.
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TABLA 2. ANALISIS CUALITATIVO DEL FITOPLANCTON EN SUPERFICIE

MOPAS PAITA 9802 (06-08/02/1998)
ESTACION i 3 4 6 8 11 13 14 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 296 290 287 290 297 294 294 295 296 297 298 299 291
VOLUMEN (ml/m3) 0,455 0025 0724 0437 0037 0905 0505 0271 0354 0618 1252 0,309 0,150
DIATOMEAS

Bacteriastrum hyalinum
Cerataulina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaetoceros coarclatus
Chaetoceros concavicornis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros diversus
Chaetaceros didymus
Chaetoceros eibenii
Chaetoceros peruvianus
Chagloceros pseudocurvisetus
Chaeloceros radicans
Climacodium frauenfeldianum
Corethron hystrix
Coscinodiscus concinnus
Coscinodiscus excentricus
Coscinodiscus granii
Coscinosdiscus perforatus
Coscinosdiscus perforatus v. cellulosa
Coscinodiscus wailesi
Dactyliosolen fragilissimus
Detonula confervacea
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Ethmodiscus gazellae
Eucampia cornuta
Eucampia zoodiacus
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Helicotheca tamesis
Hemniaulus hauckii
Hemiaulus membranaceus
Hemiaulus sinensis
Lioloma pacificum
Lithodesmium undulatum
Odontella aurita

Odontella longicrurris
Odoniella mobiliensis
Pleurosigma sp.

Proboscia alata 1. gracillima
Proboscia alata f. indica
Pseudosolenia calcar avis
Pseudo-nitzschia pacifica
Pseudo-nitzschia pungens
Rhizosolenia castracanei
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...Continta

ESTACION 1 3 4 6 8 1 13 14 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 296 290 287 290 297 294 294 294 294 289 291 291 291
VOLUMEN (ml/m3) 0,455 0,025 0,724 0437 0,037 0905 0505 0271 0354 0618 1252 0,309 0,150
Rhizosolenia pungens 2 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 0
Rhizosolenia robusta 1 0 i 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia setigera 0 0 0 i 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia styliformis 1 1 i 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
Skeletonema costatum 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Thalassionema frauenfeldii i 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Thalassiosira partheneia 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

DINOFLAGELADOS
Ceratium breve (AES)
Ceratium breve v. parallelum  (AES)
Ceratium breve v. schmidtii (AES)
Ceratium candelabrum
Ceratium carriense
Ceratium declinatum
Ceratium deflexum
Ceratium dens

Ceratium extensum
Ceratium falcatiforme
Ceratium falcatum
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium gibberum v. dispar
Ceratium gibberum v. subaequale
Ceratium horrida
Ceratium incisum
Ceratiuvm Kofoidii
Ceratium lunula

Ceratiurm macroceros
Ceratium massiliense
Ceratium pentagonum
Ceratium ranipes
Ceratium lrichoceros
Ceratium tripos

Ceratiuvm vultur
Ceratocorys horrida
Dinophysis caudata
Dinophysis doryphorum
Dinophysis hastata
Dinophysis mitra
Dinophysis rapa
Dinophysis tripos
Diplopelta steinii
Dissodinium elegans
Dissodium asymmetricurn
Gonyaulax spinifera
Goniodoma polyedricum
Kofoidinium velleloides
Ornithacercus magnificus
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...Continua )

ESTACION 1 3 4 6 8 " 13 14 15 17 19 21 23
TEMPERATURA (°C) 296 290 287 290 297 294 294 294 294 289 291 291 291
VOLUMEN (mi/m3) 0455 0025 0724 0437 0037 0905 0505 0271 0354 0618 1252 0,309 0,150
Ornithocercus quadratus 1 0 0 1 0

Ornithocercus steinii

Ornithocercus thumii

Podolampas bipes

Prorocentrum arcuatum
Prorocentrum gracile
Prorocentrum micans
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium grande
Protoperidinium leonis
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium ovum
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium steinii
Protoperidinium tristylum
Pyrocystis fusiformis
Pyrocystis lunula
Pyrocystis noctiluca
Pyrophacus steinii
Pyrophacus vancampoae
Spiraulax jollifei
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Frente a Punta Balcones a 15 mn se determind un ntcleo con el mayor
volumen de plancton, conformado por diatomeas como Chaetoceros didy-
mus, C. pseudocurvisetus, C. diversus y Coscinodiscus granii, que se
presentaron en forma abundante.

Volimenes con concentraciones menores a 0,5 mL/m?se encontraron en el
61 % de las estaciones, distribuyéndose dentro de las 15 mn (Fig. 6), con
una composicion fitoplanctonica similar a la citada anteriormente.

Ceratium breve, indicador de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), fue
localizada en todas las estaciones muestreadas.

Zooplancton

LLos volumenes del zooplancton en el drea de Paita estuvieron comprendi-
dos entre 1,0 y 52,0 mL/100 m?, ubicandose el mayor valor frente a Paita a
10 millas y el menor frente a Sechura a 20 millas de la costa (Tabla 3). Se
observo una disminucion de los volumenes en esta area con respecto al
mes de noviembre que estuvieron entre 3,4 y 81,0 mL/100 m3 (Giron 1997).

Se determind una gran variedad de grupos como copépodos, decapodos,
quetognatos, eufausidos, gasteropodos, sifondforos y medusas, entre otros,
siendo los crustaceos los que presentaron el mayor nimero de especies y
de éstos, los copépodos fueron los de mayor frecuencia.

Indicadores biologicos

En relacién a especies asociadas a masas de agua se determind la presen-
cia de los copépodos, Acartia danae, Acartia negligens e Ischnocalanus
plumulosus, propias de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), entre
Lobitos y Punta Falsa hasta las 20 mn y frente a Sechura a 5 millas de la
costa (Fig. 7).

Especies relacionadas con Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) como el
copépodo Centropages furcatus y un decépodo de la familia Portunidae, se
distribuyeron en toda el area de muestreo, desde Lobitos hasta Punta Falsa.

Asi mismo se encontro a Krohnitta subtilis, quetognato, indicador de Aguas
de Afloramiento (AA), frente a Punta La Cruz a 20 millas de la costa.

La distribucion de los indicadores de ASS y AES mostraron igual distribu-
cion que la encontrada en el muestreo del MOPAS 9711 en el mes de
noviembre (Giron 1997).

Ictioplancton

Se determinaron huevos y larvas de “samasa” (Anchoa nasus); larvas de la
familia Carangidae, Gobiidae entre otros (Tabla 3). Observandose la mayor
diversidad de especies frente a 5 millas de Punta Falsa con 18 especies,
mientras que la menor diversidad, con una sola especie, frente a Punta La
Cruz a 20 mn de la costa.
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3.4

Los huevos de samasa estuvieron en una sola estacion, frente a Sechura
dentro de las 5 mn de la costa con abundancia de 40 huevos/100 m? (Fig.
8a), mientras que las larvas se distribuyeron entre Lobitos y Punta Falsa
con abundancias entre 3 y 22 larvas/100 m3 (Fig. 8b).

Los huevos de sardina estuvieron distribuidos entre Punta Balcones y Punta
Falsa entre 5 y 10 mn de la costa excepto frente a Punta Balcones que se
encontraron a 20 mn de la costa. Las abundancias estuvieron comprendidas
entre 1 a 3 huevos/100 m3. En relacion a las larvas, éstas se distribuyeron
entre Punta Balcones y Punta Falsa hasta una distancia de 20 millas. Las
abundancias estuvieron comprendidas en un rango entre 3y 1 020 larvas/100
m3, observandose la mayor abundancia a 20 mn frente a Punta Balcones y la
menor también frente a Punta Balcones pero a 2 mn de la costa.

Al comparar estos resultados con los obtenidos en noviembre de 1997
(Giron 1997), se observa una disminucion en las abundancias, tanto de
huevos como de larvas de samasa, asi como una menor distribucion. Asf
mismo se observa que para este periodo no se encontraron ni huevos ni
larvas de anchoveta. A diferencia de los resultados obtenidos en el mues-
treo de noviembre 1997 para la misma zona, se observa que en esta
oportunidad si se encontraron huevos y larvas de sardina

La presencia de fases tempranas de desarrollo de anchoveta en esta area
es frecuente durante todo el afio (Informes internos MOPAS), sin embargo,
en este periodo de muestreo no se encontraron huevos y larvas de esta
especie, probablemente por las condiciones ambientales adversas, las que
se presentaron con anomalias positivas de +7,3 °C.

Distribucion de los recursos

El ecosonda sélo mostro tres registros de cardimenes muy cerca al fondo, y
de categoria “muy disperso”: Frente a Punta Balcones, Punta La Cruz y
Punta Falsa (Fig. 9).

Operacion de pesca

Esta operacion MOPAS-Paita 9802, se caracterizé porque durante el ras-
treo acustico solamente se apreciaron concentraciones muy dispersas de
recursos. Sin embargo, con el propdsito de encontrar algo, se colocé en la
popa de la embarcacién un anzuelo con sefiuelo con el que se pesco,
primero un perico y después un barrilete en los puntos 05°48’ S - 81°29’ Wy
05°29.2’ S - 81°22" W.

Continuando el trayecto, se encontré un lobo de mar muerto en estado
semidescompuesto, flotando en la superficie del mar y se efectio una cala a
su alrededor frente a Sechura (05°29’ S - 81°12’ W), con un boliche de 130
bz de longitud, 20 bz de alto y 38 mm de malla.
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FIGURA 9. Distribucion de recursos costeros. MOPAS-Paita.
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3.5

Composicion de las capturas

La captura en el unico lance, aparte del perico [Coryphaena hippurus] y del
barrilete [Katsuwonus pelamis] capturados con anzuelo, estuvo constituida
por 28 ejemplares de perico con un peso total aproximado de 60 kg.

Aspectos bioldgicos

Las tallas de los 28 ejemplares de perico capturados oscilaron entre 38 y 90
cm, no se aprecia una moda definida por la poca cantidad de ejemplares
muestreados. De los 28 ejemplares, 13 fueron machos y 15 hembras, con el
predominio de los estadios IV y V.

En el analisis microscopico de los contenidos estomacales se encontré en
algunos individuos, restos de melva (Auxis sp.), en otros anchoveta blanca
(Anchoa nasus) y en otros restos de lobo de mar.

Discusion y conclusiones

La informacion obtenida durante el MOPAS Paita 9802, indica que el evento
El Nifio 1997-98, ha alcanzado valores térmicos muy proximos a los que se
registraron cuando la TSM durante el evento El Nifo 1982-83 (Zuta ef al.
1984), alcanzdé un valor maximo de 31,2 °C alrededor de Talara; mientras
que en el presente monitoreo la temperatura maxima alcanzé 30,4 °C.

La distribucion de isotermas en la seccion frente a Paita, presenta gran
similitud en ambos eventos, con la isoterma de 20 °C alrededor de las 100 m
de profundidad.

Comparando la presente informacién con la obtenida durante el MOPAS
Paita 9711 (Moron et al. 1997), es notable el calentamiento superficial
(aproximadamente 3 °C mas que el MOPAS 9711), pero asimismo la capa
por debajo de los 50 m muestra una tendencia al enfriamiento, habiendo
disminuido de 23 °C a 19 °C a 100 m de profundidad.

Los Cuadrados Marsden 308-41 (frente a Talara) y 308-51 (Frente a Sechu-
ra), mostraron anomalias térmicas de 6,1y 7,3 °C,respectivamente.

No se han observado signos del afloramiento en la zona , ni la presencia de
la isoterma de 15 °C sobre los 100 m de profundidad, debido a que la gran
masa de aguas calidas presentes en el area no permite el afloramiento,
habiérdose profundizado las bajas temperaturas.

En relacion a la temperatura superficial (TSM), aun se mantiene alta, registran-
dose para esta evaluacion maximos de 29,7 °C, en tanto que para enero de
1996 (Moron et al. 1997) y 1997 (DeLcaoo et al. 1997), las TSM fueron menores
a 20,0 °C, lo cual indico condiciones normales para esos afos.

Para febrero de 1998 el volumen promedio de plancton (0,46 mL/m?®) pre-
sentd un decremento considerable con respecto a enero de 1996 (Moron et
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al. 1997) y de 1997 (DeLeapo et al. 1997), cuando los promedios fueron de
1,0 y 1,7 mL/m3, respectivamente.

La disminucién de los volumenes de plancton es consecuencia del evento
célido EN, que afecta notablemente al primer nivel tréfico, pues segun RoJas
pe Menpiota et al. (1985), los valores promedio de plancton dentro de la
franja costera para épocas normales alcanzan a 3,0 mL/m?.

A pesar de la disminucion de los volimenes de plancton, se observd un
incremento en el predominio de la componente fitoplanctdnica en tanto que
noviembre de 1997 dominaba la componente zooplanctonica (ViLLanueva et
al. 1998). En esta oportunidad, la predominancia fue del grupo de las
diatomeas, destacando especies neriticas y de afloramiento costero, acom-
pafiadas de algunos organismos termofilos (diatomeas y dinoflagelados).
Mientras que para enero 1996 y 1997 la comunidad fitoplancténica estuvo
constituida exclusivamente por organismos de afloramiento costero.

Ceratium breve mostro una amplia distribucion, al igual que en MOPAS
9711, acompafiado por una gran diversidad de organismos termdfilos, dife-
rente a enero de 1996 (Moron ef al. 1997) y 1997 (DeLeapo et al. 1997),
cuando no se presento.

Debido a las condiciones ambientales célidas imperantes en la presente
evaluacion no se observé Protoperidinium obtusum (ACF), situacion dife-
rente a la observada en enero de 1996 y 1997 cuando se presento en las
estaciones cercanas a la costa.

Se observd una clara escasez de recursos en el area prospectada. Las
Unicas capturas se realizaron frente a la bahia de Sechura. La captura con
boliche fue 100 % de perico.

En conclusién, considerando que la temperatura de las Aguas Tropicales
alcanzan valores maximos de cerca de 31 °C, podemos interpretar que actual-
mente el presente evento ha alcanzado su maxima intensidad, no queriendo
decir que inmediatamente comenzara a descender la temperatura, como seria
lo deseado, esta maxima intensidad puede perdurar algun tiempo tal vez uno o
dos meses, segun la intensidad y velocidad de las masas de agua fria subsu-
perficiales que se viene proyectando hacia la costa de Sudamérica (NOAA
Dic.97-Ene. 98), para luego iniciar su descenso.

4. MOPAS CHIMBOTE 9802 (16-18/02/1998)

4.1

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Las Figs.10a, 10b, 11ay 11b, Tabla 4, destacan las caracteristicas principa-
les de la superficie del mar entre Chicama y el sur de Punta Guafape,
estuvo cubierta por aguas de origen subtropical, mientras que alrededor de
la Punta Chao se ha originado una gran mezcla entre las aguas menciona-
das y las descargas de los rios.
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TABLA 4. RESUMEN DE DATOS OCEANGGRAFICOS
MOPAS CHIMBOTE 9802 (16-18/02/1998)
ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO

(m) ) (%oo) (mLL)

1 17/2/02 13:45 09°04'0 78°39'5 0 26.8 35.31 5.90
10 26.0 35.36 3.75

2 17/2/02 15:17 09°06' 2 78°46'3 0 274 3532 6.50
3 17/2/02 16:38 09°09' 0 78°54' 1 0 274 35.27 5.40
10 273 35.27 5.30

25 26.4 35.28 4.90

50 244 35.34 3.40

75 229 35.37 2.75

4 17/2/02 18:58 08°57'0 78°57'5 0 272 35.27 5.60
5 17/2/02 20:23 08°50'0 79°01'0 0 217 35.30 5.05
10 27.6 35.30 495

25 254 35.39 415

50 242 35.40 3.45

75 22.8 35.36 1.90

6 17/2/02 22:10 08°46'0 78°56'0 0 271 35.32 4.20
7 17/2/02 23:97 08°44'2 78°47'3 0 27.0 32.65 525
10 259 35.29 310

8 18/2/02 01:41 08°36'0 78°50'0 0 26.7 35.12 425
9 18/2/02 03:35 08°2r'3 78°59'3 0 27.0 34.95 530
10 26.9 35.09 4.80

10 18/2/02 05:40 08227 4 79°05'4 0 271 35.07 5.20
11 18/2/02 07:00 08°30"4 79°14'6 0 21.7 35.26 5.20
10 21.7 35.25 5.00

25 273 35.36 4.85

50 248 35.42 3.90

75 230 35.39 2.35

12 18/2/02 08:40 08°23'2 79°16'2 0 28.0 35.30 5.00
13 18/2/02 10:04 08°15'5 79°20.5 0 28.0 35.25 5.20
10 279 35.23 5.00

25 26.1 35.37 4.55

50 25.1 35.42 4.05

75 235 35.37 2.20

14 18/2/02 12:02 08°13'2 79°14'4 0 27.8 35.25 5.35
15 18/2/02 13:45 08°10'5 79°05' 4 0 27.0 3525 4.30
10 266 3519 3.85

16 18/2/02 15:32 08°03' 2 79°13'5 0 27.8 34.91 5.00
17 18/2/02 17:01 07°56'0 79°20'0 0 274 35.09 4.55
10 26.3 35.31 3.10

18 18/2/02 18:32 07°59'3 79°27'3 0 27.6 3524 5.25
19 18/2/02 19:42 08°01'4 79°34'0 0 28.1 35.30 5.20
10 28.0 35.30 495

25 273 35.33 470

50 251 35.42 4.05

75 214 35.37 2.20

20 18/2/02 22:08 07°51" 4 79°40'0 0 21.7 35.28 5.40
21 18/2/02 23:27 07°44' 1 79°44'0 0 27.5 35.30 510
10 274 35.26 4.75

25 272 35.25 420

50 25.8 35.52 3.75

75 224 35.38 2.50

22 19/2/02 02:00 07°41'5 79°37' 4 0 271 35.28 510
23 19/2/02 03:58 07°39'2 79°29'0 0 263 35147 3.75
10 26.2 35.16 3.00
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Las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) han presentado temperaturas
de 26,4 a 28 °C y salinidades hasta 35,3 %o, las Aguas de mezcla no afectan
la temperatura, pero si ha disminuido el tenor de salinidad hasta 32,65 %o.

Evidentemente, se aprecian cambios con respecto a lo encontrado en la
Prospecciéon Simultdnea de Recursos Pelagicos (11-21/12/1997), la tempe-
ratura se ha elevado aproximadamente en 2 °C, mientras que el tenor de la
salinidad ha disminuido a 32,65 %. alrededor de Punta Chao debido a la
descarga del rio Santa.

Se presentaron desviaciones térmicas positivas de 6,1 a 7,1 °C, la mas
notable frente a Punta Chao (Fig. 1b). El 6,6 °C de promedio de estas
anomalias (4 Cuadrados Marsden) es menor que los 7,2 °C de los mismos
cuadrados y que fueron registrados en diciembre ultimo.

El contraste entre la elevacion de la temperatura y la disminucién de
anomalias se debe a que el promedio patrén de febrero es mas elevado que
el promedio de diciembre.

El oxigeno disuelto en superficie mostré concentraciones de 3,75 a 6,50
mL/L; solamente en el area frente a Chicama se determind un valor menor a
4 mL/L, ya que el area estuvo cubierta principalmente por concentraciones
de 4,5 a 5,0 mL/L, en la estacion 2 frente a Chimbote se obtuvo la maxima
concentracion de 6,5 mL/L, estos valores nos indican muy poca actividad
del afloramiento costero (Fig. 11Db).

4.2 Aspectos oceanograficos en la seccidn paralela a la costa
(a 15 mn aproximadamente)

En cuanto a la distribucidn vertical de temperatura, salinidad y oxigeno, las
observaciones realizadas utilizando botellas Niskin para la toma de muestra
y termémetro de inversion, mostraron los siguientes aspectos notables:

Las temperaturas fluctuaron de 28 a 22° C entre 0 a 75 m de profundidad a
15 mn de Chicama (Est. 19-21), mientras que frente a Chimbote, los valores
fueron de 27 a 23 °C (Est. 3), el calentamiento de las aguas no ha dado
lugar a la formacién de una termoclina definida (Fig. 12a).

La salinidad con valores propios de ASS ha presentado su méaximo valor
alrededor de los 50 m de profundidad (35,5 %.) frente a Chicama (Est. 21),a
excepcién de un pequefo nucleo muy superficial (Est. 13), la seccidn esta
cubierta por salinidades mayores de 35,25 %., indicativo de una fuerte
presencia de las ASS (Fig. 12b).

Hasta 40 m de profundidad se distinguen valores entre 5 y 4 mlL/L de
oxigeno disuelto, asociados a temperaturas mayores de 26 °C; por debajo
de esta profundidad se muestra una debilitada oxiclina (4 a 2,5 mL/L),
indicativo de que aun permanece la Extension Sur de la Corriente de
Cromwell (ESCC) (Fig.12c).
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4.3

Plancton en superficie

LLos volumenes de plancton fluctuaron entre 0,32 mL/m3 (est. 14) y 4,52 mL/
m3 (est. 7), presentando un promedio de 1,84 mL/m3, relacionados todos
ellos a temperaturas entre 26,3 y 28,1 °C.

Las concentraciones mayores a 1,0 mL/m3 estuvieron localizadas en la
zona costera al sur de Chicama y Chimbote (Fig. 13).

El fitoplancton presenté las mayores concentraciones con un predominio de
presencia del 58 % de las estaciones muestreadas, mientras que el zoo-
plancton o hizo en el 42 % restante.

La comunidad fitoplancténica estuvo distribuida principalmente entre la costa 'y
las 10 mn conformada por diatomeas de las primera fases de la sucesion
fitoplanctoénica (Chaetoceros affinis, Ch. curvisetus, Ch. debilisy Ch. compres-
sus) asociadas en orden de importancia a especies neriticas (Thalassionema
nitzschioides, Cerataulina pelagica, Thalassiosira rotula'y Coscinodiscus per-
foratus) y dinoflagelados cosmopolitas como Scrippsiella trochoidea y Cera-
tium furca, los cuales se distribuyeron por toda el area de estudio.

Se observo la presencia de dinoflagelados y diatomeas oceanicas desta-
cando entre los primeros, por su mayor frecuencia, Ceratium trichoceros, C.
macroceros, C. candelabrum, C. caniense v. volano. Entre las diatomeas
destacaron Guinardia flaccida y Pseudosolenia calcar-avis (Tabla 5).

Los maximos voliumenes se presentaron entre Guafape y Punta Chao
(Fig.13) caracterizados por un predominio del fitoplancton, con especies de
alta tasa de reproduccién y asociados a temperaturas de 27,0 °C.

Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), con sus indicadores Ceratium bre-
ve y Ornithocercus steinii se distribuyeron por fuera de las 15 mn entre
Chicama y Punta Chao.

Indicadores de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) y de Aguas Coste-
ras Frias (ACF) no fueron observados en el area.

Zooplancton

Los volumenes de zooplancton fluctuaron entre 4,1 y 34,0 mL/100 m?, tanto
el mayor como el menor volumen se localizaron a 20 y 2 millas de la costa
frente a Chimbote, respectivamente. En relacién a los resultados hallados
en noviembre 1997 no se observa un cambio significativo en los valores.

A nivel del zooplancton se determinaron a copépodos, decapodos, eufausi-
dos, pterdpodos, sifondforos, quetognatos entre otros, siendo los copépo-
dos ios de mayor frecuencia. Asi mismo el grupo de los copépodos fueron
los que presentaron la mayor diversidad de especies.
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TABLA 5. ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON EN SUPERFICIE

MOPAS CHIMBOTE 9802

ESTACION 1 3 5 7 9 M 13 1 17 19 21 23
TEMPERATURA ( °C) 268 274 2717 260 270 247 280 270 274 281 2710 262
VOLUMEN (ml/m3) 297 049 037 452 451 032 033 363 339 069 040 052
DIATOMEAS

Actinocyclus sp.
Actinoptychus senarius
Asterionellopsis glacialis
Bacteriastrum delicatulum
Ceralaulina pelagica
Chastoceros affinis
Chastoceros coarctactus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaeloceros debilis
Chagtoceros didymus
Chastoceros eibenii
Chaetoceros gracilis
Chasetoceros pseudocurvisetus
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus grani
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Detonula confervacea
Ditylum brightwellii
Ethmodiscus gazellae
Eucampia zoodiacus
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma sp.

Hemiaulus sinensis
Liolorna pacificum
Lithodesmium undulatum
Pleurosigma sp.
Proboscia alata

Proboscia alata 1. indica
Pseudo-nitzschia pungens
Stephanopyxis turris
Pseudo solenia calcar-avis
Rhizosolenia bergonii
Rhizosolenia formosa
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia styliformis
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira rotula
Thalassiosira sublilis
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DINOFLAGELADOS

Amphisolenia bidentata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Ceratium breve (AES) 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceratium candelabrum 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0
Ceratium carriense 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ceratium carriense v. volans 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0
Continua. ..
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...Continda

ESTACION 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
TEMPERATURA ( °C) 268 2714 277 260 270 247 280 270 274 281 210 262
VOLUMEN (rml/m3) 297 049 037 45 451 032 033 363 339 069 040 052

Ceratium declinatum
Ceratium furca

Ceratium furca v. eugrammum
Ceratium fusus

Ceratium fusus v. fusus
Ceratium geniculatum
Ceratium hexacanthum
Ceratium lunula

Ceratium macroceros
Ceratium kofoidii

Ceratium symmetricum
Ceratium trichoceros
Ceratium Iripos

Ceratium vultur

Ceratocorys horrida
Dinophysis caudata
Dinophysis cuneus
Dissodium asymmelricum
Goniaulax sp.

Goniodoma polyedricum
Noctiluca scintiflans
Ornithocercus steinii
Oxyphysis oxytoxoides
Pronoctiluca acuta
Prorocentrum gracile
Prorocenirum micans
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium elegans
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium grande
Protoperidinium pedunculatum
Protoperidinium marieleborag
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium soma
Pyrocystis fusiformis
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4.4

Octavio Moron y Paula Chapilliquén

Indicadores bioldgicos

Especies asociadas a ASS como los copépodos Acartia danaey Calocala-
nus pavo, se presentaron frente a Chicama a 2 millas de la costa y frente a
Punta Chao a 20 millas de la costa respectivamente (Fig. 14).

Centropages furcatus, copépodo indicador de AES, estuvo en toda el area
de muestreo.

Las especies Krohnitta subtilis y Pterosagitta draco, quetognatos indicado-
res de AA, estuvieron distribuidas desde Chicama hasta Chimbote con una
distancia variable entre 2 y 20 mn de la costa.

En relacién al muestreo de noviembre de 1997 (Giron 1997), se observa
para este periodo una mayor distribucién de las especies tanto de ASS
como de AES en el area de muestreo.

[ctioplancton

Se determinaron para esta zona huevos de anchoveta (Engraulis ringens),
huevos vy larvas de samasa (Anchoa nasus), larvas de sardina (Sardinops
sagax sagax), larvas de Scomberomorus maculatus sierra, Auxis sp. Vincigue-
rria lucetia, y larvas de la familia Blenniidae (borrachos) entre otros (Tabla 6). El
mayor numero de especies se determino frente a Chicama con 8 especies.

Los huevos de anchoveta se determinaron en una sola estacion frente a
Guafape a 20 millas de la costa, con una abundancia de 2 huevos/100 m?3
(Fig. 15a), mientras que las larvas no se registraron en ninguna estacion.

Se observo que los huevos de “samasa” se distribuyeron desde el sur de
Chicama hasta Chimbote a una distancia maxima de 5 millas de la costa con
abundancias entre 2 y 224 huevos/100 m3, en tanto que las larvas se
localizaron desde Chicama a 20 millas de la costa hasta Punta Chao a 2
millas de la costa (Fig. 15b).

Respecto a la sardina se encontraron solamente en fase larval frente a
Chicama a 20 millas de la costa con una abundancia de 1 larva/100 m3,

En general al comparar estos resultados con los disponibles en noviembre
1997, se observa una disminucion tanto en distribucion como en abundan-
cia de huevos de anchoveta, siendo méas notorio el caso de larvas, las que
no se observaron en el Ultimo muestreo, mientras que en las larvas de
sardina se observa la misma distribucion.

Distribucion de los recursos
Operacion de pesca
Durante el recorrido no se detectaron registros acusticos por fuera de las 2

mn, solamente en areas costeras se registraron concentraciones de tipo
“‘muy disperso”. Se realizaron dos lances con una captura total de 70 kg.
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El primer lance se realizé en la zona de Isla Chao, la profundidad del
cardumen fue de 2-5 bz y con un fondo de 7 bz; siendo la captura de 30 kg,
de los cuales el 26,45 % resulto ser “coco”, 11,75 % “cangrejo jaiva” entre
las especies mas representativas (Fig. 16, Tabla 7).

El segundo lance se realizé en la zona de Chimbote “Bahia Ferrol’, la
profundidad del cardumen fue de 3-5 bz y el fondo de 6 bz; la captura fue de
40 kg de las cuales el 53,69 % resultd ser “coco” y el 12,26 % “mojarrilla”,
entre las especies mas representativas (tabla 7).

Analisis bioldégico

En ambos lances se capturaron en su mayoria especies juveniles, el anali-
sis biométrico de las especies capturadas presentan: al “coco” cuyo rango
de tallas fluctud entre 16 a 28 cm en el 1er lance y 15 a 31 cm en el 2do
lance con modas de 18 y 19 cm respectivamente (Tabla 8a, b).

En el caso de la “mojarrilla” presentd rangos de talla entre 11 y 16 cm para el
primer lance y 9 a 17 para el segundo lance, cuyas modas fueron de 14y 10
cm respectivamente.

El “pampano” presentd en su estructura tallas de 18 a 29 cm de longitud
total para el primer lance, y 11 a 20 cm para el segundo lance, con modas de
22 y 14 cm respectivamente.

El “mismis” también presentd tallas cuyo rango fue de 21 y 28 cm para el
primer lance, con moda de 25 y 27 cm, obteniéndose en el segundo lance
un solo ejemplar de 27 cm.

Los ejemplares de “espejo” presentaron rango de tallas entre 13 y 18 cm
para el primer lance y 13 a 15 cm para el segundo lance con modas de 14 y
15 c¢m respectivamente. En cuanto a la “cachema” vari¢ de 18 a 36 cm en el
primer lance y 9 a 24 cm en el segundo lance sin poderse diferenciar la
moda por contar con pocos ejemplares. La “doncella” sélo se obtuvo en la
primera cala, con cuatro ejemplares variando sus tallas de 14 a 21 ¢cm sin
poder diferenciar la moda. Los ejemplares muestreados de pez mariposa,
tamborin, pez corneta, sierra, pez chivo, bagre y lenguado comun fueron
muy pocos.

Cabe mencionar que en ambos lances se observé la presencia del cangrejo
jaiva (Tabla 7) y el cangrejo globo que se enredaron en el pafo de la red,
pudiendo obtener en el segundo lance muestra de 4 ejemplares de langos-
tino “titi”, con talla de 106 a 134 mm de longitud medido desde los extremos
punta rostrum - Punta de Telson.

4.5 Discusion y conclusiones

Aguas Subtropicales Superficiales con temperaturas de 26,4 a 28,0 °C y
salinidades hasta de 35,3 %o han cubierto la superficie del mar durante el
MOPAS Chimbote, a excepcién del area frente a Punta Chao, donde se ha
originado una gran mezcla con la descarga de agua dulce del rio Santa.
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TABLA7. COMPOSICION DE LA CAPTURA SEGUN MUESTREO MOPAS CHIMBOTE 9802

Octavio Mordn y Paula Chapilliquén

ESPECIES 1er. LANCE 2do. LANCE
Nombre Comdn Nombre cientifico PESO (kg) % PESO (kg) %

Bagre Galeichthys peruvianus 0,07 0,77
Cachema Cynoscion analis 1,00 5,88 0,52 6,13
Coco Paralonchurus pervanus 4,50 26,45 452 53,69
Doncella Chromis sp. 0,50 2,94

Lenguado Paralichthys adspersus 0,07 083
Mismis Menticirrhus ophicephalus 1,80 10,58 0,20 2,34
Mojarrilla Stellifer minor 2,00 11,75 1,03 12,26
Pampano Trachinotus paitensis 1,50 8,82 0,60 715
Pez Corneta Fistularia corneta 1,80 10,58 0,46 546
Pez Chivo Pssudupeneus grandisquamis 0,13 1,56
Espejo Selene peruvianus 1,40 8,23 0,39 4,63
Pez Mariposa Chaetodon humeralis 0,12 0,68

Sierra Scomberomorus maculatus 0,09 1,08
Tamborin Sphoeroides sp. 0,40 2,35 0,10 119
Langostino titi Xiphopenaeus riveti 0,05 0,59
Cangrejo (jaiva) Callinectes toxotes 2.00 11,75 0,16 1,88
Cangrejo globo Hepatus chiliensis 0,04 0,43
TOTAL 17,02 100,01 8,42 100,00

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 89

Setiembre, 1998



35

seleccionadas (Paita, Chimbote, Pisco e Ilo) Mopas 9802

Squero en dareds

Monitoreo oceanogrdfico pe.

00 001 € 00t €
199
199
ge'el
geeet
199
199
geet
el
199
199

w0
—

— v NN e NN T

99'9 b

ge'ee b
ge'ee b
E'ee b

ge'ee 3
£e'ce }
PEEe |

0ot 9 001 14

00°Ge |
0062 |

ge'ee
1991 b

0062 b

™~

0062 b

1991 L
ge'ee 14

001

0/t
0.°¢
2581
7962
7KV7
0Lt

X

DR W v

—
—

001

!
00'se

00'6e
05°Cl
05°Cl
05'ct

N

— o~ — N

00t

000}

000y
00'0¢

0001
0001

01

001

88y
0eel
20'6¢
85'9¢
88y
y'T

¢
g
9l
Gl
¢
b

001

LY

80'C
80°C
80°C
Ly
05l
¥8°0¢
ol
80°22
05t

8y

w101

9g
€5
8
0§
7
8y
9y
Sy
144
ey
9
€€
6¢
8¢
1
9¢
¢
€
144
e
0¢
6l
8l
AR
91
Gl
14
el
cl
L
0l
6

% 0814 % 0914 % REIP|

% 0814 % REIE|

%

9814

%

0814

%

094

%

0314

%

0944

¥13NY0J 73d NIHOGINYL YSOdIgYW 73d

Y11339N0d YWSHIYD

01irddsd

SIASIN

ONYdINYd

YTIHHYIOIN

0303

INOT

JONVT I8l
€086 IL0GWIHO SYJOW 30 0FYLSININ 13 JINYHNA SYTIVL HOd YdNL3NYLST "B 8 viavl

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N¢ 89

Setiembre, 1998




Paula Chapilliquén

Octavio Morén y

36

00} z o S oo L o0 L oo S o 6 oof oF 00k oot e o0l 000 e WL sy
09 3 05 mm
AN o
0 1 op =
ele 1 e <
e
gle 1 2 S
or | )i
€6 £ o
TRUR 052 v e
gle 1 g
001 | s @
00} | 2w ¢ A AT
69 L €6 ¢ 0
69 | €95k S 6l
88’1 Z s S sl
0 | ww 69 L ele Lo L 0
529 Z 9
AN e ¢ o b 69 L 09 S et 1 gl
0 ! (. or'e £ 05T p 7l
A 69’1 Loosl 9 el
w1 69 | 2l
A ge's1 AN 9 m
o2 8812 / ol
TRTR ol I 6
8
% 0814 % 034 9% 0314 % 0814 o 004 % 094 9% D84 % 03 % 0014 o 214 9 98l
NANOD OCYNONIT  349vd OAIHD 73 VeedIS 73 VIINW0OZ3d  YWIHOYD  OLMadSI SIASIA ONYVdINYd VTIYHYPON 0000 9NOT
JONY1 0pZ

€086 FL08WIHO SYdOW 30 034LS3NIN 13 IINYHNA SYTTYL H0d YdNLONYLST a8 vigyl




Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas (Paita, Chimbote, Pisco e 1lo) Mopas 9802 37

Las anomalias térmicas de 6,1 a 7,1 °C fueron ligeramente menores a las
observadas en enero ultimo.

La seccidn vertical a 15 mn de la costa no muestra una termoclina definida;
son notables las altas concentraciones de salinidad por la presencia de
ASS, incluso con nucleos de mayor valor que en superficie (>35,4 %o).

Contintan los altos valores de oxigeno disuelto a profundidades mayores
de 70 m, indicativo de la presencia de la ESCC.

Debido a las altas temperaturas superficiales como consecuencia de EN 97-
98, la comunidad plancténica se ha visto modificada gradualmente. Se tiene
evidencias de una disminucidn en las concentraciones planctonicas, llegan-
do a alcanzar valores promedio de 0,39 mL/m3 (MOPAS 9711) para el area
de Chimbote. En la presente evaluacion se puede observar una ligera
recuperacion del plancton obteniéndose concentraciones altas en las zonas
costeras con un valor medio de 1,84 mL/m?, concentraciones que superan a
las encontradas en febrero de 1996 cuando se obtuvo una concentracion
promedio de 0,57 mL/m3.

En cuanto a la composiciéon especioldgica, ésta es muy semejante a la
observada para el verano de 1996 (MOPAS 9601-02), sin embargo, para
febrero de 1998 se vio una mayor incidencia de dinoflagelados oceanicos.

Ceratium breve y Ornithocercus steinii (AES) fueron localizados por fuera
de las 15 mn indicdndonos un desplazamiento de estas aguas fuera de su
distribucién normal.

El tipificador de ACF, Protoperidinium obtusum, estuvo ausente lo mismo
que los indicadores de ASS.

En los lances realizados en la zona de Isla Chao y Bahia Ferrol, las
capturas fueron de 30 y 40 kg respectivamente, destacando las especies
coco y mojarrilla en ambos lances.

En conclusion, el area de estudio entre Chicama-Chimbote se encuentra
afectada por la fuerte incursién de Aguas Subtropicales Superficiales con
temperaturas de 26,4 a 28,0 °C y salinidades de hasta 35,3 %o, lo que sigue
motivando altas anomalias térmicas (6,1-7,1 °C), una gran mezcla con las
aguas del rio Santa, profundizaciéon de isotermas, por lo que no se ubica
una termoclina definida, relativo alto contenido de oxigeno, como conse-
cuencia de la presencia de la Extension Sur de la Corriente de Cromwell y
disminucién de las capturas de especies tipicas por la dispersion o profundi-
zacién de los recursos marinos.
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Octavio Mordn y Paula Chapilliquén

5. MOPAS PISCO 9802 (14-16/02/1998)

5.1

5.2

5.3

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

El ambiente marino en el area de Pisco ha presentado las mismas caracteristi-
cas que el de Chimbote; una fuerte incursién de ASS, con temperaturas de
22,4 a 27,4 °C (Fig. 17b, Tabla 9) y salinidades hasta de 35,5 %. frente a isla
San Gallan (Fig. 18a), asimismo la descarga de los rios Pisco, Matagente y
Chico ha dado lugar a una gran mezcla en la zona de Pisco a Tambo de Mora,
que se extiende mar afuera hasta aproximadamente 8 mn desde la costa.

Los maximos valores térmicos se presentaron frente a Tambo de Mora
(>27,0 °C) y los minimos proximos a la costa, al sur de Punta Zarate.

Anomalias térmicas positivas de 5,7 y 4,7 °C sobre el patron de febrero se
han registrado en los C.M. 343-36 y 343-46 respectivamente (Fig. 1b),
valores que en promedio (5,2 °C) son ligeramente inferiores al promedio de
los mismos cuadrados del mes de diciembre 97, cuando se registré 5,8 °C
(Prospeccion Simultanea de Recursos Pelagicos)

Las concentraciones de salinidad predominantes fueron de 35,4 y 35,5 %e.

Concentraciones de oxigeno disuelto de 3,83 a 5,52 mL/L se registraron en
el area de estudio, entre 3,0 y 4,0 alrededor de Punta Zdrate y mayores de
5,0 por fuera de las 5 mn frente a Tambo de Mora-Rio Pisco y fuera de las 10
mn entre Punta Paracas a Punta Quemado (Fig. 18b).

Aspectos oceanograficos en la seccidn paralela a la costa
(a 15 mn aproximadamente)

Como es caracteristico en los eventos célidos, la seccién paralela frente a
Pisco ha presentado una dispersion de isotermas, con valores de 26,4 a
18,9 °C entre 0 y 100 m respectivamente, no existiendo una termoclina
definida, la isoterma de 15 °C continta profundizada, no siendo observada
ni a 100 m de profundidad (Fig. 19a).

También son notables las altas concentraciones de salinidad, en toda la
seccion, las mismas que han fluctuado entre 35,5 y 35,3 %o, con las mayo-
res concentraciones proximas a la superficie (Fig. 19b).

El oxigeno en la seccién vertical sigue mostrando altos valores a 100 m de
profundidad (> 2,0 mL/L) caracteristica completamente atipica y que esta
relacionada con la presencia de la Extensién Sur de la Corriente de Cromwell
(Fig. 19c¢).

Plancton en superficie
La distribucion del plancton en superficie presentd volumenes que variaron

entre 0,04 y 3,0 mL/m3, obteniéndose un volumen promedio de 0,76 mL/m3.
El 81 % de las muestras mostraron voliimenes menores de 1,0 mL/m3.
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TABLA 9. RESUMEN DE DATOS OCEANOGRAFICOS

Octavio Morén y Paula Chapilliquén

MOPAS PISCO 9802  (14-16/02/1998)
ESTAC. FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO

(m) (0) ( °/o0) (mt/L)

1 15/2/02 07:10 13°48,3 76°16,0 0 239 35.46 3.49
8 23.2 35.54 2.173

2 15/2/02 08:40 13°45,51 76°22,0 0 232 35.46 3.79
3 15/2/02 10:00 13°45,0 76°29,5 0 252 3556 550
10 25.0 35.44 523

25 248 3547 359

50 221 35.49 3.26

100 19.3 35.30 2.05

4 15/2/02 11:45 13°52,0 76°30,5 0 242 35.05 461
5 15/2/02 12:30 139571 76°30,4 0 24.1 35.46 51
10 241 3551 431

25 23.7 35.44 3.31

50 218 3545 2.88

100 204 3535 1.96

6 15/2/02 14:05 13°56,0 76°26,0 0 239 3545 432
7 15/2/02 15:10 13°56,15 76°18,50 0 24.8 35.47 484
10 236 35.41 3.79

8 16/2/02 00:55 14°00,0 76°18,5 0 232 3542

9 16/2/02 01:50 14°04,0 76°17,28 0 22.3 35.40 3.73
10 22.3 35.41 3.36

25 221 35.39 2.88

40 221 35.40 2.88

10 16/2/02 03:45 14°10,2 76017 4 0 224 35.39 3.64
11 16/2/02 05:40 14°17.3 76°14,0 0 23.0 35.39 411
10 22.7 35.40 3.83

25 226 35.40 3.74

50 218 35.37 2.83

80 215 35.36 277

12 16/2/02 07:25 14°20,5 76°20,5 0 226 3547

13 16/2/02 08:30 14°24 4 76°27 1 0 234 35.40 4.1
10 232 35.40 3.87

25 231 35.40 3.79

50 22.5 3543 2.64

100 19.8 35.32 2.45

14 16/2/02 11:00 14°16,0 76°32,2 0 248 35.39 5.50
15 16/2/02 12:27 14°09,3 76°31,56 0 24.9 3543 552
10 242 35,,38 454

25 234 35.39 3.59

50 21.8 35.34 3.07

100 18.9 3533 2.78

16 16/2/02 14.45 14°07,0 76°25,2 0 244 35.38 5.21
17 16/2/02 1627 14°01.2 76°25,1 0 24.0 35.37 5.04
10 231 35.36 4,16

25 22.7 35.35 3.45

50 222 35.35 2.88

100 20.7 2.25

Continda. .
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...Conlinua
ESTAC. FECHA HORA LATITUD LONGITUD PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO
(m) (G) (°/00) (mL/L)
L-1 16/2/02 18:32 13°48,36 76°22,25 0 24.8
18 17/2/02 03:20 13°42,13 76°19,32 0 25.4 35.36 511
19 17/2/02 04:20 13°38,26 76°21,24 0 25.4 35.23 528
20 17/2/02 05:30 13°37,3 76°27,3 0 26.4 35.40 497
10 25.8 35.41 454
25 23.8 3543 3.93
50 22.2 35.35 3.02
100 20.1 35.27 216
21 17/2/02 0r.27 13°31,31 76°27,11 0 26.4 35.33 5.21
22 17/2/02 08:25 13°26,0 76°26,54 0 26.4 3522 535
10 25.2 3543 4.64
25 24.0 35.39 3.88
50 23.3 35.42 345
100 20.7 35.29 2.35
23 17/2/02 10:15 13°28,3 76°20,4 0 26.2 3519 5.31
24 17/2/02 11:19 13°27,59 76°14,32 0 27.4 34.54 4.94
10 241 35.35 3.74
L-2 17/2/02 12:00 13°29,48 76°13,49 0 27.3
25 17/2/02 13:38 13°33,0 76°12,59 0 27.6 33.82 4.84
26 17/2/02 14:53 13°38,4 76°13,25 0 25.7 35.16 4.16
27 17/2/02 15:55 13°43,48 76°13,39 0 26.5 35.51 3.84
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S6élo en el 36 % de las muestras analizadas predominé el fitoplancton, el
27% correspondié al zooplancton y el porcentaje restante (37 %), compar-
tieron dominancia organismos del fito y zoooplancton.

Las diatomeas neriticas correspondientes al grupo de las Centrices fueron
las mas abundantes, destacando Coscinodiscus perforatus, C. wailesiiy C.
granii (Tabla 10). Asi también se observo la especie oceanica Pseudosole-
nia calcar-avis junto a dinoflagelados de distribucién cosmopolita entre los
que destacaron Ceratium furca y C. dens aunque solo estuvieron como
presentes; sin embargo el dinoflagelado Protoperidinium depressum se
observé en forma abundante en las estaciones 11, 13y 3.

El mayor volumen (3,0 mL/m?3) fue ubicado en Lagunillas (Fig. 20) en donde
predominaron los zooplanctontes Chaetognathos y copépodos junto a la
diatomea C. wailesii.

El indicador bidlogico Ceratium praelongum, indicador de ASS fue observa-
do a 10 mn de Punta Quemado, en tanto que organismos termofilos presen-
taron amplia distribucién no observéndose el indicador de ACF.

Zooplancton

Los volimenes de zooplancton estuvieron en un rango entre 4,0 y 399,2
mL/100 m3, el volumen més alto estuvo frente a Punta Quemado a 8 millas
de la costa y el mas bajo frente a Tambo de Mora 15 millas de la costa.

Desde junio de 1997, los volimenes de zooplancton en esta zona han
mostrado en forma general una disminucién en sus concentraciones, obser-
vandose durante esta prospeccién un incremento en comparacion con los
hallados en noviembre 1997 (Giron 1997).

La composicién de zooplancton con mayor frecuencia para esta area,
estuvo dada por los copépodos, sifondforos, quetognatos, salpas y eufausi-
dos entre otros.

Indicadores bioldgicos

El indicador de ASS, el copépodo Calocalanus pavo, se determind en una
sola estacion frente a Lagunillas a 15 millas de la costa (Fig. 21).

Se determiné a Centropages furcatus, especie de Aguas Ecuatoriales Su-
perficiales (AES), en toda el area de muestreo desde Tambo de Mora hasta
Punta Quemado dentro de las 20 millas de la costa (Fig. 21).

El Quetognato Pterosagitta draco, indicador de AA, se localizd frente a
Lagunillas y frente a Laguna Grande a 2 millas de la costa (Fig. 21).

Se sigue observando la misma distribucién, tanto de las especies indicadoras
de ASS como las de AES, encontradas en noviembre de 1997 (Giron 1997).
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TABLA 10. ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON EN SUPERFICIE

MOPAS PISCO 9802

Octavio Mordn y Paula Chapilliquén

ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN (mi/m3)

1
23,9
0,73

3
25,2
0,33

7 9 11
248 22,3 23,0
2,94 0,82 1,5

13
23,4
0,34

15
24,9
0,15

20 22 24 26
26,4 26,4 27,4 25,7
019 0,045 0875 0,45

DIATOMEAS

Ceralaulina pelagica
Chaetoceros affinis
Chaeloceros coarctatus
Chagloceros compressus
Chaetoceros curvisetus
Chaeloceros eibenii
Coscinodiscus granii
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Detonuia confervacea
Detonula pumila

Ditylum brightwellii
Eihimodiscus gazellae
Eucampia zoodiacus
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Helicotheca lamesis
Lioloma defizalufum
Lithodesmium undulatum
Proboscia alata 1. indica
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudosolenia calcar-avis
Rhizosolenia imbricata
Rhizosolenia pungens
Rhizosolenia robusta
Rhizosolenia Setigera
Rhizosolenia styliformis
Stephanopyxis turris
Thalassiosira rotula

DINOFLAGELADOS
Ceratium candelabrum
Ceratium carriense
Ceralium dens
Ceratium furca
Ceratium fusus

Ceralium gibbenum v. dispar
Ceralium gravidum v. elongatum
Ceratium hexacanthum v. contorftum

Ceratium incisum

Ceratium lunuia

Ceralium macroceros
Ceratium praglongum (ASS)
Cerativm ranipes

Ceratium trichoceros
Ceratium tripos

Ceratium vultur

0
0
0
0
0
0
2
1
4
0
0
2
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
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ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMEN {ml/m3)

23,9
0,73

3 7 9 11

25,2 24,8 22,3 23
0,33 2,94 1

=4
[oe)
no

0
5

13
23,4
0,34

15
24,9
0,15

20
26,4
0,19

22
26,4
0,045

24
274
0,875

26
25,7

foml
EN
w

’

Ceralocorys armata
Dinophysis tripos
Diplopelta steinii
Dissodium asymmelricum
Goniodoma polyedricum
Noctiluca scintitlans
Omithocercus magnificus
Omithocercus steinii
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicoides
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium excentricum
Protoperidinium fatulipes
Protoperidinium leonis
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinium pentagonum
Protoperidinium Subinerme
Pyrocystis fusiforme
Pyrocystis noctiluca
Pyrophacus steinii
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Presente f
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5.4

Ictioplancton

Dentro del ictioplancton se determinaron huevos y larvas de samasa (An-
choa nasus), huevos y larvas de sardina (Sardinops sagax sagax), larvas de
Coryphaena hippurus, Mugil sp. entre otros (Tabla 11). La mayor variedad
de especies se encontré frente a Laguna Grande con 6 especies.

Los huevos de samasa se distribuyeron entre Tambo de Mora y Laguna
Grande, con abundancias entre 1 y 11 204 huevos/100 m3, la mayor
abundancia ubicada frente a Tambo de Mora y la menor en Laguna Grande
a 3 millas de la costa respectivamente (Fig. 22a). Las larvas presentaron
abundancias bajas y se distribuyeron desde el rio Pisco hasta la zona norte de
Punta Zarate con distancias de 5 millas nauticas hacia la costa (Fig. 22b).

Los huevos y larvas de sardina se encontraron frente a Punta Zarate a 2
millas de la costa y frente a Punta Quemado a 8 millas de la costa.

Comparando estos resultados con los de noviembre de 1997, se observa
que los huevos y larvas de anchoveta han desaparecido de toda el area de
muestreo y que las abundancias de huevos y larvas de samasa se han
incrementado. Aparentemente las condiciones del ambiente habrian afecta-
do al recurso anchoveta, beneficiando a la samasa. Respecto a la sardina,
se observa una distribucién muy similar a la encontrada en noviembre.

Distribucion de los recursos
Distribucién y concentracion de los recursos pesqueros

La distribucion y concentracién de los recursos costeros pelagicos en toda
el area rastreada fue escasa, encontrandose 2 pequefios nucleos, con
pequefas concentraciones de tipo muy disperso, una frente a Punta Para-
cas, a 0,5 mn de la costa y de 7 a 12 m de profundidad, y el segundo nucleo
localizado a 2 mn de Tambo de Mora a profundidades de 7 a 16 m. (Fig. 23).

Los cardimenes se encontraron muy cerca a la costa, ya que mas alla de
las 5 mn disminuyeron considerablemente, tal vez debido al mal tiempo y
las fuertes corrientes marinas existentes; las especies de la franja costera
son preferentemente de tallas comprendidas entre un rango de 6 a 35 cm.
Entre los cuales predominaron: machete, pampano, cachema, mismis, mo-
jarrilla, samasa, sierra y coco.

Captura

Se realizaron 2 lances de comprobacion (Tabla 12a), capturandose 330 kg. Los
lances de comprobacion tuvieron una duracion promedio de 45 minutos, la veloci-
dad de la operacion varid entre 6 y 7 nudos, obteniéndose machete (68,85%) con
rango de 16 - 25 cm de longitud (Tabla 12a, 12b) con moda de 20 cm, pampano
(17,565%) con rango de 17 - 23 cm y moda de 21 cm, cachema (5,33%) rango de
6 - 35 cm y moda de 20 cm; mismis (5,09 %) rango 21 a 24 cm y con moda de 21
cm, samasa (0,82 %) rango de 8 - 12,5 cm y moda de 11 cm; mojarra (1,2%) con
rango de 6 - 15 cm y moda de 9 cm y sierra y coco (1,16%) (Tabla 12¢ y d).
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Tabla 12. MOPAS PISCO 9802

a) LANCES'Y CAPTURA

ESPECIE Nombre Cientifico C1 c2 TOTAL kg %
Machete Ethmidium maculatum 22719 22719 68.85
Pdmpano Trachinotus paitensis c. 42.39 15.51 57.9 17.55
Cachema Cynoscion phoxocephalus 13.62 397 17.59 5.33
Mismis Menticirrhus ophicephalus 16.80 16.8 5.09
Mojarra Eucinostormus sp. 397 397 1.20
Samasa Anchoa nasus 2.69 2.69 0.82
Sierra Scomberomorus maculatus sierra 2.56 2.56 078

Coco Paralonchurus peruanus 130 1.30 0.39
TOTAL 300.00 30.00 330.00 1000
&)
ESPECIE Nombre Cientifico Amplitud de tallas c) calat
(cm) ESPECIES PORCENTAJES
Machete Ethmidium maculatum 16-25 %
Pampano Trachinotus paitensis 17-27 Machete 75.8
Mismis Menticirrhus ophicephalus 13-24 Pampano 14.1
Cachema Cynoscion phoxocephalus 6-21 Mismis 5.6
Mojarra Eucinostomus sp. 6-15 Cachema 45
Samasa Anchoa nasus 80-125 TOTAL 100.0
Sierra Scomberomorus maculatum sierra 28-33
d) cala?
ESPECIES PORCENTAJES
%
Pampano 51.71
Mojarrilla 13.25
Cachema 13.25
Samasa 8.97
Sierra 8.55
Coco 421
TOTAL 100.00
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5.5

Octavio Mordn y Paula Chapilliquén

Discusion y conclusiones

Fuerte incursion de ASS, con temperaturas de 22,4 a 27,4 °C y salinidades
hasta de 35,5 %o, se han determinado durante el MOPAS Pisco 9802, lo que
ha originado anomalias térmicas positivas de 5,7 y 4,7 °C en la superficie
del mar, asi como una mayor concentracién de salinidad en toda el area de
estudio. Son comunes en esta area valores de 34,9 a 35,1 %o.

La mezcla de las ASS con las aguas de rio han originado una gran mezcla
en la capa superficial, la misma que se distingue entre Pisco y Tambo de
Mora hasta aproximadamente 8 mn desde la costa.

La seccion vertical de 15 mn de la costa muestra las mismas caracteristicas
que la de Chimbote, no hay presencia de termoclina y presenta salinidad de
35,5 a 35,3 %o hasta los 100 m de profundidad.

Los cambios en la temperatura del mar y en la densidad del alimento
disponible son posiblemente los factores més importantes que son afecta-
dos en el ecosistema marino durante EN. Asi tenemos que en febrero de
1998 las TSM fueron 5,0 °C maés altas que durante el verano de 1996
(Moron et al. 1996).

El volumen promedio de plancton en este verano (febrero 1998) fue bajo
(0,76 mL/m3), comparado con los promedios correspondientes al periodo de
verano de 1996 y 1997, donde los valores fueron 2,72 y 2,0 mL/m3, respec-
tivamente (ViLLanueva et al. 1997).

En relacion a los afios en mencién, en esta oportunidad se ha observado un
incremento del zooplancton, quizas como consecuencia del desequilibrio en
el ecosistema marino, por efecto del evento célido EN, que se viene mani-
festando desde fines de marzo de 1997.

El area de mayor volumen de plancton asi como la comunidad fitoplancténi-
ca han presentado variaciones. Para febrero de 1998 se localizé en Punta
Quemado predominando dentro de las diatomeas, el grupo de los Coscino-
discus, mientras que para el mismo mes en 1996 fue en bahia Independen-
cia destacando Detonula pumilay Skeletonema costatum.

Protoperidinium obtusum (ACF) no fue determinado en febrero de 1998, sin
embargo para enero de 1997 se observé en las estaciones mas costeras,
siendo mas amplia su distribucion en 1996 que fue en toda el area de estudio.

En febrero de 1998 se ha podido apreciar acercamiento de aguas oceanicas
desde Tambo de Mora hasta Punta Quemado, ademds de observarse el
ingreso de ASS a 10 mn de Punta Quemado, hecho que no acontecié para
los aflos indicados anteriormente.

Las concentraciones de peces fue muy escasa, y de tipo muy disperso,
ubicandose los recursos en areas muy préximas a la costa. La notoria
ausencia de los recursos es producto de las altas temperaturas del evento
El Nifio que viene afectando nuestras costas.
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Solo se registraron dos pequefios nucleos: el primero frente a Paracas
localizado a 0,5 mn de la costa a profundidades entre 7 - 12 m, y el segundo
al sur de Tambo de Mora a 2 mn de la costa a profundidades de 7 a 16 m,
muy pegados al fondo en ambos casos.

Se realizaron 2 lances de comprobacién, siendo ambos positivos, logrando-
se capturar 330 kg, los cardimenes se localizaron batimétricamente entre
los 2 y 18 m de profundidad.

Los cardimenes significativos se encontraron muy cerca a la costa y los
rangos de tallas estuvieron comprendidos de 6 a 33 cm; entre los cuales
predominaron las especies machete 68,85 %; pampano 17,55 %; cachema
5,33 %; mismis 5,09 %; samasa 0,82 %; mojarra 1,20 % y otros 1,16 %.

En conclusion, durante el MOPAS Pisco se han registrado condiciones
bastante similares a las observadas en Chimbote, con temperaturas de 22,4
a 27,4 °C y salinidades de hasta 35,5 %. mezcla con las aguas de rio en el
area costera, profundizacion de isotermas, disminucion de los voliumenes
de plancton y concentraciones de peces muy escasas, son los efectos de El
Nifio 1997-98 que se encuentra en pleno desarrollo.

6. MOPAS ILO 9802 (16-19/02/1998)

6.1

Aspectos oceanograficos en la superficie del mar

Durante el MOPAS llo se han presentado temperaturas superficiales de 21 a
26 °C, con un ligero enfriamiento en la franja costera con respecto al mes de
enero (Monitoreo Bioceanografico 9801), aunque es notoria la mayor distri-
bucién que muestran temperaturas mayores de 26 °C; en enero solo habia
un pequefio nucleo frente la Yarada mientras que en el presente muestreo
se han ubicado entre Punta Picata, y el sur de rfo Sama (Fig. 24Db)

Las temperaturas mayores de 26 °C, se han acentuado moderadamente al
sur de llo, las anomalias térmicas han disminuido ligeramente de 4,7 a 4,2
°C (promedio de los 3 cuadrados estudiados), en relacion al mes de enero
(Fig. 1b).

Asociados a las altas temperaturas (> 25 °C) se ha registrado una fuerte
adveccion a la costa de salinidades propias de aguas del Pacifico Subtropi-
cal, que alcanzaron valores hasta de 35,96 %o (Fig. 25a). La isohalina de
35,9 %o se aproxima hasta 12 mn de la costa frente al rio Sama, cabe anotar
que valores mayores de 35,9 %o son completamente desusuales proximos a
la costa, pero comunes en longitudes mayores de 100° W. Al norte de llo las
salinidades son las propias de ASS (35,2-35,5 %o), pero con valores mode-
rados en comparacion a los observados en la parte sur.

Altas concentraciones de oxigeno se registraron en la superficie del mar,
valores entre 4,95 y 5,5 mL/L cubren el drea al sur de Punta Picata, mientras
que hacia el norte las concentraciones llegan a alcanzar 6,57 mU/L (Fig. 25b)
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6.2

6.3

Aspectos oceanograficos en la seccion paralela a la costa
(a 15 mn aproximadamente)

La seccién vertical muestra una fuerte gradiente térmico entre los 0-100 m de
profundidad, principalmente al sur de los 18°00" S, debido a que en esa zona
se registraron las maximas temperaturas superficiales y a la vez se observo un
enfriamiento en la capa subsuperficial. En enero 1998 se registraron tempera-
turas de 18,5 a 20 °C a 100 m de profundidad, en esta oportunidad los valores
han variado de 13,8 a 17,5 °C en el mismo nivel (Fig. 26a).

Al igual que la temperatura, en las estaciones 21-23 de la seccion paralela a
la costa se observa una fuerte gradiente halina, con valores de 35,9 a
34,8%. entre 0 y 100 m de profundidad, esto debido a la adveccion de aguas
del Pacifico Subtropical mencionadas anteriormente y la surgencia de las
Aguas Templadas de la Subantdrtica (ATS), las mismas que se distinguen
por su baja temperatura y salinidad (>16 °C y >34,9 %.) por debajo de los 80
m de profundidad (Fig. 26b).

La seccién también presentd altas concentraciones de oxigeno disuelto en
la columna de agua, aunque a 100 m de profundidad de la estacion 21 se
puede apreciar valor menor de 1 mlL/L, lo que esta asociado a las ATS
mencionada anteriormente (Fig. 26c¢).

Plancton en superficie

Los volimenes de plancton tuvieron valores menores de 0,5 mL/m?, con un
minimo de 0,02 y un maximo de 0,28 mL/m?3, obteniéndose un promedio de
0,13 mL/m3. Estos volumenes estuvieron asociados a temperaturas que
fluctuaron entre 21,3 °C y 26,6 °C.

El darea se caracterizé porque el fitoplancton en superficie predominé en el
25 % de las estaciones, mientras que el zooplancton lo hizo en el 42 %,
compartiendo dominancia el fito y zooplancton en el 33 % restante.

La comunidad fitoplancténica del lugar destacéd por mayor representatividad
de dinoflagelados presentando mayor riqueza de especies, predominando
organismos termdfilos y algunos cosmopolitas. Ceratium candelabrum, C.
trichoceros, Pyrocystis fusiformisy P. noctiluca alcanzaron amplia distribu-
cion en el area (Tabla. 14).

Entre las diatomeas destacaron especies termdfilas, alcanzando mayor
abundancia, entre Punta Pacay y Sopladera, la especie termdfila y neritica
Helicotheca tamesis.

Se presentaron dos areas con las mayores concentraciones, una entre Punta
Pacay - Sopladera y la otra al sur del rio Sama (Fig. 27). La primera (ests. 1, 4
y 8) presentd composicion especioldgica variada, sobresaliendo dinoflagela-
dos y copépodos; en la segunda, el zooplancton fue el grupo representativo
donde destacaron copépodos, nauplios y huevos. Ademas fue determinado el
dinoflagelado Ceratium schroeterien casi todas las estaciones al sur de Punta
Picata, asociado a especies termdfilas ya mencionadas.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N¢ 89

Setiembre, 1998



Octavio Mordn y Paula Chapilliquén

54

*0]|-SYdON U03ouer|dooz [ap enbe ap esews 8p S8I0peIIPUl 8P UCIONGIISIQ "82 YHN DI

L L
1 |
. S1gns pIuyoLy VYV
smwaanf saBodoayual) SAV
E snsopnunyd snupjooouyasy [
oand Snupjoo0Iv)
* sua8i8au puavdy SSY |
LRIIES OFH I
.8~ a-._nmn i s 14
eeard wra Ny
s9100 w3~/
o A@
vV % giapuidos m ¥ L
sav\/ - o
UINUED 1T *EDQ L
Ssv _Hu Avawyg .uzq
euang ko]
2036 O SYdOW L
SYAYNOIDIATIAS SWIHY NI
OHINVSId OIIVHOONYIDO GIHOLINOW
L T ; b
SL 2L
‘0}|-SYdOIN "UOJOURId 8p USWINIOA /7 YHNDIA
N2 2L
. 1
\ (&)
,/
Ty .
P2 NG
cwies oy . )
N .
B ewes ouo) 13
on . S0'0 )
©IwIld "€3d //(\ L
592100 "e34 .
on :
sw esaperdos \\J :
NOLINYId . z0 \
aa uBULED |3 BT, . 1
N3IWNT0A Aeoeg .nr.ﬂ\
086 O Swdow  PUNNBEQRIN~
SYYNOIDDI IS SWANY N3 /
OHINDSId 0IATHIONYING OIUOLINOK OqUEL oY "
LE v v T v - T T v L
N2A 1

“0]|-SYJOIN 19P SOJBP U0 ‘0j) B djuasy LW G| Se| 8p Jopapalfe (2

ouabixo A (g pepiulfes ‘(e einjesadus) ap S8[EIILIAA SAUO0ID03S "9Z YHNDI4

oc.zv . ) : . . o0;er 2 2 :

004 - ;
06 4 .

08 I
0£ 4

05 —
ag A
ot 1
oc -
oz 4 V4 . . \
0 g . > . S .

0o W.o = /.(tll/lr.m..b‘.l‘/ N

4 9 (43 i | 34 £z
(1173 ONIDIXO
9,25 . . . ; . 00,84 . ; .

Q0L ~. e . . . L N -
@ Vo e J mx \ by N
0% ~ —— % £:N
o] —€e . //
08 ~e
w T l\?\.li]lf.;// @/M!
oy 4 V...vm' -
ocq — T
oz - - \mna‘\'f}l/ll\hu\u‘”u
I e
woe -

v s e v (%4 £z
(00/.} avaINITYs
oc.2k ) ) ) ) . 00,81
008+ - R * -

AN NP [\\\ 7 N e —~—r
os{ (® Q.&\/ Gg; \\\ m 0y, ohhlf
081 ~0 /I.f’llllll\l(llll\q\.\l < //;//ff{
(72 mn/ —_—

09 ~— e Ty —

—~p -
e R S —
o O P
0'0%
oz{ g0z }.\u\&ll.\\t\l\lﬁ.\\

0z 7 \lo.wN i T |1t\l\\|\.|\l\l|\|]\

o L gTe isfx[\!l:lllw\\,\.wﬂ.o\,&l]‘l.n”nllihl\\\\\\\\bﬂ

——

e —

g

Z

8 4% vi %2 34
(Glvinivyadial
(£661/Z0/61-21) V1S03 V1Y VIATVEVd NOID23S

2086 O1i SYdOW

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 89

Setiembre, 1998




Monitoreo oceanogrdfico pesquero en dreas seleccionadas (Paita, Chimbote, Pisco e Ilo) Mopas 9802 55
TABLA 13. RESUMEN DE DATOS OCEANQGRAFICOS
MOPAS IL0O 9802  (17-19/02/1998)
ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD ~ PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO

(m) (°C) ( °/00) (mi/L)

1 18/2/02 4:06 17°24'55" 71°25'05" 0 23,6 35,48 576
2 18/2/02 6:20 17°18'50" 71°29'52" 0 23,7 35,48 5,99
10 20,8 35,48 4,90

25 19,4 35,41 433

50 18,8 35,37 419

3 18/2/02 8:20 17°20'33,6"  71°37°04.9" 0 23,3 35,15 6,19
4 18/2/02 1010 17°25°37" 71°45'47" 0 23,9 35,23 6,18
10 21,3 35,53 4,43

25 20,1 35,45 4,22

50 195 35,41 4,21

100 17,5 35,25 316

5 18/2/02 12:15 17°32'36" 71°42'58" 0 24,3 35,57 6,57
6 18/2/02 14:02 17°38'52" 71°38'40" 0 234 35,51 6,65
10 221 35,45 6,38

25 20,6 3547 6,00

50 18,3 35,38 4,90

100 15,3 35,03 2,14

18/2/02 16:03  17°3583,5"  71°30'37,3" 0 23,0 35,49 6,57

18/2/02 17:11 17°33'08" 71°24'52" 0 22,7 35,51 6,44

10 20,4 35,47 5,04

25 20,1 3545 4,36

50 19,4 35,40 4,09

9 18/2/02 21:10 17°38'46" 71°20'49" 0 21,0 35,53 556
10 19/2/02 5:41 17°42'50" 71°22'49" 0 213 35,49 6,37
10 20,4 35,44 5,24

25 19,5 35,38 450

11 19/2/02 7:38 17°49'47" 71°26'32" 0 22,8 35,52 6,52
12 19/2/02 8:55 17°55'20" 71°36'24" 0 23,7 35,60 6,20
10 23.2 35,58 6,08

25 20,4 35,48 5,65

50 19,1 35,40 5,00

100 15,9 35,04 2,54

13 19/2/02 10:51 18°00'57" 71°28'39" 0 25,5 3570 5,86
14 19/2/02 13:10 18°02'58" 71°18'03" 0 26,6 35,95 6,59
10 26,1 35,95 476

25 20,5 3547 4,45

50 19,7 35,43 4,01

100 174 35,25 2,68

15 19/2/02 16:05 17°56'36" 71°14'01" 0 25,8 35,73 4,94
16 19/2/02 16:39 17°51°37" 71°0917" 0 241 35,58 5,54
10 21,8 35,46 533

25 197 35,39 4,87

50 18,8 3534 5,00

17 19/2/02 18:40 17°53'32" 71°04'53" 0 22,7 35,53 533

Continda. ..
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ESTAC.  FECHA HORA LATITUD LONGITUD  PROF TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO
, (m) 0 (°/00) (mL/L)
18 19/2/02 19:50 17°56'40" 71°00'22" 0 229 35,50 541
19 20/2/02 8:05 18°01'04" 70°54'20,2" 0 247 35,56 5,32
10 20,7 35,43 5,26
25 19,0 3544 5,00
20 20/2/02 10:07  18°06'29,3"  71°00'19,6" 249 35,76 517
21 20/2/02 11:48 18°12'09" 71°03'05" 26,2 35,85 4,94
10 25,1 35,71 4,77
25 22,1 35,48 4,57
50 18,7 35,26 422
100 14,6 35,05 050
22 20/2/02 14:01 18°1417" 70°56'44,8" 0 26,6 35,95 5,06
23 20/2/02 15:41 18°19'1" 70°61'45" 0 26,7 35,96 512
10 26,4 35,88 5,20
25 24,0 35,58 499
50 18,8 35,08 4,87
100 13,8 34,76 2,38
24 20/2/02 17:44 18°12'14" 70°47'18" 0 26,1 35,79 515
25 20/2/02 18:42 18°08'28" 70°43'43,8" 0 248 3549 5,48
10 212 3544 472
25 20,0 35,40 4,24
26 20/2/02 2012 18°03'22,5"  70°48'46,2" 0 245 35,50 525
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TABLA 14. ANALISIS CUALITATIVO DE FITOPLANCTON SUPERFICIAL

MOPAS 1LO 9802

ESTACION 1 4 6 8 10 12 14 16 19 21 23 25
TEMPERATURA (°C) 237 239 234 227 213 237 266 241 247 262 267 248
VOLUMENES (ml/m3) 028 028 014 027 008 002 003 004 012 004 009 018
DIATOMEAS

Centrales sp. (d=100-120 u)
Asterionellopsis glacialis
Asteromphalus heplactis
Cerataulina pelagica
Chagtoceros coarclatus
Chaetoceros compressus
Chaetoceros costatus
Chastoceros curvisetus
Chaetoceros danicus
Chaetoceros debilis
Chaetoceros lorenzianus
Chastoceros rostratus
Chaetoceros socialis
Chaetoceros fetrastichon
Chagtoceros sp.
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus perforatus
Coscinodiscus wailesii
Cylindrotheca closterium
Detonula confervacea
Detonula pumila

Ditylumn brightwellii
Ethmodiscus gazellae
Eucampia cornuta
Eucampia zoodiacus
Guinardia delicatula
Guinardia flaccida
Guinardia striata
Gyrosigma sSp.
Helicotheca tamesis
Lauderia annulata
Leptocylindrus danicus
Leptocylindrus mediterraneus
Lioloma delicatulum
Lioloma pacificum
Navicula sp.

Odoniella mobiliensis
Planktoniella sof
Proboscia alata

Proboscia afata 1. gracillima
Proboscia alata 1. indica
Pseudo-nitzschia delicatissima
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudosolenia calcar-avis
Rhizosolenia acuminata
Rhizosolenia castracanei
Rhizosolenia imbricata

OO OO OO OO OO OO OO - OD OO0 DO DD 000 0o Oo0o

P T = T == S G Gy S e i e SRS S < S S e S T e e R e S e R e i o R I e S R e e et

OO DO DD it DO ek ek DD O A B A D OO D OO0 0000 000 O

OO OO DO OO 4 OO OO ODWED D SO S DO ODD D000 D000 0000 o

OO OO O A A OO W A D ek A D ek S OO OO D O OO O

OO OO O OO OO0 DO SO OO0 OO0 DO 00000000 OO

O AL O OO O DO A OO DD - O OO0 OO0 000 O 0o

—-"'—“O“‘O—L—‘—‘*OV—*OODO—LOC)—‘O-——‘-—*OO-——-\—*—*D—*—*OOOOAOOO—*OAOOM—*—*QM

B e T O e S G U e i =T == T = T = T > T S e T o S e S S oo S S S o S e B o S e S o R e S i e e S e e e e B N S S

OO—-“OOOOOOOODOOCDOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO—\DOOO

OO—*OOOOOOODOOOOOOOOC)OOC)OO(DCDCJOO—LOOOOOOOOOOO——*OOOO
—LOONOO—‘OOOOOOOOO—LOOOOOOOOOO-—*O—‘OOOOOOOOOOOO—LOOOCO

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N* 89
Setiembre, 1998

Continta. ..



58 Octavio Mordn y Paula Chapilliquén
...Continda

ESTACION 1 4 6 8 10 12 14 16 19 21 23 25
TEMPERATURA (°C) 237 239 234 227 213 237 266 241 247 262 267 248
VOLUMENES (ml/m3) 028 028 014 027 008 002 003 004 012 004 009 0,18
Rhizosolenia robusta 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Rhizosolenia seligera 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia styliformis 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhizosolenia temperei 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0
Stephanopyxis turris 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Thalassionema nitzschioides 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Thalassisosira parthensia 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0
Thalassiosira angulata 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Thalassiosira rotula 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

DINOFLAGELADOS
Amphisolenia bidentala
Ceratium buceros

Ceratium candelabrum
Ceratium carrignse V. volans
Ceratium concilians
Ceralium contortum
Ceratium deflexum
Ceratium dens

Ceratium extensum
Ceratium furca

Ceratium fusus

Ceratium fusus v. seta
Ceratium gibberum v. dispar

Ceralium gibberum v. subaequale

Ceratium gravidum

Ceratium gravidum v. elongatum

Ceratium hexacanthum

Ceratium hexacanthum . contortum
Ceratium hexacanthum v. spirale

Ceratium incisum
Ceratium inflatum
Ceratium kofoidii
Cerativm lunula
Ceratium macroceros
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ESTACION
TEMPERATURA (°C)
VOLUMENES (ml/m3)

1 4 6 8 10
237 239 234 227 243
028 028 014 027 008

12
237
0,02

14
26,6
0,03

16
24,1
0,04

19
24,7
0,12

21
26,2
0,04

23
26,7
0,09

25
24,8
0,18

Dinophysis mitra
Dinophysis ovum
Dinophysis tripos

Diplopelta steinii
Dissodinium elegans
Dissodium asymmetricum
Goniodoma polyedricum
Gonyaulax pacifica
Gonyaulax polygramma
Gonyaulax sp.

Gymnodium fohmanni
Ornithocercus quadratus
Podolampas bipes
Protoperidinium brochi
Protoperidinium claudicans
Protoperidinium conicum
Protoperidinium crassipes
Protoperidinium depressum
Protoperidinium divergens
Protoperidinium elegans
Protoperidinim fatulipes
Protoperidinium grande
Protoperidinium granii
Protoperidinium leonis
Protoperidinium longipes
Protoperidinium murrayi
Protoperidinium oceanicum
Protoperidinirn pellucidum
Protoperidinium peruvianum
Protoperidinium pyrum
Protoperidinium quarnerense
Protoperidiniumn steinii
Protoperidinium subinerme
Pyrocystis biconica
Pyrocystis fusifomis
Pyrocystis nocliluca
Pyrophacus steinii
Pyrophacus vancampoae
Spiraulax jollifei
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Dictyocha speculum

[ B e S N G Gy S o SRS o Sl e S B =R e R e el O e T o i G Gy S e S e S e S o S Y e I o i e T S i i e |
LD e N L DO e e O O e O D D OO0 O OO o = 2O W - OO
OO ek = = O = -—*O—*C)—LCD—‘AAOO—*ON—‘-‘ODOOOOOO—*WOI\)—*DO

O A D O OO OO OO OO WO OO0 OO
O OO D e L OO RO D D e OWD OO D000 OO0 OO

OOO—L—“OO—*—*OOOOODOOO—*OO—*O—*OO—LOOOOO——\—BO—*O—*O

O-—‘—k—LNOOOOODODOOOD—‘—-*—‘-—*—‘—L—*DO—‘-OOOOD—L—*OOwkoo

OOO—*—«*DO—-‘-OOOQQODOOO—‘-—-‘QO-—*O—*O——LOOA—-&O—L-—*OD—*OO

O—LO——LF\)OD—\—LOODOOAOOO——‘-—‘-OOQ——*-—LOA—*OO——&O——L—LD—*—*—‘O

OO——*—L—*ODO—*ODOOOODOO——L—‘ODOODOOOOO—R—LOO—LDOOD

OOO—L—*OOO—LOOOOOOOO—*——L—*—LOOOOO—*OODOO—‘-OOO—‘—XO

OOO——L—L—*OOOOOOOOOOO—L—L——*C)—‘-—‘-——*-C)C)OOOOOO—*OO—‘-OOO

LEYENDA
Ausencia
Presencia
Poco Abundante
Abundante
Muy abundante

B wr o

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 89

Setienibre, 1998

ASS : Aguas Subtropicales Superficiales



60

Octavio Mordn y Paula Chapilliquén

A pesar de una ligera recuperacion del fitoplancton no se observé ACF, predo-
minando especies termdfilas que se distribuyeron en toda el area, observando-
se ademas Ceratium praelongum (ASS) a 20mn de Punta Pacay.

Zooplancton

Para esta zona los volumenes del zooplancton fluctuaron entre 0,3 y 46,1
mL/100m3. El mayor valor se ubico frente a Sopladera a 2 millas de la costa
mientras que el menor valor frente a Punta Picada a 2 mn.

Al'igual que en el area de Pisco, se sigue observando una disminucién en
las concentraciones de los volimenes, lo que podria ser atribuido a los
cambios en el medio ambiente (Giron 1997). Asi mismo se observa que en
esta zona los volumenes de zooplancton son los mas bajos en relacién a los
obtenidos en las otras areas de muestreo para la misma época.

El zooplancton en esta drea estuvo representado por los copépodos, sifond-
foros, medusas, entre otros.

Indicadores biolégicos

Frente al rio Sama se encontr6 a Ischnocalanus plumulosus a 20 millas de
la costa, frente a Morro Sama a Acartia negligens y desde Hierba Buena
hasta Rio Sama a Calocalanus pavo, todos copépodos indicadores de
masas de ASS (Fig. 28).

Centropages furcatus copépodo indicador de AES estuvo distribuido frente
a Sopladera a 20 mn y desde llo hasta Rio Sama a 2 mn.

El quetognato Krohnitta subtilis, propio de Aguas de Afloramiento (AA), se
encontro frente a Sopladera a 5 millas de la costa (Fig. 28).

Comparando los resultados obtenidos en el MOPAS 9711 se observa para
este periodo una mayor distribucion de las especies de copépodos indica-
doras de ASS como de AES en el 4rea de muestreo.

Ictioplancton

El Ictioplancton estuvo representado por huevos y larvas de anchoveta
(Engraulis ringens), huevos de samasa (Anchoa nasus), larvas de Vincigue-
rria (Vinciguerria lucetia); caballa (Scomber japonicus), y de Lampanyctus
parvicauda (familia Myctophidae) (Tabla 15). La mayor diversidad de espe-
cies de ictioplancton se determiné frente a Rio Sama con 5 especies.

Los huevos de anchoveta se distribuyeron entre Punta Pacay y rio Sama
con abundancias entre 1y 14 664 larvas/100 m3, la mayor abundancia
estuvo frente a Morro Sama a 3 millas y la menor abundancia frente a Rio
Sama a 20 millas de la costa. Las larvas solo se presentaron en una
estacion frente a Sopladera a 5 millas de la costa (Fig. 29 b).
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6.4

6.5

La presencia de huevos de samasa se observo frente a rio Sama a 3 millas
de la costa con una abundancia de 64 huevos/100 m® (Fig. 29a). No se
registraron larvas de esta especie.

Scomber japonicus estuvo frente a Punta Pacay e llo a 2 millas de |la costa y
las larvas de Lampanyctus parvicauda (Myctophidae) estuvo frente a rio
Sama a 3 millas de la costa.

En general, al comparar los resultados con los obtenidos en noviembre
1997, se observa que los huevos de anchoveta presentaron una menor
concentracion y distribucion, pero solamente desde Punta Pacay hasta rio
Sama.

Distribucién de los recursos
Distribucion y concentracion de los recursos pesqueros costeros

Durante el trayecto, el rastreo acustico de recursos pelagicos costeros
presentd escasas concentraciones de categoria “muy dispersa” las mismas
gue se observaron solo en areas muy costeras (2-3 mn de la costa) y muy
proximas al fondo (15-20 bz de profundidad), mar afuera los registros fueron
de categoria “nulo” (Fig. 30).

Observaciones visuales frente a Punta El Carmen determinaron presencia
superficial de “munida”, aunque poca concentracion, asimismo frente a
Morro Sama - Rio Sama era frecuente la presencia de “perico”.

Operaciones de pesca

Se efectuaron 2 lances de comprobacion, el primero frente a Punta Sopla-
dera y el segundo a 2 mn de Ite, en ambos casos la captura fue de caballa,
con una captura de 53 kg (32 y 21 kg respectivamente).

El estudio biométrico del primer lance arrojo tallas de 25 a 31 cm, con moda
de 29 cm, mientras que en el segundo lance las tallas fueron de 24 a 30 cm,
con moda de 26 cm.

Discusion y conclusion

La presencia de altas salinidades asociadas a temperaturas mayores a 26
°C nos indica una fuerte proyeccion hacia la costa de Aguas del Pacifico
Subtropical, caracteristica completamente atipica por el alto valor de tenor
de salinidad, valores de 35,9 %, se ubican en condiciones normales en
longitudes mayores de los 100° W.

La capa subsuperficial ha presentado un considerable enfriamiento con
respecto al mes de enero, por surgencia de Aguas Templadas de la Suban-
tartica, las mismas que son apreciadas entre los 80-100 m de profundidad.

El promedio minimo de volumen de plancton se obtuvo en llo, con un valor
de 0,13 mL/m3.
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Durante 1997 se observaron promedios bajos de volumenes de plancton,
presentandose en primavera (MOPAS llo 9710 y 9711) 0,13 mL/m3, valor
que continud en la presente evaluacion. Esto estaria indicando la persisten-
cia de las anomalias oceanogréficas en la zona, pues en anteriores monito-
reos realizados para el verano de 1997, se encontraron volumenes mayores
(DeLeapo et al. 1997 y VliLanueva et al. 1997).

Desde setiembre de 1997 el zooplancton se viene presentando como grupo
predominante, mientras que en la operacion de febrero se ha observado un
porcentaje muy similar al obtenido en el verano de 1997, como consecuen-
cia de una ligera recuperacion del fitoplancton en el lugar.

A pesar de esta ligera recuperacion en la comunidad fitoplancténica, el
indicador biolégico de ACF Protoperidium obtusum, no fue determinado en
esta operacion, aunque en noviembre de 1997 fue encontrado a 11 mn de
Tambo de Mora. Esto estaria indicando que las condiciones adversas toda-
via contindan, pues ahora en febrero de 1998 los organismos termdfilos
presentaron mayor incursidn que en noviembre, lo que se deberia a un
acercamiento mas intenso de aguas oceanicas hacia la costa, ademés de
observarse a C. praelongum (ASS) a 20 mn de Punta Pacay.

Solo en el area costera y muy proximos al fondo se registraron concentraciones
de tipo “muy disperso”, en el area rastreada fuera de las 2 mn, las concentracio-
nes fueron nulas. Se realizaron 2 lances con captura total de 53 kg de caballa.
Visualmente se pudo observar presencia de “munida” y “perico”.

En conclusion, la temperatura del agua frente a llo ha presentado una ligera
disminucion en superficie y mas evidente en la capa subsuperficial, lo que
contrasta con el alto tenor de salinidad registrado al sur de llo. Es de esperar
que esta masa de alta salinidad se repliegue lentamente, por el mismo enfria-
miento que se ha iniciado en la parte costera y en la capa subsuperficial.
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