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RESUMEN EJECUTIVO

1.

El primer Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS)
1995 se realizd en el mes de Agosto, cubriendo areas hasta 15 millas de la costa
entre Pta. Aguja-Talara, Chimbote-Chicama, Pucusana-Huacho, Bahia Indepen-
dencia-Tambo de Mora y Rio Sama-Islotes Los Frailes.

No se registraron Aguas Ecuatoriales en la zona de Paita, por lo que se deduce que
el Frente Ecuatorial se encuentra replegado al norte de Talara.

Las Aguas Subtropicales Superficiales solo se observan cerca de las 10 millas de
la costa y hasta 25 m. de profundidad entre el norte del Callao y Huacho.

Predominio de las Aguas Costeras Frias asociadas al afloramiento costero entre
Pisco-Paita, y frias y de baja salinidad frente a llo por la presencia de Aguas Sub
antérticas Intermedias.

« Valores homogéneos de temperatura y salinidad en la capa subsuperficial frente a

Paita, nos indican la presencia de la Extensién Sur de la corriente de Cromwell en
toda el area de estudio.
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Por lo general la termoclina fue muy débil (2-3 isotermas), observandose sobre los
30 m de profundidad en promedio, y como base la isoterma de 15 °C en la mayor
parte de las areas.

Es notable la presencia de Aguas Sub antarticas Intermedias, las que son observa-
das frente a llo entre 10 a 90 m de profundidad, con un nucleo principal entre 25 a
50 m. Estas aguas por sus caracteristicas fisicas y quimicas han variado el medio
ambiente tipico de la zona.

INTRODUCCION

El Instituto del Mar del Peru (IMARPE), y su antecesor, el Instituto de Investigacion
de los Recursos Marinos (IREMAR), han hecho aportes importantes sobre el
conocimiento de los recursos pelédgicos-demersales y las caracteristicas hidricas
en que se desenvuelven estas especies, pero se ha avanzado muy poco en el
conocimiento de las condiciones oceanogréficas mas apropiadas o desfavorables
para los recursos costeros, principal fuente de trabajo del pescador artesanal y de
alimentacion por consumo humano directo.

El Proyecto Monitoreo Oceanogréfico Pesquero en Areas Seleccionadas (MO-
PAS), trata de cubrir en parte este vacio, dado que la pesqueria no es una actividad
de recursos inagotables, sino de recursos renovables, sujetos a la accién del
hombre, la competencia entre las especies vivas del mar y en gran parte a los
cambios oceanograficos, por lo que se ha planteado avanzar en el conocimiento
adecuado de estas relaciones de dependencia, con un monitoreo bio-oceanografi-
co mensual en areas frente a Paita, Chimbote, Callao, Pisco e llo, que nos permitira
ampliar dicho conocimiento y al mismo tiempo hacer un seguimiento permanente
de los cambios en los recursos y su habitad.

La primera Operacion MOPAS 1995 se ha realizado entre el 15 al 25 de agosto en
las 5 areas mencionadas anteriormente, con una duracién de tres dias por area, en
cada una de ellas se han efectuado observaciones bio-oceanogréficas hasta 15 mn
de la costa y registros acusticos durante el recorrido, se han realizado lances de
comprobacioén en las principales zonas de pesca utilizando para este fin sus artes
de pesca tradicionales tales como el “bolichito” y red “cortina”.

Se presentan resultados fisicos oceanograficos preliminares de esta primera ope-
racion, los cuales seran complementados en el informe final.

MATERIAL Y METODOS

El primer Monitoreo Oceanogréfico Pesquero en Areas Seleccionadas (MOPAS)
del presente afio, se realizé entre el 15 al 25 de agosto, prospectandose zonas
hasta aproximadamente 15 mn de la costa y entre las siguientes latitudes: 04°36' -
05°03’'S (MOPAS Paita), 07°40' - 09°00’S (MOPAS Chimbote), 11°05' - 12°30’S
(MOPAS Callao), 13°32' - 14°12’S (MOPAS Pisco) y 17°17'- 18°15’S (MOPAS llo).

Se contrataron para este fin, las embarcaciones “José Mercedes”, “San Roque”,
“Brigitta”, “Bismark 1V” e “llefios Unidos” de 20, 8, 14, 6 y 8 Toneladas de capacidad
para las areas antes mencionadas respectivamente.
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Cada una de las embarcaciones ha contado con ecosonda, para realizar un rastreo
acustico durante el recorrido y determinar la distribucion y concentracion de cardu-
menes de peces.

En cada zona de trabajo se realizaron transectos perpendiculares a la costa, e
intertransectos de 15 a 20 mn, utilizando durante el recorrido compas de navega-
cion (Fig. 1).

Para el estudio del ambiente se realizaron estaciones hidrograficas con muestreos
a niveles de 0, 10, 25, 50 y 100 m de profundidad, y estaciones superficiales en los
puntos medios de los transectos e interiransectos, registrandose la temperatura
y obteniéndose muestras de agua para el analisis de salinidad, oxigeno, nutrientes,
clorofila “a”, fitoplancton cuantitativo en cada uno de los niveles, asimismo se
realizaron arrastres superficiales con redes estandar de fito y zooplancton por
espacio de 5 minutos.

Por otro lado se realizaron lances de comprobacion para la determinacion de
especies y su relacion con el ambiente.

Los anélisis de oxigeno se realizaron a bordo, empleando el método de Winkler
modificado por Carpenter (1965), para la salinidad se utilizo el salinometro Kahlsi-
co RS - 10. Los resultados de las condiciones Quimicas, fitoplancton y zooplanc-
ton, asi como la distribucién y concentracion de los recursos seran presentados en
un préximo volumen

3. MOPAS PAITA (20 - 22, agosto, 1995)
3.1 Resultados
3.1.1 Distribucion superficial
Temperatura (°C)

La temperatura supetrficial del mar (TSM "C) present6é un rango de
variacion de 15,9 a 17,5°C. Se localizaron las mas altas temperatu-
ras (>17,0°C) cerca a la costa, entre Talara y el Rio Chira y entre
Punta La Cruz y la Bocana de Virrila, en tanto las mas bajas (<15,9 "C)
se presentaron frente a Punta Aguja. Esta distribucion se debe a  la
configuracion de la costa la que influye en la dinamica costera
provocando retencidon de agua dentro de las Bahias con el conse-
cuente incremento de la temperatura (Fig. 2).

No se observd la convergencia de las aguas cdlidas y frias que es
comun frente a Talara, y que dan formacion al Frente Ecuatorial (FE),
éste estaria ubicado al norte de la zona evaluada, motivo por el cual ha
sido reemplazado por aguas relativamente frias para la época.
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Salinidad (°/ )

La salinidad presenta una concentracién homogénea con un rango
de variacion de 35,00 a 35,10 °/_, aunque la distribucién muestra
los valores mas elevados préximos a la costa al sur de Paita, mien-
tras que hacia el norte son los minimos valores los que se presenta-
ron pegados a la costa, esto Ultimo podria tener relacién con la
proximidad de las Aguas Ecuatoriales Superficiales (Fig. 3).

3.1.2 Distribucion vertical (seccion paralela a 15 mn de la costa)

La distribucion vertical mostré Aguas Costeras Frias (ACF) con carac-
teristicas homogéneas tanto en temperatura asi como en salinidad.

No se evidencia una termoclina definida, localizandose la isoterma
de 15°C entre los 50 y 70 m al sur de los 5°S y entre los 80 y 100 m
de profundidad al norte de esta misma latitud (Fig. 4).

Por otro lado, la capa subsuperficial a partir de los 10 m de profundi-
dad muestran valores de temperatura y salinidad bastante homogé-
neos, lo mismo que los valores de oxigeno disuelto (datos prelimina-
res), por lo que podemos afirmar que la Extensién Sur de la Corrien-
te de Cromwell (ESCC) se ha encontrado expandida en toda el area
de estudio.

Conclusiones
La temperatura en superficie presentd un rango de variacion de 15,9 a
17,5°C. La salinidad mostré una concentracién homogénea con valores

entre 34.995 a 35.10 9/q,.

Toda el area evaluada present6 Aguas Costeras Frias, presentandose en la
columna de agua una distribucién homogénea de temperatura y salinidad.

"No se localizé el Frente Ecuatorial (FE).

Los valores homogéneos de temperatura y salinidad en la capa subsuper-
ficial asi como datos preliminares de oxigeno, indicaron la presencia de la
Extension Sur de la Corriente de Cromwell en toda el drea de estudio.
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3.3 MOPAS PAITA (20-22 Agosto 1995)

EST. FECHA HORA LATITUD  LONGITUD PROF. TEMP. SAL.
°S °W m °C 0/00
C-1 21/08/95 04:30 16,00 35,032
1 21/08/95 08:05 05 48’ 81 06' 0 15,90 35,029
10 15,12 35,024
2 21/08/95 09:12 0547 8112 0 15,90 35,026
10 15,565 35,034
25 15,42 35,034
50 14,95 35,026
75 14,81 35,024
3 21/08/95 12:00 05 33’ 81 18" 0 16,60 35,063
10 16,42 35,047
25 16,50 35,055
50 15,12 35,051
75 14,85 35,027
90 14,75 35,043
4 21/08/95 16:23 05 33" 80 53" 0 17,50 35,051
10 15,90 35,036
5 21/08/95 22:58 05 20 8106’ 0 18,40 35,103
10 16,40 35,048
C-2 21/08/95 21:43 0 16,90 35,084
6 22/08/95 0017 05 20 8116’ 0 16,30 35,040
10 15,92 35,044
25 15,65 35,026
50 14,90 35,030
7 22/08/95 03:24 05 00 8124’ 0 16,00 35,033
10 15,65 35,033
25 15,45 35,037
50 15,15 35,044
75 15,05 35,027
90 14,85 35,023
8 22/08/95 06:42 05 02’ 81 04" 0 16,30 35,069
10 16,10 35,038
9 22/08/95 12:36 04 45' 8117 0 17,10 34,995
10 16,85 34,999
10 22/08/95 16:10 04 47" 81 28" 0 16,40 35,061
10 16,20 35,034
25 15,65 35,054
50 35,041
75 15,25 35,037
a0 15,05 35,031
11 22/08/95 18:25 04 36 8129 0 16,50 35,029
10 16,30 35,013
25 15,70 35,056
50 15,35 35,053
75 15,15 35,037
90 14,95 35,028
12 22/08/95 20:52 04 33' 8117 0 17,00 35,003
10 16,60 35,014
C-3/C-3A 23/08/95 00:30/01:15 16,3 35,062
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4. MOPAS CHIMBOTE (15 - 17, agosto, 1995)

4.1 Resultados

411

4.1.2

Distribucion superficial
Temperatura ("C)

La temperatura superficial del mar (TSM °C) presentd una variacién
de 15,3 a 16,5°C. Los mas bajos valores se presentaron frente a
Guafape mientras que los mas altos a 15 millas frente a Punta el
Brujo (sur de Chicama, Fig. 2).

Salinidad (°/,)

La salinidad presentd una variacién entre 34,86 a 35,06 %, ubican-
dose las mas bajas concentraciones (<34,9 °_) entre Chimbote y
Punta Chao, en tanto los mas altos (>35,05 /_ ) al norte de Huancha-
co (Fig. 3).

El area evaluada presentd predominantemente aguas frias de la
Corriente Costera Peruana (CCP), mientras que cerca a la costa y
frente a Punta Chao se presenté una mezcla de las mencionadas
aguas con las provenientes del Rio Santa.

Distribucion vertical

La distribucién vertical de la temperatura y salinidad presentaron
poca variacion siendo estos parametros homogéneos en toda la
seccion. El principal foco de afloramiento se observé frente a Guana-
pe con temperaturas y salinidades menores de 15,5°C y 35,0 °/
(Fig. 4).

No se presenta una termoclina definida, ubicandose laisoterma de
15°C entre los 10 m (sur de los 08°50’S) y 25 m (norte de los 08°30’S)
de profundidad.

4.2 Conclusiones

La temperatura superficial del mar presentd una variacién de 15,3 a 16,5°C
y la salinidad entre 34,86 a 35,06 9/y,.

El afloramiento costero fue moderado con nucleo principal frente a Guafape.

El area presenté Aguas Costeras Frias (ACF) y aguas de mezcla entre
Chimbote y Punta Chao.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 19
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4.3 MOPAS CHIMBOTE (15-17 Agosto 1995)

EST. FECHA HORA LATITUD  LONGITUD PROF. TEMP. SAL.
°S °W m °C 0/00

1 15/08/95 12:50 09 05' 78 38' 0 15,50 34,910

10 14,50 35,000

20 14,40 34,995

2 15/08/95 15:36 0911 78 55' 0 16,20 35,033

10 16,00 35,020

25 14,55 35,022

50 14,40 35,016

75 14,25 35,008

3 15/08/95 19:25 08 50' 78 52" 0 15,60 35,006

10 14,65 35,019

25 14,45 35,014

4 15/08/95 20:55 08 47 78 36' 0 15,65 34,858

10 14,70 35,030

5 16/08/95 00:45 08 30° 78 55' 0 16,30 34,995

10 14,95 35,009

6 16/08/95 03:59 08 36' 7912 0 16,50 35,054

10 15,35 35,029

25 14,90 35,034

50 14,60 35,078

7 16/08/95 07:38 0817 7915' 0 15,60 35,019

10 15,10 35,055

8 16/08/95 09:00 0813 7908 0 15,60 35,034

: 8 15,15 35,067

9 16/08/95 15:02 0752 7925 0 16,40 35,063

10 15,65 35,064

10 16/08/95 17:27 07 58' 7937 0 16,50 35,060

10 15,70 35,043

25 15,00 35,074

11 16/08/95 19:40 07 45' 7942 0 16,20 35,050

10 16,00 35,045

25 14,85 35,043

12 16/08/95 21:31 07 42' 7930 0 15,80 35,067

' 10 14,85 35,051

C-1 17/08/95 05:30 LA VIUDA
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MOPAS CALLAO (15 -18, agosto, 1995)

5.1

Resultados

5.1.1

5.1.2

Distribucién superficial
Temperatura (°C)

En el area prospectada la temperatura superficial del mar (TSM)
fluctudé de 14,5 a 17°C, correspondiendo el valor mas bajo a la zona
costera de Pucusana mientras que el valor mas alto lo ubicamos
frente a Huacho y a 15 mn de Chancay (Fig. 2).

Las condiciones térmicas superficiales se caracterizaron por la pre-
sencia de tres isotermas (15 - 17°C), con una distribucién en forma
de meandros muy cerca de la costa y una zona fria con valores
menores de 15°C entre Lurin y Pucusana.

El afloramiento costero estuvo localizado al surde los 11°30' LS en
una franja costera no mayor de 10 mn en su parte mas ancha,
delimitado por temperaturas menores de 16°C y salinidades de 35,0
a 35,057 .

Salinidad (°/ )

La distribucion de la salinidad superficial del mar (SSM), presentd
tres isohalinas (35,0 - 35,2/ ) con una distribucion paralela entre sf
y a la costa (Fig. 3). La isohalina de 35,0 o/00 se ubicd entre el
Callao y Lurin coincidiendo con la zona fria y de afloramiento coste-
ro, la de 35,1 o/o0 se observd a 10 mn de la costa en los extremos
del area prospectada y fuera de las 15 mn frente al Callao. La
primera isohalina es propia de las Aguas Costeras Frias (ACF) que
se intensifica para esta época del afio, mientras que la segunda es
limitante de las Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) (Fig. 3)

Oxigeno (mi/l)

La distribucion de oxigeno disuelto estuvo en el rango de 3,66 y 4,89
ml/l. formando iso-oxigenas de 4,0 y 4,5 ml/l. Los valores mas altos se
presentaron pegados a la costa frente a Chorrillos y Pucusana (Fig. 4)

Distribucion vertical

La distribucion vertical de la temperatura mostré una débil termoclina
(17-15°C) desde la superficie hasta los 30 m de profundidad prome-
dio en toda el area prospectada (Fig. 5a).

La distribucion vertical de la salinidad a 15 millas de la costa mostré
valores menores de 35,1 %/ hasta los 100 m de profundidad, presen-
tandose frente al Callao una capa homosalina de 35.05 ¢/ con un
espesor aproximado de 80 m (Fig. 5b).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 19
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Las ASS se han presentado hasta la altura del Callao, alcanzando
profundidad de 25 m principalmente en la zona norte (Fig. 5b).

La oxiclina estuvo conformada por las iso-oxigenas de 2,0 a 4,0 ml/l.
hasta los 80 m (Fig. 5¢).

5.2 Conclusiones

La TSM fluctuo de 14,5 a 17°C frente a Pucusana y sur de Huacho respecti-
vamente, mientras que la SSM vari¢ de 35,0 a 35,2 ©/55 con los minimos
valores al sur del Callao.

Las ACF se han visto interrumpidas por la adveccion de las ASS que se
observan principalmente al norte de Ancén y hasta una profundidad de 25 m.

El contenido de oxigeno disuelto en la superficie del mar presenté una
variacion de 3,66 a 4,89 ml/l, presentandose los valores mas altos frente a
Chorrillos y Pucusana, coincidiendo con el area de afloramiento costero.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N* 19
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5.3 MOPAS CALLAO (15-18 Agosto 1995)
EST. FECHA HORA LATITUD  LONGITUD PROF. TEMP. SAL. OXIG.
°S °W m °C 0/00 mi/l
A 16-8-95 13:52 12°04' 77°12' 0 15,8
1 15-8-95 2115 12°29' 76° 49' 0 145 35,078 4,80
10 14,2 35,042 2,64
2 16-8-95 01:05 12° 34’ 77°03' 0 15,8 35,114 3,66
10 15,4 35,051 3,60
25 146 35,082 3,07
50 14,0 35,052 2,26
100 136 35,000 1,42
B 16-8-95 04:00 12°28' 77°09 0 155
3 16-8-95 06:10 12°20' 77°18' 0 15,7 35,064 3,75
10 15,1 35,046 3,94
25 148 35,071 3,64
50 14,2 35,063 147
86 13,8 35,044 448
C 16-8-95 08:20 1217 77°12' 0 15,6 3502
4 16-8-95 10:00 12°14 77°04' 0 15,6 34,98 448
10 . 15,2 35,03 4,03
5 16-8-95 18:20 11° 57 77° 14 0 159 35,04 4,39
10 154 35,02 2,74
25 15,2 35,02 2,22
50 14,6 35,02 2,21
6 16-8-95 21:40 12°04' 77°29' 0 16,2 35,06 444
10 15,9 35,04 456
25 15,0 35,04 3,03
7 17-8-95 02:58 11° 45" 77° 37 0 16,1 35,16 3,80
C~1 17-8-95 07:00 11°34° 77°17 0 15,6
8 17-8-95 18:05 11038 77°23' 0 16,0 35,03 416
10 151 35,06 4,08
25 14,8 35,05 2,79
50 14,0 35,01 1,78
D 17-8-95 20:55 11°39' 77°29 0 16,5 34,98
10 15,0 3499 4,42
25 14,8 35,01 3,93
10 18-8-95 01:50 11028 77° 49 0 17,0 35,23 453
10 16,5 35,21 4,71
25 15,9 35,07 3,78
50 149 35,04 3,02
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SECCION PARALELA A LA COSTA (15-18 Ago, 19931 MOPAS-CALLAO

TEMPERATURA {*C)
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6.

Octavio Moron, Luis Vasquez, Enrique Tello

MOPAS PISCO (16 -18, agosto, 1995)

6.1

Resultados

6.1.1

6.1.2

Distribucién superficial
Temperatura (°C)

La temperatura superficial del mar (TSM) varié entre 14,5 a 18,2°C.
Valores menores de 15°C se presentan al sur de la Isla San Gallan,
las temperaturas minimas (14,5°C) se pueden observar en forma de
una lengua y con proyeccion a la costa frente a Pta. Zarate y
Mendieta (Fig. 2), mientras que en Lagunillas y Pta. Carretas se
observan valores ligeramente elevados.

Al norte de la Isla San Gallan se han registrado temperaturas de 16 a
18,2°C, en forma ascendente hacia la costa.

La isoterma de 18°C se observo aproximadamente a 1 km de la linea
costera, entre Tambo de Mora - Rio Pisco.

Salinidad (% )
Elrango de la Salinidad Superficial del mar (SSM), se presento entre

34,98 - 35,06 °/_, su distribucién, al igual que la temperatura muestra
los minimos valores (<85,0 ° ) en la zona sur, caracterizacion dada

. por las aguas del afloramiento.

Al norte de San Gallan la salinidad muestra los valores més elevados
asociados a las temperaturas de las mismas caracteristicas (fig. 3).

Oxigeno (ml/I)

El oxigeno en superficie varia entre 2,04 a 6,13 mi/l. Los bajos
valores propios del afloramiento costero, estan en relacion con las
bajas temperaturas y salinidades al sur de San Gallan (fig. 4),
aunque en las areas costeras como Lagunillas y Pta. Carretas los
valores son ligeramente elevados por la convergencia de las aguas
con la linea costera.

La zona norte con una dinamica mas estable y temperaturas mas
elevadas presenta las mayores concentraciones de oxigeno.

Distribucidn vertical (Seccién a 15 mn de la Costa)

La columna de agua muestra las caracteristicas calidas y halinas,
asf como una oxiclina mas concentrada en la zona norte del area de
estudio, asimismo se puede observar la isoterma de 15°C sobre los
25 m en esta zona (fig. 5a).

Inf. Prog. Inst. Mar Perit N° 19
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6.2

Al sur los bajos valores de temperatura y salinidad presentan una
proyeccion a superficie como indicativo del afloramiento costero, la
oxiclina se muestra debilitada con respecto al norte (fig. 5b,c).

Los valores minimos observados en la columna son de 13,7°C, 34,97
y 0,24 ml/l; de temperatura, salinidad y oxigeno respectivamente.

Discusion y conclusiones

La Peninsula de Paracas y La Isla San Gallan juegan un importante rol en
la distribucién y concentracién de los diferentes parametros bio-oceano-
graficos. Las aguas frias locales asi como las transportadas de San Juan
(zona de mayor afloramiento), convergen con el lado surde la  Peninsula
y la Isla, dando lugar a una profundizacién en parte, y giro hacia el oeste de
estas aguas, motivo por el cual la parte costera de la zona norte presenta
temperaturas, salinidades y oxigeno mas elevadas por la mayor estabilidad
de sus aguas.

La temperatura, salinidad y oxigeno variaron de 14,5 a 18,2°C, 34,98 a
35,06 O/gn vy 2,04 a 6,13 ml/l respectivamente en toda el area de estudio
ubicandose los minimos valores asociados al afloramiento costero, el cual
se manifiesta principalmente al sur de la isla San Gallan.

La distribucidon vertical muestra la isoterma de 15 °C arriba de los 25 m de
profundidad solo en la zona norte, mientras que en el sur predominan los
valores menores de 14 °C.

Inf. Prog. Inst. Mar Perd N° 19
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24 Octavio Mordn, Luis Vasquez, Enrique Tello
6.3  MOPAS PISCO (16-18 Agosto 1995)

Est. Fecha Hora Lat. Long. Prof. Temp. Sal. Oxig.
(N%) local (°S) (°W) (m) (°0) (%0) (mi/h)
1 95-08-16 14:14 14°12.1° 76°15.6" 0 15,4 35,01 6,11
10 14,6 35,00 3,49
25 14,0 34,99 1,15
38 13,9 34,98 0,62
2 16:33 14°11.9' 76°25.6' 0 14,5 34,99 5,24
10 14,3 34,98 3,92
25 14,0 34,98 1,10
50 13,9 34,97 0,76
3 18:15 “14°07.1""" “76°22.0""" 0 14,5 34,98 3,02
4 19:28 14°03.0' 76°17.2" 0 14,6 34,99 3,77
10 14,3 34,99 2,53
25 14,2 34,98 2,95
5 95-08-17 06:10 13°56.3 76°19.3' 0 15,2 35,02 5,47
10 15,1 35,00 4,56
30 14,5 34,99 2,53
C-1 07:15 13°54.9' 76°18.2" 0 15,3 — —
6/C-2 09:06 13°55.2' 76°23.8' 0 14.6 35,00 3,29
10 14,5 34,98 2,05
7 11:22 13°53.2' 76°32.2" 0 14,7 35,01 2,39
10 14,3 35,03 0,48
25 14,2 34,99 0,34
50 14,1 35,02 0,25
75 13,7 34,97 0,28
8/C3 13:10 13°49.4' 76°28.2' 0 15,6 35,04 3,49
10 14,9 35,03 2,34
9 B 15:00 13°44.1 76°26.6' 0 16,5 35,06 6,13
10 15,7 35,05 3,68
25 14,4 35,01 0,48
50 14,3 35,00 0,47
89 14,0 35,00 0,25
10 16:41 139455 76°21.0° 0 15,6 35,05 3,87
11 17:44 13°48.0' 76°15.6' 0 16,0 35,05 3,45
7 15,7 35,01 1,67
12 95-08-18 05:38 13°44.2 76°14.9' 0 16,7 35,02 2,73
13/C4 05:50 13°43.5' 76°14.2' 0 16,8 35,01 3,43
8 16,0 35,02 2,13
14 07:32 13°41.9' 76°20.7" 0 16,0 35,04 5,99
15 08:30 13°39.6' 76°26.7' 0 16,1 35,04 5,83
10 14,7 35,01 1,10
25 14,5 35,00 0,67
50 14,2 34,99 0,24
16/C5 09:12 13°38.2" 76°24.9' 0 16,2 35,04 6,10
15 15,5 35,02 4,35
17 R 11:10 13°32.5' 76°25.3' 0 15,8 35,05 5,06
10 15,3 35,02 3,01
25 14,8 35,01 1,05
50 14,2 35,00 0,29
100 14,1 34,98 0,29
18 12:50 13°32.7' 76°19.3' 0 16,5 35,02 6,30
19/C6 o 13:10 13°32.6' 76°18.0' 0 16,6 — —
20/C7 o 15:03 132325 76°12.8' 0 18,2 35,03 6,26
5 17,6 35,01 4,06
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SECCION PARALELA A LA COSTA{i6-18Ago,[995) MOPAS-PISCO.
TEMPERATURA (°C)

1. 2
Es 2 ';' k4 ’15 [k
]
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P i B
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- 50
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Fig. 5 Secciones Verticales de Temperatura, Salinidad y Oxigeno,
alrededor de los 15 mn frente a Pisco. Con Datos del RMOPAS
Pisco (16-18 Ago.1995).
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7.

Octavio Mordn, Luis Vasquez, Enrique Tello

MOPAS ILO (21 - 25, agosto,1995)

7.1

Resultados

7.1.1 Distribucion superficial

7.1.2

Temperatura (°C)

La Superficie del mar mostré valores de 14,4 a 17,0°C, con las
temperaturas mas bajas préximas a la costa y en la parte central del
area de estudio, la distribucién de las isotermas se presentan en
forma paralela a la linea costera, aproximandose a esta las tempera-
turas de 15y 16°C en el extremo sur (Fig. 2).

Solo en la estaciéon 5, ubicada alrededor de las 15 millas al sur de
Pta. Coles se ha registrado temperatura de 17°C.

Salinidad (/)

El rango de la salinidad en la superficie fue de 34,87 a 34,99 ®/ s
valores bajos en la zona norte del area, debido a la mezcla de las
Aguas Costeras Frias con las Aguas Sub antéarticas Intermedias,
esto se puede apreciar frente a Pta. El Carmen en un nucleo formado
por valores menores de 34,88 %/ (Fig. 3).

La zona sur presenta valores homogéneos que varian de 34,90 a
34,95 °/  a excepcion de la estacion 5 que marco 34,99 °/_ .

Oxigeno (ml/l)

El oxigeno superficial con valores de 3,72 a 5,75 ml/l presenta sus
valores mas bajos proximos a la costa y con distribucion algo parale-
la a ésta, y muy similar a la temperatura (fig. 4), estos valores no
indican presencia de afloramiento costero.

Distibucion vertical

La columna de agua hasta 100 m presenta valores entre 17 a 13°C
mostrando una débil termoclina de 3 isotermas (16-14°C) entre los
10 a 50 m, la isoterma de 15 "C se ubica alrededor de los 25 malo
largo de la seccidn (fig. 5a).

Los valores menores de 34,9 °/_ que se observan entre los 10 a 90
m de profundidad (Fig. 5b), nos indica la fuerte penetracién de las
Aguas Sub antarticas Intermedias a la costa sur del Peru, estas
aguas por sus caracteristicas fisicas:bajas temperaturas - salinida-
des y quimicas: bajo contenido de fosfatos, silicatos, nitratos y
elevado tenor de nitritos (datos preliminares) son, como se ha podi-
do observar en oprtunidades anteriores (1989-1991), limitantes para
los recursos marinos propios de la zona (fig. 5b).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 19
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El oxigeno presenta una distribucion vertical muy estable a lo largo
de la seccion, con una oxiclina de 4 iso-oxigena (5 a 2 ml/l) entre los
10 a 25 m de profundidad, y la minima de oxigeno (0,5 ml/l) alrede-
dor de los 50 m (fig. 5¢).

7.2 Conclusiones

La temperatura, salinidad y oxigeno en superficie mostraron valores entre
14,4 a 17,0 °C, 34,87 a 34,99 9/55 vy 3,72 a 5,75 ml/l respectivamente,
mientras que la distribucién vertical mostré una débil termoclina (16-14 °C)
entre los 10 a 50 m de profundidad.

Es muy notorio el avance hacia el norte de las Aguas Subantérticas Interme-
dias, el cual se ha observado entre 10 a 90 m. de profundidad, con un
nucleo central de minimas salinidades (< 34.8 9/5¢) entre 25 a 50 m.

Datos quimicos preliminares han mostrado que, aparte de |a frialdad y baja
salinidad de estas aguas, también los nutrientes (fosfatos, silicatos y nitra-
tos), muestran valores relativamente bajos con respecto a otras areas, a
excepcion de los nitritos, que se presentan ligeramente elevados.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 19
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7.3 MOPAS ILO (Agosto 1995)

Est. Fecha Hora Lat. Long. Prof. Temp. Sal. Oxig.
(N@) local °S °W (m.) (°C) (%0) (mi/1)
1 21-08-95 08:55 17°41.3' 71°23.9' 0, 14,5 34,90 4,26
10 13,8 34,90 1,13

25 13,4 34,94 0,52

50 13,3 34,91 0,34

2 10:35 17°46.2' 71°27.7 0 15,6 34,89 4,36
3 11:35 17°51.0° 71°31.1 0 16,6 34,94 5,11
10 16,5 34,94 4,94

25 14,4 34,81 1,32

50 13,8 34,81 0,52

100 13,2 34,90 0,29

4 13:24 17°54.6' 71°26.0' 0 16,9 34,99 5,30
5 14:26 17°57,9' 710214 0 17,0 34,94 5,60
10 16,8 34,92 5,52

25 14,8 34,79 1,84

50 13,8 34,80 0,38

100 13,1 34,91 0,25

6 16:30 18°02.8' 71°14.4' 0 16,9 34,94 5,65
7 17:50 18°07.9' 71°07.8' 0 16,6 - 34,94 5,55
10 16,6 34,92 5,35

25 15,0 34,86 1,55

50 141 34,83 0,57

100 13,3 34,90 0,29

8 19:45 18°03.0' 71°03.1" 0 16,7 34,93 5,32
9(C-1) 22-08-95 07:05 17°59.3' 70°55.1" 0 14,8 34,90 3,72
25 14,0 34,89 1,35

10 10:30 18°05.5' 70°47.5' 0 16,6 34,91 5,15
10 15,2 34,86 3,29

25 14,1 34,84 0,83

50 13,3 34,90 0,19

11 12:00 18°10.4' 70°51.1" 0 16,8 34,95 5,05
12 13:00 18°15.1" 70°55.0" 0 16,6 34,88 5,71
10 16,4 34,86 5,76

25 14,8 34,82 1,96

50 13,7 34,86 0,24

100 13,0 34,91 0,24

13 17:10 17°56.3 70°56.9' 0 15,4 34,88 4,74
10 13,8 34,89 3,78

Zl 13,3 34,89 0,71

14 22:55 17°49.6' 71°09.9' 0 14,4 34,90 4,26
10 14,1 34,89 1,77

20 13,7 34,89 0,47

(C-2) 23:57 17°48.7" 71°11.7" 0 14,4 e —
15 23-08-95 06:30 17°36.9' 71022.8' 0 14,6 34,89 5,01
16 07:10 17°032.2 71°23.6 0 14,6 34,89 4,45
10 14,2 34,88 1,91

25 - 13,5 34,9 0,28

40 13,1 34,93 0,24

17 09:15 17°29.9' 71°32.2' 0 15,9 34,87 5,32
18 25-08-95 10:30 17°17.0" 71°31.1 0 14,7 34,89 4,06
10 14,2 34,89 2,89

25 13,8 34,89 1,79

50 13,4 34,88 1,14
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Aspectos fisicos del MOPAS

SECCION PARALELA A LA COSTA {21-25 Ag0.1995) MOPAS - 1L0.
TEMPERATURA (*C)
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Fig.5 Secciones Verticales de Temperatura, Salinidad y
Oxigeno, alrededor de los 15 mn frente a Ilo. Con
Datos del MOPAS Ilo (21-25 Ago.1995).
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Octavio Morén, Luis Vasquez, Enrique Tello

Anexo 1 Personal Cientifico Participante

MOPAS PAITA

Luis Vasquez Espinoza
Bernardo Saravia Torres
Robert Marquina Herrera

Segundo Alvines (Lab. Paita)

MOPAS CHIMBOTE
Luis Vasquez Espinoza
Bernardo Saravia Torres
Robert Marquina Herrera
Pepe Espinoza

MOPAS CALLAO
Enrique Tello

José Cordova
Emperatriz Gomes
Miguel Sarmiento

MOPAS PISCO
Octavio Morén Antonio
Carlota Estrella
Marcelo Crispin

Jorge Caramantin

- MOPAS ILO

Octavio Mordn Antonio
Marcelo Crispin

Jorge Caramantin

Fredy Cardenas (Lab. llo)

Jefe de Grupo

Jefe de Grupo

Jefe de Grupo

Jefe de Grupo

Jefe de Grupo
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