ATLAS

der

eteorologi

(Berghaus' Physikalischer Atlas, Abieilung 11,

12 kolorierte Karten in Kupferstich
mit 61 Darstellungen.

Bearbeitet

von

DR. JULIUS HANN,

Direktor der K. K. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus in Wien,

i >+ e —— ¥ Y kT 1
Vorbemerkungen.

I. Jahres-Isothermen (4 Karten).

II. Januar-Isothermen (4 Karten).

M. Juli-Isothermen (4 Karten).

IV. Isothermen von Europa (4 Karten).

V. Isothermen von Nord-Amerika (4 Karten).
VL Isobaren im Jahre (4 Karten).

VIL. Isobaren und Winde im Januar (4 Karten).
VIII. Isobaren und Winde im Juli (4 Karten).

IX. Witterungs - Anomalien in Europa (4 Karten).

e

Wetterkarten und Zugstrafsen der Luftdruck-Minima (11 Karten).
XI. Jahrliche Regenmenge (7 Karten).

XII. Regenkarte der Erde — Zeitliche Verteilung der Niederschlige (5 Karten
2 graphische Darstellungen).

. L LS

GOTHA: JUSTUS PERTHES.
1887.




Vorbemerkungen.

Die Isothermen.

(Blatt I—V.)

Definition, Erérterung prinzipieller Punkte.

Aligemeines. Die Isothermen sollen die Temperaturverteilung
an der Erdoberfliche wihrend eines bestimmten Zeitabschnittes zur
Anschammg bringen. Orte gleicher Temperatur liegen anf der gleichen
Isotherme; es ist aber dabei meist die Voranssetzung gemacht, dals
alle diese Orte anch in gleichem Nivean liegen. Um das Bild der
Wirmeverteilung zu vereinfachen und demselben eine streng wissen-
schaftliche Grundlage zu geben, ist dieses Erfordernis sogar unerlilslich.
Die Darstellung der Wirmeverteilung in horizontaler und vertikaler
Richtung auf derselben Karte ist nicht allein der Ableitung allge-
meiner f’:‘csutmml‘sigkcitun, der Erkenntnis der Ursachen, welche dem
Verlanfe der Isothermen zu Grunde liegen, hochst abtriglich, sie
stofst auch bei der Ausfihrung auf solche Schwierigkeiten, dafs eine
von Willkirlichkeiten freic, wissenschaftlichen Anforderungen ent-
sprechende Konstruktion der Linien gleicher Temperatur geradezu
unmiglich wird.

Der Grund hiervon liegt erstlich darin, dals die Wirmeanderung
in vertikaler Richtung aufserordentlich rascher vor sich geht, als jene
in horizontaler Richtung. Selbst in den hoheren Breiten, wo die Tem-
peraturabnahme gegen den Pol zu am raschesten ist, verliert dieser
Satz durchans nicht seine Giilltigkeit. Die durchschnittliche Wiirme-
anderung mit der geographischen Breite betrigt auf der nordlichen
Hemisphire zwischen dem 30. und 70. Breitengrad 0,m° fir einen
Grad, d. i. eca 00068° pro Kilometer; in vertikaler Richtung aber
fiur die gleiche Distanz mehr als 51", und ist demmnach nahe
1000mal grifser! Da nun zweitens iber grofsen Teilen der Kontinente
die Terrainabstufungen so raseh wechseln, dals eine spezielle Wieder-
gabe derselben nur auf Karten sehr grolsen Malfsstabes moglich wird,
so ist eine Darstellung der vertikalen Temperaturverteilung, welche
an Genaunigleit und wissenschaftlicher Begrindung jener der Verteilung
in horizontaler Richtung nur einigermafsen dquivalent wire, auf dem-
selben Kartenbilde nicht zu erreichen.

Withrend bei dem relativ einfachen und gesetzmiifsigen Verlaufe
der auf dasselbe Niveau bezogenen Isothermen die von gewissen Teilen
der Erdoberfliche noch fehlenden Beobachtungen durch die graphische
Interpolation leicht und meist mit einer den wissenschaftlichen Anforde-
rungen entsprechenden Sicherheit ersetzt werden kinnen, ist dies far
Isothermen, welche die reale Temperaturverteilung darstellen sollen,
durchaus nicht der Fall. Infolge der ungemein raschen Wirmeiinderung
mit der Héohe wire zu letzterm Zwecke eine so grofse Anzahl von
Temperaturstationen notwendig, wie sie nirgends auf der Erde, selbst
auch nur aut der Fliche einiger Quadratkilometer eines Gebirgslandes
in der That vorhanden sind. Fs muls also hier bei der Konstruktion
der Linien gleicher Wirme vollkommene Willkir an Stelle wissen-
schaftlicher Bestimmtheit treten.

Man gibt sich meist der Tiauschung hin, dafs Isothermenkarten,
welche die ,reale” Temperaturverteilung zur Darstellung bringen,
fir praktische Zwecke geelgneter seien als jene, welche die eigentlich
nideale® Wirmeverteilung im gleichen Niveau veranschaulichen. In
der That ist dies aber nicht der Fall, wenigstens nicht insoweit, als
der praktische Nutzen etwa darin bestehen soll, dafs man fur jeden
gesebenen Ort aus der Karte beguem die demselben zukommende
mittlere Temperatur ablesen kinne. Die Isothermen, welche die
nreale Temperaturverteilung darstellen, sind notwendigerweise so
generalisiert, an jeder Stelle nur auf ein beiliufiges mittleres, ganz
willkiirliches, durchaus nicht definierbares Niveau bezogen und aus
Mangel an geniigenden Beobachtungen auch so fehlerhatt, dals man
sich den gréfsten Irrtimern aussetzen wirde, wollte man mit Hilfe der-
selben versuchen, fiir irgend einen bestimmten Ort die mittlere Tempe-
ratur denselben zu entnehmen. Die auf ein und dasselbe Niveau be-
zogenen lIsothermen beantworten aber eine derartige Frage mit so
grofser Bestimmtheit, als man dies iberhaupt erreichen kann.

Gesetzt, man wolle unsern Isothermenkarten, welche die Temperatur-
verteilung im Meeresniveaw darstellen, und denen eine mittlere Wiirme-
abnahme von 0,° pro 100 Meter zu Grunde liegt, die Temperatur
eines Ortes entnehmen, so genigt es, die Isotherme aufzusuchen,
welche der geographischen Position dieses Ortes entspricht. Man hat
dann von der Temperatur, die sie angibt, so viele halbe Grade
abzuziehen, als die Hohe des Ortes in Hunderten von Metern betrigt.
Wiire z B. die entsprechende Isotherme 115%, die Seehihe des Ortes
360 m, so ist dessen Temperatur 11,5° — (1) (8,8) = 9,7°. Die Ge-
nanigkeit dieser Ableitung der mittlern Tm$cmtur eines Ortes ist
so grols, dafs sie nur durch direkte vieljilrige Temperaturbestimmungen
am Orte selbst fibertroffen werden kann.

Die Konstruktion von Isothermen, welche die ,reale® Temperatur
darstellen, tritt nur dort mit Recht cin, wo es sich um ein schema-
tisches Veranschaulichungsmittel der Wirmeverteilung in ganz grolsen
allgemeinen Ziigen hs,l'ulc:it; wenn z. B. fiir knlturgeographische Zwecke
die Flichen verschiedener mittlerer Wirme in wenigen Abstufungen
fiir ein bestimmtes Land nach ihren Grélsenverhiltnissen in einem
leicht verstindlichen eindrucksvollen Bilde erscheinen sollen, oder
etwa wenn die Verbreitung der wichtigsten Warmezonen iber die

Erdoberfliche iibersichtlich veranschaulicht werden soll, wie dies
Koppen (Meterol. Zeitschrift, 1. Bd., 1884) in vortrefilicher Weise
erreicht hat.

Reduktion der Temperatur auf das Meeresniveau. Wenn es sich
um die Konstruktion von Isothermen im gleichen Niveau handelt,
so wird man als letzteres wohl fast immer das Meeresniveau wiihlen:
fitr Tsothermen der ganzen Krde aber bleibt eine andere Wahl gerade-
zu aunsgeschlossen. Uber den bei dieser Reduktion in Anwendung
kommenden Mafsstab der Wirmezunahme gegen das Meeresniveau
werden aber die Ansichten stets auseinandergehen. Den vorliegenden
Karten liegt die Annahme einer Fonstanfen Wirmeinderung von
0" pro 100 m zu Grunde. Es ist dies der Wert, der fiar Kon-
tinentalerhebungen nach den vorliegenden Beobachtungen durchschnitt-
lich die grifste Anvihernng an die Wahrheit fir sich hat. Fir Ge-
birgserhebungen miifste man allerdings im Mittel 0,6 nehmen, es wurden
aber grundsitzlich nur Thalstationen zur Konstrultion der Tsothermen
verwendet,  Teh werde Gelegenheit haben, auf die Wichtigkeit dieses
Prinzipes noch zuriickzukommen (bei den Isothermen von NE-Sibirien).
s sei hier nur bemerkt, dals die Herbeiziehung von Bergstationen
eine Vermengung von horizontaler und vertikaler Temperaturverteilung
bedingen wiirde, welche nicht allein das klare Bild der Wirmever-
teilung triibt, sondern auch einer richtigen Definition der Isothermen
widers'pricht.

Was den einheitlichen Mafsstab der Wiirmeiinderung mit der Héhe
yon 0,5 pro 100 m anbelangt, so liegt demselben eine reifliche
Oberlegung zu Grunde. Es mag allerdings sehr auffallen, dals ich
zwischen der Wiirmeabnahme im Januar und Juli keinen Unterschied
mache. Wenn es gilt, fir die ganze Erde Isothermen zn entwerfen,
so wird es sehr schwierig, eine nach den Jahreszeiten verinderliche
Reduktionsgrifse in Anwendung zu bringen. Die Beobachtungen er-
geben z B., dals die Wirmeabnahme mit der Hohe auch in den
Tropen eine verschiedene ist fiir die Trockenzeiten und fiir die Regen-
zeiten, eine andere fiiw die Luvseite und Leeseite eines Gebirges. Man
miilste demnach selbst in derselben Hemisphiire den Redulktionsmalsstab
fortwiithrend drtlich wechseln, und zwar mit ziemlich grofser Willkiir,
ohne demjenigen, der die Karte benutzen will, dariiber geniigende Nach-
weise geben zu kénnen. s wirde dadurch ein Prinzip der Unsicherheit
eingefithrt, das schidlichere Konsequenzen nach sich zieht, als der
scheinbare Vorteil einer vermeintlichen Genauigkeit bei dem Reduk-
tionsverfahren anfwiegen lkann.

Wendet man iiberall und fiir alle Jahreszeiten das gleiche Mals
der Temperaturinderung mit der Héhe an, so erscheinen allerdings
jene Teile der gehobenen Erdoberfiiche, wo die Wiirmeabnahme rascher
erfolgt, kithler als ihre Umgebung, und umgekehrt die Ortlichkeiten
einer langsamern Temperaturabnalime wirmer. Ich sehe aber keinen
Nachteil darin, denn es sind dies ja in der That relativ kiithlere oder
witrmere Teile der Erdoberfliche, und es erscheint mir geradezu als
ein Vorteil, dafs diese Verhiltnisse auf den Isothermenkarten zum
Ausdruck kommen. Auf den derart konstruierten Isothermenkarten ist
demnach allerdings der Einfluls der Bodenerhebung auf die Wirme-
verteilung nicht vollstiindig eliminiert, sie stellen die reale Wirmever-
teilung vor, nicht jene, wie sie stattfinden wirde, wenn die Kontinente
vollstindig flach wiiren. Dies letztere ist aber iberhaupt nicht zu
erreichen. Selbst wenn wir im Besitz der genauen Kenntnis der wirk-
lichen Wiirmeabnalime mit der Héhe an jedem Punkt der Erdober-
fliche wiren, wiirden wir damit doch nicht im stande sein, den Einfluls
der Bodenerhebungen und der Gebirge auf die Temperatur ihrer Um-
gebung zu eliminicren. Ich erinnere nur an deren erwirmende Wirkung
durch Schutz gegen kalte Winde, deren abkiihlenden Einfluls durch Be-
hinderung des Abfliefsens der durch Wirmeausstrahlung erkalteten Luft-
massen, oder durch Abschliefsung gegen die warmen Luftstrémungen von
der See her. Man muls demnach bei Betrachtung des Verlanfes der
Isothermen stets im Auge behalten, dafs derselbe zum Teil auch durch
die orographischen Verhaltnisse mit bedingt wird. Und gerade einige
der hervorragendsten Charakterziyge in dem Verlanfe der Linien gleicher
Wiirme haben in den Reliefformen der festen Erdoberfliche ihren Ur-
sprung. Ich erinnere an das dichte Zusammendringen der Isothermen
an der NE-Kiiste von Asien, an der N-Kiste und E-Kiiste des Adria-
tischen Meeres im Winter, an der NW-Kiiste Amerikas im Winter
wie im Sommer, namentlich aber an dem kalifornischen Litorale in
letzterer Jahreszeit.

Derart scheint es mir, dals ein einheitlicher Reduktionsmalsstab
fiir die Temperaturinderung mit der Hiohe geradezu den Anforderungen,
die wir an die Isothermenkarten stellen missen, am besten entspricht.
Er gewihrt den grofsen Vorteil, dafs man jede, an irgend einem
Punkte der gehobenen Erdoberfliche beobachtete Temperatur mit
der entsprechenden Isotherme mit grofster Leichtigkeit vergleichen
und letztere anf ihre Richtigkeit prifen kann, sowie man anderseits
mit derselben Bequemlichkeit sogleich fiir jeden Punkt dessen reale
Temperatur mittels der ihm entsprechenden Isotherme der Karte ent-
nehmen kann.

Wo die Temperaturstationen einigermalsen zahlreicher vorhanden
sind, bietet die Reduktion der Temperaturen auf dasselbe Niveau ein
ausgezeichnetes Mittel, fehlerhafte oder iberhaupt nicht verwendbare
Beobachtungsergebnisse als solche zu erkennen, sie ansscheiden und
derart unschidlich machen zu konnen. Welchen Irrtitmern man sich
aussetzt, wenn man dieses einfachste Mittel einer Sichtung des vor-



handenen Materials von Temperaturmitteln verschmitht, zeigen wohl am
deutlichsten die Temperaturkarten des Deutschen Reiches, welche auf
Peschels Vorschlag hin entworfen worden sind. Sehr wichtig ist es
namentlich, den Einflufs der Beobachtungen in den Stidten, der in
einer oft betriichtlichen (scheinbaren) Temperaturerhdhung besteht, zu
eliminieren?). Meine darauf beziiglichen eingehenden Untersuchungen
fielen leider in eine Zeit, wo die Redaktion der vorliegenden Isother-
menkarten schon vollstiindig abgeschlossen war, so dals ich ans den-
selben keinen Vorteil fiir dieselben ziehen konnte. Ich war aber nach
Thunlichkeit bestrebt, im istlichen Nordamerika wie in Furopa die
ersichtlich zu hohen Temperaturen bei der Konstruktion der Isothermen
auszuschliefsen.

Weitere Nachweise iiber die Konstruktion der vorliegenden Iso-
thermenkarten. Nachdem die Temperaturmittel in der angegebenen
Weise auf das Meeresnivean reduziert worden waren, wurden sie zn-
erst auf Karten grifseren Malsstabes an den entsprechenden Orten
eingetragen, und derart zuniichst Spezialkarten der Temperatur-
verteilung iiher den einzelnen Kontinenten und selbst Teilen von Kon-
tinenten erhalten. Solche Spezialkarten gestatten ein Urteil dariber,
wo der Verlauf der Isothermen noch ganz unsicher, wo er einer Stiitze
durch spiitere Beobachtungen bedarf und wo er schon vollkommen
gesichert erscheint; letzteres ist gegenwirtig leider erst fir sehr be-
schriinkte Teile der Erdoberfliche der Fall. Mit Recht hat James
Forbes die Anforderung gestellt?), dals die Isothermenkarten in dieser
Form, samt ihrer Beglaubigung veriffentlicht werden sollten, ihnlich
wie dies Sabine in seinen magnetischen Karten gethan hat. Auof den
vorliegenden Karten war diese Anforderung selbstverstindlich nicht
zu erfullen, es muls aber als ein wissenschaftliches Desideratum ersten
Ranges hingestellt werden, dafs derartize Karten in einem Mafsstabe
entworfen und veriffentlicht werden, welcher gestattet, das vorhandene
Material von brauchbaren Temperaturbeobachtungen darauf einzu-
tragen.

an die Temperaturbeobachtungen fellen, und dies ist leider noch
iiber grifsere Teile selbst der festen Erdobertliche der Fall, muls
eing Interpolation eintreten, die aber gerade auf graphischem Wege
am sichersten erfolgt. Demnach beruht an vielen Stellen der Verlauf
der Isothermen ganz auf dem von allgemeinen Grundsitzen geleiteten
Takt des Antors. Fin solcher Grundsatz beroht auf der allgemeinen
Erfabrung, dafs in mittlern und hiohern Breiten im Winter das Land
kiilter ist als das Meer, wihrend im Sommer das Umgekehrte
stattfindet, dafs der Einfluls des Winters der aiberwiegende ist, aber
mit abnehmender Breite sich verringert, und dals unterhalb 407 etwa
das Land im Jahresmittel wiirmer ist als das Meer. Natirlich darf man von
diesen und dhnlichen allgemeinen Erfahrangssitzen nur den vorsichtig-
sten Gebranch machen, namentlich darf man niehl durch zuw entschieden
ausgeprigte Darstellungen den Eindruck verwischen, dals es sich doch
nur um mehr oder minder willkiirliche Frganzungen fehlender Be-
obachtungen handelt. Wenn wir z. B. anch mit Bestimmtheit wissen,
dals im Januar in der nirdlichen Hemisphiire jede etwas grifsere Insel
in hohern DBreiten ihr geschlossenes System von lsothermen hat, so
verbietet uns doch der Mangel an Beobachtungen, welche allein die
Abstiinde und Zahl dieser geschlossenen Wurven feststellen kinnte,
derartige Isothermen wirklich auf die Karte einzutragen, wie dies z. B.
auf den Isothermenkarten in den Annales du Burcau Central 1878. 1V.
(Paris 1880) geschehen ist. Solche zu freie Darstellungen sind
wissenschaftlich nicht zu rechtfertigen und werden deshalb besser ver-
mieden. Auf unsern Karten ist abrigens der Verlauf der Isothermen,
wo er nicht durch Beobachtungen festgelegt ist, nur durch I'unkte,
nicht durch Striche angegeben.

Bei der Zeichnung des Verlaufes der Isothermen itber dem grofsen
Ocean und einigen Teilen des siidlichen Atlantischen Oceans lielsen
wir uns zum Teil leiten von den cben erschienenen Isothermen der
Meerestemperatur des Londoner Meteorologischen Amtes3) mit ge-
bithrender hi‘ncksichtnahme auf die mittlern Differenzen von Wasser- nnd
Lufttemperatur. Die Isothermen der Lufttemperatur tiber den Oceanen
sind der schwiichste Teil unserer, wie wohl aller derarticer Karten.
Eine vollstindige Sammlung des hierher gehorigen Materials von
Beobachtungen ist deshalb von hichster Wichtigkeit fiir eine genanere
Konstruktion der Isothermen der ganzen Erdoberfliche.

Hellmann hat zuerst mit Recht darauf hingewiesen, dals infolge
der grofsen Verinderlichkeit der Monatmittel der Temperatur in
hohern Breiten der Verlauf der Isothermen in erheblichem Malse
beeinflufst wird von Ungleichheit der Zeitriwme, aus welchen die den-
selben zu Grunde gelegten Temperaturmittel stammen. Dies findet
namentlich seine Anwendung auf die Isothermen von Nerdamerika,
von wo man, wegen des ginzlichen Darniederliegens grimdlicher klima-
tologischer Arbeiten daselbst, keine vergleichbaren Temperaturmittel er-
halten kann. Die Verinderlichkeit der Monatmittel der Temperatur
ist im Imnern und dem nordlichen Teile der Unionsstaaten sowie im
Westen Kanadas sehr grofs, und die kurzen Beobachtungsreihen sind
zugleich vorwiegend. lgiir Winnipeg z. B. sind selbst die 12jihrigen
Monatmittel des Winters noch bis auf 1° unsicher.

Nachweise iiber die den Isothermenkarten zu Grunde liegenden
Beobachtungsresultate und analoge Arbeiten. Was die den Isothermen
zu Grunde liegenden Temperaturmittel anbelangt, so habe ich alles
nur erreichbare Material, das bis zum Januar 1884 vorlag, ge-
sammelt und zu verwerten gesncht. Kin Teil davon konnte aller-
dings erst bei der letzten Korrektur noch mit benutzt werden.
Woeikofts ,, Bemerkungen idiber die Temperatur der ostasiatischen
Inselreihe  (Zeitschrift fiur Meteorologie, Januarheft 1885) konnten
aber keine Beriicksichtigung mehr finden; noch weniger natiirlich
meine eignen umfangreichen Tabellen und Untersuchungen iiber die
Temperatur der 6sterreichischen Alpenlinder (Sitzungsbericht der Wiener
Akademie, November 1884, Mirz und Juni 1885). Eine detaillierte
Anfithrung aller neuern Quellen, auf welchen die Zeichnung der vor-
liegenden Isothermenkarten beruilt, kann hier nicht gegeben werden;
ich verweise in dieser Beziehung auf meine Jahresberichte iber die
Fortschritte der Geographischen Meteorologie in Behm und Wagners
Geographischem Jahrbuch und auf die Temperaturtabellen in meinem
»Handbuche der Klimatologie® (Stuttzart 1883). Nur einige grofsere
wichtigere newe Quellenwerke iiber die Temperatur grifserer Teile
der Erdoberfliche mégen hier kurz zusammengestellt werden.

Wild, Die Temperaturverhiiltnisse des Russischen Reiches (Peters-
burg 1877—81) mit einem grofsen Atlas der Monats- und Jahresiso-

1) Ich babe denselben kiirzlich spezieller nachgewiesen in der Zeitsehrift filr
Meteorologie, XX. Bd. (15885}, 8. 457.

) Inquiries about Terrestrial Temperature, Edinburgh Transactions, Vol, XXII, 185,

) Chart showing the surface temperature of the Atlantie, Indian and Pacifie
Oceans. London 1884.

thermen und Isanomalen. Da, wie Humboldt sich gern ausdriickte,
der Flicheninhalt des Russischen Reiches die Grifse der sichtbaren
Mondfliche iibertrifft, so bedeutet eine griindliche kritische Neunbe-
arbeitung des gesamten, innerhalb dieses Reiches gesammelten Mate-
rials von Temperaturbeobachtungen einen sehr wesentlichen Fort-
sehritt in unsern Kenntnissen iiber die Wirmeverteilung anf der Erde
iiberhaupt.

Moln, Klima von Norwegen in Schithelers Pllanzenwelt Norwegens.
Nene Auflage, und Zeitschrift fir Meteorologie, XIX. Bd. (1884), mit
Isothermenkarten. Buchan, The mean Temp. of the British Islands
(Jonrn, Scott. Met. Soe., VI Bd., 1883) und Seoff. Met. Atlas of the
British Isles. London 1883. Angof, Etude sur le climat de 1'Algérie
(Annales du Bureau Central, Année 1881. Tome I). Ch. Schott, Tables
of the Atmospheric Temperature in the U. States. Washington 1876
(Smith. Contrib. 277). Is ist sehr bedauerlich, dals weder die Tem-
peraturtafeln noch die Isothermenkarten in diesem grolsen Werke den
wissenschaftlichen Anforderungen entsprechen. Reports of the Met. Service
of the Dominion of Canada (seit 1871) und die vom Met. office in London
publizierten wertvollen ,,Contributions to our knowledge of the Aretic
Legions®, Gouwld, Anales de la Oficina Meteoroldgica Argentina, 1—1V.
.. Report of the Meteorol. Commission® Cape of Good Hope, seit 1875.
Fiir Asien sind besonders zu erwihnen die vorziglichen Jahresberichte
Blanfords tiber die Meteorologie von Indien (Report on the Meteorology
of India seit 1871). Die nenern, sehr wichtigen Jahresberichte des
Meteorol. Amtes fur Japan in Tokio (seit 1883) konnten leider nicht
mehr benutzt werden, desgleichen Iills Abhandlung: On the Tem-
peratnre of North Western India (Ind, Met. Memoirs, Vol. 11 Mit Iso-
thermenkarten).  Fir die Frweiterung unsrer Kenntnisse iiber die
Wirmeverteilung in Australien sind von besonderer Wichtigkeit die
neuen Met. Reports fir Siadaustralien von Ch. Todd und jene fir
Westaustralien von Maleolm Fraser.

Fiir die Verteilung der Lufttemperatur iiber den Oceanen sind als
hesonders wichtig zu erwilhnen mehrere zum Teil schon dltere Publi-
kationen und Arbeiten des hollindischen Meteorologischen Institutes
in Utrecht iiber die Temperatur des Atlantischen Oceans und jene der
Umgebmng der Sidspitze von Afrika; die Monthly Charts of Met.
Data for the Nine 10" Squares of the Atlantic between 20° N and
10”8 from 10° to 40" WL. London 1876, das oben erwihnte ganz
neue Kartenwerk iiber die Temperatur der Oceane; die Contributions
to our knowledge of the Meteorology of Cape Horn and the West Coast
of South America (London 1871), die Contributions to our knowledge
of the Met. of the Antarctic Regions, London 1873, simtlich publi-
ziert vom Meteorological Office in London. Vom Hydrographic Office
in Washington: Meteorolog. Charts of the North Pacific Ocean from
the Fquator to Lat. 46" N and from the American Coast to the
180. Meridian.  Washington 1878, Fir die Zukunft wird von be-
sonderer Wichtigleit die grofse Publikation der Seewarte in Hamburg:
Resultate der meteorologischen Beobachtungen fir Fingradfelder des
Nordatlantischen Oceans (seit 1880). Die beste Information iiber die
Verteilung der meteorologischen Stationen iiber die Erdoberfliche ge-
withrt die von R. Scott entworfene Karte: Distribution of Stations
over the globe in dem Quarterly Journal der Roy. Met. Soc., Vol. XI,
Pl 4. Man ersieht aus derselben direkt, von welchen Teilen der festen
Erdoberfliche die Beobachtungen noch giinzlich mangeln,

Bemerkungen zu den einzelnen Karten,

Nr. I. Jahres-Isothermen. Die niedrigste Jahrestemperatur fillt,
wie jetzt durch mehrere Uberwinterungen erwiesen ist, auf den finfsersten
Nordwesten von Gronland ; Lady Franklin-Bai (31° 44 N.) hat ein Jahres-
mittel von —19,9° C.; die kleine Kiilteinsel im mittlern Lauf der Jana in
N-Sibirien nach Wild, in deren Zentrum Werchojansk (67° 34° N) liegt,
scheint nach den seither bekamnt gewordenen fast zweijihrizen Beob-
achtungen zn Sagastyr nicht zu existicren, es verschmilzt dieses
Kiiltegebiet in der That mit dem des amerikanischen Nordens, sowie
es in dem mittlern Karton (Jahres-Isothermen um den Nordpol) an-
gegeben ist.  Die mittlere Jahrestemperatur von Sagastyr ist niimlich
— 16,0, jene von Werchojanks —16,7°.  Die bisher angenommene
dahrestemperatar von UstJansk — 15,0, welche die Isolierung des Kilte-
gebietes von Werchojansk veranlafst hat, scheint zu hoch zu sein, indem
die Sommertemperatur von Ust Jansk sicherlich unrichtig (zu hoeh) ist.
Die héchsten Jahrestemperaturen sind in Nordafrika anzutreffen, und
im Meeresniveau auf 30” C. und dariiber zu schitzen: Massana 31,8°,
Chartum 28,6 red. 30,5, Oberer Senegal 20,9° red. itber 30° C., Kuka
28,2 red, ca 30°. Der Unterschied der Extreme der Jahrestemperatur
auf der Erde betrigt demnach rund 50° C.

Karton. Die Isanomalen sind nicht neu konstruiert, sondern nach
den besten schon vorliegenden Darstellungen von Dove, Wild, Teisserenc
de Bort, mit kleinen Verbesserungen reproduziert. Bei dem kleinen
Malsstabe wiirde sich eine volle Neubearbeitung nicht gelohnt haben,
sie hiitte ja auch eine Neuberechnung der normalen Temperatur der
Parallelgrade voransgesetzt, eine grolse Aufgabe, die man nicht so
nobenbei bewiltigen kann. Uberdies wire das Ergebnis einer so lang-
wierigen, zeitg‘auﬁenden Arbeit auf den kleinen Karten kaum ersichtlich
fpworden. Die Isothermen wm den Nordpol bilden eine wesentliche
srgiinzung der Hauptkarte in Mercators Projektion. Leider ist eine
gleichartige Darstellung fiir die Umgebung des Siidpols unméglich, weil
die sidlichsten Temperaturstationen noch immer an den Rand einer
solchen Karte fallen wiirden, das eigentliche Gebiet derselben in bezug
auf mittlere Wiirmeverteilung vollkommen terra incognita ist.

Die Linien gleicher jalwlicher Wirmeschwankung nach Supan?),
der sic zuerst firr die ganze Erde entworfen hat, und Wild, der sie
spezicller und genauer fir das Russische Reich konstruierte?), vervoll-
stindigen in einem wesentlichen Punkte das Bild der allgemeinen
Temperaturverhiltnisse der Erdoberfliche. Das Mals der jihrlichen
Wirmeschwankung ist der Temperaturunterschied zwischen dem
wiirmsten und Ikilltesten Monat. Die Gebiete des kontinentalen Klimas,
welche man durch die Linie einer Jahresschwankung von mehr als 20°
begrenzen kann, und jene des Kiisten- und oceanischen Klimas mit
ciner Jahresschwankung von weniger als 20° kommen durch diese
Kurven (fiir welche Supan den etwas schwerfilligen Namen Isotalantosen
vorgeschlagen hat) zur klaren Darstellung.

V) Zeitschrift filr wissenschaftl. Geographie, Bd. I, 1880,
#) Temperaturverhiilinisse des Russischen Reiches.




Nr. IT. Januar-Isothermen. In der Darstellung der Isothermen
des asiatischen Kiltepols bin ich Wild gefolgt. Die niedrigste Januar-
temperatur der Erde hat Werchojansk mit —49,0° (der Januar 1885
hatte — 52,77, das tiefste je beobachtete Monatmittel), der kilteste
Monat in Lady Franklin- Bai hat im Mittel von 3 Jahren doch nur
—40,1° (Febrnar). Woeikoff hat Einwendungen erhoben gegen die
Darvstellung von Wild1)., IEr will diec so niedrigen Isothermen nicht
gelten lassen, weil sie blofs nach Beobachtungen in den Thilern
lkonstruiert sind, wihrend die Bergabhinge im Gebicte der Kilte-
zentren des Winters stets wirmer sind.  lch kann ihm hierin nicht
beipflichten, weil 1) die Isothermen die Temperatur der untersten
der Erdoberfliche niichsten Luftschichten darsiellen sollen, die Ver-
hiiltnisse der vertikalen Temperaturverteilung aber dabei ganz un-
beriicksichtigt bleiben missen.  Sobald man dieses Prinzip verlilst,
verliert die Darstellung jede sichere Basis. 2} Die extreme Kilte
am Gronde der Thiler und in den untersten Luftschichten iiber-
haupt wihrend der Anticyklonen des Winters ist cine cbenso wichtize
alg interessante Thatsache, welche, wenn sic in solchem Malsstabe
wie in Ostsibirien auftritt, auf den Isothermenkarten anch zur Dar-
stellung kommen mufls, und 3) weil die Isothermen iaberhaupt nur
nach den vorhandenen Beobachtungen gezeichnet werden kinnen und
nicht nach Mutmalsungen iiber eine Zunahme der Temperatur an den
Bergabhiingen.

Wiiren die Stationen schr zahlreich und iiber alle Héhenstafen
verteilt, dann konnte man auf einer Spezialkarte die Isothermen mit
Ritcksicht aof die lokalen Temperaturunterschicde konstruieren; cs
wiirde sich auch wohl dabei zeigen, dafs, was horizontale Ausdehnuny
anbelangt, und darauf kommt es bei den Isothermen an, die kalten
Luftschichten der Niederungen die Hauptrolle spielen. Praktisch
wichtig ist ferner der Umstand, dals die Thiler diec zumeist bewolinten
Teile der Erdoberfliche sind, deren Temperaturverhiltnisse deshalb
besondere Wichtigkeit haben. s wirde iberhanpt ein aulserordent-
lich charvakteristisches Merkmal der ostsibirischen Temperaturver-
hiltnisse von den Isothermenkarten verschwinden, wenn man die extremen
Temperaturen von Jakutsk und Werchojansk, welche noch dazu die
einzigen gut bestimmten fir die betrefienden Gegenden sind, bei der
Konstruktion der Isothermen nicht verwenden wiirde. Dals die Gestalt
der Isothermen in Ostsibirien nur eine schematische ist, und die
Erstreckang des ostsibivischen IGiltezentrums eine ganz andere sein
mag, als sic anf unsern Karten dargestellt ist, das miissen wir selbst-
verstandlich  zugeben.  Fs fehlen eben alle Anhaltspunkte, die Iso-
thermen hier bestimmter zu zeichnen; die Gestalt derselben aber nach
Mutmalsungen, etwa nach den Depressionen der Flufsthiler abzu-
indern, halte ich aus friher angefihrten Grinden fiir unrichtig, weil
irrefithrend iber die zn Grunde liegenden Beobachtungen.

Das Wiirmemaximum im Innern von Siidafrika habe ich in zwei Teile
getrennt, weil bekanntlich withrend der Regenzeit die mittlere Temperatur
nirgends 28° iiberschreitet; der hypothetische Verlauf der Isothermen
ist aber auch als solcher angedentet. Bemerkenswert ist, dals das
Innere von Australien den bedeutendsten Wirmeherd des Sommers
in der siidlichen Hemisphiire bildet; die Ursache liegt wohl in der
relativ grofsen Breitenerstreckung dieses Kontinentes und in dessen
trockner, waldloser Bodenobertliche (gegenuber Sidamerika). Die
Januar-Isothermen des subtropischen Siidamerika haben eine spezicllere
Darstellung gefunden, weil die Zahl der Stationen hier dazu ausreicht.
Die eingeschriebenen Januarmittel sind nicht auf das Meeresnivean
reduziert,

Im mittlern Karton habe ich statt der Januar- die Winter-Iso-
thermen um den Nordpol gegeben. Ich war dazu genitigt, denn die
meist einjihrigen Beobachtungsreihen der Polarstationen gestatten nicht,
einigermalsen verlifsliche Januar-Isothermen zu zeichnen. Der Januar
ist in den ein- und zweijihrigen Mitteln hiufiz wirmer als der De-
zember oder Februar, ja selbst als der Mirz. Ubrigens tritt im hohen
Norden iiberhanpt die Tendenz anf zu einem Minimum der Temperatur
im Febroar, ja selbst erst im Mirz. Da nun fm grofsten Teile der
Zirkumpolarregion abwechselnd der Dezember, Januar oder Februar
der kiilteste Monat ist, so nalm ich bei allen Stationen das Miteel
dieser 8 Monate und konstrnierte Winter-Isothermen.  Fir die innere
Polarregion diirfen dieselben  zugleich als  Jannar-Isothermen  ange-
sehen werden.

Nr. 1L Juli-Isothermen. Der Kiltepol der nirdlichen Hemisphiire
liegt im Juli im nordeuropiischen und asiatischen Fismeer, im Norden
und Osten von Novaja Semlja und bei FranzJosef-Land; den Verlanf
der Juli-Isotherme von 2°, der niedrigsten Julitemperatur an der
Lrdoberfliche, die wir auf der nirdlichen Hemisphire kennen, zeigt
am Dbesten der mittlere Karton Juli-Isothermen wm den Nordpal. Die
Julitemperatur von Lady Franklin-Bai (81,7%) ist im dreijihrigen Mittel
noch 28° (zu Floeberg Beach 825" N gab cin Jahr 35%) jene bei
Franz Josef-Land (79,6 N) war blofs 1,5”. Da die Julitemperatur von
Sagastyr (73,4°) an der Lenamiindung nor zu 5,1° gefunden wurde, so
mulsten die Juli-Isothermen an der Nordkiiste von Ostasien viel weiter
nach Siden hinabgerickt werden, als bisher angenommen wurde, ge-
stittzt auf die sicherlich fehlerhaft hohe Julitemperatur (13,4°7) von
Ust Jansk (70,0").

Neben den bekannten Wiirmezentren des Juli im obern Pandschalb,
Mesopotamien, Nordafrika kommt auf unserer Karte wohl zum_ ersten-
male auch das Wirmezentrum im  siidwestlichen Nordamerika zor
vollen Geltung, wo in Sidkalifornien und Arizona die Julitemperatur
sehr nahe die gleiche Hiohe erreicht, wie in den friher genannten
Teilen der Erde. Den wuonderbar raschen Uhcrgang zum  kithlen
Sommer der Kiste, einen Gegensatz der nirgends anf Erden mehr
seinesgleichen  findet, zeigen die dort dicht aneinandergedringten
Isothermen.

Mai- Isothermen von Indien. Da die Temperatur im grifsern
Teile von Indien im Mai ilr Maximum erreicht und mit Beginn der
Regen im Juni und Juli wieder abnimmt, schien es zweckmiilsig, in einem
Karton auch eine Darstellung der Temperaturverteilung iber Indien
im Mai zu geben. Dieselbe bringt das Wirmezentrum, das sich dann
iiber Vorderindien entwickelt, sehr deutlich vor Augen.

Nr. IV und Nr. V. TIsothermen von Europa und Nordamerika.
Da FEuropa und Nordamerika (neben Indien) diejenigen grilsern Teile
der Frdoberfliche sind, von denen die zahlreichsten Temperaturbeob-
achtungen vorliegen, und die physischen Verhiltnisse derselben auch
zugleich das grofste Interesse fir sich in Anspruch nehmen, erschien
es zweckmiilsig, die Temperaturverteilung iiber diesen Erdteilen etwas

4) Klimate der Erde.
schrift 1, 1884, 8. 450,

Deutsche Ausgabe., Bd. 11, 8, 826, und Meteorol, Zeit-

spezieller darzustellen, als dies anf den Hauptkarten bei deren kleinem
Malfsstabe moglich war.

Die Karte der Januar-Isothermen von Ewropa zeigt die Kiilteinsel
iiber der oberitalienischen Niedernng, wihrend die Wirmeinseln der
sitdlichen Alpenthiler auch bei diesem Malsstabe noch kaum zur Geltung
gebracht werden kinnen. Der Verlaut der 0°-Isotherme durch die
Balkanhalbinsel konnte hier zum erstenmal auf Grund von Beobach-
tungen mit einiger Sicherheit niedergelegt werden.  Die Kalteinsel auf
der Studseite der ostlichen Zentralkette der Alpen iiber Osttirol, Kirn-
ten &e. konnte nicht mehr zor Darstellung kommen. Die Juli- und
Jahres-Isothermen geben zu keinen besondern Bemerkungen Anlals.
Die vierte Karte Wanderung der Isothermen im Frithjahr zeigt, wie
im Fribjahr die Temperaturzonalme von Sfiden und Westen uiber
Europa nach Norden und Osten fortschreitet. Das Eintreffen der Iso-
therme von 9 kann als der Beginn des physischen Frithlings an-
gesehen werden.,  Hildebrandsson hat auf Grund von normalen a‘agcs-
mitteln der Temperatur die Wanderung der Isothermen von 0°, 3%, 6°,
9% und 12° C. iber Buropa im Frihjahr auf 5 Karten dargestell
in der Abhandl. der Kgl. Gesellsch. der Wiss. von Upsala (18-8&

Auf den Isothermenkarten von Nordamerika zeigt sich recht deuntlich
der Einfluls der grofsen kanadischen Seen auf die Temperatur des
Winters wie des Sommers ihrer Umgebung. Namentlich erscheint die
Halbinsel zwichen dem Michigan-See und dem Obern See besonders
berimstigt gegen ihre nichste Umgelning.  Dagegen ist das obere
Mississippithal die Einbruchspforte der Kilte-Invasionen (,,cold waves ),
durch cllm'ml Plotzlichkeit und Intensitit sich das Klima der Ver-
cinigten Staaten éstlich vom Felsengebirge so besonders aunszeichnet.
Bis zu welchen Breiten daselbst strenge Winterkilte momentan vor-
dringen kann, zeigt die Karte, welche neben den detaillierten Januar-
Isothermen anch die Linien gleicher mittlerer Jahresminima der Tem-
peratur enthilt. Noch in New Orleans in der Breite von Kairo sinkt
durchsehnittlich in jedem Winter die Temperatur anf —5" (zu Kairo nur
auf + 3,7"), withrend die mittlere Januar- sowie die Jahrestemperatur der
beiden Orte fast die gleiche ist. Dies zeigt die grolse Sprunghaftigkeit
in den Temperaturverhiltnissen des nordamerikanischen Winters.
Mittlere Jahresminima von —30° findet man selbst nahe der atlan-
tischen Kiiste noch in der geographischen Breite von Florenz.

Die Juli - Isothermen zeigen das merkwiirdige Phinomen der
unmittelbaren  Nachbarschaft eines schottischen wnd afrikanischen
Sommers im kalifornischen Litorale, sowie auch die Abkithlung an
der atlantischen Kiiste durch eine von Norden kommende Kisten-
stromung oder anch durch das Emporsteigen von kaltem Wasser aus
tiefern Schichten.

Die Isobaren.

(Blatt VI—VIIL)

Definition, Erdrterung prinzipieller Punkte,

Aligemeines. Uber die Prinzipien, nach denen die Isobaren oder
Linien gleichen Luftdruckes zn zeichnen sind, herrscht im allgemeinen
keine Meinungsverschiedenheit. Die Isobaren sollen die Luftdruck-
verteilung im Meeresniveau darstellen. Alle Orte, welche den gleichen
Barometerstand haben, liegen auch auf derselben Isobare. Die Isobaren
sind die Kurven, in welchen die Ilichen gleichen Druckes die Erd-
oberfliche schneiden, welche letztere iiberall bis zum Nivean des
Meeres abgetragen gedacht wird. Wenn, wie man lange Zeit still-
schweigend angenommen hat, der mittlere Luftdruck im Meeresniveau
iiberall der gleiche wiire (etwa 760 mm, d. i. der adoptierte Normal-
druck), so gibe es wenigstens keine Jahres-Isobaren. Dals und in
welchem Malse diese Ansicht irrtiimlich war, fithrt Blatt VI sehr
deutlich vor Augen. Man hat wohl gegenwirtig fast vergessen, dals
noch zn Ausgang der fiinfziger Jahre hervorragende Meteorologen aut
die Unterschiede des miftlern Luftdruckes im Meeresniveau  keine
Riicksicht genommen haben; und noch 1869 mulste Buchan darauf
anfmerksam machen, dals man bei barometrischen Hiohenmessungen
die Unterschiede des Luoftdruckes im Meeresnivean zu beachten habe,
wenn man nicht in manchen Fillen sehr fehlerhafte Resultate erhalten
wolle!). Ja selbst gegenwirtig noch wird von Physikern und Meteoro-
logen nicht selten der Ungenauigkeit der hypsometrischen Formel zur
Last gelegt, was cinfach in der Nichtbcrlickstclfniguug des Unterschiedes
der mittlern Isobaren zweier Orte seinen Grund hat.

Es war Buchans bahnbrechende Abhandlung: The mean pressure of
the atmosphere and the prevailing winds over the globe for the month
and for the year (Edinburgh Roy. Soc. Transact., XXV, 1869), welche
der Erkenntnis von der so ungleichen Verteilung des miftlern Luft-
druckes im Meeresniveau und den wichtigen I{nuscftwuzcn, die sich
daraus fiir die gesamte Meteorologie ergeben, allmiihlich zum Durch-
brueh verhalf.  Diese Abhandlung ist das Seitenstiick zu Doves
Monats-Isothermen, sie leistete fiir die Luftdruckverhiltnisse das, was
Doves Werk ,,Die lVerteilunl.;' der Wiirme auf der Erdoberfliche. Berlin
1852% fiir die Temperaturverhiltnisse geleistet hat. In bezug auf die
Auregung aber, die sie zu weitern Untersnchungen und zur Klirung
der Ansichten iiber die Grundlagen einer wissenschaftlichen Klimalehre
gab, war sie ungleich wichtiger als Doves berithmtes Werk.

Schwerekorrektion. Wir messen den Luftdruck zumeist mit dem
Quecksilberbarometer, ja zu wissenschattlichen ganz genauen Luftdruck-
bestimmungen haben wir gar kein andres Instrument. Die Hohe der
Quecksilbersiiule, durch welche der Luftdrnck gemessen wird, ist aber
nicht allein auch bei gleichem Druck verschieden, je nach der Tempe-
ratur des Quecksilbers, sondern auch verschieden, je nach der ver-
schiedenen Intensitit der Schwere. Die Temperaturkorrektion, Re-
duktion der Héhe der Quecksilbersiule auf den Gefrierpunkt des
Wassers, wird schon seit einigen Dezennien so allgemein beachtet,
dals man unkorrigierten Barometerstinden kaum mehr begegnet. An-
ders verhilt es sich mit der sogen. ,,Schwerekorrektion®. Dieselbe
wird gegenwirtig noch fast allgemein vernachlifsigt. Auch in Buchans
Karten ist darauf noch keine Ricksicht genommen. Einige Isobaren-
karten neuern Datums, z. B. jene fir Rulsland von Rykatcheff und
Stelling, und jene von Teisserenc de Bort, sowie jene von Mohn fiir
das europiische Nordmeer sind schon mit den walren Luftdruckwerten
konstruiert. Dafls dies notwendig ist und den wissenschaftlichen An-

1) Note on the determination of heights, Edinburgh R. Soc. Proe., VI, 1860.
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forderungen, die man an Isobarenkarten stellen mufs, d. i. den wahren
Luftdruck anzugeben, allein entspricht, lehrt eine einfache Uberlegung.
Einem Luftdruck von 760 mm unter 45° Breite im Meeresniveau ent-
spricht z. B. unter 80° Breite eine Quecksilbersiinle von 758,1 mm, am

quator dagegen von 7620 mm. Die ohne Ricksicht anf den Eintlufs
der verschiedenen Intensitiit der Schwere nach Beobachtungen am Queck-
silberbarometer konstrnierten Isobarenkarten geben daher den Luft-
druck in der Nihe der Pole nm ca 2 mm zu niedrig, in den Aquato-
rialgegenden aber um 2 mm zu hoch an. Dies sind aber Ungenauig-
keiten, die man sicherlich nicht gestatten darf, um so weniger, als
die notigen Korrektionen sehr leicht anzubringen sind. Da namentlich
in niedrigen Breiten und auch in den hohern zu gewissen Jahres-
zeiten die mittlern Luftdruckunterschiede, denen die vorherrschenden
Winde entsprechen, ziemlich gering sind, kann es geschehen, dals
durch Vernachlissigung der Schwerekorrektion ortlich die wahre
Druckverteilung so gefilscht wird, dafs sic mit den von ihr abhiingenden
Luftstréomungen gar nicht mehr im Einklange steht.

Wer nicht so leicht von der Notwendigkeit dieser Korrektion zu
itberzengen ist, und dem es schwer fillt, anzunehmen, dals das
Quecksilberbarometer nicht iiberall den wahren Luftdruck angibt, der
mag verwiesen werden auf den Unterschied, der sich in den Angaben
cines Metall- (feder) barometers oder Aneroids und eines Quecksilber-
barometers herausstellt, wenn dieselben unter verschiedene Breiten-
made gebracht werden. Die I'ederkraft, mittels welcher das Aneroid
den Druck der Luft vegistriert, ist unabhiingig von der Intensitit der
Schwere und gibt, wenn wir ein vollkommenes Instrument voraus-
setzen, iberall den wahren Luftdruck an. Bringt man daher ein
Quecksilberbarometer und ein Aneroid, die pnter 45° Breite voll-
kommen iibereingestimmt haben, unter den Aquator, so wird das
Quecksilberbarometer nun um 2 mm héhere Luftdruckwerte angeben
als das Aneroid. Letzteres gibt aber den wahren Luftdruclk an, un-
ablifingig von den Anderungen der Schwerkraft. Auch die Bestimmung
der Siedetemperatur des Wassers fithrt zur Kenntnis des wahren Luft-
druckes. Daraus ergibt sich wohl die unbedingte Notwendigkeit, dic
Hohe der Quecksilbersinle des Barometers, die zur Bestimmung des
Lauftdruckes dienen soll, auf die gleiche Intensitit der Schwere zu
korrigieren, gerade so, wie man selbe schon lange auf die gleiche
Temperatur rednziert. Man ist iibereingekommen, als normale Inten-
sitiit der Schwere jene unter dem 45. Breitengrad am Meeresnivean
anzunechmen.

Der Einfluls der Abnahme der Schwere mit der Seehihe ist relativ
geringfiigiy nnd kann unterhalb einer Hohe von 400 m vernachlissigt
werden, wo man nicht sehr genan rechnen will. Da man zur Kon-
struktion der Isobaren nach Moglichkeit hochgelegene Stationen ver-
meiden muls, so hat diese Korrektion nur ganz untergeordnete
Bedentung fir die gewéhnlichen Isobarenkarten, namentlich aber fir
jene der ganzen lrde. Um uiberblicken zu_ kinnen, welchen Fin-
fluls die Vernachlissigung des Finflusses der Anderungen der Schwere
anf den Verlauf der Isobaren hat, und Dbis zu welchem Grade
die wahren Druckdifferenzen dadureh gefilscht werden, soll folgende
kleine Tabelle hier stehien, welche fiir Barometerstande bei 760 mm am
Meeresniveau gilf:

Breite: 0° 10" 20" 30 40° 50" 60U 70" 80
Korrektion: — 1,97 — 1,85 — 1,51 — 0,98 — 0,34 4 0,34 + 0,98 4+ 1,51 + 1,85 mm

Dies sind die Korrektionen (— abznzichen, + zu addieren), welche
an die Quecksilberbarometerstinde unter den verschiedenen Breiten
anzubringen sind, um den wahren Luftdruck zu erhalten?)

Isobarenkarten (wie z B. jene von Buchan, oder die jingsten
des Met. office in London fir die Oceane), welche ohne Ricksicht anf
die Schwerekorrektionen gezeichnet sind, bedirfen erst einer ent-
sprechenden Korrektur, um sie mit den hier vorliegenden vergleichbar
zu machen.

Reduktion der Barometerstinde auf dem Meeresniveau. Die voll-
stiindig lkorrigierten Barometerstinde sind nun erst auf das Meeres-
niveau zn reduzieren. Auf die hierbei in Anwendung kommenden
TFormeln und Grundsitze wird wohl zweckmifsigerweise hier nicht
nither einzugehen sein,

Es mag aber manchem, der die Karten benutzen will, erwiinscht
sein, ihm vorliegende Luftdruckmittel mit den Karten vergleichen zn
kinnen, oder umgekehrt aus den Karten den mittlern Barometerstand
cines Ortes in gegebener Seehohe ableiten zu kinnen, olme erst nach
Uilfstafeln greifen zn missen. Dazu dienen die folgenden ecinfachen
Regeln, welche bis zu Hihen von 200 m und dariber die Benutzung
von Tafeln oder gar von logarithmischer Rechnung iiberfliissig machen.

1. Man dividiere die Zahl 8000 durch das Mittel aus dem beob-
achteten und dem geniherten, fir das Meeresnivean geltenden Baro-
meterstand. Um letztern zu erhalten, geniigt es, fir je 11 m Seehihe
1 mm zu dem beobachteten Barometerstand zu addieren.

9. Der derart erhaltene Quotient gibt an, anf wie viele m Seehohe
1 mm Druckzunahme (oder Druckabnahme nach oben) kommt, bei
einer mittlern Luftwirme von 0°. Um auf die herrschende Temperatur
Riicksicht zu nehmen, geniigt es, den auf angegebene Weise erhaltenen
Quotienten um O,002 (t 4 t") zu erhihen (oder zu verringern, wenn
t + t° wnter dem Gefrierpunkt bleibt), d. h. um 2%;,9/, seines
Wertes fir jeden Grad (Cels.) der Summe aus der beobachteten und
der entsprechenden Temperatur am Meeresnivean. Letztere erhilt
man, wenn man zur erstern die Hilfte der in Hunderten von Metern
ansgedrickten Seehihe der Station hinzuzihlt (d. h. eine Wirme-
abnahme von 0,5° fiir 100 m annimmt), z. B. beobachtet in 160m 8,5,
gibt im Meeresniveau 8,5 + 08 = 9.4°, somit t + t° = 17,9%

3. Durch die derart vergrifserte (oder verringerte) Hohenstute fii
1 mm Druckinderung dividiert man die Seehéhe und erhilt nun die
Zahl, um welche man den beobachteten Luftdruck vergrolsern muls,
um den ihm entsprechenden Druck im Meeresnivean zu erhalten.

Die Anwendung dieser Regeln ist einfacher und kiirzer als ihre
Auseinandersetzung. 7. B.: Is sei der mittlere Luftdruck von Wien
in 199,53 m Sechohe auf das Meeresniveau zu reduzieren, und zwar das
Jahres-, das Januar- und Julimittel.

Jahr. B = T4 t = 95°; h = 1993 m.

8000: T53%) = 1043; korrigiert fur t + t° = 93 + 103 = 1987
gibt 11,04 m3) pro 1 mm. Daher
199,3 : 11,00 = 18,55 Tddss 4 18,05 = 762,03,

Die ganz genaue logarithmische Rechnung gibt 762,65 mm  als

Luftdruck im Meeresniveau,

1) Eine ausfiihrlichere Tabelle dieser Korrektionen sowie jener filr die ver-
sehiledenen Sechithen findet man z. B, in Jelineks Anleitung zur Anstellung von
meteorologischen Beobachtungen, Neue Auflage (Wien 1884) 8. 120
7 D, Lo (744 4 762).

“; 10,5 ¥ Oypg9 = Oyyy #u 10,55 addlert gibt 11, m.

Januwar. B = 655, t = —14; t + t' = — 15 Dert
Quotient 10,68 kann fiir das ganze Jahr beibehalten werden, Fir
Jannar (d. i fir — 1,8%) korrigiert, wird er 10,567 199,83 : 10,58 = 18,87.
Somit Luftdruck des Jannar im Meeresniveau 746,756 + 18,87 = 765,62 mm
(logarithmisch findet man 765,65),

Juli., B = Tddes, t = 19,9 gibt 10,63 + 0,7 = 11,50.
1993 : 115 = 17,335 Tdde + 17,33 = 761,58
+ Die genaue Rechnung nach der Formel gibt 761,55

Aus diesen Beispiclen ergibt sich anch unmittelbar, dals, wenn
man der Rechnung eine zu nicdrige Temperatur zu Grunde legt, der
Quotient zu klein ausfillt, die Korrektion somit zn grols wird. Man
erhilt zi hohe Werte des Luftdruckes im Meeresniveaun. Umgekehrt
verhillt es sich, wenn man die Temperatur zn hoch annimmt.  Darans
folgt, dafs wenn Orte eine zu niedrige Temperatur haben gegen ihre
Umgebung (lokale IGiltegebiete), der reduzierte Baromeferstand zn
hoch ausfillt, und uwmgekehrt. Fir eine richtige Beurteilung der
Isobaren, die den Hochebenen der Kontinente entsprechen, ist diese
Frkenntnis sehir wichtig.

Die Reduktion der Barometerstinde auf das Meeresnivean setzt
eine genaue Kenntnis der Seehdhe des Barometers vorans,  Die
erforderliche Genanigkeit der letztern ergibt sich daraus, dals bei
den durchsehnittlichen mittlern Landerhebungen 1 mm  Luftdruck-
differenz einem Hiohenintervall von ca 11 bis 12 m entspricht. Man
sollte deshalb die Seehdhe mindestens bis anf 1 m genan kennen.
Diese Kenntnis ist nun leider gegenwiirtig noch anf jene kleinen Teile
von Europa, Nordamerika, Indien &e. beschrinkt, welche yvon genauen
Nivellements durchzogen sind.  Die trigonometrischen Nivellements,
namentlich aber die Eisenbalnnivellements sind bei grifsern Entfer-
nungen von den Seckiisten mit einer ordfsern Unsicherheit behaftef,
namentlich aber die letztern, deren Fixpunkte oder Ausgangspunkte
sich znweilen gar nicht auf das mittlere Meeresnivean bezichen, olne
dafs dies beachtet wiirde. Es verdient hier beispielsweise hervor-
gehoben zu werden, dals erst durch das Prizisionsnivellement der
curopiiischen Gradmessung sich ergab, dals die bisher angenommene
trigonometrisch bestimmte Seehdhe von Wien um nahezu 5 m unrichtig
war. Diese nnrichtige Seehohe ibertrug sich dann auf einen grofsen
Teil von Osterreich, fir welchen bei Hohenbestimmungen Wien als
Fixpnnkt gedient hatte. Man mag daraus beilinfig ermessen, welche
Genanigkeit man den Seehiéhen im Innern von Rulsland, oder gar von
Sibirien, sowie jenen im Innern von Nordamerika &e. zutraven darf.
Liner der wichtigsten und bemerkenswertesten Fortschritte in dieser
Hinsieht knipft sich deshalb an das sibirische Nivellement, welches
bis Irkutsk fortgesetzt wurde. Die Isobaren von Nordasien bekamen
dadurch erst, eine wissenschaftliche Grundlage und erfubren ganz
bedeutende Anderungen. Dies mag schon daraus hervorgehen, dals
die absolute Seehihe von Irkuatsk sich um 70 m hoher ergab, als bisher
angenommen wurde.  Welche Genauigkeitsgrenze dem sibirischen Ni-
vellement zukommt, ist uns nicht bekannt, sein westlicher Fixpunkt
sehliefst sich an die Triangulation des Gouvernements Orenburg an
und st vorerst nur durch dieses anf das Nivean des Schwarzen Meeres
bezogen.  Diejenigen Barometerstationen, deren Seehéhe durch dieses
Nivellement ermittelt warde, sind: Omsk, Kosakenkivehe 81,7, Bar. 79,03
Tomsk, Kathedrale 83,2 Bar. T3,5; Kainsk, Kirche 1075, Bar. 109,5;
Irkutsk, Kathedrale 4581, Bar. 4615 Aufserdem sollen noch gut
bestimmte Seeholen in Sibirvien sein: Jekalerinburg, Signal 2710,
Bar. 272,47 Orenburg, Preobr. Kathedrale 1125, Bar. 103,57 Nukuss,
Bar. 65,9 Petro Alecandrowsk 99,51).  Dies sind die einzigen in
dem ungebenern Gebiet von Nordasien genan bestimmten Seehihen,
ja wir kimmen sagen von ganz Asien, wenn_ wir Vorderindien ans-
nehmen!  Dies gibt wohl eine eindringliche Vorstellung davon, wie
es mit mnsern Kenntnissen von dem walren Verlanf der Isobaren
iiber Asien noch bestellt ist, selbst dort, wo Barometerstationen vor-
handen sind.

Man kaun nun allerdings mit Hilfe der sicher bestimmten Hihen-
punkte des sibirischen Nivellements die Secehéhe der nérdlich und
sitdlich davon liegenden Stationen barometrisch berechnen, — dies hat
aber fir die Kenntnis des Verlautes der mittlern Jahres-Isobaren nicht
den geringsten Wert, denn eine solche Rechnung basiert anf der An-
nahme, dals diese Orte auf derselben Isobare liegen, wie die der
Rechnung zu Grunde gelesten Stationen. Eine solche Annahme ist
aber offenbar unzulissiz; viel besser ist es, die mittlern Jahres-Isobaren
blofs ant Grund der wenigen Barometerstationen zu konstroicren, deren
Seeholie wirklich durch Nivellement bestimmt ist, sowie jener Stationen,
deren nahe Lage an einer Kiste die Hohenbestimmung erleichtert.
Durch graphische Interpolation erhiilt man auf diese Weise den wahr-
scheinlichsten Wert der Isobaren jener Stationen, deren wahre Seechihe
unbekannt ist, und nun erst kann man aus dem mittlern Barometer-
stand den wahrscheinlichsten Wert der Sechohe ableiten. Die Luft-
druckmittel der Stationen, deren Seehihe derart bestimmt wird,
konnen dann immer noch eine sehr nitzliche Verwendung finden bei
der Konstruktion der Isobaren der einzelnen Monate. Fs ist also
nicht ganz richtig, wenn man es zuweilen geradezu einen circulus
vitiosus nennt, DBarometerstationen, deren Sechihe nur aus dem
mittlern Barometerstande des Jahres berechnet werden komnte, zuor
Zeichnung der Isobaren zu verwenden. Nur von der Konstruktion
der Jalhres-Isobaren sind sie ginzlich auszuschlielsen, nicht aber des-
gleichen von der Konstruktion der Monats-Isobaren. Hierbei konnen
sie immerhin sehr gute Dienste leisten.

Auf die angegebene richtize Weise ist auch Rykatcheft verfahren
bei Konstruktion seiner Monats- und Jahres-Isobaren fiir das euro-
piische Rufsland?). Is ist lehrreich, zu erwihnen, wie viel Stationen
derselbe zur Zeichnung der Jahres-Isobaren von Rulsland verwenden
konnte; es sind dies nur 6 Inland-%) und 12 Kustenstationen, s ist
dies ein weiteres Beispiel dafiir, wie unsicher noch unsre Kenntnisse
sind von dem wahren Verlaufe und den wahren Werten der Isobaren
itber dem grofsten Teile der Landflichen von Europa selbst.

Mit einer noeh viel grifsern Unsicherheit sind die Isobaren von
Nordamerika Dbehaftet 1is gibt woll schon gute Nivellements durch
die Verecinigten Staaten, wenigsfens von der atlantischen Kaste bis
zum Mississippi und von diesem bis zum mexikanischen Golfe. Leider
erhillt man aber aus Nordamerika meist nnr Luftdruckmittel, die den
wissenschaftlichen Anforderungen nicht entsprechen, d. i. ohne die
notigen genanen Angaben, welche deren richtige Korrektion und Re-
duktion auf das Meeresnivean ermoglichen wirden.

1) Stelling, Uber die Seehdhen der met. Stationen in Sibirlen. Repert. fiir
Met., Bd, VI, Nr. 11. Detersburg 1878,

Y Rykateheff, La distribution de la pression atmosphérique dans la Russie
d'Burope. Repert. filr Meteorologie, Bd. 1V, Nr, 6. Petersburg 1874,

3 Unter diesen ist aber anch Knsan, dessen Barometerkorrektion unbekannt
war; dazn kommen zwel kilstennahe Orte, Dorpat und Tiflis; im Innern von Ruls-
land liegen blofs Moskan, Orenburg, im Westen Wilna, Klew, Warschau.



Inwieweit nun erst die Isobaren iiber den Kontinenten von Siid-
amerika, Afrika und Australien allein schon wegen der mangelnden
Kenntnis der Seehéhen der wenigen Stationen im Innern derselben
unsicher bleiben miissen, bedarf wohl keiner weitern Erdrterung.

Barometerkorrektion. Jedes der gewdhnlichen Barometer an den
meteorologischen Stationen bedart einer Verifikation seines Standes
nach einem Normalinstrument, welches den wahren Luoftdruck sicher
abzulesen gestattet. Die Standkorrektionen der Barometer sind oft
sehr erheblich’ , und nur wenn dieselbe bekannt ist, kann man bei
genaner Kenntnis der Sechéhe, den richtigen Luftdruck am Meeres-
niveau ableiten, andernfalls niitzt auch erstere wenig. Nun erleiden
aber die Barometer auf dem Transporte namentlich bei weiten Inland-
reisen hinfig Andernngen der Standkorrektionen, und diese letztern
sollten daher immer an der Station selbst ermittelt werden. s geschicht
dies durch die Barometervergleichungen bei Inspektion der Stationen;
man versichert sich der Unverinderlichkeit der Korveltion des Reise-
Vergleichsbarometers durch Konstaticrung derselben vor und nach der
Reise. Leider unterliegen aber die Barometer, selbst wenn sie rulig
an demselben Orte aufgestellt bleiben, znweilen langsamen oder sclbst
sprungweisen Standinderungen. Nur wo die Stationen etwas dichter
sich zusammendriingen, kann man durch fortwithrende Vergleichungen
der Resnltate derselben solchen Fehlern anf die Spur kommen;
wo dies nicht der Fall ist, bleiben sie unbekannt und machen die
Isobaren mehr oder minder fehlerhaft. Aunf eine Erdrterung weiterer
Fehlerquellen, welche die Richtigkeit der Luftdruckmittel beeintriich-
tigen, kann hier nicht spezieller eingegangen werden.

Mangel an geniigenden Beobachtungen. Der Mangel an verwend-
baren Luftdrackmitteln auf den grolsen Iontinenten ist schon frither
zur Sprache gekommen.  Noch  schlimmer sieht es naticlich  in
betrefl’ geniigender Beobachtungen zur Sce auns.  Die Beobachtungen
beschriinken sich daselbst einerseits nur auf gewisse Linien, welche den
prolsen Reiserouten entsprechen, die bei dem Seeverkehr eingehalten
werden, und welche die ausgedehntesten Teile der Oceane wanz bei-
seite liegen lassen, anderseits ist deren Zahl viel zn gering, um einiger-
malsen zuverlissige Mittelwerte ableiten zu konnen. Selbst wenn man
die Beobachtungen eines ganzen Gradfeldes anf einer der besnchtesten
Routen in ein Mittel zusammenfafst, bleibt dasselbe weit unter der
Sicherheit des 20jihrigen Monatmittels einer Landstation, denn dieses
entspricht durchsehnittlich 1800 einzelnen Beobachtungen, Der wahr-
scheinliche  Fehler  eines Monatmittels aus  20jabrigen  Luftdruck-
beobachtungen ist aber in hihern Breiten, namentlich in den Gebieten
des Seeklimas noch sehr betrichtlich. Im Nordwesten von Furopa
7. B. ist die mittlere Verinderlichkeit der Monatmittel des Luftdruckes
im Jannar 4,7 mm, so dals 20jihrige Mittel noch mit einem wahr-
seheinlichen IFehler von nahe 1 mm (0,9 mm) behaftet bleiben. Man
mag daraus schliefsen, wie fehlerhaft noch die Monatmittel von Grad-
feldern sind, wo die Zahl der Beobachtungen selbst anf besuchten
Routen nicht den zehnten Teil jener der Landstationen erreicht.

Wir miissen demnach sagen, dals, wenn auch die Luftdruckver-
teilung itber der Erdobertliche schon jetzt in ihren grofsen allzemeinen
Ziigen duarch die Isobarenkarten richtig zur Darstellung kommen dirtte,
und diese letztern dadurch eine hohe Wichtigkeit fi die Meteorologio
und Klimatologie fiir sich in Anspruch nehmen kinnen, man sich doch
hiiten muls, anzunchmen, dals diese Karten selbst in den grobern
Details (kleine Teile der Frdoberfliche ansgenommen) sehon  villig
richtig sind.  Ks ist sehr nitig, daran zn erinnern, denn die fertigen
Bilder der Luftdruckverteilung ohne Mitgabe der ihnen zn Grunde
liegenden Daten verleiten leicht zu dem Glauben, dals alles sich in
der That genau so verhilt, wie es die Karten zeigen. Namentlich
derjenige, der nie eine grofsere Zahl von Luftdruckmitteln aut dasselbe
Niveau reduziert nnd aunf ihre Genaunigkeit geprift hat, unterliegt gar
zu leicht einer solchen Tiuschung, Man mufs sich daher namentlich
hitten, iiberall die mittlern Windrichtungen mit dem Verlaufe der
Isobaren nach dem Buys-Ballotschen Gesetze in Ubereinstimmung
bringen zu wollen. Haufig geschieht es, dals man den Verlauf der
Isobaren nach den mittlern Willdl‘i{:htlll‘ig{?ll moidifi Nur wo ein
ganzer Komplex von Stationen in der mittlern Windrichtung iiberein-
stimmt, ist ein solcher Vorgang bei fehlenden Luftdruckbeobachtungen
gerechtfertigt, ja zuweilen kaum zu vermeiden. Die mittlere Wind-
richtung einzelner Orte aber, deren Richtigkeit, die auch nicht immer ge-
sichert 1st, vorausgesetzt, ist derart von lokalen Einflissen abhingig,
dals man leicht den gribsten Irrtimmern verfallen kann, wenn man
iiberall auf Grund derselben den Verlauf der Isobaren verbessern wollte.
Die am Beobachtungsorte in der Nihe des Erdbodens vorherrschende
mittlere Windrichtung ist oft durch die orographischen Verhiiltnisse
derart beeinflufst, dals sie zuweilen um 90° und mehr von der wahren
mittlern Windrichtung in etwas gréfserer Hihe iiber dem Lrdboden,
abweicht.

Lin wahrer cireulus vitiosus ergibt sich dann, wenn, wie dies
nicht selten geschieht, der Verlanf der Isobaren auf Grund der beob-
achteten Windrichtungen im Sinne des Buys-Ballotschen Gesetzes korri-
giert wird, und hinterdrein ein zweiter daraus die Beziehungen zwischen
Windrichtung und Gestalt der Isobaren ableitet.

Was in bezug auf Isothermenkarten gesagt wurde, muls hier
wiederholt werden. Ts wiire von grélster Wichtigkeit, Isobaren-
karten zn besitzen, auf welchen anch die zu Grunde liegenden
reduzierten Luftdruckbeobachtungen an den zugehirigen Orten ein-
getragen wiiren®),

Bemerkungen iiber das den vorliegenden Karten zu Grunde
liegende neue Beobachtungsmaterial. Ich habe es mir angelegen scin
lassen, namentlich fir jene Teile der Erdoberfliche, fir welche das
bisher vorliegende Material von Luftdruckbeobachtungen mangelhaft
oder unsicher war, nach Mdiglichkeit neue verlifsliche Luftdruck-
mittel zu erlangen. Den Nachweis iiber einen Teil der aus diesen
Bemithungen hervorgegangenen neuen Grundlagen der Isobarenkarten
findet man in meiner Abhandlung: Beitrige zur Kenntnis der Ver-
teilung des Luoftdruckes auf der Erdobertliche ). Die Krgebnisse ciner
speziellern umfangreichen kritischen Untersuchung iber die Luftdruck-
verteilung in Mittel- und Sideuropa, die erst nach Konstruktion der
Isobaren der ganzen Erdoberfliche abgeschlossen werden konnte,

1) Ich will . B, nur anfiihren, dals die Luftdrockmittel der Sternwarte von
Palermo, welche die lingste und wertvollste Beobachtungsreihe von Itallen aufweisen
kaunn, bis zum Jahre 1870 einer Korrektion von -1, mm bedurften, was vorher
unbekannt war; die in Buchans Sammlung aufgenommencn Mittel sind um diesen
Betray zu niedrig.

1 %) IDlua ist der Fall auf den neuen Isobarenkarten der Oceane des Met. Office
n London,
#) Meteorologische Zeltschrift (21. Band). 1886, 8. 07.

wurden wenigstens noch in der letzten Korrektur nach Moglichkeit be-
ricksichtigt. Das ganze von der Erdoberfliche vorlicgende Material
von Luftdruckbeobachtungen in iihnlicher Weise neu durchznarbeiten,
witre selbstverstindlich nicht moglich gewesen, ich habe mich deshalb,
wo gute Vorarbeiten oder verlidsliche Zusammenstellungen von Baro-
metermitteln schon vorlagen, auf diese gestiitzt. Ich mache in dieser
Beziehnng namhaft: Rykatcheffs Isobaren fir das Furopiische Rulsland
und Stellings Isobaren fur Sibirien1), die friher schon citiert worden
sind.  Ich bemerke aber, dals ich nicht die Isobaren, sondern die den-
selben zu Grunde liegenden Werte von Luftdruckmitteln fir meinen
Zwecek benutzt habe,  Wilds Abhandlung: Beziehungen zwischen Iso-
baren und Isanomalen (Bull. de I'Acad. Tmyp. des Sciences de St -Péters-
bourg, Tome XI) worde in derselben Weise verwendet, ferner Fyitsehe:
Klima von Ostasien2). Die Isobaren fir Indien konnen mit grofser
Sicherheit konstroniert werden mit Hilfe der so wertvollen Sammlung
von mehrjihrigen Luftdruckmitteln in Blanfords: Report on the Meteo-
rology of India. Iir Furopa nemne ich: Buchans und Scotts Karten
der Isobaren fir die Dritischen Inseln®), Mohns besonders wichtige
Isobarenkarten fur NW-Europa und den nordlichsten Atlantischien Ocean
(Zeitschrift filr Meteorologie, Bd. XX (I888), 5. 140). Angof, Klima
von Algerien (Annales du DBurean Central Mét, de France, Année 1881,
Tome 1); fiir Frankreich selbst fehlen noch vergleichbare verlilsliche
Luftdruckmittel, und sind selbe erst in einigen Jahren von Herrn Angot
bearbeitet zu erwarten. Biis dahin bildet Frankreich die empfindlichste
Liicke in der Kenntnis der Luftdruckverteilung iither Europa.

Fiir Nordamerika leistete die grifsten Dienste die Tabelle von
neven Luftdrockmitteln, die in dem Jalvesherichte des Signaldienstes®)
verdfientlicht worden ist. Sie erfillt allerdings nicht alle Anspriiche, da
die Mittel grifstenteils ganz kurzen Beobachtungsreiben entsprechen, und
manchmal selbst ganz benachbarte Orte viel zn grofse Loftdrockdifferenzen
anfweisen. Namentlich mit den Resultaten édlterer Beobachtungen in den
Nenenglandstaaten stehen diese Mittel meist in auffallendem Widerspruch,
sie sind zumeist erheblich hoher. Wieviel davon anf Rechnung der
kurzen Zeitperiode kommt, aus welcher sie stammen. wieviel aof die
Standkorrektionen der dltern Barometer, lifst sich nicht entscheiden.
Ieh gab im allgemeinen den héhern Werten den Vorzng., Man darf
wohl von den amerikanischen Meteorologen erwarten, dals sie uns bald
mit kritisch Dbearbeiteten genanen Isobarcukarten ihres Landes be-
schenken; in Fuoropa fehlen die nitigen Behelfe zu einer solchen
Arbeit.  Die nenen Jahresberichte des Meteorologischen Amfes von
Kanada wurden natirlich gleichfalls benuntzt und leisteten gute Dienste;
die wahre Seehéhe eines wichtigen Fixpnnktes im Innern, Winnipeg,
ist wohl nur barometrisch bestimmt, und diese Station daher fir die
Jahres-Isobaren ohne Wert. Fir Argentinien und das aulsertropische
Siidamerika iiberhaupt konnte ich mich auf die wertvollen nenen Jahr-
bitcher des Meteorologischen Amtes in Cordova stiitzen, welche Gould
herausgegeben hat.  Im ibrigen mufs ich auf meine frither citierte
Abhandlung verweisen,

Fir die Oceane komnte ich mich noch anf frithe Abdriicke der
neuen Isobarenkarten der Oceane des Meteorological office in Loudon
stittzen, die ich der Guate meines Freundes R. Scott verdankte. Die-
selben sind, weil fir Seefalwer bestimmt, ohne Ricksicht anf die
Variationen der Schwerkraft konstruiert. Endlich sind noch besonders
hervorzuheben die neuen Isobarenkarten der ganzen Iirde, die Liéon
Teisserene de Bort zum Autor haben©. Dieselben geben schon den
wahren, fir die Variationen der Schwerkraft mit der Breite korri-
gierten Luoftdruock an.

Vorherrschende Winde. Auf den Isobarvenkarten der extremen
Jahreszeiten sind anch die vorherrsehenden Windrichtungen ersichtlich
gemacht.,  Auf der Karte der Jahres-lsobaren wurde auf cine dlinliche
Darstellung verzichtet, weil fiir grdlsere Teile der FErde, (. i. tberall
dort, wo es Monsunwinde gibt, vorherrschende Winde des ganzen
Jalres eigentlich nicht vorhanden sind, und weil es genfigend schien,
sich auf die mehr charakteristischen und klar ausgesprochenen Wind-
verhiltnisse der extremen Monate in der Darstellung zu beschriinken.
Dafir wurden aunf der Jahreskarte einige bemerkenswerte Wirbelsturm-
bahnen eingetragen, welche fiir die betreffenden Meeresteile als typisch
betrachtet werden kinnen.

Die wichtigsten Quellenwerke fiir die vorherrschenden Winde auf
der Erdobertliche, welche hier benutzt erscheinen, sind: Coffin, The
winds of the globe: or the laws of atmospheric circulation over the
surface of the earth. Washington 1876. Supan, Statistik der untern
Luftstromungen, Leipzig 1881, Wild, Bezichungen zwischen Isobaren
und Isanomalen der Temperatur, Bull. de 1'Acad. Imp. des sciences,
Tome X1, 1881, enthiillt eine sehr wertvolle Tabelle der vorherrschenden
Winde fiir das ganze Russische Reich und Nordeuropa. Stelling, Uber
die mittlere Windrichtung am untern Ob und Jenissei. Repert. fir Met.,
B. VIII.  Fritsche, Klima von Ostasien. Blanford, Winds of Northern
India. A. Hettner, Das Klima von Chile und Westpatagonien. T, Teil,
Bonn 1881. W. H. Dall, Alaska Meteorology. Coast Pilot of Alaska,
App. I. Washington 1879,  Gould, Anales de la Oficina Meteorologica
Argentina, Tomo I bis IV. Deutsche Secwarte. Segelhandbuch fir
den Atlant. Ocean. Hamburg, 1885, Hana, Handbueh der Klimatologie,
Stuttgart 1883.

Bemerkungen zu den einzelnen Karten,

VI. TIsobaren des Jahres (Nr. 32). Auf dem Hauptblatte findet
man neben den Isobaren, die zu keinen Bemerkungen Veranlassung
geben, auch einige bemerkenswerte Wirbelsturmbahnen eingetragen,
sowohl schematische, welche den allgzemeinen Typus der Cyklonenbahnen
in den betreffenden Meeren angeben sollen, als auch individuelle Sturm-
bahnen. So finden sich zwei westindische Wirbelstirme verzeichnet,
welche, westlich von den Kapverdischen Inseln iliren Ursprang nehmend,
nach einem Laufe von einer bis zwei Wochen die Kiisten von England
und Norwegen erreicht haben. Uber jenen vom Aungust 1873 besitzen
wir eine Monographie von Toynbee®); den hichst interessanten Wirbel-
sturm vom August 1853 haben beschricben Harding 7) und Grofsmann?®).

!y Repertorium fiir Meteorologie, B. VI. St. Petersburg 1870,

2) Dr. L. v. Schrencks Rejsen und Forschungen im Amur-Lande., B, IV, II,
Lieferung, Petersburg 1878. Auch als cignes Werk in englischer Sprache erschienen,

3) Buchan Im Jouwrnal of the Scottish Met. Soe., Vol VI, und Met, Atlas of
the British Isles. London 1883,
1) Annual Report of the Chilef Signal officer for the year 1883, Appendix 18, p. 64,
’; Nouvelles cartes d'lsothermes et d'Isobares moyennes i la surface du globe,
Janv,, Mars, Juillet, Octobre. Annales dn Bureau Central Mét, de France, Année
1881, 1V. Paris 1883,

%) The Meteorology of the North Atlantie during August 1878,

7) Quarterly Journal of the Roy. Met. Soe. 1884,

8} Meteorologische Zeitschrift, Bd. XXII, Januar 1887,

London 1878.



Man erkennt in den dargestellten Bahnen alle charakteristischen
Merkmale der westindischen Orkane, die zuweilen den ganzen Atlan-
tischen Ocean durchqueren: die langsame Fortbewegung innerhalb der
Tropen, wo die Bahn eine westliche und nordwestliche Richtung hat,
das Umbiegen derselben in der Gegend des 30. Breitengrades, und
die Beschleunigung der Fortbewegung, die sie dann auf ihrem nun
stlichen Wege iiber den Atlantischen Ocean erfahren. An der Kiste
von Europa wird die Bewegung wieder langsamer. Die Cyklonen der
Bai von Bengalen sind in jiingster Zeit von Willson, Blanford und
Llliot genauer untersucht worden, cinige der von diesen Autoren ver-
zeichneten Cyklonenbahnen wurden ant unsre Karte eingetragen, des-

leichen in den ostasiatischen Meeren einige von Knipping und Doberck

estgestellte Teifunbahnen. Dasselbe geschah mit einigen Bahnen der |

sogenannten Mauritiuseyklonen, mit deren besonderm Studium sich in
nenerer Zeit bekanntlich Meldrwn beschiiftiot hat.

Um die absoluten Schwankungen des Luftdruckes an der Iird-
oberfliche zu illustrieren, haben einige wenige extreme Barometerstinde
auf das Meeresnivean reduziert) auf der Karte Platz gefunden. Paris
7. Januar 1882 7867 (am 6. Februar 1821 94 a. m. 780,90 am Obser-
vatorium oder 787,2 im Meeresniveau, dagegen am 24. Dezember des-
selben Jahres 7194 am Meeresniveau, der hichste und tiefste Stand
in diesem Jahrhundert trat demnach im gleichen Jahre ein, und die
Barometerschwankung desselben erreichte fast 68 mm!). Tm Innern
von Sibirien kommen noch viel hihere Maxima vor. Obgleich die
Beobachtungen nicht so weit zuriickreichen, wie jene zu Paris, und
die absolut hochsten Stinde nicht genau aufgesucht wurden, findet
man dort mehrfach Barometerstinde, die, auf das Meercsnivean redu-
ziert, 800 m und dariiber geben, Die in der Karte bei Semipalatinsk,
Barnaul und Tomsk stehenden Zahlen entsprechen dem 16./17. De-
zember 1877, Direkt abgelesen wurde in Tomsk (735 m See-
hohe) 792, mm bei —40,3° 0. und mifsigem Sidost. In Port Kennedy
wurde 789 mm beobachtet, Toronto Januar 1866 796 (reduziert). Die
tiefsten bekannten Barometerstiinde sind: 6920 zu Reijkiavik auf
Island am 4. Februar 1824 (Max. 23. Dezember 183G, 7865, so-
mit absolute Schwankung 94,5 mm), 6942 am 26. Januar 1854 um
10 Uhr abends zu Ochtertyre (Pertshire) an der Ostkiiste von Schott-
land (am 9. Dezember 188G wurde in der Irischen See ein nahezu
reich tiefes Minimum beobachtet), und am 22. September 15885 zn
"alse Point bei Kattak (Orissa) im Zentrum eines Wirbelsturmes
sogar 6892 mm.

Kartons. Der erste Karton links ist nach einer Karte von
van Bebber in ,, Einleitung zu den monatlichen Ubersichten der Witte-
rung, herausgeg. von der Dentschen Seenwarte, 6. Jahrgang, 1881 ¢
reproduziert. Das Kirtchen zeigt die durchschnittliche Tiefe der
Barometerminima (8h a. m. und Mittel von 1876/80) im westlichen und
mittlern Europa. Wihrend im Nordatlantischen Ocean zwischen Eng-
land und Island die Luftdruckminima durchschnittlich 740 mm  er-
reichten, sinkt das Barometer im Gebiete der Alpen nur auf 7525 mm
(reduziert anf das Meeresnivean), Der mittlere Karton stellt die Ver-
teilung der mittlern Grifse der tdglichen Barometeroszillation nach
Buchan dar (Transactions of the Roy. Soc. of Ldinburgh, Vol. XXVII).
Die Grifse der tiglichen Barometerschwankung, d. i. der Unterschied
zwischen dem mittlern Luftdruck um 9—100 a m. und 3—4h p. m.
ist in mm angegeben. Der Karton rechts ist einer detailliertern Dar-
stellung der Jahres-Isobaren von Europa gewidmet.

VII. Isobaren und Winde im Januar. Dem Barometermaximum
im Innern Nordostasiens habe ich nicht den extremen Wert geben
zu sollen geglaubt, den Stelling, namentlich aber Wild eingefithrt
haben; ich beschriinkte mich anf die Isobare von 778 (Stelling nimmt 750,
Wild sogar 782). Wild fahrt nur finf reduzierte Januarmittel in Nord-
asien an, die 773 mm tberschreiten: Irkutsk (461,5m) 7795, Werchne-
Udinsk 1) (Seehshe?) 780,, Nertschinsk (660 m mnsicher), TT83, Jakutsk
(163 m unsicher), 778,8 und Urga (Seehohe?) 776,52 mm. Wenn man
nun bedenkt, dals die Dbezeichneten Orte hoch liegen und eine sehr
tiefe Januartemperatur haben, so darf man sich nicht verhehlen, dals
die anf das Meeresniveau reduzierten Barvometerstinde notwendig zu
hoch ausfallen missen. Eine derartige Reduktion fithrt dberhaupt zn
fiktiven Barometerstinden, denen keine realen Konsequenzen ent-
sprechen?). Die wirklichen Luftdruckdifferenzen gegen die Ostliste
von Asien hin im Niveau von 4- bis 500 m betragen ca 16 mm, die
fiktiven, durch die Reduktion erhaltenen ca 22 mm: die Isobaren-
karten geben demnach hier ecin ganz bedeutend karikiertes Bild der
Luftdruckunterschiede. Unter solchen Verhiltnissen ist es doch woll
das beste, sich mehr an die untere Grenze zu halten als an die
obere, um nicht einen leider unvermeidlichen Ubelstand noch auf die
Spitze zu treiben.

Besser wire es wohl, in diesen Fiillen so zu verfahren. Das redu-
zierte Jahresmittel von irkntsk ist T68.4: die Abweichung des Januar-
mittels vom Jahresmittel in der Sechihe der Station ist + 6,7, dies
‘wibt als reduziertes Jannarmittel 7751 mm; anf dhnliche Weise erhilt
man fiir Nertschinsk 7718 als Januarmittel im Meeresniveau. Die
Luftdruckdifferenz gegen die Ostkiiste von Asien, die man auf diesem
Wege erhiilt, entspricht hinlanglich dem wahren Werte im Nivean des
Hochlandes von Nordostasien, welchem auch die herrschenden Winde
ihre Entstehung verdanken. Diese Methode wire iibrigens noch einer
namhaften Verbesserung fihig, aut welche spezieller einzugehen hier
jedoch nicht der Platz ist. __

Die Gestalt der ostasiatischen Maximalzone hat einige Anderung
erfaliren durch den nun bekannt gewordenen relativ niedrigen Luftdruck
an der Lena-Mindung (Sagastyr?).

Der Verlauf der Isobaren von Nordamerika, namentlich an der
Nordgrenze der Vereinigten Staaten und in Kanada bleibt einstweilen
unsicher, einerseits i|1f(ﬁge des Mangels sicherer vergleichbarer Luft-
druckmittel, anderseits infolge der grofsen Seehéhe der Stationen
im Westen des Mississippithales und der Unkenntnis der wahren
Sechohe der Stationen im Nordwesten von Kanada. Weder Lage
noch Grofse des nordamerikanischen Maximums halte ich fiir sicher-
gestellt.

Auf der siidlichen Hemisphiire, wo der Januar der heilseste Monat,
ist die Erscheinung bemerkenswert, dals iber Sidamerika kein selb-
stindiges Minimum zur Entwickelung kommt, wie iiber Siidafrika und
Nordaustralien. Es ist kaum anzunchmen, dals etwa blofs die fehlenden
Beobachtungen aus dem Innern des tropischen Siidamerika zu dieser
Annahme verleiten, denn die vorherrschenden nérdlichen und nord-

’g Ostlich von Irkutsk, nur 4jilrige Beobachtungen, Irkutsk hat 20jihrige.
2) 8iehe darfiber meine Ablandlung in der Zeitschrift fiir Meteorologie, 1. XIV
(Hi’a'E!Ji 8. 86—89.

) Siehe Meteorologische Zeltschrift 1886, S. 102,

dstlichen Winde in Argentinien bis dber den Wendekreis hinauf
sprechen gleichfalls dagegen.

In Sudafrika bleibt das Hanptminimum ziemlich betrichtlich siidlich
vom Aquator und erstreckt sich nicht etwa noch weit in die nirdliche
Hemisphire hiniber, wie Buchan ammahm. In der Aquatorialregion
entwickeln sich iiberhaupt keine Barometerminima, Ric jenen der
aulsertropischen Breiten der Kontinente analog wiren; es war ein
Irrtum, dies anzunehmen, der auf einem unbegrindeten Analogieschlufs
basierte. Die ganz unbedeutende jihrliche Periode des Lunftdruckes an
den allerdings wenigen dquatorialen Stationen im Innern von Afrika
und Siidamerika spricht entschieden dagegen.

Kartons. Die Linien gleicher mittlerer Barometerschwankung im
Laufe eines Monats (von Kimtz seinerzeit isobarometrische Linien ge-
nannt) sind hauptsiichlich nach Kappens griofserer analoger Karte ge-
zeichnet worden (Annalen der Hydrographie 1882, Die monatlichen
Barometerschwankungen &e.)1). Die Zahlen geben den mittlern Unter-
schied der Luftdruckextreme withrend eines der drei Wintermonate
der nordlichen Hemisphiire an, fir die sidliche Hemisphire sind es
demnach die Schwankungen des Luftdruckes innerhalb eines Sommer-
monats. Diese Schwankung ist am grifsten itber dem nordlichen
Atlantischen Ocean, nimmt aber jenseit des Polarkreises wieder ab.
Landeinwiirts nehmen die unregelmiifsigen Barometerschwankungen,
oder, was ziemlich dasselbe ist, die mittlere Tiefe der Barometer-
depressionen ebenfalls ab. In der dquatorialen Region ist wohl die
unregelmilfsize Schwankung des Luftdruckes nicht grifser, als die Am-
plitide der normalen thglichen Barometeroszillation. Der zweite
mittlere Karton zeigt den Verlauf der Januar-Isobaren in der Umgebung
des Nordpols, so gut sich derselbe nach den vorhandenen Beobach-
tungen darstellen lifst. Fs ist zu beachten, dalfs von der Lena-
Miindung bis hiniiber zur Lady Franklin-Bai, und von Spitzbergen und
Franz Josef-Land hinitber bis gegen die Beringsstralse Beobachtungen
felilen. Die Janunar-Isobaren von Europa konnten in bezng auf den
mittlern und siidlichen Teil eben noch den Ergebnissen einer in Voll-
endung begriffenen neuen Untersuchung angepalst werden,

VIII. Isobaren und Winde im Juli. Das Hauptminimum
von Asien scheint im Juli fiber dem Pandschab und dem sidlichen
Persien zu liegen; ein zweites sekundires Minimum dirfte im untern
Amur-Gebiet und landeinwiirts vom Ochotskischen Meere sich befinden,
allerdings mufs man sich bei dieser Annahme fast mehr auf die
kriftigen SE-Winde in der Gegend der Amur-Mindung und an den
Kiisten des Ochotskischen Meeres stiitzen als anf die Luftdruck-Beob-
achtungen. Dieunerwartete Thatsache eines relativ hohen Luftdruckes im
Lena-Gebiete bis zum Baikal-See hin ist znerst von Stelling konstatiert
worden; nach Buchan erstreckte sich das asiatische Minimum bis zur
Nordkiiste Sibiriens. Neben der Konstatierung der wahren Seehshe
von Irkutsk verdankt man diese Richtigstellung der Isobaren zum Teil
auch der Anbringung der Schwerekorrektion.

Diese letztere hat auf meiner Karte dazu gefihrt, eine neue That-
sache zu konstatieren, d. i. das Vorhandensein eines Barometer-
maximums iber dem nordeuropiischen und asiatischen Kismeere,
welches sich von Sabine -Insel iber Spitzbergen und FranzJosef-Land
gewen die Neusibivischen Inseln hintiberzieht. Dieses Luftdruckmaximum
kommt am besten zur Darstellung anf dem mittlern Karton, der den
Verlauf der Isobaren in der Umgebung des Nordpols zeigt. Der hohe
Luftdruck im Lena-Gebiet ist nur eine nach Nnrtliasien hineingreifende
Zunge dieses polaren Maximums. Dasselbe erklirt nun auch befrie-
digend die vorherrschenden NE-Winde der asiatischen Eismeerkiiste,
die ziemlich weit ins Innere hineinreichen.

Was Nordamerika anbelangt, so scheinen mir die jetzt vorliegenden
Luftdruckbeobachtungen auf kein ausgesprochenes Minimum im Innern
desselben hinzudeaten, wie es besonders markiert Buchan gezeichnet
hat. Ieh finde dort nur ein ,,barometrisches Thal®, sozusagen, das
sich zwischen dem atlantischen und  pacifischen Luftdruckmaximum
cinstellt.  Ein abgeschlossenes Lftdruckminimum dirfte aber im
Gebiete des untern Kolorado, iiber Arizona, Neunmexiko und Siid-
kkalifornien existieren und sich lings der Westkiiste von Mexiko und
Mittelamerika hinzichen. Dieses IHineingreifen des Gebietes hohen
Luftdruckes dber dem Atlantischen Ocean in das Innere von Nord-
amerika, so wie es meine Karte darstellt, ist eine sehr bemerkens-
werte Thatsache, welche auch mit dem Witterungscharakter der
amerikanischen Sommerregenzeit viel besser zu harmonieren scheint,
als die frihere Annahme eines abgeschlossenen zentralen Barometer-
minimums.  Die aus dem Barometermaximum herauswehenden  sid-
lichen Seewinde, die wasserdampfreich vom mexikanischen Meerbusen
bis iiber die nirdliche Grenze der Union hinauf vordringen, erkliren
die hiufigen Gewitterregen, die nach Blodget dem Klima der Ver-
einigten Staaten ostlich” vom Ielsengebirge im Sommer einen fast
tropisehen Anstrich geben. Es herrschen dort nicht die mehr kon-
tinuierlichen allgemeinen Landregen, welche dem zentralen Gebicte
eines Barometerminimums im allgemeinen eigentimlich sind. Die Fr-
streckung der siidlichen Winde und des vorhin geschilderfen Typus
der Sommerwitterung {iber die nirdliche Grenze der Union nach
Kanada und Manitoba hinein, verbietet an sich ein Minimmn im zen-
tralen Nordamerika anzunchmen, steht dagegen mit dem Verlaufe
meiner Isobaren in bester Ubereinstimmung,

Tigentimlich und vorderhand problematisch erscheint mir das
Minimumgebiet im Norden der Baffins-Bai, anf welches aber die jetzt
vorliegenden Beobachtungen hinzuweisen scheinen. Der Verlauf der
Isobaren des Juli im Innern von Nordafrika ist recht unsicher. So viel
scheint aber sicher zu sein, dals ein so erhebliches selbstindiges Mi-
nimum, wie es Buchan im Sudan angenommen hat, nicht existiert. Die
eigentitmliche Druckverteilung iiber dem subtropischen Siidbrasilien
und die derselben entsprechenden Winde finden ihre Erklirung walr-
scheinlich in dem Umstande, dafs die kontinuierliche und hohe Scheide-
wand der Anden den direkten Luftanstausch zwischen der Westkiste
und dem Inmern bis zu einem mittlern Nivean von ca 4000 m ver-
hindert. Uber Sudafrika und Australien entwickeln sich in den ent-
sprechenden Breiten kleine selbstiindige Barometermaxima.

Kartons. Mittiere monatliche Barometerschwankung im Juni, Juli,
August. Auch hier ist, wie in dem entsprechenden Karton fiir den
Januar, die mittlere Barometerschwankung im Laufe eines Monats zu
verstelien, aber i Mittel der genannten drei Monate. Bemerkenswert
ist die geringe Zunahme der Luftdruckschwankungen auf der sidlichen
Hemisphiire, die jetzt Winter hat. So bedeutende Barometerschwan-
kungen, wie sic iber dem Nordatlantischen Ocean im Winter vor-
kommen, sucht man auf der siidlichen Hemisphiire vergebens. Auf

!) Man sehe anch: Kippen, iTber monatliche Barometerschwankungen , Zeit-
schrift filr Meteorologie, Bd, XVILI (1883).




der nordlichen Halbkugel haben die Luftdruckschwankungen erheblich
abgenommen, da dieselbe jetzt Sommer hat. Auf der sidlichen Halb-
kugel dagegen ist in dieser Hinsicht kaum ein Unterschied zwischen
Sommer und Winter zu konstatieren; es herrscht also auch bei diesem
'i:qet?urotl‘ogischcn Element grofse Gleichformigkeit das ganze Jahr
iindurch.

Auf die Juli-Tsobaren in der ndrdlichen Zirkwmpolarregion hahe
ich schon vorhin aufmerksam gemacht, um das polare Maximumgebiet
von 760 mm hervorzuheben, Interessant wire eine dhnliche Karte fir
den April, wo der Luftdruck in einem grolsen Teile der zirkumpolaren
Region sein absolutes Maximum erreicht.

Die Juli- Isobaren von Ewrope geben zu keinen besondern Be-
merkungen Anlals.

Wetter- und Regenkarten.
(Blatt IX—XIL)

IX. Witterungsanomalien in Europa. Diese Karte hat den

Zweck, die Darstellung der Wiirme- und Luftdruckverteilong tiber
Europa, welche in den vorhergehenden Karten fir die durch-
schnittlichen normalen Verhiltnisse gegeben worden ist, zn erginzen
durch ein Bild extremer Verhiltnisse nach beiden entgegengesetzten
Richtungen hin fiir einen Wintermonat. Dazu eignet sich vorziiglich der
Dezember 1879, als einer der killtesten dieses Jahrhunderts in Mittel-
curopa, und der darauf folgende Dezember 1880, welcher einer der
wirmsten Dezembermonate war, wenngleich an Almormitit hinter seinem
Vorginger bei weitem zuriickstehend. Die beiden Monate boten den
Vorteil, rezente Witternngsverhiltnisse vorzufithren, die noch im
Geditehtnis leben, und von welchen zugleich reichliches Beobachtungs-
material zur Konstruktion der Karten vorhanden war. Der Unterschied
der mittlern Temperatur dieser beiden Monate im mittlern Europa
betrug 12 his 14" und dariiber!

Dezember 1879, Temperatur. Die Isotherme von 0° umschliefst
den ganzen Stamm von Europa und dringt iiber die Alpen nach Ober-
italien hinein vor. Uber Siddentschland, Ungarn und den Ostalpen
liegen zwei Kilteinseln, von den Isothermen von —10 umschlofsen,
im Zentrnm derselben sinkt die Mitteltemperatur sogar anf —12°
Fin Blick auf die Karte der Januar-Isothermen von Europa (1V, oder
Nr. 30) zeigt, wie abnorm diese Temperaturen sind, welche selbst im
Januar in der Regel nur dem iulsersten Nordosten von Rulsland vor-
behalten bleiben. Ja an einigen Punkten finden wir im Dezember 1879
im zentralen Europa geradezu sibirische Mitteltemperaturen.

In Baden hatte Villingen —12,4, Donaueschingen —125; in
Wiirttemberg : Titbingen —11,%, Heilbronn —11,7%; in der Schweiz:
Basel —9,8°, Schaffhausen —9,7°, Bevers im lingadin —13,6"; in
Ungarn: OGyalla (bei Komorn) —14,6°, Szolnok —12,0, Losoncz
—16,2°, Arvavarallja — 13,8, Ipolysigh —13.0°; in Kdarnten: Klagen-
furth —14,1°, Tropolach (im untern Gailthal) —151° &e. Die Tem-
peraturminima im SW Deutschlands gingen an vielen Orten bis zu
—30° herab und selbst noch darunter, auch in Ungarn sanken die
Thermometer an den oben genannten Orten anf —28 bis — 30"
Manche Alpenseen, welche seit dem denkwiirdigen Winter 182030
nicht mehr zugefroren waren, bedeckten sich vollkommen mit Eis und

estatteten freie Passage. Obstbinme gingen namentlich in SW-
eutschland massenhaft zu Grunde, in Wien erfroven die Alleen der
Ringstralse; an den oberitalienischen Seen, chenso im westlichen IFrank-
reich erfroren viele der wintergriinen subtropischen Striucher nnd
Biume.

Die diese aunfsergewdhnliche Kilte begleitenden charakteristischen
Witterungserscheinungen waren Windstille, hoher Luftdruck und, von
Bodennebeln abgesehen, heiterer Himmel. s ist dies jener Komplex
von Witterungserscheinungen, wie wir iln, nur in sehr gesteizertem
Mafse, am ostsibirischen Winterkiltepol antreften. Hervorzuheben ist
noch, dals zu Anfang des Monats ausgebreitete Schneefillle stattfanden,
welche ganz Mitteleuropa bis nach Oberitalien hinein, mit einer tiefen
Schneelage bedeckten. Darauf stellte sich damm der hohe Luftdruck
mit Windstille und heiterm Himmel ein. Die Kilte, die nun iiber
Mitteleuropa cintrat, war Strahlungskilte, eine Folge starker Wirme-
strahlung von der schneebedeckten Erdoberfliche in den Weltranm
wiithrend der lingsten Nichte des Jahres. Dals die an der Erdober-
fiche beobachtete Kilte durch Wirmeausstrahlung entstand, zeigte
sich besonders dadurch sehr deutlich, dals die Bergabhiinge und Berg-
Eipfel viel wirmer waren als die Thaler, in denen sich die erkalteten
Luftmassen vermége ihrer grifsern Schwere ansammelfen und stag-
nierten. Anf den mittlern Héhen war es besonders vom 16.—23. De-
zember ganz mild, die Temperatur blieb auf manchen Hohen von 1200
bis 1700 m tagelang iber dem Gefrierpunkt, wihrend in den Thilern
darunter die strengste Killte herrschte!). Und dies war allgemein der
Fall in ganz Mitteleuropa, in Frankreich wie in Dentschland und Nord-
italien.

Die Entstehung der Kilte im Dezember 1879 und die sie be-
gleitenden Erscheinungen sind deshalb so lehrreich, weil in jedem
Winter ihnliche Fille vorkommen, und jeder Winter Kilteperioden
aufweist, die jenen des Dezember 1879 ganz analog, nur voriber-
gehender und weniger intensiv sind.

Luftdruckverteilung, Betrachten wir dieselbe auf der Karte rechts
oben etwas niher. Wir schen ganz Mitteleuropa von einem wohl
abgegrenzten hohen Barometermaximum bedeckt. Der sehr niedrige
Luftdrack, der sieh sonst im Nordwesten von Iluropa zu dieser Jahres-
zeit einstellt, ist nicht vorhanden, das Minimum bei Island fehlt, da-
gegen liegt ein solches im dulsersten Norden Europas.

Unter solehen Verhiiltnissen blieben die vorherrschenden West-
winde aus, die sonst Mitteleuropa mit der warmen, feuchten Luft des
Atlantischen Oceans iberfluten. Statt dessen herrschte nun daselbst
Windstille, und von dem Barometermaximum stromte die Luft
von allen Seiten nach aulsen ab. Mitteleuropa war durch dieses
Luftdruckmaximum vollstindig abgeschnitten von der warmen Luft des
Oceans, es erhielt allerdings auch keine Kiiltezufuhr aus dem Innern
des Kontinents, wie dies sonst in manchen Wintern der Fall ist, wenn
das Barometermaximum im Norden oder Nordosten liegt. Die lokale
Wiirmeausstrahlung war aber gentigend, dals sich fiber Mitteleuropa
eine Art Winterkiiﬁ'tepol ausbilden konnte.

1) Details dariiber enthiilt die Osterreichische Meteorologische Zeltselrift, Bd. XV,

1880, 5. 76, 189, 376 &c.

Der Norden von Europa, der unter dem Einflusse des aulser-
gewihnlich nordlich und dstlich gelegenen Luftdruckminimnms stand,
hatte vorherrschende Westwinde, welche warme Lauft herbeifithrten
und die Temperatur iiber die mittlere erhoben; dem sehr kalten Winter
in Mitteleuropa entsprach ein milder Winter in Nordenropa. Lyon,
Nantes, Briissel lagen anf gleicher Isotherme mit Petersburg, das
Nordkap und Oberitalien hatten die gleiche Temperatur.

Mr. Léon Teisserenc de Bort hat dem Winter 1879/80 eine ein-
gehendere Untersuchung gewidmet und dieselbe auf die Ursachen
strenger Winter im Westen von Furopa tiberhaupt ausgedehnt?).

Dezember 1880, Temperatur. Der Dezember 1880 steht in
seinen Witterungsverhiltnissen im grofsten Gegensatz zu seinem Vor-
ginger. Er war im Westen Mitteleuropas abnorm warm, tritb, regne-
risch und stiirmisch, also in allem das Gegenteil des Dezember 1879.
In Paris (Parc S. Maur) war der Temperaturunterschied der beiden
Dezembermonate 15,4° (1879 —7,95%, 1880, 7,42°) in Basel 16,1”, in
Wien 11,2%, in OGyalla bei Komorn 17,°. Die Abweichung der Tem-

eratur von der normalen betrng in Mitteleuropa 3 bis 6°; in den
etzten 30—40 Jahren war nur der Dezember 1868 durchschnittlich
noch etwas wirmer.

Was war nun die Ursache dieses aulserordentlichen Unterschiedes
in der Witterung der beiden Dezembermonate? Die Isobaren des De-
zember 1830 machen dieselbe ersichtlich. Niedriger Luftdrack bedeckt
Nord- und Mitteleuropa bis zum 50. Breitengrade herab, und was be-
sonders wichtig ist, die Isobaren haben ein Gefille nach SE, wenn
man so sagen darf, und der hohe Luftdruck liegt im SW. Dies ist
die gimstigste Luftdruckyerteilung fine eine Uberflufung West- und
Mitteleuropas durch die warme Luft des Atlantischen Oceans, denn
sioc bedingt Westwinde, welche das Maximum im SW umkreisen,
cigentlich vom SW und 8 heraufkommen und deshalb hohe Wiirme,
allerdings auch Feuchtigkeit, Tribung und Regen mif sich bringen.
Tritbung des Himmels ist aber neben stark aus Westen bewegter Luft
die Hauptbedingung eines milden Winters, weil sie die Wirmeaus-
strahlung verhindert. In normalen Dezembermonaten liegt das Baro-
metermaximum auch im SW, aber die Isobaren verlaufen von SW
nach NI (nicht wie 1880 mehr von NW nach SE). Fs stellen sich
zugleich  sekundiire lokale Barometermaxima iber Mitteleuropa und
SE-Iuropa ein, welche Windstillen und SE-Winde bedingen, wodurch
Wiirmeausstrallung entsteht und kontinentale Kilte herbeigefihrt wird.
Nur der W und NW von Europa steht dann ganz unter dem Finflusse
der milden oceanischen Luftstromung.  Im Dezember 1880 dagegen
beherrschte diese auch ganz Mittelenropa.

Lehrreich ist es noch, den Einflufs der eigentiimlichen Lunftdruck-
verteilung im Dezember 1880 auf die Temperatur von Nordenropa zu
beachten. Das normale Minimum bei Island existiert nicht, dagegen
finden wir dasselbe nach Osten an die Kiiste von Norwegen vorgeriickt.
Diese Lage des Minimums bedingt fiir Nordeuropa siidistliche und
ostliche Landwinde, und dem entsprechend finden wir ein Kiltegebiet
itber dem ndrdlichen Schweden und iiber Lappland. Wo im De-
zember 1879, bei einer nérdlichen und lmrlliistiichcn Lage des Mini-
mums und dem entsprechenden Westwinden die Isothermen yon —8°
und —10° zu finden waren, treffen wir im Dezember 1880 die Iso-
thermen von —16° und —18°. Es kommt iiberhaupt ofter vor, dals
Nordeuropa einen milden Winter hat, withrend MitteL und Sadeuropa
zu kalt sind. Der strenge Januar 1848 in Mitteleuropa ist ein gutes
Beispiel dafir. Nicht selten trifit es sich, dafs auch noch Mittel-
europa nirdlich von den Alpen ecinen milden Winter mit vor-
herrschenden Westwinden hat, wiihrend siidlich von den Alpen bei
hoherm Luftdrnck Windstillen herrschen und durch Wirmeansstrahlung
negative Temperaturanomalien entstehen,  Im Jannar 1881 z. B. hatte
unter solchen Verhiltnissen Wien dieselbe Temperatur wie Gries bei
Bozen, und war um 1" wirmer als Pisino in Istrien, das mit Wien fast
gleiche Seehohe hat.

X. Wetterkarten und Zugstralsen der Lufidruckminima,
Karten, welche die gleichzeitige Verteilung der Witterung durch Iso-
baren, lsothermen, vorherrschende Winde &e. fiir einen bestimmten
Zeitmoment zur Anschauung bringen, sind jetzt so verbreitet und
jedermann so leicht zugiinglich, dafs die Aufnahme solcher Darstellungen
in einen Atlas, welcher dauernd das Interesse fir sich in Anspruch
nehmen soll, etwas Bedenkliches hatte. Und doch konnten sie nicht
ausgeschlossen werden. Wenn auch die Karten dieses Atlas im all-
gemeinen der Veranschaulichong amittlerer atmosphiirischer Zustinde
gewidmet sein milssen, so war doch zu bedenken, dals gerade die
Darstellung einzelner momentaner Zustinde der Atmosphiire besonders
lehrreich ist und das Verstindnis der mittlern Zustinde erleichtert.
Die tiglichen Wetterkarten sind es ja, denen die Meteorologie und
Klimatologie in unsern Tagen so grolse Fortschritte verdankt, In
eine Konkurrenz mit den tiglichen Wetterkarten aber, die jetzt von
allen meteorologischen Zentralstellen herausgegeben werden und in
mannigfachen Reproduktionen in die meteorologischen Handbiicher und
Schriften dibersegangen sind, konnte sich der vorliegende Atlas mit
seinem beschrimkten Raum nicht einlassen. *

Ich glaubte daher, am besten zu thun, einige jener Erscheinungen
aus den tiglichen Wetterkarten herauszugreifen, welche spezifisch
geographisches Interesse haben und in dieser Weise noch nicht ver-
wertet worden sind.

Der Karton links oben sowie der mittlere sind aber noch der Ver-
anschaulichung mittlerer Zustande gewidmet. Der erste Karton, Juni-
kitlte 1884, bildet eine Lrginzung zu Blatt 1X, Witterungsanomalien in
Furopa. Ir zeigt ein Luftdruckminimum iiber k- und SIE-Kuropa,
und ein Maximum tiber NW-Iuropa. Dies bedingt fiir West- und
Mitteleuropa vorherrschende N-;, NW- und W-Winde, welche vom
Ocean her Tribung, Nasse und Abkihlung bringen. Kin Luftdruck-
minimum tber SkE-Europa, und hoher Druck iiber NW -Europa ver-
anlafst in der Sommerhalite des Jahres, namentlich aber im Frithling
und Frithsommer stets Kilterickfille und schlechtes Wetter fir Mittel-
curopa. Im Winter, wo der Ocean viel wirmer ist als das Land, ver-
Liilt sich die Sache bedentend anders; fir die bezeichnete Jahreszeit
aber ist die dargestellte Luftdruckverteilung typisch als Ursache nasser
kalter Witterung.

Dieselbe Luftdruckverteilung bedingt aber gleichzeitig fiir das
Innere von Rulsland heifses Sommerwetter, denn auf der Ostseite
eines Barometerminimums herrschen ja siidliche und siidostliche Winde.
So sehen wir, dafs vom 16, - 22. Juni Moskan wirmer war als Neapel,
und Petersburg mit Biarritz gleiche Temperatur hatte. Iine dhnliche
Wirmeverteilung ist im Sommer nicht so selten: wihrend West- und

Y) BEtude sur 'hiver de 1879/80 et recherches sur la position des centres d'action
de I'atmosphére dans les hivers anormanx, Aunales du Bureau Central Mét. de
France, Année 1881, Tome IV, Parls 1883,
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Mitteleuropa lange Zeit unter dem Einflusse kithler, nasser, nordwest-
licher Seewinde stehen, hat Rufsland oft gleichzeitig trockne Sommer-
hitze bei siidlichen und siidostlichen Landwinden. ks entspricht dies
dem normalen Witterungsgegensatz zn beiden Seiten eines Barometer-
minimums, das sich ziemlich stationiir tber einer Gegend im SE oder
oder I yon Zentraleuropa erhilt.

Viel schwieriger, ajs fiir die abnorme Kithle und nasse Sommer-
witterung ist es, fir heifses, trocknes Sommerwetter einen wirklich
typischen Fall anfzustellen, weshalb auf eine Darstellung des letztern
verzichtet wurde.

Kappen, Hiufigkeit und mittlere Zugstrafsen der barometrischen
Minima. Diese Karte ist eine Reproduktion der Tafel 28 in dem Atlas
des Atlantischen Oceans, herausgegeben von der Deutschen Seewarte
(Hamburg 1882). Eine ausfilirliche Erliuterung und Bes]lu'cchung der-
selben findet man in der Zeitschrift fir Meteorologie (Bd, XVII, 1872,
8. 957 —267). Die Karte gehirt in den vorliegenden Atlas, weil sie
eine der wichtigsten Grundlagen zum Verstindnis der durchschnitt-
lichen Witterung, d. i. des Klimas, darbietet. Das Wetter hiingt ja
in erster Linie, wie man jetzt weils, ab von dem Anftreten und von dem
Fortschreiten der Barometerminima. Die Feststellung der Thatsache,
dals diese letztern bei ihrer Fortbewegung in der liir,‘;:;el bestimmte
Routen einschlagen, dals es gewisse ,, Zugstrafsen® fur dieselben gibt,
ist deshalb von fundamentaler Bedeutung fir die Erkenntnis der Ur-
sachen, welche den Unterschieden in den Witterungserscheinungen be-
nachbarter Landstriche zu Grunde liegen. Je haufiger eine solche
Zugstrafse von den sogen. ,, Barometerdepressionen® frequentiert wird,
desto grifsere Bedeutung hat sie fiir das Klima und erklirt die wich-
tigsten Erscheinungen in der Aufeinanderfolge der Witterungserschei-
nungen. Von den am stirksten frequentierten Zugstralsen der Minima
ist jene lings der grofsen canadischen Seen gegen Neufundland hin
gerichtete fir das Klima der nordlichen Vereinigten Staaten und Ka-
nadas von besonderer Wichtigkeit; in Kuropa sind es die mehrfachen,
ilber NW-Europa sich verzweigenden Zugstralsen, sowie die vom
Mittelmeere und der Adria dstlich von den Alpen von 8 herauf atber
Ungarn nach Polen hinlaufenden Zugstralsen. Die erstern sind die
am meisten frequentierten, und ihnen verdankt Mitteleuropa I1auj)t~
sichlich seinen Witterungscharakter und die regelmilsige Drehung der
‘Windfahne von SE iiber 8 nach W mit den sie begleitenden bekann-
ten meteorologischen Erscheinungen. Schon auf lIsland, noch mehr
aber anf Jan Mayen oder gar an der Ostkiiste von Gronland, dreht
sich hingegen die Windfalne in der Regel im umgekehrten Sinne, von
E iber NIS und N nach NW, also gegen das friher berithmte ,, Dove-
sche Drehungsgesetz*, nach welchem sich allerorten anf beiden Hemi-
sphiiren die Winde mit der Sonne drehen sollen. Dieses Gesetz trifft
aber nur zu fiir jene Orte, welche auf der Aquatorseite der im allge-
meinen von W nach I gerichteten Zugstralsen der Barometerminima
liegen, es gilt nicht mehr fiir Island, Jan Mayen &e., welche aunf der
Nordseite der frequentiertesten Zugstralsen der Minima bleiben.

In welcher V%’eise der Charakter der Witterung in Kuropa ab-
hiingie ist von der jeweilig von einem Barometerminimum eingeschla-
genen Zugstrafse, hat besonders van Bebber austihrlicher nachgewiesen,
und wir missen dieserhalb hier auf dessen beziigliche Schriften ver-
weisen1).

Nordatlantisches Minimum. 11. Jan. 1885, Karton rechts oben.
Darstellung eines beliebig herausgegriffenen, typisch entwickelten Luft-
druckminimums, mit den dasselbe umkreisenden Winden, d. i. einer
Cyklone. Die doppelte, im Zickzack verlanfende Linie verbindet die

orgenpositionen (lJes Minimums vom 10. bis zum 15. Januar und zeigt
cine etwas seltenere oder  erratische® Bahn dieses Minimums an,
verglichen mit den ,,Zugstrafsen®. Bei jedem Orte ist angegeben:
die  Temperatur durch die beigestellte Zahl; die Bewdlkung durch
einen ganz oder teilweise geschwirzten Kreis (ganz schwarz: vollig
bedeckter , ganz hell: vollig heiterer Himmel); Windrichiung und
-stirke (letztere durch den Grad der Befiederung des Pfeiles ange-
deutet); Kegen durch eine Reihe von Punkten; Sehnee dureh ein Stern-
chen ausgedriickt. Diese Erlinterung gilt anch fiir die andern Wetter-
karten. Man sicht, dals in einer Cyklone die Winde den Ort des Mi-
nimums gegen die Bewegung des Zeigers einer Ulr umkreisen, also
von rechts nach links.

Seiroccostwrm und Staubfall am Adriatischen Meere. 25. Februar
1879. Die vier Kirtchen fiir den 23, 24., 25. und 26. Febroar zeigen
das Fortschreiten zweier besonders merkwirdiger Barometerminima,
die, rasch hintereinander vom Mittelmeer und Algerien heraufkommend,
in der Richtung von SW nach NE die Alpenkette iberschritten haben.
Am 23. Februar morgens sieht man ein Minimum iber Oberitalien, am
24. befindet sich dasselbe schon an den Kisten der Ostsee, wihrend
man in Algerien ein neues Minimum bemerkt, das am Morgen des 25.
zwischen Rom und Livorno sich befindet und am 26. morgens schon
wieder bis nach Preufsisch-Polen vorgeriickt ist.

Der Voriibergang dieser Barometerminima war an der Ostkiiste
des Adriatischen Meeres von heftizen Scirocco(SE)-Stirmen begleitet,
an den italienischen Kisten von SW-Stiirmen, die grolse Verheerungen
anrichteten. Den Sciroccosturm yvom 25, Febroar begleitete an der
dalmatischen Kiiste der I'all eines roten Staubes. Die Erscheinung
erstreckte sich aunch itber die ganzen Ostalpen und trat dort als rot
refiirbter Schnee aunf.  Schon dfter ist in den Alpen ein derartiger
Staubfall, meist nur durch die Farbung des Schnees angezeigt, be-
obachtet worden. Man nannte diesen Staub ,, Passatstaub® und dachte
an eine Herkunft desselben aus den Tropen. Der Staubfall, der das
Sturmzentrum vom 25. Februar begleitete, hatte seinen Ursprung nach-
weisbar in der Sahara, es war Saharastaub, und dhnlich war dies wohl
anch bei den altern Staubfallen iiber den Alpen der Fall. Man konnte
aber frither, wo es keine tiglichen Wetterkarten gab, und der Zu-
sammenhang der Witterungserscheinungen mehr durch phantasierciche
Hypothesen als auf Grund von Beobachtungen erklirt wurde, diese
Herkunft des Stanbes nicht nachweisen. Fir den 25, Febrnar ist
dieselbe leicht zu konstatieren, denn das Sturmzentrum, das am 25.
morgens iber Mittelitalien sich befand, stammte aus der Sahara, wo
am 24. bei Tage schon, aber namentlich in der Nacht heftige Stiirme
herrschten, tber welche die meteorologischen Stationen des algeri-
rischen Beobachtungsnetzes geniigende Nachweise liefern. So  be-
richtet z. B. Tebessa am 24., abends 51 Wind stark von 8, Secirocco
sehr intensiv, die Sonne ist durch Sand verdunkelt.

Von der weiten Verbreitung dieses Sturmes zeugen die Mitteilungen
von Rohlfs und Dr. Stecker, die sich damals in und bei Sokna anf-

1) Typische Witterungseracheinungen, Zeitachrift fiir Meteorologie, Bd, XVIII,
1883, 8. 447—468, Aus dem Archiv der Deuntschen Seewarte, Jahrgang 1882, und in
dem selbstindlgen Werke ,, Handbuel der austibenden Witterungskunde, Bd, I
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hielten. Dort gab es am 24. einen entsetzlichen Samum, der zugleich
von merkwiirdigen elektrischen Frscheinnngen begleitet war!). Dieser
in der Sahara aufgewirbelte Staub zog mit dem Sturmzentrum am 25.
itber das Mittelmeer und fiel dabei allmithlich wieder nieder. Selbst
noch in Reichenau am Schneeberg bei Wien wurde gefiirbter Schnee
beobachtet. Tber die besondern Witterungserscheinungen, die auflser-
ordentlichen Schneefille und Gewitter, welche diese beiden merkwiir-
digen Barometerminima begleitet haben, findet man Berichte zu-
%ani:imng(ﬁtcl]t in der ,, Zeitschrift fiir Meteorologie®, Bd, XIV (1879),
5. 141—149.
Die Luftdruckverteilung am 25. Februar 1879 ist typisch fiir Sci-
roceostitrme an den adriatischen Kiisten; an diesem Tage aber herrschie
eradezu ein Orkan ans SF von Korfu bis Triest hinauf. Sobald ein
aftdruckminimum iiber Siditalien keranfkommt, gibt es Veranlassung
zit Sciroceo im Adriatischen Meer. Sehr interessant ist es, den Gegen-
satz der Witterung, namentlich der Temperatur auf der Ostseite und
Westseite eines solchen Minimums zu beobachten.  Gleichzeitig mit
dem Sciroceo an der adriatischen Kiste herrschen NW-Stirme an der
franzosischen Mittelmeerkiste mit sehr niedriger Temperatur (Mistral).
Korfu hat Th morgens 19,6°, Lesina 16,4°, Triest 6,4°, dagegen Tou-
lon 2°, Perpignan 3", selbst Algier nur 5°, und zu Setif fallt Schnee
bei —2°. Diese Temperaturunterschiede sind typisch fiir die Sciroceo-
stiirme des Adriatischen Meeres. (Man sehe z B. die Wetterkarte
vom 15. Oktober 1885 nach, wo gleichfalls ein Minimum aus der Sahara
iiber das Mittelmeer vordrang und Stanbfille dber Italien und den
Sidalpen verursachte. Rom hatte damals [Th morgens] 24, Livorno
21°, dagegen Toulon mur 10°, Perpignan 6°.)

Borasturm in Dalmatien. 19, Januar 1885, Den Gegensatz zum
Seirocco bildet an den dalmatinischen Kisten die Bora, welcher 'an der
mediterranen Kiste Frankreichs und im Rhonethal der Mistral ent-
spricht. Niedriger Druck im S des Adriatischen Meeres und hoher
Luftdruck iiber Mitteleuropa erzeugt die Bora, sowie ein Barometer-
minimum iiber dem Golf von Lyon, oder cine rasche Lufdruckzunahme
iiber Nord- und Mittelfrankreich den Mistral hervorruft. Der grolse
Temperaturgegensatz zwischen dem warmen Meere und dem kalten,
meist schneebedeckten  Hinterland  verstirkt die Heftigheit dieses
Fallwindes, der an der dalmatinischen Kiste als ENE oder NE auf-
tritt.

Am 19. Januar 1885 steht Mitteleuropa unter dem Binflusse eines
Barometermaximums, der Himmel ist heiter, die Temperatur ist niedrig,
die Winde sind fast iiberall schwach, wie dies im Gebiete einer Anti-
eyklone Regel ist, nur am Adriatischen Meere herrscht schon seit dem
I8, NE-Sturm, der in Triest als Maximalgeschwindigkeit 100 km pro
Stunde erreicht?). Die Bora dringt nach S vor, in Lesina ist sie
erst am 19. auf ihrem Hoéhepunkt angelangt, die Temperatur sinkt
selbst in Lesina bis unter den Gefrierpunkt, der Himmel ist heiter,
die Luft sehr trocken (Lesina Th a.m. 31 Proz. relative Fenchtigkeit).
Das Kiirtchen, welches einen Nordfohn zur Darstellung bringt und
gerade unter dem der Bora gewidmeten Kirtchen sich befindet, zeigt
zugleich eine andre, ofter eintretende Wetterlage fir die Bora. Unter
dem Einflusse eines relativen Minimums diber Siditalien hat die siud-
liche adriatische Kiiste SE-Winde, Lesina hat Scirocco mit Regen und
Gewitter. Die Nordkiiste der Adria hat aber noch NE-Winde, Bora
(Triest und Pola). Es ist nicht selten, dals die sidliche dalmatinische
Kiiste Scirocco hat, withrend im Golf von Triest und im Quarnero Bora
herrscht; riickt das Minimum von S herauf, so geht auch im N die
Bora in Scirocco uber.

Film am 31. Januwar 1885, Niedriger Luftdruck im W oder NW
von den Alpen, lhoher Druck im SIT ist die typische Wetterlage fur
den Sidfohn anf der Nordseite der Alpen, Das Kirtehen links nnten
stellt einen solchen Fall dar, wie er alllcrdinga in mannigfachen Modi-
fikationen, namentlich im Winterhalbjalir recht hiufig sich einstellt.
Der Fohn vom 30. und 31. Januar wurde besonders deshalb gewiihlt,
weil er recht deutlich einen besondern Charakterzug im Auftreten des
Fihns, d. i. dessen lokale Beschriinktheit zur Anschaunng bringt. In
Mittel- und SE-Europa herrscht noch strenge Kilte, nur an den
Kisten der Nordsee erﬂusbt sich unter dem Einflusse starker Siidwinde
die Temperatur schon wesentlich iber den Gefrierpunkt.  Im ndrd-
lichen Alpenvorlande herrscht aber noch Kilte bei Windstille oder
schwachen Winden. Im Hintergrande der Alpenthiler dagegen stirzt
warme trockne Fihnluft mit Heftigkeit von den Alpenkimmen herab
und bringt Temperaturen, die stellenweise hoher sind als jene, die zu
Palermo und Malta herrschen.  Dabei ist die Luft tvocken, denn die
relative Fenchtigkeit betrigt nur 25—50 Prozent.

Die Karte unten in der Mitte bringt diese merkwirdige lokale Er-
wirmung und Trockenheit der Luft dentlicher vor die Augen. Das
braun angelegte Massiv des Alpenzuges scheidet das warme Gebict
der nérdlichen Alpenthiller von dem kalten Gebiete auf der Sidseite
der Alpen, ans welcher Richtung doch scheinbar die warme Luft
kommt. Die bei jedem Ortsnamen stehenden Signaturen (fiir Bewdl-
kung, Windrichtung und -stirke, Regen oder Sturm) und Zahlen
(Temperatur nnd relative Feuchtigkeit) geben die um 7" morgens herr-
schende Witterung an.

In Lugano fillt Schnee bei 0,8° Luftwirme, dritben in den Thi-
lern der Nordseite der Alpen aber ist die Lunfttemperator 10 —14°,
In der ebenen Schweiz draulsen herrscht noch Frost. Zirich hat —1,1°,
Winterthur —4,4°, Schaffhausen —3,6°.  Am St Gotthard ist die
Temperatur —6" bei Siidwind, sie ist um 16,5° niedriger als in
Altorf, withrend der Hohenunterschied ziemlich genaun 1600 m be-
trigt.  Ein Temperaturunterschied von 1% pro 100 m entspricht
aber genau der thermodynamischen Theorie der Fohnerscheinungen,
nach welchen die Wirme der Fohnluft durch das Herabsinken der-
selben auns der Hohe entsteht, und nicht etwa auns der Ferne mit
gebracht wird3),

Zu Bozen fillt Schnee bei —3,2°, Brixen hat —4.6", dagegen
Innsbruck aunf der Norvdseite der Zentralkette 8,57 bei SW. In Min-
chen herrscht wiedernm IFrost — 3,5, Landshut und Passan haben
—8 bis —9°.  Ahnlich weiter im Osten: Klagenfurt — 17,5, Win-
disch-Garsten 4,5°, Linz —7,0°. Derart sehen wir iiberall die Wirme
und Trockenheit der Luft anf die innern Alpenthiler der Nordseite
beschrankt, wodureh bezeugt wird, dals die Lanft an Ort und Stelle
erst diese spezifischen Ligenschaften des Fohn annimmt,  In Altstitten
war am 30. Januar T4 morgens die Temperatur noch —6,8", um
61 abends stellte sich der Fohn ein, um 91 abends war die Tempe-
ratur 11,1°, Feuchtigkeit 33 Proz., die Tagesmittel des 31. Januar aber

) G. Rohlfs, ,,Kufra’, 8, 131.

%) In den einzelnen Stifaen aber natiirlich weit mehr.

#) Man sehe dariiber meine Abhandlung: ,,Der Féhn in Bludenz.. Sitz.-Ber,
der Wiener Akademie, Mirz 1882 und ,, Handbuch der Klimatologie !, 8, 208 &e.




sind 10,7° und 33 Proz. bei starkem S8 und SW. In Altorf war am
30. morgenstdie Temperatur —2,3°, um 11h vormittags stellt sich
der Féhn ein, nm 2b Temperatur 139, Feuchtigkeit 23 Proz., nm
9 11,5°, Fenchtigkeit 36 Proz.; das Tagesmittel des 31. war 106" bei
34 Proz. mittlerer Feuchtigkeif und anhaltendem starken Sidwind.
Die entsprechenden Mittel von Lugano sind 0p0°, 95 Proz. starker
Regen und Schneefall; jene von Zirich 8,1° und 82 Proz. bei Wind-
stille und schwachem NW- und E- Wind. Der Fohn erstreckt sich
nicht in die ebene Schweiz hinaus; die Sitdseite der Alpen ist kilter
als die Nordseite. Alle diese Verhiltnisse sind charakteristisch fin
das Auftreten des Fihn in den Alpen.

Nordfshn  am 5. Oktober 1884. Ist der Luftdruck im W der
Alpen hoch, im 8 oder SE niedrig, dann tritt in manchen der siid-
lichen Alpenthiller gern ein  warmer trockner Nordwind ein, das
vollstiindige Analogon des Sidféhns auf der Nordseite der Alpen. Doch
erreicht der Nordfohn nicht die extreme IHeftigheit und die znweilen
anfserordentliche Wiirme des Sidfohns der Nordseite: er ist auch in
seiner Verbreitung beschrinkter. Das Auftreten des Nordféhns ist be-
kannt von Lugano, Castasegna, vom Comer See, Riva, dem Etschthal,
Brixen; von der Sidscite der Zillerthaler Alpen (Taufers) und den
Hohen Taunern (Maltathal). Die den Alpenkamm dberschreitenden
NW-Winde werden dabei ebenso erwiirmt und relativ trocken ge-
macht, wie dies mit den Stdwinden auf der Nordseite der Fall ist.

Am H. Oktober 1884 (T4 a. m) gab es einen derartizen Nordfohn
auch in manchen Thilern auf der Sidseite der Alpen. Anf der Nord-
seite derselben herrschten unter dem Fintlusse des Barometermaxi-
mums iber den Britischen Inseln schwache N- und NW-Winde bei
niedriger Temperatur und verbreiteten Regen oder Schneetall.  Zirich
6,1°, trith, Regen; Affoltern (bei Bern) 50°, N, Regen; Neuenburg 7,5°,
NE, trib, Regen &e. Dagegen hatte Castasegna (T00m) 10,87 bei
NE und 36 Proz. Feuchtigkeit; Lugano 156° bei NE und 34 Proz.
Feuchtigkeit; Riva 16,1 bei starkem NNW unnd 30 Proz. Fenchtigkeit.
In Ober- und Mittelitalien war_ wieder die Temperatur niedriger und
lag bei 15—14°. Auch beim Nordféhn sind die Alpenthiler selbst
der eigentliche Sitz der Wirme und Trockenheit der Luft.

Das kleine Kirtchen fiir den 3. Oktober 1884 Th a.m. zeigt zu-
gleich die normale Luftbewegung um ein Barometermaximum, die man
eine ,anticyklonale® nennt. Die Winde drehen sich im Sinne des
Zeigers einer Uhr um das Zentrum des Luftdruckmaximums.

XI. Jiihrliche Regenmengen. Bei keinem der wichtigern klima-
tischen Faktoren unterlicgt es dhnlichen Schwierigkeiten, deren Ver-
teilung iiber die ganze Erdoberfliche kartographisch einigermalsen
richtiz zu veranschaunlichen, wie bei der Grilse des Regenfalls. Der
Grund liegt darin, dafs anch die mittlern Regenmengen von einem
Orte zum andern anf geringe Entfernungen hin grolsen Anderungen
mnterliegen, fiir welche sich keine allgemeine Regel angeben lalst.
Der Einflufs der Seehihe, so bestimmt er im allgemeinen eine Zn-
nahme des Regenfalls bewirkt, ist doch dem Malfse nach so variabel,
dafs er sich nicht abschitzen lalst. In einem nicht gerade villig
ebenen Lande ist deshalb ecine so grofse Anzahl von gut verteilten
Orten notig, deren mittlere Ilegenhohe bekannt sein mufs, nm eine Karte
der Regenverteilung zu liefern, die nicht blofses Phantasiestick ist,
dafs es nur wenige Teile der Lrdobertliche gibt, fir welche diese Be-
dingung einigermalsen erfiillt ist. Die Verhiltnisse haben sich noch wenig
gebessert, seitdem vor mehr als 30 Jahren Dove den Ausspruch machte:
,Eine Darstellung der Regenverhiltnisse der ganzen Lirde auf ciner
Karte wiirde verfriiht sein, denn wer wird sich dazu hergeben, das
Gleiche in noch nicht gesichtetem (fehlendem) Material durch Linien
zu verbinden, oder beanspruchen, willkiirliche Ubungen im Schattieren
fiir eine Arbeit anzusehen®1). Noch immer fehlen nicht allein von
den Oceanen (d. i. von nahe drei Viertel der Erdoberfliche) die Regen-
messungen gimzlich, anch von den grolsen Kontinenten gilt nahezn
dasselbe. Die in drei Kartons nnterhall der Hauiatkartc dargestellten
grofsern Teile der Erde sind so ziemlich die einzigen, von denen eine
geniigende Zahl von Regenmessungen vorliegt, wm in allgemeinen
Ziugen die wirkliche mittlere Regenverteilung durch Linien gleichen
Regenfalles darstellen zu kionnen, hochstens wiitrden noch das Kapland
und Teile von Anstralien darauf Anspruch erheben konnen.

Da ich den Standpunkt Doves aunch jetzt noch fiie berechtigt
halte und nicht den Mut und die Phantasic besitze, die nitig sind,
um bei den jetzt vorliegenden, ganz unzureichenden Regenmessungen
eine Regenkarte der ganzen Erde zu liefern, der Wunsch, ja man
darf sagen das Bediirfnis nach einer solchen Karte fir den Atlas aber
in der That vorlag, hielt ich es fir das beste, den nenesten und in
seiner Gesamtheit gelungensten derartigen Versuch dem Atlas einzu-
verleiben. s ist dies die Regenkarte der Erde von Prof. 1. Loomis
in Newhaven, welche zuerst im Jannarheft 1882 des ,, American Journal
of Science® erschienen ist, und von der eine verbesserte Ausgabe im
Jannarheft 1883 derselben Zeitschrift folgte?). Ids sind nor die eng-
lischen Zolle anf Zentimeter reduziert, und einige anffallende Ver-
sehen verbessert worden. Die Karte beruht zum grofsten Teile auf
Mutmalsungen, und kann nur beansprochen, ein beilinfiges Bild der
wahrscheinlichen Regenverteilung auf den Festlindern in ganz allge-
meinen Ziigen zu liefern.  Die angenommenen Quantititen der Regen-
mengen far das [nnere von Siidamerika, Afrika, Nord- und Ostasien &e.
miissen als ganz rohe Schitzungen betrachtet werden, die um 50 bis
100 Prozent und mehr falsch sein kinnen.

Die drei Kartons am untern Rande der Karte zeigen die Vertei-
lung der jihrlichen Regenmengen auf Gruand ziemlieh zureichender
I\Icssungen in den Vereinigten Staaten von Nordamerika, im westlichen
Teile Kuropas und in Indien. Diese drei Karten sind im gleichen
Malsstabe gezeichnet, was auch zur Beurteilung der Regenmengen
von grofsem Interesse ist. Man sicht sogleich, dals, wenngleich in
Kuropa drtlich Regenmengen vorkommen, welche mit den tropischen
sich messen kénnen, doch die Verbreitung, die drvtliche Ausdelinung
derselben ganz unvergleichlich beschrinkter ist.  Was die gleichmiilsige
weite Erstreckung sehr starken Regenfalles anbelangt, dirfte woll
der Malaiische Avchipel mit Hinterindien den ersten Rang bean-
spruchen konnen.
| Die Regenkarte der Vereinigten Staaten bernht hauptsiichlich aunf
der von Ch. Schott in ,, Smithsonian Contributions * Nr. 353%) gegebenen
Darstellung; zur Berichtigung derselben nach den neuwern Beobach-
tungen namentlich im westlichen und sidwestlichen Teile wurde be-
nutzt: Dunwoody ,,Charts and Tables showing geogr. Distribution of

1y Dove, ,,Die Regen der gemiilsigten Zone ', Klimatologische Beltriige I, 8.108.

2 B, Loomis, ,, Contributions to Meteorology *. Sixteeuth paper, Am. Journal
of Science, Vol. XXIII, Jan. 1882, and Vol. XXV, Jan. 1883.

3 Tables and Results of the Precipitation in Rain and Snow in the U, 8. by
Charles R, Schott. Second Ed. Washington, May 1881,
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Rainfall in the United States®. Professional Papers of the Signal
Service No. IX. Washington 1883. An der Nordgrenze der Verei-
nigten Staaten miissen die Linien gleichen Regenfalles abbrechen, weil,
den Osten von Kanada ausgenommen, Messungen des Niederschlags
dort fehlen. Die regenreichsten Teile Nordamerikas sind die West-
kitiste nordlich yom 40. Breitengrad und die Golfstaaten. FEs ist
hichst bemerkenswert und von ungeheurer Wichtigkeit fiir die Ver-
einigten Staaten, wic weit landeinwiirts vom Golfe ausgehend sich die
reichlichen Niederschlige nach N hinanf erstrecken,  Dazn kommt,
dafs sie im allgemeinen als Sommerregen, und zwar grolsenteils als
Gewitterregen fallen. Auf die Fntstehung der sidlichen Seewinde,
welche das Innere der Vercinigten Staaten mit Sommerregen ver-
sorgen, haben wir frither schon hingewiesen.

Selbst fir Europa ist es noch unmoglich, eine einigermalsen ver-
lifsliche Darstellung der jihrlichen Niederschlagsmengen zun geben,
wenn man den ganzen Erdteil ins Auge fafst. Die publizierten Er-
gebnisse von Regenmessungen in Spanien und Portugal, Sid- und
Mittelitalien, der Balkanhalbinsel natiirlich vor allem, dann von Rufs-
land, dem nordlichen Schweden lassen den Konjekturen mnoch den
freiesten Spielranm. Fitr Rulsland wie fir Schweden diirfte aber in
niichster Zeit schon eine genanere Darstellung der Niederschlagsmengen
moglich werden.  Gegenwiirtig sind Fngland und Schottland, dann
Bohmen diejenigen Teile Furopas, fir welche die Verteilung der
Niederschlige am genanesten bekannt ist. In der Abhandlung: |, The
Annual Rainfall of the British Islands“1) konnte Buchan die mittlern,
auf die 24 Jalre 1860—83 bezogenen jihrlichen Niederschlagsmengen
von 547 Orten in Schottland, 1030 Orten in England und Wales und
213 Orten in Irland zusammenstellen und zu einer Regenkarte ver-
arbeiten. Fiir Bohmen liegt leider eine dhnliche Bearbeitung der
Niederschlagsmengen noch nicht vor.

Auch die von Blanford gezeichnete grolse Regenkarte von Indien,
dic 1883 in zwei grofsen Volioblittern erschienen ist, beruht anf den
Resultaten von Regenmessungen an 1300 Stationen®?), Dieselbe zeigt auf
den ersten Blick den ungeheunern Regenveichtum der dem SW-Monsun zu-
gekehrten Gebirgshinge in Vorder- wie in Hinterindien; die Abnahme
des Regenfalles auf der Sadseite des Himalaya von Il nach W und die
grofse Regenarmut am mittlern und untern Indus. Auch auf der Lee-
seite der West Ghats findet sich ein regenarmes Gebiet, ferner ist be-
merkenswert der spirliche Regenfall an der Nordwestseite von Ceylon.
Einige der grifsten belkannten Regenmengen sind in die Karte einge-
tragen worden. Obenan steht bekanntlich Tscherrapundshi anf dem
Platean der Chassia Hills in 1250 m Sechoéhe. Im Mittel von mehr
als 20 Jahren fillt dort eine jihrliche Regenmenge von 12525 mm, da-
vou 8200 mm von Juni bis August. Im Jahre 1861 sollen 22990 mm ge-
fallen sein! An einem Tage, dem 14. Juni 1876, ficlen 1036 mm, was
den griofsten jihrlichen Regensummen in Furopa gleichkommt. Die
Regenmenge ist auf verschiedenen Teilen des Plateaus von Tscherra-
pundshi ziemlich verschieden, sie scheint aber an manchen Punkten
selbst noch grifser zu sein, als an der jetzigen Station. Dieses Ge-
biet ungeheuern Regenfalles ist aber doch nur ein ganz beschriinktes.

Die grifsten Regenmengen in den West Ghats bleiben weit zurick
hinter dem Regenfall zu Tscherrapundshi, gehiren aber nach diesem zu
den grofsten bekamnten Jahresmengen des Niederschlags.  Obenan
stelit hier Mahableshwar (1380 m) mit 663 em im DMittel von 29
Jahren; dann kommt Banra (12 Jalre) mit 643 em und dann Matheran
(14 Jahre) mit 529 em. Ubrigens finden sich auch noch weiter siidlich
in Travancore Orte mit Regenmengen von mehr als 400 em.

Aufserdem sind ful;:cnﬁu die grilsten Regenmengen in Indien3):
Baxa (Bhutan Himalaya, 16 J.) 550 cm, in Burma Sandoway (23 J.)
538 em, Akyab (28 J.) 501 em, Tavoy (28 J.) 498 und Malmen (35 J.)
481 em. Den grofsten Regenfall ant Ceylon hat Ratnapura (13 J.)
wmit 381 cm.

In Niederlindisch-Indien haben nach den letzten sechsjihrigen
Regenmessungen (1879 —=84) folgende Orte Regenmengen iber 450 em:
Buitenzorg (265 m nur 58 km von der Kiste) 482 (dagegen das nahe
Batavia nur 195), Oenarang (313 m) 481, Pelantoegan (693 m) 455 und
Tjilatjap 442 em. Diese Orte liegen auf Java, auf Sumatra hat Pa-
dang 458 em.

Je mehr die Regenstationen von den Kiistenplitzen und den Thi-
lern der tropischen Inseln aus, auch von den Bergabhiingen Besitz er-
greifen werden, desto rascher wird die Zahl der Orte wachsen, welche
mit ihrer Regenmenge sich den indischen West Ghats vergleichen
lassen. So ist erst vor kurzem von der Fidschi-Insel Taviuni von einem
nur 172 m hoch gelegenen, aber dem vollen Einflusse des SE-Passates
ausgesetzten Orte (Qara Vala) eine Regenmenge von 628 em konsta-
tiert worden, allerdings nur durch Zjihrige Messungen, desgleichen
von Hilo auf Hawaii (3jihrige Messungen) eine mittlere Regenmenge
von 395 em.

Auf Mauritius, Bourbon, den Westindischen Inseln gibt es gleich-
falls einzelne Orte, wo die jihrliche Regensumme an 400 em hinanveicht;
sie hiillt sich aber meist bei 200 cm. Im Innern des fropischen Sid-
amerika , anf der Ostseite der Anden, sind wohl sehr grofse Regen-
summen zu erwarten; Cayenne in Guoiana hat sehr nahe 300 cm.  An
der Ostkiiste von Mexiko hat Veracruz 456 em (mur 2 J.), Cordoba (in
930 m Seehohe) 287 em, in Mittelamerika Aspinwall 309 cm.  An der
afrikanischen Westkiiste ragt Sierra Leone hervor mit 333 em nach
Yjahrigen Messangen (in Grand Bassam sollen im Jahre 1859/60 627 cm
gemessen worden sein); am Gabun fallen 270 em.

Doch haben wir anch an der europiischen Westkiiste Orte, die
eine wahrhaft tropische Regenmenge haben. Obenan steht The Stye
im Seendistrikt von Cumberland (330 m Seehihe) mit 472 em (im Mittel
von 12 Jahren), dann kommt das benachbarte Seathwaite (128 m), wo
im 24jihrigen Durchschnitt 364 em fallen, in Schottland hat Glencroe
an der Westkiiste (Argyll) die grifste Regenmenge 326 cm, in Wales
Beddgelert mit 297 cm.

Seit einigen Jahren besteht eine meteorologische Station anf der
Nordseite der Serra da Estrella in 1440 m Seehiéhe (40° 25" N, Br.),
im Mittel von nalie drei Jahren fallen dort 387 em. Is ist dies die
grifste von Sideuropa bekannte Regenmenge, Die ungemein regen-
reichen Thitler der Siidseite der Alpen konnen sich damit nicht messen,
da bisher kein Ort daselbst bekannt ist, dessen Regenmenge 300 cm
erreichen witrde (Krekovse [Krain] 263, Tolmezzo 242, Raibl 218 cmg.

In Nordamerika fallen die grifsten Regenmengen an der NW-
Kiiste nordlich vom 40. Breitengrad: Neahbay (48° 22° N Washington
Terr.) hat nach 3} jihrigen Messungen 313 em, Iort Tongass (54° 46’

1 Journal of the Scott. Met. Soc., Vol, VIII, 1885.

?E Rainfall Chart of India, showing the average annual distribution of the
rainfall according to locality and season, Caleutta 1883,

#) Diese wie die vorhergehenden Regenmengen sind dem lotzten (X.) meteorol.
Jahreshericht file Indien (Calcutta 1886) entnommen und weichen deshalb ein wenig
ab von der Karte.



in Alaska) nach 2%jihrigen Messungen 300 em und Sitka (57° 3') nach
24 jahrigen Messungen 207 cm.

In Sadamerika dirfte die patagonische Westkiiste noch regen-
reicher sein und wohl bis gegen 400 em aufweisen kénnen. Schon in

Valdivia fallen 277 em. Zu den grifsten anlsertropischen Regenmengen
gehdren ferner die an der Westkiiste der Sidinsel von Neuseeland,

wo zu Hokitika im vieljihrigen Mittel 285 em Regen fallen. Auch die
Golden Bay (Pakaway) kann noch 276 & anfweiscen,

Dies ist ein kurzer Uberblick der grofsten bekannten tropischen
und auflsertropischen Regenmengen.

Es eriibrigt mir schliefslich die angenehme Pflicht, Herrn Prof.
Dr. H. Berghaus meinen herzlichsten Dank auszusprechen fiir die
grofse Miihe, die er anfgewendet hat, meinen in technischer Beziehung
oft hichst unvollkommenen Vorlagen jene vollendete Form zn geben,
durch welche alle Werke seiner Hand seit langer Zeit als uniiber-
trefilich anerkannt sind. Ich habe meist als Vorlagen Spezialkarten
in grofsem Mafsstabe geliefert, deren Reduktion und Zusammenpassen
erst Prof. Dr. Berghaus vorzunehmen hatte; desgleichen sorgte er fir
das zweckmiifsige Arrangement der vielen kleinen Darstellungen, worin
er ja eine besondere Meisterschaft besitat.

Herrn Prof. D. W. Képpen danke ich fir die Bereitwilligkeit,
mit welcher er es auf sich genommen hat, die zeitliche Verteilung der
Niederschlige zur Darstellung zu bringen.” Es wire keine kompetentere
Personlichkeit dafiir zu finden gewesen, und seine Arbeit ist far den
Atlas eine besonders wertvolle Acquisition.

Auch meinem Assistenten, Herrn Fr. Wateka, mufs ich an dieser
Stelle meinen Dank aunssprechen fiir seine Beteilirung an der Kon-
struktion der Kurven, in welcher er durch vieljahrige Ubung sich
einen gliicklichen Takt und besonderes Geschick erworben hat.

XII. Regenkarte der Erde. Zeitliche Verteilung der Nieder-
sehliige. In der Hauptkarte ist der Versuch gemacht, die Nieder-
schlagsgebiete der Erde mnach der jahreszeitlichen Verteilung nicht
allein der Regenmenge, sondern zugleich auch der Regenhinfig-
keit (= licgeuwahrscﬂeiulichkcit) und der Bewilkung zu charakte-
risieren., In den Tropen ist die jihrliche Periode dieser drei Ele-
mente sehr nahe die gleiche, in aufsertropischen Gegenden aber ist
diejenige der Regenmenge hiinfig eine ganz andere, als die der Bewdil-
kung, und steht jene der Regenhiufigkeit zwischen beiden. Letztere
mulste der Darstellung vorzugsweise zu Grunde gelegt werden, weil sie
fir einen grolsen Teil der Erde, speziell fir die Oceane, die allein he-
kannte ist. Die in gleichartiger Weise durchgefilhrte Zihlung der
Tage mit Regen in den Schiffsjournalen der Seewarte vom Atlantischen
Ocean durch Sprung und Kippen und vom Indischen Ocean durch
v. Danckelman lieferte im Verein mit den zugehorigen Insel- und
Kiistenstationen das Material fir fast ein Drittel der dargestellten

Wien, im Februar 1887.
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Flache; vom Indischen Ocean konnte dabei durch die Gefalligkeit des
Urhebers die zweite (jetzt erschienene) Zihlung des Herrn v. D.
nach neuerm Material im Manuskript benutzt werden. Ein ferneres
Drittel der Erdobertliche — die Festlinder umfassend — findet sich
etwa zur Hilfte durch regelmilsige meteorologische Stationen ver-
treten, zur Hilfte nur durch Reisebeschreibungen notdiirftiz aufee-
hellt. Fir die Verarbeitung dieses Materials dienten mir VOTZIZS-
weise die Arbeiten von Mithry, Wojeikof und vor allem von Hann zur
Stiitze, neben.eigenen, teilweise schon von mir publizierten Samm-
lungen. Fin letztes Drittel der Karte endlich, der Grofse Ocean und
die Polarlinder, konnte nur durch wenige Beobachtungsorte auf den
Inseln und Kiisten teilweise festgelegt werden, teilweise mufste es aber
als unbekannt weils gelassen werden.

Die Einzelheiten der Karte sind der ausfiihrlichen Legende unter
derselben zu entnehmen, und ein noch weiteres Eingehen ist in dem
zuliissigen Raum dieser Erlinterungen nicht méglich; wir begniigen
uns, die Prinzipien, nach denen die Karte entworfen ist, mit wenigen
Worten anzudeuten. Um ein moglichst vielseitiges und doch ein-
faches Bild zu liefern, wurde neben der Qualitit (Form) der jihrlichen
Periode anch das quantitative Moment in die Karte eingefiibrt, jedoch
nur durch Einfihrung fester Schwellen. Als solche wurden die Regen-
wahrscheinlichkeit von 0,200 und 0,500 gewithlt. Nennen wir Monate,
in welchen weniger als ein Finftel aller Tage Regen bringt, wtrocken®,
jene, wo dies bei der Hilfte der Tage der Fall ist, ,,nal%“, s0 wiirden
einerseits als Gebietsgruppen VI und VII solehe Gegenden umschrieben,
bei welchen alle Monate ,,nals“ oder alle , trocken® sind. Sodann
wurden die Teile der Erdoberfliche, wo mindestens ein Monat ,, trocken
ist, durch eine gezihnte Linie umgrenzt; es sind dies die Gebicte mit
eriodischen Regen, welche jene mit bestindiger Regenarmut (Gru pe
]\"II) umschliefsen.  Die Gruppen I bis V sind von diesen Schwel[]en
unabhiingig; nur noch zur Abgrenzung zwischen Il und V ist die erste
derselben herangezogen; im tibrigen war hier nur die Form der jihr-
lichen Periode ausschlaggebend. Die unbestimmte Verteilung  der
Hydrometeore auf das .]:ﬁu- in den gemifsigten und hohern Breiten
bereitete der Darstellung Schwierigleiten, aus denen wir uns dadurch
gezogen haben, dals wir dic Gruppe 1V, unter welche selr viele Unter-
gruppen zusammengefalst sind, durch die Farbe in zwei Abteilungen
trennten, welche durch innere Verwandtschaft znsammengehalten werden,
ohne dals sie eine einheitliche Definition erhalten kinnten.

In den Ecken der grofsen Karte sind einerseits einige der cha-
rakteristischsten Jahreskurven der Regenhiinfigkeit, anderseits Aus-
schnitte aus den demniichst in den Ann. du Bur. Centr. Mét. de IFr.
erscheinenden monatlichen Bewolkungskarten der Erde von Teisserenc
de Bort gegeben, welche das entgegengesetzte Verhalten von Indien
und Kuropa vorfiihren.

Die beiden Karten von Europa sind ohne weitere Erklirungen
verstindlich. (W. Kippen.)

J. Hann.

.
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