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Yorwort.

Es ist bekannt, dass die Gebirge Europa’s, Asiens und Amerika’s eine nicht geringe Zahl von
Pflanzenarten mit der arctischen Zone gemeinsam haben. Da man jetzt allgemein, und nach meinem
Dafiirhalten mit Recht, annimmt, dass jeder Art nur Ein Bildungsherd zukomme, haben wir diese
gemeinsamen Arten entweder vom Norden herzuleiten, oder sie miissten umgekehrt von Siiden nach
Norden gewandert sein. Wire das letztere der Fall, so miissten in der arctischen Zone européische,
asiatische und amerikanische Typen zusammengeiroffen sein und sie miisste eine sehr mannigfaltige
Flora besitzen. Nun ist aber das Gegentheil der Fall. Es wiirde uns aber ferner bei solcher Annahme
ganz unbegreiflich bleiben, warum die Hochgebirge Amerika’s und Europa’s mehr gemeinsame Arten
haben als das Tiefland, und warum unter diesen gemeinsamen Arten gerade solche sind, welche jetzt
auch im hohen Norden leben. Dies beweisst, dass diese Pflanzenarten im Norden ihren Bildungsherd
gehabt und von dort aus sich verbreitet haben'). Nehmen wir einen Erdglobus zur Hand, wird uns
auf den ersten Blick einleuchten, dass eine gleichmassige Verbreitung der Pflanzen in den Polar-
lindern viel leichter vor sich gehen kann als unter dem Aequator, daher gegenwirtig im arctischen
Europa, Asien und Amerika so viele gemeinsame Pflanzen und Thierarten vorkommen, wihrend die
tropischen Floren nach den Welitheilen selr verschieden sind. Es wird uns auch einleuchten, dass
wenn von der arctischen Zone aus unter giinstigen Verhéltnissen eine strahlenférmige Verbreitung
der Arlen stalifand, diese Arten immer weiter auseinander riickten, je weiter sie nach Siden kamen,
und so auffallend uns jetzt auch das Vorkommen der Silene acaulis, der Saxifraga oppositifolia, der
S. aizoides, der Salix herbacea, Veronica alpina, Arctostaphylos alpina, Linnza borealis, Lonicera
cerulea, Pontentilla frigida Vill.,, Circea alpina, Epilobium alpinum u. a. m. in den Schweizer-Alpen
und zugleich in den Gebirgen der Vereinigten Staaten Amerika’s erscheinen mag, wird es uns doch
erklarlich, wenn wir sie vom hohen Norden herleiten, wo sie noch jetzt zu Hause sind. Eine solche
Verbreitung der nordischen Pflanzen nach Siden setzt aber andere klimatische Verhiltnisse voraus
als sie jelst bestelien, daher wir den Zusammenhang der nordischen mit der alpinen Flora nur ver-
stehen konnen, wenn wir auf die geologischen Zeiten zuriickgehen. Die jetzige Schopfung reicht
in die quartire Zeit zurick und das Verbreitungsareal jeder Pflanzen- und Thierart ist das Resultat
eines seit dieser fernen Zeit immer forlgehenden Naturprocesses, in ihm spiegelt sich daher ihre
Geschichte. Wenn nun aber wirklich zur quartiren Zeit eine solclie Verschiebung der nordischen
Pflanzen- und Thiertypen nach Siiden vor sich gieng, (wie sie auch bei Meerthieren nachgewiesen ist),
friagt sich weiter, fand nicht auch in den frithern Zeiten eine solche Verbreitung von Norden nach
Siiden hin statt ? Es frigt sich, wie sah die Polarflora zur Tertidrzeit aus? In welchem Verhiliniss
stand sie zu der gleichzeitigen Pflanzenwelt siidlicher Breiten? st auch fiir sie ein Bildungsherd im
hohen Norden zu suchen und hat schon damals von dort aus eine strahlenformige Verbreitung der
Typen stattgehabt?

1) Es ist dies namentlich von Dr. J. D. Hooker nachgewiesen worden. Vgl. seine wichtige Abhandlung: Outlines of the
Distribution of Arctic Plants, Transaet. Linn. Soc, XXIII. 8. 253.



VI Vorwort.

Diese Fragen sucht das vorliegende Werk zu beantworten oder wenigstens zu deren Beantwortung
Thatsachen zu sammeln. Diese lassen kaum zweifeln, dass schon zur miocenen Zeit, wie jetzt, die
Flora der Polarlinder eine grosse Gleichformigkeit zeigte und dass sie mit der damaligen europiischen
relativ mehr gemeinsame Arten besass als gegenwirtig. Die Thatsache, dass die Nordwestkiisten Ame-~
rika’s (vgl. S. 181) fast die Halfte ihrer miocenen Pflanzen mit Europa theilen und dass eine betricht-
liche Zahl dieser Arten damals auch in der arctischen Zone zu Hause war, giebt guten Grund zur
Ansicht, dass schon damals in dieser ein Bildungsherd von Pflanzen gewesen und von diesem aus
eine Verbreitung nach siidlichen Breiten hin stattgefunden habe'). Der grosse Unterschied zwischen
Einst und Jetzt besteht aber darin, dass damals iiber den ganzen Norden ein gemissigtes Klima ver—
breitet war, so dass eine reiche Waldvegetation von allem Festland Besitz nehmen konnte. Da die
Zunahme der Wirme nach siidlichen Breiten eine viel alimiligere war als gegenwirtig (vgl. S. 73),
wird das gleichmissigere Klima diese Verbreitung nach Siiden sehr erleichtert haben. Nehmen wir
eine solche strahlenformige Verbreitung nach siidlichen Breiten hin an, erklirt sich uns, wie es
gekommen, dass nun die miocenen Felsen von Vancouver die Zweige derselben Baumart (von Sequoia
Langsdorfii) einschliessen, wie die von Monod im Canton Waadt, und dass die fossile Flora der Cooks~
Halbinsel eine beirachtliche Zahl von Arten enthilt, die genau mit solchen Mitteleuropa’s iibereinstimmen,
obwohl diese Halbinsel auf der andern Seite der Erdkugel liegt. In Folge des gemissigten Klima’'s
der Polarzone und des damit zusammenhingenden grossen Pflanzenreichthums muss ibr Einfluss auf
die weiter siidlich gelegenen Lénder ein viel grosserer gewesen sein, als in der spétern Zeit, wo durch
die Vergletscherung des Landes eine Verodung desselben eintrat. Zur quartiren Zeit gieng mit der
europédischen Naturwelt die grossartigste Umwandlung vor sich. Die tertidren Pflanzentypen wurden
zuriickgedringt und grossentheils zerstort, und als spiter wieder ein milderes Klima eintrat, konnte, da
die Configuration der Continente sich wesentlich verandert hatte, nur von Asien her eine neue Einwan-
derung stattfinden. Ganz anders in Amerika. Dort wird durch das allmilige Umsichgreifen der Gletscher
die Vegetation auch nach Siiden gedringt worden sein; in diesem weit ausgedehnten Continent, der
bis in die Tropenwelt hineinreicht und von keinen quer durch's ganze Land laufenden hohen Gebirgs~
ketten abgegliedert wird, konnte spiter bei Aenderung des Klima's die Neubekleidung des Landes von
Siiden nach Norden wieder fortschreiten, so dass hier keine so durchgreifende Verdnderung im
Pflanzenreiche vor sich gieng, wie in dem kleinen, vielgliedrigen Europa. So wiirde sich uns erkléren,
warum die miocene europiische I'lora der jetzigen und auch der miocenen Flora Amerika’s (so weit
sie belkannt ist) viel nidher steht, als der jetzigen europiischen. Diese Annalme setzt eine Land-
verbindung zwischen Europa und Amerika voraus, welche in nordlichen Breiten, bei der geringern
Tiefe der dortigen Meere, keine sehr grossen Schwierigkeiten darbietet; dass aber diese Landver—
bindung auch siidlich vom Polarkreis statt hatte, scheint mir aus den subtropischen amerikanischen Typen
der miocenen Flora hervorzugehen, welche nicht iiber die arctische Zone eingewandert sein konnen
(vgl. S. 52), wie denn iiberhaupt durch Obiges nicht gesagt sein soll, dass die Verbreitung der
Arten nur nach Einer Richiung vor sich gegangen sei.

Ich hoffe, dass vorliegende Arbeit zu Behandlung dieser wichtigen Fragen anregen und dadurch
einen Beitrag zur Geschichte der Pflanzenwelt geben werde, da die Wendepuncte der Geschichte
der Schopfung in den Polarlindern schirfer ausgesprochen und leichter erkennbar sind, als in unsern
Gegenden. Sie will aber auch zu Ausmittlung des Klima's frilherer Weltalter neue Thatsachen ans

1 Fand wirklich eine allmilig fortschreitende Abkiihlung der Erde statt, werden die Polarlinder frither bewohnbar geworden
sein als die Tropen und das organische Leben wird dort seinen Anfang genommen haben.
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Licht bringen und wird, wie ich hoffe, zum Nachdenken iber diese jetzt noch so rithselhaften Er~
scheinungen Anlass geben.

Da die in diesem Werke behandelten Pflanzen in weit von einander entfernten offentlichen
Museen aufbewalrt werden, hat es grosse Mihe gekostet, dieselben zusammenzubringen. Ich er-
wihne dies, da es mich wegen einiger Unebenheiten in Text und Abbildungen entschuldigen soll.
Ich hatte die Arbeit abgeschlossen und die Tafeln waren lithographirt, als ich von Kopenhagen die
reichen, von den Herrn Justizrath Olrik und Dr. Rink gesammelten Schitze erhielt. Die neuen
Abbildungen mussten daher auf acht besondere Tafeln gebracht und diese den iibrigen angefiigt
werden, wihrend es zweckmissiger gewesen wire, die zur selben Art gehorenden Zeichnungen
zusammenzustellen. Gliicklicher Weise waren vom Text nur die sechs ersten Bogen gedruckt und
wird das was ich in den Anmerkungen auf S. 45 u. 48 gesagt habe, beriicksichtigt, so konnen die
Angaben auf S. 8 u. 11 leicht darnach berichtigt werden. Es haben diese neuen Sendungen das
Resullat der in den ersten Bogen mitgetheilten Untersuchungen nicht verandert, nur durch Hinzutreten
der Kreideflora und durch zahlreiche neu hinzugekommene miocene Arten unsern Horizont bedeutend
erweitert.

In dem speciellen Theile habe ich mich bei den Beschreibungen und bei den Citaten maoglichster
Kiirze beflissen. Da ich in meiner tertiaren Flora der Schweiz die Literatur ausfiihrlich angegeben
habe, habe mich bei den bereits bekannten Arten darauf beschrankt, auf diese zu verweisen und nur
die neuen, seit dieser Zeit herausgekommenen Werke nachgetragen. Immer wurde indessen der erste
Autor, der eine Art beschrieben hat, genannt.

Allen, welche die Freundlichkeit hatten, meine Arbeit zu unterstiitzen (sie sind S. 2, 3 u. 48
erwihnt), sage ich meinen wirmsten Dank, voraus dem Herrn Prof. Rob. H. Scott, gegenwirlig
Director der meteorologischen Stationen in London, Herrn Prof. Nordenskiold in Stockholm und Herrn
Justizrath Olrik in Kopenhagen, welcher wihrend einer Reihe von Jahren Versteinerungen in Nord-
gronland sammeln liess. Zu lebhaftem Dank bin ich auch meinem Collegen, Herrn Prof. C. Cramer
verpflichtet, welcher die mithsame und schwierige Untersuchung der fossilen Holzer ibernommen, und
Herrn Dr. V. Wartha, gegenwirtig Professor am Polytechnikum in Pest, welcher die arctischen
Kohlen und Bernsteine einer chemischen Untersuchung unterworfen hat.

Ziirich, Weihnachten 1867.

Oswald Heer.






I. Allgemeiner Theil.

Erster Abschnitt.

Rinleitung.

Das Studium der Polarldnder hat einen eigenthiimlichen Reiz, welcher noch durch die Wahrnehmung
gesteigert wird, dass im Norden, wie in unsern Hochalpen, die Grenzmarken der Pflanzen- und Thierwelt
sich finden. Zwar regt sich das Leben so weit der Mensch im Norden und in den Alpen gekommen ist.
Unsere Alpen sind nicht hoch genug, um die obersten Grenzen der Pflanzenwelt zu iibersteigen, und auch
die nordlichsten Puncte, welche der Mensch bis jetzt erreicht hat, sind noch vom Pulsschlage der lebendigen
Natur beriihrt. Allein die Formen, in welchen sich die Natur in diesen unwirthlichen Gegenden ausgeprigt
hat, sind sehr drmlich und verkiimmert. Die Pflanzenwelt besteht grossentheils aus Flechten und Moosen, und
die Bliithengewichse sind nur sehr spérlich und in kleinen Arten vertreten, von denen eine betrichtliche
Zahl dem hohen Norden und unsern Hochalpen gemeinsam ist. Baume iiberschreiten nur in ein paar Arten
und nur an wenigen Stellen den 709 n. Br., und ganz Gronland, mit allen arctisch amerikanischen Inseln, ist
vollig baumlos. Auch die Striucher bleiben niedrig und manche Arten verkriechen sich in den Boden, aus
dem sie nur ihre kleinen Zweige hervorstrecken. Es ist dies eine #hnliche Vegetation, wie wir sie bei uns
in der Schneeregion antreffen; es sind kleine, dichte Rasen bildende Pflanzen, welche zwischen den Fels-
spalten sich bergen, aber keinen griinen Teppich mehr zu erzeugen vermdgen.

So unter den jetzt bestehenden klimatischen Verhiltnissen. Die fossilen Pflanzen, welche in der Polar-
zone entdeckt wurden, sagen uns aber, dass einst das Leben in iippiger Fiille in derselben entfaltet war und
erdffnen der Speculation iiber die Bildung unseres Planeten und den Wechsel der Klimate ein weites, wich-
tiges Feld. Jedermann, der bei uns die Palmen und Lorbeerbiume unserer Sandsteinformation betrachtet,
wird zum Nachdenken aufgefordert und wird sich die Frage vorlegen, wie damals, als diese Pflanzen bei
uns lebten, unser Land ausgesehen haben moge, und welche Uminderungen im Klima vor sich gegangen
seien. Noch viel eindringlicher rufen uns aber die zahlreichen Laub- und Nadelholzbiume der arctischen
Zone, die Linden und Platanen, die Eichen und Buchen, die Tulpen- und Wallnusshdume, die Sequoien
und Sumpfcypressen der Linder, die jetzt grossentheils in Eis und Schnee vergraben sind, zu, dass noch
in der relativ spéten miocenen Zeit ganz andere klimatische Verhiltnisse dort bestanden haben miissen, als
gegenwirtig. Das Studium dieser fossilen Pflanzen der Polarlinder ist daher fiir die Geschichte der Erde
von grosser Bedeutung.

Die Kenntniss der Polarlinder verdanken wir voraus dem englischen Volke. Durch die Bemithungen
der Englinder einen nordlichen Seeweg vom atlantischen zum stillen Ocean zu finden und durch die zahl-
reichen und mit den grossartigsten Mitteln ausgeriisteten Expeditionen, welche veranstaltet wurden, um die
in den furchtbaren Eiswiisten eingefrorenen Schiffe aufzusuchen und ihrer Bemannung Rettung zu bringen,
wurde die arctische Zone in den letzten Decennien in vielen Richtungen durchforscht. Die Klimatologie und
Geographie derselben ist dadurch vielfach bereichert worden und unsere Landkarten haben seit dieser Zeit
im nordlichen Polarkreis eine ganz andere Gestalt erhalten. Viel geringer war die naturhistorische Ausbeute.
Wenn man aber auch bedauern muss, dass den grossartigen Unternehmungen und den ungeheuren Opfern,
welche gebracht wurden, die wissenschaftliche Ausbeute nicht entsprach, so diirfen wir doch nicht vergessen,
dass diese Nordpolfahrer Miihe hatten, das nackte Leben durchzubringen, daher nicht in der Lage waren,
grossere naturhistorische Sammlungen mitzunehmen. War ja Miertsching, welcher auf der dreijihrigen Reise
von der Behringsstrasse bis zur Mercy-Bai an 4000 Pflanzen gesammelt hatte, gensthigt, sie mit seinen Tage-
biichern im eingefrornen Schiffe zurlickzulassen, und ebenso gieng es auch seinem Reisegefihrten Dr. Arm-

strong und #hnlich mit den Sammlungen, welche Sir Leop. Mac Clintock auf seiner zweiten Reise auf der
i
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Melville- und Prinz Patrick-Insel, und welche Dr. E. Kane in Nordgronland zu Stande gebracht hatte.
Wenn wir die unséiglichen Miihen und Gefahren bedenken, welche diese Minner zu tiberstehen hatten,
Miihsale, welche mancherorts schon vergessen zu sein scheinen, werden wir dankbar sein fiir das, was sie
mitgebracht haben, und es uns zur Pflicht machen, dasselbe aufs sorgfiltigste und gewissenhafteste wissen-
schaftlich zu verarbeiten.

Fiir die fossilen Pflanzen habe ich dieses in dem vorliegenden Werke versucht. Es hat zum Zweck,
die bis jetzt in der arctischen Zone entdeckten Arten, so weit ich sie zur Untersuchung erhalten konnte,
zusammenzustellen, sorgfaltig zu beschreiben und durch méglichst genaue Abbildungen zur Anschauung zu
bringen, wodurch sie einer wissenschaftlichen Besprechung zuginglich gemacht werden.

Es kommen diese Pflanzen aus weit aus einander liegenden Gregenden der Polarzone, die wir zuniichst
nilier bezeichnen wollen.

1. Gronland.

Capitin Inglefield, welcher im Sommer 1854 zum dritten Mal in das arctische Meer gesandt wurde,
besuchte im Juli den versteinerten Wald von Atanekerdluk, der Disco-Insel gegeniiber, und wurde dabei
von Lieutenant Colomb begleitet. Beide sammelten daselbst fossile Blitter, welche sie nach Hause brachten.
Inglefield iibergab die seinigen theilweise der Geological Survey in London, Colomb aber dem Museum der
kénigl. Gesellschaft in Dublin. Dahin kam auch eine reiche Sammlung derselben Localitéit, welche Sir Leopold
Mac Clintock nach Dublin gcbracht hat. Er erhielt dieselbe von dem Inspector von Nordgronland, Herrn
Olrik, als er auf der Heimreise Ende August 1859 nach Godhavn auf Disco kam, nachdem er im vorigen
Jahre die Ueberreste der Gefdhrten Franklins auf King Williams Land entdeckt und so die mit bewunde-
rungswiirdiger Energie betriebenen Nachforschungen nach denselben zu cinem wenigstens theilweise befrie-
digenden Abschluss gebracht hatte. Dass auch diese von Mac Clintock nach Dublin gebrachten Pflanzen
sdmmtlich von Atanekerdluk stammen, habe ich durch eine briefliche Mittheilung des Herrn Olrik erfahren.
Dr. Torell brachte cine Sammlung nach Stockholm, welche sehr wahrscheinlich von derselben Stelle kommt,
wihrend Dr. Lyall eine Zahl von Pflanzenversteinerungen dem Museum in Kew iibergab, welche er auf der
Ostseite der Disco-Insel und nicht viel tiber dem Seespiegel sammelte. Es wurden mir diese von Herrn
Dr. J. D. Hooker, Director des botanischen Gartens in Kew, anvertraut!), die von Stockholm von Herrn
Prof. Nordenskitld iibersandt, die der Museen von Dublin und London aber von den Herren Prof. R. Scott
und Sir Rod. Murchison. Dem Capitéin Inglefield verdanke ich die Zusendung von ein paar grossen Stein-
platten, welche in seinem Besitze sind. Durch diese Zusendungen habe ich aus Nordgrénland ein sehr be-
tréichtliches Material erhalten, welches aber diese reichen Fundstiitten noch keineswegs erschopft, so dass
von hier in Zukunft noch viel Neues zu erwarten ist.

2. Arctisch amerikanischer Archipel.

Auf der Bathurst- und Melville-Insel hat Sir L. Mac Clintock Steinkohlen gesammelt und zwar auf
letzterer in der Skene-Bai, beim Bridport-Vorgebirge und bei Cap Dundas; aus dem Banksland brachte er
von der Mercy-Bai Kohlen, aus der Ballast-Bal aber einen Tannzapfen und fossile Holzer nach Hause, welche
er dem Museum der koniglichen Gesellschaft in Dublin geschenkt hat. Vom Banksland hat auch Sir Rob.
J.Mac Clure Tannzapfen und fossile Holzer heimgebracht und in den offentlichen Museen von Dublin und
London niedergelegt. Es hat mir die konigl. Gesellschaft in Dublin durch die freundliche Vermittlung des
Herrn Prof. Scott diese Kleinodien ihrer Sammlung zur Untersuchung mitgetheilt.

3. Nordcanada.

Es ist bis jetzt erst eine am Mackenzie bei 669 n. Br. gelegene Localitdt bekannt, welche fossile
Planzen geliefert hat. Es wurden solche daselbst von Dr. Richardson gesammelt und im britischen Museum
niedergelegt, wo ich sie im Herbst 1861 gesehen und theilweise gezeichnet habe. Einige Stiicke verdanke
ich der Giite des Herrn Woodward.

1} Die im Museum von Kew befindlichen Stficke kommen theils von Dr, Walker, welche daher wahrscheinlich von
Atanekerdluk stammen, theils von Dr. Lyall von der oben erwihnten Stelle, Darnach ist meine Angabe in meinem Aufsatze
wlber den versteinerten Wald von Atanekerdluk® (Zitrcher Vierteljahrsschrift 1866, p, 259) zu berichtigen.
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4. Island.

In Island hat Herr Prof. Steenstrup vor etwa 30 Jahren fossile Pflanzen in dem sogenannten Surtur-
brand und den umgebenden Gresteinen gesammelt und nach Copenhagen gebracht. Er hat mir dieselben 1858
zur Untersuchung zugesandt und habe sie damals zeichnen lassen und beschrieben. Zu gleicher Zeit erhielt
ich von Herrn Dr. Winkler in Miinchen eine Zahl von Pflanzen, welche er 1857 auf seiner geologischen
Reise in Island zum Theil an denselben Stellen wie Herr Steenstrup gesammelt hatte.

5. Spitzbergen.

Von dieser nordlichsten Inselgruppe brachten die Herren Nordenskisld und Blomstrand von ihren in
den Jahren 1858, 1861 und 1864 veranstalteten wissenschaftlichen Reisen versteinerte Pflanzenreste nach
Stockholm, wo sie im Reichsmuseum aufbewahrt werden. Ich verdanke die Mittheilung dieser #usserst
interessanten Stiicke dem Herrn Prof. Nordenskisld.

Die Fundstitten fossiler Planzen von Island und Nordcanada sind zwar ausserhalb des Polarkreises, sie
liegen aber demselben so nahe, dass wir dieselben mit in den Bereich unserer Untersuchung ziehen diirfen.
Die meisten Pflanzen von Island stammen aus derselben nérdlichen Breite (circa 65°) wie die von Mackenzie,
und da diese Fundorte um 105 Lingengrade von einander entfernt liegen, also gegen ein Drittheil des
Erdumfanges, fiihren sie uns das Aussehen der miocenen Flora von weit auseinander liegenden Gegenden
vor Augen und geben uns iiber die Verbreitung der hochnordischen miocenen Pflanzen die werthvollsten
Aufschliisse.

Aus Lappland sind keine fossilen Pflanzen bekannt. Es ist dies auffallend, da Skandinavien ein uraltes
Festland und zu vermuthen ist, dass auch auf diesem Siisswasserseen sich befunden und Siisswasser-
sedimente mit organischen Einschliissen sich gebildet haben. Vielleicht werden noch solche entdeckt werden.

Auf Novaja Semlja und in dem arctischen Sibirien sind einige fossile Pflanzen gesammelt worden.
Meine Bemiihungen, dieselben zur Untersuchung zu erhalten, sind fruchtlos geblieben; ich habe mich daher
darauf beschrinken miissen, das bis jetzt dariiber Bekannte kurz zusammen zu stellen.

Zweéiter Abschnitt.

Geologische Verhiltnisse und Vorkommen der fossilen Planzen.

Erstes Capifel
Grinland.

Gronland ist das umfangreichste Festland der arctischen Zone, grosser als Frankreich, Italien und
Deutschland zusammengenommen. Es ist die reichste Fundstitte arctischer fossiler Pflanzen und bildet daher
den Mittelpunct unserer Untersuchungen. Gegenwiirtig ist der grosste Theil des Landes mit unermesslichen
Gletschern bedeckt, die stellenweise bis an das Meer hinabreichen, und einen Hauptbildungsherd der so
mannigfach geformten Eisberge!) bilden, die nach dem Siiden treibend selbst auf dem atlantischen Ocean
noch die Schifffahrt gefihrden. Das Innere des Landes ist daher fast unzuginglich und véllig unbekannt;
auch die Nordgrenze ist unbestimmt; man weiss nur durch die Expeditionen von Dr. Elisa Kane und Dr. Hayes,
dass an der Westseite das Festland bis iiber den 819 n. Br. hinausgeht, und dort durch einen schmalen Canal
(den Smithsund) vom Grinellland getrennt ist; wie weit es aber dort sowoll, wie an der Ostseite, gegen den Pol
reicht, ist nicht ermittelt. Die ganze Ostseite ist von Eis umlagert und daher schwer zuginglich, wogegen

1) Da alle wiisserigen Niederschlige im Innern Grénlands in Eis und Schnee sich verwandeln, miissten die Eismassen von
Jahr zun Jahr mehr anwachsen, wenn dieselben nicht alljihrlich grosse Massen an das Meer abgeben wiirden. Nach Rink dringt
der Eispanzer Gronlands an den Westkilsten an 28 Stellen bis zum Meere vor, von denen 5 als Hauptstrome bezeichnet werden.
Nach Rinks Berechnung fithrt jeder jihrlich fiber 1000 Millionen Cubikellen Eis in das Meer hinaus.
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die Westktiste bis zum 78!/,% n. Br. hinauf wenigstens zeitenweise vom offenen Meere umspiilt wird. Hier
ist ein schmaler Kiistenstrich von Eskimo’s und bis nach Upernavik hinauf auch von einigen Furopdern
bewohnt. Das umfangreiche arctische Grénland bildet das nsrdliche, der siidlich vom Polarkreis liegende
Theil das siidliche Inspectorat.

So weit sich dies nach den einzig bekannten Kiistenstrichen beurtheilen lisst, besteht die Grundlage
von Gronland aus krystallinischem Gestein. Nach Rink ist ein hornblendereicher Gneis die allgemein ver-
breitete Gebirgsart. Auf diesem ruhen in Nordgrénland michtige vulcanische Gebilde, welche Rink unter
dem Namen von Trapp zusammengefasst hat. Er sagt, dass derselbe stellenweise grosse Aehnlichkeit mit
Lava habe, stellenweise aber wie Basalt aussehe und in Siulen abgesondert sei. Diese Trappmassen sollen
in Nordgronland wohl zwei Drittheil des Areals bedecken und stellenweise eine Michtigkeit von zwei- bis
dreitausend Fuss erreichen. Es muss daher zur Tertidrzeit eine grossartige vulcanische Thitigkeit in Nord-
gronland geherrscht haben, welche diese ungeheuern Gesteinsmassen zn Tage gefordert und iiber die
krystallische Grundlage ausgebreitet hat. Mit diesen Trappmassen kommen Sandsteine und ausgedehnte
Kohlenlager vor. Es sind diese Kohlenlager unmittelbar von einem rothbraunen Gestein umgeben, welches
nach der von Herrn Dr. V. Wartha angestellten chemischen Untersuchung aus einem derben Siderit besteht,
der bald sehr fein, bald aber grobkérnig ist, und in dieser Form wie Sandstein aussieht. Diese Kohlenlager
sind mit den sie umhiillenden Eisensteinen bald dem Gneise unmittelbar aufgelagert, bald aber zwischen den
Trappmassen '), und zwar zuweilen in mehreren {iber einander liegenden Schichten denselben eingelagert,
was uns zeigt, dass die Vegetation, welche diese Kohlenmassen gebildet hat, wiederholt von den Producten
der vulcanischen Ausbriiche iiberdeckt worden ist. An einigen Stellen wurden die Kohlen nach Rink in
nattirliche Coaks, halbmetallischen, glinzenden Anthrazit und selbst in Graphit verwandelt, und zeigen sich
deutlich als aus einer Kohlenschicht entstanden, die mit glithendem Basalt bedeckt wurde?). Bei Karsok im
Omenaksfiord hat in einer Hohe von 1000 bis 1200 Fuss ii. M. eine ganze Kohlenschicht, die von einem
harten, halb zusammengeschmolzenen Sandstein umgeben ist, diese Umwandlung in Graphit erfahren.

Die Kohlen bilden nach Rink meistens horizontale Lager und haben eine sehr verschiedene Michtigkeit,
welche aber 3 Ellen nirgends iibersteigt. Es kommen diese Kohlen an der Westkiiste vom 699 bis zum

= S \ 720 n. Br. vor. Am stirksten entwickelt sind sie
auf der Disco-Insel und der derselben gegeniiber-
liegenden Kiiste des Festlandes, lings des Waigatt-
sundes bis zum Omenaksfjérd; hier sind an zahl-
reichen Stellen Kohlenfloze aufgedeckt, so auf
Disco an der Siidostseite, wo bei Iglytiak, Makkak 3)
und an der Schanze (Skandsen) mehrere etwa 3/,
Ellen michtige Schichten iiber einander liegen, und
~———T, im Osten der Insel bei Ritenbenk’s Kohlenbruch, wo
jj\;\\\‘,\\ N sie eine bedeutende' Michtigkeit erreichen; an der
S Disco gegeniiber liegenden Kiiste treten sie lings der
Kiisten der grossen Noursoak-Halbinsel an so vielen
Stellen auf, dass sie wahrscheinlich einst ein zu-
sammenhingendes Lager iiber dieses weite Gebiet
_ gebildet haben, aus welchem sich jetzt auf der
SO . e 1y
. \%MWW Nordseite von michtigen Gletschern umgebene,
== < P - 5—6000 Fuss hohe Berge erheben. Die Kohlen-
Schwimmende Eisblocke. Kohlenfloze. Gletscher. lager sind bei Atanekerdluk (700 n. Br. 520 w. L.
A. Atanekerdluk. P. Patoot. N. Noursak. H. Haseninsel O Omenak. R. Ri- von Gr.), bei Patoot, gegen die Mitte des Waigatt-
. Gleiscnor. o Sormllk-Gleischer. . Lils Korsks 1. Store Karaoy, Sundes, Atane, Kordlutok, Nulluk, Ekkorgot, beim
d. Tossukateks-Gl. e. Jakobshavn-Gl. Schleifsteinfeld, Pattorfik, Sarfarfik und bei Kome
(Kook). Aber auch auf der Uperniviks Nis, dem Innerit-Fjord (bei circa 729 n. Br.) und auf der Haseninsel
treten Kohlenlager auf.

1) Vgl Rink in Etzels Gronland. S. 639.

2) of. Rink De danske Handelsdistrikter i Nordgronland. Férste Decl. S. 181, und Etzel's Gronland. S. 644 u. S. 305.

3) In der Nahe von Makkak, bei Sinikfik, kommen dicke fossile Stimme vor. Die von Dr. Torell uns fibersandten Stiicke
sind aber fast ganz in Kohle verwandelt. Die Ermittlung ihres anatomischen Baues ist daher sehr schwierig.
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Bei Atanekerdluk finden sich zahlreiche Kohlenschichten, von denen sich aber die héher gelegenen
wegen der Hohe und Steilheit des Berges kaum nutzbar machen lassen.

Noch mehr Kohlenschichten finden sich bei Patoot, indem nach Rink (8. 300) gegen 10 solcher iiber
einander liegen, die 1/, bis 2 Ellen Michtigkeit haben, und in einer Ausdehnung von 1—2 Meilen lings
der Kiiste entblosst sind.

Von mehreren dieser genannten Fundorte hat Herr Colomb Kohlen nach Dublin gebracht und sind
mir von da zugekommen. Es wurden dieselben von Herrn Dr. V. Wartha, Assistenten am Laboratorium
unsers Polytechnikums, einer chemischen Untersuchung unterworfen und die Resultate in der Ziircher Viertel-
jahrsschrift (1866. p. 281 u. f.) versffentlicht. Wir entnehmen derselben die folgenden Angaben.

Erstens: Kohle von der Schanze (Skandsen). Man bezeichnet eine halbe Meilen lange Strecke an
der Kiiste von Disco (690 30/ n. Br. u. 520 w. L. von Gr.) mit diesem Namen. Hier sind mehrere Kohlen-
schichten iiber einander, welche 3/, bis 2 Ellen Michtigkeit haben. Die Kohle ist matt grauschwarz, ohne
glinzenden Bruch und lisst sich in diinne Blétter spalten. Bei 100¢ getrocknet, verliert sie 10,5 pCt. Wasser.

Zweitens : Kohle von Ritenbenk’s Kulbrud?!) auf Disco (bei circa 70% n. Br. u. 520 30‘ w. L.
von QGr.), Atanekerdluk gerade gegeniiber, daher wohl eine Fortsetzung des dortigen Kohlenlagers. Nach
Inglefield’s Mittheilung hat das Lager eine Michtigkeit von 5—6 Fuss und dehnt sich weithin lings der
Kiiste aus. Er nahm etwa 80 Tonnen ins Schiff auf. Es sieht diese Kohle ganz aus wie alte Steinkohlen,
die Oberfliche ist mattschwarz, die Bruchstelle ist ziemlich glinzendschwarz; sie ist schiefrig, zerfillt leicht
in diinnere, unregelmissige Brocken und hat einen muscheligen Bruch. Hier und da bemerkt man angebrannte
Stellen. Das Pulver ist schwarz. Bei 1009 getrocknet verlor sie 16,4 pCt. Wasser. ‘

Drittens: Von Disco, ohne nihere Bezeichnung des Fundortes; zerfillt auch in unregelmissige Stiicke
und ist an den Bruchstellen muschelig, glinzend kohlschwarz, wie die paleophytische Steinkohle ; das Pulver
ist dunkelbraun. Verliert bei 1009 getrocknet 9,8 pCt. Wasser.

Viertens: Kohle von Atanekerdluk (709 n. Br. 529 w. L. von Gr.) hat einen glinzend pech-
schwarzen, muscheligen Bruch und sieht ganz aus wie die Braunkohle von Kipfnach. Das vorliegende Stiick
(es ist eine ziemlich grosse Platte von 25 Millim. Dicke) ist ausgezeichnet durch sehr zahlreiche, feine, aber
doch mit blossem Auge wahrnehmbare, parallele Streifen.

Fiinftens: Kohle von der nordlich von Disco, bei 701/,% n. Br. gelegenen Haseninsel. Diese ist von
matt braunschwarzer Farbe, an der Bruchstelle ohne allen Glanz, zih, etwas schiefrig, doch nicht in so
regelmissige Blitter zerspaltend wie die Kohle von Skandsen. Sie ist von zahlreichen Holzzweigen durch-
zogen, die zwar verkohlt sind, aber doch noch theilweise die Jahrringe erkennen lassen. Sie enthilt vielen
Bernstein, welcher in hirse- bis erbsengrossen Kornern eingestreut ist. Es #hnelt diese Braunkohle dem
Sulturbrand Islands und den Braunkohlen des Niederrheines und des Rhongebietes.

Die chemische Zusammensetzung dieser bei 100 ¢ getrockneten Kohlen ist nach Dr. Wartha folgende

1. Schanze (Skandsen). II. Ritenbenk. III. Disco,
Kohlenstoff 45,9 66,1 79,5
Wasserstoff 3,8 4. 6,7
Sauerstoff 19,9 25,3 8,1
Asche 30,4 4,6 5,1

100 100 100
Nach Weglassung der Asche auf 100 berechnet erhielt Wartha folgende Resultate :
1. Skandsen. 11. Ritenbenk. IIL. Diseo. Kipfnach,

Kohlenstoff 65,8 69,2 84,3 71,8

Wasserstoff 5,5 4,2 7,1 5,3

Sauerstoff 28,1 26,6 8,6 22,9

Die Kohlen von Ritenbenk’s Kohlenbruch nihern sich in ihrer elementaren Zusammensetzung am meisten
den miocenen Kohlen von Kipfnach (am Ziircher-See); die Kohlen von Disco III. zeichnen sich durch ihren
auffallend grossen Kohlenstoffgehalt und ihre Armuth an Sauerstoff aus und verhalten sich in dieser Beziehung

1) So bezeichnet auf H. Rinks Karte; nicht zu verwechseln mit Ritenbenk auf der Prinzen-Insel, Die Colonie Ritenbenk
holte von dieser Stelle jahrlich etwa 200 Tonnen Kohlen, welche von der Mannschaft der Colonie gegraben und in einer Jacht
abgeholt wurden, daher der Name Ritenbenk’s Kohlenbruch, — Auch die Colonien von Egedesminde und von Jakobshavn liessen
hier Kohlen graben. Die Lingen- und Breitengrade der verschiedenen Localititen habe ich Rinks Karte entnommen,
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wie die #chten pal®ophytischen Steinkohlen. Allein sie weichen von diesen anderseits durch ihr Verhalten
zu den Ldsungsmitteln ab und stimmen in dieser Beziechung zu den miocenen Kohlen. Ueber diese Verhilt-
nisse giebt folgende von Herrn Dr. Wartha angefertigte Tabelle Aufschluss, welcher zur Vergleichung noch
die miocenen Kohlen von Kipfnach und vom Rossberg (Canton Schwyz), der Dopplerit und die paleophy-
tische Steinkohle von Liittich beigefiigt sind.

Reaction
Loslichkeit in concentr. | Verhalten gegen concentr. Verhalten nach dem Mot o me
Fundort. Kalilauge. Salpetersiure in Siedhitze, | Verdiinnen mit Wasser. der Ereos;:ilcfztel.ons
L. Dunkelbraune Flissig-| Vollstindig klar geldst | Spuren von gelben Sauer.
Ritenbenk.  jkeit, mit Siuren Flocken| zur gelben Fliissigkeit. | Flockchen abgesetzt.
abscheidend.
IL | Wird fast vollstéindig ge-| Vollstindig geldst zur | Spuren von Flickchen Sauer.
Kiiste von  |l6st zu einer theerartigen| gelben Flussigkeit. abscheidend.
Disco. Fliissigkeit, mit Siuren
Alles ausscheidbar, wie
bei Dopplerit.
III. Dunkelbraune Gelost zur gelben Geringe Mengen Sauer.
Schanze. Fliissigkeit. Flissigkeit, und Flock-| gelblicher Flsckchen
chen von Si0, ab- abscheidend.
| scheidend.
IV. Dunkelbraune Gelost, und gelbliche Unbedeutende Alkalisch.
Atanekerdluk. Flissigkeit. Flocken von Al,O5 und| Flockchen absetzend.
810, zuriicklassend.
V. Dunkelbraune Gelost, gelbliche Nichts abscheidend. Sauer.
Bernstein Fliissigkeit. Flocken von SiO,
fithrende Kohle. zuriicklassend.
VL Weingelbe Fliissigkeit. | Fast vollstindig gelst. Unbedeutende Sauer.
Kipfnach. Flockchen abscheidend.
VIL Weingelbe Fliissigkeit. | Vollstindig zur gelben | Unbedeutende Flocken Sauer.
Rossberg Flissigkeit gelost. abscheidend.
Braunkohle.
VIIL Dunkelbraune Vollstindig bis auf Nichts abscheidend. Sauer.
Dopplerit. Fliissigkeit. Spuren von Si0,
gelost.
IX. Gar nicht angegriffen. |Geldst zu dunkelbrauner| Grosse Mengen von Sauer.
Liittich Flissigkeit. Flocken abscheidend.
Steinkohle.

Wir sehen aus dieser Zusammenstellung, dass siémmtliche Gronldnder-Kohlen, und zwar die Kohle
von Disco, welche in ihrem Kohlenstoffreichthum und geringen Sauerstoffgehalt mit der pal®ophytischen
Kohle iibereinkommt, so gut wie die Kohle von Atanekerdluk, welche ganz zu der Kdpfnacher-Kohle stimmt,
durch concentrirte Kalilauge und Salpetersiure 1) aufgeldst werden, wihrend die palzophytischen Kohlen ein
etwas anderes Verhalten zeigen. Es stimmen daher in dieser Beziehung alle untersuchten Grinlinder-Kohlen

1y Die Liitticher-Steinkohle wird von der Kalilauge nicht angegriffen, allein auch bei der miocenen Kapfnacher-Kohle ist
dasselbe der Fall, dies Merkmal daher nicht durchgreifend; etwas mehr Sicherheit scheint die Salpetersiure zu geben, die alle
Braunkohlen vollstindig 18st, wihrend sie den Anthrazit und manche Steinkohlen nicht angreift. Andere alten Kohlen, so die von
Liittich, werden indessen durch sie auch geldst, beim Verdiinnen werden aber grosse Mengen von Flocken abgeschieden, was bei
den miocenen Kohlen nicht der Fall ist. Die Reaction der Destillationsproducte gibt kein Unterscheidungsmerkmal, miocene und
paleophytische Kobhlen reagirten sauer und nur die miocene Kohle von Atanekerdluk alkalisch. Der unter das Mikroscop ge-
brachte Riickstand zeigt in allen Gronlinder-Kohlen eine grosse Menge von Holzfaserbiindel und meist auch Zellengewebe, was
beweist, dass vorziiglich Gefisspflanzen bei ihrer Bildung sich bpethitigt haben. Dass aber auch die paleophytischen Kohlen
solche Reste von Gefsisspflanzen enthalten, sieht man bei den Kohlen der Skene-Bai mit blossem Auge und ist schon lingst durch
sorgfiltige mikroscopische Untersuchung bei den deutschen Kohlen durch Geeppert, bei den amerikanischen durch J. W. Dawson
nachgewiesen. Wir mtissen deher Herrn K. F. Zinken beistimmen, wenn er sagt, dass keine physischen und chemischen Eigen-
schaften vorhanden seien, durch welche fiir alle Fille eine Braunkohle charakterisirt und von den iibrigen Kohlenarten unter-
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mit den miocenen iiberein und gehdren ohne Zweifel dieser Formation an. Thr so verschiedenartiges Aussehen
und auch Beschaffenheit riihrt theils von urspriinglich verschiedener Bildung, theils aber von den Uminde-
rungen her, welche sie durch die vulcanischen Einwirkungen erfahren haben. Die Kohlen der Schanze von
Disco enthalten so viel Mineralbestandtheile, dass bei ihrer Bildung ihr viel mehr Schlamm muss beigemischt
worden sein als bei den Kohlen der andern Localititen, von denen aber wieder die der Haseninsel anders
aussehen als die von Atanekerdluk und Ritenbenk.

Von grossem Interesse ist das Auftreten des Bernsteins in den Gronlinder-Kohlen. Er findet sich
in den Kohlen der Haseninsel, wie in denen von Atanekerdluk, und hier sind einzelne Kornchen auch in
dem Gestein bel den Blittern. Am hiufigsten ist er in den Kohlen der Haseninsel. Er tritt theils in sehr
kleinen punctformigen, theils in hirsen- bis erbsengrossen Kornern auf, die stellenweise in grosser Menge in
die Kohle eingebacken sind. Er ist von honiggelber bis weisslichgelber und hyacinthrother Farbe. Mein
College, Herr Prof. Stideler, hat denselben untersucht und fand seine Eigenschaften mit dem der Ostsee-
kiiste iibereinstimmend. Er hat 1,057 specif. Gewicht, ist in Wasser unléslich, in Weingeist und Aether
theilweise 16slich, schmilzt beim Erhitzen und entwickelt dabei den Geruch des brennenden Bernsteines; die
Déampfe briunten schwach das Bleipapier (Spur von Schwefel), das Sublimat gab mit Wasser gekocht eine
schwach sauer reagirende Fliissigkeit, die mit Ammoniak neutralisirt mit Eisenchlorid einen briunlichen
Niederschlag bildete. Die trockene Destillation lieferte Bernsteinsiure. Das Vorkommen dieses Bernsteines
in der Kohle ldsst nicht zweifeln, dass er eine gleichzeitige Bildung sei und der miocenen Zeit angehore.

Da die Gronlénder-Kohlen mit unsern Molasse-Kohlen grosse Achnlichkeit haben, wird schon dadurch
ihr miocenes Alter sehr wahrscheinlich gemacht. Erwiesen wird dies aber erst durch die Pflanzen, welche
das die Kohlen umgebende Gestein einschliesst. Gewiss mit Recht bemerkt Herr Olrik, der frithere Inspector
von Nordgronland, dass wahrscheinlich tiberall, wo Kohlen vorkommen, auch fossile Pflanzen sich finden
werden. Bis jetzt hat aber Niemand an Ort und Stelle mit der nothigen Umsicht und Ausdauer nach solchen
Pflanzen gesucht, daher nur wenige Stellen zur Zeit als Fundorte von solchen bekannt sind. Die grosse
Masse von Pflanzen, welche trotz dieser Umstiinde bis jetzt aus Gronland uns zugekommen ist, lisst auf
einen wunderbaren Reichthum an solchen schliessen, und ohne Zweifel werden noch reiche Schitze zum
Vorschein kommen, wenn sie einmal systematisch gesammelt werden.

Die erste Stelle, wo fossile Pflanzen entdeckt wurden, ist bei Kome, einem Hausplatz am Kook-Bach
im Busen von Omenak (702/39 n. Br. u. 529 w. L.). Der Bach kommt aus einer breiten Kluft heraus und
fliesst dort ins Meer. Das Kohlenlager ist 1—2 Ellen miichtig und liegt im Hintergrund der Kluft. Hier
wurden schon vor 50 Jahren Kohlen gegraben und die Stelle von Gieseke untersucht. Derselbe sagt in
seinem Tagebuch1) dariiber folgendes: ,Die hier vorkommende Kohle ist meistens gemeine Braunkohle, der
Grobkohle sich nihernd, ungemein vitriolisch und kiesig, selten Pechkohle. Der natiirliche Vitriol liegt auch
schichtenweise, faserig und mehlig in verschiedenen #usseren Gestalten in den Ablésungen der Kohle, und
die schroffen Felswinde des Flozes sind, besonders gegen die See zu, ganz von getrauftem, natiirlichem
Vitriol iiberzogen und gelb gefiarbt. Der Sandstein, der Schieferthon, ja selbst der unterliegende Gneis sind
davon geschwingert. Die Schichtung dieses Braunkohlenlagers verhilt sich auf der ganzen Strecke ziemlich
gleich und die Lager folgen von oben nach unten in folgender Reihenfolge: Sandstein — Schieferthon —
Sandstein — Schieferthon — Sandstein — Schieferthon mit Kohle — miichtige Schicht Sandstein — Alaun-
schiefer — Braunkohle, oft unmittelbar auf Gmeis ruhend — Gneis als Unterlage zuweilen sichtbar. Die Lage
der Schicht ist vollkommen horizontal, doch zuweilen verschoben. Selten trifft man im Schieferthon Pflanzen-
abdriicke und zwar eine Art Farrnkraut (Aspidium). Dieselben Verhiltnisse sind in Sarfarfik, wo ebenfalls

schieden werden konne (vgl. sein grosses und lehrreiches Werk itber die Braunkohle und ihre Verbreitung. Hannover 1865. 8. 5),
Der Name ,,Braunkohle* passt nur fiir die tertiiren Xohlen weniger Localititen, in der Schweiz haben wir fast durchgehends
glinzend schwarze Kohlen, die ganz das Aussehen von alten Steinkohlen haben, und anderseits sind manche alte Kohlen, so die
der Melville-Insel, braun und sehen aus wie Braunkohlen. Es wire daher besser, diesen Namen ganz aufzugeben und die Kohlen
nach den Formationen, in denen sie vorkommen, zu benennen, also miocene, Kreide-, Jura-, Trias- und paleophytische Kohlen,
unter welch’ letztern ich die Xohlen der sogenannten Steinkohlenformation verstehe,

1) Es befindet sich dies ungedruckt gebliebene Tagebueh auf der Bibliothek zu Kopenhagen und verdanke obige Stelle der
Mittheilung des Herrn Prof. Scott in Dublin. Der Bergrath C. Gieseke war von der danisechen Regierung 1806 nach Gronland
geschickt worden, um die Mineralsehiitze dieses Landes zu untersuchen, Er verbrachte 7 Jahre daselbst, und wurde nach seiner
Heimkunft als Professor nach Dublin berufen. Er besass die genaueste Kenntniss der Mineralien und der geologischen Verhilt-

nisse Gronlands, und es ist sehr zu bedauern, dass sein sehr reicher schriftlicher Nachlass, der von Dr. Rink benutzt wurde, nie
verdffentlicht worden ist.
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fiir die Colonie Omenak Kohlen gegraben werden.“ In der Schlucht, welche diese Kohlenlager trennt, fand
Gieseke ,ein ungeheures Lager von weissem und rothlichem Urkalkstein, der dem Sandstein oder Kohlen-
flsze nahe liege und zwischen rothlichem Granit sei.“ Aus diesen Angaben Gieseke’s geht hervor, dass auch
die Kohlen von Kome und Sarfarfik zu den sogenannten Braunkohlen gehéren, und er sagt, dass dieses Lager
sich an der Kiiste westlich bis zum Slibesteens-Berg und dem Wohnplatz Killa-Kitok verfolgen lasse, also
hier eine dhnliche Verbreitung hat, wie auf der gegeniiberliegenden stidlichen Seite der Noursoak-Halbinsel,
daher sehr wahrscheinlich derselben Formation angehort. Ueber die in dieser Gegend gefundenen Pflanzen
herrscht dagegen noch einiger Zweifel. Es wurden hier schon von Gieseke Ammoniten entdeckt, welche in
Kopenhagen liegen, aber unbestimmt geblieben sind. Es muss daher eine secundire Formation (Jura oder
Kreide) in jener Gegend sein (vielleicht obiger weisser Kalk), deren Stellung zu der tertiiren noch nicht
ermiftelt ist. Prof. Geeppert sah von hier in einem glimmerreichen Schieferthon, welcher solchem der Stein-
kohlenformation #hnlich sei, die Pecopteris borealis Br. und Pecopt. falcata Geepp., und in einem schwarzen
Schiefer Zamites arcticus Greepp., Sequoia Langsdorfii und einen dreinadligen Pinus. Die Sequoia weist diesen
Schiefer der miocenen Formation zu, und wenn der Zamites wirklich in demselben Gestein gefunden wurde,
musgs auch er dahin gehdoren,

Eine zweite Fundstitte fossiler Pflanzen liegt beim frither erwihnten Kollenlager von Ritenbenk’s
Kohlenbruch, an der Ostkiiste der Disco-Insel. Hier hat schon Gieseke welche gefunden. Er sagt: Die Kohlen-
grube von Ritenbenk ist die reichste und beste und wechselt in verschiedenmichtigen Betten mit Sandstein.
Das reichste Lager ist 6—8 Fuss, das kleinste, welches am Grunde liegt, aber 6 Zoll michtig. Im Sand-
stein, der zu unterst liegt, sind Pflanzenabdriicke !). Der Sandstein reicht hinauf bis zum Trapp-Tuff. Ueber
diesem sehr feinkornigen Trapp-Tuff, welcher Arragonit, Zeolite und gelegentlich Analcime enthilt, steigt
eine senkrechte Wand von massivem Basalt auf, der im Westen in einigen Zacken endet. Der beiliegende
Holzschnitt veranschaulicht diese Verhiltnisse. 2)

Von dieser Stelle sah Prof. Geeppert das Taxo-
dium dubium, und von hier stammen auch sehr
wahrscheinlich die Pflanzen, welche Dr. Lyall auf
Disco, wenig iiber dem Seespiegel gesammelt und
dem Museum von Kew iibergeben hat. Das Gestein,
in dem sie liegen, stimmt vollig mit dem von Ata-
nekerdluk tiberein und dasselbe gilt von den Planzen.
Ich sah von da: Sequoia Langsdorfii, Salisburea
borealis, Populus arctica und P. Richardsoni, Quercus
Olafseni, Corylus Mac Quarrii, Rhamnus Eridani und
MClintockia Liyallii.

Die wichtigste Fundstitte ist aber Atanekerd-
luk. Es liegt dieser Ort auf der Halbinsel Nour-
soak, welche durch einen grossen Gletscher vom
Festlande getrennt ist, einem Gletscher, von dem
nordlich und siidlich der Halbinsel breite Eisstrome
bis ins Meer hinausreichen und diesem michtige Eis-
berge zufiihren. Atanekerdluk liegt bei 700 n. Br.
und 529 w. L. von Gr. Der folgende Holzschnitt,
welcher nach einer von Herrn Lieutenant Colomb
an Ort und Stelle gefertigten Skizze entworfen ist
und den ich der Freundlichkeit des Herrn Prof. Scott
verdanke, gibt ein deutliches Bild dieser Gegend.

Seespiegel. Zur Rechten sehen wir eine tiefe Schlucht (c. ¢.),
Ritenbenk’s Kohlenbruch, von welcher dic Felsen steil aufsteigen. In derselben
a. Koblenlager. b. Gelblicher Sandstein. ¢. Basalt treten mehrere Kohlenschichten, mit fossilen Baum-

1y Vgl. die betreffende Stelle aus Gieseke’s Tagebuch von Prof. Scott in meinem Aufsatze ,on the miocene Flora of North
Greenland“. Journal of the Dublin roy. Soc. 1867. 8. 14. Gieseke hielt diese Abdriicke fiir Angelica Archangelica. Es diirfte dies
wohl ein Farrn sein,

2) Er wurde nach einer Zeichnung des Herrn Colomb gefertigt und verdanke denselben Herrn Prof, Scott.
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stimmen, zu Tage. Die Hauptschichten, vier an der
Zahl, finden sich nach Rink1) 1000 Ellen vom Ufer
entfernt und sind durch Lehm und Sandstein von
einander geschieden, ohne die Zwischenmittel 1 Elle,
mit ihnen 12 Ellen dick. Zur Linken der Bucht er-
hebt sich ein kegelférmiger Berg bis iiber 1080 Fuss
i. M. Bei 800 Fuss ii. M. werden dort, wie Rink
(8. 299) erzihlt, merkwiirdige Partien von Kohlen
gefunden, welche Baumstimmen dhnlich sehen, die
noch in ihrer urspriinglichen aufrechten
Stellung unter Sand und Lehm begraben . .
sind; sie enthalten sehr viel Bernstein oder fossiles ’Vvk:»;;dw = e
Harz, haben zum Theil einen ausgezeichneten Glanz Berg von Atanekerdiuk.
und brennen mit grosser Leichtigkeit- Etwas hoher (bei a. Stelle, wo die fossilen Bldtter gefunden wurden. b. b. Kohlenlager.
(l.) ist das Lager mit fossilen Blétttern, iiber welchem ¢. ¢. Tiefe Schlucht, in deren Felsen Baumstamme eingebettet sind.
noch mehrere Kohlenschichten folgen (b. b.); es wechseln daher hier die Kohlenlager mit pflanzenfiihrenden
Felsschichten. Niheres dariiber verdanken wir den Mittheilungen der Herren Capitin Inglefield und Colomb,
welche diese Stelle am 7. Juli 1854 besucht haben. Herr Inglefield sagt dariiber in seinem handschriftlichen
Tagebuche 2) Folgendes:

»Da kein Europier vor und seit Rink die Ueberreste des versteinerten Waldes gesehen hat, war ein
Besuch dieser Stelle von grossem Interesse. Wir erreichten sie 1084 Fuss ii. M., nach einer miihsamen Be-
steigung des von Mosquitos umschwérmten Abhanges. Es wurden in verschiedenen Hohen versteinerte Biume
und Holzstiicke gefunden, doch keine Blitter, welche iiber die Natur derselben hiitten Auskunft geben
kénnen. Endlich waren wir so gliicklich, den Ort zu finden, wo grosse Massen fossiler Blatter abgelagert
waren, und fast bei jedem Stiick war der Charakter des Blattes klar und schon ausgesprochen. Die Fohre,
die Fichte, Buche und andere Biume, die nicht allein der gemissigten Zone angehéren, waren durch diese
Blitter klar angezeigt, die zusammengeweht, wie die Blitter eines englischen Waldes, welche der Herbstwind
von den Zweigen gestreift hat. Wir sammelten eine grosse Anzahl schéner Stiicke, bei denen jede Fiber und
der gezahnte Rand des Blattes so vollstéindig erhalten war, als wenn der Wind sie so eben von den Zweigen
abgeschiittelt hitte, obwohl diese Zeit wahrscheinlich lange vor die Tage Noah’s fillt.

»Unser einheimische Fihrer erzihlte uns, dass in der Nachbarschaft der von uns untersuchten Fund-
stelle ein vollstindiger Stamm in schriger Richtung einige Fuss aus der Seite des Hiigels hervorstehe. Ich
beschloss einen Versuch zu machen, um zu ihm zu gelangen, obwohl er am Rande eines brockeligen Ab-
grundes war, und da kein Anderer das Wagniss mitmachen wollte, gelangte ich mit grosser Schwierigkeit
allein dahin, wire aber beinahe hinuntergestiirzt. In einem Winkel von ungefiihr 159 und schriig nach NO. stand
ein Baumstamm, dicker als mein Leib, gut erhalten und sichtbar halb verkohlt. Ich war fiir diese Anstrengung
und gefihrliche Kletterei wohl entschidigt. — Holz in allen Stadien der Versteinerung war umhergestreut und
einzelne Stiicke wurden gefunden, deren urspriingliche Beschaffenheit kaum veriindert war, wihrend andere
mit Beibehaltung des Charakters als Holz in eigentliche Kohle verwandelt waren. Wir kehrten am Abend
mit Versteinerungen beladen an Bord zuriick.“

So weit Herr Inglefield; ich fiige aus dem Tagebuche des Herrn Colomb noch bei, dass der
Hiigel damals schén griin war und nur in tiefen Lochern Schnee lag. Die Gesellschaft wanderte iiber die
arctische Weide und zahlreiche bliihende Pflanzen, wihrend auf der gegeniiberliegenden Kiiste von Disco,
welche weniger Sonne hat, die Vegetation viel weiter zuriick war. Wir fanden, erzihlt Colomb, den Berg,
zu welchem wir unsere Schritte richteten, ganz aus Schichten von Steinkohle und Sandstein zusammengesetzt.
Die sonderbarste Substanz, welche wir fanden, war eine Art braunen Steines, der bei niherer Betrachtung
zeigte, dass er aus verschiedenartigen Blittern bestand, welche dicht tiber einander gepresst und versteinert
waren.

Die Blitter von Atanekerdluk, wie die der Disco-Insel liegen, wie Herr Colomb hier bemerkt, in einem
eigenthiimlichen Gestein. Bei frischem Bruch ist es gelblichgrau und besteht aus einer feinen, bald fein
krystallinischen, bald dichten Masse, die Aussenfliche aber ist braunroth. Nach der von Herrn Dr. Wartha

B .f,o\m\\\J

¥) De danske Handelsdistrikter. 1. 8. 172, und in Etzels Gronland. S. 299,
2) Extract from Private Journal of Cap. E. A. Inglefield, late of H. M. S. Pheenix. July 1854,
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vorgenommenen chemischen Untersuchung enthilt die ganze Partie des Gesteins 72,6 pCt. kohlensaures
Eisenoxydul. Dr. Wartha bezeichnet daher das Gestein als derben Eisenspath (derben Siderit). Er enthalt
in den Spalten ziemlich reichlich ausgeschiedenen krystallisirten Siderit und Calcit. Merkwiirdiger Weise
bildet bei ein paar Zweigen von Sequoia (Taf. I. Fig. 14) kohlensaurer Kalk das Innere der Zweige und
auch auf Laubblittern fiillt er in einigen Féllen die Vertiefungen der Blattnerven aus. Dieselbe Zusammen-
setzung hat auch das versteinerte braunrothe Nadelholz von Atanekerdluk (Taf. IIL. Fig. 13); es besteht
inwendig auch aus einer gelblichgrauen dichten Masse, welche gegen den Rand hin in eine rostbraune Farbe
iibergeht, die von dem Kisenoxyd herriihrt, es ist daher dies Holz in einen derben Eisenspath verwandelt
worden.

Bei dem inwendig gelblichgrauen dichten Siderit haben wir einzelne Partien, die fast leer sind an
Bléttern, wihrend andere ganz davon erfiillt sind. Noch reicher ist aber ein sandiges Gestein, das an der-
selben Stelle vorkommt und wohl mit demselben wechsellagert. Es ist dies auch inwendig hell ockergelb und
enthilt eine Menge weisslicher Glimmerblittchen und Quarzsplitter. Die von Dr. Wartha vorgenommene
Analyse zeigt, dass es aus denselben Bestandtheilen zusammengesetzt ist, nur wird hier die Hauptmasse von
Eisenoxyd gebildet, wihrend das Oxydul zuriicktritt. Es ist dies Gestein durch Zersetzung von kiesligem
Siderit entstanden und wird von Wartha als kiesliger Limonit bezeichnet, bei welchem die Zersetzung
ziemlich gleichmissig vor sich gegangen ist, daher die Analyse des Kernes und die Durchschnittsanalyse
fast denselben Gehalt an kohlensaurem Eisenoxydul ergeben hat. Bei der Durchschnittsanalyse erhielt
Dr. Wartha, auf 100 Theile berechnet, fiir diese Gesteine folgende Zusammensetzung :

i th
Derber :](;lslensp a Kieseliger Limonit | Versteinertes Holz
Atanekerdluk. von da. von da.

Eisenoxydul . . . . 32,9 3,6 32,5
Eisenoxyd . . . s . 26,0 50,1 14,5
Kalkerde . . . . . 2,6 0,7 3,6
Magnesia . . . . . 1,7 0,4 2,9
Kohlenséure . 20,1 3,2 26.

‘Wasser und orgamsche Substanz 13,6 15,6 12,2
Sand . . . . . . 3,2 26,4 8,3

!

Wir sehen daher, dass das Eisen den Hauptbestandtheil dieses die Pflanzen umschliessenden Gesteins
ausmacht und in giinstigerer Lage miisste dasselbe zur Eisengewinnung sich sehr empfehlen. Da die Kollen
wahrscheinlich aus Torf entstanden sind, hat woll eisenhaltiges Wasser sich auf diesen tertifiren Torflagern
angesammelt und das FEisen wurde durch die Pflanzen in Eisenoxydul ubergefuhrt so dass sie bei der Bil-
dung dieser Gesteine mitbetheiligt waren. Es fand da ein #hnlicher Process statt wie jetzt noch bei der
Bildung des Rasencisensteines (des Limonites), der auch in Siimpfen und Torfmooren entsteht.

Die Masse der Blitter, welche in diesem Gestein sich abgelagert, ist wahrhaft staunenswerth, indem sie
manche Steinplatten ganz erfiillen. Sie sind bald flach ausgebreitet und in mehreren Schichten iiber einander
liegend, bald aber in verschiedener Richtung das Gestein durchsetzend. Die Blitter sind im Ganzen vortrefflich
erhalten, nur wo sie massenhaft iiber einander liegen, sind sie an den Réndern hiufig verschmolzen und dann
nicht von einander zu trennen. Auch spaltet das Gestein sehr unregelmiissig, daher selten gréssere Platten
erhiltlich sind; wenn daher bei vielen Blittern der Rand fehlt, ist es nur, weil das Gestein dort gespalten
ist, die Blatter sind daher sehr wahrscheinlich der Mehrzahl nach ganz und vollstindig erhalten ins Gestein
eingeschlossen werden. Bei den meisten ist die Blattsubstanz noch erhalten und bildet einen dunkelfarbigen
Ueberzug tiber das Gestein, der auch das feinste Gedider noch erkennen lisst. Bei manchen ist freilich
dieser Ueberzug abgerieben und nur der Abdruck zuriickgeblieben. Auf manchen Steinplatten liegen die
Blitter oder Zweige Einer Art beisammen, so namentlich bei Sequoien (Taf. IL. Fig. 15) und Pappeln
(Taf. IV. Fig. 2, 3, b; V. 7), auf andern sind Blitter der verschiedensten Art nahe zusammengeriickt. So
sehen wir auf der in Taf. VIII abgebildeten Steinplatte, welche eine Linge und Breite von nur 240 Mm.
hat, auf der einen Seite: 6 Blitter von Corylus Mac Quarrii, 4 von Fagus Deucalionis, 1 von Populus arctica,
1 von Quercus greenlandica, 1 von Prunus Scottii, 1 Zweig von Sequoia Langsdorfii und 1 von 8. Couttsiee,
und auf der Riickseite derselben Steinplatte (Taf. XVIL. Fig. 5): 2 Blitter von Diospyros brachysepala,
2 Populus arctica, 2 Pinus hyperborea, 1 Blatt von Hedera Mac Clurii, 1 von Andromeda protogza, 1 von
Corylus Mac Quarrii und 2 Zweige von Sequoia; also auf einer Steinplatte die Blitter von 11 Pflanzenarten
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in 26 Exemplaren; auf einer andern Platte bemerken wir: 2 Blatter von Diospyros, 4 von Rhamnus Eridani
6 von Populus arctica, 1 von Juglans und einen Zweig von Sequoia, und auf der Riickseite: je ein Blatt
von Fagus castanexfolia, F. dentata, Planera Ungeri, Pterospermites integrifolius und Sequoia, also 9 ver-
schiedene Arten. Auf einer dritten Steinplatte von wenigen Zoll Umfang liegen Blattreste von Sequoia,
Diospyros, Populus, Andromeda, Phragmites und Taxites Olriki; auf einer vierten solche von Mac Clintockia
Lyallii, Fraxinus, Phyllites celtoides, Corylus Mac Quarrii und Populus, auf einer fiinften: Quercus Olafseni,
Q. Drymeia, Adromeda protogza mit Pilz, Fagus Deucalionis, Sequoia Langsdorfii, Carpolithes spherula
und Equisetum. Es mag dies gentigen um zu zeigen, wie bunt die Mischung der Arten ist, die hier in so engen
Raum zusammengeschlossen und eine sehr reiche Flora anzeigen. Die Blitter bilden die Hauptmasse, seltener
sind Zweigstiicke, Friichte und Samen. Doch habe ich, abgesehen von noch zweifelhaften Formen, die
Friichte von 9 Gattungen, nimlich von Quercus, Myrica, Corylus, Ostrya, Populus, Paliurus, Galium, Prunus
und Sequoia nachweisen konnen und von letzterer Gattung auch die Samen und selbst Bliithen (Taf. IL
Fig. 19) vorgefunden. Auch von einer Weide sind Bliithenreste vorhanden (Taf. IV. Fig. 8 c.).

Auffallender Weise fehlen Mollusken vollig, withrend doch Planorben, Lymneen und Unionen hier zu
erwarten wiren; auch von Siugethieren ist bis jetzt noch nichts gefunden worden, dagegen habe zwischen
den Blittern zwei Insectenarten entdeckt, die Fliigeldecke eines Blattkiferchens und einer Baumwanze
(Taf. XIX. Fig. 15), welches die einzigen Thiere sind, welche bis jetzt aus dieser Formation Gronlands
bekannt geworden sind.

In der Art des Vorkommens und der Vertheilung der Blattreste innerhalb des Gesteines stimmt die
Ablagerung von Atanekerdluk ganz mit den Siisswasserbildungen von Monod und dem Hohen Rhonen
iiberein, obwohl das Material, welches die Pflanzen umschliesst, ganz verschieden ist. Da wie dort fand
wohl ein Zusammenschwemmen der Blitter der ndhern mit einer reichen Waldvegetation bekleideten Um-
gebung statt und ein Einhiillen derselben in den Niederschligen des siissen Wassers. In Gronland waren
aber dabel noch Vulcane thitig, welche zeitweise grosse Massen von Basalt und Laven tiber das Land
ergossen und die vorhandenen Ablagerungen iiberdeckt haben. Auf diesen vulcanischen Gebilden siedelte
sich aber eine neue Vegetation an, deren Reste zeitenweise aufs Neue verhiillt wurden. Dass aber diese
Vegetation wihrend der Trappausbriiche, welche Jahrtausende lang gedauert haben mdgen, sich gleich
geblieben ist, zeigt der Umstand, dass alle Pflanzen des am Meere gelegenen Ritenbenk’s Kohlenbruch auf
Disco mit denen von Atanckerdluk iibereinstimmen, obschon diese Stelle 1080 Fuss . M. liegt und zahl-
reiche Kohlenlager darunter sind, von denen die am Meere gelegenen wahrscheinlich denen von Disco-
Ritenbenk entsprechen. Die Bildung des Hiigels von Atanekerdluk (S. 9) muss einen betrichtlichen Zeit-
raum umfassen, und wihrend der Ablagerung dieser circa 1100 F'uss michtigen Massen ist die Vegetation
sich so gleich geblieben, dass in Ritenbenk und Atanekerdluk die Sequoien und Pappeln in gleicher Weise
die hiufigsten Bdume sind. Noch héher sind die Trappberge im Innern der Halbinsel Noursoak, welche
bis zu 6000 Fuss ii. M. ansteigen und auf eine sehr lang andauernde vulcanische Thitigkeit dieses Landes
schliessen lassen.

Ueber das geologische Alter dieser petrefactenreichen Ablagerungen geben uns die Pflanzen sichern
Aufschluss. Von den 77 mir bis jetzt bekannt gewordenen Arten Nordgronlands kommen, mit Beiseite-
lassung von 3 zweifelhaften Arten (Cyperites Zollikoferi, Populus Gaudini und Fagus dentata), 20 Arten
auch in der miocenen FormationMitteleuropa’s vor; es hat daher die Bildung derselben unzweifelhaft zur
miocenen Zeit stattgefunden. Folgende Zusammenstellung giebt uns die Verbreitung djeser Arten.

5 ; Deutschlaud. Frankreich. "
Grinland. Schweiz. Oestreich. Ttalien. Anderwirts.
1. Osmunda Heerii Gaud. Rivaz.
2. Pteris ceningensis Ung. Untere und obere
Molasse. .
3. Bequoia Langsdorfii Br. sp. Untere Molasse. — |Salzhausen. Wetteran,|Menat, Cadibona. Sene-{Insel Mull. Mackenzie.
Monod u. s. w. Rhon. Danzig. Sam-| gaglia, Sarzanello. Ar-| Van Couver. Kirgi-
land Eibiswald. Kof-| nothal. sensteppe. Landzunge
lach. — Rarmat- und Takescher oder Ost-
Congerienstufe d. Wie- pnago am kenaischen
nerbeckens. Swoszow, Meerbusen, Ungaufer
von Aleski,
4. Sequoia Couttsie Hr. Danzig. Armissan, Bovey-Tracey., Hemp~
! stead, Insel Wight.
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- : Deutschland. Frankreich. =
Gronland. Schweiz. Oestreich. Italien. Anderwirts.
5. Taxodium dubium Stbg. sp. Obere und untere|Salzhausen. Samland.|Chiavon Guarene. Ar-|Spitzbergen. Orenburg.
Molasse, Schossnitz. Bilin, K6f-| nothal. Senegaglia. Kamtschaka. Aleuten.
lach. Parschlug,
6. Phragmites ceningensis A. Br. |ebenso, Sieblos. Frankfurt. Guarene. Senegaglia. |Bovey-Tracey. Aleuten.
Gunzburg. Samland,
Wienerbecken Sarmat-
u Congerienst
7. Populus Zaddachi Hr, — Samland. —_ —
. —  sclerophylla Sap. — — Armissan —
9. Myrica acuminata Ung. Untere Molasse. Sotzka. — —_
10. Corylus Mac Quarrii Forb. sp, |Hohe Rhonen. — Menat. Insel Mull. Island. Mac-
kenzie, Spitzbergen.
11, Fagus Deucalionis Ung. — Rhon. Parschlug. Put-|Guarene. Senegaglia. |Spitzbergen. Island, ?
schirn Congerienst.des
‘Wienerbeckens.
12, — castanesfolia Ung. — Leoben. Maltsch. Wie-|Menat. Guarene, Turin, -
nerbecken Sarmat-und
Congerienst. Schem~—
nitz
13. Quercus Drymeia Ung. Untere und obere|Bischofsheim. Wester-| Arnothal. Senegaglia. —
Molasse. wald. Sagor. Sotzka,
Parschlug.
14. _ furcinervis Ross. sp. Ralligen, Altsattel. Weissenfels.|Cadibona. —
15, Planera Ungeri Ett. Untere und obere|Schossnitz. Giinzburg.|Guarene.Novale Sarzan.|Island,
Molasse. Bilin. Hering. Sotzka.| Senegaglia. Montajone,
‘WienerbeckenSarmat-
u,Congerienst, Ungarn.
16. Platanus aceroides Gp. Schrotzburg, Oenin-|Schossnitz.  Wienerb.|Piemont. Mt. Bamboli |InselMull, Island. Spitz-
gen. Sarmat-u.Congerienst.| Arnothal. Montajone.] bergen, Mackenzie,
Thalheim in Sieben-| Senegaglia.
blirgen.
17. Diospyros brachysepala A, Br, {Untere und obere|Bischofsheim. Bilin. [Menat. Spebach. Turin. —
Molasse. Swoszowice, Radoboj | Chiavon. Arnothal.Se-
Wienerb. Sarmatst. negaglia,
18. Andromeda protogea Ung. Locle. Rhon, Sieblos. Sagor.|Piemont. Turin Novale.iInsel Wight, Hemp-
Sotzka. Tallya, Thal- stead,
heim.
19. Rhamnus Eridani Ung. Untere und obere|Sotzka. Radoboj. Glei~)|Guarene. Cadibona. Se-|Island.
Molasse. chenberg. Kempten. negaglia,
20. Juglans acuminata A. Br. ebenso, Bonnerkohlen. Wester-{Turin. Guarene. Sarzan.|Aleuten, Kamtschaka.
wald. Peissenberg.| V. Arno. Montajone.
Kbéilach, Gleichenberg
Ungarn, Siebenbiirgen.

Neun dieser Arten, niimlich Sequoia Langsdorfii, das Taxodium, die Phragmites, die Planera und
Diospyros, Quercus Drymeia, Andromeda protogza, Juglans acuminata und Rhamnus Eridani sind weit ver-
breitete miocene Pflanzen, welche damals von Mittelitalien weg bis nach Nordgrénland hinauf reichten. Ein
paar dieser Arten, nimlich die Sequoia Langsdorfii und das Taxodium gehoren zu den hiufigsten Biumen
der Tertidrzeit und scheinen iiber die ganze arctische Zone verbreitet gewesen zu sein. In der Schweiz ist
die Sequoia bis jetzt erst in der untern Molasse gefunden worden, wogegen sie in Italien und im Wiener-
becken !) bis ins Obermiocen reicht. Die andern sieben Arten sind bei uns, wie in Deutschland und Italien,
sowohl im untern wie obern Miocen zu Hause. Vier Arten (Osmunda Heerii, Quercus furcinervis, Myrica
acuminata und der Corylus) erscheinen in der Schweiz nur im Untermiocen (im Aquitanien), eine Sequoia
(S. Couttsiz) begegnet uns im Untermiocen von Siidengland, Frankreich und Norddeutschland, eine Pappel

1) Vgl. die vortreffliche Abhandlung von D. Stur ,Beitrige zur Kenntniss der Flora der Stisswasserquarze, der Congerien~-
und Cerithien-Schichten im Wiener und Ungarischen Becken,* Jahrbuch der geolog. Reichsanstalt, 1867, 147. Im Wienerbecken
werden von Siiss und Stur der Belvedere-Schotter und Sand und der Congerien-Tegel vereinigt und als Congerienstufe bezeichnet,
zu welcher auch Epelsheim, Pikermi, Cucuron und Vaucluse gerechnet werden, Es gehort dieser Stufe der Mastodon longirostris
an. An sie schliesst sich nach unten die Sarmatische Stufe an, wozu die Cerithienschichten und die Basalttuffe von Gleichenberg,
ferner Gossendorf, Nussdorf bei Wien, Heiligenkreuz, Tallya und Erdebonyi in Ungarn und Thalheim in Siebenbilrgen gez#hlt
werden; es ist diese aber wohl kaum von der Oeninger-Stufe zu trennen,
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(P. Zaddachi) ist bis jetzt nur aus dem Samland, eine andere (P. sclerophylla) nur von Armissan bekannt,
wihrend die Buchenarten in verschiedenen Gegenden von Deutschland und Italien vorkommen, welche dem
mittlern und obern Miocen zuzuzihlen sind. Von den Eichen ist die Q. Drymeia in der untern und obern
Molasse verbreitet, wihrend die Q. furcinervis nur letzterer angehort und zwar voraus im Tongrien und
Aquitanien auftritt. Die Platane finden wir in der Schweiz nur im Obermiocen, und auch in Deutschland
und Italien ist sie voraus in der obersten Molassenstufe beobachtet worden, doch zeigt ihr Vorkommen am
Monte Bamboli, dass sie schon in der mittlern Molassenzeit in Europa war.

Da die meisten oben erwihnten miocenen Arten Gronlands dem Stock zeitlich und rdumlich weit ver-
breiteter Tertiirpflanzen angehoren, ldsst sich die Molassenstufe, welcher die Flora von Nordgrénland zuzu-
weisen ist, nicht leicht bestimmen, um so mehr, da diese Stelle von den europiischen Fundorten so weit
entfernt ist. Da indessen obige Zusammenstellung zeigt, dass die Flora Nordgrénlands keine Art enthilt,
welche ausschliesslich dem obern Miocen angehort, wihrend sieben Arten (ndmlich die Osmunda, Sequoia
Couttsiee, Populus Zaddachi und sclerophylla, Myrica acuminata, Quercus furcinervis und der Corylus) bis
jetzt nur aus dem untern Miocen bekannt sind, kann sie mit grosser Wahrscheinlichkeit der untermiocenen
Zeit zugetheilt werden.

Da die Kohlen von Atanekerdluk und von Ritenbenk auf Disco unzweifelhaft derselben Zeit ange-
horen wie die sie umgebenden pflanzenfiihrenden Gesteine, miissen auch sie miocen sein. Dasselbe gilt von
den Bernstein fithrenden Kohlen der Haseninsel.

Da die simmtlichen von Dr. Wartha untersucliten Kohlen Nordgrénlands zu den Losungsmitteln sich
gleich verhalten, gehoren sie wohl unzweifelhaft alle zu den miocenen Kohlen und diirfen wir tiberhaupt diese
ganze Kohlen- und Trappformation Nordgrénlands als eine miocene bezeichnen. Wir haben friiher gesehen, dass
dieselbe an der Westkiiste vom 69sten bis iiber den 72sten® p, Br, sich ausdehnt, somit ein sehr grosses Areal
einnimmt. Wie weit sie in das Innere Gronlands reicht, ist nicht zu ermitteln, da dies Land mit einer uner-
messlichen Eisdecke bekleidet ist, die iiber Berg und Thal einen undurchdringlichen, ein paar tausend Fuss
dicken Mantel gezogen hat, welcher auch im Sommer nur an der Kiiste von einem relativ schmalen und
vielfach unterbrochenen griinen Giirtel umgeben ist. Dadurch dass aber das Eis aus dem hochgelegenen
Innern nach den Kiisten vordringt und dort stellenweise ins Meer hinausgestossen wird, gelangen Steine und
fossile Holzer, die es mitfiihrt, aus dem Innern an zugingliche Stellen hinaus und sagen uns, dass die
Holzvegetation einst auch iiber das Binnenland verbreitet war. So erzshlt Rink, dass der Eisstrom, welcher
in dem Omenak-Fjord ausmiindet, Baumstdmme im Innern des Landes (bei 71°¢ n. Br.) in mehr als einer
Meile Abstand vom Meer und fast 3000 Fuss ii. M. losbreche und mit sich fortnehme, und er findet es
hochst wahrscheinlich, dass dort einst ein Wald gestanden habe. Die Trappgebirge, welche die Kohlenlager
und die Ueberreste dieser Waldungen bedecken, werden im Hochlande von den sie tiberlagernden Gletschern
ausgehohlt, welche die Pflanzenreste ans Tageslicht bringen und Bruchstiicke kolossaler Baumstimme von
unzuginglichen Héhen zum Meer hinabbringen.

Es reicht wahrscheinlich die miocene Formation bis an die Ostseite von Gronland hiniiber. Dort hat
ndmlich Scoresby am Cap Brewster (am Scoresby-Sund) bei 709 n. Br.1), also genau der Hauptfundstitte
fossiler Pflanzen Westgronlands gegeniiber, Kohlen entdeckt, welche dort nach Scoresby ebenfalls mit Trapp-
gesteinen in Verbindung auftreten und von derselben Beschaffenheit seien wie die Kohle der Disco-Insel. 2)

In dem nur einen Grad nordlicher gelegenen Jamesonland wurden ebenfalls Kohlen gefunden, welche
aber nach Prof. Jameson zur alten Steinkohlenformation gehdren sollen. Nach Scoresby kommen dort bitumi-
ngse Schiefer, Sandsteine und feinkdrniger Kalk vor, welche voll organischer Ueberreste seien und Pectiniten
und andere Zweischaler enthalten. So lange aber diese nicht genauer bestimmt und auch keine Steinkohlen-
pflanzen nachgewiesen sind, bleibt die geologische Stellung dieser kohlenfithrenden Formation sehr zweifel-
haft und diirfte viel eher eine Fortsetzung der oben erwihnten Gronlander miocenen Bildung sein.

Wir haben im Vorigen die Frage, ob die fossilen Pflanzen an Ort und Stelle gewachsen oder aber

1) Vgl. William Scoresby Tagebuch einer Reise auf den Wallfischfang. Aus dem Englischen von Kries. Hamburg. 1825,
S. 238 u, f. Jamesons Bemerkungen S, 383. Letzterer sagt, die Kohle des Jamesonlandes sei verschieden von der Braunkohle
des Cap Brewster; aber auch die miocenen Kohlen der Westkiisten sind, wie wir gesehen haben, unter sich in ihrem Aussehen
sehr verschieden. Es hat Herr Prof. Scott die Freundlichkeit gehabt, meinem Ansuchen zu entsprechen und in Edinburg nach den
von Scoresby mitgebrachten Kohlen und Petrefakten geforscht. Leider scheinen dieselben verloren zu sein und dadurch die Mog-
lichkeit der genauern Ermittlung dieser Verhdltnisse vor der Hand verschwunden.

2) Vgl. Scoresby Tagebuch. 5. 244.
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aus der Ferne hergeschwemmt seien, unberiibrt gelassen, miissen aber dieselbe noch einlisslich besprechen,
da sie fiir Ermittlung des Klimas der miocenen Zeit von entscheidender Bedeutung ist.

Es ist bekannt, dass gegenwirtig an den gronlédndischen Kiisten viel Treibholz ans Land getrieben
und von den dortigen Bewohnern sorgfiltiz gesammelt wird. Nach Rink werden in Nordgrénland jihrlich
etwa 20, in Siidgronland aber etwa 200 Klafter ans Land gebracht. Es sind Stammstiicke von meist 5—6,
seltener von 12—16 und hochstens bis 20 Ellen Linge und gehdren in Mehrzahl zu den Nadelhélzern,
obwohl Laubhdlzer keineswegs fehlen. Sie wurden wahrscheinlich von Flissen ins Meer geschwemmt und
gelangen, ob aus Amerika oder Sibirien kommend ist noch nicht ermittelt, nach langen Irrfahrten an die
gronlindischen Kiisten. Es haben daher diese Biume in Folge dessen eine grosse Verinderung erfahren,
nicht nur sind alle weichern Theile, so namentlich alle Blitter, Friichte u. s. w., verloren gegangen, sondern
auch die Aeste wurden abgebrochen, der Stamm theilweise zertriimmert und zerstossen und nur von den
sehr fest haftenden Wurzeln sind ofter einzelne Partien geblieben. So ist es mit dem Treibholz in Grénland
und dasselbe gilt von demjenigen von Island, Spitzbergen und Nordsibirien. )

Die fossilen Holzer Gronlands kénnen moglicher Weise auf dhnliche Art zur miocenen Zeit aus grosser
Ferne hergeschwemmt sein; doch wird dies fiir die Holzer, welche im Innern des Landes und in bedeutenden
Hohen getroffen werden, sehr unwahrscheinlich und das um so mehr, wo dieselben in aufrechter Stellung
gefunden werden, wie dies an dem Hiigel von Atanekerdluk der Fall ist, wie wir frithex gesehen haben.
Wenn diese Biume aus grosser Entfernung hergeschwemmt worden wiren, wiren sie sicher nicht in auf-
rechter Stellung dort abgesetzt worden.

Wir haben aber in Gronland nicht nur die Stimme, sondern auch die Blitter, Friichte und Samen der
Planzen und diese in einem solchen Zustande der Erhaltung, dass sie nicht aus grosser Entfernung her-
geschwemmt sein konnen. Es werden wohl an den britischen und norwegischen Kiisten einige Samen aus-
geworfen, welche mit dem Golfstrom aus dem tropischen Amerika kommen. Es sind dies aber grosse, runde,
harte Samen, welche von einer dicken Schale umschlossen und gegen die Verwesung geschiitzt sind ; iiberdies
kommen sie sehr selten vor.2) Von Grénland aber kennen wir schon jetzt eine betrichtliche Zahl fossiler
Friichte und Samen und zwar zum Theil ganz kleine Kérperchen, welche einen weiten Transport nicht
ertragen hiitten. Wer wird wohl behaupten diirfen, dass die kleinen Samen und das Blithenihrchen der
Sequoia (Taf. II. Fig. 19), die Fruchtihre der Myrica (Taf. IV. Fig. 15, 16), die Fruchtbecher der Ostrya
(Taf. IX. Fig. 11, 12) vom Meere von weither angeschwemmt worden seien? Wiren nicht die Samen aus
der Myricaihre bei solchem Transport ausgefallen und die Hiille, welche die Ostryafrucht umgiebt, zerstort
worden ? Dazu kommt, dass bei den Myrica-Friichten auch die Blitter liegen, bei den Blithen und Zapfen der
Sequoia auch die Zweige, und in einem Stein Blatt, Frucht und Dorn von Paliurus Colombi (Taf. XIX.Fig. 3),
dass wir iiberhaupt von 8 Arten die Blitter und Friichte nachweisen konnten. Wie wire es nun denkbar,
dass der Zufall einen solchen Complex von Blittern und Friichten zusammengefiihrt hitte, wenn sie in weiter

1) Im offenen Meere wird sehr selten Treibholz gesehen und dort wird es auch nicht untersinken, da es leichter als das
Salzwasser ist, an den Kiisten aber strandet es auf den Schlamm- und Sandbinken und wird theilweise in dieselben einge-
schlemmt, Hier konnen sich daher im Laufe der Jahre grosse Massen von Holz ansammeln, um so mehr da in der arctischen
Zone der Verwesungsprocess #ussert langsam vor sich geht

2) Es hat Herr Prof, Schitbeler im obffentlichen Museum zu Christiania eine Sammlung der bis jetzt an den norwegischen
Kiisten angeschwemmten Pflanzenreste angelegt. Bisher hat er die Samen von vier Gattungen erbeutet, nimlich Entada gigalobium
Dec, (Mimosa seandens L.), Guilandina Bonduc, eine oder zwei Arten von Mucuna und einen noch nicht néher bestimmten kastanien—
grossen Samen. (Vgl. Schitbeler die geogr. Verbreitung der Obstbiume. p 22.) Am haufigsten findet sich der Bame von Entada
und zwar nicht nur an den norwegischen Kiisten, sondern auch in Island, in Spitzbergen (wo Dr. Torell einen sogar in der
Murchison-Bucht bei 800 n. Br, gesehen hat), in Archangelsk und auch auf Unalaschka. Dass sber auch diese Entaden-Samen
sehr selten sind, zeigt der Umstand, dass ihnen in Norwegen und Island besondere Heilkrifte zugeschrieben und sie daher eifrig
aufgesucht werden. Die Islinder nennen sie Lausnarsteine oder Entbindungssteine, indem sie bei schweren Geburten
verwendet werden, wortiber Olafsen (Reise 8. 295) ausfithrlich berichtet. In Norwegen heissen sie Vette-Nyre (Koboldnieren),
in Finnmarken aber Losningssteen (Entbindungsstein)., Auch hier wird der Xern in kleinen Portionen Wochnerinnen gegeben,
wihrend die Schale zu Tabaksdosen verwendet wird, Es hat sich dieser Aberglaube bei den Lapplindern bis auf unsere Tage
erhalten und der gliickliche Finder solcher Bohnen triigt sie stets bei sich und erwartet von ihnen fiir alle seine Unternehmungen
einen ghustigen Ausgang. Derselbe Aberglaube kniipft sich auch an die Maldivischen Niisse (Ladoicea Sechellarum), welche an
den Kiisten der Sunda-Inseln ausgeworfen werden. Es ist die unbekannte Herkunft und die grosse Seltenheit, welche sie mit
solchem Nimbus umgeben hat.

Ueber die Schwimmfzhigheit und die Dauer der Keimkraft der Samen im Meerwasser haben Marting (expériences sur la
persistance de la vitalité des graines flottant & la surface de la mer) und Darwin (Origin of species. S, 358) interessante Ver-
suche angestellt. Martins schliesst aus denselben, dass ungefiahr 24 der Samen im falzwasser schwimmen, ; aber untersinkt und
dass von erstern etwa 1/, nach drei Monaten die Keimkraft behilt.
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Entfernung von der jetzigen Fundstitte gelebt hitten? Dazu kommt, was wir frither von der vortrefflichen
Erhaltung der Blitter und ihrem massenhaften Beisammensein gesagt haben. Nirgends sind Blitter stidlicher
Linder an nordischen Kiisten angeschwemmt gefunden worden, da sie einen solchen Transport nicht ertragen
wiirden. Dies versicherten mich Prof. Malmgren, welcher die norwegischen Kiisten genau kennt und zweimal
Spitzbergen besucht hat, und ebenso Sir Leopold M'Clintock, welcher 10 Sommer in der arctischen Zone
zugebracht hat. Aus der Jetztzeit ist also auch nicht ein einziges Blatt bekannt, das eine solche Wanderung
gemacht hitte, in Atanekerdluk aber miissten, bei solcher Annahme, von all’ den verschiedenen Pflanzenarten
die Blitter zu Tausenden zusammengefiihrt worden sein, und es hat tiberhaupt eine solche Anhiufung von
Pflanzenstoff hier stattgefunden, dass durch denselben ganze Felslager von Siderit entstanden sind. Es miisste
ein ganzer Wald, der aus den verschiedensten Pflanzenformen zusammengesetzt gewesen wire, aus der Ferne
hergeschwommen sein. Und was noch merkwiirdiger wire, aus dem eigenen Lande wiren keine Pflanzen
dazu gekommen, denn es fehlen eben der Flora von Atanekerdluk alle jetzigen arctischen Formen. Dass
aber Festland da gewesen, wird auch durch die Insectenfliigel bezeugt, welche bei den Blittern liegen und
eine Landvegetation voraussetzen.

Zu dieser Planzenwelt stehen die miocenen Kohlenlager Nordgrénlands in naher Beziehung; sie sind
das Product derselben, und da dieselben eine so grosse Verbreitung und Michtigkeit haben, weisen auch
sie auf eine einheimische Vegetation. Sie sind sicher auf gleiche Weise aus Torfmooren entstanden, wie die
Kohlenlager der Molasse. Die Sumpfcypresse (das Taxodium), die Myrica, der Fieberklee (Menyanthes
arctica), das Labkraut, das Schilfrohr, der Konigsfarrn und Schafthalm haben wahrscheinlich auf Moorboden
gestanden, die zahlreichen Pappeln, die Weiden und die Esche die Flussufer umgeben, wiihrend der nahe
Wald aus dunkelgriinen Sequoien, aus Eichen und Buchen, aus Platanen, Nussbiumen, Diospyros, Prunus
und grossblitterigen Magnolien bestand, das Buschwerk aber von der Haselnuss, den M'Clintockien, dem
Kreuz- und Christdorn gebildet wurde. Der Boden der Wilder war wahrscheinlich von den Farrnkriutern
iiberzogen und das arctische Epheu kletterte wohl in gleicher Weise an den Waldbidumen in die Hbhe, wie
sein lebender Vetter. Es hilt daher nicht schwer, aus den erhaltenen und in diesem Werke abgebildeten
Pflanzen die Flora zusammenzusetzen, welche zur miocenen Zeit Nordgronland bekleidet hat, und diese
Zusammensetzung bestitigt, dass eine solche Flora unméglich aus grosser Ferne hergeschwemmt sein kann.

Wir glauben daher aus den hier mitgetheilten Thatsachen den Schluss ziehen zu diirfen, dass die
miocenen Pflanzen Nordgronlands unzweifelhaft in diesem Lande gewachsen seien und dass dies bewiesen
sei, erstens aus den aufrechten Stimmen von Atanekerdluk, zweitens dem Vorkommen der Friichte und der
Blitter derselben Baumarten, drittens der Masse und trefflichen Erhaltung der Blitter, viertens dem Vor-
kommen von Insecten, fiinftens der Verbreitung und Michtigkeit der Kohlenlager, und sechstens aus der
Zusammensetzung der ganzen Flora. Da der Bernstein nur in den Kohlenlagern und bei den Blittern
gefunden wird, ist er ohne Zweifel von einer oder mehreren Baumarten des Waldes erzeugt worden und
auch an Ort und Stelle entstanden. Da die Sequoien hier, wie in der miocenen Ostseegegend, hiufig waren,
ist zu vermuthen, dass sie dabei betheiligt waren.

Aus dieser Darstellung geht hervor, dass Gronland, so weit es bis jetzt bekannt ist, aus einer krystal-
linischen Grundlage besteht, auf welcher in der Breite von 69 bis 729 michtige miocene Gebilde aufruhen,
welche die Ueberreste einer reichen hochnordischen Waldflora einschliessen. Nach Rink sind in gehobenen
Lehm- und Sandschichten an der Siidostbucht und bei Pattorfik im Omenaksfjord eine Menge Conchylien
gefunden worden!); Herr O. Mérch habe 13 Arten erkannt, von denen zwei gegenwirtig nicht mehr an der
gronlindischen Kiiste, wohl aber bei Island und Neufundland vorkommen, und auch auf dem Krbprinzen-
Eiland seien iiber dessen jetzigem Seespiegel Meermuscheln gefunden worden. Da gegenwirtig diese Kiisten
im Sinken begriffen sind, miissen diese Ablagerungen aus einer frithern Zeit stammen, zu welcher auch dieses
Land bis wenigstens zur Hohe jener Ablagerungen unter Wasser stand. Es diirfte dies dieselbe pliocene
Zeit gewesen sein, wihrend welcher in Island und den weiter siidlich gelegenen Lindern das Meer einen
Theil des jetzigen Festlandes einnahm.

1) De danske Handelsdistrikter. Anden Deel. §. 218. Etzel, 8. 647.
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Bweifes Capifel
Der aretisch amerikanische Archipel.

Der Disco-Insel gegeniiber liegen an der westlichen Seite der Davis-Strasse grosse unwirthliche, nur
spirlich von Eskimo’s bewohnte Inseln. Im Norden derselben offnet sich im Westen der Baffinsbai der
Lancaster-Sund, welcher den Eingang zu einem grossen Archipel bildet. Dieser wurde zuerst durch Capitin
Parry (1819) entdeckt und war im vorigen Jahrzehnt der Hauptschauplatz der englischen Expeditionen,
welche zu Aufsuchung John Franklin’s und seiner Gefihrten veranstaltet wurden. Die zahlreichen Reise-
berichte erzihlen uns von den unsiglichen Miihsalen und Entbehrungen, Gefahren und Abenteuern, die in
diesem schrecklich unwirthlichen Winterland zu tiberstehen waren, und erfiillen uns mit Bewunderung der
Ausdauer und Energie der Ménner, die fiir so edlen Zweck ihr Leben eingesetzt haben. Mehrere dieser Minner
haben auch iiber die geologischen Verhiltnisse dieser Gegenden wichtige Aufschliisse gebracht, obwohl die-
selben nicht Gegenstand specieller Studien gewesen sind. Schon Parry hat Gesteinsproben und Versteinerungen
heimgebracht, welche von Charles Konig untersucht worden sind 1), mehr aber hat man Sir L. M’Clintock,
Mac Clure und Sutherland zu verdanken und in den Reiseberichten 2) von M’Clintock und Armstrong finden
wir mannigfache Angaben tiber die geologischen Verhiltnisse dieses Inselreiches.

Beim Eingang in den Lancaster-Sund besteht der ostliche Theil der grossen Nord-Devon-Insel aus
krystallinischem Gestein (Granit), das auch lings der ganzen Westkiiste von Nord-Somerset auftritt. Der
tibrige Theil dieser beiden Inseln, wie das siidliche Ufer des Lancaster-Sundes bestehen aus Uebergangs-
gebirge, einem Kalk, der zur obersilurischen Formation gehort, und auch das kleine Griffith-Eiland, wie die
Cornwallis-Insel umfasst. Es geht dies unzweifelhaft aus den Versteinerungen hervor, welche in diesen
Gegenden gesammelt wurden. Ein grosser, schoner Trilobit (Cormus arcticus Hght.) wurde auf der Griffith-
und Cornwallis-Insel und in der Garnier-Bai (in Nord-Somerset) gefunden; langgewundene Gasteropoden
(Loxonema M’Clintocki Hght. und L. Rossi Hght.) sind mit einem Brachiopoden (der Atrypa phoca Salt.)
auf der Beechy-Insel und erfiillen da ganze Felsen. Aber auch ansehnliche Steinkorallen waren hier zu
Hause, die zum Theil mit Arten des europiischen Uebergangsgebirges iibereinkommen (Cyatophyllum helian-
thoides Goldf., Favosites gothlandica, F. polymorpha, Stromatopora concentrica, Receptaculites Neptuni), theils
aber der arctischen Zone eigenthiimlich scheinen (Calophyllum phragmoceras Salt. und Favistella Franklini
Salt.). Die fiir die paldozoische Zeit charakteristische Gattung Orthoceras erscheint in mehreren ansehnlichen
Arten auf der Beechy-, Guriffith- (Orth. Griffithi Hght.) und Cornwallis-Insel (O. Ommaneyi Salt.). Am
weitesten westlich tritt diese Formation auf der Prinz Royal-Insel (zwischen dem Banks- und Prinz Albert-
Land) auf. Hier wurde von Mac Clure die Terebratula aspera Schlotth. gefunden, die mit der Art der Eifel
vollig iibereinstimmt. Nach Armstrong (S. 268) besteht das Gestein aus einem kérnigen, bitumindsen Kalk,
der zahlreiche Petrefakten (Cyatophyllum, Turbo, Buccinum, Orthis und Terebratulen) enthilt. Eine benach-
barte kleine Insel scheine aus einer Masse von Versteinerungen gebildet, namentlich Zoophyten, Corallen
und Ein- und Zweimuschler. Sie sind von einem harten, dunkelfarbigen, bituminésen Thon und Schiefer
umgeben. Dieser Kalkstein gehort der obersilurischen Formation an, aber auch das Untersilur ist
in diesen Regionen vertreten. Der Kalk der Depot-Bai in der Bellot-Strasse und auf der Konig William-Insel
enthilt den Orthoceras moniliformis Hall und die Maclurea arctica Hght. und wird der Chazystufe zuge-
rechnet; der Dolomit der Furyspitze in Nord-Somerset, an den Ost- und Westkiisten von Bothia und an der
Westseite der Konig William-Insel gehort zur Trentonstute und umschliesst Cheetetes Liycoperdon, Orthoceras
moniliformis, Receptaculites Neptuni, Ormoceras crebriseptum und Huronia vertebralis.

1) Vgl. Supplement to the Appendix of Cap. Parry’s first voyage. I. CCLV. Ch. Kénig sagt davon folgendes: ,The two
specimens of sandstone containing the above mentioned secondary fossils (ni#mlich einen Asaphus und Reste von Encriniten), are pretty
similar in appearance of those other brought from Melville island, which abound with the vegetable remains characteristic of the
coal sandstone. These are most of them merely jmpressions and filmy carbonaceous remnants of leaves (or fronds with ovate-
lanceolate leaflets) and stems, which by their regularly placed oval marks, indicate that the prototypes belonged to the arborescent
ferns which we ohserve in such great aboundance in the coal sandstone of more southern latitudes; a proof that the inhospitable
hyperborean region where they occur at one time displayed the noble scene of a luxuriant and stately vegetation. There is also
among the specimens of sandstone from the same place one baring the impression of a thin, longitudinally-striated stem, not
unlike that of some reed.“ Es sind diese Pflanzen indessen nie genauer untersucht und bestimmt worden. Ich wandte mich daher
an 8ir Charles Lyell, um dieselben wo moglich zur Unsersuchung zu erhalten. Er hatte die Giite, denselben im britischen Museum
nachzuforschen, wobei sich ergeben hat, dass sie leider verloren gegangen sind.

?) Reminiscences of arctic ice-Travel in Search of 8ir John Franklin. Journal of Royal Dublin Society, 1857. S. 183. Die
fossilen Mollusken und Corallen sind von Prof. Haughton bestimmt und beschrieben,
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Die Inseln stlich von Cornwallis, welche unter dem Namen der Parry-Inseln zusammengefasst werden,
gehoren grossentheils der Steinkohlenformation an, und zwar ist es sehr bemerkenswerth, dass die
nordlich dem 76sten Grad liegenden Partien aus Kohlenkalkstein (Bergkalk) bestehen, die weiter siidlichen dagegen
aus einem gelbgrauen Sandstein, der an zahlreichen Stellen Kohlenfloze einschliesst. Die Bathurst-, Melville-
und Prinz Patrick-Insel zeigen uns diese Bildung. Im Kohlenkalk wurden am nordlichsten Punct, den
Capitin Belcher in Nord-Albert-Land erreichte, der Spirifer Keilhavii und Productus mammatus Keys.?
entdeckt, der Spirifer arcticus Hght. wurde an den Nordkiisten von Bathurst und Hillock-Point auf Melville,
Productus sulcatus am Hillock-Point bei 76 ¢ und das Lithostrotium basaltiforme auf Bathurst bei 76¢ 40°
n. Br. gefunden.

Dieser Kohlenkalk iiberlagert nach Prof. Haughton!) den Sandstein, welcher demnach élter ist. In
diesem hat man auf der Melville-Insel einen Trilobiten (einen Asaphus) und Reste von Encriniten, und auf
der kleinen Byam Martins-Insel (bei 75% 10/ n. Br.) einige fossilen Meermuscheln gefunden, némlich eine
gerippte Atrypa, die mit A. primipilaris von Buch verwandt, und die A. fallax, welche auch in der Kohlen-
formation Irlands vorkommt. An diesen Stellen ist der Sandstein wahrscheinlich eine Strandbildung, wihrend
er an andern eine Siisswasserbildung sein diirfte. Es wird dies durch die Kohlenlager angezeigt, welche in
Verbindung mit demselben auftreten, denn in diesen Kohlen finden wir zahlreiche Reste von Landpflanzen,
dagegen keine Spur von Meergewichsen, und nach M’Clintock (1. c. 8. 200) ist diese Steinkohle iiberall, wo
sie gefunden wird, von einem gelben oder graugelben Sandstein und Eisennieren begleitet. Leider wurden
dieser Sandstein und diese Eisennieren nicht niher untersucht, sonst hiitte man sehr wahrscheinlich in den-
selben Pflanzenreste gefunden, wie ‘denn die von Capitin Parry von der Mellville-Insel heimgebrachten, aber
verloren gegangenen Pflanzen in solchem Sandstein lagen. Die Kohlenlager haben eine grosse Verbreitung
und kénnen von der Graham Moore-Bai auf der Bathurst-Insel nach der Byam Martin- und Melville-Insel
verfolgt werden; hier treten sie in der Skene-Bai, auf der Bridport-Halbinsel, im Hintergrund des Liddon-
golfes und am Cap Dundas auf. Aber auch im Siidosten der Prinz Patrick-Insel, wie ferner in der Gnadenbucht
des Bankslandes wurden Kohlenlager gefunden. Sie sind auf dem beiliegenden Kirtchen niher bezeichnet.

Es liegt daher das Areal, iiber welches diese Steinkohlen verbreitet sind, zwischen dem 74sten und 76sten
Grad n. Br. und dem 96sten bis 121sten Grad w. L. und ldsst auf ein sehr ansehnliches Festland zur Stein-
kohlenzeit zurtickschliessen. Das Aussehen dieser Kohlen ist sehr verschiedenartig und sie zeigen auch in ihrem
chemischen Verhalten einige Abweichungen, so weit dies aus den kleinen Proben, welche zur Untersuchung
verwendet werden konnten, zu ermitteln war. Es wurde dieselbe von Herrn Dr. V. Wartha ausgefiihrt
und ergab folgende Resultate, welche auf die von Sir L. M'Clintock dem Dubliner Museum geschenkten
Stiicke gegriindet wurden.

1. Kohle von der Graham Moore-Bai (75¢ 30/ n. Br,, 101? w. L.) auf der Bathurst-Insel, sieht
aus wie ein grauschwarrer Schiefer und spaltet in ziemlich diinne Platten; bildet beim Zerreiben, das ihrer
zihen Beschaffenheit wegen schwierig ist, ein mattschwarzes Pulver.

2. Village Point. Sieht der vorigen sehr dhnlich, ist auch schiefrig und lisst sich ziemlich leicht
in unregelméssige Blitter spalten; sie ist grauschwarz und schwer zu einem schwarzen Pulver zerreiblich.
In der dunklen Masse liegen undeutbare, feingestreifte glinzende Schuppen und ein Zweiglein von Thuites.

3. Skene-Bai, im Siidosten der Melville-Insel (759 n. Br., 108% w. L.). Die Kohle findet sich nach Mac
Clintock (1. e. 8. 218) in Verbindung mit einem braunen, krystallinischen Kalkstein, mit kieseligen Schichten
und mit einem graugelblichen, ins Braunrothe iibergehenden Sandstein. Die Kohle lisst sich in diinne Blitter
spalten, ist ziemlich zihe und schwer zerreiblich, von braunschwarzer Farbe und etwas fettglinzend; an
der Bruchstelle mattbraun. Sie ist voll Pflanzenreste, welche schwarz sind und sich sehr wenig von der
Kohlenmasse abheben, so dass man sie nur bei guter Beleuchtung wahrnimmt. Man wiirde an Ort und Stelle
ohne Zweifel viele Pflanzen in diesen Kohlenschiefern finden, da ich die auf Taf. XX. Fig. 1—8 abgebildeten
Pflanzenreste durch das Zerspalten eines einzigen kleinen Stiickes erhalten habe.

Bei 1C00 getrocknet verlor diese Kohle 4,1 pCt. Wasser und besteht dann nach Dr. V. Wartha in
100 Theilen aus 62,4 Kohlenstoff, 5,4 Wasserstoff, 14,5 Sauerstoff und 17,7 Asche; nach Wegglassung der
Asche auf 100 Theile berechnet: 75,8 Kohlenstoff, 6,6 Wasserstoff und 17,6 Sauerstoff.

4. Die Bridport-Bucht liegt in derselben geographischen Breite, aber um einen Grad weiter west-
lich als die Skene-Bai. Die Kohle hat ganz das Aussehen der Braunkohle; sie ist nicht schieferig, sondern

1) ¢f, M’Clintock Reminiscences, S. 249.
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spaltet nach allen Richtungen; die Grundfarbe ist ein mattes Braun, aus dem zahlreiche glinzend schwarze
Zeichnungen hervortreten, die nur von hirtern, glinzenden Kohlenpartien herriihren, die als diinne Bléttchen
zwischen den braunen liegen. Man hat sie irrthiimlich von Pflanzenresten hergeleitet1). Es ist diese Kohle
hart und spréde, ldsst sich daher leicht zu Pulver zerreiben, das eine schwarzbraune Farbe hat. Der Bruch
ist stellenweise glinzend muschelig.

Nach M’Clintock (. ¢. S. 218) kommt bei dieser Kohle ein weisser, rostroth gefleckter Sandstein und
eisenhaltiger Thon vor.

5. Das Cap Dundas liegt am Westende der grossen Dundas-Halbinsel (bei 749 30/ n. Br. u. 1139
45 w. L.). Hier kommen Kohlen lings des ganzen Nordufers bis zum Hintergrund des Liddon-Golfes vor.
Das von M’Clintock vom Cap Dundas heimgebrachte Stiick hat dieselbe matt braunschwarze Farbe, wie die
Kohle von Bridport-Inlet, ist aber etwas schieferig. Es enthilt viele plattgedriickten Pflanzenreste, die als
kohlschwarze, etwas glinzende Bénder sich deutlich vom mattbraunen Grunde abheben. Ist ziemlich hart
und spréde und das Pulver briunlichschwarz.

6. Gnadenbucht auf Banksland (749 n. Br.). Sieht aus wie die Kohle der Graham Moore-Bai;
sie ist auch schieferig, matt grauschwarz, mit etwas Fettglanz an den Bruchstellen; sehr zihe und zerrieben
ein matt braunschwarzes Pulver bildend. Sie brennt leicht mit heller Flamme. Von organischen Resten ist
in dem kleinen Stiick, das nach Dublin kam, nur ein fein gestreiftes Korperchen zu erkennen (Taf. XX.
Fig. 15, vergrossert 15 b.), welches von einer Pinusnadel herzuriihren scheint. Es hat 11/, Mill. Breite, ist
dusserst fein gestreift, zwel sehr zarte Langsrippen treten aus der Blattfiiche hervor und fassen eine ganz
flache mittlere Furche ein.

Zu den Losungsmitteln verhalten sich die obigen Kohlen nach Dr. V. Wartha’s Untersuchungen in
folgender Weise :

Fundort.

Ljslichkeit
in concentr. Kalilauge.

Verhalten gegen
concentr. Salpetersiure
in Siedhitze.

Verhalten nach dem
Verdiinnen mit Wasser.

1. Graham Moore-Bai
2. Village Point
3. Skene-Bai

4. Bridport

5. Cap Dundas
6. Gnadenbucht

Gar nicht angegriffen.
Ebenso.

Selbst nach lingerem
Kochen nur weingelb
gofarbt.

Theilweise angegriffen.

Gar nicht angegriffen.
Spurweise gefarbt.

Gar nicht angegriffen.
Ebenso.

Theilweise angegriffen,
zu dunkler Fliissigkeit
geldst.

‘Wenig angegriffen.

Gar nicht angegriffen,

Wenig angegriffen, un-
veranderter schwarzer

Nichts abscheidend.
Ebenso.

Gelbbraune Flocken ab-
scheidend.

‘Wenig gelbe Flocken ab-
scheidend.

Nichts abscheidend.,

Unbedeutende  Flocken
abscheidend.

Riickstand.

Die Reaction der Destillationsproducte aller dieser Kohlen war sauer, und der unter das Mikroscop
gebrachte Riickstand liess keine Holzfasern und Zellgewebe erkennen, obwohl diese Kohlen von blossem
Auge wahrnehmbare Pflanzenreste enthalten.

Die elementare Zusammensetzung konnte nur bei der Kohle der Skene-Bai ermittelt werden (S. 17);
es ist aber diese fiir die Altersfrage von geringer Bedeutung. Wenn auch in der Regel die pal®ophytischen
Kohlen mehr Kohlenstoff und weniger Sauerstoff enthalten als die tertiliren, so giebt es doch allzu viele
Ausnahmen nach beiden Richtungen hin, als dass dieses Merkmal zur Bestimmung dieser Kohlen dienen
konnte. Wichtiger ist ihr Verhalten zu den Léosungsmitteln und namentlich zur Salpetersiure, wie wir dies
schon frither (8. 6) erwihnt haben. In dieser Beziehung verhalten sich nun alle oben hesprochenen Kohlen
anders als die tertiiren Kohlen und miissen daher aus einer #ltern Zeit herriihren, tiber welche aber erst
die Pflanzen 'nihern Aufschluss geben kinnen. Ich habe welche in den Kohlen der Bathurst-Insel, des
Village Point, der Skene-Bai, der Bridport-Bucht und vom Cap Dundas aufgefunden und zwar kamen die
meisten erst zum Vorschein, als ich die Kohlenschiefer zerspaltete. Es sind im Ganzen 12 Arten. Leider
fehlen schéne, leicht kenntliche Arten. Mehrere sind nur in so kleinen Fetzen erhalten, dass eine Be-
stimmung nicht méglich ist. Wir konnen nur sagen, dass sie von Gefisskryptogamen herriihren, zu welchen

1) Man hielt sie flir Abdriicke einer Sphenopteris (M'Clintock 1, ¢. S, 218). Hierauf bezieht sich ohne Zweifel die An-
gabe Dana’s (Manual of Geology. 2. Aufl. p. 339), dass diese Gattung auf der Melville-Insel gefunden worden sei.
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auch von den genauer bestimmbaren Pflanzen 4 Arten gehoren, wihrend 3 zu den Neeggerathien. Unter
den Farrn begegnet uns eine ansehnliche Schizopteris (Sch. Melvillensis m., Taf. XX. Fig. 1 a. b.),
welche mit einer Art der deutschen Steinkohlen (Sch. anomala Br.) verwandt ist, unter den Barlappgewéichsen
ein Lepidophyllnm und ein Lepidodendron (L. Veltheimianum, Taf. XX. Fig. 9 a.). Letztere Art
liegt zwar nur in einem kleinen Zweigstiick von der Bridport-Bucht vor und zwar in dem entrindeten Zu-
stand, den man frither als Knorria unterschieden hatte; es stimmt dies aber in der Stellung und Form
seiner Blattnarben so wohl mit dem Lepidodendron Veltheimianum iiberein, dass es mit grosser Wahrschein-
lichkeit zu dieser Art gebracht werden darf. Es kommt diese iiberall im Steinkohlenland in Europa, wie in
Amerika vor. Sie beginnt schon im obern Devonien, erreicht ihr Maximum in der untern Steinkohlenbildung,
reicht aber bis ins Perm hinauf. Es bildete dieses Lepidodendron ansehnliche Biume mit vielfach verzweigten
Aesten, die dicht mit Blittern bekleidet waren. Auch in der Skene-Bai lebten Lepidodendren, wenn wenig-
stens das Lepidophyllum und die grossen Sporen (Taf. XX. Fig. 5 b. d.), welche in den dortigen Kohlen
legen, wirklich diesen Béumen angehort haben. Die hiufigsten Pflanzen scheinen aber die Neeggerathien
gewesen zu sein, von denen drei Arten aus der Skene-Bai und dem Cap Dundas uns bekannt geworden
sind. Zwar sind sie nur in einzelnen Blattfetzen uns erhalten geblieben, die aber in ihrer Nervation und
Form zu den Neeggerathien stimmen, einer Gattung, die schon im Uebergangsgebirge auftritt und in der
Steinkohlenzeit eine grosse Verbreitung hatte.

Von diesen Pflanzen der Melville-Insel ist allerdings nur Eine Art, nimlich das Lepidodendron, mit
einer bekannten Steinkohlenpflanze iibereinstimmend, allein die Gattungen Schizopteris und Neeggerathia
zeugen ebenfalls fiir die Steinkohlenformation, so dass wenigstens fiir die Kohlen der Skene-Bai, Bridport
und Cap Dundas die Sache ausser Zweifel sein diirfte. Fiir die Kohlen der Bathurst-Insel, Village Point und
der Mercy-Bai ldsst sich dies palidontologisch noch nicht nachweisen. In denen der Bathurst-Insel haben wir nur
ein Nadelpaar, das mir von einer Fchrenart herzurithren scheint (Pinus Bathursti, Taf. XX. Fig. 14), und
in den Kohlen von Village Point ein kleines Zweiglein eines Thuites (Th. Parryanus m., Fig. 13) gefunden.
Beide Gattungen sind fiir keine Formation charakteristisch. Pinus beginnt schon in der Steinkohlenzeit und
setzt sich bis in die jetzige Schopfung fort; Thuites ist allerdings bis jetat nicht dlter als im Lias bekannt,
da die Art aber von allen bekannten verschieden ist, wire es gewagt, diese Kohlen dem Lias zuzutheilen
und werden wohl eher anzunehmen haben, dass sie wie die iibrigen Kohlen dieser Geegenden der Steinkohlen-
formation angehtre und dass Thuites hier schon in dieser auftrete. Immerhin ist es aber beachtenswerth,
dass die Kohlen der Graham Moore-Bai, Village Point und Mercy-Bai in ihrem Aussehen iibereinstimmen
und von denen der Skene-Bai, Bridport und Cap Dundas, die unzweifelhaft paleophytisch sind, abweichen.

Wir haben oben geselien, dass Prof. Haughton aus den Lagerungsverhiltnissen der Sandsteine, welche
mit den Kohlen der Melville-Insel in Verbindung stehen, geschlossen hat, dass sie der iltern Abtheilung der
Kohlenformation angehdren. Es wird dies auch durch die Pflanzen wahrscheinlich gemacht, indem das Lepi-
dodendron Veltheimianum voraus dieser angehort und auch die Neeggerathien in diesen eine wichtige Rolle
spielen. Sie gehoren wahrscheinlich zu den sogenannten Culmschichten, deren Kohlen man wegen des
hiufigen Vorkommens des Lepidodendron (Sagenaria) Veltheimianum auch Sagenarienkohle genannt hat. Die
eigentlichen productiven Steinkohlen (die koal measures) nehmen einen hoheren Horizont ein.

Im Nordwesten des Bankslandes bestehen dieselben Lagerungsverhiltnisse, wie im Norden der Parry-
inseln, indem auch hier ein Kalkstein, der sehr wahrscheinlich zum Bergkalk gehort, den Sandstein iiber-
lagert. Nach Armstrong (S. 449) besteht die circa 80 Fuss hohe Colquhoun-Spitze und das 100 Fuss hohe
Cap Wrottesley am Fuss aus Schiefer und Sandstein, hoher oben aus Bergkalk, ebenso das circa 400 Fuss
hohe Cap Austin und der gegeniiberliegende 340 Fuss hohe Strandfels. Der dunkelgraue massige Kalkstein
ist von rostfarbigen Streifen durchzogen und enthilt zahlreiche Ein- und Zweischaler, die nach Armstrong
zu Productus, Spirifer, Pecten, Cardium, Terebratula und Buccinum gehoren. Dabei war fossiles Holz ver-
schiedener Grosse und im selben Gestein wie die Mollusken. Armstrong sagt: Some pieces were encrusted
with a deposit of iron; others had a sulphureous covering and emitted a disagreeable odour; but almost all
looked black and charred, in an advanced stage of carbonization, as if partially burned; and displayed in
numerous places, the true lustre of coal. An derselben Stelle wurde auch Anthrazit gefunden. Ein wahr-
scheinlich aus dieser Gegend stammendes Stiick versteinertes Holz 1), das von Mac Clure dem Dubliner

1) Es ist bezeichnet: Fossil Wood Baring J. lat. 749 40, long. 1220 W, Investigator. Diese Ortsbestimmung fithrt auf Cap
Wrottesley. Dr. Armstrong giebt seine Breite nur zu 74¢ 30‘ an, da er dasselbe aber die nordlichste Spitze der Baringinsel nennt,
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Museum iibergeben wurde, gehort, wie Herr Prof. Cramer ermittelt hat, zu den Coniferen (Cupressinoxylon
polyommatum Cr.) und ist so nahe verwandt mit unzweifelhaft miocenen Arten, dass dies Stiick nicht
der Steinkohlenzeit angehtren kann. Es ist sehr wahrscheinlich miocen und von gleichem Alter, wie die
Hilzer der nahen Ballast-Bai. Im Osten der Gmnadenbucht besteht die nordliche Kiiste des Bankslandes aus
einem dunkelbraunen Sandstein, der eine Kette von steilen, 500—600 Fuss hohen Klippen bildet, in welchem
am Cap Hamilton die frither erwihnten Steinkohlen gefunden wurden.

An der Stidspitze des Bankslandes (bei 719 5/ n. Br. u. 1239 w. L.) steigen steile Kalkfelsen aus dem
Meere auf und erreichen am Nelson Head die Héhe von 850 Fuss ii. M., hinter denselben erhebt sich eine
Reihe hoherer Berge, welche nach Armstrong wenigstens 1000 Fuss hoch sind; Miertsching schiitzt sie auf
2000 Fuss. Dr. Armstrong hilt dafiir, dass diese Berge ebenfalls zum Bergkalk gehéren, wie die Strandfelsen
der Nordwestkiiste (Personal narrative, S. 4563 u. S. 211), doch wurden keine Petrefakten gefunden, welcle
dartiber entscheiden kénnten.

Es ist sonach das alte Steinkohlengebirg in diesem arctischen Inselreich nachgewiesen. Ob die
Trias da vorkomme, ist noch zweifelhaft. Es hat Sir Ed. Belcher auf der Exmouth-Insel bei 779 16 n. Br.
und 96° w. L. und 570 Fuss ii. M. die Knochen eines grossen Ichthyosaurus entdeckt, welcher nach Owen
dem I actetus von Whitby nahe steht!), und Capitin Osborne hat auf der Bathurst-Insel (bei 760 22 n. Br.
u. 1049 w. L.) die Knochen eines Mystriosaurusartigen Thieres gesammelt. s sind dieses Grattungen, die
voraus dem Lias angehéren, da indessen Nordenskisld in Spitzbergen die Ueberreste eines Ichthyosaurus,
der obiger Art sehr dhnlich sein soll, bei wohl erhaltenenen Trias-Petrefakten entdeckte, ist es sehr zweifel-
haft, ob diese Saurier des arctischen Amerika dem Trias oder Lias zuzuschreiben seien.

Der Jura tritt in betrichtlicher Ausdehnung an der Ostseite der Prinz Patrick-Insel auf, indem nach
M’Clintock der ganze oOstliche Theil der Halbinsel von der Intrepid-Bucht bis zur Wilkie-Spitze dieser
Formation angehort, welche auf dem der Kohlenformation angehirenden Sandstein aufruht, der den Westen
der Halbinsel einnimmt. An der Wilkie-Spitze (bei 76!/3% n. Br.)) fand M'Clintock in einem anstehenden
rothlichen Kalkstein eine Menge fossiler Mollusken. Die Mehrzahl bildeten Zweischaler, doch waren dabei
auch Ammoniten und Gasteropoden und fossile Knochen (eines Ichthyosaurus?). M’Clintock wear auf der
Riickreise zum Schiff gentthigt, seine Sammlung im Stich zu lassen, da der Schlitten nicht weiter zu bringen
war, doch hat er wenigstens einige Stiicke von jener Stelle heimgebracht. Ein Ammonit (A. Mac Clintocki
Hght.) ist nahe verwandt mit manchen Arten des obern Lias und mit dem im untern Oolith verbreiteten
Ammonites concavus Sow.; der Zweischaler, eine Monotis (M. septentrionalis Hght.) &hnlich der M. in-
@quivalvis Goldf., wozu noch eine Pleurotomaria?) kommt. Da keine dieser Arten mit europiischen véllig
iibereinstimmt, bleibt es zweifelhaft, ob diese Formation dem Lias oder Braun-Jura angehore.

Die jiingern Glieder des Jura und, was noch mehr Beachtung verdient, die ganze Formation der Kreide
und das Eocen fehlen diesem arctischen Inselreich, oder sind wenigstens zur Zeit nicht nachzuweisen. Dagegen
tritt die miocene Bildung auf. Dahin rechnen wir die Holzhiigel des Bankslandes. Bekanntlich hat Parry
die Kiiste, welche er von der Melville-Insel aus im fernen Siiden auftauchen sah, mit diesem Namen bezeichnet.
Erst durch Mac Clure ist man aber mit diesem Land niher bekannt geworden. Er erreichte von Siiden
kommend seine Kiisten im September 1850 und entdeckte den Meeresarm, welcher dasselbe vom Prinz Albert-
Land trennt und in den grossen Melville-Sund ausmiindet, wodurch zuerst nachgewiesen wurde, dass eine unmit-
telbare Wasserverbindung zwischen der Behringsstrasse und der Baffinsbai bestehe. Er tiberwinterte in dieser
Prinz von Wales-Strasse und umschiffte im folgenden Sommer, als das EKis aufging, das Banksland, welches
er damit als eine Insel erkannte, auf welcher er Baring’s Namen iibertrug, doch ist der éltere, von Parry
diesem Land gegebene, Name von den meisten beibehalten worden. Mac Clure brachte sein Schiff auf einer
der gefahrvollsten Fahrten, die in diesem an Schrecknissen aller Art so reichen Kismeere bis jetzt ausge-
fiilhrt wurden, bis zur Gnadenbucht (749 6/ n. Br. 117° 55 w. L.), wo er mit seiner Mannschaft zwei
Winter (1851 bis 1853) zubrachte und endlich, da das Eis nicht mehr auffror, sein Schiff verlassen musste

kann dieser Unterschied von 10 Minuten wohl nicht in Betracht kommen. Wiirde dies Holz wirklich aus dem Kalkstein stammen,
der obige Versteinerungen enthilt, miisste es der Steinkohlenzeit angehdren, sehr wahrscheinlich kommt es aber von den nahen
tertidren Holzhiigeln und wurde von dort an die Kiiste geschwemmt,

1) Vgl. Edinbourgh new philos. journ. 1855. II. 898.

2) Es sind diese Arten abgebildet von Haughton in M’Clintock’s Reminiscences. Taf. IX. Lyell rechnet diesen Kalk zum
Unter-Oolith, Vgl. Principles. Zchnte Auflage. 1867. 8. 219.
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und wie durch ein Wunder gerettet wurde ). Wihrend der Umschiffung des Bankslandes wurden die Kiisten
an verschiedenen Puncten untersucht, auch von der Gnadenbucht aus hiufige Ausfliige ins Innere unter-
nommen und dabei auch auf die geologischen Verhiltnisse des Landes Riicksicht genommen. Wir haben
schon oben gesehen, dass dabei auf der Prinz Royal-Insel die silurische Formation, auf dem Bankslande
selbst aber der Kohlensandstein und Bergkalk nachgewiesen wurde. Die wichtigste Entdeckung wurde aber
in der Ballast-Bai im Nordwesten des Bankslandes gemacht. Nach einer gliicklichen Fahrt lings der West-
kiiste des Bankslandes dnderte sich bei Cap Prinz Alfred (74¢ 7‘ n. Br.) die Scene; es blieb zwischen dem
hochaufgethiirmten Eis und dem Festland nur ein schmaler Streifen offenes Wasser iibrig und auch das
Land hatte durch die zahlreichen schroff aufsteigenden Hiigel, die durch tiefe Schluchten zerrissen waren,
einen ungemein wilden Charakter angenommen. Durch hohe Eisberge am Weiterkommen gehindert, begab
sich Mac Clure mit einem Theil der Mannschaft ans Land, um Hasen und Schneehiihner zu jagen, und war
nicht wenig erstaunt, dort kegelférmige, grossentheils aus fossilem Holz gebildete Hiigel zu finden. Héren
wir, was Sir Mac Clure in seinem Tagebuche (vom 27. August) dariiber sagt?): ,I walked to-day a short
distance into the interior; the snow that had fallen last night lay unthawed upon the high grounds, rendering
the prospect most cheerless; the hills are very remarkable, many of them peaked and standing isolated from
each other by precipitous gorges. The summits of these hills are about 300 feet high, and nothing can be
more wildly picturesque than the gorges, which lie between them. From the summit of these singularly
formed hills to their base abundance of wood is to be found, and in many places layers of trees are visible,
some protruding twelve or fourteen feet, and so firm that several people may jump on them without their
breaking. The largest trunk yet found measured one foot seven inches in diameter. Am 5. September be-
suchte Mac Clure eine Gegend, die einige Meilen von der vorhin erwihnten entfernt war und sagt von
dieser: ,I entered a ravine some miles inland and found the north side of it, for a depth of forty feet from
the surface, composed of one mass of wood similar to what I had before seen. The whole depth of the ravine
was about 200 feet. The ground around the wood or trees was formed of sand and shingle; some of the
wood was petrified, the remainder very rotten and worthless ever for burning.*

Auch Dr. Armstrong spricht ausfiihrlich von dieser merkwiirdigen Entdeckung (personal narrative,
p- 396). Von der Kiiste geht ein enges, gewundenes Thal durch eine Reihe von Hiigeln, die von aller
Vegetation entblosst sind und von Kette zu Kette bis zu einer Hohe von 600 und 700 Fuss ansteigen, ins
Innere. Die tiefen und fast senkrechten Abstiirze der Hiigel zeigten in den engen Schluchten nichts als Sand
und Gerdll; bei circa 300 Fuss iiber dem Meere kommen aus dem lehmigen Grund, in welchen sie einge-
bettet waren, die Aeste und Stimme von Biumen zum Vorschein. Alles machte den Eindruck, dass der
ganze Hiigel aus Baumstimmen und Aesten bestehe. So weit die Ausgrabungen reichten, fand man zwischen
dem Holz nur Lehm, und an manchen Stellen schien das vermoderte Holz allein den Boden zu bilden. Dic
einen Stimme waren dunkelfarbig und weich und in einem Zustand halber Verkohlung oder lignitartig;
andere waren ganz frisch und ihre Holzstructur vollstindig erhalten, doch hart und dicht. An wenigen
Stellen war das Holz blittrig mit Spuren von Kohle. Ein Stamm hatte 26 Zoll Durchmesser, ein anderer,
der aufs Schiff gebracht wurde, bei 7 Fuss Linge einen Umfang von 3 Fuss. Andere Stiicke waren
schwerer als Wasser, obwohl sie ihre Holzstructur beibehalten hatten. Sie waren mit Eisen impregnirt (brown
haematite) und hatten, angeschlagen, einen metallischen Ton. Die zahlreichen kleinen Biéchlein, die aus dem
Innern kommen, erzihlt Armstrong, haben den Boden iiberfluthet und das Schwefeleisen, das sie enthalten,
habe sich bei der Versteinerung des Holzes betheiligt. An derselben Stelle wurden viele Tannzapfen
und einige Eicheln gefunden.

Auf mehreren benachbarten Hiigeln beobachtete Dr. Armstrong Lager von Holz, an welchem noch die
Rinde zu sehen war, und Ausgrabungen stellten immer die Thatsache fest, dass die Hiigel ganz aus Holz
bestanden. Spitere Untersuchungen, welche einige Meilen weiter im Innern des Landes gemacht wurden,
zeigten, dass dort dieselben Verhiltnisse bestanden. Nach Armstrong hat der Verbreitungsbezirk dieser

) Einen Bericht dieser Reise enthiilt: A personal narrative of the discovery of the North-West Passage, with numerous
incidents of travel and aventure during nearly five year’s continous service in the arctic regions while in search of the expedition
under Sir John Franklin, by Alex. Armstrong. M. D. London. 1857, Ferner: The Discovery of a North-West Passage by H. M. S,
Investigator, Cap. Mac Clure, edited by Captain Sherard Osborn, from Journals of Cap. Robert Le M. Mac Clure. London.
4. edit. 1865, und: Reisetagebuch des Missioniirs Joh. Aug. Miertsching, welcher als Dolmetscher die Nordpol-Expedition zur
Aufsuchung Sir John Franklin's auf dem Schiff Investigator begleitete. Gnadau, 1855. Vgl. auch meinen Vortrag iiber die Polar-
linder, S. 15,

2) Discovery of the North-West Passage. pag. 162,
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Lignitbildung, so weit er bis jetzt ermittelt ist, einen Durchmesser von 8—10 Meilen. Die Lage der zuerst
entdeckten und nahe an der Kiiste liegenden Holzhiigel ist bei 74° 27/ n. Br. und 1220 32 15“ w. L.

Aus diesen Berichten geht unzweifelhaft hervor, dass an der Nordwestseite des Bankslandes Holzablage-
rungen von ungewohnlicher Miachtigkeit und Ausdehnung vorkommen. Es ist zwar zu bedauern, dass die
Stellung dieser Ablagerungen zu den mehr nordlicher liegenden, aus Sandstein und Bergkalk bestehenden
Hiigeln, welche die Kiiste von der Colquhounspitze bis zur Mercy-Bai umséumen, nicht bekannt ist, doch lassen
die Beschaffenheit und Natur der Holzer, sowohl wie die Tannzapfen und Eicheln, welche dort gefunden wurden,
keinen Augenblick zweifeln, dass diese Holzhiigel viel jiinger sind und der tertiiren Formation angehoren.
Eicheln, die von so grossem Interesse wiren, und von Dr. Armstrong und Miertsching von der Ballast-Bai
erwihnt werden, sind zwar keine nach Europa gekommen, wohl aber Tannzapfen und Hélzer. Die erstern
gehoren einer Fichte an (Pinus Mac Clurii, Taf. XX. Fig. 16—18) und zwar einer Art, welche mit der
nordamerikanischen P. alba nahe verwandt ist; ein zierliches Zweigstiick (Pinus Armstrongi, Taf. XX. Fig. 19)
rithrt von einer Weisstanne her, unter den fiinf Holzarten aber, welche Herr Prof. Cramer einer sorgfiltigen
Untersuchung unterworfen hat, finden sich vier Nadelholzer (néimlich Pinus M’Clurii, Cupressinoxylon pulchrum
Cr., C. polyommatum Cr. und C. dubium Cr.) und ein Laubholz (Betula M’Clintocki Cr.). Wir erhalten sonach,
abgesehen von den Eichen, die wir bei Seite lassen miissen, da keine Friichte uns vorlagen, 6 Baumarten, und
da jedes Holzstiick eine andere Art darstellt, zeigt dies, dass diese Holzberge aus manigfaltigen Baumformen
zusammengesetzt sind. Das Laubholz lidsst nicht zweifeln, dass diese Formation nicht #lter sein kann als die
Kreide, die nahe Verwandtschaft aber der Pinus Mac Clurii mit lebenden Arten macht es sehr wahrscheinlich,
dass sie jiinger und zwar obertertiéir sei. Es kinnte nur in Frage kommen, ob sie nicht dem Diluvium ange-
hore, allein die Verschiedenheit der Arten von den jetztlebenden und das Vorkommen von Nadelhélzern mit
zweireihigen Tupfeln der Holzzellen (der Cupressinoxylon-Arten) spricht entschieden dagegen!). Ueberdies
wissen wir ja, dass zur miocenen Zeit zahlreiche dhnliche Biume in der arctischen Zone zu Hause waren.

Die Zapten der Pinus Mac Clurii und das Zweigstiick der Tanne sind von brauner Farbe, welche sie
ohne Zweifel dem Eisen zu verdanken laben. Von den Stimmen zeigt das grosse Stiick, welches Dr. Arm-
strong (p. 397) erwihnt und das gegenwirtig im Dubliner Museum aufbewahrt wird, fast die Beschaffenheit
frischen Holzes, wihrend die andern versteinert sind. Von dem Birkenstimmchen hat Dr. Wartha einen
kleinen Splitter chemisch untersucht. Das gelbbraune Pulver brauste mit Séuren auf und ergab als qualita-
tive Zusammensetzung : Eisenoxyd, Eisenoxydul, Manganoxydul, Kalkerde, Spuren von Magnesia, spectral-
analytische Spuren von Baryt und Strontian, Wasser und in sehr geringer Menge Phosphorsiure und Kiesel-
sdure, ferner organische Substanz und Kohlensiure. Dr. Wartha erhielt in 100 Theilen: 40,5 Eisenoxyd,
21,5 Eisenoxydul, 1,4 Manganoxydul, 3,2 Kalkerde, 16,9 Kohlensiure und 16,5 Wasser und organische
Substanzen. Es zeigt dies Holz eine #hnliche Zusammensetzung wie das versteinerte Holz von Atanekerdluk
und ist als eine theilweise zersetzte sideritische Substanz zu betrachten. Dasselbe Aussehen hat auch das
Holz der Cupressinoxylon-Arten.

Es ist schwer zu sagen, wie diese Anhiufung von Holzstimmen entstanden sei. Dass sie nicht von
Triftholz der Jetztzeit herriihren kann, geht ebensowohl aus der Lage des Fundortes wie aus der Natur der
Hbélzer hervor. Es konnte aber Triftholz der Tertidrzeit sein, welches damals sich an dieser Stelle abgelagert
bat. Man miisste dann annehmen, dass damals das Land tiefer gelegen war und allmilig aus dem Meere
aufstieg, wihrend dieser allmiligen Hebung hitte sich das Holz hier abgelagert. Gegen eine solche Annahme
spricht aber die Thatsache, dass solche Holzhiigel nicht allein lings der Kiiste, sondern auch mehrere Meilen
landeinwirts sich finden; wie auch die Erhaltung der Rinde an manchen Stimmen und das Zusammen-
vorkommen von Fruchtzapfen und Eicheln einer solchen Annahme nicht giinstig ist. Viel wahrscheinlicher scheint
mir, dass hier ein Sisswassersee gewesen sei und dass die Baumstimme in diesen zusammengeschwemmt

1) Murchison betrachtet alle diese Holzer der arctischen Zone als Driftholz der quartiren Periode (im Appendix zu Mac
Clure’s discovery of a North-West Passage. S. 304); er nimmt an, dass damals dies Festland unter Wasser gewesen und von
Amerika aus grosse Holzmassen nach diesen Gegenden gelangt und zu Boden gesunken seien, Es ist nun allerdings sehr wahr-
scheinlich, dass in dieser Zeit das jetzige Festland dieser Gregend unter Wasser stand, und es mogen manche Holzer der arcti-
schen Zone aus dieser und noch spiterer Zeit herrithren. Allein die der Holzhiigel der Ballastbai sind entschieden alter, und
wenn Murchison sagt, es sei die Annahme, dass Baume so hoch im Norden gewachsen seien, ganz unvertriglich mit den bekannten
Data, so beruht dieser Ausspruch auf der unrichtigen Annahme, dass diese Baume posttertiir seien. Auch der von Capitin
Belcher bei 75149 n, Br. beobachtete aufrecht stehende, mit Wurzeln versehene Baumstamm kann kaum zur Diluvialzeit dahin
gekommen sein, denn in einem von Eismassen erfillten Meere werden die Baumstimme derart zerstossen und zersplittert, dass
sie nicht in solchem Zustande in so hohe Breiten gelangen.
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und mit Letten und Gerdll iiberschiittet wurden. Da diese Hiigel mehrere hundert, ja wie Armstrong angiebt,
bis 600 Fuss hoch sind, miissen diese Ablagerungen sehr lange gedauert haben. Spiter wiren durch Aus-
waschungen die tiefen Schluchten entstanden und die steil abstiirzenden Abhinge, aus welchen nun die
Baumstimme hervorragen. Das Wasser muss eisenhaltiz gewesen sein, und dieses Eisen hat sich selir
wesentlich beim Versteinerungsprocess des Holzes betheiligt und spielt hier dieselbe Rolle, wie an andern
Orten die Kieselsiure. Ob die Biume in der Nihe gewachsen oder aus grosserer Entfernung hergeschwemmt
worden, lisst sich nicht entscheiden, bei letzterer Annahme miisste einst das Banksland mit Nordcanada in
Zusammenhang gewesen sein. Es ist letzteres allerdings wahrscheinlich, da aber der Siiden des Bankslandes
von 800—1000 Fuss hohen Kalkbergen, die einer vortertiiren Formation angehiren, umkrinzt ist, kénnte
wenigstens iiber diese kein Fluss gekommen sein.

Es erinnern diese Holzhiigel in mancher Beziehung an den Lignit von Bovey Tracey in Devonshire.
Dort haben wir ein 125 Fuss michtiges Lager, das aus abwechselnden Schichten von Ligniten, Thon und
Sand besteht, deren 72 gezihlt werden. Die Lignitschichten wechseln in Michtigkeit von wenigen Zoll bis
auf 4 und selbst 6 Fuss und diese Lignite bestehen zum Theil auch aus dicken, vortrefflich crhaltenen
Baumstimmen, deren Holz man frisch zum Theil mit dem Messer zerschneiden kann, und doch gehéren sie
dem Untermiocen an.

Wir haben also an beiden Orten grosse horizontale Ablagerungen von wohl erhaltenen Baumstimmen,
an beiden dazwischen Letten, der wahrscheinlich vom Fluss oder von Bichen in den See geschwemmt wurde,
an beiden Orten sind die Stimme zum Theil noch von der Rinde bekleidet. In Bovey wurden in dem Letten
zahlreiche Blattreste gefunden, aus welchen ich das geologische Alter dieser iBildung ermitteln konnte.
Auch im Letten der Holzhiigel des Bankslandes wiirde man wahrscheinlich welche entdecken, wenn man
darnach suchen wiirde, denn wir haben nicht zu vergessen, dass sie nur fliichtig untersucht werden konnten,
und dass man die Lignite von Bovey-Tracey 100 Jahre lang kannte und in zahlreichen Schriften beschrieben
hat, und doch von dem Vorkommen der Blattabdriicke keine Ahnung hatte. Freilich ist kaum zu hoffen, dass
die Ballast-Bai, dieser abgelegenste Winkel der Erde, je wieder besucht werde, denn zu Frledigung rein
wissenschaftlicher Fragen werden, wenigstens in unserem Zeitalter, solche Reisen nicht unternommen.

Eine #hnliche Lignitbildung wie auf Banksland scheint auch an der Siidostseite der Eglington- und auf
der Prinz Patrick-Insel vorzukommen; auf letzterer unter demselben Meridian, aber um zwei Grad weiter
im Norden, nimlich bei 769 15/ n. Br. Dort entdeckte Lieutenant Mecham im Frithling 1835 grosse
Holzstdmme, die in einen weissen Sand eingebettet waren. Einer war 30 Fuss lang und hatte einen Um-
fang von 4 Fuss; ein anderer hatte einen Durchmesser von 2 Fuss und 10 Zoll; sie waren dicht kirnig
und so schwer, dass er nur ein kleines Stiick mitnehmen konnte. Aus der vortrefflichen Erhaltung der
Rinde und aus der Lage dieser Stimme im Innern des Landes schliesst Mecham, dass sie unzweifelhaft im
Lande selbst miissen gewachsen sein!). Auch Sir L. M’Clintock fand auf dieser Insel fossiles Holz und zwar
bei der Giddy-Spitze (77° n. Br.), eine Meile vom Strand entfexnt und 140 Fuss iiber Meer (Reminiscences,
S. 230); es waren aber nur kleine Stiicke, und ob sie tertidr oder ilter seien, bleibt dahingestellt. Ein von
Lieutenant Pim von dieser Insel heimgebrachtes Stiick Holz soll nach seiner mikroscopischen Structur dem
der Pinus strobus sehr iihnlich sein, und ein anderes Stiick aus der Hecla und Grimper-Bai (Melville-Insel)
brachte Prof. Quekett zur Lirche. Einen Fohrenstamm, der 30 Fuss iiber dem Seespiegel und bei 7490 59¢
n. Br. und 106° w. L. gefunden wurde, erwihnt auch Parry (Voyage for the diseovery of the North-West
Pagsage, p. 68) und einen aufrecht stehenden Stamm von Pinus, dessen Wurzeln sich iiber den Boden aus-
breiteten, Capitiin W. Belcher. Er sah ihn an der Ostseite des Wellington-Canals (bei 759 30/ n. Br. und
92012/ w. L.). So lange aber diese Holzer nicht genauer bestimmt sind, ldsst siech nicht entscheiden, welcher
Zeit sie angehdren. Dasselbe gilt von dem fossilen Holz, welches auf der Byam Martin-Inscl gefunden wurde.
Es soll zahlreiche und dicht stehende Jahrringe besitzen.

Die tertiiren Holzberge liegen im #Hussersten Westen des arctisch-amerikanischen Inselreiches, aber
auch im Osten diirfte eine tertiire Formation vorkommen. Es sammelte Capitin Ross beim Admiralsvorge-
birge, an der Siidkiiste der Barrow-Strasse, am Strand bituminise Schiefer und eisenhaltende Steine und
etwa in 2/3; Hohe eines kleinen Kalkhiigels fand er Kohlen, welche dieselbe Farbe wie Braunkohlen haben
und von Jameson einer jiingern Formation zugerechnet werden 2).

1) The discovery of a North~West Passage. 8. 163.
2) Parry Journal. III. 8. 145.
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Ueberblicken wir nochmals die geologischen Verhiltnisse dieses arctisch-amerikanischen Inselreiches,
8o erhalten wir folgendes Profil:

Diluvium, Granit- und Gneissblcke. Auf der Melville-Insel und Banksland. Am Port Bowen.

Miocen. Holzhiigel der Ballast-Bai im Banksland. Lignite der Prinz Patrick-Insel. Versteinertes Holz von
Byam Martins-Insel? Kohlen der Barrow-Strasse ?

Jura. ‘Wilkie-Vorgebirg auf Prinz Patrick-Insel. Im Nordwest der Bathurst-Insel.

Trias ? Exmouth-Insel.

Grinellland. Norden der Bathurst- und Melville-Insel. Osten der Prinz Patrick-
Insel. Nordkiiste des Bankslandes. Prinz Albert-Land.

Sandstein mit { Siiden der Bathurst- und Melville-Insel. Byam Martins-Insel. Siiden der Eglinton-

Steinkohlen. Insel. Banksland.

Nord-Devon. Cornwallis~-Insel. Griffith-Insel. Cockburn-Insel. Nord-Somerset. Prinz
Royal-Tnsel. Konig Williams-Insel.

Nord-Devon. Bellot-Strasse. Nord-Somerset. Bothia. Westkiiste von Kénig Wil-
liams~Insel.

Bergkalk.
Steinkohlen-Formation ?

Ober-
Silur.
Unter- ;

Krystallinisches Gebirg. Osten von Nord-Devon. Westen von Nord-Somerset.

Auf die krystallinische Grundlage (Granit und Gneiss), welche im Osten von Nord-Devon, wie ferner im
Westen der Nordsomerset-Insel zu Tage tritt, wurde zuerst ein silurischer Kalkstein abgelagert, welcher
besonders den siidistlichen Theil des Archipels einnimmt. Auf denselben folgt ein Kohlensandstein, welcher
iiber die Parry-Inseln und das Banksland verbreitet ist und stellenweise Steinkohlenlager einschliesst. Auf
demselben liegt der Bergkalk, der im Norden der Parry-Inseln den Boden des Landes bildet, aber auch die
Nordkiisten des Bankslandes einnimmt. Die Trias ist noch zweifelhaft, und auch der Jura tritt nur an einigen
zerstreuten Puncten auf und die Kreide fehlt vollig, wihrend die miocene Formation durch die Lignite des
Bankslandes und der Prinz Patrick-Insel, vielleicht auch durch die versteinerten Holzer von Byam Martin-
Insel und die braunen Kohlen des Admiralvorgebirges reprisentirt ist. Aus den fossilen Pflanzen erfahren
wir, dass schon zur alten Steinkohlenzeit hier Festland war, und die Sandsteine und Kohlenlager diirften
das Areal dieser Festlandbildung bezeichnen. Ebenso muss zur Tertidrzeit Festland in dieser Gegend gewesen
sein, auf welchem jene grossen Holzmassen sich abgelagert haben. Die tertiire Formation, welche wir
zwischen Cap Bathurst und Cap Parry an der nordcanadischen Kiisie kennen lernen werden, setzte sich
wahrscheinlich einst bis zum gegeniiber liegenden Banksland fort!) und der amerikanische Continent hitte
damals bis in diese hochnordischen Gegenden hinaufgereicht. Wir wiirden durch solche Annahme die Briicke
erhalten, welche das gemeinsame Vorkommen einzelner Bidume in Nordgronland und am Mackenzie erklirt,
indem diese Biume zur miocenen Zeit wahrscheinlich iiber dieses ganze Land verbreitet waren und daher
damals Nadelholzer und Laubbiume Erdstriche bewaldet haben, welche jetzt unter ewigem Eis und Schnee
begraben liegen und nur an den bestgelegenen Puncten einen diirftigen Anflug hochalpiner Vegetation
erhalten.

Zur diluvialen Zeit scheint aber dies Land durch ein allgemeines Sinken des Bodens eingebrochen und
water das Meer gekommen zu sein. Es hat Mac Clure auf der Spiize der Coxcomb-Bergreihe auf Banks-
land in 500 Fuss Seehshe die Cyprina islandica gefunden. Capitain Belcher sah bei 789 n. Br. in betréicht-
licher Hohe Reste eines Wallfisches, und in den Schluchten der Byam Martin-Insel wurden von Parry marine
Muscheln (Venus) bei 75° n. Br. beobachtet (Voyage, S. 61). Es sind ferner iiber diese Inseln eine Menge
erratischer Blocke verbreitet, welche aus anderen Gegenden gekommen sein miissen, wenigstens da wo sie
im Innern und bedeutend iiber dem jetzigen Seespiegel gefunden werden. So sah M’Clintock auf der Melville-
und Patrick-Insel Granit und Gneiss (Reminiscences, S. 218 u. 224), ebenso Dr. Armstrong auf dem Banksland,
und nach Jameson stammen die bei Port Bowen vorkommenden Granitblocke wahrscheinlich von dem 100
Meilen entfernten Cap Warrender. Wihrend dieser Zeit kann wohl eine theilweise Abspiilung des frithern
Festlandes stattgefunden haben.

1) Die Siidspitze dieser Insel besteht allerdings aus Kalkfeisen, allein die niedern Hiigel lings der ganzen Westkiiste , die
nicht niher untersucht werden konnten, sind vielleicht tertiir, denn das Aussehen des Landes bleibt sich dort (nach Armstrong,
p. 449) gleich bis zum Point Colquhoun, wo es durch das Wiederauftreten der Kalkfelsen sich ginzlich #ndert. Das Innere der
Insel ist unbekannt.
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Drittes Capitel
Nordcanada.

Eine wichtige Fundstitte nordischer fossiler Pflanzen wurde in Nordcanada am Mackenzie zwischen
dem Fort Norman und dem Birenseefluss, 10 engl. Meilen oberhalb seiner Einmiindung in den Mackenzie,
bei 659 n. Br. entdeckt.

Es wurden die Kohlen, welche mit diesen pflanzenfithrenden Gesteinen in Verbindung stehen, schon
im Jahr 1785 von Sir Alex. Mackenzie entdeckt, im Jahr 1825 von Sir J. Franklin und Dr. Richardson
gesehen 1), doch hat letzterer erst auf seiner zweiten Reise (1848), welche der Aufsuchung Franklins gewidmet
war, Pflanzen von dieser Localitidt mitgebracht, dieselben in seinem Reisewerke 2) beschrieben und zwei Arten
abgebildet, aber keine Deutung derselben zu geben versucht.

Aus der ausfiihrlichen Darstellung der Lagerungsverhilinisse, welche Richardson (I. 8. 186 u. f.) giebt,
erfahren wir, dass die Kohle an der Luft in diinne Blitter zerspringt], im Uebrigen eine sehr verschiedene
Beschaffenheit zeigt; sie enthalte viel Holzstdmme, welche die Holzstructur noch deutlich erkennen lassen
und nach Richardson, so weit sie untersucht wurden, von Nadelhtlzern herrithren. In der Kohle kommen
Selenite, Krystalle und auch kleine Stiicke Harz, vielleicht Bernstein vor. Diese Kohlen entziinden sich
leicht und waren im Brand, als Mackenzie diese Gegenden besuchte. — Am Ufer des Birenseeflusses sind
1—4 tiibereinander liegende Kohlenlager zu sehen und die dicksten erreichen 3 Ellen Michtigkeit. Diese
Kohlenlager sind von Schichten von Nagelfluh (d. h. durch eisenschiissigen Thon verbundene Gerélle) oder
Sandstein bedeckt. Etwa 10 Meilen oberhalb des grossen Birenseeflusses liegt unmittelbar auf dem Kohlenbett
ein Lager von Topferthon, der durch einen Erdbrand gebacken wurde, so dass er wie feines, matt gelblich-
weisses Porcellan aussieht. In diesem gebrannten Thon liegen die Pflanzenblitter. Es spaltet derselbe in
diinne Schichten, welche mit Bléttern erfiillt sind, so dass auch hier, wie im rothbraunen Eisenstein Gron-
lands, ganze Massen iibereinander liegen, und die einzelnen Blitter in ihren Umrissen oft schwer zu bestimmen
sind. Die Substanz der Blitter ist aber hier ginzlich verloren gegangen und wir haben nur ihre Abdriicke
vor uns, welche aber in dem feinen, weissen Thon vortrefflich erhalten sind. In dieser Beziehung verhalten
sich diese Blitter ganz wie die der Alumbay auf der Insel Wight. Auch diese liegen in einem feinen, weissen
Thon und haben nur die Abdriicke zuriickgelassen, allein der Thon ist hier weich, weil nicht gebrannt, und
kann im frischen Zustande mit dem Messer geschnitten werden, wihrend der gebrannte Thon des Mackenzie-
flusses sehr hart, ja theilweise glasig ist, so dass er selbst von einer Feile nicht angegriffen wird.

Mit diesem Lignitlager ist stellenweise ein Pfeifenthon verbunden und oft in unmittelbarer Beriihrung
mit demselben. Er ist bis 1 Fuss michtig, gelblichweiss, mild und soll gekaut einen haselnussartigen Gee-
schmack haben. Dieser Thon wird bei Hungersnoth von den Eingebornen gegessen, aber auch zum Waschen
der Kleider gebraucht. Richardson fand in demselben keine Spur von Infusorien.

Diese miocene Kohlenformation erstreckt sich vom grossen Birensee bis zum Mackenziefluss; sie tritt
aber auch an zahlreichen Stellen am Fuss der Rocky Mountains (so bei Edmont 5390 n. Br., 1139 20* w. L.,
am Sclavensee, am Smocky River, in Arkansas und am Ratonpass bei 379 15 n. Br. und 104° 35‘ w. L. und
7000 Fuss ti. M.) auf, wie ferner auf Vancouver und im Oregongebiet, von wo ich eine Zahl von miocenen
Pflanzen beschrieben habe 3). Aber auch nach Norden diirfte sich dieselbe bis zur arctischen See ausdehnen.
Es fand Richardson 1826 ostlich vom Cap Bathurst bei Point Trail (bei 70° 19 n. Br.) die bitumindsen
Schiefer in Brand 4). Der der Hitze ausgesetzte Thon war, wie der des Mackenzieflusses, wie gebrannt und
verglast, so dass der Ort einer alten Ziegelei glich. Es ist dies offenbar dieselbe Stelle, welche Mac Clure
im September 1850 beriihrte und von welcher der Missiondr Miertsching in seinem Tagebuch erzihlt5). Sie
sahen am 4. September in 700 6’ n. Br. und 1269 35 w. L., zwischen Cap Bathurst und Cap Parry, grossen
starken Rauch vom Lande aufsteigen, ebenso folgenden Tags bei 699 51‘ n. Br. und 1260 18 w. L. Der

1) cf. Franklin narrative of & second expedition. 8. 91, 92,

2) J. Richardson arctic searching expedition, a journal of a boat-voyage through Ruperts Land and the arctic sea, in search
of the discovery ships under command of Sir John Franklin. London 1851. II. S. 403.

3) cf. Ueher einige fossile Pflanzen von Vancouver und British Columbien. Denkschriften der schweizer. naturforschenden
Gesellschaft. 1865

4) Vgl. Narrative of a second expedition to the shores of the Polar sea in the years 1825—1827 by John Franklin. 8. 231,
und Richardson arctic expedition. I. S. 270.

5) Reisetagebuch des Missionidrs Aug. Miertsching, der als Dolmetscher die Nordpolexpedition zur Aufsuchung Sir John
Franklin’s fa,uf dem Schiff Investigator begleitete. Gnadau 1855. S, 45. Vergl. auch Dr. Armstrong, a personal narrative 8. 203,

4
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Besuch am Land zeigte, dass an 30 bis 40 starke Rauchséulen durch verschiedene Risse aus der Erde
kamen und rings herum einen starken Schwefelgeruch verbreiteten, so dass sie sich den Erdspalten nicht
nihern durften. 'Wo der Rauch am stiirksten war, schien die kochende Masse einem dicken Teige dhnlich.
Die Entziindung der Kohlen wurde wahrscheinlich durch die Schwefelkiese derselben veranlasst, woraus
sich die Erzahlung Miertschings erklirt, dass die mitgenommenen Erdproben die Taschentiicher ganz zerfressen
und in den schénen Mahagonitisch des Capitins Locher eingebrannt haben, indem sie wahrscheinlich mit
Schwefelsiiure getrinkt waren 1).

Es ist sehr wahrscheinlich, dass eine genauere Untersuchung der Gesteine, welche diese, die Erdbrinde
veranlassenden, Kohlen umgeben, auch Pflanzenreste zu Tage foérdern wiirde. Zur Zeit aber kennen wir aus
dieser weit verbreiteten und tief in die arctische Zone hineinreichenden miocenen Formation nur die von
Richardson aus der Gegend des Bérensee’s mitgebrachten Pflanzen und miissen vor der Hand uns von diesen
ein Bild von der Flora dieses alten Landes zu verschaffen suchen, so weit dies aus der freilich noch sehr
geringen Zahl der deutbaren Arten moglich ist. Wir erblicken unter denselben (abgesehen von der noch
zweifelhaften Platane) 4 Arten, die auch in Nordgrénland vorkommen, nimlich Sequoia Langsdorfii, Populus
Richardsoni, P. arctica und Corylus Mac Quarrii, von welchen zwel auch unserer miocenen Schweizerflora
angehoren. Diese 4 Arten, denen wir in dem Glyptostrobus europsus Br., der Gronland zwar fehlt, dagegen
aber in der europdischen Tertidrflora eine sehr wichtige Rolle spielt, noch eine fiinfte beiftigen konnen,
beweisen, dass diese nordcanadische Kohlenformation miocen ist. Da ich in Vancouver, am Oregon und noch
an ein paar Stellen der Rocky Mountains dieselbe Sequoia Langsdorfii nachgewiesen habe, haben wir wohl
zu beiden Seiten des Felsengebirges ein weites miocenes Land, das im Norden bis zur jetzigen arctischen
See hinaufreicht. Die relativ grosse mit Gronland gemeinsame Artenzahl ldsst nicht zweifeln, dass dieses
gleichzeitige Bildungen sind.

Dass diese Kohlenbildung bis in den Hussersten Nordwesten Amerika’s sich erstreckt, ersehen wir aus
dem Vorkommen einiger miocenen Pflanzen auf den Aleuten, das Herr Prof. Geeppert nachgewiesen hat. Es
kommen dort nach seinen Mittheilungen 2) auf der Halbinsel Alaschka und den benachbarten aleutischen
Inseln Kadjak, Uyak, Atha und Hudsnoi, bei etwa 59° n. Br., meistens in der Nihe von Ligniten, folgende
Pflanzen vor: Sequoia Langsdorfii, Taxodium dubium, Salix varians, S. integra Gp., Populus balsamoides,
Alnus pseudoglutinosa Geepp., Juglans acuminata, Phragmites ceningensis und Osmunda Doroschkiana Gp.

Es liegen zwar diese Localititen um 7 Grade siidlich des Polarkreises, zeigen uns aber doch eine sehr
ghnliche Vegetation, wie die miocenen Polarlinder und bilden das Bindeglicd zwischen der Flora des
Mackenzie und von Vancouver und Oregon, wie westwiirts mit der miocenen Flora Asiens, indem in Kamtschaka
Kohlen mit Bernstein und fossilen Holzern (Cupressinoxylon Breverni Merkl.) gefunden werden und Ermann
von da (von der Miindung des Teijils) einige fossilen Blitter heimbrachte, welche Geeppert als Juglans
acuminata, Alnus Kefersteinii, Taxodium dubium und Carpinus bestimmt hat.

Viectes Capitel
Island.

In derselben geographisclien Breite wie am Mackenzie sind in Island fossile Pflanzen gefunden worden.
Die stidlichste Fundstitte ist etwa zwei Breitegrade vom Polarkreise entfernt, die meisten Fundorte liegen
aber zwischen dem 65sten und 665" Grad n. Br., sind also demselben sehr nahe. Die Pflanzen treten, wie
in Grénland und am Mackenzie, in Verbindung mit Kohlen auf, welche hier unter dem Namen von ,Surtur-
brand“3) bekannt sind. Es hat derselbe die grosste Aehnlichkeit mit der schieferigen Braunkohle des Nieder-
rheins und des Rhongebirges. Er lisst sich (wenigstens der Surturbrand von Brjamslaeck) auch in diinne,

1) Es gaben diese Erdbrinde zu der Annahme Veranlassung, dass in jener Gegend Vulcane seien, welche auf manchen
Karten dort verzeichnet sind, so auf der Karte des arctischen Archipels, welche Brandes seinem Buche: Sir John Franklin, die
Unternehmungen fitr seine Rettung und die nordwestliche Durchfahrt (Berlin 1854), beigegeben hat.

2) Vgl. Ueber die Tertitrflora der Polargegenden, Abhandlungen der schlesisch. Gresellsch. 1861. IT. &, 201, u. 1867. S.50.

3) Bo wird das Wort von den neuern Reisenden (Krug von Nidda und Dr, Winkler) geschrieben. Eggert Olafsen dagegen
nennt diese Kohlen bald ,,Sturtarbrandur® (Reise durch Island. I. 8. 80), bald ,,Surtarbrand%, auch Ibenholz, Olavius aber ,Surter-
brand“ (Reise durch Island. 8. 410).
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ja selbst papierdiinne Schichten spalten und die stark zusammengedriickten Blitter sind ebenfalls flach aus-
gebreitet und heben sich &fter, wie schon Olafsen dies angiebt, durch weisse Farbe zierlich von dem braun-
schwarzen Gestein ab, ganz wie wir dies bei den Blittern von Kaltennordheim, Eisgraben u. a. St. sehen.
Zuweilen aber haben sie die schwarze Farbe des Gesteins angenommen und sind dann schwer in ihren
Umrissen zu verfolgen; diese dhneln ganz den Blittern von Sieblos an der Rhén. Sehr allgemein kommen
im Surturbrand Baumstdmme vor, die eine betriichtliche Linge und Dicke besessen haben; sie sind immer
platt gedriickt und horizontal gelagert, daher Olavius die sonderbare Meinung #ussert, ,diese Biume miissen
wagrecht gewachsen sein, aber mit den aufrecht stehenden einerlei Fortpflanzungskriifte gehabt haben.“ Es
sind mir folgende Fundstitten fossiler Pflanzen bekannt geworden:

1. Brjamslaeck (auf der Karte von O. N. Olsen als Brjanslaekr bezeichnet) am Bardastrond im
Nordwesten der Insel, bei eirca 651/¢ n. Br. und circa 23° w. L. Gr. Schon Olafsen hat das Vorkommen des
Surturbrandes an dieser Stelle ausfiihrlich beschrieben (Reise durch Island, I. S. 219). Wie er angiebt, liegt
er in vier Lagen in den horizontal gelagerten Klippenfelsen, welche Lagen 2—4 Fuss Michtigkeit haben.
Die zweite Lage von oben spaltet in ganz diinne Schichten, welche mit Blittern erfiillt sind, von welchen
nach Olafsen die Eichen, Birken und Weiden zu unterscheiden seien. Diese Lithophyllen seien deutlicher
in ihren feinen Nerven erhalten, als ein Maler sie zeichnen konnte; ja es lassen sich solche papier-
diinnen Blitter ablosen. Diese Kohlenlager sind von Felsen bedeckt, welche einen 750 Fuss hohen Berg
bilden.

Die Sammlung des Herrn Prof. Steenstrup enthilt von dieser Stelle 14 Arten. Der Hauptbaum war
die Sequoia Sternbergi, von welchem Zweige und Zapfendurchschnitte gefunden wurden, dazu kommen 4
Pinusarten (P. Steenstrupiana, P. microsperma, P. #mula und P. brachyptera), eine Birke (B. prisca), cine
Erle (A. Kefersteini), eine Ulme (U. diptera), ein Ahorn (A. otopterix), eine Eiche (Quercus Olafseni), der
Tulpenbaum, die Islinder-Weinrebe, ein Kreuzdorn (Rhamnus Eridani) und ein Nussbaum (J. bilinica). Bei
diesen Pflanzen fand sich eine kleine Kiferfliigeldecke (Carabites islandicus), welche zeigt, dass auch Insecten
diesen Wald belebt haben.

2. Hredavatn bei 64° 40’ n. Br. im Westen der Insel, siidlich vom Paulaberg im Borgarfjords Syssel.
Nach Olafsen (Reise, I. 80) ist der Surturbrand hier 2 Fuss dick, zihe und schwarz und kann polirt werden?).
Die Pflanzen, welche mir aus dieser Gegend vorlagen, waren nicht aus dem Surturbrand, sondern finden
sich in einem weichen, gelblichweissen Tuff. Nach Herrn Dr. Winkler ist derselbe in einem seichten Wasser-
graben anstehend, der auf einem Hochplateau liegt. Man gelangt zu demselben von Nordrathal aus in circa
1200 Fuss Hohe iiber Meer und 800 Fuss tiber dem Thalgrund. Hier sah Herr Winkler besonders grosse und
schone plattgedriickte Baumstimme; ein Ast, den er mir zusandte, gehirt einer Birke an. Diese Birken
scheinen da hiufig gewesen zu sein, da auch Blitter, Friichte und Deckblitter gefunden wurden, welche
drei Arten anzeigen (Betula macrophylla, B. prisca und B. Forchhammeri); dazu kommen 5 Pinus-Arten
(P. thulensis, P. Martinsii, P. microsperma, P. Steenstrupiana und P. Ingolfiana), eine Eiche (Q. Olafseni),
eine Erle (Alnus Keferseinii), eine Planera, ein Ahorn und einige Halbgréiser (Carex rediviva) und Cyperites
islandicus und nodulosus); aber auch Platanus aceroides Gp.? und Caulinites borealis stammen wahrschein-
lich von derselben Stelle.

3. Laugavatsdalr; die nihere Lage dieser Fundstitte habe nicht in Frfahrung bringen kénnen.
Die Pflanzen liegen in einem #hnlichen weissgelben Tuff wie die von Hredavatn. Von hier erhielt ich von
Prof. Steenstrup die Ulmus diptera, Corylus M’Quarri und Pinus Steenstrupiana.

4. Sandafell (Sandberg), so heisst ein niederer Bergstock, eine Meile siidlich vom Kirchort Abaer
im Austadalr, welches Thal von Norden her tief ins innere Hochland einschneidet, 8 diinische Meilen von
der Kiiste des Skagafjord entfernt. Die Stelle liegt also im Norden von Island (bei circa 659 20‘ n. Br.)
und ist etwa 1000 Fuss . M. Herr Dr. Winkler fand hier in einem gelblichweissen Tuff einige Pflanzen-
reste, von denen ein schones Birkenblatt (B. prisca) bestimmbar war. Winkler fand hier keinen Surturbrand,
indess kommt solcher nach Olafsen im Skagafjord vor und in der Schlucht von Hofgil beim Hoff (circa 660
n. Br.) soll er in 3 Lagen {iber einander liegen und 3 Fuss Michtigkeit haben.

1) Die Herren Robert und Gaimard ibergaben dem Museum in Paris einen Tisch, der aus Lignit dieser Stelle gefertigt war.
Der Stamm hatte einen Durchmesser von 0,650 Meter, wihrend die dicksten lebenden Stimme, welche sie auf ihrer Reise durch
Island fanden, nur 0,203 Meter Durchmesser hatten, Vgl. Robert in dem grossen von Gaimard herausgegebenen Reisewerk. S 47.
Robert meint, der Surturbrand dieser Gegend, dessen Hohe iiber Meer er zu 163 bis 195 Meter schitzt, habe sich einst aus Treib-
holz in einer Meeresbucht abgelagert.
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5. Husawik und Gaulthvamr. Im Nordwesten von Island liegt eine nur durch einen schmalen
Landstreifen mit dem Hauptlande zusammenhingende Halbinsel, welche durch tiberaus zahlreiche und weit
ins Land hineinreichende Fjords tief zerschnitten ist. Im Nordosten bildet einen solchen Fjord der von
Steingrims. An demselben fand Dr. Winkler an zwei Stellen Surturbrand und fossile Pflanzen, nimlich
in Husawik (Hausbucht) und in Gaulthvamr. In Husawik, an der Siidkiiste des Fjord bei 65° 40°
n. Br. und 30—40 Fuss itber Meer, bestehen die kohlenfiihrenden Gebilde !) aus sandigem Tuff, thonigem
Spherosiderit (zu unterst in Knollen) und Surturbrandkohle. Sie sind von grobkérnigem, dunkelgriinem
Trapp tiberlagert. Die hell leberbraunen, von einer dunklen Rinde umgebenen Spherosideritknollen haben
einen flachmuscheligen Bruch und enthalten die Abdriicke von Blittern, unter denen die mit einem
Pilz besetzten Blitter einer Birke (Betula prisca), die Erle und Dombeyopsis islandica zu erkennen
waren.

Auch in Gaulthvamr, einem Hof der an der Nordkiiste des Fjord im Hintergrund eines Querthales
des Steingrimsfjord und einige hundert Fuss iiber Meer liegt, sind die Pflanzen in Knollen solchen Fisen-
steines, welche der Tuff umgiebt. In demselben fanden sich: Sparganium valdense, Equisetum Winkleri,
Acer otopterix (ein Blatt mit Pilzen), Salix macrophylla und Rhus Brunneri.

Es ist noch an verschiedenen Stellen der nordwestlichen Halbinsel Surturbrand nachgewiesen worden,
der nach Dr. Winkler iberall in Verbindung mit Tuffen und Trappgesteinen auftritt, so in der Schlucht
von Gunursstadargil (etwa 500 Fuss i. M.) und auf dem Wege nach Bair am Ausgang des Steingrimsfjord,
wo er zwischen massigem Trapp liegt (vgl. Winkler Island. S. 143). Das Surturbrandlager ist wahrscheinlich
tiber die ganze Landeinschniirung verbreitet, welche die nordwestliche Halbinsel von dem Hauptlande trennt,
denn es findet sich auch an der dem Steingrimsfjord gegentiberliegenden Westkiiste, wo Olavius (Reisen S. 455)
im Hintergrund des Berufjord, am Berg Skirdalsbrun (bei circa 651/,° n. Br.) dasselbe nachgewiesen hat. Es
liegen dort mehrere, durch weissen, weichen Tuff getrennte Binder von Surturbrand, welche durch den
Berg hindurchzugehen scheinen, indem sie an verschiedenen Seiten desselben zu Tage treten. Noch méch-
tiger sollen die Surturbrandlager im &#ussersten Nordwesten der Halbinsel, an den Kiisten von Griinahlid
und Stigalid sein, also innerhalb des arctischen Kreises, und nahe an diesem Kreise hat Prof. Steenstrup
michtige, noch mit Rinde bekleidete Baumstimme beobachtet.

Diese Zusammenstellung zeigt uns, dass die meisten Stellen, wo Pflanzenreste und Surturbrand vor-
kommen, im Westen der Insel liegen, der stlichste Punct mit erkennbaren Pflanzen ist Sandafell. Allerdings
fanden Robert und Dr. Winkler mit Surturbrand verkohlte Pflanzenreste auch in den steil abgerissenen
Kiistenfelsen bei Halbjarnarstadir, 3 Stunden nordlich der Handelsstation Husawik im Nordostlande (circa
660 n. Br.), doch sind es unbestimmbare Reste von Zweigen. Sie sind in einem Tufflager, unter welchem
eine Menge von trefflich erhaltenen fossilen Muscheln vorkommen, die Robert (voyage S. 54) fiir modern
erklirt, wihrend Dr. Winkler sie fiir pliocen hilt. Es giebt ferner Olafsen an verschiedenen Stellen im
Norden von Island (so an der Seekiiste von Tiornds und bei Skaalevig (Reise II. S. 28) Surturbrand an,
der weithin an der Kiiste zu verfolgen sei und 4—5 Lagen von 1—I1!/, Fuss Michtigkeit bilden soll, und
Robert nennt das Lager von Vapnefjordr im Hintergrund der Bai von Virki (circa 653/,° n. Br.) das be-
rithmteste von ganz Island 2), aber Blitter sind bis jetzt in diesen Gegenden nicht gefunden worden. Aus
dem Innern der Insel und dem ganzen Siidosten sind keine Pflanzenreste bekannt. Diese Theile Islands sind
freilich noch wenig untersucht und zum Theil auch ganz unzuginglich, so namentlich die Siidostseite der
Insel, die mit ungeheuren Gletschern (Jokiills der Islinder) bedeckt ist.

Es findet sich der Surturbrand in sehr verschiedener Hohe; in Vindfell am Vapnefjord soll er nach
Olavius (Reisen 8. 412) sogar unter das Meeresniveau hinabreichen, wihrend er bei Husawik 30—40 Fuss
und im Gunursstadargil 500 Fuss @i. M. liegt. Ob er urspriinglich in einem Niveau gel@gen hat und dieses
erst durch Hebung oder Senkung verriickt worden, oder ob diese Verschiedenhcit cine urspriingliche sei,
lisst sich zur Zeit nicht sicher entscheiden, doch ist letzteres wahrscheinlicher.

Ueberall, wo man bis jetzt in Island fossile Pflanzen und Surturbrand gefunden hat, sind sie von Tuff
und Trappgesteinen umgeben und zeigen sonach dasselbe Vorkommen, wie in Gréunland. Hier rulen dicse

1) cf. Dr, Winkler Island, der Bau seiner Gebirge und dessen geologische Bedeutung. Miinchen 1863. S. 138.

%) Robert sagt (voyage 8.52), es sei das Lager durch scine schwirzliche Farbe schon von Weitem zu crkennen, habe eine
Ausdehnung von etwa 110 Meter bei 12 Meter Holie und bestehe aus zahlreichen, im Ganzen horizontalen, nur leicht wellig
gebogenen Schichten; sei umgeben von einem péridotite cellulaire, der in dicke Siulen getheilt sei. Ein Lignitstamm hatte einen
grossten Durchmesser von 1,05 Meter und war ohne Rinde wie das Treibholz,
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auf krystallinischen Felsmassen (Gneiss) auf, wihrend in Island nirgends solche zu Tage treten. Man kennt
ausser den Tuffen und basaltischen, dunkelfarbigen, pyroxenischen Trappgebilden nur hellfarbige feinkérnige
Trachyte, welche am Aufbau der Insel sich bethitigt haben. Ueber die Zeit, zu welcher diese Felsmassen
abgelagert wurden, haben wir die Pflanzen zu berathen, welche sie umschliessen. Von den 41 Pflanzenarten
Islands, welche in diesem Werke beschrieben sind, sind 18 als miocen bekannt und hatten zum Theil zu
dieser Zeit eine grosse Verbreitung, wie aus folgender Zusammenstellung erhellt.

Island.

Schweiz.

Deutschland.
Oestreich.

Schottland.
Frankreich.
Italien.

Arctische Zone.

13.

14,

15.
| 16.

17.

18.

1. Rhytisma induratum Hr ?
. Sequoia Sternbergi Gp. sp.

Brjamsl.

. Pinus microsperma Hr,

Brjamsl. Hredav,

. Sparganium valdense Hr.

Gaulthv.

. Salix macrophylla Hr.

Gaulth, Hredav.

. Alnus Kefersteinii Gp.

Hredav. Husav.

. Betula macrophylla Geepp. sp.

Hredav,

Betula prisca Ett.
Sandaf,

. Corylus Mac Quarrii Forb. sp.

Laugav. Hredav. Brjamsl.

. Fagus Deucalionis Ung.

Brjamsl

. Quercus Olafseni Hr.

Brjamsl. Hredav.

. Planera Ungeri Ett,

Hredav.

Platanus aceroides Geepp.
Hredav.

Liriodendron Procaccinii Ung.
Brjamsl,

Acer otopterix Gp.
Br. Gaulth. Hredav. Tindorf.

Rhamnus Eridani Ung.
Brjamsl.

Rhus Brunneri F. O.
Gaulth.

Juglans bilinica Ung.
Brjamsl.

Hohe Rhonen,
Oeningen.

Locle.
Monod.
Hohe Rhone. Eritz.

Monod.

Hohe Rhone.

Monod. Rothen-
thurm. H. Rhone,
Eritz.  Lausanne,
St.Gallen, Schang-
nau, Locle.Schrotz-
burg. Oeningen.

Schrotzburg. Oenin-
gen

Eritz, Schrotzburg.

Oeningen. Elgg.

Eritz. St.Gallen
Teufen, Albis. Ber-
lingen.8chrotzburg,

Monod. Rufi. Hohe
Rhonen. Laupen.

Horw. Monod. Eritz.
Lausanne Schrotz-
burg. Oeningen.

Hering Sotzka. Monte
Promina, Bilin.

‘Wienerbecken sarmat.
Stufe,
Danzig. Salzhausen

Sieblos. Rhon Sagor
Bonnerkohlen. Wester-
wald. Bilin. Wien. Par-
schlug. Swoszowice,
Erdébenye

Schossnitz, Sarmatische
Stufe des Wiener~
beckens. Ochsenwang

Rhén,  Wienerbecken
Congerien~ u. sarma-
tische Stufe.

Rhén, Parschlug. Put-
schirn

Heering. Sotzka. Bonn.

Rhon. Bilin. Xoflach.
Parschlug.  Wiener-
becken. Gtiinzburg.
Schossnitz.

Schossnitz. ‘Wiener~

becken. Siebenbiirgen.

Prevali. Striese in
Schlesien, Bonner~
kohlen.

Sotzka. Radoboj. Glei-
chenberg. Kempten.

Sotzka, Bilin, Wien
Swoszowice. Tokay.
Gleichenberg

Chiavon Salzedo. Zo-
vencedo. Turin, Su-
perga. Senegaglia.
Cadibona,

Cadibona. Senegaglia,
Arnothal,

Menat. Insel Mull,

Guarene, Senegaglia.

Guarene, Novale, Sar-
zanello. Senegaglia.
Montajone.

Piemont. Mt, Bamboli.
Arnothal. Montajone,
Senegaglia. Insel Mull.

Senegaglia.

Guarene. Cadibona, Se~
negaglia.

Cadibona. Novale Sar-
zanello, Senegaglia.
Montajone,

Spitzbergen ?

Spitzbergen.

Gronland.
Spitzbergen.

Gronland, Mackenzie.

Gronland.

Gronland.
Spitzbergen,

Gronland.

Mackenzie.

Gronland. Spitzbergen.

Mackenzie.

Aus dieser Uebersicht geht hervor, dass die simmtlichen oben besprochenen Localititen Islands miocen
sind, und es ist wohl kaum daran zu zweifeln, dass wenigstens die tiefern Surturbrandlager siimmlich zu
dieser Zeit sich gebildet haben. Die mit dem iibrigen Europa gemeinsamen Arten vertheilen sich der Art auf
die verschiedenen Stufen der miocenen Formation, dass eine niihere Zeitbestimmung nicht mit voller Sicherheit
gegeben werden kann. Da das Sparganium valdense, Rhus Brunneri und Sequoia Sternbergi ausschliesslich
oder doch vorherrschend im Untermiocen gefunden werden, ist es wahrscheinlich, dass Brjamslaeck und



30 Island.

Gaulthvamr dem Untermiocen angehéren, wihrend Hredavatn Obermiocen sein diirfte, da die Betula macro-
phylla bis jetzt erst in dieser Abtheilung beobachtet worden ist. — Bedeutend jiinger ist die Ablagerung
mit marinen Mollusken im Halbjarnarstadir. Dr. Winkler hat hier 24 Arten gesammelt, welche nach seiner
Bestimmung der iltern Pliocenformation (dem untern Crag) angehdren und ein Meer andeuten, das eine
dhnliche Temperatur gehabt habe, als das jetzige der schottischen Kiisten !). Nach Prof. Steenstrup kommen
in Island noch jiingere Ablagerungen vor, welche Pflanzenreste einschliessen, die der jetzigen Vegetation
von Island angehdren, wie denn auch noch in unserer Zeit durch vulcanische Ausbriiche und die damit
verbundenen Ueberschwemmungen und Schlammbildungen dieser Process der Umbhiillung von Pflanzen ver-
anlasst werden kann. Die Vorstellung, dass die Pflanzen durch die vulcanischen Tuffe und Laven in Kohle
verwandelt werden, ist eine ganz irrige, wie die schon erhaltenen Blitter, die im Tuff des Aetna bei Fasano 2),
am Vesuv und in St.Jorge und Porto da Cruz in Madeira3) gefunden werden, beweisen. Diese sind nicht
verkohlt, weil die vulcanischen Tuffe sic nicht im glihenden Zustand umbhiillt Laben, wiihrend dies allerdings
an andern Stellen (so an der Pontinha bei Funchal in Madeira) der Fall ist, wo ich mit meinem Freunde,
Dr. Hartung, in Holzkohle verwandelte Zweige in dem unter dem Basalt liegenden Tuffe gefunden habe.

Der Surturbrand ist sehr wahrscheinlich aus Torf, und da, wo er grossentheils aus Baumstimmen besteht,
aus zusammengeschwemmtem Holz entstanden. Mit Recht sagt daher Dr. Winkler (Island 8. 301), dass
damals Island Trockenland gewesen sei, indem die Beschaffenheit der Pflanzen einem weiten Wassertransport
widerstreitet. Die Holzer konnte man allerdings als Treibholz aus der Ferne kommen lassen, allein wie
wollte man erkliren, dass bei den Zweigen der Sequoia Sternbergi die Fruchtzapfen liegen, bei den Blittern
der Birken die kleinen Samen und an derselben Stelle auch die Deckblitter, bei den Alornblittern die
Friichte, dass die Blitter zum Theil so wohl erhalten sind, dass auch die kleinen punctformigen Pilze, die
auf ihnen sich angesiedelt haben, noch zu sehen sind, dass nicht nur die Blitter von Nadelholzern und
Laubbdumen, sondern auch von krautartigen Gewiichsen vorkommen, und dass bei einem derselben (bei
Sparganium, Taf. XXV. Fig. 1) auch die Friichte sich finden! Dazu kommt fiir Brjamslaeck dic Fliigeldecke
eines kleinen Kiiferchens, das auf dem Lande gelebt haben muss.

Dieses Zusammenvorkommen von verschiedenen zarten Organen derselben Pflanze und die Art ihrer
Erhaltung, wie anderseits der giinzliche Mangel an Meerbewohnern im Surturbrand und dem denselben um-
gebenden Gestein beweisen, dass dieses Gebilde nicht auf dem Meeresgrund entstanden sein kann. Der Surtur-
brand hatte sicher dieselbe Entstehung wie der Kohlen der Schweizer-Molasse, der Rhin, der Wetterau und hundert
dhnlicher Localititen. Die in Torf verwandelten Pflanzenablagerungen wurden zeitweise von Schlammmassen
bedeckt, welche in Island ihr Material wahrscheinlich von vulcanischen Ausbriichen crhalten haben und nun
die Tuffe bilden, die sie umhiillen und die stellenweise (so in Hredavatn, Sandafell und Laugavatsdalr) allein
deutliche Pflanzenreste enthalten. Sie kionnen zusammengesschwemmt sein in #hnlicher Weisc wic die Tuffe,
welche am Aetna die Bliitter von Eichen, Lorbeer-, Myrten- und Mastixbéumen enthalten. Diese Tuffe wurden
von michtigen basaltischen Grebilden, von dem sogeannten Trapp bedeckt, welcher aus dem Erdinnern hervor-
brechend, nun mit dem Trachyt das feste Geriiste der Inscl bildet. Von miocenen marinen Pflanzen und Thieren
ist auf Island nirgends eine Spur gefunden worden, crst mit dem Pliocen treten an einigen wenigen Kiistenpuncten
(in Halbjarnarstadir, Fossvogr und Arnabiuli) Meeresconchylien anf. Wenn daher Kyrug von Nidda, Sartorius
von Waltershausen und auch Dr. Winkler dic Bildung der Tuffe, Trappe und Trachyte unter dem Mecres-
spiegel vorgehen lassen, so konnen sie sich allein auf die grosse Gleichférmigkeit dieser Ablagerungen
stiitzen, zu deren Hervorbringung die Seebedeckung von denselben fiir nothwendig erachtet wird. Ob dieser
Grund wirklich so zwingender Natur sei, vermag ich nicht zu beurtheilen, das aber ist sicher, dass bei
soleher Annahme eine grosse Senkung stattgehabt haben miisste, durch welche die Insel wieder unter Meer
getaucht wurde, um dann spiiter aufs Neue aus demselben aufzusteigen. Wir lassen dies dahingestellt, miissen
aber darauf aufmerksam machen, dass an verschiedenen Stellen mehrere Lager von Surturbrand iiber cin-

1) Robert fithrt von da an (8. 54): Cyprina islandica, Mya arenaria, Natica clausa, Tellina sellidula, T, tenuis, Solen vagina,
S. ensis?, welche nach seiner Versicherung noeh in derselben Gegend leben, wihrend das viel vollstindigere Verzeichuiss von
Dr. Winkler (8, 200) mehrere Arten enthilt, die jetzt erloschen oder doch nicht mehr dort gefunden werden Robert sucht nach~
zuweisen, dass Island in relativ spiter Zeit noch gehoben worden sei .an der Ostseite um 83 Meter) und fithrt daftir eine Zahl
von Fundstiftten mariner Thiere fiber dem jetzigen Seeniveau an, so in der Bai von Fossvogr, an der Kiiste von Hval, bei
Geithamvar und Halbjarnarstadir, hat aber wohl #ltere pliocene und jiingere Ablagerungen mit einander vermengt.

2) Vgl Lyell on Lavas of mount Etna, philos. transact, II. 1838. &, 776.

%) Vgl. Lyell elements of Geology. 8. 642, Hartung geologische Beschreibung von Madeira und Porto Santo. 137.
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ander liegen und durch Tuffschichten von einander getrennt sind, und dass jedenfalls eine Bedeckung der-
selben vor ihrer Versenkung angenommen werden miisste, weil diese weichen Tuff- und Torfmassen sicher-
lich sonst von der Brandung weggeschwemmt worden wiren, wenn sie nicht eine feste, sichernde Decke
gehabt hitten. Mir scheint es daher viel wahrscheinlicher, dass alle miocenen Ablagerungen Islands supra-
marin seien und erst zu Ende der Tertifirzeit einzelne Theile der Insel ins Meer versanken!).

Anders denkt sich freilich Herr Dr. Winkler die Entstehung der Insel. Als eifriger Neptunist macht
er den Versuch, auch diese Insel aus reinen Meeresniederschligen zu erkliren. Es giebt Herr Winkler zu,
dass Island ,vor vielen Lindern das Anrecht fiir eine durch und durch vulcanische Insel angesehen zu
werden habe, und gesteht, dass sie durch die Uniformitit und Alleinherrschaft der Masse, welche in grosster
Achnlichkeit erscheine mit jener, welche durch die fortwihrende Vulcanenthitigkeit noch immer zu Tage
komme, ein iiberwiltigendes Pristigium fiir diese Theorie besitze.Y Wir stimmen diesem vollig bei und
miissen gestehen, dass die Griinde, welche er fiir seine Ansicht vorbringt, uns sehr schwach und zum Theil
sich selbst widersprechend scheinen. Er stiitzt sich voraus darauf, dass die Gingfiillungen keinen Einfluss
auf die Winde der Spalten, welche sie passirt, ausgeiibt haben und sieht dies als einen Beweis an, dass die
Masse nicht in feurig-fliissigem Zustand gewesen sein konne, hebt aber dies Beweismittel selbst wieder durch
die Angabe (S. 296) auf, dass die Basalte der Vulcane keine verindernde Wirkung auf den Boden der
niichsten Nihe ausgeiibt haben! Nach Herrn Winkler soll die erstarrte, mit Spalten versehene Felsmasse in
den Schlamm eingesunken sein und dieser sei in Folge dessen durch die Spalten in die Héhe gepresst
worden und so die Ginge durch diese sehr allmilig von unten nach oben fortgeschobene Masse ausgefiillt
worden. Dabei bleibt aber ganz unbegreiflich, wie eine aus festem Felsgeriiste gebildete Insel auf weichem,
fliissigem Schlamm hat aufruhen kénnen. Herr Winkler nimmt selbst an, dass die Insel zur Miocenzeit
Trockenland gewesen sei; da sie nicht in der Luft kann geschwebt haben, muss sie schon damals eine feste
Basis gehabt haben und diese bildet wohl wie im benachbarten Grionland der Gneiss; wo soll nun der weiche
Schlamm herkommen, in welchen die Insel spiter versunken sein soll? Mir ist ein solcher Vorgang ganz
undenkbar und so die iltere Ansicht, die durch Krug von Nidda?), Bunsen und Sartorius von Waltershausen
vertreten wird, gar viel wahrscheinlicher, dass diese weichen Massen durch Zersprengen der festen Decke
in feurig-fliissigem Zustand aus dem Erdinnern hervorgetrieben worden sei, welchen Vorgang Sartorius, der
genaue Kenner der Vulcane der Jetztwelt, in ausgezeichneter Weise geschildert hat3). Noch jetzt dauert die
Thitigkeit der Vulecane in Island fort und ihre Producte stimmen mit denjenigen iiberein, welche den Boden
der Insel bilden, es ist daher erlaubt, auch diesem einen #hnlichen Ursprung zu geben und anzunehmen,
dass die vulcanische Thitigkeit der Insel schon zur miocenen Zeit begonnen und durch alle Jahrtausende
sich fortgesetzt habe.

Finftes Capifel
Die Bireninsel und Spitzbergen.

Hocl im Norden von Furopa liegt unter 749 30/ n. Br. die kleine Bireninsel, deren dstlicher
Hiigel wegen seines trostlosen Aussehens vom Entdecker der Insel, Wilh. Barentz, den Namen ,Jammer-
berg® erhalten hatte. Die vielen Walrosse, welche an ihrer Kiiste sich angesiedelt, gaben schon im 17. Jahr-
hundert Veranlassung zu mehrfachen Besuchen. Genauere Kunde von derselben haben wir aber erst durch
den norwegischen Naturforscher Keilhau erhalten, welcher die Insel im August 1827 besuchte und von der-
selben eine Sammlung von Naturalien heimbrachte. ILeopold von Buch hat in einer sehr lehrreichen Ab-

1) Dass die Palagonittuffe Siciliens, welche Meerespetrefakten enthalten, marin seien, ist nicht zu bezweifeln, in den Palagonit-
tuffen von Island aber sind meines Wissens nirgends solche Thiere gefunden worden , daher kein Grund vorliegt, diesen eine
untermeerische Entstehung zuzuschreiben.

2) Vgl. seine geognostische Darstellung der Insel Island, in Karstens Archiv. VII, S, 421 u. f. 1834, Krug hielt den Trachyt
fir die eigentlich hebende Masse, welche am Seegrund durch eine ungeheure Spalte hervorgedrungen, die Trappdecke durch-
brochen und einen Theil derselben in die Hohe gehoben habe; spitere Unteruchungen haben aber gezeigt, dass dem Trachyte
Islands diese Bedeutung nicht zukommt,

3) Vgl. seine physisch-geographische Skizze von Island, mit besonderer Riicksicht auf vuleanische Erscheinungen. Géttingen
1847. 8. 135 u, f.
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handlung?!) dariiber berichtet und nachgewiesen, dass die dort gefundenen Schalthiere der alten Steinkohlen-
formation angehéren. In dem anstehenden Kalksteine waren: Productus giganteus, Pr. punctatus und Pr.
striatus, und in losen Blocken: Productus plicatilis, Spirifer Keithavii, Calamopora polymorpha und Fenestella
antiqua, es gehdrt daher derselbe zum Bergkalk. Auf der nordlichen Seite der Insel, nahe dem Nordhafen,
fand Keilhau an einem wohl 200 Fuss hohen Absturz vier Kohlenfloze zwischen grauem, feinkérnigem Sand-
stein, von denen aber keines iiber eine Elle michtig war. Auch im Osten der Insel erscheinen diese Kohlen-
floze. Nach Keilhau sollen diese, die Kohlen umgebenden, Sandsteinlager fast horizontal verlaufen und unter
dem Bergkalk liegen, von Buch hat daher diese Kohlen der untern Steinkohlenformation zugerechnet?). Sie
miissten ohne Zweifel dieser angehdren, wenn sie wirklich in ungestérter Lagerung unter dem Bergkalk
liegen wiirden. Dieses scheint aber nicht der Fall zu sein. Prof. Nordenskisld theilt mir brieflich mit, dass
er im Jahr 1864 die Bireninsel besucht habe. Allerdings sei es nur ein kurzer Besuch gewesen, da ein
heftiger Sturm bald nach seiner Ankunft die Anker zu lichten néthigte, doch iiberzeugte er sich, dass der
Sandstein, welcher die Kohlenlager einschliesst, vollig iibereinstimmt mit dem tertiiren Sandstein von Spitz-
bergen. Der Jammerberg besteht nach Nordenskiold grossentheils aus Bergkalk (der in der Hhe ein Hyperit-
lager einschliesst), dessen Schichten aber keineswegs horizontal, sondern von 0.8.0. nach W.N.W. abfallen,
unter denselben schiesst die Hekla Hookformation (die dem Uebergangsgebirge angehdrt) ein und der Sand-
stein mit den Kohlen bildet horizontale Lager des Tieflandes, welche dem Bergkalk aufliegen, und sehr
wahrscheinlich wie der Sandstein des Bellsundes einc miocene Bildung sind.

Nur zwei Grade weiter im Norden taucht zwischen 76 26/ und 80° 50‘ n. Br. und 10—26° L. 5. Gr.
ein ganzer Archipel von Inseln aus dem Meere auf, der von der Form seiner steil aufsteigenden Berge den
Namen Spitzbergen erhalten hat. Auf der Westseite erheben sich die Berge in hohen Felswinden aus
dem Meer und crrcichen einc Hthe von 2—5000 Fuss. Die Thiler sind mit unermesslichen Gletschern aus-
gefiillt, welche bis ins Meer hinausreichen und demselben michtige Eisberge zufiihren. Sie verschliessen zwar
den grossten Theil des Bodens der Vegetation, doch giebt es zahlreiche Stellen, an welchen Bliithenpflanzen
sich ansiedeln kénnen, und einzelne Arten finden sich selbst bis zu 2000 Fuss ii. M. hinauf. Immerhin ist
aber die Pflanzenwelt, von der 93 Phanerogamen bis jetzt bekannt sind, so spirlich, dass sie auch im Sommer
kein griines Kleid zu bilden vermag. So wenigstens im Norden und Osten der Inselgruppe, wihrend im
Siiden und Siidwesten noch wirkliche Grasmatten vorkommen sollen. Die wild 'zerrissenen Berge, die gewal-
tigen Gletscher, die hochalpine Naturwelt und die feierliche Stille, welche nur durch das Krachen der
berstenden Gletscher und das Tosen der Brandung unterbrochen wird, prigen diesem hochnordischen Lande
einen ganz eigenthiimlichen Charakter auf. Wenn wir in Gedanken die Schweiz bis zu 8000 Fuss Hohe unter
das Meer tauchen, giebt uns das aus diesem Meere hervortretende Inselland mit seinen Gebirgen und Gletschern
ein ungefihres Bild von Spitzbergen.

Es wurde diese Inselgruppe im Juni 1596 von den Hollindern Barentz und Heemskerk entdeckt. Sie
waren ausgesendet, um eine Nordostdurchfahrt nach Indien zu suchen und gelangten bis Novaja Semlja.
Im 17. und 18. Jahrhundert fiihrte der Walfischfang ganze Flotten in diese hochnordischen Gewiisser und
zeitweise soll eine Schiffsmannschaft von 10—12,000 Menschen sich dort zusammengefunden haben. Sclhon
1633 haben 7 Matrosen den Winter dort zugebracht und sind gesund und wohl geblieben; seither haben
ofters kleinere Jagdgesellschaften dort iiberwintert, und der Russc Staratschin soll 15 Jahre lang ununter-
brochen dort zugebracht haben. Es hat aber nicht allein der Speck der Walfische und Walrosse, sondern
auch der Drang nach wissenschaftlicher Belehrung in dieses Winterland gefiihrt, und die Namen von
J. C. Phipps, Parry, W. Scoresby, Martins, Bravais, Nordenskiold, Malmgren, Torell, Blomstrand, Chydonius
u. a. m. werden in den Annalen der Wissenschaft immer eine ehrenvolle Stelle einnehmen. Die wichtigsten
Ergebnisse fiir alle Zweige der Naturkunde lieferten die schwedischen Expeditionen vom Jahr 1858, 1861

1) Ueber Spirifer Keilhavii, iiber dessen Fundort und Verhiltniss zu dhnlichen Formen. Abhandlungen der Academie der
‘Wissenschaften zu Berlin vom Jahr 1846. S. 65. Prof. Kjerulf nennt in seinem Briefe als in der Sammlung von Christiania liegende
Arten von der Bireninsel: Spirifer Keilhavii, Sp. striatus, Sp. punctatus, Sp. bisulcatus, Productus hemisphericus und Calamopora
polymorpha.

2) L. von Buch erwihnt eine schéne Pecopteris, welche Keilhau in dem Kohlenfléz der Bireninsel gefunden habe. Da die
Bestimmung dieser Pflanze sehr wiinschbar war, habe ich mich an Herrn Prof. Th. Kjerulf in Christiania gewendet, um dieselbe
zur Untersuchung zu erhalten. Derselbe berichtet mir, dass kein Farrnkraut unter den von Keilhau heimgebrachten Versteine-
rungen sich finde, sondern nur eim paar schlecht crhaltene Steinkerne von Equisetaceen. Da im miocenen Sandstein Spitzbergens
ein Equisetum vorkommt, gehtren sic vielleicht zu dieser Art. Jedenfalls beruhen also alle Angaben von Steinkohlenpflanzen,
welche man auf der Biareninsel gefunden habe, auf einem Irrthum
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und 1864, welchen wir erst eine genauere Kenntniss der geologischen Verhiltnisse verdanken, so weit diese

in einem grossen Theils mit Eis bedeckten Lande ermittelt werden kénnen 1).
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Der Bell-Sund und Eisfjord Spitzbergens
nach der geologischen Karte von Nordenskiold.

Ax. Axel-Insel. M.H. Middel Hook. BR. Recherche-Bai.

1. Uebergangsgebirge (Hekla Hook-Formation:. [I. Bergkalk. 1il. Trias. 1V, Jura. V. Tertidr. V. Hyperit. VII. Gletscher.

C. B. Cap Boheman. C. Th. Cap Thordsen. 8. B. Sauriberg. S. Skansberg. C. St. Cap Staratschin. Grun H. Griin Hafen
(Green Harbour). Hr. Heers-Berg. L. Lovens-Berg. Adv. Advent-Bai. Fr. Frithjofs-Gletscher. Ko. Kohlenberg. S.w. Sundewall-Berg.

Die Grundlage dieser Inselgruppe bilden, wie in Grénland, krystallinische Gesteine. Die sieben Inseln
im Norden des Archipels bestehen ganz aus Gneiss, der von Granitadern und Gingen durchzogen ist, und
auch der Nordwesten der Hauptinsel ist vom Amsterdam-Eiland bis siidlich der Magdalenen-Bai aus dieser
Gebirgsart gebildet, welche iiberall in senkrecht aufgerichteten Schichten, deren Michtigkeit nicht zu be-
stimmen ist, auftritt. Den Gneiss deckt hier und da, so in der Sorgenbai (ganz im Norden), ein krystal-
linischer Kalk und Dolomit von blendend weisser Farbe, aber ohne Spur von Versteinerungen. Auch die
darauf folgende Sedimentbildung (die Hekla Hook-Formation) ist ganz leer an solchen, obwohl wie Nordens-
kisld bemerkt, sie zur Aufnahme von solchen sich besonders geeignet hitte, so dass er zum Schluss geneigt
ist, dass sie in einem Meere sich gebildet habe, das ganz ohne vegetabilisches und animalisches Leben
war. Nordenskisld vermuthet, dass sie der silurischen oder devonischen Formation angehore. Die Schichten
streichen meist von Nord nach Siid und sind vielfach verworfen und gefaltet. Er unterscheidet, erstens einen
grauen Kalkstein, der von weissen Quarz- und Kalkspathadern durchzogen ist (im Nordwesten der Insel:

1) Eine sehr interessante Uebersicht der geclogischen Verhiltnisse Spitzbergens giebt die Abhandlung von A. E. Nordens-
kiold ,Sketch of the Geology of Spitzbergen, translated from the transactions of the royal Swedish Academy of sciences. Stock-
holm 1867%, mit einer geologischen Karte. Ich habe diese Arbeit meiner Darstellung zu Grunde gelegt.

5
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Hekla Hook, Kreuzbai, Mittel Hook im Bellsund); zweitens einen sehr dichten Quarzit, von weisser, grauer
oder rothlicher Farbe (am Cap Irminger, am Nordeingang des Bellsundes u. s. w.); drittens einen dunke]-
grauen oder rothbraunen, oft schon gestreiften Thonschiefer (im Nordosten, an der Murchison-Bai, Cap Loven,
Hornsund uw. s. w.).

Im Nordosten von Spitzbergen (namentlich in der Wigde Bai und Red Beach) folgen rothbraune Lager
von Sandstein, Kalk und Conglomeraten (die Red Beach-Lager von Nordenskisld) und erst tiber diesen be-
ginnen die Versteinerungen fiihrenden Gesteine.

Diese gehoren in die Steinkohlen-Periode. Zu unterst liegt ein unreiner, gelber, etwa 500 Fuss
michtiger Kalk von korallenartiger Structur (der Ryss Insel-Kalk), so dass er aussieht, als wire er von
zahlreichen Korallenstimmen durchzogen, doch lisst sich an denselben nichts Organisches erkennen. Er ist
von Lagern aus Quarzit und Feuerstein durchzogen und nimmt die ddesten Gegenden im Nordosten der
Insel und im Hintergrand der Klaas Billen-Bai ein. Hier ist er von einem Kalkstein bedeckt, der eine Menge
fossiler Thiere, namentlich grosse Corallen, enthilt. Nordenskisld brachte von hier einen Corallenstock nach
Stockholm, welcher nahezu 2 Fuss im Durchmesser hat. Am Cap Fanshaws tritt diese Formation in einer
Michtigkeit von 1500 Fuss auf und bildet fast horizontale Lager von Sandstein, Kalk und Feuersteinen, welche
voll Versteinerungen sind. Der Sandstein scheint die Unterlage zu bilden, darauf liegt der Kalk (Bergkalk), in
welchen der Feuerstein eingebettet ist. Aehnliche Lager von Bergkalk und harten Sandsteinen finden sich noch
an vielen Stellen Spitzbergens, so im Eisfjord am Skansberg, an der Klaas- und Sassen-Bai und Cap Staratschin,
im Bellsund, am Frithiofs-Gletscher, der Axels-Insel und stlich der Recherche-Bai, und iiberall sind Ver-
steinerungen des Bergkalkes gefunden worden, die stellenweise das Gestein ganz erfiillen. Nach Prof. Nordens-
kisld haben die schwedischen Naturforscher etwa 100 Thierarten in dieser Formation entdeckt, welche
Prof. Angelin niichstens verdffentlichen wird. Es sind Arten der Gattungen Productus, Spirifer, Terebratula,
Stacheln von Seeigeln, Stimme von Encriniten und Cyatophyllen. Im Jahr 1859 hat J. Lamont Versteine-
rungen im Bell-Sund, namentlich auf einer kleinen Insel, 200 Fuss ii. M., gesammelt, die J. W. Salter
bestimmt und simmtlich als Thiere der Kohlenformation erkannt hat!). Er fithrt 8 Arten Mollusken
und einige Spongien und Corallen an. Unter erstern erscheinen: Productus costatus Sow., Pr. Humboldtii,
Pr. mammatus Keys.?, Spirifer Keilhavii Buch. und Sp. cristatus Schlotth.; unter letztern: eine grossistige
Stenopora, eine grosse Syringopora und eine Fenestellide mit dicken veristelten Stimmen. Schon friiher hatte
Keillau am Bellsund den Spirifer Keilhavii und Productus giganteus Sow. entdeckt.

Es ist in hohem Grade beachtenswerth, dass die meisten von Salter bestimmten Arten Spitzbergens
mit solchen des europiischen Steinkohlengebirges iibereinstimmen, ja einige (so Productus costatus und Spi-
rifer Keilhavi) auch in Indien, ein anderer auch in Stidamerika (Pr. Humboldti) in derselben Formation
getroffen werden. Es machte Salter ferner darauf aufmerksam, dass die Individuen derselben Art selbst
grosser seien als die des englischen Kohlenkalkes, was auf eine grosse Verinderung in der Temperatur des
Meeres seit jener Zeit hinweise.

Die hier mitgetheilten Thatsachen lassen nicht zweifeln, dass zur alten Steinkohlenzeit hier Meer ge-
wesen sel, in welchem eine reiche Fauna sich angesiedelt hatte. Roberts glaubte aber am Bellsund auch
Landpflanzen aus dieser Zeit gefunden zu haben und theilt daher die dort vorkommende Steinkohle auch
dieser Zeit zu. Er hat drei Stiicke fossiler Pflanzen heimgebracht und sie als Calamites oder Sigillaria und
Lepidodendron bezeichnet, und diese Angabe hat sich dann allgemein verbreitet?). Nach der Abbildung zu

1) Vgl. Quarterly journal of the Geolog. Soc. 1860. S. 439. Schon frither hat Roberts aus dem Bellsund fossile Muscheln
nach Frankreich gebracht und in dem grossen Reisewerk abgebildet. Er hielt sie fiir Arten des Bergkalkes, wihrend Kronink sie
fiir Permische Arten erklirte und als Productus horridus Sow., Pr. Cancrini Murch., Pr, Leplayi Vern.?, Pr. Robertianus Kon.,
Spirifer alatus Schl., Sp. cristatus Schl., Pleurotomaria Verneuli Rob. und Pecten Geinitzianus Kr. bestimmte. Vgl. Voyages au
Spitzberg. 8. 256. Nordenskitld aber halt die von Roberts abgebildeten Arten fiir iibereinstimmend mit denen des Bergkalkes des
Eissundes und der Hinlopen-Strasse. Vgl. Sketch of the Geology of Spitzbergen. S. 23. Unter den von Lamont nach London
gebrachten Versteinerungen waren nach Salter einige permische Arten, namlich Spirifer alatus, ein kleiner Productus und eine
grosse Stenopora; sie stammen aber aus einem losen Block, der vielleicht von Gilesland stammt. Nordenskiold vermuthet indessen,
dass er von den tausend Inseln oder Stans Foreland komme und dass dort die Permische Bildung anstehend sein diirfte.

?) Leider habe auch ich sie in meine Urwelt der Schweiz aufgenommen (8. 17), Das Reisewerk der franzosischen Expedition
»Voyages en Scandinavie, en Laponie, au Spitzberg et aux Feroé pendant les années 1838, 1839 et 1840 sur la corvette Recherche,
publié sous la direction de Paul Gaimard“ ist so schwer zuginglich, dass ich die Originalangabe damals nicht vergleichen konnte.
Seither ist mir dies durch die freundliche Mithilfe meines Freundes Prof. Martins maglich geworden, so dass ich mich von der Unhalt-
barkeit jener Angabe iiberzeugen konnte. Auch die Angabe, dass Kane Kohlenpflanzen gefunden habe, muss unrichtig sein. Sie
ist aus Leonhards und Bronns Jahrbuch entlehnt. In Kane’s Reisewerken habe aber nirgends eine dies bestitigende Mittheilung
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urtheilen, ist das vermeintliche Lepidodendron wahrscheinlich ein Farrnstrunk, was aber als Calamites oder
Sigillaria bezeichnet ist, hat mit diesen Gattungen nichts gemein und scheint fossiles Nadelholz zu sein.
Alles was bis jetzt von alten Steinkohlenpflanzen Spitzbergens in Biichern steht, beruht daher auf Irrthum.
Wir wissen zur Zeit nicht, ob in der Steinkohlenperiode hier Festland gewesen sei, wihrend der Bergkalk
und die Permischen Muscheln die Anwesenheit des Meeres bis an den Schluss dieser grossen Periode
beurkunden.

Die Trias ist nach Nordenskiold im Hintergrund des Eisfjordes am Vorgebirg, welches den Nordfjord
von der Klaas Billen-Bai trennt, stark entwickelt. Dort sieht man auf einem Lager von Bergkalk den Hyperit
und iiber demselben einen schwarzen Kalkschiefer, der mit grauem, an der Luft gelblich werdenden Kalk
wechselt. Am Cap Thordsen tritt das unterste Lager dieser Formation auf, welches mit Hyperit bedeckt,
auf welchen schwarze bitumingse Kalkschichten, dann grauer Sandstein und Kalk mit kolossalen Knollen
gelben Kalkes folgen, der wieder von Hyperit tiberlagert ist. In den zwischen den beiden Hyperitlagern
auftretenden Gesteinen sind viele fossilen Thiere gefunden worden, welche von (. Lindstrom bearbeitet
worden sind. Die wichtigste Art ist die Halobia Lommeli Wissm., welche in Menge am Saurie und Mittel-
Hook und am Cap Lee gefunden wurde und zu den Leitmuscheln des obern Trias (der Partnach-Schichten)
gehort. Ebenso erfiillt die Halobia Zitteli Lindstr. an denselben Stellen ganze Felslager von mehreren Zoll
Dicke und ihnen sind Monotis, Pecten, Lingula und Enecriniten beigemischt; aber auch grosse Nautilns
(N. Nordenskitldi Lindstr. in Menge und N. trochlesformis Lindstr.), mehrere Ceratiten (C. Malmgreni
Lindstr., C. laqueatus Lindstr. und C.? Blomstrandi Lindstr.) und ein Ammonit (A. Gaytani Klipst. var.?)
sind hier gefunden worden. Was aber noch merkwiirdiger ist, auch grosse Knochen kommen am Saurie Hook
zum Vorschein, und zeigen mehrere Arten an, unter welchen nach Nordenskitld mehrere Fisch- und einige
Telithyosaurus-Arten zu unterscheiden sind. Da an selber Stelle auch viele Coprolithen sich finden, mnss hier
ein Lieblingsaufenthalt dieser Thiere gewesen sein.

Dieselbe Formation tritt in grosser Ausdehnung an der Ostseite des Stor-Fjordes von der Whales-Spitze
und den Tausend-Inseln bis zur Ginevra-Bai auf und erreicht da eine Michtigkeit von 1200 Fuss. Auch
hier wurden die Halobia Lommeli und Saurierknochen geéfunden.

Die grosse Jura-Periode ist in Spitzbergen nur schwach vertreten, doch wurden an verschiedenen
Stellen Versteinerungen entdeckt, welche dem obern braunen Jura (dem Kelloway) angehéren. Sie finden sich
zwischen dem Griinhafen und Sassenbai in fast horizontalen Sand- und Kalksteinen, auf welchen eckige harte
Blocke vorkommen, welche ein eigenthiimliches Conglomerat bilden, das zwischen dem Jura und dem Miocen
liegt. Auch im Stor-Fjord kommt die Juraformation vor, welche eine Masse von Belemniten enthilt. Die von
Herrn Lindstrém vorgenommenen Bestimmungen haben mehrere wichtige Arten ergeben. Die Ammoniten
erscheinen an verschiedenen Stellen, doch meist in unbestimmbaren Resten, welche zur Gruppe der Falciferen
gehtren; an der Sassenbai aber wurden die Abdriicke des weit verbreiteten A. triplicatus Sow. gesammelt.
Die Belemniten sind zwar am Griinhafen und Cap Agardh sehr hiufig, aber meistens durch die Oxydation
des Schwefelkieses zerstirt; sie gehdren in die Gruppe der Arcuati. Von Schnecken und Muscheln erscheinen
die Cyprilla inconspicua Lindstr., Cardium concinnum Buch., Solenomya Torellii Lindstr., Leda nuda Keyss.,
Inoceramus ? revelatus Keyss., Ancella Mosquensis Buch., Pecten demissus Bean., P. validus Lindstr., dann
Cytherea, Tellina, Panopza und Dentalium. Dazu kommen Fischreste und ein Seestern (Ophiura Gumslii
Lindstr.).

Nach der Lagerung unterscheidet Nordenskiold zwei Gruppen, eine #ltere, die hdufige Stérungen in
den Schichten zeigt, und eine jiingere, bei welcher dies nicht der Fall ist, indessen gehtren nach Herrn
Lindstrom beide derselben Abtheilung des Jura an, wie die Lager des Petschora-Landes und von Miatshkova
bei Moskau, welche Helmerson zur Kelloway-Stufe!) (oberer Braun-Jura) rechnet.

Von den tibrigen Gliedern des Jura und von der Kreide ist zur Zeit noch keine Spur in Spitzbergen
entdeckt worden; ebenso fehlt auch die Nummulitenbildung, tiberhaupt das Eocen, wihrend die miocene

finden kdnnen. Robert sagt iiber die vermeintlichen Steinkoblenpflanzen Spitzbergens (8. 91) wortlich folgendes: ,,Les grés quartzeux,
rougeatres et blane noirdtre qui I'enveloppent, portent des empreintes qui m’ont paru pouvoir étre rapportées généralement & des
Calamites ou bien & des Sigillaires. J’ai recueilli aussi dans le méme grés, une empreinte de plante, qui, suivant M. Ad Brongniart,
appartient probablement &4 la famille des gigantesques lépidodendrons.* Nach Robert (S. 93) kommt im Bellsund in demselben
Sandstein mit diesen Pflanzenresten ein Lager von Anthrazit vor., Es ist aber derselbe Sandstein, in welchem Nordenskisld die
miocenen Pflanzen entdeckt hat.

1) Helmersen explications de la carte géologique de la Russie. 8. 8.
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Formation eine grosse Verbreitung hat. Die Pflanzen, welche Nordenskisld und Blomstrand im Bellsund,
im Eisfjord und in der Kingsbai entdeckt haben, beweisen, dass die sie umschliessenden Sandsteine miocen sind.
Im Bellsund tritt dieser Sandstein am Kohlenberg ostlich vom Frithjofs-Gletscher auf und bildet in einer
Michtigkeit von 1000—1500 Fuss alle Héhen, welche die Van Mijens-Bai umgeben (vgl. das Kértchen S. 33
und das dazu gehérende Profil des Bellsundes), wie die Halbinsel, welche diese Bai-von der Van Keulens-
Bai trennt; im Eisfjord nimmt die miocene Formation die siidliche Kiiste ein vom Heers-Berg im Griin-
hafen bis zur Sassenbai, und auch am Nordufer sind die aus dem Gletscher hervortretenden Vorgebirge
(Cap Boheman) und die Kohleninseln von dieser Formation gebildet.

Im Bellsund liegen die Pflanzen in einem grauen, ziemlich feinkdrnigen, harten Sandstein. Sie stammen
von dem an der Nordseite des Sundes gelegenen Kohlenberg (Kolfjellet, mit k. bezeichnet in dem Profil);
die einen sind aus einem untern Lager (bei b. des Profils), die andern aus einem hoher oben gelegenen
(bei c.). Der Stein spaltet selr unregelmiissig, daher durch das Zerspalten die dazwischen liegenden Blitter
zerrissen werden. Die Blattsubstanz ist bei einigen verschwunden und es ist nur der Abdruck der Blatt-
nerven geblieben, meistens aber ist sie erhalten und bildet eine diinne, dunkelfarbige Kohlenrinde.

Aus dem Bellsunde (77950 n. Br.) erhielt ich 11 Arten, nidmlich: Filicites deperditus, Potamogeton
Nordenskioldi, Pinus polaris, Tilia sp., Taxodium angustifolium, T. dubium, Populus Richardsoni, Salix
macrophylla?, Alnus Kefersteinii, Corylus M’Quarrii und Fagus Deucalionis. Von diesen sind die 6 zuletzt
genannten Arten unter den miocenen Pflanzen von Gronland und Island und auch die iibrigen Arten, so
weit sie genauer bestimmbar sind, schliessen sich zuniichst an miocene an, daher dieser Sandstein unzweifel-
Laft dieser Formation angehort. Die meisten Arten wurden in dem untern Lager (b. des Profils) gefunden,
da aber das Potamogeton Nordenskisldi zugleich in den untern und obern Schichten vorkommt, miissen diese
zu einer Formation gehdren 1).

Die hiufigste Pflanze des Bellsundes ist das Potamogeton Nordenskisldi, ein zartblitteriges Laichkraut,
das uns mit der wichtigen Thatsache bekannt macht, dass dieser Sandstein im siissen Wasser sich gebildet
Liaben muss, da solche gross- und breitblitterigen Laichkriuter nie im Salzwasser vorkommen. Es kénnen
daher die hier vorkommenden Blétter nicht vom Meere hergeschwemmt sein, sie miissen an Ort und Stelle
oder doch in der Nihe gewachsen sein. Auch von den iibrigen Pflanzen sprechen manche fiir feuchten
Boden, so die Taxodien, die Pappel, Erle und Weide, die wohl am Ufer des See’s gestanden haben, iiber
dessen Gewisser das Laichkraut seine Blitter ausbreitete.

Die Kollen, welche im Bellsund vorkommen, liegen ohne Zweifel in diesen pflanzenfiihrenden Sand-
steinen, doch ist die Stelle, wo sie anstehend sind, nicht ganz sicher ermittelt. Am Kohlenberg wurden grosse
Stiicke etwa 500 Fuss ii. M. gefunden, und Nordenskisld vermuthet, dass die Lager zwischen dem graulich-
weissen Sandstein (Im Profil bei ¢) sich finden. Die Abhinge des Berges sind aber dermassen mit Schutt
bedeckt, dass das anstehende Gestein nur an wenigen Stellen zu sehen ist. — Westlich von der Recherche-
Bai werden am nordlichen Ufer lose Sandsteine mit undeutlichen Pflanzenabdriicken und runden Kohlen-
stiicken gefunden, welche durch kleine Knollchen gelben Bernsteins merkwiirdig sind, welche sie enthalten.
Auch im Innern der Bai findet man zwischen dem GerGll fossiles Harz enthaltende Kohlenstiicke, welche
ohne Zweifel aus miocenen Kohlenlagern stammen, wie die Bernstein fithrenden Kohlen der Haseninsel Gron-

) Nordenskisld (Sketch of the Geology of Spitzbergen. 8. 37) giebt fiir den Kohlenberg des Bellsundes folgenden Durch-
schnitt: erstens schwarze, sehr zerbrechliche Schiefer, stellenweise mit Schwefelkiesknollen oder Kalk mit kleinem Pyritekern
und dazwischen diinne Lager von grauem Sandstein, die nach oben zunehmen. Hier das untere Lager der Pflanzenabdriicke (im
Profil des Bellsundes mit b, bezeichnet). Zweitens, graulich weisser Sandstein, der wieder in einem untern Lager durch grossere
Festigkeit und dazwischenliegende Streifen von Bchiefer und Conglomeraten sich auszeichnet und in einigen Schichten mehr als
fussbreite dunkle Flecken enthalt, und in einem obern Lager einen losen grauen Sandstein. Diese Lager nehmen die Spitze des
Kohlenberges ein und sind, wie die der mehr 8stlich, im Innern der Bucht gelegenen Berge fast horizontal mit geringem Ein-
fallen nach Nord oder Nordost. — Nordenskiold bezeichnet in seiner Sketch die oben erwihnten dunklen Flecken als Fucoiden,
und k#men wirklich solche in dem Bandstein vor, so miisste dieser wenigstens theilweise eine marine oder Strandbildung sein.
Nordenskitld hat mir diese simmtlichen Stiicke zugeschickt, die aber nicht als Fucoiden gedeutet werden kénnen, Es sind nach
meinem Dafiirhalten Abdriicke von Nostochinen und weichen aufgeldsten Pflanzenmassen, welche die Steine firben und auf den-
selben oft sehr breite, aber sehr unregelmissige, dunkelfarbige Flecken und Biénder bilden, Ich habe solche in meiner Flora tertiaria
Helveti®m I. S. 21 vom Hohen Rhonen als Nostoc protogeum beschrieben und erinnere an das sehr hiufige Vorkommen dieser
Nostochinen, welche zuweilen den Boden flacher Gewiisser weithin mit mehreren Zoll hohen, griinen gallertartigen Massen iiber-
ziehen. Dass diese auch in der arctischen Zone massenhaft vorkommen, hat Middendorff gezeigt, der sie im Taimyrland noch bei
741/,9 n, Br. fand (vgl. Reisen, 1V. S. XLI). Die schwarzen Flecken auf den Sandsteinen Spitzbergens sind so unbestimmt be-
grenzt, dass sie nicht ndher charakterisirt werden kinnen und nur zeigen, dass sie nicht als Fucoiden bezeichnet werden diirfen.
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lands, doch ist zur Zeit noch nicht bestimmt, wo diese Kohlen anstehend sind. Sie sind aber wichtig, weil
sie zeigen, dass harzreiche Biume diese Gegend bewohnt haben miissen, als diese Kohlenlager hier gebildet
wurden.

Im Eisfjord sind nach Nordenskisld (Sketch S. 38) die horizontalen Juralager mit Schichten von
Schiefer und Sandstein bedeckt, welche hier und da mit diinnen Kalkbindern wechseln. Sie bilden die hohe
Bergkette, die vom Griinhafen (Green Harbour) bis zur Sassenbai sich erstreckt. Im Hintergrund des Griin-
hafens liegt bei 78° n. Br. ein Berg (er ist in Nordenskitlds Karte als Heers-Berg bezeichnet), welcher am
Fuss aus Juragesteinen (Profil Griinhafen A. IV.), héher oben aber aus miocenen Ablagerungen besteht
(Profil V.). Es entdeckte Blomstrand in dem harten, grauen, ziemlich glimmerreichen Sandstein dieses Berges
Pflanzenreste, unter welchen ein Platanenblatt (Platanus aceroides, Taf. XXXII) zu erkennen warl). Es
stimmt mit der miocenen Platane Mitteleuropa’s iiberein und beweist, dass diese Sandsteine miocen sind. In
demselben Sandstein kommt bei 700 Fuss ii. M. ein Kohlenflsz vor, das auch an andern Stellen des Eisfjordes
zu Tage tritt und der weiter 8stlich gelegenen Kohlenbucht den Namen gelichen hat. Hier sah Blomstrand
in dem in senkrechter Wand aus dem Meer aufsteigenden Sandstein mehrere Kohlenbinder, von welchen
das unterste und nur wenige Fuss iiber dem Seespiegel liegende 2 Fuss Michtigkeit hat und fast horizontal
ist, hoher oben folgen noch 3 bis 4 Kohlenstreifen in Abstinden von 4—10 Fuss. — Diese michtige miocene
Ablagerung ist von der jurassischen vielleicht durch harte Conglomeratlager getrennt, welche zwischen der
Advent- und Sassenbai, 500—800 Fuss ii. M., eine senkrechte Wand an dem steilen Bergabhang bilden.

Zu derselben tertiiren Bildung gehdren nach Nordenskitld wahrscheinlich auch senkrecht anfgerichtete
Thonschiefer (Profil Griinhafen B. V.) auf der Westseite des Griinhafens, welche von Juraschichten umgeben
sind (B. IV.). Sie enthalten fossiles Holz und Gerdll und Spuren von Siisswasser(?)schnecken. Die von
Blomstrand gesammelten Holzer stammen nach Herrn Prof. Cramers Untersuchung von drei Nadelholzbiumen
(Pinites latiporosus Cram., P. pauciporosus Cram. und P. cavernosus Cram.), welche noch nicht anderweitig
gefunden wurden.

Am nordlichen Ufer des Eisfjordes treten Kohlenlager in den Bergen zwischen Cap Boheman und
Safehafen auf, sie sind aber wegen der Gletscher schwer zuginglich. Die dort liegenden kleinen Inseln
haben von solchen Kohlenlagern den Namen Kobleninseln erhalten.

Die dritte Localitit Spitzbergens, welche fossile Pflanzen geliefert hat, liegt bei 789 56‘ n. Br. und
110 58 §. L. im Kohlenhafen an der Siidseite der Kingsbai. Sie finden sich in einem harten, grauen
Sandstein, welcher vollig mit dem des Bellsundes iibereinstimmt, andere aber in einem zwar auch braunlich-
grauen, aber etwas weichern Sandstein mit zahlreichen, kleinen Glimmersplittern. Aus dem erstern haben
wir die Populus arctica und ein grosses Lindenblatt (Tilia Malmgreni); in dem letztern liegen zahlreiche
schwarzgefirbte Pflanzenreste durch einander, unter welchen ich ein Farrn (Sphenopteris Blomstrandi), einen
Schafthalm und ein Gras erkennen konnte. Das Pappel- und Lindenblatt zeigen, dass der erstere ohne
Zweifel miocen ist, dasselbe muss aber auch bei dem Letztern der Fall sein, denn auch dieser tritt wie jener
in Verbindung mit dem Kohlenlager auf 2). Dieses miocene Kohlen-
lager der Kingsbai ist das nérdlichste, welches man kennt, daher
die Nachricht, welche Blomstrand iiber seine Michtigkeit und Lage-
rungsverhiltnisse giebt, von grossem Interesse ist. Schon Scoresby
und Keilhau haben hier Steinkohlen gefunden, doch hat erst
Blomstrand sie im Fels anstehend nachgewiesen. — Auf beiliegen-
dem Kirtchen ist die Gegend der Siidseite der Kingsbai darge-
stellt, in welcher das Kohlenlager anstehend beobachtet wurde. —
Zwei hohe Gletscher treten dort gegen die etwa eine Viertelstunde
entfernte Kiiste vor. Zwischen denselben liegt ein schwarzer Berg
(der Kohlenberg). An diesem entdeckte Blomstrand in dem Winkel
zwischen dem Gletscher und dem Berg (1) zuerst das Kohlen- Steinkohlenlager der Kingsbai.
lager. HKs folgt dasselbe in der Hauptsache dem in der Gegend

Kings Bay

1) Der Fundort ist auf der Etiquette bezeichnet: Green Harbour, Kolfjellet vid Kolflstsen. Diese Kohlenfléze des Eisfjordes
sind schon lingst bekannt und 1826 sollen von hier 60 Tonnen nach Norwegen gebracht worden sein. Vgl. Gaimard voyage en
Scandinavie etc. p. 32,

?) Auf den FEtiquetten dieser Stticke steht: Kingsbai, Kol u, Kolflstsen, Blomstrand. 1861, und bei Tilia Malmgreni: Kings-
bai vid Kolflotsen. 1861,
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herrschenden Streichen, ungefihr 30° w. in schriger Richtung gegen das Meer, in welcher Richtung Blom-
strand dasselbe in den Betten der Gletscherbiche noch an drei Stellen (2, 3, 4), im Ganzen auf eine Strecke
von circa 7000 Fuss anstehend gefunden hat. Nur an der ersten Stelle war das die Kohle umgebende Gestein zu
beobachten. Es ist der oben erwihnte, die miocenen Pflanzen enthaltende Sandstein. Blomstrand sagt dariiber
wortlich folgendes1): ,Der Steinkohle zundchst, sowohl iiber als unter und zum Theil zwischen den ver-
schiedenen Lagern, liegt Sandstein, theils von dunkler, briunlicher Farbe, durchzogen von feinen Glimmer-
schuppen mit ziemlich hdufig vorkommenden Pflanzenabdriicken, theils grobsplitteriger von hellerer und an
der Luft rothgelber Farbe, #rmer an Petrefakten. Hierauf geht der Sandstein in ein grobkérniges Conglo-
merat mit Stiicken von einer schwarzen Steinart (hartem Thonschiefer) iiber; die darauf folgenden Kohlen-
lager, welche fast senkrecht, schwach gekriimmt stehen, sind getrennt durch einen schwarzen, kohlenreichen,
harten Schiefer. — ,Der Theil im Westen des Hauptflszes war mit einer Morinenmasse bedeckt, besteht
jedoeh wahrscheinlich aus Sandstein; hierauf begann ein etwa 250 Fuss michtiges Lager von einem schonen,
hellen, blangrauen Thonschiefer, abwechselnd mit mehr oder weniger diinnen Lagern von einem theils harten,
schwargrauen, an der Luft rothgelben, sandsteinartigen Gestein, theils von einem dunkelgrauen Mergelschiefer.
In diesem Thonschiefer wurden #Husserst sparsam vertheilte Fischreste angetroffen. Oberhalb des Thon-
schiefers, welcher beim Uebergang verriickt und krumm gebogen ist, beginnt eine eigenthiimliche griine
Bergart, eine Art Sandstein, unregelmissig splittrig und ohne Spur von Schichtung und organischen Ueber-
resten, nicht unihnlich einer plutonischen Gebirgsart. — ,Die absolute Michtigkeit der Kohlenfloze lisst
sich schwerlich mit Bestimmtheit angeben, da es zu einer vollstindigen Untersuchung erforderlich gewesen
wire, lings der ganzen Breite der kohlenfithrenden Schichten das 1—6 Fuss dicke Schutt- und Steinlager
hinwegzugraben. Es zeigte sich aber handgreiflich, dass die Steinkohlen an verschiedenen Puncten sowohl
an Michtigkeit und Absturz der Lager als auch in der Beschaffenheit der Kohlen variirten. — , An einer
Stelle (3 der Karte) gelang es mir, die Steinkohlen in einer, so viel ich finden konnte, fast ununterbrochenen
Strecke von 8 Fuss Breite zu Tage zu legen. Die Neigung des Lagers schien etwa 60 Grad zu sein, sofern
es nimlich die natiirliche Grenze des Kohlenflozes war, die ich an der einen Seite zu finden das Gliick hatte. Da
die Steinkohle zusammengepresst und diinnschiefrig war, so liessen sich hier ohne Schwierigkeit feste Stiicke
bis zur Grisse eines Kubikfusses und dariiber ausbrechen. Ob dieses Steinkohlenlager, das unter den von
mir getroffenen das miichtigste zu sein schien, wie es wahrscheinlich ist, noch von andern untergeordneten
begleitet wird, liess sich unméglich durch Versuche erforschen, da das Schuttlager zum Durchgraben allzu
tief war.¥ — ,Die schionsten Steinkohlen werden bei 4 gefunden, wo das Floz an drei Stellen unter dem
Schuttlager an der Seite eines Gletscherflusses in einer zusammengelegten Lingenstrecke von ungefihr 30
Fuss hervortritt. Hier sind sie glinzendschwarz, mit muldenférmigem, splittrigem Bruche und zeigen hie
und da eine deutliche holzartige Textur. Die Steinkohlen bei 3 sind weniger glinzend und splittriger
im Bruche. Auf Flichen, welche der Luft und der Feuchtigkeit lange ausgesetzt gewesen waren, haben sie
oft eine lichtbraune Rostfarbe.* — ,Die Kohle brennt ausserordentlich leicht, mit starker gelber Farbe und
beinahe ginzlich zu Asche.”

Aus dieser Darstellung der Lagerungsverhiltnisse der Kohlen der Kingshai geht hervor, dass sie von
den die miocenen Pflanzen enthaltenden Sandsteinen umschlossen sind und daher in dieser Zeit entstanden
sein miissen 2). Da auch die Sandsteine des Griinhafens und des Kohlenberges des Bellsundes miocen sind,

1) Vgl. Blomstrand in Kongl. Svenska Wetenskaps Akademiens Handlingar. B. IV. N. 6. 1864, iibersetzt von Dr. C F, Frisch
in Petermanns Mittheilungen. 1865. S. 191. Obige Stelle und das Kirtchen ist diesen entlehnt. — Auch Nordenskicld sagt, dass
das reichste Kohlenlager Spitzbergens in der Kingsbai sei. Vgl. Anteckningar till Spitzbergens geografi of N, Dunder och A. E
Nordenskisld. 1865, S. 12. Und in der Sketch of the geology S. 39 sagt Nordenskitld, dass diese Kohlenlager aus drei gefalteten
Kohlenbindern bestehen (vgl Profil der Kingsbai), welche in Sandstein eingebettet die miocenen Pflanzen enthalten und umgeben
seien, erstens von einem blauen Thonschiefer mit undeutlichen Fischresten, deren Alter unbestimmt (ob Jura oder miocen?);
zweitens einem griinen Sandstein, der wahrscheinlich zum Jura gehort (Profil IV.); drittens Kalk mit Feucrsteinen, der wahr-
scheinlich zum Bergkalk zu bringen ist, und viertens kieselige Schiefer, welche wohl dem Uebergangsgebirge (Hekla Hook und
Kreuzbailager) angehoren. Diese #ltesten Lager sind in Folge einer Faltung tiber die miocenen geschoben.

2) Herr Dr. Fr. Mohr sagt in seinem ,Geschichte der Erde“ betitelten Buche S. 130, die Spitzberger-Kohlen bestitigen die
Richtigkeit seiner Annahme, dass die alten Steinkohlen aus Tangen entstanden seien, aufs glinzendste, es sei dieser neue Fund
eine ungeheure Unterstiitzung, ja der Schlussstein derselben, denn es sei hier nur eine Ablagerung von in der Ferne gewach-
senen Pflanzen moglich; in Spitzbergen sei an eine Vegetation nicht zu denken, kein Grashalm komme auf dem Festland zur
Entwicklung; iiber die Temperaturverbiltnisse werde man niemals Auskunft erhalten, denn nur in wenigen ‘Wochen des Sommers.
und nicht einmal in jedem sei es an einzelnen Stellen zuginglich, dagegen wuchere im Meer eine fippige Tangvegetation u.s. w.
Nun sind aber dic Kohlen Spitzbergens, wie wir gesehen haben, keine alten Steinkohlen, sondern Braunkohlen, sie zeigen, wie
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ist es kaum zu bezweifeln, dass alle Kohlen Spitzbergens dieser Formation angehtren, welche im Westen
Spitzbergens eine grosse Verbreitung hat, wahrscheinlich aber auch das Innere des Landes einnimmt. s
sprechen dafiir die Kohlen und fossilen Holzer, welche Lamont an den Ostkiisten Spitzbergens (am Black
Point in der Deeva-Bai) entdeckte, und die Kohlen, welche die Wallfischfinger in Menge an der Walter
Thymens-Strasse fanden.

Aus dieser miocenen Bildung Spitzbergens sind uns bis jetzt im Ganzen 19 Pflanzenarten bekannt
geworden, von welchen sie 8 Arten mit der miocenen arctischen und 5 Arten mit der miocenen mitteleuropéi-
schen Flora gemeinsam hat; mit Tsland theilt sie b, mit Gronland 6 Arten, darf daher in dieselbe Stufe der
grossen Tertidrperiode eingereiht werden.

Von pliocenen Ablagerungen ist aus Spitzbergen nichts bekannt, es sei denn, dass der Mytilus edulis,
welchen die Herren Torell und Malmgren an den Ufern der Hinlopenstrasse und Blomstrand an der Advent-
bai in subfossilem Zustand angetroffen haben, aus dieser Zeit herriihre. Gegenwirtig findet sich diese Muschel
nirgends mehr in Spitzbergen, wihrend sie an den scandinavischen Kiisten bis nach Hammerfest sehr hiufig
ist. In Spitzbergen ist sie wahrscheinlich wihrend der Gletscherzeit ausgestorben. Wie dies Land withrend
dieser Zeit ausgesehen hat, ist nicht bekannt. Gegenwirtig ist das Land in langsamem Aufsteigen begriffen.
Im Bellsund wird nach Robert (Voyage, S. 95) 39 Meter iiber dem jetzigen Meeresniveau eine Ablagerung
fossiler Muscheln (Tellina, Mya und Saxicava) gefunden, die mit Arten tbereinstimmen, welche jetzt noch
im dortigen Meere lebend getroffen werden, und Lamont sah dort 40 Fuss iiber dem Seespiegel und eine
halbe Meile vom Ufer entfernt Walfischrippen, und auf einer der kleinen Inseln im Siidosten Spitzbergens
(den Tausend-Inseln) 40 Fuss iiber dem Seespiegel ein Skelett eines Walfisches. Auch die schwedischen
Naturforscher fanden an fast allen Kiisten Spitzbergens, mit Ausnahme des nordwestlichen Theiles, deutliche
Anzeigen einer Hebung des Landes. An den nordlichen Kiisten des Nordostlandes entdeckten sie am Cap
Loven lings des Ufers 10—15 Fuss itber dem Seespiegel eine Sandbank, in welcher Reste von Fischer-
gerithen lagen, welche wahrscheinlich aus der Zeit herriihrten, als die Hollinder diese Gegenden besuchten.
Walfischknochen und grosse Massen vom Moos bedeckten Treibholzes finden sich bei 20 Fuss iiber dem
Meer auf den Sieben-Inseln. Subfossile Muscheln wurden in betrdchtlicher Hohe an der Hinlopenstrasse und
etwa 150 Fuss iitber Meer in dem Safehafen und der Adventbai des Eisfjordes beobachtet, und am Starfjord
fand Malmgren wenigstens 100 Fuss iber Meer einen betrichtlichen Theil eines Walfischskelettes. Eine
genaue Vergleichung der hollindischen Karte Spitzbergens von Giles und Outger Rep von Anfang des
vorigen Jahrhunderts mit der neuen schwedischen Karte zeigt Nordenskisld (Sketch, 8. 10), dass seit Mitte
des 17. Jahrhunderts noch eine betrichtliche Hebung des Landes muss stattgefunden haben. Damit steht
wahrscheinlich die Vergrosserung der Gletscher in Verbindung, welche ebenfalls aus dieser Vergleichung
der Karten sich ergiebt und die in den letzten Jahrhunderten sehr betrichtlich zu sein scheint, so dass jetst
manche Thiler mit Gletschern ausgefiillt sind, welche frither zuginglich waren. So erzihlt Nordenskisld
(Sketch, 8. 9), dass er im Bellsund beim Grabhiigel noch im Jahr 1858 einen Hafen fand, dessen schlam-
miges Ufer an der Westseite durch hohe Berge, an der Nordostseite aber durch einen Hiigel begrenzt war,
auf welchem ein altes Kreuz stand (der Grabhiigel im Profil Bellsund a.), wihrend des Winters von 1860
auf 1861 stieg der frither unbedeutende Frithjofs-Gletscher in das Tiefland hinab und deckte den Hiigel
ganzlich zu und bildet jetzt einen der grissten Gletscher Spitzbergens, welcher bis in das Meer hinausreicht
und durch die immensen herabstiirzenden Eisblicke das Anniihern der Boote verhindert. Nordenskisld schreibt
diesen michtigen Eismassen Spitzbergens einen grossen Einfluss auf die Thalbildung zu und glaubt, dass
dieselben die Thiler und Schluchten immer mehr vertiefen, so dass nach und nach das Land niedriger
werden miisste, wenn nicht durch das fortwihrende langsame Aufsteigen desselben diese Wirkung aufge-
hoben wiirde.

Gegenwiirtig sind in Spitzbergen keine Vulcane mehr thitig. Aus frilhern Weltaltern ist aber eine
plutonische Bildung bekannt. Als solche haben wir eine Art dunkelfarbigen Trapp (den Hyperit) zu be-
trachten, welcher nach Nordenskild die #lteren Gebirgsarten durchbrochen und sich wohl an den grossen

Blomstrand angiebt, deutliche holzartige Textur, das sie umgebende Gestein enthilt weder Tange noch marine Thiere, sondern
gegentheils Land- und Stisswasserpflanzen (wie dies bekanntlich auch anderwirts tiberall der Fall ist); wir sehen daher, dass
dieser ungeheuer wichtige Schlussstein der Theorie des Herrn Mohr dem Fundament des aus faulen Tangen errichteten Gebsudes
vollkommen entspricht und es mit derselben dieselbe Bewandtniss hat wie mit seiner Behauptung, dass in Spitzbergen, wo jihr-
lich 1000 bis 1200 Renthiere geschossen werden, kein Grashalm wachse, dass eine Ueberwinterung dort absolut unmoglich sei
und wir {iber die Temperaturverhiiltnisse dieses Landes niemals Aufschluss erhalten werden!!
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Stérungen in den Lagerungsverhiltnissen der Gebirge Spitzbergens betheiligt hat. Er tritt wihrend der
Steinkohlen-, Trias- und Jura-Periode auf und ist zwischen dem Kalk- und Sandstein in mehr oder weniger
michtigen Schichten eingelagert; an einigen Stellen (so im Norden von Duym Point) bildet er ausschliesslich
die Berge, welche in 1000 Fuss hohen Felswinden aufsteigen. Zur Jurazeit ist aber diese Thitigkeit er-
loschen, denn in den tertiiren Ablagerungen finden wir sie nicht mehr.

Ueberblicken wir nochmals den geologischen Bau Spitzbergens, konnen wir nach Nordenskisld (Sketch
8. 50) die Hauptmomente in folgender Weise zusammenstellen.

Miocen : Stisswasserbildung mit Kohlen und Laubbsumen. Im Bellsund 1500 Fuss michtig.

Brauner Jura: Thonschiefer, Kalk und Sandstein. Dazwischen ein ditnnes Hyperitlager. Am Agardh-Berg bei
1200 Fuss méichtig,

Trias : Schwarze bitumindse Kalklager, mit Sandstein und Hyperit wechselnd. Etwa 1500 Fuss michtig.

Saurier und Trias-Mollusken.

Kohlen-Periode : e. Grosses regelmiissiges Lager von Hyperit.

d. Bergkalk mit Sandstein, Gyps und Feuersteinen. Voll Versteinerungen.
c. Hyperitlager

b. Cap Fanshawe, Lager mit grossen Corallen, 1000 Fuss michtig.

a

b

a

. Ryss-Insel, Kalk oder Dolomit von 500 Fuss Michtigkeit.

. Rothe und rostfarbene Schiefer und Conglomerate.

. Wenigstens 1500 Fuss michtiges Lager von rothen und griinen Schiefern, grauer, weiss-
geaderter Kalk und Quarzit.

Krystallinisches Gebirg: b. Senkrecht aufgerichtete Lager von Glimmer und Hornblendegesteinen mit Schichten von Quar-

ziten, krystall. Kalk und Dolomit.
a. Gneiss und Granit.

Uebergangsgebirge :
(Hekla Hook-Formation)

Aus dieser Darstellung geht hervor, dass in Spitzbergen wie in Gronland und den arctisch-amerikani-
schen Inseln krystallinische Gesteine die Grundlage des Festlandes bilden. Das Uebergangsgebirge ist wohl
durch michtige Lager reprisentirt, doch kann dasselbe bei dem Mangel an Versteinerungen noch nicht den
anderwiirts ermittelten Stufen eingereiht werden. Die Conglomerate lassen auf die Nihe eines Festlandes
schliessen, wihrend zur Steinkohlenzeit ein von vielen Thieren belebtes Meer sich iiber diese Gegenden
verbreitete. Die Trias und der Jura treten in bedeutender Michtigkeit auf und haben uns lauter Meerestliere
aufbewahrt. Vom braunen Jura an fehlen alle Zwischenglieder bis zum Miocen, das als eine grosse Siiss-
wasserbildung erscheint und auf ein weites Festland zuriickschliessen lidsst.

Sedystes Capitel
Nordsibirien.

Von dem vielen Festland, welches in Asien innerhalb des arctischen Kreises liegt, haben wir nur eine sehr
mangelhatte Kenntniss. Es wurden zwar die unermesslichen Eindden, welche lings des Eismeeres sich ausbreiten
von Prof. G. A. Ermann und von russischen Reisenden, namentlich von Prontschischschew und seiner helden-
miithigen Gemahlin, von den Briidern Laptew, von Schalaurow und Hedenstrom, von Admiral Wrangel 1) und
seinen Gefdhrten Matiuchkine und Kozmine und in neuerer Zeit von Prof. von Middendorff mit bewunderns-
werther Ausdauer und Ertragung namenloser Entbehrungen untersucht, doch ist dies Land so ausgedehnt und
seine Bereisung so schwierig, dass zur Zeit nur die ersten Grundlinien seines geologischen Baues uns bekannt
geworden sind. Die meisten Aufschliisse verdanken wir Middendorff, dessen vortreffliches Werk 2) viel neues
Licht tiber die naturhistorischen Verhiltnisse des nordasiatischen russischen Reiches gebracht hat.

Krystallinische Gesteine sind in Nordsibirien bis jetzt erst im Taimyrland gefunden worden; es kommen
da grosse Blocke vor, die aus Granit, Gneiss, Glimmerschiefer u. s. w. bestehen, und die nach Middendorff
wahrscheinlich aus dem nordlichsten Theile des Landes stammen, wo er allein (im Taimyrbusen) solche
Gesteinsarten anstehend gesehen hat. Auch der &ltesten Zeit angehdrende Sedimentbildungen sind bis jetzt
erst in dieser Gegend entdeckt worden und zwar sind es auch nur Triftgeschiebe, welche auf der Hohe der
Taimyr-Tundra gesammelt wurden. Sie schliessen Reste von silurischen Thieren, von Orthoceras und Cala-
mopora alveolaris und Spongites Goldf. (Middendorf I 8. 257. IV. 8. 313) ein. Die von Ermann an der

1) Vgl. Le Nord de la Sibérie, voyage parmi les peuplades de la Russie asiatique et dans la mer glaciale, exécuté par
MM. de Wrangel, chef de l’expedition, Matiouchkine et Kozmine, traduit du Russe par le prince E. Galitzin. 2 T. Paris 1843.
2) Dr. A. Th, von Middendorff sibirische Reise. 4 Bande. 1847 bis 1860.
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obern Lena bei Kirensk beobachteten rothen Sandsteine mit obersilurischen Thieren (Orthoceras, Orthis und
zwei Trilobiten) liegen ausserhalb des arctischen Kreises.

In grésserer Verbeitung tritt das Steinkohlengebirg in Nordsibirien auf. Mit Sicherheit ist das-
selbe nachgewiesen an der Lena. Dort wurde 200 Werst oberhalb Jakutsk zwischen Olekminsk und Bestjich
in einem Kalkstein am Suordach des Aldan der Calamites cann®formis und der Rhodocrinus verus ge-
funden 1). Dieser Fundort liegt nun zwar 6 Breitengrade vom Polarkreis entfernt, allein dieselbe Steinkohlen-
formation, die aus Sandstein mit Zwischenlagern von Letten und Steinkohlen besteht und stellenweise von
Kalkstein bedeckt ist, soll lings des ganzen Flussgebietes der Lena verbreitet sein, und bei genauerem Nach-
sehen wiirde man wohl auch bestimmbare Pflanzen finden. So lange dies aber nicht der Fall ist, ist es
schwer zu sagen, welcher Zeit die Steinkohlenlager angehdren, welche an der untern Lena und Tunguska
vorkommen.

Die Trias ist im arctischen Asien noch nicht mit voller Sicherheit nachgewiesen, kommt aber wahr-
scheinlich am Olenek und der neusibirischen Insel Kotjolnyi vor. Es hat Graf Keyserling von da 4 Ceratiten
(C. Hedenstromi, C. Middendorffii, C. Euomphalus und C. Eichwaldi) beschrieben 2). Es findet sich diese
Gattung allerdings auch in jiingern Gebirgsschichten bis in die Kreide, aber zwei der genannten Arten
stehen solchen von St.Cassian so nahe, dass sie mit Wahrscheinlichkeit auf Trias schliessen lassen und zur
Annahme berechtigen, dass diese Ablagerung derselben Periode angehore wie die St.Cassian-Bildung Spitz-
bergens.

An denselben Stellen finden sich Juraversteinerungen, welche nach Maak an den Quellen des
Olenek ganze Felsen erfiillen sollen. Die Arten des Olenek haben lebhaft irisirende Schalen. Es fiihrt Graf
Keyserling von dieser Stelle 12 Arten auf, némlich: 2 Belemniten (B. Kirghisensis Orb. und B. hastatus
Blv.?), 5 Ammoniten (A. polyptychus Keys., A. diptychus K., A. uralensis Orb., A. cordatus Sow., A. juve-
nescens K.), Turbo sulcostomus Phil.?, Lyonsia Alduini Orb., Cyprina Helmerseniana Orb. und Ancilla
concentrica Fisch., welche nach Keyserling auf den mittlern Jura weisen und mit Arten des Petschoralandes
iibereinstimmen.

Dieselben Juraschichten hat Middendorff auch im Taimyrland entdeckt3), wo sie in einem schmutziggrauen
Kalkstein liegen. Es hat Graf Keyserling aus denselben 17 Arten beschrieben, von denen die Neritina
adducta Phil. ?, Panopea rugosa Goldf., Cardium concinnum Buch., Lucina Phillipsiana Orb., Gervillea
lanceolata Goldf,, Terebratula triplicata Phil. und Serpula tetragona Sow. auch anderwiirts gefunden wurden.

Die Kreide fehlt dem arctischen Asien villig, wenigstens ist sie zur Stunde noch nirgends aufge-
funden worden4). Auch von eocenen Ablagerungen erfahren wir nichts und ebenso werden miocene marine
Sedimente ginzlich vermisst. Dagegen sind miocene Landbildungen in grosser Verbreitung nachzu-
weisen und sagen uns, dass damals hier Festland gewesen sei. Middendorff fand Lignit und Glanzkohle bei
Tschum auf dem Weg zum Taimyrland. In der Tundra hat er am Fluss Boganida bei 719 n. Br. fossiles
Holz gesammelt, welches Prof. Geeppert als Pinites Middendorffianus bestimmt hat (Middendorff I. 8. 227.
Taf. VII. Fig. 1—4) und an den Ufern des Taimyrflusses fand er bei 749 n. Br. theils versteinertes, theils
verkohltes Holz, in welchem Goeppert auch ein Nadelliolz (Pinites Beerianus Goepp.) erkannt hat. Diese
Hoélzer sind wahrscheinlich tertidr.

Unfern der Chatangamiindung (walirscheinlich unter circa 73!/,9 n. Br.) wurde schon zu Anfang des
vorigen Jahrhunderts ein michtiges Kohlenlager in Brand getroffen; ein anderer Erdbrand unfern der untern
Tunguska muss mindestens anderthalb Jahrhundert lang fortgedauert haben und weist ebenfalls auf ein
weit verbreitetes Kohlenlager. Ob dieses indessen der miocenen Zeit angehore, ist nicht sicher ermittelt,
wogegen das freilich viel weiter stidwestlich und weit ausserhalb des Polarkreises liegende, in der Kirgisen-

1) Middendorff Reise. I. 134, 135, 161, 154, IV, 306. Olekminsk liegt bei circa 600 n. Br.

2) In Middendorffs Reisewerk. I. 244 und IV. 302. Ceratites Middendorffi hat einen Durchmesser von 200 Mill. und ist dem
C. armatus Miinst. nahe verwandt, der C. Eichwaldi Keys. dem C. Busiris Mtinst, Graf Keyserling hat vom Olenek auch einen
Nautilus (N, subaratus K.) beschrieben, welcher dem N. aratus Schl. des Lias sehr nahe steht. Da die Fundstitte von keinem
Sachverstindigen untersucht wurde, bleibt es zweifelhaft, ob diese Art in derselben Schicht mit den Ceratiten vorkommt, oder ob
da wirklich Lias auftritt.

3) Middendorff Reisen. I. 2038. Auch auf der neusibirischen Insel Kotjolnyi sollen ricsengrosse Jura-Ammoniten vorkommen,

4) Eichwald hat ein Riedtgras (Cyperites polaris Eichw. Lethwea rossica. II. 68. Pl III. Fig. 4) aus einem Kieselstein, der
am Ausfluss der Lena gefunden wurde, abgebildet und sagt, er gehdre wahrscheinlich zur Kreide. Diese Angabe ist aber so
unbestimmt, dass vor der Hand kein Werth darauf zu legen ist. Wir wissen nicht, wo dieser Kieselstein herstammt, noch auch,
ob das anstehende Gestein zur Kreide gehore,

6
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steppe gelegene Kohlengebiet unzweifelhaft miocen ist!). Weiter ostlich tritt erst an der Lena wieder Kohlen-
bildung auf und das dazwischen liegende Land diirfte zur Tertiirzeit vom Meer bedeckt gewesen sein,
welches Meer wahrscheinlich mit dem grossen aralo-caspischen Seebecken zusammenhieng. An den Ufern
der Lena lassen sich aber zahlreiche Braunkohlenlager aus der Gegend des Batkiaflusses, etwa 100 Werst
oberhalb Jakutsk bis in die Nahe des Eismeeres, in einer Erstreckung von circa 1800 Werst verfolgen. Sie
liegen in der Gegend von Jakutsk tiber dem Kohlensandstein, welcher der alten Steinkohlenzeit angehért.
Noch weiter im Stiden erscheint diese Kohlenbildung wieder im Amurland, wo neuerdings in dem Thal der
Bureja von Herrn Schmidt eine reiche miocene Flora entdeckt worden ist. Nach Norden zu erstreckt sich
diese miocene Formation nicht nur bis zum Eismeer, sondern wahrscheinlich bis zu den neusibirischen Inseln.
Auf diesen wurden ganz #hnliche Holzhiigel entdeckt, wie wir sie vom Banksland beschrieben haben, und
dass diese nicht, wie Middendorff annimmt, diluvial, sondern sehr wahrscheinlich miocen seien, geht aus den
Lagerungsverhiltnissen hervor. Nach Hedenstrém treten lings der Siidkiiste Neusibiriens in einer Erstreckung
von 5 Werst etwa 30 Faden hohe Hiigel auf, die aus horizontalen Lagern von Sandstein bestehen, welche
mit Lagern von bjtuminésen Holzstdimmen wechseln. Beim Besteigen der Hiigel finde man iiberall fossile
Holzkohle, die mit Asche (?) bedeckt sei; bei niherer Untersuchung zeige sich aber, dass diese Asche auch
versteinert und so hart sei, dass man sie schwer mit einem Messer abkratzen konne. Auf der Spitze des
Hiigels finde sich eine andere Merkwiirdigkeit, ndmlich eine lange Reihe von Stimmen, die den vorhin
erwihnten gleichen, aber senkrecht in dem Sandstein stehen. Die Enden, welche 7—10 Zoll hervorstehen,
selen gebrochen und das Ganze sehe aus wie ein verfallener Damm. — Lieutenant Anjou erzihlt von diesen
Holzhiigeln, dass sie 20 Faden hoch und dass stellenweise 50 und mehr Stimme mit ihren Enden heraus-
gucken; die dicksten haben 10—11 Zoll im Durchmesser; das Holz sei nicht sehr hart, briichig, schwarz,
schwachglinzend. Wenn es ins Feuer gelegt wird, brenne es nicht mit einer Flamme, sondern glimme und
gebe einen harzigen Geruch. — Die Wechsellagerung der Holzschichten mit Sandstein, die aufrechte Stel-
lung der Biume auf der Hiigelspitze und auch die Hohe dieser Holzanhéufungen zeigen, dass sie nicht aus
Treibholz entstanden sein kénnen. Ueber ihr geologisches Alter wird zwar erst mit Sicherheit entschieden
werden kénnen, wenn diese Hblzer einer genauen Untersuchung unterworfen werden konnen; da sie aber
unter ganz #hnlichen Verhiltnissen vorkommen wie die unter demselben Breitegrad liegenden Holzberge des
Bankslandes, diirften sie wohl ebenfalls miocen sein. Fiir die grosse Verbreitung tertitirer Festlandbildungen
im arctischen Asien spricht auch das Vorkommen des Bernsteines und bernsteinartiger Harze, die an vielen
Stellen des Eismeeres gefunden wurden, so am Behringmeer 2), am Ausfluss der Jana (mit Braunkohlen), an
der Chatanga und an der juritskischen Kiiste zwischen dem Jenisei und Obi, wie er denn auch an den
Kiisten des weissen Meeres auf der Halbinsel Kanin zum Vorschein kam.

Der Bernstein ist ein Product tertiirer Wilder, das sogenannte Noah- oder Adams-Holz dagegen
wurde in posttertiirer Zeit abgelagert und ist als Treibholz zu betrachten, welches von den sibirischen
Fliissen aus der Waldregion ins Meer gefithrt wurde, wie dies Middendorff in einleuchtender Weise gezeigt
hat. Zur diluvialen Zeit war wahrscheinlich alles Land zwischen dem Jenisei und der Lena Meeresboden.
Es scheint das Meer bis an den Altai gereicht zu haben, da im Baikalsee Seehunde und einige marine
Crustaceen vorkommen, welche wahrscheinlich aus der Zeit herriihren, wo dieser See eine Bucht des Nord-
meeres bildete. Die Meermuscheln, welche im Innern Sibiriens, 5 Breitegrade vom jetzigen Eismeer ent-
fernt, getroffen werden, stimmen mit den jetzt im Eismeer lebenden Arten iiberein und sagen uns, dass
diese Meeresbedeckung zu einer Zeit stattfand, wo das Eismeer schon von den jetzigen Thierarten bevolkert
war 3). In dieses Meer miindeten die aus dem siidlichen Sibirien kommenden Fliisse und fiihrten ihm grosse
Holzmassen zu, welche theilweise am Strande eingeschlimmt wurden. Allmilig wurde das Land gehoben,
die Fliisse riickten weiter nach Norden vor und gruben sich tiefere Betten, daher gegenwirtig das in frithern

1) Es liegt 96 Werst 6stlich von Orenburg. Das die Kohlen umgebende Gestein enthilt unzweifelhafte miocene Pflanzen,
nimlich Sequoia Langsdorfii, Taxodium dubium, Corylus insignis, Dryandra Ungeri, Zizyphus tilizfolius, die Blitter einer Buche,
einer Hainbuche und von 3 Eichenarten. Vgl. H. Abich, Beitrige zur Paliontologie des asiatischen Russland. Mém. de PAcad. des
sciences de St-Petersburg. VIL sér. T. VII 1858. p. 570,

2) Auch auf Unalaschka, Kadjak und Sitcha, wie in Kamtschaka wird Bernstein gesammelt. An der Chena, einem Neben-
fluss der Chatanga wird er von den Jakuten am Uferabsturz gegraben und Myralada genannt. Vergl. Middendorff Reisen. IV.
8. 255.

3) Middendorff (Reise IV. S. 251) fand im Taimyrland 60, ja bis 200 Fuss iiber dem jetzigen Flussspiegel und in einem
Abstand von mehr als 200 Werst vom Meer (an der Logata): Mya truncata, Tellina lata, Saxicava rugosa, Nucula pygmea, Balanus
sulcatus.
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Zeiten verschlimmte Noahholz in den weit ausgedehnten Tundren bis 200 Fuss hoch iiber dem Wasserspiegel
gefunden wird. Da das Treibholz leichter ist als das Meerwasser, sinkt es in offenem Meer nicht zu
Boden, sondern wird nur an den Kiisten abgelagert, wo es auf Sand- und Schlammbinken
strandet. Zur Zeit der grossten Meeresbedeckung wird daher die Holzablagerung am weitesten siidlich vom
jetzigen Strand stattgefunden haben und bei der allmilig fortschreitenden Hebung des Landes wird sie dann
immer weiter nach Norden vorgeriickt sein, so dass eine zonenweise, zur Zeit freilich nicht nachweisbare
Ablagerung der Hbolzer und Thierreste anzunehmen wire, indem jede Zone den jeweiligen Kiistenrand
bezeichnen wiirde. Fiir einen solchen Vorgang spricht der Umstand, dass im Taimyrland das Noahholz
hiufig bis zum 691/,0 n. Br. getroffen wird, wihrend der Taimyrfluss jetzt nirgends das Waldgebiet erreicht,
und noch mehr die Baschaffenheit dieses Holzes, indem es nach Middendorff zersplittert und abgerieben sei
und ganz das Aussehen des Treibholzes habe. Die sibirische Lirche hat das Hauptmaterial fiir dieses Noah-
holz geliefert, doch scheinen auch Fichten und Espen dazu beigetragen zu haben, diese ungeheuren Holz-
massen zu erzeugen, welche iber die unermesslichen baumlosen Tundren Nordsibiriens sich. verbreiten und
seit alter Zeit den Samojeden, Jakuten, Dolyinen und Tungusen das meiste Brennmaterial liefern. Es ist
dies ein Erzeugniss der Diluvialzeit, wihrend welcher da, wo Festland sich gebildet hatte, auch Torfmoore
entstehen konnten, so dass wohl in denselben Gegenden auch #hnliche diluviale Kohlen entstehen konnten,
wie wir sie in unsern Schieferkohlen von Utznach und Diirnten haben, und es wird vielleicht eine wieder-
holte sorgfiltige Untersuchung dieser merkwiirdigen Erscheinung zeigen, dass sie nicht allein der Treib-
holzbildung ihren Ursprung zu verdanken habe.

In demselben diluvialen Boden mit dem Noahholz liegen die Reste grosser fossiler Thiere, von
denen das Mammuth (Elephas primigenius BL) und das haarige Rhinoceros (Rh. tichorhinus) viel be-
sprochen worden sind. Der mit langen steifen Haaren und einem Wollpelz bekleidete Elephant war so hiufig,
dass nach einer Berechnung von Middendorff im Lauf der letzten zweihundert Jahre von wenigstens 20,000
Mammuthen die Zihne in den Handel gekommen sind und auch jetzt noch jihrlich etwa 40,000 Pfund
fossiles Elfenbein aus Nordsibirien ausgefiihrt wird. Middendorff weist nach (Reisen IV. 278), dass im Lauf
von anderthalb Jahrhundert 5 bis 6 solcher Riesenthiere mit wohlerhaltenen Weichtheilen (Muskelfleisch,
Adern noch gefiillt mit gestocktem Blut, Augen, worin noch die Iris erkennbar und Knochen mit dem Mark)
und dem Haarkleid im festgefrornen Boden!) gefunden worden sind. Das 8stliche Sibirien scheint der Hauptherd
dieses merkwiirdigen Thieres gewesen zu sein, da seine Reste hier in grosster Menge sich finden und am
weitesten nach Norden reichen, indem sie auch auf den neusibirischen Insejn sehr zahlreich auftreten. Nach
Osten konnen wir sie bis an die Grenzen Asiens verfolgen, sie erscheinen aber auch im russischen Amerika
in Menge. Nach Westen geht die Verbreitung des Mammuth bekanntlich tiber Nord- und Mitteleuropa und
reicht bis zu den britischen Inseln, daher dieses Thier zur Diluvialzeit einen ungemein grossen Verbreitungs-
bezirk iiber einen grossen Theil der gemissigten und kalten Zone gehabt hat. Bemerkenswerth ist aber,
dass es in Europa in der erstern, in Asien aber voraus in der letztern getroffen wird; in Europa reicht es
nirgends zum arctischen Kreis?), wihrend es in Sibirien denselben um 8 Breitengrade iiberschreitet. In
Deutschland und der Schweiz tritt das Mammuth erst zur spitern Gletscherzeit auf, es fehlt dem #ltern
Diluvium und der Utznacherbildung. Es ist kaum denkbar, dass das Mammuth zu einer Zeit in Nordsibirien
gelebt habe, als iiber das Alpenland und den Norden Europa’s unermessliche Gletscher sich ausbreiteten.
Es trat dieses Thier in Sibirien als seiner urspriinglichen Heimat und Bildungsherd wahrscheinlich schon
frither auf. Nehmen wir an, dass es dort zur Zeit der Utznacherbildung zu Hause gewesen, so wissen wir,
dass damals die Schweiz eine dhnliche Flora bekleidete wie gegenwirtig, Sibirien mag damals (in Folge der
niedrigeren Lage des jetzigen centralasiatischen Hochlandes) noch wirmer gewesen sein als gegenwirtig und die
Waldflora daher auch etwas weiter nach Norden gereicht haben. Es mégen diese Thiere im siidlichen Sibirien
iberwintert, im Sommer aber herdenweise nach Norden gewandert sein, wie dies noch jetzt bei den Ren-
thieren beobachtet wird, welche im Sommer in ungeheuern Ziigen aus der Waldregion zum Eismeer ziehen.
Auf diesen Wanderungen mogen manche im Schlamm versunken und zu Grunde gegangen sein und sich
daraus die Thierleichen erkliren, welche aufrecht stehend im gefrornen Boden gefunden wurden und uns

1) Adams hatte angegeben, dass er das Mammuth im Eis (au milieu de glagons) gefunden habe, spitere Untersuchungen
haben aber gezeigt, dass die so merkwiirdig wohl erhaltenen Mammuthleichen nicht im Eis, sondern im gefrornen 2chlamm liegen,
Vgl. Middendorff Reise IV. 8. 294,

?) Eichwald sagt in der Lethma rossica (III. 8, 348): Il n'existe aucune trace d’ossements de Mammouths en Finland, an
gouvernement d’Olonetz, de St-Pétersbourg et en Esthonie. Er erscheint, obwol hochst selten, in Lifland und Curland.
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sagen, dass seit dieser Zeit dieser Boden niemals aufgethaut ist. Die Hauptmasse des sibirischen Elfenbeins
kommt indessen von Thieren, deren Zihne allein erhalten blieben!) und diese mdgen von Skeletten her-
rithren, die wie das Noahholz aus grosser Entfernung hergeschwemmt wurden, wihrend dies bei den mit
Haut und Haar gefundenen Tieren kaum angenommen werden darf 2).

Das dichte Haarkleid des Mammuth, welches bis zu den Knieen hinabreichte, muss diesem Thiere
Schutz gegen die Kilte gewihrt haben und dasselbe war der Fall beim haarigen Rhinoceros (Rh. ticho-
hinus), dem steten Begleiter des Mammuth. Ein dhnliches Haarkleid hatte ohne Zweifel der Bisamochs
(Ovibos Pallasi Dekay sp.), dessen Knochenreste in Nordsibirien entdeckt wurden, da er dem lebenden Thier
sehr shnlich ist, welches selbst zur Winterszeit auf den arctisch-amerikanischen Inseln sein Leben zu fristen
vermag. Aber auch ein Schaf (Ovis nivicola?) und das Pferd3) erscheinen unter den diluvialen Thieren
Nordsibiriens. Das Renthier aber wird dort aus dieser Zeit nicht erwihnt, wihrend es doch in Europa mit
dem Mammuth auftritt und gegenwirtig iiber die ganze arctische Zone verbreitet ist.

Siefentes Capitel
Riickblick.

So liickenhaft auch unsere Kenntniss der geologischen Beschaffenheit der Polarlinder ist, ergeben sich
aus dem Angefiihrten doch einige Resultate, welche fiir die Geschichte der Erde von grosser Bedeutung
sind. Die Grundlage des Bodens bilden auch hier, wie in den iibrigen Theilen der Erde, krystallinische
Gesteine und zwar der weit verbreitete Gneiss und Granit, welche in Norwegen, Spitzbergen, im Norden
des Taimyrlandes, in Gronland, an den amerikanischen Kiisten, der Baffinsbai und einigen Inseln des dortigen
Archipels zu Tage treten. Auf diese letztern folgen in ziemlich grosser Ausdehnung marine Ablagerungen
aus der silurischen Zeit, zu denen vielleicht auch die Hecla Hook-Formation Spitzbergens gehort. Das
ilteste nachweisbare Festland taucht auf der Melville-Insel und in Ostsibirien auf, deren Steinkohlen
auf diesem sich gebildet haben; es scheint einen geringen Umfang gehabt zu haben, wihrend die marinen
Kalke dieser Zeit (der Bergkalk) eine grosse Verbreitung hatten und auf dem nordischen amerikanischen
Archipel, der Bireninsel, in Spitzbergen und dem arctischen Russland (im Petschora-Land) vorkommen und
uns von einem reichen Thierleben erzihlen.

Die Trias ist zur Zeit erst in Spitzbergen sicher nachgewiesen, tritt aber wahrscheinlich am Olenek
und in Neusibirien auf; vielleicht auch auf der Exmouth-Insel des amerikanischen Archipels.

1) Wrangel (Voyage II. 8. 8) sagt, es sei unerklirlich, warum so viel Zihne und Hauer, so selten aber die Knochen ge-
funden werden, wobei er aber nicht bedacht hat, dass die letztern der Zerstorung schneller unterliegen, als die erstern. — Nach
‘Wrangel findet man auf den neusibirischen Inseln die am besten erhaltenen Zihne und von colossaler Grosse, die bis 197
Kilogrammes wigen. Ein Kaufmann aus Jakutsk habe 1821 aus Neusibirien {iber 8000 Kilogrammes Elfenbein bester Qualitit
bezogen (Voyage II. S.10). Am Eismeer sah er bei 700 56 n. Br, und 1559 31 . L. von Gr, einen aus weissem Sand gebil-
deten Hiigel, der mit halbvermoderten Mammuthknochen bedeckt war. .

?) Vgl. die ftreffliche Abhandlung von Prof. J. F. Brandt, Mittheilungen iiber die Naturgeschichte des Mammuth oder
Mamont. St.Petersburg 1866. S. 31. Er hilt daflir, dass das Mammuth von den Zweigen der Nadelholzer gelebt habe und die
intakt in gefrornem Boden steckenden Leichen nicht dahin transportirt worden seien, sondern dass die Thiere an ihrem Fundorte
gelebt haben. Middendorff dagegen (Reisen IV, S, 289) lisst alle im hohen Norden gefundenen Mammuthe durch die Fliisse dahin
gelangen. Das Thier, welches Middendorff im Taimyrland bei 759 n, Br, und etwa 40 Fuss itber dem Seeniveau fand, lag auf der
Seite und die Weichtheile waren verschwunden. Dieses mochte wohl aus grosser Ferpe hergeschwemmt sein. Das weltberithmte
Mammuth, das 1799 an der Miindung der Lena entdeckt und nach 7 Jahren von Adams ausgegraben wurde, war picht mehr an
der urspriinglichen Lagerstitte. Das Thier, welches 1839 aus den Uferabstiirzen eines Sees westlich von der Miindung des Jenisei
zum Vorschein kam und dessen Reste in Moskau aufbewahrt werden, wurde in senkrechter Stellung gefunden, stiirzte dann aber
mit der Erde hinunter und gieng, Jahre lang der Verwitterung preisgegeben, grossentheils zu Grunde (Middendorff Reisen IV.
S. 2173, 284). Auch das Riesenthier, welches mit Haut und Haar aus dem sandigen Ufer des ins Eismeer fliessenden Sredne Kolymsk
herausgespiilt wurde, soll in aufrechter Stellung sich vorgefunden haben (Middendorff IV, 277). Bei dem neuerdings bei 700 n. Br.
gefundenen Mammuth, welches Magister Schmidt an Ort und Stelle aufgesucht hat, waren die Weichtheile verschwunden und
nur noch grosse Blindel borstiger Haare und einzelne Hautlappen erhalten.

3) Reste des Pferdes wurden von Middendorff am Taimyrfluss (Reisen IV. 8. 292) und von Hedenstrom auf den neusitirischen
Inseln gefunden. Auch in der Eschscholzbai wurden Knochen entdeckt, die nicht von solchen des lebenden Pferdes zu unter-
scheiden waren.
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Der vielgliedrige Jura ist nur in den mittlern Abtheilungen nachgewiesen, tritt aber wenigstens
in einzelnen Ablagerungen in weit auseinander liegenden Gegenden auf, auf der Patrick- und Bathurst-Insel,
in Spitzbergen, in Nordrussland (im Petschora-Land), in Nordsibirien, auf den Inseln von Neusibirien und
wahrscheinlich auch in Nordgrénland.!) Es hat daher zur Zeit des Braunjura ein weites Meer tber das
grosse arctische Gebiet sich verbreitet und es scheint tiber Russland bis in die Krimm hinabgereicht zu
haben.

Der obere weisse Jura fehlt und auch aus der Kreide sind zur Zeit keine marinen Petrefacten
aus der Polarzone bekannt. Dagegen sind mir neuerdings von Kome aus Nordgronland Landpflanzen zuge-
kommen, welche der Kreide angehoren. Ich habe auf S. 7 diese Fundstitte fossiler Pflanzen beschrieben
und bemerkt, dass iber die geologische Stellung derselben noch Zweifel walten. Seit Obiges gedruckt war,
habe ich diese Pflanzen aus dem geologischen Museum zu Kopenhagen zur Untersuchung erhalten und zu
meiner Ueberraschung gefunden, dass sie von den miocenen Grénlands ganz verschieden sind.2) Die Laub-
blitter fehlen ginzlich; es sind lauter Farrn und Gymnospermen. Unter letztern erscheint eine Cycadee
(Zamites arcticus Goepp.) und ein in der obern Kreide weit verbreitetes Nadelholz (die Sequoia Reichenbachi
Gein. sp.), unter den Farrn mehrere Gleichenien, von denen eine (Gl. Zippei) auch in Unterdstreich, in
Bshmen und in Quedlinburg vorkommt. Sie liegen in einem dunkel-grauen Schieferthon, sehr wahrscheinlich
in demselben, den Gieseke in der Umgebung der Kohlen angiebt (vgl. 8. 7) und der die Kohlen von Kome
deckt. In diesem Fall sind diese Kohlen viel &lter als die tibrigen Kohlen Nordgrénlands und miissen tiefer
liegen als diejenigen auf der Siidseite der Noursoak-Halbinsel, wofiir auch angefiihrt werden kann, dass sie nach
(Heseke unmittelbar dem Gneiss aufruhen. Diese sehr unerwartete Entdeckung ist wichtig, weil diese Pflanzen
die ersten Zeugen von arctischem Festland in der Kreidezeit sind und tiberhaupt die einzigen Kreideverstei-
nerungen, die uns bis jetzt aus dem hohen Norden zur Kenntniss gekommen sind.

Ueber die chemische Zusammensetzung des Gesteins, welches diese Kreidepflanzen enthiilt, giebt eine
Analyse welche Herr Dr. V. Wartha vorgenommen hat Aufschluss. Derselbe theilt mir dariiber Folgendes mit:

»Das mir zur Untersuchung tibergebene Gestein ist ein dunkelgrauer bis graublauer, dinnbléttriger,
sandiger Schieferthon. Es ist leicht zerreiblich, befeuchtet im Achatmérser gerieben knirscht dasselbe
(was auf Beimengung von etwas Sand hindeutet), es braust mit Sduren nicht auf, verliert beim Erhitzen
Wasser und brennt sich vollstiindig weiss.

»Die qualitative Analyse ergab: Kieselsiiure, Spur Titansdure, Spur Phosphorsiure, Thonerde, wenig
Eisen, Spur Kalk, Magnesia und Kali, Wasser und organische Substanz.

»Die quantitative Analyse ergab: Kieselsiure, im Mittel aus zwei Analysen = 49,93 pCt.; die auf
bekannte Weise erhaltene Thonerde war durch sehr wenig Eisen schwach gelblich gefiirbt, daher die Tren-
nung nicht vorgenommen wurde. Ihre Menge betrug 28,22 pCt. Der Glithverlust, aus Wasser und organischer
Substanz bestehend, betrug 14,01 pCt., der Rest von 7,84 pCt. fillt auf die Magnesia und Kali, die nicht
besonders bestimmt wurden.“

Das Gestein, welches die Kreidepflanzen umschliesst, ist daher ganz verschieden von demjenigen der
miocenen Localititen Grénlands.

Aus der grossen Tertidrperiode sind, mit Ausnahme des Pliocen, keine Meeresablagerungen bekannt.
In Island treten an der Grenze des Polarkreises einzelne marine Ablagerungen auf, welche aber in die
jiingste Abtheilung des Tertisir gehéren, in die Zeit, zu welcher durch eine allgemeine Bodensenkung
Britannien in eine Zahl von Inseln aufgelést war. Auch in Grénland ist diese durch eine marine Ab-
lagerung angedeutet. Mit diesem ginzlichen Mangel an eocenen und miocenen Meeresthieren in der arctischen
Zone hingt wohl das Auftreten ihrer reichen Landflora zusammen. Sie bezeugt uns, dass in Gronland, auf

1) Ich habe in diesen Tagen durch Herrn Prof. Steenstrup die S. 8 erwihnten Ammoniten zur Ansicht erhalten; der von
Kome stellt einen unbestimmbaren Durchschnitt dar, der in einem Rollstein gefunden wurde. Von den drei andern Sticken ist
der Fundort unbekannt, sie seien seit langer Zeit im Museum von Kopenhagen ohne nihere Bezeichnung als ,Gronland“. Sie
gehdren in die Gruppe der Macrocephalen und ein Stilck steht dem Ammonites tumidus v, Buch sebr nahe; die etwas weiter oben
beginnende Gabelung der Rippen diirfte zur Trennung nicht hinreichen. Diese Art weist auf den obern Braunjura, daher diese For-
mation in Grénland sich finden diirfte. Die Stelle, wo diese Formation anstehend ist, ist aber noch aufzusuchen. Herr Th. Hoff
glaubt, dass der Jura in Kome sich finde (vgl. em Alderen af de i Gronland optritende geognost. Formationer 8. 5). Allein wir
werden gleich zeigen, dass der dortige Schieferthon nicht zum Jura, sondern zur Kreide gehort.

2) Herr Prof. Geeppert hatte sie fitr miocen gehalten, weil er eine dieser Pflanzen fiir die “equoia Langsdorfii genommen
hatte (vgl. 8. 8). Die mir iibersandten Pflanzen haben mir gezeigt, dass dies ein Irrthum war, und dass die betreffenden Sticke
nicht zu Sequoia, sondern zur Pinus Crameri gehoren.
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dem Banksland und der Patrick-Insel, in Nordcanada, in Nordsibirien (im Taymirland und an der Lena), auf
den neusibirischen Inseln, in Spitzbergen und Island, also rings um den arctischen Kreis, Festland gewesen
ist. Ob alle diese Fundorte von Landpflanzen nur Inseln oder aber ein zusammenhingendes Festland iber
das ganze jetzige Becken der arctischen See gebildet haben, lisst sich zur Zeit nicht mit Sicherheit ent-
scheiden; so lange aber keine miocenen marinen Thiere aus dieser Zone nachgewiesen werden konnen, muss
das letztere als wahrscheinlicher erscheinen, da die grosse Verbreitung der arctischen Baumarten auf einen
solchen Zusammenhang des Landes schliessen lésst.

Eine grosse Aenderung gieng zu Ende der Tertiéirzeit vor sich, indem eine allgemeine Senkung des
Landes der Polarzone stattgehabt haben muss. Es kamen der nérdliche Theil von Nordamerika und damit
die jetzigen Inseln des arctischen Archipels, ebenso ein Theil von Gronland, von Island, von Skandinavien,
von Nordrussland und Sibirien unter Wasser, wie aus den frither erwihnten Thatsachen hervorgeht. Zur
diluvialen Zeit hatte die arctische Zone wahrscheinlich viel weniger Festland als gegenwirtig, und es hat
vielleicht, wenigstens in einzelnen Abschnitten dieses Zeitalters, fast ganz gefehlt. — Dann trat wieder eine
Hebung des Landes ein und es tauchte allmilig das Land auf, welches jetzt dort iiber das Meer sich erhebt.
Mit Ausnahme von Westgronland ist alles Land der Polarzone in langsamem Aufsteigen begriffen, Nord-
canada, das nordlichste Gronland, Island, Spitzbergen, Skandinavien und Nordsibirien. In Skandinavien ist
das Aufsteigen am stirksten am Nordcap, verliert sich aber bei circa dem 56" Grad n. Br., und die Std-
spitze Schwedens ist im Sinken begriffen. In Gronland dagegen fillt die Achse in die N#he von 77° n. Br,
indem nach Kane das nérdlicher liegende Land an der allgemeinen steigenden Bewegung der Polarlinder
Theil nimmt!), wihrend die weiter stidlichen Westkiisten in einer Ausdehnung von 600 engl. Meilen im
Sinken begriffen sind, und somit eine hochst auffallende Ausnahme bilden und uns zeigen, dass dieses Steigen
des arctischen Landes nicht von einem Zuriickweichen des Meercs aus den Polarlindern hergeleitet werden
kann 2). Die in Westgronland zwischen dem 70sten und 71ste? Grad n. Br. tiber dem Seespiegel gefundenen
pliocenen Muscheln (S. 15) zeigen uns aber, dass seit der pliocenen Zeit anfangs auch dieses Land in die
Hohe gehoben wurde und es gegenwiirtig nicht so weit sich wieder gesenkt hat, um das Niveau der pliocenen
Muschellager zu erreichen.

In Island und auf der kleinen Insel Jan Mayen sind jetzt noch Vulcane thiitig und arbeiten dort an
der Umbildung des Landes. In allen iibrigen Theilen der Polarzone ist dagegen keine sichere Spur jetziger
vulcanischer Thitigkeit zu finden, wahrend sie zur tertiiren Zeit in Island und Gronland sich in grossartig-
ster Weise dusserte und die michtigsten Trappgebirge tiber das Braunkohlenland aufthiirmte. In Spitzbergen
ist diese Thitigkeit schon zur Jurazeit erloschen, hat aber von der Steinkohlenperiode an bis zum Jura sich
am Aufbau dieses Landes bethitigt.3) Auf der Prinzessin-Insel auf der Ostseite des Bankslandes kommen ein
schwarzer Basalt und durch Hitze verinderte rothe Felsen vor und auf der Eglinton-Insel Griinsteine mit
Quarzfelsen und groben rostrothen Gerdllen, deren Alter aber nicht bekannt ist.

Dritter Abschnitt.

Uebersicht der fossilen Pflanzen der Polarzone.

Wir kennen aus dem hohen Norden fossile Pflanzen aus vier weit auseinander liegenden Perioden, die
wir hier tibersichtlich zusammenstellen wollen.

1) Kane arctic explorations IL p. 278, Es beginnt die Senkung des Landes siidlich vom Wostenholm-Sund, bei Upernivik
ist sie schon sehr deutlich.

?) Es hat Eugéne Robert in dem grossen Reisewerke, das von Gaimard herausgegeben wurde, viele Thatsachen iiber das
allmilige Aufsteigen des Festlandes gesammelt, leider hat er aber auf die genauere Bestimmung des Alters der vom Meere gebil-
deten Ablagerungen nicht die nAthige Sorgfalt verwendet. Die wichtigen von Bravais bei Hammerfest gemachten Beobachtungen
sind von Prof. Martins zusammengestellt in seinem interessanten Werke ,Du Spitzberg au Sahara“ 8. 131, Sie zeigen, dass die
Hebung des Landes nicht durch ein Zuriickweichen des Meeres erklart werden kann.

3) Es werden die Mandelsteine, welche am Ausfluss des Taimyrsees die dortige Grauwacke durchbrochen haben, von Mid-
dendorff (Sibirische Reise IV. 8, 319) fir vulcanische Gebilde gehalten; doch ist die Sache noch zweifelhaft. Die Basalte und
absaltischen Laven in der Umgebung des Ochotskischen Meeres und im Innern Sibiriens, namentlich in Transbaikalien, liegen
ausserhalb des arctischen Kreises; ebenso die grossen vulcanischen Erscheinungen von Kamtschaka,



47

I. Steinkohlen-Periode.

Die Zahl der uns bis jetzt bekannt gewordenen Pflanzen dieser Periode ist sehr gering, aber nur weil
man auf das Sammeln derselben an den weit abgelegenen Fundorten keine Sorgfalt verwendet hat und das
Wenige, was wir haben, fast nur durch Zufall uns zugekommen ist. Wir kennen zur Zeit erst welche aus
dem arctisch-amerikanischen Archipelagus!) und zwar folgende Arten:

1. Schizopteris melvillensis. 5. Lepidodendron Spore. 9. Neeggerathia M'Clintoekii.
2. Cyclopteris sp. 6. Lepidophyllum obtusum. 10. " Franklini,
3. Pecopteris sp. 7. Cardiocarpus circularis. 11, Thuites Parryanus,

4. Lepidodendron Veltheimianum Stb. 8. Neeggerathia polaris. 12. Pinus Bathursti.

Ich habe diese Pflanzen auf S. 19 besprochen. Obwol sie nur in sehr schlecht erhaltenen und daher
schwer deutbaren Bruchstiicken auf uns gekommen sind, sagen sie uns doch, dass die Steinkohlenflora der
Polarlinder, wie die Europa’s und Nordamerika’s, vorherrschend aus Gefisskryptogamen bestand, denen
einzelne Nadelhslzer beigemischt waren.

1. Kreide.

Es sind bis jetzt nur an einer einzigen Stelle, in Kome in der nordgrénlindischen Bucht von Omenak,
Kreidepflanzen entdeckt worden. Es liegt dieser Fundort unter demselben Meridian wie Atanekerdluk, aber
um einen halben Grad weiter im Norden, an der gegeniiberliegenden Kiiste der Halbinsel Noursoak. Trotz
dieser geringen Entfernung ist die Flora giinzlich verschieden, so dass sie aus einer ganz andern Zeit
stammen muss. Es sind mir von da 16 Pflanzenarten zugekommen, néimlich:

1, Sphenopteris Johnstrupi. 5. Gleichenia rigida. 9. Danaeites firmus. 13. Sequoia Reichenbachi.

2. Gleichenia Giesekiana, 6. Pecopteris arctica. 10. Sclerophyllina dichotoma, 14. Pinus Peterseni.,

3. » Zippei. 1. » borealis. 11. Zamites arcticus. 15. ,,  Crameri.

4. " Rinkiana. 8. » hyperborea. 12. Widdringtonites gracilis, 16, Fasciculites greenlandicus,

Die Hauptmasse besteht demnach aus Farrnkriutern, sie bilden fast 2/3 der Arten, wihrend in Atanekerdluk
nur /55 tiberhaupt besteht die Flora, soweit sie uns bis jetzt bekannt ist, nur aus Farrn, Cycadeen, Nadel-
hélzern und einer Monocotyledone; von Laubbiumen finden wir keine Spur, wihrend Atanekerdluk uns eine
Fiille derselben weist. Aber auch die Farrn und Gymnospermen sind ginzlich von denen des iibrigen Grin-
land verschieden und es findet sich keine einzige iibereinstimmende Art. Wihrend die miocenen Farrn von
Atanekerdluk zum Theil wenigstens jetzt in Europa lebenden Gattungen einverleibt werden konnen, sind die von
Kome von ganz abweichender Tracht und indischen und stidamerikanischen Arten zunichst zu vergleichen.
Die meisten Arten gehdren zu den Gleichenien und die hiufigste (die Gleichenia Giesekiana) konnten wir nach
der gabeligen Zertheilung der Blattspindeln, der Form, Nervatur und wohlerhaltenen Fruchtbildung mit
Sicherheit einer Gatfung (Gleichenia) einreihen, welche in der Kreideformation aus verschiedenen Gegenden
Europa’s bekannt ist, aber schon zur miocenen Zeit aus diesem Welttheile verschwand, und jetzt nur im
stidlichen Afrika, in Indien, Siidamerika und Australien sich findet. Es konnen 4 Arten von Kome dieser Gattung
zugetheilt werden, von denen eine (Gl Zippei) auch aus der deutschen und bthmischen Kreide bekannt ge-
worden und eine zweite (die Gl Rinkiana m.) mit der Gleichenia (Didymosorus) comptoniifolia Deb. sp. von
Aachen und der Gl. Kurriana Hr. von Moletein verglichen werden kann. Eben so merkwiirdig ist ferner ein
mit grossen Fruchthiufchen bedeckter Farrn aus der Familie der Marattiaceen (der Danaeites firmus), welcher
der europiischen Flora jetzt ganz fremd ist, aber in der Kreide von Aachen in einer sehr dhnlichen Form
auftritt. Die Sclerophyllina dichotoma schliesst sich nahe an eine Wealden-Art an (die Scl. nervosa Dkr. sp.),
und dasselbe gilt von dem Zamites arcticus Geepp., welcher dem Z. Lyellii Dkr. ungemein #hnlich sieht.
Das Vorkommen dieser Cycadeen in Nordgrénland kann uns nicht befremden, da sie zur Kreidezeit noch
allgemeine Verbreitung hatten, wogegen dasselbe allerdings sehr auffallend sein wiirde, wenn Kome miocen
wire. — Unter den 4 NadelhSlzern ist die Sequoia Reichenbachi Gein. sp. (Geinitzia cretacea Endl.)
von grosser Bedeutung. Sie bildet eine Leitpflanze fiir die Kreide. In Sachsen kommt sie nach Geinitz in
dem untern und mittlern Quader- (Cenoman) und im Plinersandstein, sowie in den Plinerkalken vor, findet
sich aber auch in Bthmen, Mahren (in Moletein) und in Belgien. Thr Auftreten in Kome ist daher fiir die
Altersbestimmung dieser Localitiit entscheidend. Freilich steht sie der Sequoia Sternbergi sehr nahe, wie sie
anderseits auch an Geinitzia, an Volzia und selbst an Walchia erinnert. Thre Bestimmung ist daher nicht leicht,

1) Wir haben frither gezeigt, dass auch in Ostsibirien paleophytische Steinkolen im arctischen Kreis sich finden, dass aber
der Fundort der einzigen bis jetzt von dort bekannten Steinkohlenpflanze (der Calamites) ausserhalb desselben liegt.
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doch hat eine wiederholte Vergleichung mich immer auf diese Pflanze gefiihrt, von welcher ein schéner
Fruchtzapfen von Moletein mir vorlag. Herr Prof. Geinitz hatte die Freundlichkeit, mir die Originalexemplare
des Dresdener Museums zur Vergleichung zusenden, und auch diese zeigen mit dem Grénlinder Baum grosse
Uebereinstimmung. Er bildet wahrscheinlich den Vorldufer der Sequoia Sternbergi, welche in Gronland bis
jetzt noch nicht gefunden wurde, wohl aber in Island vorkommt. Die drei andern Nadelhilzer sind weniger
bezeichnend. Die Widdringtoniten beginnen in sehr #hnlichen Formen schon im Keuper und setzen sich fort
bis ins Miocen. Sie bieten ohne Friichte wenig Anhaltspuncte zur Unterscheidung. Die Gattung Pinus
erscheint schon in der untern Kreide Belgiens in zahlreichen Arten, und die prichtigen Zapfen, welche Herr
Coemans in Hainaut entdeckt hat, lassen uns schon die Gruppen der Cedern, Tannen, Arven und Weihmuths-
kiefern erkennen; ebenso haben wir von Moletein eine prachtvolle Pinus aus der Gruppe der Weihmuths-
kiefern. Die zwel Gronlinder Arten gehéren zu den Fohren und Tannen; die Fohre (Pinus Peterseni m.)
hat sehr diinne, lange Nadeln, die Tanne aber (Pinus Crameri m.) kurze, flache Blitter, die zweizeilig
angeordnet waren und am meisten den Pinus-Arten aus der Gruppe von Tsuga entsprechen. Sie liegen zu
Tausenden iiber einander und erfiillen das Gestein. Sie verhalten sich daher genau so, wie die Blitter der
Pinus Linkii Dkr. im norddeutschen Wealden, denen sie auch ungemein dhnlich sehen, wie denn auch in
der Kreide von Hainaut die Zapfen zweier Arten (P. Omalii Coem. und P. Briarti Coem.) vorkommen, welche
in die Gruppe von Tsuga gehoren, die sonach in der Kreide grosse Verbreitung gehabt haben muss.

Von der Monocotyledonischen Pflanze haben wir allerdings nur ein Stammstiick, es ist aber sehr wichtig,
weil es uns wahrscheinlich macht, dass zur Kreidezeit noch baumartige Pflanzenformen dieser Abtheilung
im hohen Norden zu Hause waren.

Aus dem Angefiihrten ergiebt sich, dass zur Kreidezeit in der Gegend von Omenak, in Nordgrénland
(bei 700 38 n. Br.) ein Nadelholzwald bestand, der von Sequoien, Fohren, Tannen und Widdringtonien
gebildet wurde, dass in seinem Schatten Cycadecn und zahlreiche Farrenkriuter lebten, deren hiufigste
Arten zu den Gleichenien gehoren, diesen zierlichen Farrn, welche jetzt nur noch in der tropischen und
subtropischen Zone getroffen werden. Ich kann zur Zeit allerdings erst drei Arten (die Sequoia Reichienbachi,
Pecopteris arctica und Gleichenia Zippei) nachweisen, die mit solchen der europiischen Kreide tibereinstimmen,
worunter aber gerade eine Art, welche fiir diese Periode sehr bezeichnend ist und es sehr wahrscheinlich
macht, dass der Schieferthon von Kome in die unterste Stufe der obern Kreide (in das Cenomanien) zu bringen
ist. Es ist aber sehr beachtenswerth; dass die Laubbidume (wenigstens nach dem bis jetzt vorliegenden
Material zu scliliessen) damals im hohen Norden noch ginzlich fehlten und der Charakter der Vegetation
durch das Vorherrschen der Farrn und die Gymnospermen noch wealdenartig ist, wie denn auch der Pinus
Crameri, der Zamites und ein Farrn sich nahe an Wealden-Arten anschliessen, so dass im lhiohen Norden
die obere und die unterste Kreide nicht so scharf auseinander geschieden sind, als in Deutschland, wobei
freilich noch in Frage kommen kann, ob nicht in der Polarzone die Sequoia frilher aufgetreten sei als
in Deutschland und Belgien, in welchem Fall diese Gronlinder Bildung einer iltern Kreidestufe einzu-
reihen wiére.

III. Miocene Flora.

Viel reicher als die Steinkohlen- und Kreide-Flora ist die der miocenen Zeit vertreten und gewihrt
uns einen viel tiefern Einblick in die Vegetationsverhiltnisse der arctischen Zone dieses Weltalters.

Es sind mir bis jetzt 162 Arten miocener Pflanzen der arctischen Zone bekannt geworden!). Von
diesen gehoren 6 zu den Zellen- und 12 zu den Gefdss-Kryptogamen, 31 zu den Gymnospermen, 14 zu den
Monocotyledonen, 99 zu den Dicotyledonen. Die Arten vertheilen sich in folgender Weise auf die Familien:

1) Ich hatte die Hoffnung aufgegeben, die in Kopenhagen aufbewahrten fossilen Pflanzen Gronlands zur Untersuchung zu
erhalten und meine, auf die in Dublin, London und Stockholm befindlichen Sammlungen gegriindete, Arbeit abgeschlossen, Zu
meiner freudigen Ueberraschung erhielt ich aber Anfangs Juli durch die Herren Prof. Steenstrup und Johnstrup das in den offent-
lichen und Privat-Sammlungen in Kopenhagen befindliche Material zur Bearbeitung. Die 6 Kisten (von iiber 4 Centner (ewicht)
enthielten die von Herrn Dr. Rink in Kome entdeckten Pflanzen und die sehr reiche Sammlung, welche auf Veranstaltung des
Herrn Justizrath Olrik, Inspector von Nordgrénland, in den Jahren 1854 bis 1866 in Nordgrdnland gemacht worden war. Die meisten
Stiicke kommen von Atanekerdluk, doch befinden sich darunter einige von 3 neuen Localititen der Insel Disco, nimlich: 1. von
Ujararsusuk an der Ostseite von Disco im Waigattet; in einem rauhkrnigen, gelblichgrauen Sandstein mit vielen kleinen
Glimmerblattchen sind die Reste eines Pappelblattes (Populus arctica Hr.?) und ein Blittchen von Leguminosites arcticus; 2 vou
Kulsjeldene; von hier liegen zweierlei Gesteine vor, nimlich a.) ein dem vorigen #hnlicher gelbbrauner, aber mehr fein-
korniger Sandstein mit Blattresten eines Weissdorns und einem Abdruck des Zapfens der Scquoia Langsdorfii; b)) ein gelblich-
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Pilze . . . 3 _— — 3 — Laurineen ? 1 1 — — _— _

Farrn . , . . 1 — —_ — 2 Proteaceen ? . 4 4 — -— — _

Equiseten . . . 3 1 —_ — 1 Ericaceen , 3 3 — — — __

Ebenaceen 2 2 —_ _ _ _

Cupressineen . 9 5 3 1 — 2 Gentianeen 1 1 — — — —

Abietineen . . 20 5 2 8 4 Oleaceen . ., 1 1 - — — .

(2 aus Sibirien) Rubiaceen . 1 1 — — —_— _—

Taxineen . . |, 2 2 — — - — Araliaceen 2 2 — 1 — —

Ampelideen 3 2 — — 1 —

Gramineen 2 2 - - - 1 Magnoliaceen 2 1 — —_ 1 —

Cyperaceen . 6 3 - — 3 — Acerineen ., . 1 1 — — 1 —

Typhaceen 2 1 - - 1 — Biittneriaceen ? . 3 1 — 1 1 —

Irideen 1 1 — — - Tiliaceen . 1 — — — — 1

Najadeen . 2 — — — 1 1 Il Myrtaceen? . . 1 1 - — — —_

Smilaceen . . 1 — — 1 — — Rhamneen . ., 6 6 —~ — —

Ilicineen 2 2 — — — _

Salicineen . 9 1 — 4 1 3 Anacardiaceen 1 —_ — — 1 _

Myriceen . . . 2 2 — — — — Juglandeen . . 4 3 — — 1 —

Betulaceen , ., 1 2 1 1 4 1 Pomaceen ., 2 2 —_ —_ _

Cupuliferen . . 15 15 —_ 2 3 2 Amygdaleen . . 1 1 — — — —

Ulmen . . . . 2 1 — — 2 — Papilionaceen . 2 2 — — — —

Moreen ? 1 1 — — — — Incerte sedis . 18 9 — 3 6 —_
Plataneen . ., . 1 1 — 1 1 1

weisser Sandstein mit groben Quarzkérnern, enthilt ein schones Zweigstlick der Sequoia Couttsie; 3. von Udsted; in einem
dunkelbraunen, sehr feinkornigen, wohl viel Thon enthaltenden Sandstein liegt ein Pappelblatt (Populus Gaudini) und Reste von
Nussbaum, Niaheres ttber die Lage dieser Fundstitten (welche in Rinks Karte nicht verzeichnet sind) habe nicht in Erfahrung
bringen konnen, doch zeigen die Pflanzen, dass sie unzweifelhaft miocen sind. Dagegen haben die Pflanzen von Kome mich mit
einer ganz neuen iltern Flora Gronlands bekannt gemacht, iiber welche auf S. 47 berichtet habe. Die Mehrzahl der Pflanzen der
miocenen Fundstitten war mir aus den frither untersuchten Sammlungen bekannt, doch enthilt dieses sebr umfangreiche Material
einen wahren Schatz arctischer fossiler Pflanzen, welches unsere Kenntniss der schon festgestellten Arten vielfach noch mehr
gesichert und eine schirfere Charakteristik derselben ermoglicht hat, aber es flihrte uns auch gar manche merkwiirdigen neuen
Arten zu, so dass die Zahl der fossilen miocenen Arten Grionlands auf 105 sich vermehrt hat. Unter den neu hinzugekom-
menen Pflanzen sind 14 bekannte miocene Arten, nimlich : Lastreea stiriaca, Glyptostrobus europseus, Thujopsis europsea, Sparganium
stygium, Quercus Lyellii, Fagus macrophylla, Alnus nostratum, Carpinus grandis, Cornus ferox, Ilex longifolia, Rhamnus brevifolius,
Rh. Gaudini, Colutea Salteri und Juglans Strozziana, von denen besonders die Lastrea, der Glyptostrobus, die Erle und Hagenbuche
als weit verbreitete miocene Pflanzen hervorzuheben sind. - Die Zahl der mit Europa gemeinsamen miocenen Arten Gronlands ist
dadurch auf 34 gestiegen. Ebenso wichtig ist aber, dass auch die Beweismittel fiir das gronlindische Indigenat der dort gefun-
denen fossilen Pflanzen sich durch diese Kopenhagener Sammlung wesentlich vermehren. Ich fithre als solche neuen Beweise an:
Erstens findet sich ein sehr zartes, junges, noch gefaltetes Buchenblittchen (Taf. XLVI Fig. 1), das bis in die Zihne hinaus
erhalten ist; es kann dasselbe nicht lange im Wasser gelegen haben, indem es da zu Grunde gegangen und jedenfalls nicht seine
urspriingliche Faltung beibehalten hitte ; zweitens, auf Taf. XLVII. Fig. 4 b. habe die Samen des Diospyros abgebildet, wie sie
von Blittern umgeben, noch in ihrer natfirlichen kreisférmigen Lage sich im Steine befinden. Offenbar sind sie noch vom Frucht-
fleisch umgeben an diese Stelle gekommen, weil sie sonst auseinandergefallen wiren. Es ist also die Beerenfrucht von der Stein-
substanz umhiillt werden, die harten Samen sind versteinget, die weicheren Theile der Frucht wurden in Kohlenpulver verwandelt,
welches herausfiel, als ich den Stein zerspaltete, der zu meiner Freude diesen merkwiirdigen Zeugen vorwies, welcher Jedermann
iiberzeugen muss, dass er aus dieser Gegend stammt, da eine weiche beerenartige Frucht nicht lange im Wasser kann gelegen
haben, bevor sie eingehtllt wurde. Ausser dieser Frucht erhielt ich auch den Bliithenkelch und die Basis des Fruchtkelches von
Diospyros (Fig. 6, 7), welche die Deutung bestitigen, die ich schon frither den auf Taf. XV. Fig. 10—12 abgebildeten Blattern
gegeben hatte. Drittens haben wir von Sequoia Langsdorfii und Taxodium dubium die Abdriicke der Fruchtzapfen und zwar
theils von ganzen Zapfen, theils aber ihren Schuppen und diese in so ausgezeichnet schéner Erhaltung (vgl. Taf XLIV), dass die
Abgiisse nur von frischen Fruchtzapfen stammen konnen. Bei den Sequoien schrumpfen die Fruchtschuppen beim Trocknen zu-
sammen und werden stark runzlich, die Abglsse zeigen uns, dass frische Zapfen den Prigstock gebildet haben, der diese ,Denk-
miinzen der Schopfung® in so wunderbar schéner Weise ausgeprigt hat. — Viertens liegen neben einem aufgesprungenen Zapfen
von Sequoia die Samen (Taf. XLIV. Fig 16), welche bei einem weiten Wassertransport lingst ausgefallen wiren. Die meisten
1
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Die artenreichste Familie ist sonach die der Abietineen 1), dann folgen die Cupuliferen, die Salicineen,
die Farrnkrduter und die Birken. Da durchschnittlich nur 33/;, Arten auf die Familie kommen, zeigt diese
Flora eine grosse Manigfaltigkeit der Formen, sagt uns aber zugleich, dass die arctische Zone noch viele
uns zur Zeit unbekannten fossilen Pflanzen bergen muss.

Schliessen wir die Zellenkryptogamen aus, so erhalten wir 156 Gefisspflanzen, von diesen waren nach
Analogie der lebenden Arten 28 Kriuter (12 Farrn und Equiseten, 14 Mono- und 2 Dicotyledonen) und 128
holzartige Gewichse. Von diesen letztern stellten 78 Arten wahrscheinlich Biume, 81 aber Striucher dar
(von 19 Arten ist es zweifelhaft) und sagen uns, dass eine sehr manigfaltige Waldvegetation iiber diese
hochnordischen Lénder verbreitet war. Von den Nadelhtlzern hatten die Taxodien, der Glyptostrobus und
die Saliburea im Herbst abfallende Blitter, wihrend die tibrigen 27 Arten sie sehr wahrscheinlich wihrend
des Winters behielten. Unter den Laubbiumen und Striuchern miissen 56 Arten fallendes Laub gehabt
haben, withrend 21 Arten, nach der ledrigen Beschaffenheit ihrer Blitter zu schliessen, zu den immergriinen
Biumen und Striuchern gehdrten. Es sind dies folgende Arten: Populus sclerophylla, P. arctica, Myrica
acuminata, M. borealis, Quercus Drymeia, Q. furcinervis, Q. Steenstrupiana, Daphnogene Kanii, Hackea (?)
arctica, Mac Clintockia dentata, M. Lyallii, M. trinervis, Andromeda protogaea und Saportana, Diospyros
Loveni, Magnolia Inglefieldi, Ilex longifolia, I. reticulata, Hedera M’Clurii, Callistemophyllum Moorii und Prunus
Scottii. Es besass daher merkwiirdiger Weise das miocene Polarland viel mehr immergriine Biume und Striucher
als unsere jetzige gemissigte Zone; doch sind sie mit Ausnahme des Epheu’s auf Grénland beschrinkt.

Bei der noch sehr liickenhaften Kenntniss der miocencn Flora der Polarlinder ist es gewagt, auf das
Fehlen von gewissen Pflanzenformen Schliisse zu bauen, doch darf immerhin darauf aufmerksam gemaclit
werden, dass zur Zeit noch keine Palmen, keine feinblittcrigen Leguminosen, keine Cinnamomum-Arten,
welche letztern im miocenen Europa so &usserst hiufig sind, kecine Porancn und Seifenbiume gefunden
wurden, und dass die Pflanzenformen der jetzigen gemissigten Zone am stirksten hervortreten. Biume und
Striucher von grosster Verbreitung in der arctischen Zone sind: das Taxodium dubium, Sequoia Langsdorfii,
Populus Richardsoni und P. arctica, Alnus Kefersteinii, Corylus M’'Quarrii, Fagus Deucalionis, Quercus
Olafseni und Platanus aceroides, welche wahrscheinlich iiberall im Polarkreis zu Hause waren. Von diesen
sind nur die Eiche und die beiden Pappelarten der arctischen Zone eigenthiimlich, die andern Arten reichten
bis in das mittlere Europa, ja einige bis in die Mittelmeerzone hinab. Im Ganzen enthilt das Verzeichniss
50 uns von frither her bekannte und 112 neue Arten, welche bis jetzt nur aus dem Norden uns zugekommen
sind. Von diesen haben wir, ausser obigen weit {iber den Norden verbreiteten Arten, noch folgende als
besonders beachtenswerth hervorzuheben: Taxodium angustifolium, Salisburea borealis, Smilax Franklini,
Potamogeton Nordenskitldi, Quercus greenlandica, Q. platania und Steenstrupiana, Ulmus diptera, Daphnogenc
Kanii, die M'Clintockien, Hedera M’Clurii, Vitis islandica, arctica und Olriki, die Magnolia, die Paliurus und
Ilex, die Linde und Prunus Scottii. Diese gehdren aber sicher nicht alle ausschliesslich der arctischen Flora
an. Wir kennen die miocene Flora des nirdlichen Europa, von Amerika und Asien noch sehr wenig und
diese mag gar manche Arten enthalten, welche mir zur Zeit erst aus dem hohen Norden bekannt sind. Sehr
beachtenswerth ist, dass die Pappeln eine sehr hervorragende Rolle spielen, wihrend die Weiden nur sehr
sparlich auftreten und die jetzigen nordischen Formen unter denselben ginzlich fehlen. Ueberhaupt finden
wir unter diesen arctischen Pflanzen keinen einzigen Repriisentanten, der einer jetzt lebenden ausschliesslicl
arctischen Art entsprechen wiirde, wohl aber eine Zahl von Formen, welche solchen homolog sind, welche
gegenwirtig von der gemissigten Zone bis in die arctische hineinreichen. Wir haben als solche zu nennen:
Pteris Rinkiana und ceningensis, Pinus M’Clurii, Potamogeton Nordenskitldi, Sparganium stygium, Populus
Richardsonii und P. Zaddachi, Alnus Kefersteinii, Corylus M'Quarrii, Betula und Menyanthes. Es sind also
11 Arten. Weitaus die Mehrzahl der Arten ist der jetzigen Polarflora ginzlich fremd und die ihnen #hn-
lichsten Formen sind in fernen Lindern; es hat daher eine véllige Umwandlung im Pflanzenkleid des Nordens

dieser so wichtigen Pflanzenreste kamen erst durch das von mir vorgenommene Spalten der Steine zum Vorschein, wie denn
auch die Blitter selten ganz vorliegen, sondern erst sorgfiltig aus dem Gestein herausgearbeitet werden miissen, indem die Blatt-
rinder meistens vom Gestein bedeckt sind, So mithsam auch die Arbeit, hat sie doch einen grossen Reiz; es war fiir mich eine
Entdeckungsreise in die Urwelt Nordgronlands., Sie hat eine betrichtliche Vermehrung der Tafeln nothwendig gemacht, indem die
8 letzten Tafeln diese neuen Pflanzen enthalten.

1) Die Familie der Cupressineen wire mit ihren 9 Arten auch unter den artenreichen Familien zu nennen. Es kommt aber
in Betracht, dass unter Cupressinoxylon Holzer verstanden werden, welche wenigstens theilweise eher zu Sequoia als zu den
Cupressineen gehdren.
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stattgefunden. Wir finden hier dieselbe merkwiirdige Mischung von Pflanzentypen, die jetzt iber verschiedene
Welttheile zerstreut sind, welche uns in der miocenen Flora Mitteleuropa’s in so iiberraschender Weise ent-
gegentritt. Als mitteleurop#dische Typen haben wir zu bezeichnen: Pteris ceningensis, P. Rinkiana,
die Equiseten, Phragmites, Sparganium, Potamogeton, Populus Richardsoni, Salix, Alnus Kefersteinii, Corylus
M’Quarrii, Fagus Deucalionis, Menyanthes, Galium und Hedera; als stideuropiische: Diospyros brachysepala,
Paliurus, Rhus, Colutea und Prunus Scottii; als japanische: den Glyptostrobus, die Thujopsis und die Salis-
burea, und als asiatische iiberhaupt: die lederblittrigen Pappeln, die Planera Ungeri, die Betula prisca,
Juglans acuminata und wahrscheinlich auch die Quercus Steenstrupiana; als amerikanische: die Osmunda
Heerii, Lastrza stiriaca, die Taxodien und Sequoien, Pinus M’Clurii, P. Martinsi, P. Steenstrupiana und
P. Ingolfiana, Populus Zaddachi, Betula macrophylla, 4 Eichenarten, Ostrya Walkeri, Platanus, Andromeda
protogza, die drei Weinreben, die Magnolia und der Tulpenbaum, die Juglans bilinica, Tilia Malmgreni,
Rhamnus Eridani und die zwei Crategus-Arten. Wie in der mitteleuropéischen Miocenflora tritt daher das
amerikanische Element auch in der fossilen Flora von Gronland, Island und Spitzbergen stark hervor und
zwar theils in Arten, welche der hohe Norden mit unsern (tegenden gemeinsam, theils aber zu eigen hatte.
Auffallend ist indessen, dass eine Zahl solcher amerikanischer Typen, welche tiber das miocene Europa sehr
verbreitet waren, bis jetzt in der Polarzone noch nicht gefunden wurden; ich nenne namentlich: Acer trilo-
batum, Liquidambar europzum, Populus latior und P. balsamoides, welche bei weitern Nachforschungen
vielleicht noch zum Vorschein kommen werden, indessen auch in der miocenen Flora von Danzig und Konigs-
berg fehlen.

Wir haben die Pflanzen des Mackenzie und von Island in die arctische Flora aufgenommen, da die Fund-
orte nahe am arctischen Kreis liegen. Ziehen wir diese Arten ab, erhalten wir fiir die Zone vom 70sten big
80sten Grad n. Br. 123 Pflanzenarten, in welchen derselbe Charakter sich spiegelt, wie wir ihn fiir die Ge-
sammtflora angegeben haben. Unter den 39 Arten, welche durch diese zwei Localititen hinzugekommen,
finden sich keine Typen, welche in ihrem klimatischen Charakter von denen Grénlands abweichen. Es hat
die Flora der gesammten arctischen Zone ein gleichartiges Geprige, obwol jede Gegend ihre eigenthiimlichen
Arten besitzt, was freilich grossentheils von der noch sehr liickenhaften Kenntniss ihrer fossilen Flora her-
rithren mag. Folgende Tafel zeigt uns die Zahl der bis jetzt bekannten gemeinsamen Arten:

Zahl Theilt mit:
der i . . Europiisch.
Arten. Gronland. Island. Mackenzie. | Spitzbergen. Miocen.
Grénland . . . . 105 — 6 8 6 34
Island . . . . . 41 6 — 3 5 17
Mackenzie . . . 17 8 3 — 4 3
Bpitzbergen . . . 19 6 5 4 — 5

Bei der Nachbarschaft von Island und Gronland ist es auffallend, dass die Zahl der gemeinsamen
Arten nicht grosser ist, ja dass Atanekerdluk in Gronland mit dem viel weiter entfernten Spitzbergen ebenso
viel Arten theilt und mit den Ligniten des Mackenzie sogar mehr als mit Island. Es diirfte dies zeigen,
dass das miocene Grénland mit dem amerikanischen Festland und anderseits auch mit Spitzbergen in directem
Zusammenhang stand, wihrend es schon damals von Island durch Wasser getrennt war. Gronland theilt mit
Spitzbergen mehrere Arten, welche ausschliesslich der arctischen Zone angehoren, wihrend (mit Ausnahme
von Quercus Olafseni) Island nur solche Arten mit Gronland und auch mit Spitzbergen gemeinsam hat, die
zugleich auf dem européischen Festland vorkommen. Ueberhaupt weicht die miocene Flora von Island am
meisten von derjenigen der iibrigen arctischen Lénder ab. Die zahlreichen Pinus- und Birken-Arten, das
hiiufige Vorkommen des grossfliigligen Ahorn und der Sequoia Sternbergi, dann die Ulme und der Tulpen-
baum wie anderseits der Mangel der Pappelbéiume, geben dieser Flora ihr eigenthiimliches Gepriige. — Die
Flora von Nordgronland ist durch den wunderbaren Reichthum an Pflanzenformen ausgezeichnet. Auf
jeden Sachverstindigen, der einen Blick auf die Masse von Pflanzen wirft, welche die Eisensteine von Ata-
nekerdluk umschliessen oder auch nur die diesem Werke beigefiigten Tafeln durchblittert, muss sich die Ueber-
zeugung aufdringen, dass hier die Ueberreste eines Waldes vergraben liegen, der aus viel manigfaltigern
Baum- und Straucharten bestand, als wir jetzt irgendwo in Mitteleuropa vorfinden, denn schon jetzt konnten
wir 76 Baum- und Straucharten aus demselben verzeichnen. Die Sequoien und Pappeln miissen allerdings
den Hauptbestand dieses Waldes gebildet haben, aber auch die Eichen und zwar in 8 Arten, die zum Theil
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mit 1/, Fuss langen Blittern geschmiickt waren, dann 4 Buchenarten, die Platane, die Dattelpflaumen- und
Nussbiume, lederblittrige Stechpalmen und Magnolien waren nicht selten, zu denen sich Eschen, Hain- und
Hopfen-Buchen gesellten. Und an diesen Biumen rankten der Epheu und zwei mit préachtigen Blittern um-
laubte Weinreben-Arten empor, wihrend zahlreiche Gebiische von Erlen, Haselnuss und Andromeden, von
Cornel, Kreuzdorn und Crategus, untermischt mit feinbléttrigen Farrn, das Unterholz bildeten. Fiir diese
Flora besonders auszeichnend sind die Salisburea, die Thujopsis, die Daphnogene, die merkwiirdigen M’Clin-
tockien, die 2 Paliurus- und 2 Ilex-Arten, die Magnolia, die herzbléttrigen Weinreben, der immergriine Kirsch-
baum, die lederblittrigen Eichen und die Nussbdume zu nennen. Von Mackenzie sind der Glyptostrobus
und eine Smilax hervorzuheben, und von Spitzbergen ein zierliches Farrnkraut, ein Laichkraut, das
schmalbléttrige Taxodium und die Linde. Auffallend ist, dass hier keine Birken gefunden wurden, die auch
in Gronland bis jetzt erst in Rindenstiicken und einem Blatt zum Vorschein kamen.

Wenn die Nordcanada, Gronland und Spitzbergen gemeinsamen Arten auf ein zusammenhingendes,
grosses miocenes Festland der arctischen Zone schliessen lassen, frigt es sich weiter, ob dieses nicht mit
dem europiischen Festland in Verbindung stand. Die zahlreichen gemeinsamen Arten, welche schon jetzt
nachgewiesen werden konnen, machen dies wahrscheinlich. Es wird sich aber fragen, in welcher Richtung
der Anschluss an dasselbe stattfand. Eine Verbindung fand wahrscheinlich von Spitzbergen iiber die Biren-
insel nach dem Nordeap statt oder vielmehr Nordgronland reichte bis nach Lappland hiniiber. Der ginzliche
Mangel fossiler Pflanzen in Skandinavien beraubt uns freilich des Mittels, diese Hypothese zu priifen, viel-
leicht wird aber diese Liicke einst ausgefiillt werden. Eine andere Verbindung kanu aber auch von Sid-
grinland aus stattgefunden haben, insofern man die Annahme einer Atlantis zulidssig findet. Ich habe diese
Idee anderweitig 1) ausfiihrlich entwickelt und will daher hier nicht ndher auf dieselbe eingehen. Nur das
will ich erwihnen, dass durch dieselbe das Vorkommen der Pflanzenarten des miocenen Europa in der arcti-
schen Zone und die amerikanische Firbung der miocenen Flora ihre einfachste Erkldrung findet. Wiirde
die miocene europdische Flora nur solche amerikanische Typen enthalten, welche auch in der miocenen
arctischen Flora vorkommen, wiirde diese arctische Zone als einfachste Vermittlerin der Naturwelt beider
Welttheile angenommen werden konnen, wir haben aber in der Schweiz auch subtropische amerikanische
Typen, so die Sabalpalmen und auch die grossen Fiederpalmen, welche nicht auf diesem Wege, iiber den
hohen Norden, nach Europa gekommen sein kénnen.

IV. Diluvium.

Die diluviale Flora der arctischen Zone ist uns fast ganz unbekannt. Wir wissen nur, dass iber die
Tundren Nordsibiriens bis an die Kiisten des Eismeeres grosse Holzmassen verbreitet sind, welche voraus
von Liirchenbiumen herrithren, aber auch die Fichten und Espen werden unter den Noahhdlzern
erwihnt, deren urspriingliche Heimat freilich noch vielem Zweifel unterworfen ist. Die grossen Ptlanzen-
massen der Diluvialzeit, welche im Boden Sibiriens vergraben liegen, konnten tiber die Flora dieser Zeit den
besten Aufschluss geben und es ist in hohem Grade wiinschbar, dass die russischen Naturforscher diesem

1) Vgl. die tertiire Flora der Schweiz, III. S. 343, und Recherches sur le climat et la végétation du pays tertiaire, S. 213,
Urwelt der Schweiz, 8. 584. Lyell hat gegen die Atlantis eingewendet, dass ich sie gerade in den Theil des Oceans verlege, wo
er am tiefsten sei, Allein dies ist ein Irrthum. Die grosste Tiefe liegt zwischen dem siidlichen Afrika und Stidamerika, wo Tiefen
von 30,000 bis 40,000 Fuss vorkommen und bei 369 49 s. Br. und 379 6‘ w. L., sogar eine Tiefe von 46,236 engl. Fuss gefunden
wurde, Viel geringer ist die Tiefe des atlantischen Oceanes in den Gegenden, in welche ich die Atlantis verlegt habe, Ihre
grésste Breite fillt auf die atlantische Telegraphenlinie und auf dieser betragt die grosste Tiefe 0,595, die geringste 0,071 und
das Mittel 0,439 geogr. Meilen, Es ist dies immerhin noch eine sehr bedeutende Seetiefe, aber es sind in dicser Frage nicht die
grossten, sondern die mittlern Seetiefen massgebend, und wiirde der Boden des atlantischen Oceanes zwischen Irland und Neu-
fundland um 1500 bis 2000 Faden gehoben, so wiirde ein zusammenhingendes Festland zwischen Europa und Amerika entstehen,
auf welchem die tieferliegenden Gegenden als Stisswasserseen erscheinen wiirden, Von allen grossen Meeren hat der atlantische
Ocean die geringsten Seetiefen (vgl. G. Bischof, die Gestalt der Erde und der Meeresfliche 8. 14). Wenn dann weiter Lyell von
der grossen Aehnlichkeit der Corallen von StDomingo, Antigua, Jamaica, Barbados und andern westindischen Inseln mit den
miocenen von Bordeaux, Dax, Saucats, Turin und des Wienerbeckens schliesst, dass kein Festland dazwischen gelegen haben
konne, so haben wir zu entgegnen, dass die Corallen nicht im Tiefmeere leben und ein weites, tiefes Seebecken der Verbreitung
derselben entgegensteht, nicht aber ein Kiistenland, wie wir es durch Annahme der Atlantis erhalten wiirden. Sind die Stidkfisten
der von mir angenommenen Atlantis (vgl. das Kirtchen in meiner Tertiirflora, Taf. CLVI, Fig. 9) von Corallenriffen umsiumt ge-
wesen, wie wir solche in der That in dem miocenen Porto Santo antreffen, so lasst sich der Zusammenhang der miocenen euro-
paischen Corallen-Fauna mit der amerikanischen leicht begreifen, nicht aber bei der Annahme eines unermesslich grossen, tren-
nenden Tiefmeeres.
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Gegenstand ihre Aufmerksamkeit schenken mochten. Der gefrorne Letten, welcher die Thierleichen so treff-
lich durch alle Jahrtausende hindurch uns aufbewahrt hat, schliesst ohne Zweifel auch zahllose und ebenso
gut erhaltene Pflanzenreste aus derselben Zeit ein, deren sorgfiltiges Studium zur Ermittlung der klimati-
schen Verhiltnisse jener Periode von grosster Bedeutung sein miisste.

AN AN AN A

Vierter Abschnitt.

Das Klima der Polarlinder. Einst und Jetzt.

Wir haben frither gezeigt, dass die von uns besprochenen arctischen Pflanzen an Ort und Stelle ge-
wachsen sein miissen, daher sie iiber das Klima, welches in friihern Weltaltern im hohen Norden geherrscht
hat, die wichtigsten Aufschliisse geben konnen. Um dieses mit dem jetzt bestehenden vergleichen zu kénnen,
haben wir in folgender Tafel die mittlern Temperaturen einer Zahl der wichtigsten Localititen der Polar-
zone zusammengestellt. 1)

Tafel der mittlern Temperaturen in der arctischen Zone.
In Centigraden.
Amerika. Gronland. Island| Nor- | Spitz- | Novaja Sibirien.
wegen. | bergen. | Semlja.
= & = s I - ) 3 &
Mittlere  |855a| 4% 50| 28% | #0858 s | & | 22| &S| L8
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§2-o8 23. |®ic [355 (725 | Bas | &% 2 | 52| 22 | 7%
S| Bro e | Pe? =o | A © o =" SH- &
a = = 8 Zlg @ 8 8 =
Im Winter ., . . — 27,04!—- 33,57 |— 384,59 | —117,34|— 20,62 |— 33,621 — 1,6 | — 7,37 — 16,8 —16. — 39.
- Frthling . . , | —997 {—19,55|—21,12} — 7,66 |— 9,91 {— 16,90 2,4 1 40,72 — 6,9 — 15,9 — 9,36
- Sommer . . . 10,12 2,82 1. 5,79 4,88 3,31 12. 11,92 1,3 2. 14,84
- Herbst. . . . | —6,00 | —18,05|—16,79] — 4,41 |— 4,96 |— 14,14 3,3 1 +1,20 8,5 — 1,9 — 10,97
- ganzen Jahr. . {—8,24 [—17,09|—1787]— 591 |— 7,65 |— 15,25 4 + 1,31 — 8,6 — 9,6 — 10,90
Unterschied zwischen
dem wirmsten und
kaltesten Monat . 41,35 41,60 40,61 26,4 28,9 41,41 15,6 22,1 21. 26,8 58,12
‘Wirmster Monat . 11,2 5,8 2,61 7,4 6,1 4,74 13,5 13,2 3,06 17,36
Kiiltester Monat. . | —30,2 —35,8 |— 38. —19. |—22,05{—3667} —2,1 | —8,95 — 28,72 | — 40,76
|

Ein Blick auf diese Tafel zeigt sogleich, dass die Puncte, welche eine gleiche mittlere Jahrestemperatur
haben, keineswegs unter denselben Breitegraden liegen und dass die Isothermen daher die Breiten-Parallel-
kreise vielfach durchkreuzen. Ich habe eine dieser Isothermen aus Dove’s Werk in unser Kirtchen einge-
tragen, welche dies veranschaulicht. Die Isotherme von Nullgrad steigt von der Siidspitze von Grinland
iiber den Norden von Island bis nahe zur Béreninsel und sinkt dann von dort iiber das nordliche Lappland
zum bottnischen Meerbusen hinab, geht von dort zum weissen Meer, von wo sie sich nach Osten noch tiefer
hinabsenkt und in Sibirien in der Breite von Jakutsk bis zum Ochotskischen Meere verlduft; auch in Amerika
senkt sich diese Linie in #hnlicher Weise wie in Asien weit nach Siiden hinab. s stellt diese Isotherme
daher eine Ellipse dar, deren grosster Durchmesser auf Sibirien und Nordamerika fillt, der kleinste aber auf

1) Die Beobachtungen von Alten wurden in dem Kupferwerk, wihrend 11 Jahren (Sept. 1837 bis Sept. 1848) angestellt
und enthalten die Mittel von ¢ Uhr Vorm., 3 Ubr Nachm. und ¢ Uhr Abends, Vgl. Report of the british Association for 1849,
und Schiibeler, 8. 9. Niedrigere Zahlen geben die Uebersichten von Mahlmann und Martins, Ersterer giebt Alten eine Jahres—
temperatur von 0,6, letzterer von 0,49; ersterer eine Sommertemperatur von 10,4, letzterer von 10,13 und einen wirmsten Som-
mermonat von 11,99,



54 Das jetzige Klima der Polarlinder.

die Behringsstrasse und das Meer von Spitzbergen. Einen #hnlichen Verlauf nehmen auch die iibrigen weiter
nordlich liegenden Isothermen, nur verwischt sich allmilig das durch den Golfstrom bewirkte so auffallend
starke Aufsteigen der Isothermen an Skandinaviens Westkiiste. Die Isotherme von — 71/, 9 steigt von der
Disco-Insel nach dem siidlichen Spitzbergen, um von da nach Osten wieder tiefer zu sinken. Die kiltesten
Gegenden der arctischen Zone fallen einentheils auf den arctisch-amerikanischen Archipel, anderntheils auf
Ostsibirien, welches sich durch die grossten Extreme der Temperatur auszeichnet. Es hat die kiiltesten Winter
der Erde und in Jakutsk sind sie sogar um mehrere Grade kilter als auf der Melville-Insel, obschon diese
Stadt um 12 Breitengrade siidlicher liegt.

Dieser Verlauf der Isothermen wird bekanntlich durch die verschiedene Vertheilung von Land und
Wasser und die damit zusammenhingenden Luft- und Meeresstrémungen bedingt. Inseln und Kiistenldnder
haben ein gleichmissigeres Klima, wihrend im Binnenland die Winter kilter und die Sommer wirmer
werden, die Extreme der Temperatur daher weit greller sich aussprechen. Es hat Dove!) die normale Wirme
des Parallels ermittelt, also die Temperatur berechnet, die dieser an allen Puncten zeigen wiirde, wenn die
auf ihm wirklich vorhandene, aber verschieden vertheilte Wirme auf ihm gleichférmig vertheilt wire. Wir
erhalten so folgende Tafel:

Wiarmster Monat Kiiltester Monat
Bgrj;t;— ‘Winter. Frithling. Sommer. Herbst. Jahr, arctisl:heif rZone, arctisl(-l,lh gf rZ one, | Unterschied.
Juli Januar.

90 — 29,90 — 17,60 — 1,99 | — 1640 | — 16,50 —0,70 —3250 31,80
80 — 274 — 14,6 0,1 — 144 | —14, 1,1 — 28,8 29,9
70 — 21,7 —10,2 5,6 — 8,6 —89 1,2 — 24,4 31,6
861/, — 20,3 — 14 8. —5,8 — 6,38 ' 10,4 —21,6 32.
65 — 19,4 — 8,2 9,1 — 4,8 — 5.2 10,9 —21,1 32.
60 — 14,2 —1,6 11,9 0 -1 13,5 — 15,7 29,2
50 — 5,6 4,9 16,1 62 | 54 17, — 85 23,5
40 5,5 12,5 21,6 14,6 | 138 22,5 4,6 17,9

0 26,5 21, 26,1 262 | 265 25,9 27,4 1,5

I |

Die normale mittlere Jahrestemperatur betrigt daher an der Grenze des Polarkreises in runder Zahl
— 61/,0 C., die mittlere Temperatur des Juli als des wirmsten Monates 101/,¢ C. und des Januar als des
kiltesten — 211/,0 C.

Diesem Klima der arctischen Zone entspricht eine sehr #rmliche Pflanzenwelt. Obwohl dieselbe ein
grosses Areal umfasst, enthilt das Verzeichniss von Hooker im Ganzen nur 762 Bliithenpflanzen. Freilich
ist ein grosser Theil dieses Gebietes noch vollig unbekannt und Niemand weiss zu sagen, ob um den Pol,
ja tiberhaupt innerhalb des 82sten Grades, Land oder Meer sei2) und ob nicht zahlreiche Inseln oder auch
ein ausgedehntes Festland nérdlich und &stlich von Neusibirien sich finde. Die bisherigen Erfahrungen haben
aber gezeigt, dass die arctische Flora eine so grosse Gleichfdrmigkeit zeigt und sie weiter nach Norden so
spiirlich wird, dass fiir die Pflanzenwelt durch Entdeckung neuen Festlandes keine grosse Bereicherung zu
erwarten ist.

Die arctische Flora besteht grossentheils aus ausdauernden Kriutern. 15 Arten kénnen als Biume 3)
und 77 als Straucher bezeichnet werden, daher 92 zu den Holzgewichsen gehoren, von denen die Weiden
fast 1/; ausmachen. Von diesen Holzpflanzen sind indessen die meisten sehr klein, wahre Zwerge, welche
nur wenige Zoll tiber den Boden sich zu erheben vermdgen, und die Biume iiberschreiten nur an wenigen
Stellen den arctischen Kreis. Da diese holzartigen Gewichse zur Beurtheilung der miocenen arctischen Flora
von grosster Bedeutung sind, miissen wir uns dieselben etwas genauer ansehen.

Aus ganz Grénland sind bis jetzt 320 Bliithenpflanzen bekannt geworden, von denen 207 auf das

1) Vgl. H. W, Dove die Verbreitung der Wirme auf der Oberfliche der Erde. Berlin 1852.

?) Da im Sommer ganze Ziige von Vigeln aus dem Norden Spitzbergens polwirts fliegen, muss in jener Richtung noch
Festland sein. Middendorff vermuthet, dass auch nordlich vom Taimyrland zahlreiche Inseln im Meere liegen.

3) In dem Verzeichniss von Hooker (Outlines of the distribution of Arctic Plants. S. 801) fehlen die Pinus Menziesii
Loud. (P. Eitchensis Brng.) und P. Pichta Pall, welche ich hinzugerechnet habe, dagegen wurden die Pinus orientalis und Betula
papyracea abgezogen, da letztere zur Weissbirke gehort und erstere nicht die P. orientalis L., sondern eine Varietit der P.
Abies L. ist,
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arctische Gebiet dieses Landes kommen. Es fehlt demselben die Baumvegetation vollstindig und auch von
den 23 Straucharten, welche von da bekannt sind, bilden die meisten wenige Zoll hohe Biische, so die
Birentraube, Preiselbeere, Azalea procumbens, Diapensia lapponica, Casseope tetragona und hypnoides,
Empetrum nigrum und mehrere Weidenarten. Die lapplindische Alpenrose (Rhod. lapponicum L.) gehért da
zu den ansehnlichsten Pflanzen. Die Holzvegetation ist hier viel #irmlicher als auf dem amerikanischen Con-
tinent, obwohl eine Weide (die Salix glauca L.) noch bis 2300 Fuss ii. M. getroffen wird und 10 Arten
Bliithenpflanzen von Dr. Rink sogar noch bei 4500 Fuss ii. M. gesammelt worden sind.

Auf dem arctisch-amerikanischen Archipel fehlt nicht allein die Baumvegetation, sondern
auch von Striuchern kommen nur einige Zwergweiden vor, welche sich nur wenig iiber den Boden zu er-
heben vermdgen. Ks ist eine eigentlich hochalpine Flora. Viel manigfaltiger wird die Pflanzendecke auf dem
amerikanischen Continent. Dr. Hooker zihlt im Ganzen in der arctischen Zone von der Behrings-
strasse bis zum Mackenzie 364 und vom Mackenzie bis zur Baffinsbai 379 Pflanzenarten auf. Es iiber-
schreiten in diesem Gebiet 7 Baumarten den arctischen Kreis. Die hiufigste Art ist die Silberfichte
(Pinus alba Ait.) 1), welche im Rupertsland den Hauptnadelholzbaum darstellt. Sie bildet am Birensee noch
grosse Wilder und geht am Mackenzie bis zum 695ten0 n. Br,, wihrend sie an den Kiisten der Hudsonsbai
bei 600 n. Br. ihre Grenze findet. In diesen hohen Breiten bleibt sie aber klein und erreicht selten mehr
als 30 bis 40 Fuss Héhe. Fast ebenso hoch nach Norden reicht die Schwarzfichte (Pinus nigra Ait.),
ist aber seltener und kleiner. Auch die Béinksféhre (P. Banksiana Lamb.) geht von den grossen canadi-
schen Seen bis in den arctischen Kreis, wihrend die amerikanische Lirche denselben kaum beriihrt. Von
Laubbidumen iiberschreiten die Pappeln, Birken und Weiden den Polarkreis. Am héchsten steigt
die amerikanische Espe (Populus tremuloides Mich.) nach Norden, indem sie am Mackenzie bis 699 n. Br.
reicht, hier aber zum weidenartigen Busche wird, wihrend sie weiter siidlich 20 bis 50 Fuss hohe Biume
bildet. Noch dickere Stimme besitzt die Balsampappel (P. balsamifera L.), welche am Mackenzie bis zu
680 37‘ mit der Silberfichte und der Birke (Betula alba var. papyracea Ait.) noch Wilder bildet. Dort findet
sich auch noch eine baumartige Weide (die Salix speciosa), welche etwa 12 Fuss Hohe erreicht. Am hoch-
sten steigt daher in Amerika die Baumgrenze am Mackenzie (bis 699), sinkt aber nach Osten schon am
Kupferminenfluss auf 671/,9 hinab; von dort biegt sich die Grenze nach siidwiirts und gelangt, den Polar-
kreis schneidend, in der Breite von 63° an die Westseite der Hudsonsbai, deren Ufer sie indessen erst bei
circa 609 n. Br. erreicht und in Labrador sogar noch tiefer, bis auf den 5H8sten 0 n. Br. hinabsinkt. Ebenso
senkt sich die Baumgrenze vom Delta des Mackenzie aus auch nach Westen siidwiirts. Sie liegt im Innern
des Landes bei circa 679 und ist am Kotzebuesund bei 663/,° n. Br. beobachtet worden; fillt von da aber
in raschem Bogen nach Siiden, indem sie im Flussgebiet des Kwihpak im Innern des Landes auf 65!/,°
und ndher der Kiiste auf 639 hinabsinkt. Das ganze Kiistenland ist dort bis iiber die Aleuten hinaus baum-
los. Auf der Westkiiste des Felsengebirges bildet die Pinus Menziesii Loud. (P. Sitchensis Brong.) mit der
Weissbirke (B. alba I.) und der Pappel die Baumgrenze und vertritt hier die Stelle der Silberfichte der
ostlichen Gegenden. — Zu diesen Baumarten gesellen sich zahlreiche Striucher, als Wachholder (Juniperus
communis und virginiana var.), Eberesche, Weiden, Erlen (bis 68¢), Zwergbirken (bis 699), Alpenrosen (Rh.
lapponicum), Kalmien (K. glauca), kleine Andromeden (A. polifolia, A. tetragona, A. calyculata), Schneeball
(Viburnum Opulus, bis 689), Birentraube (Arctost. uva ursi, alpina), Johannisbeeren (Ribes rubrum, Hudso-
nianum und R. lacustre), Heidelbeerarten (Vace. uliginosum, vitis idea, canadense), Azaleen (A. procumbens),
Ledum (L. palustre), Rosen und Spirstauden (Rosa blanda, Spirea chamadrifolia und salicifolia), Elzagnus
(E. argentea, bis 689), Shepherdien, Empetrum und Cornelarten (Cornus alba, canadensis und suecica), welche
bald ansehnliche, bald aber auch nur niedere, auf der Erde fortkriechende Grestriuche bilden, die zum Theil
bis an das arctische Meer vorgeriickt sind.

Gehen wir iiber das Behrings-Meer nach Asien hintiber, begegnen uns an diesem Nordostende Asiens
ganz dhnliche Verhiltnisse wie auf der amerikanischen Seite. Das ganze Kiistenland ist baumlos; selbst am
Auvsfluss des Anadur (bei circa 64° n. Br.) fehlt die Baumvegetation giinzlich, im Lande der Tschukschen
wird die Baumgrenze von Seemann zu 649 n. Br. angegeben. Nach Westen steigt sie aber raschi polwirts
und erreicht an der Kolyma den 695ten0 n, Br. Nach Wrangel (Voyage. IL. S. 152) hort der Holzwuchs an
der Hiigelkette von Larionovi Kamene am rechten Ufer der Kolyma bei 69¢ 5 auf und wird durch kleines

1) Vgl. Richardson arctic Bearching expedition. II. S. 316, Es enthilt dies Werk die wichtigsten Angaben iiber die Polar-
grenzen der amerikanischen Pflanzen, welche ich in Obigem benutzt habe.
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Gestriuch von ein Finger Dicke ersetzt. An der rechten Seite der Kolyma bleibt er freilich schon frither
zuriick und senkt sich zwischen diesem Fluss und der Indigirka avf 68° herab, steigt aber an der Indigirka
wieder zu 703/,0 n. Br. an und hilt sich auch bis zur Jana bei circa 70'/3%, am letztern Flusse selbst aber wieder
bis zu 710 hinausreichend. In dieser Hohe scheint die Baumgrenze sich nun zu halten bis an die Chatanga, so an
der Lena, Olenek, Anabara und Chatanga selbst, wo sie das Maximum erreicht!). Weiter nach Westen senkt
sie sich aber von hier rasch nach Siiden. Sie schneidet an der Pyasina den Parallel von 709, am Jenisei
6990, umkrinzt den Busen des Obi, durchschneidet dann wieder aufsteigend an diesem Flusse den Polarkreis,
hilt sich dann vom Ural westwirts eine Strecke weit nahe an denselben, reicht aber an der Petschora-
miindung bis 671/,%, senkt sich am Stiel der Kaninhalbinsel wieder zum Polarkreis, steigt dann aber an
der Ostseite des weissen Meeres aufs neue nach Norden und erreicht im nordwestlichen Norwegen bei 71°
(genauer 700 40‘) den nordlichsten Punct in Europa.

Diese Baumgrenze bildet durch ganz Sibirien die dahurische Lirche (Pinus dahurica Fisch.),
welche ich aber nur als Varietdt der kleinzapfigen amerikanischen Lirche (der P. microcarpa Poir.) betrachte. 2)
Sie steht auch der europiischen Lirche (P. Larix L.) sehr nahe. Diese kommt in einer Form (P. Larix
sibirica Led.) mit der vorigen vor und ihr gegenseitiges Verhalten zur Polargrenze ist noch nicht geniigend
aufgekliirt. In Skandinavien fehlt die Lirche ginzlich und hier ist die Weissbirke (Betula alba und vor-
aus die var. pubescens Erh.) an die Grenze des Baumwuchses gestellt. Bis an den Ural behauptet die
Birke ihr Vorrecht, von dort an weiter Sstlich muss sie es aber der Lirche abtreten, daher man sagen kann,
dass in Europa die Birke, in Asien die Lérche an die Grenze des Baumwuchses gestellt sei. Es sind indessen
derselben mehrere Nadel- und Laubhtlzer sehr nahe geriickt. In Skandinavien ist es die Kiefer (Pinus
sylvestris L.), welche nur um 19 frither zuriickbleibt (bei 70? n. Br.), auf der Halbinsel Kola eine Varietiit
der Fichte (P. Abies mediotena Nylander)3), die im Norden von Russland bis zum Ural stellenweise sogar
mit der Birke um den Vorrang streitet. Im Osten des weissen Meeres tritt die Lirche hinzu, die 6stlich
vom Ural rasch polwiirts vorschreitet und die Fichte und Birke iiberholt. Im Norden von Russland betrigt
nach Middendorff der Abstand zwischen der Polargrenze der Kiefer, Fichte, Birke und Lirche nur 1/,
selten 1/, Breitengrad, ebenso noch am Obi; im Taimyrland aber hat die Larche schon einen Vorsprung von
29 vor der Birke und Fichte gewonnen und die Fihre bleibt am Jenisei um 5, an der Lena um 79 hinter
der Lirche zuriick.

1) Ich bin in der Darstellung der Baumgrenzen Sibiriens den sehr wichtigen und lehrreichen Untersuchungen Middendorffs
gefolgt. Eis giebt derselbe aber die Baumgrenze an der Lena und Chatanga zu 72° n. Br. an. Er hat dort in solcher Breite noch
kleine, ganz verzwergte Lirchen gefunden und einen solchen Lirchenzwerg in seinem Werke (IV. S. 605) abgebildet. Man kann
aber eine Pflanze, die in 1/; natiirlicher Grisse mit Stamm und Zweigen auf einer halben Quartseite Platz findet, keinen Baum
nennen und nach ihrem Vorkommen die Baumgrenze bestimmen wollen. Wie man von Nordrussland sagt, dass dort wohl noch
Aepfel aber keine Apfelbiume wachsen, kann man sagen, dass bei 720 wohl noch Lirchenzapfen aber keine Lirchenbiume mehr
sich finden. Die Lirchen haben sich vollstindig unter die Erde verkrochen und strecken gleich den Zwergweiden nur ihre Zweige
hervor, so dass mit Zapfen besctzte Aestchen aus dem Polster von Moos und Flechten hervorgucken und sich nur wenige Zoll
iitber den Boden erheben, daher man mit aller Bequemlichkeit iiber diese ,Biume"“ wegspazieren kann. Lérchen, die als Biume
gelten konnen, finden sich an der Lena, nach Chitrov, am nérdlichsten am Platze Kumakurka bei 719 24 und ebenso giebt Laptev
fiir den Olenek die Lirchengrenze zu 71* n. Br. an. Und auch hier erscheinen sie eigentlich nur als Kriippel. Die Stimme sind
kaum armsdick, ihre Gipfel hiufig verdorrt, indem nur die untern durch den Schnee geschlitzten Aeste der fiirchterlichen Kilte
zu widerstehen vermdgen, die jungen Triebe werden hiufig durch Friihlingsfroste getodtet und es mfilssen neue Versuche zur
Knospenbildung gemacht werden, schwarze Lichenen bedecken oft die uralten Zwerge, von deren knorrigen Aesten zahlreiche
Bartflechten herunterhdngen, so dass diese letzten Ausliufer des Baumlebens einen jammervollen Anblick gewihren und es so
dem Reisenden begegnen kann, dass er in einem solchen sogenannten grossen Walde sich befindet und er verwundert fragt, wo
denn eigentlich die Biume seien, wie dies Middendorff von dem Walde von Dudino unter 691/,° n. Br. erzihlt (Reisen. IV, S. 596).
Da nur in glinstigen Lagen Lirchen, die eine wirkliche Baumvegetation bilden, bis 710 in Sibirien getroffen werden, ist die
Baumgrenze von 719 wahrscheinlich zu hoch gegriffen, da diese nicht nach solchen Ausnahmen festgestellt werden sollte. Man
sollte ein Mittel aus zahlreichen Beobachtungen zu erhalten suchen, wozu es aber auch gegenwirtig noch, trotz der grossen Menge
von Angaben, die wir Middendorff zu verdanken haben, an Material mangelt. Es muss hier auf ahnliche Weise verfahren werden,
wie mit Ermittlung der Hohengrenzen der Biume, die auch nicht auf einzelne verkriippelte Exemplare gegriindet wird, die man
in besonders giinstigen Lagen (an von Felsen geschiitzten Stellen) oft bis zu ganz abnormen Hohen findet.

) Sie unterscheidet sich nur durch die vorn etwas ausgerandeten Zapfenschuppen.

3) Bie hat stumpfere Zapfenschuppen als die eigentliche P. Abies L. und wurde daher von einigen Autoren zu P, orien-
talis L. gebracht (so von Hooker und Middendorff); bei dieser sind aber die Zapfen kleiner, die Schuppen noch mehr zugerundet,
heller gefirbt und die Samen sind viel kleiner und haben kiirzere Fliigel. Wir finden auch in den Gebirgsgegenden der Schweiz
eine Form der Rothtanne mit stumpfer zugerundeten Zapfenschuppen, und Herr Briigger brachte Zapfen aus dem Engadin, von
Parpan und von der Engstlenalp, die nahezu mit den nérdlichen iibereinstimmen.
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Von tibrigen Holzgewichsen, welche in Sibirien den arctischen Kreis iiberschreiten, sind besonders
noch folgende zu nennen: Der gemeine Wachholder reicht am Chatanga noch bis 713/,0 n. Br., die Strauch-
arve (Pin. pumila Reg.) im Lenagebiet bis 681/,%, wihrend die Baumarve (P. Cembra L., die Ceder der
Sibirier) nur am Jenisei bis zu 68° n. Br. geht, am Obi bei 662/;% am Ural bei 64° und an der Petschora
bei 650 ihre Nordgrenze hat; die Weisserle (Alnus incana W.), welche am Kolabusen bis 691/, n. Br.
getroffen wird, wihrend die Troserle (Aln. viridis var. fruticosa Rich.) durch ganz Sibirien bis an das
Ochotskische Meer einen der verbreitetsten Strducher bildet, der im Taimyrland bis 703/,°, am Jenisei bis
691/;° und an der Chatanga bis 713/,% n. Br. ansteigt, freilich in diesen Breiten, wie in unsern Hochalpen, nur
kleine niedrige Zwergbiische bildet; die Riechpappel (Populus suaveolens Fisch.), welche als Strauch fast
so hoch hinaufreicht als die Lérche und an der Kolyma noch bei 68!/,% n. Br. getroffen wird, und #hnlich
verhdlt sich die Espe (P. tremula L.), die an der Kolyma noch bei 671/,%, am Jenisei am Polarkreis, im
Osten des weissen Meeres bei circa 660 erscheint, auf der Halbinsel Kola aber bis 68°, ja an einer Stelle
(im Schuretschkoja-Busen) bis 691/, aufsteigt und im Altenfjord (bei 709) die héchste Nordgrenze erreicht.

Wir haben oben erwihnt, dass in Skandinavien die Weissbirke (Betula alba var. pubescens)
die Baumgrenze bildet. Sie findet sich noch auf der Insel Mageroe beim Nordeap (719 n. Br.). Freilich ist
sie hier nur ein niedriger Busch und auch in Hammerfest (709 40/ n. Br.) erscheint sie allein an geschiitzten
Stellen, und nur mit etwa mannshohen und armsdicken Stimmen, wogegen sie bei Alten noch 20—30 Fuss
hohe Biéume bildet. Es kann daher hier die Baumgrenze jedenfalls nicht hther hinauf als 702/;° n. Br. ge-
setzt werden. Ihr einziger Begleiter ist hier die strauchige Eberesche (Sorbus aucuparia L.), doch folgt
in geringem Abstand die Kiefer, welche bei Alten (70° n. Br.) noch Biume von betrichtlicher Dicke
bildet und weiter Ostlich nach Lund am Porsanger-Fjord bei 700 20 ihre nordlichste Grenze hat.!) Dasselbe
gilt von der Weisserle (Alnus incana), ein paar Weidenarten (Salix pentandra und 8. arbuscula), dem
Faulbaum (Prunus Padus L.) und der Espe (Populus tremula L.), welche freilich nur als Striucher diese
hohen Breiten bewohnen.

Da Island nur an seinem Nordrande den arctischen Cirkel beriihrt, sollte man auf dieser Insel noch
einen kriftigen Baumwuchs erwarten. Dieser ist aber sehr kiimmerlich und allein durch die Weissbirke
dargestellt, welche nur kleine (etwa 4 Kllen hohe) Bidume bildet und schon bei 6569 n. Br. ihre Nordgrenze
findet. Tannen und Féhren fehlen ginzlich und die Eberesche und der Faulbaum sind zu Striuchern ge-
worden. Die heftigen Seewinde, aber auch der Unverstand des Menschen haben an dieser niedern Baumgrenze
wesentlich sich betheiligt, denn frither soll wenigstens die Birke in 40 Fuss hohen Biumen aufgetreten sein
und grosse Waldbestinde gebildet haben, und es bemerkt sehr wahr Middendorff dariiber (Reisen, IV. 8. 612),
je rascher man die Vorrithe aufbraucht, welche durch Jahrhunderte hindurch an der Baumgrenze aufge-
speichert standen, desto schleuniger zieht sich die Baumgrenze von dem Menschen zurtick. Im Ganzen kennt
man aus Island 432 Bliithenpflanzen, welche siémmtlich mit europiischen Arten iibereinstimmen.

Obwohl die Béreninsel um 8 Breitengrade vom Polarkreis nordwirts entfernt ist, wird sie doch
nahezu von der Null-Isotherme beriihrt. Sie hat ein reines Seeklima, noch begiinstigt durch den erwiirmenden
Einfluss des Golfstromes. Der Winter ist daher relativ sehr mild, der Boden thaut schon Ende Mai auf und
scheint im Sommer eine Temperatur von 2—3 Graden zu haben. Dessenungeachtet hat sie eine sehr diirftige
Vegetation und von Baumvegetation ist keine Spur zu finden. Keilhau hat im Ganzen 28 Bliithenpflanzen
auf derselben gesammelt.

Aus dem Archipel von Spitzbergen sind 93 Bliithenpflanzen bekannt geworden?). Es sind fast alles
krautartige Gewichse, die sich iiber den Boden ausbreiten. Nur 3 Arten (Salix reticulata, S. polaris und
Empetrum nigrum) haben holzige Stengel, erheben sich aber kaum ein paar Zoll iiber den Boden, daher
dieser Inselgruppe nicht nur die Biume, sondern auch die Striucher vollig fehlen.

Diese Rundschau tiber die Flora der Polarlinder zeigt uns, dass Spitzbergen, ganz Grénland, der
Norden von Island, der arctisch-amerikanische Archipel, der Nordsaum von Nordamerika und von Asien
baumlos sind. Ein Blick auf unser Kértchen, in welches ich die Baumgrenze eingezeichnet habe, zeigt

1) Vgl Martins voyage botanique le long des cdtes septentrionales de la Norvége. 8, 134, und die Kulturpflanzen Norwegens
von Dr. F. Schiibeler. Christiania 1862. 8. 57,

2) Vgl. A, J. Malmgren ofversigt af Spitzbergens Fanerogam Flora, Oefvers. af K, Vet. Akad. Forh. 1862. Es ist dies die
vollsténdigste Zusammenstellung der von Malmgren in den Jahren 1861 und 1864 gesammelten und von seinen Vorgingern aufge—
fundenen Pflanzen. Eine Vergleichung dieser Flora mit unserer alpinen gab Martins ,la végétation du Spitzberg comparée & celle
des Alpes et des Pyrenées. Mémoires de I’Acad. des scienc. de Montpellier. VI. 8, 153; ferner: Du Spitzberg au Sabara, S. 83,
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uns, dass dieselbe mit den Breitekreisen ebenso wenig parallel lduft als mit den Jahres-Isothermen. Nur in
Island und in Nordwest-Norwegen fillt sie nalezu mit der Isotherme von Null-Grad zusammen, wihrend sie
in Amerika und Asien viel weiter nérdlich liegt und erst an der Behringsstrasse wieder derselben sich nihert.
Noch mechr weichen die Winter-Isothermen in ihrem Verlauf von der Linie der Baumgrenze ab, wogegen
die Sommer-Isotherme von 109 mit derselben eine in die Augen springende Uebereinstimmung zeigt. Dic
Isothermen vom Juli und August nehmen in der arctischen Zone einen ihnlichen Verlauf; ich habe dic
Juli-Tsotherme von 10° C.1) in die Karte eingezeichnet, weil dies die Isotherme des wirmsten Monates der
Polarlinder ist. Vom Nordcap iiber Nordrussland bis nach Ostasien zeigt sie in ihrem Verlauf grosse Ueber-
einstimmung mit der Waldgrenze, welche auch an der Behringsstrasse auf beiden Seiten dieser Isotherme
folgt. Auch in Amerika nimmt sie im grossen Ganzen denselben Verlauf. Wenn wir das liickenhafte Material
ins Auge fassen, welches fiir die Ermittlung dieser Isotherme sowohl wie der Baumgrenze zu Gebote stand,
muss dies Resultat uns freudig tiberraschen und macht es wahrscheinlich, dass da wo Abweichungen sichi
finden, diese von Nebenumstinden und Beobachtungsfehlern herriihren. Dies zeigt uns in augenfilligster
Weise, dass nicht durch die Winterkalte, sondern, wie dies schon Middendorff mit Recht betont hat, voraus
durch die Sommertemperatur die Polargrenze des Baumwuchses bestimmt wird. Spitzbergen hat bei 789
n. Br. fast diesclbe mittlere Jalirestemperatur wie Cap Franklin, der Winter ist wahrscheinlich noch um
100 wirmer und selbst die Frihlingstemperatur steht etwas hiher, und doch ist die Vegetation einc ganz
andere. Am Cap Franklin haben wir noch Fichten und Pappelbdume und zahlreiche hohe Striucher, und
in Spitzbergen kleine, verzwergte Kriuter, die nur hie und da den Boden zu firben vermdgen. Hier haben
wir eben nur einc Sommertemperatur von 11/39, wihrend dort cine solche von 109 C. und einen wirmsten
Monat von 11° C., welche dies Rithsel 16sen. Es muss dicse Sommerwiirme eine gewisse Zeit andauern, dass
die Biume ihr Holz ausreifen und ihre Samen bilden kinnen. Nur die niedersten Pflanzen, die Cryptogamen,
deren Fortpflanzungsprocess ein sehr einfacher und schnell voriibergehender ist, indem er meist nur in einer
Zellentheilung besteht, kinnen bei sehr niedriger Temperatur bestehen und sich fortpflanzen. Je verwickelter
diesc Processe sind, desto linger dauern sie und desto mehr Wirme ist dazu erforderlich. Iine Birke, cine
Lirche, eine Tannc muss Zeit haben, um den Blumenstaub zu bilden, das Stempclgehiiuse aufzubauen, den
Blumenstaub auf die Narbe iiberzutragen, den Keim und den Samen zur Reife zu bringen. Jede Pflanze
fordert fiir diesen Bildungsprocess eine gewisse Wirme, und wir sehen, dass nirgends auf der Erde 2), wo
die Temperatur des wirmsten Sommermonats nur 99 errcicht, Waldbiiume bestchen kénnen; erst mit der
Juli- oder August-Isotherme von 100 C. beginnt das Baumleben, aber auch da nur mit den ersten Vorposten,
welche mit einer wunderbarven Zihigkeit der Unbill des Klima's trotzen und immer und immer aufs Neue
den Versuch wiederholen, weiter polwérts vorzudringen.

Zu Bestitigung des Gesagten fiige ich noch dic Sommertemperatur von zwei an der nordlichen Baum-
grenze, aber weit auseinander liegenden Puncten bei, und stelle zur Vergleichung zwei Holengrenzen dazu.

Es betrigt die Durchschnittstemperatur an der Baumgrenze :

im Taimyrland. in Hammerfest. auf dem Rigi-Kulm. in Cresta im Avers,
(700 40 n. Br) (1784 Meter #i. M.) Haus des Beobachters.
(1955 Meter . M.}
im Juni . . . 1,90 7.8 8,10 —
- Juli ... 9,4 11,96 10,24 9.6
-~ August ., . . 10,6 10,85 8,54 10,3
- Sommer . . 73 10,20 8,96 9,68

Im Taimyrland findet sich unter solchen Verhdltnissen nach Middendorff (Reisen. IV. 650) noch aut-
rechtes Kriippelholz von Lirchen; der Maimonat hatte eine Durchschnittstemperatur von — 8,89 und der
September von — 1,99, doch war das Thermometer von Mitte Mai an in der Regel tiber Null und ebenso
bis Mitte September und errveichte im Juli und August einige Mal 24—26° C. Die Vegetationszeit dauerte
also etwa 16 Woclen, wobei die lange Besonnung wihrend der Sommermonate in Betracht kommt. Diese
kommt auch den Pflanzen von Hammerfest zu gut, wo der Frithling bedeutend wirmer als im Taimyrland.
Der Rigi-Kulm ist zwar baumlos, doch entspricht seine Hohe dem Durchschnitt der Baumgrenze der nird-
lichen Schweiz, die bei 5500 Fuss Par. ii. M. liegt und durch die Fichte (Pinus Abies L.) gebildet wird.
In dieser Breite fehlt die lange Besonnung, welche die arctische Zone auszeichnet, daftir ist die Vegetations-

3) Entlehnt aus Dove’s Tafeln in seinem Werke fiber Verbreitung der Wirme.
2) Auf der sitdlichen Hemisphire bleiben die Biume. und Pflanzen itberhaupt, schoun friiher zuriick als auf der n3rdiichen.
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zeit bedeutend linger, indem der Friihling friiher beginnt. In den Centralalpen steigt die Baumgrenze ent-
sprechend der dortigen héhern Sommertemperatur betrichtlich héher. Im Avers haben wir beim Dorfe Cresta
zwar keine Biume mehr und die ganze Thalsohle von der Kirche bis Juf stellt eine baum- und strauchlose
Alpenwiese dar, doch steigen an dem gegeniiberliegenden AblLang die Arven bis ungefiihr zur Hohe des
Dorfes hinauf, so dass dies als Baumgrenze fiir diese Gegend angenommen werden darf. Auch hier iiber-
steigt der wirmste Monat im Mittel dreijiihriger Beobachtungen (vom J. 1856, 1857 und 1858) 100 C. Es
dienen somit die Baumgrenzen unseres Landes zur Bestiitigung des oben gewonnenen Resultates.

Ein Blick auf die 8. 54 mitgetheilte Tafel zeigt uns, dass die normale Wirme des wiirmsten Monates
(Juli) am Polarkreis 10,40 C. betriigt; wir konnen daher auf der nordlichen Hemisphire die normale Polar-
grenze des Baumwuchses auf etwa 670 n. Br. setzen.

Die Zahl der Baumarten, welche an die Zusserste Nordgrenze gestellt sind und bei so geringer Sommer-
wiirme noch leben kinnen, ist sehr gering und betréigt nur ein halb Dutzend, in Europa sind es die Birke
und Fobre, in Asicn die Lirche und in Amerika die Silberfichte und 2 Pappelarten, welche an diese iiusser-
sten Vorposten des Baumlebens gestellt wurden.

Die Sommertemperatur ist also der wichtige Factor, der hier in Betracht kommt und allein es erklirt,
wie es kommt, dass in der Nihe des Kiltepoles (in Ostsibirien) die Baumgrenze am weitesten polwiirts vor-
geschoben ist, weil dort die relativ wirmsten Sommer sich finden. Dabei haben wir aber nicht zu iibersehen,
dass auch die Winterkilte nicht ohne grossen Einfluss ist. Wenn auch einige wenige Baumarten (in Jakutsk)
einen Hussersten Winterfrost von — 649 C. zu ertragen vermdgen, so ist doch diese heftige Kilte Schuld,
dass sie so hiufig Risse und Spalten bekommen und verkriippeln.!) ‘Auch zeigt uns ein Blick auf das Kiirt-
chen, dass die Juli-Isotherme von 10° C. in Ostsibirien {iber die Baumgrenze hinausreicht und noch mehr
ist dies bei der August-Isotherme von 100 der Fall, wohl weil der ungemein kalte Winter in Verbindung
mit den nasskalten Kiistenwinden die Biume dort verhindert, bis an die Grenze jener Isotherme zu gehen.
Im Uebrigen bewegt sich jede Pflanzenart wieder innerhalb einer ihr eigenthiimlichen und ihrer Constitution
angemessenen Temperatursphiire, durch welche ihre Polar- und Aequatorialgrenze bedingt wird, und es giebt
gar viele Pflanzen, welchen die Winterkilte ebensowohl das Vorschreiten nach Norden verlbietet, wie der
Mangel an Sommerwirme, daher im grossen Ganzen die Extreme der Wintertemperatur mit der Sommer-
wirme zusammen das Band bilden, das ihren Verbreitungsbezirk umschliesst und bestimmt. Daraus mag
sich uns erkliren, warum in Sibirien mit seinem so extrem continentalen Klima die im Winter kahle Lirche
um 7 Breitengrade weiter nach Norden reicht als die wintergriine Fohre, welche doch in Europa nahezu
an die Baumgrenze gertickt ist, weil wintergriine Baume von der Winterkiltc immer mehr leiden werden
als winterkahle, und darum sind tiberhaupt die Pflanzengrenzen in Norwegen auffallend weit nach Norden
vorgeschoben, weil hier relativ warme Winter mit warmen Sommern sich verbinden.

Wir mussten einen Blick auf das Klima und die Vegetation der Polarlinder unserer Zeit werfen, um
den grossen Gegensatz zu den Verhiltnissen fritherer Weltalter vor Augen fiihren zu konnen. Wir wollen
nun nachsehen zu welchen Schliissen uns ihre einstige Naturwelt berechtigt.

1. Primdre Epoche.

Die Flora der Steinkohlenzeit ist so verschieden von der jetztlebenden, dass sie keine sichern
Schliisse auf das damalige Klima gestattet. Immerhin zeigen die Nadelholzer, die Neeggerathien und das
Lepidodendron der Melville-Insel, dass es damals dort gar viel wirmer muss gewesen sein als gegenwirtig,
und der Umstand, dass wenigstens eine Art (Lepid. Veltheimianum) mit einer solchen Mitteleuropa’s tiber-
einstimmt, macht es wahrscheinlich, dass die Vertheilung der Wiirme eine gleichmiissigere gewesen sei. Dies
wird auch durch die Thierbevilkerung des damaligen Meeres bestitigt, indem diese einen grossen Reichthum
von Arten entfaltet und in Spitzbergen noch bei 78° n. Br. ganze Felsen erfiillt. Es sind ferner mehrere
Arten der amerikanischen arctischen Inseln und Spitzbergens nicht allein bis Europa verbreitet, sondern
neuerdings selbst in Indien und Stidamerika nachgewiesen worden 2). Es sind dies Thiere mit grossen, starken
Schalen, welche wahrscheinlich nicht in grossen Seetiefen gclebt haben. Dass diese Thiere aus siidlichen

1) Es schildert v, Middendorff (IV. 8. 652) das erschiitternde Knallen, das den sibirischen Wald zur Zeit des Beginnes
plotzlich hereinbrechender Quecksilbergefrierfroste durch das Bersten des Holzes erfiillt.

2) Der Productus Keilhavii war nicht nur im ganzen arctischen Becken zu Hause, in Spitzbergen, auf der Bareninsel, im
Petschora- und Nord Albert-Land, sondern ist auch im Himalaya gefunden worden, Vgl, S. 34.
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Breiten nach dem Norden verschwemmt worden seien, ist nicht anzunehmen, da sie stellenweise massenhaft
vorkommen. Auch sprechen die riffbildenden Corallen dagegen, welche in Spitzbergen noch bei 789 n. Br.
mehrere Fuss michtige Felsen bilden und auch auf den Parry-Insel noch bei fast 779 n. Br. auftreten. Eine
Art (Lithostrotion basaltiforme), welche in Europa und Amerika sich findet, scheint tiber das ganze arctische
Becken verbreitet gewesen zu sein. Diese Corallenriffe zeugen dafiir, dass zur Steinkohlenzeit das arctische
Meer nicht von Eismassen bedeckt sein konnte.

In noch ilteren Formationen begegnen uns &hnliche Verhiltnisse, welche wir 8. 16 besprochen haben.
Zur silurischen Zeit war im arctischen Amerika Meer und seine Fauna hatte denselben Charakter wie die
Meeresfauna von Mitteleuropa und zum Theil dieselben Arten. In einer nirdlichen Breite von 73 bis 760
bauten zahlreiche Corallen ihre zierlichen Wohnungen auf, grosse stabférmige Cephalopoden (die Orthoceras)
schwammen im Wasser, wihrend die langgewundenen Fussschnecken und Brachiopoden wohl auf dem See-

grunde sich angesiedelt hatten.
II. Secundire Epoche.

Auch im Triasmeere der arctischen Zone hatte die Thierwelt denselben Charakter wie in Mittel-

europa; es war von grossen Sauriern belebt, die bis zum 78° n. Br. getroffen werden und weist uns eine
Zahl von Muscheln und Schnecken, welche zum Theil wenigstens mit solchen siidlicher Breiten iiberein-
stimmen. _
Dass zur Zeit der Jurabildungen auch im hohen Norden ein Heer von Ammoniten sich eingefunden
hatte, erfaliren wir aus den Versteinerungen, die auf der Prinz Patrick-Insel, in Spitzbergen, in Nordruss-
land, am Olenek und in Neusibirien entdeckt worden sind (vgl. S. 20, 35, 41). Auch dies sind Formen,
welche zum Theil bis auf die Art mit solchen Mittel- und Siideuropa’s iibereinstimmen und uns nicht zwei-
feln lassen, dass damals das Polarmeer eine viel hohere Temperatur gehabt hat als gegenwirtig.

Aus der Kreideperiode kennen wir zur Zeit noch keine arctischen marinen Ablagerungen. Es ist
indessen nicht wahrscheinlich, dass das Meer zu dieser Zeit aus dem Norden verschwunden war, und dass das
Klima fiir ein reiches Thierleben geeignet war, erfahren wir aus der Kreideflora von Kome in Nordgronland.
Man wird daher wahrscheinlich auch im hohen Norden noch eine marine Fauna aus dieser Zeit finden. Die
Kreideflora Nordgrénlands fithrt uns sehr merkwiirdige Pflanzen vor. Farrenkriuter, wie sie jetzt nur in
der tropischen und subtropischen Zone vorkommen (die Gleichenien und Danaen), Zamien und Widdringtonien,
die am Cap, und Sequoien, die in Californien in den #hnlichsten Typen aufireten, und ein Stammstiick, das
vielleicht einer Palme, jedenfalls einer baumartigen Monocotyledone, angehort hat, und dazu eine Fohre und
eine Tanne, Baumformen, wie sie jetzt von Canada bis nach Mexico hinabreichen. Der klimatische Charakter
dieser Flora stimmt so wohl zu demjenigen der Kreideflora Mitteleuropa’s, dass er auf sehr #hnliche Lebens-
bedingungen hinweist. Es scheint damals ein subtropisches Klima bis zum 719 n. Br. hinauf geherrscht zu
haben, und wir vermégen noch keine zonenweise Ausscheidung der Klimate nach den Breiten nachzuweisen. 1)
Fin noch ungeldstes Rithsel bleibt es aber, dass die Flora von Nebraska, welche zur Kreide gerechnet wird,
ein ganz abweichendes Verhalten zeigt und mehr derjenigen der gemissigten Zone zu entsprechen scheint.

III. Miocene Zeit.

Wir haben S. 49 eine Uebersicht der uns bis jetzt bekannten miocenen Pflanzen der arctischen Zome
gegeben. Darunter bemerken wir 128 Holzgewichse, von denen nach Analogie der lebenden Arten 78 Biume
gebildet haben. Gegenwirtig kennen wir aus der ganzen arctischen Zone nur 15 Baumarten und von diesen
reichen nur 5 (die Birke, Espe, Eberesche 2), Féhre und Lirche) in einigen Gegenden bis zum 709 n. Br,,
wihrend von den miocenen arctischen Biumen 61 Arten, und 11 Arten finden sich sogar noch in Spitzbergen.
Wir haben oben gesehen, dass die Nordgrenze des Baumwuchses auf die Juli-Isotherme von 100 C. fillt

1) Leopold von Buch hatte aus dem Fehlen der Kreide in der arctischen Zone geschlossen, dass zu dieser Zeit die Aus-
scheidung der zonenmissigen Vertheilung der Wirme begonnen habe. Vgl. seine Abbandlung ,Betrachtungen iber die Verbreitung
und die Grenzen der Kreidebildungen“. Verhandl. des naturhistor. Vereines der Rheinlande, VI. 1849. S. 211. Auch bei den jetat
bestehenden klimatischen Verh#ltnissen finden sich viele Thiere im arctischen Meere und nur durch Annahme eines noch viel
kiltern Klima’s wiirden die Bedingungen des Thierlebens in diesen Breiten ausgehen. Die fossilen Pflanzen zeigen aber, dass
gegentheils die arctische Zone zur Kreidegeit ein viel milderes Klima gehabt hat als jetzt. Sollte die marine Kreide im hohen
Norden wirklich fehlen, so miisste eine andere Erklirung (etwa durch Annahme eines grossen dortigen Festlandes) gesucht werden.

2) Die Traubenkirsche (Prunus Padus L.) reicht zwar bis zum 70sten Grad n. Br, doch erscheint sie nordlich von 88, 0
nur als Strauch,
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oder auf den Normalparallel von 67° n. Br. Nun haben wir zur miocenen Zeit in Spitzbergen noch Biaume
bei 77 und 799 n. Br,, also um 10 bis 12 Breitengrade tiber diesen Normalparallel hinaus. Es ist aber leicht
zu zeigen, dass zur miocenen Zeit die Baumgrenze viel nordlicher lag als 799 n. Br. Wir haben im miocenen
Spitzbergen zwei Pappelarten und eine Féhre, die somit Gattungen angehoren, welche gegenwiirtig die Grenz-
wichter des Baumlebens bilden. Das war wohl auch zur miocenen Zeit so, aber neben denselben finden wir
in Spitzbergen die Linde und Platane, welche in homologen Arten auch jetzt im Verbreitungsgebiet der
Pappeln und Fohren vorkommen, die erstere bleibt aber polwirts um 6, letztere um 15 Breitengrade frither
zuriick. Es liegt keinerlei Grund vor anzunehmen, dass die Pappeln und Féhren zur Tertifirzeit nicht eben-
falls viel weiter nach Norden vorgeriickt seien als die Platanen und Linden; wenn wir diesen Abstand zu der
polaren miocenen Platanengrenze hinzuftigen, gelangen wir iiber den Pol hinaus, d. h. wie unsere Alpen zur
Darstellung der Grenze des vegetabilischen Lebens nicht hoch genug sind, so wiren zur miocenen Zeit selbst
die klimatischen Verhiltnisse des Poles fiir einzelne Biume (Pinus- und Populus-Arten) kein Hinderniss noch
weitern Vordringens gewesen. Dies macht es sehr wahrscheinlich, dass die miocenen Polarlinder eine reiche
und {ippige Waldflora gehabt haben, welche bis zum Pol hinaufreichte, insofern damals Festland dort be-
standen hat. Dass diese Waldflora nicht aus armseligen, kriippelhaften Bdumen bestand, wie die Nordsibiriens,
beweisen die aus grossen Baumstimmen gebildeten Holzberge des Bankslandes und der neusibirischen Inseln
(8. 21, 42), wie die Hélzer und die reichen Kohlenlager Gronlands und, dass dieser Wald aus sehr manig-
faltigen Baumarten zusammengesetzt war, die reiche Flora von Atanekerdluk. Es ist gewiss sehr beachtens-
werth, dass hier so viele grossblittrigen Biume vorkommen und dass die Sequoien sehr lange Jahrestriebe
besitzen, wie solche nur unter sehr giinstigen Wachsthumsbedingungen sich bilden konnten.

Schon diese allgemeinen Verhiltnisse miissen Jedermann tiberzeugen, dass damals ein ganz anderes Klima
in diesen hochnordischen Gegenden geherrscht hat als gegenwiirtig, wir werden aber dasselbe niher bestimmen
kénnen, wenn wir die Pflanzen der einzelnen Gegenden noch genauer auf ihren klimatischen Charakter priifen.

Spitzbergen.

Wir kénnen nach ihrem Verhalten zum Klima die miocenen Spitzberger Pflanzen in zwei Gruppen
bringen, in solche deren homologe oder doch nahe verwandte Arten erstens auch jetzt bis in die Polarzone
reichen, oder zweitens in der gemissigten Zone zuriickbleiben. Zu der ersten Gruppe gehéren die Pinus
polaris, Potamogeton Nordenskisldi, Populus Richardsoni, Alnus Kefersteinii und Corylus M'Quarrii. Ver-
gleichen wir aber die Polargrenzen der ihnen zunichst stehenden lebenden Arten, so werden wir uns iiber-
zeugen, dass die meisten Arten etwa 8 Breitengrade (79 50¢) frither zuriickbleiben und bei dem Laich-
kraut und der Hasel betriigt der Abstand iiber 10 Grade. Der Haselstrauch iiberschreitet nur in West-
Norwegen den Polarkreis und auch da nur um einen halben Grad, indem er nach Wahlenberg dort bis
670 n. Br. reicht1); nach Osten sinkt seine Polargrenze sehr rasch auf 60 und 610 n. Br. hinab und folgt
der Eichengrenze. Dazu kommen nun noch die Biume der zweiten Gruppe, deren anologe lebende Arten
weit von der Polargrenze zuriickbleiben. Es sind dies die Buche, die Platane, die Linde und die Sumpf-
cypressen, welche uns die wichtigsten Aufschliisse iiber das miocene Klima Spitzbergens geben, daher wir
sie noch einzeln zu besprechen haben.

1. Die Buche.?)

Die europiische Buche, welcher die miocene Art sehr nahe steht, geht in Schottland selbst in Cultur
nicht iiber den 579 n. Br. hinaus, in Norwegen dagegen reicht sic nach Schiibeler (die Culturpflanzen Nor-
wegens, S. 75) in Cultur bis Drontheim (639 25), indem sie dort noch fortkommt und in guten Jahren die
Friichte reift, wild wachsend aber hat sie hier die nérdichste Grenze in Saeim (Kirchspiel Hosanger), einige

1) Nach Schiibeler ,iiber die Verbreitung der Obstbiume und beerentragenden Gestrauche, S. 32, und Culturpflanzen Nor-
wegens®, 8. T4, trigt er nur bis Alsteno (669 n Br.) reife Friichte. Es kommen auch in Norwegen die beiden Formen vor, welche
wir bei uns haben und die schon in den diluvialen Schieferkohlen und Pfahlbauten auftreten. Vgl, Urwelt der Schweiz, S, 491,
und Pflanzen der Pfahlbauten, S. 30.

?) Meine Angaben iiber die Polargrenzen der Biume griinden sich theils auf die mir zugénglichen gedruckten Schriften
(namentlich Middendorff, Schiibeler, Trautwetter, von Herder), theils aber auf briefliche Mittheilungen. Da es zu umstindlich wire,
Jjeden Orts den Beobachter zu nennen, der so freundlich war, auf meine Anfragen zu antworten, will ich es hier thun und damit
meinen verbindlichsten Dank verbinden. Dublin: Dr, Moore. London: Dr. J. D. Hooker. Wolsingham: W. Backhouse. Perth: Sir
P. de Grey Egerton. Harlem: Prof. van Breda. Berlin: Prof. Alex. Braun. Lund und Stockholm: Prof. Nordenskisld und Dr. Fries
Jjun, Kénigsherg: Prof. Caspari und Zaddach.
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Meilen nérdlich von Bergen bei 600 37/, Sie sinkt aber schon in Schweden auf 570 und weiter nach Osten 1)
biegt sich die Grenze rasch nach Stiden hinab. Sie verlduft iiber Konigsberg nach Polen, geht dann lings
der westlichen Grenzen Volhyniens und Podoliens nach Bessarabien, wo sie auf den westlichen Bergabhéngen
wiichst. Sie fehlt im Innern Russlands, wogegen sie im Caucasus und in Japan wieder auftaucht. Die ame-
rikanische Buche (Fagus ferruginea Ait.) findet sich bei Neu-Braunschweig und Neufundland und erreicht
dort kaum den 5H0stem Grad n. Br., wihrend sie nach Richardson im Innern des ILandes um einen halben
Grad weiter nach Norden, bis zum Winipeg vordringt.

2. Die Platane.

Die amerikanische Platane ist iiber die Vereinigten Staaten verbreitet. Sie reicht aber nicht iiber den
50sten Grad n. Br. hinaus, indem sie in Canada nicht nirdlich vom Obersee sich findet. Die orientalische
Platane bleibt in Kuropa noch frither zuriick. In ganz Mitteleuropa treffen wir in Anlagen am hiufigsten
Platanus acerifolia Willd., deren Verhiiltniss zu den beiden vorigen Arten noch mnicht geniigend aufgeklirt
ist. Wir finden sie in Cultur in England, Holland und im nérdlichen Deutschland bis nach Elbing und
Kinigsberg; bei letzterer Stadt ist sie freilich schwer zu erhalten, wogegen sie bel Berlin sehr wohl gedeiht.
Dasselbe ist aber auch noch der Fall in Kopenhagen und im siidlichsten Schweden, so bei Lund (bei circa
569 n. Br.), wo sie noch ansehnliche Bdume bildet. Dagegen fithrt sie Schiibeler unter den Culturpflanzen
Norwegens nicht an und es scheint somit Christiania ausserhalb des kiinstlichen Verbreitungsbezirkes dieser
Gattung zu liegen, noch mehr ist dies bei Petersburg der Fall. Folgende Tafel zeigt uns die Temperatur
der wichtigsten Stationen :

. . I | Kaltester {Warmster |
Breite, Jahr. ‘Winter, | Frithling | Sommer, | Herbst, ) Monat, Monat. |
a. Innerhalb der Grenze. | i
Harlem . . . . . . . . . . . 520 237 9,6 2,6 8,8 16,6 10,6 1,3 17,4
Kopenhagen . . . . . . . . . 55 41 8,1 —0,3 6,4 17. 9,3 — 1,5 17,9
Lund . . . . . . . . . O .. 55 42 7,2 — 1,4 5,4 16,7 8,3 — 38,2 16,4
Koénigsberg . . . . . . . . . 54 43 6,0 —3,3 5,3 15,9 6,9 — 4,2
b. Ausserhalb der Grenze.
Christiania . . . . . . . . . . 59 54 5,3 — 4,2 4. 15,4 6. —5,3 16,6

Zur miocenen Zeit stand die Platane am Eisfjord Spitzbergens bei 789 n. Br., also um circa 18 Breiten-
grade nordlicher als Christiania.

3. Die Linde.

Die kleinblittrige europiische Linde (Tilia parvifolia Ehrh.) reicht nach Schiibeler an den Westkiisten
Norwegens bis zum 629 n. Br.,, der nordlichste Punct, wo sie mit Erfolg noch gepflanzt werden konnte, soll
auf Orlandet, am nérdlichen Ufer des Meerbusens von Drontheim unter 629 42/ n. Br. sein.?) Im dstlichen
Norwegen sinkt die Nordgrenze auf 619; sie ist auf den Alandsinseln und um Petersburg und steigt dann
ostwirts noch etwas hoher polwirts an, indem sie wenigstens in Strauchform am Ladogasee bei 611/, n. Br.
noch sich findet. Nach Middendorff soll sie im europdischen Russland von Finnland an und ostwirts tiber
das Dwinagebiet beinahe den 62stn Grad n. Br. erreichen, dann diesem Breitegrad fast parallel gehen, am
Ural aber auf 590 herabsinken, Toboli bei H81/,¢, den Irtysch bei 589 und den Obi und Tom bei 561/, °
n. Br. schneiden. Sie erreicht ihre &stlichste Grenze am Jenisei bei 56 ° n. Br., ist aber auch da, wie in
allen hoher nordischen Gegenden nur ein Strauch. Fiir die Grenzstationen der europiischen Linde stellen
sich die Temperaturverhéltnisse :

1) Nach einer brieflichen Mittheilung von Prof. Nordenskitld befindet sich indessen in Finland eine Buche noch bei Frugard
(bei 60Y 35/ n. Br. und 43°% . L.). Es ist dies in Finland das nordlichste bekannte Exemplar und ist nur ein 1—2 Fuss hoher
Strauch, dessen vom Schnee nicht bedeckte Aeste jeden Winter erfrieren. Er soll aber itber 100 Jahre alt sein.

?) Martins (Voyage botanique, 5. 12) sah in der Stadt Drontheim noch eine kleinblittrige Linde, doch musste sie zuriick—
geschnitten werden, da die Aeste abgestorben waren., Der Stamm hatte am Grund einen Durchmesser von 0,86 M. Im Jahr 1862
hatte sie eine Hdhe von circa 85 Fuss. Bei Hernoesand (620 38) sah er noch 2 Exemplare. Vgl, auch Schiibeler die Cultur-
pflanzen Norwegens, 8. 111.
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Jahres- . 1 | § | | Kéltester | Warmster
mittel Winter. | Frithling. ! Sommer. | Herbst. i Monat Monat,
Drontheim 6390 26 . 5,4 | — 2.4 45 ' 13,4 4,7 — 4,9 14,8
Umea 630 49 . . . 21 | —10,2 0,6 14,1 3,1 —11,3 16,2
Petersburg 599 56 . 3,5 ; —17.9 2,1 1 15,4 ? 4,5 —9,9 16,5
| \

Die amerikanische Linde hat am Winipegsee bei 501/,® n. Br. ihre Nordgrenze, erscheint aber
da nur noch als Strauch. Sie findet sich in Giirten noch in Christiania.

Die Spitzberger Linde (Tilia Malmgreni) scheint durch ihre grossen Blitter dieser amerikanischen
am nichsten sich anzuschliessen. Wenn wir aber auch Drontheim als den giinstigsten Punct, wo die klein-
blittrige europiische Linde mnoch, wenn auch kiimmerlich fortkommt, zum Ankniipfungspunct wihlen,
treffen wir doch die von Blomstrand in der Kingsbai entdeckte Linde um 15!/, Breitengrade hoher im
Norden an.

4. Die Taxodien.

Es sind nur zwei lebende Arten Sumpfcypressen bekannt, die virginische (Taxodium distichum Rich.)
und die mexicanische (T. mexicanum Carr.), welche letztere sich allein durch die schmiilern Blitter zu
unterscheiden scheint. Die erstere ist in den Morésten der siidlichen Vereinigten Staaten zu Hause, besonders
zwischen 81—32°¢ n. Br., wurde aber auch in Kentucky und in Virginien bis zum Delaware (bis etwa
409 n. Br.) getroffen. In Canada wird dieser Baum nicht mehr gesehen. Cultivirt kommt er indessen in
Europa in viel nordlichern Breiten vor. Wir finden ilin hier und da in den Gérten und Anlagen von Bern,
Ziirich und Winterthur, und auch am letztern Orte reift er noch zuweilen die Friichte und erwichst zu
cinem anselinlichen Baume. In Irland gedeiht er noch in der Umgebung von Dublin, doch bleibt er da
niedrig, wogegen er in den Parks von London grosse Biume bildet. In Holland kommen iiber 100 Jahre
alte Biume vor, die aber niemals blithen, noch Friichite tragen. In Deutschland gedeiht er bei Berlin vor-
trefflich, blitht und trigt zuweilen Frucht, auch stehen ein paar grosse Biume in dem Pinetum von Muskau
inSchlesien bei circa b11/,9 n. Br., welche die Winter ertragen, obwohl die jungen Exemplare leiden und im
Winter zuriickfrieren. In der Umgebhung von Konigsberg und von Stockholm hilt dieser Baum im Freien
nicht melr aus. Fiir Deutschland diirfte daher etwa der b3ste Grad n. Br. die kiinstliche Nordgrenze dieses
Baumes bezeichnen.

Das Taxodium dubium Spitzbergens steht der virginischen Sumpfeypresse sehr nahe und hat daher
sehr wahrscheinlich fiir seine Entwicklung auch #lnliche Wirmeverhiltnisse verlangt, die sich nach folgen-
der Tafel bemessen lassen.

B o - i p— |
Jahres— . w11 § Kaltester | Warmster
mittel. Winter. | Frithling | Sommer. | Herbst. Monat, Monat.

i a. Innerhall der Grenze.
[Dublin . .. . . . ... ... 9.5 4,6 8,4 15,3 9,8 43 16.

Bern 46¢ 57 . . . . . . . . 8,12 — 1,04 3 16,8 8,6 — 43 18,4

Winterthur . . . . . . . .. 8,40 — 2,50 8,4 17,2 8,8 — 3,9 18,6

Berlin 520 31 . . . . . . . . 8,6 — 0,6 8,1 17,5 8,6 —2,6 18,3

! Db Ausserhalb der Grenze. i
f Stoekholm . . . . . . . . . . 5,6 — 3.6 3,5 16.1 6,5 — 4,5 17,6 ‘

-

5 Die Populus arctica

geliort walirseheinliclt in die Gruppe der Lederpappeln (Pop. euplratica Ol.), welehe gegenwértiz auf Asicn
beschriinkt ist. Sic findet sich in Centralasien, so in Thibet, bis zu schr bedeutenden Holen hinauf, wo sie
sehr kalte Winter zu ertragen hat, anderseits aber in der warmen und subtropischen Zone, so in Mesopo-
tamien und am Jordan bei Jericho. Da die fossile Art indessen keiner lebenden so genau entspricht, dass
wir sie als homologe Art bezeichnen konnten, bleibt ihr klimatischer Charakter zweifelhaft.

Ueberschauen wir die Temperatursphiiren, in welchen sich die den Spitzberger Biumen zunsichst
stehenden lebenden Arten bewegen, werden wir sagen miissen, dass die Platane und die Sumpfcypressen
wenigstens eine Sommertemperatur von 15—169 C. verlangen und dass die Wintertemperatur nicht unter
— 49 liegen kounte, wogegen die Linde, Buche und Haselnuss auch bei ungiinstigcern Verhiltnissen nocl
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leben konnten, und noch mehr ist dies bei der Fohre, den Pappeln und Erlen der Fall. Es wird daher das
siidliche Schweden mit 5!/, bis 6° C. Jahrestemperatur jetzt ein Klima haben, wie es zur miocenen Zeit bei
7890 n. Br. in Spitzbergen bestand. Das Minimum, das wir fiir die Kingsbai (bei 799 n. Br.), wo die Linde
entdeckt wurde, anzunehmen haben, haben wir auf 50 mittlere Jahrestemperatur zu stellen. Die Kingsbai
liegt um 32 Breitengrade nordlicher als die Mittelschweiz und hitte darnach eine um 169 niedrigere Tem-
peratur gehabt als die miocene Schweiz, fiir welche eine sorgfiltige Combination der Naturwelt jener Zeit
eine Mitteltemperatur von 21° C. ergeben hat.1) Wir erhalten sonach fiir den Breitegrad eine Temperatur-
abnahme nach Norden von 0,50 C. Gegenwirtig betrigt der Temperaturunterschied, wenn wir die Schweiz
auf das Meeresniveau berechnen, 20,60 C., was auf den Breitegrad 0,66° C. betriigt.2) Es war daher zur
miocenen Zeit die Wirme gleichmissiger vertheilt, obwohl eine zonenweise Abnahme nach Norden nicht zu
verkennen ist. Damit stimmt denn auch die Vergleichung der jetzigen Spitzberger und Schweizer Flora mit
der miocenen iiberein. Von den 93 Planzen, welche Dr. Malmgren in Spitzbergen nachgewiesen hat, kommen
27 Arten auch in der Schweizer-Flora vor. Von diesen werden aber nur 4 (Cardamine pratensis, Taraxacum
palustre, Poa pratensis und Festuca ovina) auch im Tiefland getroffen, alle andern erscheinen erst in den
Alpen und die meisten erst in betréichtlichen Hohen. Von den miocenen Pflanzen Spitzbergens aber war fast
die Hilfte auch in der Schweiz oder deren Nachbarschaft zu Hause und die andere Hiilfte besteht aus lauter
Arten, welche denselben klimatischen Charakter haben. Es ist keine einzige Art darunter, welche ausschliess-
lich alpinen oder arctischen Typen entsprechen wiirde. Wihrend jetzt der ganze Hochnorden unserer Erde
von einer eigenthiimlich arctischen Flora bevilkert ist, fehlte der Tertidrzeit eine solche schirfer abgegrenzte
hochnordische Pflanzenwelt, es ist dieselbe zum Theil aus den Arten unserer miocenen Flora zusammen-
gesetzt, welche der jetzigen gemiissigten Zone entsprechen, zum Theil aber aus Formen, die zwar dieser
fremd sind, aber doch denselben klimatischen Charakter haben. Es hat also damals cine grossere Gleich-
formigkeit in der Vertheilung der Pflanzen bis in den hichsten Norden hinauf stattgefunden, und diesem
muss ein gleichférmigeres Klima entsprechen, da mehr Arten unserer Breiten bis hoch in die Polarzone
hinaufreichen, als dies gegenwirtig der Fall ist.

Gronland.

Die Fundstitten fossiler Pflanzen liegen in Gréuland um 7 bis 9 Breitengrade weiter im Siiden, als
diejenigen Spitzbergens. Das Vorkommen der Pappeln, Haselnuss, Buche, Platane und Sumpfcypresse, die
uns schon in Spitzbergen begegnet sind, darf uns daher nicht verwundern. Ueberhaupt kénnen wir auch
diese Pflanzen in dieselben zwei Gruppen bringen, niimlich in Typen, deren Repriisentanten noch jetzt bis
in die arctische Zone reichen, und in solche, welche den Polarkreis jetzt nicht beriihren. Zu ersterer gehiren
folgende Arten: Pteris Rinkiana, Pt. ceningensis, Sparganium stygium, Populus Richardsoni, P. arctica,
P. Zaddachi, Betula Miertschingi, Corylus M'Quarrii und Menyanthes arctica. Die Pteris sind mit dem Adler-
farrn zu vergleichen, welcher von der Tropenwelt bis zum nordlichen Norwegen verbreitet ist und in der
Prifectur von Salten noch zwischen 67 und 68° n. Br. vorkommt; die Populus Zaddachi entspricht der
Balsampappel, die in Nordcanada (am Mackenzie) bis nahe zur Baumgrenze reicht; der Fieberklee gehirt
einer Gattung an, welche in Torfmooren der ganzen nordlichen Hemisphire bis hoch im Norden vorkommt.
Weitaus die Mehrzahl der Arten gehort zur zweiten Gruppe, von welchen wir ausser den schon in der
Spitzberger-Flora besprochienen Arten, besonders folgende hervorzuheben haben:

Sequoia Langsdorfii Br. sp.

Die ihr ungemein nahe stehende homologe Art, die S. sempervirens, bildet in Californien grosse Walder
und reicht von Mexico weg bis zum 42ster Girad n. Br. hinauf. In britisch Columbien kommt dieser Baum
nicht mehr vor. Er gedeiht in den Giirten und Anlagen des Comer-See’s vortrefflich und bildet in den Villen
von Bellagio priichtige Biiume, welche alljihrlich ihre Friichte reifen. Dasselbe ist der Fall am Genfer-See.
In Lausanne sehen wir schine Biume auf der Eglantine und in Mornex, welche alljihrlicl ihre Samen reifen

13 Vgl. Tertiire Flora der Schweiz. III. 8. 338.

2) Martins (Du Spitzterg au Rahara. S. 72) berechnet den Temperaturunterschied von Paris (48 50‘) und 3pitzbergen bei
78% n Br. auf 199, was fast genau zu demselben Resultat fithrt, indem wir auf den Breitegrad 0,609 C. Temperaturabnahme er-
halten. Nach Dove (Verbreitung der Wirme. S. 14) betriigt die Abnahme vom 50—g0sten Grad n. Br. 6,4° C., vom 60—70sten
Grad aber 7,90 C. und vom 70—80sten wieder 519 und vom 40—80sten Grad n. Br 27,6° C., was auf den Breitegrad eine Ab-
nahme von 0,699 C. trifft,



Miocenes Klima von Groénland. 65

und selbst im hichstgelegenen Landgut von Lausanne, in der ,Hermitage® (544 bis 595 Meter ii. M.) halten
sie noch die Winter aus. In Zirich haben wir den Baum wohl im Freien und er hat bis jetzt die Winter
ertragen, doch zeigt er nicht das freudige Gedeihen, wie in der Umgebung von Lausanne, er bleibt niedrig
und hat bis jetzt niemals Friichte angesetzt. In Siiddeutschland hilt er noch bei Stuttgart im Freien aus,
in Berlin dagegen wird er im Gewdchshaus iiberwintert und Versuche, die gemacht wurden, ihn im Freien
zu ziehen, haben fehlgeschlagen. Dasselbe war in Siidschweden der Fall. In Holland hat er seit 12 Jahren
bei Harlem die Winter ertragen, aber nie gebliiht. — In Frankreich zeigt er noch bei Paris gutes Gedeihen,
doch werden die Bliithenknospen h#ufig durch die Froste getodtet, so dass er dann keine Friichte ansetzt.
In Irland finden sich in der Umgebung von Dublin einige grosse Biaume, ebenso zeigt er bei London gutes
Gedeihen, doch hat er dort im letzten Winter (1866/67) gelitten und ich habe nicht in Erfahrung bringen
kénnen, ob er hier Friichte und Samen reife. Aus dem nordlichen England erfuhr ich durch Herrn W. Back-
house, dass in seinem Garten in St. John bei Wolsingham (bei 54° 42/ n. Br.,, 10 53’ w. L. und 900 engl.
Fuss ii. M) zwel Exemplare stehen, welche aber in strengen Wintern leiden und ihre jungen Aeste ver-
lieren. Nach einer Mittheilung von Sir Grey Egerton steht in der Gegend von Perth in Schottland (bei circa
561/30 n. Br.) am Siidabhang eines Hiigels ein Baum von 40 Fuss Hohe und 3 Fuss 11 Zoll Umfang, der
1850 dahin gepflanzt wurde. Es haben indessen diese Sequoien in Schottland (so in Edinburg) nie gebliiht
und Friichte gereift, es liegen daher diese Standorte ausserhalb der Grenze des kiinstlichen Verbreitungs-
bezirks dieses Baumes.

Folgende Tafel zeigt uns die Temperaturen der Grenzstationen und der Puncte, die zwar diesen nahe,
aber doch schon ausserhalb des kiinstlichen Verbreitungsbezirks liegen:

.8 o ) - & g g £
: : £ 25| £ 3 5 e g 1 %% | 28| 2 5
Sequoia sempervirens. @ 5] i | = g = 2g £g g g
- ) T g = =z g S = == < 5 el
- 3 w = = = =
a., An der Grenze oder nahe Meter
derselben.
Morges?) . . . . . . . . . |469314 380 | 972 | 1,03 | 9,59 | 17,81 | 10,44 |- 1281 19,11 |—10,3 | 29,3
Montreux . . . . . . . . . — | 385 | 1053 | 216 | 10,27 | 1851 | 11,17 | 0,19 | 199 | —85 | 28,9
Bei London . . . . . ., . . . |51936] — 9,6 3,1 9. 164 |10 1,7 1118
Dublin . . . . . . . . . . |B3023 — 9,6 4,6 84 153 9,8 4,3 . 16
b. Ausserhalb der Grenze i ’
Zirich . . . . . . . . . . . 47922 480 | 9,02 —0,36| 9,20 , 17,63 | 96 [—3,42 19,14 |—11,9| 286
Edinburg . . . . . . . . . . |b5957% 80 81 | 3,6 T4 13,9 7,9 2,8 14,6
Berlin . . . . . . . . . . 529 314! 40 8,4 |—1,1 .9 1 17,2 87 (—1L,2 .18
| | i | i

Das Vorkommen dieser Sequoia in einzelnen Parks von Schottland zeigt uns, dass dieser Baum noch
in Gegenden leben kann, die eine mittlere Temperatur von 89 und eine Sommertemperatur von 149 haben,
wenn der Winter mild ist, zum Reifen der Friichte bedarf er aber eine Sommertemperatur von 16—179,
und da wo die Wintertemperatur unter Null ist, wie in Ziirich, und der kilteste Monat bis — 3!/,° betriigt,
setzt er keine Friichte mehr an, auch wenn die Sommertemperatur auf 17!/,° steht, weil die jungen, mit
Knospen besetzten Triebe zuriickfrieren. Wir haben daher eine Jahrestemperatur von circa 99, eine Sommer-
temperatur von etwa 161/, bei einer Wintertemperatur von 00 als die #ussersten Grenzen der Temperatur-

1) Die Temperaturen der Schweizer Localititen sind den meteorologischen Beobachtungen entnommen, welche unter Direc-~
tion des Herrn Prof. Wolf von der meteorolog. Centralanstalt der schweiz. naturforsehenden Gesellschaft bis jetzt herausgegeben
wurden, Bie umfassen drei Jahrginge (1864, 1865 u. 1866), aus denen ich das Mittel genommen habe. Die Beobachtungen werden
7 Ubr Morgens, 1 Uhr und 9 Uhr Abends angestellt, Das daraus gezogene Mittel steht um 0,25° {iber dem wahren Tagesmittel,
das aus den 24stlindigen Beobachtungen erhalten wird. Die 40jihrigen Beobacktungen von Basel zeigen aber, dass das Mittel der
drei Beobachtungsjahre (1864—1866) um 0,20° unter dem auf jene lange Reihe von Jahren gegrfindeten Mittel steht, welche wir
also hinzuzurechnen haben, daher das Mittel, wie es in den Tabellen enthalten ist, bis auf 0,04¢ mit dem langjshrigen Mittel
stimmt und in meinen obigen Zusammenstellungen unverindert beibehalten wurde, Fir Genf hat Herr Prof, Plantamour das
Jahresmittel auf 9,259 berechnet, fiir Lausanne ergab das Mittel einer #ltern Beobachtungsreihe von 1763—1712 9,49; aus den
Jahren 1836—1850 berechnete Herr Prof. Marguet 8,4° und von 1859 —1866 8,819, Die Instrumente, mit welchen in Lausanne die
Beobachtungen angestellt wurden, sind mit denen des schweiz. Observatoriums nicht verglichen worden und lassen diese Beoh-
achtungen manche Zweifel. Lausanne bekommt durch dieselben gegeniiber Basel und Ziirich eine relativ auffallend niedere Tem-

9
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sphiire zu bezeichnen, innerhalb welcher dieser Baum noch durch seine Friichte und Samen sich fortzu-
pflanzen vermag. — Da die ihr so dusserst nahe verwandte Sequoia Langsdorfii in Nordgrénland noch ihre
Friichte und Samen gereift hat, wie wir dies friiher gezeigt haben, setzt sie dieselben Temperaturbedin-
gungen voraus.

Hiirter als die Sequoia sempervirens ist die S. gigantea Lindl. sp. (die Wellingtonia). Sie ertrigt die
Winter von Ziirich sehr wohl und hat im vorigen Jahr bei Basel die Zapfen gereift, dasselbe war bei London
und Gent in Belgien der Fall. Im botanischen Garten zu Berlin steht ein kriftiges Exemplar seit 10 Jahren
im Freien, wird indessen im Winter durch ein Bretterhduschen geschiitzt, doch soll sie in andern Girten
Berlins ohne Bedeckung ausgehalten haben. In Muskau in Schlesien muss sie im Winter geschiitzt werden,
indem sonst die Zweige erfrieren. — Wir haben oben gesehen, dass bei Wolsingham in Nordengland (bei
549 42/ und 900 Fuss ii. M.) die S. sempervirens in kalten Wintern zuriickfriert, was dagegen bei der
S. gigantea nicht der Fall ist, und bei Perth in Schottland steht seit 1856 ein Exemplar, das jetzt 13 Fuss
Hihe und einen Umfang von 1 Fuss erlangt hat. Diese Art diirfte daher ihre kiinstliche Nordgrenze mit
dem Taxodium theilen. Im siidlichen Schweden kommen die Sequoien nicht mehr fort.

Glyptostrobus.

Der Glyptostrobus europzus ist héchst wahrscheinlich der Stammvater des Gl. heterophyllus Brongn. sp.,
mit dem er in Zweig- und Fruchtbildung nahezu iibereinstimmt. Der letztere ist in China in den Provinzen
Shan-tung und Kiang-nun (zwischen 24 und 36° n. Br.) zu Hause und wird dort unter dem Namen ,der
Wasserfichte“ ldngs der Grenzen der Reisfelder gepflanzt. In Europa verhiilt er sich in Cultur wie die
Sequoia sempervirens, doch ertriigt er bei Ziirich die Winter noch weniger im Freien, wogegen er bei Wien
in den Girten aushalte.

Salisburea.

Es ist uns nur eine lebende Art bekannt (5. adiantifolia Sm.), welche in China und Japan wild wiichst,
in unsern Anlagen aber vortrefflich gedeiht und zum ansehnlichen Baume wird. In Norddeutschland muss
sie indessen in geschiitzte Lagen gebracht werden, bei Berlin gedeiht sie aber auch an solchen schlecht und
man sieht dort daher nirgends alte Biiume; um Muskau ertrigt sie zwar die Winter, leidet aber von den
Friihlingsfrosten. In Schweden haben die Culturversuche fehlgeschlagen, indess sagt Schiibeler (die Cultur-
ptlanzen Norwegens, S. 63), dass sie bei Christiania die Winter aushalte; doch spricht er nur von jungen
Exemplaren, wohl weil von Zeit zu Zeit eintretende kalte Winter sie todten. — Bei Dublin und in Siid-
england bildet sie grosse Biume und auch bei Stockton (541/,° n. Br.) findet sie sich, nach W. Backhouse,
noch an einer Stelle bei 20—30 Fuss i. M.

Eichen.

Von den zahlreichen nordamerikanischen Eichen bleiben die meisten schon in den Vereinigten Staaten
zuriick und finden sich nordlich den grossen Seen nicht mehr. Nur drei Arten (Quercus stellata Wang.,
Q. rubra L. und Q. alba L.) reichen bis zum Winipeg. Die Quercus Prinus L., welcher die Q. greenlandica
und Q. Olafseni zuniichst verwandt sind, geht nirgends in Amerika bis zum 50ste® Grad n. Br. Ihr kiinst-
licher Verbreitungsbezirk reicht dagegen weiter nach Norden; sie gedeiht sehr wohl bei Ziirich, und ihre
kiinstliche Nordgrenze diirfte etwa bei 55° n. Br. liegen. — Weiter nach Norden reicht die deutsche Eiche
(Q- Robur L.), indem sie an den Westkiisten Norwegens bis zum 63s€n 0 n. Br. reicht, in Schweden sinkt
die Grenze auf 60° 40‘, beriihrt die Siidkiisten Finlands, setzt dann nach Esthland iiber und geht nach
Petersburg, senkt sich dann siidlich im Meridian von Jaroslav bis 571/3° Dann steigt sic wieder etwas an
und erreicht Nishnei Nowogorod bei 573/,° und Pormy bei 58° Von da an fillt sie nun siidlich ab. Diesc
Linie bezeichnet indessen nur die Grenze der Art, als Nutzbaum reicht sie bei Weitem nicht so weit nach

peratur, wobei allerdings in Betracht kommt, dass der Beobachtungsort in der Hohe der Stadt sich findet und schon gleich anter-
halb der Stadt, in Mornex und Eglantine, wo dic Sequoien Friichte reiften, die Luft bedeutend milder ist. Wenn wir die Beob-
achtungen vom Jahr 1864 von Morges und Lausanne vergleichen, zeigt Morges eine um 0,33 ¢ hohere Jahrestemperatur, fir den
Sommer steigt der Unterschied auf 0,9, wihrend er im Frithling 0,01 und im Herbst 0,199 zu Gunsten von Morges betrigt, da-
gegen war der kilteste Monat des Winters um 0,529 kilter in Morges als in Lausanne, wogegen der wirmste Sommermonat um
0,860 hoher stand. Es ist jedoch bekannt, dass in der Umgebung von Lausanne besserer Wein wichst als in Morges, so dass

der ganze Abbang von Mornex (bei der Eisenbahnstation von Lausanne) bis nach Quchy eher wirmer ist als die Umgebung von
Morges.
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Norden (vgl. Middendorff IV. 8. 575). — Wir kénnen eine Gronlinder Art (Q. atava) mit dieser deutschen
Eiche vergleichen, doch ist sie uns zur Zeit zu unvollstindig bekannt, so dass wir auf sie keinen grossen
Werth legen konnen.

Drei Gronlinder Arten (Q. Drymeia, furcinervis und Steenstrupiana) gehéren zu den immergriinen
Eichen; den zwei erstgenannten sind mexicanische Formen (Q. Sartorii und lancifolia) am #hnlichsten.
Der Verbreitungsbezirk dieser Arten ist mir nicht bekannt. Die immergriine Eiche, welche am weitesten
nach Norden reicht, ist die Q. Ilex L. Sie gedeiht noch sehr gut am Genfer-See und erzeugt auch in der
Umgebung von Lausanne keimfihige Samen. Schon bei Ziirich koénnen wir sie nicht mehr im Frelen iber-
wintern, daher das Klima von Lausanne ihre #usserste Nordgrenze bezeichnen wird.

Die Hainbuche (Carpinus Betulus L.).

Die Hainbuche wichst noch im siidlichen Schweden, fehlt aber in Finland, ebenso in Livland und
Esthland, und der nérdlichste Punct ihres Vorkommens in Russland ist nach Trautwetter (die pflanzengeogr.
Verhiltnisse des europ. Russland, 8. 43) der siidwestlichste Winkel Kurlands. In Litthauen ist sie noch
selten, wird aber hiufig in Polen, Volhynien und Podolien.

Die Hopfenbuche (Ostrya).

Wir haben in Europa nur eine Art, die Ostrya carpinifolia, welche am Stidabhang der Alpen grosse
Verbreitung hat, in der nordlichen Schweiz aber génzlich fehlt, indessen hilt sie nicht nur in unsern
Anlagen aus, sondern gedeiht auch noch im stidlichen Schweden; ein Exemplar steht nach Dr. Fries bei
Stockholm im Freien. — Weiter nach Norden reicht der natiirliche Verbreitungsbezirk der virginischen
Hopfenbuche (O. virginica), welche nach Richardson am Winipeg bis zum 53° n. Br. reicht. Cultivirt
steht sie noch bei Upsala in Schweden (bei.circa 60° n. Br.).

Planera.

Die Planera Richardi, welcher die P. Ungeri ungemein nahe steht, kommt am Caucasus und in Creta
vor, zeigt aber auch in unsern Gegenden gutes Gedeihen, und reift bei Lausanne ihre Friichte. Im botani-
schen Garten zu Berlin stehen junge Pflanzen im Freien, doch keine blithenden Biume. In Dublin gedetht
sie sehr wohl.

Der Dattelpflaumenbaum (Diospyros).

Es besitzt Europa eine Art (D. Lotus 1.), welche aber die Alpen nicht tiberschreitet, obwohl sie in
den Giirten unserer Gegend wohl gedeiht und fast alljidhrlich ihre Friichte reift. Fine zweite Art (D. virgi-
niana) findet sich in Nordamerika, reicht aber nicht bis Canada, obwohl sie in Deutschland, so bei Heidel-
berg, noch veife Friichte trigt. Die kiinstliche Nordgrenze dieser Biéume fillt wahrscheinlich mit derjenigen
des Tulpenbaumes zusammen. Bei Dublin gedeiht noch D. Lotus, reift aber keine Friichte. Bei Upsala hat
man diese Art umsonst zu cultiviren versucht, wogegen sie in Kopenhagen noch vorkommen soll. Im bota-
nischen Garten zu Berlin steht ein Exemplar seit 5—6 Jahren im Freien. Wir werden daher die Nordgrenze
des kiinstlichen Verbreitungsbezirkes etwa auf 509 n. Br. zu setzen und das Klima von Copenhagen als fiir
diese Grenze massgebend zu bezeichnen haben.

Epheu.

Der Epheu fehlt in Lappland und Finland, kommt aber im siidlichen Schweden und Norwegen vor,
doch iibersteigt er wohl nirgends den 60se® Grad n. Br. Wahlenberg giebt als nérdlichsten Punct Harnis
in Gestrikland an. In Sibirien fehlt er ginzlich.

Die Weinreben.

Die gronlindischen Weinreben (Vitis Olriki und arctica) schliessen sich zunichst an nordamerikanische
Arten an, von denen die V. cordifolia von den Vereinigten Staaten bis zum Winipeg-See (50° n. Br.) reicht,
wihrend die V. indivisa W. nicht iiber die Ufer des Ohio in Westvirginien hinaufgeht.

Esche.

Die gemeine Esche (Fraxinus excelsior L.) ist zwar im Norden selten und reift um Petersburg die
Friichte gewshnlich nicht mehr, doch wird sie in Norwegen bis zum 625€? Grad n. Br. getroffen und bei
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dem Dorfe Alstadhang sollen sich sogar bei 66 ° n. Br. noch mehrere ziemlich grosse und Samen tragende
Eschenbiume befinden 1).

Judendorn (Paliurus).

Der Paliurus aculeatus L. ist im Tessin nicht selten und kommt auch in der Umgebung von Ziirich
noch fort; im nérdlichen Deutschland scheint er nirgends in Gérten gehalten zu werden.

Kreuzdorn (Rhamnus).

Die Kreuzdorn-Arten steigen hoch in den Norden hinauf; der Rhamnus alnifolius Herit. geht in Michigan
bis zum H8%ten® n. Br., Rh. catharticus L. in Norwegen, Finland und Russland bis zum 60sten© ynd Rh.
Frangula L. reicht bis gegen den Polarkreis. In Schweden und Finland wird er noch bei 641/,° n. Br. ge-
troffen 2). Die miocenen Arten von Island und Gronland (Rh. Eridani und Rh. Gaudini) entsprechen aber
nicht diesen Arten, sondern ersterer dem Rh. carolinianus Walt., welcher in Virginien und Kentucky vor-
kommt und Canada nicht beriihrt, und letzterer dem Rh. grandifolius Fisch. des Caucasus.

Nussbiume.

Die Nussbiume sind héufig in den Vereinigten Staaten, doch geht keine Art iiber den Obersee
hinaus, so dass in Amerika der schwarze Nussbaum (Juglans nigra L.) den 49sten® n, Br. nicht iiberschreitet.
Er trigt indessen in Cultur noch in Christiania reife Friichte, wie denn auch die J. cinerea L. noch das
Klima von Stockholm ertriigt und auch bei Petersburg in guten Jahren die Friichte reift. Der gemeine
Wallnussbaum (J. regia L.) ist in Persien, Cachemir, in Nordchina und am Caucasus zu Hause. Cultivirt
reift er in Westeuropa, in Norwegen bis zum Sognefjord (bei 61° n. Br.) seine Friichte; der am nirdlichsten
vorkommende Nussbaum steht bei Drontheim (63!1/,° n. Br.), welcher in guten Jahren noch reife Friichte
tragen soll 3); bei Stockholm muss er indessen im Winter geschiitzt werden, bleibt ein Strauch und setzt
nur selten Friichte an; in Osteuropa gedeiht er nur bis zum 525" % n. Br. In Schottland triigt er wegen zu
niedriger Sommertemperatur keine Friichte mehr, wihrend er dies bei Dublin reichlich thut.

Magnolien.

Diese priichtigen Béume sind in Japan und Nordamerika zu Hause. Die immergriine Magnolia grandi-
flora gedeiht am Comer-See und bei Lugano vortrefflich, bildet aber auch bei Lausanne noch grosse Biume,
welche alljihrlich blithen und keimfihige Samen hervorbringen. In der Umgebung von Ziirich dagegen kénnen
wir sie nicht melir im Freien tiberwintern, wihrend die Arten mit fallendem Laub (so M. acuminata L., M. obo-
vata Thb. und M. Yulan Desf.) noch sehr wohl gedeihen. Da die Magnolia Inglefieldi durch die am Grunde
verschmilerten, derben, glatten Blétter mit sehr dhnlich verlaufenden Zwischennerven mit der M. grandiflora
zunichst verwandt ist, gehort sie in dieselbe Kategorie wie Quercus Drymeia, Prunus Scottii und die Sequoia
Langsdorfii.

Immergriine Kirschbidume.

Die Gattung Prunus besitzt in dem Faulbaum (Pr. Padus L.) zwar eine Art, die bis in dic Polar-
zone reicht, indem er in Norwegen bis 70!/,° und in Kola bis zum 69sten ¢ n, Br. getroffen wird, und auch
in Amerika tritt eine Art auf (Pr. virginiana), die bis zum 605" % n, Br. geht. Der Gronlinder Prunus ist
aber von diesen ginzlich verschieden und hat in den lederblittrigen Pr. lusitanica und laurocerasus die
dhnlichsten, obwohl nicht homologen Arten. Die Lorbeerkirsche gedeiht noch vortrefflich in Lausanne und
reift hier reichliche Friichte, wihrend sie in Ziirich &fter durch die Winterkiilte leidet und nur ausnahms-
weise Friichte ansetzt. Auch vermag sie sich hier nicht mehr zum Baume zu erheben. Wir haben daher hier
die idusserste Grenze ihres kiinstlichen Verbreitungsbezirks. Dic Prunus lusitanica tridgt bei Dublin noch
reichlich Frucht und kann wegen der milden Winter im Norden Schottlands noch cultivirt werden. Bei uns
verhilt sie sich wie die Lorbeerkirsche, indem sie am Genfer-See zum grossen Strauch, ja selbst kleinen,
buschigen Baum wird, der im Herbst alljahrlich voller Friichte hingt, wilirend wir um Ziirich sie nur
kiimmerlich durchbringen.

1) Vgl. F. von Herder Bemerkungen iiber die wichtigsten Biume und Striucher von Petersburg, S. 42.
2) F. von Herder 1. ¢. S. 95.
3) Schiibeler geogr. Verbreitung der Obstbaume. S. 82.
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Weissdorn (Crategus).

Der Birnendorn (Crategus tomentosa L.), dem unsere Gronlinder Arten entsprechen, ist in den Ver-
einigten Staaten sehr verbreitet, beriihrt aber Canada nicht, wogegen Cr. glandulosa hier vorkommt und bis
zum Becken des Saskatchewan geht, und dasselbe gilt von Cr. cordata Ait.

Allen diesen liier besprochenen lebenden Pflanzen konnen wir fossile Arten Nord-Gronlands gegeniiber-
stellen, welche zu denselben Gattungen gehoren und der Mehrzahl nach ihnen nahe verwandt sind; ja manche
stehen ihnen so nahe, dass sie als ihre Stammeltern betrachtet werden diirfen. In solchem Verhiltniss stehen
namentlich die Sequoia Langsdorfii zu S. sempervirens, Taxodium dubium zu T. distichum, Glyptostrobus
europzus zu GL heterophyllus, Populus Richardsoni zu P. tremula, Corylus M'Quarrii zu C. avellana, Fagus
Deucalionis zu F. sylvatica und ferruginea, Quercus greenlandica zu Q. Prinus, Planera Ungeri zu PL
Richardi, Platanus aceroides zu P. occidentalis, Diospyros brachysepala zu D. Lotus, Hedera M’Clurii zu
H. Helix, Vitis arctica zu V. cordifolia, Juglans acuminata zu J. regia. Diese Arten werden wir daher voraus
zu berathen haben, wenn wir uns eine richtige Vorstellung von den klimatischen Verhiltnissen von Nord-
Gronland zu damaliger Zeit verschaffen wollen, denn es ist der Schluss erlaubt, dass so nahe verwandte Arten
auch dhnliche klimatische Verhiltnisse voraussetzen. Dazu kommen nun noch die merkwiirdigen lederblittrigen
Pflanzen, welche wir unter Daphnogene und M’Clintockia aufgefiihrt haben. So lange ihre verwandtschaft-
lichen Bezielungen zu lebenden Arten nicht ermittelt sind, kinnen wir allerdings keine zutreffenden Schliisse
von ihnen ableiten, und auch auf die als Ficus groenlandica und Hakea arctica bestimmten Arten wollen wir
keinen sehr grossen Werth legen, weil ihre generische Bestimmung noch nicht geniigend gesichert ist. Immer-
hin sagen uns aber Pflanzen mit so grossen, lederartigen Blittern, migen sie nun zu den Laurineen, Pro-
teaceen und Moreen oder aber zu andern Familien gehiren, dass Pflanzen mit solchen Organen nicht in
einem kalten Klima leben konnen, indem man nirgends in denselben solche findet, sondern sie jetzt nur
auf die heisse und gemissigte Zone beschrinkt sind und auch in letzterer nur im wirmern Theile derselben
vorkommen. Diese letztgenannten Planzen, zu denen wir noch die Lastraa (Phegopteris) stiriaca und Diospyros
Loveni hinzuzufiigen haben, sind die siidlichsten Formen der Grénlinder-Flora, deren Vorkommen so hoch
im Norden am meisten auffallen muss. Fiir weitaus die Mehrzahl der Arten wiirde ein Klima ausreichen wie
wir es jetzt in den Umgebungen des Genfer-Sees finden. Die einheimische Pflanzenwelt ist freilich sehr ver-
schieden, aber wir diirfen auch die in Girten und Anlagen gezogenen Biume und Striucher berathen, indem
wenigstens diejenigen, welche im Ireien ohne allen Schutz gedeihen und Bliithen und reife Friichte tragen,
uns einen Massstab zu Beurtheilung der Temperatursphiire geben, innerhalb welcher sich diese Pflanzentypen
bewegen. Wir haben nun oben gezeigt, dass alle friiher erwiihnten homologen Arten der miocenen Grinlinder-
Flora in der Umgebung von Lausanne noch gedeihen und kionnen beifiigen, dass ausser den genannten
zahlreiche immergriine Bdume und Striucher in Lausanne die Winter ertragen, so die Cypresse, die Pinie,
die Araucaria imbricata, die Korkeiche, der Lorbeer, Viburnum Tinus, Arbutus Unedo und Eriobotrya japonica.
Der Feigenbaum errcicht daselbst eine ansehnliche Grisse und triigt alle Jahre scine Friichte. Es darf daher
angenommen werden, dass die oben genannten gross- und lederbliittrigen Gewiichse Grinlands in einem dhn-
lichen Klima liitten leben konnen. Anderseits ist es sehr beaclitenswerth, dass schon in der Umgebung von
Ziirich mehrere dieser Biiume und Straucher nicht mehr gedeilien, wie die lederblittrigen Magnolien, Eichen,
Lorbeer, Viburnum Tinus, Araucaria, Cypresse, Pinie und Erdbeerbaum oder doch nur kiimmerlich fort-
kommen und keine Friichte mehr reifen, wie die Sequoia sempervirens, der Glyptostrobus und Prunus lusi-
tanica, was uns zeigt, dass der geringe klimatische Unterschied von Ziirich nnd Lausanne geniigt, um einer
ganzen Zahl von solchen Pflanzen Grenzen zu setzen. Wihrend in der wildwachsenden Flora sich ein solcher
Unterschied zwischen Lausanne und Ziirich nicht ausspricht, ist er in den Culturpflanzen in iiberraschender
Weise ausgedriickt und muss sich jedem aufdriingen, der am Genfer-See durch die priichtigen Schattenlauben
immergriiner Eichen- und Prunusarten, des Lorbeers und Tinus wandelt. Es muss dieser Unterschied vor-
ziiglich in dem etwas mildern Winter gesucht werden, welcher durch die gegen die Nordwinde mehr ge-
schiitzten Lage, der nach Siiden gelegenen Abhinge des Genfer-Sees bedingt werden. In Morges stand die
Wintertemperatur im Durchschnitt der drei letzten Jahre um 1,369 hiher als in Ziirich und das Minimum
war 1,6 geringer; der Unterschied der Sommertemperatur betrug aber nur 0,189 In der Stadt Lausanne
ist die Wintertemperatur wenig geringer als in Morges und vom Bahnhof bis Ouchy ist sie woll derselben
gleichzusetzen, wogegen die Sommertemperatur nicht hoher steht als in Ziirich, was indessen in den Land-
giitern unterhalb Lausanne (so in Mornex und in der Eglantine, wo die Sequoia die Friichte reift) der
Fall ist.
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Aus diesem Allem glauben wir den Schluss ziehen zu diirfen, dass die Flora von Nord-Grénland
bei 70° n. Br. eine wmittlere Jahrestemperatur von wenigstens 9¢ C. verlange, dass die mittlere Winter-
temperatur sich nicht unter Null befunden haben wird, wiihrend die Sommertemperatur 16t/;—171/,0 C. be-
trug und im wirmsten Monat etwa 199 erreichte. Gegenwirtig steht dort die Jahrestemperatur bei 700 n. Br.
auf circa — 79 C. 1) Der Untersclied von Jetzt und der miocenen Periode betriigt demnach 169 C., um so viel
muss die mittlere Jahrestemperatur in Nord-Gronland hoher gestanden haben als jetzt, zu der Zeit als dort
diese reiche Flora das Land bekleidet hat. Die Temperaturabnahme wiirde von der miocenen Schweiz aus
berechnet (S. 64) auf den Breitegrad 0,529 C. betragen, wihrend er jetzt auf Grénland berechnet 0,820 C.
ausmacht.

Zur Zeit sind erst vier miocene Thierarten aus Nord-Gronland bekannt. Es sind vier Insecten, welche
ich zwischen den Pflanzenresten von Atanekerdluk aufgefunden habe. Sie gehoren zu drei verschiedenen
Ordnungen, zu den Coleopteren, Orthopteren und Rhynclhoten. Unter den erstern ist ein kleines
Blattkiferchen und ein auffallend grosses Thier, welches zu den Trogositen gehiort. Die Orthopteren sind
durch eine Kakerlake und die Schnabelkerfe durch eine sehr grosse Baumwanzc (Pentatoma) reprisentirt. Die
jetzige Insectenfauna Grinlands besitzt keine Arten dieser Gattungen. Die Orthopteren fehien ginzlicl,
die Rhynchoten erscheinen nur in vier ganz kleinen Arten (1 Heterogaster, 1 Tettigonia, 1 Aphis und 1
Dorthesia) und auch die Kifer weisen uns andere Typen. So gering daher auch die bis jetzt nachweisbare
Artenzahl ist, lisst sie uns doch auf eine ganz andere Insectenfauna schliessen, als sie jetzt dic arctische
Zone beherbergt und bestiitigt namentlich durch die Pentatoma und die Trogosita die auf die Pflanzen ge-
griindeten Resultate.

Island.

Nachdem wir die miocene Flora von Spitzbergen und Gronland kennen gelernt haben, wird uns die
reiche Baumwelt des miocenen Island nicht befremden. Es ist selbstverstindlich, dass Erlen und Birken,
Weiden und Haselnuss, Fohren und Tannenarten, Buchen und Eichen, Ulmen, Planeren, Nussbiume und
Platanen damals hier leben konnten, da sie in dem uwm melrere Breitengrade nordlicher gelegenen Grinland
sich fanden und sie sind nur insofern von grossem Interesse, als ihr Vorkommen in Island zur Bestitigung
der dort gewonnenen Resultate dient. Auch der grossfriichtige Ahorn (Acer otopterix), der iiber ganz Island
verbreitet war, der Sumach (Rhus Brunneri) und die Weinrebe (Vitis islandica) werden uns nicht befremden,
ebensowenig der Tulpenbaum und die Sequoia Sternbergi, welche der S. gigantea zunichst verwandt ist.
Letztere ertrigt unser Klima noch besser als die Sequoia sempervirens (vgl. S. 66) und zeigt dasselbe Ver-
halten wie der Tulpenbaum. Dieser reicht von Virginien bis zum Ohlio, fehlt aber Canada und iiber-
schreitet wohl kaum den 40sten® n. Br. In Europa reicht indessen sein kiinstlicher Verbreitungsbezirk viel
weiter nach Norden. In Dublin wird er noch zum kriftigen Baum, der Bliithen treibt, indessen keine Samen
reift. In Schottland kommt er nérdlich von Edinburg nicht mehr zur Bliithe und wird auch hier der kiinst-
liche Verbreitungsbezirk kaum den 56sten 0 errcichen. Auf dem Continent gedeiht er noch vertrefflich in der
Umgebung von Ziirich, obwohl er selten keimfihige Samen erzeugt. In Norddeutschland bildet er noch grosse
Biume in Géttingen, er leidet indessen in kalten Wintern, so auch in Stettin, und bei Danzig gedeiht er nicht
mehr. Im siidlichen Schweden, so bei Gothenburg und Stockholm, soll er indessen einigemal Bliithen gebildet
haben, doch liegen diese Puncte ausserhalb seines kiinstlichen Verbreitungsbezirkes. Im Innern Russlands
(so bei Kiew mit einer Januartemperatur von — 6,29) haben die Culturversuche fehlgeschlagen. Hier ist es
die Winterkiilte, die ihn todtet, in Irland und Schottland aber der kiihle Sommer, der ihn verhindert Samen
anzusetzen. Wir erhalten folgende mittlerc Temperaturen fiir die nérdlichsten Grenzorte dieses Baumes:

1) Von dieser Breite haben wir keine Beobachtungen aus Grénland, wohl aber von Jakobshavn (690 12 n. Br.) und von
Omenak (700 40‘ n. Br), am erstirn Ort betrigt die mittlere Jahrestemperatur (1842-—1846) — 5,910, am letztern — 7,650 G,
(1833—1338). Berechnen wir darnach von Jakobshavn (mit Annshme von 0,60 C. Abnahme fir den Breitegrad) die Jahrestempe=
ratur von 00 n. Br., erhalten wir — 6,39 ° und von Omenak aus berechnet — 7,25; das Mittel beider ergiebt — 6,820
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Tlilil’tl’;z?_ Winter. | Frithling | Sommer , Herbst. Ii\ﬁl(fizi(jr “{\?g;ﬂ;&er
a. An der Grenze. l
Zéiieh . . . . . .. .. .. 902 | —0,36 9,20 1763 | 9,6 | —342 19,14
Dublin . . . . . . . . . .. 9,5 4.6 8,4 153 | 9,8 43 16.
Stettin . . . . . . . . . .. 8,26 — 0,62 7,34 1747 | 884 | —1,43 —
Gottingen . . . . . . . . . . 9,1 0,6 — 176 | — —0,75 —
b. Ausserhalb der Grenze. i
Schottland bei 560 56° . . . . . 8,6 3,4 7.6 47 ¢ 87 1,6 —
Danzig, 540 21« . . . . . . . 7,6 —1.2 6,7 164 | 84 | —28 17,5
i

Wir kénnen daher sagen, der Tulpenbaum kann nicht mehr gedeihen in Gegenden, deren Sommerwéirme
unter 159 C. herabgeht, wie in solchen, deren Januartemperatur unter — 40 herabsinkt. Da er in Dublin
vnd Edinburg keine Samen mehr reift, liegt die Sommer-Isotherme von 150 an der dussersten Grenze seines
kiinstlichen Verbreitungsbezirks.

Der Tulpenbaum und die Sequoia sind die beiden siidlichsten Typen der uns bis jetzt bekannten
miocenen Islinder-Pflanzen und sie erfordern wenigstens eine Jahrestemperatur von 90 C. Es hat daher
diese Islinder-Flora einen #hnlichen klimatischen Charakter wie diejenige von Nord-Gronland, welche durch
die immergriinen Béume und Striucher, die wir da kennen gelernt haben, sogar einen etwas siidlichern An-
strich erhilt. Da die Fundorte der Gronlinder-Pflanzen um 5—06 Breitengrade hoher im Norden liegen als
die von Island, kann man versucht sein, diese auffallende Thatsache durch ein ausnahmsweise wirmeres
miocenes Klima Nord-Grinlands zu erklidren. Wahrscheinlicher ist indessen, dass Island damals eine hihere
Temperatur hatte, welche ich frither fiir 65!/,% n. Br. zu 11° C. angenommen habe (Flora der Schweiz. III.
S. 338). Es ist eben 9% Jahrestemperatur das Minimum, welches obige Pflanzen verlangen, die Flora von
Spitzbergen und Gronland zeigen uns aber, dass wir fiir den 65% n. Br. iiber dieses Minimum hinausgehen
miissen, insofern wenigstens nach stidlichen Breiten hin eine Zunahme der Wirme stattfand, wie dies in der That
die miocene Flora Mitteleuropas verlangt. Nehmen wir auf den Breitegrad fiir die miocene Zeit eine Wirme-
zunahme von 0,5% an, so erhalten wir fiir Island (bei 659 n. Br.) eine Jahrestemperatur von 11,5% Die
Tulpenbaumbléitter wurden bel circa 651/,% n. Br. entdeckt, wo die mittlere Jahrestemperatur circa 29 be-
trigt, so dass sie also hier zur miocenen Zeit um 9!/,® hoher gestanden hitte.

Mackenzie.
So auffallend es auf den ersten Blick ist unter den Taf. XXI bis XXIV abgebildeten Pflanzen eine
Sequoia, einen Glyptostrobus und eine Smilax in einer Gegend zu sehen, deren Wintertemperatur — 279

betriigt, so stimmen sie doch vollstindig zur miocenen Flora der iibrigen arctischen Zone. Sie machen uns
mit keinen Arten bekannt, welche der Annalime widersprechen, dass damals ein gemissigtes Klima auch in
dieser Gegend geherrscht habe. Wie bei Island wiirden wir auch hier mit der Annahme einer Jalf¥festemperatur
von 990 ausreichen, so dass dann die mittlere Jahrestemperatur um 16° hiher gestanden hitte als gegen-
wiirtig und gleich derjenigen von Nordgrénland bei 700 gewesen sein wiirde. Da auch gegenwiirtig trotz
der um 5° siidlichern Lage das Cap Franklin (8. 53) eine noch etwas niedrigere Jahrestemperatur zeigt als
Omenak in Gronland, mégen schon zur miocenen Zeit dhnliche Verhiltnisse bestanden haben, oder wir haben
eben am Mackenzie, wie in Island, die Temperatur noch um ein paar Grade iber die aus den bis jetzt uns
bekannt gewordenen Pflanzen ableitbaren zu erhshen.

Arctisch-amerilkkanischer Archipel.

Da nicht mit Sicherheit ermittelt werden kann, ob die Holzmassen, welche auf dem Banksland und
der Patrick-Insel (S. 21) getroffen werden, in der dortigen Gegend erzeugt oder aber aus grosserer Entfernnng
Lergeschwemmt seien, kinnen wir sie nicht als Beweismittel einer einstigen hoheren Temperatur benutzen.
Immerhin darf hervorgehoben werden, dass dic anderweitig von uns nachgewiesenen Thatsachen nicht zweifeln
lassen, dass zur miocenen Zeit Biume diese Gegenden bewalden konnten. Wenn Sequoien, Glyptostiroben,
und Eiclen in Nordcanada bei 63° n. Br. lebten und Epheu und Sassaparillen an diesen Biumen empor-
rankten, wird die Birke und die Mac Clurische Fichte, deren Zapfen wir aut Taf. XX abgebildet haben,
ohne Zweifel um 10 Breitengrade hoher im Norden vortrefflich gediechen sein, wissen wir ja, dass dic ihr
selir nahe stehende Silberfichte gegenwirtig in Amerika um 27 Breitengrade weiter nach Norden vorriickt
als die Sequoia. Dasselbe gilt von der Pinus Armstrongi.
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Arctisches Asien.

Es fehlen uns gegenwiirtig noch die Mittel, uns eine genauere Einsicht in die miocenen klimatischen
Verhiltnisse dieses weiten Landes zu verschaffen. Von den Holzbergen Neu-Sibiriens gilt was wir oben von
denen Amerika’s gesagt haben. Die aufrechten Baumstiimme, welche man noch bei circa 75¢ n. Br. antraf
(8. 42), und die Braunkohlenlager und der Bernstein Nordsibiriens machen es aber wahrscheinlich, dass auch
hier einst die Waldvegetation weit iiber die jetzige Baumgrenze hinausreichte, worauf auch das Vorkommen
von Nussbiumen und Taxodien in Kamtschaka und derselben Bidume mit der Sequoia auf den Aleuten (bei
590 n. Br.) hinweist, da diese Baumtypen gegenwiirtig in jener Gegend weit frither zuriickbleiben. Es stimmt
sehr wohl iiberein mit dem Vorkommen einer Ficherpalme und lorbeerartigen Baumen in Britisch Columbien
und dem Washington Territory an den Westkiisten von Nordamerika, welche zur miocenen Zeit bis zum
50sten 0 11, Br. hinaufreichten, was uns zeigt, dass damals in Amerika ganz dhnliche klimatische Verhiltnisse
bestanden haben wie in Europa, wir es also hier mit einer Erscheinung zu thun haben, welcle die ganze
nordliche Hemisphire oder vielmehr wahrscheinlicher Weise unsern ganzen Planeten beschligt.

Rickblick

Die besprochenen Thatsachen lassen nicht zweifeln, dass die ganze miocene arctische Zone, also alle
um den Pol gelegenen Liénder, eine hohere Temperatur gehabt haben als gegenwiirtiz. Ob aber die Tso-
thermen einen #hnlichen Verlauf nahmen wie jetzt oder aber mit den Breitegraden mehr parallel verliefer,
lasst sich gegenwiirtig noch nicht bestimmen. Die miocene Isotherme von 990 liegt in Gronland beim 70sten
Grad n. Br., in Island und am Mackenzie kann sie auf 660 n. Br. hinabgesunken sein, da die bis jetzt
ermittelten Pflanzen denselben klimatischen Charakter zeigen. Da aber die Flora von Island und von Mackenzie
keinen einzigen Typus enthilt, welcher nicht gegenwiirtig auch bei einer Jahrestemperatur von 110 gedeiht
und die neun Grade nur das Minimum, welche die Flora fordert, ausdriicken, kann aus den uns bis jetat
bekannten Thatsachen diese Frage nicht entschieden werden.

Ich glaube in meiner tertiiren Flora der Schweiz (III. 8. 327 u. f.) aus einer grossen Zahl von zu-
sammenstimmenden Thatsachen nachgewiesen zu haben, dass zur untermiocenen Zeit die mittlere Jahres-
temperatur der Schweiz und iiberhaupt Mitteleuropa’s, um 9° C. hther stand als gegenwirtig. Mit einer
solchen Zugabe von 9° reichen wir auch fiir die miocene Flora von Danzig und von Island aus, nicht aber
fiir Gronland, Spitzbergen und den Mackenzie, wie dies aus beiliegender Zusammenstellung hervorgeht.

: A Miocene Temperatur berechnet:

l Aufs ‘E o
Nordliche Breite. ' jMee?r red.ucn'te I i durch Annahme | erschlossen i
i Jetzige mittlere | durch Zugabe von ' - . !
; Jahrestemperatur. | 99 zur vorigen, von 0,50 Abnahme ; aus dem Charakter
l i ’ | fir den Breitegrad. | der Flora. /
| | | ;

Schweiz . . . . . . 470 1 120 j 210 : 210 210
Danzig . . . . . . 540 21 i 7,6 16,6 : 17,5 , 17
{ bei . . .. 640 8- | 4,5 ; 13,5 | 12,1 —_ :
e | 651/, 0 3 9 3 11 : 11,8 9 §
Mackenzie . ., . . , | 630 . —1 2 11Y, 9 !
Nord-Gronland . . . 700 ‘ — 1 ; 2 ‘ 9,5 9 |

Spitzbergen . . . . 780 \ — 8,6 | 0,4 5,5 5,

Wir haben hier die wirklich beobachteten Temperaturen zu Grunde gelegt; wollten wir von der von
Dove berechneten normalen Wirme des Parallels ausgelien, wiirden wir fiir die Schweiz, Danzig, Island
und Grinland bedeutend geringere Zahlen erhalten, fiir den Mackenzie dagegen hihere, weil hier die Jahres-
temperatur weit unter, dort aber iiber dem Mittel des Parallels liegt. Nehmen wir die nordlichste miocene
Flora, die wir kennen, also die von Spitzbergen und die auf diese gegriindete Annahme einer Temperatur-
abnahme von 0,5° fiir den Breitegrad (vgl. 8. 64) zum Ausgangspunct und berechnen darnach die Abnahme
der Wirme gegen den Pol hin, so erhalten wir die vierte Rubrik. Wir bekommen auf diese Weise eine
Wiirmevertheilung, welche alle uns bekannten Erscheinungen, von Spitzbergen bis nach Mitteleuropa, erklirt
und sie diirfte daher am genauesten den klimatischen Verhiltnissen entsprechen, wie sie zur miocenen Zeit auf
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der nérdlichen Hemisphire bestanden haben1). Fiir den Pol erhielten wir dann eine Jahreswirme von eirca
0°, wihrend Dove gegenwiirtiz denselben zu — 16,59 bestimmt hat. Die grésste Wirme fillt gegenwirtig
nicht auf den Aequator, sondern auf circa den 10" ° n. Br. mit 26,63 °, bis zum 2052 . Br. ist die
Abnahme unbedeutend, wird aber viel betrdchtlicher vom 20%en bhis 40sten (Grad. Nehmen wir an, dass zur
miocenen Zeit vom Norden bis zum 20stn Grad eine Abnahme von 0,5° fiir den Breitegrad stattgehabt,.
wiirden wir fiir diese Breite, von der miocenen Schweiz aus berechnet, eine Temperatur von 341/,° erhalten,
withrend sie gegenwirtig dort nur 25,22° betrigt. Es ist aber sehr wahrscheinlich, dass diese Annahme von
341/,° viel zu hoch ist und daher die Wérmezunahme nach diesen siidlichen Breiten hin eine viel geringere
war. Gegenwiirtig betrigt sie nach Dove zwischen 20 und 30° n. Br. auf den Breitegrad 0,34, bei welcher
Annahme wir fiir den 20sten Breitegrad, wie iiberhaupt die tropische Zone, der miocenen Periode, eine Wirme
von 300 erhielten, also eine Temperatur wie wir sie gegenwirtig im tropischen Afrika finden. Die miocene
Naturwelt der Tropen ist zur Zeit noch zu wenig bekannt, wm an ihr diese Frage in umfassender Weise
zu priifen. Die miocene Flora Java’s scheint indessen ganz denselben Charakter zu haben, wie die jetzige
Indiens, ebenso die Thierwelt, so weit man diese aus den Ueberresten, die in den Vorbergen des Himalaya
und in Central-Indien 2) entdeckt wurden, beurtheilen kann. Sie scheinen zu zeigen, dass in der Tropenwelt
wihrend der miocenen Periode dieselben Wirmeverhiiltnisse herrschten wie jetzt, und dass erst vom Wende-
kreis des Krebses nach Norden hin eine allmiligere Wirmeabnahme stattfand, als dies gegenwiirtiz der Fall
ist. Der Hauptunterschied der Wirmeverhiltnisse der miocenen und jetzigen Zeit besteht also darin, dass
gegenwiirtig polwirts vom 30ste® Breitegrad aus eine raschere Wirmeabnahme stattfindet, als zur miocenen
Zeit, und jetzt im Mittel die Null-Isotherme des Jahres auf den 58sten ¢ n. Br. fillt, wihrend in der miocenen
Periode auf den Pol.

Anf die Vegetation der Polarzone iibt der lange Sommertag und die damit verbundene anhaltende Be-
sonnung der Pflanzen einen grossen Einfluss, diese muss auch fiir die miocene Flora von grosser Bedeutung
gewesen sein. Dass aber auch holzartige Gewichse die lange polare Winternacht ertragen, zeigen uns die
Striucher und Bédume, welche gegenwiirtig noch in dieser Zone getroffen werden. Auch ist es ja bekannt,
dass in Petersburg zahlreiche Pflanzen siidlicher Zomnen in Gewiichshiusern iiberwintert werden, welche
withrend langer Zeit sehr wenig Licht erhalten, wie denn auch in unsern Breiten in den kalten Winter-
monaten die Gtewiichshiiuser wochenlang wegen der Kiilte zugedeckt werden miissen. Allerdings leiden dar-
unter die Pflanzen, diejenigen indessen am wenigsten, welche Winterruhe halten, und dies wird wohl bei
allen miocenen Pflanzen der Polarzone der Fall gewesen sein, daher die polare Winternacht ihrem Fort-
kommen kein absolutes Hinderniss in den Weg gelegt haben wird. Eine solche Winterruhe halten alle Pflanzen
mit fallendem Laub, aber auch manche wintergriinen Biume, so die Nadelhilzer und unscre Alpenrosen,
welche letztern in den Alpen wihrend mehreren Monaten von einem Schneemantel iiberdeckt, also dem Lichte
ginzlich entzogen sind.

Blicken wir von dem nun gewonnenen Standpuncte nochmals riickwiirts, wird uns auffallen, dass die
Kreideflora Gronlands auf ein noch wirmeres Klima weist, als wir dies fiir die miocene Zeit gefunden haben
und auch fiir den Braunjura, die Trias, die Steinkohlenperiode und das Silurien weist die Meerbevilkerung
mit ihren Ammoniten, grossen Sauriern und Riffe bildenden Corallen auf eine héhere Temperatur hin. Es
fehlen zur Zeit vom Silur bis Miocen noch alle Anzeigen, wenigstens organischer Art, von dazwischen fal-
lenden kiltern Perioden, wobei freilich in Betracht kommt, dass in der arctischen Zone in der Stufenfolge
der Entwicklungsperioden noch grosse Liicken uns begegnen und jetzt noch niemand zu sagen weiss, wie
diese Stelle unseres Planeten ausgesehen hat, zur Zeit als in Europa zwischen Jura und Kreide so gross-
artige Verdnderungen vor sich giengen, wie ferner als der Flysch mit seinen so rithselhaften exotischen
Blocken in unserm Lande sich ablagerte. Die Ausfiillung dieser Liicken ist aber von grosser Wichtigkeit,
denn die arctische Geologie birgt die Schliissel zur Losung vieler Rithsel.

1) Obiger Berechnung liegt die Annahme zu Grunde, dass die miocene arctische Flora der untermiocenen Zeit angehére,
die wir frither begriindet haben. Ffir die Meinung, dass zur eocenen Zeit der hohe Norden die Pflanzen besessen habe, welche
spiiter, zur miocenen, sich iiber Europa verbreitet haben, liegen keine Anzeichen vor. Wir finden dort keine Mischung eocener
und miocener Arten, welche dann zu erwarten wire, und manche Arten kénnen wir von Nordgrénland itber die Ostseekiisten,
Deutschland, die Schweiz bis nach Italien verfolgen. Haben wir ja #hnliche Erscheinungen auch in der jetzigen Flora; die Fohre,
Birke, Faunlbaum, Eberesche sind ja auch itber einen grossen Theil von Europa verbreitet und reichen von Italien bis nahe zum
Nordeap hinauf.

2) Vgl. Hislop und Hunter on the Geology and Fossils of the neighbourhood of Néigpur. Quart, journ. XI. 1855. 8. 345,

10
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Wir haben hier die thatséichlichen Verh#ltnisse darzustellen gesucht und aus diesen unsere Schliisse
abgeleitet. Wir geben gerne zu, dass diese erst dann volle Befriedigung gewihren wiirden, wenn wir eine
geniigende Erkldrung fiir diesen grossen Temperaturwechsel zu geben vermdchten. Leider ist dies gegen-
wirtlg noch nicht moglich. Wir miissen vns vor der Hand begniigen, die Thatsachen festzustellen und die
daran sich kniipfenden Fragen moglichst klar und bestimmt zu formuliren. Ich habe frither (tertisire Flora
der Schweiz III. S. 342 und Recherches sur le climat. S. 212) aus der andern Configuration von Europa
und der Einwirkung des indischen Meeres iiber Aegypten fiir Mitteleuropa ein wiirmeres Klima herzuleiten
versucht, aber schon dort (III. 8. 350) darauf hingewiesen, dass wir auf diesem Wege das Riithsel nicht zu
losen vermogen. Schon fiir Mitteleuropa ist es nicht mdglich durch andere Vertheilung von Land und Wasser
eine Wirmezugabe von 9 Graden zu erhalten, noch viel weniger vermégen wir fiir Island, Grénland und
Spitzbergen die friither ermittclten Jahrestemperaturcn auf solche Art zu erkliren. Wir haben uns daler
nach einer andern Wirmequelle umzusechen und ich glaubte frither als solche die einst hhere Erdwirme
betrachten zu sollen. Ein betrichtlicher Ueberschuss der Erdwirme wiirde nicht allein auf die Atmosphire
einwirken, sondern auch auf das Meer, und warme Seestrémungen nach den Polargegenden veranlassen. Es
hat aber Herr Prof. Sartorius von Waltershausen mit Recht darauf hingewicsen (1. c. 8. 329), dass fiir dic
Tertiéirzeit ein so grosser Wirmezuschuss von der innern Erdwirme nicht mehr angenommen werden diirfe,
weil wir sonst fiir die gar viel iltern Perioden der Steinkohle und des Uebergangsgebirges eine Temperatur
erhielten, welche kein organisches Leben aufkommen lassen wiirde. Sartorius bevechnet fiir das Ende der
silurischen Formation den von der Erdwérme ableitbaren Temperaturiiberschuss auf 49, fiir die tertiive aber
auf nur /450 Wenn wir auch fiir die silurische Zeit cine héhere Temperatur annehmen wollten, so miissen
wir doch gestehen, dass wir fiir die relativ spite tertiive Periode keinen Wirmeiiberschuss mehr erhalten,
welcher ihre Jahrestemperatur in so erheblichem Masse hiitte erhthen kinnen. Herr Sartorius sucht daher
das Rithsel in anderer Weise zu 16sen. Er geht von der Wirmetheorie der Erde aus und nimmt als Axiom
an, dass die exacte Naturforschung nur dic Resultate ancrkennen diirfe, welche dieser Theorie entsprechen,
Er bercelmet die Temperatur der Erdoberfliiche bei Annahme einer gleichmissigen Scebedeckung, also cines
reinen Seeklima’s. Iiir die iltern Perioden gicbt er denselben einen Zuschuss, der von dem Ueberschuss der
inmern Erdwiirme hergeleitet wird. Schon fiir dic tertiire Formation wird aber dersclbe so klein, dass er
nicht mehr in Betracht kommen kann. Nach Sartorius kinnen daher alle Aenderungen, die im tertisiven Klima
bestimmter Erdtheile eintreten, nur durch andere Land- und Wasservertheilung und durch die Erhohung
des Bodens tiber Mecr bedingt werden. Das Klima der Tertidirzeit wiire daher in der miocenen Schweiz
nur milder gewesen in Kolge der tiefern Lage am Meer, und um die Erscheinungen der Gletscherzeit zu
erkliren, hebt Herr Sartorius wnser Land um 5000 Fuss hoher und deckt es mit einem grossen Siisswasser-
sec, auf dessen Eistafeln die Felsblicke nach allen Seiten vertragen werden.!) — Wir haben es hier nur

1) Es ist diese Ansicht nicht neu. Es war die Warmetheorie der Erde, welche einen unserer grossten Geologen, Leop. von
Buch, zu einem heftigen Gegner der ,Eiszeit* gemacht hat, da sie mit der Annahme einer gleichmassig und allmilig fortschrei-
tenden Abkiihlung der Erdrinde nicht vereinbar schien. Die Documente, welche ffir eine einstige Vergletscherung unsers Landes
zeugen, wurden aber so zahlreich und so fiberzeugend, dass sie allmilig allen Widerstand brachen und die Ansicht allgemein Ein-
gang fand, dass auf die warme Tertidrperiode eine Zeit gefolgt sei, wihrend welcher iiber ganz Europa eine tiefere Temperatur
geherrscht habe als gegenwirtig, Dicser Amnsicht tritt Herr Sartorius entgegen und glaubt, dass anch die Schweizer Geologen sich
fiberzeugen werden, dass ihre bisherige Anschauungsweise mit den Ergebnissen der exacten Naturforsctung unvereinbar sei (L c.
8. 8). Bis jetzt hat c¢s aber nicht den Anschein, dass dies geschehen werde; es ist zu vermuthen, dass sic unter exacter Natur-
forschung die mdglichst umsichtige und genaue Feststellung der Thatsachen verstehen, auf welche dann erst die Schliisse gebaut
werden und diese Thatsachen sind es, welche die Hypothese vom Transport der erratischen Blocke auf Eistafeln aufzugeben
gendthigt haben, Wenn Sartorius (8. 877) Sir Charles Lyell als Vertheidiger dieser Ansicht anfithrt, so hat er iibersehen, dass
Lyell (in seiner Antiquity of man 8. 303) ausfithrlich die Griinde auseinandersetzt, warum diese altere Hypothese verlassen werden
musste. Ich habe sie auch in meiner Urwelt der Schweiz (8. 516) besprochen und erlaube mir auf das dort Gesagte zu verweisen.
Ich will hier nur die Blockwille und die Vertheilung der erratischen Blocke hervorheben. Da die Blockwilke am Ziirichsee mehrere
hundert Fuss Hohe haben und dabei sich an kcine Hiigel anlehnen, sondern freistehende Démme bilden, ist gar nicht abzuschen,
wie Wille von solcher Hohe und Ausdehnung durch Treibeis hitten entstchen konnen. Es hitte der See durch dic Ablagerungen
seines Treibeises sich aufdimmen mitssen, und ein so gebildeter Wall hiitte dem Wasserdruck des um einige hundert Fuss auf-
stauten See’s unmoglich widerstehen konnen. Zudem hitten diese Ablagerungen in gleichem Niveau entstehen miissen, wahrend
sie mit regelmissigem Gefill von einigen Graden aus der Gegend von Hiitten gegen Ziirich sich absenken. In Betreff der Ver~
theilung der erratischen Blocke ist lingst bekannt, dass die Granitblocke des Ponteljasthales in Biindten an der linken Thalseite bis
zum Bodensee hinab verfolgt werden konnen; kein einziges Stlick liegt auf der andern Thalseite, wohl aber finden sich hier Fels-
blscke, welche aus dem Préttigau und Montafun stammen (Urwelt der Schweiz S. 514 u. 526). Wie wirc es nun denkbar, dass
in einem so vielfach hin- und hergebogenen Thal alle Blscke, die von der linken Seite hergekommen, auf dieser gehlieben wiren,
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mit dem tertiiren Klima zu thun, daher wir nachsehen wollen, ob wirklich durch obige Annahme die von
uns besprochenen Naturerscheinungen erklidrt werden konnen. Es hat Sartorius fiir ein reines Seeklima der
Tertisirzeit folgende Temperaturen berechnet?):

. Jahres- |Wirmster| Kaltester . Jahres- (Wirmster| Kiltester
Breite. temperatur, | Monat. Monat. reite. temperatur. | Monat Monat.
0 26,47 27,17 25,77 60 7,48 12,21 2,76
30 20,14 23,16 17,11 65 5,80 10,7 1.
40 16,01 17,2 12,32 70 4,11 9,17 — 0,95
47 12,93 16,3 8,82 8 2,36 7,58 — 2,95
50 11,61 15,87 7,35 80 1,92 7,20 | — 3,45

Ein Blick auf diese Tafel zeigt uns sogleich, dass die Flora des Tertifirlandes in keiner Weise in diesen
Rahmen passt, mogen wir die Flora der Schweiz und von Deutschland oder die der arctischen Zone ver-
gleichen. Zur untermiocenen Zeit lebten noch Palmen bei Bornstedt in Preussen und in der Schweiz hatten
wir eine subtropische Flora, welche nicht nur Ficher- und Fiederpalmen besass, sondern auch zahlreiche
Kampher- und Zimmtbiume, feinblittrige Cassien und Acacien. Und diese Biume sollten in einem Klima
gelebt haben, das nach Sartorius einen kéltern Sommer besass, als wir ihn gegenwiirtig bei Ziirich haben!
Allerdings giebt er ihm einen bedeutend wirmern Winter. Wir haben aber schon frither gezeigt, dass dieser
allein das Vorkommen und Gedeihen siidlicher Pflanzen nicht bedingt und eine hghere Sommertemperatur
fiir sie ebenso nothwendig ist. In einem Klima, wie es Sartorius fiir die miocene Schweiz berechnet hat 2),

wenn sie auf Eisschollen heruntergeschwommen wiren! Schon bei Chur, wo das Thal eine starke Biegung macht, miissten die
beider Thalseiten untereinander gemischt worden sein und noch mehr bei Sargans (am Schollberg), wihrend auf den Gletschern
die Mortinen stundenweit scharf getrennt bleiben und durch sie gerade eine solche Vertheilung der aus den Alpen kommenden
Gesteinsmassen zu Stande gebracht werden musste, wie wir sie jetzt in der ebnern Schweiz antreffen. Mit Recht haben Gyot
und Escher von der Linth auf Ausmittlung dieser Verhiltnisse grosse Sorgfalt verwendet und sie haben #hunliche Erscheinungen in
allen unsern Blockgebieten nachgewiesen. Es ist daher sehr zu bedauern, dass Herr Sartorius gerade diese so entscheidenden
Thatsachen unbeachtet gelassen hat, Es miissen ihm wohl dieselben unbekannt geblieben sein, sonst hitte er unméglich sagen
konnen, dass seine Hypothese allen Beobachtungen vollstindig geniige (8. 377). Es hebt Sartorius unser ganzes Land um 5000
Fuss hoher und verwandelt es in einen Stisswassersee; vergebens sieht man sich aber nach der Barriere um, welche diesen See
nach Norden, Ost und West abgeschlossen und ihm als Ufer gedient haben miisste, wissen wir ja, dass auch die Vogesen ihre
Gletscher hatten, deren Morinen ins jctzige Rheinthal hinabreichen, dass auf der Nordseite des Schwarzwaldes, auf den Hohen
des Hohentwiel, wie anderseits des Saléve Findlinge liegen, wihrend das benachbarte Land offen ist und zum Theil in unabseh-
bare Ebenen sich verlauft! (Vgl, Urwelt der Schweiz. 8. 517.) Es setzt dies sowohl wie die Behauptung, dass alle Schweizer~
Seen frither in einem Niveau gewesen und nur die Reste eines grossen Diluvialsee’s seien, die grossartigsten Umwandlungen in
der ganzen Configuration unsers Landes wihrend der Diluvialzeit voraus Von diesen haben wir aber keine anderweitige Kunde,
gegentheils zeigt uns die horizontal auf der aufgerichteten Molasse liegende Schieferkohle von Utznach mit ihren geschichteten
Gerdllbinken, dass die grosse Umgestaltung unseres Landes vor die Gletscherzeit fillt und gar manche Erscheinungen deuten
darauf hin, dass damals unser Land im grossen Ganzen seine jetzige Configuration besass, so die Findlinge, welche durch kleine
Higeleinschnitte vorgedrungen sind (Urwelt der Schweiz. 8 516), und die Morénen, welche manche unserer Seen einfassen Dass
der Genfer-See zur Gletscherzeit dasselbe Niveau hatte wie gegenwiirtig, zeigt ein sehon polirter, mit Gletscherkritzen versehener
Kalkfels, welcher bei Chillon nur 20 bis 25 Fuss iiber dem jetzigen Seespiegel liegt. Wire der See (wie dies Sartorius annimmt)
frither hoher gestand n, wire durch den Wellenschlag des Wassers die Politur zerstért worden. (Vgl. Dr. J. de la Harpe roc poli
et strié de Chillon, Bullet. de la soc. vaud. des Seienc. nat. 1866. 341.)

1) Untersuchnngen iiber die Klimate der Gegenwart und der Vorwelt., S. 156

2) Wenn Sartorius 5. 330 sagt, dass man im siidlichen England und auf der Insel Wight eine Vegectation finde, welche
der Oeninger nur wenig nachstehe, kann dies natiirlich nur auf die immergriinen Culturgewichse sich beziehen, welche dort noch
im Freien aushalten; es sind dieselben Arten, welche wir auch am Genfer-See noch in Girten treffen. Der Charakter der wild
wachsenden Flora von Siidengland und der Insel Wight ist von demjenigen Oeningens ganz verschieden. und wenn auch cine Zahl von
immergriinen Culturpflanzen die Winter ertragen, ist nicht zu iibersehen, dass sie dort keine Bllithen und Friichte bringen. Sie wiirden
ohne Zweifel nach wenigen Jalwren aussterben und verschwinden, wenn sie sich selbst iiberlassen wiiren, ist ja bekannt, dass in
England nicht einmal die freistehenden Weinreben ihre Friichte reifen und eine ganze Zahl der hiufigsten Oeninger-Pilanzen
gehoren Typen an, welche weder am Genfer-3ee noch auf der Insel Wight im Freien aushalten; ich nenne namentlich die
Cinnamomum-Arten, die dchten Acacien, Cesalpinien, Poranen und die Palmen. Herr Sartorius spricht in seinem Werke wieder-
holt davon, dass in Oeningen keine Palmen vorkommen, und S. 331 sagt er: ,Wiren die von Heer angenommenen Temperatur-
angaben filr Oeningen massgebend, so wire kein Grund vorhanden, wesshalb bei einem solchen Klima, welches dem Siciliens
vollkommen entspricht, keine Palmen vorkommen sollten* Nun habe ich aber in meiner Flora tertiaria nicht nur eine
Ficherpalme, sondern sogar eine schéne Fiederpalme von Oeningen beschrieben und abgebildet (Taf. C.) und auch sonst wieder-
holt das Vorkommen der Palmen in der obern Molasse besprochen, daher Herr Sartorius sich hitte iiberzeugen kénnen, dass in
der That die Pflanzenwelt Oeningens einem sicilischen Klima entspricht, wenn er sich die Mithe gegeben hitte, sich etwas genauer
in der miocenen Flora umzusehen.
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hatten in dieser nicht einmal die Sequoien ihre Friichte reifen konnen, die doch in der miocenen Periode
bis hoch in die arctische Zone hinaufreichten, und von dem Gedeihen subtropischer Gewichse konnte natiir-
lich keine Rede sein. — Wir haben frither gesehen, dass die Baumgrenze mit der wirmsten Monatsisotherme
von 100 zusammenfillt (S. 58). Island wiirde bei dem von Sartorius berechneten Klima, bei 65¢ n. Br., schon
nahe an dieser Waldgrenze liegen; wenn auch Pappeln, Birken und einige Pinusarten noch mit Noth da
hitten leben konnen, so wire dies doch bei den iibrigen Biumen nicht der Fall gewesen, weil die Sommer-
wirme fiir ihre Entwicklung gefehlt hiitte. Es kommt hier nicht allein der Tulpenbaum in Betracht, dessen
Vorkommen in Island Herrn Sartorius sehr unbequem ist und dem er daher nur eine ,sehr ephemere Exi-
stenz auf dieser Insel“ zuschreibt!), sondern auch die Sequoia, ferner die Planera, die Eiche, die Weinrebe,
der Nussbaum, der Sumach und der Ahorn, welche gegen ein solches Klima protestiren. Gehen wir nach
Grinland und nach Spitzbergen, so hitten wir bei 700, 770 50/, 78% und 79° n. Br. nach Sartorius ein
Klima, in welchem kein einziger Baum mehr leben kinnte, denn auch der wirmste Monat Liitte nicht tiber
9,17 bis T1/,0 betragen, und doch haben wir aus allen diesen Breiten nicht nur Baume nachgewiesen, sondern
Baumtypen, deren Nordgrenze gegenwirtig bei der Mehrzahl weit vom Polarkreis entfernt ist. Da wir friiher
gezeigt haben, dass diese Biume wirklich in diesen Gegenden gelebt haben, sind wir zu der Annahme
gezwungen, dass die arctische Zone einst viel wirmer gewesen und das ihr frither (S. 72) zugeschriebene
Klima besessen habe, denn es wird niemand einfallen zu behaupten, dass zur Tertidirzeit die Linden, Pla-
tanen und Sumpfcypressen in einem Klima hitten leben konnen, das gegenwiirtig nirgends auf der Erde
eine Spur von baumartigen Gewichsen zu erzeugen vermag. Zur miocenen Zeit hat iibrigens auf der nord-
lichen Hemisphiire kein reines Seeklima bestanden, da schon viel Festland vorhanden war, das wohl in der
arctischen Zone einen ebenso grossen Umfang hatte als gegenwirtiz. Es wird dadurch der Sommer etwas
wirmer geworden sein, dafiir aber der Winter um so kilter, und werden auch unter den giinstigsten
Verhiltnissen nur Temperaturen crhalten, wie wir sie jetzt an den Westkiisten Norwegens finden, wo die
erwirmende Wirkung des Golfstromes den Winter mildert und anderseits der Einfluss des ausgedehnten
siidlichen Festlandes die Sommertemperatur erhoht, daher hier die Isothermen am hichsten nach Norden
hinaufsteigen und so noch bei 70% n. Br. eine Sommerwirme von 10 bis 120 entsteht. Und doch wie ver-
schieden ist die miocene Flora von Atanekerdluk von der jetzigen von Hammerfest, und wer diirfte behaupten,
dass ihr Vorkommen unter solchen Verhiltnissen miglich gewesen wire, wie sie jetzt im nérdlichen Nor-
wegen bestehen ?

Es hat gegenwiirtig Reikiawig in Island (bei 649 8 n. Br.) gerade die mittlere Jahrestemperatur, welche
Sartorius fiir die miocene Periode bei 70° n. Br. annimmt. Allerdings ist der kilteste Monat um 19 kiilter,
dagegen der Sommer viel wirmer, indem der wiirmste Monat um 4° héher steht. Also wiire das jetzige
Island fir die Waldvegetation viel giinstiger gelegen, als das miocene Nordgronland bei 700 n. Br., wie es
Sartorius fiir diese Breite berechnet hat. Wenn wir nun aber die miocene Flora von Nordgrionland, wie sie
uns auf den Taf. L. bis XX. und XLV. bis L. vor Augen tritt, mit der jetzigen von Island vergleichen,
muss jedem der immense Unterschied im ganzen Charakter dieser Pflanzenwelt auffallen, und wir werden
finden, dass es keinen Punct auf der Erde giebt, der jetzt unter diesen Breiten #hnliche Pflanzenformen
aufweisen kann.

So wichtig auch ohne allen Zweifel die Vertheilung von Land und Wasser fiir die Constitution des
Klima’s ist, so ist doch nicht moglich, daraus allein die von uns festgestellten Thatsachen in befriedigender
Weise zu erkliren. Es ist dies um so mehr der Fall, als gerade zur miocenen Zeit viel mehr Festland in
der Polarzone bestanden haben muss, als in der diluvialen, wihrend welcher das Meer dort den grossten
Umfang gehabt hat, da das Land seit dieser Zeit wieder im Steigen begriffen ist (vgl. S. 46). Darnach
miisste die diluviale Polarzone wiirmer als die miocene gewesen sein, wenn ihre Temperatur durch dieses
Moment allein bedingt worden wire, wihrend die Beobachtung das gerade Gegentheil ergiebt. — Da auch
die Aenderung der Erdachse bei Lisung dieses Réthsels kaum in Frage kommen kann?2), werden wir auf

1) L. c. 8. 336. Herr Sartorius meint auch, die wenig michtigen Braunkohlenfloze Islands beweisen, dass die Baumvegetation
weder grosse Dauer, noch grossen Umfang gehabt habe. Dieselben sind indessen ebenso michtig und ebenso verbreitet, als die
Braunkohlenflsze der Schweiz, und die von Gronland sind iiberdies gar viel michtiger und selbst in der Kings-Bai Spitzbergens
haben wir (8. 87) ein Kohlenlager kennen gelernt, das miichtiger ist als irgend eines der Schweiz.

2) In einer neuen Form wurde diese Hypothese von Evans vorgetragen (on a possible geological eause of changes in the
position of the axis of the earth’s crust, proced. of the royal soe. 82, 1866). Er nimmt an, dass die feste Erdrinde eine relativ
diinne Decke um dic fliissige Erdmasse bilde. Diesc Decke sei verschiebbar, so dass ihre Pole im Verhiltniss zum flissigen Kern
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die kosmischen Verhiltnisse gewiesen. Es kann die Stellung der Erde zur Sonne, welche eine wenn auch
sehr langsame, doch stetige Aenderung erfihrt!), aber auch die Stellung des Sonnensystems im Weltraume
in Betracht kommen. Wenn die Sonne mit ihren Planeten um einen grossern Stern kreist, wird auch die
Erde ibre Stelle im Weltraum stetsfort dndern und darf diesem, in Folge der verschiedenen Dichtigkeit der
Sterne, eine verschiedene Temperatur zugeschrieben werden, wie dies nach dem grossen Mathematiker Poisson
der Fall ist, so werden sich daraus auch die klimatischen Aenderungen der Erde erkliren, welche mit dem
Gang der Erde durch den Weltraum zusammenhiingen. Es ist dann zu vermuthen, dass in diesem uner-
messlich langen Sonnenjahr, wirmere und kiltere Perioden zu bestimmten Zeiten wiedergekehrt sind. Die
miocene Zeit wiirde dann vielleicht dem Sommer, die Gletscherzeit aber dem Winter dieses Sonnenjahres
entsprechen. Die Temperaturdnderungen, welche die in die Erde gelegten und versteinerten Pflanzen und
Thiere der frithern Weltalter uns verkiinden, wiren dann nicht in der Weise erfolgt, dass eine allmilig und
gleichmissig fortschreitende Wirmeverminderung stattgehabt hitte, sondern in einer grossartigen periodisch
wiederkehrenden Wellenbewegung, welche die Hauptinderungen bedingt hitte, die durch tellurische Ver-
hiltnisse (namentlich Aenderungen in Land und Wasserbedeckung) in manigfachster Weise modificirt wurden.
Es 6ffnet sich hier ein grosses Feld der Untersuchung, welches von Astronomen und Geologen gemeinsam
zu bearbeiten ist und mit der Zeit wohl die Losung des Rithsels bringen wird.

sich #indern konnen, wahrend die Stellung der Erdaxe im Ganzen sich gleich bleibe. Eine solche Verschiebung der Decle wire
schon wegen der grossen Reibung, die durch dieselbe entstehen miisste {vgl. Hirsch sur les causes cosmiques des changements
de climat. S.16), wie wegen der Abplattung der Pole kaum mdglich, ihr widerspricht aber auch die miccene Flora, die im Norden,
wie in der jetzigen gemissigten Zone, rings um die Erde dieselben Erscheinungen uns zeigt.

1) Es hat Lyell in seiner neuen (zehnten) Ausgabe seiner Principles of Geology, I. 8. 268, diese Frage in einlisslicher und
ausgezeichneter Weise besprochen. Er betrachtet die Vertheilung von Land und Wagsser als Hauptursache der Klimainderungen,
legt aber auch (J. Croll’s Arbeit ,on the physical cause of the change of climates during geological Epoch’s* berficksichtigend)
grosses Gewicht auf die periodischen Aenderungen in der Excentrizitit der Erdbahn, welche mit den Aenderungen im Vorriicken
der Nachtgleichen combinirt wird,
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IL. Specieller Theil.

Beschreibung der in der arctischen Zone, in Island und am
Mackenzie entdeckten Pflanzen.

A

I Fossile Flora von Nordgronland.

A. Kreide=Flora.

Alle Arten kommen aus dem Schieferthon von Kome (S. 7, 45) in der Bucht von Omenak.

I. Farrn.
1. Sphenopteris (Asplenium?) Johnstrupi m. Taf. XLIII. Fig. 7.

Sph. foliis bipinnatis, pinnis angulo acuto egredientibus, pinnulis liberis, erectis, basi angustatis, cuneatis, apice laciniatis,
nervis dichotomis.
Als Fundort ist nur Nordgrénland bezeichnet. Das Gestein ist aber dasselbe, wie bei den iibrigen Stiicken.

Das Fig. 7 abgebildete Exemplar ist schlecht erhalten und seine Umrisse sind schwer zu bestimmen.
Das Blatt war gefiedert, die Fiederchen steigen steil auf und sind gegen den Grund zu allmilig verschmilert,
vorn in Lappen getheilt und von gabelig veristelten Nerven durchzogen. Deutlicher ist ein zweites Stiick
(Fig. 7 b.). Es ist doppelt gefiedert, die Spindel ist schmal gerandet, die Blittchen frei und von einander
abstehend, gegen den Grund zu keilfirmig verschmilert, vorn deutlich eingeschnitten und von gabelig ge-
theilten Nerven durchzogen. Dancben ein zarter, gerollter Wedel. — Aehnliche Blittchen haben Debey und
Ettingshausen ans der Kreide von Aachen als Asplenium Forsteri und A. Brongniarti beschrieben, die aber
schmilere und lingere Fiedern haben.

2. Gleichenia Giesekiana m. Taf. XLIII. Tig. 1 a. 2 a. 3 a. XLIV. Fig. 2. 8.

Gl. fronde dichotoma, bipinnatipartita, pinnis elongatis, linearibus, parallelis, pinnatipartitis, pinnulis patentibus, subinde
falcatis, oblongis, apice rotundatis, obtusis, integerrimis, basi unitis, nervulis furcatis, soris biseriatis, rotundis.

Ist die hiufigste Pflanze von Kome. Ausser den abgebildeten sind mir noch zahlreiche Stiicke von dort zugekommen. Das
grosste liegt mit Sequoia Reichenbachi, Widdringtonites gracilis und Pinus Crameri auf demselben Steine,

Die Blattstiele sind stark und deuten auf sehr grosse Wedel; sie sind gablig getheilt und tragen in der
Gabelung eine Knospe (Fig. 3 a.). Dass diese Gabelung nicht zufillig, zeigt der Umstand, dass mehrere
solcher Gabeln sich finden und zwei auf demselben Steine liegen. Sie sind auf der Riickseite der in Fig. 1
abgebildeten Steinplatte. Die Fiedern sind alternierend, im rechten Winkel auslanfend, am Grund ziemlich
welt von einander abstehend, weiter vorn genihert. Sie sind lang, parallelseitig, gegen dic Spitze zu indessen
allmilig etwas verschmilert; sie sind fiedertheilig, die Fiederchen nur am Grunde verbunden. Die Einschnitte
sind vom Grund der Fieder bis zur Spitze derselben von derselben Tiefe. Die Seiten der Fiederchen schliessen
bei manchen Stiicken nahe zusammen, indem sie meist vom Grund aus fast parallelseitig sind vnd vorn
ganz stumpf sich zurunden, an der Fiederspitze sind aber auch bei diesen Blittern die Fiederchen nach
vorn etwas verschmilert (Fig. 1 b. ¢, 2 a.) und dann weiter von einander entfernt. Bei andern Stiicken sind
aber die Fiederchen weiter von cinander entfernt (Taf. XLIV. Fig. 3) und schmiler; diese sind gewdlbt
und hatten offenbar umgerollte Rénder, wie wir dies auch bei den Gleichenien aus der Gruppe der Mertensien
hiufig sehen. Zuweilen sind diese Fiederchen etwas sichelférmig gekriimmt (dies die Pecopteris falcata Gaepp.
S. T), doch ist dies nicht constant und an demselben Wedel kommen Fiederchen mit flachen, gerade abstehenden
und mit gekriimmten Fiederchen vor. — Der Mittelnerv ist deutlich, wogegen die seitlichen Nerven hiufig ver-
wischt sind, doch sieht man bei manchen Fiederchen, dass jederseits 6—7 solcher Secundarnerven vorhanden
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sind, welche fast am Grund in eine Gabel sich spalten. Sie laufen in wenig spitzen Winkeln aus und gehen
bis zum Rand. Die Blattspindeln sind von Lingsstreifen durchzogen. — Die Friichte sind bei mehreren
Fiedern wunderschén erhalten. Bel einem Blattwedel, der von der obern Seite vorliegt, sieht man zwar nur
die zwei Zeilen von Wirzchen, die von den Soris herriihren: bei einem andern aber (Taf. XLIV. Fig. 2,
vergrossert 2 b. und c.), der die Unterseite zeigt, sind die Sporangien sogar mit einer schwachen Lupe zu
sehen. Is stehen lings des Mittelnervs zwel Reihen von Fruchthiufchen; diese sind kreisrund und bestehen
aus 12—20 Sporangien (Fig. 2 c.). Diese sind relativ gross und es ist an ihnen auch bei starker Vergrosse-
rung kein Ring zu sehen.

Es ist diese Art sehr #hnlich der Pecopteris Meriani Br. und zwar in der Form und Nervation der
Fiederchen. Die Spindel der Fieder ist aber viel zarter und diinner und die Fiederchen sind am Grunde
verbunden und relativ kiirzer und die Fruchthiufchen aus zahlreichen Sporangien gebildet. Es gehort aber
die Keuperart auch zu den Gleicheniaceen, was bei keinem tertifiven Farrn der Fall ist. Das Aspidium
Meyeri (Flora tert. Helvet. I 8. 36, Taf. XI. Fig. 2) #hnelt ihm von diesen noch am meisten, hat aber
theils einfache, theils gablige Nervillen. Unter den Kreidefarrn steht ithr die Pecopteris striata Sternb. (Flora
der Vorwelt. II. 8. 155, Taf. XXXVIL Fig. 3 u. 4) am nichsten. Die Ficderchen sind auch linglich-oval
und mit gabligen Tertifirnerven versehen, aber frei (pinng pinnate) und nach vorn gerichtet, wilrend die der
Gronlander-Art fast in rechten Winkeln auslanfen. Es ist mir freilich die P. striata nur aus der Abbildung
Sternbergs bekannt, welche nur zwei Blattfetzen darstellt.

Dass dieser Farrn zu Gleichenia gehort, geht hervor, erstens aus der gabligen Theilung det Blattstiele,
welche gerade wie bei Gleichenia in der Gabel cine Knospe tragen; zweitens der Bildung der Friiclite, den
ringlosen, grossen Sporangien, welche auch in runde Fruchthiufchen zusammengestellt und in zwei Zeilen
geordnet sind. Da eine unbestimmtc Zahl von Sporangien im Fruchthiiufchen steht, gehirt sie zur Gruppe
Mertensia Willd. und erinnert in dieser Fruchtbildung, wie auch in der Form der Fiedern und Fiederchen
lebhaft an die Gleichenia (Mertensia) dichotoma Sw., welche in Indien sehr verbreitet ist (wir haben sie
von Mauriting, aus Malabar, dem Nilagiri und aus Silhet). Sie kann jedoch nicht als analoge Art betrachtet
werden, da die Friichte bei der Grénlidnder-Art in grisserer Zahl beisammen stehen und der Blattstiel nur
einmal sich zu gabeln scheint und jedenfalls jeder Gabelast eine ganze Zahl von Blattfiedern trigt, wihrend
bei der Gl dichotoma der Stiel sich wiederholt gabelt und jeder Gabelast vorn nur zwei Fiedern triigt.

3. Gleichenia Zippei. Taf. XLIII. Fig. 4.

Gl. foliis hipinnatis, pinnis valde approximatis, clongatis, linearibus, parallelis, pinnatisectis, pinnulis obliquis, lanceolatis,
acutiusculis, integerrimis, basi vix unitis; nervis pinnatis, nerv. secund. utrinque 3—35, inferioribus furcatis,

Pecopteris Zippei Corda in Reuss Versteinerungen der Kreideformation 8. 95. Taf, 49, Fig. 1. Unger Kreidepflanzen aus Oestreich.
Sitzungsberichte der Acad. in Wien 1867, 8. 8. Taf. 11. Fig. 1*

Ich trug Anfangs Bedenken diese Pflanze zu P. Zippel Corda zu ziehen, da die Fiederchen dichter
beisammen stehen und vorn mehr zugespitzt sind als in der Abbildung der bihmischen Art (aus dem untern
Quader von Mscheno bei Schlan). Da aber der von Unger aus der Gosauformation (der neuen Welt in
Unteristreich) abgebildete Farrn sehr wolil zur Grinliinder-Pflanze stimmt und noch mehr ein Stiick aus der
Kreide von Quedlinburg, welches ich von Herrn Prof. Schenk aus dem Museum von Wiirzburg zur Ver-
gleichung erhielt, stehe ich nicht an, sie damit zu vereinigen.

Das schine Fig. 4 abgebildete Wedelstiick hebt sich nur wenig vom dunkelfarbigen Stein ab. Es
diirfte nur ein Stiick emer Wedelfieder sein, der in diesem Iall dreifach fiederschnittig war. Die Blattspindel
ist diinn; die vordere Partic umgebogen, ob dies nur zufiilliz oder ob dort eine Gabelung stattfand und die
rechte Gabel verdeckt ist, ist nichit zu ermitteln. Die Fiedern stelien sehr dicht beisammen und sind alter-
nicrend. Sie sind sehr lang und schmal, parallelscitig. Die Fiederchen sind an einer sehr diinnen Spindel
befestigt, fast bis zum Grund frei, nur zuunterst, an der Spindel zusammengehend; sie sind etwas nach
vorn gebogen, ganzrandig, vorn verschmilert, bald stumpflich, bald etwas zugespitzt. Die Nervatur ist sehr
schwacl, doch erkennt man mit der Lupe jederseits 3—4 Scitennerven, von denen die untern gablig zertheilt,
wihrend die obern einfach (Fig. 4 b. vergrissert) sind. Ausser diesem grossten Sttick enthilt die Sammlung von
Kopenhagen noch mehrere kleinere, die zu dieser zierlichen Art gehoren. Bei cinem sind die Fiederchen ganz
von einander getrennt, der Mittelnery ist etwas hin- und hergebogen und die Seitennerven sind deutlich gabelig.

Sie ist von Gl. Giesckiana durch die dichte Stellung der Fiedern und die viel kleinern, nach vorn
geneigten Fiederchen zu unterscheiden; von Pecopteris arctica durch die gablige Nervatur.

Ich habe von dieser Art allerdings weder die gabligen Spindeln noch die Friichte gesehen, doch
schliesst sie sich nahe an vorige an und darf darum auch zu Gleichenia gestellt werden.
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4. Gleichenia Rinkiana m. Taf. XLIII. Fig. 6.

Gl. foliis bipinnatis, pinnis valde approximatis, elongatis, pinnatifidis, pinnulis minutis, apice rotundatis.
Omeynen af Kome. Omenak. (Rink.)
Das einzige mir vorliegende Exemplar ist sehr stark zusammengedriickt und die Umrisse verwischt,

so dass nur mit Mithe und bei guter Beleuchtung die Form der Fiederchen zu ermitteln ist. Wir haben eine
diinne, von zwei Streifen durchzogene Spindel, dicht beisammenstehende alternierende Fiedern, die sich zum
Theil decken. Sie sind sehr lang und schmal, auswiirts allmilig schmiler werdend, mit sehr diinner Spindel.
Sie sind fiederspaltig. Die Fiederchen, am Grund verbunden, vorn stumpf zugerundet. Die Nervatur ist ganz
verwischt.

Von Gleichenia Zippei und Pecopteris arctica durch die schmilern Fiedern und stumpf zugerundeten
Fiederchen zu unterscheiden. Gehort wahrscheinlich zu den Gleichenien und ist #hnlich der Gleichenia
(Didymosorus) comptoniifolia Deb. sp. der Aachener-Kreide und Gl. Kurriana m. von Moletein. Auch in der
Kreide von Quedlinburg kommt eine #dhnliche Form vor. Es kann ferner auch die Benizia calopteris Deb.
(Taf. V. Fig. 13, 14) in Betracht kommen, doch ist das Material zu einer genauen Vergleichung zu unvoll-
stindig.

3. Gleichenia rigida m. Taf. XLIV. Fig. 1, vergrossert 1. b.

Gl. foliis bipinnatis, pinnis oblongo-lanceolatis, pinnatisectis, pinnulis angustis, linearibus, apice acutiusculis, basi paululum
dilatatis, rigidis, patentibus, nervo medio obsoleto, soris distichis.

Achnelt der Pecopteris Steinmiilleri Hr. des Keupers, die Fiederchen sind aber auswirts etwas ver
schmiilert. Von den Kreidearten zeigt die P. linearis Sternb. Bronn. (P. Reichiana Brongn. S. 302. Taf. CXVL
Fig. 7) von Niederschona in Sachsen eine #hnliche Blattform, sie unterscheidet sich aber von dieser durch
die fast wagrecht abstehenden Fiederchen, mit schwiicherem Mittelnerv und den ungezahnten Rand. Aehnliche
Blitter besitzt ferner die P. Althausii Dunker (Monograph. der Wealdenbildung, S. 5) aus dem Wélderthon,
bei der aber die Fiedern etwas sichelférmig nach vorn gekriimmt sind.

Es liegen mehrere losen Blattfiedern nahe beisammen, welche wahrscheinlich an einer gemeinsamen
Spindel befestigt waren. Die Spindel derselben ist ziemlich stark. Die Fiederchen laufen fast in rechtem
Winkel von derselben aus. Sie sind schmal, fast parallelseitig, nur zu unterst etwas verbreitert, aber kaum
unter sich verbunden und ziemlich weit von einander getrennt, vorn sind sie schwach zugespitzt. Bel einem
Stiick (Fig. 1 ¢.) sind einzelne Fiederchen sogar 19 Mill. lang, bei nur 2 Mill. Breite und scheinen fast
horizontal abgehende Seitennerven gehabt zu haben. Der Mittelnerv ist sehr zart und Secundarnerven ver-
wischt; nur an ein paar Stellen glaube ich Spuren von gablig zertheilten Nerven bemerkt zu haben. Auf
einigen Blittchen bemerkt man zwei Zeilen von rundlichen flachen Wirzchen (Fig. 1b.), welche sehr wahr-
scheinlich die Sori darstellen. Die Fiederchen haben ein ziemlich dickes Kohlenhiutchen zuriickgelassen und
sind wohl lederig gewesen.

Die steifen schmalen Fiederchen und die zweizeiligen runden Fruchthiufchen sind wie bei den Gleiche-
nien, von denen namentlich die Gleichenia flabellata von Sidney eine auffallende Aehnlichkeit mit unserm
Farrn hat.

6. Pecopteris arctica m. Taf. 1. Fig. 13 (aus Brongniart). Taf. XLIII. Fig. 5.

P. foliis bipinnatis, pinnis approximatis, elongatis, linearibus, apicem versus attenuatis pinnatifidis vel pinnatipartitis, pin-
nulis obliquis, apice acutiusculis, nervis secundariis simplicibus.

P. borealis Brongn. (ex parte) histoire des veget fossil. ]. 351. Taf. CXIX. Fig. 2. P. striata Ung. Sitzungsber. 1867. S. 9. Taf. IL. Fig. 2.

Kome bei Omenak auf demselben Stein mit Sequoia Reichenbachi.

Ist der Gleichenia Zippei #hnlich, aber die Blattfiedern sind auswiirts allmilig verschmiilert und die
Seitennerven der Fiederchen unveristelt.

Das Fig. b abgebildete Stiick zeigt eine diinne Spindel, an welcher lange Fiedern dicht beisammen
stehen. Sie sind schmal und auswiirts allmiilig verschmilert und in eine Spitze auslaufend. Die Fiederchen
sind am Grund verbunden und die Einschnitte werden auswiirts seichter; sie sind etwas nach vorn gekriimmt,
vorn ziemlich spitzig. Vom Mittelnerv gehen jederseits 4—6 sehr zarte, einfache Seitennerven ab.

Hierher ziehe ich das von Brongniart auf Fig. 2 abgebildete Stiick, das wahrscheinlich das Ende der
Fieder darstellt, wihrend unsere Fig. 5 eine Seitenfieder. Die Fiedern sind weniger tief eingeschnitten und
die #usserste unzertheilt. Sie scheint mir wegen der auswirts allmélig verschmilerten Fiedern eher hierher
als zu P. borealis zu gehoren, wohin Brongniart sie gerechnet hat. — Was Unger als Pecopteris striata ab-
gebildet hat (Sitzungsberichte der Wiener Academie 1867. Taf. IL. Fig. 2), gehort viel eher zu vorliegender
Art als zu P. striata Stbg., da die Fiederchen bis weit hinauf mit einander verbunden und vorn zugespitzt
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sind. Wie bei dem von Brongniart abgebildeten Stiick sind die obern Fiedern ganz und auch bei den untern
werden die Einschnitte auswirts seichter und laufen in eine ganze schmale Spitze aus.

7. Pecopteris borealis Brongn. Taf. I. Fig. 14 (aus Brongniart). Taf. XLIV. Fig. 5 a. h.

P. foliis bipinnatis, pinnis elongatis, pinnulis obliguis, ovato-subrotundis, brevibus, acutiusculis.
Brongniart I. ¢ | 351, Taf CX'X, Fig. 1.
Omeynen af Kome. Omenak. D. (Rink.)

Es hat Brongniart diese Art in seinem Werk beschrieben und giebt Grénland als Fundort an. Sehr
wahrscheinlich stammt sein Exemplar (Taf. I. Fig. 14), das er im Museum zu Kopenhagen gesehen hat, von
Kome, denn offenbar gehoren die von mir auf Taf. XLIV. Fig. 5 a. abgebildeten Blattfiedern derselben Art
an und diese liegen mit Zamites arcticus, Gleichenia Giesckiana und Pinus Crameri auf demselben, von
Kome stammenden, Steine.

Von voriger Art durch die viel breitern Fiederchen, die bis fast zur Blattspindel getrennt sind, zu
unterscheiden. Die Figur von Brongniart zeigt, dass die Fiedern ziemlich weit aus einander stehen; sie giebt
nur die Basis, wihrend unsere Exemplare deren Spitze darstellen. Die Fiederchen sind am Grund am
breitesten, nach vorn zu sich verschmilernd und etwas zuspitzend, nach vorn geneigt. Ausser dem Mittel-
nerv sind keine weitern zu sehen und auch dieser ist bei den mir vorliegenden Bliittern sehr schwach,
wihrend er von Brongniart als stark vortretend bezeichnet wird.

Ich verstehe unter Pecopteris borealis nur die hier beschriebene und auf Brongniarts Abbildung und
Beschreibung gegriindete Art.

8. Pecopteris hyperborea m. Taf. XLIV. Fig. 4 (zweimal vergrossert).

P. pinnis linearibus, pinnatis, pinnulis patentibus, liberis, remotis, ovatis, apice obtusiusculis, nervis secundariis simplicibus,

Nur ein Fiederstiick, das aber von allen andern Farrn von Kome wesentlich abweicht. Es unterscheidet
sich namentlich durch die ganz freien Fiederchen, welche am Grunde etwas zugerundet sind und wahr-

cheinlich nicht mit der ganzen Breite an die Spindel befestigt waren.

Die Spindel ist diinn, an derselben sitzen die alternierenden, kleinen Fiederchen, die durch einen
Zwischenraum von einander getrennt sind. Leider ist nicht mit voller Sicherheit zu ermitteln, ob die Fieder-
chen nur in der Mitte befestigt seien, es ist dies aber wahrscheinlich, da sie am Grund sich zurunden und
fast etwas herzformig erscheinen. Jedes Fiederchen ist 4 Mill. lang, bei 23/, Mill. Breite, am Grund am
breitesten und nach vorn sich verschmilernd, doch dort zugerundet. Der Mittelnerv ist schwach und ver-
wischt sich auswiirts, wodurch sich die Art der Gattung Neuropteris nahert. Jederseits sind mit der Lupe,
wenigstens bei ein paar Fiederchen 4—5 #usserst zarte, einfache Seitennerven zu sehen.

9. Daneites firmus m. Taf. XLIV. Fig. 20—22.

D. fronde pinnata, pinnulis firmis, lineari-oblongis, basi rotundatis, apicem versus attenuatis, integerrimis, sporangiis ob-
longis, horizontalibus, parallelis juxta nervum primarium biserialibus, a margine remotis.
Kome mit Gleichenia Giesekiana auf demselben Steine. (Kopenhagen )

Die gemeinsame Blattspindel ist bei Fig. 20 zwar nicht erhalten; es liegen aber 11 Fiederchen so bei-
sammen, dass sie unzweifelhaft zu einem gefiederten Wedel verbunden waren, in welchem die einzelnen
Fiederchen 8—9 Millim. von einander entfernt waren. Die Breite dieser Fiederchen betrigt 8 Millim., ihre
Linge aber betrug wahrscheinlich etwa 36—37 Mill,, auswirts sind sie allmilig verschmélert. Der Mittelnerv
ist ziemlich stark und bis in die Spitze zu verfolgen, wogegen die Seitennerven ganz verwischt sind; nur
hier und da sieht man Spuren von in rechten Winkeln auslaufenden, parallelen, dusserst zarten Seitennerven,
die aber zwischen den Fruchthiufchen liegen, in einzelnen Féllen scheinen sie aber auch von diesen auszu-
gehen und diese somit auf den Seitennerven zu sitzen, wie dies bei den lebenden Marattiaceen der Fall ist.
Doch ist die Sache nicht klar; es ist die feste, fast lederartige Beschaffenheit der Blattfiedern, welche an
diesem Zuriicktreten der feinern Nerven schuld zu sein scheint. Lings des Mittelnervs haben wir zwei Reihen
von Fruchthidufchen. Jedes hat eine Linge von 2 Mill. bei 1 Mill. Breite; sie reichen daher nur bis zur Mitte
der Blattfliche, zwischen Mittelrippe und Rand, und ldngs desselben haben wir eine breite, von Friichten
nicht besetzte Blattpartie (Fig. 22 vergrossert). Im Uebrigen stehen sie sehr dicht beisammen und stellen
kurze, parallele Bindchen dar, die ziemlich stark gewélbt sind und als ovale Wirzchen erscheinen. Da
das Blatt von der Oberseite vorliegt, sind aber die einzelnen Friichte nicht zu erkennen. — Ein zweites
Exemplar (Fig. 21), das ich der gefilligen Mittheilung des Herrn Prof. Geeppert verdanke, lisst noch die
gemeinsame Spindel und die Basis einer Reihe von Blattfiedern erkennen. Die Spindel ist diinn und ldsst auf

11
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ein doppelt gefiedertes Blatt schliessen, die Fiederchen sind am Grund zugerundet und sitzend. Sie zeigen
die Abdriicke der Sori als linglich ovale Vertiefungen.

Ist sehr dhnlich dem Danaeites Schlottheimii Deb. und Ett. aus der Aachener-Kreide (die urweltl. Acro-
bryen des Kreidegeb. von Aachen, S. 22. Taf. IIL. Fig. 1); die Sori stehen aber dichter beisammen, sind
kiirzer und reichen daher nicht so weit hinaus und die Fiedern sind am Grund nicht verschmiilert.

Die feste Beschaffenheit des Laubes, die ganzrandigen Fiederchen und die Stellung und Form der Sori
sprechen fiir ein Farrn aus der Familie der Marattiaceen, von Taeniopteris, (welche wohl, wie die trefflichen
Untersuchungen des Herrn Prof. Schenk gezeigt haben, mit Angiopteris zu vereinigen ist) unterscheidet es
sich durch die lings der Mittelrippe stehenden Sori, von Danaopsis durch die Kiirze derselben, indem sie bei
dieser Keupergattung bis nahe zum Rande reichen, es mag daher am zweckmissigsten sein, sie als Danaites
zu bezeichnen.

10. Sclerophyllina dichotoma m. Taf. XLIV. Fig. 6.

Sel. foliis anguste linearibus, planis, tenuissime striatis.
Auf der Riickseite des Steines, welcher die Gleichenia Zippei enthilt.

Es sind lederartige, schmale, parallelseitige, von Streifen durchzogene Blitter, welche mehrmals sich
gablig theilen. Sind sehr dhnlich der Scleroph. furcata (Heer Urwelt. Taf. IL. Fig. 9) aus dem Keuper des
Riitihard von Basel. Die Blitter haben dieselbe Breite und Streifung, sind aber mehrfach gablig getheilt,
Die Liangsstreifen sind sehr zart, die meisten nur mit der Lupe wahrnehmbar, doch treten 2 bis 3 Streifen
stirker hervor.

Auf den ersten Blick konnte man an Pinusnadeln denken, die dann iibereinander liegen miissten. Allein
bei dem Fig. 6 abgebildeten Stiick ist eine dreimalige Gablung zu sehen (bei a. b. und c.). Das Stiick unter-
halb a. ist allerdings doppelt so breit und zeigt eine Mittellinie, so dass es aussieht, als bestehe es aus zwei
aneinander liegenden Blittern, allein bei b. ist dies nichit der Fall und es ist der rechts ablaufende Ast nicht
weiter hinab zu verfolgen; dasselbe ist bei c. der Fall. Gegen Pinus aus der Gruppe der Féhren spricht
auch, dass die Blitter flach sind, und die Kriimmung derselben. — Zu derselben Gattung gehort wohl auch
die Jeanpaulia nervosa Dkr. (Wilderbildung. Taf. V. Fig. 3), welche von den iibrigen Jeanpaulien sehr
abweicht.

IL. Cycadeen.

11. Zamites arcticus Goepp. Taf. III. Fig. 14 (aus Geeppert). Taf. XLIV. Fig. 5 c.

Z. fronde pirnata, foliolis approximatis, basi fere confluentibus, suboppositis, patentissimis, linearibus, apice obtusis, basi
utrinque rotundatis, nervis parallelis obsoletis.

Geeppert im neuen Jahrbuch fir Mineralogie, Geologie und Paidontologie. 1866. S. 134. Taf. 1I. Fig 9 u. 10.

Omeynen af Kome. District Omenak. (Rink.)

Von dieser merkwiirdigen Planze sind mir neuerdings mehrere Blattstiicke (eines habe auf Fig. 5. c. abge-
bildet) aus dem geologischen Museum von Copenhagen zugekommen. Herr Prof. Geeppert hatte die Gtiite mir
auch das von ihm beschriebene Blatt zur Ansicht zu senden. Die Fiederchen sind an einer 31/, Mill. breiten
Blattspindel befestigt und laufen von derselben fast wagrecht aus. Sie stehen so dicht beisammen, dass sich
die Riinder beriihren. Das einzelne Fiederchen ist 12 Mill. lang, bei 11/, Mill. Breite; vorn sind sie stumpf
zugerundet, am Grund gestutzt, mit etwas gerundeten Ecken und dort auf der Fliche mit einem seichten
Eindruck versehen. Sie sind auf der Oberseite der Spindel befestigt, so dass diese grossentheils vom Blatt-
grund verdeckt wird, gehort daher zu Zamites und nicht zu Pterophyllum. Die Liingsnerven sind verwischt
und nur hier und da Spuren von solchen zu erkennen. Der Blattrand ist besonders am Grund etwas aufge-
worfen. Die Fiedern miissen lederartig gewesen sein.

Ist so dhnlich dem Zamites Lyellianus (den Dunker irrthiimlich zu Pterophyllum gebracht hat) aus
dem norddeutschen Wealden, dass es schwer hilt Unterschiede anzugeben, nur sind bei letzterer Art die
Fiedern etwas breiter und etwas von einander entfernt.

Auf einem Stein von Atanekerdluk liegen neben einigen Zweigstiicken von Sequoia und Taxites Olriki
einige Blattfetzen, welche denen des Zamites arcticus #hnlich sehen (Taf. I. Fig. 24 d.); eine Vergleichung
mit dem Zamites von Kome, die mir erst moglich war, nachdem die Taf. I. schon gedruckt war, hat mir
aber gezeigt, dass diese Blattfetzen nicht zu dieser Art gehoren, indem die Lingsstreifen gar viel stirker
hervortreten. Sie diirften eher von einer Monocotyl.Pflanze herriihren, die aber zur Bestimmung zu fragmen-
tarisch ist.
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III. Cupressineen.

12. Widdringtonites gracilis m. Taf. XLIII. Fig. 1 e. 3 c, vergrossert 1 e.e. f. g.

'W. ramis erectis, fastigiatis, ramulis filiformibus, confertis, foliis adpressis, alternis, obtusiusculis.

Kome, Distriet Omenak.

Mehrere kleine Zweigstiicke liegen zwischen den Farrnkriutern von Omenak. Das grosste (Fig. 1 e.)
ist verdstelt; von dem diinnen Aestchen laufen in spitzen Winkeln sehr zarte, lange Zweiglein aus, welche
ganz mit schuppenférmig angedriickten Blittern besetzt sind. Man sieht, dass sie alternierend sind, doch ist
ihre Form schwer zu bestimmen. Sie sind vorn meist stumpflich, doch zuweilen auch ziemlich spitzig (Fig. 1 g.),
bald gewdlbt, bald aber mit einem breiten, seichten Lingseindruck versehen und 11/, Mill. lang.

Sehr #hnliche Nadelholzer begegnen uns schon im Keuper (Widdringtonites keuperianus Hr. Urwelt
8. 52. Fig. 31), wie anderseits im Tertiir (Widdringtonia helvetica, Ungeri, brachyphylla Sap., antiqua Sap.
und bohemica Ett.), und es hilt bei mangelnden Friichten schwer, nur an den diinnen, zarten Zweiglein,
deren Blatter stark zerdriickt sind, diese Arten von einander zu unterscheiden.

1V. Abietineen.
13. Sequoia Reichenbachi Gein. sp. Taf. XLIII. Fig. 1 d. 2 b. 5 a.

8. ramis elongatis, foliis decurrentibus, patentibus, falcato-incurvis, rigidis, acuminatis.

Araucarites Reichenbachi Geinitz Charakteristix des sachs.-bohm. Kreidegebirges. 8 98. Taf. XXIV. Fig. 4. Cryptomeria primava Gorda
in Reuss-Kreideversteinerungen. 8. 89. Taf. XLVIill. Fig. 1—11. Geinitzia cretacea Endlicher Conifer. S. 281.

Scheint in Kome nicht selten zu sein, indem auf mehreren Platten neben Farrnkriutern einzelne Zweigstiicke sich finden.

Fig. 5 a. stellt einen zwar kurzen, aber ganzen Zweig dar. Die ersten Zweigblitter sind kurz, stumpf-
lich und angedriickt, die folgenden abstehend, stark sichelférmig gekrtimmt und in eine feine, scharfe Spitze
auslaufend. Sie sind von derselben Linge bis gegen die Zweigspitze; nur die dussersten sind schmiler,
kiirzer und dichter zusammengedringt und mehr nach vorn gerichtet. Sie sind am Zweig etwas herablaufend.
Neben den Bliittern bemerken wir am Zweig noch Blattnarben, welche uns sagen, dass manche Blitter
abgefallen und diese sehr dicht in einer engen Spirale um den Zweig gestellt waren. Es sind diese Polster
linglich-oval, vorn stumpflich, mit einem breiten, seichten Lingseindruck (cf. Fig. 5 d. u. dd. vergrdssert)
versehen.

Aechnlich ist das Fig. 2 b. abgebildete Zweigstiick; viel linger dagegen Fig. 1 d. Auch an diesem
150 Millim. langen Zweige sind alle Blitter von gleicher Linge; sie sind steif, am Grund erweitert und am
Zweig herablaufend und gleich von Grund aus sich auswirts biegend und stark sichelférmig gekriimmt.
Die Blattnarben stehen dicht beisammen und wir bemerken noch welche nahe an der Zweigspitze.

Zu dieser Art gehort sehr wahrscheinlich der Fig. 8 (vergrossert 8 b.) abgebildete Same; er ist linglich-oval,
81/, Mill. lang und 4 Mill. breit, davon kommen circa 2 Mill. auf den Kern und 2 Mill. auf den Fliigelrand,
dessen Breite ringsherum etwa 1 Mill. betriigt. Es ist dieser Same ldnger und schmiler als bei Sequoia Langs-
dorfii (cf. Taf. XLV, Fig. 16 b. c.), stimmt aber in der Bildung des Kernes und Fliigels so wohl zu Sequoia,
dass er zu dieser Gattung gehéren muss und somit die Bestimmung unserer Art als Sequoia noch mehr sichert.

Eine selr &hnliche Zweigbildung haben wir bei Nadelhdlzern, welche ganz verschiedenen Gattungen
und Formationen angehoren, néimlich bei Volzia, Geinitzia und Sequoia. Bei Volzia sind die Blitter in
Grosse sehr variabel und die an der Spitze der Zweige meist viel linger als die untern, ferner sind dieselben
vorn stumpflich und nicht so sichelférmig gebogen; bei der Sequoia Sternbergi sind die Blitter mehr
nach vorn gerichtet und weniger gekriimmt (Taf. XXIV. Fig. 7—10), doch giebt es Zweige, wo sie ebenfalls
gebogen sind und denen der Grénlinder-Pflanze sehr dhnlich sehen (cf. Unger Sotzka, Taf. XXIV. Fig. b),
iwmmerhin sind sie aber auch bei diesen Zweigen weniger abstehend, viel weniger sichelfsrmig gekriimmt
und weniger fein zugespitzt und den jungen Zweigen fehlen die Blattpolster. — In allen diesen Beziehungen
stimmt die Gronldnder-Art mit der Sequoia Reichenbachi iiberein, von der mir Prof. Geinitz wohlerhaltene Zweig-
stiicke aus dem Unterquadersandstein Sachsens zur Vergleichung iibersandt hat; wie ferner mit den Zweigen,
die Corda in dem Werk von Reuss als Cryptomeria primaeva abgebildet hat (Taf. XLVIIIL Fig. 2, 3, 8, 11).
Wir haben auch relativ dicke Zweige, stark sichelformig gekriimmte, von einem Lingsnerv durchzogene, in
eine feine Spitze auslaufende Blitter, lingliche Blattpolster, mit einer Léngslinie auf dem Riicken Es gehort
daher die Gronlinder-Pflanze mit dieser in der Kreide verbreiteten Art zusammen, wenigstens wiisste ich
keinen Unterschied von derselben anzugeben. Die Kreidepflanze wurde gefunden im untern Quader von
Bannewitz, im Schieferthon des Quadersandsteines von Waltersdorf in der Oberlausitz, im Plinersandstein
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von Goppeln und im Plinerkalk von Strehlen, Weinbohla, Hundorf, Kutschlin, in Bshmen im Pliner von
Hradek, Perutz, Trziblitz und Smolnitz; in Belgien, von wo ich von Anderlues (Hainaut) einen Zweig von Herrn
Ceemans erhielt, der sehr wohl mit denen Gronlands stimmt; in Moletein in Mihren. Von hier sah ich einen
schonen Fruchtzapfen aus dem Tiibinger Museum, welcher zeigt, dass diese Art zu Sequoia gehért, indem
dieser Zapfen mit denen der Sequoien iibereinstimmt. Dasselbe ist der Fall mit einem Zapfenrest aus dem
untern Quadersandstein von Bannewitz. Einen sehr dhnlichen, nur kleinern Zapfen hat neuerdings W. Carouthers
(Journal of Botany, Jan. 1867) als Sequoites Woodwardi bekannt gemacht !) und ein paar kleine Zweigreste
dazu dargestellt; die Blatter des einen (Fig. 16) sind auch stark abstehend, aber nicht sichelfsrmig gekriimmt.

Von dieser Art sehr verschieden ist die Geinitzia cretacea Unger (iconographia plant. fossil. Taf. XI.
Fig. 6); bei dieser sind die Blitter nach vorn gerichtet, fest an die Zweige angedriickt, viel schmiler und
die Zapfen lang, spindelférmig. Eine dieser dhnliche Art von Quedlinburg erhielt ich in prachtvollen Zweigen
und Zapfen von Herrn Prof. Schenk in Wiirzburg zur Ansicht, welche von Sequoia sehr verschieden ist
und ein eigenthiimliches Genus bildet, welchem der Name Geinitzia bleiben kann.

14. Pinus Peterseni m. Taf. XLIV. Fig. 19.

P. foliis geminis (?), setaceis, longis, tenuissimis, oligonerviis.

Es liegen mehrere Nadeln, die wohl unzweifelhaft zu Pinus und zwar zur Gruppe der Fohren gehéren,
bei einander. An mehreren Stellen (a. b.) sieht man, dass je zwei Nadeln zusammengehiren, es ist daher
wahrscheinlich, dass je 2 einen Biischel bildeten. Die Nadeln haben nur eine Breite von 1 Mill., miissen
aber lang gewesen sein; ihre Linge muss wenigstens 50 Mill. betragen haben, vielleicht waren sie aber
noch betrichtlich linger. Neben den Nadeln bemerkt man (bei ¢.) einen ovalen Eindruck, von dem ein dunkler
Fleck ausgeht und #hnelt einem Pinus-Samen, doch ist er zur sichern Deutung zu undeutlich.

Aehnelt in den sehr diinnen Nadeln dem Pinus Quenstddti Hr. von Moletein, bei diesem stehen aber
je b Nadeln im Biischel und jede Nadel zeigt einen Langsnerv. In den diinnen langen Nadeln hat sie mehr
Aehnlichkeit mit den Weimuthskiefern (der Gruppe Strobus) als mit den zweinadligen Fohren.

Der Name soll an den Gronlénder Petersen erinnern, welcher Kane und spiter M’Clintock auf seinen
Polarreisen begleitet hat.

15. Pinus Crameri m. Taf. XLIV. Fig. 7—18,

P. foliis sessilibus, distichis, planis, basi apiceque rotundatis, obtusis, medio costatis.

Es ist dies die hdufigste Pflanze von Kome und einzelne Biitter finden sich fast auf jedem Stein,
stellenweise liegen sie aber zu tausenden iibereinander. Sie lassen sich zum Theil aus dem Gestein ablésen
und sind dann flache, braunschwarze, an den Rindern durchscheinende, noch biegsame Blittchen. Ihre Linge
variirt von 9—17 Mill., viel weniger aber ihre Breite, welche meist 2!/, Mill., selten nur 2 Mill. betrigt
und zwar hat die Linge der Blitter keinen Einfluss auf ihre Breite, indem ein 17 Mill. langes nur 2 Mill.
hat und anderseits ein 91/, Mill. langes 2!/, Mill. Breite zeigt. Sie sind ganz parallelseitig, vorn ganz stumpf
zugerundet, und dort mit einer sehr kleinen, nur bei starker Vergrisserung wahrnehmbaren Ausrandung
versehen (Fig. 15). Am Grund sind sie meistens gerade gestutzt, mit abgerundeten Ecken, ohne Spur von
Stielchen. Ueber die Mitte liuft eine starke Rippe, oder eigentlich sind es zwei aufgeworfene Linien oder
Rippen, die oben unterhalb der Blattspitze zusammengehen (Fig. 15). Zuweilen scheint das Blatt zwischen
diesen Linien aufgerissen zu sein. Die Partie zwischen der Mittelrippe und dem Rand ist von dusserst feinen,
nur bei starker Vergrosserung wahrnehmbaren Léngsstreifen durchzogen. Zuweilen tritt aber einer dieser
Streifen stirker hervor. Einzelne Blitter sind mit zahlreichen, aber zufilligen Querrunzeln versehen. —
Diese Blitter sind an diinnen Zweigen befestigt und in zwei Zeilen angeordnet (Fig. 17, 18). Sie sind sitzend,

1) Herr Carouthers sagt (8. 21), es sei dies unzweifelhaft eine fossile Art Sequoia, er habe aber den Namen Sequoites
angewendet ,,in accordance with the almost universal practice of botanist“, welche Practik sehr wichtig sei, da sie sogleich eine
fossile von einer lebenden Species unterscheiden lasse. Mir will es aber scheinen, dass ein solches Verfahren sehr unpassend sei
und gegen einen Hauptgrundsatz der Systematik verstdsst, nach welchem fiir denselben Begriff auch nur Eine Bezeichnung zu
wihlen ist. Wie soll es denn mit den diluvialen Pflanzen gehalten werden, die grossentheils mit den jetzt lebenden iibereinstimmen ?
Sollen wir diese allc anders bezeichnen als die lebenden, nur weil wir sie in Steinen eingeschlossen finden ? Mit demselben Rechte
milssten dann auch alle fossilen Thiere durch besondere Gattungsnamen ausgezeichnet werden. Die von Herrn Carouthers hefolgte
Methode ist zu einer Zeit angewcndet worden, in der man erst das Studium der fossilen Pflanzen begann, jetzt ist sie allgemein
verlassen fiir alle die Fille, wo eine Gattung mit grosser;i Wahrscheinlichkeit ermittelt ist; wo aber die Gattungsbestimmung
zweifelhaft, wird dies durch die Endung —ites ausgedriickt, welche dem Gattungsnamen beigefligt wird, der die @hnlichsten Formen
einschliesst
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aber nicht am Stengel herablaufend und miissen sich leicht losgeldst haben, da wir sie in so grossen Massen
von den Zweigen getrennt finden und auch an den erhaltenen Zweigen nur wenige Blitter zuriickgeblieben
sind; so an dem Fig. 17 abgebildeten ein einziges. Es war dies ein schlanker Ast, mit alternierenden, nahe
beisammen stehenden diinnen Zweigen. Blattnarben sind nicht zu sehen, wohl aber eine kleine Verdickung
an der Basis der Zweige. Die Blitter standen dicht beisammen und die der benachbarten Zweige miissen
sich theilweise gedeckt haben.

Bei diesen Blittern liegen die Fig. 8 u. 9 abgebildeten Schuppen, welche sehr wahrscheinlich diesem
Baume angehoren. Fig. 8 ist 17 Mill. lang, bei 15 Mill. Breite, vorn sehr stumpf zugerundet, gegen die
Basis etwas verschmilert. Sie zeigt eine schwache ovale Vertiefung am Grund und an der linken Seite eine
schwache ovale Erhabenheit, die vielleicht von dem fest aufgedriickten Samen herriithrt und zu dem dann
die obere Partie als Fliigel gehoren wiirde. Im Uebrigen hemerkt man an der Schuppe feine Lingsstreifen
und in der obern Partie zarte Querrunzeln, wihrend die untere, wahrscheinlich im Zapfen bedeckte Partie
glatt ist. Die zweite Schuppe (Fig. 9 a.) ist wahrscheinlich nicht ganz erhalten. Sie ist auch rundlich, hat
viel deutlichere L#ngsstreifen, von denen zwel seitliche stiirker hervortreten, so dass sie in drei Partien
getheilt erscheint.

Es gehoren diese Blitter, Zweige und Schuppen unzweifelhaft einer Pinus an und zwar weist die Form
der Blitter, ilire Stellung und leichte Ldslichkeit auf die Gruppe Tsuga, nur sind die Blitter am Grund mit
keinen Stielchen versehen, sondern mit der ganzen Breite an den Zweig angeheftet, dhnlich wie bei P. Pin-
sapo Boiss. Die Blatter und auch die Zapfenschuppen sind betrichtlich grésser als bei P. canadensis Michx.
— Unter den fossilen Arten steht ihr die Pinus (Abietites) Linkii Dkr. aus dem norddeutschen Wealden am
nichsten. Die Blitter haben dieselbe Form, nur sind sie bei P. Linkii durchschnittlich grésser, vorn etwas
starker verschmilert, die Mittelrippe ist zarter, wogegen die feinern Liingsstreifen etwas deutlicher sind. Es
liegen aber diese Nadeln auch massenweise beisammen und lassen sich ebenfalls leicht von der umgebenden
Masse lostrennen. Wir haben dieselben aus dem Osterwalde erhalten, von wo sie mir zur Vergleichung vor-
lagen. Diese sind am Grunde nicht verschmélert, wihrend Dunker Formen abgebildet hat, bei denen dies
der Fall ist. (Dunker Norddeutsch. Wealden. Taf. IX. Fig. 11.)

Geeppert hat diese Nadeln aus Versehen fiir Blitter der Sequoia Langsdorfii genommen (Abhandl. der
schlesisch. Gesellsch. 1867. 8. 51, und im Jahrbuch fiir Mineralogie), sie sind aber vorn viel stumpfer zuge-
rundet, am Grund nicht verschmilert und nicht am Zweig herablaufend. Schon der Umstand, dass sie lose,
massenhaft beisammen liegen, zeigt, dass sie sich anders verhalten als die Sequoiablitter, welche fest mit
dem Zweige verbunden sind.

V. Monocotyledonen.

16. Fasciculites greenlandicus m. Taf. XLIV. Fig. 23.

F. fagciculis vasorum 1 Mill. latis, cylindricis, #qualibus, numerosissimis

Eine Masse von schwarzen, verkohlten Faden liegen beisammen und bedecken eine Fliche von 90 Mill.
Breite, von der Fig. 13 nur eine Partie darstellt. Sie sehen ganz aus wie Gefissbiindel eines holzigen mono-
cotyledonen Stammes und riihren vielleicht von einer Palme ler. Dass es nicht Pinusnadeln sind, zeigt der
Umstand, dass sie alle in selber Richtung liegen, was bei jenen sicher nicht der Fall wire, wie wir dies
bei Pinus Crameri und Peterseni sehen. Auch fehlen ihnen ginzlich die Langsstreifen der Pinusnadeln, indem
man unter dem Mieroscop nur in Querreihen stehende dunklere Flecken (Fig. 23 b.) sieht. Wir halten sie
daher fiir Gefissbiindel, welche in grosser Masse iibereinanderliegen und in gerader Richtung verlaufen; sie
sind alle von fast gleicher Dicke, welche circa 1 Mill. betrigt. Sehr dhnliche Gefdssbiindel haben wir bei
dem Palmacites helveticus (cf .Flora tert. Helv. I. Taf. XL. Fig. 1). Aus der Kreide hat Corda in dem Werke
von Reuss (Versteinerungen, S. 87) einen Fasciculites beschrieben, den er zu den Palmen gerechnet hat (Palma-
cites varians Cord.). Aehnliche Stimme kommen auch im Wealden der Insel Wight und von Norddeutschland
vor (Endogenites erosa St. et Webb.).
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B. Miocene Flora von Nordgrinland.

Erste Klasse. Cryptogamen.

Erste Ordnung: Fungi. Pilze.
1. Spheria arctica m. Taf. I. Fig. 5.

Sph. peritheciis ovalibus, sparsis, medio impressis.

Atanekerdluk (Dublin).

Auf einem lederartigen Blattfetzen sind ovale, 2—21/, Mill. lange Wirzchen, welche in der Mitte einen
linglichen Eindruck zeigen, der wohl von der Oeffnung herriihrt. Hat die Grésse der Sph. evanescens (Flora
tertiar. Helvet. III. Taf. CXLII. Fig. 15. 16), ist aber ldnglich-oval und hat eine gréssere, lingliche Oeffnung
(Fig. 5 b. vergrissert).

2. Spheria annulifera m. Taf. 1. Fig. 2—4.

Sph. peritheciis globosis, nigris, distinetis, in circulum dispositis et maculam pallidam circumdantibus.
Atanekerdluk (Cap. Colomb). Auf Blattfetzen, die wahrscheinlich zu Magnolia Inglefieldi gehdren,

Aechnlich wie bei Sph. circulifera Hr. von Locle und der lebenden Sph. Coryli Batsch stehen kleine,
kuglichte Pilze in einem Kreis um eine hellere Stelle herum, welche etwa 3 Millim. Durchmesser hat. Es
entstehen so runde helle Flecken auf dem Blatte, die von einem Kranz von schwarzen Puncten umgeben
sind (Fig. 2, vergrdssert 2 b.). Diese Flecken sind viel grosser als bei Sph. circulifera und ebenso auch die
Friichte. Ganz gleich grosse Flecken haben wir bel Sph. maculifera Hr., hier sind aber die Friichte kleiner
und stehen in grosser Menge um den mittlern hellen Fleck herum. — Die Friichte sind kuglicht und bilden
im Abdruck rundliche Vertiefungen. Es sind diese Ringe theils auf den Blattnerven (Fig. 3), theils auf dem
Parenchym. (Fig. 2 u. 4).

3. Bhytisma (?) boreale m. Taf. 1. Fig. 1.

Rh. peritheciis verruciformibus, convexis, rimosis.
Atanekerdluk (Dublin).

Auf einem Blattstiick der Ficus greenlandica sitzen zahlreiche kleine Warzen, welche ohne Zweifel von
einem Pilz herriihren. Sie sind in der Blattsubstanz etwas eingesenkt und von einem flach-eingedriickten
Wall umgeben. Die einen Wirzchen sind klein (von 1!/, Mill.) und scheinen einfach zu sein (Fig. 1 c. ver-
grossert), andere dagegen haben bis 3 Mill. Breite und stellen von mehreren Furchen durchzogene Scheib-
chen dar, dhnlich wie bei Rhytisma (Fig. 1 b. d. vergréssert). Diese machen es walrscheinlich, dass dieser
Pilz zu Rhytisma gehort, wihrend die kleinern Wirzchen mehr wie Spherien aussehen, doch fehlt allen die
Oeffnung.

Zweite Ordnung: Filices. Farrn.

4. Woodwardites arcticus m. Taf. 1. Fig. 16 (vergrossert 16 b.), XLV. Fig. 2 ¢, XLVIIIL Fig. 9.

‘W. pinnis pinnatifidis (?), lobis rotundatis, denticulatis, nervatione dictyodroma.
Waigattet, mit Sequoia, Populus arctica und Corylus auf demselben Stein (Dr. Torell). Andere Blattfetzen sind mit Pappel-
blittern und Sparganium stygium auf Steinplatten der Kopenhagener Sammiung von Atanekerdluk.

Von diesem Farrn sah ich nur einige kleinen Blattfetzen, seine Nervatur ist aber so ausgezeichnet, dass
er jedenfalls von allen andern Grénlands génzlich verschieden ist und einen eigenthiimlichen Typus darstellt,
dessen genauere Bestimmung aber erst bei vollstindiger erhaltenen Exemplaren méglich sein wird. Die
Nervatur stimmt am besten zu derjenigen der Woodwardien, doch reichen die Maschen weiter zum Rand
hinaus, daher die Gattung nicht ganz gesichert ist.

Das Fig. 16 abgebildete Stiick ist wahrscheinlich ein Fetzen einer Blattfieder, indem das ganze Blatt
wohl gefiedert war. Grosser sind die Blattreste der Kopenhagener Sammlung, aber so verbogen und durch-
einander gewirrt, dass kein klares Bild zu gewinnen ist.

Der Mittelnerv ist diinn, von demselben gehen keine Secundarnerven aus, sondern die ganze Blatt-
flache ist gleichmassig von einem Nervennetz iiberzogen; die Nervillen sind mehrfach gablig getheilt und
diese Gabeln unter sich verbunden und lingliche, polygone Maschen umschliessend. Wir haben mehrere
Maschen hinter einander und einzelne reichen bis fast zum Rand hinaus. Die Fieder scheint bei Taf. I
Fig. 16 in runde und sehr stumpfe Lappen gespalten, welche am Rande mit dusserst feinen Zshnen besetzt
sind (cf. Fig. 16 b. vergrossert); der Taf. XLVIIL Fig. 9 dargestellte, zweimal vergrosserte Blattfetzen
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stellt wahrscheinlich die Spitze einer Blattfieder dar. Sie ist fein gezahnt, hat einen zarten Mittelnerv, an
dem die grossen Maschen liegen, die von ihnen ausgehenden Nervillen sind gablig getheilt. Auf demselben
Stein liegen noch mehrere Fiederstiicke, doch sind sie ganz zerfetzt, lassen indessen doch erkennen, dass
wie bei den Woodwardien mehrere Fiederchen an einer gemeinsamen Spindel befestigt waren.

Unter den tertisiren Farrn #hnelt auch der Filicites hebridicus Forb. einigermassen unserer Pflanze, allein
die Maschen sind anders gebildet; ferner Filicites dispersus Sap. von Aix (Saporta études sur la végétation
du sud-est de la France & 'époque tertiaire, S. 55. Taf. IL. Fig. ).

5. Lastreea (Phegopteris) stiriaca. Taf. XLV. Fig. 7.

L. fronde pinnata, pinnis linearibus, praelongis, grosse crenatis serratisve, nervis secundariis e nervo primario angulo
subacuto egredientibus, pinnatis, nervis tertiariis curvatis, subparallelis, angulo acuto exeuntibus,

Heer Flora tert. Helv. 1. S 31, Taf. VII. u. VIIl. Polypodites stiriacus Unger Chlor. prot. S. 121.

Atanekerdluk (Olrik. Kopenhagen).

Zwei Blattfiedern dieses ausgezeichneten miocenen Farrnkrautes liegen im Abdruck neben einander.
Es sind zwar jederseits nur 4 Tertisirmerven vorhanden, wihrend diese Art in der Regel 6—7 zeigt, sonst
aber stimmt sie in der Form der Lappen und Nervation vollig itberein. Am &#hnlichsten sieht sie der von
Unger (Chloris protog. Taf. XXXVI. Fig. 2) abgebildeten Fieder, welche auch dieselbe Zahl von Tertisr-
nerven und einen hin- und hergebogenen Mittelnerv hat. — In der geringen Zall und Richtung der Tertiar-
nerven erinnert die Art auch an die L. Bunburyi (Heer Lignite of Bovey Tracey, 8. 29), bel der aber die
Fieder mit kurzen, scharfen Zihnen versehen ist.

Die 2 Fiedern stehen um 20 Mill. von einander ab, und hatten eine Breite von 18 Mill., daher sich
ihre Rénder nahezu beriihrten. Sie sind mit breiten, groben, stumpfen Zihnen versehen. Der Hauptnerv
jeden Zahnes ist etwas hin, und hergebogen und von ihm laufen die Tertiarnerven in spitzen Winkeln aus.
Die Anastomose der untersten ist nur an ein paar Stellen deutlich zu sehen.

fi. Sphenopteris (Asplenium?) Miertschingi m. Taf. XLV. Fig. 9 a. b. (vergrissert 9 c.)

A. foliis pinnatis, pinnulis angulo peracuto egredientibus, basi cuneatis, apice argute dentatis, nervis dichotomis.
Atanekerdluk. (Olrik. Kopenhagen.)

Neben dem Blatte von Quercus Lyelli liegen die Reste dieses zierlichen Farrnkrautes. Es ist ein Stiick
einer Blattfieder, die aber vorn abgebrochen ist, dagegen sind einige seitliche Blittchen erhalten und eines davon
ist vollstindig vorhanden (dasselbe vergrossert Fig. 9 b.); sie sind gegen den Grund zu allmilig verschmiilert,
vorn zugerundet und mit scharfen, spitzen Zihnen besetzt. Der Nerv theilt sich zunéchst und fast am Grund
in 2 Aeste, der #Hussere theilt sich nochmals in 2 Gabeln, die bis nach vorn verlaufen, der innere gabelt
sich ebenfalls, von diesen Gabeln theilt sich die innere nur noch in 2 Aeste, wihrend die #ussere noch
zweimal sich gabelt. Die Gabeléste laufen in die Zihne aus.

Von Sphenopteris Blomstrandi aus Spitzbergen durch andere Nervation und Bezahnung der Blattfieder-
chen sehr verschieden und wohl zu Asplenium gehorend.

Der Name soll an den Missiondr Miertsching erinnern, welcher als Eskimo-Dolmetscher die Expedition
von Sir M’Clure mitgemacht und in ansprechender Weise beschrieben hat. M’Clure erwihnt seiner in ehrender
Weise in seinem Tagebuche (the discovery of a north-west passage. S. 76).

7. Pieris oeningensis A. Br. Taf. XLV. Fig. 8 a. (vergrissert 8 b.)

Pt. pinnis valde elongatis, pinnatisectis vel profunde pinnatipartitis, lobis alternis, patentibus, distantibus, lanceolatis,
integerrimis, nervis tertiariis furcatis.

Heer Flora tert. Helvet. 1 S. 39.

Atanekerdluk. (Olrik. Kopenhagen.)

Es sind zwar nur ein paar Blattfetzen gefunden worden, von welchen ich den deutlichsten in Fig. 8 a.
und vergrossert 8 b. abgebildet habe, es stimmen aber dieselben so wohl mit dem Oeninger Farrn iiberein,
dass ich nicht anstehe, sie mit Herrn Prof. Geeppert, der dies Stiick auch in Hinden hatte (vgl. Verhand-
lungen der Schlesisch. Gesellsch. 1867. S. 51), mit derselben zusammenzustellen. Die Fiederchen sind bis
auf den Grund von einander getrennt, vorn etwas verschmilert, ganzrandig, die seitlichen Nerven gablig
getheilt.

8. Pteris Rinkiana m. Taf. 1. Fig. 12. (zweimal vergrossert 12 c.)

Pt. fronde bipinnata {?), pinnulis oblongo-lanceolatis, integerrimis, apice obtusiusculis, nervis secundariis pinnularum furcatis.
Atanekerdluk. (M’Clintok.)

Es sind mir nur die zwei abgebildeten Fiederchen zugekommen. Sie liegen so neben einander, dass ihr
Abstand wahrscheinlich ihre natiirliche Stellung bezeichnet, obwohl die Spindel nicht zu sehen ist. Darnach
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waren die Fiederchen ziemlich weit von einander entfernt; das kleinere ist ganz erhalten und aus seiner
Zurundung am Grunde erfahren wir, dass die Fiederchen nicht mit ihrer ganzen Breite an die Spindel be-
festigt waren und die Fieder daher mit freien Fiederchen besetzt war; also haben wir hier ein folium pin-
natum, oder wohl eine pinna pinnata, welche zu einem doppelt gefiederten Blatt gehort haben wird.

Die Fiederchen sind lénglich lanzettlich, vorn ziemlich stumpf, ganzrandig und mit deutlich hervor-
tretender Nervatur. Von dem Mittelnerv gehen zahlreiche Secundarnerven aus, von denen jeder in zwei
Gabeliste sich spaltet, welche bis zum Rande laufen.

Die Nervatur ist wie bei Pteris oeningensis A. Br. und Pt. candigera Saporta. Ist von ersterer aber
durch die am Grvude zugerundeten, freien Fiederchen, von letzterer durch die stumpfere Spitze derselben
verschieden.

Neben den Blittchen liegt ein kurzes, gablig getheiltes Spindelstiick (Fig. 12 b.), welches wohl zu
dieser Art gehdort.

9. Pecopteris Torellii m. Taf. II. Fig. 15. (vergréssert Fig. 15 b. c.)

P. pinris apice attenuatis et acuminatis, pinnatifidis, lobis apice rotundatis, nervis tertiariis furcatis, inferioribus sinum

attingentibus.
Atanekerdluk. (Dr. Torell.)

Es sind leider nur die beiden abgebildeten Blattfetzen mir zugekommen. Diese zeigen viel Ueberein-
stimmendes mit der Pecopteris lignitum Gieb. (Heer Bovey Tracey. Taf. IV—VIL.), welche in Bovey sehr
hiufig ist und im Untermiocen eine sehr grosse Verbreitung hatte. Die Fieder ist vorn auch zugespitzt, in
ahnlicher Weise in Lappen gespalten und die zartern Nerven sind ebenfalls gablig veristelt; selbst die
Sculpivr des Blattes ist tibereinstimmend; wir bemerken auf der Blattfliiche stellenweise auch feine Puncte
{Fig. 15 b.), wie bei dem Bovey Farrn (Bovey Tracey. Taf. V. Fig. 1). Es weicht die Gronlinder-Pflanze
aber durch die stumpferen Lappen und durch die spitzern Winkel der Gabelidste ab. Bei der P. lignitum
bilden sie am Grund viel offenere Winkel und die unterste Gabel ist in eigenthiimlicher Weise nach vorn
gebogen. Es muss daher die Gronlidnder-Art getrennt werden, gehort aber sehr wahrscheinlich zu derselben
Gattung, welche zur Zeit noch nicht ermittelt ist.

Die beiden Fig. 15 abgebildeten Blattstiicke bilden wahrschemhch die Spitzen von zwei Blatifiedern,
welche demselben Wedel angehért haben. Der Mittelnerv lduft bis in die Blattspitze, der Seitennerv, der
nach dem Lappen liuft, gabelt sich an der Blattbasis, oder doch bald iiber derselben und diese Gabel theilt
sich noch mehrmals.

10. Osmunda Heerit Gaudin. Taf. 1. Fig. 6—11. Taf. VIIL. Fig. 15 b.

O. fronde bipinnata, pinnualis sessilibus, alternis, oblongis. basi rotundatis, apice obtusiusculis, nervis secundariis dichotom‘s,
Heer Flora tert. Helvet. 111, p. 155.
Atanekerdluk, (Colomb.)

Bei ein paar Stiicken sind die Fiederchen noch an der Blattspindel befestigt (Fig. 8 und Taf. VIII.
Fig. 15). Diese sind klein (13 Mill. lang, 7 Mill. breit), linglich-oval und scheinen ganzrandig zu sein; jeder
Secundarnerv ist in zwei Gabeln gespalten. Grisser ist eine andere Blattfieder (Fig. 7), die auf demselben
Steine, aber auf der andern Seite liegt. Sie hat eine Breite von 12 Mill. bei einer Linge von 25 Mill,
obwohl die Basis nicht erhalten ist; vorn ist sie stumpflich; der Rand ist sehr schwach und nndeutlich gekerbt.
Von dem diinnen Mittelnerv entspringen Secundarnerven, welche sehr bald in zwei Aeste sich spalten, von
denen bald beide, bald nur der obere sich wieder in eine Gabel theilt. Aehnliche Blattfiedern finden sich
auf einer andern Steinplatte mit Pappelblitiern (Fig. 6. 10), bei denen die gabelig zertheilten Secundarnerven
auch sehr wohl erhalten sind; ebenso bei dem Fig. 11 abgebildeten Blittchen, dessen Rand feine Kerbzihne
zeigt, wie Fig. 6. Die Blatibasis ist nicht gedhrt.

Diese grissern Blattfiedern stimmen so wohl mit denen von Rivaz iiberein, dass diese Gronlidnder-
Pflanze unbedenklich zu dieser Art gebracht werden darf. Form und Nervation sind gleich; die Bléttchen
von Rivaz zeigen etwas deutlichere, aber immerhin sehr feine Kerbzihne, welche auch bei einigen Fiedern
aus Gronland erhalten sind.

Es steht diese Art der Osmunda spectabilis Willd. aus Nordamerika sehr nahe, welche durch die am
Grund nicht geshrten Blattfiedern von der O. regalis L. sich unterscheidet, in welchem Charakter die miocene
A1 sich an die amerikanische anschliesst, welche dort héufig in Moorgriinden vorkommt.

Ob wohl die von Prof. Geeppert erwihnte O. Doroschkiana von der vorliegenden verschieden ist?
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Dritte Ordnung: Calamariae. Equisetaceae.

11. Equisetum boreale m. Taf. I. Fig. 17. Taf. XLV. Fig. 10. 13 e, f.

E. caule 5—6 Mill. erasso, profunde striato, vaginis brevibus, adpressis, dentatis, dentibus 5, brevibus.

Atanekerdluk (Dublin und Kopenhagen, mit Sequoien und Birkenrinde).

Unter diesem Namen fasse ich verschiedene Pflanzenreste zusammen, welche jedenfalls einem Equisetum
angehoren, allein nicht geniigend erhalten sind, um uns ein vollstindiges Bild dieser Pflanze zu geben. —
Der Taf. I. Fig. 17 abgebildete Stengel hat eine Breite von 5!/, Mill. und zeigt 5 stark hervortretende
Rippen, jede von circa 1 Mill. Breite. Sie sind von #usserst feinen, nur mit der Lupe wahrnehmbaren Quer-
runzeln fein chagriniert (17 b.). Die Zihne sind nur 11/, Mill. lang und zugespitzt. Bei andern Stiicken sind
die Stengel etwas dicker und die Rippen weniger vortretend. Fig. 10. Taf. XLV. hat 8 Mill. Dicke. Man
bemerkt 5 Zihne, die stumpfer sind und ganz angedriickt, so dass man sie nur mit Mithe wahrnimmt. Unter-
halb der Zihne sind mehrere kleine Astnarben. Es war also der Stengel mit Astwirteln versehen.

Taf. XLV. Fig. 13 e. stellt ein Rhizom dar; an demselben sind kuglichte Knollen befestigt; sie sind
gegenstindig und sitzend. Das Fig. 13 f. (vergrossert f. f.) abgebildete Zweiglein gehort wohl auch hierher,
erinnert freilich auch an Ephedra und Casuarina. Es ist deutlich gegliedert und fein gestreift. Darnach wire
der Stamm mit diinnen langen Zweigen besetzt gewesen, wie bei Equisetum arvense und Telmateja. — Ob das
Taf. I. Fig. 18 (vergrossert 18 b.) abgebildete kleine Stengelstiick hierher gehort, ist noch zweifelhaft. Der
Durchschnitt zeigt eine centrale schwarze Zone, die von einem Geféssbiindelkreis eingefasst ist; einen zweiten
Kreis von Gefissbiindeln bemerken wir in der #ussern Zone. Aehnlich ist auch der Stengeldurchschnitt
Fig. 19, der eine kreisrunde Scheibe darstellt.

Ist von simmtlichen Arten der Schweizer-Flora verschieden, aber sehr éhnlich dem Equisetum Camp-
bellii Forb. (Quarterl. journ. of the geolog. soc. of London. VII. 1851), hat aber breitere und weniger zahl-
reiche Rippen.

Zweite Klasse. Phanerogamen.

Erste Unterklasse. Gymnospermen.
Erste Ordnung: Coniferen.

Erste Familie. Cupressinese.

12. Taxodium dubium Stdg. sp. Taf. II. Fig. 24—27. Taf. XII. Fig. 1 c¢. Taf. XLV. Fig. 11 a—d. 12.

T. ramis perennibus foliis squamseformibus tectis, ramulis caducis filiformibus, foliis distantibus, alternis, distichis, hinc
inde duobus valde approximatis, basi angustatis breviterque petiolatis, lineari-lanceolatis, planis, uninerviis.

Heer Flora tert. Helvet. 1. 8. 49. Taf. XVIl. und Taf. X1X. Fig. 3.

Atanekerdluk (Colomb, Olrik). In Ritenbenks Kohlengrube; mehrere Zweige liegen ganz in demselben Gestein, wie die der

vorigen Localitit (Kopenhagen).

Ist in Gronland ziemlich selten, doch sind mir von da nicht nur die beblitterten Zweige, sondern auch
die Zapfen zugekommen, welche iiber die Bestimmung dieser Art jeden Zweifel beseitigen, daher der seiner
Zeit von Sternberg eingefiihrte Name (Phyllites dubius) nun unpassend geworden ist und er besser in
Taxodium miocenicum zu verwandeln wire, wenn nicht die Aenderung eines allgemein eingefiihrten Namens
bedenklich sein wiirde.

Die Zweige haben eine diinne, schlanke Achse, die Blitter sind am Grund verschmilert (Taf. II. Fig. 27
vergrossert) und nicht am Zweig herablaufend. Sie sind schmiler und zarter als die der Sequoia Langsdorfi,
denen sie sonst sehr dhnlich sehen. Fig. 24 und 26 sind Zweigenden.

Sehr wichtig sind die Zapfen. Neben einem ganzen Gewirr von beblitterten Taxodiumzweigen (Fig. 11 d.)
und einem Birkenast liegen in Taf. XLV. Fig. 11 drei Zapfen, welche offenbar zu Taxodium gehéren. Der
eine ist aufgesprungen (a.), die Fruchtblitter von einander abstehend und nur in ihren vertieften Abdriicken
erhalten, bei b. und c. dagegen haben wir die Zapfenschuppen, wie sie im geschlossenen Zapfen beisammen-
standen , doch theilweise zerstort und daher in ihren Formen schwer zu bestimmen. Viel belehrender ist in
dieser Beziehung das Fig. 12 abgebildete Stiick; neben zahlreichen Zweigresten sehen wir zwei Zapfen; der
eine (c.) ist in der Mitte auseinander gerissen, vom andern dagegen (a.) haben wir im Gestein einen voll-
stindigen Abguss, welcher die Form und Stellung der Schuppen mit Sicherheit bestimmen lédsst, nur haben

wir zu berticksichtigen, dass bei diesem Abdruck die erhabenen Stellen vertieft erscheinen. Die Grosse ist
12
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genau wie beim Zapfen des Taxodium distichum, den wir in die Héhle hineinlegen kénnen, welche durch
diesen Abguss des fossilen Zapfens entstanden ist. Auch die einzelnen Zapfenschuppen haben dieselbe Stel-
lung und ganz dieselbe Form. Die untern haben eine Breite von 12 Millim. bei einer Hohe von 9 Millim.
Ueber die Mitte geht eine schwach vortretende, bogenfsrmige Querkante, unterhalb derselben ist die Schuppe
glatt, oberhalb dagegen von zahlreichen, zum Rande laufenden Furchen durchzogen und schwach gerippt.
Der Zapfen a. war fast kuglicht und hatte eine Linge von 26 Mill. Neben diesem Zapfen liegt bei b. von einer
einzelnen Zapfenschuppe die untere glatte Partie. — In einem andern Stein fand ich beim Zerschlagen die
Abgiisse von 3 Zapfen; die organische Substanz war in ein schwarzes Kohlenpulver verwandelt, das heraus-
fiel. Die Abgiisse lassen noch die Form der Zapfenschuppen erkennen, die mit den vorhin beschriebenen
tibereinstimmt.

Dieselben Zapfen erhielt ich auch aus dem Samland und zwar sind hier b Stiicke noch am Zweig
befestigt und lassen auch die Samen erkennen. Ich werde sie in meiner Flora des Samlandes versffentlichen.
Die miinnlichen Bliithen haben schon frither Unger und neuerdings C. von Ettingshausen aus den Ligniten
Béhmens dargestellt, so dass wir gegenwirtig diesen Baum in allen seinen Organen kennen. Er steht dem
Tax. distichum Rich. fusserst nahe, Blitter und Zapfen sind nicht zu unterscheiden und nur der Umstand,
dass die perennierenden Zweige mit angedriickten, kurzen, schuppenfoérmigen Blittchen besetzt sind (Flora
tertiara Helv. Taf. XVIL Fig: 8), welche dem lebenden Baume fehlen, verhindert mich ihn geradezu mit
T. distichum zu vereinigen.

Die von Ettingshausen (Flora von Bilin, Taf. X. Fig. 20—22) abgebildeten Zapfen gehoren nicht zu
Taxodium, sondern zu Sequoia Couttsie, wie schon die langen Zweige mit angedriickten, schuppenformigern
Blittern zeigen. Auch sind diese Zapfen viel kleiner als bei Taxodium dubium.

13. Glyptostrobus europeeus., Taf. III. Fig. 2—5. Taf. XLV. Fig. 20—22.

Gl. foliis squameformibus, adpressis, basi decurrentibus, in ramulis nonnullis vero linearibus, patentibus, distichis.
Heer Fiora tert. Helv. L. 8. 51. HI. S. 51. Taf. XiX. XX. Fig. 1. Taxodium europzum Brongn. Glyptostrobus ceningensis A. Braun.
Atanekerdluk. (Dubliner und Kopenhagener Sammlung.)

Es wurden bis jetzt nur einzelne Zweige gefunden. Sie sind von dicht anliegenden, alternierenden
Blittern bedeckt, welche nicht auswirts gekriimmt sind. Sie haben eine seichte Riickenrippe, die 6fter ganz
verwischt ist. Zapfen wurden bis jetzt in Gronland nicht gefunden, doch bemerken wir bei Taf. III. Fig. 2
und Fig. 5 b. undeutliche Reste von Zapfenschuppen. Von Zweigen mit abstehenden Blittern habe nur
Spuren gefunden (Taf. XLV. Fig. 20).

Die sterilen Zweige sind denen der Sequoia Couttsi® sehr #hnlich und da diese in unzweifelhaften
Exemplaren von Atanekerdluk mir zukam, hatte ich anfangs die Taf. III. abgebildeten Zweigstiicke zu dieser
Art gebracht. Seither aber erhielt ich mehrere neue Stiicke aus dem Museum von Kopenhagen, welche vollig
mit Glyptostrobus {ibereinstimmen nnd zeigen, dass diese Art wirklich in Nordgrénland sich findet. Ich stehe
daher nicht an, auch die Taf. ITII. 25 abgebildeten Zweige hierher zu bringen, da sie in den angedriickten,
nicht sichelférmig auswirts gebogenen Blittern zu Glyptostrobus stimmen.

14. Thujopsis europea Sap. Taf. L. Fig. 11, (vergrdssert 11 b. c.)

Th. ramulis compressis, subarticulatis, foliis squameformibus, adpressis, quadrifariam imbricatis, lateralibus falcatis, acumi-
natis, facialibus subrhombeis, brevibus, apice brevissime acuminatis, dorso carinatis.

G. de Baporta études sur la végétation du sud-est de la France 4 Yépoque tertiaire. II. S. 184. Taf. 1. Fig. 5.

Atapekerdluk (Olrik 1861). Mehrere Zweiglein auf demselben Stein mit Blattresten von Populus, Sequoia Langsdorfii,
M’Clintockia und Andromeda denticulata.

Bei Fig. 11 haben wir einen Zweig mit dicht beisammenstehenden Aestchen; die untern sind alternierend,
weiter oben sind aber auch zwei gegenstindig. Sie sind platt. Die seitlichen gegenstindigen Blitter sind ziemlich
weit herauf mit dem Zweiglein verwachsen, dann sichelfsrmig gekriimmt und scharf zugespitzt; die mittlere
Blattreihe besteht aus kiirzern, ziemlich breiten Blittern, die gegen die Basis sich verschmilern, oben sind
sie etwas gerundet, doch in eine Spitze auslaufend. Ueber den Riicken lauft eine deutliche Lingskante, die
von der Spitze bis zur Basis verfolgt werden kann. Die seitlichen Blitter schliessen sich an den kleinen
seitlichen Zweigen meist enge an das mittlere an, wihrend sie am mittlern oben abstehen und auseinander-
laufen. Es stimmen die Zweige der Grénlinder-Pflanze sehr wohl mit der Abbildung iiberein, welche Graf
Saporta von der Th. europa von Armissan gegeben hat, nur sind bei dieser die seitlichen Blitter etwas
weniger an das mittlere angedriickt, aber auch die Thujopsis massiliensis Sap. scheint mir nicht davon ver-
schieden zu sein, wenigstens lisst die Abbildung die angegebenen schwachen Unterschiede (etwas kiirzern,
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weniger spitzen und gekriimmten seitlichen Blétter) nicht erkennen. Saporta hat von Armissan die Fruchtzapfen
und Samen nachgewiesen, welche zeigen, dass dieser Baum' zur japanischen Gattung Thujopsis gehért und
mit Th. dolabrata verwandt ist.

Mit der Grénlidnder-Pflanze stimmt ein zierliches Zweigstiick im Bernstein der Koénigsberger-Sammlung
vollig tiberein. Die seitlichen Blitter sind auch sichelformig gekriitmmt und an das mittlere angedriickt,
welches von einer Lingskante durchzogen ist. Ich wiirde es fiir den Thuites Kleinianus Geepp. und Behr.
(Bernsteinpflanzen. 8. 102. Taf. V. Fig. 6, 7) halten, wenn das Blatt dieser Art eine Mittelkante besitzen
wiirde, indem die Abbildung ganz zu unserer Pflanze passt. Bei Th. Breynianus Goepp. u. Behr. (S. 101.
Taf. V. Fig. 4. b) ist dem Blatt der Mittelreihe eine solche Lingskante gegeben, aber die seitlichen Blitter
sind vorn mehr abstehend, nicht so stark umgebogen und an das mittlere angedriickt. Dies sind indessen
doch wahrscheinlich nur untergeordnete Unterschiede, so dass wohl der Thuites Kleinianus, Th. Breynianus
und anderseits Thujopsis europza und Th. massiliensis zu Finer Art zusammengehoren diirften.

15. Cupressinozylon Breverni Merkl.

Vgl. Cramer die fossilen Hélzer, im Anhang.
Sarfarfik.

16. Cupressinoxylon ucranicum Geep.?

Vgl, Cramer 1, c.
Atanekerdink,

Zweite Familie. Abietinece.

17. Sequoia Langsdorfii. Taf. II. Fig. 2—22. Taf. XLV. Fig. 13 a. c¢. 14—18. Taf. XLVII. Fig. 3 b.

8. foliis rigide coriaceis, linearibus, apice obtusiusculis, planis, patentibus, distichis, confertis, basi angustatis, adnato-
decurrentibus, nervo medio valido, strobilis breviter ovalibus, squamis compluribus, peltatis.

Heer Flora tert. Helv. 1. 8. 54. Taf. XX, Fig. 2, Taf XXI. Fig. 4. Taxites Langsdorfii Brongn. Prodr. S. 108, 208,

Atanekerdluk. Ritenbenks Kohlenbruch (Taf II Fig. 8. 9) und Kulsjeldene auf Disco.

Ist mit den Pappeln der hiufigste Baum des miocenen Gronland, von dem in Atanekerdluk einzelne
Reste fast auf allen Steinplatten vorkommen. Am hiufigsten sind einzelne Zweigstiicke, wie solche in Fig. 8
bis 13 dargestellt sind, doch kommen auch grossere veristelte Zweige vor (Taf. XLV. Fig. 18 u. Taf. XLVIL
Fig. 3 b.), nur selten dagegen einzelne Blitter, weil diese fest mit den Zweigen verbunden waren. Neben
den Zweigen habe ich auch die Bliithen, die Fruochtzapfen und die Samen aufgefunden, die Zapfen in ver-
schiedenem Alter, ganz jung (Fig. 17) und ausgewachsen, noch geschlogsen und auseinandergesprungen. Die
meisten kamen erst beim Zerspalten des Gesteins zum Vorschein und die lehrreichsten in solchen der Kopen-
hagener Sammlung. Aus diesem reichen Material lernen wir diesen wichtigen Baum vollstindig kennen und
kénnen ihn in allen wesentlichen Merkmalen mit der ihr am nichsten stehenden lebenden Art vergleichen.
Es ist dies die Sequoia sempervirens Lamb. sp. Bei dieser haben wir an den Zweigen, welche im Friihling
aus den Knospen hervorgehen, am Grund derselben eine Zahl kurzer, schuppenférmig angedriickter Blitter,
auf welche die lingern, zweizeilig geordneten Blitter folgen, an den Zweigen dagegen, welche im Sommer
entstehen und aus den vorigen hervorgehen, fehlen diese kurzen, schuppenférmigen Niederblitter. Dasselbe
sehen wir bei der fossilen Art, wir haben Zweige (cf. Taf. XLVII. Fig. 8), bei denen der Zweig mit solchen
schuppenférmigen, kleinen Blittchen beginnt, und andere (vgl. Taf. XLV. Fig. 18), an welchen diese fehlen
und die ohne Zweifel als Sommertriebe zu betrachten sind. Die Linge dieser Triebe ist variabel, nicht
selten sind solche von 70 bis 80 Mill. Liinge (vgl. einen solchen Taf. II. Fig. 22); ich sah aber welche bis
zu 110 Mill. Linge, was auf eine iippige Vegetation zuriickschliessen lésst. In der Form stimmen die Blétter
vollig mit denen der Sequoia sempervirens iiberein, nur fehlt das kleine, feine Spitzchen, das der lebenden
Art zukommt, doch ist das Blatt dort keineswegs zugerundet, sondern an der Spitze etwas verschmilert,
wie bei S. sempervirens. Die Blitter stehen ofter so dicht beisammen, dass sich ihre Rinder fast beriihren.
Sie laufen am Grund, genau wie bei der lebenden Art, am Zweig herab, so dass dieser schief gehende Kin-
driicke von ilnen erhilt (Taf. IL Fig. 20. etwas vergrossert). Sie sind durchschnittlich etwa 12 Mill. lang
bei 11/, Mill. Breite. Der Mittelnerv ist relativ stark und behilt seine Dicke bis nach vorn. Bei einzelnen
Blittern bemerkt man eine feine Linie innerhalb des Randes und iusserst zarte, dicht stehende Querstreifen
(Fig. 21), wie bei den Blittern vom Mackenzie, auch kommen, wie bei diesen, zuweilen kleine runde Scheib-
chen auf den Blittern vor, die in der Mitte einen Eindruck haben (Taf. XLV. 18. b.). Bei gut erhaltenen
Blittern bemerkt man mit der Lupe noch zallreiche, dusserst feine und dicht beisammenstehende Liings-
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streifen (Fig. 14, zweimal vergrossert), wie bei Sequoia sempervirens!). — Bei einigen Stiicken hat sich auf
die Zweige die Steinsubstanz so abgelagert, dass sie wie eine Scheide um dieselben herum bildet (Fig. 10)
und bei einigen Zweigen wird die Achse durch ein diinnes Réhrchen eingenommen, das aus weissem, kohlen-
saurem Kalk besteht (Fig. 14, zweimal vergrossert); an einigen Stellen bemerken wir auch in den Ver-
tiefungen der Blétter diese weisse Kalkmasse.

Auf einer mit Zweigstiicken bedeckten Platte (Taf. II. Fig. 15) findet sich ein ménnliches Bliithen-
kitzchen (Fig. 19, vergrossert). Es ist oval und sitzt an einem Stiel, der mit schuppenférmig angedriickten
Blittchen besetzt ist. Die Wirzchen, aus denen das Kéitzchen zusammengesetzt ist, bezeichnen die Antheren,
wie sie dhnlich bei Seq. sempervirens vorkommen. Auch Fig. 18 stellt wahrscheinlich die Reste m#nnlicher
Bliithenkitzchen dar. — Von Zapfen habe ich zahlreiche Stiicke gesehen und die besten auf Taf. II. und
Taf. XLV. gezeichnet. Taf. IL. 17 sind Reste eines jungen Zipfchens, wie denn auch die von mir friiher
in der Flora tertiaria (Taf. XXI. Fig. 4 d.) abgebildeten Zipfchen und ebenso das von Ludwig (Paliontogr.
8. Taf. XV. 1. 9) dargestellte, junge, unausgebildete Zapfen sind. In Taf. II. Fig. 3, 13 und 16 sind die
Reste auseinandergefallener Zapfen, bei denen zum Theil die Zapfenstiele noch erhalten sind. Sie sind mit
kurzen, angedriickten Bléttern besetzt; auch Fig. 4 ist wahrscheinlich ein solcher Zapfenstiel. Ein schones
Zspfchen ist in Fig. 2 abgebildet, es liegt auf der grossen Steinplatte mit Diospyros, Juglans, Rhamnus,
Populus, Fagus und Planera, welche Sir M’Clintock nach Dublin gebracht hat. Es ist zwar nur in Abdruck
erhalten, doch ist die Form mehrerer Zapfenschuppen deutlich; sie sind schildférmig, rhombisch, 6 Millim.
breit bei 4 Millim. Hohe, mit einer tiefen Querfurche. Es sind wahrscheinlich mehrere, Zapfenschuppen ver-
loren gegangen, so dass der Zapfen nicht in seiner ganzen Linge vorliegt. Er ist an einem 8 Mill. langen
Stiel befestigt, der mit schuppenformig angedriickten Blittern besetzt ist. Dieser Stiel sitzt an einem Zweige,
der abstehende Blitter hat, welche aber nur theilweise erhalten sind. — Bei Taf. VIL. Fig. 6 d. haben wir
den Abdruck einer einzelnen Zapfenschuppe neben Myrica acuminata. Viel schoner ist aber der Abdruck
einer Zapfenschuppe aus der Kopenhagener Sammlung (Taf. XLV. Fig. 17, vergrossert 17 b.). Sie ist
rhombisch, 9 Milim. breit bei 6 Millim. Hohe, in der Mitte mit einer Warze versehen, welche ringsum von
einer Vertiefung umgeben, wobei aber zu beriicksichtigen, dass dies der Abdruck der Schuppe ist, bei
welcher der Warze eine Vertiefung entspricht. Wir erhalten so fiir die frische Zapfenschuppe eine rhombische,
von einem Wall umgebene mittlere Vertiefung, die an eine Furche sich anschliesst; in der Mitte der Ver-
tiefung muss ein kleines Wirzchen gewesen sein, das im Abdruck als kleines Loch erscheint, an diesem war
wohl ein Mucro befestigt, der aber verloren gieng; der Rand der Schuppe war wulstartig aufgeworfen und von
zahlreichen Runzeln durchzogen. Genau dieselbe Sculptur und Form zeigen die zu einem Z#pfchen zusammen
gestellten Schuppen eines von Herrn Menge aus den Braunkohlen von Danzig mir iibersandten Stiickes. Wir
ersehen von demselben, dass die Schuppen von solcher Grosse aus der Zapfenmitte sind, wihrend sie niher
der Zapfenspitze viel kleiner werden. Auch von dieser haben wir einen Abdruck von Atanekerdluk, welcher
in Taf. XLV. Fig. 15 (vergrossert 15 b.) abgebildet ist. Die kleinen Schuppen sind offenbar von der Spitze
und wir sehen, dass sie auch unten in selber Weise an Grisse zunehmen, wie bei der lebenden Art. Fig. 13 a.
giebt uns den Langsdurchschnitt, Fig. 16 aber den Querdurchschnitt eines Zapfens. Wir sehen aus Fig. 13 a.,
dass die Zapfenschuppen schildformig sind und nach unten sich allmilig verschmilern und zuspitzen.” Wir
sehen zugleich, wie sie an der Achse angeheftet sind. Am Stiel sind die Blétter verwischt, wogegen sie an
einem unmittelbar daneben liegenden Zapfenrest noch wohl erhalten sind. Bei diesen Zapfen liegen auch
beblitterte Sequoienzweige. Der Querdurchschnitt (Fig. 16) zeigt uns auch die oben in einen Schild erweiterten
Zapfenschuppen. Neben diesem Zapfen liegen drei Samen. Sie sind linglich-oval, 6 Mill. lang bei 5 Mill.
Breite. Der Kern ist zwar undeutlich, doch sieht man bei Fig. 16 b., dass er etwas gekriimmt und von einem
Fliigelrand umgeben ist, somit auch in dieser Beziehung mit der lebenden Art iibereinstimmt. Andere Samen
sind Taf. II. Fig. b (vergréssert b c.), Fig. 6 u. 7 abgebildet. Diese sind auch mit einem Fliigelrand ver-
sehen, aber kleiner und mit einem geraden Kern. Es sind dies wahrscheinlich noch unreife Samen. Fig. 7
liegt auf demselben Stein mit Abdriicken der Zapfenschuppen und Populus arctica, Fig. 6 neben Zweigen
der Sequoia, mit Taxites Olriki, Diospyros brachysepala und Populus arctica. — Beim Trocknen biegen sich
die Samenfliigel gewthnlich zusammen und die Zapfenschuppen werden ganz runzlich; der Umstand, dass
die Abdriicke der Zapfenschuppen und Samen ganz so aussehen, wie bei den entsprechenden frischen

1) Der Taxites Eumenidum Massal. (Flora Senigalliese, p, 163) ist daher kaum von unserer Art zu trennen.
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Organen, ist ein sehr beachtungswerther Beweis, dass sie in frischem Zustand von der Steinsubstanz umhiillt
worden sind.

Mit Hiilfe der Zapfendurschschnitte und Schuppen ldsst sich die Form und Bildung des Zapfens mit
Sicherheit herstellen. Taf. XLV. Fig. 14 stellt einen solchen restaurirten Zapfen dar. Wir sehen, dass der-
selbe etwas grosser ist als der Zapfen der S. sempervirens und zahlreichere Fruchtblitter besitzt. Sequoia
Couttsize stimmt in dieser Beziehung mehr mit der Seq. sempervirens als Langsdorfii tiberein. Den kleinen
Mucro sehen wir allerdings bei den Gronlinder Zapfen nicht, dagegen habe ihn bei einem jungen Zipfchen
von Monod (Flora tert. Helv. Taf. XXI. Fig. 4 d.) nachgewiesen. Er fillt auch bei den lebenden iltern Zipf-
chen ofter ab, so dass sein Fehlen uns nicht befremden kann und wohl nur zufillig ist.

Aus dieser Vergleichung geht hervor, dass die fossile Art in der Bildung ihrer Zweige, Blitter, Zapfen-
schuppen und Samen ganz mit der lebenden Art iibereinstimmt und dass nur die etwas grissern Zapfen
und ihre zahlreicheren Schuppen noch fiir eine Trennung angefiihrt werden kénnen. Da ich von S. semper-
virens nur die Zapfen des cultivirten Baumes kenne, ist wohl méglich, dass dieser Unterschied bei Ver-
gleichung zahlreicher wildwachsender Baume verschwindet und wir es dann wirklich mit einer Art zu thun
haben, die aus der Tertidirzeit in die jetzige Schopfung iibergegangen ist. Jedenfalls sind die Unterschiede
so gering; dass ein genetischer Zusammenhang kaum bezweifelt werden kann.

Ich habe seiner Zeit nach zwei sehr unvollstindigen jungen Zapfen, die ich in Monod entdeckte, den
Taxites Langsdorfii als Sequoia erkannt und freue mich nun, aus viel besser erhaltenen Friichten und Samen,
die hoch aus dem Norden uns zukamen, diese Bestimmung tiber allen Zweifel erheben zu kénnen.

Zu diesem Baume gehoren wahrscheinlich die Holzer mit scharf abgesetzten Jahrringen (Taf. III. Fig. 13),
welche in Atanekerdluk sehr hidufig versteinert vorkommen. Sie haben ganz das Aussehen von Nadelholz
und wie bei Sequoia hat jeder Jahrring eine scharf abgesetzte lockere, weichere innere und eine harte, feste
dussere Partie. Die mikroscopische Untersuchung dieses versteinerten Holzes wollte aber nicht gelingen und
somit bleibt die Sache zweifelhaft. Aehnliche Holzer kommen in Hessenbriicken vor, welche Ludwig auch
auf Sequoia bezieht. (Vgl. Paldontographica 8. S. 78.)

Henkel und Hochstetter haben die Sequoia sempervirens Endl. sonderbarer Weise zu Taxodium gebracht
(Synopsis der Nadelholzer 1865. S. 263) und damit unter die Cupressineen gestellt, die S. gigantea Lindl. sp.
aber als Wellingtonia unter die Abietineen, wihrend doch die S. sempervirens und gigantea in ihren ge-
fliigelten und umgewendeten Samen und in Bildung ihrer Zapfen mit einander tibereinkommen und ginzlich
von Taxodium abweichen. Die Autoren dieser Synopsis sind mit sich selbst in Widerspruch gerathen, indem
sie den Taxodien einen ungefliigelten Samen geben und dann einen Baum dazu rechnen, dessen Samen sie
als gefliigelt beschreiben!

18. Sequoia brevifolia m. Taf. 1I. Fig. 23.

8. foliis oblongis, basi angustatis, adnato decurrentibus, confertis, patentibus, planis, distichis, apice obtusis, infimis squamee=
formibus, adpressis,
Atanekerdluk (Dublin. Kopenhagen).

Ein schoner veristelter Zweig liegt neben Sequoia Langsdorfii und glaubte ihn anfangs als Varietit zu
dieser Art ziehen zu diirfen. Aber alle Blitter sind viel kiirzer und vorn stumpfer zugerundet und miissen
daher wohl einer andern Art angehdren. Aehnliche kiirzere Blétter hat Unger von Zillersdorf (iconographia
plant. fossil. Taf. XV. Fig. 13) abgebildet, diese sind aber vorn nicht stumpf zugerundet und sind daher
von der Gronldnder-Art verschieden. Die Blitter dieser letztern Art haben fast dieselbe Form wie bei Taxus
parvifolia. Wend. aus Japan. Da aber bei der Gronlinder-Pflanze, wie bei Sequoia sempervirens und Langs-
dorfii, die Zweige am Grunde mit schuppenférmig angedriickten Blittern besetzt sind, gehort sie nicht zu
Taxus, sondern zu Sequoia.

An den kleinen Zweigen haben die Blitter ecine Linge von 4—7 Mill. und die grossern eine Breite
von 13/5 Mill.; die Blitter der dickern Zweige haben ecine Breite von 21/, Mill. Sie sind auch am Zweig
herablaufend, haben einen deutlichen Mittelnerv und #usserst feine Liingsstreifen. Vorn sind sie stumpf zuge-
rundet. Jeder Zweig beginnt mit kurzen, schuppenformig anliegenden Blittern.

Einzelne Blitter, die auf derselben Steinplatte liegen, sind von #usserst feinen und zahlreichen, fast
parallelen, aber etwas welligen Querstreifen durchzogen, welche senkrecht auf die Mittelrippe stehen (Fig. 23 b.
vergrissert). Diese feine Querstreifung scheint aber zufillig zu sein, da sie nur bei einzelnen Blittern vor-
kommt. — Kin Zweig dieser Art kam mir neuerdings auch aus der Kopenhagrer Sammlung zu.

Ob der Abdruck der Schuppe eines Zapfens, der bei diesen Zweigen liegt (Fig. 23 b.), unserer Ari
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oder aber der S. Langsdorfii angehdre, ist nicht sicher zu ermitteln; er ist zu undeutlich, um eine genauere
Vergleichung zu gestatten.

119. Sequoia Couttsice Heer. Taf. III. Fig. 1. Taf. VIIL. Fig. 14. Taf. XLV. Fig. 19.

8. ramis alternis, ramulis junioribus elongatis, gracilibus, foliis squamszformibus, imbricatis, subfalcatis, medio dorso costatis,
basi decurrentibus; strobilis globosis, squamis peltatis, medio brevissime mucronulatis, rugosis, seminibus alatis, compressis,

nucleo paulo curvato.
Heer the lignite of Bovey Tracey. S. 33. Taf. Vill. 1X. X. Saporta anal. des scienc. natur. 1€66. 5. 193. Taf. 2. Fig. 2.
Auf der grossen Platte (Taf. VIIL) von Atanekerdluk sind einzelne Zweigstiicke vereinzelt. Kleine Zweigstiicke (Taf. XLV.

Fig. 19) in der Sammlung von Stockholm und Kopenhagen. Taf. XLV, Fig. 19 a. von Kuljeldene auf Disco, in einem weissen
Sandstein.
Die obige Diagnose ist nach den trefflich erhaltenen Zweigen, Friichten und Samen von Bovey Tracey

entworfen. Aus Gronland sind mirnur Zweigstiicke zugekommen. Kurze Zweigreste sind kaum von den Zweig-
basen und Fruchtsticlen der Sequoia Langsdorfii zu unterscheiden, daher ich anfinglich dieselben dieser Art
zugerechnet habe. Spiter aber fand ich auch lange, schlanke Zweigstiicke, welche ganz zu denen der Seq.
Couttsie stimmen und wegen ihrer diinnen Achse nicht vom Grund der Zweige stammen kinnen. Die Blitter
sind schuppig an die Zweige angedriickt, einzelne vorn zugespitzt und sichelférmig gekriimmt (Taf. VIIL
Fig. 14, und ein paar Blitter vergrossert Fig. 14 b.; ferner Taf. III. Fig. 1 und vergrossert Fig. 1 b.), am
Riicken mit hervorstehender Kante. Zwei zierliche Zweige habe in Taf. XLV. Fig. 19 abgebildet; sie sind
diinn und schlank, mit stark sichelférmig gebogenen und vorn fein zugespitzten Blittern besetzt. Fig. 19 b.
ist von Atanekerdluk, Fig. 19 a. von Disco.

Diese zuerst in Bovey Tracey entdeckte Art wurde bald darauf in Hempstead auf der Insel Wight
(Quarterly journal 1862. S. 872) gefunden. Von Armissan kannte ich nur kleine Zweige, nach welchen ich
diese Localitiit in meiner Arbeit iiber die Lignite von Bovey (8. 22) als Fundort fiir diese Art bezeichnet
habe. Die spiitere Entdeckung der Fruchtzapfen hat meine Bestimmung vollkommen bestiitigt. Es sind diese
Zapfen mit schonen Zweigen von Graf Saporta neuerdings abgebildet worden (cf. annales des scienc. natur.
1866. p. 193. Taf. 2. Fig. 2), welche dartiber keinen Zweifel lassen. Aber auch die Fruchtzapfen, welche Graf
Saporta auf Fig. 1 C. u. D. abgebildet hat, gehtren nach meinem Dafiirhalten zu S. Couttsizz und nicht zu
S. Tournalii. Saporta zieht sie zu letzterer Art, weil bei dem Zweig Fig. 1 D. ein oberes Aestchen etwas
abstehende Blitter hat; aber solche kommen auch bei S. Couttsiz vor (cf. Lignite von Bovey. Taf. IX.
Fig. 12 und Saporta 1. c. Taf. 2. Fig. 2 A.). Dass mchrere Zapfen bei Fig. 1 C. an einem Zweige stehen,
kann um so weniger zu einer Trennung von S. Couttsize berechtigen, da auch in Bovey Zweige mit zwei
Zapfen vorkommen (cf. Taf. VIII. Fig. 14) und anderseits in Armissan welche mit einem einzelnen (Saporta
L. c. Taf. 2. Fig. 1 D.). Gehoren aber diese Zapfen zu 8. Couttsizz und nicht zu 8. Tournalii, so bleiben
fiir diese Art nur die beblitterten Zweige, welche denen der S. Langsdorfii sehr dhnlich sehen und sich nur
dadurch unterscheiden, dass die Blitter gegen die Zweigspitze hin etwas rascher an Linge abnehmen und
an dieser selbst sehr kurz sind. Dasselbe haben wir aber bei S. sempervirens an den zapfentragenden Zweigen,
daher dies Merkmal zu einer Trennung nicht hinreicht.

20. Pinus hyperborea m. Taf. XVIL. Fig. 5 f.

P. foliis elongatis, linearibus, 31/, Mill. latis, medio evidenter carinatis, nervis obsoletis.

Atanekerdluk, (Dublin.)

Ein circa 50 Mill. langes Blatt, das aber keineswegs in seiner ganzen Linge vorliegt, ist auf der Riick-
seite der grossen Platte (Taf. XVII Fig. 5 f.), ausserdem kommen auch kiirzere Fragmente vor.

Sieht aus wie ein Carex-Blatt, ist aber viel steifer und lisst keine Lingsnerven erkennen, scheint mir
daher zu Pinus zu gehoren, aber auch Podocarpus kann in Betracht kommen. Die Mitte des Blattes ist von
einer schmalen, scharfen Lingsfurche durchzogen; sie ist scharf abgesetzt und tritt auf der Riickseite als
scharfe Kante hervor. Lingsnerven sind auch mit der Lupe nicht mit Sicherheit zu erkennen (cf. Taf. XVIL.
Fig. 5 f. f. ein Blattstiick vergrissert).

Es muss eine lange, steife, relativ breite, flache, mit scharfer Lingsrinne versehene Nadel gewesen sein,
wie dhnliche bei manchen Weisstannen vorkommen.

21. Pinus sp. Taf. 1. Fig. 20.
Atanekerdluk. (Dublin.)
Ein Nadelpaar, das aber nur theilweise erhalten ist, so dass eine genaue Bestimmung nicht moglich
ist. Da zwei Nadeln beisammen standen, kann man indessen mit Sicherheit sagen, dass die Art in die Gruppe
der Fohren gehort. Die Nadel hat eine Breite von 1 Mill, ist flach und von vier Lingsstreifen durchzogen,
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welche aber nur an einer Stelle etwas deutlicher hervortreten (Fig. 20 b. vergrossert). Diirfte wohl mit Pinus
polaris von Spitzbergen zusammengehiren.

Dritte Familie. Taxineee.

22. Taxites Olriki m. Taf. 1. Fig. 21—24 c. Taf. XLV. Fig. 1. a. b. c.

T. ramulis gracilibus, foliis disticbis linearibus, apice obtusiusculis, basi angustatis, sessilibus.
Nicht selten in Atanekerdluk. (Cap. Mac Clintock. Olrik).

Das Taf. I. Fig. 23 abgebildete Stiick ist in einem rothbraunen eisenschiissigen Thon und nur im
Abdruck erhalten. Es hat einen diinnen, schlanken, von einem Lingsstreif durchzogenen Zweig, an
welchem die Blitter zweizeilig gestellt sind. Sie sind 23 Mill. lang bei 3 Mill. Breite; sie sind der Mehrzahl
nach vorn verdeckt, doch sind ein paar auf der rechten Seite bis zur Spitze zu verfolgen und diese ist
stumpflich. Die Seiten sind parallel, am Grund aber ist das Blatt verschmilert. Schoner erhalten ist der
Taf. XLV. Fig. 1 a. dargestellte Zweig, die Blitter sind sitzend und nicht am Zweig herablaufend, wodurch
diese Art mit Sicherheit von Sequoia zu unterscheiden ist. Es sind diese Blitter von zahlreichen, wohl zu-
filligen Querrunzeln wie gestreift (Fig. 1 b. vergrossert). Haufiger als solche Zweige finden sich vereinzelte
Blitter, von denen manche (vgl. Taf. 1. Fig. 21. 22) eine Liinge von 33—35 Mill, bei 4 und 6 Mill. Breite
haben. Kleiner sind die Fig. 24 c. abgebildeten, welche aber immerhin noch viel grosser sind als die der
Sequoia Langsdorfii, von der einzelne Zweige auf demselben Steine liegen. Bei gut erhaltenen Stiicken sieht
man neben dem Mittelnerv noch zahlreiche &usserst feine Lingsnerven, und wenn dazu noch Querstreifchen
auftreten, sieht das Blatt wie chagriniert aus.

Ist sehr #hnlich der Sequoia Langsdorfii, hat aber bei diinnen Zweigen doch viel griossere Blitter, die
an der Basis mehr verschmilert und am Grund nicht decurrierend sind. Dadurch, wie durch die vorn nicht
zugespitzten Blétter unterscheidet sich unsere Art von Taxites phlegetonteus Ung. (inconogr. plantarum.
S. 31), der sie sonst ungemein #hnlich sieht. Unter den lebenden Bédumen konnen namentlich Cephalotaxus
Fortunei und pedunculata Sieb. in Betracht kommen, welche durch ihre relativ grossen Blitter sich aus-
zeichnen, die auch am Grund mehr verschmilert sind, als bei Sequoia. Wir diirfen diese Vermuthung um
so eher aussprechen, als in Atanekerdluk eine Frucht vorkommt, welche mit den Niisschen von Taxus und
Cephalotaxus viel Aehnlichkeit hat. Hs hat eine Breite von 4 Mill. und wahrscheinlich eine Linge von
9 Mill. (Taf. L. Fig. 4 b. und vergrossert Taf. XLV. Fig. 1 c.), ist linglich-oval, am Grunde etwas eingezogen,
stark gewtlbt und von feinen Lingsrippchen durchzogen.

23. Salisburea borealis m. Taf. IL. Fig. 1. Taf. XLVIL Fig. 4 a.

8. foliis cuneiformibus, apicem versus sensim dilatatis.
Disco (Dr. Lyall); Atanekerdluk (Dublin und Kopenhagen )

Das Taf. II. abgebildete Blattstiick befindet sich in Kew. Der Vorderrand fehlt, ebenso die unterste
Basis. Es stimmt in der Nervation so vollig mit dem Blatt der Salisburea adiantifolia Sm. (Ginko biloba L.)
iiberein, dass es wohl sicher demselben Genus angehort. Bei der lebenden Art sind die Blitter gegen den
Blattgrund auch verschmilert, dort sind meist 6 Hauptnerven zu sehen, von welchen jeder schon unten sich
in zwei Gabeldste spaltet; jeder von diesen theilt sich bald wieder in 2 Aeste und zwar alle so ziemlich in
selber Hohe; weiter oben gabeln sich diese wieder, aber in verschiedener Hohe und bei den meisten findet
niher dem Rande eine nochmalige Zerspaltung in zwei Aeste statt, so dass somit jeder Hauptnerv in der
Regel viermal sich gablig theilt, daher am breitern Ende des Blattes viel mehr Langsnerven sind als weiter
unten. Hier und da tritt noch ein Zwischenverv auf, der frei in dem Feld entspringt und nur auf kurze
Strecken zu sehen ist. Bei dem Grénlander-Blatt fehlt der unterste Theil, welcher wahrscheinlich die erste
Gablung der Nerven enthilt; die zweite Gablung findet in verschiedener Hohe statt, ebenso die dritte; die
vierte fehlt, vielleicht aber nur, weil der vorderste Theil des Blattes nicht erhalten ist. Die Nerven treten
meistens scharf hervor und sind iiberall von selber Stirke. Ein zweites, auch unvollstindiges Blatt ist in
der Kopenhagener Sammlung von Atanckerdluk; es wurde 1866 daselbst gefunden. Die Nerven verlaufen in
ganz gleicher Weise wie bei dem vorigen und sind sehr scharf ausgesprochen (Taf. XLVII Fig. 4). Es ist
dieses Blatt dem der lebenden Art sehr &dhnlich, nur muss dasselbe betrichtlich linger und dabei bedeutend
weniger verbreitert gewesen sein. Von Salisburea adiantoides Ung. von Senegaglia (cf. Massalongo und
Scarabelli Flora Senegalliese. p. 163) unterscheidet es sich durch dieselben Merkmale. Bei dieser Art ver-
breitert sich das Blatt sehr schnell und erhilt so eine Form, die schwer von der 8. adiantifolia zu unter-
scheiden ist.
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Ob die Gronlinder-Art mit der in Vancouver (cf. Lesquerreux on some fossils plants of recent formation.
Silliman’s americ. Journal 1859. p. 359) entdeckten zusammenfillt, ist jetzt nicht mit Sicherheit zu entscheiden.
Ich besitze von letzterer nur fliichtige Durchzeichnungen, welche ich der Freundschaft des Herrn Lesquer-
reux verdanke. Diese zeigen, dass die Art von Vancouver auch grosse, vorn aber weniger verbreiterte Blitter
hatte, wie die Gronlinder-Art; was mich aber abhilt sie zu vereinigen, ist, dass die Blitter der S. poly-
morpha gegen den Grund zu linger ansgezogen und oben noch schméler sind, als die der Gronlinder-Art.
Es konnen indessen erst mehr und vollstindigere Exemplare entscheiden, ob diesem Unterschied specifischer
Werth beizulegen sei. Jedenfalls stellen die Vancouver Blitter die extremste Form dar (die lingsten und
schmilsten Blitter), die von Grénland stehen ihr am niichsten, néhern sich aber doch schon etwas der S. adianti-
folia und die Art von Senegaglia ist in der Blattform mit dieser fast iibereinstimmend. Bei S. adianthoides
ist das Blatt vorn gekerbt, in der Mitte aber nicht gespalten, allein auch bei der lebenden Axt ist dies in
der Regel nur bei jungen Pflanzen der Fall; bei ilteren Biumen fehlt der mittlere Einschnitt des Blattes auch.

Zweite Unterklasse. Monocotyledones.

Erste Ordnung: Glumaceae.
Erste Familie. Graminez,.

24. Phragmites cmingensis Al. Br. Taf. III. Fig. 6. 7. 8. Taf. XLV. Fig. 6.

Phr. culmis elongatis, striatis, foliis latis, multinervosis.

Heer Flora tert. Helvet. [. S. 64.

Atanekerdluk, mit Quercus Olafseni und Corylus M'Quarrii (Colomb, Olrik).

Mchrere Blattreste; kleine Stiicke sind in Fig. 6. 6 ¢. und 7, vergrossert Fig, 6 b. und 7 b. abgebildet,

Ein grosseres Blattstiick (Fig. 8) hat 141/, Mill. Breite, das von circa 15 parallelen Lingsnerven durch-
zogen ist, zwischen welchen zarte Zwischennerven sich finden. Sie sind meist ganz verwischt, doch an ein
paar Stellen sind 5 solcher feinerer Nerven zu zihlen (Fig. 8 b. wo ein Blattstiick vergrdssert). Es stimmen
diese Blattreste so wohl mit denen Oeningens iiberein (vgl. Flora Helv. Taf. XXIV. Fig. 10 a.), dass sie
dieser Art zugerechnet werden diirfen. Unterscheidet sich von der lebenden Ph. communis durch den Mangel
der Mittelrippe.

In der neuen Sendung von Kopenhagen sind mehrere Rohrstiicke, welche wahrscheinlich zu vorliegender
Art gehoren. Eines hat eine Breite von 25 Mill. und ist von zahlreichen Lingsstreifen durchzogen. Riihrt
jedenfalls von einer rohrartigen Pflanze her (Taf. XLV. Fig. 6); neben einem zweiten liegen Blattreste,
welche dieselbe Nervatur haben, wie die auf Taf. III. abgebildeten.

25. Poacites sp. Taf. III. Fig. 9.
P. foliis 8 Mi". latis, 14 striatis.
Ein kurzer, 3 Millim. breiter Fetzen eines Grasblattes, der von circa 14 Lingsnerven durchzogen ist.
Bei starker Vergrésserung (Fig. 9 b.) bemerkt man zwischen denselben noch zartere Nerven, doch war die
Zahl dieser Zwischennerven nicht zu bestimmen. Gehort wahrscheinlich zu Poacites Torelli; da es aber bei
gleicher Zahl von Léngsnerven schmiler ist, miissen wir es einstweilen noch getrennt halten.

Ziweite Familie. Cyperacee.

26. Cyperites Zollikoferi Hr.? Taf. III. Fig. 12.

C. foliis 81/, Mill. latis, medio acute carinatis.

Nur ein kleiner Blattfetzen von Atanekerdluk, welcher zur genauern Bestimmung nicht geniigt. Hat
ganz die Breite des C. Zollikoferi (Heer Flora tert. Helv. S. 76. Taf. XXVIIIL. Fig. 4) und diirfte wohl zu
dieser Art gehdren; es zeigt das Blatt auch der Linge nach drei Falten und eine breite, scharf abgesetzte
Mittelfurche. Die Nerven sind aber ganz verwischt; mit der Lupe gewahrt man nur stellenweise Spuren
derselben (Fig. 12 b. vergrossert), darnach scheint jede Blatthilfte etwa 12 Lingsnerven gehabt zu haben,
withrend C. Zollikoferi nur 8 besitzt.

27. Cyperites borealis m. Taf. XLV. Fig. 3. (vergrissert 3 b.)

C. foliis 13 Mi)l. latis, medio leviter carinatis, nervis utrinque 11, alternis fortioribus, nervis transversis sparsis reticulatis,

Atanekerdluk 1866. (Kopenhagen.)

Ueber die Mitte des Blattes geht eine schmale, aber ziemlich tiefe Lingsfurche. Jede Blatthilfte ist
von 11—12 Léngsnerven durchzogen, von denen je ein alternierender etwas stirker ist. Die Queréiderchen
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verbinden nur je zwei Lingsadern, sind sehr schwach und zum Theil schief verlaufend (Fig. 3 b.). Gehort
walrscheinlich einem grossen Carex an. Das Blatt hat dieselbe Breite, wie bei Carex pendula Good.

28. Cyperites microcarpus m. Taf. XLV. Fig. 4 w. 5. (b. d. zweimal vergrissert.)
C. fructibus parvulis, ellipticis, in spicam densam congestis.
Atanekerdluk. (Olrik)
Mehrere sehr kleine Friichte sind in eine dichte Aehre zusammengestellt. Sie haben eine Breite von
11/ Mill. bei einer Lénge von 2 Mill., sind linglich-elliptisch und scheinen ein ziemlich festes Pericarpium
zu besitzen. Wahrscheinlich gehoren sie einem Carex an, doch sind sie zur sichern Bestimmung zun
undeutlich.

Zweite Ordnung: Spadiciflora.
Erste Familie. Typhacew.

29. Sparganium stygium Hr. Taf. XLV. Fig. 2. 13 d.

Sp. foliis linearibus, basi vaginantibus, confertis, nervis longitudinalibus 1214, septis transversis conjunctis,
Heer Flora tert. Helvet. I1l. S. 101. Taf. XLV, Fig, 1.
Atanekerdluk. (Olrik.)

Auf einer Steinplatte liegen mehrere Blitter, welche sehr wohl mit den Exemplaren unserer Molasse
tibereinstimmen. Das Fig. 2 gezeichnete hat eine Breite von 8 Millim., war lang und linienfsrmig und hin-
und hergebogen. Es ist von 12 scharf hervortretenden, gleich starken Lingsnerven durchzogen, ohne Spur
eines Mittelnervs, zu unterst bemerkt man einen zarten Zwischennerv, wihrend an andern Stellen kein solcher
zu sehen ist. Die Querdderchen sind stellenweise deutlich, stellenweise aber verwischt. Neben einem Blatt
liegen die Reste einer Bliithenspindel (2 b.), die wahrscheinlich zu dieser Pflanze gehort. Dazu haben wir
aber ferner die Taf. XLV. Fig. 13 d. abgebildeten Fruchtstinde zu bringen. Wie bei Sparganium sitzen
die Friichte in runden Hiufchen an einem diinnen Stiel. Diese Friichte sind 61/, Mill lang bel 3 Mill. grisster
Breite, diese fillt tiberhalb der Mitte, gegen die Basis sind sie allmilig verschmilert, und vorn zZugespitzt,
Finzelne sind von welligen Lingsstreifen durchzogen. Zwischen denselben bemerken wir die Reste der
Bliithenscheiden in Form von Blittchen, die von welligen Streifen durchzogen sind.

Dritte Ordnung: Ensatae.
Erste Familie. Iridece.

30. Iridium grenlandicum m. Taf. IIL. Fig. 10. 11.

I. foliis latis, plicatis, nervis parallelis numerosis.

Atanekerdluk, (Dublin. Kopenhagen.)

Unter diesem Namen fasse ich mehrere Blattfetzen von Atanekerdluk zusammen, welche unzweifelhaft
von einer monocotyledonen Pflanze herrithren, deven Stellung aber nocl zweifelhaft ist. Es miissen diese
Blitter eine Breite von wenigstens 25 Mill. erreicht haben, waren von starken, weit von einander abstehenden
Lingsnerven durchzogen, die Zwischenrdume werden von zahlreichen parallelen Nerven eingenommen, zwischen
welchen noch feinerve Zwischennerven vorkommen. Bei dem Fig. 10 abgebildeten Stiick sind die Hauptnerven
3!/; Mill. von einander entfernt, die Zwischenriume sind von 6 feineren Lingsnerven durchzogen (Fig. 10 b.
zweimal vergrissert) und zwischen diesen haben wir noch ein drittes System von zartern Léngsnerven,
deren man mit der Lupe etwa 6 zéhlen kann (Fig. 10 e. noch mehr vergrissert). Es hatte dies Blattstiick
eine Breite von 25 Mill,, vielleicht gehort aber das Stiick auf den rechten Seite auch noch zum selben Blatt,
das dann 40 Mill. breit gewesen wire. Stirker gefaltet ist der Fig. 11 abgebildete Blattfetzen. An einem
kleinern Fetzen sind die feinern Nerven sehr schin erhalten und zu je 4 zwischen stirkern (Fig. 11 b. ver-
grissert). Queriiderchen fehlen.

Es erinnern diese Blattfetzen an Flabellaria, aber auch bei Iris haben wir eine ahnliche Nervation, nur
sind hier Queradern vorhanden, welche dem fossilen Blatt fehlen.

So unvollstindig auch diese Blattreste sind, weisen siec doch auf eine breitblittrige monocotyledone
Pflanze hin, wie jetzt keine solchen in der arctischen Zone vorkommen.

Als Charakter fiir Tridium hitten wir anzugeben: Breite monocotyledone Blitter von vielen parallelen
Léngsnerven durchzogen, welche von dreierlei Stirke sind.

13
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Dritte Unterklasse. Dicotyledones.
Erste Cohorte. Apetala.

Erste Ordnung: Iteoideae.

Erste Familie. Salicineee.

31. Populus Richardsoni m. Taf. IV. Fig. 1—b. Taf. VI. Fig. 7. 8. Taf. XV. Fig. 1 c.

P. foliis suborbiculatis, basi leviter emarginatis, margine profunde crenatis, 57 nerviis, nervis primariis lateralibus erectis,

valde flexuosis, ramosis.
Ist mit der Sequoia und Populus arctica die hiufigste Pflanze in Atanekerdluk.

Von der Populus arctica durch die tiefern Kerbzéihne, die stirker bin- und hergebogenen und nicht in
gleicher Weise gegen die Blattspitze gerichteten seitlichen Hauptnerven zu unterscheiden; von P. Zaddachi,
welcher unsere Art in den steil aufsteigenden Hauptnerven &hnlich sieht, durch die Art der Bezahnung und
die selir starken Aeste der seitlichen Hauptrerven verschieden. Nach Zahnbildung und Nervatur gehort diese
Art in die Gruppe der Zitterpappeln, wihrend die P. Zaddachi mit den Balsampappeln zuniichst verwandt
ist. Stimmt mit den Zitterpappeln besonders in den groben, stumpfen Zihnen, in den steil aufgerichteten
seitlichen Hauptnerven und ihren langen, wieder veristelten und hin- und hergebogenen Verzweigungen
iiberein, weicht aber von P. tremula L., wie der miocenen P. Heliadum Ung. durch die mehr verschmilerte
und linger ausgezogene Blattspitze ab. Von den beiden amerikanischen Aspen (der P. tremuloides Mich. und
P. grandidentata Mich.) weicht sie in der Bezahnung ab. Bei ersterer sind die Zihne viel kleiner und regel-
missiger, bei letzterer zwar von derselben Grosse aber schiirfer, fast zugespitzt.

Die zwei ansehnlichen, Taf. IV. Fig. 3 abgebildeten beisammenliegenden Blattstiicke zeigen uns, dass
das Blatt am Grund ausgerandet, vorn aber zugespitzt war. Es ist mit grossen, stumpf zugerundeten Kerb-
zihnen versehen, welche bis in die Spitze des Blattes (Fig. 3 b.) zu verfolgen sind. Es sind 7 Hauptnerven
zu zithlen, von denen aber die zwel Hussersten sehr kwrz sind; auch die auf diese folgenden sind kurz,
obwohl sie mehrere, vorn in Bogen verbundene Secundarnerven aussenden; viel stirker und linger sind die
drei iibrigen Hauptnerven, welche mit ihren Aesten den grossten Theil der Blattfliche einnehmen, der miic-
lere lauft in die Blattspitze aus, die beiden seitlichen sind stark hin- und hergebogen; sie senden auswirts
zuniichst zwei starke, sich vorn wieder verdistelnde Secundarnerven aus, die ziemlich weit vom Rande ent-
fernte, in Zickzacklinien verlaufende Bogen bilden, an die sich aussen kleinere geschlossene Felder anschliessen,
von welchen Nervillen in die Zihne auslaunfen. Weliier oben senden diese Secundarnerven zu beiden Seiten
noch ein paar Seitennerven aus, die sich weiter verdstelnd in Bogen verbinden, vorn aber laufen sie in einen
Zahn aus und sind nicht zur Blattspitze hingebogen, wie dies bei P. arctica der Fall ist.

Unvollstindiger erhalien sind die in Fig. 2 abgebildeten Blitter aus dem Museum von Kew.

Einzelne Blattfetzen sagen uns, dass diese Blitter zuweilen eine viel betrdchtlichere Grdsse errcicht
haben, so die Taf. VL. Fig. 7. 8. abgebildeten Stiicke. Fig. 8 ist nur auf der linken Seite bis zum Rande
erhalten und zeigt dort die grossen, stumpfen Zihne. Auch dieses Blatt zeigt uns die langen Aeste der
ersten seitlichen Hauptnerven und die Verbindung des ersten Astes mit dem untern Hauptnerv durch einen
grossen, winkligen Bogen.”— Anderseits kommen auch ganz kleine Blittchen vor, welche wohl als junge
Blitter an der Zweigspitze sassen.

Zu dieser Art gehéren wahrscheinlich die Taf. IV. Fig. 1 abgebildeten Pappelfriichte. Es sind zwei
lingliche Fruchtklappen, welche an einem kurzen Stiele befestigt sind. Sie dhneln denen der Zitterpappel
und von P. Heliadum Ung. (Heer Flora tert. Helvet. Taf. LVIL Fig. 4 b.), da auch die Blitter mit denen
der Zitterpappeln am meisten {ibereinkommen, darf diese Frucht mit derselben combinirt werden.

32. Populus Zaddachi Hr. Taf. VL. Fig. 1—4. Taf. XV. Fig. 1 b.

P. foliis ovatis, basi leviter emarginatis, crenatis, 5 nerviis, nervis primariis lateralibus angulo acuto egredientibus, medium

folium longe superantibus.
Zaddach tiber die Bernstein- und Braunkohienlager des Samlandes. S. 29, Taf. 1V.
Atanekerdluk und Disco. (Lieut Colomb. Dr. Lyall.)

Ist viel seltener als vorige Art und von derselben vornemlich durch die viel kleinern, meist nach vorn
gerichteten Kerbzihne zu unterscheiden. In der Nervation und der Form der Zihne stimmt das Blatt mit
den Samlénder Blittern {iberein, dagegen ist an den Zihnen keine Driise zu erkennen.

Bei einem Blatt der Dubliner Sammlung (Fig. 1) sind die Zihne nur an wenigen Stellen erhalten und
wenig nach vorn gebogen. Es sind alle Secundarnerven des mittlern Hauptnervs alternierend und die eckigen
Bogen, in welchen sich die Nerven vor dem Rande verbinden, treten deutlich hervor. Grosser war das Fig. 3
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abgebildete, aber unvollstindig erhaltene Blatt. Seine Zihne sind nur an ein paar Stellen erhalten, stimmen
aber in der Form sehr wohl zu P. Zaddachi wie denn auch in der Grésse und Blattumriss, so weit derselbe
erhalten ist, dies Blatt am besten mit der Art des Samlandes {ibereinstimmt.

Noch zweifelhaft ist mir das Taf. XV. Fig. 1 b. (und darnach vervollstdndigt Taf. VI. 4) abgebildete
Blatt von Disco, das vielleicht eher zu Vitis arctica gehort. Es ist rundlicht, sehr kurz eifsrmig, die Zihne
ziemlich scharf und nach vorn geneigt. Die seitlichen Hauptnerven etwas hin- und hergebogen; die ersten
zwei reichen weit nach vorn, weit iiber die Blatthilfte hinaus. Sie senden nur wenige, aber starke Aeste
aus, welche bis nahe zum Rande verlaufen und dort durch zarte Bogen verbunden sind. Am mittlern Nerv
haben wir zwei Paar gegenstindiger Secundarnerven.

33. Populus Gaudini Fischer? Taf. VII. Fig. 1—4. Taf. L. Fig. 9.

P. foliis longe petiolatis, amplis, ovato-ellipticis, apice plerumque cuspidatis, integerrimis vel undulatis,

Heer Fiora tert. Helvet. 1. S. 24. Taf. LXIV.

Atanekerdluk (Lieut. Colomb). Fig. 1 u. 2 lagen in demselben Stein; dabei waren: Sequoia Langsdorfii, Iridium greenlandicum
und Menyanthes arctica. Fig. 3 liegt im selben Stein mit M’Clintockia trinervis. Ein anderes Stiick (Taf. L. Fig. 9) liegt in einem
losen Block, der aus braunschwarzem Thon besteht und bei Udsted, auf der Insel Disco, gefunden wurde,

Obige Diagnose habe aus meiner Tertidirflora entlehnt. Die in Grénland gefundenen Blattreste sind zu
unvollstindig erhalten, um sie in dieser Weise zu charakterisieren, daler ihre Bestimmung nicht ganz ge-
sichert ist.

Das ziemlich grosse Taf. VII. Fig. 2 abgebildete Blatt ist unterhalb der Mitte am breitesten und am
Grund stumpf zugerundet, nach vorn ist es stark verschmilert (Fig. 2 u. 3) und wahrscheinlich in einen
Zipfel ausgezogen. Es hat einen starken Mittelnerv, weit auseinanderstehende, stark hin- und hergebogene
Secundarnerven, die aussen in gebrochenen Bogen sich verbinden, sie sind weiter veriistelt, welche Aeste
ein weitmaschiges Netzwerk bilden. Wo der Rand erhalten, ist er ganz, nur etwas wellig gebogen.

Stimmt in Grosse und Umriss des Blattes, dem ungezahnten Rand, den weit auseinanderstehenden und
in starken Bogen verlaufenden Secundarnerven und der Art ihrer Veriistelungen mit Populus Gaudini iiber-
einy doch entspringen die Secundarnerven in weniger spitzigem Winkel und steigen weniger steil an, was diese
Bestimmung noch zweifelhaft lisst.

Melr als diese Blitter von Atanekerdluk, die in ihrer Nervatur auch an Magnolia Inglefieldi erinnern,
stimmt das Taf. L. Fig. 9 von Udsted (Disco) abgebildete Blatt mit Populus Gaudini und zwar mit dem in
Signau gefundenen Blatte (Flora tert. Helv. Taf. XLIV. Fig. 7) iiberein, leider fehlt aber die ganze vordere
Partie, so dass nicht zu ermitteln, ob es auch in eine lange Spitze ausgezogen war. Der Mittelnerv ist stark,
von demselben entspringen wenig i{iber dem Blattgrund jederseits je zwei Seitennerven, die ganz nach Art
der Pappeln hin- und hergebogen und veristelt sind, aber mehr horizontal sich ausbreiten, als beim Blatt
von Signau und iiberhaupt der P. Gaudini, wie denn aucli die weiter oben folgenden Secundarnerven weniger
steil aufsteigen und ferner der Blattgrund stumpfer zugerundet und sehr seicht ausgebuchtet ist, so dass
auch dies Blatt nicht vollig zu denen unserer Molasse stimmt, aber doch nicht in der Weise abweicht, dass
es als besondere Art zu trennen ist, wozu noch in Betracht kommt, dass P. Gaudini in dieselbe Gruppe
wie P. mutabilis gehort, die durch so grosse Polymorphie der Blitter sich auszeichnet.

34. Populus sclerophylla Sap. Taf. VIL Fig. b.

P. foliis firmis, ceriaceis, petiolo breviusculo, ovalibus vel orbiculatis, integerrimis, triplinerviis, nervis primariis lateralibus
erectis, acrodromis, reticulato-ramosis,

G. de Saporta le sud-est de la France & U'époque tertiaire. Annales des sciences natur. Taf. IV. Pl 6. Fig 13.

Atanekerdluk (Dr. Torell): auf der Riickseite desselben Steines sind zwei Blitter der’ Populus arctica.

Es stimmt das vorliegende Blatt sehr wohl mit dem von Graf Saporta von Armissan beschriebenen und
auf Fig. 13 C. abgebildeten Blatte tiberein1). Die Form ist genau dieselbe, ebenso die derbe ledrige Structur
und die Nervatur. Wir haben ndmlich auch drei Hauptnerven, von denen die beiden seitlichen, die nah dem
Blattgrund entspringen, bis gegen die Blattspitze reichen; sie senden auswirts stark bogenliufige Secundar-
nerven aus, welche geschlossene Felder bilden, die mit einem feinern, aber sehr deutlich vortretenden Netz-
werk ausgefiillt sind. Ueberhaupt tritt dieses feine polygone Netzwerk sehr stark hervor und giebt dem Blatt
ein feingitteriges Aussehen. Von dem Mittelnerv gehen weiter oben in wenig spitzen Winkeln Seitennerven
aus. Bei dem von Saporta in Fig. 13 c. abgebildeten Blatte sind diese mehr nach vorn gerichtet als beim
Gronlinder, und dies ist der einzige Unterschied, den ich zwischen diesem und denen von Armissan finden

1) Fig. 13 A. und B. Saporta’s weichen durch die in den Blattstiel verschmilerte Blattfliche ab.
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kann und der keine Trennung begriindet, da das von Saporta Fig. 13 B. dargestellte Blatt in dieser Be-
ziehung mit dem Gronlinder stimmt. — Unser Blatt ist ganzrandig; in Armissan kommen aber auch welche
mit kleinen stumpfen Zihnen vor, indem diese Art wie P. mutabilis und die lebende P. euphratica in dieser
Beziehung variirt. Der Blattstiel ist diinn, etwas gebogen, nicht in der ganzen Linge erhalten; die Blitter
von Armissan haben aber einen ziemlich kurzen Stiel.

Gehért, wie Saporta dies schon nachgewiesen hat, in die Gruppe der P. euphratica und mutabilis.

35. Populus arctica m. Taf. IV. Fig. 6 a. 7. Taf. V. Taf. VL. Fig. 5. 6. Taf. VIIL Fig. 5. 6. Taf. XVIIL. Fig. 5 b. c.

P. foliis firmis, coriaceis, petiolo longo, rotundatis, margine crenatis vel modo sinuatis, 5—7 nerviis, nervis primariis latera-
libus erectis, acrodromis, ramosis.
Atanekerdluk (Olrik. M’Clintock. Colomb, Dr. Lyall. Dr. Torell.). Eine der haufigsten Arten.

Die abgebildeten Blitter zeigen in Form und Randbildung so grosse Abweichungen, dass sie auf den
ersten Blick zu melireren Arten zu gehiren scheinen. Taf. V. Fig. 9 ist rundlich, aber linger als breit und
stumpf gezahnt; Fig. 11 hat dieselbe Form, ist aber ungezahnt; Fig. 1, 3, 8 sind breiter als lang und
theils gezahnt (Fig. 8) theils ungezahnt (Fig. 3), indem der Rand nur hin- und hergebogen ist. Vergebens
sichen wir aber nach durchgreifenden unterscheidenden Merkmalen. Die Taf. V. Fig. 1, 7, 8 und Taf. VL
Fig. 6 abgebildeten Blitter zeigen Ueberginge von den ungezahnten zu den gezahnten Blittern und ebenso
haben wir Uebergiinge von den breiten kurzen, zu den lingern schmilern Blittern. Ueberdies zeigen sie in
der Nervation grosse Uebereinstimmung, indem immer drei stirkere Hauptnerven spitzwirts laufen und die
dussern zwel in spitzen Winkeln starke Aeste treiben, von denen der erste mit dem weiter nach unten
stehenden Hauptnerv sich in einem Bogen verbindet.

Die drei spitzliufigen Hauptnerven geben diesen Blittern eine eigenthiimliche Tracht und es kann
in Frage kommen, ob sie bei den Pappeln richtig eingereiht seien. Die extremen Formen, wie Taf. V. Fig. 11,
erinnern lebhaft an manche Rhamneen (Ceanothus, Zizyphus und Paliurus); allein bei diesen haben wir nur
drei Hauptnerven (folia triplinervia), wihrend obiges Blatt deren fiinf hat und sich mit den andern fiinf-
bis siebennervigen und gezahnten Bliittern so nahe verbindet, dass wir es nicht davon trennen kinnen.

Anderseits haben wir auch bei P. sclerophylla und Richardsoni sehr steil anfsteigende seitliche Haupt-
nerven und scheint dieser Charakter den nordischen Pappelarten zuzukommen.

Die Nervation der Blitter stimmt im Ucbrigen zu der der Pappeln, fiir welche auch der lange Stiel
und die Polymorphie der Blitter angefiihrt werden kann. In dieser Beziehung erinnern sie an Populus
euphratica Ol., P. diversifolia Schk. und P. pruinosa Schk. Es scheinen die Bliitter auch von derber, leder-
artiger Beschaffenheit gewesen zu sein, indem sie starke Eindriicke im Stein bilden und manche Stiicke einen
ziemlich dicken, schwarzbraunen Ueberzug zuriicklassen, der von der Blattsubstanz herriihrt.

Der Blattstiel ist bei Taf. IV. Fig. 7 zu sehen, woraus wir bemerken, dass derselbe von betrdchtlicher
Linge gewesen sein muss, denn es liegt dieser nicht einmal in seiner ganzen Linge vor, indem das Gestein
unten abgebrochen ist.

Es bilden sonach diese Blétter einen eigenthiimlichen, wie es scheint erloschenen Typus der Pappel-
gattung, der aber zur Gruppe der Lederpappeln zu gehdren scheint. Von den lebenden Arten zeichnet er
sich durch die spitzldufigen seitlichen Hauptnerven aus. Sie steht der P. sclerophylla Sap. sehr nahe, unter-
scheidet sich aber von derselben durch die fiinf- bis siebennervigen Blitter, indem sie bei jener immer drei-
nervig sind.

Wir haben folgende Formen zu unterscheiden :

Var. a.) foliis breviter ovalibus, margine sinuato-crenatis. Taf. VI. Fig. 6 a. Taf. V. Fig. 9.

Das schone Taf. V. Fig. 9 abgebildete Blatt ist in der Sammlung von Kew. Es ist am Grund zuge-
rundet, nicht ausgerandet. Es hat 5 Hauptnerven, die zwei seitlichen #ussern sind abgekiirzt und in Bogen
mit einem Seitennerv des folgenden Hauptnervs verbunden. Diese steigen steil auf und sind vom Mittelnerv
nicht weit abstehend; sie sind auch gegen die Blattspitze gerichtet. Sie haben starke, in spitzen Winkeln
entspringende Secundarnerven, die in starken Bogen verbunden sind. Die Felder sind von cinem schr deut-
lich vortretenden, weitmaschigen Netzwerk ausgefiillt. Der Rand ist mit sehr stumpfen Kerbzihnen versehen.
Sehr #hnlich ist das Taf. VI. Fig. 6 a. abgebildete Blatt der Dubliner Sammlung, aber die Zihne sind
noch stumpfer, das feinere Blattgeiider tritt sehr deutlich hervor. Andere Blitter haben nur einzelne
stumpfe Zihne.

Die meisten Blitter sind am Grunde stumpf zugerundet; ein Stiick (Taf. V. Fig. 6) aber muss beim Stiel
etwas ausgerandet gewesen sein.
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Var. b) foliis fere orbiculatis, margine sinuatis, Taf. V. Fig, 1 a, 2 b, 3, 4. 7 b. Taf. XVII Fig. 5 c.

Bei Taf. V. Fig. 3 haben wir ein fast vollstindig erhaltenes Blatt, das etwas breiter als lang, gegen
den Grund stumpf zugerundet ist, vorn aber in eine sehr kurze Spitze ausliuft. Der Rand ist wellig gebogen,
aber es ist nicht zur Zahnbildung gekommen. Es hat 7 Hauptnerven, der erste mittlere sendet jederseits
kurze Secundarnerven aus; die beiden ersten seitlichen sind stark gebogen und biegen sich oben zur Blatt-
spitze um und laufen in diese aus. Sie haben mehrere starke Secundarnerven, die sich weiter verdsteln und
in Bogen verbinden. Die darauf folgenden Hauptnerven verbinden sich oben in einem starken Bogen mit
einem untern Ast des nichst obern Hauptnerven und senden nach Aussen auch mehrere Secundarnerven
aus, welche, in dem Rande geniherten, Bogen sich verbinden; ein unterer Ast nimmt den kurzen #ussersten,
dem Rande sehr geniherten Hauptnerv auf. Von derselben Form scheint das Fig. 4 dargestellte Blatt
gewesen zu sein; ebenso Fig. 2 b. und 1 a., allein die Buchten des Blattrandes sind etwas tiefer; Fig. 7 b.
zeigt dieselbe Randbildung wie Fig. 3, ist aber schmiler und Fig. 1 u. 2 haben nur 5 Hauptnerven. Taf. XVII.
Fig. 5 c. war Dbreiter als lang und ganzrandig; am Grund sehr stumpf zugerundet.

Der Mangel der Zihne unterscheidet zwar diese Blitter von den vorigen; sie stimmen aber in der
Nervation so ganz mit denselben iiberein, dass wir sie nur als eine Form dieser Art betrachten kénnen, um
so mehr da Uebergiinge vorhanden sind. (Fig. 1 a. 2 b.)

Neben einem Blatte (Fig. 1. Taf. V.) liegt ein Ast, dessen Rinde mit Querstreifen versehen ist, wie
wir dies in dbnlicher Weise bei der Birke und Aspe sehen, daher derselbe wohl mit diesen Blittern com-
binirt werden darf und fiir die Populusnatur derselben spricht.

Var. ¢.) P. arctica zizyphoides m.; foliis ovalibus, integerrimis. Taf. V. Fig. 11, 13,

Fig. 11 ist linglich-oval, linger als breit; der Rand ist ungezahnt, nur sehr schwach wellig gebogen.
Die beiden ersten seitlichen Hauptnerven sind fast so stark als der mittlere und gegen die Spitze zu gebogen.
Sie sind in gleicher Weise veriistelt, wie bel dem vorigen Blatt und ihr unterer Ast verbindet sich ebenfalls
in gleich grossem Bogen mit dem tiefer unten stehenden #ussersten Hauptnerv.

Fig. 13 ist ein kleines Blatt, das am Grund etwas ausgerandet ist, aber auch einen zahnlosen Rand
hat wie Fig. 10, das wohl ein junges oberstes Zweigblatt sein diirfte. Ebenso Taf. IV. Fig. 6 a.

Var. d.) foliis lanceolatis, margine obsolete crenatis. Taf. V. Fig. 12,

Es fehlt zwar Basis und Spitze dieses Blattes, doch zeigt die erhaltene mittlere Partie, dass dies Blatt
bedeutend schmiler und relativ linger war als das vorige und einen ganz stumpf gekerbten Rand besass.

Var. e.) foliis leviter crenatis, ellipticis, basin versus attenuatis, Taf. XVII. Fig. 5 b.

Weicht durch die kleinern Zahne und die fast keilférmig verschmélerte Basis sehr von den iibrigen
Blittern ab, und es ist noch zweifelhaft, ob es wirklich zu dieser Art gehdre. Die iibrigen Blattformen
dagegen diirfen wir wohl vereinigen, da wir bei Populus euphratica und diversifolia unter den lebenden
vnd bei P. mutabilis unter den miocenen Arten dhnliche verschiedenartige Blattformen an demselbén Baume
haben.

Zu dieser Art rechne die Taf. V. Fig. 14 (vergrissert 14 b.) abgebildete Pappelfrucht. Sie ist kurz
eiformig und in zwei Klappen aufgesprungen.

36. Saliz groenlandica m. Taf. IV. Fig. 8. 9. 10.

8. foliis ellipticis, integerrimis, paucinerviis.

Atanekerdluk, mit Pappelblittern.

Ein 20 Mill. breites, etwa 43 Mill. langes, elliptisches, vorn scharf zugespitzes, ganzrandiges Blatt, mit
starkem Mittelnerv, von welchem jederseits 5—6 weit auseinanderstehende Secundarnerven auslaufen. Diese
bilden sehr starke Bogen, die sich ziemlich nahe dem Rande verbinden. Von dem Mittelnerv gehen ferner
zartere, gablig sich theilende Nervillen aus, die nach unten sich biegen und nach Art der Weiden in den
je untern Secundarnerv einmiinden.

Das Blatt hat dieselbe Grisse wie bei Salix Racana, ist aber vorn zugespitzt und hat weniger und
daher weiter auseinander stehende Secundarnerven.

Ob das Taf. IV. Fig. 8 abgchildete Blatt hierher gehirt, ist mir noch zweifelhatt; die Form und die
weit auseinander stehenden Seitennerven sprechen dafiir; letztere sind aber steiler aufgerichtet und weiter
nach vorn gebogen. Neben dem Blatt liegt ein Rest eines Zweiges (Fig. 8 b.) nnd des minnlichen Kitzchens
(Fig. 8 ¢.). An einer diinnen Spindel sind die Staubfaden befestigt, dic freilich grossentheils zerstort sind.
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37. Saliz Raeana m. Taf. IV. Fig. 11—13. Taf. XLVIL Fig. 11.

8. foliis oblongis, integerrimis, nervis secundariis approximatis, valde curvatis,
Atanekerdluk, mit Populus und Sequoia.

Aus Nordgronland sind mir nur einige unvollstindige Blattstiicke zugekommen, welche aber wohl zu
dem schonen Blatte des Thones von Mackenzie (Taf. XXI. Fig. 13) stimmen. Die Einen (Fig. 11. 12 und
Taf. XLVIL Fig. 11) haben fast dieselbe Grosse und stellen die Blattbasis dar, ein anderes (Fig. 13)
ist dagegen viel kleiner und wohl ein junges Blittchen.

Zweite Ordnung: Amentaceae.

Erste Familie. Myriceze.

38. Myrica acuminata Ung. Taf. IV. Fig. 14—16. Taf. VIL. Fig. 6 b. c.

M. foliis linearibus vel lanceolato-linearibus undique argute serrulatis vel denticulatis, basi attenuatis, apice longe acumi-
natis, nervis secundariis approximatis, subtilissimis; fructibus laeviusculis, breviter ovatis, in spicam densam congestis.

Unger genera et species plantar. fossil. S. 396. Flora von Sotzka. S 30. Taf. 6. Fig. 6—10. Taf. 7. Fig. 9. Dryandroides acuminata Heer
Flora tert. Helv. II. S, 103. Taf. X€JX. Fig. 17--21. Taf. C. Fig. 1—2.

Atanekerdluk, in dem sandigen Limonit (Stockholmer Sammlung), mit einem Blattstiick von Quercus furcinervis und dem
Abdrucke der Zapfenschuppe von Sequoia Langsdorfii.

Die Fig. 14 und 14 b. abgebildeten beiden Blattstiicke kamen mit der Fruchtilive (Taf. VIL Fig. 6,
vergrossert Taf. IV. Fig. 15. 16) aus demselben Stein, als ich denselben zerspaltete, lagen also nahe bei-
sammen. Die 51/, Mill. dicke Fruchtihre ist zerbrochen, so dass nur die Fig. 15. 16 dargestellte Partie bei-
sammen blieb. Sie lisst unschwer die Gattung Myrica erkennen. Um die Mittelachse herum stehen selr
dicht die Friichte, welche von schmalen Schuppen umgeben waren; man erkennt eine untere Schuppe, ob
aber auch seitliche da waven, ist nicht klar, da diese Partie zerdriickt ist. Eine schon erhaltene Frucht liegt
neben der Aehre (Fig. 16 c. vergrdssert); sie ist kurz oval, 3 Mill. lang bei 21/, Mill. Dicke. Eine schwarze,
ziemlich glatte Rinde umgiebt einen heller braungefirbten Kern, welcher ohne Zweifel den Samen darstellt,
welcher Same, wie bei Myrica den grossten Theil der Frucht ausfillt. In Grésse und dichter Stellung kommt
die Frucht mit derjenigen der Myuica gale L. tiberein. Die Blitter sind dagegen selr verschieden. Zwar
sind nur zwei Fetzen erhalten, daher obige Diagnose nach den vollstindigen Blittern der Schweizer Flora
entworfen ist; sie stimmen aber so villig mit denen der M. acuminata iibercin, dass sie woll sicher hierher
gerechnet werden diirfen. Sie verschmiilern sich nach vorn sehr allmilig zur Spitze und sind am Rand mit
sehr feinen, aber scharf geschnittenen und nach vorn gerichteten Zihnchen besetzt (Fig. 14 c. ein Blattstiick
dreimal vergrossert), wic bei den in der Flora tertiaria Fig. 19 u. 21 und von Unger in der Sotzka Flora
Taf. Vil. Fig. 9 abgebildeten Blittern. Die Blattfliche ist von einem #usserst zarten Netzwerk iiberzogen,
aus welchem die Secundarnerven kaum merklich hervortreten.

Das Zusammenvorkommen der Blitter und Friichte zeigt, dass Ungers erste Bestimmung die richtige
war und ich dieselben, Ettingshausen (Proteaceen der Vorwelt. S. 32) folgend, mit Unrecht zu den Proteaceen
gestellt habe. Dasselbe gilt auch von der Myrica banksiefolia, lignitum und selbst der hakeafolia und
M. dryandrifolia Br., von welch’ letztern der Graf Saporta die Friichte nachgewiesen hat. Dieser hat {iber-
haupt zuerst die fossilen Friichte der Myriceen aufgefunden und dadurch fiir eine Zahl von Blattformen,
welche ich seiner Zeit nur mit vielem Zweifel und mit Hinweis auf ihre grosse Aehnlichkeit mit den Myrica-
blittern, nach Ettingshausens Vorgang, zu den Proteaceen gebracht hatte, die richtige Stellung ermittelt.

39. Myrica borealis m. Taf. XLVIL Fig. 10.

M. foliis coriaceis, firmis, laevigatis, lanceolato-linearibus, dentatis, dentibus obtusis, remotis, nervis secundariis distantibus,
valde curvatis, camptodromis.
Atanekerdluk. (Olrik.)

Es ist nur ein Blattfetzen erhalten, der aber unverkennbar in die Gruppe von Myrica banksiefolia
und hakemfolia gehort, von letzterer aber durch das viel zartere Netzwerk und Zahnbildung, von ersterer
durch die weiter auseinanderstehenden Seitcnnerven und Zihne und die Stumpfheit der letztern sich aus-
zeichnet. Das Blatt ist gldnzend glatt und muss derb lederartig gewesen sein. Die Zihne sind ganz stumpf,
treten sehr wenig hervor und haben ganz seichte, stumpfe Winkel. Die Seitennerven stelien weit auseinander,
sind stark gebogen, ihre Bogen sind dem Rande genihert. Die Felder sind mit einem sehr zarten Netzwerk
ausgefiillt (Fig. 10 b. vergrissert).
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Zweite Familie. Betulaceee

40. Betula Mierischingi m. Taf. XII. Fig. 9. Taf. XLV. Fig. 11 e.

B. foliis apice acuminatis, subtiliter denticulatis, nervis secundariis craspedodromis,

Atanekerdluk, bei einem Blatt der M’Clintockia dentata.

Nur die vordere Partie des Blattes, die vorn sich allmilig verschmilert; der Rand mit sehr kleinen
Zahnchen belegt. Die Secundarnerven etwas gekriimmt und in diese schmalen Zihnchen auslaufend. Von
ihnen entspringen in fast rechten Winkeln zahlreiche Nervillen, die stark vortreten und theils durchgehend,
theils gablig getheilt sind.

Ausser diesem unvollstindigen Blattrest haben wir von Atanekerdluk mehrere unzweifelhafte Zweig-
oder Stammstiicke von Betula, welche noch mit der Rinde bekleidet sind. Bei einem Stiick ist die Rinde
ganz glatt und glinzend bei einem andern dagegen (Taf. XLV. Fig. 11 e.) runzlich und mit Warzen besetzt.
Bei allen bemerken wir die charakteristischen Querwérzchen, die kurze parallele Linien auf den Rinden
bilden.

41. Alnus nostratum Ung. Taf. XLVIIL. Fig. 12.

A. foliis petiolatis, ovato vel obovato-subrotundis, apice obtusis, dentatis, nervis secundariis approximatis.
Unger Chloris protog. Taf. 34. Fig. 1. Heer Fiora lert. Helvet. 1. 8. 37.
Atanekerdluk (Olrik 1861), mit M’Clintockia Lyallii, Quercus und Juglans auf demselben Stein.

Die abgebildete Blitter stimmen am besten zu einem Blatt von Eritz, das ich in meiner Flora Taf. LXXI.
Fig. 15 dargestellt habe. Es weicht diese Art vorndmlich durch die zahlreichern und dichter beisammen-
stehenden Secundarnerven von der A. Kefersteini ab. Das Blatt ist am Grund ganz stumpf zugerundet, vorn
gebrochen, so dass jederseitig nur 6 Secundarnerven zu sehen sind. Sie sind sich genihert, alle gleich weit
von einander abstehend und ziemlich stark gebogen und nach vorn gerichtet. Der unterste sendet 6 Tertidr-
nerven in die Randzihne aus, der zweite aber drei, der dritte nur einen. (Fig. 12 b.)

Dritte Familie. Cupuliferze,

42. Carpinus grandis Ung. Taf. XLIX. Fig. 9.

C. foliis ellipticis, ovato-elliptieis et ovato-lanceolatis, argute duplicato-serratis, nervis secundariis 12—20, strictis, parallelis.
Unger iconogr. pl. foss. 8. 39. Sylloge plant. 3 8. 67. Heer Flora tert. Helv. I. 8. 40. Carpinus Heerii Etlingsh. Flora von Bilin. S, 45.
Atanekerdluk (Olrik).

Das grosse Fig. 9 dargestellte Blatt hat die Form und Ner vation von Carpinus, leider sind aber die
Zshne nur an der Basis erhalten, an fast allen iibrigen Stellen aber ganz oder theilweise zerstort, so dass
die charakteristische Bezahnung der Carpinusblitter nicht deutlich hervortritt, daher noch einige Zweifel
iiber die Carpinusnatur des Blattes bleiben. Die Secundarnerven stehen etwas weiter auseinander, als bei
den meisten Carpinusbléttern unserer Molasse, indessen kommen aunch bei uns (cf. Flora tert. Helv. Taf. LXXTII.
Fig. 2 b.) welche mit ebenso weit abstehenden Nerven vor und ebenso in Bilin, von wo Unger ein Blatt
gezeichnet hat (Sylloge pl. 3. Taf. XXI. Fig. 10), das sehr #hnlich ist.

Das Blatt ist am Grund zugerundet und schon dadurch von Quercus furcinervis und verwandten leicht
zu unterscheiden; nach vorn ist es verschmilert und zugespitzt. Die Secundarnerven sind straff und parallel,
die untersten senden mehrere Tertidirnerven in die scharfen Zihne aus, von den obern geht wenigstens von
einzelnen ein Ast nach dem Rand aus. Einzelne Zihne sind erhalten und wenigstens das deutlich, dass
zwischen den grossern am Ende der Secundarnerven stehenden Zihnen kleinere vorkommen, die aber nicht
so scharf geschnitten scheinen, wie bei Carpinus. Das Zwischengedider ist sehr zart und iiberhaupt das
Blatt diinn.

43. Ostrya Walkers m. Taf. IX. Fig. 9—12.

O. cupula ovata, longitudinaliter sulcata, foliis ovato-lanceolatis, nervis secundariis strictis, parallelis.
Atanekerdluk. (Dublin.)
Das Fig. 11 abgebildete Stiick stimmt sehr wohl zum Fruchtbecher der Ostrya ceningensis (Flora tert.

Helv. Taf. LXXIIIL. Fig. 7 u. 8), lisst aber 8 Lingsnerven erkennen. Es ist 12 Mill. lang bei einer Breite
von 11 Mill., kurz eiférmig, am Grunde mit einer rundlichen Vertiefung, welche die Insertionsstelle des
Stieles bezeichnet (Fig. 11 a. vergrissert). Von dort laufen die Léingsnerven aus, zwischen welchen das
Gewebe etwas aufgedunsen ist, so dass die Nerven durch gewélbte Rippen getrennte Furchen bilden, die in
Bogen zur Spitze verlaufen. Die Lingsnerven senden einzelne, ziemlich steil aufsteigende Aeste aus und
die Zwischenrdume sind mit einem feinen Netzwerk ausgefiillt (Fig. 11 b. ein Stiick vergrossert). Ein zweites
kleineres Stiick (Fig. 12) diirfte einen jungen, noch nicht ausgewachsenen Fruchtbecher darstellen.
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Mit diesen Friichten vereinige ich das Fig. 9 abgebildete Blattstiick, das in Grosse und Nervation
lebhaft an Ostrya carpinifolia L. erinnert, freilich avch mit Carpinus grandis verglichen werden kann.

Die Blattspitze fehlt; die Basis ist gleichseitig und zu unterst ganzrandig, weiter oben ist der Rand
gezahnt, doch ist er nur an einer kleinen Stelle erhalten und es ist nicht zu entscheiden, ob die Bezahnung
einfach oder doppelt war, welches letztere aber viel wahrscheinlicher ist. Die Secundarnerven stehen dicht und
verlaufen, ohne sich zu verdisteln, in ganz gerader Linie bis in die Zihne hinaus. Diese in halbrechten Winkeln
entspringenden, straffen, parallelen, randlaufigen Secundarnerven sind ganz wie bei Carpinus und Ostrya.

Derselben Art gehtren ohne Zweifel auch Fig. 10 und Taf. II. Fig. 23 ¢. an. Es sind noch junge
Blitter mit dicht stehenden Secundarnerven und sehr deutlich vortretenden Nervillen.

44. Corylus Mac Quarrii. Taf. VIIL Fig. 9—12. Taf. IX. Fig. 1—8. Taf. XVIL Fig. 5 d. XIX. 7 .

C. foliis subeordato-ellipticis, basi emarginatis, apice acuminatis, triplicato-serratis.
Alnites ? M’Quarrii E. Forbes Quart. journ. 185f. VII. 8. 103. Corylus grosse-serrata Heer Flora tert. Helv. II. 8. 44. Taf. LXX1i1. Fig. 13, 19.
Atanekerdluk, ziemlich haufig (Olrik. M’Clintock. Collomb); Disco (Dr, Lyall).

Ich hatte frither nur unvollstindige Blattreste aus Grénland in der Sammlung von Kew gesehen, welche
aber in ihrer Nervation so grosse Uebereinstimmung mit unserer miocenen Haselnuss zeigten, dass ich sie
zu dieser Art gerechnet habe. Die vollstindiger erhaltenen Blitter der Dubliner und Kopenhagener Sammlung
bestiitigen diese Bestimmung. Mehrere Blitter liegen auf der grossen Platte Taf. VIIL. bei Fig. 9, 10, 11
und 12. Andere aber vereinzelt bei andern Pflanzen.

Das Taf. IX. Fig. 4 abgebildete Stiick zeigt uns die Blattbasis. Von dem untersten Secundarnerv
gehen feinere Tertiirnerven aus, welche in die Zahnspitze auslaufen; die Zdhne sind spitzig, nach vorn
gebogen und an der Langseite nochmals gezahnt; wir haben also ein doppelt scharf gezahntes Blatt. Wie
bei C. M'Quarrii steht die Partie, in welche der Secundarnerv auslduft, etwas lappenartig hervor, so dass
wir drelerlei Zihne bekommen; die grissten sind am Ende der Secundarnerven, die mittelgrossen am Ende
der Tertidiven und die klcinsten an diesen Zihnen. Am Grund ist das Blatt stumpf zugerundet und scheint
etwas ausgerandet zu sein.

Bei den andern Blattstiicken ist zwar der Rand meistens zerstdrt, wo er aber erhalten ist (so Taf. VIIL
Fig. 12 u. Taf. IX. 2) ist er auch in gleicher Weise gezahnt. Die Blitter sind zum Theil gross. Die untern
Secundarnerven senden Tertidirnerven in die Zihne aus, die Nervillen treten sehr stark hervor, entspringen in
rechten Winkeln, sind dnrchlaufend oder doch wenig veristelt; das Gewebe zwischen denselben, wie auch
die zwischen den Secundarnerven liegenden Felder sind aufgetrieben, so dass dass ganze Blatt davon ein
runzliges Aussehen bekommt, was diese Haselblitter kennzeichnet. Ein paar Blitter sind bedeutend kleiner,
gehdren aber doch wohl derselben Art an.

Die Taf. IX. Fig. 5 abgebildete Schale gehdrt sehr wahrscheinlich zu unserer Art. Es ist die innere
Seite einer Haselnussschale. Sie ist 13 Mill. lang und 8 Mill. hreit, nach oben zu etwas verschmilert, daher
eifsrmig. Die Schale ist ziemlich dick, an einer Stelle hemerkt man zarte Lingsstreifen. Die Nuss ist etwas
kleiner als hei Corylus Avellana L. und nach oben mehr verschmilert. Durch dieselben Merkmale ist sie
auch von Corylus Wiekenburgi Ung. verschieden. Ein zweites Schalenstiick mit feiner Léngsstreifung, das
in Fig. 6 abgebildet ist, ist indessen oben stumpfer zugernndet. _

Aus der Schweizer-Flora waren mir nur unvollstindig erhaltene Blitter dieser Art bekannt geworden,
spater erhielt ich welche vom Hohen Rhonen, die am Grund herzformig ausgerandet sind, und noch schénere
Stticke von Menat aus der Auvergne, von denen ich eines in Taf. IX. Fig. 8 und einen jungen Zweig in
Fig. 7 zur Vergleichung abgebildet habe. Das Blatt ist am Grund etwas herzfsrmig ausgerandet, die ersten
Secundarnerven gegenstindig und die zunichst folgenden sind diesen niher geriickt als die weiter oben
entspringenden. Sie stehen ziemlich weit auseinander und haben Tertiéirnerven. Die Nervillen entspringen in
rechten Winkeln von den Secundarnerven, treten stark hervor und sind meist durchgehend, fast parallele
Rippchen bildend. Die Bezahnung ist sehr scharf und die Zihne der Secundarnerven stehen auch lappen-
férmig hervor. Nach vorn ist das Blatt allmilig verschmilert und in eine lange, schmale Spitze ausgezogen.
Mit diesen Blittern stimmt nun so weit es erhalten ist das Blatt von Artun Head iiberein, welches E. Forhes
als Alnites (?) Mac Quarrii beschricben hat (Quart. journ. of the geolog. soc. 1851. VIL pag. 103). Ich habe
dies schon frither vermuthet (Flora tert. Helv. III. 8. 314. Recherches. p. 172), und eine Vergleichung des
Originals in der Sammlung der geolog. Survey in London hat dies bestitigt. Die Zihne des Blattes sind weit
besser erhalten, als die Abbildung von Forbes sie zeigt; ich gebe daher auf Taf. IX. Fig. 1 eine hessere
Abbildung desselben, da der Name, mit dem E. Farbes dies Blatt belegt hat, als der iltere angenommen
werden muss.
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In Menat kommen neben den 2—3 Zoll langen Blittern welche vor, die doppelt so gross sind, mnd
auch von Gronland sind wenigstens einzelne Blattstiicke erhalten, welche auf sehr grosse Blitter weisen.
Dasselbe gilt von den Haselblittern Islands und vom Mackenzie, die bis einen halben Fuss Linge erreicht
haben miissen. Wir bezeichnen diese Form als Corylus Mac Quarrii macrophylla und halten sie nur
fiir eine, aber allerdings sehr beachtenswerthe Varietdt. Das Fig. 3 abgebildete Blattstiick von Griénland (aus:
der Stockholmer Sammlung) muss eine Breite von 100 Mill. und eine Linge von 120—130 Mill. gehabt haben.
Die untern Secundarnerven sind stark veriistelt, sie steigen ziemlich steil auf. In den von den Nervillen
gebildeten Feldern bemerkt man ein feines Netzwerk, das aus polygonen Zellen gebildet ist (Fig. 3 b. ver-
grissert).

Die Haselblitter von Menat, Artun Head, Island und vom Mackenzie sind am Grund ausgerandet, das-
selbe war ohne Zweifel der Fall bei dem Taf. IX. Fig. 4 aus Grinland abgebildeten Blatte und ebenso
bel ein paar Blittern, die mir neuerdings von Atanekerdluk zugekommen sind; die grosseren Stiicke sind am:
Grund nicht erhalten.

Corylus insignis zeichnet sich durch die relativ schmilern, erst vor der Mitte tiefer doppelt gezahnten Bliitter,
mit etwas mehr gendherten Seitennerven von C. Mac Quarrii aus, der sie sonst sehr nahe steht. In dieser
schmalern, lingern Blattform erinnert sic an C. rostrata Ait., die in Nordamerika und Nordostasien (Amur-
land und Ussuri) zu Hause ist, wihrend die C. Mac Quarrii der europiischen und nordasiatischen C. Avel-
lana L. ndher steht. Sie unterscheidet sich von derselben besonders dadurch, dass die Blattspreite oben
schmiler ist und allmilig in die Spitze iibergeht (vgl. Taf. VIII. Fig. 11, 12. IX. 2, 8), wiihrend bei der
C. Avellana die Bldtter dort breiter sind, sich stumpfer zurunden, die Spitze aber zipfelférmig sich von der
iibrigen Blattfliiche absetzt.

Wir haben demnach iiber das ganze nirdliche Tertiirland von Island, iiber Grénland bis zum Makenzie,
wie anderseits bis nach Spitzbergen und hier bis fast zum 78stet Grad n. Br. eine Haselnussart verbreitet, welche
durch ihre grossen Blitter sich auszeichnet und zugleich auch in Schottland, in Frankreich und in der
Schweiz vorkam; eine Art, welche der jetzt iiber Europa (von Sicilien und Neapel bis nach Schweden und
Norwegen) und das nérdliche Asien bis an den Amur (C. Avellana dahurica Ledeb.) verbreiteten Art sehr
nahe verwandt ist und wohl als ihre Stammmutter betrachtet werden darf.

Neben derselben hatten wir in der Schweiz noch eine Art (Corylus insignis), welche der amerikanischen
C. rostrata entspricht, also hier dasselbe Verhiiltniss, wie es jetzt in Ussuri besteht, wo die C. rostrata und
C. Avellana A. (var. dahurica) beisammen leben. (cf. Regel tentamen Florz ussuriensis. Petersb. 1861.)

45. Fagus Deucalionis Ung. Taf. VIIL. Fig. 1—4. Taf. X. Fig. 6. Taf. XLVI. Fig. 4.

F, foliis ellipticis, dentatis, nervis secundariis parallelis, strictis, craspedodromis 9--11, angulo acuto egredientibus.

Unger Chloris protogaea. 8. 101. Taf. XXVII. Eig. 5, 6. Massalongo Flora Seneg. S. 203, Taf. XXX. Fig. 9. Sismonda Paléontologie du terr.
tert. du Piémont. S. 47. Taf. XiI. Fig. 1—3. XIX. 1.

Atanekerdluk. (Colomb. Olrik.)

Mehrere Blitter liegen auf der grossen, Taf. VIIL. abgebildeten Steinplatte; wenn auch keines voll-
stindig erhalten ist, so ergéinzen sie sich doch, wenn wir sie zusammenstellen, so dass wir ein ganz richtiges
Bild ihrer Form uns verschaffen kinnen. Sie haben dieselbe Grisse, wie die von Unger in der Chloris pro-
togza dargestellten Blitter. Das Fig. 3 abgebildete Stiick ist in der vorderen Partie nicht erhalten. Es war
langlich-oval, im untern Theil ganzrandig, weiter vorn aber gezahnt; die Zihne sind aber kurz und stumpf-
lich. Die Secundarnerven entspringen in halbrechten Winkeln, laufen straff und gerade und unter sich
parallel bis zum Rande; in der bezahnten Partie in die Zihne. Vervollstindigen wir die auf Taf. VIII. dax-
gestellten Blitter, wie dies in Taf. X. Fig. 6 geschehen ist, erhalten wir jederseits 9—11 Secundarnerven.
Tertidrnerven fehlen, dagegen sind zallreiche Nervillen da, welche in rechten Winkeln entspringen und
theilweise durchlaufend, theilweise aber gablig veristelt sind. Sie stcllen so ein deutliches Netzwerk dar.
Unmittelbar neben dem Blatt Fig. 3 liegt ein zweites Buchenblatt (Fig. 4), dessen oberste Partie abgebrochen
und auf dem vorigen Blatt liegt. Sie ist mit ziemlich grossen, scharfen Ziihnen versehen, in welche die
Secundarnerven ausmiinden. Fig. 1 und 2 sind zwei weitere Blattstiicke auf derselben Steinplatte. — Das
schonste Buchenblatt ist mir neuerdings von Kopenhagen zugekommen (Taf. XLVI. Fig. 4); es ist fast
vollstindig erhalten, der Rand ist von der Mitte an mit einfachen Zihnen besetzt; es sind jederseits 10
Secundarnerven zu selen.

Neben dem Blatt Taf. VIII. Fig. 3 liegt eine glinzende, feingestreifte Schuppe, welche wahrscheinlich
die obere Partie eines Buchniisschens darstellt (Fig. 3 c., zweimal vergrdssert). Die feine Streifung ist ganz

wie bei den Buchniisschen.
14
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Es ist diese Buche der europiischen Art (Fagus sylvatica L.) einerseits, wie anderseits der amerikani-
schen Fagus ferruginea Ait. nahe verwandt; in der Grosse der Blitter steht sie der F. sylvatica sehr nahe,
in der Bezahnung der Blitter dagegen der F. ferruginea. In der Zahl der Nerven steht sie in der Mitte
zwischen beiden. Bei der F. sylvatica haben wir jederseits 8—10 Secundarnerven, wogegen die amerikanische
Buche eine grissere Zahl von Seitennerven (12-—16) zeigt. Bei der fossilen Buche ist das feinere Blattnetz
etwas anders gebildet, indem die Nervillen etwas mehr hervortreten und sich weniger veristeln.

Die von Unger in seiner Chloris protogsa abgebildeten Blattstiicke sind selir unvollstindig; so weit sie
aber erhalten, stimmen sie wohl zu unserer Art. Sie haben auch einen gezahnten Rand und in diese Zihne
auslaufende, parallele Secundarnerven. Sehr wohl stimmen die von Sismonda l. ¢. von Guarene abgebildeten
Blitter mit denen von Gronland iiberein. Die F. Haidingeri Kov. gehort wohl auch zu unserer Art und stellt
kleinere Blattstiicke derselben dar.!) Ks war dies die hiufigste durch Europa verbreitete Buche, von der
auch die miocenen Ablagerungen der Rhon (Bischoffsheim) schione Blitter geliefert haben, und reicht also
von Mittelitalien bis nach dem nordlichen Groénland hinauf.

46. Fagus castaneaefolia Ung. Taf. X. Fig. 8. Taf. XLVIL Fig. 1. 2. 3.

F. foliis oblongo-lanceclatis, apice acuminatis, dentatis, nervis secundariis numerosis, approximatis, parallelis, strictis,
eraspedodromis, anguln acuto egredientibus.

Unger Chloris protogaa. 8. 104. Tal. XXVIII. Fig. {. Sismonda L. c. Taf X. Fig. 4, Das von Etlingshausen in der Biliner Fiora abgebildete
B'att kann nicht hierher gehdéren, da es einen ganz anders gezahnten Rand hat.
Atanekerdluk.

Es sind zwei Formen zu unterscheiden, mit scharfen, gerade abstehenden (Fig. 2. 3 b.) und mit grissern,
mehr nach vorn gerichteten Zihnen (Fig. 3 a.), die aber wohl zur selben Art gehtren. Fig. 3 a. stellt ein fast
vollstiindig erhaltenes Blatt dar; es ist gegen den Grund wie Spitze allmilig verschmilert und in eine
schmale Spitze auslaufend, wie das von Unger abgebildete Blatt. Es hat ferner ebenfalls zahlreichc (jeder-
seits 16, Ungers Blatt 18) Secundarnerven, die in spitzen Winkeln entspringen und in parallelen, geraden,
unveristelten Linien in die Zihne auslaufen. Die Nervillen sind verwischt. Am verschmilerten Blattgrund
fehlen die Zghne, wihrend sie an der schmalen Blattspitze scharf ausgeprigt sind.

Das zweite Blatt (Fig. 2) hat kleinere Zéhne, die in der Form mehr mit denen der Ungerschen Blitter
von Leoben ibereinstimmen, aber etwas kleiner sind. Bei diesem tritt das feinere Geider stark lhervor, e
sind zahlreiche, dicht stehende, theils cinfache, theils gablig getheilte Nervillen, welche dic Felder ausfiillen.
Grosscre, aber ebenfalls gerade abstehende Zihne hat Fig. 3 b., sie sind scharf zugespitat. Junge Blitter
stellen Taf. X. Fig. 8 und Taf. XLVL. Fig. 1 dar. Die nahe beisammenstehenden, straffen, parallelen Secundar-
nerven laufen in die scharfen Zihne aus. Das letztere Blittchen ist lings der Seitenrippen tief gefaltet, wie
wir dies bei jungen Buchen- und Hainbuchenbliittern sehen, und obwohl es offenbar ein zartes, junges Blittclhen
war, ist es doch bis in die Zihne hinaus vortrefflich erhalten; nur fehlt der Grund desselben, welcher
wahrscheinlich beim Zerspalten des Steines auf die Gegenplatte gekommen ist. — Es gehort diese Art wohl
eher zu Castanca als zu Fagus und wire wohl besser als Castanea Ungeri zu bezeichnen.

47. Fagus dentata Ung.? Taf. X. Fig. 1. 2. T b. 9.

F. foliis ovalibus, obtusis, grosse dentatis, nervis secundariis numerosis, approximatis, simplicissimis, eraspedodromis.

Unger fossile Flora von Gleichenberg. S. 19. Tal. {1. Fig. 11. Gaudin flore fossil. italienne. 1. 8. 32. Taf. VI. Fig. 5. Geppert Beitrige zur
Tertiarflora Schiesiens. Paldontogr. II. S. 274. Taf. XXXIV, Fig. 3.?

Atanekerdluk. (Dublin. Kopenhagen,)

Die anf Taf. X. abgebildeten Blattstiicke haben weniger vortretende Zihne, welche stiirker nach vorn
gerichtet und durch seichtere Buchten getrennt sind, als bei Ungers Blatt. Fig. 1 ist von nahe der Blatt-
basis, an welcher die Zihne fehlen, Fig. 2 und 7 b. wahrscheinlich aus der Blattmitte und aus diesen und
Fig. 1 wurde Fig. 9 zusammengesetzt, doch sollte die Blattfliche nicht in den Stiel sich verschmilern, sondern

1) Ob die Fagus attenuata Geppert (Flora von Schossnitz, pag. 18) hierher gehére, ist mir noch zweifelhaft. Das Blatt stimmt
in Form und Nervation wohl mit unserer Art fibercin, hat aber eine langere Spitze und am Rand zwischen den Zihnen, welche
den Secundarnerven entsprechen, noch cinen Zwischenzahn, wihrend dieser der Fagus Deucalionis wie der F. americana fehlt,
Es hat Ettingshausen neuerdings (fossile Flora von Bilin, 8. 50) die Fagus Deucalionis Ung. mit der F. Feronis Ung. vereinigt
und beruft sich dabei auf das von Unger in seiner icomograph. plant. Taf. 18. Fig. 24 abgebildete Blatt. Dieses Blatt nun scheint
allerdings nicht verschieden von F. Feroniw, weicht aber sehr ab von der F. Deucalionis der Chloris und den von uns mit dieser
vereinigten Blattern, Die Nervatur und Bildung der Zihne ist vollig verschieden und es scheint mir noch sehr zweifelhaft, ob die

F, Feronize wirklich zu den Buchen gehére; die langen Blattstiele, stark gekriimmten Seitennerven und dic Art der Bezahnung
sind gar nicht buchenartig.
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dort sich zurunden. Die Felder zwischen den Secundarnerven sind mit zahlreichen, theils durchgehenden,
theils gablig getheilten Nervillen ausgefiillt, welche in rechten Winkeln auslaufen.

Diese Blattstiicke gehtren wahrscheinlich zu F. dentata. Sie stimmen in ihrer Zahnbildung mit dem
von Gaudin vom Monte Bamboli abgebildeten Blatte iiberein, da aber die Blattspitze fehlt, bleibt diese Be-
stimmung zweifelhaft.

Zweifelhaft ist mir auch, ob die F. dentata Gp. mit der Art von Unger zusammengehire, indem die
Zghne nicht nach vorn gebogen sind und die Nervillen in spitzigen Winkeln auslaufen.

Unterscheidet sich von Fagus castanemfolia durch die stumpfe Blattspitze und andere Form der Zihne;
auch sind die Seitennerven etwas gebogen; von Quercus greenlandica durch die dichter stelienden Seiten-
nerven, die Zahnbildung und andere Form der Basis und Spitze des Blattes.

48. Fagus macrophylla Ung.? Taf. XLVI. Fig. 11.

F. foliis obovatis, acuminatis, integerrimis pleuronervis, nervis secundariis simplicibus, craspedodromis
Unger foss. Flora von Gleichenberg. S. 19. Taf. H. Fig. 10.
Atanekerdluk (Olrik), neben dem Blatt liegt der Bliithenkelch von Diospyros.

Es liegt nur ein unvollstindiges Blatt vor; der Rand ist aber an einer Stelle erhalten und ungezahnt,
dessenungeachtet laufen die Secundarnerven in den Rand aus, wie bei den Buchen. Auch in der Grosse und
im tbrigen Verlauf der Nerven stimmt es sowohl mit dem von Unger von Gossendorf abgebildeten Blatt
tiberein, dass es sehr wahrscheinlich mit demselben zu einer Art gehort, wornach es ein ziemlich grosses,
verkehrt eiférmiges und vorn zugespitztes Blatt gewesen sein muss.

49, Quercus Drymeia Unger. Taf. XI. Fig. 1—3.

Q. foliis longe petiolatis, lanceolatis, utrinque attenuatis, cuspidato-dentatis, nervis secundariis craspedodromis.
Unger Chloris protog. S. 113. Taf 32, Fig. 1—-4. Flora von Sotzka. S. 33. Heer Flora tert. Helvet. 1. S. 50. III. S. 179
Atanekerdluk; das Fig. 1 abgebildete Blatt auf demselben Stein mit Quercus Olafseni, Andromeda protogea mit Spharia

arctica, Fagus Deucalionis, Carpolithes spheerula, Sequoia Langsdorfii in der Dubliner, ein anderes in der Stockholmer Sammlung,

Es sind mehrere Blattstiicke in der Dubliner Sammlung, deren Blattbasis zwar nicht erhalten ist, deren
vordere Partie aber so véllig mit obiger Art stimmt, dass sie wohl sicher derselben zugetheilt werden darf.

Es sind schmale, lanzettliche, vorn in eine Spitze verschmiilerte Blitter, die am Rande mit nach vorn
gerichteten Zihnen versehen sind. Die in ziemlich spitzen Winkeln entspringenden Secundarnerven laufen in
die Zihne aus und bleiben einfach; die von denselben in rechten Winkeln entspringenden Nervillen lgsen
sich fin ein sehr feines Netzwerk auf, das aber doch deutlich hervortritt (Taf. XI. Fig. 2 c. ein Blattstiick
vergrissert). Das Blatt muss lederartig gewesen sein. Bei dem Blatt der Stockholmer Sammlung (Fig. 3)
ist das feine Netzwerk auch sehr wohl erhalten und das Blatt bekommt davon eine zierliche Sculptur.

Die Fig. 3 b. abgebildeten Blattstiicke stellen wahrscheinlich die untere ungezahnte Partie des Blattes
dar. Es liegen zwei Stiicke beisammen. Sie sind lederartig, gegen die Basis verschmilert mit ziemlich steifen,
geraden Secundarnerven versehen, die bis gegen den Rand reichen.

Neben einem Blatt (Fig. 2 b.) liegt ein Fruchtstiick, welches mir von einer Eichel herzuriihren scheint
und daher wohl zu demselben gehért. Es ist 12 Mill. lang, am Grund 8 Mill. breit und nach vorn stumpf
zugespitzt.

50. Quercus furcinervis Rossm. sp. Taf. VIL. Fig. 6 a. 7 a. Taf. XLV. Fig. 1 d. Taf. XLVI. Fig. 6.

Q foliis coriaceis, lanceolatis, basi in petiolum attenuatis, apice acuminatis, margine repando-dentatis, nervo medio stricto,
secundarils anterioribus craspedodromis, apice furcatis

Heer Flora tert. Helvet. II. 8. 51. 1It. S. 180. Phyllites furcinervis Rossmassler Versteinerungen von Altsattel. S. 33 Taf. Vil

Atanekerdluk. (Olrik. Dr Torell.)

Die schénsten Blitter sind in der Sammlung von Kopenhagen. Taf. XLVL Fig. 6 ist fast vollstindig
erhalten und stimmt sehr wohl mit Taf. VII. Fig. 34 von Rossmissler iiberein, ebenso ein zweites, nur um
die Hilfte kleineres Blatt. Es ist in der Mitte am breitesten, gegen die Basis und Spitze allmilig und gleich-
missig verschmilert, derb lederartig, mit starkem Mittelnerv und ziemlich weit auseinanderstehenden, starken
Secundarnerven, und deutlichen, meist durchgehenden Nervillen; die iusserste Nerville ist stark entwickelt
und so entsteht was Rossmissler, freilich nicht ganz richtig, eine Gablung des Secundarnervs nennt. Die
Zihne treten nur wenig hervor und sind stumpfer als bei den Blittern von Ralligen und aus Piemont (cf.
Flora tert. Helv. Taf. CLI. Fig. 12, 13). Sie sind durch flache, etwas wellige Buchten von einander getrennt.

Nur ein Blattfetzen ist bei Taf. VIL. Fig. 6 a. neben der Myrica acuminata erhalten und in Fig. 7 a.
der Blattgrund.
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51. Quercus Lyellii Hr. Taf. XLVIL Fig. 9.

Q. foliis subcoriaceis, petiolatis, lanceolatis, vel oblongo-lanceolatis , basi attenuatis, margine undulatis, apice acuminatis,
mervo primario valido, recto, nervis secundarils numerosis, eurvatis, apice furcatis, ramulo superiore margine valde approximato.

Heer the lignite of Bovey Tracey. S. 40. Taf. XII. Fig. 2-9. X1II. Fig. 1-4. XaV. Fig. 12 b. XV. Fig. . 2, XVH. PFig. 4. 5.

Atanekerdluk. (Olrik.)

Es sind mir nur zwei Blattsticke aus Grinland zugekommen, die aber vollstindig mit den grossern
Bliittern von Bovey ibereinstimmen, deren Diagnose ich oben gegeben habe. Die Blattoberfliche ist glatt,
der Rand wellig, die Seitennerven reichen bis nahe zum Rand. Am Grund ist das Blatt in den Stiel ver-
schmiilert, wie ein Stiick zeigt, das nicht mehr auf die Tafel gebracht werden konnte.

Von der Q. undulata O. Web. der Bonner Kohlen durch den starken, geraden, mnicht hin- und her-
gebogenen Mittelnerv und die naher beisammenstehenden Secundarnerven zu unterscheiden, von Q. furcinervis
durch den zwar welligen, aber nicht gezahnten Rand.

52. Quercus grenlandica m. Taf. VUL Fig. 8. Taf. X. Fig. 3, 4 XI. Fig. 4. XLVIL Fig. 1.

Q. foliis semipedalibus, elongato-ellipticis, apice cuspidatis, grosse simpliciter dentatis, dentibus obtusiusculis ; multinerviis,
nervis secundariis subparallelis, simplicibus, craspedodromis.

Fagus dentata Gaudin contrib. Taf. VII. Fig. 1.?

Atanekerdluk, nicht selten, Disco. (Dublin. Kopenhagen.)

Ein grosses Blattstiick liegt auf der grossen Steinplatte Taf. VIIL. bei Fig. 8. Es zeigt, dass dic Blatt-
fliche eine Breite von etwa 90 Millim. gehabt hat. Ein anderes Stiick ist in der Sammlung von Kew von
Disco (Taf. XI. Fig. 4), welches die Blattspitze enthilt und mit dem vorigen combinirt, uns das ganze Blatt
darstellen lisst, wie ich es in Taf. X. 3. versucht habe. Dieses ganze Blatt muss ohne Stiel eine Linge von
etwa 170 Millim. (etwa !/, Pariserfuss) gehabt haben. Noch grisser waren ein paar Blitter, die mir neuer-
dings aus dem Museum von Kopenhagen zugekommen sind; eines hat eine Lénge von 134 Millim., obwohl
Basis und Spitze fehlen; ergéinzen wir diese, erhalten wir ein Blatt von circa 200 Mill. Linge; ein andercs
grosses Blatt muss eine Breite von 100 Mill. gehabt haben.

Das Blatt war zwar ziemlich derb und dick, doch zeigt es keine lederartige Beschaffenheit. Es ist
gegen den Blattstiel hin verschmilert (Taf. XLVIL Fig. 1) und am Grund nicht zugerundet. Ebenso ist es
nach vorn allmilig verschmilert und in eine scharfe Spitze auslaufend (XI. 4). Es hat zahlreiche Secundar-
nerven (jederseits etwa 17—18), welche ohne sich zu veriisteln und unter sich fast parallel bis zum Rande
laufen und in den Zihnen enden. Sie sind meistens etwas gebogen, doch zuweilen auch ganz straff und
gerade (Taf. X. Fig. 7 a.); ich hatte frither diesen Blattfetzen wegen dieser straffen und mehr geniherten
Secundarnerven zu Fagus castanesfolia gerechnet, allein bei dem Taf. XLVIIL Fig. 1 abgebildeten Blatt,
das mir spiter zukam und vollstindiger erhalten ist, ist dasselbe der Fall, und Basis und Zahnbildung
weisen dieses zu Quercus greenlandica. — Von den Secundarnerven gehen in rechten Winkeln zahlrciche
Nervillen aus, die theils einfach, theils aber gablig getheilt sind. Die Zihne sind einfach und jedem Sccundar-
nerv entspricht je ein Zahn. Er ist etwas nach vorn geneigt, stumpflich und von seinem Nachbar durch eine
stampfe Bucht getrennt. — Bei cinem kleinen Blatt der Stockholmer Sammlung (Taf. X. Fig. 4) sind die
Zshne kleiner und etwas weniger scharf geschnitten und es ist mir zweifelhaft, ob dasselbe wirklich zur
vorliegenden Art oder doch vielleicht eher zu Q. furcinervis gehére.

Ist shnlich der Quercus deuterogona Ung. und Q. etymodrys Ung. von Gileichenberg, hat aber eine
langer vorgezogene Spitze und grissere, schirfer vortretende Ziihne. Auch ist die Blattbasis anders gebildet
als bei Q. etymodrys. Von der Fagus dentata Ung. unterscheidet es sich durch die lang ausgezogene Blatt-
spitze und den verschmiilerten Blattgrund. Es hat Gaudin ein Blatt vom Mt. Bamboli abgebildet, welches
in dieser verschmilerten Blattbasis von der Fagus dentata abweicht und lebhatft an unser Eichenblatt erinnert;
es fehlt ihm aber die ganze obere Hilfte, so dass eine genauere Vergleichung nicht moglich ist. Unter den
lebenden Arten haben die Sumpfkastanieneiche (Quercus Prinus L.) und die gelbe Kastanicneiche (Q. castanea
Willd.) der Vercinigten Staaten sehr dhnlich gebildete Blitter. Bei der Q. castanea sind aber die Zihne
schirfer und vorn zugespitat, wogegen sie bei Q. Prinus L., namentlich der Varietiit, welche als Q. montana
Willd. bekannt ist, ganz dieselbe Form haben. Bei Q. Prinus haben wir aber weniger Secundarnerven als
bei der gronlindischen Eiche und das Blatt ist in der Regel oberhalb der Mitte am breitesten. Bei der
grossen Uebereinstimmung in allen iibrigen Verhiltnissen haben wir diese als die homologe lebende Art
zu betrachten. Sie ist nach A. Gray hiiufig von Pennsylvanien an siidwiirts, beriihrt aber Canada nicht.
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53. Quercus Olafseni m. Taf. X. Fig. 5. XI. Fig. 7—11. XLVL Fig. 10.

Q. foliis petiolatis, membranaceis, amplis, ellipticis, margine duplicato-dentatis, dentibus obtusiusculis; multinerviis, nervis
secundariis subparallelis, nonnullis apice furcatis, craspedrodromis.
Atanekerdluk, ziemlich hiaufig. (Dublin und Kopenhagen.)

Ich habe frither drei verschiedene Blattformen unter diesem Namen zusammengefasst; das reiche neue
Material, das mir aber aus Kopenhagen zugekommen ist, hat mich iiberzeugt, dass diese als verschiedene
Arten auseinander gehalten werden miissen; es sind dies: erstens die Q. Olafseni mit membranisen, vorn
nicht in eine Spitze verldngerten, stumpfzahnigen Blittern; zweitens die Q. platania mit sehr grossen,
vorn in eine lange, scharfe Spitze ausgezogenen, scharfzahnigen Bldttern, deren Secundarnerven mehrere
tertilire in den Rand aussenden; und Q. Steenstrupiana mit kleinen, lederartigen Blittern, die ein stark
vortretendes, feines Netzwerk besitzen. Alle drei Arten haben doppelte Bezahnung und unterscheiden sich
dadurch von Q. greenlandica.

Die auf Taf. XI. Fig. 7—12 und XLVIIL Fig. 10 abgebildeten Blattstiicke lassen die Form desselben
erginzen, was ich in Taf. X. Fig. 5 gethan habe. — Das Blatt hat einen missig langen Stiel; es ist nicht
lederartig, in der Mitte am breitesten, nach beiden Enden gleichmiissig verschmilert, vorn aber nicht in eine
Spitze ausgezogen. Der Rand ist gezahnt und zwar entspricht jedem Secundarnerv ein Zahn, daneben kommt
aber noch ein etwas kleinerer Zwischenzahn vor, in welchen ofter ein Tertifirnerv ausliuft, wodurch das
Blatt zu einem doppelt gezahnten wird. In der untern Blattpartie sind ofter zwel Zwischennerven vorhanden.
Die Secundarnerven sind theils alternierend, theils gegenstiindig, entspringen in halbrechten Winkeln, laufen
unter sich parallel und biegen sich erst am Rand, wo sie in die Zihne ausmiinden, Gfter etwas nach oben.
Sie besitzen nur zu Husserst einzelne schwache, in die Zidhne ausmiindende Tertifirnerven. Die zahlreichen
Nervillen entspringen in fast rechten Winkeln und sind durchlaufend.

54. Quercus platania m. Taf. XI. Fig. 6. Taf. XLVI. Fig. 7.

Q. foliis membranaceis, maximis, apice cuspidatis, margine duplicato dentatis, dentibus acutis, incurvis; multinerviis, nervis
secundarils ramosis, craspedodromis.
Atanekerdluk. (Stockholm. Kopenhagen.)

Das Taf. XLVI. Fig. 7 abgebildete Blatt muss eine Breite von wenigstens 110 Mill. gehabt haben,
und erreichte wahrscheinlich eine Linge von etwa 250 Mill. oder gegen %/5 Par. Fuss. Es ist nur die obere
Partie erhalten, welche gegen die Spitze sich allmiilig verschmilert und in eine lange, schmale, ungezahnte
Spitze auslduft.” Die untern Secundarnerven senden mehrere Tertiarnerven aus, wihrend die obersten einfach
bleiben. Sie sind randliufig. Die Felder sind mit zahlreichen, theils durchlaufenden, theils gablig sich thei-
lenden und unter einander sich verbindenden Nervillen angefiillt. Die Zihne treten an den Enden der
Secundarnerven stark hervor und haben eine etwas nach vorn gebogene Spitze, zwischen diesen grossen
Zihnen sind sind ein, zwel und drei kleinere Ziihne, in welche die Tertiarnerven miinden. — Zu dieser Art
geliort sehr walrscheinlich der Taf. XI. Fig. 6 dargestellte Blattfetzen, welchen ich frither zu Q. Olafseni
gerechnet hatte, da er nach vorn in dhnlicher Weise sich verschmilert und in eine Spitze ausliuft.

Unterscheidet sich von Q. grcenlandica durch die doppelten, scharfen Zihne und die Veristelung
der weiter auseinander stehenden und weniger straffen Secundarnerven, von Q. Olafseni durch diese mehr
veristelten Nerven und die lang ausgezogene Blattspitze. Die Zahnbildung erinnert lebhaft an Platanus, das
Blatt war aber fiedernervig. Auch die obere Partie des Blattes der Vitis Olriki hat eine gewisse Achnlich-
keit, allein die Zihne sind bei Quercus platania anders gebildet und die Secundarnerven verlaufen in anderer

Weise.
95. Quercus Steenstrupiana m. Taf. XI. Fig. 5. Taf. XLVI. Fig. 8. 9.

Q. foliis coriaceis, parvulis, ovalibus vel ellipticis, subduplicato-dentatis, dentibus argutis, nervis secundariis utrinque 8 -9,
hine inde furcatis, craspedodromis, arcolis cvidenter reticulatis,
Atanekerdluk. (Dublin. Kopenhagen)

Ich habe diese Art zundichst auf das iiberaus zierliche Blatt der Kopenhagener Sammlung (Taf. XL VI.
Fig. 8), das mit mehrern Blittern der Q. Olafseni auf demselben Stein liegt, gegriindet. Ks ist clliptisch,
in der Mitte am breitesten und nach beiden Seiten gleichmiissig verschmiilert und vorn wahrscheinlich zuge-
spitzt, doch fehlt diese Spitze, ohne dieselbe ist das Blatt 47 Mill. lang (mit der Spitze betrug die Linge
wahrscheinlich 50 Mill)) bei 24 Mill. Breite. Der Rand ist insofern doppelt gezahnt, als ein Zahn am Aus-
lauf jedes Seitennervs steht und ein bis zwei Zihne dazwischen, doch sind diese Zwischenzihne nur wenig
kleiner als die Hauptziihne. Alle Zihne sind sehr klein, aber scharf. Von dem Mittelnerv entspringen jeder-
seits je 9 Seitennerven in ziemlich spitzen Winkeln, welche aussen ein bis zwei kurze, in die Zwischenzihne
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auslaufende Tertiirnerven haben. Die Felder durchziehen theils einfache, theils gablig getheilte Nervillen
und die dadurch entstandenen Felderchen sind mit einem #usserst zierlichen, deutlich vortretenden und von
blossem Auge wahrnehmbaren polygonen Netzwerk ausgefiillt, wie dies ein vergrissertes Stiick dieses Blattes
in Taf. XLVL Fig. 8 b. zeigt.

Mit diesem Blatt vereinige ich Fig. 9 derselben Tafel und Taf. XI. Fig. b; es haben diese Blitter die-
selbe Grosse und Bezahnung und auch nur eine geringe Zahl von Secundarnerven, nur scheinen diese Blitter
vorn stumpfer gewesen zu sein. Ich hatte letzteres frither zu Q. Olafseni gebracht und es fiir ein junges
Blatt gehalten. Allein die geringere Zahl von Secundarnerven und die derbere Beschaffenheit und die Bil-
dung des Adernetzes, wie es in den neuerdings mir zugekommenen Blittern sich erkennen lisst, néthigt es
zu trennen.

Lederartige Blitter von selber Grésse und dhnlicher Form und auch deutlich ausgesprochenem Netz-
werk haben Quercus annulata Wall. und Q. echinocarpa Hook. fil. aus dem Himmalaya, aber bei diesen
ist der Rand nur vorn und einfach gezahnt und das Netzwerk besteht aus weniger regelmissig polyedrischen
Zellen. Auch kann die Q. cuspidata Thb. aus Japan in Betracht kommen, bei welcher manche Blitter
Zwischenzihne haben, doch sind die Zihne hier viel grosser.

56. Quercus? atava m. Taf. IX. Fig. 13 a. b.

Q. foliis pinnatifidis, lobatis, lobis apice rotundatis, nervis sccundariis flexuosis.
Atanekerdluk, mit Pappelbléttern. 1Dublin und Kopenhagen.

Es sind von dieser Art nur sehr unvollstindige Blattfetzen mir zugekommen, so dass die Form des
Blattes nicht darnach bestimmt werden kann. Die Lappenbildung ist so dhnlich derjenigen unserer Eichen,
dass das Blatt wahrscheinlich zu dieser Gattung gehdrt und zwar zur selben Gruppe wie Quercus robur L.,
welche in Europa erst in den pliocenen und diluvialen Formationen auftritt. Die Form der Seitenlappen ist
am #dhnlichsten bei Quercus Farneto Ten. aus Siiditalien.

Das Blatt war wahrscheinlich fiederspaltig, wie der tiefe obere Einschnitt zeigt (Fig. 13 a.). Der breite
Seitenlappen war auf der untern Seite mit kleinern, stumpfen, vorn zugerundeten Lappen versehen, ihnlich
wie Quercus Thomasii Ten (ef. Gaudin contributions. IIT. Taf. II. Fig. 1). Die Seitennerven sind stark hin-
und hergebogen, veristelt, und zwar geht in jeden Lappen ein Ast, der wieder viele zartere Nerven aus-
sendet, welche am Rande in Bogen sich verbinden. Die Nervation ist fast pappelartic und dies lisst fragen,
ob wir hier nicht den Fetzen eines Pappelblattes vor uns haben, dessen Lappen nur durch die Steinbedeckung,
also zufillig, entstanden. Dagegen spricht aber, dass in jeden Lappen ein Nerv lduft und dass die Buchten
von den Nervenbogen eingefasst sind, was nicht durch Zufall s6 gekommen sein kann.

Dritte Familie. Ulmaceee. Ulmen.

57. Planera Ungeri Ett. Taf. IX. Fig. 8 b.

Pl foliis breviter petiolatis, basi plerumque inzqualibus, ovatis, ovato-acuminatis et ovato-lanceolatis, sequaliter serratis
vel serrato-crenatis, dentibus simplicibus.

Ettingshausen foss. Flora von Wien. S. 14. Taf. 2. Fig. 5—18. Heer Flora tert. Helvet. . S. 60. Taf. LXXYX.

Atanekerdluk, auf der Riickseite der grossen Platte mit Juglans paucinervis, Diospyros u s. w., neben einem Blatt von
Pterospermites integrifolius. (Dublin.) Ein zweites Blatt in der Kopenhagener Sammlung.

Stimmt in der ungleichseitigen Basis, den steil aufsteigenden Secundarnerven, die vorn in die Zihne
sich umbiegen und in den stark nach vorn geneigten Zihnen mit der Planera Ungeri iiberein. Die Zihne
sind allerdings etwas weniger tief als bei der Mehrzahl der Blitter dieser Art und mehr angedriickt, dhnlich
wie bei Pl. emarginata; sie sind aber einfach und die Secundarnerven nicht gablig getheilt wie bei Pl emar-
ginata. Da auch bei uns Blitter der Pl. Ungeri mit kleinen Zihnen vorkommen (cf. Flora helv. 1. c. Fig. 4.
Fig. 14. Fig. 18 a.), liegt kein Grund vor, das Grinlinder-Blatt von Pl. Ungeri zu trennen.

Das Blatt ist ziemlich gross, eiformig-lanzettlich, am Grund etwas ungleichseitig, vorn zugespitat. Die
Secundarnerven entspringen jederseits je zu 9 in spitzigen Winkeln und biegen sich aussen stark nach vorn,
wo sie in einer Bogenlinie in die Zihne auslaufen. Die Nervillen sind grossentheils verwischt.

Von der Fagus dentata, von der ein Blatt auf derselben Tafel liegt, unterscheidet sich unser Blatt
durch die in spitzen Winkeln entspringenden, mehr nach vorn gebogenen Secundarnerven, durch die Blatt-
spitze und die Blattbasis.
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Vierte Familie. Morez.

58. Ficus? grenlandica m. Taf. XIII. Fig. 1—5. Taf. XLIX. Fig. 8.

F. folils membranaceis, amplis, rotundatis, margine undulatis, hinc inde glandulosis, palminerviis, nervis secundariis curvatis,
camptodromis.
Atanekerdluk. (Olrik. M'Clintock. Colomb 1

Das schonste Blatt ist in der Kopenhagener Sammlung (Taf. XLIX. Fig. 8). Es hatte eine Linge von
143 Mill. bei einer Breite von 122 Mill. Am Grund ist es schwach ausgerandet, dort aber etwas verschoben,
so dass die rechte Seite etwas nach vorn verschoben erscheint und die wahrscheinlich sonst sich entsprechenden
Hauptnerven der beiden Blatthilften etwas auseinander geriickt sind. Die beiden untersten sind kurz, ge-
bogen, der dritte dagegen ist sehr lang und reicht bis zu 3/, der Blattlinge hinaus. Er sendet zahlreiche
Secundarnerven aus, die stark gekriimmt und in grossen Bogen verbunden sind, die nahe bis zum Rande
reichen. Dieser ist nur auf der linken Seite ein Stiick weit erhalten und dort bemerkt man an demselben
mehrere runde, ziemlich tiefe Eindriicke, welche woll nur von Driisen oder Wérzchen herriihren kénnen,
die dort gestanden haben. Die beiden Blatthiilften haben gleich viel Nerven und das Blatt war wahrschein-
lich am Grund gleichseitig. Die Felder sind mit ziemlich stark vortretenden, theils durchgehenden, theils
gablig getheilten Nervillen ausgefiillt und in den Felderchen bemerkt man ein sehr weitmaschiges Netzwerk.
Die Hauptnerven sind fiir ein so grosses Blatt auffallend diinn und das Blatt war nicht lederig. Die Oberfliche
ist hier und da dusserst feinkornig.

Zu dieser Art gehdren wahrscheinlich die auf Taf. XIII. Fig. 1—b abgebildeten Blattfetzen. Bei Fig. 1,
2 und 3 sehen wir einen Theil des wellig gebogenen Randes.

Die stystematische Stellung dieser Pflanze ist noch sehr zweifelhaft; es giebt Pflanzen sehr verschiedener
Familien mit handnervigen, dhnlich gebildeten Blittern, ohne dass es mir gelungen ist einen in der Nerva-
tion genau zutreffenden Typus zu finden. Von den fossilen Bliittern niihert es sich am meisten der Ficus
tilizefoliee A. Br. sp., daher wir es vorldufig hier unterbringen. Es weicht davon namentlich durch die gleieh-
seitige Basis, die gleiche Zahl von Hauptnerven in beiden Blatthiilften und den mit Wirzchen besetzten
Rand ab. — Bei einem Blattfetzen (Taf. XIII. Fig. 6) scheint auf einer Seite ein Nerv mehr zu sein und
dieses nihert sich der F. tilieefolia noch mehr, und es ist mir noch zweifelhaft, ob er zur vorliegenden Art
gelisre. Die untersten Nerven sind kurz, dem Rande schr genfhert und im Bogen mit einem Ast des obern
Hauptnervs verbunden. Dieser hat weit auseinander stehende Secundarnerven. Das Zwischengesider bildet
grosse Masclien mit zum Theil durchgehenden Nervillen.

Die Gronlinder Blitter, welche Geeppert als Dombeyopsis tilizefolia u. grandifolia bestimmt hatte (Ab-
handl. der schlesisch. Gesellsch. 1861. 8. 199), gehtren zu Populus arctica.

Fiinfte Familie. Platanea.

59. Platanus aceroides Gepp. Taf. XII. Fig. 1—8. Taf. XLVIIL Fig. 3.

Pl foliis palmatifidis, trilobis, rarius subquinquelobis, lobo medio utrinque 2—4 dentato, lobis lateralibus magnis dentatis,
dentibus inequalibus, acutis; fructibus 6!y Mill. longis, apice parum incrassatis.

Heer Flora tert. Helvet. I 8. 71. Geeppert Flora von Schossaitz. §. 21.

Atanekerdluk, (M’Clintock. Dr. Torell und Olrik )

Obige Diagnose ist auf die vollstiindigen Blitter und Friichte unserer Molasse gegriindet. Aus Grinland
sind mir zwar zahlreiche, doch keine vollstiindig erhaltenen Blitter zugekommen, stellen wir aber dieselben
zusammen, erhalten wir eine deutliche Vorstellung von dieser Blattform, welche mit der Art der Molasse
iibereinstimmt und zwar die auf Taf. XII. dargestellten Blitter mit der Form, welche ich in meiner Flora
der Schweiz II. 8. 72 d. e. beschrieben und auf Taf. LXXXVIIL Fig. 13 abgebildet habe. Prof. Geeppert
fiihrt sie in der Flora von Schossnitz als Platanus Guillelms auf. Die Gattung Platanus wird fiir Gronland
auch durch einen Blattstiel beurkundet, welcher dort gefunden wurde und an seinem Grund die charikte-
ristische Knospenbildung der Platane zeigt (Taf. XII. Fig. 6. 7). Bei diesem Baume wird die Knospe von
der Basis des Blattsticles dermassen umfasst, dass sie ganz in der Héhlung des Stieles steckt und erst ge-
sehen wird, wenn das Blatt abgebrochen wird. Bei den Fig. 6. 7 abgebildeten Stiicken haben wir den unten
erweiterten Blattstiel mit der von ihm wmsehlossenen Knospe (Fig. 8 diese vergrissert).

Bei den Taf. XII. Fig. 2, 4 u. 5 abgebildeten Blittern haben wir zwei grosse gegenstindige basilire Haupt-
nerven,  die aber ziemlich weit von der Basis abstchen, so dass noch fiir cinen kurzen Seitennerv Raum ent-
steht, in gleicher Weise, wie dies bei dem oben erwithnten Blatt von Schrotzburg der Fall ist (Taf. LXXXVIIL
Tig. 13), und in édhnlicher Weise auch bei den in den Blattstiel verschmilerten Formen der Platanenblitter,
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die Willdenow Pl. cuneata genannt hat. Es ist dies eine Nervation, die an die Crednerien erinnert. Da die
beiden starken gegenstiindigen Nerven héher oben angesetzt sind, erscheinen sie hier als Secundarnerven; der
linke sendet bei Fig. 4 nach unten 5 Aeste nach dem Rande und lduft in eine Spitze aus; der Rand ist
nicht erhalten und die Zihne, die ohne Zweifel hier standen, sind abgebrochen. Die weitern Nerven, welche
vom Mittelnerv ausgehen, sind stark und die Felder von stark vortretenden, theils einfachen, theils gablig
getheilten Nervillen durchzogen. Bei einem weitern Blattstiick der Stockholmer Sammlung (Taf. XII. Fig. 2)
haben wir wenigstens auf einer Seite die Blattbasis erhalten, welche in den Blattstie]l verschmilert ist. Bel
einem weitern Stiick derselben Sammlung (Fig. b) war sie dagegen wahrscheinlich gerundet; auf der rechten
Seite sind ein paar Zihne erhalten; sie sind wie bel Platanus scharf und nach vorn gerichtet. Die Felder
sind mit einem feinen polygonen Netzwerk ausgefiillt, das theilweise schon erhalten ist. Es stimmt dies Stiick
ganz zu dem von Goeeppert in der Flora von Schossnitz Taf. XI. Fig. 4 a. (als Pl rugosa) abgebildeten
Blatt, nur dass ihm die Runzeln fehlen, welche ohne Zweifel dem Steine angehiren.

Das Taf. XII. Fig. 3 abgebildete Blattstiick ist eine Partie der Blattmitte, bei welcher neben den
starken Seeundarnerven noch mehrere abgekiirzte von dem Mittelnerv ausgehen und durch ihre Veristelung
weite Unterfelder bilden. Es muss dies ein grosses Blatt gewesen sein, Taf. XII. Fig. 1 a. giebt dic Blatt-
spitze. Die Zihne sind stark nach vorn gekrtimmt, treten aber wenig hervor und stehen weit auseinander;
ein paar derselben haben kleine Nebenzihne, in welche ein Tertifirnerv ausmiindet.

Reste sehr grosser Platanenblitter von Atanekerdluk sind mir neuerdings von Kopenhagen zugekommen.
Ein Stiick (Taf. XLVII. Fig. 3) stellt den untern rechten Seitenlappen des Blattes dar und ldsst auf ein
Blatt schliessen, das wenigstens die Breite von 160 Mill. (also tber 1/, Par. Fuss) gehabt haben muss und
seine Lange wird wenigstens ebenso viel betragen haben. Der starke seitliche Hauptnerv steigt etwas weniger
steil in die Hohe als bei den in meiner Tertidrflora abgebildeten Blittern, verhilt sich aber ganz so wie bei
Fig. 3. Taf. IX. und Fig. 1. Taf. X. der Flora von Schossnitz, nur sendet auch der schwichere untere
Seitennerv Aeste nach dem Rande aus, wie dies in #hnlicher Weise bei Taf. XI. Fig. 4 der Flora von
Schossnitz der Fall ist, so dass wir diese Merkmale auch bei den in Schlesien gefundenen Platanenblittern
treffen. Die Basis des Blattes ist nach oben verschoben, daher die auffallende Lage des Endzahnes. Diese
Zihne sind gross und scharf und wie bei den lebenden Platanenblittern nach vorn gebogen.

Dritte Ordnung: Proteinae.

Erste Familie. Laurinece.

60. Daphnogene Kanii m. Taf. XIV. und Taf. XVIL. Fig. 1.

D. foliis coriaceis, oblongis, latitudine quadruplo longioribus, integerrimis, trinerviis, nervis lateralibus acrodromis, apicem
attingentibus ; petiolo cylindrico, apice incrassato.
Atanekerdluk. (M’Clintock, Cap. Inglefield und Olrik.)

Auf einer stark eisenschiissigen, rothbraunen Steinplatte liegen drei Blattstiicke beisammen; eines stellt
die Basis dar (Taf. XIV. Fig. 2 a.), ein zweites (Fig. 2 b.) ein fast vollstindiges Blatt mit verdeckter Blatt-
spitze, ein drittes 58 Mill. breites Blatt lduft quer iiber den Stein (Fig. 2 c.). Auch auf der untern Seite
dieser Platte liegt ein Blatt derselben Art (Fig. 5). Ueberdies bemerken wir auf derselben noch Blattstiicke
von Diospyros brachysepala, von Corylus Mac Quarrii (Taf. IX. Fig. 4) und von Phyllites membranaceus
(Taf. XIX. Fig. 9). Auf noch bedeutend grissere Blitter lisst das Taf. XVI. Fig. 1 abgebildete Blattstiick
schliessen. Es hat eine Breite von 68 Mill. und muss in der Mitte eine Breite von 76 Mill. gehabt haben.
Vervollstindigen wir das Taf. XIV. Fig. 2 a. b. dargestellte Blatt, wie dies in Taf. XIV. Fig. 1 geschehen
ist, ersehen wir, dass dieses bei circa 50 Mill. Breite eine Linge von 200 Mill. hatte, also viermal linger
als breit war; beim selben Lingenverhiltniss erhalten wir fiir das Taf. XVI. Fig. 1 abgebildete Blatt eine
Linge von 304 Mill, so dass diese Blitter mit dem Stiel mehr als Einen Fuss Liinge erreicht haben.

Es miissen diese merkwirdigen Blitter eine derb lederartige Beschaffenheit gehabt haben. Es geht
dieses ebensowoll aus ihrem feinern Adernetz, wie der dick aufgetragenen Blattsubstanz hervor. Es muss
daher unsere Art einen Baum oder Strauch mit sehr grossen immergriinen Blittern gebildet haben.

Diese Blitter sind ganzrandig und zwar wie es scheint bis zur Spitze hinaus, die freilich bei keinem
Blatt erhalten ist. Doch reicht das Fig. 2 b. abgebildete Stiick sehr wahrscheinlich bis nahe zur Spitze und
zeigt uns, dass das Blatt nach vorn sich sehr allmilig verschmilert.

Die vorhin crwihnten Blattstiicke sind in der Sammlung der Royal Society von Dublin und wurden
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thr von Sir Mac Clintock geschenkt; das Taf. XVI. Fig. 1 abgebildete aber befindet sich im Museum der
geological Survey in London und wurde von Capitin Inglefield gesammelt. Es zeigt uns den Blattstiel und
muss schon vor der Mitte eine Breite von 72 Mill,, in der Mitte aber wahrscheinlich eine solche von 76 Mill.
gehabt haben. — Von derselben Griosse muss auch ein Blatt der Kopenhagener Sammlung gewesen sein,
von dem eine 140 Mill. lange, mittlere Partie erhalten ist.

Der Blattstiel ist bei dem Taf. XVI. Fig. 1 abgebildeten Blatt wenigstens theilweise, aber nur im Ab-
druck erhalten. Der erhaltene Theil hat 22 Mill. Linge, ist aber unten abgebrochen. Seine Breite betriigt nur
2 Mill,, da wo er aber in die Blattfliche eingeht, ist er stark verdickt und bildet einen sehr tiefen Eindruck.
Auch der Stiel hat einen tiefen Eindruck zuriickgelassen und scheint cylindrisch gewesen zu sein. Die drei
Hauptnerven entspringen von dem verdickten Ende des Stieles; alle drei sind von gleicher Stirke; sie sind
sehr deutlich, doch schmal und laufen bis in die Blattspitze, so weit wenigstens diese erhalten ist (Fig. 2 b.).
Sie nehmen nach vorn zu an Stirke wenig ab. Die Nervillen sind nicht durchgehend, sondern bilden zunichst
zwel unregelmissige Reihen polygoner Felder, welche mit einem sehr feinen, aber deutlich vortretenden
Netzwerk ausgefiillt sind; von den seitlichen Hauptnerven laufen Nervillen aus, welche vor dem Rand in
flachen Bogen sich verbinden und auch Unterfelder umschliessen, die mit einem Husserst feinen, aber deut-
lich vortretenden Netzwerk ausgefiillt sind, wie dies besonders schon bei Fig. 4, Fig. 2 c. und 3 b. (zwei-
mal vergréssert) abgebildeten Blattstticken zu sehen ist. Am Blattgrund (Fig. 2 a.) verlieren sich die Nervillen
in diesem feinen Netzwerk, dafiir bemerken wir aber einc Mittellinie, die jedes Lingshauptfeld wieder in
zwei Hailften theilt (Fig. 2 a. a., zweimal vergrdssert). Bei dem Fig. 4 abgebildeten Blatt sind diese Mittel-
linien in den beiden mittlern Feldern nur am Grund angedeutet, bei den Randfeldern aber deutlicher und
weiter nach vorn reichend.

Die lederartige Beschaffenheit des Blattes, seine Ganzrandigkeit, seine drei Hauptnerven und das feine
Netzwerk, welches die Felder ausfiillt, erinnern lebhaft an die Blitter von Cinnamomum, namentlich an
C. Rossmissleri (Heer Flora tert. Helvet. II. Taf. XCIIIL. Fig. 2—4. 15. 17); es weicht aber von Cinnamomum
durch die Anschwellung des Blattstiels an seiner Insertionsstelle ins Blatt, wie durch den Umstand ab, dass
in den mittlern Hauptfeldern keine durchgehenden Nervillen sind, und durch die Mittellinien, die am Blatt-
grunde die Hauptfelder durchziehen. Noch mehr weichen aber diese Blitter von denen der Melastomaceen
und Myrtaceen ab; bei den letztern (und zwar auch bei Myrtus caespitosa und tomentosa, die #hnliche folia
triplinervia besitzen) haben wir einen Saumnerv, bei erstern meist dicht stehende, durchlaufende Nervillen;
von Cocculus (von denen C. laurifolius in Betracht kommen kann) unterscheiden sich unsere Blitter durch
das viel feinere Netzwerk, das die Unterfelder ausfiillt. Da das Blatt in der Mehrzahl der Merkmale mit
Cinnamomum stimmt, gehért es sehr wahrscheinlich in die Familie der Laurineen, wofiir namentlich das
lorbeerartige feinere Netzwerk spricht, und wird am zweckmdissigsten zu Daphnogene gestellt, welche Sam-
melgattung die lederartigen, dreinervigen Blitter dieser Familie einschliesst, welche noch in keine bestimmte
Gattung eingereiht werden koéunen.

Ein #hnliches Blatt wurde in den Sandsteinen von Van Couver entdeckt, welches L. Lesquereux zu
Cinnamomum (C. crassipes) gebracht hat.

Dem Andenken des Dr. Elisha Kent Kane, welcher mit bewundernswerther Energie die arctischen
Regionen durchforscht hat, gewidmet.

Zweite Familie. Proteaces.

61. Hakea (?) arctica m. Taf. XV. Fig. b. 6.

H. foliis coriaceis, ellipticis, integerrimis, quinquenerviis, nervis acrodromis.

Atanekerdluk, ein Blatt im selben Stein mit Mac Clintockia dentata.

Ein lederartiges, stielloses, elliptisches Blatt, welches gegen den Grund zu verschmilert ist. Von dort
gehen fiinf gleich starke Lingsnerven aus; wir haben also neben dem Mittelnerv jederseits zwei in Bogen
zur Spitze verlaufende Lingsnerven. Von ihnen gehen, in zum Theil sehr spitzigen Winkeln, zartere Ner-
villen aus, von denen einige steil ansteigend sich mit dem benachbarten Lingsnerv verbinden, andere aber
sich verdsteln und ein weites, unregelmissiges Maschenwerk bilden, welches mit keinem feinern Netzwerk
ausgefiillt ist. Diese Nervatur ist wohl erhalten bei dem Fig. b abgebildeten Blatte, wogegen sie bei dem
Fig. 6 dargestellten Blatt, das in einem grobkérnigen, sandigen Stein liegt, verwischt ist. Dieses giebt aber
den Umriss vollstindiger und zeigt uns, dass der Rand ungezahnt ist. Zwar fehlt die Husserste Spitze; es

ist aber nicht wahrscheinlich, dass dort noch Zidhne gewesen seien.
15
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Es hat dies Blatt in Form und Nervation so grosse Aehnlichkeit mit dem der australischen Hakea
latifolia, dass es mit vieler Wahrscheinlichkeit dieser Gattung zugetheilt werden darf. Fossile Bldtter mit
dhnlicher Nervation haben C. von Ettingshausen und Graf Saporta nachgewiesen und als Hakea stenocarpi-
folia Ett., H. plurinervia Ett. und H. redux Sap. beschrieben.

Von Populus arctica zizyphoides unterscheidet sich das Blatt durch die Nervation. Auch hat Populus
immer lang gestielte Blétter.

Mac Clintockia m.

Folia coriacea, petiolata, apice plerumque dentata, nervis longitudinalibus 3 -7, acrodromis, areis evidenter reticulatis.

Lederartige Blétter, bei denen 3—T7 gleichstarke Lingsnerven vom verschmiilerten Blattgrund ausgehen
und gegen die Blattspitze laufen. Die Felder sind durch Nervillen in Unterfelder abgetheilt, welche m't
einem zwar sehr feinen, aber deutlich hervortretenden Netzwerk ausgefiillt sind.

Eine #hnliche Nervation kommt bei den Blittern mancher Proteaceen und bei den Phyllodien der
Acacien vor1). Bei der Acacia laurifolia W., A. melanoxylon, A. Cyclopis, A. longifolia u. a. m. haben die
Phyllodien auch eine ganz dhnliche Form. Sie sind stiellos, gegen die Basis allmilig verschmiilert, auch von
mehreren schmalen, aber scharf vortretenden, gleich starken und spitzliufigen Lingsnerven durchzogen. Die
Felder sind in ganz ihnlicher Weise in Unterfelder abgetheilt und diese mit einem deutlichen Netzwerk
ausgefiillt. Auch sind diese Phyllodien &fter (so bei A. laurifolia W.) etwas sichelfsrmig gekriimmt, wie wir
dies bei Mac Clintockia Lyallii und trinervis zuweilen wahrnehmen. Es weichen aber die fossilen Blitter
von diesen Phyllodien in drei wesentlichen Puncten ab; erstens sind sie vorn gezahnt, was bei den Phyllodien
der Acacien meines Wissens nie der Fall ist; zweitens besteht das feinere Netzwerk aus kiirzern, polygonen
Zellen (Fig. 2 b. 4 b.). Bei den Phyllodien sind diese Zellen in die Liinge gezogen und fast parallelscitig
(cf. Fig. 13, wo ein Blattstlick von Acacia laurifolia zweimal vergrossert ist), was dem feinern Netzwerk ein
anderes Aussehen giebt als es die fossilen Blitter zeigen, und drittens sind sie (wenigstens bei M’Clintockia
Lyallii) lang gestielt.

Unter den Proteaceen begegnen uns bei Grevillea (so der Gr. sapida), Protea (Pr. glabra) und Hakea
Blitter mit ilnlicher Nervation, namentlich kommen die Hakeen in Betracht, so Hakea latifolia (Fig. 14
vergrossert), H. oleifolia, H. dactyloides und H. elliptica R. Br. und unter den fossilen Arten die oben
erwilinten Pflanzen. Die lederartige Beschaffenheit des Blattes, die Art, wie es gegen den Grund sich
verschmilert, die acrodromen Lingsnerven stimmen wohl zu dieser Gattung, bei welcher ganzrandige und
gezahnte Blitter vorkommen (so bei H. obliqua und cristata). Sie weichen aber von diesen Hakeabliittern
durch den Stiel und die feincre Nervation ab, indem die Felder bei Hakea nicht mit einem solchen feinen,
polygonen Netzwerk ausgefiillt sind. Es konnen daher diese Blitter nicht zu Hakea gehiren, anderseits finden
wir ein ganz #dhnliches feineres Maschenwerk bei Banksia, Dryandra und andern Proteaceen, die aber nur
Einen Hauptnerv haben, daher die Bildung des feinern Netzwerkes die Proteaceen nicht ausschliesst. Es
scheint mir daher wahrscheinlich, dass diese Blitter einen cigenthiimlichen ausgestorbenen Gattungstypus in
der Familie der Proteaceen bilden, auf welchen ich den Namen des um die arctische Geographie und Natur-
geschichte hochverdienten Sir Leopold Mac Clintock (gegenwiirtig in der Admiralitit in Jamaica) iibertragen
habe. Es bilden jedenfalls diese Blitter einen eigenthiimlichen, anderseits noch nicht aufgefundenen fossilen
Pflanzentypus, dessen Stellung im Systeme erst durch Auffindung anderweitiger Organe endgiltig bestimmt
werden kann.

1) Blatter mit mehreren parallelen oder bogenférmigen, spitzliufigen und gleich starken Hauptnerven sind bei den Mono-
cotyledonen sehr haufig, selten dagegen bei den Dicotyledonen, zu welchen obige unzweifelhaft geh8ren. Ausser bei Proteaceen
und Acacien finden wir welche auch bei Synantheren (Bacharis), Epacrideen (Leucopogon), Gentianeen, Rubiaceen, Rhamneen
(Colletia), Myrtaceen, Lorantheen und Plantagineen. Eine sorgfiltige Vergleichung aller mir zugiinglichen Formen, zeigte aber bei
allen diesen Familien so wesentliche Unterschiede, dass keine mit unsern fossilen Bliittern verglichen werden kdnnen. Am ihn-
lichsten noch sind unter denselben die Blitter mancher Plantagineen (so von Plantago lanceolata und Lagopus), die aber durch
die zartere Beschaffenheit und den breiten Blattstiel, in welchen sie allmilig verschmilert sind, sehr abweichen und einen andern
Blatttypus darstellen, Bei Viscum (bei unserm V. album L. wie bei den indischen Arten, so bei V. falcatum) haben wir ihnliche
spitzliufige Lingsnerven, aber ein ganz anderes Zwiscbengeider.
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62. Mac Clintockia dentata m. Taf. XV. Fig. 3. 4.

M. foliis coriaceis, ellipticis, apice dentatis, nervis acrodromis septem, tenuibus.

Atanekerdluk ; mehrere Blitter; eines auf demselben Stein mit Sequoia Langsdorfii, Populus arctica und Hakea arctica.
(Dublin. Kopenhagen )

Die Blattbasis fehlt, dagegen ist die ganze iibrige Partie wohl erhalten. Es ist dies Blatt von der Mitte

aus, sowoll nach vorn wie gegen den Grund zu allmilig verschmilert und vorn in eine Spitze auslaufend.
Am Grund war es ganzrandig, in der vordern Hilfte und bis zur Spitze aber grob gezahnt. Die Zihne
sind lang, nach vorn gerichtet, stumpf, einige aber mit einer etwas gekriimmten Spitze versehen (Fig. 4 c.).
Das Adernetz tritt bei den Fig. 3 u. 4 abgebildeten Blattstiicken sehr deutlich hervor und ist ausgezeichnet.
Bei dem vollstindigsten Stiick (Fig. 4) erblicken wir 7, fast parallele Hauptnerven, von denen die 5 mitt-
lern von gleicher Stirke sind, nur die dussersten sind schwiicher und in weniger gerader Linie verlaufend,
so dass sie mehr nur als die mit dem Rand parallelen Bogen der Secundarnerven erscheinen. Drei laufen
bis zur Spitze. Die Felder zwischen diesen Lingsnerven sind mit einem deutlich vortretenden, polygonen
Netzwerk ausgefiillt. Das feine Netzwerk liegt zuniichst in grissern Unterfeldern, welche durch etwas stirkere
Nervillen begrenzt werden (Fig. 4 b.). Diese sind, nur schwach aufsteigend, theils durchlanfend, theils ge-
brochen, aber nur sehr wenig iiber das feinere Netzwerk hervortretend. Die zarten Nerven, welche in die
Ziline auslaufen, entspringen aus den Bogen der Felder (Fig. 3 b.). Das Blatt hat eine Breite von 41 Mill.
und ecrreichte wahrscheinlich circa 90 Mill. Lange.

63. Mac Clintockia Lyallii m. Taf. XV. Fig. 1 a. 2. XVI. Fig. 7 a. b. XVIL Fig. 2 a. b. XLVIL Fig. 13.
Taf. XLVIIIL Fig. 8.

M. foliis longe petiolatis, coriaceis, lanceolatis, integerrimis vel modo apice denticulatis, nervis acrodromis tenuibus 5—7.
Phyilites Lyallii Heer Vierteljahrsschrift der ziirch. naturforsch. Geselischaft. 1862. 8. 5.
Atanekerdluk hiufig. (Dublin. Kopenhagen,)

Hat die Nervatur der vorigen Art, ist aber am Grund mehr verschmilert und bis gegen die Spitze
ganzrandig. Nur vor der Spitze finden sich zuweilen ein paar kleine, wenig vortretende Zihne. Das Blatt
hat einen scharf abgesetzten, diinnen, langen Stiel (Taf. XLVII. 13. und XLVIIL. 8), der cylindrisch gewesen zu
sein scheint. Es ist in der Mitte am breitesten und gegen beide Enden hin gleichmiissig verschmélert und vorn
zugespitzt (Taf. XV. 2). Es ist von 5—7 gleich starken Lingsnerven durchzogen, welche von der Basis bis
nach vorn und die mittlern bis in die Blattspitze reichen. Sie sind iiberall von selber Dicke und erscheinen
als ganz schmale, aber scharfe Lingslinien. In der Mitte des Blattes treten sie weiter auseinander. Am Blatt-
grund bemerken wir zwischen denselben meistens je zwei Reihen polygoner Zellen, weiter oben je vier und
noch weiter oben findet eine noch weitere Vermehrung der Zellen, welche die Zwischenfelder fiillen, statt. Hier
sind die Zellen, welche das Netzwerk bilden, weniger regelmissig angeordnet, indem von den Hauptnerven
Nervillen ausgehen, die ein etwas stirker vortretendes Netzwerk bilden, in welches zartere Zellen eingelagert
sind (Taf. XV. Fig. 2 b. ein Blattstiick, zweimal vergrdssert). Von nahe dem Blattgrund bis iiber die Mitte
hinaus haben wir zwischen je zwei Hauptnerven ofter einen zartern Zwischennerv, zu dessen Seite je zwei,
tiefer unten je eine Zeilenreihe sich findet. Diese polygonen, sehr deutlich vortretenden Zellen, welche das
Maschenwerk ausfiillen und gleichmissig iiber das ganze Blatt vom Grund bis zur Spitze sich verbreiten,
geben dem Blatt ein lederartiges Aussehen.

Diese Blitter sind ofter etwas sichelférmig gebogen, indem die linke Randlinie einen stirkern Bogen
bildet als die rechte (Taf. XV. 2). Die Stiele sind selten erhalten und vollstindig nur bei einem Blatt der
Kopenhagener Sammlung (Taf. XLVIIL 8). Es haben diese Blitter durchschnittlich eine Linge von 100 Mill,,
es giebt aber welche, die nach ihrer Breite zu urtheilen fast doppelt so lang waren.

64. Mac Clintockia trinervis m. Taf. XV. Fig. 7. 8. 9.

M. foliis coriaceis, lanceolatis, basi attenuatis integerriis, apice dentatis, triplinerviis.

Atanekerdluk, mit Populus Gaudini. (Lient Colomb.)

An dem Fig. 7 abgebildeten Blattstiicke fehlt die Spitze und Basis. Es hatte offenbar lederige Beschaf-
fenheit und war ectwas sichelformig gekriimmt. Es ist gegen die Basis zu sehr allmiilig verschmiilert. Am
Grund und bis weit nach vorn ganzrandig, vorn aber am Rande mit einigen scharfen, nach vorn gekriimm-
ten Zidhnen verselen. Eine sorgfiiltige Untersuchung hat mich iiberzeugt, dass dies wirkliche Zihne seien,
in welchen ein feiner Nerv ausliuft (cf. Fig. 7 b., wo ein solcher vergrissert ist). Die drei Hauptrippen,
welehe das Blatt der ganzen Linge nach durchzichen, sind von gleicher Stiirke, sehr schmal, obgleich scharf
arsgesprochen. Die Felder dazwischen sind zuniichst durch feine Nervillen in polygone, ziemlich grosse
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Unterfelder abgetheilt. Die Unterfelder zwischen der mittlern und den beiden seitlichen Rippen stehen in
der mittlern Partie in zwei Reihen, in der untern aber lésen sie sich in das feine Netzwerk auf. Von den
beiden seitlichen Hauptnerven laufen nach aussen zarte Nervillen, die vom Rand ziemlich weit entfernt flache
Bogen bilden und ziemlich grosse Unterfelder einschliessen, zwischen welchen und dem Rande undeutliche
vnd ins Netzwerk sich auflésende kleine Felder stehen. Alle diese Unterfelder sind mit einem deutlich vor-
tretenden Netzwerk ausgefiillt, welches aus ziemlich grossen, mit blossem Auge leicht wahrnehmbaren, poly-
gonen Zellen besteht.

Der Taf. XV. Fig. 9 abgebildete Blatirest stellt wahrscheinlich die Spitze eines Blattes derselben Art dar.
Der Rand ist mit grossen, vorwirts geneigten, durch stumpfe Buchten von einander getrennten Zihnen
besetzt. Kleinere Zihne hat ein anderes Stiick (der Stockholmer Sammlung Fig. 9 b.), das auch die Blatt-
spitze darstellt.

In Fig. 8 habe ich das Blatt zu vervollstindigen gesucht. Es weicht diese Art zwar in Form wvnd
Nervation des Blattes bedeutend von den beiden vorigen ab, scheint aber doch zur selben Gattung zu ge-
horen. Durch seine drei Hauptnerven #hnelt es der Daphnogene Kanii, unterscheidet sich aber sogleich durch
seine Bezahnung. In der Form erinnert es lebhaft an Cocculus laurifolius, von dem es aber durch seine
Bezahnung und feinere Nervation abweicht.

Z:weite Cohorte. Gamopetalax.
Erste Ordnung: Bicornes.

Erste Familie. Ericacea. Don.

65. Andromeda protogea Ung. Taf. XVII. Fig. 5 e. 6.

A. foliis coriaeeis, lanceolatis, utrinque attenuatis, integerrimis, longe petiolatis, nervo primario valid o, secun iariis tenuis-
simis, valde curvatis, areis esequaliter, subtilissime reliculatis.

Unger Flora von Sotzka. Taf. XXIII. Fig. 2. Heer Flora tert. Helvet. 11f. S. &,

Atanckerdluk, ein vollstindiges Blatt auf der grossen Platte, Taf. XVIL Fig 5 e., unvollstindigere Stitcke auf Taf. XV.
Fig. 6. .

Stimmt sehr wohl zu den Blittern der Schweizer-Molasse (vgl. besonders Taf. CL. Fig. 26 c. d. der
Schweizer-Flora). Bei diesen haben wir zarte Secundarnerven und ein feines Netzwerk, welches die Felder
ausfiillt. Von den Blittern von Sotzka, welche Unger beschrieben und abgebildet hat, zeigt eines in der
Abbildung ebenfalls deutliche Secundarnerven (Unger Sotzka. Taf. XXIII. Fig. 2) und dieses gelisrt wohl
mit unsern Blittern zusammen; bei den andern von Unger dargestellten Bléittern sieht man dagegen nichts
von solchen Secundarnerven. Bei einem Blatt, das mir von Sotzka zukam, ist die ganze Blatillsiche vom
Mittelnerv bis zum Rande mit einem feinen, fast gleichméssigen Netzwerk iiberzogen, dessen Nervillen stark
nach vorn gebogen sind; es treten aber aus diesem Netzwerk keine Secundarnerven hervor. Diese Blitter
stimmen mit der Andromeda narbonensis Saporta von Armissan iiberein (annales des sciences naturelles. ITI.
1866. S. 290), von welcher Saporta die Bliithen und Fruchtstinde nachgewiesen hat. Hierher gehért wohl
auch die A. protogma Etting. Hering. Taf. 22. Fig. 1—8, wilrend die Andromeda von Tallya (A. Weberi
Ettingshausen Flora von Tokay. Taf. IL. Fig. 1) die Nervation unserer A. protogza lLat. Bei den von Massa-
longo von Senegaglia abgebildeten Blittern (Flora fossile Senegalliesi. S. 297. Taf. XXXIV. 3. 6) treten
die Secundarnerven und das Zwischengeider so stark hervor, dass diese Art noch zweifelhaft bleibt.

Die Gronlinder Blitter sind derb lederartig, nach beiden Enden gleichmissig verschmilert. Sie haben
lange Blattsticle (Fig. 6) und einen starken Mittelnerv, aber ungemein zarte, bogenliufige Secundarnerven
(die in der Zeichnung Fig. 5 e. zu stark angegeben sind) und ein gleichmissiges Netzwerk, das aus sehr
kleinen polygonen Zellen gebildet ist (cf. Fig. b e. e, wo ein Blattstiick vergrossert). Die Felder zwischen
den Secundarnerven sind ganz von diesem zarten Netzwerk ausgefiillt, ohne dass an demselben stirkere
Nerven hervortreten.

66. Andromeda denticulata m. Taf. L. Fig. 11 d. e.

A. foliis coriaceis, lanceolatis, utrinque acuminatis, apice denticulatis, tenuissime reticulato-venosis, nervis secundariis
obsoletis, in areolas subtilissimas solutis,

Atanekerdluk, (Olrik. 1861.) Auf demselben Stein mit Thujopsis europsa, Sequoia Langsdorfii, Populus arctica und Mac
Clintockia,

Ein zierliches, lederartiges Blittchen, das vorn in eine lange, scharfe Spitze ausgezogen und am Grund

auch stark verschmilert ist. Es ist bis zu 2/; Linge ganzrandig, vorn aber mit sehr k'einen, doch scharfen
3 g g & ]
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Zghnchen besetzt. Der Mittelnerv ist sehr schmal, tritt aber doch scharf hervor, von demselben gehen in
Bogenlinien dusserst zarte Secundarnerven aus, die sich bald in dem zierlichen, feinen Netzwerk verlieven,
das ganz gleichmissig das ganze Blatt iiberzieht. Hat ganz die Form und auch Nervation der A. protogza
(Taf. XVIIL. Fig. 5 e.), unterscheidet sich aber durch die Bezahnung. Gehort wahrscheinlich in die Gruppe
Leucothde Don.

67. Andromeda Saportana m. Taf. XVIL Fig. 7.

A. foliis coriaceis, lineari-lanceolatis, basi attenuatis, integerrimis, nervatione dictyodroma, nervillis reticulatis, valde
conspicuis

Atanekerdluk. (Dr. Torell.) Auf demselben Stein mit Sequoia Langsdorfii, Taxites Olriki, Populus arctica, Diospyros brachy=
sepala und Phragmites ceningensis.

Spitze und Basis fehlen, dagegen ist die Nervation sehr schén erhalten. Die Blattseiten sind zuerst
parallel, gegen den Grund zu aber allmélig verschmilert und ganzrandig. Der Mittelnerv ist zwar schmal,
tritt aber scharf hervor; die Secundarnerven treten fast in einem rechten Winkel aus demselben, sind dann
aber stark nach vorn gekriimmt und treten kaum merklich aus dem iibrigen Netzwerk hervor. Dieses besteht
aus polygonen Zellen, welche die ganze Blattfiiiche mit einem sehr stark vortretenden Netzwerk {iberziehen
(Taf. XVII. Fig. 7 b. ein Blattstiick vergrossert).

Steht der vorigen Art sehr nahe, ist aber durch das in der Mitte parallelseitige Blatt und das viel stirker
vortretende Netzwerk von dieser wie von den zahlreichen von G. v. Saporta beschriebenen Arten verschieden.
In der Blattform stimmt es ganz zu Andromeda reticulata Ett. (Hering. 8. 65. Taf. XXII. Fig. 9, Heer
Lignit of Bovey Tracey. S. 49. Taf. XVIL Fig. 10 u. 11, und Hampstead plants proced. of the geol. soc.
1862. 8. 373. PL. XVIIL Fig. 12. 13), diese hat aber ein viel feineres Netzwerk, das nur mit der Lupe
gesehen wird. Vielleicht stellen aber diese Stiicke die Blattoberseite, das Gronlinder-Blatt aber die Unter-
seite dar, so dass sie doch zusammengehdren. Vor der Hand aber miissen wir sie getrennt auffiihren.

Zweite Ordnung: Styracinae.
Erste Familie. Ebenacee.

68. Diospyros brachysepala A. Br. Taf. XV. Fig. 10—12. XVIL 5 h. i. XLVIL 5—1.

D. foliis petiolatis, ellipticis utrinque attenuatis, integerrimis, nervis secundariis alternantibus, remotiusculis, snb angulo
acuto egredientibus, curvatis, ramosis.

Heer Fiora tert. Helv. HI. 8. 11,

Zwel schone Blitter sind auf der Riickseite der blattreichen grossen Platte von Atanekerdluk (Taf. X VII, Fig. 5 h. i.}; zwei
andere auf der Platte mit Juglans, Rhamnus, Fagus, Planera (Taf. XV. Fig. 11). Dazu kcmmen noch mehrere vereinzelte Blatter
der Dubliner und Stockholmer Sammlung, daher diese Art nicht selten gewesen ist.

Das Blatt ist ganzrandig; am Blattstiel verschmiilert. Vom Mittelnerv gehen in etwa halbrechten Winkeln
in ziemlich weiten Abstinden starke Secundarnerven aus, die gegen den Rand zu starke Bogen bilden und
sich dort verbinden. Bei einem Blatt (Taf. XV. Fig. 10) sind die zwei untersten Seitennerven gegenstindig,
wihrend die andern alternirend sind. Die Nervillen sind zart und meist gablig getheilt und erzeugen ein
weitmaschiges Netzwerk. Durch dieses, wie die bogenliufigen Secundarnerven kann man diese Blitter leicht
von den Buchenblittern unterscheiden.

Stimmt sehr wohl mit den Bliittern von Oeningen und unserer Molasse {iberein. Da bei einem Blatt-
stiick die untersten Seitennerven gegenstindig sind wie bei Diospyros lancifolia Lesquer. (Heer Pflanzen von
Vancouver und britisch Columbien. 8. 8) schliesst sich letztere noch niher an unsere Art an und ist wohl
kaum davon zu trennen.

Var. b.) longifolia. Heer Flora tert. Helvet. III. S. 12.

Auch die schmalblittrige Form dieses Blattes mit vorn linger ausgezogener Spitze kommt in Grénland
vor (Taf. XV. Fig. 12), wie in der Schweizer-Molasse.

Zu dieser Art gehort sehr wahrscheinlich der Taf. XLVIL Fig. 11 und Taf. XLVIL Fig. 6, vergros-
sert 6 b. abgebildete Blumenkelch. Er ist wie bei Diosp. Lotus in vier Lappen gespalten, welche von der-
selben Grosse sind, wie bei dieser lebenden Art. Sie sind lederartig, vorn stumpf zugerundet; in der Mitte
bemerken wir den Ring, an welchem die Krone befestigt war. Dieser Kelch vergrossert sich mit der Frucht
und umgiebt dieselbe. Von diesem Fruchtkelch hat sich die Basis erhalten (Taf. XLVIL Fig. 7); wir
bemerken die vertiefte Partic, welche die Frucht umgeben und den vortretenden Ring, der sie getragen
hat. Von den Kelchlappen aber sind nur einzelne Reste erhalten, dic aber zum Fruchtkeleh von D. brachy-
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sepala stimmen (cf. Flora tert. Helv. Taf. CIL 12). Die Frucht selbst haben wir, von mehreren Blittern
des Diospyros umgeben, bei I'ig. 4 b., vergrossert Fig. 5. Man sieht 7 Samen, die in einen Kreis gestellt sind.
Sie haben ganz dieselbe Stellung wie die 8 Samen von Diospyros Lotus L. Das Fruchtfleisch ist zerstort und
so sind die Samen durch breite Furchen von einander getrennt. Es muss daher die Beere vom Schlamm
umhiillt worden sein, weil sonst die Samen auseinandergefallen wiren. Diese Samen sind platt, wie bei
D. Lotus. Eine shnliche Diospyrosfrucht mit Samen hat Unger als D. Zollikoferi beschrieben (Sylloge plan-
tarum. S. 27. Taf. IX. Fig. 6). Auch Fig. 5 f. gehért wahrscheinlich hierher. Es sind 12 Kérperchen (Samen)
in einen Kreis gestellt, schliessen aber fest ancinander an, wie die Carpellen einer Malva. Bei Fig. 5 g.
liegen zwei Friichte nahe beisammen. Sie sind kuglicht und haben die Griosse und Form der Friichte des
Diospyros Lotus L. Bei der Frucht rechts sind zwel Samen heransgefallen, ihre Héhlen aber sind zu sehen.
Die andere liegt neben einem Zweigstiick; ob die Rinde, die sie hier und da deckt, vom Kelch herriihre,
ist nicht zu ermitteln.

69. Diospyros Loveni m. Taf. VI1I. Fig. 7. 8. XLVIIL. Fig. 8.

D. foliis firmis, coriaceis, integerrimis, nervis secundariis remotis, sub angulo acuto egredientibus, valde camptodromis, ra-
mosis, areis argute reticulatis.

Atanekerdluk; ein Blatt auf demselben Stein mit Quercus furcinervis und Olafseni (Stockholm Kopenhagen.)

Es ist dies Blatt ausgezeichnet durch das zierliche, feine Netzwerk, das sehr scharf hervortritt, so
dass es von blossem Auge leicht gesehen wird. Es besteht aus gleich grossen polygonen Zellen, welche die
Felder ganz ausfiillen, die von den Veriistelungen der Secundarnerven gebildet werden (Fig. 7 d. ein Blatt-
stiick vergrossert). Die Secundarnerven entspringen in einem halbrechten Winkel und theilen sich in Aeste,
welche in grossen Bogen sich verbinden, die vom Rande ziemlich weit entfernt sind. Basis und Spitze des
Blattes ist nicht erhalten, doch macht Fig. 8 es wahrscheinlich, dass das grosse Blatt vorn zugespitzt und
wohl elliptisch war. Der Seitenrand ist ungezahnt. Es ist das Blatt lederartig gewesen, wie bei den tropi-
schen Diogpyros-Arten. Bei dem Blatt der Kopenhagener Sammlung (Taf. XUVIL Fig. 8) ist der Rand wellig
gebogen. Die Nervatur ist ganz wie bei den vorigen Blittern.

Dritte Ordnung: Contortae.
Erste Familie. Gentianes,

70. Menyanthes arctica m. Taf. XVI. Fig. 2. 3.

M. foliolis integerrimis, nervo primario striato, nervis secundariis decurrentibus, ramosis.
Atanekerdluk, anf demselben Stein mit Populus Gaudini. (Colomb.)

Fig. 2 stellt ein unvollstiindig erhaltenes Blatt dar, das mit den Seitenbliittchen von Menyanthes in der
ungleichseitigen, verschmilerten Basis, in dem flachen Mittelnerv und den an denselben herablaufenden
Secundarnerven iibereinstimmt.

Das Blatt ist gegen den Grund allmilig verschmilert, ganzrandig, mit ganz flacher Mittelrippe, in ihr
bemerken wir drei Lingsstreifen und feine Queriiderchen (Fig. 2 b.). Die Seitennerven sind zart, am Grund
am Mittelnerv herablaufend, stark nach vorn gerichtet und vorn in Bogen verbunden. Ebenso sind ihre
wenigen, sehr zarten Aeste in starken Bogen verbunden. Das feinere Adernetz, welches bei Menyanthes sehr
eigenthiimlich ist, ist leider nicht erhalten. Die eine Blatthilfte ist am Grund viel schmiiler als die andere.

Ein zweites Blattstiick (Fig 3 a.) stellt wahrscheinlich das mittlere Blittchen dar mit dem Blattstiel,
der auch deutliche Liingsstreifen zeigt. Der Mittelnerv ist ganz flach, die seitlichen sehr zart und veristelt.
Das ganze Blatt bestand wahrscheinlich aus drei Blittchen, von welchen das mittlere gestielt und gleich-
seitig, die beiden seitlichen aber sitzend und ungleichseitig waren.

Ob diese Art mit der Menyanthes tertiaria der Schweizer-Molasse zusammengchére, ist zur Zeit nicht
miglich zu entscheiden, da wir von dieser Art nur die Samen kennen.

Ziweite Familie. Oleace.

71. Fraxinus denticulaia m. Taf. XVIL. Fig. 4.
Fr., foliolis ellipticis, sparsim denticulatis, basi attenuatis, sessilibus,
Atanekerdluk, In einem sandigen Stein mit Mac Clintockia Lyallii, Hedra Mac Clurii und Corylus M’Quarrii (Cap. inglefield.)
Ein einzelnes ungestieltes Blittchen, welches wahrscheinlich als Fieder eines zusammengesetzten, ge-
fiederten Blattes einer Esche zu betrachten ist. Es ihnelt den Blittchen der Fr. praedicta (Flora tert. Helv.
HOI. 8. 22), ist aber am Grund verschmilert und am Rand nur mit wenigen kleinen Zihuen versehen.
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Es ist das Blittchen nach beiden Enden gleichmissig verschmilert. Die Nervation sehr deutlich. Vom
Mittelnerv entspringen wenige Secundarnerven in spitzen Winkeln, sind weit nach vorn gebogen und bilden
nahe dem Rande Bogen, die sie mit den nichstfolgenden Nerven verbinden. Von den untern gehen einzelne
Aeste aus, die in die Randzédlinchen auslaufen. Die Felder sind von cinem feinen Netzwerk ausgefiillt.

Das Blittchen ist kleiner als bei Fr. excelsior und stimmt in Grosse mit dem von Fr. oxyphylla M. Bicb.
itherein.

Vierte Ordnung: Rubiacinae.
Erste Familie. Rubiaceze.

72. Galium antiquum m. Taf. XVIL. Fig. 8, vergrossert 8 b.

G. fructibus sub-globosis, didymis, rugulosis,
Atanekerdluk, (Mus. Dublin))

Zwei fast kuglichte Niisschen, welche durch eine gerade Mittelwand zusammenhangen, bilden die Frucht,
welche 31/, Mill. breit und 21/, Mill. hoch ist. Sie sind ungemein fein runzlicht und weissgefiirbt, wihrend
das umgebende Gestein eine braune Farbe hat. Es ist die Frucht so #hnlich der von Galium, namentlich
dem Galinm palustre L., dass sie sehr wahrscheinlich von einer nahe verwandten Pflanze herstammt.

Dritte Cohorte. Polypetala.
Erste Ordnung: Umbelliflorae.

Erste Familie. Avaliaceae Juss.

73. Hedera Mac Clurii m. Taf. XVIL Fig. 1 a. 2 ¢. 3. 4. 5 a.

H. foliis longe petiolatis, margine angulatis vel sinuatis, 5—7 nerviis, nervis valde ramosis.
Atanekerdluk. (Dublin, Kopenhagen.)

Es sind mir zwar nur unvollstindige Blattstiicke bekannt geworden, die wir aber zusammensetzen und
daraus die Blattform ableiten konnen. Wir sehen aus dem Taf. XVII. Fig. 1 a. abgebildeten Blattrest, dass
er einen langen, cylindrischen Stiel hatte. Die Basis ist bei diesem ausgerandet, wihrend sie bei dem Blatte
Taf. XVIIL. Fig. b a., das auf der Riickseite der grossen Platte (Taf. VIIL) sich findet, fast gerade gestutat
ist. Der durch eine gerade Linie bezeichnete linkseitige Rand deutet auf eine ihnliche Blattform, wie bei
Hedera Helix L., nur dass die Ecken weniger hervorstehen. Auch die Nervation ist dhnlich. Wir bemerken
n#mlich fiinf Hauptnerven, die nach beiden Seiten Aeste aussenden, welche in starken Bogen sich verbinden
und so grdssere Felder umschliessen.

Auch bei dem Blatte Fig. 1 a. haben wir fiinf Hauptnerven, welche auseinanderlaufen, wihrend bei
dem Blatt Fig. 2 c. sieben solcher Hauptnerven zu sehen sind. Dieses Blatt ist am Grund stumpf zugerundet,
die Seiten sind wellig gebogen, hatten aber so weit das Blatt erhalten ist keine hervorstehenden Zipfel. Die
Léngsnerven sind stark nach beiden Seiten veristelt. Dasselbe ist der Fall bei Blatt Fig. 3, das gegen den
Grund etwas verschmilert ist, wie bei Blatt Fig. 4, das einen stark welligen Rand besessen hat und von
ansehnlicher Grosse gewesen sein muss.

Das kleine, eiférmige, ganzrandige Blatt, das neben dem Blatt Fig. 1 a. bei b. liegt, gehort wahr-
scheinlich zu den obersten Zweigblittern, welche auch bei Hedera Helix L. diese Form annehmen. Die
alternierenden Seitennerven sind in starken, vom Rand weit entfernten Bogen verbunden.

Ist unserm Epheu (H. Helix L.) sehr dhnlich, von demselben aber durch die nicht gelappten Blitter
verschieden. Dadurch unterscheidet sich die nordische Art auch von der H. Kargii Oeningens, wihrend sie
in dieser Beziehung an die H. Strozzii Gaud. (feuilles fossiles de la Toscana. I. S. 37. Taf. XII. Fig. 1. 2.)
sich anschliesst, von der sie aber durch die etwas andere Veriistelung der Hauptnerven abweicht.

Von Populus arctica unterscheiden sich diese Blitter durch die nach beiden Seiten Aeste aussendenden
Hauptnerven und die Richtung derselben.

74. Cornus ferox Ung. Taf. L. Fig. 8.

C. foliis ovatis, integerrimis penninerviis, nervis secundariis sparsis, simplicissimis, valde curvatis.
Unger Sylloge plant, foss. S. 76. Taf. XXIV. Fig. 21.
Atanekerdluk. (Olrik..)

Es sind drei Blattstiicke in der Kopenhagener Sammlung, doch ist keines vollstindig erhalten. Die
einfachen, stark nach vorn gebogenen Seitenncrven sind ganz wie bei Cornus, die untersten sind gegen-
stindig, die obern alternierend, es sind nur wenige vorhanden, wodurch die Art von den Cornus-Blittern



120 Miocene Flora von Nordgronland.

der Schweizer-Molasse abweicht, aber mit einem von Unger von Parschlug abgebildeten Blatte iibereinstimmt,
das indessen kleiner ist und dem die Spitze auch fehlt. Scheint in die Gruppe von Cornus sanguinea L.
vud alba zu gehiren.

Zweite Familie. Ampelidece.

75. Vitis Olriki m. Taf. XLVIIIL. Fig. 1.

V. foliis basi cordatis, indivisis, acute dentatis, apice acuminatis.
Atanekerdluk. (Olrik. 1866 )

Ein prachtvolles, bis in die Spitze hinaus erhaltenes Blatt, das mit Zweigen von Sequoia und dem
Blatt der Juglans Strozziana in einer grossen Steinplatte liegt, und durch seine Nervation, seine Form und
Bezahnung das Weinlaub nicht verkennen ldsst. Es ist am Grunde tief herzférmig ausgerandet mit gerun-
deten Seiten, vorn verschmilert und in eine scharfe Spitze auslaufend. Die Seiten sind nicht gelappt, doch
stehen die den Hauptnerven entsprechenden Zihne etwas mehr hervor, iiberhaupt sind die Zihne, mit welchen
der ganze Rand besetzt ist, ungleich gross, indem die der Tertidrnerven kleiner sind als die iibrigen. Sie
sind {ibrigens scharf, etwas nach vorn gebogen und nicht stark vortretend. Von der Blattbasis gehen fiinf
Hauptnerven aus, die zwar scharf ausgesprochen, doch sehr schmal sind. Die zwei untersten senden mehrere
Aeste aus, von denen einer fast von der Basis entspringt und drei in die Zihne auslaufende Tertiarnerven
besitzt; auch die zwei obern seitlichen Hauptnerven haben lange und aussen sich weiter veriistelnde Secundar-
nerven; vom mittlern Hauptnerv entspringen zuniichst gegenstiindige, dann alternierende Secundarnerven, von
dencn die untern sich aussen wieder verdsteln, wihrend die obern einfach bleiben. Alle sind randliufig.
Die Nervillen sind theils durchgehend, theils gablig getheilt und sind grossentheils wohl erhalten. Das Blatt
muss diinnhéutig gewesen sein.

Schon frither erhielt ich aus Gronland den Abdruck eines Korperchens (Taf. XLVIIL Fig. 1. b., ver-
grissert c.), das erst jetzt, nachdem auch die Blitter aufgefunden, als Weinkern gedeutet werden darf. Es ist
kurz eiférmig, am Grund in eine schmale Spitze ausgezogen, 6. Mill. lang bei 4 Mill. Breite. In der Mitte
ist cin hervortretender Hocker, doch ist nicht klar, ob derselbe der Mittelkante der Weinkerne entspreche.

Es weicht die Vitis Olriki durch das nicht gelappte Blatt von der V. teutonica und islandica und der
entsprechenden lebenden V. vulpina L. ab und nihert sich am meisten der V. cordifolia Mich. und V. (Cissus)
indivisa Willd., zwei nordamerikanischen Arten, unterscheidet sich aber von denselben durch die viel tiefere
Ausrandung am Blatigrund und die weniger steil aufsteigenden Nerven. Bei der Vitis vinifera L. und
V. labrusca L. ist der Blattgrund und die Art, wie dort die Hauptnerven auslaufen und sich veristeln auch
sehr dhnlich, und die Form und Grosse der Blattlappen ist bekanntlich sehr variabel, doch sind diese immer-
hin mehr oder weniger ausgesprochen und vorn ist das Blatt nicht in eine so lange Spitze ausgezogen.

76, Vitis arctica m. Taf. XLVIIL Fig. 2.

V. foliis basi leviter cordatis, vel rotundatis, indivisis, grosse dentatis, apice acuminatis, nervis secundariis angulo peracuto
egredientibus,

Atanekerdluk. (Olrik) Auf demselben Stein mit Platanus aceroides. Ein andcres Exemplar bei Alnus nostratum,

Unterscheidet sich von dem vorigen durch das am Grund weniger tief ausgerandete, griber gazahnte
Blatt, die steiler aufsteigenden Hauptnerven, die seitlichen sind etwas hin- und hergebogen, der mittlere hat
weniger und steiler aufsteigende Secundarnerven; deren Gabeliste mehr divergieren. Der Rand ist scharf
und grob gezahnt, doch sind die Zihne wenig nach vorn gerichtet; der Blattstiel ist diinn. Die Blattbasis
zugerundet (Fig. 2 b.) oder seicht ausgerandet (Fig. 2 a.); vorn ist das Blatt verschmilert und in eine ziem-
lich lange Spitze auslaufend (Fig. 2 c.).

Stimmt in der Grosse, Form und Bezahnung sehr wohl zu V. cordifolia Willd. und steht jedenfalls
dieser Art noch niher, als die V. Olriki.

Zweite Ordnung: Polycarpicae.
Erste Familie. Magnoliacee.

77. Magnolia Inglefieldi m. Taf. IIL. Fig. 5 c¢. Taf. XVL 5. 6. 8 b. Taf. XVIIL. 1—3.

1.\1. foliis amplis, coriaceis, laevigatis, integerrimis, ellipticis, nervo medio crasso, nervis secundariis distantibus, ramosis
flexuosis, camptodromis, areis magnis reticulatis.
Atanekerdluk. Die Taf. XVIIL auf einer grossen Steinplatte, welche Herrn Cap. Inglefield gehort. Neben diesen Blittern

enthilt der Stein noch Populus arctica und Sequoia Langsdorfii, — Die itbrigen Stticke sind in der Dubliner, Koperhagener rad
Stockholmer Sammlung,
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Die Taf. XVI. und Taf. XVIIIL. abgebildeten Stiicke lassen auf circa 3/; Fuss lange Blitter schliessen,
welche nahezu eine Breite von 2/5 Fuss erreicht haben. Die Blitter miissen lederartig gewesen sein, sie sind
ganz glatt und haben im Leben wahrscheinlich eine glinzende Oberfliche gehabt. Sie §ind gegen die Basis
allmilig verschmélert in dhnlicher Art wie bei Magnolia grandifiora, und mit einem Stiel versehen. Ich hatte
frither das Taf. III. Fig. 5 c. abgebildete Stiick getrennt ¢als Phyllites laevigatus), allein auch bei dem
Taf. XVIIIL. Fig. 1 abgebildeten Blatte haben wir eine ihnliche Verschmilerung am Grund und da es in
der Nervation zu den iibrigen stimmt, diirfen wir es mit vorliegender Art vereinigen, um so mehr, da mir
neuerdings auch von Kopenhagen glatte, lederartige Blitter zugekommen sind, die am Grund in den Blatt-
stiel sich verschmilern. Der Seitenrand ist bei mehreren Stiicken wohl erhalten, woraus wir sehen, dass er
ungezahnt, ganzrandig war. Die Mittelrippe ist selir stark, bei Taf. XVIIL. Fig. 3 a. und b. etwas gebogen,
beim letztern Blatt aber nur, weil es stark abwirts gekriimmt ist. Ich habe es in der Zeichnung mit den
andern Blittern in eine Fliche gelegt, weil so die Nervation besser darzustellen war. Die Seitennerven sind
viel schwicher als der Mittelnerv, stehen weit auseinander, sind auswirts veriistelt und da wo diese Aeste
abgehen etwas verbogen, vorn durch Seiteniiste mit dem nidchst obern Secundarnerv verbunden und zwar
in gebrochenen Bogen, welche zartere Nerven zum Rande absenden. In die grossen Felder gehen abgekiirzte
Secundarnerven, welche in einem weiten polygonen Maschenwerk sich auflésen; diese Maschen sind mit sehr
feinen Zellen ausgefiillt.

Das Taf. XVIIL Fig. 3 a. abgebildete Blatt erinnert an Juglans, unterscheidet sich aber durch die
hin- und hergebogenen, veriistelten Sceundarnerven, welche namentlich bei den Taf. XVI. Fig. 6 abgebildeten
Blattstiicken in #hnlicher Weise wie bei Populus verlaufen. Da bei Magnolia grandiflora die Blitter auch
lederartiz und glatt glinzend sind, die Secundarnerven eine ihnliche Bildung zeigen, vorn ebenfalls sich
verdsteln und in diesen Aesten zu Bogen sich verbinden, ferner in die grossen Felder Zwischennerven gehen,
die sich in ein weites Maschenwerk auflisen, scheint mir die vorliegende Art zu dieser Gattung zu gehiren
und in der M. grandifiora ihren nichsten Verwandten zu haben.

Ein ihnliches Blatt von Dammratsch bei Kreuzburg in Schlesien hat Geeppert (Palaontogr. 1I. S. 277.
Taf. XXXVIL 1.) als Magnolia crassifolia beschrieben; die Secundarnerven verlaufen aber bei demselben in
regelméssigen Bogenlinien, dasselbe ist der Fall bei M. Diana Unger (Sylloge. I. 8. 28. Taf. XI. Fig 1. 4.
und IIL. Taf. XIV. Fig. 4—7), bei welcher auch die abgekiirzten Secundarnerven fehlen.

Dritte Ordnung: Myrtiflorae.
Erste Familie. Myrtacca. (2)

78. Callistemophyllum Moorii m. Taf. XVIIL. Fig. 4. 5. (zweimal vergrissert Fig. 6.)

C. foliis coriaceis, sessilibus, integerrimis, lanceolatis, basin versus sensim attenuatis, nervo mediano tenui, marginali con-
spicuo, nervatione dictyodroma.
Atanekerdluk ; ein Blatt mit Populus arctica und Richardsoni; ein anderes vom Waigatt in der Stockholmer Sammlung.

Ein steif lederartiges, schmal lanzettliches, gegen den Grund zu allmilig verschmélertes, ganzrandiges
Blattchen. Es hat einen zarten Mittelnerv, der aber nach vorn sich verliert und eine scharf ausgeprigte,
dem Rand sehr geniherte Saumlinie. Es ist ndmlich lings des ganzen Saumes, und demselben sehr genihert,
und mit ihm parallel gehend, eine feine Linie zu bemerken, welche das ganze Blatt umsiiumt und wahr-
scheinlich von einem Saumnerv herriihrt. Doch war es mir nicht mioglich, das IL.etztere sicher zu ermitteln.
Jedenfalls rithrt aber diese Linie nicht von einem umgerollten Blattrand her. Andere Nerven sind nicht daj
dagegen sieht man bei starker Vergrosserung ein dusserst feinzelliges Netzwerk, welches die Oberfliche des
Blattes gleichmissig einnimmt. (Fig. 6 b.)

In der Form ihnlich dem C. diosmoides Ett. (Flora von Haering. p. 83), aber durch die deutliche
Saumlinie ausgezeichnet. Aehnlich den Blittern von Leptospermum, Callistemon und Melaleuca.

Aehnliche kleine lederartige Blittchen, deren Randlinien aber dem umgerollten Blattsaum zugeschrieben
wird, hat Geeppert (Pflanzenreste des Bernsteines. 8. 76) als Dermatophyllites beschrieben und den Ericaceen
zugerechnet.
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Vierte Ordnung: Columniferae.
Erste Familie. Buttneriacez.

79. Pterospermites integrifolius m. Taf. IX. Fig. 14 a

Pt. foliis subpeltatis, integerrimis (?), subcordatis.
Atanekerdluk; auf der grossen Platte mit Planera u s. w

Ein wenigstens an der Basis ganzrandiges Blatt. Der Mittelnerv entspringt oberhalb der Blattbasis, es
muss daher der Blattstiel in anderer Ebene gewesen sein als die Blattfliiche, obwohl dic Insertionsstelle nicht
weit vom Rande entfernt ist. Es scheinen von einem Punct fiinf Nerven zu entspringen, die untersten zwei
sind aber sehr schwach, die zwei folgenden zfemlich stark und nach unten Tertifirnerven aussendend, welche
vorn in Bogen sich verbinden. Die Secundarnerven sind alternierend.

Ich habe in meiner Flora tert. Helv. IIL. 8. 36 mehrere Samen unter dem Namen Pterospermites ver-
einigt, weil sie den Samen von Pterospermum sehr &hnlich sehen. Da bei Pterospermum ihnliche schild-
férmige Blitter vorkommen (so bei Pt. acerifolium), wie sie obiges Blatt darstellt, scheint es nir wahrschein-
lich, dass diese Blitter mit den Samen zu einem Genus gehdren.

Finfte Ordnung: Acera.
irste Familie. Acerinew.

80. Acer otopferiz. Geepp.? Taf. L. Fig. 10.
Atanekerdluk. (Olrik) Auf der Riickseite Sequoia Couttsiee,
Von Ahorn habe ich aus Grénland nur das sehr unvollstindige in Fig. 10 abgebildete Stiick gesehen.
Es stimmt sehr wohl mit dem auf Taf. XXVIII. Fig. 6 aus Island abgebildeten Blattstiick tiberein, da
aber der Rand nirgends erhalten ist, bleibt die Bestimmung etwas zweifelhaft. Das Blatt ist am Grund
auch herzformig ausgerandet, hat fiinf vom Grund auslaufende Hauptuerven, von denen die drei mittleren
stark sind und mehrere starke Secundarnerven aussenden.

Sechste Ordnung: Frangulaceae.
Evste Familie. Rhamnee.

81. Paliurus Colombi m. Taf. XVIL. Fig. 2 d. Tat. XIX. Fig. 2—4.

P. foliis ovato-ellipticis, integerrimis, triplinerviis, nervis lateralibus ramosis.
Atanckerdluk. Ein Blatt auf demselben Stein mit Diospyros brachysepala, Populus Richardsoni, P. arctica und Osmunda
Heerii Gd. Ein anderes (Taf. XVII. Fig. 2 d.1 mit Hedera M'Clurii und M’'Clintockia Liyallii.

Es sind vier Blattstiicke erhalten, welche den Blittern des lebenden Paliurus australis und der miocenen
P. ovoideus, P. tenuifolins und. P. Thurmanni sehr #hnlich schen. Herrn Philip H. Colomb, der als Licute-
nant die Nordpolexpedition von Inglefield begleitete und dem wir einen Theil der hier beschriebenen Panzen

zu verdanken haben, gewidmet.

o

Die Bliitter sind unterhalb der Mitte am breitesten und am Grund stumpf zugerundet, wihrend vorn
zugespitzt. Sie sind vollig ganzrandig. Die beiden seitlichen Hauptunerven verbinden sich vorn in einem Bogen mit
einem Ast des Mittelnervs. Sie sind kiirzer als dieser und reichen nicht bis zur Blattspitzc hinaus. Es entspringen
von demselben etwa vier ziemlich starke, aber kurze Secundarnerven, indem sie bald in starken Bogen sich ver-
binden. Der erste geht fast vom Blattgrunde aus. Es hatte das Blatt einen diinnen Stiel. (Taf. XVII. Fig. 2 d.)

Neben einem Blatt (Taf. XIX. Fig. 3 a.) liegt ein Fetzen einer Frucht (Fig. 3 b.), der wahrscheinlich
von einem Paliurus herriihrt und daher mit dem Blatte zusammengehirt. Ein fandlicher Fruchtkorper sclieint
von einem breiten Rande umgeben zu sein. Auf demselben Steine liegt ferner ein Zweigstiick, an dessen Seite
ein Dorn hervorsteht, daler ebenfalls auf Paliurus oder Zizyphus weist und somit zur Bestiitigung obiger Be-
stimmung dient. (Fig. 3 c¢.)

82. Paliurus (?) borealis m. Taf. XIX. Fig. 1.

P. foliis ovato-lanceolatis, acuminatis, integerrimis, triplinerviis i, nervis secundariis angulo peracuto egredientibus, erectis.

Atanekerdluk; auf demselben Stein mit Pappelblittern und Sequoia,

Ist durch das lingere, schmilere Blatt und die steiler aufsteigenden Secundarnerven von voriger Art
verschieden. Die Basis des Blattes fehlt und es ist nicht sicher zu ermitteln, ob von derselben drei Léngs-
nerven auslaufen. Der Mittelnerv ist diinn, von ihm gehen jederseits nur ein paar, sehr steil aufsteigende,
spitzldufige Seitennerven aus. Der linkseitige Lingsnerv entspringt wahrscheinlich vom Blattgrund.
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83. Zizyphus hyperboreus m. Taf. XLIX. Fig. 2.

7. foliis lanceolatis, apice acuminatis, margine undulato-crenatis. triplinerviis.
Atanekerdluk. (Olrik)

Es sind mir nur zwei Blattstiicke zugekommen, die auf ein ziemlich langes, schmales, vorn zugespitates
Blatt zurtickschliessen lassen. Der Rand ist wellig und vorn gekerbt. Die drei Lingsnerven sind fast von
gleicher Stirke und die seitlichen reichen bis zur Spitze, soweit diese erhalten ist. Von derselben laufen
zarte Aestchen aus, die sich in Bogen verbinden.

Von Zizyphus Ungeri Hr. u. Z. ovata Web. (Palzontogr. II. Taf. XXII. Fig. 12 und VIII. Taf. LVIII.
Fig. 13) durch den anders gebildeten Rand verschieden.

84. Rhamnus Eridani Ung. Taf. XIX. Fig. 5. 6. 7 a. Taf. XLIX. Fig. 10.

Rh. folils magnis, membranaceis, ovato-oblongis, integerrimis, nervis secundariis utrinque 8--12, subsimplicibus, margine
camptodromis,

Unger Flora von Sotzka S. 4%, Taf XXXI. Fig. 3—6. Heer Flora tert. Helvet 1. S. 81. Taf. GXXV. Fig 16. CXXVI. Fig 1. Pyrus trogio-
dytarum Unger Flora von Sotzka $ 33 Taf. XXXVII Fig. 1 5 (nicht aber Fig 8-—-10).

Atanekerdluk (Dublin und Kopenhagen.)

Die auf Taf. XIX. abgebildeten Blattstiicke sind im Dubliner Museum. Fig. 7 a. ist ein grosses, am
Grund gegen den Stiel verschmilertes Blatt. Es hat jederseits 9, in ziemlich spitzen Winkeln entspringende
Secundarnerven; sie sind nur wenig gebogen und reichen bis nahe zum Rand, dort sich umbiegend und in
Bogen mit den folgenden sich verbindend. Die zarten Nervillen entspringen in fast rechten Winkeln und
sind ofter durchlaufend. Der Rand ist ganz, nur in der Mitte etwas wellig gebogen. Mehrere Blattfetzen
(Fig. 5, 6) liegen auf der grossen Platte mit Diospyros und Juglans paucinervis. — Sehr schén erhalten ist
das Taf. XLIX. Fig. 10 abgebildete Blatt, das mit Sequoia und Populus arctica auf ciner Steinplatte liegt
und durch Herrn Olrik ins Kopenhagener Museum kam. Es ist am Grund auch in den Blattstiel auslaufend
und hat jederseits 9 bis nahe zum Rand laufende Seitennerven. Etwas weniger am Grund verschmilert ist
ein anderes Blatt der Kopenhagener Sammlung.

Es stimmen diese Blitter ganz zu dem von Sismonda (paléont. du Piémont. Taf. XXII. Fig. 4) von
Bagnasco abgebildeten Blatte, aber auch in der Schweizer-Flora haben wir Blitter von selber Grosse, Form
und Nervation (Flora tert. Helv. CXXV. Fig. 16. CXXVI. Fig. 1), nur dass sie am Grund etwas weniger in
den Stiel verschmilert sind, als Taf. XIX. 7 und XLIX. Fig. 10. Sie stimmen in dieser Beziehung mit dem
andern Blatt von Kopenhagen. Auch die in meiner Tertisirflora Taf. CXXIII. Fig. 19 abgebildeten Blitter
von Eriz, die ich frither zweifelnd zu Rh. deletus gezogen hatte, gehtren als kleinere Blattformen eher zu
Rh. Eridani.

Es ihneln diese Blitter auch denen der Buchen, bei welchen aber die Secundarnerven in straffen Linien
bis zum Rand hinauslaufen und der Blattgrund nicht in den Stiel verschmilert ist. Von Juglans unterscheiden
sie sich durch die schiefer aufsteigenden, viel weniger gebogenen und dem Rande mit ihren Bogen viel mehr
geniherten Secundarnerven. Von Ficus Jynx Ung. (Flora von Sotzka. Taf. XII. Fig. 3 und Flora tert. Helv.
II. Taf. LXXXV. Fig. 6—11) unterscheiden sich unsere Blitter durch die hiutige Beschaffenheit, die weniger
dicht stehenden und in spitzern Winkeln auslaufenden Secundarnerven und die stirkere Verschmilerung am
Blattgrund. Es ist daher jedenfalls unser Rh. Eridani von Ficus Jynx Ung. sehr verschieden. K. von Ettings-
hausen vereinigt aber die Blitter, die Unger als Rhamnus Eridani (und Pyrus troglodytarum) beschrieben
hat, mit Ficus Jynx und giebt ihnen eine lederartige Beschaffenheit (Flora von Bilin. 8. 70). Ist dies wirk-
lih der Fall, so konnen sie allerdings nicht zu unserm Rh. Eridani gehoren, indessen bezeichnet sie Unger
ausdriicklich als folia membranacea (Flora von Sotzka. S. 48) und die von ihm abgebildeten Blitter sind
in der Form (sie sind am Grund auch nicht zugerundet, sondern in den Blattsiel verschmilert), in der
Stellung und Zahl der Secundarnerven und den kiirzeren Stielen denen unsers Rhamnus Eridani so #hnlich,
dass ich sie nicht davon trennen kann. Ettingshausen vereinigt in seiner fossilen Flora von Bilin zwei sehr
verschiedene Blattformen (Fig. 2 u. 7. Taf. XX.) unter Ficus Jynx und es ist mir sehr zweifelhaft, dass
dieselben zusammengehoren.

85. Rhamnus brevifolius A. Br. Taf. XLIX. Fig. 1.

Rh. folils petiolatis, suborbiculatis, subcoriaceis, integerrimis, basi apiceque rotundatis, nervis secundariis utrinque paucis,
camptodromis.

Heer Flora tert. Helvet. 1H. 8. 75. Taf. CXXUI. Fig. ©7-30.

Atanekerdluk. (Olrik.)

Ein zlemlich derbes, rundliches Blittchen, mit stark bogenliufigen Seitennerven, das wohl mit denen

Oeningens und unserer untern Molasse iibereinstimmt.
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86. Rhamnus Gaudini Hr.? Taf. L. Fig. 6.

Rh. foliis petiolatis, ellipticis, rarius ovalibus, undique serrulatis, nervis secundariis utrinque 8 —12, margine camptodromis,

nervillis subparallelis.
Heer Flora tert. Helv. HI[. S. 79. Tal. CXXIV. Fig. i—13.
Atanekerdluk (Olrik)

Der Fig. 6 dargestellte Blattfetzen stimmt sehr wohl zu Rh. Gaudini (cf. besonders Fig. 4 u. 10 meiner
Tertisirflora). Es gehen auch von einem Mittelnerv jederseits iiber 9 Secundarnerven aus, sie entspringen in
gleichen Winkeln und Abstinden, sind gekriimmt und nach vorn gebogen, ohne sich zu veristeln; die Felder
sind auch mit einem feinen Netzwerk ausgefiillt. Leider ist aber der Rand verdeckt und daler nicht zu er-
mitteln, ob er in gleicher Weise gezalnt war, wie beim Blatt unserer Molasse, wodurch die Bestimmung
unsicher bleibt. Die Diagnose ist auf die Schweizer-Blitter gegriindet.

Zweite Familie. icinese,

87. llex longifolia Hr. Taf. XLVIIIL. Fig. 3—6.

I foliis coriaeeis, nitidis, lanceolatis, margine sparsim spinuloso-dentatis, nervis secundariis valde curvatis, camptodromis,
areis evidenter reticulatis.

Sismonda Prodr. fl. tert. Piém. 8. ?9. Taf . Fig. 6, und Matériaux pour servir & la paléontologie du terrain tertiaire du Piémont. S. 62,
Taf. XXIX. Fig 7.

Atanekerdluk. {Olrik.;

Die Bliitter sind dick lederartig, mit glinzender Oberfliche. Sie sind lang, gegen den Grund zu ver-
schmilert, dort ganzrandig, in der vordern Partie dagegen mit feinen, selr scharfen stachelspitzigen Zihnen
versehen. Bei Fig. 6 ist auf der linken Seite ein deutliches Stichelchen wahrnehmbar. Bet diesem Blatt tritt
die Nervatur stark hervor und zwar auch die Secundarnerven und Nervillen, bei andern Blittern ist wohl
der Mittelnerv stark, wihrend schon die Seitennerven sehr zart und das Maschwerk nur mit der Lupe walr-
nehmbar sind. Diese stellen wohl die Blattoberseite, jenes die Unterseite dar, was ich aus dem sonst gleichen
Verlauf der Nerven schliesse. Sie sind stark gebogen, verbinden sich schon vom Rand entfernt und haben
noch zahlreiche kleine Felderchen lings des Randes.

Die glatte, lederartige Blattbeschaffenheit, die Nervatur und Zahnbildung sind wic bei Ilex, daher ich
dies Blatt dieser Gattung zugetheilt habe. Ich erhielt dasselbe friither von Cadibona durch Prof. Gastaldi;
bei diesem sind die Seitcnnerven auch zart wie bei den Blittern Fig. 8, b, 6 aus Grénland. Bei Fig. 4 be-
merken wir mit der Lupe eine Menge dicht beisammenstehender Strichelchen, welche aber wohl zufillig
sein diirften.

88. Hlex (?) reticulata m. Taf. XLVIIIL. Fig. 7.

J. foliis coriaceis, oblongis, basi rotundatis, integerrimis, nervis secundariis numerosis camptodromis, areis fortiter reticulatis.

Atanckerdluk. (Olrik)

Ist ebenfalls ein derb lederartiges Blatt, das durch die am Grund dicht beisammenstehenden Secundar-
nerven und die auffallend grossen und stark hervortretenden Maschen sich auszeichnet. Es erinnert in dieser
Bezichung an Ilex.

Die vordere Partie fehlt, wahrscheinlich war aber das Blatt von betriichtlicher Liinge; es ist ganzrandig,
am Grund stumpf zugerundet. Von dem Mittelnery entspringen die zarten Secundarnerven in ziemlich spitzen
Winkeln, unten sind mchrere sehr geniihert, wilrend weiter oben sie weiter von cinander stehen. Sie sind
vorn verdistelt und die Acste in Bogen verbundeu. Diese Bogen sind sehr zart und ausserhalb derselben
liegen noch mehrere geschlossene Felder. Alle Felder sind mit einem auffallend grossen und stark vortreten-
den Maschenwerk ausgefiillt, welches von blossem Auge leicht walrnehmbar ist.

Siebente Ordnung: Terebinthincae.
Erste Familie. Juglandece,

89. Juglans acuminate A. Br. Taf. VIIL. Fig. 9. Taf. XIL Fig. 1 b. Taf. XLIX. Fig. 7.

J. foliis pinnatis, foliolis oppositis, petiolatis, ovato-ellipticis vel ovato-lanceolatis, apice acuminatis, integerrimis, nervis
secundariis plerumque 10—14.

Heer Flora tert. Helvet. !II. 8. 8% Taf. CXXVIII, und CXXiX.

Atanekerdluk. (Dublin. Taf. XIL Fig. 1 b.; Stockholm. VIL. Fig. 9 und Kopenhagen. XLIX. Fig 7))

Obige Diagnose ist nach den vollstindigen Blittern von Oeningen entworfen, mit denen das Fig. 9
abgebildete Blattstiick, so weit es erhalten ist, sehr wohl iibereinstimmt und zwar voraus mit der breitblit-
terigen Form, welche A. Braun als Juglaus latifolia bezeichnet hatte (Flora tertiaria. Taf. CXXIX. Fig. 3
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und 8). Es ist breit, ganzrandig, die Secundarnerven entspringen in gleichen Abstiinden und unter gleichen
Winkeln, sind ganz in derselben Weise gekriimmt und vorn in starken Bogen verbunden; ebenso sind auch
die Felder in selber Art wieder durch deutlich vortretende theils durchgehende, theils aber gablig getheilte
Nervillen in Unterfelder abgesondert, welche ein feincres, indessen fast ganz verwischtes Netzwerk umschlies-
sen. Das Taf. XLIX. Eig. 7 abgebildete Blatt ist, wie seine Kriimmung zeigt, eine Seitenfieder, mit ziemlich
nahe beisammenstehenden, stark gekriimmten Seitennerven. Schénere und vollstindiger erhaltene Fiedern
sind mir spiter aus der Kopenhagener Sammlung zugekommen, welche aber nicht mehr auf die Tafel ge-
bracht werden konnten. Sie stimmen ganz zu Juglans acuminata.

90. Juglans paucinervis m. Taf. XIX. Fig. 8.

J. foliolis sessilibus, ovato-lanceolatis, integerrimis, nervis secundariis remotis.

Atanekerdluk, auf der grossen Steinplatte mit Diospyros, Rhamnus, Populus u. s. w. (Dublin).

Die Blattform ist wie bel der Juglans acuminata, namentlich der schmalern Form (cf. Flora tertiaria.
Taf. CXXVIIL Fig. 7) und auch die ungleichseitige Basis und der etwas gebogene Hauptnerv sprechen fiir
eine Fieder eines zusammengesetzten Blattes. s stehen aber die Secundarnerven weiter auseinander und sind
in geringerer Zahl vorhanden, was es wahrscheinlich macht, dass es eine andere Art darstelle.

Das Blatt ist gross, ganzrandig, stiellos, an Grund die rechte Seite schmiler als die linke, aber in
gleicher Weise zugerundet. Der Mittelnerv ist stark, die Secundarnerven sind stark gebogen und in gleicher
Weise verbunden, wie bei den Nussblittern Oeningens. Das feinere Geiider fehlt.

91. Juglans Strozziana Gaud. Taf. XLIX. Fig. 3—6.

J. foliolis petiolatis, integerrimis, lanceolatis, basi attenuatis, insequilateris,
Gaudin contributions. 1 mem. S. 39. Taf. VHI. Fig. 7. &,
Atanekerdluk (Olrik).

Iis liegen mir mehrere, doch unvollstindige Blattstiicke vor, welche mit den von Gaudin aus den
untern (miocenen) blauen Mergeln des Arnothales beschriebenen Bliittern iibereinstimmen. Sie scheinen eine
ziemlich derbe, fast lederige Beschaffenheit gehabt zu haben. Sie sind am Grund selir ungleichseitig und
verschmiilert, die Secundarnerven deutlich vortretend und Bogen bildend, die dem Rande genihert sind. Das
feinere Adernetz ist verwischt.

Das Fig. 6 abgebildetec Blatt stammt aus demselben losen Block von Udsted, welcher das Pappelblatt
(Populus Gaudini) enthilt. Die Nervation ist ganz verwischt und seine Bestimmung daher zweifelhaft, und
stelle es nur seiner allgemeinen Form wegen hierher.

Das Vorkommen dieser Art in Gronland ist sehr beachtenswertl, da sie in den Zwischenlindern bis-
lang noch nicht beobachtet wurde. Es ist selir wahrscheinlich, dass sie in diesen noch zum Vorschein kom-
men werde. Vielleicht gehort das Blatt, welches Ludwig als Juglans ventricosa abgebildet hat (Paliontogr. 8.
Taf. LVIL. Fig. 3. 5), hierler.

Achte Ordnung: Calophytac.
Erste Familie. Pomacea,

92. Crategus antiqua m. Taf. L. Fig. 1. 2.

C. foliis oblongo-ovalibus, basi cuneatis, in petiolum attenuatis, argute serratis, penninerviis, nervis secundariis compluri-
bus, angulo acuto egredientibus, inferioribus nervis tertiariis subparallelis instructis.
Atanekerdluk (Olrik).

Es erinnern diese Blitter in ihrer Nervation und Bezahnung an die Hasel- und Birkenblitter, weichen
aber in der gegen den Blattstiel verschmilerten Basis und durch die in spitzen Winkeln entspringenden
Secundarnerven von denselben ab. Gerade in dieser Beziehung zeigen sie eine auffallende Aehnlichkeit mit
manchen Crateegusbliittern, so namentlich mit der Cr. tomentosa L.. Nordamerika’s. Die Bliitter haben dieselbe
Form und sind auch am Grund keilférmig verschmiilert, die Seeundarnerven entspringen in spitzigen Winkeln,
und die untern senden in gleicher Weise tertifire in die Zshne aus, dagegen ist die Bezahnung einfacher,
indem die an den Enden der Secundarnerven stehenden Zihne nicht viel grisser sind, als die iibrigen. Sie
sind aber auch scharf geschnitten und fein zugespitzt. Auch bei Rubus kommen ihnliche Blattformen vor,
doch sind sie am Grund nicht in dieser Weise ausgezogen. — Das grosse Blatt (Fig. 2) liegt mit zahlreichen
andern Blattresten auf demselben Stein und ist bis auf die Basis erhalten, wogegen die Randziihne fast durch-
gingig fehlen. Diese sind aber bei einem zweiten Blatt (Fig. 1), wenigstens auf einer Seite vortrefflich erhalten.
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93. Crategus Warthana m. Taf. L. Fig. 3. 4.

Cr. foliis breviter ovalibus, basi cuneatis, in petiolum attenuatis, argute serratis, penninerviis, nervis secundariis paucis,
angulo acuto egredientibus, inferioribus nervis tertiariis subparallelis instructis
Atanekerdluk (Fig. 4); Kulsjeldene auf Disco (Fig. 3. Olrik. 1866).

Steht zwar voriger Art sehr nahe, unterscheidet sich aber durch die kleinern Blitter, welche relativ
breiter und kiirzer sind, und die geringere Zahl von Secundarnerven, welche vom Mittelnerv ausgehen, und
steht dadurch der C. tomentosa noch niiher als vorige Art. Die Zihne sind auch sehr scharf geschnitten.
Neben dem Blatt Fig. 4 liegt eine Frucht, welche ich zu Taxites Olriki bringe. Die Fig. 3 abgebildeten
liegen in einem grauen Sandstein von Kulsjeldene. Neben dem Blatt a. bemerken wir die undeutlichen Ab-
driicke eines Sequoiazépfchens (b.); die Blattreste ¢. und d. sehen wir auf’ der Riickseite desselben Steines.
Es enthiilt derselbe eine ganze Zahl von Blattfetzen dieser Art, welche ich Herrn Dr. V. Wartha gewidmet
Labe, der meine Arbeit durch die chemische Untersuchung der Kohlen und Gesteine der arctischen Zone
bereichert hat.

Ziweite Familie. Amygdalez.

94. Prunus Scottii m. Taf. VIIL. Fig. 7.

Pr. foliis coriaceis, lanceolatis, margine serrulatis, nervis secundariis valde camptodromis.

Atanekerdluk (Colomb Olrik.)

Ein Blatt auf der grossen Steinplatte von Atanekerdluk (Taf. VIIL). Es ist lanzettlich, vorn zugespitzt,
die Basis dagegen nicht erhalten. Der Rand ist fein gesigt, die kleinen Siigezihne sind nach vorn gerichtet,
alle gleich gross. Der Mittelnerv ist schmal, aber durch einc tiefe Rinne bezeichnet, muss daher stark vor-
gestanden haben. Die Secundarnerven sind schr zart und treten nur wenig aus dem iibrigen, deutlich aus-
gesprochenen Netzwerk hervor. Sie sind ziemlich weit vom Rande entfernt in Bogen verbunden. Die Felder
sind it cinem feinen, polygonen Netzwerk ausgefiillt, in welchem wieder cinzelne Nerven stirker hervor-
treten. Das Blatt muss eine lederartige Beschaffenheit gehabt haben.

Fiir Prunus spricht die Art der Nervation und die Zahnbildung und zwar stimmt es in der Form
und Bezahnung am meisten mit dem Blatt von Prunus lusitanica L., von dem es freilich durch das viel
deutlicher vortretende feinere Netzwerk abweicht und daher nicht als homologe Art bezeichnet werden
kann. Aehnliche Blattformen finden wir auch bei Amygdalus, so A. pereger Ung. (Sotzka. Taf. XXXIV.
Fig. 10—14) und A. persicifolia Web. (Paliontogr. II. t. XXIV. Fig. 9). Bei letaterer Art haben die
Blatter dieselbc Form und Zalmbildung, nur treten beim Grinkinder-Blatt die Secundarnerven stiirker
hervor und sind mehr nach vorn gerichtet; bei A. pereger ist das Blatt in eine lingere und diinnere Spitze
ausgezogen.

Zu dieser Art, die ich Herrn Prof. Rob. Scott in London gewidmet habe, gehort wahrscheinlich ein
Fruchtstein von Atanekerdluk (Fig. 15 a.), der neben einem Blatt der Osmunda Heerii liegt. Er ist ciférmig,
vorn etwas zugespitzt, 10 Mill. lang und 8 Mill. breit, von feinen, dicht stehenden eingegrabenen Puncten
runzlich. Er war von einer dicken Kohlenrinde umgeben welche aber spiiter grossentheils wegfiel. Diese
deutet auf eme dicke Schale. Die Form und Grisse des Steines ist fast wie bei Prunus Laurocerasus L.
Den Abdruck eines sehr #hnlichen Fruchtsteines sah ich in dem hellbraunen miocenen Schiefer von
Menat in der Auvergne. Er hat genau diesclbe Grisse, nur ist er vorn weniger verschmilert und tiefer

runzlicht, so dass er doch wohl einer andern, aber nahe verwandten Art angehéren diirfte (cf. Taf. VIIL
Fig. 16).

Neunte Ordnung: Leguminosae,
Erste Familie. Papilionaceze.

95. Colutea Salteri Hr. Taf. XLV. Fig. 8 .

C. foliolis membranaceis, ovalibus, apice retusis, nervis secundariis tenuibus.
Heer Flora tert. Helvet. IlI. S. 401. Taf. CXXXIil. Fig. 47—57.
Atanekerdluk. (Olrik.)

Der Abdruck von ein paar zarten Blittchen liegt neben der Pteris ceningensis. Es ist an der Spitze
ausgerandet, am Grund verschmilert; die Seitennerven sind verwischt, nur hier und da angedeutet. Stimmt
mit dem obern Blittchen von Fig. 47 meiner Flora wohl iiberein.
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96. Leguminosites arcticus m. Taf. L. Fig. .

L. foliolis ovalibus, basi apiceque rotundatis, nervo medio vix conspicuo,
Ujararsusuk (Disco. Olrik, 1865).

Ein schwarzes, 17 Millim. langes und 10 Millim. breites Blittchen, das vielleicht anch zu Colutea
gehort und mit der C. antiqua verglichen werden kann. Allein die Nervation ist ganz verwischt und nur der
Mittelnerv als sehr zarte Mittellinie zu erkennen, die nach vorn sich verliert. Es ist am Grund und Spitze
ganz stumpf zugerundet.

Incertee Sedis.

97. Phyllites Liriodendroides m. Taf. I1I. Fig. b d.

Ph. foliis membranaceis, apice truncatis (?)
Atanekerdluk, auf einem stark eisenschiissigen Stein mit Magnolia Inglefieldi.

Ein dinnhiutiger Blattfetzen, dessen Form nicht zu bestimmen ist. Es scheint aber, dass die langen
Nerven nichit Hauptnerven, sondern die Secundarncrven eines grossen Blattes sind, welches vorn nach Art
des Tulpenbaumblattes quer abgeschnitten war, so dass dic Grenzlinie dort den Vorderrand darstellen wiirde.
Diesem wire der oberste Secundarncrv genihert, der zweite wiirde in den Zipfel des Blattes hinauslaufen;
der dritte ist viel weiter von diesem entfernt und mit bogenliuficen Aesten versehen. Die Felder sind in
weite polygone Unterfelder abgetheilt, welche mit einem femen Netzwerk ausgefiillt sind. In dieser Beziehung
erinnert das Blatt an Liriodendron, doch ist es zur sichern Bestimmung zu unvollstindig erhalten.

48. Phyllites membranaceus m. Taf. XIX. Fig. 9.

Ph. foliis tenue membranaceis, quadri-nerviis, integerrimis (?), basi inequilateris, nervillis transversis, subparallelis.
Atanekerdluk, mit Corylus Mac Quarrii und Daphnogene Kanii auf einem S:ein.

Fin grosses, aber zarthiutiges Blatt, das am Grund stumpf zugerundet war. Von da entspringen vier
Hauptnerven, der mittlere ist hin- und hergebogen und nur mit wenigen, weit auseinanderstehenden, in spitzen
Winkeln entspringenden Secundarnerven versehen. Auf der linken Seite ist neben demselben nur ein Haupt-
nerv, wihrend auf der rechten zwei, und das Blatt war am Grunde ungleichseitig. Die seitlichen Nerven
sind stark gebogen. Die Felder werden von zahlreichen, daher dicht stehenden, unter sich fast parallelen
Nervillen eingenommen. Sie sind bogenformig, theils einfach, theils aber gablig getheilt.

Gehort vielleicht zu den Leguminosen, von welchen namentlich die Gruppe der Phaseoleen in Betracht
kommen kann. Erinnert aber auch, namentlich in den parallelen Nervillen, an die Melastomaceen, wie ander-
seits an manche Urticeen.

49. Phyllites evanescens m. Taf. L. Fig. 7.

Ph. folio elliptico, integerrimo, tenue membranaceo, nervis secundariis valde curvatis, camptodromis, ramosis.
Atanekerdluk. mit Populus arctica, Taxites Olriki und Requoia Langsdorfi.

Es muss ein sehr diinnhéutiges, zartes Blatt gewesen sein, das wahrscheinlich einer krautartigen Pflanze
angehort hat, von denen namentlich die Gattung Rumex in Betracht kommen kann. Der Mittelnerv ist diinn,
von demselben gehen in weiten Abstinden Scecundarnerven aus, die bald nach oben sich umbiegen und weit
vom Rande entfernt einen flachen Bogen bilden, der mit dem niichst obern Secundarnerv sich verbindet.
Von dem Bogen laufen Aeste ab, die vor dem Rande sich wieder in Bogen verbinden und so Randfelder
bilden. Die Hauptfelder sind mit einem selr weitmaschigen und ungemein zarten Netzwerk ausgefiillt, das
nur stellenweise erhalten ist.

100. Phyllites Rubiformis m. Taf. XIX. Fig. 10—12. Taf. XVI. Fig. 8 .

Ph foliis scrratis, nervis secundariis craspidodromis, areis reticulatis, scrobiculatis.
Atanekerdluk.

Es sind mir nur einige sehr unvollstindige Blattfetzen zugekommen, welche uns die Form des Blattes
nicht ermitteln lassen. Sie sind vor allen andern Blittern Grinlands ausgezeichnet durch das feinere Nets-
werk. Wir haben niimlich in den Feldern zwischen den randliufigen Secundarnerven zunichst zahlreiche
durchgehende Nervillen und in den Felderchen, welche durch sie entstehen, ein sehr feines Netzwerk, das
aus gleichartigen polygonen Zellen besteht. Von diesen ist jede in der Mitte grubig eingedriickt, so dass die
Rinder sehr scharf hervortreten. Mit der Lupe bekommt dadurch die Blattfliche ein feingrubiges Ausschen.
Aehnliche Bildung kommt bei Brombeerblittern vor, bei denen der Rand auch gezahnt und mit in diese
Zihne auslaufenden Nerven verschen ist. Ks gchoren daler diesc Blattfetzen vielleicht einer Rubus-Art an,
woriiber aber erst vollstiindiger erhaltene Stiicke entscheiden konnen.
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101. Phyllites celtoides m. Taf. XVL Fig. 7 c.

Ph. folio basi inequilatero, trinervi, nervis lateralibus dissolutis.

Atanekerdluk (Cap. Inglefield).

Auf derselben rauhkirnigen sandigen Steinplatte mit Mac Clintockia Lyallii, Fraxinus denticulata und
Corylus Mac Quarrii liegt ein DBlattfetzen mit eigenthiimlicher Nervation, obwohl sein Rand nicht erhalten
ist und seine sichere Bestimmung dadurch sehr erschwert wird, kann doch gesagt werden, dass es unzweifel-
haft eine von allen Im frithern beschriebenen Grénlinder Pflanzen verschiedenc Art bilde. Der Mittelnerv
ist stark, neben demselben haben wir noch jederseits einen viel schwiichern basalen Nerv, von denen aber
der linkseitige hoher oben angesetzt ist als der rechtseitige, der auch stirker gebogen ist, daher das Blatt
am Grund ungleichseitig war; auch scheint es da herzformig ausgerandet gewesen zu sein. Die seitlichen
basalen Nerven senden auswiirls starke Secundariste aus, die in starken Bogen zu grossen Feldern sich
verbinden; ferner vereinigen sich diese basalen Nerven mit dem ersten starken Secundarnerv des Mittelnervs,
von wo ein flacher Bogen zum zweiten Secundarnerv liuft, welcher Bogen als eine Fortsetzung des basalen
Nervs erscheint. Es cntstehen so grosse, am Mittelnerv liegende Hauptfelder, welche durch zartere Nervillen
in Unterfelder abgetheilt werden. Die ungleiche Basis und die drei Hauptnerven crinnern an Celtis, doch weicht
die Bildung der Felder sehr ab; es ist diese iihnlich bei manchen Urticeen, auch Feigenblitter kénnen in
Betracht kommen, so Ficus populina Hr. (Flora tert. Helv. II. Taf. LXXXVI.).

102. Carpolithes symplocoides m. Tatf. XVI. Fig. 8 a., zweinal vergrossert Fig. 9.

C. putamine clavato, 13 Mm. longo, 4,6 Mm. lato, basi attenuato, apice obtuse rotundato, longitudinaliter striato,

Waigattet, (Dr. Torell.)

Eine eigenthiimliche Fruchtform, welche am meisten mit den Fruchtsteinen iibereinstimmt, die Unger
(Sylloge plant. fossil. IIT. S. 31) als Fruchtsteine von Symplocos gregaria und sotzkiana beschrieben und
abgebildet hat. Der Grinlinder Fruchtstein ist aber linger und am Grunde mehr verschmilert. Er ist oben
stumpf zugerundet, der Linge nach von vier flachen Furchen durchzogen und scheint fein punctirt gewesen
zu sein. Die fast stielartige Verschmilerung am Grund spricht gegen Cornus; éhnliche Friichte treffen wir
aber bei Elaagnus.

Neben der Frucht liegen zwei Fetzen eines gezahnten Blattes, bei welchem die Seitennerven in die
Zihne auslaufen und fast parallele, starke Nervillen haben; ferner ein Fetzen der Magnolia Inglefieldi, anf
der Riickseite Fetzen von Populus.

103. Carpolithes spherula m. Taf. XVI. Fig. 10, dreimal vergrossert Fig. 10 b.

C. globosus, lividus, subtilissime striatus
Atanekerdluk ; auf demselben Stein mit Blittern von Fagus Deucalionis, der Quercus Drymeia, Olafseni, Sequoia Langs-
dorfii und Andromeda protogea.

Die Frucht stellt ein 43/,; Mill. im Dwrchmesser haltendes Kiigelchen dar, welches mit der Lupe be-
trachtet dusserst feine, etwas wellige und verworrene Liingsstreifen zeigt. Dieses Kiigelchen war von einer
diinnen Kohlenrinde umgeben, die aber nur am Rande erhalten ist und von einem Fruchtstein oder doch
von einem Fruchtgehduse herrithren diirfte. Hat ganz dic Grosse und Form des C. globulus Hr. von Hamp-
stead (Insel Wight), den ich auf Taf. III. Fig. 14—16 des Quarterly journal of the geolog. soc. of London
XVIHI. 1862. abgebildet habe; aber es fehlen ihm die Eindriicke, die wir bei jenem an Basis und Spitze
bemerken.

Aehnlich der Frucht von Myrica und vielleicht zu dieser Gattung gehdrend; ist aber viel grisser als
die Frucht der Myrica acuminata.

104. Carpolithes lithospermoides m. Taf. XVI. Fig. 11, vergrissert Fig. 12—14.

C. parvulus, ovatus, apice subacuminatus, bistriatus.

Atanekerdluk.

Ein 3!/, Mill. langes, 2!/, Mill. breites Friichtchen, oval, vorn schwach zugespitzt; Riickseite stirker
gebogen als die Bauchseite, daher das Friichtchen etwas gekriimmt. Sculptur keine wahrnehmbar, wohl aber
zwei Lingslinien und zwei Lingsrisse (cf. Fruchtdurchschnitt Fig. 14).

Ob es cin Same oder Frucht, ist nicht zu entscheiden, letzteres aber wahrscheinlicher. In Grisse, Form
und der schwachen Kriimmung den Fruchtstiicken von Lithospermum sehr #hnlich, daher wahrscheinlich
das Carpell einer Boraginee.
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105. Carpolithes bicarpellaris m. Taf. XVI. Fig. 15, zweimal vergrossert Fig. 15 b.

C. carpellis duobus, apice acuminatis.

Disco-Insel. (Dr. Lyall.)

Die Frucht hat 7 Mill. Linge und 5 Mill. Breite und besteht aus zwei Carpellen, welche der ganzen
Linge nach und bis in die Spitze hinaus mit einander verbunden sind. An der Naht ist der Rand etwas
anfgeworfen. Am Grund ist die Frucht ganz stumpf zugerundet. In der Form ihnelt die Frucht derjenigen
von Linum, bei der wir aber fiinf Carpellarblitter haben. Vielleicht haben wir hier nur den Durchschnitt
der Frucht, von der wir nur zwei Carpellen sehen, wihrend eigentlich doch mehr vorhanden waren.

Fossile Insecten von Nordgronland,
I. Coleoptera.

{. Trogosita insignis m. Tat. L. Fig. 12, vergriossert Fig. 12 b.

I'r. elytris oblongis, striato-punctatis, interstitiis planis, levibus.

Atanekerdluk, bei zablreichen Blattresten {Mac Clintockia, Taxodium). Olrik 1866.

Die wohl erhaltene, grosse Fliigeldecke hat eine braune Farbe. Sie ist 211/, Mill. lang und bei der
Schulter b/, Mill. breit, bei 2/3 Liinge hat sie noch eine Breite von 53/j, Mill,, ist aber hinten an der Naht-
ecke zugespitzt. Sie ist flach und von neun Punctreihen durchzogen. Die Puncte sind rundlich, stehen dicht
gedrangt, doch nicht in vertieften Streifen. Die erste Reihe liuft der Naht parallel und ebenso die zweite und
es fehlt der abgekiirzte Nahtstreifen génzlich. Sie reichen bis zur Deckenspitze. Reihe 3 und 4 sind aussen
verbunden, reichen aber auch bis nahe zur Spitze. 5 und 6 gehen iber dieselben hinaus gegen die Decken-
spitze. Bei 7, 8 und 9 ist der Auslauf nicht ganz deutlich, doch sieht man, dass sie auch weit hinabreichen. Es
scheinen 7 und 8 aussen verbunden zu sein. An der Deckenspitze bemerken wir neben den Punctreihen noch
zerstreute Puncte, wogegen die Interstitien, in den tibrigen Partien der Decke unpunctirt und ganz flach sind.

Grosse und Form der Fliigeldecke erinnert lebhaft an die Buprestiden, namentlich an die Chalcophoren,
von denen ich mehrere Arten in meinen Beitriigen zur Insectenfauna Oeningens (Taf. VIL.) abgebildet habe.
Allein die Sculptur der Fliigeldecken ist bei den Buprestiden anders gebildet. Bei den gestreiften Fliigeldecken
haben wir 10 Streifen, von denen 6 und 7 abgekiirzt und hinten verbunden sind; ferner haben sie immer einen
Schildchenstreifen. In diesem Mangel des Schildchenstreifens und im Auslauf der Punctreihen stimmt unsere
Art mit Trogosita (namentlich mit Tr. caraboides), bei der wir auch dhnlich geformte, flache Fliigeldecken
finden. Dagegen ist die Grosse auffallend, indem nur exotische Arten (die Melambien) ebenso grosse und
noch grossere Formen darstellen, wogegen die europdischen lebenden und auch die bis jetzt bekannten fos-
silen viel kleiner sind (vgl. meine Beitrige zur Insectenfauna. S.54). Bei Pytho haben wir auch #hnliche,
lange schmale Fliigeldecken, die aber eine ganz andere Streifung besitzen. Bei den Tenebrionen haben
wir wohl dhnliche Punctreihen, allein die erste biegt sich beim Schildchen auswirts. In der Form der Fliigel-
decken und im Auslauf der Streifen konnen auch die Caraboden in Betracht kommen (namentlich Spho-
drus und Dolichos), allein diese haben einen Schildchenstreif, in der Regel 8 Streifen und eine andere
Punctatur.

2. Chrysomelites Fabricii m. Tat. XIX. Fig. 13., vergrissert 14.

Chr, elytris 81/, Mill. longis, oblongis, subtilissime punctulatis.

Atanekerdluk.

Eine 3!/, Millim. lange und 1!/, Millim. breite Fliigeldecke. Sie ist linglich-oval, schwach gewélbt und
dusserst fein punctirt. Von der dussern Schulterecke geht eine schwache Kante nach hinten und lings der
Naht haben wir eine feine Lingslinie.

Dass dies eine Kiferfliigeldecke, ist nicht zu verkennen, wogegen die Bestimmung derselben sehr
schwierig ist. Form und Punctatur scheinen mir am meisten fiir ein Haltica-artiges Thierchen aus der Familie
der Chrysomeliden zu sprechen.

17
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II. Orthoptera.

3. Blattidium fragile m. Taf. L. Fig. 13, vergrossert 13 b.

Atanekerdluk, neben Blittern und Zweigen von Sequoia Langsdorfii.

Ist wahrscheinlich der Unterfliigel eines Kakerlak, bei welchem die innere Seite eingeschlagen ist,
daher sich die Rippen tiberkreuzen, wodurch die Ermittlung ihres Verlaufs sehr erschwert wird, um so mehr
da sie theilweise ganz verwischt sind. Der Fliigel hat eine Linge von 20 Mill, die vorliegende Partic eine
Breite von 7 Mill. Die zahlreichen und nahe beisammenstehenden Rippen sind gablig getheilt. Die Art war
etwas kleiner als die Periplaneta orientalis.

I1I. Rhynchota.

4. Pentatoma boreale m. Taf. XIX. Fig. 15, vergrossert 15 b.

Atanekerdluk; war auf demselben Stein mit Platanus, Juglans, Taxodium und Populus arctica (Taf. XII. Fig. 1); ein
Blattfetzen der Mac Clintockia liegt unmittelbar neben dem Fliigel und verdeckt grossentheils seinen Hauttheil, Fig. 15.

Die Fliigeldecke hat eine Breite von 5!/, Mill. und war wahrscheinlich 16 Mill. lang. Der Horntheil
des Fliigels ist fast ganz erhalten, nur am Grund ist eine kleine Partie verdeckt, vom Hauttheil ist nur die
Basis zu sehen. FErsterer ist gegen den Grund zu stark verschmilert und hinten schief abgeschnitten. Der
Binnenrand bildet eine gerade Linie. Die Fliigeldecke ist ganz gleichformig und dicht punctirt. Die Schulter-
ader ist durch eine ziemlich tiefe Linie bezeichnet, und mit ihr fast parallel liduft eine zweite Linie, der
dussern Mittelader entsprechend, welche einen Gabelast nach dem Binnenrand sendet. Eine weitere Linie
verliuft nahe dem Nahtrande. Das Gedder des Hauttheiles ist verwischt. — Stellen wir zwei solcher Fliigel-
decken zusammen, wie dies in Fig. 15 c. geschehen ist, so erhalten wir ein ziemlich grosses langes Schild-
chen. Dieses sowohl wie der Aderverlauf der Fliigeldecke und ihre Punctatur sprechen fiir eine Pentatomide
und zwar voraus fiir die Gattungen Pentatoma und Acanthosoma. Sie ist grésser als die bis jetzt bekannten
tertiiren Arten von Acanthosoma (cf. Insectenfauna der Tertiargebilde von Oeningen und Rodoboj. 3t Abth.
S. 39. Taf. III. u. VIIL) und iibertrifft auch die bei uns lebenden Acanthosomen um 1/3 an Grisse. Unter
den Pentatomen kommen dagegen Thiere von solcher Grisse vor und zwar schon im Tertiirland. Es stcht
in dieser Beziehung die Gronlinder-Art dem P. longiceps von Oeningen (vergl. meine Insectenfauna. IIL
Taf. VII. Fig. 5) am nichsten und zeigt auch in der Form der Fliigeldecke so viel Uebereinstimmendes,
dass wir sie demselben Genus zutheilen diirfen. Fabricius hat in seiner Fauna greenlandica kein einziges
Thier aus der Ordnung der Rhynchoten und auch in der neuesten Aufzihlung gronlindischer Gliederthiere
in Rink’s Werk sind nur vier Arten aufgefiihrt und darunter nur eine aus der Familie der Landwanzen. Es
ist ein kleines Thierchen (Heterogaster greenlandicus Zett.), das auch in Lappland vorkommt. Aus dem
arctischen Amerika ist keine einzige Landwanze bekannt. Es stimmt daher die fossile Art véllig zu der
Flora des miocenen Gronland, und wiirde man von da nichts kennen als diesen Insectenfliigel, wiirde er
schon zeigen, dass die tertiire Naturwelt Gronlands ganz von der jetzigen verschieden sei und sich niher
an die der gemissigten Zone anschliesse. Es ist dies Thierchen um so wichtiger, da es unmoglich aus grosser
Ferne gekommen sein kann, denn gerade die Wanzen haben einen sehr schwerfilligen Flug und leben nicht
in Pflanzen, sondern vom Raub, daher sie nicht etwa mit Holz hergekommen sein kann.
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IL. Arctisch - amerikanischer Archipel.

A. Steinkohlenpflanzen der Melville=Insel.

1. Schizopteris Melvillensis m. Taf. XX. Fig. 1 a.

Sch. foliis furcatis, lobis elongatis, linearibus, apice truncato-rotundatis, tenerrimis, longitudinaliter nervulis striatis, nervulis
equalibus, parallelis.
Bituminéser Kohlenschiefer der Skene-Bai auf der Melville-Insel. (M’Clintock.)

Die Pflanze liegt in dem dunkelbraunen Kohlenschiefer, daher sie sich nur sehr wenig von demselben
abhebt und schwer zu erkennen ist. Bei genauem Betrachten und Anfeuchten gelingt es indessen die Form
des dunkler schwarzen Abdruckes zu erkennen. Das unten sehr schmale und deutlich lingsgestreifte Blatt
verbreitert sich allmilig nach oben und theilt sich dann in zwei Gabeln, jeder Lappen hat eine Breite von
4 Mill., ist fast parallelseitig und vorn stumpf zugerundet. Er ist von feinen, dicht stehenden Lingsnerven
durchzogen; es war mir aber nicht moglich zu ermitteln, ob dieselben einfach oder hier und da in Gabeln
getheilt sind.

Neben dem hier beschriebenen Stiick liegen zwei breitere Blattstiicke (von 7 Mill. Breite, Fig. 1 b.),
welche vorn auch stumpf zugerundet und von dhnlichen feinen Lingsnerven durchzogen sind. Diese Liings-
nerven sind stellenweise gablig getheilt. Es ist indessen noch zweifelhaft, ob sie zur selben Art oder aber
einer andern Pflanze angehoren.

Neben den Blittern liegt eine Spore (Fig. 1 c.), welche jedenfalls einem Gefisskryptogamen angehért
und wahrscheinlich von vorliegender Pflanze herriihrt. Sie ist kugelrund. Von der Mitte gehen drei Leisten
aus (Fig. 2 fiinfmal vergrossert), wie bei den Farrn. Sie hat 1 Millim. Durchmesser und ist daher auffal-
lend gross.

Es ist diese Pflanze sehr dhnlich der Schizopteris anomala Brongn. (Veget. foss. Taf. 135. S. 384). Wir
haben hier diese lang ausgezogene, am Grund keilformig verschmilerte Blattbasis und gablig getheilte Blatt-
fliche mit feinen gleichartigen Langsnerven. Es scheint aber die Melville-Pflanze von zarterem Bau gewesen
zu sein, denn sie bildet nur einen diinnen Ueberzug auf der Schieferplatte, wihrend die Pflanze von Saar-
briick eine lederartige Beschaffenheit hatte.

Da diese Pflanzengattung zur Zeit nur aus der Steinkohle bekannt ist, gehort die Kohle der Skene-Ba'
einer alten Formation und wohl der eigentlichen Steinkohlenbildung an.

2. Cyclopteris sp.? Taf. XX. Fig. 3. 4. 5 a.

In der Kohle der Skene-Bai sind mehrere Blattfetzen zu sehen (Fig. 3. 4. 5 a.), welche jedenfalls von
einem Farrn und wahrscheinlich von einer Cyclopteris herriihren. Es gehen vom Blattgrunde mehrere Nerven
aus, welche sehr bald sich gablig theilen (Fig. 4. 5); diese Gabelidste sind zum Theil lang (Fig. 5) und
deuten auf ein ziemlich grosses Blatt (etwa wie bei Cycl. hybernica Forb.), dessen Umriss aber nicht zu
ermitteln ist. Eine genaue Bestimmung ist daher nicht mdéglich.

3. Pecopteris sp. ? Taf. XX. Fig. 6.

Auch nur ein Blattfetzen von derselben Stelle, dessen Umriss ebenfalls uns unbekannt geblichen. Von
einem Mittelnerv entspringen, in ziemlich spitzem Winkel, gerade, unveristelte, parallele Secundarnerven,
etwa wie bei Pecopteris.

4. Lepidodendron (Sagenaria) Veltheimianum Sternb. Taf. XX. Fig. 9 a.

Sagenaria Veltheimiana Presl. Gp. Flora der Permischen Formation. S 135 Geinitz Flora von Hainichen-Eberdorf. Taf. 1V. Fig. 6
Knorria acicularis Geepp. Uebergangsgebirge. 8. 200. Taf. 3¢ Fig. 3.
Knorria Schrammiana Geepp. 1. c. Fig. 4.

In der Bridport-Kohle liegt ein mattschwarzes Stengelstiick von 10 Mill. Breite, welches bei genauerer
Betrachtung lange, schmale, vorn zugespitzte Blattnarben zeigt, welche vollstindig mit denen der Knorria
acicularis Goepp. iibereinstimmen, deren Stimme man als entrindete Stiicke des Lepidodendron Veltheimianum
erkannt hat, daher dieser Pflanzenrest, so klein er auch ist, doch den Zusammenhang der arctischen Kohlen-
flora mit der europiischen und amerikanischen beweist, denn es gehort dieses Lepidodendron zu den allge-
mein verbreiteten Arten der untersten Abtheilung der Steinkohlenformation.
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Die einzelnen Warzen haben eine Linge von circa 6 Millim., sind dabei sehr schmal und vorn zuge-
spitzt, an der Basis in die Rinde verlaufend. Sie stehen in einer Spirale am Ast. Die Zwischenriume zwischen
denselben sind glatt.

5. Lepidophylium obtusum m. Taf. XX. Fig. 10.

L foliis oblongis, basi apiceque obtuse rotundatis, nervo medio basi valido antrorsum evanescente.

Skene-Bai. (M'Clintock.)

Ein linglich-ovales ganzrandiges Blittchen, das vorn und am Grund stumpf zugerundet ist. Vom Blatt-
grund geht ein starker Mittelnerv aus, der aber schon in der Blattmitte sich ganz verliert. Die iibrige Blatt-
fliche zeigt keine Spur von Nerven; nur am Rande sind Andeutungen eines Saumnervs.

Die Art und Weise, wie der Mittelnerv auslauft und der Mangel aller feinern Nerven spricht fiir Lepi-
dophyllum, obwohl die Zurundung an der Blattspitze bei keiner bekannten Art vorkommt.

Die Lepidophyllen sind wahrscheinlich Bléitter von Lepidodendren.

6. Lepidodendron Spore.? Taf. XX. Fig. b b., vergrossert Fig. 5 d.

Ein linsenférmiges, 11/, Mill. breites, kreisrundes, von einem schmalen flachen Rand umgebenes Kérper-
chen, das ganz mit dusserst feinen Wirzchen besetzt und in der Mitte mit einer punctformigen Vertiefung
versehen ist. Die Warzenbildung ist wie bei den Sporen der Kryptogamen und die Grosse spricht fiir eine
Oospore von Lepidodendron. Die Lepidodendren haben nimlich wie die Selaginellen grosse und kleine Sporen
und die Erstern kommen in Grosse mit der Melville-Spore iiberein.

7. Cardiocarpus circularis m. Taf. XX. Fig. 7, zweimal vergrissert 7 b. 8.

C. lenticularis, compressus, orbicularis, laevigatus.

Skene-Bai. (M’Clintock )

Ein linsenférmiges, ganz flachgedriicktes, fast kreisrundes Korperchen, das sich deutlich von der um-
gebenden Kollenmasse abhebt und mit einem sehr schmalen Rande versehen ist. Auf einer Seite ist es ganz
seicht eingedriickt. Sculptur ist keine sichtbar. Es sind zwei gleich grosse, 4 Mill. im Durchmesser haltende
Exemplare vorhanden. Vielleicht die Fruchtkapsel von Lepidodendron Veltheimianum.

Aehnlich den von Geeppert (Paldontogr. XIL 8. 175) als junge Friichte des Cardiocarpus orbicularis
Ett. gedeuteten Korperchen, welche er auf Taf. XXVI. Fig. 22 u. 23 abgebildet hat. Sie sind aber mehr
kreisrund und haben einen viel schmalern Rand.

8. Nwggerathia polaris m. Taf. XX. Fig. 1 f, Fig. 11 a. b. Fig. 12 b., vergrissert 12 b.b.

N. pinnulis linearibus, apice truncatis, nervis ®qualibus tenuissimis, subundulatis, hine inde'furcatis.

Cap Dundas und Skene-Bai. (M'Clintock.)

Ein 12 Millim. breites, vorn gerade abgestutztes Blattstiick, das wenigstens 23 Millim. (cf. Fig. 12 b.)
lang, vielleicht aber noch viel linger war, da kein Stiick in seiner ganzen Linge erhalten ist. Es ist von
zahlreichen feinen und wenig vortretenden l.ingsnerven durchzogen, die bis zur Spitze reichen. Sie treten
stellenweise stirker, stellenweise kaum merklich hervor und zeigen an ein paar Stellen gablige Theilung.
Es bekommt davon die Blattfliche ein etwas wellig gestreiftes Aussehen.

Ist sehr #hnlich den Fiederblittchen der Nwggerathia abscissa Geeppert (Nova acta Ac. Leop. XXII.
Taf. 217., cf. auch Roemer in Paldontogr. Taf. VIL. Fig. 10), aber durch die weniger scharf vortretenden,
weniger parallelen und an ein paar Stellen gablig getheilten Nerven verschieden; auch ist das Blatt vorn
gerade abgeschnitten und nicht ausgerandet. — Dawson hat #hnliche Blitter aus dem Devonien Amerika’s
als Cordaites Robbii beschrieben (Quarterly journal. XVIII. 8. 316. PL. XIV. 31), aber auch bei diesen treten
die Léngsnerven stirker hervor und stehen weiter auseinander.

Es waren wahrseheinlich die Fiedern eines zusammengesetzten, gefiederten Blattes.

Y. Neggerathia Mac Clintockii m. Taf. XX. Fig. 1 d. e. Fig. 12 a.

N. foliolis oblongis, basi apiceque rotundatis, nervis ®qualibus, obsoletis, parallelis.

Skene-Bai (Fig. 1 d.). Cap Dundas (Fig. 12 a.).

Am vollstindigsten ist das Fig. 1 d. abgebildete Bléittchen erhalten. Es hat eine Breite von 10 Mill.
und eine Linge von 30 Mill., ist ganzrandig und vorn ganz stumpf zugerundet; dasselbe ist der Fall bei
Fig. 1 e. und Fig. 12 a. Wihrend aber diese nur in der vordern Partie erhalten sind, haben wir von
Fig. 1 d. auch einen Theil der Blattbasis, worans wir sehen, dass diese sich auch etwas zurundet, wihrend
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sonst die Nceggerathienfiedern am Grunde mit breiter ganzer Seite in den Blattstiel eingefiigt sind. Es ist
dies eine Eigenthiimlichkeit dieser Art, welche aber nicht hinreicht, um sie von Newggerathia auszuscheiden.
Die Nervatur ist wie bei allen Blittern der Mellville-Insel, wohl in Folge des starken Druckes, dem diese
Blatter unterworfen waren, verwischt, doch sieht man bei guter Beleuchtung die Andeutungen zahlreicher,
paralleler Lingsnerven.

10. Neggerathia Franklini m. Taf. XX. Fig. 12 ¢. d. Fig. 5 c.

N. foliolis linearibus, elongatis, angustis, apice obtuse rotundatis, nervis parallelis, qualibus, subtilissimis,

Cap Dundas (Fig. 12 c¢. d.). Skene-Bai (Fig. 5 ¢).

5—1 Mill. breite und wenigstens 50 Mill. lange parallelseitige und vorn stumpf zugerundete Blittchen,
welche von undeutlichen, aber zahlreichen und parallelen Lingsnerven durchzogen sind. Bei einem Stiick
(Fig. 12 d*) sieht man auch schief gehende Querstreifen, welche aber zufillig zu sein scheinen und wohl
von Abdriicken eines frither schief dariiber gelegenen Blattes herriihren diirften. Fig. 5 c. stellt die Spitze
von zwel neben einanderliegenden Blattfiedern dar, auf denen mit der Lupe einige zarte Lingsnerven zu
erkennen sind.

Ist dhnlich der N. palmeformis Geepp., hat aber viel kleinere Blattfiedern. Auch Cordaites angustifolia
Dawson aus dem Devonien, den ich aber nur aus der Beschreibung kenne, diirfte in Betracht kommen.

11. Thuites Parryanus m. Taf. XX. Fig. 13, vergrossert 13 b.

Th. ramulis graeilibus, foliis quadrifariam imbricatis, squamsformibus, valde adpressis, oppositis, rhombeis, ecarinatis.

Coal vom Village Point. (Cap. M’Clintock).

Ein sehr zartes cylindrisches Zweiglein von 2 Mill. Dicke ist ganz dicht mit angedriickten Blittchen
besetzt. Man sieht eine mittlere Reihe und zwei seitliche. Es standen daher am ganzen Zweig die Blitter in
vier Zeilen und scheinen je zwei und zwei gegenstindig zu sein. Die mittlern sind rhombisch und 2 Mill.
lang, vorn ziemlich zugespitzt; die seitlichen hatten ohne Zweifel dieselbe Form, da man aber nur die Hilfte
jedes Blittchens sieht, indem die andere auf der Riickseite liegt, erscheint es dreieckig.

Da die Blitter gegenstiindig und in vier Zeilen geordnet sind, kann die Pflanze nicht zu den Lycopo-
diaceen gehoren. Wir haben diese Blattstellung bei vielen Cupressineen, zu welchen sie wohl gehort. Unter
diesen hat Thuites Zweige mit gegenstindigen, fest anliegenden Bléttern, daher unsere Art in diese Gat-
tung einzureihen ist, unter welcher wir alle Cupressineen mit gegenstindigen, vierzeiligen und fest an die
Zweige angedriickten Bléttern verstehen, die noch nicht bestimmten lebenden Gattungen zugetheilt werden
kénnen !). Unter den beschriebenen Arten #hnelt am meisten der Thuites Germari Dunker (Monographie der
norddeutschen Wealdenbildung pag. 19. Taf. IX. Fig. 10). Die kleinen Blittchen liegen ebenso dicht an,
wodurch die Seiten des Zweiges fast geradlinig erscheinen; leider ist aber die Abbildung (wie auch Dunker
bemerkt) verfehlt und stimmt nicht zur Beschreibung, so dass eine genauere Vergleichung nicht moglich ist.
Jedenfalls ist aber die Art verschieden, indem bei der Wealdenpflanze die Blittchen auf dem Riicken eine
Carina haben. Dasselbe ist der Fall bei Thuites fallax Hr. (Urwelt der Schweiz. S. 80. 101. Taf. IV. 16.
V. 2. 3) aus dem Lias der Schweiz.

Aehnliche Zweige hat auch Arthrotaxites Frischmanni Ung. (Palzontographica IV. pag. 41. Taf. VIIL
Fig. 4. 5) aus dem weissen Jura von Sohlenhofen und Nusplingen. Der Zweig ist aber bei der arctischen
Ptlanze viel diinner, die Blitter sind viel kleiner und verhiltnissmissig linger und schmiiler.

B. Bathurst=1Insel.

Von der Graham Moore-Bai der Bathurst-Insel besitzt das konigliche Museum in Dublin ein kleines
Stiick grauschwarzen Kohlenschiefer, der in diinne Blitter spaltet und auf diesem zwei Nadelholzblitter
erkennen lisst.

1) Wir ziehen dazu also auch die unter Cupressites aufgefhrtrn Arten, so weit sie obigen Charakter haben. Die Gruppe
Cupressites Geeppert (fossile Coniferen. S. 183) bestand aus sehr verschiedenartigen Elementen, indem Cupressites Hardtii und
fastigiatus zu Sequoia, sein C. racemosus zu Glyptostrobus gehiren,
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{. Pinus Bathursti m. Taf. XX. Fig. 14.

P. foliis geminis, brevibus, 10 Millim. longis, linearibus, medio subcostatis-rigidis.

In der Kohle von Graham Moore-Bai auf der Bathurst-Insel.

Zwei sehr kurze steife Nadeln sind am Grunde durcl eine gemeinsame Scheide verbunden; daneben
liegen noch mehrere Nagelfragmente, von denen eines eine deutliche Mittelfurche zeigt und mit der Lupe
noch einige #usserst feine Liingsstreifen erkennen lisst (Fig. 14 b., wo das Blattstiick vergrossert). Die Breite
dieser Blitter betrigt nur 1 Millim., ihre Linge 10 Millim.

Aehnliche Nadeln hat die Pinus Banksiana Lamb. aus Nordcanada und unter den tertiiren Arten die
P. brevifolia A. Br. und P. furcata Ung.; doch sind sie beim Petrefact von Bathurst noch kiirzer und

schmiler.

C. Miocene Pflanzen des Bankslandes.
Vergl. 8. 21.
1. Pinus (Abies) Mac Clurii m. Taf. XX. Fig. 16—18. Taf. XXXV. Fig. 1. XXXVI. Fig. 1—b.

P. strobilis subeylindricis, latitudine triplo longioribus, squamis parvulis, striatis.

Zwei Zapfen aus den Holzhiigeln der Ballast-Bai im Banksland (74° 27‘ n. Br.). Der eine (Fig. 16)
wurde von M’Clure heimgebracht und dem Museum der geological Survey geschenkt, der andere (Fig. 17)
kam durch L. M’Clintock in das kinigliche ‘Museum nach Dublin.

Der eine Zapfen ist 56 Mill. lang bei 18 Mill. Breite, der andere 59 Mill. lang und 19 Mill. breit.
Er besitzt sehr dicht stehende, kleine, auswirts verdiinnte und fein gestreifte Schuppen. Bei beiden
Exemplaren sind die Zapfenschuppen vorn mehr oder weniger abgebrochen, daher sich leider ihre Form
nicht mehr genau bestimmen lisst. Auch sind die Schuppen so dicht iibereinanderliegend, dass ihre seitliche
Begrenzung nur bei wenigen Schuppen deutlich ist und die Zeilen dadurch verwischt wurden. Es waren die
Schuppen auch in der Zapfenmitte schmal und erreichen nur eine Breite von 7T—9 Mill. Ob sie vorn stumpf
zugerundet und ganzrandig oder aber gezahnt waren, ldsst sich nicht ermitteln. — Der Zapfen von Dublin
(Fig. 17 und von der Seite Fig. 18) ist etwas gekriimmt und die Insertionsstelle seitlich und excentrisch,
er war daher wahrscheinlich hangend; auch der zweite Zapfen (Fig. 16) ist etwas gekriimmt. Dieser ist fast
cylindrisch, an Grund und Spitze ziemlich stumpf zugerundet, wihrend der andere mehr zugespitzt ist und
so dem Spindelférmigen sich nihert. Die Samen sind nicht zu sehen, miissen aber klein gewesen sein.

Die fest mit der Achse verbundenen, lingsgestreiften und auswirts nicht verdickten Zapfenschuppen
weisen auf die Fichten, unter welchen die Weissfichte Amerika’s (Pinus alba Ait.) unserer Art am nichsten
zu stehen scheint. Sie unterscheidet sich aber durch die etwas gréssern und auch verhiltnissmissig dickern
Zapfen; bei Pinus alba haben die Zapfen eine Linge von 38 bis 50 Mill. und die grossten haben (im ge-
schlossenen Zustande) einen Durchmesser von cirea 14 Mill.; sie sind also zwischen drei- und viermal, die
von P. M’Clurii aber dreimal so lang als dick. Dabei sind die Zapfenschuppen der fossilen Art etwas schmiiler.
In dieser Beziehung nihert sich dieselbe der P. Menziesii Dougl., welche aber viel diinnere und lockerer ge-
stellte Zapfenschuppen besitzt.

In Grosse kommen die Zapfen mit denen der P. orientalis L. tiberein, wihrend die einzelnen Schuppen
schmiler sind. Von der P. nigra Ait. unterscheiden sie sich durch die lingern, nicht kurz eifdrmigen: Zapfen.

Zu dieser Art diirfte wohl der grosse Holzstamm gehoren, welcher von Mac Clure an derselben Stelle
gefunden und aufs Schiff gebracht wurde. Das Holz (Taf. XXXV. Fig. 1. XXXVIL 1—5) stimmt, wie
schon Dr. J. D. Hooker es ausgesprochen hat1) und wie dies durch die Untersuchung des Herrn Prof. Cramer
bestitigt wurde, mit dem der Fichten vollig iberein.

2. Pinus Armstrongt m. Taf. XX. Fig. 19.
P, ramulis foveis protundis, rhomboidalibus, densis exsculptis.
Von derselben Stelle, wie vorige Zapfen. Von Mac Clure der geological Survey geschenkt.
Ist ein Stiick eines Zweiges oder die Achse eines Zapfens. Der erhaltene Theil hat eine Linge von
30 Mill. und eine Breite von T Mill., ist mit tiefen rhombischen oder rhombisch-ovalen Gruben dicht besetzt.

1) cf. Armstrong the North-West Passage. S. 397,
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Jede dieser Gruben hat eine Linge von 4 Mill. bei einer Breite von 3 Mill.; sie schliessen fest aneinander
an. Die Vertiefung steht schief zur Achse, so dass die in der Vertiefung befestigten Korperchen (Blitter
oder Schuppen) nach vorn miissen gerichtet gewesen sein. An einigen Stellen sind die Reste dieser Korper-
chen in Form kurz abgebrochener, an der Bruchstelle runder Zapfen (Fig. 19 c. vergrdssert) noch in der
Vertiefung drin und fiillen sie aus. Wo sie ausgefallen, bemerkt man eine trichterformige, schief gegen die
Achse gerichtete Vertiefung, aus welcher wahrscheinlich die Gefiissbiindel kamen. Am obern Ende sind einige
Gruben linglich-oval (Fig. 19 c. vergrossert), wihrend sie an den andern Stellen mehr rhombisch sind
(Fig. 19 b. vergrossert). Die Parastichen sind deutlich ausgesprochen.

Achnlich gestellte, dicht beisammenstehende Blattnarben haben wir an den Zweigen der Araucaria
excelsa, aber diese bilden hervortretende Warzen und keine Gruben. Ebenso stehen auch bei den Fichten
die Blattnarben als Warzen hervor, daher das vorliegende Stiick nicht zu Pinus M’Clurii gehéren kann.
Dagegen haben wir bei den Weisstannen grubenférmig vertiefte Blattnarben und bei dem von Geeppert
(Monographie der fossilen Coniferen. Taf. 16. Fig. 6) abgebildeten Zweige der Pinus (Abies) firma Sieb.
(P. homolepis Ant.) sind sie auch in #hnlicher Weise dicht gestellt, ebenso bei der P. Nordmanniana (Taf. XX.
Fig. 20, vergrossert 20 b.), aber sie sind nicht in solchen tiefen Gruben, wodurch die fossile Art sehr ab-
weicht. Dass der Zweig einer Pinus angehort, zeigen die in einer Reihe stehenden Tiipfel der Holzzellen.
Vielleicht gehort sie mit Pinus Steenstrupiana oder P. Ingolfiana von Island zu einer Art.

3. Cupressinoxylon pulchrum Cram. Taf. XXXIV. Fig. 1. Taf. XXXVI. Fig. 6—S8.
Vgl. Cramer die fossilen Holzer im Anhang.

4. Cupressinoxylon polyommatum Cram. Taf. XXXIV. Fig. 2 a. b. Taf. XXXV. Fig. 2—3.

Cramer 1. c.

3. Cupressinoxylon dubium Cram. Taf. XXXIV. Fig. 3.

Cramer 1. c.

6. Betula M Clintockii Cram. Taf. XXXIV. Fig. 4 a. b. Taf. XXXIX.

Cramer L c.

III. Miocene Pflanzen vom Mackenzie

in der Nihe der Einmiindung des Biirenseeflusses. 659 n. Br.

Gesammelt von Dr. Richardson. Vgl. 8, 25

1. Glyptostrobus europeeus Brongn. sp. Taf. XXI. Fig. 10—12. S. 90.
Nr. 2 von Richardson arctic Searching expedition. II. S. 406.

Fig. 10, 11 und 12 stellen kleine Zweige mit abstehenden Blittern dar, wie solche beim Gl hetero-
phyllus Japans und bei der fossilen Art (cf. Flora tert. Helv. Taf. XVIIL. Fig. 5. 6. 8) vorkommen. Der
Zweig Fig. 12 ist so dhnlich dem vom Hohen Rhonen in der Schweizerflora 1. ¢. Fig. 8 abgebildeten, dass
diese Art vom Mackenzie damit vereinigt werden darf, obwohl mir allerdings keine Zweige mit angedriickten
schuppenférmigen Blittern zu Gesicht gekommen sind. Wahrselieinlich wird man aber dieselben bei weiterm
Nachsuchen noch auffinden. Der Taxites phlegethonteus Unger (iconograph. Taf. XV. Fig. 17), mit dem
Dr. Richardson unseve Pflauze vergleicht (arct. exped. S. 406. Nr. 2), hat viel grossere und am Grunde
zusammengezogene Blitter und gehort zu Sequoia Langsdorfii.

Die Blitter sind sehr schmal, vorn gespitzt, am Grund nicht verschmilert und an der untern Seite am
Zweig herunterlaufend, von einem Mittelnerv durchzogen (Fig. 10 d. und 11 b. vergrossert). Sie stehen dicht
beisammen, sind ziemlich steil aufgerichtet und weniger deutlich zweizeilig angeordnet.

Wir bemerken auf manchen Blittern ebenfalls kleine Querstreifchen und rundliche Scheibchen, wie bei
der folgenden Art.



136 Miocene Pflanzen vom Mackenzie.

2. Sequoia Langsdorfii Br. sp. Tat. XXI. Fig. 1—8. 8. 91

Nr. 1 von Richardson 1. c. 8. 403. Taf. 1.

Am besten erhalten ist der Taf. XXI. Fig. 1 (ein Stiick vergrissert Fig. 1 b.) abgebildete Zweig. Wir
haben am Grund desselben mehrere schuppenférmig angedriickte, kurze Niederblitter, weiter oben zweizeilig
geordnete dicht beisammenstehende Blitter, welche mit der verschmiilerten Basis deutlich an dem Zweig
herablaufen und an diesem Lingsstreifen bilden. In allen diesen Beziehungen stimmen diese Zweige mit
denen von Gronland und aus der Schweiz iiberein. Ebenso in der Form der Blitter. Sie sind vorn stumpt-
lich. Der Mittelnerv reicht bis zur Blattspitze, ohne sich iiber diese hinaus in eine Spitze zu verlingern.
Die meisten Blitter zeigen im Abdruck Husserst zarte, nur mit der Lupe walirnehmbare, wellig verlaufende Quer-
streifen (Fig. 4 u. 4 b.), welche aber offenbar nur zufillig entstanden sind und auch bei einigen Sequoiablittern
von Gronland (vgl. Taf. IL Fig. 21, 23 b.) sich finden. Sie mégen sich beim Verhirten des Schlammes zu Stein
gebildet haben. Dagegen deuten die feinen parallelen Lingsstreifen (Fig. 4) auf #dusserst zarte Lingsnerven,
wie wir sie auch bei den Groénlinder-Blittern gefunden haben. Die Fig. 1 abgebildeten Blitter sind etwas
kiirzer als sie gewthnlich bei Seq. Langsdorfii vorkommen, wogegen die Fig. 5 dargestcllten ganz dieselbe
Grosse haben.

Der Taf. XXI. Fig. 3 abgcbildete Zweig gehort wahrscheinlich auch zu dieser Art. Ich habe ihn im
britischen Museum gezeichnet und damals fiir einen Sequoiazweig genommen. Erst spiter bemerkte ich, dass
Dr. Richardson dasselbe Stiick in seinem Werk (arctic Searching expedttion. I. Pl I.) abgebildet hat. Da in
seiner Zeichnung die Blitter am Grunde zugerundet und nicht am Zweige decurrierend sind, habe ich darauf
bauend dieses Zweigstiick in meiner Urwelt der Schweiz (8. 306) zu Taxodium gezogen. Da indessen Fig. 1
w. 6 unzweifelhaft zu Sequoia gehoren, ist es mir jetzt wahrscheinlicher, dass die Abbildung in Richardsons
Werk nicht ganz richtig ist, um so mehr da Richardsons sorgfiiltige Beschreibung der Pflanze (II. S. 404)
der schiefen Eindriicke gedenkt, welche an dem Zweige durch die Art der Befestigung der Blitter entstehen.

Bei Fig. 6 haben wir die minnlichen Bliithenknospen und bei Fig. 8 b., die Abdriicke von zwei schild-
férmigen Zapfenschuppen, welche an einem Zweige befestigt, dessen Blitter schuppenformig angedriickt sind.
Bei Fig. 7 b. (vergrossert 7 c.) liegt der Abdruck eines ovalen Samens, der mit einem Fliigelrand versehen
ist und wahrscheinlich unserer Art angehért. Vgl. auch Lyell elements of Gceology. 1865. 8. 262. Fig. 202.

Dr. Richardson vergleicht diese Art mit Taxus baccata und canadensis, mit welcher sie in der That
in der Bildung der Zweige und Blitter viel Aehnlichkeit hat. Abgesehen von der ganz andern Frucht- und
Samenbildung unterscheidet sich aber der Eibenbaum durch die lingern Blitter, den vorn sich verwischenden
Mittelnerv und die feine Blattspitze.

Auf manchen Blittern bemerken wir kleine, kreisrunde Scheibchen, welche zuweilen in der Mitte eine
punctformige Vertiefung haben. Es scheinen keine Pilze zu sein. Richardson ist geneigt, sie fiir Ausscheidungen
der Blitter zu halten.

3. Pinus spec. Taf. XXI. Fig. 9.

Eine einzelne, steife, 1!/, Mill. breite und lange Nadel, welche von einem Lingsnerv durchzogen ist.
Hat die grosste Aehnlichkeit mit der Nadel der Pinus Hampeana Ung. (vgl. Flora tert. Helv. I. Taf. XX.
Fig. 4 c.) und gehort vielleicht zu dieser Art, woriiber aber erst vollstindiger erhaltene Stiicke entscheiden
konnen.

4. Smilax Franklini m. Taf. XXI. Fig. 18,

Sm. foliis petiolatis, orbiculatis, quinquenerviis.
Nr. 8 von Richardson 1. c. S. 410.

Es ist dies Blatt fast kreisrund, am Grund nicht ausgerandet. Der Blattstiel ist ziemlich lang und
diinn. Vom Blattgrund entspringen fiinf Nerven, welche spitzwirts laufen; die seitlichen bilden grosse Bogen
und senden nach auswirts Aeste, die ein weites Maschenwerk erzeugen. Die Felder sind mit einem gross-
zelligen, zarten Netzwerk ausgefiillt, welches das ganze Blatt {iberzieht.

Es stimmt dies Blatt in der Nervation zu Smilax und zeigt ganz die Form von Sm. orbicularis Hr.
(Flora tert. Helv. III. 8. 167) unserer obern Molasse, weicht aber in dem andern Verlautf der Nervillen ab.
Unter den lebenden Arten steht ihr die Sm. excelsa L. aus Georgien und die Sm. rotundifolia L. der Ver-
einigten Staaten am nichsten.

Ob das Fig. 19 abgebildete kleine Blittchen zu dieser Art gehore, ist mir noch sehr zweifelhaft.
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5. Populus Richardsoni m., Taf. XXIII. Fig. 2 a. 3. 5. 98.

Richardson 1. c. PL. Il S. 190, 1. S 08. Nr. 4,

Das von Richardson abgebildete Blattstiick stimmt wohl zu der Art von Grénland und noch mehr die
Beschreibung’, die er S. 408 von demselben gegeben hat. Die rechtwinklig vom Blattstiel auslaufende Basis
ist etwa ein Zoll lang ganzrandig, dann gekerbt. Die Zihne sind gerundet und durch scharfe Winkel von
einander getrennt. Von den sieben Blattrippen sind die drei mittlern viel stérker als die iibrigen, von jenen
drei mittlern biegen sich die beiden seitlichen gegen die Spitze zu. Die Blitter sind glatt und kahl.

Hierher gehdren die Taf. XXIII. Fig. 2 a. 3 abgebildeten zwei Blattfetzen, welche den mit grossen
Zihnen besetzten Rand darstellen; besonders gross sind sie bei Fig. 3, sie sind hier stumpf zugerundet, die
Nerveniiste zu einem Netzwerk verbunden.

6. Populus arctica m. Taf. XXI. Fig. 14. 15 a. S. 100.

Die abgebildeten zwei Blétter stimmen véllig mit denen von Grénland iiberein und zwar Fig. 15 a. mit
der Form a. (8. 100) mit gekerbtem Rand, nur ist dasselbe am Grunde etwas ausgerandet und wird dadurch
schwach herzformig. Es hat 5—7 Hauptrippen, von denen aber die untern zwel sehr zart und kurz sind,
wihrend die beiden obersten seitlichen in grossem Bogen zur Spitze laufen. Die Art der Verdstelung der-
selben und das feinere Adernetz sind ganz wie bei den Gronlinder-Blittern. Der Rand ist nur mit sehr
schwachen, wenig vortretenden und ganz stumpfen Kerbzihnen versehen, und Fig. 14 ist fast ganzrandig,
wie Var. b. S. 101

Es ist dies Nr. 5 in Richardsons Werk.

7. Populus Hookeri m. Taf. XXI. Fig. 16, vergrossert 16.

P. foliis rotundatis, longitudine latioribus, obsolete crenatis, quinque nerviis, nervis duobus lateralibus flexuosis, valde

ramosis.
Nr. 7. Richardson 1. ¢. S. 410.

Das Blatt ist linger als breit, am Grund stumpf zugerundet, sehr schwach gekerbt, mit ganz kurzen,
stumpfen Zéhnen. Von den fiinf Hauptrippen sind die beiden untersten sehr kurz und schwach; die beiden
seitlichen stark hin- und hergebogen und in starke Aeste gespalten, die in Bogen sich unter einander ver-
binden. Die Felder sind mit einem polygonen Netzwerk ausgefiillt. Der diinne Blattstiel ist nicht in seiner
ganzen Linge erhalten. Unterscheidet sich von den beiden voriger Art durch die nicht zur Blattspitze ge-
bogenen seitlichen Hauptnerven und die Art der Veriistelung derselben. Aehnelt der Populus latior und
noch mehr der P. Heliadum Ung. (Flora tert. Helv. Tat. LVIL Fig. 4 u. 5), unterscheidet sich aber durch
die viel kleinern Kerbzéhne. Gehort in die Gruppe der Zitterpappeln.

Neben dem Blatt liegt ein ovales Korperchen, welches wahrscheinlich den Fruchtknoten dieser Pappel
darstellt. Die Mittellinie bezeichnet die Naht der beiden Fruchtblitter und der Querstreifen am Grund die
Stelle, wo der Kelch befestigt war.

8. Salix Raeana m. Taf. XXI. Fig. 13. S. 102.

3. foliis oblongis, basi subrotundatis, integerrimis, nervis secundariis approximatis, valde curvatis.
Nr. 16. Richardson i. ¢ 8. 416.

Ein 8 Millim. breites und circa 40 Millim. langes, ganzrandiges, ovales Blatt. Es ist in der Mitte am
breitesten, nach vorn mehr verschmiilert als gegen den Grund, der ziemlich stumpf zugerundet ist. Der Rand
ist ungezahnt, kleine Puncte scheinen Driisen anzudeuten. Von dem ziemlich starken Mittelnerv gehen jeder-
seits 7—8 Secundarnerven aus; sie entspringen in etwa halbrechten Winkeln, sind stark gebogen und vorn
in starken, vom Rand entfernten Bogen verbunden. Die Felder sind von querlaufenden Nervillen aunsgefiillt;
in einigen dieser Felder haben wir abgekiirzte Seitennerven, welche in die niichstuntern einmiinden, was die
Weidenblitter charakterisirt. Aehnelt in der Blattform der Salix repens L., nur ist das Blatt grisser, nament-
lich breiter, und unter den fossilen Arten der S. integra Geepp. von Schossnitz.

Der Name soll an John Rae erinnern, den Begleiter Sir Richardsons, welcher die ersten sichern Spuren
der Gefihrten Franklins entdeckt hat.

9. Betula sp. Taf. XXIII. Fig. 10.

Ein Zweigstiick mit der Rinde, welche durch ihre Querstreifen und rundlichen Flecken als Birkenrinde
sich ausweist, so dass wenigstens anf die Anwesenheit dieser Gattung an dieser Stelle geschlossen werden
kann. Die Flecken sind kleiner und weniger dicht stehend, als bei dem Zweig aus Island. Taf. XXV. Fig. 10.

18
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10. Corylus Mac Quarrii Forb. Taf. XXI. Fig. 11 ¢. Taf. XXI. Fig. 1—6. Taf. XXIII. Fig. 1. S. 104.

Ist eines der hiufigern Blitter des Mackenzie, welches in denselben Formen erscheint wie in Grénland.
Taf XXI. Fig. 11 c. und Taf. XXIIL Fig. 1 stellen Blitter von mittlerer Grosse dar, die zwar nur theil-
weise erhalten sind, doch sieht man ein Stiick des doppeltgezahnten Randes, der in dieser Zahnbildung ganz
mit der miocenen Haselnuss Europa’s iibereinstimmt (cf. Fig. 1 b., wo diese Zihne vergrossert sind), dann
einige Seitennerven, deren Tertiarnerven in die Zihne auslaufen und die deutlich hervortretendsn Nervillen.
Ein kleines, aber am Rande zerstortes Blatt ist bei Taf. XXII. Fig. 2 dargestellt; ein grosses bei Taf. X XII.
Fig. 4 mit zerstortem Rand, aber deutlichen Nervillen; zwei sehr grosse Blitter stellen Taf. XXII. Fig. 3
und 5 dar. Der Rand derselben ist grossentheils zerstért, doch sieht man bei Fig. 3 wenigstens einzelne
Doppelzihne, welche zeigen, dass der Secundarnerv in einen grossen Zahn ausmiindet, wihrend die Tertisir-
nerven in kleine Seitenzdhne, wie bei Corylus Avellana. Am Grunde des Blattes sind die Secundarnerven
geniihert, wihrend die iibrigen weiter auseinandergeriickt sind. Es ist dies Blatt von auffallender Grosse,
wie bel Corylus Colurna, es kommen aber auch in Gronland und in Menat Blitter von selber Grosse vor,
die wir als C. M’Quarrii macrophylla (8. 105) bezeichnet haben. Ebenso gross war walirscheinlich das
Taf. XXIII. Fig. 1 abgebildete Blatt, dessen Rand aber ringsum zerstdrt ist. Die stark geniiherten und
grossen ersten Seitennerven und ihre stark entwickelten Tertiirnerven erinnern einigermassen an Platanus,
die nichstfolgenden Seitennerven sind aber auch stark und mit Tertidrnerven versehen, was bei den Platanen-
blittern nicht der Fall ist.

Bei dem Taf. XXII. Fig. 6 abgebildeten Blatt steigen die untern Secundarnerven steiler an und bilden
einen spitzern Winkel mit dem Mittelnerv; es ist mir daher noch zweifelhaft, ob dasselbe hierher gehdre.

11. Quercus Olafseni m. Taf. XXII. Fig. 7. S. 109.

Es liegt mir nur ein Blattfetzen vor, der aber wohl zu den Blittern von Grénland (namentlich Taf. XI.
Fig. 8 u. 11) und Island stimmt. Der Rand ist mit ziemlich grossen, stumpflichen, durch weite stumpfe
Buchten getrennten Zihnen versehen. Die Secundarnerven sind randliufig und jeder miindet in einen Zahn
aus, und besitzt einen Tertiarnerv, der ganz so wie bei den Gronlinder-Blittern in einen kleinern Zahn
auslduft. Die Nervillen sind theils durchgehend, theils gablig getheilt und die Felderchen noch mit einem
feinen polygonen Netzwerk ausgefiillt.

12. Platanus aceroides Gepp.? Taf. XXI. Fig. 17 b. Taf. XXIIL Fig. 2 b. 4. 8. 111.

Die abgebildeten Blattfetzen vom Mackenzie lassen leider keine sichere Bestimmung zu, da sie zu unvoll-
stindig erhalten sind. Beil keinem Stiick ist der Rand vorhanden, wie auch die ganze obere Partie fehlt.
Was fiir Platanus spricht sind die drei Hauptnerven, die grossen Secundarnerven, welche von den seitlichen
gegen den Rand laufen, und die unterhalb derselben hervortretenden kleinern, abgekiirzten Nerven; zweifel-
haft macht aber bei dem Taf. XXI. Fig. 17 b. abgebildeten Blatt die Kriimmung der Secundarnerven und
bei Taf. XXIIIL. Fig. 2 b. die starke Veristelung des zweiten Secundarnervs. Jedoch treffen wir diese zu-
weilen in dhnlicher Weise auch bei Platanus aceroides, so bei dem von Geeppert Taf. IX. Fig. 3 (Flora von
Schossnitz) und bei dem in der Flora tert. Helv. Taf. LXXXVIIIL. Fig. 11 abgebildeten Bliittern. Die Bil-
dung der Nervillen ist wie bei Platanus.

13. Hedera Mac Clurii m. Taf. XXI. Fig. 17 a. 8. 119.

Es ist das Fig. 17 a. abgebildete Blatt vollstindiger erhalten als die mir von Gronland bekannt ge-
wordenen Blattreste (vgl. S. 119). Es stimmt mit denselben in dem diinnen cylindrischen Stiel, in den fiinf
Hauptnerven, welche in denselben Winkeln auslaufen und gleicher Weise sich verdsteln und durch diese
Aeste ein weites Maschenwerk bilden, iiberein.

Das Blatt war wahrscheinlich etwas ldnger als breit, am Grund stumpf zugerundet, vorn in eine Spitze
auslaufend, an den Seiten stark gerundet. Die seitlichen Hauptnerven sind mehrmals gablig getheilt, welche
Gabeln sich zu einem weiten Maschwerk verbinden.

14. Pterospermites demtatus m. Taf. XX Fig. 15 b. Taf. XXIII. Fig. 6. 7.

Pt. foliis subpeltatis, dentatis.
Es sind nur Blattfetzen erhalten, doch zeigen ein paar Stiicke ganz deutlich, dass der Blattrand iiber
die Insertionsstelle des Stieles hinausreicht und das Blatt dadurch ein schildférmiges wird. Von der Insertions-
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stelle gelien wie bei Pterospermum acerifolium mehrere kurze, zartere Nerven gegen den untern Blattrand;
sie sind verdstelt und durch Bogen mit einander verbunden; andere Hauptnerven laufen in fast horizontaler
Richtung aus, der stirkste aber geht nach oben und bildet den Mittelnerv, von dem in sehr weiten Abstinden
Secundarnerven ausgehen. Die Felder sind von durchgehenden oder gablig getheilten, in Bogenlinien ver-
laufenden Nervillen ausgefiillt, zwischen denen ein weitmaschiges Netzwerk liegt.

Bei Fig. 7 liegt der Blattstiel auf der untern Blattfliche.

Aus Taf. XXI. Fig. 15 b. sehen wir, dass die Blattbasis gezahnt ist, ob die mit grossen Zihnen ver-
sehenen zwei Blattfetzen, welche in Taf. XXIII. Fig. 8 u. 9 abgebildet sind, hierher gehdren, ist noch
zweifelhaft. Wire dies der Fall, so wire der Blattrand mit grossen, ziemlich scharfen Zihnen besetzt.

15. Phyllites aceroides m. Taf. XXIII. Fig. 5.

Ph, apice acuminatus, dentatus, nervis secundariis camptodromis.

Es stellt das Fig. 5 abgebildete Stiick eine Blattspitze dar. Der Rand ist mit ungleich grossen Zdhnen
besetzt; die Secundarnerven sind vorn in Bogen verbunden, die Felder mit durchgehenden Nervillen ver-
sehen, — Gehirt vielleicht zu Acer.

16. Antholithes amissus m. Taf. XXIII. Fig. 12., vergrissert 12 b.

A. petalis orbiculatis, multinervosis, nervis furcatis.

Ein kleines, sehr zartes rundes Blittchen, das von 7 Lingsnerven durchzogen ist, von welchen die
mittlern in zwei Gabelidste sich spalten. Es ist 4 Mill. breit und eben so lang. Ist wahrscheinlich ein Blumen-
blatt, dhnlich dem A. lepidus Hr. Flora tert. Helv. III. S. 138. Taf. CXLI. Fig. 13.

17. Carpolithes Seminulum m. Taf. XXIII. Fig. 11., vergrossert 11 c.

C. ovalis, 3 Mm. longus, laevigatus.

Eine kleine Frucht oder wohl noch eher Same, von 3 Millim. Linge und kurz ovaler Form, glatt.
Scheint nicht selten zu sein, und Dr. Richardson vergleicht es mit den Niisschen von Taxus; ist aber viel
kleiner und es fehlt ihm die Sculptur, wie die Ansatzstelle an der Basis, welche jene auszeichnet.

AN NN

IV. Miocene Flora von Island.

I. Cryptogamen.

1. Fungi.
1. Dothidea borealis Hr. Taf. XXV. Fig. 17, vergrossert iT b.

D. epiphylla, rotundata vel angulato difformis, subconfluens.
Heer Fiora tert. Helvet. iH. S. 3i7.
Hredavatn, auf dem Blatt der Betula macrophylla

Bildet auf dem Birkenblatte zahlreiche kleine Flecken; sie sind gruppweise zusammengestellt, doch
nicht verschmelzend; nur 1, 2 bis 3 der kleinen Perithecien sind ofter verbunden und bilden dann gréssere,
eckige und unregelmissige Flecken. Jedes Perithecium ist kornig, d. h. erscheint aus sehr kleinen, runden, nur
mit der Lupe wahrnehmbaren Wirzchen zusammengesetzt, wie bei den Dothidien. Von D. alnea Pers. ist die
Art durch die oft eckigen und mehr gruppweise zusammengestellten Perithecien verschieden, scheint mir
aber der D. betulina Fries (Syst. mycolog. IL. p. 554) sehr nahe zu stehen. Unter den fossilen Arten ist
D. acericola Hr. &hnlich, bildet aber viel kleinere Flecken.
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2. Sclerotium (Perisporium) Dryadum Hr. Taf. XXV. Fig. 9 a.

Scl, sporangiis minimis, punctiformibus, nigris, rotundatis, deplanatis, folium Betulsee priscee omnino obtegentibus.

(Husavik. (Dr. Winkler.)

Ungemein kleine, schwarze, dicht beisammenstehende Puncte bedecken die Oberfliiche eines Birkenblattes
in dhnlicher Weise wie das Sclerotium betulinum Fries (Syst. mycolog. IL. S. 262) die Blitter der lebenden
Birkenarten. Fries hat dieses Sclerotium spiter (III. S. 249) zu seinem Genus Perisporium gebracht, wohin
daher wahrscheinlich auch die fossile Art gehort; da es aber dem Scl. acericola und populicola u. a. unge-
mein #hnlich sieht, ist es zweckmissiger die &ltere Eintheilung beizubehalten. — Auch ist nicht viel einzu-
wenden, wenn man die fossilen Sclerotien und Spherien, welche auf den Blittern sehr dhnliche Flecken
und Puncte bilden, unter dem gemeinsamen Namen von Spherites zusammenfassen will.

3. Rhytisma induratum Hr.? Taf. XXIV. Fig. 1.

Rh, innatum, crassum, macula difformi confluens, rugosum, margine crenatum, in labia flexuosa dehiscens.
Heer Flora tert. Helvet 114. S. 149 Taf. CXH. Fig. 7.
Gaulthvamr. Auf dem Blatte von Acer otopterix Geepp. (Dr. Winkler)

Bildet auf einem Alornblatte schwarze, runde, gerunzelte Krusten, welche sowohl auf der Blattfliche,
wie am Blattrande sich finden; sie sind aber kleiner und weniger dick als beim Pilz des Hohen Rhonen,
daher es nicht ganz sicher ist, dass er zur selben Art gehore. Da diese Flecken indessen sehr ihnlich sehen
denen von Rhytisma acerinum Fr., die in Grdsse sehr variiren, ist es doch sehr wahrscheinlich.

II. Equisetacez.

4. Equisetum Winkleri Hr. Tat, XXIV. Fig. 2—6.

E caule simplici, 8—11 Mill. crasso, tenuissime striato, vaginato, vaginis brevibus, adpressis, apice crenatis
Heer Flora tert. Hely. 1. S. 317.

Equisetum lacustre Saporta ann, des sc. nat. p. 185, Taf 3. Fig. 1.

Gaulthvamr. (Dr. Winkler.)

Steht dem Equisetum Braunii nahe, die Stengel sind aber dicker und feiner gestreift. Die Scheiden
sind nur theilweise erhalten. Sie sind angedriickt, kurz, vorn gekerbt, bilden also kurze, stumpfe Zihne von
derselben Form und Grosse wie bei E. Braunii. Es gehen 10—12 auf eine Stengelbreite. Bei dem Stengel-
stiick Fig. 2 b. sind die Internodien kurz; linger bei dem daneben liegenden Stengel Fig. 2 a., der von
sehr feinen Streifen dicht durchzogen ist. Ein #hnliches Stengelstiick liegt bei Fig. 3 und neben ihm sehen
wir ein Stiick der Scheide mit Zahnen, welche bei Fig. 4 bedeutend kleiner sind als bei Fig. 2 b., aber
ebenfalls stumpf zugerundet. Sie rithren wahrscheinlich von einem Ast her. Bei Fig. 5 haben wir zwei relativ
grosse Aeste, die gegenstindig vom Stengel ausgehen.

Fig. 6 ist von Sandafell und auch von Herrn Dr. Winkler dort entdeckt worden. Es sind stark zu-
sammengedriickte, linglich-ovale Knollen (oder Blasen), von denen zwei um einen Stengeldurchschnitt stehen
und wahrscheinlich die Wurzelknollen unserer Art darstellen.

II. Phanerogamen.

I. Gymnosperme.
Abietinea.

5. Sequoia Sternbergi. Taf. XXIV. Fig. 7—10.

3. ramis elongatis, foliis lanceolato-linearibus, rigidis, apice acuminatis, basi decurrentibus, imbricatis,
Heer Urwelt der Schweiz. § 310. Fig. 160—163. Araucarites Sternbergi Gaepp. in Bronn’s Geschichte der Natur. [II. S. 41. Unger fossile

Flora von Sotzka. Taf. 24. Fig. 1—14 Taf. 25. Fig. 1—7. Ettingshausen Flora von Haering. S. 36. Taf. 7. Fig. 1—10. Taf. 8. Fig. 1-12. Heer Flora
tert. He'v. . S. 35. Taf. XXI. Fig. 5

Brjamslaek. (Prof. Steenstrup )

Ist die hiufigste Pflanze in dem Surturbrand von Brjamslock. Die Zweige liegen in den schwarzen,
diinnblitterigen Kohlenschiefern drin. Die Blitter trennen sich leicht los und springen ab, daher es schwer
hilt diese Zweige zu conserviren.

Die Blitter sind meist etwas breiter und linger als die von Sotzka und Haering, stimmen aber genau
iiberein mit denen von der Superga von Turin, wie eine Vergleichung des schonen Zweiges, den E. Sismonda
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(matériaux pour servir & la paléontologie du terrain tertiaire du Piémont. Taf. IV. Fig. 6) abgebildet hat,
mit unserer Fig. 9 zeigen wird. Neben dem Zweig mit solchen grissern Blittern, kommen aber auch welche
mit kiirzern und schmilern vor, wie sie Unger abgebildet hat und wie mir solche von Haering zur Ver-
gleichung vorlagen. — Die Blitter sind am Grund decurrierend, sichelférmig gebogen, vorn zugespitat,
steif lederartig. Der Liéngsnerv ist 6fter nicht in der Blattmitte, sondern lings des innern Randes wie bei
Cryptomeria.

Nach einer Zeichnung, die mir Prof. Steenstrup mitgetheilt hat, lag bei einem Zweig der Durchschnitt
eines Zapfens. Die Zapfenschuppen sind wenig zahlreich, auswiirts keilférmig verbreitert, vorn gestutzt und
von Lingsstreifen durchzogen, und standen um eine kurze Lingsachse herum. Die Zapfen miissen darnach
kurz oval und beiderseits stumpf zugerundet gewesen sein, wie wir dies in der That bei dem Zapfen der
Seq. Sternbergi sehen, welchen Massalongo in Chiavon entdeckt hat (cf. meine Urwelt der Schweiz. 8. 810.
Fig. 163 u. 161).

Die bebldtterten Zweige und die Zapfen sind sehr #hnlich denen der Sequoia gigantea Endl. aus Cali-
fornien. Nur sind bei dieser die Fruchtblitter gegen den Grund stirker veschmiilert und die obere Partie
ist mehr verdickt.

Pinus L.

Es sind bis jetzt noch keine Zapfen in Island gefunden worden, woll aber einzelne Zapfenschuppen,
Samen und Nadeln. So unzweifelhaft auch diese zu Pinus L. gehoren, so ist doch die Feststellung der Arten
schwer und ihre Vergleichung mit den anderwirts gefundenen natiirlich nur in den Fillen méglich, wo uns
dieselben Organe zur Vergleichung vorliegen. — Von Samen sind 7 Formen zu unterscheiden, von Zapfen-
schuppen 3 und von Blittern 2. In Betreff der Samen haben wir wohl zu beriicksichtigen, dass in dem-
selben Zapfen selten alle Samen sich entwickeln, indem einzelne in der Entwicklung zurtickbleiben und
kleinere taube Niisschen -haben. Das Taf. XXIV. Fig. 19 abgebildete Blittchen ist wahrscheinlich ein
Deckblatt von Pinus; es ist nicht in seiner ganzen Lénge erhalten und von gablig getheilten Lingsnerven
durchzogen.

A. Féhren.
6. Pinus thulensis Steenstr. Taf. XXIV. Fig. 21.

P. seminis nucula obovata, ala elongata, apicem versus sensim angustata, nucula plus duplo longiore.
Heer Fiora tertiaria Helv, III. S. 318
Hredavatn. (Prof. Steenstrup.)

Ein schin erhaltener Same von 19 Mill. Linge; der Kern ist 51/, Mill. lang und 4 Mill. breit. Er ist
verkehrt eiformig. Der Fliigel ist am Grund am breitesten, nach vorn zu sich allmilig verschmilernd und
sich zuspitzend, von zarten Lingsstreifen durchzogen. Die Riickenlinie ist ziemlich gerade, die Bauchlinie
dagegen etwas gebogen.

Gtehort nach der Form des Samenfliigels zur Gruppe der Folhren. Der Same ist ungefihr von derselben
Grosse wie bei P. sylvestris L., er ist aber am Grund viel weniger verbreitert, vorn dagegen weniger ver-
schmilert. In der Form #hnelt er mehr dem von P. Laricio und P. Pinaster, ist aber betrichtlich kleiner
und besonders der Fliigel relativ kiirzer. Er ist etwas grosser als bei P. serotina Mx. und vorn mehr ver-
schmilert. Unter den fossilen Arten #hnelt er dem P. oceanines Ung. (iconograph. Taf. XII. Fig. 1) und
noch mehr dem P. echinostrobus Saporta (ann. des scienc. nat. III. 1866. Taf. 3. Fig. 1 D.). Die Grosse
und Form des Samenfliigels stimmt ganz mit letzterm iiberein, dagegen ist das Niisschen der Art von Armissan
viel kleiner, wobei freilich in Frage kommen kann, ob es bei dem von Saporta dargestellten Samen nicht
verkiimmert sei. Die P. echinostrobus hat fiinf Nadeln in einem Biischel und Zapfenschuppen nach Art der
Strobus. Vielleicht wird man mit der Zeit in Island auch die Zapfen und Nadeln finden, welche die Sache
entscheiden werden.

7. Pinus Martinsi Hr. Taf. XXIV. Fig. 22.

P. seminis nucula obovata, ala oblonga, latiuscula, apice obtusa, nucula duplo longiore.
Heer Fiora tertiar. Helvet. III. S. 318. Pinus humilis Saporta ann. des scienc. natur 1863. S. 62, Taf. 3. Fig. 6 B.”
Hredavatn, bei dem Samen liegen Nadelreste (b ) und das Deckblatt einer Birke (c).

Aelnlich dem vorigen, aber kleiner, der Fliigel vorn viel stumpfer und die Seiten mehr parallel, auch
ist der Fliigel nur doppelt so lang als das Niisschen, withrend bel P. thulensis fast 2i/,mal so lang.
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Der ganze Same (mit Fliigel) hat eine Linge von 16 Mill, der Samenkern stark 5 Mill. bei 31/, Mill.
Breite; der Fliigel ist am Grund 41/, Mill. breit. Der Samenkern ist verkehrt eiférmig, der Fligel am Grund
am breitesten; die Riickenlinie und Bauchlinie sind fast in gleicher Weise schwach gekriimmt; der Fliigel
ist daher nach vorn viel weniger verschmilert als bei P. thulensis und stumpfer zugerundet. Bei dem Samen
liegt ein Nadelfragment; es hat eine Breite von 1!/, Mill. und ist von einem deutlichen Lingsnerv durch-
zogen und gehort wohl eher zu P. microsperma als zu der vorliegenden Art.

Es hat Graf Saporta (ann. des scienc. natur. 1863. Taf. 3. Fig. 6 B.) einen Pinussamen aus dem Unter-
miocen von St. Zacharie als P. humilis abgebildet, der in Form und Grosse des Niisschens und des Samen-
fliigels fast vollig mit dem Islinder tibereinstimmt; er combiniert ihn mit einem Zapfen, welcher dem der
P. montana Mill. dhnelt und mit missig langen Nadeln, die zu zwei in eine kurze Scheide verbunden sind.
Der Same weicht indessen in Grosse des Niisschens und der Form des Fliigels bedeutend von dem der
P. montana ab (cf. diesen in meiner Flora der Pfahlbauten. Ilig. 83 b.) und ihnelt viel mehr dem der Pinus
serotina Michx. (Fig. 33); nur ist der Fliigel dieser Art etwas breiter und vorn etwas weniger stumpf zuge-
rundet. — Unter den fossilen Arten kommt auch Pinus Geethana Unger (Iconographia plant. Taf. 12. Fig. 18.
Flora tert. Helv. IIL 8. 160. Taf. CXLVI. Fig. b) in Betracht. Der Fliigel ist aber etwas grosser und seine
Seiten sind melr parallel.

B. Fichten und Tannecn.

8. Pinus (Abies) microsperma Hr. Taf. XXIV. Fig. 11—17.

P. seminibus minutis, 8. Mill. longis, ala nucula duplo longiore, apice obtusa.

Heer Flora tertiaria Helvet. 1Il. S. 161. Taf. CXLVI. Fig. 4. S. 318. Es wurde diese Art 1838 beschrieben, daher bei Pinus (Abies) micro~
sperma Lindl. aus Japan, welche 1861 zuerst bekannt wurde, der Name zu &ndern ist.

Der fame von Brjamslaek, ebenso der Zweig Fig. 13, wogegen die Blitter Fig. 14—16 und die Schuppe Fig. 12 von Hre-

davatn sind.

Es stimmt der Fig. 11 (vergrissert 11 b.) dargestellte Same sehr gut zu dem in meiner Flora von
Locle abgebildeten iiberein, nur ist er vorn etwas weniger stumpf zugerundet, wobei indess in Betracht
kommt, dass der Fliigel des Samens von Locle an der Spitze nicht ganz erhalten ist.

Der Same ist sammt dem Fliigel 8 Mill. lang, dieser hat eine Breite von 31/, Mill.; das Niisschen ist
3 Mill. lang bei 2 Mill. Breite. Es ist am Grund verschmilert, oben ganz stumpf zugerundet. Die Riicken-
linie ist stark gebogen, die Aussenseite dagegen fast gerade. Der Fliigel ist breit und kurz und oben stumpf
zugerundet. Die Aussenseite ist stark, die Riickenlinie dagegen schwach gebogen. Es hat dieser Same die-
selbe Grésse wie bei Pinus alba Mich. (Fig. 35 a. b. c., vergrossert d.) und zwar Fligel und Kern; aber
der Fliigel ist vorn weniger verbreitert und weniger stumpf zugerundet. In dieser Beziehung stimmt er noch
mehr mit dem P. canadensis L. iiberein, mit dem er auch in Grisse iibereinkommt (cf. Fig. 36 a., vergrossert
b.) und ebenso mit der P. Tsuga Japans.

Zu diesert Art gehért wahrscheinlich die Zapfenschuppe Fig. 12 von Hredavatn. Sie ist 12 Mill. lang und
ebenso breit, am Grund keilférmig verschmilert, vorn aber ganz stumpf zugerundet und in der Mitte aus-
gerandet und da in der Mitte der Ausrandung mit einem Zahn versehen. Es scheint wenigstens diese Bildung
nicht zufillig zu sein, indem sie dafiir zu regelmissig ist. Sie ist von zarten, strahlenférmig sich vertheilen-
den Lingsstreifen durchzogen. Es ist diese Schuppe #hnlich der von Pinus alba (Fig. 35 e.), aber durch die
Zahnbildung von derselben verschieden, ebenso von der P. Tsuga, deren Schuppen vorn stumpf zugerundet
und sonst von selber Grosse sind; noch mehr weicht sie von der P. canadensis (Fig. 36 c.) ab, die durch
ihre sehr kleinen Zapfen und Zapfenschuppen sich auszeichnet. Auch die Pinus nigra Mich. (Fig. 34 a. b.)
hat dhnliche Samen, aber die Riickenlinic des Samenfliigels ist stirker gebogen, und die Basis mehr ver-
schmilert; die Zapfenschuppe (Fig. 34 c.) ist vorn stumpf zugerundet und am Grund allmilig, keilférmig
verschmilert.

Ob die Fig. 13—16 abgebildeten Blitter und Zweig hierher gebracht werden diirfen, ist noch sehr
zweifelhaft. An dem Zweige bemerken wir deutlich hervortretende, warzenférmige Blattpolster, die spiralig
angeordnet sind und von denen kurze Liingsstreifen ausgehen. Die Nadeln stehen einzeln, aber dicht bei-
sammen. Sie sind flach, 20 Mill. lang bei 1 Mill. Breite; sie sind linienférmig, parallelseitig, vorn ziemlich
scharf zugespitzt, bis nahe zur Spitze von einem deutlichen Lingsnerv durchzogen. Der Zweig ist (wie der
Same Fig. 11) von Brjamslaek, einzelne Blitter wurden in Hredavatn gefunden (Fig. 14—16). Die Bildung
der Blattpolster ist zwar wie bei Pinus alba und Verwandten, wogegen die Form der Blitter ganz anders
ist als bei dieser Art. Diese hat kurze, steife, nicht flache, sondern dicke, fast vierseitige Blitter, wihrend
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die fossilen offenbar flach und viel linger waren. Dies hatte mich friiher veranlasst, diese Blitter mit Pinus
Steenstrupiana zu vereinigen, allein die Bildung der Blattpolster spricht dagegen. Die P. Steenstrupiana
gehort ohne Zweifel in die Abtheilung der #chten Weisstannen (Picea Don.), welche keine warzenformig
vortretenden Blattpolster haben. Dagegen haben wir bei der Gruppe Tsuga Endl. (den Hemlocktannen) solche
und zugleich sehr kleine Samen. Wir haben schon oben darauf hingewiesen, dass die Samen der P. cana-
densis L. und Tsuga denen unserer Art sehr #hnlich sehen, die Blitter der P. canadensis sind allerdings
viel kiirzer und vorn und am Grund zugerundet, wogegen die verwandte P. Brunoniana Wall. (aus Nepal)
Bldtter besitzt, welche eine grosse Uebereinstimmung mit denen Islands zeigen.

Wenn der Zweig und der kleine Same wirklich zusammengehoren, wofiir auch das Zusammenvor-
kommen einer Nadel mit dem Samen angefiihrt werden kann, scheint es mir daher wahrscheinlich, dass die
Art in die Gruppe der Hemlocktannen gehore, und wir hitten dann dieser Art folgende Diagnose zu geben:
P. foliis solitariis, pollicaribus, planis, angustis, uninerviis, apice acutiusculis, strobili squamis apice unidentatis,
seminibus minutis, ala nucula duplo longiore, apice obtusa.

9. Pinus emula Hr. Taf. XXIV. Fig. 20.

P. seminibus parvulis, 12 Mill. longis, nucula obovata, ala oblonga.
Heer Fiora tert. Helv. Il 8. 31%
Brjamslaek, bei d m Nussblatt. (Prof. Steenstrup.)

Der ganze Same ist wahrscheinlich 111/, Mill. lang, das Niisschen 41/, Mill. (bei 3 Mill. Breite), der
Fliigel aber 7 Mill. bei 4 Mill. Breite. Es ist das Niisschen verkehrt eiférmig; der Fliigel hat in der Mitte
seine grosste Breite, ist aber an der Spitze abgebrochen.

Unterscheidet sich von voriger Art durch das viel grossere Niisschen und den relativ schmilern Fliigel,
der ldnglich-oval ist; von P. Martinsii durch die viel geringere Grosse und den am Grund weniger verbrei-
terten Fliigel.

Neben dem Fliigel sind kleine Nadelreste. Darnach .scheinen die Nadeln schmal und von mehreren
Lingsstreifen, aber von keinem Mittelnerv durchzogen zu sein.

10. Pinus brachyptera Hr. Taf. XXIV. Fig. 18.

P. nucula obovata, ala dilatata, brevis, apice obtuse rotundata, nucula duplo longiore.
Heer Flora tert. Tlelvet. HL. § 318.
Briamslaek. (Prof. Steenstrup.)

Ist ausgezeichnet durch den kurzen, breiten, fein gestreiften Fliigel. Der ganze Same hat eine Linge
von 14 Mill., der Fliigel 9 Mill. bei 6!/, Mill. Breite. Dieser letaztere ist oberhalb der Mitte am breitesten
und vorn sehr stumpf zugerundet.

Dem Fig. 18 abgebildeten Stiick fehlt der Kern; ich habe denselben nach einem zweiten Stiick der
Kopenhagener Sammlung vervollstindigt, von welchem ich aber nur die Zeichnung geschen habe.

11. Pinus Ingolfiana Steenstrup. Taf. XXIV. Fig. 27—32.

P. foliis breviusculis, basi attenuatis, breviter peticlatis, apice retusis, strobili squamis unguiculatis, valde dilatatis, reni-
formibus, «btusissimis, radiatim profunde striatis; seminibus nucula ovali, ala abbreviata, rotundata, obovata.
Hredavatn. (Prof. Steenstrup.)

Es wurden in Island zweierlei Zapfenschuppen gefunden, welche offenbar von einer Tanne (Picea Don)
herriihren, die einen haben eine Linge von 15—17 Mill. und eine Breite von 16—19!/, Mill. und sind am
Grunde zu jeder Seite des Schuppenstiels ausgerandet (P. Ingolfiana), die andern aber sind betrichtlich
grosser, indem sie eine Linge von 19—22 und eine Breite von 28 Mill. erreichen, und zeigen jene Aus-
randung nicht (P. Steenstrupiana); dazu kommen zwei Samen, von denen der eine (Fig. 2b) unzweifelhaft
einer Pinus derselben Gruppe angehtren muss, wihrend der zweite kleinere (Fig. 32) nach seiner Stellung
zweifelhafter ist, mir aber auch einer Tanne anzugehoren scheint. Der grosse Same kann nur mit den grossen
Schuppen combinirt werden, da seine Fliigel iiber die kleinern Schuppen weit hinausgeragt haben wiirden,
es wird daher derselbe zu P. Steenstrupiana, der kleinere aber zu P. Ingolfiana zu bringen sein. Zweifelhafter
ist die Sache bei den Nadeln. Die Fig. 27—29 abgebildeten Nadeln stimmen villig mit Tannennadeln iiber-
ein, allein es kann in Frage kommen, zu welcher der obigen beiden Arten sie zu bringen seien. Die kleinern
Zapfenschuppen stimmen in Grosse ganz zu denen der P. Fraseri und auch die Form ist wenigstens insofern
eine #hnliche, als auch bei P. Fraseri die Schuppen vorn ganz stumpf zugerundet und am Grund mit einem
keilférmig verschmilerten Nagel versehen sind.
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Da nun die Blitter zundchst mit denen der P. Fraseri tibereinkommen, spricht eine grosse Wahrschein-
lichkeit dafiir, dass sie zu P. Ingolfiana gehiren, was wohl das Zusammenbringen dieser Blétter, Zapfen-
schuppen und Samen rechtfertigt.

Die Blatter (Fig. 27—29, vergrossert 28 b.) sind flach, mit einem wenig vortretenden, breiten Mittel-
nerv, der bis zur Blattspitze reicht; vorn zugerundet und deutlich ausgerandet, am Grund allmilig in einen
kurzen Stiel verschmilert. Sie sind 16 Mill. lang und haben 2!/, Mill. Breite. Die Zapfenschuppen (Fig. 30 und
31) sind derb lederartig, vorn ganz stumpf zugerundet, am Grund in einen keilférmigen, diinnen Stiel (den
Nagel) verschmilert. Da wo derselbe in die Schuppenfliche tibergeht, ist diese jederseits tief ausgerandet
und davon erhilt die Schuppe eine nierenférmige Gestalt. In dieser Bildung weicht die Schuppe ganz von
derjenigen unserer Weisstanne (Pinus picea L.) ab, bei welcher die Zapfenschuppe gegen den Grund zu
ziemlich allmilig sich verschmiilert und nur einen sehr kurzen Stiel zeigt. In der Bildung dieses Nagels,
wie in der Girosse stimmt sie dagegen sehr wohl zu P. Fraseri, bel der indessen die Ausrandung neben dem
Unguiculum fehlt. Diese haben wir aber in ganz gleicher Weise bei Pinus religiosa Humb. und Bompl.
(cf. Fig. 38), deren Zapfenschuppen dadurch eine grosse Aehnlichkeit mit denen unserer Art erhalten, von
der sie aber durch betriichtlichere Grisse abweichen und in dieser Beziehung mit der folgenden Art iiber-
einstimmen.

Der Fig. 82 abgebildete Same von Hredavatn hat eine Linge von 12 Millim. Er hat ein ovales, an
beiden Enden gleichmiissig stumpf zugerundetes Niisschen von 6 Mill. Linge und 3!/, Mill. Breite und einen
kurzen, breiten, vorn stumpf zugerundeten Fliigel, der am Grund zu beiden Seiten des Niisschens gleich-
miissig bis zur Basis herablinft. Er verbreitert sich vom Grund aus allmilig und rundet sich dann von
seiner grissten Breite an schnell und stumpf zu. Bei der Pinus Fraseri hat das Niisschen dieselbe Liinge (auch
6 Mill), ist aber gegen den Grund zu verschmilert.

Zaptenschuppen von derselben Grésse und sehr édhnlicher Form besitzt auch die Pinus brachyphylla
Maxim., welche Maximowicz neuerdings in Japan entdeckt hat, aber die Blitter sind vorn nicht ausgerandet.

12. Pinus Steenstrupiona Hr. Taf. XXIV. Fig. 23—26.

P. strobili squamis magnis, unguiculatis, valde dilatatis, obtusissimis , cuneato-orbicularibus, radiatim profunde striatis;
seminibus 13 Mill longis.
Hredavatn. (Prof. Steenstrup )

Die Zapfenschuppen sind nicht nur grosser als bei voriger Art, sondern namentlich dadurch verschieden,
dass sie am Grunde neben dem Nagel nicht ausgerandet sind. Sie sind wohl auch in einen diinnen Stiel
verschmilert, dieser geht aber ohne eine solche tiefe Ausrandung in die Schuppenfliche iiber, welche vorn
ganz stump{ zugerundet und auch von zahlreichen strahlenférmigen Li#ngsstreifen durchzogen ist.

Ob die Fig. 26 abgebildete Schuppe hierher gehore, ist mir noch zweifelhaft. Sie ist bedeutend kleiner
als vorige, aber am Grund auch nicht ausgerandet, und &hnelt der Schuppe der Pinus balsamea (Fig. 37).
Diirfte von der Basis des Zapfens sein, wihrend die grossen aus der Zapfenmitte.

Der Same, den wir hierher bringen (Fig. 25), hat einen auffallend grossen Kern (von 10 Mill. Linge
und 6 Mill. Breite) und einen ganz kurzen, breiten, vorn stumpf zugerundeten Fligel (von 8 Mill. Linge
und 131/, Mill. grosster Breite). Er lauft nicht an der Seite des Samens herunter. Es hat dieser Same fast
genau dieselbe Grosse wie bei P. religiosa, und der Fliigel auch dieselbe Form (cf. Fig. 38 b. den Samen
dieser mexicanischen Tanne), wogegen der Samenkern der fossilen Art etwas dicker und am Grunde weniger
verschmilert ist.

Da nicht nur der Same, sondern auch die Zapfenschuppen lebhaft an P. religiosa erinnern, darf diese
woll als die Art bezeichnet werden, welche unter den lebenden der P. Steenstrupiana zunichst verwandt
ist. Wir haben hier die bemerkenswerthe Thatsache, dass die P. Ingolfiana in der Grosse der Samen und
Zapfenschuppen zunichst an die P. Fraseri sich anschliesst, in der nierenférmigen Gestalt der letztern aber
an die P. religiosa und brachyphylla, wihrend die P. Steenstrupiana in der Grisse der Samen und Schuppen
der P. religiosa entspricht, in der Form der letztern aber mehr der P. Fraseri. Aber auch die P. holophylla
Max. und P. firma Sieb. aus Japan konnen in Betracht kommen, indem namentlich letztere in der Grisse
und Form der Schuppen und Samen mit der Islénder-Art verglichen werden kann.
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il. Monocotyledones.
Cyperacea.

13. Carex redivivca Hr. Taf. XXV. Fig. 2 a. c., vergriossert 2 b.

C. fructibus ovato ellipticis, apice rostratis.
Heer Flora tert. Helv. III. S. 318
Hredavatn. (Prof Steenstrup.)

Ist sehr #hnlich der Carex Rochettiana (Flora tert. Helv. III. 8. 164), nur ist die Frucht etwas kleiner,
dabei am Grund etwas mehr gerundet und die Spitze etwas deutlicher abgesetzt. Es wurden zwei Friichte
gefunden, die eine hat 5 Mill. Lange bei 2!/, Mill. Breite, die andere aber ist 4 Mill. lang bei selber Breite.

14. Cyperites islandicus m. Taf. XXVIL Fig. 17 u. 18, vergrossert 17 b. 18 b.

C. fructibus monospermis, orbiculatis, compresso-lenticularibus, apice mueronulatis.

Hredavatn (Fig 17) und Laugavatsdalr (Fig, 18). (Prof. Steenstrup.)

Die Fig. 17 u. 18 (als Carpolithes scirpiformis) abgebildeten Friichte haben eine Linge von 4—b Mill.
bei einer Breite von 3—4 Mill. Sie sind in der Mitte am breitesten und oben und unten ganz stumpf zuge-
rundet, oben aber mit einer scharf abgesetzten, kurzen Spitze versehen.

Die Frucht ist sehr #dhnlich der von Cyperus und gehort wahrscheinlich dieser Gattung an.

15. Cyperites (Carpolithes) nodulosus m. Taf. XXVIL Fig. 19, vergrossert 19 b,

C. fructibus monospermis, obovatis, apice mucronulatis, basi cupuliformi insidentibus.

Laugavatsdalr. (Prof. Steenstrup.)

Der vorigen #hnlich, ist aber oberhalb der Mitte am breitesten und sitzt auf einemr becherférmigen
Wiirzchen auf. Gehort wahrscheinlich zu Scirpus, indem bei dieser Gattung die Friichte oberhalb der Mitte
am breitesten und mit einer idhnlichen kurzen, steifen Spitze versehen sind, wihrend bei Cyperus die grosste
Breite aut die Mitte der Frucht fllt, wie bei voriger Art.

Typhacea.

16. Sparganium valdense Hr. Taf. XXV. Fig. 1 b.—e.

Sp. folils latis, nervis longitudinalibus 22~-30, interstitialibus subtilissimus 3—8, transversis obsoletis; spathis latiusculis,
basi nervis longitudinalibus 16, interstitialibus 4, septis transversis reticulatis ; capitulum femininum ovale, fructibus oblongo-
ovalibus, stylo elongato, subulato coronatis; capitulis masculis globosis.

Gaulthvamr, mit Acer otopterix und Equisetum Winkleri auf demselben Stein. (Dr. Winkler.)

Eine Fruchtihre mit wohl erhaltenen Friichten und Samen, die mit den in meiner Flora tert. Helv. L.
8. 100 beschriebenen iibereinstimmen. Daneben ein Blattstiick (Fig. 1 ¢.), das ganz die Nervation der Blitter
von Monod hat. Ein kleines Blattstiick auch aunf Taf. XXIV. Fig. 1 b.

Najadea.

17. Caulinites borealis Hr. Taf. XXIIL. Fig. 13.

C. caulibus ramosis, tenuiter dense striatis, hinc inde punctatis, rec non verrucis magnis, annulatis notatis.

Hredavatn? (Prof. Steenstrup )

Gehort wahrscheinlich zu Caulinites dubius Hr. (Flora tert. Helv. III. 8. 170. Taf. CXLVIIL. Fig. 1. 2)
und ist auch mit C. Radobojensis Unger nahe verwandt. Es sind Stengel von derselben Dicke und feinen
Streifung wie jene und ebenso mit kleinen punctformigen, etwas in die Breite gezogenen Wiirzchen besetzt.
Stellenweise geht ein Querstreifen durch, der eine Gliederung anzudeuten scheint. Wie bei C. Radobojensis
sind daneben grissere Warzen. Diese sind aber mit deutlichen Ringen versehen (vgl. Fig. 13 b., wo eine
solche vergrissert ist) und scheinen Insertionsstellen der Aeste zu sein. Sie sind theils zwischen den Knoten,
theils aber bei denselben. An diesen etwas gréssern, geringelten Knoten kann ich diese Art allein unter-
scheiden; ein Unterschied, dessen Werth sich nicht beurtheilen liisst, so lange man die #hnlichen lebenden
Planzen nicht genauer kennt.

19
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III. Dicotyledones.

Sallcinea.

18. Saliz macrophylla Hr. Taf. XXV. Fig. 3 b.

S. foliis lanceolatis, acuminatis, serrulatis, nervis secundariis numerosis, partim angulo subrecto egredientibus, valde
curvatis,

Salix macrophylla Heer Fiora tert. Helv. II. 8. 29. Taf. LVII.

In einem harten grauen Tuff vom Gaulthvamr (Dr Winkler). Weisser Tuff, wohl von Hredavatn (Prof. Steenstrup).

Die beiden mir zugekommenen Blattstiicke sind stark zerrissen, zeigen aber unverkennbar die Nervation
der Weidenblitter. Wir haben zahlreiche abgekiirzte Secundarnerven, welche in fast rechtem Winkel aus-
laufen und in die steiler aufsteigenden, stark gekriimmten und nach vorn gebogenen Secundarnerven ein-
miinden. Es gehen 3—4 solcher Nerven in die Hauptfelder, welche durch viele Nervillen abgetheilt sind.
Das Blatt war gross, am Grund wohl verschmilert, aber doch etwas zugerundet und mit einem etwas tiber
1/, Zoll langen Stiel versehen. Ob der Rand gezahnt war, ist nicht sicher zu ermitteln; an cinigen Stellen
glaubt man einige schwachen Zihne zu sehen, die aber zufillig sein konnen.

Prof. Goeppert hat diese Art mit S. varians vereinigt. Sie steht dieser Art allerdings sehr nale, wie
ich dies auch in meiner Flora (8. 29) angegeben habe, unterscheidet sich aber durch die zahlreichen und
dicht beisammenstehenden, abgekiirzten Secundarnerven und die in spitzem Winkel von diesen ausgehenden
Nervillen, wovon, wie Herr Dr. Stur sehr richtig. bemerkt, die Blattfliche wie durch auf dem Hauptnerv
senkrecht stehende Linien gestrichelt erscheint. Vgl. Stur Beitriige zur Kenntniss der Flora der Siisswasser-
quarze u. s. w. Wien 1867. S. 166.

Betulace®.

19. Alnus Kefersteinii Gepp. Taf. XXV. Fig. 4—9.

A. strobilis magnis, squamis lignescentibus apice incrassatis.
Goeppert genera plant. foss. 3. 4. Taf. 8. Rig. 18. Heer Flora tert. Helv. II 8. 37.
Hredavatn (Prof. Steenstrup.) Husawik (Dr. Winkler).

Woll crhaltene Fruchtzdpfchen (Fig. 4—T, vergrossert 4 b.) stimmen wohl {iberein mit denen des
Samlandes, wie mit der Abbildung, welche Unger in seiner Chloris protog. (namentlich mit Taf. XXXIII.
Fig. 3) gegeben hat. Die einzelnen Fruchtblitter sind genau von derselben Grosse und auch Form, wie die
von Unger abgebildeten. Sie sind vorn weniger verbreitert als bei A. incana L., wogegen die Zipfchen
durchgehends grisser, namentlich viel dicker sind, als die der lebenden Art. Ferner hatten sic dickere Stiele.

Das Fig. 8 (vergrossert 8 b.) abgebildete Friichtchen (von Laugavatsdalr) gehort wabrscheinlich zu
dieser Erle.

Von Erlenbldttern sind erst einzelne Fetzen gefunden worden, deren Bestimmung nicht gesichert ist.
Das Fig. 9 b. abgebildete Blattstiick ist von Husawik und liegt unmittelbar neben einem Birkenblatt. Die
Secundarnerven liegen weit auseinander, sind stark gebogen und senden Tertifirnerven in die feinen, scharfen
Zihne aus. Die Nervillen treten deutlich hervor und sind zum Theil durchgehend. Die Zihne sind kleiner
als bei den Erlenblittern der miocenen Kollen von Danzig.

20. Betula macrophylla. Taf. XXV, Fig. 11—19.

B. foliis subcordato-ovatis, apice acuminatis, acute duplicato-serratis; nervis secundariis utrinque 9—10, strictis parallelis.

Alnus macrophylla Geeppert Flora von Schossnitz. S. 12. Taf. V. Fig 1. Betula fraterna Saporta ). c. Pl. 6. Fig. 2 A.?

Hredavatn ; scheint da hiufig zu sein (Prof. Steenstrup). Nach Prof. Geppert finden sich Blitter dieser Art von Island
auch in der Sammlung zu Christiania.

Fig. 17 stellt ein fast vollstiindiges Blatt dar. Fig. 18 u. 19 dic Blattbasis, mit dem miissig langen
Stiel; Fig. 11 zwar nur einen Blattfetzen, aber mit wohl erhaltener Bezahnung. Es ist dies Blatt schr #hn-
lich dem der Betula excelsa Ait. der Vereinigten Staaten.!) Das Blatt ist auch am Grund ausgerandet und
vorn in eine schmale Spitze auslaufend; es hat dieselbe Zahl von Secundarnerven, deren untere auch gegen-

1) Es hat Herr Dr. Regel diese Art, wie mir scheint mit Unrecht, mit der Betula alba L. vereinigt (Bemerkungen ttber die
Gattungen Betula und Alnus. Moskau 1866. 5. 18.) Es ist dies die gelbe Birke der Amerikaner, welche nach Richardson in den
nordlichen Staaten 60 Fuss hohe Biaume bildet, aber nicht fiber den Obersee hinaufreicht, Die Fritichte haben viel schmilere
Fliigel als bei der Weissbirke.
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stindig sind, wihrend die obern alternierend; sie haben denselben Verlauf und Veristelung; es sind aber
bei dem fossilen Blatte die Zihne schirfer geschnitten als bei der B. excelsa, nnd stimmt in dieser Beziehung
mit B. lenta W. {iberein; die Zihne laufen in eine feinere Spitze aus und diese ist mehr nach vorn gekriimmt.
Das von Geeppert in der Flora von Schossnitz Taf. V. Fig. 1 abgedildete Blatt stimmt so wohl mit denen von
Island iiberein, dass an deren Zusammengehdrigkeit nicht zu zweifeln ist.. Mehr weicht das Taf. IV. Fig. 6
abgebildete Blatt ab, indem es weniger scharf geschnittene Zihne besitzt und am Grund nicht ausgerandet
ist. Doch ist es nicht wohl zu trennen. Auch die Betula fraterna Saporta (Armissan. Pl 6. Fig. 2 A.) diirfte
hierher gehoren.

Das Blatt der B. macrophylla (Fig. 17) ist am Grund schwach ausgerandet, unterhalb der Mitte am
breitesten, nach vorn verschmiélert und in eine lange Spitze ausgezogen. Die Secundarnerven entspringen
unter fast halbrechten Winkeln und laufen in die Zihne aus, der unterste und zweitunterste haben ziemlich
starke Tertidirnerven, welche in die Zihne ausmiinden; auch die nichstfolgenden haben einen randliufigen
Tertidirnerv. Die Zihne, in welche die Secundarnerven auslaufen, sind grésser, linger, als die dazwischen-
liegenden, im obern Theile des Blattes sind deren 2—3, im untern basalen aber 4—6, welche wieder un-
gleich gross sind, indem diejenigen, in welchen die Tertifirnerven ausmiinden, etwas linger sind als die
iibrigen. Alle diese Zihne sind aber sehr scharf; auch die bei der Blattspitze und hier sind sie etwas mehr
nach vorn gekriimmt. Die Nervillen sind zart und wenig vortretend. Kleiner ist das Fig. 18 abgebildete
Blatt von Hredavatn; es ist am Grund viel tiefer herzférmig ausgerandet und der erste Secundarnerv besitzt
mehr Tertiarnerven. Die Zahnbildung ist aber dieselbe (Fig. 18 b. sind einige Zihne vergrossert). Etwas
zweifelhafter ist der Fig. 19 a. abgebildete Blattfetzen, bei dem die Secundarnerven etwas dichter beisam-
menstehen.

In der Zahnbildung #hnelt das Blatt auch den Ulmen, weicht aber in dem Mangel an in die Zahn-
buchten laufenden Tertidrnerven, in den weniger zahlreichen Seitennerven und in der Art der Veristelung
derselben von den Ulmen ab.

Zu dieser Art gehort wahrscheinlich die Taf. XXV. Fig. 12 u. 19 b., vergrissert 12 b. u. 19 c. abge-
bildete Frucht, da sie von allen Birkenfriichten Islands in der Grédsse und Form des Niisschens, wie in der
Form des Fliigels am meisten mit derjenigen der B. excelsa L. iibereinkommt und auch ein Stiick neben
einem Blattrest liegt. Es hahen diese Friichte eine Linge von 4 Mill. und gegen 5 Mill. Breite; das Niisschen
ist. elliptisch und in der Mitte am breitesten, nach beiden Seiten ziemlich gleichmissig sich verschmilernd,
vorn in zwei ziemlich lange, divergierende Griffel anslaufend. Der Fliigel ist vorn breiter, gegen den Grund
allmilig etwas sich verschmillernd; jede Fliigelseite ist etwas schmiler als die Niisschenbreite.

Ist sehr ihnlich der Frucht von Betula Dryadum Brongn. (annales des sciences natur. 1828. Taf. 3.
Fig. 5. 6), indem der Fliigel ganz dieselbe Form hat, weicht aber in dem nach oben zu nicht verdickten
Niisschen von derselben ab. Ich muss dabei bemerken, dass die Abbildung, welche Graf Saporta (ann. des
scienc. nat. 1866. Taf. 6. Fig. 5) von dieser Frucht giebt, nicht gut gerathen ist, indem gerade das Haupt-
merkmal: der gegen die Basis zu verschmilerte Fliigel und das oben verdickte Niisschen, darin verwischt
ist. Ich habe in Fig. 31 eine bessere zu geben versucht nach Friichten von Armissan, die ich Herrn Saporta
verdanke.

Von den in Island gefundenen Deckblittern der Fruchtzapfen gehéren wahrscheinlich die Fig. 13—15
dargestellten zu der vorliegenden Art, indem dieselben denen der B. excelsa entsprechen. Die Seitenlappen
sind ganz so gebildet und auch schief gestutzt, dagegen ist der Mittellappen nicht zugespitzt, sondern vorn
stumpflich. Es sind wieder zwei Formen zu unterscheiden, eine griossere, mit relativ etwas kiirzerem Mittel-
lappen (Fig. 13), und eine kleinere (Fig. 14 u. 15).

Wir haben demnach in Hredavatn nicht nur Blitter, sondern auch Friichte und Deckblitter, welche
mit Betula excelsa grosse Verwandtschaft haben und das Vorkommen dieses amerikanischen Birkentypus in
Island bezeugen. Dass der Fig. 10 dargestellte Ast, den Dr. Winkler von Hredavatn heimbrachte, von einer
Birke herriihre, ist wohl ausser Zweifel, aber nicht zu sagen, welcher Art er zuzutheilen sei. Da an der-
selben Stelle die Blitter der B. macrophylla vorkommen, mag er zn dieser gehiren. Er hat zahlreiche,
breitgezogene Flecken, die unter sich zum Theil parallel laufen.

Gehoren die obigen Friichte nnd Deckblitter wirklich zu der vorliegenden Art, so hiitten wir der
Diagnose noch beizufiigen:

B. fructibus subobeordatis, nuculis ovalibus, ala apicem versus dilatata circumdatis, alis nuculz
latitudinem subzquantibus, bracteis trilobis, lobis lateralibus abbreviatis, subtruncatis, lobo medio apice
obtusinsculo.
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21. Betula prisca Ettingsh. Taf. XXV. Fig. 20—25. 9 a. XXVL Fig. 1 b. c.

B. foliis ovato-ellipticis, insqualiter inciso-serratis, nervis secundariis ex angulo acuto exeuntibus, utrinque 8—9}, :que
distantibus, parallelis.

Ettingshausen fossile Flora von Wien. S. 1. Taf. 1. Fig. 17, und Flora von Bilin. S. 45. Taf. XIV. Fig 14—16. Goeppert Flora von Schoss-~
nitz. S. 11. Taf NI. Fig. 11. 12

Sandafell, Husawik (Dr. Winkler), Brjamslaek (Prof. Steenstrup).

Das Fig. 20 abgebildete Blatt, welches Dr. Winkler in einer weissen Wacke am Sandafell (Sandberg)
entdeckt hat, hat einen ziemlich langen Stiel, ist eiférmig elliptisch, am Grund etwas breiter und stumpf
zugerundet. Aus dem starken Mittelnerv entspringen jederseits sechs sichtbare Seitennerven, wahrscheinlich
waren aber noch zwei héher oben am abgebrochenen Theil des Blattes. Die ersten sind gegenstindig und
bilden vier Paare; die untern senden randldufigg Tertiirnerven aus, welche aber zart und zum Theil ver-
wischt sind. Die Zihne sind scharf, aber nur wenig ungleichmissig. Die am Ende der Secundarnerven sind
wenig grosser als die dazwischenliegenden und von diesen sind einzelne ganz, andere mit einem kleinen
Zihnchen versehen. — Ein zweites Stiick fand Dr. Wiukler in der Schlucht von Husawik (Fig. 9 a.), bei
welchem die Zidlne schiirfer geschnitten sind. Das Blatt ist dicht mit sehr feinen sehwarzen Puncten iiber-
siiet (von Sclerotium Dryadum). Das daneben liegende Blattstiick ist durch die gebogenen Seitennerven, die
stirker vortretenden Nervillen und andere Bezahnung verschieden und rechne es zu Alnus Kefersteinii.
Dagegen gehort Taf. XXVI. Fig. 1 b. von Brjamslaek noch zu unserer Birke. Es ist ein grésseres Blatt
mit ungleichmiéissigen scharfen Zihnen.

Diese Islinder Blitter stimmen sehr woll iiberein mit dem Blatte, welches Ettingshausen 1. e. Fig. 17
abgebildet hat. Bei diesem Blatte bemerken wir jederseits acht Seitennerven, in Fig. 16 aber stellt er ein
Blattstiick dar, bei dem diese Nerven dichter stehen und offenbar in grosserer Zahl vorhanden waren. Es
sind m Fig. 17 die Zihne ungleich, wihrend er im Text sagt: foliis serratis, bei B. Brongniarti aber: foliis
inzqualiter duplicato-serratis, so dass man denken sollte, darin bestehe der Unterschied. Ein Blick auf die
Abbildung zeigt aber, dass ein solcher Unterschied nicht besteht. Es liegt derselbe allein darin, dass bei
B. Brongniarti die Blitter am Grund mehr verschmiilert sind und mehr und dichter stehende Secundarnerven
(niimlich jederseits 10—11) haben, daher Fig. 16 von Ettingshausen zu B. Brongniarti und nicht zu prisca
gehort. — Ein sehr ihnliches Blatt hat Graf Saporta als B. Dryadum abgebildet.

Zu der B. prisca rechne ich die Fig. 21 (vergrossert 21 b.) abgebildete Frucht. Sie hat ein eiftrmiges
Niisschen, das am Grund etwas mely verdickt ist als bei voriger Art; der Fliigel ist am Grund nicht ver-
schmilert; er ist etwas schmiler als das Niisschen. In der Form des Fliigels stimmt sie mit B. Ungeri
Andra (Pflanzen von Szakadat. S. 5. B. Dryadum Ung. Chloris protog. t. 34. Fig. 46, und meine Flora
t. CLII. Fig. 7); allein die Fliigel sind viel schmiiler, wogegen das Niisschen am Grund breiter ist. Fast
vollig aber stimmt die von Goeppert (Schossnitz. Taf. XXVI. Fig. 19) abgebildete Birkenfrucht mit der
Islinder iiberein. Da in Schossnitz auch die Blitter der B. prisca vorkommen, ist es wahrscheinlich, dass
sie zu dieser Art gehort. Bei B. Bojpaltra Roxb., welche nach den Blittern als idhnlichste lebende Art zu
bezeichnen ist, ist auch die Frucht sehr iihnlich, nur ist das Niisschen noch etwas grisser, aber von der-
selben Gestalt und ebenso der Fliigel.

Von den Birken-Bracteen Islands gehéren sehr wahrscheinlich die Fig. 22—25 abgebildeten zu der
vorliegenden Art, da sie am meisten denen der B. Bojpaltra Wall. dhnlich sehen und ebensolche langen,
schmalen Lappen besitzen. Es sind diese Deckblitter tief dreilappig, die Lappen divergierend und vorn
stumpflich.

Es ist die fossile Art der B. Bojpaltra Wall. zundchst verwandt, wie eine Vergleichung der Fig. 20,
21 u. 24 mit Regels Zeichnungen in seiner Monographie der Birken Taf. VI. Fig. 16, 18 u. 19 zeigen wird.
Wir konnen obige Diagnose noch durch folgende Merkmale vervollstindigen :

B. fructibus suborbiculatis, nuculis ovato-ellipticis, ala nucula paulo angustiore; bracteis profunde tri-
lobis, lobis angustis, lanceolatis, lobo medio lateralibus multo longiore.

Die B. Bojpaltra Wall. ist in den Gebirgen von Kamoon, Gurwal, Kaschmir und des Sikkim zu Hause
und bildet da hohe Bdume.

22. Betula Forchhammeri Hr. Taf. XXV. Fig. 26, vergrissert 27.

B. fructibus suborbiculatis, basi apiceque emarginatis, nucula angusta, fusiformi.
Heer Fiora tert. Helvet. 1i1. S. 318,
Hredavatn (Prof. Steenstrup).

Zeichnet sich namentlich durch das schmale Niisschen aus; die Fliigel sind etwas breiter als dasselbe,
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nimlich jede Seite 13/;9 Mill. breit, wiihrend das Niisschen circa 11/, Mill. Die Fliigel sind am Grund nicht
verschmilert. Die ganze Linge der Frucht betrigt b Mill., ebenso die Breite.

Das Niisschen hat ganz die Form von B. alba, wogegen die Form des Fliigels sehr verschieden ist. —
Es shnelt diese Frucht sehr derjenigen von B. Weissii (Flora tert. Helv. Taf. LXXI. Fig. 22. Taf. CLIL
Fig. 6), aber das Niisschen ist linger. '

Wir kionnen dieser Art von Island noch keine Blitter zutheilen, dagegen diirfen die Fig. 28 u. 29 abge-
bildeten Bracteen mit dieser Art combiniert werden. Die zwei andern Formen von Deckblittern haben wir
nach Analogie der lebenden Arten auf die B. macrophylla und B. prisca vertheilt, es spricht daher wenig-
stens die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass diese dritte Form mit obigen Friichten zusammengehére. Es sind
diese Deckblitter weniger tief gelappt, die Seitenlappen stumpf zugerundet, wenig vorstehend, der mittlere
Lappen ziemlich deutlich zugespitzt. Sie haben die stumpfen Seitenlappen der B. lenta, nur sind sie kiirzer.

Zweifelhaft ist, ob das Fig. 30 (vergrissert 30 b.) abgebildete Deckblatt auch hierher gehore. Es ist nur
schwach dreilappig, die Seitenlappen sind sehr kurz und mehr nach vorn gerichtet, der Mittellappen vorn
zugespitzt. — Dieselbe Form hat Geeppert von Schossnitz (Taf. XXVI. Fig. 20) abgebildet.

Cupulifera.

23. Corylus Mac Quarrii Forb. spec. Taf. XXVI Fig. 1 a. 2—4. S. 104.

Laugavatsdalr. Fig 3 Hredavatn Brjamslack Fig. 1 a (Prof Steenstrup.)

Es ist zwar kein Blatt vollstiindig erhalten, doch giebt uns eine Zusammenstellung der verschiedenen
Stiicke den Blattumriss, und dieser wie die Bezahnung, die Nervatur und die Ausrandung am Grunde
stimmen véllig mit Corylus Mac Quarrii iiberein. Es haben auch diese Blitter weit auseinanderstehende
starke Secundarnerven, deutlich ausgesprochene, durchgehende, hier und da getheilte Nervillen und mehrere
in die Zihne auslaufende Tertidirnerven. Die Zihne, die am Auslauf der Secundarnerven stehen, treten auch
lappenférmig hervor und die der Tertilirnerven etwas mehr als die dazwischenliegenden, daher wir auch
hier Zihne von dreierlei Grisse haben. Fig. 4 zeigt die Ausrandung am Blattgrund nebst dem Blattstiel
und Fig. 2 die schmale, scharf gezahnte Blattspitze und das feinere Netzwerk.

24. Fagus Deucalionis Ung.? Taf. XXV. Fig. 32. 5. 105.
Brjamslaek.
Es ist nur das Fig. 32 abgebildete Blattstiick mir zugekommen, das in seinen einfachen, parallelen
Seitennerven sehr wohl zu den Gronlinder Bléittern stimmt, da aber sein Rand nicht erhalten ist, ist diese
Bestimmung noch zweifelhaft.

25. Quercus Olafseni. Tatf. XXVI. Fig. 6. 8. 109.

Brjamslaek vnd Hredavatn. (Prof. Steenstrup.)

Es liegen bei Fig. 6 zwei Blattstiicke neben und zum Theil ibereinander; das cine stellt die Blattspitze
dar und wir sehen daraus, dass scine betriichtliche Breite vorn selir schnell abnimmt, die Blattspitze also
kurz ist. Die Zihne sind gross und stumpf. Die idussersten drei Zihne sind einfach und wir haben keine
Zwischenzihne, wohl aber folgen welche tiefer unten. Wo die Secundarnerven in die Zihne auslaufen, sind
sie nach vorn gekriimmt. Die Nervillen sind deutlich, durchgehend oder gablig getheilt. — Das zweite Blatt-
stiick ist iiber 3 Zoll lang und weder an der Spitze noch Basis erhalten; es war das Blatt wohl gegen einen
halben Fuss lang bei etwa 3 Zoll Breite. Es hat zahlreiche, in halbrechten Winkeln entspringende Secundar-
nerven, die ganz in gleicher Weise verlaufen, wic bei den Gronlinder Blittern.

Fig. 7 c. ist wahrscheinlich auch ein Blattfetzen dieser Art.

Von Hredavatn sah ich nur einen kleinen Blattfetzen, an dem aber die Zihne erhalten sind. Fig. 6 c.

Ulmacea.

26. Ulmus diptera Steenstrup. Tat. XXVIL. Fig. 1—3.

U foliis amplis, basi breviter inequilateralibus, ovatis ovalibusve, argute et densc subtiliter serratis.
Heer Flora tert. Helv. III. 8. 319.
Brjamslaek u. Laugavatsdalr (Prof. Steenstrup.) Hredavatn.

Sehr grosse Blitter. Am besten erhalten das Fig. 1 abgcbildete Blatt von Brjamslack. Es ist in der
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Mitte am breitesten und nach beiden Enden gleichméssig verschmilert; am Grunde schwach ausgerandet
und nur wenig ungleichseitig. Der Rand ist mit relativ kleinen, aber scharfen Zihnen besetzt. Die Zihne,
welche am Auslauf der Secundarnerven stehen, sind kaum merklich grosser als die tibrigen; die meisten
Zihne sind einfach, einzelne aber noch mit einem sehr kleinen Zihnchen versehen (Fig. 1 b. vergrossert).
In diesen kleinen Zihnen weicht dies Blatt bedeutend von den iibrigen tertiiren, wie lebenden Ulmenarten
ab, stimmt aber in den straflen, parallelen, randliufigen Secundarnerven, deren 16 jederseits stehen, mit
denselben iiberein. Das feinere Ge#der ist fast ganz verwischt.

Ein zweites grosses Blattstiick, welches die Blattspitze enthilt, kenne ich nur aus der mir von Herrn
Prof. Steenstrup mitgetheilten Abbildung. Es war dies Blatt 3 Zoll breit und auch fein und scharf gezahnt,
welche Zihne bis zur Blattspitze reichen.

Weniger gut erhalten sind die Blitter von Laugavatsdalr (Fig. 2. 3). Der Rand ist sehr undeutlich
und grossentheils zerstort. Die Secundarnerven stehen etwas weiter auseinander und die untern senden
Tertiirnerven aus; die Nervillen treten hier und da hervor und einzelne sind durchgehend; dazwischen aber
haben wir ein polygones Netzwerk. Die Blattbasis ist etwas ungleichseitig. Ich bin noch zweifclhaft, ob diese
Blitter wirklich mit denen von Brjamslaek zu einer Art gehoren, und iiberhaupt, ob es Ulmenblitter seien.
Die Art der Veristelung der untern Secundarnerven ist nicht ulmenartig und erinnert an die Birken. Ein
iihnliches Blatt haben Weber und Wessel als Corylus rhenana beschrieben (cf. Palxontograph. I1V. S. 134.
Taf. XXII. Fig. 5). — Sehr #hnlich ist auch Carpinites macrophyllus Geepp. von Striese (Palzontogr. IL
Taf. XXXIV. Fig. 2). Es konnen aber erst besser erhaltene Stiicke entscheiden, ob sie zusammengehoren.

?7. Planera Ungeri Ett. Heer Flora tert. Helvet. IL. 8. 60.

Hredavatn.
Herr Prof. Geeppert sah ein Blatt dieser Art aus Island in der Sammlung von Christiania; cf. Geeppert
itber die Tertisirflora der Polargegenden. Abhandlungen der Schlesisch. Gesellsch. 1861. 8. 201.

Platanea.

28. Platanus aceroides Gepp. Taf. XXVI. Fig. 5. 8. 111.

Hredavatn. (Prof. Steenstrup.) Prof. Geeppert fiithrt diese Art von Island vom 650 n. Br. an. Vgl Verhandlungen der
schlesisch. Gesellsch. 1867 S. 50.

Es ist mir nur ein Blattfetzen bekannt worden, der ganz zu Platanus aceroides stimmt, aber zur sichern
Bestimmung zu unvollstiindig ist. Er stellt die Spitze des Mittellappens dar, welcher mit den fiir die Pla-
tanen bezeichnenden nach vorn gekriimmten, scharfen Zihnen versehen ist, in welche die Secundar-
nerven in einer Bogenlinie einlaufen. Zwischen den in die Zihne auslaufenden Secundarnerven ist ein Nerv,
der sich vorn in zwei Gabeldste spaltet, welche sich mit den benachbarten ganz so verbinden, wie bei Pla-
tanus (cf. Flora tert. Helv. LXXXVII. Fig. 3. 4).

Die von Geeppert erwihnten Blitter befinden sich im Museum zu Christiania.

Ampelidece.

29, Vitis islandica m. Taf. XXVI. Fig. 1 e. f. 7 a.

V. foliis longe petiolatis, basi emarginatis, insequilateralibus, trinerviis, trilobatis, lobis lateralibus divaricatis, profunde et
acute serratis.

Heer Flora tert. Helvet. IH. S. 319.

Brjamslaek. (Prof. Steenstrup)

Ist sehr ihnlich der Vitis teutonica Al. Br. und vielleicht nur Varietit derselben, hat aber nur drei
Hauptnerven, die beiden Seitenlappen sind vorn nicht zusammengeneigt, sondern divergierend und die Zihne
sind etwas weniger tief. Auch haben mehrere einen feinen Seitenzahn, wihrend die der V. teutonica fast
durchgehends einfach sind. Ist auch dem Blatt von Acer otopterix sehr dhnlich, unterscheidet sich aber
durch folgende Merkmale: Erstens ist die Basis ungleichseitig (cf. besonders Fig. 7 a.); zweitens sind die
Nerven deutlicher randliufig; drittens sind die Zihue tiefer und schirfer, und viertens laufen die Lappen in
cine scharfe, ungezahnte Spitze aus, ganz wic bei V. vulpina, welcher Art sie iiberhaupt am niichsten stcht.

Der Blattstiel ist lang und diinn, die Blattfliche von drei Hauptnerven durchzogen, die seitlichen senden
starke Sccundarnerven in die Zihne aus. Diese sind scharf zugespitzt.
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Magnoliacca.

30. Liériodendron Procaccinii Ung. Taf. XXVI Fig. 7 b. Taf. XXVIL Fig. 5—8.

L. foliis 83— D-lobatis, lobo medio emarginato, lobis lateralibus integerrimis.

Unger genera plant. fossil. S. 443. Massalongo Flora Senegall. S. 311. Heer Flora tert. Helvet. 1Ji. S. 319. Urwelt der Schweiz. 8. 331.
Fig. 186. L. helveticum Fischer. Heer Flora tert. Helv, III. Taf. CVill. Fig. 6.
Brjamslaek. (Prof. Steenstrup.)

Das Fig. 5 abgebildete Blattstiick ist in der Mitte gebrochen. Es ist am Grund zugerundet und ganz-
randig. Von dem ziemlich diinnen Mittelnerv entspringen zarte, diinne Secundarnerven. Der unterste sendet
eine Zahl bogenldufiger Tertifirnerven nach dem Rande aus und verbindet sich mit einem Ast des obern
Secundarnerves. Diese nichst obern Nerven sind gegenstindig. Die Nervillen sind sehr zart. Im vierten Haupt-
feld von unten an, ist ein abgekiirzter Secundarnerv, der im Netzwerk des Feldes sich auflsst. Der Mittel-
lappen ist vorn ziemlich tief ausgerandet, so dass dort ein stumpfer Winkel entsteht. Die Seitenecken sind
zwar ziemlich spitz, aber nicht vorgezogen und der Aussenrand ist stark gerundet. s liuft ein stark ge-
kriimmter Secundarnerv in die obere Ecke des Mittellappens, der weiter verzweigt ist. Oberlialb desselben
entspringen noch ein paar kiirzere Seitennerven. — Die Seitenlappen dieses Blattes sind zerstort; wahrschein-
lich war jederseits einer vorhanden und das Blatt somit ein dreilappiges.

Bei einem vollstindig crhaltenen Blatt aus Brjamslaek, von welchem ich aber nur die Zeichnung be-
kommen habe, bemerken wir jederseits zwei scharfe Scitenlappen (cf. Urwelt der Schweiz. S. 331. Fig. 186 a.),
und bei einem andern Blatt (Taf. XXVI. Fig. 7 b.), das sehr wahrscheinlich auch hierher gehort, scheinen
die Seitenlappen vollig gefehlt zu haben, wie aus der Richtung der Secundarnerven zu schliessen ist. Es
hat dies Blatt einen ziemlich langen Stiel und etwas stirker vortretende und alternierende Secundarnerven.

Es ist das Fig. 5 dargestellte Blatt dem von Eritz (Flora tert. Helv. L ¢. Fig. 6) sehr #hnlich, nament-
lich ist der Aussenrand des Mittellappens in gleicher Weise gebogen. Von den von Massalongo abgebilde-
ten Blittern sind Taf. 39. Fig. 4 u. 6 am Grund in gleicher Weise zugerundet und der Mittellappen in
selber Art ausgerandet. Es hat Massalongo diese Form L. Procaccinii incisum genannt (1 ¢. S. 312).

Bei der lebenden Art sind die Blitter in der Regel dreilappig, doch kommen auch fiinflappige vor,
und bei einer Varietdt fehlen die Seitenlappen giinzlich; das Blatt ist dort gerundet und nur an der Spitze
ausgerandet.

An derselben Stelle, wo diese Blitter in Island gefunden werden, entdeckte Herr Prof. Steenstrup die
TFig. 6—8 abgebildeten Iriichte, welche walrscheinlich zu vorliegender Art gehibren. Der Samenkern ist
6 Mill. lang und 37/;, Mill. breit, oval, flach; der Fliigel hat eine Linge von 15 Mill. bei einer Breite von
41/, Mill., ist vorn allmilig verschmilert und stumpflich. Er ist wie der Kern von sehr kleinen Wirzchen
punctiert und von einigen Husserst zarten und nur schwach angedeuteten Lingsnerven durchzogen. In der
Form stimmen diese Fruchtblitter wohl mit denjenigen des lebenden Tulpenbaumes iiberein, ebenso in der
eigenthiimlichen Sculptur, dagegen sind die fossilen viel kleiner und haben keinen so stark vortretenden
Mittelnerv, wodurch diese Bestimmung etwas zweifelhaft wird. Wihrend die Blétter denen des lebenden
Tulpenbaumes sehr nahe kommen, weichen diese Friichte jedenfalls viel mehr ab und miissen, wenn die
Zusammengehorigkeit ganz gesichert werden kann, dic besten unterscheidenden Merkmale zwischen der
lebenden und fossilen Art geben.

Von den Eschenfriichten unterscheiden sie sich durch ihre Sculptur und ihre Zuspitzung.

Bulineriacea,

31. Dombeyopsis islandica Hr. Taf. XXVIL. Fig. 10.

D. foliis petiolatis, integerrimis, basi inwquilateralibus, cordato-emarginatis, palminerviis, nervis primariis 7,
Heer Flora tert. Helvet. HL. S 319.
Husawik. (Dr. Winkler),

Ich sah nur den Fig. 10 abgebildeten Blattfetzen, welelier lebhaft an Ficus tilizfolia A. Br. sp. crinnert.
Wenn wir das Blatt vervollstindigen, erhalten wir einc Blattform, die mit der auf Taf. LXXXIV. Fig. 3
der Flora tert. Helvet. abgebildeten iibereinstimmt. Es weicht aber von den Blittern der Ficus tiliefolia ab:
erstens darin, dass beide Blattseiten gleich viel Hauptnerven haben, und zweitens, in dem feineren Geider,
indem wir bei jencr Art durchgehende Nervillen bemerken, beim Islinder Blatt aber bilden die Nervillen ein
feinesNetzwerk. Dieselben Merkmale unterscheiden die Art von Ficus greenlandica. Die systematische Stellung
der Art ist sehr zweifelhaft und der Genusname cin ganz provisorischer. Gehort wohl eher in dic Familie
der Moreen, als der Buttneriaceen (cf. besonders Ficus nymphesfolia L.).
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Das Blatt ist am Grund selir ungleichseitig zugerundet und herzformig ausgerandet. Der Blattstiel ist
nur durch einen Lingseindruck bezeichnet. Vom wohlerhaltenen Blattgrund entspringen 7 Hauptnerven. Der
mittlere ist am Grund zerstort. Er ist nicht stirker als die beiden seitlichen, so dass wir drei fast gleich
starke Hauptnerven erhalten, von denen der linke seitliche am deutlichsten ist und leicht fiir den Mittelnerv
genoinmen werden kann, da er aber nur nach der dussern Seite starke, lange Secundarnerven aussendet,
wilrend nach der innern (rechten) zarte und viel dichter stehende, muss er als seitlicher Hauptnerv be-
trachtet werden. Die Nervillen sind zalilreich und bilden zunichst ziemlich grosse vieleckige Maschen, in
welchen ein feineres Netzwerk liegt.

Acerinea.

32. Acer otopteriz Gepp. Taf. XXVIIIL. Fig. 1—13.

A. foliis basi cordato-emarginatis, trilobatis, dentatis, lobis lateralibus divaricatis, fructibus maximis, alis prelongis, ob-
longis, apice rotundatis, multi-nervosis.

Gaoppert Palmontographica f. 8. 279. Taf. 138. Fig. 3 4 Unger Pflanzen von Prevali. 8. 5. Fig. 1.1y Heer Flora tert. Helvet. 1il. S. 199,
Taf. GLV. Fig. 15. Urwelt der Schweiz. S. 336. Fig. 192. Biedermann Pelrefacten in der Umgebung von Winterthur. 2tes Heft. Tab. | Fig. 5. 7.
Acer triangulilobum Geepp. Flora von Schossnitz. 8. 35. Fig. 6 (die Bliatter). Heer Fiora tert. Helvet. 1. 8. 193, Taf. CLV, Fig. 5. A. vilifolium
O Weber Paleontogr. II. Taf. XXli. Fig. 4 a.

Brjamslaek (Friichte und Blitter). Hredavatn. Tindarfell. Gaulthvamr am Steingrimsfjord. (Prof. Steenstrup und Dr.
Winkler.)

Ist der hiufigite Baum des miocenen Island. Die Blitter liegen sowohl im Surturbrand, wie in dem
weissen Tuff. Es variiren die Blitter in Grisse und Form sehr. Sie alle kommen aber darin iiberein, dass
siec am Grund ausgerandet sind, drei Lappen haben und diese Lappen geczahnt sind. Das kleine Blatt Fig. 5
(von Brjamslaek) ist wohl von der Zweigspitze; es hat drei Hauptnerven, einen breiten Mittellappen und
ziemlich scharfe Zihne. Etwa doppelt so gross sind Fig. 7 u. 8 von dersclben Stelle und haben auch nur
drei Hauptnerven. Fig. 8 hat wenig vortretende Seitenlappen und kleine, etwas ungleiche Zihne. Die Secundar-
ncrven, welche zu denselben laufen, sind vorn etwas umgebogen. Bei Fig. 7 sind die beiden Seitenlappen
stark divergierend und der Rand ist nur undeutlich gezahnt. Fig. 3 u. 4 sind von Gaulthvamr und von
selber Griosse wie vorige. Viel grosser waren dagegen Fig. 2 u. 6 von Brjamslaeck und Fig. 1 und Taf. XXV.
Fig. 1 von Gaulthvamr. Bei diesen haben wir neben den drei starken Hauptnerven noch zwel schwache,
kurze am Blattgrund, also im Ganzen fiinf, von denen aber die untersten nicht veristelt sind. Der Rand
ist nur stellenweise erhalten und zeigt uns etwas ungleich grosse, ziemlich scharfe Zihne. Besser erhalten
sind dieselben bei einem grossen Blattstiick, von dem ich aber nur die Zeichnung vor mir habe. Bei diesem
sind die Seitenlappen auch nur wenig vorstehend, an denselben treten aber zwei grosse Zihne lappenformig
hervor und sind an der Lingsseite mit kiirzern Zilnen besetzt. Der untere crhilt die Ausmiindung des
kurzen Basalnerves.

Dass diese Blitter einem Ahorn angehiren, ist nichit zu bezweifeln, und da an derselben Stelle die
Fig. 9—13 abgebildeten Friichte vorkommen, ist ihre Zusammengehorigkeit wohl gesichert, um so mehr da
auch in Oeningen Frucht und Blatt vorkommen. Ein Fruchtfliigel von Brjamslaek, von dem ich aber nur
die Zeichnung erhalten habe, hat fast dieselbe Grisse, wie die in meiner Urwelt und in der Flora tertiaria
abgebildeten Friichte; er hat eine Breite von 27 Mill.,, und der erhaltene, aber nicht bis zum Kern reichende
Theil eine Linge von 71 Mill;; er lat eine stark gebogene Riickenlinie und ist vorn auch stumpf zuge-
rundet. Er hat ganz dieselbe Nervatur, indem er von zahlreichen gablig getheilten Liingsnerven durchzogen
ist, welche in starken Bogenlinien nach dem Rande verlaufen. Der Fruchtkorper ist schr gross (Fig. 9. 10)
und linglich-oval. Er ist dicker als bei der Oeninger Frucht, bei welcher freilich derselbe nicht ganz erhalten
ist; dagegen wurde in Elgg die vollstindig erhaltene Frucht sammt dem Samen gefunden, der linglich-oval
ist (cf. Biedermann 1. c. Fig. 5).

Viel kleiner sind die Friichte Fig. 11, 12, 13, die wir aber doch nicht trennen konnen, denn in Schlesien
kommen auch solche kleinern Friichte (cf. Geeppert 1. ¢. Fig. 4) neben den grossen vor, und auf die erstern
hat Geaeppert seine Art gegriindet, wihrend er die grissere Frucht (seine Fig. 8) zu Acer giganteum ge-
rechnet hat. Ich halte aber mit Unger dafiir, dass sie zu A. ofopterix gehore. Fig. 12 ist von Tindarfell,
FKig. 13 von Gaulthvamr, wo auch die Bliitter sich finden.

1) Der vou Unger restaurirte Fliigel ist im Verhiltniss zur Breite zu kurz ausgefallen.
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Rhamnea,

38. Rhamnus Eridani Ung. Taf. XXVIIL. Fig. 4 b. 8. 123.

Brjamslaek, auf der Riickseite ein kleines Blatt von Acer otopterix. (Prof. Steenstrup.)

Es ist nur die Halfte des Blattes erhalten und stark zerdriickt. Es stimmt namentlich zu der Form,
welche Unger als Pyrus troglodytarum (Flora von Sotzka. Taf. 37. Fig. 1) abgebildet hat, die mir aber
von Rh. Eridani nicht wesentlich verschieden scheint. Die Secundarnerven stehen etwas weiter auseinander
als beim Grénlander Blatt (Taf. XIX. Fig. 7 a) und sind etwas stirker gekriimmt und nach vorn gebogen.

Anacardiace.

34. Rhus Brunmeri Fisch. Tat. XXVIL. Fig. 9.

Rh. foliolis membranaceis vel subcoriaceis, sessilibus, ovato-ellipticis, acuminatis, duplicato inciso-dentatis, nervis secun~-
dariis 6—8, angulo acuto egredientibus, acrodromis,

Heer Flora tert. Helvet. 11i. 8. §3 Taf. CXXVI. Fig. 12—19.

Gaulthvamr. (Dr. Winkler.)

Das Blatt ist stark ungleichseitig, war daher sehr wahrscheinlich eine seitliche Fieder eines gefiederten
Blattes, die Basis ist ungezahnt, wihrend weiter vorn der Rand deutlich doppelt gezahnt ist. Die Zihne am
Auslauf der Secundarnerven sind grosser als die am Auslauf der Tertidrnerven, wodurch die Zihne doppelt
gezahnt werden, niher der Blattspitze werden sie wieder einfach. Es hat jederseits sieben steil aufsteigende
Secundarnerven, die wie ihre Aeste randliufig sind. Die Felder sind von deutlichen, durchgehenden Nervillen
durchzogen. — Stimmt in Form und Art der Bezahnung mit den Blittern unserer Molasse iiberein (cf. nament-
lich Flora tert. 1. c. Fig. 16).

Juglandea.

35. Juglans bilinica Ung. Taf. XXVIII. Fig. 14—17.

J. foliolis breviter petiolatis, ovato-ellipticis vel ovato-lanceolatis, acuminatis, irregulariter serrulatis,, nervis secundariis
numerosis, arcuatis, camptodromis.

Unger genera et spec. plant. fossil. S. 469. Heer Flora tert. Helv. HI. 8. 90. Taf. CXXX. Fig. 5 19.

Brjamslaek (Prof Steenstrup).

Bei Fig. 14 haben wir die Hilfte eines grossen Blattes, welches am Grunde stumpf zugerundet, vorn
in eine kurze Spitze verschmillert ist. Es ist deutlich und ziemlich scharf gezahnt; die Zihne sind nach
vorn gebogen. Es besitzt neun Secundarnerven, welche veristelt und vorn in Bogen verbunden sind. Die
Bogen sind vom Rande ziemlich weit entfernt. Die Felder sind durch deutliche, theils durchgehende, theils
gablig getheilte Nervillen in Felderchen abgetheilt. Das feinere Netswerk ist verwischt und mw an wenigen
Stellen angedeutet. Das Blatt hat einen kurzen Stiel. — Fig. 17 giebt die Blattspitze mit wohl erhaltenem
Rande, der mit Sigezithnen besetst ist. Die Secundarnerven sind in Bogen verbunden.

Diese beiden Blattstiicke stimmen zu den grossen Blittern von Monod und vom Ruppen, welche ich
in meiner Flora auf Fig. b, 6, 7 und 17 abgebildet habe. Unger hat diese grosse Blattform neuerdings als
Carya Ungeri Ett. (cf. Sylloge plantar. fossil. 8. 40. Taf. XVIL. Fig. 1 u. 2) beschrieben und von der
Juglans (Carya) bilinica getrennt, wozu er nur die kleinern rechnet. Da er aber mit Ausnahme der Grisse
keine Unterschiede angiebt, sehe ich keine Veranlassung, von meiner in der Flora tertiaria S. 91 austiihr-
licher begriindeten Ansicht abzugehen, dass diese kleinern und gréssern, durch zahlreiche Mittelformen in-
einander dbergehenden Formen zu Hiner Art zusammengehiren.

Zweifelhaft bin ich noch tiber die in Fig. 15, 16 und 17 b. abgebildeten Blattreste. Fig. 15 hat den
stigezahnigen Rand und die Form der Fiedern der J. bilinica, aber die Secundarnerven sind mehlr nach vorn
gerichtet und reichen weiter zum Rand hinaus. Dasselbe gilt von Fig. 17 b., dessen Scitenncrven dichter
stehen. Noch stirker nach vorn gerichtet sind die Nerven bei Fig. 16, dic aber in Bogen ineinanderlanfen.

incertae Sedis.

30. Phyllites acutilobus m. Taf. XXVIL. Fig. 11.
Ph. lobatus, lobis lateralibus acuminatis, acutis, integerrimis, nervis secundariis comptodromis.
Husawik. (Dr. Winkler.)
Nur ein Blattfetzen, der aher zu keinem der frither beschriebenen Blitter gehoren kaun. Vom Mittel-
nerv ist nur ein kurzes Stiick erhalten. Vervollstindigen wir das Blatt, wird es dreilappig. Die Seitenlappen
20
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gind sehr schmal und in eine diinne Spitze auslaufend. In denselben geht ein Nerv, der in fast rechtem
Winkel zarte, vorn bogenliufig verbundene Seitennerven aussendet. Die Felder sind von einem feinen, poly-
gonen Netzwerk ausgefiillt. Der Mittellappen ist auch ganzrandig, die Secundarnerven bogenliufig, die Felder
in polygone kleinere Felder abgetheilt, die mit kleinen Zellen ausgefiillt sind.

Gehort vielleicht zu Acer. Vgl. A. integrilobum. O. Weber Paleont. Taf. XXIIL Fig. 5 b.

37. Phyllites tenellus m. Taf. XXVIIL Fig. 12.

Ph. tenuis, petiolatus, ovalis, integerrimus, nervo medio debili, nervis secundariis subtilissimis, areis tenuissime reticulatis.

Brjamslaek ; auf der Riickseite die Ulmus diptera. (Prof. Steenstrup.)

Ein selr zartes Blatt mit diinnem Stiel und Mittelnerv, dusserst zarten Seitennerven und einem zier-
lichen feinen Netzwerk in den Feldern (cf. Fig. 12 b, wo ein Stiick vergrossert ist). Da der Mittelnerv ge-
kriimmt ist, ist das Blatt wahrscheinlich ungleichseitig und wohl eine Fieder eines zusammengesetzt gefieder-
ten Blattes.

38. Phyllites vaccinioides m. Taf. XXVIIL. Fig. 13.

Ph. oblongo-ovalis, subtilissime denticulatus, penninervis, nervis secundariis densis, angulo acuto egredientibus, campto-
dromis.
Hredavatn ? (Prof. Steenstrup.)

Ein kleines, nicht ganz erhaltenes Blittchen, das vielleicht zu Vaccinium gehort. Es ist linglich-oval,
dusserst fein gezahnt, mit ziemlich dicht stehenden, in spitzen Winkeln entspringenden, bogenliufigen
Secundarnerven.

39. Carpolithes Najadum m. Taf. XXVIIL. Fig. 15, vergrissert 15 b.

C. fructibus ellipticis, monospermis, 6%/ Mill. longis, compressis.

Hredavatn. (Prof. Steenstrup.)

Ein 6'/, Mill. langes und 3!/, Mill. breites, elliptisches Friichtchen, das an beiden Enden zugespitzt
ist. Die eine Seite bildet einen fast halbkreisférmigen, die andere aber einen viel flichern Bogen; es waren
daher wahrscheinlich melrere Friichtchen in einen Kreis gestellt, wie bei Potamogeton, bei welcher Gattung
die Friichte eine dhnliche Form haben. Vgl. .z. B. P. Eseri Flora tert. Helv. Taf. XLVIL Fig. 9.

40. Carpolithes geminus m. Taf. XXVIIL Fig. 14, vergrossert 14 b.

C. carpellis geminis, monospermis, ellipticis, apice mucronulatis.

Hredavatn. (Prof. Steenstrup.)

Es sind zwei Carpellen dicht beisammenstehend, giengen daher ohne Zweifel aus einer Bliithe hervor,
wie bei den Juncagineen, von welchen die fossile Gattung Laharpia ganz &hnlich geformte Friichte hat, die
ofter zu zwei beisammenstehen (cf. Flora tert. Helv. III. Taf. CXLVIL Fig. 29). Jedes Carpell ist 6 Mill.
lang und 3 Mill. breit, ist vorn mit einer scharfen, kurzen Spitze versehen und enthilt einen elliptischen
Samen.

41. Carpolithes borealis m. Taf. XXVIL Fig. 16, vergrossert 16 b.
C ovalis parvulus, monospermus, apice rotundatus.
Hredavatn. (Prof. Steenstrup.)
Ein 48/;, Mill. langes, 28/;, Mill. breites, ovales Friichtchen, das an beiden Enden stumpf zugerundet
ist. Ganz dhnlich dem C. seminulum m. vom Mackenzie, aber etwas grosser.

Gliederthiere.

1. Carabites islandicus m. Taf. XXVIL Fig. 21, vergriossert 21 b.
C. elytria costatis, interstitiis politis, glaberrimis.
Eine kleine Kiferfliigeldecke von 22/,y Millim. Breite und wahrscheinlich etwa 6 Millim. Linge, die
von acht scharfen Rippen durchzogen ist, mit ganz glatten Furchen. Gehorte wahrscheinlich einem Lauf-
kiferchen an.
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2. Daphnia Eier? Taf. XXVIIL. Fig. 20, vergrossert 20 b.

Laugavatsdalr ; auf der andern Seite Ulmus diptera.

Das Fig. 20 abgebildete Kérperchen diirfte ein Behiilter, der sogenannte Sattel (ephippium) der Eier
von Daphnia oder einem #hnlichen Krustenthiere sein. Aehnliche, nur viel kleinere habe ich von Oeningen
abgebildet (Urwelt S. 353. Fig. 206).

V. Miocene Flora von Spitzbergen.

1. Sphenopteris (Gymnogramme?) Blomsirandi m. Taf. XXIX. Fig. 1—5. 9 a.~—d.

Sph. foliis bipinnatis, pinnulis sessilibus, obliquis, basi cuneatis, pinnatifidis, lobis rotundatis, nervo primario dissoluto,
nervis secundariis angulis acutis egredientibus, valde approximatis, dichotomis,
Aus der Kingsbai. Kohlfisz, (Blomstrand.)

In einem weichen grauen Sandstein liegen zahlreiche Reste der Blitter in allen Richtungen durch-
einander. Neben Stiicken starker Blattstiele (Fig. 4 ¢. 9 ¢. d.) finden sich auch einzelne Blattreste, doch sind
dieselben sehr zerfetzt und ihre Form ist schwer zu bestimmen. Zwei Stlicke indessen sind ziemlich wohl
erhalten, die in Taf. XXIX. Fig. 1 u. 2 abgebildet sind. Diese lassen nicht zweifeln, dass das Blatt gefiedert
war, und da neben den zarten Fiederblittern starke Blattspindeln liegen, waren sehr wahrscheinlich diese
Fiederblitter an denselben befestigt und somit das Blatt ein doppelt gefiedertes. Die Wedelstiele (Fig. 4 c.
9 c¢.) sind flach, von Lingsrippen durchzogen. Die Fiedern miissen lang gewesen sein, wie die zwar sehr
undeutlichen, doch nicht zu verkennenden Stiicke zeigen, die Fig. 9 a. b. dargestellt sind. Die Fiederchen
sind am Grund keilformig verschmilert, aber sitzend. Sie sind fiederspaltig, die Lappen stumpf zugerundet.
Die am besten erhaltenen zwei Fiedern (Fig. 2 a.) sind fiinflappig, ausser dem Endlappen haben wir noch
jederseits zwei Seitenlappen. Diese Lappenbildung beginnt erst in der Blattmitte; die untere Hilfte ist un-
getheilt. Die Nervation ist verwischt und war nur mit Miihe zu ermitteln. Sie ist bei der zweimal vergros-
serten Blattfieder Fig. 3 zu sehen. Der Hauptnerv des Blattfiederchen spaltet sich schon tief unten in Gabel-
iste, welche weiter oben wieder sich theilen, so dass in jeden Lappen mehrere sehr zarte und in sehr spitzen
Winkeln entspringende Nerveniste auslaufen.

Wenn wir die in viele Stiicke zerbrochenen Blitter wieder zusammentiigen und ergénzen, erhalten wir
grosse, doppelt zusammengesetzte Wedel, mit langen Seitenfiedern, die in zahlreiche stumpfgelappte Fieder-
chen getheilt sind und auf diesen zahlreiche und dicht stehende Nerven zeigen.

Die Fig. 9 g. dargestellten Zasesn mégen Wurzelzasern eines Farrn sein.

Es giebt mehrere FFarrengattungen, welche in der Form der Fiederchen mit obiger Art der Kingsbai
Aehnlichkeit haben, vorndmlich Asplenium und Gymnogramme. Die Nervation stinmt aber entschieden am
besten zu letzterer Gattung. Die Gymnogramme calomelanos Kaulf., von der Fig. 6 ein Fiederstiick dar-
stellt, stimmt in der Nervation sehr wohl zu unserer Art und zeigt auch in der Form der Fiederchen eine
unverkennbare Aelinlichkeit, daher unsere Art wahrscheinlich zu Gymnogramme gehirt, vorlidufig aber noch
bei der Sammelgattung Sphenopteris unterzubringen ist. Die Aehnlichkeit mit obiger Gymnogramme ist
um so auffallender, da diese Art im tropischen Amerika (in Peru, Brasilien und den Antillen) zu Hause ist.
Unter den bis jetzt beschriebenen miocenen Farrn hat Sphenopteris recentior Ung. (Chloris protog. S. 124.
Taf. XXXVIIL Fig. 5) sehr iihnlich gebildete Fiederchen; es laufen aber bei dieser Art nur einzelne Nerven-
iste in die Blattlappen.

2. Filicites deperditus m. Taf. XXIX. Fig. 7.

Bellsund, Kohlenberg (Kolfjellet), in den Ravinen. (Nordenskisld.)
Die Fig. 7 abgebildeten Stiicke stellen nach meinem Dafiirhalten Fragmente von sehr dicken Farrn-
spindeln dar, welche auf sehr grosse Wedel schliessen lassen. Sie haben eine Dicke von 30 Mill. Ueber die
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Mitte lduft eine breite, lingsgestreifte Rinne; die Seiten sind gewdlbt, von mehreren stumpfen Lingsrippen
durchzogen. Das ganze ist von einer glinzenden Kohlenrinde iiberzogen. — Auf andern Stiicken des Bell-
sund (Taf. XXXI. Fig. 4 d.) sind einzelne Blattreste eines Farrn, aber so fragmentarisch, dass deren Be-
stimmung nicht méglich ist. Wir konnen zur Stunde daher nur sagen, dass in dem Sandstein des Bellsund
ein grosses Farnkraut vorkommt, dessen n#here Bestimmung erst vollstindigere Exemplare ermdglichen
werden. Vielleicht gehort zu derselben Art der Farrnstrunk, welchen Herr Roberts in dem Bellsund gefunden
und als Lepidodendron beschrieben hat. (Vgl. S. 35.)

3. Equisetum arcticum m. Taf. XXIX. Fig. 8. 9 e. f.

E. caule 8—12 Mill. crasso, sulcato, vaginis acute dentatis.

Kingsbai, Kohlfisz. (Blomstrand.)

Die Fig. 8 abgebildeten Stengelreste liegen auf demselben Steine, Fig. d. aber auf der Riickseite. Sie
gind von ziemlich breiten Furchen durchzogen, die durch flache Rippen getrennt sind. In den Furchen be-
merkt man keine Lingsstreifen, wohl aber sehr feine Querrunzeln. Bei b. ist ein stark zerdriickter Knoten,
an welchem ein paar Aeste sitzen. Bel a. ist ein Stiick der Scheide, aber schlecht erhalten, doch sieht man
dass die Zshne ziemlich gross und spitzig sind. Dadurch unterscheidet sich die Art von dem Equisetum
Winkleri Islands, das sonst sehr #hnlich gebildete Stengel hat.

Zu dieser Art gehdren wohl auch die Fig. 9 e. f. abgebildeten Stiicke; es mdgen wohl Rhizome sein,
deren Scheiden verloren gegangen, wihrend der Knoten zu sehen ist.

4. Taxodium dubjum Sternb. sp. Taf. XXX. Fig. 3. 4. S. 89.

Fig. 3 aus dem untern Lager des Kohlenberges im Bellsund; Fig. 4 Kohlberg der Ravinen des Bellsund; auf der Ritck-
seite desselben Stiickes ist Potamogeton Nordenskisldi (Fig. 6).

Diese Stiicke stimmen sehr wohl tiberein mit den jihrigen Zweigen des Taxodium dubium der Schweizer-
molasse, wie die Vergleichung der Fig. 4 mit Taf. XXI. Fig. 3 und XVII. Fig. 8 der Flora tert. Helvet.
zeigen wird.

Die Bliitter sitzen an sehr diinnen, schlanken Zweigen, und sind am Grund nicht am Zweig herab-
laufend. Sie sind an der Basis in ein ganz kurzes Stielchen verschmilert. Sie sind in zwei Zeilen gestellt;
an ein paar Stellen sind je zwei iibereinanderstehende Blitter sehr nahe geriickt, so dass auf dieser Seite
je drei Bliitter zweien der andern Seite entsprechen, ganz so wie dies beim lebenden Taxodium distichum
der Fall ist. Bei dem Fig. 4 abgebildeten Zweiglein haben die Blitter eine Breite von 1 Mill.,, die meisten
sind vorn bedeckt oder abgebrochen, ihre Linge scheint 11—14 Mill. zu betragen; sie sind von einem
Lingsnerv durchzogen. Bei den Fig. 3 abgebildeten Zweigstiicken sind die Blitter kiirzer und dichter bei
sammenstehend ; sie sind aber nicht so gut erhalten, wie bei Fig. 4. Bei einem Zweigstiick sind die Blitter
fast wagrecht abstehend, einzelne auch von ihnen getrennt, beim andern sind sie nach vorn gerichtet und
dicht beisammenstehend.

5. Tazodium angustifolium m. Taf. XXX. Fig. 1, vergrossert 2.

T. ramulis caducis filiformibus, foliis remotioribus alternis distichis, hinc inde duobus basi valde approximatis, basi angus-
tatis et breviter petiolatis, auguste linearibus, uninerviis, apice obtusiuseulis.
Obere Lager des Kohlberges des Bellsundes.

Es unterscheidet sich diese Art von Taxodium dubium durch die schmilern und relativ lingern, etwas
weiter von einander abstehenden Blitter. Da auch bei Taxodium distichum eine Form mit mehr von einander
abstehenden Blattern vorkommt (T. nutans, foliis remotioribus sparsis Endlicher Synopsis. Conifer. S. 68), ist ¢s
vielleicht nur eine Varietit von Taxodium dubium; da wir aber im iibrigen Tertifirland diese Form noch niclt
gefunden haben, ist es rathsamer sie zu trennen. Werden einmal mehr Exemplare in Spitzbergen gesammelt,
wird sich dann mit grosserer Sicherheit entscheiden lassen, ob diese immerhin sehr beachtenswerthe Form
eine eigenthiimliche nordische Art darstelle ). Man lLat neuerdings die mexicanische Sumpfeypresse (T. mexi-
canum Carr.) wegen ihrer schmilern Blitter von T. distichuin getrennt und es diirfte das T. angustifolium
derselben vielleicht noch mehr entsprechen als dem T. distichum.

!) Es bhat Ettingshausen in seiner Flora von Bilin (8, 36) sehr schmalblattrige Formen von Taxodium dubium beschrieben
und abgebildet, bei diesen sind aber die Blatter viel allm#liger und stirker zugespitzt.
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Das Fig. 1 a. abgebildete Stiick, neben welchem Blattfetzen von Potamogeton Nordenskisldi und kleine
Reste eines Farrn (Sphenopteris Blomstrandi?) liegen, ist vortrefflich erhalten. Der Zweig (ein Stiick Fig. 2
vergrossert) ist sehr diinn und schlank, wie bei T. dubium gelht von jedem Blattansatz ein feiner Lings-
streifen an demselben herunter. Die Blitter haben nur eine Breite von 8/y, Mill. bei einer Linge von 14 bis
15 Mill,, sie sind parallelseitig, daher schmal linienformig, vorn zugespitzt und am Grund in ein sehr kurzes
Stielchen verschmilert. Sie sind zweizeilig, ziemlich weit auseinander stehend; wie bei Taxodium dubium
und distichum, sind auch hier stellenweise je zwei iibereinander stehende Blitter am Grunde sehr genihert
und fallen auf den Zwischenraum von zwei auf der andern Zweigseite stehenden Blittern (Fig. 2). Der
Mittelnerv ist verhiltnissmissig stark und reicht bis zur Blattspitze.

6. Pinus polaris m. Taf. XXXI. Fig. 4 b.

P. foliis geminis, 1%, Mill. latis, elongatis, rigidis.

Unteres Lager des Kohlenberges im Bellsund.

Unter dem Erlenblatt liegt ein mit einigen Nadeln besetztes Zweigstiick, welches wohl unzweifelhaft
zu Pinus gehort, das aber so zerdriickt ist, dass eine Vergleichung mit den bekannten miocenen Arten nicht
moglich ist. Es ist wahrscheinlich, dass es zu einer der vielen bis jetzt beschriebenen Arten gehort, bis aber
bessere Stiicke gefunden werden, miissen wir es getrennt halten. Es ist immerhin wichtig zu wissen, dass
eine Fohrenart zur miocenen Zeit in Spitzbergen gelebt hat.

Die Blitter stehen zu zwei, es gehort somit die Art in die Gruppe der Fohren; sie sind bis auf 23
Mill. Linge zu verfolgen, waren aber jedenfalls noch linger; ob sie gerinnt oder gestreift, ist nicht zu
ermitteln, indessen bemerkt man auf ein paar einen feinen Lingsnerv.

Neben einem Pappelblatt der Kingsbai bemerken wir einen braunschwarzen Flecken (Taf. XXX. Fig. 9 c.),
der in der Form lebhaft an einen Pinus-Samenfliigel erinnert; am verschmilerten Grund ist eine Verdickung,
welche vielleicht vom Niisschen herriihrt, doch ist diese Partie so undeutlich, dass die Deutung dieses Stiickes
zweifelhaft bleibt.

7. Pinites latiporosus Cramer. Taf. XL.
Vgl. Cramer iiber die fossilen Holzer im Anhang.

8. Pinites pauciporosus Cram. Taf. XLI.
Ebendaselbst.

9. Pinites cavernosus Cram. Taf. XLII. Fig. 1—10.
Ebendaselbst.

10. Poacites Torelli m. Taf. XXIX. Fig. 1 f., ein Stiick vergréssert g.

P. foliis linearibus, 5 Mill. latis, 14 striatis, laevibus. ‘

Von der Kingsbai, mit Farrnresten auf demselben Stein. Kohlfléz. Blomstrand,

Ein parallelseitiges, 5 Millim. breites Blattstiick, das von 14 feinen, parallelen, dicht gedringten, gleich
starken Lingsnerven durchzogen ist. Queriiderchen fehlen.

Ist dhnlich dem Poacites laevis A. Br., hat aber gedringter stehende Lingsnerven.

Dieser Blattrest zeigt uns, dass die miocene Flora Spitzbergens grosse, breitblitterige Griser be-
gessen hat.

Auf dem Taf. XXX. Fig. 9 abgebildeten Stein liegt ein Fetzen eines Rohres (Fig. 9 d.), ob dieser
aber zur vorliegenden Art oder villeicht zu Phragmites gehort habe, ist nicht zu ermitteln.

11. Potamogeton Nordenskioldi m. Taf. XXX. Fig. 1 b. 5 ¢. d. 6. 7. 8.

P. folils longe petiolatis (?), magnis, ovalibus, apice obtusis, nervis longitudinalibus, curvatis 17, interstitiis dense reticulatis.

Es ist dies das hdufigste Blatt im Sandstein des Bellsundes. Einzelne Blattfetzen finden sich auf den meisten Steinen.
(Nordenskisld.)

Fig. 5 b. und 6 a. sind Blattspitzen, Fig. 7 dagegen ist von der Blattbasis, die aber nicht vollig erhalten
ist; Fig. 5 c¢. und d. sind wahrscheinlich Blattstiele. Setzen wir diesc Stiicke zusammen, erhalten wir ein
grosses, ovales, sehr lang gestieltes Blatt, welches vorn stumpf zugerundet ist (Fig. 8). Ueber die Mitte des
Blattes laufen drei geniherte Lingsnerven, welche aber nicht stirker sind als die tibrigen; jederseits be-
merken wir sieben, in weiten Bogen verlaufende und etwas weiter von einander entfernte Hauptnerven,
welche alle an der Blattspitze convergieren; wir erhalten also im Ganzen 17 Lingsnerven. Da die unterste
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Blattbasis bei keinem Stiicke véllig erhalten ist, siecht man die Art ihres Auslaufes nicht, jedenfalls verbinden
sich aber die innern erst tief unten mit dem mittlern Nerv. Die Interstitien zwischen je zwei Lingsnerven
sind von sehr feinen Queriderchen ausgefiillt. Sie laufen in einem etwas spitzen Winkel aus und sind also
etwas nach vorn gerichtet. Sie sind sehr genihert und wie es scheint unveristelt, das Feld in regelmissige,
schmale parallelogramme Zellen theilend. Bei den meisten Stiicken ist die Blattsubstanz, welche diinn und
zart gewesen zu sein scheint, verschwunden und sind nur die Abdriicke der Rippen erhalten. Das Fig. 6
abgebildete Blattstiick ist indessen noch mit einer diinnen braunschwarzen Kohlenrinde iiberzogen.

Der Stiel ist sehr lang (Fig. 5 ¢. d.) und auf der Oberseite gefurcht (Fig. b e. ein Stiick vergrossert)

Aehnliche Bldtter kommen bei Orchideen, Alismaceen?!), Liliaceen und Najadeen vor. Allein nur
bei Potamogeton haben wir dieselbe feinere Nervation und so lange diinne Blattstiele. Bei Potamogeton
natans L. und fluitans Roth. sind die Blitter fast von derselben Grosse und Form, weichen aber darin ab,
dass der Mittelnerv dicker ist und von den Lingsnerven einzelne mehr hervortreten. Auch entspringen die
innern seitlichen héher oben aus dem Mittelnerv, wogegen bei Potamogeton pralongus Wulf. und P. nitens
Web. der Mittelnerv sehr zart ist und die seitlichen Nerven tief unten entspringen. Die Blitter sind aber
bei diesen Arten sitzend und auch bei P. plantagineus Duc. und P. heterophyllus Schreb. viel kiirzer gestielt,
wogegen diese in der dichten Stellung und schiefen Richtung der Querdiderchen lebhaft an die Art von
Spitzbergen erinnern. Von den bis jetzt bekannten fossilen Arten steht P. Bruckmanni Al Br. (Flora tert. Helv.
I. Taf. XLVII. Fig. 7) unserer Pflanze am nichsten, hat aber kleinere Blitter mit weniger Lingsnerven und
weitern Maschen. Es bildet daher die Spitzberger Pflanze eine ecigenthiimliche neue Art, welche durch ihre
grossen, sehr wahrscheinlich schwimmenden Blitter und die dichte Stellung ihrer feinen Queriderchen sich
auszeichnet, sich aber am nichsten an das P. natans L. anzuschliessen scheint.

Diese Art, wic iiberhaupt alle breitblittrigen Laichkriiuter leben ausschliesslich im stissen Wasser; nur
ein paar Arten mit schmalen linienférmigen Blittern (P. zosteraceus Fries und pectinatus L.) bewohnen das
salzige Wasser. Es setzt daher unsere Pflanze Siisswasser voraus und lebte wahrscheinlich in Torfgraben
oder in einem Torfsee, nach Art des P. natans, welches auch am hiufigsten an solchen Stellen gefunden
wird. Es ist diese Art ungemein verbreitet; sie findet sich nicht nur durch ganz Europa bis nach Island
und Lappland, sondern auch in Nordamerika (bis zur Hudsonsbai), in Chile, am Cap, in Abyssinien, in
Indien, in Vandiemensland und in Neuseeland. In Lappland reicht sie in einer Form, die Laestadius P. spar-
ganiifolius genannt, bis in die arctische Zone und wurde noch bei Mounislf gefunden, wo iiberhaupt diese
Gattung jetzt ibre nordliche Grenze hat.

12. Populus Richardsoni m. Taf. XXXI. Fig. 1. S. 98.

Unteres Lager des Xohlberges des Bellsundes (Nordenskiold.)

Das Fig. 1 a. abgebildete Blatt ist zwar nur theilweise erhalten, zeigt aber doch alle Charaktere eines
Pappelblattes und zwar der Populus Richardsoni. Der Rand ist mit grossen, stumpfen Kerbzihnen versehen,
der freilich nur an der linken Seite crhalten ist; die rechte Seite und die Blattspitze fehlen. Die Grosse
und Form dieser Zihne stimmt véllig mit den Blittern von Grinland iiberein (cf. Taf. IV. Fig. 3). Von den
sieben Hauptnerven ist der erste seitliche stark nach vorn gerichtet wie bei den Gronlinder Blittern, ferner
auch gablig getheilt und die dussern Aeste in gcbrochenen Bogen verbunden, nur fehlt hier der tiefer unten,
niher der Blattbasis entspringende Secundiirast, der den meisten Gronlinder Blittern zukommt; dafiir ist der
niichst untere Hauptnerv etwas stirker entwickelt und sendet stiirkere Seiteniiste aus. Die Nervillen sind wie
bei den Grénlinder Blittern.

Von cinem zweiten Blatt des Bellsundes (Fig. 2) ist nur ein Fetzen erhalten.

13. Populus arctica m.? Taf. XXX. Fig. 9 a. S. 100.

Von der Kingsbai.

Das Fig. 9 a. dargestellte Blattstiick enthilt nur dic Blattbasis, welche wolll zu der Grénlinder Art
stimmt (namentlich Taf. V. Fig. 3), und durch den ungezahnten Rand von der vorigen sich unterscheidet.
Es ist am Grund zugerundet. Neben dem Mittelnerv steigt jederseits in starker Bogenlinie ein seitlicher
Hauptnerv auf, der sich seitlich veristelt. Unter demselben ist ein weiterer Hauptnerv, der nach aussen

') Bei Alisma Plantago L. haben wir sehr #hnlich verlaufende Zwischennerven, die aber weiter auseinander stehen, dann
hat Alisma viel weniger Liingsnerven und ein vorn zugespitztes Blatt,
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ein paar zarte Aeste aussendet, aber theilweise verwischt ist, wie denn auch die feinere Nervation nicht
erhalten ist.

Es liegen noch auf ein paar Steinen des Bellsundes einzelne kleine Fetzen von Pappelblittern, von
denen aber nicht zu bestimmen ist, ob sie zur vorliegenden oder der vorigen Art gehoren,

14. Salix macrophylla Hr.? Taf. XXXI. Fig. 3 a. S. 146.
Bellsund.

Neben dem Buchenblatt des Bellsundes liegt ein stark zerdriickter und an den Riindern verwischter
Blattfetzen, welcher wahrscheinlich von einer Weide herriihrt. Indessen fehlen die feinern Nerven vollig und
bei der sonst sehr mangelhaften Erhaltung ist diese Bestimmung sehr unsicher. Was mich bestimmt, es zu
den Weiden zu rechnen, ist, weil die erhaltene Partie zu Salix macrophylla von Island stimmt (cf. Taf. XXV.
Fig. 3 b.). Der dicke Mittelnerv weist auf ein grosses Blatt, von demselben entspringen ziemlich dicht stehende
Secundarnerven, die in Bogenlinien verlaufen.

15. Alnus Kefersteinii Gepp. Taf. XXX. Fig. 5 a. Taf. XXXI. Fig. 4 a. S. 146.

Unteres Lager des Koblberges im Bellsund. (Nordenskisld.)

Das Taf. XXX. Fig. 5 a. abgebildete Blatt stimmt sehr wohl namentlich zu den Erlenblittern der
Braunkohlen von Chlapau und des Samlandes, wo sie hiufig und in schon erhaltenen Exemplaren gefunden
wurden.

Es war ein grosses Blatt mit in halbrechten Winkeln entspringenden, ziemlich weit auseinanderstehenden,
randldufigen Secundarnerven, die untern senden auswiirts mehrere Tertidrnerven aus, die in die Zsihne aus-
laufen. Die Felder sind mit gekriimmten, zum Theil gablig getheilten Nervillen ausgefiillt. Der Rand ist
ziemlich scharf gezahnt.

Zu dieser Art gehort sehr wahrscheinlich auch das Taf. XX XI. Fig. 4 a. abgebildete Erlenblatt, dessen
Seitennerven aber etwas stirker gekriimmt sind; sie stehen noch etwas weiter auseinander; ihre Tertidrnerven
laufen auch in Z#hne aus und die Felder sind mit durchgehenden Nervtllen ausgefiillt. In diesen stiirker
gebogenen Secundarnerven stimmt dies Blatt sehr wohl zu dem von Ettingshausen aus der Wiener Flora
(fossile Flora von Wien. Taf. I. Fig. 19) abgebildeten Erlenblatt iiberein.

16. Corylus Mac Quarrii Forb. sp. Taf. XXXI. Fig. 5. S. 104.

Unteres Lager des Kohlberges im Bellsund. (Nordenski 1d )

Es sind mir drei Blattstiicke von Spitzbergen zugekommen, von denen aber keines den Rand enthilt.
Das grisste ist in Taf. XXXI. Fig. 5 abgebildet, ein zweites liegt auf der Riickseite desselben grauen,
grobkornigen Sandsteines (Fig. 6 a.), ein drittes neben dem Pappelblatt des Bellsundes (Fig. 1 b.). Es stimmen
diese Blattstiicke in der Richtung der stark entwickelten Secundarnerven, in der Art ilirer Veriistelung und in
der Bildung der Nervillen, welche die Felder ausfiillen, so wohl mit den Haselblittern von Grénland iiber-
ein, dass wir sie dieser Art zuzidhlen diirfen, obwoll allerdings der nur an einer kleinen Stelle erhaltene
und gezahnte Rand eine ganz sichere Bestimmung niclit zulisst.

17. Fagus Deucalionis Ung. Taf. XXXI. Fig. 3 b. S. 105.

Am Kohlenberg des Bellsundes, (Nordenskisld.)

Es ist zwar nur ein Blattfetzen erhalten; derselbe stimmt aber so woll mit den Buchenblittern Grionlands
iberein (Taf. VIII. Fig. 1—4), dass er dieser Art zugerechnet werden darf. Die Secundarnerven entspringen
im selben Winkel und laufen in gerader Linie straff zum Rande; sie stehen in derselben Entfernung von
einander und von ihnen gelen in rechten Winkeln zahlreiche, freilich meist verwischte Nervillen aus. Der
Rand ist zerstort.

Vielleicht ist die auf Taf. XXX. Fig. 6 b. abgebildete Versteinerung cine autgesprungene Fruchtdecke
dieser Art. Es ist eine braunschwarze lederige Masse, besetzt mit kleinen Wirzchen (diese vergrdssert 6 c.),
welche vielleicht die Basis der adgefallenen Stacheln darstellen.

18. Platanus aceroides Geepp. Taf. XXXII. 8. 111
Beim Kobhlenfl6z in Green Harbour (das Stiick ist bezeichnet: Green Harbour Kolfjellet vid Kolflstsen). Blomstrand. 1861.
Es stimmt dies Blatt sowohl zu dem Platanenblatt der Schrotzburg, welches ich auf Taf. LXXXVIIL
Fig. 3 meiner Tertitirflora abgebildet habe, dass es leicht nach demselben erginzt werden kann. Es giebt
Fig. 2 ein solch vervollstindigtes Blatt.
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Das Blatt hat ganz die Grosse der in unsern Anlagen so hiufig gepflanzten Platane (Platanus aceri-
tolia Willd.). Es fehlt zwar die Basis, wenn wir aber die Nerven gegen dieselbe fortsetzen, werden wir uns
schnell iiberzeugen, dass drei Hauptnerven vom Blattgrund ausgiengen, von denen der rechte seitliche sehr
wohl erhalten ist. Er ist stark und lang und sendet nach unten wieder starke, randliufige Secundarnerven
aus, von denen sechs zu sehen sind, von welchen die mittleren je einen Tertiéirnerven besitzen. Aber auch
nach der innern Seite sendet dieser seitliche Hauptnerv Secundarnerven aus, die aber schiwiicher und stark
nach vorn gerichtet sind, ganz wie bei der Pl. aceroides unserer Molasse. Sie stelien in denselben Abstinden
und entspringen in denselben Winkeln. Die Felder sind in gleicher Weise von in Bogen verlaufenden, theils
einfachen, theils gablig zertheilten Nervillen ausgefiillt. Vom Rand ist nur eine kleine Stelle an der rechten
untern Seite erhalten, der uns zeigt, dass zwischen den Zihnen weite gerundete Buchten sich befinden, wie
dies fiir Platanus bezeichnend ist.

Wenn wir die linke zerstorte Blattseite nach der rechten erhaltenen ergiinzen, die Nerven bis zum Rande
tortfiihren und diesen Rand mit seinen Zihnen nach den Blittern des Platanus aceroides unserer Molasse
(vgl. z. B. Flora tert. Helvet. Taf. LXXXVIIL. Fig. 3) vervollstindigen, erhalten wir das in Taf. XXXII.
Fig. 2 wiedergegebene Bild. So miisste dieses Blatt Spitzbergens ausgesehen haben, wenn es vollstindig
crhalten gewesen. Da die linke Seite mit voller Sicherheit nach der rechten erginzt werden kann, ist nur
die Blattspitze und der Rand restaurirt, also die nicht colorirte Partie des Blattes. Der erhaltene Theil stimmt
so villig zu den Blittern des Platanus aceroides, dass diese Art unzweifelhatt zu Platanus gehort und mit
sehr grosser Wahrscheinlichkeit zu Pl. aceroides gebracht werden kann.

Es reichit daler diese in der obern Molasse Italiens, der Schweiz und Schlesiens verbreitete Art iiber
Schottland, Island und Grionland bis nach Spitzbergen hinauf.

19. Tilia Malmgreni m. Taf. XXXIII.

T. felils amplis, margine dentatis, palminervils, nervis primariis una latere duobus, altera tribus, ramosis, nervo primario
medio valido, nervis secundariis preelongis, ramosis.
Das Blatt aus der Kingsbail beim Kohifléz; der Bliithenstand aus dem Bellsund.

Ein sehr grosses Blatt, von dem aber die vordere Partie und ein grosser Theil des Randes fehlt. Es
ist nur der Abdruck in dem harten, granen Sandstein erhalten und eine diinne, theilweise zerstirte Kohlen-
rinde, welche ohne Zweifel von der Blattsubstanz herriilirt.

Der Blattstiel setzt sich in eine starke Mittelrippe fort. Von dieser entspringen am Grund auf der
linken Seite zwei Hauptnerven. Der untere ist kurz und sendet nach aussen zwei Secundarnerven aus, dic zum
Rand laufen, der aber zerstort ist. Der obere ist viel stirker, bildet anfangs einen fast rechten Winke! mit
dem Mittelnerv, biegt sich dann aber in einem weiten Bogen nach vorn. Von ilm entspringen fiinf Secundar-
nerven, von denen der erste wieder gablig sich theilt und die alle zum Rand laufen. Auf der vechten Blatt-
scite sind neben dem Mittelnerv drei Hauptnerven, die aber leicht iibersehen werden kiénnen, da nur der
Abdruck ihrer Basis erhalten ist. Die dussere Partie ist zerstort, auch scheint die rechte Seite des Blattes
etwas verschoben zu sein, wie eine Vergleichung der Riclitung der Nerven in der ausserhalb und innerhalb
des Risses liegenden Blattpartie zeigt. In Folge dessen haben wohl die drei seitlichen Hauptnerven des Blattes
auf dieser Scite eine stirkere Neigung nach vorn erhalten, als dies beim unverletzten Blatt der Fall war.
Von dem starken Mittclnerv gehen paarweise grosse Secundarnerven aus, von denen auf der linken Scite
drei erhalten sind; die ihnen gegeniiberstehenden der rechten Seite sind nur ein Stiick weit erhalten. Diese
Secundarnerven entspringen in circa halbrechten Winkeln und sind nur sehr wenig gebogen. Sie senden
aussen mehrere Tertifirnerven aus, von denen die untern nochmals sich gabeln. Sie sind randliufig. Dic
Felder sind von zahlrcichen Nervillen ausgefiillt. Diese entspringen in fast rechten Winkeln, sind theils
durchgehend, theils aber gablig getheilt; sie stehen etwas dichter als bei unsern Linden.

Ist sicher ein Lindenblatt, dafiir sprechen die gegenstindigen, langen, veristelten und randldufigen
Secundarnerven, diec Bildung der Nervillen, der gezalinte Rand, namentlich aber das fiir die Linden besonders
bezeichnende Merkmal, dass das Blatt auf einer Seite einen Hauptnerv mehr hat als auf der andern, daher
das Blatt ungleichseitig muss gewesen sein, was an dem vorliegenden Stiick nicht zu schen, da die Blatt-
basis zerstort ist. Vom Rand ist nur eine ganz kleine Partic erhalten, die uns aber zeigt, dass er mit kurzen,
ziemlich scharfen Zihnen versehen war.

In Grésse stimmt das Blatt am meisten mit dem der amerikanischen Linde (T. americana 1..), indem
diese, auch in unsern Anlagen viel cultivierte, Art durchschnittlich grossere Blitter besitzt, als unsere ein-
heimische grossblitterige Linde (T. grandifolia), die iibrigens der amerikanischen Linde in der Blattform so
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nahe steht, dass sie von dieser schwer zu unterscheiden ist. Die fossile Art unterscheidet sich von diesen
durch die kleinern, vorn weniger zugespitzten Zihne, die etwas weniger nach vorn gerichteten ersten seit-
lichen Hauptnerven und die etwas dichtere Stellung der Nervillen. In Grosse kommt unser Blatt den grossten
Bliittern der amerikanischen Linde gleich.

Die Linden sind im Tertidrland selten. In der Schweiz sind noch keine gefunden worden. Aus Italien
hat Massalongo drei Arten von Senegaglia beschrieben (T. Passeriniana, T. Mastajana und T. Saviana), die
aber kleinerc und schiirfer gezahnte Blitter haben als die Spitzberger Art. Aus Schlesien hat Geeppert eine
Art (Tilia permutabilis Paleont. II. Taf. XXXVII. Fig. I) bekannt gemacht.

Auf der Riickseite des Steines, welcher den Fig. 5 abgebildeten Blattrest des Corylus Mac Quarrii des
Bellsundes enthiilt, bemerken wir bei genauerer Untersuchung die Reste eines Bliithenstandes, der wahr-
scheinlich zu unserer Art gehort. Fig. 6 ¢. Die ziemlich langen Bliithenstiele sind zu einer Traube zusam-
mmengestellt, aussen verdickt; an einem sitzt ein ovales Koérperchen, ob Blumenknospe oder junge Frueht
ist nicht zu entscheiden. Es liegt auf einem ldnglichen, vorn stumpf zugerundeten Blittchen, das wahr-
scheinlich das Deckblatt der Linde ist. Leider ist das Stiick stark zerdriickt und in einem grobkirnigen
Geestein, so dass nicht zu ermitteln, ob der Bliithenstand wirklich wiec bei der Linde am Deckblatt be-
testigt ist.

L N RV V )

VI. Tabellarische Uebersicht der miocenen Flora der Polarlinder.

Bis
v jetztbekannte Homologe Die Polargrenzen derselben:
or- Polar- und
Name der Arten. Kommen. |Aequatorial- oder analoge lebende | -— -
dgggl%binn Arten. natfirliche, kitnstliche,
1. Cryptogamee.
Erste Ordnung : Fangi.
Spheeria arctica Hr. Gronland 707
- annulifera Hr id. 100 Sph. Coryli Batch, Europa
bis Schweden.
Dothidea borealis Hr, Island. 640 40° D. betulina Fries. id. ;
2clerotium Dryadum Hr. id 650 40° Scl. betulinum Fr. id.
Rhytisma induratum Hr. ? id. 660 Rh, acerinum Fr. id. |
- boreale Hr. Gronland 700
Zweite Ordnung : Filices.
l.Familie. Polypodiaceae. _
Woodwardites arcticus Hr, Gronland 70° 5
Lastreea stiriaca Ung. sp. id. 44—700 1., prolifera Kanif. Amerika trop, ‘
Sphenopteris Miertschingi Hr. id, 700 Asplenium ?
- Blomstrandi Hr Spitzbergen 180 56 Gymnogramme calomela-|  Amerika trop.
i nos Kaulf. ?
Pteris ceningensis A. Br, Gronland 46—70%  |Pt, aquilina L. Europa bis 68¢ ]
Amerika. Asien. !
- Rinkiana Hr. id. 700 id. ;
Pecopteris Torellii Hr. id. 700
2. Familie Osmundaceae
Osmunda Heerii Gaud, Grénland 46 -70° [O spectabilis W. Canada bis Sus-
katschawan,
- circa 559 n Br.
Filicites deperditus Hr. Spitzbergen 770 50°

21



162 Tabelarische Uebersicht der miocenen Flora der Polarlinder.
Bis .
Vop.  [fetztbekannte Homologe Die Polargrenzen derselben:
Name der Arten. kommen. g; ‘1113‘;0;‘12?_ oder analoge lebende | ————m—m—
grenzen Arten. natiirliche kiinstliche.
derselben.
Dritte Ordnung : Calamarie.
Familie Equisetaceae.
Equisetum boreale Hr. Gronland 700
- Winkleri Hr. Island 46—66° |E. hyemale L.? Lappland u. Finland.
Amerika.
- arcticum Ilr. Spitzbergen 780 56 id. |
|
11. Phanerogamee. 5
A. Gymnosperma.
Erste Ordnung: Conifere.
1. Familie. Cupressineae.
Taxodium dubium Stb sp. Gronl. Spitzb.| 44—T77950' |T. distichum Rich. Nordamerika bis [In Deutschland bis
c. 409 n. Br. 539 TInsel Gotland
570. !
- angustifolium Hr. Spitzbergen 770 50° id. .
Glyptostrobus europeeus Br.sp.| Mackenzie. 838—1707 |Gl heterophyllus Br, sp. [Nordchina u. Japan| Wien Zirich.
Gronland. bis c. 36¢, :
Thujopsis europeea Sap. Gronland 43—1700 | Th. laetevirens Lindl.? Japan, ‘
Cupressinoxylon Breverni Merkl id. 556—1700 |
- ucranicum Gp.? id 700
- pulchrum Cram.| Banksland 740 27/
- polyommatum id 740 40
Cram.
. dubium Cram. id. 733/,0 |
2. Familie. Abietineae.
Sequoia Langsdorfii Br. sp. Mackenzie. 38—709 |3. sempervirens Lamb. sp.|Californien bis 42°)In Deutschland bis
Grodnland. 520,
- brevifolia Hr. Gronland 700
- Couttsiee Hr. id. 43—70?
- Sternbergi Gp. sp. Island 44 -65% |3, gigantea Lindl. sp. Californien In Deutschland bis
53 0; in Schottland
und Gotland bis 570,
Pinus thulensis Steenstr. id. 640 40°
- Martinsi Hr. id. 640 40° P. serotina Michx. Pennsylvanien. Ca-
rolina.
- polaris Hr. Spitzb. Gronl. ? 7170 50°
- hyperborea Hr, Grénland 700
-  Mae Clurii Hr, Banksland 740 27 P. alba Michx. Nordeanada bis 699 Schweden 600,
- Armstrongi Hr. id. id.
- mierospcrma Hr. Island 47-65'/° {P Brunoniana Wall.? Nepal
- @mula Hr. id. 651/,0
-  brachyptera Hr id. 651/,9
-~  Steenstrupiana Hr. id. 640 40° P. religiosa Lindl. Mexico von 4000 bis
9000 Fuss ii. M
-~ Ingolfiana Steenstr. id. 640 46° P. Fraseri Pursh. Alleghani;gehtnicht! Bei Christiania.
bis zu den grossen 59® 54,
Seen,
Pinites Middendorfianus Gp. Boganida 710
-  Berianus Gp. Taimyrland 740
~  latiporosus Cram. Spitzbergen 780
-  pauciporosus Cram. id. id.
~  cavernosus Cram. id. id.
8. Familie. Taxineae.
Taxites Olriki Hr. Gronland 60—700 [Cephalotaxus? Japan?
Salisburea adiantoides Ung. id. 44—70° |3. adiantifolia Sm. Japan, China England bis 559
Insel Gotland 57°.
- var borealis id. 700
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Bis . i
v jetat bekannte Homologe Die Polargrenzen derselben: f
or- -
Name der Arten. Polar- und | oqer analoge lebende | -~ emmm—— e~
kommen. |Aequatorial-
grenzen Arten. natiirliche. kiinstliche. ¥
derselben.
B. Monocotyledones.
Erste Ordnung, Glumacee.
1. Familie. Gramineae, g
Phragmites mnin‘gensis A. Br. Gronland 381/,—700 {Phr. communis Trin. Europa bis Lappland I
und Finland. Asien. !
Amerika.
Poacites Torelli Hr. Spitzb. Gronl.?] 780 56¢
2. Familie. Cyperaceae.
Carex rediviva Hr. Island 649 40°
Cyperites borealis Hr. Gronland 700
- Zollikoferi Hr.? id. | 700
- islandicus Hr. Island [ 649 40
- nodulosus Hr, id. i id.
- microcarpus Hr Grénland | 700
Zweite Ordnung: Coronarie.
Familie Smilaceae. 1‘
Smilax Franklini Hr. Mackenzie | 659 Sm, excelsa und rotundi-{Georgien. Armenien.
JI folia L.iSyrien.Griechenlupd
Dritte Ordnung: Spadiciflore.
1. Familie. Typhaceae.
Sparganiom valdense Hr. Island 456—66° {Sp. ramosum L. Europa bis zum sitd -
lichen Finland. Asien
Amerika
- stygium Hr. Gronland 47-—100 Sp. natans L. Bis Lappland
Vierte Ordnung: Fluviales.
Potamogeton Nordenskioldi Hr.| Spitzbergen 770 50* P. natans L. Bis zum nérdlichen
Lappland
Caulinites borealis Hr. Island 649 40/
Fiinfte Ordnung: Ensate.
Familie Irideae,
Iridium greenlandicum Hr. Gronland 700
C. Dicotyledones.
1. Coforte, Apetalae.
Erste Ordnung : Iteoidec.
1. Familie. Salicineae.
Populus Richardsoni Hr. Groénl.Macken-| 65—177050' [P, tremula L, Bis Hammerfest
zie, Spitzb, 700 40°
- Hookeri Hr Mackenzie 650
- Zaddachi Hr. Gronland 55—700 |P. balsamifera L, Nordcanada his 69° Schweden 669,
- Gaudini F. 0.7 id. 47709 |P. euphratica Ol Asien.
- sclerophylla Sap, id. 700 id. id.
- arctica Hr. Gronl.Macken-| 65—780 56°
zie, Spitzb.
Salix macrophylla Hr. Island. Spitzb.?| 47—66° |S. fragilis und S. canari-| Euoropa Canar. In Schweden bis 649
vielleicht 78° ensis Sm.
- Raeana Hr. Mackenzie. 65—1700
Gronland.
-~ greenlandica Hr. Gronland. 700
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Bis .
Vor jetatbekannte Homologe Die Polargrenze derselben:
Name der Arten. Polar- und | oqer apaloge lebende | ~
kommen. |Aequatorial-
grenzen Arten. nattirliche. kiinstliche.
derselben,
Zweite Ordnung : Amentacee.
1. Familie. Myriceae,
Myrica acuminata Ung. Gronland 47—70% |Myrica,inSchwedenbis649,
- borealis Hr. id. 700
2. Familie. Betulaceae.
Alnus Kefersteinii Gp. Island. Spitzb.| 47—77 50 |Die Erle am Mackenzie bis
689, in Norwegen bis 700,
- postratum Ung. Gronland 47—700
Betula macrophylla Gp. sp. Island 481/,—640 40'|B. excelsa Ait. Neu-Braunschweig.| Schweden 600.
bis Obersee, c. 490
-  prisca Eft. id. 48—667 |B. Rojpoltra Wall, Himalaya
-  Forclhammeri Hr id 649 40°
- Muertschingi Hr. Gronland 700
- Mac Clintocki Cram, Banksland 740 27/
3. Familie. Cupuliferae
Carpinus grandis Ung. Grénland 47—700 |C. Betulus L. Euro]%a. }“"’ie die
uche
Ostrya Walkeri Hr. id. 700 O. virginica L. Canada bis 539, |Churistianiau Upsala
c. 609,
Corylus Mac Quarrii Forb. sp. |Mackenzie. 451 ;770 504 C. avellana L. Norwegen bis 669,
Grénl.Island
Spitzbergen
Fagus Deucalionis Ung. Gronl. Island | 46—1779 50¢ |F. sylvatica L. Norwegen bis 60!/,° Drontheim 639 25°
Spitzbergen
- castanemfolia Ung. Grénland 45—1700 |Castanea. Sudeuropa. Schweden 64°.
-  dentata Ung.? id. 441700
-  macrophylla Ung. id. 45—1700 :
Quercus Drymeia Ung id. 44700 |Q. Sartorii Liebm. Gebirge Mexico’s.
-  furcinervis Rossm. sp. id. 45-170° [Q. lapcifolia Schl. Mexico.
- Lyellii Hr. id. 700
- greenlandica Hr. id. 700 Q. Prinus L. Nordamerika, In Deutschland bis
559,
- Olafseni Hr. Mackenzie 65—1700 id, id. id,
Gronl Island
- platania Hr. Gronland 00
-  Steenstrupiana Hr. id 700 Q. densiflora Hook.? Californien
- atava Hr, id. 709
4. Familie, Ulmaceae,
Ulmus diptera Steenstr. Island 649 40
Planera Ungeri Ett Island. Grénl.; 38,—700 Pl Richardi. Caucasus. Creta, ;Deutschland bis 530
5. Familie, Moreae,
Ficus? grenlandica Hr, Grouoland 700
6. Familie. Plataneae,
Platanus aceroides Gp. Mackenzie. 44-78% iPlatane, Nordamerikabiszum|{In Schweden bis 569,
Gronl.Island Obersee, 500, insel Gotland 57°,
Spitzbergen
Dritte Ordnung: Proleine.
1. Familie. Laurineae.
Daphnogene Kanii Hr. Gronland 700
2. Familie. Proteaceae,
Hakea? arctica Hr. Gronland 700 Hakea sp. Neuholland.
Mac Clintockia dentata Hr. id. 700
- Lyallii Hr. id. 700
- trinervis Hr. id. 700
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Bis .
Vor jetzt bekannte Homologe Die Polargrenzen derselben:
- Polar- und
: H ) 3 e ———
Name der Arten ommen. |Aequatoral oder analoge lebende
grenzen Arten. natiirliche. kiinstliche.
derselben.
2. Cofocte. Jamopetolae.
Erste Ordnung : Bicornes.
1. Familie. Ericaceae.
Andromeda protogea Ung. Groénland 47-70% |A. (Pieris) elliptica Sieb, Japan
- denticulata Hr. id. 700
- Saportana Hr. id, 700
Zweite Ordnung: Styracine.
1. Familie. Ebenaceae.
Diospyros brachysepala A. Br. Gronland 46—170° ID. Lotus L, Nordafrika, Europa| Kopenhagen 559,
bis 459, Insel Gotland 579,
- Loveni Hr Gronland 700
Dritte Ordnung: Contorte.
1. Familie. Gentianeae.
Menyanthes arctica Hr. Gronland 700 M. trifoliata L.? In der arct, Zone von
Europa, Amerika u
Asien.
2. Familie. Oleaceae,.
Fraxinus denticulata Hr Gronland 700 Fr. oxyphylla M, B, Taurien.
Vierte Ordnung : Rubiacinee.
Familie Rubiaceae.
Galium antiquum Hr, Grgnland 700 G. palustre L., ? Europa.
3. Coforte. Polypefalae.
Erste Ordnung: Umbelliflore.
1. Familie. Araliaceae.
Hedera Mac Clurii Hr. Mackenzie 65—~709 |Hed, Helix L. Europa bis ins siid-
Grouland liche Schweden bis
590,
Cornus ferox Ung Gronland 700 C. sanguinea L. ? id. C. alba. Schweden
660,
2. Familie. Ampelideae,
Vitis islandica Hr. Island 650 V. vulpina L. Nordamerika bis Schweden 600,
Canada.
- Olriki Hr Gronland 700 V. cordifolia Michx, id. bis 50°,
- arctica Hr. id. 700 id. id.
Zweite Ordnung :: Polycarpice.
Familie Magnoliaceae,
Magnolia Inglefieldi Hr. Gronland 700 M, grandiflora L, Stiden der Vereinig- Philadelphia.
ten Staaten. Lausanne.
Liriodendron Procaccinii Ung. Island 44—065° |L. tulipiferum L. Nordamerikabis 40° | Deutschland bis
53 150, Bchottland bis
560, wtidschweden.
Dritte Ordnung : Myrtiflore.
Familic Myrtaceae.
Callistemophyllum Moorii Hr. Gronland 700
Vierte Ordnung: Columnifere.
1. Familie. Tiliaceae.
Tilia Malmgreni Hr. Spitzbergen 780 56 T. americana L. Nordamerika. Schweden 600,

Die T. parvifolia Ehrh : Norwegen bis 629,
|

l

Drontheim 630 40°
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Bis
Vor- jetztbekannte! Homologe Die Polargrenzen derselben:
Name der Arten. or Polar= und | oqep analoge lebende; e — i
kommen. |Aequatorial- 2
d%::gﬁ)ee“n. Arten. natitrliche. kiinstliche.
9. Familie. Biittneriaceae.
Pterospermites ir tegrifolius Hr.| Grénland 700
- dentatus Hr. Mackenzie 659
Dombeyopsis islandica Hr. Island 660
Funfte Ordnung: Acera.
Familie Acerineae.
Acer otopterix Geep. Island. Gronl.] 46—70° |Acer in Canada bis 539, in
" Schweden bis 631/,0.
Sechste Ordnung : Frangulacee.
1. Familie. Rhamneae.
Paliurus Colombi Hr. Grénland 702 P. australis L, Siideuropa. Insel Gotland 5709,
- borealis Hr. id. 700
Zizyphus hyperboreus Hr. id. 700
Rhamnus Eridani Ung. Island. Grénl 47—70% |Rh, carolineanus Walt. Nordamerika.
- brevifolius A. Br. Grénland 47—70° |Rh tetragonus L. Cap.
- Gaudini Hr. id. 47—10% |Rh, grandifolius Fisch. Caucasus,
2. Familie. Ilicineae.
Ilex longifolia Hr. Gronland 45100
- reticulata Hr. id. 700
Siebente Ordnung: Terebinthinee.
1. Familie Anacardiaceae.
Rhus Brunneri Hr. Island 47—66° |R, coriaria L, Stideuropa.
2. Familie, Juglandeae.
Juglans acuminata A. Br. Grénland 381/3—-100 |J, regia L. Asien, Norwegen bis 631/,°.
- pilinica Ung. Island 44—651,0 |J. nigra L. Nordamerika, id,
-~  paucinervis Hr. Gronland 70?
- Strozziana Gaud. id. 44—70
Achte Ordnung: Calophyte.
1. Familie. Pomaceae.
Crategus antiqua Hr. Grénland 700 Cr. tomentosa L. Nordamerika. |Cr sanguinea,id.-660
- ‘Warthana Hr. id. 700 id.
2. Familie. Amygdaleae. .
Prunus Scottii Hr, Gronland 700 Pr. lusitanica I, Stideuropa. Insel Gotland 57°.
Neunte Ordnung: Leguminose.
1. Familie Papilionaceae.
Colutea Salteri Hr. Gronland 46—70° |C, arborescens L., Stideuropa. Schweden 600,
Leguminosites arcticus Hr id. 100
Dubie Sedis.
Phyllites liriodendroides Hr. Gronland 700
- membranaceus Hr. id. 700
- Rubiformis Hr. id. 700
- celtoides Hr. id. 700
- evanescens Hr id. %
- acutilobus Hr. Island 660
- tenellus Hr. id. 659
- vaccinioides Hr. ‘ id. 64°
- aceroides Hr. *  Mackenzie 650
Antholithes amissus Hr. id. 650
Carpolithes Najadum Hr. Island 640
- geminus Hr. id. 649
- borealis Hr. *. id. 649
- symplocoides Hr. ! Gronland 700
- spherula Hr , id. 7009
- lithospermoides Hr.! id. 700
- bicarpellaris Hr. | id. 700
- seminulum Hr. ' Mackenzie 650
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VII. Fossile Holzer der arctischen Zone

bearbeitet von

Dr. €. Cramer, Professor.

I. Fossile Holzer von Gronland.

Die zahlreichen Exemplare fossiler Hélzer von Gronland, welche mir, nebst den spiter zu besprechen-
den, von meinem hochverehrten Collegen, Herrn Prof. Heer, zur mikroscopischen Untersuchung zugestellt
wurden, zeichneten sich leider durch eine Art der Erhaltung aus, welche die Untersuchung sehr erschwerte
und die Erlangung eingermassen befriedigender Resultate fast zur Unmoglichkeit machte. Am besten erhalten
wax ein Scheit von Sinikfik, mit dessen Beschreibung ich beginnen will:

1. Cupressinoxylon Breverni Mercklin. Taf. XLIL Fig. 11—17. 8. 4.

Dieses Fossil, von Sinikfik (Disco-Insel), war ein 24 Cm. langes, b Cm. breites und 3 Cm. dickes
Stiick, mit mehreren kurzen Aststummeln, an der der Stammoberfliche entsprechenden Aussenseite durch
zahlreiche Lings- und Querrisse zerkliiftet, auf dem Bruche daselbst schwarz, glinzend, steinkohlenihnlich,
mehr im Innern dagegen cohiirent, schwarzbraun, matt, Holztextur zeigend. Da die nihere Untersuchung
der zerkliifteten, steinkohlenartigen Kruste resultatlos war, wurde das Scheit entzwei gesdgt und ein Stiick
aus der Mitte herausgesprengt. Schon ohne weitere Priparation waren hier deutliche Jahrringe von bis 1 Mill,,
meist aber weniger als 1 Mill. Dicke sichtbar. Durch anhaltendes Kochen in Kalilauge wurde das Holz leicht
schneidbar, Kochen in chlorsaures Kali haltiger Salpetersdure machte die sonst dunkelbraunen Holzzellen
zwar hellgelb, aber ungemein brickelig, so dass diese Priparationsweise bald aufgegeben wurde.

Alle Praparate bewiesen die Nadelholznatur des Fossiles. Auf dem Querschnitt (vgl. Taf. XLIL Fig. 11
u. 12) erschienen die Holzzellen in radialer Richtung meist bis fast zum Verschwinden des Lumens zusammen-
gedriickt, so dass mithin obige Angaben iiber die Dicke der Jahrringe jedenfalls als unter der wahren,
urspriinglichen Grosse stehend zu betrachten sind. Harzgiinge, wie sie den meisten unserer Abictineen
eigen sind, fehlten durchaus; Taf. XLIL. Fig. 12 a. halte ich fir eine zufillige Verletzung, nicht fiir einen
Harzgang. Auch auf der Lingsschnittsansicht war von sogenannten zusammengesetzten Harzgefiissen keine
Spur zu finden, dagegen kamen hier mit braunem Harz erfiillte Holzparenchymzellen, sogenannte einfache
Harzgefisse, von 10—30 Mikromillimetern!) oder im Mittel aus 5 Messungen von 17 Mik. Dicke nicht selten
vor. Charakteristisch fiir die Holzzellen war die sehr ausgepriigte spiralige und zwar linksldufige Streifung
ihrer Seitenwinde. Taf. XLIL TFig. 14, 15, 16. Wer je das Holz von Taxus etc. genauer untersucht hat,
kann diese Streifung nicht verwechseln mit der spiraligen Verdickung der Holzzellen der Taxineen, sondern
erkennt darin ein Analogon der spiraligen Streifung, wie man sie besonders bei den Holzzellen von Juniperus,
Cupressus, aber auch bei Taxodinm, Biota, oft auch bei der gemeinen Fichte etc. beobachtet. Die Holzzellen
waren 10—30, im Mittel aus 7 Messungen 21,5 Mik. dick (radiale Dimension), und 10—25, im Mittel aus
2 Messungen 17,5 Mik. breit (tangentale Dimension). Tiipfel wurden, wohl im Zusammenhang mit der Pres-
sung, welche das Holz erfahren hatte, nur seiten an den Holzzellen wahrnehmbar; sie waren cinreihig, klein,
der #ussere Contour hatte einen Durchmesser von 6—7 Mik., der innere war bisweilen schief. Taf. XLIL
Fig. 15. Diec Markstrahlen waren stcts einschichtig, bestanden aus 1—5 iibereinanderliegenden Zellen (15
Beobachtungen) und waren dabei 15—85 Mik. hoch. Taf. XLII. Fig. 14 u. 17.2) Die einzelne Markstrahlzelle
war 10—25, im Mittel fiir 44 Zellen 16,8 Mik. hoch. Tiipfel liess der schlechte Erhaltungszustand des
Holzes an den Markstrahlzellen nicht nachweisen.

Das beschriebene fossile Holz erinnert mit Riicksicht auf Hussere Beschaffenheit und anatomischen Bau
so sehr an Mercklin’s bei Gishiga auf der Halbinsel Kamtschatka neben Bernstein gefundenes Cupressinoxylon

1) 1 Mikromillimeter oder 1 Mik. = 0,001 Mill.
2) Flg. 17 eine radiale Liingsschnittsansicht eines Markstrahles.
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Breverni 1), dass ich nicht anstehe, dasselbe fiir identisch mit dem russischen Fossil zu halten. Bei diesem
waren die Jahrringe 1 Mill. und dariiber dick, die Holzzellen zeigten hie und da 2 Tiipfel neben einander
und die Markstrahlen bestanden aus 1—15, meist jedoch blos aus 1—10 iibereinanderliegenden Zellenreihen;
diese Unterschiede scheinen mir aber im vorliegenden Falle nicht sehr ins Gewicht zu fallen; es ist wohl
moglich, dass die Pressung des Gronlinder Fossiles noch stirker war und nur darum die Jahrringe relativ
diinner erscheinen, Tiipfel sind bei beiden Holzern so selten zu sehen, dass, wenn auch ich nur eine Reihe
beobachtete, daraus noch nicht geschlossen werden darf, es kommen iiberhaupt nie 2 Tiipfel nebeneinander
vor; ebenso kann es der blosse Zufall mit sich gebracht haben, dass ich nie mehr als fiinfreihige Mark-
strahlen beobachtete.

Etwas gewagter ist es, wenn ich zwei andere fossile Holzer von Sinikfik, deren Erhaltungszustand der
Untersuchung noch ungiinstiger war als derjenige obigen Scheites, ebenfalls zu Cupressinoxylon Breverni
Mercklin stelle. Die beiden Stiicke waren von unregelmiissiger Form, manigfach verbogen, wie man es bei
Wurzelholz zu beobachten pflegt. Sie zeigten einen grissten Durchmesser von circa 20 Centm., waren stark
verkohlt, doch weniger steinkohlenartig, bloss braunschwarz, fast glanzlos, im Uebrigen mit Jalrringen von
1/,—1 Mill. Dicke. Gewihnliche Harzgiinge fehlten, mit braunem Harz erfiilltes Holzparenchym (einfache
Harzgetiisse) waren dagegen hiufig. Die Ilolzzellen zeigten besonders bei dem einen Exemplar (b) deutliche
spiralige Streifen. Tiipfel waren sclten, klein, rundlich oder schief elliptisch (besonders dic innern Contouren),
cinreihig. Von den Markstrahlen war nie eine deutliche Ansicht erhiltlich.

2. Cupressinoxylon ucranicum Geppert (7). Taf. XXXIV. Fig. 5. Taf. XXXVIII. Fig. 7—12.

Das fossile Holz, welches ich unter diesem Namen beschreibe, stammt vom 70%%¢® Grad nordlicher
Breite und 51—45 Grad westlicher Linge und wurde von Herrn Philip H. Colomb nach Dublin gebracht.
Es ist ein circa b Cm. langes, 4 Cm. breites Stiick, von bldulichgrauer bis schwiirzlichblauer Farbe, und
besteht aus 13 deutlichen, an einer Stelle verbogenen Jahrringen von zusammen 17 Mill. Dicke. Der dickste
Jahrring misst 2,0 Mill. Taf. XXXIV. Fig. 5 Ansicht der einen Endfliche.

Da die Zellen des Holzes mit cinem in Siuren unloslichen Silicat ansgetiillt und daher nicht herstell-
bar sind, wurde diec Endfliche und eine radiale Seitenfliiche des ganzen Stiickes polirt und bei intensiver
Beleuchtung von oben untersucht; auch kleine Splitterchen, unter denen sich hic und da durchsichtige finden,
wurden der Untersuchung unterworfen und zwar bei Beleuchtung von unten.

Von zusammengesetzten Harzgingen war nirgends eine Spur zu entdecken, dagegen beobachtete ich
wenigstens einmal ein Bruchstiick eines cinfachen Harzgefisses. Tat. XXXVIIL. Fig. 11 a. b., wo s die
braungefiirbte Scheidewand zweier iibereinanderliegender Zellen des Harzgefisses ist. Die Holzzellen fand
ich 26-—56,5 Mik., im Mittel aus 8 Messungen 46,6 Mik. dick (radiale Dimension) und 25—43, im Mittel
aus 3 Messungen 35,1 Mik. Dbreit (tangentale Dimension), anf der radialen Lingsschnittsansicht an den Enden
zugespitzt und mit 1—2reihigen, kreisrunden Tiipfeln versehen. Taf. XXXVIIL Fig. 7, 8, 10—12. Die
Markstrallen waren constant einschichtig, aus 6—25 iibercinanderlicgenden Zellveihen zusammengesetzt und
dabei 100—437 Mik. Loch. Die cinzelne Markstrahlzelle zeigte eine Hohe von 16,8-—24,5, im Mittel fiir 98
Zellen von 17,08 Mik., eine Linge (radiale Dimension) von 81—112, im Mittel aus 4 Messungen von 95,4
Mik. und eine Breite (tangentale Dimension) von 12,5 Mik. (1 Messung). Die Tiipfel der Markstrahlen waren
klein, undeutlich. Vergleiche Taf. XXXVIIL. Fig. 9, wo die, wie in Fig. 11 s, braungefirbten Zellen-
membranen zum Theil noch zn schen sind, zum Theil von dem bhier, wie auch in Fig. 8 u. 11, durchsich-
tigen Austiilllungsmaterial sicli abgeltst haben.

Die Anordnung der Tiipfel an den Holzzellen, der Mangel zusammengesetzter, das Vorkommen einfacher
Harzgefisse veranlasst inich, das Holz zu Cupressinoxylon zu stellen. Sehen wir uns unter den bereits
beschriebenen fossilen Hélzern um, so begegnen wir einer ganzen Reihe analoger Hélzer, insbesondere :
Cupressinoxylon ucranicum Goepp., Cupr. nodosum Geepp., Cupr. Kiprianovi Merck., Cupr. sanguineum Merck.,
Cupr. erraticum Merek., auch Pinites jurassicus Geepp. Bei allen diesen Hilzern fehlen zusammengesetzte
Harzgefiisse, auch Pinites jurassicus Geaepp. scheint keine zu besitzen 2). Alle diese Hilzer besitzen dagegen
einfache Harzginge. Bei allen zeigen die Radialflichen der Holzzellen eine Reihe von Tiipfeln, bloss hie

1) Palmodendrologicum Rossicum von Dr. C. E. von Mereklin, p, 71.

%) ¢ Fig. 3. Taf. II. (Ucbersicht der Arbeiten der schlesischen Gesellschaft 1845) kann micht als ein solches gedeutet
werden.
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und da 2 Tiipfel neben einander, nur bei Pinites jurassicus beobachtete Mercklin bis 3. Bei allen sind die
Jahrringe deutlich und von betrichtlicher Dicke: bei Cupress. nodosum 1—3!/, Mill., bei Kiprianovi 1—4
Mill., bei sanguineum 3—4 Mill., bei erraticum 1—2, selten 4 Mill.,, bei Pinites jurassicus nach Geeppert
21/,, nach Mercklin 2—3 Mill,, fiir Cupr. ucranicum fehlen leider Zahlenangaben und ist der Geeppert’schen
Zeichnung in dieser Richtung nichts zu entnehmen. Die Markstrahlen sind tiberall kleinporig und einschichtig.
Nur hinsichtlich der Zahl der iibereinanderstehenden Zellreihen der Markstrahlen machen sich grissere Dif-
terenzen geltend: Cupressinoxylon Kiprianovi besitzt 1—8reihige Markstrahlen, bei Pinites jurassicus sind
sie nach Geeppert 1—10-, nach Mercklin bis 1lreihig, bei Cupr. sanguineum 1—18rcihig, bel ucranicum
1—20reihig, bei erraticum 1—2breihig, bei nodosum 1-—30reihig.

Herr von Eichwald hat eine ganze Zahl Mercklin’scher Arten fossiler Nadelholzer mit Cupressinoxylon
ncranicum Geepp. vereinigt!), doch scheint er mir hierin zu weit gegangen zu sein. Pinites Pachtanus Merck.
und Pinites Mosquensis Merck. diirfen der zusammengesetzten Harzgiinge wegen unter allen Umstinden
nicht nur nicht zu Cupr. ucranicum, sondern nicht einmal zu Cupressinoxylon gestellt werden ?), so wenig
als Pinites jurassicus Goepp., der keine zusammengesetzte, dagegen hiufig einfache Harzgefiisse besitzt,
bei Pinites bleiben kann; und Cupressinoxylon erraticum Teredinum Merck., distichum Merck., Wolgicum
Merck., sequoianum Merck., Fritzscheanum Merck. sind durch die vorherrschend 2—3, ausnahmsweise selbst
4reihigen grossen Tiipfel der Holzzellen unter sich, sowie mit Cupr. ®quale Geepp., leptotichum Geepp.,
subzquale Geepp. niher verwandt und verschieden von Cupressinoxylon ucranicum Geepp., nodosum Geepp.,
jurassicam (Pinites jur. Geepp.) mihi, sanguineum Merck., erraticum Merck., zu welchem Typus auch noch
Cupressinoxylon sylvelstre Merck., Severzovi Merck. und andere gehiéren migen.

Ich habe das hier beschriebene fossile Holz als Cupressinoxylon ucranicum bezeichnet, weil diese Form
eine der zuerst entdeckten des oben angedeuteten zweiten Typus ist und eine besonders grosse Verbreitung
hat. Von den iibrigen Formen dieses Typus stehen thm Cupr. erraticam Merck. und Cupr. nodosum Goepp.
am nichsten.

3. Coniferites. Taf. III. Fig. 13. Vgl. 5. 93.

Noch habe ich eines fossilen Holzes zu erwiihnen, das in Grénland (Atanekerdluck. Olrik 1855) hiufig
vorzukommen scheint und sich auszeichnet durch die rostrothe Farbe, in Folge grossen Eisengehaltes des Ver-
steinerungsmaterials und durch die stark vorstehenden parallelen Rippen einzelner Seiten der unregelmiissigen
Stiicke. Taf. ITI. Fig. 13. Die Rippen sind die Jahrringe des Holzes, haben eine Dicke von 1—4, ausnahms-
weise b Mill. und zcigen bisweilen eine schon von blossem Auge, deutlicher mit Hiilfe der Lupe erkennbare
feine Liingsstreifung. Die feinen Liingsstreifen miissen den Holzzellen entsprechen, einzelne der deutlichsten
waren 47—85 Mill. dick. Bei Beleuchtung von oben glaubte ich auch einmal Tiipfel zu erkennen. Leider
ist die Ausfiillungsmasse des Holzes in Siuren nur unvollkommen lislich und bleiben fast gar keine irgend
brauchbare Holzreste zuriick, nur ein einziges Mal beobachtete ich einen Fetzen eines 10reihigen, 170 Mik.
hohen Markstrahles. Durch Poliren und Aniitzen der polirten Flichen war dem Fossil noch weniger beizu-
kommen, Splitter sind véllig undurchsichtig.

Die gewonnenen Resultate reichen hin das Holz als ein Nadelholz zu bestimmen, aber mehr lisst sich
nicht sagen. Goeppert hat ein Exemplar dieses Fossiles als Bambusium platyplenrum (quasi. intermedium)
bezeichnet, welcher Deutung ich mich nicht anschliessen kann. Die Griinde sind im Obigen enthalten.

Von den eben besprochenen Stiicken weichen einige andere vom gleichen Fundort stammende und von
demselben Versteinerungsmaterial durchdrungene fossile Holzer ab durch den Mangel jener Rippen und
durch die sehr feine Lingsstreifung. Was fiir Pflanzen diese angehort haben migen, war leider nicht von
ferne anszumitteln.

') Lethsea Rossiea II. Vol p 45,
?) Aus demselben Grunde wiirde ich Cupressinoxylon fissum Geepp. #u Pinites stellen.

22
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I1. Fossile Holzer des Bankslandes.

Vergl. 8. 21,

Waren die Grénlinder Holzer recht dazu angethan, den Mikroskopiker zu entmuthigen, so zeigten
dagegen die fiinf fossilen Holzer, welche Sir L. Mac Clintock und Sir Rob. Mac Clure vom Banksland
heriibergebracht hatten, einen Erhaltungszustand, der kaum etwas zu wiinschen iibrig liess. Ich habe von
einzelnen dieser Holzer Priiparate erhalten, wie man sie schioner nicht von lebenden Hélzern darstellen kénnte.
Nur eines dieser Holzer war ohne weiteres zu pripariren, leicht schneidbar: Pinus Mac Clurii Heer, doch
wurden die Priiparate bei nachheriger Behandlung mit Siure noch reiner und durchsichtiger; die iibrigen
Hblzer waren ganz imprignirt mit eincr eisenreichen, in Sduren jedoch leicht 16slichen Mineralsubstanz, selbst
in die Tipfelhéfe war die Ausfiilllungsmasse eingedrungen. Taf. XXXVIL Fig. 3. Diese Hélzer mussten
unter allen Umstiinden zuerst durch Sdure von der Ausfiillungsmasse befreit werden. Die Zellwinde er-
schienen alsdann hier wie dort gelblich bis briiunlich gefiirbt, wurden durch Jod und Schwefelsiure nie-
mals gebldut, waren also chemisch verdindert. Vier dieser Holzer erwiesen sich als Nadelhslzer, eines als cin
Laubholz und zwar als eine Birke.

1. Pinus Mac Clurii Heer (?). Taf. XXXV. Fig. 1. Taf. XXXVI. Fig. 1—5. 8. 134.
Von der Ballast-Bai.

Das Stiick, welches ich zu untersuchen Gelegenheit hatte, war cin kleines Bruchstiick von dem 8. 21
erwihnten grossen Stamm, welchen Mac Clure aufs Schiff bringen liess. Ein im Dubliner Museum aufbe-
wahrtes Stiick des letztern hat eincn Durchmesser von 37 Decim. Jener besass eine dunkelbraune Farbe; in
diinnen Schnitten nach Behandlung mit Schwefelsiure und bei durchfallendem Licht erschien es goldgelb.
Die Jahiringe waren leicht zu unterscheiden, 1/,—1,3 Mill. dick, miissen jedoch urspriinglich dicker gewesen
sein, denn das weitzellige Frithlingsholz war, wie die mikroskopische Untersuchung lehrte, stets zusammen-
gepresst. Taf. XXXV. Fig. 1. Damit im Zusammenhang trennten sich auch die cinzelnen Jahrringe leicht
von c¢inander. Zwischen den Holzzellen herabsteigende, verticale und in den Markstrahlen verlaufende, hori-
zontale Harzgiinge waren oft wahrzunehmen, ja man konnte oft noch die zarten Wiinde der urspriinglich
an der Stelle der Harzgiinge befindlichen Zellen crkennen, Taf. XXXV. Fig. 1. Taf. XXXVI. Fig. 3. Die
Holzzellen 6,1—46, selten 61 Mik. dick und 15,3—46, selten 61 Mik. breit, besassen selbst in der engzelli-
geren Herbstzone auffallend diinne Wiinde. Taf. XXXV. Fig. 1. Waren sie nie dickwandiger oder hatten
sich die secundiren Schichten aufgelést? Thre Seitenflichen zeigten nicht seclten eine sehr zarte spiralige
Streifung. Taf. XXXVI. Fig. 3. Auf dem radialen Liingsschnitt waren an weiteren Holzzellen einreihige
kreisrunde Tiipfel hiiufig, 2 Tiipfel neben einander kamen sehr selten vor. Der dussere Contour dieser Tiipfel
zeigte einen Durchmesser von 13,8—18,4, im Mittel ans 7 Messungen von 16,8, der innere von 3,06—7,65,
im Mittel aus 7 Beobachtungen von 5,8 Mik. An den Radialfllichen der engsten Herbstholzzellen kamen
sehr kleine spaltenformige schiefstehende Poren vor, wihrend die Tangentalflichen diescr Zellen ebenfalls
rundliche, jedoch einfach contourirte und nicht so grosse Tiipfel besassen wie die Radialflichen weiterer
Holzzellen. Vergl. Taf. XXXVI. Fig. 1, 2, 5.1) Die reichlich vorhandenen Markstrahlen waren meist ein-
aschichtig, nur da, wo ein horizontaler Harzgang in denselben verlief, mehrschichtig. Taf. XXX VI. Fig. 3.
Sie bestunden des Weitern aus 2—22 iibereinanderliegenden Zellenrcihen und hatten eine Hohe von 46 bis
380 Mik. Die einzelne Markstrahlzelle, 6,9—24,5, im Mittel fiir 143 Zellen 17,14 Mik. hoch, 46—76,5, im
Mittel aus 3 Messungen 61,2 Mik. lang, zeigten auf den Radialflichen kleine, rundliche, einfach contourirte
Poren von 3,06—4,6 Mik. Durchmesser. Auch die horizontalen und tangentalen Flichen derselben waren
mit kleinen Poren versehen. Vergl. Taf. XXXVIL Fig. 2 u. 4.2)

Der geschilderte anatomische Bau zeigt, dass das Holz einer Abietinee angehirte. Der Mangel grosser
Tiipfel an den Markstrahlzellen schliesst die Gtattung Pinus im engern Sinne aus, das Vorkommen zusammen-
gesetzter Harzgefisse dagegen die Gattung Abies und Cedrus, das Holz muss einer Rothtanne oder Fichte
angehort haben. Da nun nach Herrn Prof. Heer an der gleichen Stelle die Zapfen einer Pinus alba ver-
wandten Fichte gefunden worden sind (Pinus Mac Clurii Heer S. 134. Taf. XX. Fig. 16—18), so liegt die
Vermuthung nahe, es michte obiges Holz von dieser Fichte herrithren und habe ich daher dasselbe auch

) Fig. 1 u. 2 radiale Lipgsschnittsansichten; Fig 5 tangentale Liingsansicht einer Holzzelle.
2) Fig. 4 ist eine tangentale Liingsschnittsansicht eines Markstrahls bei 500facher Vergrosscrung
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unter diesemi Namen aufgefiihrt. Von frither beschriebenen fossilen Hélzern haben mit dem obigen Aehn-
lichkeit: Pinites Silesiacus Goepp.1) (Jahrringe 2 Mill. dick, Markstrahlen 1-—12reihig) und Pinites Mosquensis
Merck.?) (Jahrringe 4—5 Mill. dick, Markstrahlen 3—2breihig), endlich Pinites resinosus Goepp.3) (Jahrringe
5 Mill. dick, Markstrahlen 1-—2schichtig, 1—24reihig).

2. Cupressinoxylon pulchrum Cramer. Taf. XXXIV. Fig. 1. Taf. XXXVI. Fig. 6—8.
Aus der Ballast-Bai ven Banksland, von Sir L. Mac Clintock.

Da dieses Fossil auf Taf. XXXIV. Fig. 1 in natiirlicher Grosse abgebildet ist, unterlasse ich es nihere
Angaben iiber die Dimensionen zu machen und fiige im Allgemeinen bloss bei, dass dasselbe in Folge grossen
Eisengehaltes rostroth, hart und specifisch schwer ist, zur grossern Hilfte aus einem, zur kleinern aus zwei
Jahrringen besteht. Der Pfeil neben Fig. 1 giebt die Richtung von innen nach aussen an, der zum kleinern
Theil vorhandene Jahrring lag also dem Mark niher. Da die Jahrringe fast flach sind, ist anzunehmen, dass
das Holz einem umfangreichen Baum angehort hat. Deutlich von einander abgegrenzt, je 3!/, Mill. dick,
erscheinen sie auf den natiirlichen Radialflichen schon von blossem Auge betrachtet tiberall eng, aber schart
lings gestreift, an zahlreichen Stellen iiberdies durch die Markstrahlen zart quer gestreift. Unter dem Mikro-
scop kann man bei Beleuchtung von oben auf den Radialflichen 45—50 Holzzellen neben einander zihlen.
Zusammengesetzie Harzgiinge habe ich nie wahrgenommen, sogenannte einfache zwar nur cinmal, aber sehr
deutlich. Die Zellen derselben waren 168—505 Mik. lang, 24—61 Mik. dick, harzlos, an den Liingswinden mit
kleinen runden Poren versehen. Das Priiparat befindet sich in Canadabalsam liegend in meiner Priparaten-
sammlung. Die Holzzellen, nach Behandlung mit Salzséiure schon durchsichtig und goldgelb 4), sind radial
zugespitzt (Taf. XXXVL Fig. 6), tiber 2,68 Mill. lang, 21,4—1224, im Mittel aus 24 directen Messungen
59,5, im Mittel, berechnet aus der Dicke der 2 Jahrringe und der mittleren Zellenzahl 73,7 Mik. dick. Sie
zeigen oft auf lange Strecken nichts als eine zarte spiralige Streifung3), oft, besonders gegen die Enden
hin, zahlreiche Tipfel, bald in einer Reihe, bald in zweien, Taf. XXXVIL Fig. 6 u. 7; Husserst selten
kommen 3 Tiipfel neben einander vor. Taf. XXXVI. Fig. 7, links mehr nach unten. Die Tiipfel, wenn
2—3reihig fast ausnahmslos genau neben einander, sind kreisrund oder ein wenig eckig, mit doppeltem
Contour versehen, gross. Der iussere Contur misst 18,36—27,5, im Mittel aus 14 Messungen 22,95, der
innere 5,34—9,18, im Mittel aus 14 Messungen 7,04 Mik. Die Markstrahlen sind stets einschichtig, aus
4—14 iibereinanderstehenden Zellreihen zusammengesetzt, dabei 82,6—3888,7 Mik. hoch. Die einzelnen Mark-
strahlzellen sind 9,18--30,6, im Mittel fiir 164 Zellen 21,76 Mik. hoeh und 131,6—214 Mik. lang und zeigen
nur an den Radialwinden Poren und zwar in der Richtung der Héhe nie mehr als einen, in der Richtung
der Linge iiber einer -Herbstholzzelle ebenfalls bloss einen, iiber den andern breitern Holzzellen aber fast
ausnahmslos zwei, dusserst selten nur einen oder drei grosse, elliptische, schiefstehende, bisweilen mit dop-
pelten Contouren versehene Tiipfel. Taf. XXXVL Fig. 6 u. 8. Die Tiipfel der Markstrahlen zeigen einen
grossten Durchmesser von 15,3—27.5 Mil:. Nicht selten werden die Markstrahlen oben und unten von 1-—3
zarten, tiipfellosen Markstrahlzellreihen eingefasst. Fig. 6 u. 8.

Da die Holzzellen keine Spiralfasern enthalten, ihre Tipfel nicht alterniren, zusammengesetzte Harz-
giinge fehlen, einfache vorkommen, diec Markstrahlzellen nur an den Radialflichen Poren zeigen 6), so ist das
Holz zu Cupressinoxylon zu stellen. Der dicken deutlichen Jahrringe und der 1, 2—3reiliigen, grossen Tiipfel
der Holzzellen wegen erinnert es besonders an Cupress. Wolgicum Merck., Cupr. sequoianum Merck. und
Cupr. Fritzscheanum Merck., unterscheidet sich aber von diesen fossilen Hélzern durch die grossen, ellipti-
schen, schiefgestellten, bisweilen doppelt contourirten, fast ausnahmslos tber einer Friihlingsholzzelle zu
zweien neben einander stehenden Tiipfel der Markstrahlzellen und durch das Vorkommen tiipfelloser Zell-
rethen am obern und untern Rand der Markstrahlen (Fig. 8). Von lebenden Holzern hat das Holz von
Sequoia gigantea viel Aehnlichkeit damit, die Tiipfel der Markstrahlen bilden aber sehr oft an derselben
Markstrahlzelle zwei, bisweilen sogar drei horizontale Reihen, und stehen nicht selten zu 3—4 iiber derselben

1) Fossile Coniferen p. 221. Taf, 33. Fig, b, 6. Taf. 34. Fig. 1—2.

2) Paleodendrologicum Rossicum. Taf. X, Fig. 1-5.

3) Fossile Coniferen p. 221.

4) Ich kochte mioglichst diinne Splitter in Sdure.

5) In Fig. 6 treten diese Streifen zu stark hervor.

6) Bei den Tannen, Fichten, theilweise auch Kiefern, bei den Lirchen und Cedern ist dies anders.
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Holzzelle nebeneinander, die Markstrahlen dieser Pflanze bestehen bis an die Rinder aus getiipfelten Zellen,
auch enthilt das Holz viel mehr einfache Harzgefisse. Von Taxodium und Cryptomeria gilt nahezu das-
selbe, bei Taxodium mucronatum fand ich an den Querwinden der einfachen Harzgefisse punctformige
Verdickungen, an den Seitenwinden keine Poren, die Markstrahlen waren hier und bei Cryptomeria japonica
wenigreihig. Gingko biloba besitzt wenigreihige Markstrahlen, die einzelne Markstrahlzelle zeigt iiber jeder
Holzzelle 1—2 Tiipfel in radialer, 2—b5 in longitudinaler Richtung; einfache Harzgefisse fand ich hier nicht.

3. Cupressinozylon polyommatum mihi. Taf. XXXIV. Fig. 2 a. b. Taf. XXXV. Fig. 2. 3.
Taf. XXXVIIL. 8. 19.

Vom 749 40’ n, Br. und 122°¢ w. L. H. M. S, Investigator. A. D, 1851,

Taf. XXXIV. Fig. 2 zeigt dieses fossile Holz, welches ebenfalls rostroth, hart und schwer war, in
natiirliclier Grosse. Dasselbe wurde spiter in der Gegend von ¢« entzweigesiigt, die eine Schnittfliche polirt,
mit Salzsiure geitzt und gleichfalls in natiirlicher Grosse gezeichnet (Taf. XXXIV. Fig. 2 b., wo die Ecke
« der Kante @ in Fig. 2 a. entspricht). Man erkennt bei Vergleichung dieser Zeichnungen, dass das Fossil
zum grossten Theil dreikantig war, dass die dunkel gehaltene Hilfte der Fig. 2 a. eine tangentale, die hell
gehaltene eine radiale Lingsansicht darstellt und dass die zarten Lings- und Querstreifen auf der hellen
Hilfte der Fig. 2 a. den Holzzellen und Markstrahlen entsprechen miissen. Die Jahrringe waren auf der
Liingsansicht mit einiger Sicherheit durchaus nicht zu unterscheiden und auch auf dem Querschnitt nach
der angegebenen Behandlung nur mit Miihe, was sich begreift, wenn man Taf. XXXV. Fig. 2 (Darstellung
der Grenze zweier Jahrringe bei 150facher Vergrosserung) betrachtet. Die einzelnen Jahrringe, es sind eilf
vollstindig, vom zwolften ein Bruchtheil vorhanden, besitzen sehr ungleiche Dicke, die mikrometrische Mes-
sung bei intensiver Beleuchtung von oben ergab 0,37 Mill. fiir den diinnsten, 3,05 Mill. fiir den dicksten.
Nach ihrem Verlauf zu urtheilen stammt das Holzstiick von keinem diinnen Stamme. Zusammengesetzte
Harzginge waren auf dem ganzen Querschnitt nirgends zu entdecken, einfache wurden dagegen auf Schnitten
durch vom Ausfiillungsmaterial mittelst Siure befreite Bruchstiicke wiederholt beobachtet. Eine schitzbare
Eigenschaft dieses Fossiles bestand darin, dass die tangentale Lingsseite, vielleicht in Folge einer Aus-
waschung des Ausfillungsmateriales durch Kohlensdure haltiges Wasser sich schneiden liess und dass am
untern Ende des Stiickes 2 und mehr Quadratmillimeter grosse, aus blos 1—2 Zellschichten bestehende
Splitter erhltlich waren, die mit Stiure behandelt die schénsten radialen Lingsschnitte darstellten. Auf diese
Weise gelang es den anatomischen Bau des Holzes so genau kennen zu lernen, wie von einem noch lebenden
Baum. Auch auf den Lingsschnitten nun fehlten zusammengesetzte Harzginge durchaus, mit rothbraunem Harz
erfiillte einfache waren dagegen hiufig. Die einzelnen Zellen derselben waren 190—290 Mik. lang, 15—20
dick. Die Holzzellen, bis 2 Mill. lang, 20—97,95 im Mittel aus 23 Messungen 69,2 Mik. dick, 20—66,6 breit
(tangentale Dimension), sind an den Enden keilférmig und zwar tangental zugespitzt, radial quer abgestutzt.
Vergl. Taf. XXXV. Fig. 3 und Taf. XXXVII. Fig. 1 (mehrere Holzzellen in ihrer ganzen Linge darstellend),
ferner Taf. XXXVIL Fig. 2 u. 6. Sie sind auffallend diinnwandig (Taf. XXXV. Fig. 2 u. 3). Haben sich dic
Verdickungsschichten vor oder bei dem Versteinerungsprocess aufgelést? An den Radialflichen und haupt-
sachlich gegen die abgestutzten Enden hin zeigen sie zahlreiche Tiipfel in 2—b Lingsreihen. Die Tiipfel
sind kreisrund und meist isolirt, mit doppeltem Contour versehen, betréichtlich kleiner als bei Cupr. pulchrum,
der #ussere Contour mass 12,24—15,3, im Mittel aus 6 Beobachtungen 13,77; der innere 4,6—7,6, im Mittel
aus 6 Beobachtungen 6,4 Mik. Gewdhnlich sind die Tiipfel der Holzzellen in horizontalen Querreihen ange-
ordnet. Siehe besonders Taf. XXXVIL Fig. 6. Die Markstrahlen sind constant einschichtig, aus 2—26 iiber-
einanderstehenden Zellreihen zusammengesetzt und dabei 58—661 Mik. hoch. Die einzelnen Markstrahlzellen
sind 15,3 —30,6, im Mittel fiir 206 Zellen 22,5 Mik. hoch, 52-—290, im Mittel aus 16 Messungen 144,4 Mik.
lang und 13,3—117,5 Mik. breit. Sie zeigen nur an den Radialflichen Tiipfel. Diese sind elliptisch, von einem
Contour eingefasst, quer gestellt, kleiner als bei Cupr. pulchrum. Die grésste Dimension betrigt 9,18—13,77,
im Mittel aus 10 Messungen 10,7 Mik. Ueber einer Holzzelle befinden sich in der Lingsrichtung 2—3, in
radialer Richtung 2—5 an derselben Markstrahlzelle. Taf. XXXVIIL Fig. 4—6.

Die schwach ausgeprigten Jahrringe, die dinnwandigen Holzzellen, die zahireichen Tiipfel der Holz-
zellen sind Merkmale, welche der Vermuthung Raum geben, es méchte vorliegendes Holz einem Araucarites
angehoren, allein die Holzzellen sind da wo sie an die Markstrahlen grenzen nicht stirker verdickt, als an
den iibrigen Stellen, die Tiipfel stehen nicht so dicht beisammen, dass sie dadurch eckig wiirden, sondern
sind meist isolirt, sie alterniren nicht mit einandor, sondern stehen gewdhnlich in horizontalen Reihen neben
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einander, alles Merkmale, die im Verein mit dem Fehlen zusammengesetzter Harzgefisse und dem hiufigen
Vorkommen mit braunen Harztropfen erfiillter einfacher Harzgefisse fiir ein Cupressinoxylon sprechen. Von den
bereits beschriebenen Arten dieser Gattung stehen ihm am niichsten: Cupr. subzquale Geepp., mit 1-—3reihigen
Tiipfeln, 2—1breihigen Markstrahlen, jedoch schmalen Jahrringen; dann Cupr. sequoianum Merck., mit 1—3-
reihigen Tiipfeln, 1—43reihigen Markstrahlen, 1/,—2 Mill. dicken Jahrringen; Cupr. Wolgicum Merck. mit
1—3reihigen Tiipfeln, 1—20reihigen Markstrahlen, bis 5 Mill. dicken Jahrringen; ganz besonders aber
Cupr. Fritzscheanum Merck. mit 1—4reihigen Tiipfeln, 1-—35reihigen Markstrahlen, bis 3 Mill. dicken Jahr-
ringen. Dabei ist hervorzuheben, dass auch die Form, Grisse und Anordnung der Tiipfel der Markstrahlen
bei diesem Holze dieselbe ist wie bei Cupr. polyommatum. Nur durch die schwach verdickten Holzzellen
und die in Folge davon undeutlichen Jahrringe, durch die hichstens 26reihigen Markstrahlen und die bis
breihigen Tiipfel der Holzzellen unterscheidet sich Cupr. polyommatum von Cupr. Fritzscheanum, vielleicht
ist aber die schwache Verdickung der Holzzellen die blosse Folge einer Auflssung der Verdickungsschichten
withrend des Versteinerungsprocesses. Ob die Keilform der Holzzellenden bei Cupr. polyommatum einen
fernern Unterschied begriindet, kann ich nicht entscheiden, da iiber die Beschaffenheit der Enden der Holz-
zellen von Cupr. Fritzscheanum etc. nichts bekannt ist. Bei Sequoia gigantea, womit Mercklin sein Cupr.
sequoianum und Fritzscheanum nicht ohne Grund vergleicht, habe ich die Holzzellen stets radial zugespitzt
gefunden.

4. Cupressinoxylon dubium mihi. Taf. XXXIV. Fig. 3. Taf. XXXVIII. Fig. 1—6.
Bezeichnet : fossil Wood. Baring-I. lat. 733/, N, 1209 w. L.

Wie man aus Taf. XXXIV. Fig. 3 sieht, stand mir von diesem Holz bloss ein Bruchstiick von einem
hochstens 4 Cm. dicken Ast zur Verfiigung. Dasselbe zeigte auf der der Stammoberfliiche entsprechenden
Seite einige Liingsfurchen und andere Vertiefungen, war ebendaselbst stellenweise von einer diinnen, wie
verkohlt aussehenden, mit kleinen, gliihbaren Sandkérnchen besetzten Rindenkruste tiberzogen, im Uebrigen
rostroth, hart und schwer, nur durch Siuren herstellbar, wie die vorigen Holzer. -Auf den Radialflichen
gaben sich die Holzzellen und Markstrahlen durch zarte Lings- und Querstreifen zu erkennen, Jahrringe
waren weder hier noch auf der polirten und geétzten Endfliche mit Sicherheit zu unterscheiden und zu
messen, obwohl die Holzzellen hei intensiver Beleuchtung beiderseits zu erkennen waren. Der Grund dieses
Verhaltens ist derselbe wie bei Cupr. polyommatum. Von zusammengesetzten Harzgiingen habe ich selbst
auf der polirten Endfiiche keine Spur wahrgenommen, aber auch einfache Harzgefisse konnte ich nicht
auffinden, sehreibe dies aber dem Umstand zu, dass von diesem Fossil gute durchsichtige Priparate viel
schwieriger darzustellen sind und daher nur in geringer Zahl untersucht werden konnten. An radialen Lings-
schnitten, die ich durch Behandlung entsprechender Splitter mit Salzsiiure erhalten und, wenn sie zu dick
waren, mittelst Nadeln etwas diinner zu machen gesucht hatte, beobachtete ich mehrmals eigenthiimliche
rundliche Héhlungen. Taf. XXXVIIL. Fig. 2. Anfangs hielt ich dieselben fiir eine besondere Form von
Harzbehiltern, seit ich aber beobachtet, dass die Winde der Holzzellen dieses Fossiles nach Entfernung
der Ausfiilllungsmasse durch Siuren weich und biegsam werden, ist mir diese Auffassung zweifelhaft ge-
worden und halte ich es fiir moglich, dass diese Hohlungen blosse Kunstproducte, hervorgebracht durch
die Nadelspitzen sind. Die Holzzellen, iiber 1,16 Mill. lang, 30,6—76,5, im Mittel aus 18 Messungen 50,2
Mik. dick und 21,0—~63,1, im Mittel aus 5 Messungen 31,6 Mik. breit, sind wie bei Cupr. polyommatum
sehr diinnwandig, an den Enden keilformig und zwar tangental zugespitzt, radial abgestutzt. Taf. XXX VIIL
Fig. 1. Sie zeigen ferner an den Radialflichen, vorzugsweise gegen dic Enden hin bis 4 Reihen isolirter,
oft genau neben einander liegender Tiipfel. Diese sind meist kreisrund, nie eckig, mit doppeltem Contour
versehen, ungefihr so gross wie bei Cupressinoxylon polyommatum, aber mit relativ grésserem innern Contour.
Der grosste Durchmesser des iussern Contours betrigt 9,18—15,3, im Mittel aus 4 Messungen 12,8 Mik.,
der grosste Durchmester des innern Contours betriigt 5,1-—9,18, im Mittel aus 4 Beobachtungen 7,3 Mik.
Die Markstrahlen sind stets einschichtig, bestehen aus nicht mehr als 1-—4 {ibereinander liegenden Zellreihen
und haben eine Hohe von 24,5—91,8 Mik. Die einzelnen Markstrahlzellen sind 16,0—40, im Mittel fiir 36
Zellen 24 Mik. hoch, 45—152, im Mittel aus 8 Messungen 120 Mik. lang, zeigen in der Richtung der Hghe
1—3, in radialer Richtung 2—3 Tiipfel tiber einer Holzzelle. Die Tiipfel der Markstrahlen sind elliptisch,
quer gestellt, 8—24 Mik. lang, 4—8 hoch. Vergl. Taf. XXXVIII. Fig. 1, 3—6.

Von Cupressinoxylon polyommnatum unterscheidet sich dieses fossile Holz durch die hochstens 4reihigen
Tiipfel der Holzzellen, durch die grossere Weite des innern Tiipfelcontours, durch die nicht iiber 4reihigen
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Markstrahlen, den Mangel oder doch die grosse Seltenheit einfacher Harzgefisse und durch das Vorkommen
jener eigenthiimlichen Hohlen; von Cupr. Fritzcheanum und dessen niichsten Verwandten durch die undeut-
lichen Jahrringe, .die grosse Weite des innern Contours der Holzzellentiipfel, die blos 4reihigen Markstrahlen,
den Mangel oder die Seltenheit einfacher Harzgefisse und das Vorkommen jener rundlichen Hohlungen.
Weitaus die grosste Aehnlichkeit hat es mit dem schlesischen Cupress. zquale Geeppert und besonders mit
einem von Danzig stammenden, dem Miocen angehdrigen, braunkohlenartigen fossilen Holz, das mir von
Herrn Prof. Heer zur mikroscopischen Untersuchung iibergeben wurde und das ich ebenfalls als Cupr. &quale
bezeichnen zu miissen glaube. Um die Vergleichung zu erleichtern, stelle ich die wesentlichsten Merkmale
der drei Holzer tabellarisch zusammen :

. . Cupressinoxylon Cupressinoxylon
Cupressinoxylon dubium P Y P Y 5
equale Geepp. equale Geepp. (?)
von von von
Banksland. . .
Schlesien. Danzig.
Jahrringe e e undeutlich weit, kaum deutlich undeutlich
radial abgestutzt ? radial abgestutzt
Holzzellen . . . . im Mittel 50,2 Mik. dick ? im Mittel 56,2 Mik. dick
diinnwandig diinnwandig diinnwandig
hauptsichlich an den Zecllenden ? hauptsiichlich an den Zellenden
1— 4reihig 1-—3reihig 1—3-, sehr selten 4reihig
Tupfel der Holzzellen zerstreut zerstreut zerstreut
ausserer Contour 9,18—15,3 Mik klein, mehrmalen sctmiler = |dusserer Contour 12,2—16,8 Mik.
innerer Contour 5,1—9,18 Mik. als die Holzzellen. inncrer Contour 4.08—6,12 Mik.
Markstrahlen . . . 1—4reihig 1—3-, selten mchrreihig 1-—4-, einmal 6-, einmal 8reihig
L 16—40 Mik. hoch ? 15,3—36,7 Mik. hoch
Markstrahlzellen . 45—152 Mik. lang ? 97,95—238,7 Mik. lang
B :l, fol N elliptisch quergestellt elliptisch quergestellt elliptisch quergestellt
der M ‘1u i 011 1 iiber eincr } 1—3 in der Hohe bis 2 in der Lingsrichtung 1—3 in der Lingsrichtung
er Markstrahlzellen Holzzelle {2—3in radialerRehtg,;  bis 3 in radialer Richtung 1—38 in radialer Richtung
Zusammengesetzte . _ B
Harzgiinge
. . i hiufig hiufig )
Einfache Harzgange nicht geschen mit braunem Harz mit braunem Harz
Rundliche Hﬁhlen . hie und da beobachtet ? —

Man sieht aus vorstehender Tabelle, dass das Holz von Danzig von Cupress. quale Geepp. kaum zu
trennen ist. Wenn ich das nahe verwandte fossile Holz von Banksland nicht auch als Cupress. ®quale be-
zeichne, so geschieht dies blos, weil es mir nicht gelungen ist, hier einfache Harzgefissc nachzuweisen, und
des grossern Durchmessers des innern Contours der Holzzellentiipfel wegen, wodurch diese Tiipfel ein etwas
eigenthiimliches Gepriige erhalten.

5. Betula Mac Clintockii mihi. Taf. XXXIV. Fig. 4 a. b. Taf. XXXIX. Fig. 1—9.

Kommt nach Sir L. Mac Clintock (Reisebericht 8. 212) von der Ballast-Bai und wurde von ihm bezeichnet als: Wood fossilized
by brown Hematite

Es stimmt dieses Holz riicksichtlich der Erhaltungsweise mit den drel vorigen véllig iiberein, es ist
cbenfalls eisenreich, rostroth, hart und schwer und wird blos bei Behandlung mit Sdure fiir eine genauere
Untersuchung geeignet. Wie aus Taf. XXXIV. Fig. 4 a. b. zu sehen ist, stellt es ein knieférmig gebogenes
Rundholz dar, an welchem die Rinde fehlt, auch die Hussersten Holzringe theilweise abgeschiilt sind. Wenn
man die Bruchstiicke der #ussersten Jahrringe mitzihlt, mogen etwa 10 Jahrringe vorhanden sein. Da wo
sie sich nicht stufenweise von einander abheben, sondern in derselben horizontalen Endfliche endigen, sind
sie nur zart von einander abgegrenzt und wurden iiberhaupt erst durch Aniitzen mittelst Salzsiure, wodurch
das Ausfiillungsmaterial theilweise verschwand, die Zellwiinde vorstehend wurden, deutlicher. Ich fand dieselben
1,66—2,19 Mill. dick, cin Jahrring war sogar blos 0,55 Mill. dick. Taf. XXXIX. Fig. 1. Schon von blossem
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Auge, besser mit Hiilfe der Lupe, erkennt man auf der geitszten Endfliche ausser den Jahrringen zarte
radiale Streifen, die Markstrahlen und feine, ziemlich gleichmissig vertheilte Puncte, Gefisse. Die Unter
suchung dieser gedtzten Endfliche bei stiirkerer Vergrosserung und intensiver Beleuchtung von oben lehrte,
dass die #ussere Grenze der Jahrringe von wenigen Reihen engerer Holzzellen gebildet wird (Taf. XXXIX.
Fig. 2), dass die Markstrahlen aus 1—2 Zellschichten bestehen, die Gefisse einzeln sind oder zu 2—4 in
radialer Richtung neben einander stehen, hie und da auch wenigzellige parenchymatoidische Gruppen bilden.
Vergl. Taf. XXXIX. Fig. 1, 2, 8. Gute Liingsansichten von grisserer Ausdehnung zu erhalten, ist sehr
schwierig, Taf. XXXIX. Fig. 6 stellt einen tangentalen Liingsschnitt dar, auf welchem ausser einem Bruchstiick
eines Grefiisses, einigen an den Enden zugespitzten Holzzellen und mehreren 1—2reihigen Markstrahlen etwas
Holzparenchym zu erkenmen ist. Nicht gar zu selten findet man dagegen bei Behandlung kleiner Splitter
mit Sdure in dem Riickstand instructive Bruchstiicke von Gefiissen. Die Gefiisse bestehen aus relativ weiten,
an den Enden zugespitzten und auf dem radialen Schnitte iiber resp. unter einander etwas vorbeiwachsenden
Zellen, deren stets schiefe Beriihrungsflichen leiterformig durchbrochen sind (Taf. XXXIX. Fig. 4, 5, 9),
wihrend die cylindrischen Seitenflichen gewshnlich sehr viele dicht beisammenstehende, elliptische, quer-
gestellte, doppeltcontourirte Tiipfel zeigen. Ich habe deren bis 10 neben einander gezéhlt. Taf. XXXIX.
Fig. 7, 8. Thyllen fehlen in den Gefissen. Die Gefiisse haben cine Weite von 21-—160, im Mittel aus 15
Messungen von 84,3 Mik. Die einzelne Gefiisszelle fand ich 444—544—560—756 Mik. lang. Die Tiipfel der
Grefisse besitzen eine grosste Breite von 2,7—4,5 Mik. Die Holzzellen fand ich 12,2—30,6, im Mittel aus
T Messungen 20,98 Mik. weit. Die Markstrahlen bestanden aus 8—44 iibereinander befindlichen Zellreihen
und hatten dabei eine Hohe von 153—T04 Mik. Die einzelnen Markstrahlzellen, wie die Holzzellen ohne
jetzt noch erkennbare Tiipfel, fand ich 12,2—36,7, im Mittel fiir 124 Zellen, 17,3 Mik. hoch, 21,4—58,1, im
Mittel aus 8 Messungen 41 Mik. lang und 14—36 Mik. breit. Die Zellen des Holzparenchymes waren 14—20
Mik. weit, 140—160 Mik. lang.

Der anatomische Bau dieses Holzes stimmt mit dem anatomisehen Bau der Birken in allen wesentlichen
Puncten so vollkommen iiberein, dass man dasselbe trotz dem Fehlen der fiir die Birken so charakteristi-
schen Rinde, gewiss unbedenklich als Birkenholz bezeichnen darf. Von Betula alba unterscheidet es sich
blos dureh die etwas weiteren Gefiisse und die gleichmissigere Vertheilung der Gefisse resp. der Gefiss-
gruppen iiber die einzelnen Jahrringe. Von bereits beschriebenen fossilen Laubhélzern lassen sich mit dieser
Form nur vergleichen: Betulinium Parisiense Unger und Betulinium Rossicum Mercklin. Betulinium
Parisiense 1) unterscheidet sich davon durch seine dickwandigen Holzzellen, durch die keine Reihen bil-
denden Gefisse und die bis 4schichtigen Markstrahlen ; Betulinium Rossicum2) ist ausgezeichnet durch die
1—6—10lagerigen Markstrahlen. Bei keiner dieser Arten wurde das den lebenden Birken und auch Betula
Mac Clintockii eigene Holzparenchym nachgewicsen. Aus allen diesen Griinden diirfte es gerechtfertigt sein,
vorliegendes Holz einstweilen unter besonderm Namen aufzufiihren. Bei Betulininm tenerum Unger3) wurde
Holzparenchym beobachtet, dagegen geschieht der leiterformig durchbrochenen schiefen Endflichen der Ge-
fisszellen keine Erwihnung, ebensowenig bei Betulinium stagnigenum Unger®). Vergl. hieriiber v. Mercklin
in seinem Palmodendrologicum Rossicum p. 37. Bei dieser Gelegenheit sei noch die Bemerkung erlaubt,
dass Ungers Ulminium diluviale 5) eher eine Birke zu sein scheint.

IXX. Fossile Holzer von Green Harbour auf Spitzbergen.
Vergl. 5. 37.

Alle fossilen Holzer von diesem Standort sind mit einer in Siure grissentheils 16slichen Mineralsubstanz,
manche Zellen mit Schwefelkies imprignirt und dadurch undurchsichtig, miissen aber vor dem Versteinerungs-

1) Ueber fossile Pflanzen des Siisswasserkalkes und Quarzes. Taf. III. Fig. 4.
2) Paleodendrologicum Rossicum von v. Mercklin. p. 33 und Taf IV u. V.,
3) Chloris protogsea p. 118.

4) Ucber fossile Pflanzen des Siisswasserkalkes und Quarzes. III Fig. 4.

§) Chloris protogwa, Taf. 256, Fig. 6~—9 und pag. 97,
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process oder wihrend desselben eine theilweise Zersetung erlitten haben, denn bei Behandlung von Splittern
mit Salzsdure zerfillt gewdhnlich das iibrigbleibende Zellgewebe in unzihlige kleine Fetzen. Gliicklicher
Weise sind dagegen in den meisten Fillen polirte und mit verdiinnter Sdure kurze Zeit gedtzte Quer- und
Lingsschnittsflichen sehr instructiv; es wird bei dieser Operation die Ausfiillungsmasse entfernt, ohne dass
die dadurch wenig erhaben werdenden Zellwinde die nothige Festigkeit einbiissen, um sich als continuir-
liche Membranen zu prisentiren und ein getreues Bild des anatomischen Baues zu geben.

1. Pinites latiporosus miki. Taf. XL. Fig. 1-—S8.

Das Untersuchungsmaterial bestand in einem schwarzbraunen Stiick von 30 Cm. Linge und dem auf
Taf. XL. Fig. 8 dargestellten Querschnitt. Dasselbe liess auf den bloss polirten End- und radialen Seiten-
flichen mit unbewaffnetem Auge keine Jahrringe unterscheiden; bei Aetzung der Flichen aber wurden auf
der breitern Endfliche 4 zart begrenzte Jahrringe deutlich. Von den beiden mittlern, allein vollstindig vor-
handenen Jahrringen hat der eine eine Dicke von 3,48—3,96, der andere von 5,37—6,1 Mill. Auf der ent-
gegengesetzten, etwas schmilern Endfliche fehlt der eine der #ussern Jahrringe. Zusammengesetzte und
einfache Harzgefiisse sind weder auf den nach Aetzung und bei intensiver Beleuchtung von oben sehr
schonen Quer- und Lingsschnittsflichen des fossilen Holzes, noch unter den durch Maceration kleiner Splitter
erhiltlichen Préparaten zu entdecken. Ich hebe hervor, dass hier, wie bei den folgenden Holzern, wofern
sie ein solches Verfahren iiberhaupt zuliessen, End- und Seitenflichen wiederholt abgeschliffen und wieder
geditzt wurden, um eine grossere Zahl von Beobachtungen zu ermédglichen. Die Holzzellen haben eine
Linge von 1,9, selbst 2,7 Mill. (einmal), einc Dicke von 20 (im Hussern Herbstholz) bis 90,3 (im innern
Friihlingsholz), im Mittel aus 33 Messungen von 62,4 Mik., eine Breite von 46,6—80 Mik. Sie sind miissig
verdickt, auf den Radialfiichen reichlich mit Tiipfeln versehen. Die Tiipfel sind sehr gross, quergezogen mit
doppeltem Contour versehen. Der iiussere Contour ist 24—40, im Mittel aus 14 Messungen 35 Mik. breit und
14—22, im Mittel aus ebenso vielen Messungen 17 Mik. hoch; der innere Contour ist 6,1—14, im Mittel aus
7 Messungen 8,4 Mik. breit und 3—6 Mik. hoch. Die Tiipfel der Holzzcllen sind ausnahmslos einreihig, stehen
so dicht beisammen, dass sie sich gegenseitig beriihren; wiederholt habe ich 10—13, einmal sogar 40 dicht
iibereinandergereihte Tiipfel an derselben Holzzelle beobachtet. Fig. 2—5. Die Markstrahlen sind einschichtig,
aus 4—17 iibereinander stehenden Zellreihen zusammengesetzt und dabei 76,5—378,9 Mik. hoch. Die einzelnen
Markstrahlzellen haben eine Hohe von 15,3—24,5, im Mittel fiir 190 Zellen von 20,64 Mik., eine Linge von
186—192, im Mittel aus 11 Messungen von 152 Mik., einc Breite von 20 Mik. (eine Messung). Sie sind ohne
Ausnahme mit quergestellten elliptischen oder rundlich 4eckigen, cinfach contourirten sehr grossen Poren
versehen. Dic Breite der Poren betrigt 10—64, die Hohe 10—20 Mik. Diese ausserordentlichen Dimensionen
bringen cs mit sich, dass iiber einer Holzzelle in der Richtung der Linge und des Radius fast ausnahmslos
nur je ein Porus zu liegen kommt, in der Lingsrichtung habe ich nie, in der Richtung des Radius nur
dusserst sclten 2 Poren an der Scheidewand einer Holzzelle und einer Markstrahlzelle beobachtet. Die Mark-
strahlen erhalten hierdurch ein mauerihnliches Aussehen. Fig. 6. 7.

Der anatomische Bau dieses Holzes ist ein durchaus eigenthiimlicher. Die breitgezogenen, dicht in einer
Reihe stehenden Tiipfel der Holzzellen erinnern etwas an Geepperts Protopitys Buchana ), aber bei diesem
Holze werden die Tiipfel der Holzzellen von einem einzigen Contour eingefasst, die Markstrahlen sind mit
vielen sehr kleinen Tiipfeln versehen, die Jahrringe sind nicht zu unterscheiden, dagegen kommen einfache
Harzgefisse vor, eine Reilie wesentlicher Unterschiede. Andere fossile Nadelhslzer von dhnlichem Baue sind
mir nicht bekannt. Wenn ich dieses fossile Holz unter dem Namen Pinites aufgefiihrt habe, so geschah dies
im Hinblick auf die grossen einzihlig iiber einer Holzzelle befindlichen Tiipfel der Markstrahlzellen, welche
an das Verhalten unserer Kiefern erinnern. Dass die Markstrahlen von Pinites latiporosus nicht aus ver-
schieden beschaffenen Zellen zusammengesetzt sind, kann kein Bedenken erregen, denn man findet auch bei
lebenden Kiefern nicht immer zweierlei Markstrahlzellen; wichtiger ist das Fellen der zusammengesetzten
Harzginge und sie mangeln bei Pinites latiporosus sicher; Kiefern ohne zusammengesetzte Harzgiinge sind
mir nicht bekannt.

2. Pinites pauciporosus mihi. Taf. XLI. Fig. 1-—5.

Die Linge des untersuchten Stiickes betrigt 43 Mill., die Dicke 18 Mill. Es ist ebenfalls schwarz-
braun, wie das Stiick von Pinites latiporosus und musste zum Behuf der genauern Untersuchung auf gleiche

') Fossile Flora der permischen Formation von Geppert pag. 246 und Taf. L1X. Fig. 3.
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‘Weise behandelt werden. Mit Aetzung der polirten End- und radialen Seitenflichen mittelst verdiinnter Salz-
siure wurden 9 Jahrringe schon von blossem Auge ziemlich leicht unterscheidbar. Zusammen 18 Mill. dick
zeigen die einzelnen Jahrringe eine Dicke von 1,33—2,67 Mill. Die mittlere Dicke der 7 allein vollstéindigen
mittlern Jahrringe betrigt 2,18 Mill. Nach dem flachen Verlauf derselben auf den Endflichen zu urtheilen,
muss dieses Stiick gleich dem von Pinites latiporosus einem Baume von nicht geringem Umfang angehért
haben. Auch bei diesem Holze fehlen zusammengesetzte Harzgefisse sicher. Einfache kénnen an undurch-
sichtigen, bloss von oben beleuchteten Priparaten kaum wahrgenommen werden; aber auch an durchsichtigen,
durch Kochen kleiner Splitter in Sdure erhiltlichen Priparaten habe ich nie eine Spur von einfachen Harz-
gefissen gesehen. Die Holzzellen sind 1,56—1,63 Mill. lang (bei Beleuchtung mit Oberlicht gemessen), im
Mittel aus 22 Messungen 35,4 Mik. dick (die Herbstholzzellen mindestens 10, die Friihlingsholzzellen héch-
stens 56,6 Mik.) und 13,3—56,6, im Mittel aus 7 Messungen 36,8 Mik. breit. Sie erscheinen auf den bloss
polirten und mit Sonnenlicht beleuchteten Endflichen ziemlich dickwandig (Taf. XLI. Fig. 1), nach Aetzung
der Endfliche merklich diinnwandiger (Taf. XLI. Fig. 2); an durchsichtigen Priparaten zeigen ihre Seiten-
flichen eine feine spiralige Streifung. Taf. XLI. Fig. 3 u. 4. Die Enden der Holzzellen sind radial zugespitzt
(Taf. XLI. Fig. 5) und die Radialflichen auffallend arm an Tipfeln. Ich habe eine Radialfliche des Stiickes
wiederholt polirt und geiitzt, bei Oberlicht sorgfiltig untersucht und gleichwohl nur wenige Tiipfel beobachtet;
an durch Maceration erhaltenen durchsichtigen Préparaten hatte ich nie das Gliick Tiipfel zu sehen. Die
Tiipfel sind kreisrund, ihr Durchmesser schwankt zwischen 13,3—20 Mik., sie stehen zerstreut, nie sah ich
2 Tiipfel neben einander. Die Markstrahlen sind einschichtig, aus 1—7 ibereinander liegenden Zellén zu-
sammengesetzt und dabei 53—173 Mik. hoch. Die einzelnen Markstrahlzellen haben eine Hohe von 6,8 bis
27,5, im Mittel fiir 72 Zellen von 23,056 Mik., eine Breite von 20 Mik. Ihre radiale Ausdehnung war nicht
bestimmbar. An Schliffen und durchsichtigen Priparaten zeigen sie iiber der einzelnen Holzzelle in der Lings-
und radialen Richtung fast ausnahmslos bloss je einen grossen schief- oder quergestellten elliptischen oder
rundlich 4eckigen Porus, seltener neben einem grossern schief elliptischen Porus einen kleinern. Vergleiche
Taf. XLI. Fig. 4 u. 5. 1)

Von bereits beschriebenen fossilen Holzern erinnern an Pinites pauciporosus Ungers Aporoxylon primi-
genium 2) und besonders Gceepperts Pinites Beerianus 3). Allein bei Aporoxylon primigenium sind keine Jahr-
ringe unterscheidbar, die Markstrahlen 2schichtig, ebenfalls ohne Poren, und Pinites Berianus besitzt ausser
sehr engen Jahrringen 1—30reihige Markstrahlen und einfache Harzgefiisse. Wie bei Pinites latiporosus muss
auch hier das sichere Fehlen zusammengesetzter Harzgefiisse als eine auffallende Eigenthiimlichkeit hervor-
gehoben werden fiir den Fall, dass dieses Holz von einer Kiefer abstammen sollte, wofiir die Beschaffenheit
der Markstrahlen spricht.

3. Pinites cavernosus mihi. Taf. XXXII. Fig. 3. 4. Taf. XLII. Fig. 1—10.

Ich rechne hierher 6 Stiick fossile Holzer des Reichsmuseums in Stockholm, die zum Theil schon
durch #ussere Merkmale ihre verwandte Abkunft errathen lassen. Ich will dieselben mit A, B, ¢, D, E, F
bezeichnen. Alle 6 Stiicke sind von dunkelbrauner bis schwarzbrauner Farbe vori dem gleichen in Siuren
loslichen Gestein durchdrungen. A, B, C, F sind Rundhélzer von 20—45 Mill. Linge und 18—28 Mill.
Dicke. A sitzt mit der einen Lingshilfte noch im Gestein, B giebt seitlich einen grissern Ast ab. A, B, C
sind an der Cylinderfliche fein, aber scharf lingsstreifig; bei C (Taf. XXXII. Fig. 4), dessen Oberfliche
einerseits mehrere kleinere Astnarben zeigt, nehmen diese Streifen in der Nihe der Astnarben einen gebogenen
Verlauf an, sonst sind sie auch hier gerade. Da und dort sind bei diesem Exemplare kohlschwarze glinzende
diinne Rindenreste sichtbar. F' ist grossentheils mit diesem kohligen Ueberzug versehen, im Uebrigen in einem
Zwstand, der jeden Versuch, iiber den anatomischen Bau Aufschluss zu erhalten, scheitern macht, so dass

1) Fig. 5 Stlick der polirten, dann ge#tzten Radialfliche des fossilen Holzes mit der Grenze zweier Jahrringe bei intensivem
Oberlicht gezeichnet. Die dem Beschauer zugekehrten Seitenwiinde der meisten Holzzellen wurden beim Poliren mehr oder weni-
ger weggeschliffen und fehlen jetzt ganz oder erscheinen unregelmassig cingebrochen, Das Zellenlumen priisentirt sich natiirlich
sehwarz.

2) Unger Palwontologie des Thliringer-Waldes. Theil 11, Taf. XIII. und pag. 95 im XI, Band der Denkscbriften der kais.
Akademie zu Wien, und Geppert die fossile Flora der permischen Formation Taf, LIX. Fig. 1~3, und pag. 245 im 12. Band
der Paleontographica von v. Meyer.

) Reise in den Hussersten Norden und Osten Sibiriens von v. Middendorff. Band 1. pag. 229. Taf. VII, u, VIIL, und
Monographie der fossilen Coniferen von Geeppert. p. 212 u. Taf, 31, Fig. 1.
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die Bestimmung dieses Holzes eine problematische ist. D ist ein knieférmig gebogenes, der Léinge nach
halbirtes Rundstiick, mit der Cylinderfliche im Gestein festsitzend, nur die radiale Bruchfliche nach aussen
kehrend. E ist ein dem rohen Gestein anhaftender, grosstentheils ganz diinner Radialschnitt; nur am einen
Ende ragt das fossile Holz als grossere Masse vor und konnte in der einem Querschnitt entsprechenden
Richtung polirt und geéitzt werden. Die Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung folgen in tabellarischer
Uebersicht auf nebenstehender Seite.

Nach dieser Tabelle fehlen allen diesen Holzern sowohl einfache als zusammengesectzte Harzgefisse
bei B und C wurden hingegen eigenthiimliche, kurz cylindrische, reihenférmig iibereinander gelagerte
Hohlungen beobachtet, die nicht Folge iusserer Verletzung der macerirten Priparate sein kénnen, sondern
im anatomischen Bau des Holzes begriindet sein miissen und wohl als eine eigenthiimliche Form von Harz-
behiltern zu deuten sind. Taf. XLII. Fig. 1 u. 6. Da Exemplar B und C auch in allen iibrigen mikro-
skopischen, wic dussern Merkmalen die grosste Uebereinstimmung zeigen (vergl. Taf. XLIL. Fig. 2—4, 7—9
und das oben Gesagte), so erscheint die Identitiit dieser zwei fossilen Holzer hinreichend begriindet. Die
Differenzen in den Dimensionen jener eigenthiimlichen Harzbehilter und der einzelnen Markstrahlenzellen
kénnen hiegegen nicht geltend gemacht werden, bei einer grossern Zahl von Beobachtungen wiirden sich
dieselben wohl ausgeglichen haben. Von den iibrigen Exemplaren reiht sich A besonders mit Riicksicht auf
das dussere Aussehen den vorigen unmittelbar an und obgleich ich hier jene kurz cylindrischen Hohlungen
nicht beobachtet habe, cbensowenig dic Tiipfel der Markstrahlenzellen und obgleich die Dimensionen der
ganzen Markstrahlen und der einzelnen Markstrahlenzellen etwas grossere Abweichungen zcigen, zweifle ich
doch keinen Augenblick an der Identitiit des Stiickes A mit B und C. Ich bemerke, dass die Harzbehilter
auch bei B und C selten waren und somit ihre Wahrmehmung bis auf einen gewissen Grad vom Zufall
abhiingt. Bei D wurden ebenfalls keine Harzbelilter beobachtet. Dieses Stiick hat zwar cbenfalls diinne,
doch merklich dickere Jahrringe als die drei vorgenannten Exemplare, dic Markstrahlen bestehen aus einer
etwas grossern Zahl von Zellreihen, im Uebrigen ist die Aehnlichkeit so gross, dass mir eine Trennung sich
ebenfalls nicht zu rechtfertigen scheint. Und nun Exemplar E. Auch hier ist es mir nicht gegliickt, durch-
sichtige Priiparatc mit kurz cylindrischen Harzbehiltern aufzufinden, dagegen habe ich auf der polirten und
geitzten Endfliche an mehreren Stellen kreisrunde Liicken zwischen den Holzellen beobachtet, welche die
Grosse jener Hohlen hatten und durch solche Hohlen hervorgebracht sein konnten. Die Gestalt und Dimension
der Holzzellen, die Gestalt, Zahl, Anordnung und Grosse ihrer Tiipfel, der Ban und die Dimcnsionen der
Markstrahlen und ihrer einzelnen Zellen weichen nicht oder nur wenig ab von den gleichen Dingen bei den
vorigen Hblzern, aber die Jahrringe sind sehr dick: 3,5—4,8 Mill. dick, dort mindestens 0,0915 (bei B und
C), hichstens 1,134 (bei D). Exemplar E kann von einem andern Nadelholz abstammen als A—D, aber die
Wahrscheinlichkeit, dass cs von der gleichen Art herriihrt, scheint mir ebenso gross zu scin. Exemplar E
mit seincn dicken, fast flachen Jahrringen kann von einem unter giinstigen Verhiltnissen gewachsencn Stamm
und aus der Zeit seines stirksten Dickenwachsthum herriihren, Exemplar A—D kiénnen Asthélzer sein oder
unterdriickten Stimmclen angehort haben. Ebenso grosse Differenzen zeigen unsere noch lebenden Nadel-
holzer. Indem ich das schreibe liegt ein Stammstiick einer 26jshrigen Weisstanne vor mir, die in Folge
Druckes eine Hohe von bloss 1,66 Meter und eine Dicke von nur 14,5 Millimeter (ohne Rinde) erreicht hatte,
ferner ein Stammstiick einer 76jihrigen Fichte, die aus derselben Ursache eine Hohe von bloss 1,35 Meter,
eine Dicke von bloss 30 Millimeter (ohne Rinde) zeigt. Die mittlere Dicke eines Jahrringes betrigt somit
im ersten Fall nicht ganz 0,3, im zweiten Fall sogar bloss 0,2 Mill.,, wihrend unter giinstigen Umstiinden
die Tanne 5—7, die Fichte 3—4 Mill. dicke Jahrringe macht.

Von bereits beschriebenen fossilen Coniferen erinnern nur Pinites Lindleyanus Geepp.1), Pinites (Peuce
Unger) minor Geepp.2), endlich Pinites borealis Eichwald3) an Pinites cavernosus. Allen diesen Formen fehlen
einfache und zusammengesetzte Harzgefisse, aber auch jene kurz cylindrischen Hohlungen. Pinites Lindleyanus
hat sehr deutliche, 1—4 Mill. dicke Jahrringe, gleichformige dickwandige, nach der #ussern Grenze der Jahr-
ringe enger werdende, mit 1- bisweilen 2reihigen, zerstreuten oder sich beriihrenden Tiipfeln versehene
Holzzellen, cinfache 1—20reihige Markstrahlen. Pinites minor zeigt deutliche, 0,5 Mill. dicke Jahrringe; die
Holzzellen werden gegen die #ussere Grenze der Jahrringe enger, die dussersten sind dickwandig. Die Tiipfel

1) Fossile Coniferen p. 217.
2) Unger Beitrag zur Kenntniss des Leithakalkes Taf IV, Fig. 1—3, und Geppert fossile Coniferen p, 220.
3) Lethsea Rossica. Période moderne. Taf, XIV. Fig. 1- 3.
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sind 1- selten 2reihig, fast genihert, die Markstrahlen einfach 1—20reihig. Pinites borealis hat 1/, # dicke
Jahrringe, die Holzzellen sind mit 1-—2- oder 3reihigen, sich nicht beriihrenden Tiipfeln versehen, die
Markstrahlen 4—12reihig. Jede einzelne Markstrahlzelle zeigt 2 nebeneinander liegende Tiipfel tiber einer
Holzzelle. Abgesehen von den kurz cylindrischen Harzbehiltern weicht Pinites cavernosus durch den Habitus
der Holzzellen und Markstrahlen von den beiden eben besprochenen Holzern ab. Man vergleiche die Abbil-
dungen der genannten Holzer mit den Abbildungen von Pinites cavernosus. Von Pinites Lindleyanus steht
mir behufs genauerer Vergleichung leider keine Abbildung zu Diensten.



Nachtrage und Berichtigungen.

8. 7, Zeile 11 ist statt Herr Prof. Stideler zu setzen: Prof. Dr. Wartha. Es fithrte derselbe die trockene
Destillation der Harzstiicke der Haseninsel in einem eigens dafiir geblasenen Glasretsrtchen aus, reinigte die
Destillationsproducte und erhielt mit Eisenchlorid die charakteristische Reaction auf Bernsteinsiure. Die kleine
Zahl verwendbarer Stiicke erlaubte zwar eine quantitative Untersuchung vermittelst organischer Elementar-
analyse nicht, der Nachweis der Bernsteinsiure macht es aber in hohem Maasse wahrscheinlich, dass dieses
Harz #chter Bernstein sel. Vergl. auch Vierteljahrsschrift der Ziircher naturf. Gresellschaft. 1866. S. 286.

S. 8. Ueber die hier erwihnten Pflanzen und Ammoniten von Kome vgl. S. 45.

S. 11, Z. 4 iber der Tabelle statt 77 lies 105, und statt 20 lies 34. Vgl. S. 48 Anmerk.

Zu 8. 26. Durch die Vermittlung des Herrn Prof. Nordenskisld in Stockholm erhielt ich vor Kurzem
eine reiche Sammlung von fossilen Pflanzen zur Untersuchung, welche ein finlindischer Bergmeister, Herr
Furuhjelm, wihrend eines achtjihrigen Aufenthaltes im Alaschka-Land (im friihern Russisch-Amerika) zu-
sammengebracht hat. Die meisten Stiicke kommen von der Cooks-Halbinsel und zwar theils aus der engli-
schen Bai (599 21‘ n. Br. 151952/ w. von Greenw.), theils vom Ufer des kleinen Flusses Niniltschit, einige
weitere von der Insel Keku im indianischen Archipel bei Sitka. Diese liegen in einem dunkelgrauen schief-
rigen Gestein, die von Niniltschit in einem weichen, weissgrauen Thon, der aber stellenweise durch ein seit
langer Zeit in Brand befindliches Kohlenlager eine ziegelrothe Farbe angenommen hat. Die Pflanzen der
englischen Bal sind in einem harten, sehr feinkdrnigen, briichigen und hellfarbigen oder briunlichen Gestein,
das ganz mit demjenigen iibereinstimmt, das in der Burrardbucht in Britisch-Columbien miocene Pflanzen
einschliesst. (Vgl. meine Abhandlung iiber einige fossilen Pflanzen von Van Couver und Britisch-Columbien.
Denkschriften der Schweiz. naturf. Gesellschaft. 1865. S. 5). Wie hier ist der Fels der Cooks-Halbinsel,
welcher die Pflanzen enthilt, gegenwiirtig zum Theil unter dem Seespiegel, daher an der Aussenfliche der
Steine marine Pflanzen und Thiere kleben, wihrend die Mollusken (Anodonta, Paludina und Melania) und
Siisswasserpflanzen (Trapa), welche sie umschliessen, uns sagen, dass sie in siissem Wasser sich gebildet
haben, also damals das Land eine hohere Lage gehabt haben muss, als gegenwirtig. Alle diese pflanzen-
filhrenden Gresteine treten in Verbindung mit Steinkohlenlagern auf. Die Steinkohlen der englischen Bai sehen
denen von Rittenbenks Kohlenbruch in Griénland sehr dhnlich und enthalten wie die Kohlen der Haseninsel
kleine Koérner von Bernstein.

Die Sammlung enthilt im Ganzen 51 Pflanzenarten, von denen 49 von der Cooks-Halbinsel kommen.
Von diesen sind 13 in unserer arctischen Flora, niimlich: Taxodium dubium, Sequoia Langsdorfii, Taxites
Olriki, Salix macrophylla, Alnus nostratum, Betula prisca, B. macrophylla, Carpinus grandis, Corylus Mac
Quarrii, Fagus castaneafolia, F. macrophylla, Planera Ungeri und Juglans acuminata. Wir sehen daher, dass
eine betrichtliche Zahl von Arten von Grénland bis zu den Nordwestkiisten Amerika’s reicht und zwar sind
dies merkwiirdiger Weise (mit einziger Ausnahme des Taxites Olriki) lauter Arten, die auch im Miocen
Europa’s vorkommen, wogegen wir die die arctische Zone charakterisirenden Arten vermissen, so namentlich
die Populus Richardsoni, P. arctica und die Quercus Olafseni, die doch noch am Mackenzie getroffen werden.
Dazu kommen nun noch 10 weitere Arten, welche dieser Nordwesten Amerika’s mit dem europiischen Miocen
gemeinsam hat, wihrend diese bis jetzt noch nicht in der arctischen Zone gefunden wurden. Es sind dies:
Liquidambar europzum, Populus latior, P. balsamoides, P. glandulifera, P. leucophylla, Salix varians, Myrica
banksizfolia, Fagus Feroniz, Quercus pseudo-castanea und Ulmus plurinervia, daher diese so ferne Gegend
auffallender Weise 22 Arten mit Europa theilt. So weit diese mit lebenden verglichen werden konnen, sind
es der Mehrzahl nach Arten, die solchen Nordamerika’s entsprechen. Das gilt namentlich von den Taxodien,
Sequoien, dem Liquidambar, der Myrica (ihnlich der M. californica), obiger Eiche, den Pappeln, der Betula
macrophylla, und auch die Hainbuche, die Haselnuss und die Weiden erscheinen wenigstens in ihnlichen
Formen. Aber auch die neuen Arten, die bisher noch nicht anderweitig entdeckt wurden, entsprechen wenig-
stens theilweise amerikanischen Formen, so eine Weinrebe, eine prachtvolle Eiche (Quercus Furuhjelmi m.),
eine Buche (Fagus lancifolia m.) und zwei Nussbaumarten. Es hat daher diese Flora einen entschieden
amerikanischen Charakter, und wir erfahren aus derselben, dass die miocene Flora Nordamerika’s in einem
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viel nihern Verhiiltniss zu der jetzt dort lebenden Flora steht, als die europiische Miocenflora zur jetzigen
europiiischen, daher mit dieser eine grossere Verinderung vor sich gegangen ist als mit jener. Wir erfahren
aber auch, dass eine Zahl dieser amerikanischen Typen der europiischen Miocenflora im #Hussersten Westen
Nordamerika’s lebte, ohne die arctische Zone zu beriihren und daher auf einen Zusammenhang des Fest-
landes von Amerika und Europa in siidlicher gelegenen Breiten weisen.

Als asiatische Typen der Alaschka-Flora sind Zu nennen: Betula prisca, Planera Ungeri und Juglans
acuminata; diese gehiren Gattungen an, die auch jetzt noch in der amerikanischen Flora zu Haunse sind,
dagegen haben wir in einer Trapa (Tr. borealis m.) eine jetzt Amerika fehlende Gattung und die Art der
Cooks-Halbinsel scheint der indischen und japanischen Tr. bispinosa Roxb. am niichsten verwandt zu sein.
Es ist dies mit dem Taxites Olriki (insofern dieser Baum, wie mir wahrscheinlich scheint, zu Cephalotaxus
gehort), die einzige Pflanze, welche von den Ostkiisten Asiens zu stammen scheint. Es ist indessen wahr-
scheinlich, dass auch die Gattungen Salisburea und Glyptostrobus?!), die wir in Gronland kennen gelernt
haben, und von denen Lesquerreux die erstere auch in Van Couver nachgewiesen hat, zur Miocenzeit in
dieser Gtegend gelebt haben und vielleicht werden sie noch da gefunden werden. Mit der Miocenflora von
Van Couver und Britisch-Columbien theilt die Cooks-Halbinsel 4 Arten, néimlich: Sequoia Langsdorfii, Planera
Ungeri, Diospyros lancifolia und Juglans Woodiana. Von einem Diospyros ist mir der viertheilige Frucht-
keleh zugekommen. Er ist von D. brachysepala durch die schmilern, lingern Lappen verschieden und ge-
hort wahrscheinlich zu D. lancifolia, von der ein schines Blatt in Niniltschit gefunden wurde.

In klimatischer Beziehung ist nicht zu verkennen, dass die Flora auf ein einstiges wirmeres Klima
hinweist, als es gegenwiirtig in dortiger Gegend herrscht. Die grossblitterigen Eichen und Buchen, der
Amberbaum, die schénblittrige Weinrebe, drei Nussbaumarten, der Diospyros, die Taxodien und Sequoien
lassen dies nicht bezweifeln, denn nirgends finden wir gegenwiirtig in Amerika zwischen 59 und 609 n. Br.
diese Pflanzentypen und ebenso wenig in den Gewiissern die Melanien. Vergleichen wir aber diese Flora
mit derjenigen von Nordgronland bei 709 n. Br., so miissen wir sagen, dass sie keinen siidlichern Anstrich
als diese besitzt. Die tropischen und subtropischen Typen fehlen derselben in gleicher Weise und auch
die siidlichsten Formen gedeihen noch in Oberitalien und am Genfersee, so dass wir fiir diese Flora
mit einer mittlern Jahrestemperatur von 91/, bis 100 C. ausreichen. Indessen widerspricht die Flora auch
nicht einer Mitteltemperatur von 14—159, zu welcher wir fiir diese Gegend gefiihrt werden, wenn wir eine
regelmiissige Wirmezunahme nach Siiden nach dem frither ermittelten Verhiltniss (S. 72) annehmen. Es
wiirde dazu das Auftreten der Ficherpalmen in Van Couver, das um circa 10 Breitengrade stidlicher liegt,
passen (vgl. fossile Pflanzen von Van Couver, S. 4.), da dies uns zeigt, dass die Palmen an der Nordwest-
kiiste Amerika’s bis zur selben Nordbreite reichten wie in Europa. Da wir indessen auch am Mackenzie
derselben Erscheinung begegnen wie auf der Cooks-Halbinsel (vgl. 8. 71), ist es doch wahrscheinlich, dass
die Isothermen zur miocenen Zeit in Grounland hoher nach Norden angestiegen sind als im Norden von
Amerika, dieser daher unter gleichen Breitegraden kiilter war, woriiber umfassendere und iiber viele Linder-
theile sich ausdehnende Untersuchungen mit der Zeit sicher genauere Aufschliisse geben werden.

Wir haben oben gesehen, dass die Pflanzen und die Stisswasser-Mollusken uns zeigen, dass diese Gegend
zur miocenen Zeit hoher lag als gegenwiirtig; gilt dies auch von den nahen Aleuten, so erhalten wir eine
directe Landverbindung zwischen Asien und Amerika und die Briicke fiir die asiatischen Typen der ame-
rikanischen Miocen-Flora.

S. 67. Die Hainbuche verhiilt sich in Schweden wie¢ die Buche. Vgl. Anderson aper¢u de la végétation
et des plantes cultivés de la Suéde. Stockholm. 1867. 5. 17. Ich erhielt diese interessante Abhandlung leider
zu spit, um sie noch fiir den Abschnitt iiber das Klima benutzen zu konnen, dagegen habe sie in der tabel-
larischen Uebersicht der miocenen Pflanzen beriicksichtigt.

S. 90. Thujopsis europea. Die Zweige und Blitter sind viel schmiiler als bei der Th. dolabrata und
in dieser Beziehung scheint sie der Th. letevirens Lindl. niher zu stehen.

S. 91. Sequoia Langsdorfii. Ich erhielt neuerdings von Atanekerdluk auch die weiblichen Bliithen (vgl.
Taf. XLVIIL. Fig. 15 b.). An einem Zweig haben wir unten abstehende, weiter oben aber an denselben

1) Es ist darnach die Angabe auf 8. 26 Z. 16 zu berichtigen, indem ich spiter den Glyptostrobus europezeus unter den
Gronlinder Pflanzen erkannt habe. Lesquereux ist geneigt, die Ablagerung von Nanaimo auf Van Couver fiir obere Kreide zu
halten, weil er von da ein Blatt erhalten hat, das einem solchen von Nebraska (Cinnamomum Heerii Lesq.) sehr #hnlich ist. Nach
der Zeichnung liegt aber nur ein Blattfetzen von Naneimo vor, der mir zu solcher Bestimmung nicht zu geniigen scheint. Die
schénen Zweige der Scquoia Langsdorfii von Van Couver sprechen fiir das Miocen.
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angedriickte Blitter und an der Spitze ein ovales Zipfchen, das aus kleinen, aussen verdickten Schuppen
besteht, welche die weibliche Bliithe darstellen. Weiter vorgertickt ist das Fig. 15 dargestellte Zipfchen. Es
liegt dies junge Zipfchen in horizotalem Durchschnitt vor uns.

S. 95. Salisburea borealis. Es ist mir neuerdings von Atanekerdluk ein fast vollstindig erhaltenes Blatt
zugekommen, welches ganz mit Salisburea adiantoides Ung. iibereinstimmt und es mir wahrscheinlich
macht, dass die von mir als 8. borealis beschriebenen Blattreste ebenfalls zu dieser Art gehéren. Wir haben
diese in-folgender Weise zu charakterisiren :

Salisburea adiantoides Ung. Taf. XLVIL Fig. 14.

8. foliis late rhomboideo~-subreniformibus, in petiolum longom angustatis, margine undulatis, flabellatim nervoso-striatis.

Unger genera et spec. plantar. fossil. 8. 392. Massalongo et Scarabelli flora Senogalliese. S. 163. Taf. 1. Fig. 1. Taf. 6. Fig. 18 Taf. 7. Fig. 2.
Taf 39. Fig. 12,

Das Blatt hat einen diinnen langen Stiel, der oben gestreift ist. Er breitet sich oben allmilig in die
Blattfliiche aus, wodurch sich dies Blatt leicht von Adiantum reniforme unterscheidet. Es ist also am Grund
keilférmig, dann aber sehr bald sich ausbreitend. Es wird das Blatt durch diese schnelle Ausbreitung fast
nierenférmig, nur ist es am Grund nicht ausgerandet. Die Nerven sind stellenweise sehr schon erhalten,
stellenweise aber verwischt. Vom untersten Grund laufen etwa 6 aus, die aber sehr bald sich gablig theilen.
Diese Gabelung wiederholt sich drei bis vier Mal, ist aber schwer zu verfolgen. So weit dies der Fall ist,
stimmt sie mit S. adiantifolia {iberein (8. 95). Der Rand ist an der linken Seite erhalten. Die Ecken sind
stumpf zugerundet, vorn ist er wellenférmig gebogen, aber nicht gekerbt, neben der Mitte nur ganz seicht
ausgebuchtet.

Es ist dies Blatt dem der lebenden 8. adiantifolia so dhulich, dass es zweifelhaft wird, ob die fossile
Pflanze wirklich von der lebenden getrennt werden kann. Es ist der Rand weniger gekerbt und die Nerven
sind etwas dichter gestellt, doch sind dies kleine Unterschiede, welche kaum eine Arttrennung rechtfertigen
kénnen. Von den Blittern von Senegaglia hat eines (Flora Seneg. Taf. 39. Fig. 12) auch einen tiefer gekerbten
Rand und bei dem Taf. XLVIL Fig. 4 a. abgebildeten Blattfetzen sind die Nerven ebenso weit auseinander
gestellt, wie bei der lebenden Art.

Var. b. S. borealis, S. 95, weicht zwar durch die viel weniger verbreiterte Blattfliiche von der vorigen
ab. Auch bei der lebenden Art kommen auf demselben Baum Bliitter vor, die eben so stark sich ausbreiten,
wie bei 8. adiantoides, und andere, bei denen dies viel weniger der Fall ist und bei denen der Seitenrand
viel steiler ansteigt, so dass das Blatt keilformig wird. Allerdings sah ich noch kein Blatt dieser Art, das so
schmal geworden, wie das der S. borealis, dennoch scheint es mir sehr wahrscheinlich, dass letztere als
Varietiit zu 8. adiantoides gehire, die an derselben Lokalitit vorkommt.

Die Salisburea Procaccinii Massal. (Flora Senog. Taf. 39. Fig. 1) hat ein in der Mitte gespaltenes Blatt,
da dies aber der einzige Unterschied ist, kann ihm um so weniger Werth beigelegt werden, indem auch die
lebende Art an demselben Baum Blétter mit ganzen und in der Mitte gespaltenen Flichen zeigt. Sie beweist
nur die tiberaus nahe Verwandtschaft des fossilen Baumes mit der lebenden Art.

S. 109. Quercus Steenstrupiana. Noch #hnlicher als die asiatischen Kichen scheint die Q. densiflora Hook.
aus Californien dieser Art zu sein.

S. 110. Die Ulmaceen bilden die vierte, die Moreen die fiinfte, die Plataneen die sechste Familie.
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Erklarung der Tafeln.

Alle Figuren, bei denen nicht ausdriicklich gesagt ist, dass sie vergrissert, geben die natiirliche Grosse. Sie
wurden mit moglichster Sorgfalt gezeichnet; die Originalien zu denselben befinden sich in den im Texte
bezeichneten Sammlungen. Da die Form der die Pflanzen umgebenden Steine gleichgiiltig ist,
wurde sie nach dem Format der Tafeln eingerichtet.

Taf. L

Taf. I. bis und mit XIX, Pflanzen aus Nordgrdnland; alle bei
denen die Lokalitat nicht angegeben ist, sind von Atanekerdluk.
Gesammelt von den Herren Olrik, M’Clintock, Colomb,
Inglefield, Dr. Lyall und Dr. Torell.

Fig. 1, Rhytisma boreale Hr. 1b, vergrossert, c. d. stirker
vergrissert,

- 2—4, Sph=ria annulifera Hr. 2 b, vergrissert.

- 5. Spheria arctica Hr. 5 b, vergrossert,

- 6—11, Osmunda Heerii Gaud.

- 12, Pteris Rinkiana Hr, a. Blattfiederchen, ¢, diese
vergrossert, b. Spindel.

- 13. Pecopteris arctica, aus Brongniart, Von Kome.

~ 14, Pecopteris borealis Brgn, aus Brongniart, Von
IKome,

- 15. Pecopteris Torellii Hr, 15 b, c. vergrissert.

- 16. Woodwardites arcticus Hr. 16 b. vergrossert.

- 17. Equisetum borcale Hr. 17 b, ein Stiick vergrosset,

- 18. Equisetum 18 b. vergrbssert.

- 19. Equisetum.

- 20. Pinus. 20 b. ein Stiick vergrossert.

- 21. 22. 23. 24 ¢, Taxites Olriki.

- 24 a. b. Sequoia Langsdorfii Br. sp.

- 24 d. Unbestimmbar, nicht Zamites arcticus,

Taf. 1L

Fig, 1, Salisburea adiantoides Ung. var. borealis. Von
Disco.

- 2—22. Bequoia Langsdorfii Brgn. sp. Fig. 2. Zweig
mit Zipfchen. 3. Zapfenschuppen auseinandergefallen,
4. Zapfenstiel. 4 b. ein Stiick vergréssert 5 a. ein Stlick
eines Zweiges. D b. junge Samen. 5 c. vergrissert. 6, 7,
Samen. 8. 9. 9 b. Zweige von Disco, 10, Zweig von
Steinbstanz iiberzogen. 11. 12. Zweige, deren Blitter
deutlichere Lingsstreifen zeigen. 13. Zweig, neben welchem
ein Zapfenstiel mit angedriickten Blittern. 14. Zweig ver-
grossert, deren Achsc von weisslichem kohlensaurem
Kalk eingenommen. 15. mit Zweigen bedeckte Steinplatte,
in der Mitte ein minnliches Bliithenkitzchen. 19. diess
vergrdssert. 16. fruchttragender Zweig mit einigen Zapfen—
schuppen, 17, Ueberreste eincs jungen Zipfchens. 18. Zweig
mit zwei minnlichen Bliithenkitzchen, 20. Zweigstlick ver—
grossert, 21. Blattstlick vergréssert, mit Querstreifen.
22. ein ganzer Jahrestrieb,

- 23. Bequoia brevifolia Hr. 23 b, (bis) Zweigstitck
vergrossert. 23 b. neben dem Zweig, Zapfenschuppe.
¢, Carpinus.

= 2426, Taxodium dubium Sth. sp. 27 vergrossert,

Taf. III.

Fig.1 Sequoia Couttsize Hr. 1 b. vergrossert.

- 2,3 4. Glyptostrobus europzus Br. sp. 4 b, ver-
grossert, (Auf der Tafel irriger Weise unter demselben
Namen wie Fig. 1.) ‘

- 5a, OGlyptostrobus europzus. 5 a. a. vergrossert.
b. Reste von Zapferschuppen.

- 5 c. Magnolia Inglefieldi Hr. 5 d. Phyllites li-
riodendroides Hr.

Fig. 6—8. Phragmites e@ningensis A. Br. 6 b, 7b. 8 b.
vergrossert,

- 9. Poacites sp. 9 b. vergréssert.

- 10. 11. Iridium grenlandicum Hr. 10 b, vergréssert.
10 ¢, 11 b. stirker vergrdssert.

- 12, Cyperites Zollikoferi Hr.? 12 b, vergrossert,

13. Nadelholz von Atanekerdluk. 8. 93 u. 169,

- 14, Zamites arcticus Gop. von Kome. 14 b, ein Blatt-
stlick vergriossert. Aus Geepperts Abhandlung Jahrb. fiir
Mineralog. 1866. Taf. II.

Taf. IV.

Fig.1--6b, Populus Richardsoni Hr. 1, Friichte. 2. Blitter
von Disco. 3. Blattbasis und Spitze. 4. Blattrand. 5, meh-
rerc iibereinanderliegende Blatter. 6 b. grosse Zihne.

-~ 6 a, junges Blatt von Populus arctica Hr, 7. Blatt mit
Stiel.

- 8-10. Salix grenlandica Hr. 8. Blatt mit einem
Zweigstiick und Resten eines minnlichen Bliithenkitzchens.

11—13, Salix Raeana Hr.

- 14—16. Myrica acuminata Ung. 14. 14 b. Blattspitze.
14 c. vergrossert. 15 c. Stiick einer Fruchtihre, b, Frucht,
c. Zapfenschuppen von Sequoia. 16. Fruchtihre, a. b
Deckblitter, ¢, Frucht. 15 u. 16, vergrdssert.

Taf. V.

Populus arctica. Fig. 1 a. Blatt. b. Rindenstiick. 2 a. Blatt-
stiick mit kleinen Zihnen. 2 b. mit welligem Rand;
ebenso Fig. 3. 4.8, Fig. 5. 6. Blatt mit einzelnen Zilinen.
7. mehrere iibereinanderliegende Blitter. 9. Blattrand ge-
kerbt, von Disco. 10. junge Blattchen.

Fig, 11, 13, Populus arctica zizyphoides, 12, langes
schmales Blatt, 14. Frucht. 14 b. vergrossert.

Taf. VI.

Fig. 1—4. Populus Zaddachi Hr.
-~ b—~6. Populus arctia.
- 7.8 Populus Richardsoni. Fetzen grosser Blatter.

Taf. VIIL

Fig. 1—4, Populus Gaudini Fisch. ?
- 5. Populus sclerophylla Sap.

- 6a Quercus furcinervis Rossm. sp. 6 b, c. Myrica
acuminata, 6 d, Zapfenschuppe von Sequoia.

- Tb.c. Diospyros Loveni, 7d vergrdssert. 7a, Quercus
furcinervis,

~ 8 Diospyros Loveni,
- 9, Juglans acuminata A, Br.

Taf. VIIL
Grosse Steinplatte, die Herr Colomb nach Dublin gebracht hat.
Fig.1—4. Fagus Deucalionis Ung.
- D5—6. Populus arctica.
- 7 Prunus Scottii Hr,
- 8 Quercus greenlandica Hr.
- 9-12. Corylus Mac Quarrii Forb sp.
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Erklirung der Tafeln.

18, Sequoia Langsdorfii

14, Sequoia Couttsie. 14 b. vergrossert, 3 c, ein Stiick
eines Buchniisschens vergrossert,

15 a. Fruchtstein von Prunus Scottii.
Heerii

16, Prunus-Steine von Menat

Taf. IX.

1—8. Corylus Mac Quarrii Forb. sp. 1. Blatt von
Ardtenhead in Schottland. 2. 3, 4, von Atanekerdluk.
8. C.M’Quarrii macrophylla. 8 b. vergrissert. 5. 6, Frucht-
schalen. 7, 8. von Menat in der Auvergne.

9—12, Ostrya Walkeri Hr. 9. Blatt. 10 junges Blatt-
chen, 11. 12. Fruchtbecher. a. Basis schwach vergrossert,
b, ein Stiick stérker vergrossert.

13 a. b. Quercus atava Hr,
13 d. Platanus,

14 2. Pterospermites integrifolius Hr. 14 b, Pla-
nera Ungeri Ett

b, Osmunda

13 c. Populus arctica.

Taf. X.

ig. 1. 2. Fagus dentata. Blattfetzen.

3. Quercus grenlandica, vervollstindigtes Blatt,
4, Quercus grenlandica,

5. Quercus Olafseni Hr , vervollstindigtes Blatt,
6. Fagus Deucalionis Ung., vervollstindigt.

T a, Quercus grenlandica 7 b. Fagus dentata,
8, Fagus castane=folia Ung.

9. Fagus dentata, vervollstindigt.

Taf. XI.

. 1—3. Quercus Drymeia Ung. 1. Blattspitze. 2 a. Blatt.

2 b. Stlick einer Eichel. 2 c. ein Blattstiick vergrossert,
3. Blattfetzen. 3 b, Blattgrund.

4, Quercus grenlandica von Disco,

5 Quercns 3teenstrupiana Hr.

6. Quercus platania Hr. (Fig, b u. 6 auf der Tafel als
Q. Olafseni bezeichnet,.)

7—12, Quercus Olafseni.

Taf. XII.

1—8, Platanus aceroides Gp. 1 a, Blatt mit kleinen,
scharfen Zihnen. a. a. ein Zahn vergréssert. 3 b. Juglans
acuminata. ¢. Taxodium, 2. 4. 5. Blattbasis. 3. mitt-
lere Partie. 6. 17, Blattstielbasis, 8, die umschlossene
Knospe stirker vergrossert.

9. Betula Miertschingi Hr.
Taf. XIIL

1—6. Ficus? greenlandica Hr,

Taf. XIV.

1—56. Daphnogene Kanii Hr. 1, vervollstindigtes Blatt.
2 a. Basis, 2 a a, ein Stiick davon vergréssert. b, vordere
Partie des Blattes, c. mittlere. 2 ¢. (bis) ein Stiick von
2 b, vergrossert, 3, Blattmitte. 4. linke Blattseite. 3 b. ein
Stiick vergrossert. 5, Blatt auf der Rtickseite der Stein—
platte Fig. 2.

Taf. XV.

.1 a, Mac Clintockia Lyallii Hr. von Disco,

1b. Populus Zaddachi?

1 ¢c. Populus arctica,

2. Mac Clintockia Lyallii, ganzes Blatt. 2 b, ein
Blattstiick vergrossert,

3—4. Mac Clintockia dentata Hr. 83 b, u, 4 c. Zéhne
vergrossert. 4 b, Blattgewebe vergrossert.

5. 6. Hakea? arctica Hr.

7. 8. 9. Mac Clintockia trinervis Hr. 7 b, ein Zabhn
vergrossert. 7 b. (bis) Blattstiick schwach vergrossert.
9 b, Blattspitze,

10, 11, 12. Diospyros brachyeepala A. Br,

Fig.

Fig

Fig.,
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13. Geader des Phyllodiums von Acacia laurifolia,
vergrossert.

14, Getider von Hakea latifolia, vergrossert.

Taf. XVL

1. Daphnogene Kanii aus der Sammlung der geological
Survey,

2. 3a, Menyanthes arctica Hr. 2 b, Stiick des Mittel-

nervs vergrossert, 3 b. Cyperites.

. Fraxinus denticulata Hr.

. 6, Magnolia Inglefieldi.

a. b. Mac Clintockia Lyallii.

¢. Phyllites celtoides Hr,

a. Carpolithes symplocoides Hr.

b. Magnolia.

¢, Phyllites Rubiformis Hr.

10. Carpolithes spherula Hr. 10 b. vergrossert,

11—14. Carpolithes lithospermoides Hr. 11, natiir-
liche Grosse. 12. 13. vergriossert. 14, idesler Durchschnitt
vergrossert.

15. Carpolithes bicarpellaris Hr. 15 b. vergriossert,
Von Disco.

9. vergrossert.

o0 00 00 -1 =1 Ot o

Taf. XVIL

.1. Hedcra Mac Clurii Hr. a. gestieltes Blatt, b. oberes

Zweigblatt.

2 a. b, Mac Clintockia Lyallii.

2 ¢. Hedera Mac Clurii.

2 d. Paliurus Colombi Hr.

3, 4. Hedera Mac Clurii,

b, stellt einen Theil der Unterseite der auf Taf, VIII. ab-
gebildeten Steinplatte dar.

5a Hedera M’Clurii. b, c. Populus arctica.

5 d. Corylus M'Quarrii.

5 e Andromeda protogea. e. e, ein Blattstlick ver~
grossert.

5 £, Pinus hyperborea Hr. f f. ein Stlick vergrossert,

5 h. i. Diospyros brachysepala.

6. Andromeda protogea Ung.

7. Andromeda Saportana Hr. 7b. ein Blattstlick ver~
grossert.

8 Galium antiquum. 8 b, vergrissert,

Taf. XVIIL

1—3. Magnolia Inglefieldi. Fig. 3 (die Zahl fehlt aus
Versehen auf der Tafel) drei Blitter auf einer grossen
Steinplatte, die Herrn Inglefield gehoért; das Blatt a. liegt
auf derselben weiter von b, entfernt und wurde niaher
geriickt, um auf der Tafel Platz zu finden.

4—5, Callistemophyllum Moorii Hr. 6. vergrossert,
6 a. ein Blattstiick noch mehr vergrossert.

Taf. XIX.

.1, Paliurus borealis.

2—4. Paliurus Colombij 3 a. Blatt, b. Frucht. c. Zweig
mit Stachel,

5. 6. Rhamnus Eridani Ung.

T a. Rhamnus Eridani, b, Populus arctica. ¢. Co-
rylus M’Quarrii

8. Juglans paucinervis Hr ; ist mit Fig, 5. 6. 7 und
Taf, X. Fig, 7. Taf. IX. Fig. 14 auf derselben Steinplatte,

9. Phyllites membranaceus Hr.; auf demselben Stein
mit Taf. IX. Fig. 4 und Taf XIV. Fig. 2.

10—12. Phyllites Rubiformis. 11 b ein Blattstiick
vergrossert. 11 ¢, noch starker vergrossert.

13. Chrysomelites Fabricii. 14. vergrossert.

15. Pentatoma boreale; Fligeldecke neben einem
Blattfetzen von Mac Clintockia. 15 b, Fliigeldecke ver~
grossert, 15 c¢. das Thier vervollstindigt, in natiirlicher
Grosse.
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Taf. XX.

Fig. 1—13 Steinkohlenpflanzen der Melville-Insel; Fig. 14 von
der Bathurstinsel; Fig. 15 von der Mercy-Bai des Bankslandes;
Fig. 16—19. von der Ballastbai. Gesammelt von
Sir Leop. Mac Clintock und Mae Clure.

Fig.la.b. Schizopteris Melvillensis. c. Spore. 2. diese
fiinfmal vergrossert. 1 d. e. Neggerathia M’Clin-
tocki 1 f N.polaris. Von der Skene-Bai.

- 8. 4.5a Cyclopteris sp. Skene-Bai.

- 5 b. Spore von Lepidodendron; 5 d. vergrossert,
5 c. Neeggerathia Franklini. Skene-Bai.

- 6. Pecopteris sp. Skene-Bai,

- 7 Cardiocarpus circularis; 7 b. 8, zweimal ver-
griossert, Skene-Bai.

- 9. Lepidodendron Veltheimianum (Xnorria acicu-
laris Gp) Bridport inlet; daneben glinzende XKohlen-
schuppen, die man irrig als Sphenopteris gedeutet hat.

- 10. Lepidophyllum obtusum Skene-Bai,

- 11. Neggerathia polaris. a. b, Blattfetzen, vom Cap
Dundas, c¢. Unbekannter Blattfetzen. c.c. derselbe ver—
grossert, Aus demselben Kohlenstiick wie Fig. 12.

12. Neggerathia M’Clintocki, Cap Dundas. b, N,
polaris, b.b. vergréssert. ¢. d. f. N. Franklini,

- 13, Thuites Parryanus. b. vergrossert. Village Point.
14. Pinus Bathursti. 14 b, vergréssert.
15. Nadelstiick von Pinus. 15 b. vergrossert.

- 16—18. Pinus M’Clurii Hr, 16. Zapfen in der geolog.
Survey von London. 17. In der Dubliner S8ammlung, 18.
Seitenansicht desselben.

- 19. Pinus Armstrongi Hr. 19 b. ¢, vergrossert.
- 20, Pinus Nordmanniana Stev. 20 b, vergrdssert,

Taf. XXI.

Taf. XXI,, XXII, und XXII. von Dr. Richardson am
Mackenzie gesammelte Pflanzen,

Fig.1-8. Sequoia Langsdorfii. 1. Zweig. 1 b. ein Stiick
davon vergrossert, 2. 3, Zweige. 4 u. 4 b. Blattstiicke
stark vergrossert mit feinen Querstreifen. 5. Zweig mit
lingern Blattern. 6. Mannliche Blitthen 7. Zweig, daneben
der Abdruck eines Samens, 7 c¢. dieser vergrossert, 8.
Abdruck der Zapfenschuppen,

- 9. Pinus-Nadel.

- 10—12. Glyptostrobus europeus. 10 b. c. Zweige
mit abstehenden Bliattern. 10 d. vergrossert. 11 a, Zweig-
stiick von vorigem; 11 b. vergrossert. 11 ¢. Corylus
M’Quarrii, 12, Zweig von Glyptostrobus.

- 13. Salix Raeana.

- 14, 15 a, Populus arctica

- 15 b. Pterospermites dentatus.

16. Populus Hookeri, 16 b. vergrossert. 16 c. Frucht-
knoten ? vergrossert,

17 a. Hedera M°Clurii. 17 b, Platanus aceroides?
- 18. 19, Smilax Franklini Hr,

Taf. XXII.

Fig.1—6. Corylus M’Quarrii. 1—2. kleinere Blatter. 1 b,
Zahne vergrossert, 3 4. 5, Corylus M’Quarrii ma-
crophylla. 6. zweifelhaft.

- 7, Quercus Olafseni,

Taf. XXIIIL

Fig.1, Corylus M’Quarrii macrophylla,
- 2 a. 3 Populus Richardsoni,

~ 2 b, 4. Platanus aceroides,

- 5. Phyllites aceroides.

- 6.Pterospermites dentatus; daneben Glyptostro-
bus europsus.

7. 8. 9, Pterospermites dentatus,

10, Betula, Rindenstiick.

- 11, Carpolithes seminulum Hr. c. vergrossert.

- 12 Antholithes amissus Hr. 12 b. vergrissert.

- 13, Caulinites borealis. b. Astnarbe vergrissert, Island,

Erklirung der Tafeln.

Taf. XXIV.

Taf. XXIV. bis und mit Taf. XXVIIL Pflanzen aus Island,
gesammelt von Prof, Steenstrup und Dr. Winkler,

Fig. 1 2. Rhytisma induratum auf einem Ahornblatt, da-
neben Sparganium,

- 2—6. Equisetum Winkleri, 6. Wurzelknollen.

- 7—10, Bequoia Sternbergi.

- 11--17, Pinus microsperma Hr. 11. S8ame nebst einer
Nadel. 11 b. derselbe vergrossert, 12. Zapfenschuppe.
13, Zweig. 14. 15, 16. 17 einzelne Nadeln,

- 18. Pinus brachyptera Hr.

-~ 19, Deckblatt.

- 20. Pinus #mula Hr.

- 21, Pinus thulensis Steenstr.

- 22 a. Pinus Martinsi Hr. b, Pinusnadel, ¢, Deckblatt
von Betula prisca.

-~ 23—26. Pinus Steenstrupiana Hr. 23. 24, 26. Zapfen-
schuppen. 25. Same.

- 27—32. Pinus Ingolfiana Steenstr. 27—29, Nadeln,
30. 31. Zapfenschuppen, 32. Samen.

- 33. Pinus scrotina.
- 34, Pinus nigra, Zapfenschuppe. a. b. Samen,

- 385. Pinus alba; a. b. c. Samen. d. vergrossert. 35 c. (bis)
Zapfenschuppe.

- 86, Pinus canadensis, a. Same, b. vergrossert. ¢. Za-
pfenschuppe.

- 37. Pinus balsamea, Zapfenschuppe,
- 38. Pinus religiosa; Zapfenschuppe mit einem Samen,

Taf. XXV.

Fig. 1 a. Acer otopterix Gep.

- 1b c. Sparganium valdense Hr. d. e. Friichte ver-
grossert,

- 2a.,c Carexrediviva Hr. b. vergrossert,

- 3. Salix macrophylla Hr. a. von Gaulthvamr, b, von
Hredavatn,

- 4—9 Alnus Kefersteinii Gep. 4. 5. 6. 7. Zapfenreste.
4 b, vergrossert, 8. Frucht. 8 b. vergrossert. 9 b. Blatt,

- 9a Betula prisca Ett. Blatt mit Sclerotium Drya-
dum Hr,

-~ 10. Birkenast.

- 11-—-19. Betula macrophylla Gp. 11.Blatt. 12 Friichte.
12 b, vergrossert. 13, 14 15. Deckblitter. 16. Blattfctzen,
17, Blatt mit Dothidea borealis. 17 b. dieser Pilz
vergrossert. 18. kleineres Blatt. 18 b. Zihne vergrossert.
19 a. Blatt. 19 b. Frucht. 19 c. diese vergrossert.

- 20—25. Betula prisca Ett. 20, Blatt von Sandafell,
21. Frucht. 21 b. vergréssert 22—25. Deckblatter.

- 26—29. BetulaForchhammeri Hr 26, Frucht. 27, ver~-
grossert, 28. 29, Deckblatter.

- 30. Deckblatt. 30 b, vergrossert,

- 381, Betula Dryadum Br. Frucht vergrissert, Von
Armissan.
- 32, Fagus Deucalionis Ung,

Taf. XXVL
Fig. 1 a. Corylus Mac Quarrii. 1 b. c. Betula prisca.
1d. e. f Vitis islandica Hr. Von Brjamslaek.
- 2.3, 4, Corylus Mac Quarrii,
5. Platanus aceroides, von Hredavatn,

- 6, Quercus Olafseni, von Brjamslaek. 6 c. Blattfetzen
mit Zihnen, von Hredavatn,

- 7Ta. Vitis islandica. b, Liriodendron Procaccinii
var, ¢, Quercus, Von Brjamslaek.

Taf. XXVIIL

Fig. 1—3. Ulmus diptera Steenstr. 1. von Brjamslaek.
1 b, Zéhne vergrossert. 2. 3. von Laugavatsdalr,

- 4 a, Fetzen eines Birkenblattes.
- 4b. Rhamnus Eridani. Brjamslaek.

- 5—8, Liriodendron Procaccinii. 5, Blatt, 6, 7. 8,
Frucbtblitter, Brjamslaek,



Erklirung

Fig. 9. Rhus Brunneri Hr. von Gaulthvamr,
- 10. Dombeyopsis islandica Hr. Husawik,
- 11. Phyllites acutilobus, von Husawik.

-~ 12, Phyllites tenellus; die Farbe geht auf der rechten
Seite aus Versehen iiber den Blattrand hinaus, 12 b, ver-
grossert. Brjamslaek,

- 13. Phyllites vaccinioides,

- 14, Carpolithes geminus. 14 b, vergrossert.

- 15. Carpolithes Najadum Hr. 15 b. vergrossert,
- 16. Carpolithes borealis Hr, 16 b. vergrdssert.

- 17.18. Cyperites islandicus Hr. 1Th. 18b. vergrossert
(auf der Tafel aus Versehen als Carpolithes scirpiformis
bezeichuet).

- 19. Cyperithes nodulosus, 19 b. vergréssert (auf der
Tafel als Carpolithes).

- 20. Daphnia-Eiersattel. 20 b, vergrossert.
- 91, Carabites islandicus, 21 b, vergréssert.

Taf. XXVIII

Fig. 1-13. Acer otopterix. 1, 3. 4, 13, von Gaulthvamr.
2. 5, 6. 7. 8. 9. 10. 11. von Brjamslaek, 12 von Tindar-
fell,

- 1417, Juglans bilinica, von Brjamslaek,

Taf. XXIX.
Spitzb ergen. Kingsbai, Gesammelt von Dr, Blomstrand,

Fig.1 a. b, c. d. e. Sphenopteris Blomstrandi.
- 1f Poacites Torellii. 1 g. ein Stlick vergrdssert.

~ 2. Sphenopteris Blomstrandi. a, b. Blattfiedern.
3. diese vergrossert.

- 4 a. b, Blattfetzen obiger Sphenopteris, 4 c¢. ein Stiick
der Spindel.

- 6. Gymnogramme calomelanus Kaulf,
~ T.Filicites deperditus,

- 8. Equisetum arcticum, a. Scheide b. Stengel mit
Astwirtel. ¢, d. Stengel.

~ 9 a b Sphenopteris Blomstrandi; Blattfiedern, c.
d. Blattstiele. e. f. Equisetum arcticum. g. Wurzeln,

Taf. XXX.
Spitzbergen. Bellsund. Gesammelt von Prof. Nordenskitld.
Fig. 1 a. Taxodium angustifolium. 2. vergrossert. 1 b.
Potamogeton Nordenskitoldi Hr,
- 3. Taxodium dubium,
- 4. Taxodium dubium und Fagus.

- b a Alnus Kefersteini. 5 b. Potamogeton Nor-
denskioldi. c. d. Blattstiel von Potamogeton. e, ein
Stlick vergrossert.

6 a. Potamogeton Nordenskisldi. 6 b. Fruchtdecke
von Fagus? 6 ¢, die Warzen vergrossert.

7. Potamogeton Nordenskioldi,
8. Ein Blatt dieser Art vervollstindigt.
9. Populus arctica, von der Kingsbai,

Taf. XXXI.
Spitzbergen. Bellsund. Dr. Nordenskisld.

Fig.1 a. Populus Richardsoni, 1 b. Corylus?
- 2. Fetzen von Pop. Richardsoni.

- 38 a. Salix macrophylla?

-~ 3b Fagus Deucalionis.

- 4a. Alnus Kefersteinii.

4b. Pinus polaris. ¢ Fetzen eines Pappelblattes, d. Frag-
ment von Farrn.

- 5, Corylus M’Quarrii.
- 6 a Corylus. b, ¢ Tilia,

Taf. XXXII.

Fig 1. Platanus aceroides, vom Heersberg im Griinhafen;
von Dr. Blomstrand.

- 2. Dieses Blatt vervollstandigt.
- 8, 4, Pinites cavernosus Cram.

der Tafeln. 187

Taf. XXXIII.

Fig. 1, Tilia Malmgreni Hr., aus der Kingsbai,
- 2, Dieses Blatt vervollstindigt.

Taf. XXXIV.

Fig. 1, Cupressinoxylon pulchrum, von Banksland, in
patiirlicher Grosse, oben aus 2 Jahrringen zusammenge-
setzt, Der Pfeil giebt die Richtung von innen nach aussen
an,

~ 2a, Cupress. polyommatum, von Banksland, in natiir-
licher Grosse. 2 b. Querschnitt durch dasselbe in der
Gegend von « in Fig. 2 a. Die Ecke « in Fig. 2 b, ist
gleich der Kante in Fig. 2 a.

- 8. Cupress. pulchrum, von Banksland, in natiirlicher
Grosse.

- 4 a, Betula Mac Clintocki; fossiles Stiick Holz von
Banksland in natiirlicher Grosse. 4 b. Ansicht desselben
von coben; « g8y in Fig 4 b. sind gleich « g y in Fig. 4 a.

- 5, Cupress. ucranicum? Polirte Endfliche eines Stiickes
in natitrlicher Grosse. Von Gronland

Taf. XXXY.
Fossile Holzer von Banksland.

Fig.1, Pinus M’'Clurii, Querschnitt, h zusammengesetztes
Harzgefiss. Das Friiblingsholz des Jahrringes, in welchem
das Harzgefass liegt, ist zusammengesetst,

- 2, Cupress, polyommatum, Querschnitt durch die
Grenze zweier Jahrringe.

- 8, Tangentaler Lingsschnitt durch dasselbe Holz,

Taf. XXXVIL

Fig. 1—5. Pinus M’Clurii von Banksland. 1. radiale Lings~
schnittsansicht einiger Herbstzellen. 2, radialer Liéngs-
schnitt durch das Friithlingsholz, mit einem Markstrahl.
3. tangentale Li#ngsschoittsansicht. Ein Markstrahl zeigt
ein zusammengesetztes Harzgefiss (h). 4. tangent. Lings-
schnittsansicht eines Markstrahles, stirker vergrdssert.
5. tangentale L#ngsansicht einer Holzzelle.

- 6—8. Cupress. pulchrum von Banksland, 6. radiale
Liangsschnittsansicht bei schwacher Vergrésserung, 7. eine
Holzzelle in radialer Lingsansicht, stark vergrissert.
8. radiale Langsansicht eines Markstrahles, bei stirkerer
Vergrosserung.

Taf. XXXVIL

Fig, 1—6. Cupress, polyommatum von Banksland. 1, radia-
ler Liingsschnitt durch das Holz, schwach vergrossert.
2. dito, mit einem einfachen Harzgefiss. 3. Stiick einer
Holzzellwand mit 8 Tiipfeln; zwei Tiipfelhofe enthalten
noch Eisenoxyd. Das Praparat wurde erhalten durch
Kratzen auf der Oberfliche des Rohmateriales. 4. 5. Mark-
strahlzellen in der radialen Léngsansieht, stark vergros-
sert. 6. Enden einiger Holzzellen mit zahlreichen Tiipfeln,
stark vergrossert.

Taf. XXXVIIL

Fig, 1—6. Cupress, dubium von Banksland, 1. radiale Lings-
ansicht der Enden einiger Holzzellen. 2. radiale Liings-
ansicht mit wahrscheinlich nur zufélligen Hohlungen,
schwach vergrossert. 8. radiale Lingsansicht einiger Holz-~
zellen und eines Markstrahles 4. Stiick einer Holzzelle.
5. 6. analoge Ansichten wie Fig. 3.

- 7—12, Cupress. ucranicum (?) von Gronland. 7. ra-
diale Lingsansicht einer Holzzelle, bei Beleuchtung von
oben. 8. Stiick einer Holzzelle bei Beleuchtung von unten.
9 Stick eines Markstrahles, bei derselben Beleuchtung.
10. ahnliche Darstellung wie Fig.7. 11 a, radiale Liings-
ansicht eines Stiickes einer Holzzelle mit einem angren-
zenden einfachen Harzgefiiss (s). 11 b. Dasselbe Praparat
um 909 gedreht, 12. #hnliche Darstellung wie Fig. 7
u, 10.

Taf. XXXIX.

Fig. 1—9. Betula Mac Clintocki von Banksland. 1. Stiick
der polirten, dann geatzten Endfliche des Taf. XXXIV,
Fig. 4 a. b, dargestellten fossilen Holzes der Pflanze.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig,

Erklirung

2—3. Querschnittsansichten des Holzes bei stirkerer Ver-
grosserung. 4 Ein Gefiss, an den schiefen Scheidewsnden
der zusammengetretenen Zellen leiterférmige Durchbre-
chungen zeigend. 5. Ende einer Gefisszelle mit leiter-
formig durchbrochener schiefer Endfliiche, 6. Tangentaler
Lingsschnitt durch das Holz. 7. Stiick eines Gefisses.
8. dito, mit prachtigen Ttpfeln. 9. Ende einer Gefasszelle,

Taf. XL.

1-8. Pinites latiporosus von Spitzbergen. 1. Quer-
schnittsansicht des fossilen Holzes mit der Grenze zweier
Jakrringe bei Beleuchtung von oben. 2—5. Stitcke von
Holzzellen in der radialen Lingsansicht. In Fig. 4 ist
das Ausfiillungsmaterial durch =#ure nicht ganz voll-
standig aus den Tiipfelhdfen ausgezogen worden. 6 u. 7.
Stticke von Markstrahlen in der radialen Liéngsansicht.
8. Die eine Endfliche des fossilen Holzes mit 4 Jahr-
ringen in natiirlicher Grdsse dargestellt; der Pfeil giebt
die Richtung von innen nach aussen an,

Taf. XLI.

1—5. Pinites pauciporosus von Spitzbergen, 1.Polirte
Endflache des fossilen Holzes, bei Beleuchtung von oben,
2. Polirte, dann geitzte Endflache des fossilen Holzes,
bei Beleuchtung von oben. 3. Tangentale Lingsansicht
zweier Holzzellen mit einem zweireihigen Markstrahl, bei
Beleuchtung von upten. 4. Radiale Lingsansicht dreier
Holzzellen mit Tipfeln, die zu Markstrahlzellen fiihrten,
bei Beleuchtung von unten. 5. Polirte, dann gedtzte
radiale Lingsansicht des fossilen Holzes mit der Grenze
zweier Jahrringe und mit mehreren Markstrahlen, von
oben beleuchtet,

Taf. XLIIL

1—10. Pinites cavernosus von Spitzbergen. 1. Stlick
des fossilen Holzes mit eigenthiimlichen Harzbehgltern (2).
2. Radiale Lingsansicht eines Stitckes einer Holzzelle.
3, Stlicke von Markstrahlen in der radialen Langsansicht.
4. Eine Markstrahlzelle in der radialen Langsansicht
b, Polirte, dann geitzte Endfliche des fossilen Holzes
bei Beleuchtung von oben. 6. Aehnliches Préparat wie
Fig. 1, zugleich mit Markstrahlen, bei stirkerer Vergros—
serung. 7, Aehnliche Praparate wie Fig. 2. 9. Markstrahl-
zellen in der radialnn Lingsansicht. 10. Aehnliches Pri-
parat wie Fig 2 u, 7.

11—17. Cupressinoxylon Breverni von Gronland,
11 u, 12, Querschnitte durch das fossile Holz. 13. Ein
einfaches Harzgefiss. 14—16. Radiale Langsansichten von
Holzzellen. 17, Tangentaler L#ngsschnitt durch einen
Markstrahl

Taf. XLIII.

Kreide-Pflanzen von Kome. Gesammelt von Dr. Rink.
1 a b c Gleichenia Giesekiana;
Fiederchen vergrossert.

d Sequoia Reichenbachi.

e. Widdringtonites gracilis; e.e, f. g. Zweigstiicke
vergrossert,

f (bis) Pinus Crameri.

a. Gleichenia Giesekiana; 2 b. Sequoia Reichen-
bachi.

a. b, Gleichenia Giesekiana;
b. Fiederchen.

c. Widdringtonites gracilis.
. Gleichenia Zippei; 4 b, Fiederchen vergrossert.

a. Sequoia Reichenbachi; 5 d. u, 5 d.d. ein Ast-
stiick vergrossert.

h. Pecopteris arctica; b. (bis neben dem Stein)
vergrossert.

. Gleichenia Rinkiana; 6 b, ein Stiick vergrossert.
. Sphenopteris Johnstrupi.
. 8equoia Reichenbachi, Same. 8§ b, vergrossert.

Taf. XLIV.

Kreide-Pflanzen von Kome, Von Dr., Rink,

1 a a. ein paar

1
1

1

a, Blattspindeln;

-] O

[e 2]

1.

der Tafeln.

Fig.

Taf.

Fig,

Fig,

2. Gleichenia Giesekiana mit Fruchthiufchen, 2 b,
ein paar Fiederchen vergréssert. 2 c. den Sorus noch
mehr vergrossert.

3. Gleichenia Giesekiana, schwach vergrissert. 3 b.
Variet. falcata Goep.

4, Pecopteris hyperborea,

5 a. b. Pecopteris borealis Br, 5 ¢. Zamites arc~
ticus Gep.

6 a. b.c. Sclerophyllina dichotoma,

7~18. Pinus Crameri. 7. schmales, am Zweig befestig-
tes Blatt. 8 a. 9. Zapfenschuppe mit Nadeln. 10. 11, 13,
14. 16. Nadeln. 12. vergrdssert. 15. Nadelspitze noch
mehr vergrossert. 18 b, Nadel sehr stark vergrissert.
17, 18, Zweige mit noch einzelnen Nadeln,

19. Pinus Peterseni.
20. 21. Danw®ites firmus. 22. vergrdssert.

23. Fasciculites greenlandicus, 23 b, ein Gefiss~
biindel vergréssert.

Taf. XLV.

XLV. bis L. Miccene Pflanzen aus Nordgronland, einige
von Disco, die meisten von Atanckerdluk. Gesammelt
durch Vermittlung des Herrn Justizrath Olrik.

1 a. Taxites Olriki. 1 b, vergrossert, 1 ¢, Frucht ver-
grossert. )
d. Quercus furcinervis Rossm. sp.

a. Sparganium stygium b. Zweig. ¢. Woodwardites

arcticus.

3. Cyperites borealis. 3 b, ein Stlick vergrossert,

.5, Cyperites microcarpus. 4 b, 5 b, 5 d. ver-

grossert.

. Rohrstiick von Phragmites eningensis A, Br,

. Lastrma stiriaca Ung. sp.

a, Pteris ceningensis, 8 b, vergrissert.
c. Colutea Salteri.
a. ¢. Sphenopteris Miertschingi. 9 b, vergréssert.

10, Equisetum boreale,

11 a. b, ¢. Zapfen von Taxodium dubium, d Zweig.
e. Ast von Betula.

12, Taxodium dubium. a. Abdruck des Zapfens. b.
Schuppe. c¢. Zapfendurchschnitt, d. Zweige.

13, Sequoia Langsdorfii. a, Lingsdurchschnitt des
gestielten Zapfens. b. Zapfenrest noch am Zweig befestigt.
c. Blattreste, d. Sparganium stygium, e. Knollen
von Equisctum. f. Aststiick von Equisetum. f,f, ver-
grossert.

1418, Sequoia Liangsdorfii. 14. der Zapfen restau-
rirt. 15, 8pitze des Zapfens. 15 b, vergréssert. 16 a. hori-
zontaler Durchschnitt des Zapfens. b. c. Samen. 17. Ab-
druck der Zapfenschuppe. 17 b. vergrdssert. 18, ver-
astelter Zweig. 18 b. Blattstiick mit runden Scheibchen.

19, Sequoia Couttsi=. 19 a. von Kuljeldene auf Disco.

19 b. von Atanekerdluk.

20-22. Glyptostrobus europzus.

1
2

'S

6
1
8
8
9

Taf. XLVIL

.1.2, 8. Fagus castanesfolia Ung. 1, junges Blatt.

2. 3 b. Blatter mit gerade abstehenden Zshnen. 3. Blatt
mit nach vorn gerichteten Zahnen.

4. Fagus Deucalionis Ung.
5. 6. Quercus furcinervis Rossm, sp,
7. Quercus platania,

8. 9. Quercus Steenstrupiana. 8 b, ein Blattstiick
vergrossert

10. Quercus Olafseni.

11 a. Fagus macrophylla. b. Blithenkelch von Dios~-
pyros,

Taf. XLVII.

1. Quercus greenlandica, Blatt mit Zweig,
2, Fraxinus denticulata,

3 a. Platanus aceroides Gp.

3 b. Sequoia Langsdorfii,



Erklirung der Tafeln.

Fig. 4 a, Salisburea. b, Frucht von Diospyros brachy-

sepala. c. e. Blitter.
5. Die Frucht Fig. 4 b. vergrossert,
5 f. g. Friichte von Diospyros.
6. Kelch von Diospyros. 6 b. vergrossert.
7. Fruchtkelch von Diospyros brachysepala A, Br.
8. Diospyros Loveni.
9. Quercus Lyellii.
10. Myrica borealis, 10 b. ein Zahn vergrosscrt.
11. Salix Raeana.
12 2. b. Alnus nostratum Ung.
13. M’Clintockia Lyallii
14. Salisburea adiantoides Ung.

15. Sequoia Langsdorfii, Querdurchschnitt eines jun-
gen Zapfchens, 15 b. weibliches Bliithenzipfchen.

Taf. XLVIIL.

Fig.1. Vitis Olriki. 1 b, Same, 1 c. vergrossert.

2. Vitis arctica.

3—6. Ilex longifolia,.

7. Ilex reticulata.

8. M’Clintockia Liyallii

9. Woodwardites arcticus,; vergrossert.

Taf. XLIX.

Fig. 1. Rhamnus brevifolius A, Br.

2. Zizyphus hyperboreus.

3—6. Juglans Strozziana Gaud, 3—5 von Atanekerd-
luk. 6. von Udsted auf Disco.

7. Juglans acuminata A. Br.

189

Fig. 8. Ficus ? greenlandica.

pALS

9. Carpinus grandis Ung.
10. Rhamnus Eridani Ung

Taf. L.

. 1. 2. Crategus antiqua. 1 b. Zahne vergrossert.

. 4. Crategus Warthana. 3. von Kulsjeldene auf
Disco; bei b. Zapfenschuppen von Sequoia Langs-
dorfii. 4 b. Nitsschen von Taxites Olriki.

. Leguminosites areticus,

.Rhamnus Gaudini.

7. Phyllites evanescens,

8, Cornus ferox Ung

9. Populus Gaudini, von Udsted auf Disco.

10. Acer otopterix, .

11 a. Thujopsis europwma Sap.; 11 b, ¢, vergrissert.
11 d. e. Andromeda denticulata.

12. Trogosita insignis, 12 b. vergrdssert. 12 c. zwei
Fliigeldecken zusammengestellt.

13. Blattidium fragile, 13 b. vergrossert.

s

5
6

Der Uebersichtskarte der arctischen Zone wurde die Karte
Grunde gelegt, welche Herr Dr, J. D. Hooker seiner Ab-

handlung .,Outlines of the Distribution of arctic Plants“ bei-

geg
die

eben hat. In dieselbe wurden die nordische Baumgrenze und
Juli-Isotherme von 100 C, eingetragen. Dem geologischen

Kirtchen der Parry-Inseln liegt die Karte zu Grunde, welche
M’Clintock’s Reminiscenses of arctic Ice-Travel beigeftigt ist.
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Register der beschriebenen Arten.

Die mit * versehenen Namen sind Synonyma.

Acer otopterix Geepp.

* — triangulilobum Gp.

* . vitifolium O. Web.

* Alnites M’Quarrii Forb.
Alnus Kefersteinii Geepp.

* macrophylla Goepp.
nostratum Ung.
Andromeda denticulata Hr.
protogza Ung.
Saportana Hr.
Antholithes amissus Hr.

* Araucarites Reichenbachi Gein.
* Sternbergi Geepp.

122.

146.

* Bambusium platypleurum Giepp.

Betula Forchhammeri Hr.
M’Clintocki Cram.
macrophylla Gp. sp.
Miertschingi Hr.
prisca Ett.
Blattidium fragile Hr.

Callistemophyllum Moorii Hr.
Carabites islandicus Hr.
Cardiocarpus circularis Hr.
Carex rediviva Hr.

Carpinus grandis Ung.

* Heerii Ett.
Carpolithes borealis Hr.
bicarpellaris Hr.
geminus Hr.
lithospermoides Hr.
Najadum Hr.
Seminulum Hr.
spheerula Hir.
Symplocoides Hr.
*Carya Ungeri Ett.
Caulinites borealis Hr.
Chrysomelites Fabricii Hr.
Colitea Salteri Hr.

Cornus ferox Ung.

Corylus M’Quarrii Forb. sp.
Crategus antiqua Hr.
Warthana Hr.

* Cryptomeria primzva Corda.
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Cupressinoxylon Breverni Merkl.
dubium Cram.

pulchrum Cram.
— ucranicum Geepp. ?
Cyclopteris sp.

Cyperites borealis Hr.

islandicus Hr.
microcarpus Hr.
nodulosus Hr.

Zollikofer: Hr.?

Danwzites firmus Hr.

Daphnia

Daphnogene Kanii Hr.
Diospyros brachysepala A. Br.
Loveni Hr.
Dombeyopsis i:landica
Dothidea Dorealis Hr.

* Dryandroides acuminata Hr.

Equisetum arcticum Hr.
boreale Hr.
‘Winkleri Hr.

Fagus castanesfolia Ung.
dentata Ung. ?
Deucalionis Ung.
macrophylla Ung.
Fasciculites greenlandicus Hr.
Ficus? greenlandica Hz.
Filicites deperditus Hr.
Fraxinus denticulata Hr.

Galium antiquum Hr.

* (einitzia cretacea Endl.
(tleichenia Giesekiana Hr.

Rinkiana Hr.

rigida Hr.

Zippei Cord. sp.
Glyptostrobus europzus Brongn. sp.
# eningensis A. Br.

Hakea ? arctica Hr.
Hedera Mac Clurii Hr.

Ilex longifolia Hr.

polyommatum Cram.
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Iridium greenlandicum Hr.

Juglans acuminata A. Br.
—  bilinica Ung.
—  paucinervis Hr.
—  Strozziana Gaud.

*Knorria acicularis Geep.
* —  Schrammiana Gp.

Lastreea stiriaca Ung. sp.
Leguminosites arcticus Hr.

Lepidodendron Veltheimianum Stbg.

Lepidophyllum obtusum Hr.

Liriodendron Procaccinii Ung.

Mac Clintockia dentata Hr.
— Lyallii Hr.
— trinervis Hr.
Magnolia Inglefieldi Hr.
Menyanthes arctica Hr.
Myrica acuminata Ung.
—  borealis Hr.

Neeggerathia Franklini Hr.
— M’Clintocki Hr.
—_ polaris Hr.

Osmunda Heerii Gaud.
Ostrya Walkeri Hr.

Paliurus borealis Hr.

-~ Colombi Hr.
Pecopteris arctica Hr.
— borealis Brgn.
— hyperborea Hr.
— striata Ung.
— Torelli Hr.
— Zippei Corda
Pentatoma boreale Hr.

*

Phragmites ceningensis A. Br.

Phyllites aceroides Hr.
— acutilobus Hr.
— celtoides Hr.
— evanescens Hr.
— liriodendroides Hr.
— membranaceus Hr.
— Rubiformis Hr.
— tenellus Hr.
—_ vaccinioides Hr.
Pinus a2mula Hzr.
—  Armstrongi Hr.
—  Bathursti Hr.
—  brachyptera Hr.
— Crameri Hr.
—  hyperborea Hr.
— Ingolfiana Steenstr.
—  Mac Clurii Hr.
—  Martinsi Hr.
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Pinus microsperma Hr.
—  Peterseni Hr.
-—— polaris Hr.
— - Steenstrupiana Hr.
— thulensis Steenstr.
Pinites Beerianus Gp.
—  cavernosus Cram.
-~ latiporosus Cram.
—  Middendorfianus Gp.
—  pauciporosus Cram.
Planera Ungeri Ett.
Platanus aceroides Gp.
Poacites Torelli Hr.
*Polypodites stiriacus Ung.
Populus arctica Hr.
—  Gaudini F¥. O.
—  Hookeri Hxr.
—  Richardsoni Hr.
~—  sclerophylla Sap.
—  Zaddachi Hr.
Potamogeton Nordenskitldi Hr.
Prunus Scottii Hr.
Pteris ceningensis A. Br.
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Pterospermites dentatus Hr.

— integrifolius Hr.

* Pyrus troglodytarum Ung.

Quercus atava Hr.
—  Dryueia Ung.
—  furcinervis Rossm.
—  greenlandica Hr,
—  Lyellii Hr.
—  Olafseni Hr.
—  platania Hr.
—  Steenstrupiana Hr.

Rhamnus brevifolius A. Br.
—_ Eridani Ung.
— Gaudini Hr.
Rhytisma induratum Hr.
Rhus Brunneri Fisch.

* Sagenaria Veltheimiana Prl.

Salisburea adiantoides Ung.
—_— borealis Hr.

Salix greenlandica Hr.

— macrophylla Hr.

—  Raeana Hzr.
Schizopteris melvillensis Hr.
Sclerophyllina dichotoma Hr.
Sclerotium Dryadum Hr.
Sequoia brevifolia Hr.

—  Couttsiz Hr.
—  Langsdorfii Brgn. sp.

—  Reichenbachi Gein. sp.

—  Sternbergi Groepp. sp.
Smilax Franklini Hr.
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Spargantum stygium Hr.
— valdense Hr.
Spheeria annulifera Hr.
—~  arctica Hr.
Sphenopteris Blomstrandi Hr.
—_ Johnstrupi Hir.
— Miertschingi Hr.
* Taxites Langsdorfii Br.
—  Olriki Hr.
Taxodium angustifolium Hr.
— dubium A. Br.

* - europzum Brongn. sp.

Thuites Kleinianus Gp.
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Tilia Malmgreni Hr.
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Ulmus diptera Steenstr.

Vitis arctica Hr.
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Widdringtonites gracilis
Woodwardites arcticus
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Fig: 1. Rhylisma boreale. 2 k. Sphaevia annulifera. 5. Sphacria arctica. 6 11. Osmunda Heerii Gaud. 12. Pleris Rinkiana. 13. Pecoplerts arctica. 1. Pecopteris

borealis . 15. Pecopteris Torelli. 16. Woodwardites arelicus. 17, Equisetum boreale. 15. 1. Equisetum. 20. Pinus. 21.22. 23, 2ke. Taxites Olriki. 2% a.b. Sequoia
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Fige 1 5. Sequoia Conltsiae, 5. e Magmolia Inglefieldi. 5.d. Phyllites Lividendroides. 6.7.8. Phragmites oeningensis, . Poacites. 10, 11, Teidium: groenlandicum,

12, Cyperites. 13. Nadelholz. 1%. Zawiles avcticus. Goep.
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Fig. 1. 6.0. Populus Richardsoni. 6.a.7. Populus avetica. 810, Salix gronlandica. 1113, Salix Racana. 4. 1516, Myvica acuminata .
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Fig.. L. Daphnogene Kanii. 2. 3. Menyanthes avelica. %. Fraxinus dentieulata. 5. 6. Alu;%nl«»lia nglefieldi . 7a b M (lntockia Lvallii. 7. Plivllites eeltoides. 8.9, Carpolithes
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18, 1.
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Figl.ab. Schizopteris Melvillensis. 1.d.e.12.a. Noeggerathia Mac Clintockii. 2. Spore. 3.4.5. Cyclopteris fp. 5.b.5.d. Spure.
5.c.12.c.d.f. Noeggerathia Franklim. 6 Pecopteris [p. 7.8 Cardiocarpus civeularis. 9 Lepidodendron Veltheimianum . 10. Leprdophyllum
obtufum . 1L 12.b. Noeggerathia polaris. 13 Thuites Parryanus . 14 Pinus Bathursti. 15. Pinus .16 18. Pinus Mac Clurii. 19, Pinus Armfirongi
20.20.b. Pinug Nurdmanniana.
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Fige 18 Sequoia Langsdorfii - 9. Pinus. 10 - 12, Glyplosteobus europacus. 13, Salix Raeana. 1% -1z Populus avetica, 16, Populus Hookeri 17 Hedera
Mae Clurei 170, Platanus acerondes = 18, Snalax Prankling. 150, Ptevospermites dentatus .
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Fig. 16 Corylus Mac Quarrie. 7. Quercus Olafsen:
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e 1 Corvlus Mac Quarrn. 2.3 Populus Richardsoni. 2 b % Platanus aceroides. 5. Phyllites aceroides. 6.7.8.9. Pterospermites dentatus . 10, Betula

L Carpolithes  semmulum. 12, Antholithes amissus. 13 Caulinites bovealis.
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Fig 123 Ulws diptera. b, Rhamnus Eridani. 58, Liviodendron Procacemii 9. Rhus Brunners 10, Dombevopsis islandiea . 1. Phyllites
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" Tig. 1. Cupressinoxylon pulchrum Cramer. 2.a.b.Cupressinoxylon polyommatum Cram.—3.Cupressinoxylon dubium Cramer.
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Fig. 1. Vits Oleiki 2 Vatis arctica 3.6 llex longifolia. 7. lex reticulata. 8. M. Climtockia Lyalli. 9. Woodwardites arcticus.
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> Bei Friedrich Schulthess in Ziirich sind nachstehende Werke erschienen : yee!
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@ Berg- und Gleischerfabrien in den Ilochalpen der Schweiz. Von G. Studer, M. Ulrich,

};) J. J. Weilenmann und I, Zeller. Mit Abbildungen. 2 Bde. 8. geh. & Rthlr. 1. 10 Ngr.
Wiirkli, A, ftidt. Ingenivwr, Anlogen wund Orvganifation ftidtijder Wafferverforgungen. Vevidyt an den Tit. Stadt:
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-~ — Ueber Anlage ftitdtifdjer Abzugsfandle und Vehandlung dev Abfalljtoffe ans Stidten. Veridht an den Tit. Stadt-
rath Bitvid), Mit 6 Tafeln. gv. 8. geb. Rthle. 1. 6 NRqr.
— ~ Ueber Strafienbahien und Cifenbafhuen in Stidten. Verid)t an den Tit. Stadtvath Ritvid). e Aufl. gr. 8.
gel. 12 MNgr.
Cramer, Dr. C., Bildungsabweichungen bei einigen wichtigen Pflanzenfamilien und die morphologische
Bedeutung des Pflanzencies. 1. Bd. gr. 4. mit 16 Tafeln. geh. Rthlr. 8. 20 Ngr.
— — Physiologisch-systematische Untersuchungen iiber dic Ceramiaceen. (Aus den Denkschriften der schweiz.
naturforschenden Gesellschaft besonders abgedruckt) Heft 1. gr. 4. geh. Rthlr. 3. 6 Ngr.
Peer, Dr. Odwald, Dic Mwelt der Sdjoei;, wit ALbildungen. gr. 8. geh. Nihle. 4. 15 Ngr.
— — Dadfelbe geb. (Pradjtband) Riplr. 5. 15 Rgr.
— - Ueber die Polarlinder. Vortrag gehalten den 6. Dezember 1866 auf dem Rathhauy in Zirich. gr. 8.
geh. 9 Negr.
Landolt, G., Ohorforfimeifter und Poof., Der Wald, feine BVeyjitngung, Pflege und Venuizung. Beavbettet fitr das
fdpeizerifdje Bolf, Herausdgegeben vom jdpweiy. Forftvercin. 8. gelh. Rijle. 1, —

Mousson, Albert, Die Land~ und Siisswasser~Mollusken von Java, Nach den Sendungeu des Herrn Seminar-
director Zollinger zusammengestellt und beschrieben. Mit 22 lithographirten Tafeln. 8. geh.

schwarz Rthlr. 2. — colorirt Rthlr. 3. 15 Ngr.

— — Ein Besuch auf Corfu und Cefalonien im September 1856. Ein Vortrag gehalten den 10. Februar 1859.
Nebst speciellen Zusidtzen. 8. geh. 12 Ngr.

~— -—- Die Gletscher der Jetztzeit. Eine Zusammenstellung und Prifung ihrer Erscheinungen und Gesetze.
8. geh. 27 Ngr.

— — Die Physik auf Grundlage der Erfahrung. Erste Abtheilung: Physik der Materie. Mit vielen
gravirten Abbildungen. 8. geh. Rthlr. 1. 14 Ngr.

— — Dasselbe zweite Abtheilung: Physik des Aethers. Heft 1-—8 geh. & 28 Ngr.

(Heft 4, Schluss, wird demnichst erscheinent!)

Niigeli, Carl, Dic neuen Algensysteme und Versuch zur Begriindung eines eigenen Systems der Algen und
Florideen. 4. geh. Rthir. 3. 22 Ngr.

—- — Gattungen einzelliger Algen, physiologisch und systematisch bearbeitet. Mit 8 lithogr. Tafeln. 4. geh.
Mit halb colorirten I{upfern Rthlr. 8. 15 Ngr.
» ganz » » Rthlr. 4. 15 Ngr.
— — und Cs Cramer, Pflanzenphysiologische Untersuchungen, mit Kupfertafeln. gr. 4. geh.
Erstes Heft Rthlr. 4. —
Zweites Rthlr. 10. —
Drittes Rthlr. 1. 18 Ngr.
Viertes Rthlr. 2. 12 Ngr.
Negel, Dr. G., Allgemeined Gartenbud). Cin Lehr= und Handbudy fiiv Gtiviner und Gavtenfrennde. Erfrer Band
mit 92 cingedrudten Holsfdmitten. 8. gebh. Jithlv. 1. 15 Nar.
(Der gweite Vand ift unter der Preffe.)
Studer, Dr. B., Gcologiec der Schweiz. Erster Band: Mittelzone und siidliche Nebenzone der Alpen. Mit

Gebirgsdurchschnitten und einer geologischen Uebersichtskarte. 8. geh. Rthlr. 3. —
— — Dasselbe zweiter Band: Nirdliche Nebenzone der Alpen. Jura und Ifiigelland. 8. geh. Rthlr. 3. —
— ~— Einleitung in das Studium der Physik und Elemente der Mechanik. 8. geh. 24 Ngr.
— — Geschichte der physischen Geographie der Schweiz bis 1815. 8. geh. Rthlr. 2. 24 Ngr.
Volger, Dr. G. H. O., Studien zur Entwicklungsgesehichte der Mineralien. 8. geh. Rthlr. 2. 24 Ngr.
— - Die Entwicklungsgeschichte der Mineralien der Talkglimmerfamilie. 8. geh. Rthlr. 3. —
— Aragonit und Kalzit. Eine Lisung des #ltesten Widerspruches in der Krystallographie. Mit 3 Tafeln.

8. geh. 10 Ngr.

-— — Epidot und Granat. 4. geh. 12 Ngr.






