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Yorwort.

[ch habe vier Abhandlungen zu einer ersten Abtheilung des VI. Bandes der Flora
arctica zusammengefasst und iibergebe dieselbe schon jetzt den Freunden der fossilen Flora
der Polarlinder, da die Herausgabe des ganzen Bandes sich voraussichtlich noch ldngere
Zeif verziehen wird. Die vorliegende Abtheilung enthalt:

1..Nachtrige zur Jura-Flora Sibiriens, welche auch in den «Mémoires de I’Académie
Imp. des sciences de St. DPetersbourg», VII® Série T. XXVII, Nr. 10 erschienen sind. FEs
" hat Herr R. Maax vor zwei Jahren eine grosse Zahl von Jura-Pflanzen bei Ust Balei
gesammelt, welche mir zur Untersuchung itbergeben wurden. Die Mehrzahl der Arten
stimmt allerdings mit den in den frithern Binden beschriebenen tiberein; doch begegnet uns
in der Maax’schen Sammlung immerhin eine Zahl von neuen Arten und die Kenntniss der
bekannten wird durch Erweiterung des Formenkreises ihrer Blattorgaue und bei mehreren
Arten auch durch den Nachweis der DBliithen und Friichte erweitert, wodurch wir iber die
nordasiatische Jura-Flora wichtige neue Aufschliisse erhalten haben.

2. Nachtrige zur fossilen Flora Gronlands; auch erschienen in den «Kongl
Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar», Bandet 18. Nr. 2. Enthalten Pflanzen der
Kreide und der miocenen Flora Grénlands, welche Prof. Norpenxskiorp und Dr. Navckumorr
nach Stockholm gebracht hatten.

3. Beitrdge zur miocenen Flora von Nord-Canada. Nach vieljihrigen Be-
mithungen des Herrn Ros. H. Scorr, F. R. 8., ist eine Sammlung von fossilen Pflanzen
vom Mackenzie, nahe der Stelle, wo der Birenseefluss in denselben einmiindet, nach London
gekommen und mir zur Untersuchung iibergeben worden. Das Resultat derselben enthilt
diese Abhandlung.

4. Untersuchung iuber fossile Holzer aus der arctischen Zone von

Dr. Cary Scura:ter, Bei den fossilen Blittern von Mackenzie lagen verkieselte Holzer.
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Nachtrige zur Jura-Flora Sibiriens.

I. Allgemeines.

In meinen Beitrigen zur Jura-Flora Ostsibiriens und des Amurlandes habe ich Ust-Balei
an der Angara als den wichtigsten Fundort vonJura-Pflanzen Sibiriens bezeichnet und die Lage-
rungsverhiltnisse dieser Pflanzen, ihren Charakter und Verbreitung ausfithrlich besprochen.
Seither (im Sommer 1878) hat Herr Richard Maack an derselben Stelle eine grosse Masse
von Pflanzen gesammelt und dieselben nach St. Petersburg gebracht. Eine Auswahl der-
selben wurde mir von Herrn Akademiker Fr. Schmidt zur Untersuchung zugesandt, deren
Resultat ich hier mittheile.

Die neue Sammlung des Herrn Maack enthilt im Ganzen etwa 40 Pflanzen-Arten.
Von diesen sind 15 Arten neu fiir Ust-Balei, so dass die Zahl der Arten fiir Ust-Balei nun
auf 63 gestiegen ist. Von diesen 15 Arten sind 5 von anderwirts bekannt: die Baiera pul-
chella wurde am Amur und an der Bureja, bei Ajakit am Eismeer und auf der Insel Ando
(Norwegen) gefunden; die Baiera palmata ara Amur, die Baiera angustiloba in Ajakit, die
Cyathea Tchihatchevi Schmalh. in Kusnezk und im Petschora-Lande und Pinus prodromus
am Cap Boheman in Spitzbergen. Zehn Arten sind als neu zu bezeichnen. Von diesen
diirften zwei Bliithenstinde, die ich noch nicht in befriedigender Weise zu deuten ver-
mochte, das meiste Interesse beanspruchen; aber auch die Zapfen der neuen Gattung
Schidolepium und die mancherlei neuen Aufschliisse, die wir iiber die Gattungen Phyllotheca,
Ginkgo, Ceekanowskia, Baiera und Leptostrobus erhalten, erweitern unsere Kenntnisse der
Jura-Flora. Beachtenswerth ist, dass die Sammlung des Herrn Maack zahlreiche Bliithen-
kiitzchen von Baiera und Ginkgo enthilt; es miissen daher die ausgebeuteten Schichten zur
Zeit der Bliithe dieser Biume abgelagert worden sein.

Die von mir bearbeiteten Fundstitten von Braun-Jura-Pflanzen Ostsibiriens und des
Amurlandes haben bis jetzt (nach Abzug von 3 Samaropsis-Arten, die wir mit Leptostrobus
vereinigen,) 100 Arten ergeben. Dazu kommen 27 neue Arten, welche Herr Prof. Schmal-

Mémoires de I'Acad. Imp. des sciences, VIIme Série, 1



2 Pror. Dr, OswarLp HeEr.

hausen neuerdings aus dem Kohlenbecken von Kusnezk am Altai und von der untern Tun-
guska beschrieben hat,') so dass wir gegenwirtig fiir Sibirien 127 Arten von Jura-Pflan-
zen erhalten.

Das Kohlenbecken von Kusnezk liegt am Nordabhang des Altai, unter 54° n. Br.

Die Kohlenflstze sind von Sandsteinen und Thonen umgeben und nehmen einen grossen
Flichenraum zwischen dem Alatau-Gebirge im Osten und dem Salair im Westen ein.
Schmalhausen hat aus demselben 20 Arten beschrieben. Von diesen sind uns folgende
aus dem Gouv. von Irkutsk bekannt:
Asplewium whitbiense Brgn, sp., Aspl. Petruschinense Hr., Aspl. argutulum Hr., Cyathea
Tchihatchew: Sehmalh., Podozamites lanceolatus var. Fichwaldi Schimyp., Gingko sibirica
Hr.?, Phoenicopsis angustifolia Hr., Czekanowskia rigida Hr., Cyclopitys Nordenskisldi Hr.
sp. und Semaropsis parvule Hr.

Dazu kommt noch Gingko digitata Brgn. sp., eine Art, die uns aus Siid-Russland, aus
Spitzbergen und Yorkshire in England, aber auch, in der Varietit integriuscula, von Ajakit
am Eismeer bekannt ist.

Von den andern Arten treten drei (Phyllotheca deliquescens Goepp. sp., Pecopteris
recta Schmalh. und Rhiptozamites Goepperti Schmalh.) auch an der untern Tunguska auf
und ist zu vermuthen, dass sie auch an den Zwischenstationen sich finden lassen. Die wich-
tigste Art ist die Rhiptosamites, welche durch ihre grossen lederartigen Blattfiedern, die von
sehr dicht stehenden, feinen, vielfach veristelten Léngsnerven durchzogeun sind, sich aus-
zeichnet. Ihre systematische Stellung ist aber noch zweifelhaft, da nicht ganz sicher, dass
die Blitter (oder Fiedern) an einer gemeinsamen Spindel befestigt sind. Sie haben eine
grosse Aehnlichkeit mit Cordaites und wurden von Goeppert und Geinitz als Noeggera-
thien-Blitter beschrieben.

Die Kohlen und Graphit fiithrenden Lager an der untern Tunguska erstrecken sich
iiber ein grosses Areal, dessen Mittelpunkt bei etwa 65° n. Br. liegt. Sie sind eruptiven
Gesteinen untergeordnet, welche in einer Ausdehnung von fast 5%, Breitengraden und 18,
Lingengraden auftreten. Die meisten Pflanzen wurden von Czekanowski an der Tschen-
kokta und an der Ssuka gesammelt. Prof. Schmalhausen hat 26 Arten beschrieben. Von
diesen sind uns fiinf aus dem Gouv, Irkutsk bekannt, nimlich:

Asplenium whitbiense Brgn. sp., Aspl. Petruschinense Hr., Czekanowskio rigida Hr., Phoen:-
copsis amgustifolia Hr. und Cyclopitys Nordenskiildi Hr.

Drei Arten hat Schmalhausen auch von Kusnezk nachgewiesen. 18 Arten sind bis-
lang nur von der Tunguska bekanut, Da darunter vier Meerespflanzen sind, haben wir es
mit einer Strandbildung zu thun. Unter den 22 Landpflanzen sind die Equisetaceen zahl-

1) Joh. Schmalhausen Beitrage zur Jura-Flora Russlands. Mémoires de I’Acad. Tmp. des Sciences
de St. Pétersbourg. VII. Sér. Tome XXVII. 4. 1879.
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reich vertreten, indem ausser einem Equisetum (E. Czekanowskii Schmall.) noch vier
Arten Phyllotheca erscheinen, von denen die Ph. deliquescens in Ssuka die dominirende
Pflanze ist. Daneben sind es aber auch hier die Farn, die Cycadeen und die Nadelholzer
und unter diesen voraus die Gingko-artigen Biume, welche die Pflanzendecke gebildet
haben. Doch ist es sehr auffallend, dass von den in Ust-Balei so hiufigen Baiera- und
Gingko-Arten keine einzige an der Tunguska gefunden wurde und die beiden Gingko-Arten,
welche Schmalhausen beschrieben hat, so sehr von den Arten von Ust-Balei und Ajakit
abweichen, dass ihre Zugehorigkeit zu dieser Gattung noch nicht ganz gesichert ist.

Prof. Schmalhausen hat auch im Petschoralande bei 64° 50’ n. Br. die Jura-For-
mation nachgewiesen. Am westlichen Abhang des nérdlichen Uralgebirges ist im Bereiche
der Flisse Ussa und Schtschugor ein Schichtensystem verbreitet, das Pflanzenreste und
Kohlenlager einschliesst. Schmalhausen hat sechs Pflanzenarten beschrieben, von denen
drei (Asplenium whithiense Brgn. spec. var., Aspl. Petruschinense Hr. und Cyathea Tchiha-
tchewi Schmalll. var.) zu bekannten in Sibirien weit verbreiteten Jura-Pflanzen gehoren,
eine (die Rhiptozamites Goepperti) auch am Altai und der untern Tunguska vorkommt, zwei
aber (Phyllotheca striata und Rhipidopsis gingkoides Schmalh.) dem Petschoralande eigen-
thiimlich sind. Von besonderem Interesse ist die Rhipidopsis, eine Conifere, die mit Gingko
sehr nahe verwandt, aber noch grossere, (bis Fusslange) handformig zertheilte Blitter hatte,
mit kleinen seitlichen Blattsegmenten.

Meine frithern Arbeiten fiber die Jura-Flora des Amur-Landes, des Gouvernements
Irkutsk und des Gebietes der Lena suchten ein Bild der Jura-Flora dieses grossen Landes
zu entwerfen, durch die Abhandlung des Herrn Schmalhausen erweitert sich unser Blick,
indem uns auch vom Altai, von der untern Tunguska und dem Petschora-Lande eine Zahl
von Jura-Pflanzen vorgefithrt werden, so dass wir jetzt von mehreren, weit auseinander lie-
genden Punkten des grossen Lindergebietes Nordasiens eine Zahl von Hauptpflanzen-Typen
der Jura-Zeit kennen und durch sie einen Einblick in die Pflanzendecke erhalten, welche
damals iiber diese Gegenden ausgebreitet war. Wir wissen aber aus den von Prof. J. J.
Rein in Japan entdeckten und von Dr. Geyler bearbeiteten Pflanzen weiter, dass damals
auch dort die Flora denselben Charakter gehabt hat. Unter den zwolf von Dr. Geyler
beschriebenen Pflanzenarten') erblicken wir vier Arten, die uns aus Ostsibirien und vom
Amurland bekannt sind, ndmlich:

1) Dr. Geyler dber fossile Pflanzen aus der
Jura-Formation Japans. Polacontographica. N. F. IV, 5,
Die Pflanzen wurden von Prof. Rein im obern Thale

gehdrt nach meinem Dafiirhalten zu P. tenuestriatus
Geyl. und weicht von meinem P. ensiformis durch die
andere Form der Fiedern und die viel zablreichern, am

des Tetorigawa der Provinz Kaga, in der Landschaft
Hokurokado auf der Hauptinsel Honshiu (Nippon) gesam-
melt. Geyler zihlt 5 mit dem Amurland und Sibirien
gemeinsame Arten, allein sein Podozamites ensiformis

Grund nicht gabelig getheilten Lingsnerven ab. P. en-
siformis hat nur 10—13 Lingsnerven, das japanische
Blatt aber 20-—-22.

1*
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Adiantites amurensis Hr., Asplenium argutulum Hr., Podozamites lanceolatus Lindl. sp. in
verschiedenen Formen und Gingko sibirica Hr.

. Der zierliche Podozamites Reinii Geyl. hat in Spitzbergen in dem P. pulchellus Hr.
eine nahe verwandte Art und die Thyrsopteris elongata Geyl. stellt eine Farngattung dar,
welche in Sibirien und am Amur reich vertreten war.

Die Vergleichung der Jura-Flora Sibiriens mit derjenigen anderer Lénder hat uns
schon frither ergeben (vgl. Beitriige zur Jura-Flora Ostsibiriens S. 14.), dass sie mit der-
jenigen des Braun-Jura von Yorkshire in England am meisten Uebereinstimmung zeige.
Diess wird durch die neueste Untersuchung von Dr. A. Nathorst bestitigt. Derselbe hat
letzten Sommer diese Flora theils in den englischen Museen, theils in Scarborough, der
wichtigsten Fundstitte englischer Oolith-Pflanzen, untersucht und hatte die grosse Freund-
lichkeit, mir das Resultat dieser Studien, soweit es auf die sibirische Flora Bezug hat,
mitzntheilen. Er hat im englischen Oolith folgende Arten, die mit sibirischen iiberein-
stimmen, oder doch sehr nahe verwandt sind, beobachtet:

1. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. Die Fiederchen sind auch bei den englischen Exem-
plaren nicht so deutlich gestielt wie in Brongniarts Figuren; sie sind mit einem breitern
Theil des Grundes angeheftet.

2. Thyrsopteris Maackiana Hr. ist bei Saltwick (im Unter-Oolith, der unmittelbar dem
Lias aufliegt) die hiufigste Form. Einige Exemplare haben schmalere Fiederchen und
dhneln der Sphenopteris thulensis Hr. (Fl. arctica IV. Spitzbergen Taf. VI. Fig. 7. b. ¢.)

3, Sphenopteris baicalensis Hr. scheint der Sph. socialis Phil. (Geology Yorkshire
coast 3. edit. p. 214.) nahe zu stehen.

4. Sphenopteris Trautscholdi Hr. scheint auch in England vorzukommen. Da indessen
nur kleine Bruchstiicke gefunden wurden, bleibt diese Bestimmung unsicher. Nathorst
ist geneigt die Sphenopteris argute Lindl. (Foss. F1. III. Taf. 168) hierher zu rechnen;
aber auch die Sph. cysteoides Lindl. (Foss. Fl. III. Taf. 176. A.) hat Zhnlich gebildete
Fiederchen. :

5, Dicksonia concinna Hr. Dr. Nathorst fand im Museum von Cambridge im Thon-
eisenstein eine Farnform, welche in der Stellung der Fiedern und der Form der Fiederchen
sehr an die D. concinna erinnert. Die Nervatur ist indessen nicht erhalten.

6. Dicksonia clavipes Hr. Ich habe schon friiher auf die grosse Aehnlichkeit dieses
Farn’s mit Sphenopteris mephrocarpa Bunbury aufmerksam gemacht (vgl. Beitriige zar
Jura-Flora S. 33.), ihn aber getrennt, da die Stiele am Grunde mehr zusammengezogen
und die Spindel nicht gefliigelt ist. Nathorst aber, der das Original in England gesehen
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hat, ist geneigt, sie zu vereinigen; wir hitten dann die Art als Dicksonia nephrocarpa
Bunb. spec. zu bezeichnen.

7. Asplenium whithiense Brgn. Die sibirische Pflanze stimmt sehr wohl mit der engli-
schen iiberein, nur hat diese ofter etwas grossere Fiederchen.

8. Asplenium petruschinense Hr. Bei Scarborough.

9, Asplenium argutulum Hr. Kommt auch in England vor; die Exemplare stimmen nach
Nathorst vollkommen mit der Form von Tapka iiberein; die Pecopteris arguta Lindl. ist
aber nach Nathorst ganz verschieden und gehore wahrscheinlich zu Dicksonia. Die Sori
sind immer concav und sitzen am Rande.

10, Nilssonia orientalis Hr. Dr. Nathorst fand in Scarborough eine Art, welche mit
der N. orientalis sehr nahe verwandt ist, ja wahrscheinlich zu derselben gehort. Die Blit-
ter sind theils unzertheilt, theils in wenige Lappen gespalten; die Nerven sind #dusserst fein
und dicht zusammengestellt; das Parenchym zwischen denselben ist nicht aufgetrieben (NN.
taeniopterides Nath.).

11, Podozamites lanceolatus Lindl. spec. Dr. Nathorst sah in Scarborough von dieser
Art ein schones gefiedertes Blatt, das zur Varietit minor gehort. Die Fiedern haben
eine Linge von 4 Cm. bei 4—5 Mm. Breite. Dieselbe Form hat er nebst den P. lanceola-
tus genwinus und intermedius auch im Raet Schonens nachgewiesen (Flora von Bjuf. 8. 74.).
Nach Feistmantel kommt diese Art auch in Jabalpur vor.

12, Anomozamites Lindleyanus Schimp. Bei den Blittern, die Nathorst in Scarborough
sah, sind die Blattlappen relativ etwas linger und die dazwischen liegenden Buchten etwas
schmiler, als bei den Blittern der Tapka. Die Grosse der Lappen variirt iibrigens sehr
und Nathorst zieht auch die Tweniopteris major Lindl. und 7. mnor Lindl. zu die-
ser Art.

13, Baiera angustiloba Hr. In einem neuen pflanzenfithrenden Lager von Scarborough,
welches zu oberst liegt, entdeckte Nathorst eine Baiera, welche nahe an die vorliegende
Art sich anschliesst, bei der aber die Theilung der Lappen etwas hoher oben stattfindet.

14, Gingko Huttoni Stbg. spec. mit mehr getheilten und etwas schméilern Lappen.

15. Gingko digitata Brgn. sp.

Von dieser Art fand Nathorst in Scarborough Ueberginge zu G. integriuscula Hr.,
bei welcher das halbkreisrunde Blatt fast ganzrandig ist und nur ein paar ganz seichte Ein-
schnitte hat. Wir haben daher G. infegriuscula als eine Varietit der G. digitata zu betrach-
ten, um so mehr, da auch bei der lebenden Art (G. biloba), ausser den zweilappigen Blit-
tern, fast ganzrandige und auf der andern Seite an Wasserschossen tief handschnittige

Blitter vorkommen.
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Von Gingko fand Nathorst in Scarborough ein méinnliches Amentum mit schén er-
haltenen Antheren, deren drei an der Spitze des Fadens sitzen.

16. Czekanowskia setacea Hr. Nathorst hat schone Exemplare mit Kurzzweigen und
deutlichen Niederbldttern in Gristhorpe gefunden; ferner erhielt er in Scarborough einige
Bruchstiicke mit getheilten Bléittern, welche mit der C. rigida Hr. iibereinstimmen.

Solenites Murrayana Lindl. (Fossile Flora II. S. 105. Taf. 121.), welche in der
Gristhorpe-Bai bei Scarborough hiufig vorkommt, wurde von Nathorst auch in Claughton
massenhaft gefunden. Sie bildet da sogar kleine Kohlenstreifen und liegt meist biischel-
formig beisammen, doch hat Nathorst keine Niederblitter aufgefunden und die Blitter,
welche sonst denen der Czekanowskia rigida sehr &hnlich sehen, scheinen unveristelt zu
sein, daher sie nicht zu dieser Art gebracht werden konnen und eher zu Leptostrobus an-
gustifolia gehoren diirften.

In Beriicksichtigung der grossen Entfernung der englischen Fundstitten von denen
Ostsibiriens ist die Zahl der gemeinsamen Arten sehr betrichtlich und ldsst nicht zweifeln,
dass die Ablagerungen, welche diese Pflanzen einschliessen, demselben Zeitalter angehioren.

II. Beschreibung der Arten.
Filices.

1. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. Taf I. Kig. 1.
Beitrige zur Jura-Flora S. 30. Taf. I. 4. II. 1—4, VIIL 11. b,
Ein sehr schon erhaltenes Stiick (Fig. 1.) zeigt uns die fertilen Fiedern; zahireiche
runde Becherchen stehen in Aehren, die traubenformig zusammengestellt sind.

2, Thyrsopteris Maackiana Hr.
Beitrége zur Jura-Flora 8. 31, Taf. I. 1—3. IL 5. 6.
Mehrere wohl erhaltene Fiedern von Ust-Balei liegen nahe beisammen. Die kleinen,
kurzen Fiederchen sind 3—5-lappig; das kurze Stielchen, an dem sie befestigt sind, ist
etwas an der Spindel decurrirend. Ein von Dr. A. Nathorst im Unter-Oolith von Salt-

wick gefundenes und mir mitgetheiltes Stiick stimmt vollig mit der sibirischen Pflanze
tiberein.

3. Sphenopteris amissa Hr.
Beitrige zur Jura-Flora S. 35. Taf. II. 14.
Die 2 neu in Ust-Balei gefundenen Stiicke sind nicht vollstindiger, als die friiher dar-
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gestellten; es sind je 2 Fiederchen gegenstindig und am Grunde verbunden; sie sind ei-
formig und vorn stumpf gezahnt.

4, Adiantites spec. Taf. I. Fig. 2., zweimal vergrossert 2. b.

Das Fig. 2. dargestellte Fragment von Ust-Balei ist zur sichern Bestimmung zu un-
vollstindig erhalten. An der diinnen, etwas gebogenen Spindel sitzen die zarten Fieder-
chen, welche fiederspaltig gelappt sind, ob aber diese Lappen ganzrandig oder weiter ge-
lappt oder gezahnt, ist nicht zu ermitteln. Die Secundarnerven sind gablig getheilt.

5. Asplenium whithiense Brgn.
Beitrage zur Jura-Flora Ostsibiriens. S. 94, Taf. XVI. 8. XX, 1. 6. XXI. 3, 4. XXII. 4. g. g. c.
Schmalhausen I ¢. 8. 17. Taf. IL. 2—10.
Alethopteris whitbyensis Feistmantel Flora of Kach 8. 22. Taf. III. 1—4. XIIL 3.
Flora of Jabalpur S, 27.

Zwei Blattstiicke von Ust-Balei.

Feistmantel zieht fiir diesen Farn die dltere Bezeichnung Alethopteris vor, da ich
aber nachgewiesen habe, dass die Bildung der Fruchthdufchen ihn zu Asplenium (Dipla-
zium) weist und dies auch durch Schmalhausen (1. ¢. S. 19.), der ein fertiles Blatt
aufgefunden hat, bestitigt wird, muss er dieser Gattung einverleibt werden.

6. Cyathea Tchihatchewi Schmalh. Taf. I. Fig. 3.

C. fronde bipinnata, pinnis elongatis, lanceolatis, rhachi anguste marginata; pinnulis
patentibus leniter sursum curvatis, oblongo-lanceolatis, apice acuminatis, margine crenatis,
5—7 m. m. latis, 10—19 m. m. longis, nervo primario tenui, nervis secundariis sub an-
gulo acuto egredientibus, dichotomis vel furcatis; pinnulis fertilibus revolutis, soris sub
crenulis ad angulos nervillorum impositis.

Schmalhausen Beitriige zur Jura-Flora Russlands. S. 24. 48. Taf. 1L 12. IIL 1—6. VIIL 2,

Ust-Balei.

Herr Prof. Schmalhauseu hat viel vollstindiger erhaltene Wedelstiicke von Kusnezk
in Westsibirien erhalten und in seiner Abhandlung iiber die Jura-Flora von Kusnezk abge-
bildet und beschrieben. Er rechnet dazu auch die Sphenopteris amthriscifolia Goepp. und
Sph. imbricata Goeppert in Tchihatchef’s voyage dans I’Altai S. 387. Taf. 28 und 29.
Ist ahnlich dem Asplenium distans Hr. (Beitrige zur Jura-Flora 5. 97), die Fiederchen
haben dieselbe Form, sind aber am Rande mit stumpfen Kerbzihnen versehen. Diese stum-
_pfen Zihne unterscheiden die Art auch von der Pecopteris denticulata Brongn. (Newropteris

ligata Lindl. Foss. Fl. 1. Taf. LXIX.)
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Von Ust-Balei liegt zwar nur ein Fetzen der Fieder vor, dieser ist aber sehr schon
erhalten. Die Fiederchen sind fast gegenstindig; am Grund am breitesten und die Ecken
etwas abgerundet. Die ganz flachen, aber breiten Zihne sind stumpf, in jeden lauft ein
sehr schwacher Secundarnerv. Dieser ist zuniichst in zwei Gabeln gespalten; der untere
Gabelast bleibt meist einfach, wihrend der obere nochmals in 2 Aeste getheilt ist. Dieselbe
Nervation zeigen auch einige von Schmalhausen abgebildete Blattfiedern, so Taf. III.
Fig. 1. und 5b., wihrend bei den meisten die Secundarnerven zweimal gablig getheilt sind
und jeder Gabelast sich weiter in zwei Aeste theilt. Nach Schmalhausen sind die Fie-
derchen zu unterst verbunden, wihrend sie bei dem Exemplar von Ust-Balei frei sind; in-
dessen sehen wir aus den schonen, von Schmalhausen auf Taf. II. 12. und IIIL. 1. abge-
bildeten Wedelstiicken, dass auch bei diesen die dussern Fiederchen frei werden.

Schmalhausen hat auf Taf. III. Fig. 2 seiner Abhandlung ein Wedelstiick abgebil-
det, das wahrscheinlich fertile Fiederchen besitzt. Sie sind stark gewolbt und am Rande
etwas eingerollt; zwischen der Gabelung der Nervillen ist eine Vertiefung, in welcher wahr-
scheinlich ein Sorus gesessen hat, der aber nicht erhalten ist. Darauf und auf die Form
und Nervation des Laubes sich stiitzend, bringt Schmalhausen diesen Farn zu Cyathea
und erinnert an die C. medullaris Sw. aus Neuseeland.

7. Protorhipis reniformis Hr. Taf. 1. Fig. 4. a.

Pr. fronde reniformi, integerrima, 2 Cm. lata, nervis obsoletis, soris rotundatis.

Auf derselben Steinplatte mit den Fruchtzapfen von Kaidacarpum sibiricum, Blittern
von Czekanowskia setacea und Baiera longifolia liegt ein nierenformiges kleines Blatt, das
in der Form so sehr mit dem der Proforkipis asarifolia Zigno (F1. foss. Oolith. S. 180. Taf.
IX. Fig. 2.) tibereinkommt, dass es wohl demselben Genus zuzutheilen ist, obwol alierdings
die verwischte Nervation eine ganz sichere Bestimmung nicht zulisst. Das Blatt ist ganz-
randig, nierenférmig und hat eine Breite von 2 Cm. bei einer Linge von 12 Mm. Mit der
Loupe bemerkt man einige sehr zarte von Cer Insertionsstelle auslaufende Nerven, welche
veristelt zu sein scheinen; sie verbindende Aederchen, wie dies bei Proforkipis angegeben
wird, sind nicht zu sehen.

Auf der Mitte der Blattfliche haben wir einige (3 deutliche) kreisrunde Eindriicke,
welche wahrscheinlich von den Fruchthiufchen herrithren.

Es hat Dr. Nathorst 2 Arten von Protorhipis (Pr. crenata und Pr. integrifolia) aus
dem Raet von Bjuf beschrieben (Om Floran i Skanes kolférande Bildningar. 1 Fl. vid Bjuf.
Stockholm 1879 p. 57.); welche aber von der sibirischen Art sehr abweichen.

Lycopodiaceae.
8. Lycopodites tenerrimus Hr.

Beitrige zur Jura-Fora 8, 42. Taf. XV. 1. 2—8.
Die neue Sammlung enthélt mehrere ziemlich grosse Stiicke von Ust-Balei, welche
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mit dem auf Taf. XV. 5. abgebildeten iibereiustimmen. Die diinnen Zweige sind dicht mit
zarten, abstelienden Blittern besetzt. Friichte sind nicht erhalten.

Equisetaceae.
9. Phyllotheca sibirica Hr. Taf. 1. Fig. 5. 6.

Beitriage zur Jura-Flora Ostsibir. Fl. arct. 1V. 8. 43, Taf. 1V. 1—7. Beilvage zur foss. Fl. Sibir. FL arct.
V. 8. 5. Taf. I, 1—4.

Bei Taf. I Fig. 5. haben wir ein ziemlich langes, zusammengekriimmtes Stengelstiick
mit etwa 12 Mm. langen Gliedern, die mit Blattscheiden bekleidet, welche in die borsten-
formigen Bldtter auslaufen. Unter den Knoten sind auch hier die kleinen runden Scheibchen
in regelméissigen Abstinden. Neben dem Stengel liegen zwei Aehren, welche wahrschein-
lich dieser Art angehéren. Die kleinere hat einen diinnen Stiel, ist 14 Mm. lang, bei 6 Mm.
Breite; sie besteht aus zahlreichen schwarzen Schuppen, die aber so dicht iibereinander
liegen, dass ihre Form nicht zu erkennen ist. Die zweite hat einen dickern nackten Stiel und
eine Breite von 7 Mm.; da sie vorn abgebrochen, ist itire Linge nicht zu bestimmen. Die
Schuppen liegen auch dicht tibereinander, doch sehen wir wenigstens bei ein paar Stiicken,
dass sie auswirts schildformig verbreitert sind, ohne dass die Form des Receptaculums
niher zu bestimmen ist. Ausser diesen zwei bei den Stengeln von Phyllotheca liegenden
Aelren, sind noch mehrere in der Sammlung, welche hierher zu gehdren scheinen, aber die
Bildung der Receptacula nicht erkennen lassen. Sic dhneln selir den Kétzchen von Baicra,
sind aber kleiner, namentlich schmiéler.

Durch diese Fruchtihren schliesst sich unsere Pflanze nahe an Equisetum an; wiirde
freilich im Stand dieser Fruchtdhren sehr abweichen, wenn sie an den Scheibchen befestigt
gewesen, was freilich nicht wahrscheinlich ist.

Von einem viel dickern Stengel ist ein Durchschnitt in Fig. 6 dargestellt; er ist von
einem Kranz von Bléittern umgeben, die einen deutlichen Mittelnerv haben.

Schmalhausen hat in seiner Abhandlung iiber die Jura-Pflanzen Russlands fiinf neue
Phyllotheca-Arten beschrieben, und von einer, der Ph. deliquescens Goepp. sp., auch den
Fruchtstand dargestellt. Es stehen hier, wie bei Equisetum, zahlreiche schildférmige Recep-
tacula in einer Aehre, sic werden aber durch 2—38 Wirtel steriler Blitter unterbrochen,
so dass hier gleichsam mehrere, durch Blattscheiden getrennte Aehren iibereinander stehen.
Es ist dies ein Fruchtstand, welcher den Uebergang vom Fruchtstand der Egquiseten zu
dem der Calamiteen vermittelt, bei welchen fertile und sterile Wirtel alterniren. Bis jetzt
ist nur bei Phyllotheca deliquescens ein so eigenthiimlicher Fruchtstand bekannt; bei Phyl-
lotheca sibirica ist die Aehre durch keine sterilen Wirtel unterbrochen, diese Art schliesst

Mémoires do 1'Acad. lmp. des sciences, Yilmo Série, 2
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sich daher niher an Fqguisctum an. Wic sich dic andern Arten in dieser Bezichung verhal-
ten, ist noch nicht bekannt. Nehmen wir zum Hauptmerkmal fir Phyllotheca die am
Grunde zu einer Scheide verbundenen, weiter oben auseinanderlaufenden und ausgebrei-
teten Blitter so werden wir die Ph. sibirice mit der Ph deliguescens zu derselben bringen
konnen, sic stellen aber zwei verschiedene Typen dar, die mit der Zeit wohl auch gene-
risch zu trennen sind.

Cycadaceae.

10. Cycadites (?) planicosta Hr. Taf. VII. Fig. 12b.

Beitrdage zur Jura-Flora S. 44. Taf, IV. 16.

Ust-Balei, auf derselben Steinplatte mit den Blitteru von Leptostrobus. Das Fig. 126
abgebildete Blattstiick stimmt ganz mit dem schon friher dargestellten tibercin, doch
hat es nur 4 Mm. Breite; der Mittelnerv ist breit und flach, seitliche Nerven sind nicht
zu erkennen.

11. Podozamites gramineus Hr. Taf. 1. Fig. 8u.
Beitrige zur Jura-Flora S. 46. Taf. 1V. 13. Beitrige zur foss. Flora Sibiriens S, 21, Tal. V1. 1—3.

Eine 3 Mm. breite uud 10 Cm. lange Blattfieder, dic auswirts allmilig verschmalert ist.
Sie hat 5 schr zarte Lingsnerven.

12. Podozamites (?) tricostatus Hr. Taf. 1. I'ig. 7.
D. foliolis angustis, linearibus, tricostatis, interstitiis subtilissime striatis.

Ust-Balei. Ein 83 Mm. langes, aber am Grunde abgebrochenes, 3 Mm. breites
linearisches Blatt, das von drei scharfen Lingsrippen durchzogen ist, die bis in die Blatt-
spitze laufen. Die Furchen zwischen denselben haben 2 —3, #dusserst zarte Lings-
streifen. Fig. 7b vergrossert.

Hat die Grosse der Blattfiedern des P. gramineus Hr. (Beitriige zur Jura-Flora 8. 46
und zur fossilen Flora Sibiriens S. 21), das Blatt ist aber vorn weniger zugespitzt und durch
die 3 Léngsrippen und die Zwischenstreifen ausgezeichnet, welche die systematische Stel-
lung des Blattes bei Podozamites zweifelhaft machen.

13. Zamiostrobus spec. Taf. 1. Fig. 9.

Fig. 9. diirfte die grosse Fruchtscnuppe eines Cycadeenzapfens darstellen. Sie war
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holzig, wie die dicke Kohlenrinde zeigt, schildformig, stark gewdlbt, mit einem dicken, 2 Cm.
langen Stiel; auf der Unterseite zur Aufnahme von zwei Samen ausgebuchtet. Die schild-
formige Partie hat eine Hohe von 12 Mm. und eine Breite von 23 Mm.

Coniferae.
Taxineae.

14. Baiera longifolia Pom. sp. Taf. I. Fig. 10a. 11a. Taf.I1. Fig. 4a—>. 1V. 1.2. V.1b. 3D.c.

Heer, Beitriige zur Jura-Flora Ostsibiriens S. 52, Taf. VII. 2. 3, VIII, IX, 1—11. X, 6. 7. XV, 11b.
Saporta. Flore jurassique III. S. 279, Taf. CLIX, 1. 2.

Zahlreiche Blitter von Ust-Balei in verschiedencn Formen und Grossen.

a. Blatt in 4 Lappen getheilt. Taf. IV. Fig. 1a.

Die Lappen haben 5—7 Mm. Breite.

Unmittelbar neben dem Blatt liegt cin méinnliches Bliuthenk#tzchen, mit etwa 6 im
Kreis gestellten Staubbeuteln, Taf. IV. 1b. Ein dhnliches Blithenkiitzchen liegt auch Taf. II.
Fig. 4b. neben Blattresten der B. longifolia, Fig. 4a. Walrscheinlich gehort auch Taf, II.
Fig. 6 hierher. Das Blatt ist in 4 ungleich lange Lappen getheilt, ihre Vereinigung am
Grund ist aber nicht zu sehen; die zwei etwas weiter abstehenden Blattlappen gehéren wahr-
scheinlich einem zweiten Blatte an. ’

Neben demselben liegt der Same. Der eiférmige Kern hat 12 Mm. Linge und 7 Mm.
Breite; er ist von einer 3 Mm. breiten gelbgefirbten ganz platten Zone umgeben, die von
der fleischigen dussern Partie des Samens herriihren diirfte.

b. Blatt in 5 Lappen getheilt. Taf, V. Fig. 1. b mit Gingko lepida.

Das Blatt ist zweimal gablig getheilt, der linksseitige [appen allein ist nochmals in
2 Lappen getheilt, wihrend dic 3 andern ungetheilt bleiben, daher im (anzen 5 Lappen
eutstehen. Das Blatt sitzt an einem dicken, etwas warzigen Zweig. -

c. Blatt mit 6 Lappen. Taf. II. Fig. 5.

Ein schones grosses Blatt, das ganz dieselbe Gabeltheilung zeigt, wic ich sie in den
Beitriigen 8. 56 beschrieben und Taf. IX. 2. 4. 6 und VIL. 2 abgebildet habe. Die Blatt-
A
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lappen haben eine Breite von 7—8 Mm. Bei einem Blatte erreichen sie aber selbst 10 Mm.
Breite. Ausser den parallelen deutlichen Liingsnerven sind noch viel zartere Zwischennerven.
Diese grossen Blitter haben einige Aehnlichkeit mit den Blattern der Schizaea elegans Sw.,
die aber lange Stiele, vorn unregelmiissig gespaltene Lappen und viel stirkere Nerven be-
sitzen.

Die Sammlung des Herrn Maack enthilt zahlreiche Bliithenkétzchen, von denen meh-
rere mit dem auf Taf IX. 10 meiner Beitrige abgebildeten iibereinstimmen. Die auf
Taf. II. Fig. 4b. und Taf, IV. 1b. abgebildeten liegen auf denselben Steinplatten mit den
Blattern der Baiera longifolia. Zahlreicher sind aber griossere Blithenkitzchen mit dichter
gedringten Blimchen, wie das auf Taf. IX. Fig. 11 der Beitrige zur Jura-Flora Sibiriens
abgebildete. Die Kitzchen sind gestielt, 20—25 Mm. lang, linglich oval, in der Mitte
7—9 Mm. breit; die Staubgefisse so dicht zusammengedringt, dass sie sich theilweise
decken; in der Regel sieht man nur kleine, rundliche Eindriicke, die dicht beisammenstchen
und von den im Kreise gestellten Pollenséicken herriihren.

Bei Taf. IV. Fig. 2 ist ein Same von 14 Mm. Linge und 8 Mm. Breite; er hat eine
scharfe, schmale Mittelkante, welche der Kante desSteines entspricht. Ist ganz dhnlich dem
auf Taf IX. Fig. 1 der Beitriige zur Jura-Flora abgebildeten Samen. Taf. I. Fig. 10
diirfte ein junger, noch nicht vollig ausgewachsener Same sein, der neben dem Blatte der
EBuaiera liegt; er ist an cinem ziemlich dicken Stiel befestigt.

15. Baiera Czekanowskiana Hr. Taf. I. Fig. 12. Taf. II. Fig. 1—3. III. 4—8.

B. foliis breviter petiolatis, dichotome laciniatis, segmentis 4—8 linearibus, 3—4 Mm.
latis, exterioribus apicem versus angustioribus, apice acuminatis.

Beitriige zur Jura-Flora Ostsibiriens S. 56, Taf, X, 1—5. VII. 1.

Die nene Sammlung enthilt mehrere Blitter dieser Art, welche demnach in Ust-Balei
weniger selten war, als ich frither annahm. Die Lappen des Blattes sind von derselben
Breite, wie bet den frither dargestellten Exemplaren, so bei Taf. III. Fig. 5 und Taf. II.
Fig. 1.

Fs zcigt die Art dieselbe Lappenbildung wic die B. longifolia sic hat.

a. Das Blatt in 4 Lappen getheilt.

Taf. TI. Fig. 1 ist in vier Lappen gespalten, welche eine Breite von 3 Mm. haben.

Der vierte rechtsseitige Blattlappen ist zu #usserst nochmals in zwei ganz kurze Aeste
getheilt.
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h. Das Blatt mit 6 Lappen. Taf. I Fig. 12. Taf. IIL. Fig. 4. 5.

Das Blatt Fig. 5 ist nahe dem Grunde zunéchst in 2 Lappen getheilt und dann noch-
mals in 2 gespalten, von diesen ist je der dussere Ast vorn nochmals in 2 Aeste getheilt,
wihrend der innere ungetheilt bleibt; so dass wir dann aussen 6 Aeste crhalten. Es ist
also genau dieselbe Lappenbildung, wie wir sie bei der vorigen Art bei c. haben. Dasselbe
gilt von den auf Taf. I. Fig. 12 und Taf. I1I. 4 abgebildeten Blittern.

c¢. Das Blatt mit 8 Lappen. Taf. II. Fig. 2.

Bei Taf. II. Fig. 2 ist das Blatt tief unten in 2 Lappen getheilt, jeder dann bald noch-
mals gespalten, die beiden fussern Aeste gabeln sich ungefiihr in derselben Hohe nochmals,
wihrend dic innern erst hdher oben sich nochmals spalten; im Ganzen bekommen wir aussen

8 schmale Aeste; von denen der iusserste auf der rechten Seite nochmals in zwei ganz
kleine Lappen sich theilt. -

Neben dem DBlatt bemerken wir cin mit Blattnarben besetztes Zweigstiick, welches

wahrscheinlich einen Kurzzweig darstellt (Fig. 2c¢) und weiter oben sind Reste eines
Samens, Fig. 25.

Bei Taf. III. Fig. 6 haben wir sogar 10 Blattlappen so ncben einander gestellt, dass
sie zn einem Blatte zu gehoren scheinen. Da indessen die Basis nicht erhalten ist und daher
nicht ermittelt werden kann, ob sie wirklich einem Blatte angehort haben, bleibt die Sache
zweifelhaft. Die Blattlappen haben bei demselben eine Breite von 3-~4 Mm. Neben den-
selben liegt ein derber Stiel, der aber nicht diesem Blatte angehort hat.

Ein Bliithenstand stimmt ganz mit dem in den Beitrigen zur Jura-Flora Ostsibiriens
Taf. X. 5 abgebildeten iiberein. An einer ziemlich starken Spindel stehen spiralig angeord-
net zahlreiche und dicht beisammen stehende, diinne Fiden von 3 Mm. Liinge, jeder trigt
eine Rosette von Blittchen, deren Zahl schwer zu bestimmen ist, da sie theilweise iiber
einander liegen und sich decken; es scheinen 6 zu sein. Ich betrachte sie als in Wirtel ge-
stellte Pollensicke. Der die Stanbgefiisse tragende Theil des Kitzchens hat eine Linge von
15 Mm. und eine Breite von 8 Mm.

Taf. II. Fig. 3 haben wir unmittelbar neben dem Blatte dic Reste eines Samens, der
wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. Besser erhalten ist der Same Taf. III. Fig. 8.
Er ist am Grund zugerundet und vorn zugespitzt; 13 Mm. lang und 7 Mm. breit. Er

stimmt mit dem Taf. X. Fig. 4 der Beitrige zur Jura-Flora abgebildeten Samen
iiberein.

Taf. II. Fig. 1 liegen fiinf etwas kleinere Samen derselben Art bei dem Blatte der
Baiera Czekanowskiana.
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16. Baiera angustiloba Hr. Taf. ITI. Fig. 1—3.

B. foliis petiolatis, profunde dichotome-laciniatis, segmentis 4— 10, anguste linearibus,
2—2'/, mm. latis, apice angustatis, nervis longitudinalibus 3— 4.

Heer, Beitriige zur foss, Flora Sibiriens. FL foss. arct. V. S, 24. Taf. VIL 2.

Diese friiher nur von Ajakit bekannte Art wurde von Hrn. Maack in einer Zahl von
Blittern in Ust-Balei gefunden. Sie steht der B. Cezekanowskiana sehr nahe, unterscheidet
sich aber durch die sehr schmale, schon tief unten gablig getheilte Blattbasis, die schmi-
lern Blattlappen, die am Grunde nicht verbreitert, sondern zuweilen gegentheils etwas ver-
schmilert sind und schon von Grund aus weiter auseinander laufen und die geringere Zahi
von Lingsnerven. Von der ebenfalls nahe verwandten B. Miinsteriana Pr. sp. unterscheidet
sie sich durch die weniger starke Zertheilung der Blattspreite und die viel lingeren Blatt-
lappen. ' :

In der Lappenbildung stimmt sie im Uebrigen mit der B. Czekanowskiana und B. lon-
gifolia iiberein. Wir konnen folgende Formen unterscheiden:

a. Blatt in 4 Lappen getheilt.

Taf. III. Fig. 3 liegen zwei Blitter neben einander und waren wahrscheinlich an dem-
selben Kurzzweige befestigt. Der rechtsseitige ist an dem keilformig verschmilerten Grunde
in zwei Lappen getheilt und jeder weiter oben wieder in zwei, die sehr lang and schmal
sind (2 Mm.) und uuveristelt bleiben; von den Liangsncrven treten 2, 3 his 4 etwas deut-
licher hervor. '

b. Blatt in 6 Lappen getheilt. Taf. III. Fig. 2.

~ Das Blatt Fig. 2 ist zundchst dem Grund in 2 Lappen gespalten und bald daraunf noch-
mals in zwei getheilt; von diesen Lappen ist jeder dussere vorn nochmals in zwei Aeste ge-
spalten, wihrend der innere ungetheilt bleibt, so dass wir dann aussen 6 Lappen erhalten.
Es ist also dieselbe Lappenbildung wie wir sie bei der B. longifolia bei c¢. und bei Czeka-
nowskiana beib. beschrieben haben. Die Blattlappen haben nur eine Breite von 1'/,—2%, Mm.,
sind an der Stelle, wo die Gabelung stattfindet, etwas verbreitert, weiter unten aber schmiler;
die Aeste sehr lang. -

Es liegen bei Fig. 2 zwei Blitter neben einander, welche diesclbe Lappenbildung be-
sitzen und wahrscheinlich an demselben Kurzzweige befestigt waren.
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c. Blatt in 8 Lappen gespalten. Taf. III. Fig. 1.

Bei Taf. 1lI. Fig. 1 haben wir zwei Blidtter neben einander, von denen das eine
in 8 Lappen getheilt ist. Es zeigt eine dreimalige gabelige Theilung, die erste am Grunde,
die zweite 5 Mm. hoher oben, dic dritte um 20—30 Mm. noch héher hinauf. Die Blatt-
lappen sind schr lang, bei nur 2 Mm. Breite, und sind gegen den Grund zu ectwas ver-
schmélert.

d. Blatt aussen mit 10 Lappen. Beitrige zur Jura-Flora. S. 24. Taf, VII. 2.

Hierher gehort das Blatt von Ajakit. Die Blattlappen haber dieselbe Breite und Ner-
vatur, wic bei den Blittern von Ust-Balei, nur liegen die Gabelungen am Grunde des Blattes
niher beisammen; bei den Blittern von Ust divergiren sie stirker.

17. Baiera pulchella Hr. Taf. 1V. Fig. 3. 4.

Heer, Beitriige zur Jura-Flora S. 114, Beitriige zur foss. Flora Sibiriens. F1 arct. V. S. 24. Tal. VIL 1

Von dieser Art, die uns frither nur aus dem Amurland und von Ajakit bekannt war,
warde ein Blattfetzen und ein vollstindig erhaltenes Blatt von Hrn. Maack in Ust-Balei ge-
funden. Der Blattfetzen ist nur in der unteren Hiilfte des Blattes erhalten (Ifig. 4). Es ist
am Grund keilférmig verschmiilert und iiber demselben in zwei Lappen getheilt, die aus-
wiirts stark sich verbreitern und von zahlreichen, ziemlich stark vortretenden Lingsnerven
durchzogen sind.

Neben demselben liegt das Blatt der B. longifolia. Vortrefflich erhalten ist Taf. IV.
Fig. 3. Das Blatt hat eine Liinge von 68 Mm., ist am Grund keilférmig verschmilert, in
zwei Lappen gespalten, die in der Mitte 7 Mm. Breite haben und vorn ganz stumpf sich
zurunden. Jeder ist von 6—7 deutlichern Lingsnerven durchzogen, wihrend die Zwischen-
nerven verwischt sind.

18. Baiera paimata Hr.

Beitrige zur Jura-Flora S. 115. Taf. XXVIIL 2a. d.

Ust-Balei. Es liegt zwar nur ein Blattfetzen vor, der aber mit dem frilher vom
Obern Amur abgebildeten iibereinstimmt. Das 22 Mm. breite Blattstiick ist gegen den
Grund keilformig verschmilert und von zahlreichen, ficherformig sich ausbreitenden Ner-
ven durchzogen.
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19. Gingko flabellata Hr. Taf. IV. Fig. 7a.
Beitrage zur Jura-Flora S. 60, Taf. VIL 10, XIII. 3. 4.

Ein paar Blitter von Ust-Balei, welche mit dem auf Taf. XIII. 3 der Beitrage abge-
bildeten Blatte iibercinstimmen.

20. Gingko pusilla Hr. Taf, I'V. Fig. 8.
Beitriige zur Jura-Flora 8. 61. Taf. IX. 5. 10. XIil. 5. VIL 9.

Ein kleines kurzgestieltes Blatt von Ust-Balei, das am Grund in 6 Lappen gespalten
ist, die zwel untersten Lappen scheinen unzertheilt zu sein, sind aber vorn abgebrochen,
die ibrigen sind vorn in 2 Lappen gespalten; sie besitzen 4 Langsnerven. In den Beitriagen
(S. 61) steht aus Versehen pedunculo brevi, statt petiolo brevi.

21. Gingko sibirica Hr. Taf. 1V. Fig. 13. Taf. V. Fig. 5—8.

Beitrige zur Jura-Flora S. 61, Taf. VII 5. b. IX. b. XL
Geyler, fossile Pflanzen der Jura-Formation Japans. Palaeontogr. N. F,1V. 221, Taf. XXXI. 6.
Schmalhausen, I, ¢. S, 34.

Ausser den Blidttern enthélt die Sammlung auch ménnliche Blithenkitzchen und Sa-
men. Die Blithenstinde stimmen mit den schon friiher abgebildeten iiberein (Beitrige zur
Jura-Flora Taf. XI. 16. 9—12). Die Staubgefisse stehen in einer ziemlich dichten Aehre
und haben 3 Mm. lange Filamente, welche 2—3 Pollensiicke tragen.

Als Samen dieser Art haben wir die Taf. V. Fig. 6—8 abgebildeten zu betrachten,
da sie mit den schon in den Beitrigen Taf. XI. 13—16 dargestellten tibereinkommen. Es
sind glatte, stark gewolbte Niisschen, welche von der Steinschale herriihren. Taf. V. Fig. 8
ist wahrscheinlich ein noch unentwickelter, und seitlich am Stiel befestigter Same. Taf. V.
Fig. 12 gehort wohl einer anderen Gingko- Art an. FEr liegt neben einem Blattrest von
Gingko lepida. Der Same hat zwar dieselbe Grosse; er hat eine Lidnge von 9 Mm. und
grosste Breite von 6 Mm., er hat aber einen lingern Schnabel und ist am Grund stumpfer
zugerundet. Dazu gehort auch der in den Beitrdgen zur Jura-Flora Taf. XI. Fig. 15 abge-
bildete Same. Ob Same von G. lepida? '

Bei Taf. IV. Fig. 13 sitzen zwei Samen am Ende des diinnen Stieles befestigt; sie laufen
in rechtem Winkel von demselben aus, wie bei Gingko biloba, sind aber stark zusammenge-
driickt. Der Fruchtstiel ist nicht in seiner ganzen Linge erhalten, wohl aber ist dies bei Taf. V.
Fig. 5 der Fall. Hier sind die Samen abgefallen, es miissen aber auch zwei vorhanden und an
einem kurzen Stiele befestigt gewesen sein. Solche Fruchtstiele habe ich schon in den Bei-
triigen zur Jura-Flora Sibiriens, Taf. X. Fig. 86 und Taf. IV. 14b abgebildet. Da bei diesen
die Samen an kurzen Stielen befestigt, bei Fig. 13. Taf. 1V aber sitzend sind, gehoren sie
wohl nicht zu G. sibirica, sondern einer andern Art; vielleicht zu G. lepida.
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Einen grossen Ast mit Kurzzweigen, dic ganz mit Blattnarben bedeckt sind, hat
Schmalbausen (1. ¢. Taf. IV. 6) abgebildet; gehort ohne Zweifel zu Ginkgo, doch lasst
sich die Art nicht bestimmen.

22. Ginkgo lepida Hr. Taf. IV, Fig. 70. 9—12. Taf. V. la. 2. 3a. 4.

Beitrige zur Jura-Flora 8. 62, Taf. XII. VIL 7.

Die neue Sammlung enthélt zahlreiche Stiicke und zwar Blatter und ménnliche Blii-
thenkitzclen.

Bei mehreren Blittern sind die Stiele vollstindig erhalten. Bei Fig. 2. Taf. V. hat
derselbe 7 Cm. Lénge; bei Fig. la. hat er 4 Cm. Lénge; er ist sehr diinn und itherall
gleich dick. Bei Fig. 3. ist ein sehr schon erhaltenes Blatt abgebildet, das mit Baiera lon-
gifolia und Czekanowskia setacea auf derselben Steinplatte liegt. Es ist tief unten in zwei
Lappen gespalten, welche noch dreimal in Lappen sich theilen; im Ganzen sind aussen
14 Lappen; sie sind scbmal und vorn zugespitzt.

Ein sehr kleines Blatt, das in den schmalen vorn zugespitzten Lappen zu G. lepida
stimmt, ist auf Taf. IV. Fig. 7b. dargestellt. Es liegt neben einem Blatt der G. flabellata.

Ein noch zweifelhaftes Blattstiick habe ich Taf. V. Fig. 4. (schwach vergrossert 4b.)
abgebildet. Es diirfte ein junges, noch unentwickeltes Blatt sein. Es ist zunichst in 3 Lap-
pen gespalten, die nochmals in 2 Lappen getheilt sind. Diese sind wahrscheinlich einge-
rollt, wie diess auch in den Knospen der lebenden Gingko der Fall ist. Es sind diese nach
Trécul (Ann. des sciences natur. XX. Taf. XXV. Fig. 180—182.) auf Taf. V. Fig. 9—11.
dargestellt. Es liegt dieses auffallende Blatt mit zahlreichen Blittern der Czekanowskia se-
tacea auf derselben Steinplatte.

Als ménnliche Blithenkéitzchen betrachte die Taf. IV. Fig. 9—12. dargestellten Blii-
thenstinde. Es spricht dafiir, dass bei zwei Steinplatten (Fig.9.und 11.) unmittelbar neben
dem Bliithenstand das Blatt von G. lepida liegt und dass bei einem dritten (Fig. 10.) das
Blatt auf der Riickseite derselben Steinplatte sich findet. Weiter kann dafiir angefiihrt
werden, dass dieser Bliithenstand demjenigen der G. sibirica sehr nahe steht, einer Art, dic
auch in der Blattform nahe an die G. lepida sich anschliesst. Unterscheidet sich von dem
Bliithenstand der Sibirica vornehmlich durch die viel ldngere und schiankere Spindel und
die lingern Filamente.

Die Spindel ist diinn, lang, und hin und her gebogen. Bei Fig. 12. ist sic etwa 65 Mm,
lang, bei Fig. 10. aber sogar 85 Mm., und hier ist die untere Partie des Stieles ziemlich
dick. Die Filamente haben bei Fig. 11. eine Linge von 4%,—5 Mm., bei Fig. 12. von
4 Mm. Die Pollensicke sind grossentheils zerstort, doch stellenweise durch 2-—3 wagrecht
abstehende Wirzchen angezeigt. ’

Méwmoires do 1'Acad., Lmp. des sciences, Yiime Série, 3
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23. Ginkgo concinna Hr.

Ein Blatt, dhnlich dem Taf. XIII. Fig. 7. der Beitriage zur Jura-Flora abgebildeten
Blatte von Ust-Balei. Die Blattlappen haben cine Breitc von 2—3 Mm.

24. Ginkgo grandiflora Hr. Taf. VI. Fig. 1—6.

Der Bliithenstand hat eine Linge von wenigstens 11 Cm. Der Stiel hat am Grunde
eine Breite von 3—4 Mm. Bei Fig. 1. hat der nacktc Stiel cine Lénge von 4 Cm. Die
Achsc an welcher die Bliithentheile befestigt sind, ist auch sehr stark (3—4 Mm. breit
und sehr dicht mit Bliithenorganen besetzt, welche ich fiir nakte Staubgefisse halte. Die
Staubgefisse haben eine Linge von 5—6 Mm. An ihrer Spitze steht ein Wirtel von 2—
3 Pollensiicken. Dieselben sind grossentheils zerstért, nur an wenigen Stellen sind sic mehr
oder weniger erhalten. Sie haben eine Linge von etwa 3 Mm. Eine Spalte ist nicht wahr-
zunchmen. Bei Fig. 1. ist der Stiel in seiner ganzen Liange erhalten, ebenso bei Fig. 6.
Das vollstindigste Stiick stellt Fig. 4. dar; die Pollensicke sind aber stark zerdriickt und
undeutlich.

Es ist dieser Bliithenstand viel grosser als bei G. sibirica und G. lepida, hat nament-
lich eine viel stirkere, lingere Spindel und grossere Staubgefisse. Is kanu sogar in Frage
kommen, ob derselbe zu Gingko und itberhaupt in diese Pflanzengruppe gehére. Die grosse
Aehnlichkeit mit den Kitzchen von Gingko sibirica und @. lepida macht es indessen sehr
walirscheinlich, dass dieses Amentum zu dieser oder doch einer nahe verwandten Gattung
gehore und dass daher die schwarzen Knopfchen an der Spitze der Fiaden die Pollensicke
darstellen. Es kann dafiir auch angefiihrt werden, dass an der Spitze eines Kitzchens auf
den Pollensiicken kleine, kugelige Kornchen liegen, welche von Pollen herzurithren
scheinen. Ob dieser Bliithenstand zu einer auf die Blitter gegriindeten Gingko-Art gehore
und zu welcher, ist zur Zeit nicht zu bestimmen.

Die Sammlung des Herrn Maak enthilt 7 Bliithenstiinde dieser Art.

25. Czekanowskia setacea Hr. Taf. 1. Fig. 115. ¢. V. 3d. V1. 13—16.

Die Sammlung des Herrn Maak enthiilt zahlreiche Blattbiischel der C. sefacea, welche
stellenweise in grosserer Zahl beisammen liegen und vortrefflich erhalten sind. Auch bei
diesen Blittern kommen hiufig dic frither beschriebenen Anschwellungen vor, welche ich
als Pilzbildung betrachte. Bei Taf. VI. Fig. 15. haben wir die Blitter noch an den Zweigen
befestigt. Ein 4 Mm. dicker Ast, theilt sich in zwei Zweige, von denen jeder an der Spitze
einen Blattbiischel trug; leider ist dieses wichtige Stiick stark zerdriickt und die Blétter
grossentheils zerstort; doch sieht man, dass unzweifelhaft mehrere borstenformige Blétter
in einem Biischel beisammen standen, dessen Niederblatter aber nicht erhalten sind. Von
demselben Ast geht tiefer unten ein Fruchtstand aus. An einer 2 Mm. breiten Spindel sind
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die gestielten Samen traubenformig gestellt, wie bei der Czekan. rigida (cf. Flora arctica
1V. Taf. XXI. 8a.). Sie sind stark zerdriickt, daher ihre Form schwer zu bestimmen; doch
sieht man, dass sie kurz oval und meist einzeln am Stiel befestigt sind; an einer Stelle in-
dessen sind zwei, in der Mitte verbundene Samen angedeutet. Deckblitter sind nicht zu
sehen, auch keine Becherchen am Grund der Samen. Die Stiele sind nach vorn gekriimmt
wie bei dem Carpolithes Bulunensis Hr. (Flora arct. V. Taf. IV. Fig. 17), der wahrschein-
lich zu Czekanowskia gehirt. Die Form und Grosse der an den Stielen befestigten Kérper-
chen von Taf. VI. Fig. 15. stimmt zu den Samen, welche ich schon friher zu Czekan. seta-
cea gezogen habe (Beitrige zur Jura-Flora Taf. X. Fig. 11.). Auch Maak’s Sammlung ent-
hilt zahlreiche solche losgetrennten Samen von denen auf Taf. I. Fig. 11d. ¢. einige neben
den Blattern liegende dargestellt sind. Sie haben eine Linge von 5 Mm., sind eiférmig, am
einen Ende stumpf zugerundet, am andern zugespitzt, doch mit sehr kurzer Spitze. Wo
die Kohlenrinde erhalten, ist sie dick und wo sie abgefallen, hat sie einen tiefen Eindruck
zuriickgelassen, was eine holzige Samenschale anzeigt; die Samen liegen einzeln und sind
auf beiden Seiten gleich gerundet, es werden daher bei diesen nicht 2 zu 2 der Linge nach
beisammen gestanden haben, was bei andern der Fall war. Bei der C.setacea standen daher
die Samen theils einzeln, theils je zu zwei an einem Stiele.

Taf. VI. Fig. 14. (zweimal vergrossert 14b.) halte ich fiir die jungen Samen dieser
Art, welche je zu 2 beisammen stehen. Sie haben nur eine Linge von 3 Mm. bei 2°; Mm
Breite.

Dic Taf. VI. Fig. 13 und 16 mit Blattnarben besetzten Aststiicke, welche neben dep
Blittern der Czekan. sefacea liegen, gehioren wahrscheinlich zu dieser Art.

26. Czekanowskia rigida Hr. Taf. VI. Fig. 7—12.

Schmalhausen, Beitrige zur Jura-Flora Russlands, S. 36. 86.

Bei Taf. VI. Fig 7. haben wir die ménnlichen Bliithen der C. rigida. An einer ziem-
lich starken Spindel sind unten zahlreiche Staubgefisse befestigt, welche freilich grossen-
theils zersstrt sind; doch sind wenigstens einige der rechten Seite erhalten; der Faden hat
eine Linge von 5 Mm. und ist oben nach vorn gekritmmt und hier nur mit einem Polensack
versehen, der in fast rechtem Winkel vom Faden absteht; weiter oben sind an derselben
Achse Blitter befestigt, welche die Breite, Streifung, und gabelige Theilung der Czekan. ri-
gida zeigen, von solcher Art auch neben dem Bliithenstand mehrere Bliter liegen; es ge-
hort daher dieser Bliithenstand zu Czekanowskia rigida und zeigt die Eigenthiimlichkeit,
dass an derselben Spindeluntendie Staubgefisse, weiter oben aber Blitter stehen, die nicht
biischelformig beisammen sitzen, wie an den Kurzzweigen der Czekanowskien.

Ich habe schon frither von Ust Balei einen Bliithenstand abgebildet (Beitrige zur
fossil. Flora Sibiriens, V. Band der Flora arctica S. 7. Taf. 1. 18.), der durch die oben
nach vorn gekritmmten und meist einbeuteligen Staubgefiisse von Ginkgo abweicht und habe

3*



20 Pror, Dr. Oswarnp HrEr,

damals die Vermuthung ausgesprochen, dass er zun Czekanowskia gehore. Diess wird nun
durch das Taf. VI Fig. 7. abgebildete Stiick bestitigt, indem wir bei diesem dieselbe Bil-
dung der Staubgefisse haben. Freilich weicht es sehr durch die Blitter ab, welche die Spitze
des Bliithenstandes einnehmen, wihrend diese bei dem frither dargestellten fehlen. Vielleicht
ist dies aber ein Species-Unterschied und der frither abgebildete Bliithenstand wire zu C.
setacea zu bringen, wihrend der Fig. 7 abgebildete unzweifelhaft zu C. rigida gehort, oder
es stellt letzterer eine Abnormitit dar, bei der die obere Hilfte der Bliithenspindel statt
der Staubgefisse Blitter trug. Er wiirde daher in das Kapitel der Durchwachsungen ge-
horen. Solche Durchwachsungen kommen zuweilen bei den Zapfen der Coniferen vor, so
bei Cryptomeria und Cuninghamia. Graf Saporta hat von der Cuningh. sinensis einen Zapfen
abgebildet, der an der Spitze einen beblitterten Zweig trigt. (Flore jurassique III., Taf.
147., Fig 2., 8. 174.) Jedenfalls zeigt der Bliithenstand der Czekanowskia rigida, dass die
Achse, an welcher die Staubblitter befestigt sind, einem Zweige entspricht.

Auf Taf. VI. TFig. 10. haben wir auf einer Steinplatte von der Kaja zahlreiche Blitter
der C. rigida und daneben mehrere Samen, welche mit den auf Taf. XXI., Fig. 8. a.
der Beitrige zur Jura Flora abgebildeten und sicher zu Crzekanowskin rigida gehdérenden
Samen vom Amur iibereinstimmen. Dasselbe gilt von den Taf. VI., Fig. 8. und 9. von Ust
Balei abgebildeten Samen, von denen je zwei beisammen liegen.

Mit diesen stimmen die Samen, welche Herr Schmalhausen zu Czekanowskia 7u ziehen,
geneigt ist, nicht iiberein. Die von ihm auf Taf. V. Fig. 7. a—f seiner Abhandlung abgebil-
deten Korper scheinen mir kleine Fruchtzapfen einer Cupressinee zu sein, bei welcher sechs
Zapfenschuppen in einem Wirtel stehen, wie bei Actinostrobus. Taf. V. Fig. 6. (der Same)
und Kig. 8, seiner Abhandlung gehéren wahrscheinlich zu Baiera. Die Mittelkante (im
Abdruck Furche) riihrt von der Kante der Samenschale her; je nach der Lage des Sa-
mens werden wir die Kante in der Mitte oder am Rande haben.

Bei Taf. VI. Fig. 11. haben wir neben Blittern der C. rigida einen Ast mit einem
Zweiglein, der dicht mit Blattnarben besetzt ist. Es miissen hier die Blatter sehr dicht
beisammen gestanden haben, ohne dasssie aber einen von Niederbldttern umgebenen Biischel
bildeten, daher neben diesen Kurzzweigen nach lingere vorkamen, an welchen die Blitter
anseinander geriickt und in einer Spirale standen, wie dies auch bei der lebenden Ginkgo
biloba vorkommt. Vielleicht gehort aber dieser Ast zu Ginkgo und nicht zu Czekanowskia,
deren Blatter dabei liegen.

Variet. b. Die Blattlappen sind auswirts etwas verbreitert. Taf. VI., Fig. 12. Ein
zweimal gabelig getheiltes Blatt hat unten nur eine Breite von 1, Mm. wihrend die Aeste
iiber 1 Mm. Breite erreichen. Mehrere solcher, aber zum Theil zerstorter Blitter stehen in
einem Biischel und werden von Niederblittern amgeben,
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27. Czekanowskia palmatisecta Hr. Taf. IV. Fig. 5. 6.

C. foliis palmatisectis, segmentis dichotome furcatis, linearibus, 1 —2 Mm. latis, apice
acuminatis.

Ust Balei.

Ist dhnlich der C. rigida, unterscheidet sich aber durch das am Grund handformig
zertheilte Blatt. Fig. 5. ist am Grund in 7 Lappen gespalten, von welchen der mittlere
hreiter ist als die seitlichen; er hat 3 Mm. Breite, wihrend die seitlichen nur 1, Mm. und
ist weiter oben in 2 lange Gabeliste gespalten, von denen jeder 2 Mm. Breite hat. Kleiner
ist Fig. 6., aber ebenfalls beinahe zum Grund gespalten, so dass die Hauptlappen am Grund
verbunden sind; jeder ist vorn in zwei Gabeliste gespalten. :

Sehr dhnlich ist die Trichopitys laciniata Sap. (Flore jurass. III. 8. 266, Taf.
155., Fig. 3. 4.) Das Blatt ist aber hier am Grund nur in zwei Lappen getheilt, von denen
dann jeder weiter sich gabelig spaltet. Es fehlt ferner der Blattstiel welcher fiir Trichopi-
tys bezeichnend ist.

28. Antholithes Schmidtianus Hr. Taf. IX. Fig. 3—5.

Der Fig. 3. abgebildete Blithenstand hat cine Liinge von 111, Cm. Der Stiel hat
cine Liinge von 3—4 Cm. und cine Dicke von 2 Mm. Da wo die Blithenorgane tragende
Spindel beginnt, ist diese viel diinner und steht im fast rechten Winkel von dem Stiele
ab ; der Bliithenstand war daher wahrscheinlich an einem senkrecht oder doch steil aufstei-
genden Zweig befestigt. Die Spindel ist dicht mit Staubgefissen besetzt, welche spiralig
um die Achse stehen. An der Spitze der Achseliegen sie dicht iibereinander und sind sehr un-
deutlich, stark nach vorn gerichtet; auch etwas tiefer unten entspringen sie in spitzigem
Winkel, wihrend die niher der Basis in fasst rechtem Winkel auslaufen. Die Staubfiden
sind auswirts etwas verdickt und tragen 3—4 in einen Wirtel gestellte Pollensicke, welche
um einen kreisformigen hellerfarbigen Mittelpunkt herumstehen. Die Sicke sind linglichoval
am Grund verbunden und etwa 3 Mm. lang. In solcher Weise glaube ich die an die
Spindel befestigten Organe deuten zu sollen. Es konnten aber auch kleine Bliithen sein.
In diesem Falle wiire der etwas verdickte Stiel als ein unterstindiger Fruchtknoten zu deuten
und die 3—4 Blittchen wiirden einen oberstindigen, ausgebreiteten Kelch (oder perigonium)
darstellen, wofiir die kleine Vertiefung in der Mitte angefiihrt werden kann. Es wiirden
dann unter den Monocotyledonen die Dioscoreen und unter den Dicotyledonen die Santa-
laceen in Betraclhit kommen. Gegen eine solche Deutung spricht aber, dass die Bliithen-
achse am Grunde mit einem Gelenk versehen war, der Bliithenstand also ein Kitzchen
darstellt, das nach dem Verbliihen abfiel. Dann ist keine Spur eines Griffels innerhalb des
vermeintlichen Kelches zn sehen, auch keine an demselben befestigten Staubgefisse. Es ist
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daher wahrscheinlicher, dass dieser Bliithenstand einer Conifere angehére und ein wménnli-
ches Kitzchen darstelle, das dicht mit Staubgefissen besetzt war, deren Faden nach
oben etwas verdickt und an der Spitze mit 3—4 Pollensiicken besetzt vor, oder auch in
ein 3—4 lappiges Connectiv sich ausbreitete. — Es kann dafiir auch die Aehnlichkeit
mit dem Amentum von Ginkgo grandiflora angefiihrt werden, wie der Umstand dass in Ust
Balei zahlreiche,durchanderweitige Organe dokumentirte Coniferen vorkommen, wihrend von
Dioscoreenundvon Dicotyledonen daselbst bislang keine Spurgefunden wurde. Welchem Genus
freilich dieser Bliithenstand zuzutheilen sei, ist zur Zeit nicht moglich festzustellen. Von
den fiinf Gattungen der Salisburieen, die uns im Gouv. Irkutsk begegnen, kennen wir die
ménnlichen Bliithen von drei (Baiera, Ginkgo und Czekanowskia), von zwei aber (Phoen:-
copsis und Trichopitys) sind sie uns noch unbekannt. Vielleicht dass der fragliche A. Schmidti-
anus einer dieser beiden Gattungen angehort; namentlich kann Phoenicopsis in Frage
kommen, welche Gattung eine grosse Verbreitung hatte. Freilich konnte dann das auf Taf.
VII. Fig. 6. b. der Beitrige zur fossilen Flora Sibirienus (Fl. arct. T. V.) dargestellte Ge-
bilde nicht zu Phoenicopsis gehoren.

Fig. 4. stellt ein zweites Exemplar dar; hat auch einen langen dicken Stiel und eine
dicht mit Staubgefissen besetzte Spindel; die Pollensiicke sind aber grossentheils zerstort.
Auch hierist die Spindel, da wo sie in den Stiel itbergeht, wie gekniet. Fig. 5. stellt die Spitze
eines Bliithenkéitzchens dar. :

29. Antholithes paniculatus Hr. Taf. IX. Fig. la. 2.

Wenn schon bei dem vorigen Bliithenstand es zweifelhaft bleibt, ob er von einem Na-
delholz herzuleiten sei, ist das in noch hoherm Grade bei den Taf. IX., Fig. 1. aund 2. dar-
gestellten der Fall. Doch sieht derselbe dem Vorigen so ihnlich, dass er wahrscheinlich
demselben Genus angehort. Rechnen wir ihn zu den Coniferen, haben wir anzunehmen, dass
die Staubfaden gabelig getheilt sind, wie dies bei den Pandaneen und manchen Euphor-
biaceen, so bei Ricinus, aber auch bei Corylus, Betula u. a. m. vorkommt.

Die Bliithenspindel ist gestreift, von derselben gehen Aestchen aus, die in eine Gabel
getheilt sind ; nur die obersten sind einfach. Diese Aestchen, die ich als Staubfaden be-
trachte, (die aber auch Blumenstiele sein konnten,) sind oben in ein kelchartiges Connectivum
erweitert, das in drei, seltener in 4 Lappen gespalten ist (vergrossert Fig. 2. b. ¢.) Die
Lappen sind schmal und in einem Fall (Fig. 2. .) liuft eine ziemlich scharfe Rippe vom
Stiel bis zur Spitze des Lappens hinaus.

Da bei Pandanus die Staubfaden veristelt sind, glaubte ich friiher diesen Bliithen-
stand, von welchem ich in meinen Beitrigen zur Jura Flora Taf. XV., Fig. 9. a. die Abbil-
dung eines freilich nur unvollstindig erbaltenen Exemplares gegeben habe, der Gattung
Kaidacarpum zuweisen zu kinnen. Das viel besser erhaltene Stiick, das Taf. 1X. Fig. 2.
dargestellt, macht aber diese Dentung sehr unwahrscheinlich, da hei Pandanus die Staub-
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beutel eine andere Form und Stellung haben. Beachtenswerth ist immerhin, dass auf einer
Steinplatte derselbe Bliithenstand neben dem Blatte des Kaidacarpum liegt (cf. Taf. IX.
Fig. 1. a.)

Taxodiaceae,

Leptostrobus Hr.

Strobili stipitati, longissimi, squamis laxe imbricatis, basi angustatis, margine supe-
riore crenulatis.

Semina ad basim squamarum gemina, inversa, alata.

Folia acerosa, ramo abbreviato fasciculata.

Es wurde die Gattung auf die Zapfen gegriindet, welche ich in den Beitrigen zur Jura-
Flora Ostsibiriens (8. 72.) beschrieben habe. Die neue Sammlung des Herrn Maak enthélt
zahlreiche solche Zapfen. Bei drei Zapfen (Taf. VIL., Fig 2. 3. 4,) liegen mehrere Samen der
Samaropsis rotundata bei und zum Theil au f den Zapfenschuppen, so das wirkanm daran
zweifeln konnen, dass diese Samen zu Leptostrobus gehoren. Die kleinen ovalen Korperchen,
die ich frither zu dieser Gattung gezogen habe, stellen wahrscheinlich nur die Samenkerne
dar, bei denen der Fliigel abgefallen ist, daher ich frither die Samen als fliigellos be-
zeichnete. :

~ Als Blitter dieser Gattung betrachte die Taf. VII., Fig. 10—12 dargestellten Nadeln.
Sie stelien wie bei Larixz und Cedrus, biischelweise am Ende von Kurzzweigen und sind von
betrichtlicher Linge.

30. Leptostrobus laxiflora Hr. Taf. VII. Fig. 1—5.

Beitrige zur Jura-Flora Ostsibiriens 8, 72. Taf. XIII. 10—13. XV. 9.

Zahlreiche Zapfen deren Linge variirt. Fig. 1. ist 61, Cm. lang. Der Stiel hat 2 Cm.
Liinge, ist am Grund angeschwollen, an der Seite mit einigen kleinen, angedriickten, schuppen-
formigen Blattchen besetzt ; die Zapfenschuppen stehen ziemlich locker beisammen ; sie haben
7—8 Mm. Linge, sind vorn nur schwach gekerbt und flach gedriickt. Bei einem zweiten
Exemplar ist der Stiel 3 Cm. lang, die kleinen Deckblitter stehen weit auseinander; bei
einem dritten ist die Spindel nur 1 Mm. dick, die Zapfenschuppen weit von einandar abste-
hend, vorn mit 3 bis 5 kurzen stumpfen Lappen und auf dem Riicken mit auseinander ge-
henden seichten Furchen.

Am wichtigsten sind die zwei Fig. 2. und 4. abgebildeten Zapfenreste, da sie uns auch
die Samen erkennen lassen. Bei Fig. 2. haben wir zwischen den Blattnadeln, welche wahr-
scheinlich unserer Art angehoren die Spitze eines Zapfens. Die Spindel ist stellenweise
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durch die Zapfenschuppen verdeckt, dic vorn in 3 stumpfe Lappen auslaufen. Bei diesen
Zapfenschuppen u. z, Th. auf ihnen aufliegend haben wir die Samen, welche ich als Sama-
ropsis rotundata beschrieben habe. Der ausgerandete Theil des I'liigels und die dickere Partie
des Kernes liegen oben, die Spitze des Kernes gegen die Basis der Schuppe; der Same ist
daher umgewendet, wie bei Pinus und Voltzia und dass je zwei solcher Samen unter einer
Schuppe liegen, sehen wir aus den beiden Hohlen, welche die Schuppen besitzen. Die Fliigel
werden sich theilweise gedeckt haben. Aehnlich verhilt sich Fig. 4. wo auch der gefliigelte
Same ncben den Schuppen liegt. Hier haben wir einen kurzen, am Grund angeschwollenen
und von Niederblittern bekleideten Stiel. Bei Fig. 3. haben wirneben den Zapfenschuppen
und Blattresten zweigefliigelte Samen.

Die von mir friher unter dem Namen Samaropsis rotundata beschriebenen Samen,
welclie in Ust Balei sehr hiufig sind und die ich schon damals als Nadelliolz-Samen bezeich-
nete, sind daher mit Leptostrobus laxiflora zu vereinigen. Aber auch die Samaropsis cau-
data dirfte zu dieser Art gehoren und die keimenden Samen derselben darstellen. Die
Samaropsis minuta ist vielleicht mit dem Lept. crassipes zu verbinden.

31. Leptostrobus crassipes Hr. Taf. VII. Fig. 7. VIIIL. Fig. 1. 2. 3. 4. 5.

Beitrige zur Jura-Flora Ostsibiriens S. 73, Taf. XIIL, 14.

Friher war die Art nur von der Kajamiindung bekannt; die Sammiung des Herrn
Maak enthalt aber zahlreiche Zapfen von Ust Balei. Bei Taf. VIIIL., Fig. 2. haben wir den
am Grund zugerundeten, 9 Mm. breiten und 18 Mm. langen Stiel, der mit angedriickten
Niederblittern bekleidet. Die Zapfenschuppen stehen dicht beisammen, so dass sie einen,
wenn auch schmalen, doch geschlossenen Zapfen bilden. Sie sind vorn stumpf zugerundet,
ganz undeutlich gekerbt, am Riicken flach gedriickt. Der erhaltene Theil des Zapfens ist 85
Mm. lang.

Von einem zweiten Zapfen (Taf. VIII., Fig. 1.) ist ein 70 Mm. langes Stiick erhalten;
es hat eine Breite von 15 Mm. und besteht aus 7—8 Mm. breiten Schuppen, die vorn
nicht gelappt und sehr schwach gekerbt sind; wo er am besten erhalten ist, sieht man einc
Reihe von kleinen Griibchen, die durch schwache Rippeu von einander getrennt sind. Beim
Zapfen liegt eine Nadel von 2 Mm. Breite und 85 Mm. Linge, die von 3-—4 feinen Lings-
streifen durchzogen ist.

Ein dritter Zapfen (Taf. VIIL., Fig. 5.) ist nur 50 Mm. lang, wobei 10 Mm. auf den
Stiel fallen, der 7 Mm. Dicke hat ; die Zapfenschuppen sind vorn in drei gerundete kurzeLappen
getheilt, welche indessen nur bei ein paar Stiicken deutlich hervortreten. Auch bei diesem
Zapfen liegt ein 2 Mm. breites Blatt. Aehnliche Zapfen sind Taf. VII., Fig. 7. und VIII.
4. bei welchen die Schuppen dicht zusammen schliessen.

Bei einem weiteren 45. Mm. langen Zapfen ist der dicke Stiel sehr kurzund dicht mit
Niederbléttern bekleidet.
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Das auffallendste Stiick ist in Taf. VIII., Fig. 3 abgebildet. Obwohl Basis und Spitze
fehlen, hat es doch eine Linge von 105 Mm., bei einer Breite von 20 Mm. Der plattge-
driickte, aber im Leben wahrscheinlich cylindrische Zapfen war daher sehr lang und schmal.
Die Zapfenschuppen haben eine Linge von 9—12 Mm. und zeigen dieselbe Breite. Sie
sind gegen den Grund verschmilert und vorn gerundet, nur sehr schwach gekerbt; platt
gedriickt und am Riicken mit feinen strahlenférmig verlaufenden Streifen. Neben dem
Zapfen liegen Blattreste von Ginkgo lepida (Fig. 3. b.), von Czekanowskia setacea (3. e.)
Baiera longifolia (3. e.) und einzelne Friichte von Kaidacarpum (3. d.)

Aehnelt den Zapfen, welche in der Jura Flora Ostsibiriens S. 47. als Androstrobus sibi-
ricus beschrieben sind. Bei diesen sind aber die Schuppen meist sechseckig und gegen die
Basis nicht verschmilert. (Taf.IV., Fig. 14., 15.) Immerhin ist die Bestimmung dieser Zap-
fen als ménnliche Blithenstinde von Cycadeen zweifelhaft geworden.

32. Leptostrobus microlepis Hr. Taf. VII. Fig. 6.
Beitridge zur Jura-Flora S. 74. Taf. XIII. 15, XV. 92.

Das Fig. 6. dargestellte Stiick ist von der Kajamiindung. An einerdiinnen Spindel sind klei-
ne Zapfenschuppen, die aber grossentheils zerstért sind und ihre Form schwer erkennen lassen,
doch sieht man beiein paar Stiicken, dass sie vorn drei kurze stumpfe Lappen haben. Bei
einer einzelnen Zapfenschuppe von Ust Balei ist der Rand zugerundet und nicht ‘gelappt.

Bei einem stark zerdriickten Zapfen von Ust Balei, ist der Stiel mit Niederbldttern
besetzt, wie bei L. laxiflora, die Zapfenschuppen sind undeutlich und so gestellt, dass sie
kaum zusammenschliessen.

33. Leptostrobus rigida Hr. Taf. VII. Fig. 11—12. VIII. 15. 55.

L. foliis fasciculatis, acerosis, basi incurvatis, linearibus, 2 mm. latis, valde elongatis,
binerviis.

Es liegen mehrere Blattbiischel vor, welche an Kurzzweigen befestigt sind. Diese
Blétter sind bei 3 Blattbiischeln am Grunde stark umgebogen, wie geknickt; sie stehen
dicht beisammen, bei Taf. VII. Fig. 11. haben wir 6 Blitter in einem Biischel, zwei davon
laufen am Grunde zusammen, auch bei Fig. 12. haben wir dieselbe Bildung. Sie miissen
sehr lang gewesen sein, denn bei Fig. 11. erreichen sie eine Linge von 10'/, Cm. und sind
doch nicht in der ganzen Linge erhalten. Die Breite betrigt 2 Mm. Sie haben keinen Mit-
telnerv, wohl aber zwei deutliche Lingsstreifen, welche eine flache mittlere Partie des
Blattes einschliessen. Bei einigen Bléttern sieht man in dieser noch einige sehr feine Strei-
fen, die aber ganz verwischt sind (Fig. 115b. und c. vergrossert).

Bei einem Exemplar haben wir am Blatte ganz dhnliche Anschwellungen, wie bei Cze-
kanowskia, welche wahrscheinlich auch von Pilzen herriihren.

Die Blitter stimmen in der biischeligen Stellung, wie in ihrer Form mit den Blittern

Mémoires de I'Acad. Imp. des sciences, VIIme Série. 4
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iiberein, welche Schenk zu Schizolepis Braunii gebracht hat (cf. seine Flora der Grenz-
schichten p. 179. Taf, XLIV. Fig. 1. 2.), unterscheiden sich aber durch die Nervation,
indem sie keinen Mittelnerv haben. Sie gehoren daher nicht zu dieser Gattung, wogegen
sie wahrscheinlich mit Leptostrobus zu vereinigen sind, welche Gattung in dieselbe Familie wie
Schizolepis gehort. Es spricht dafiir namentlich der Umstand, dass wir ofter diese Blitter
in der unmittelbaren Nihe der Zapfen von Leptosirobus finden (vgl. Taf. VII. Fig. 2. 3.
Taf. VIII. Fig. 1. und 5.). In zwei Fillen liegen die breiten Blitter bei den Zapfen von
Leptostrobus laxiflorus, in zwei andern aber, bei denen von Leptostr. crassipes (VIIL. 1. und
5b.); es ist daher noch nicht zu entscheiden, zu welcher Art sie zu bringen sind. Es ist
wahrscheinlich, dass die breitern Blitter zu einer, die schmilern (L. angustifolia) aber zu
der andern Art gehoren. Wir sind gendthigt sie mit besondern Namen zu belegen, bis durch
neue gliickliche Funde die Sache sich aufklért.

34. Leptostrobus angustifolia Hr. Taf. VII. Fig. 8—10.

L. foliis fasciculatis, acerosis, basi incurvatis, linearibus, 1 mm. latis, binerviis.

Ust-Balei.

Die steifen, linienférmigen Blitter sind nur halb so breit als bei der vorigen Art, aber
in gleicher Weise biischelfsrmig zusammengestellt und am Grund umgebogen und zu je 2
und 2 gendhert. Bei Fig. 10a. stehen 4 Blitter in einem Biischel, bei Fig. 8. aber 9 und
bei Fig. 9. deren 7. Sie sind einfach, unzertheilt und von zwei zarten Léngsnerven durch-
zogen (F'ig. 10c. vergrossert).

Die Blitter sind sehr #hnlich denen der Czekanowskia rigida, aber immer unverdstelt
und am Grund umgebogen. Da Solenites Murrayana Lindl. (Fossil. Flora II. S. 105.
Taf. 121.) idhnliche steife und unveristelte linienformige Blitter hat, gehort sie vielleicht
zur vorliegenden Art.

Bei Taf. VII. Fig. 8. liegen bei b. mehrere Samen, die mit denen der Czekanowskia
setacea tibereinstimmen.

Schidolepium Hr.

Strobilus cylindricus; squamae imbricatae, membranaceae, planae, palmatifidae, basi
attenuatae.

Es sind cylindrische, 25 —30 Mm. lange Zapfen, die von zahlreichen, dicht ziegel-
dachig iibereinander liegenden Schuppen gebildet werden. Die untersten Schuppen sind
ei-lanzettlich und ganzrandig, die weiter oben folgenden aber handformig gelappt. Die Zahl
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der Lappen ist nicht constant und scheint vou 3—7 zun variiren. Die Schuppe ist flach und
rippenlos. Die untern unzertheilten Schuppen sind wohl Deckblitter in deren Achsel die
gelappten Fruchtblitter sitzen, doch ist auffallend, dass in der obern Partie des Zapfens
diese Deckblitter fehlen.

Aechnliche Zapfen mit gelappten Schuppen haben wir bei Schizolepis, Cheirolepis, Palissya
und Swedenborgia. Bei Schizolepis sind aber die Schuppen in nur zwei Lappen gespalten, bei
Cheirolepis sind sie kreisrund und finflappig (selten dreilappig) mit ungleich grossen
Lappen, bei Palissya hat die Schuppe eine Riickenkante und lduft in eine Spitze aus und
bei Swedenborgia ist dieselbe am Grund in einen diinnen Stiel verschmilert und hat scharf
zugespitzte Lappen.

35. Schidolepium gracile Hr. Taf. VIII. Fig. 5—12.

Die Fig. 5—12 dargestellten Zapfen waren im Leben sehr wahrscheinlich cylindrisch
oder cylindrisch-spindelférmig. Sie tragen zweierlei Schuppen, die einen sind hellbraun ge-
firbt und unzertheilt, wihrend die andern handférmig gelappt sind. Die ersternstellen wohl
die Deckblitter, die letztern aber die Fruchtblitter dar. Die erstern sind deutlich am Grunde
des Zapfens; sie sind elliptisch, vorn zugespitzt, 4—5 Mm. lang; iiber sie ragen die gelapp-
ten Fruchtblitter hervor, die eine dunklere Farbe haben. In der obern Partie des Zapfens
fehlen die Deckblitter und wir sehen nur gelappte Zapfenschuppen. Ob diese frei oder mit
den Deckblittern verwachsen, ist nicht zn entscheiden. Am besten erhalten sind die Zapfen-
schuppen bei Fig. 6. (vergrossert Fig. 6. b.). Sie haben hier eine Linge von 4 Mm., bei
3', Mm. Breite, sie sind fingerformig gelappt, mit 3 —6 Lappen, diese sind vorn nicht in
eine Spitze auslaufend und haben keinen Mittelnerv. Bei Fig. 7 —9 (Fig. 10 vergrossert)
sind die Lappen der Schuppe zugespitzt. Die Zapfen sind so stark zusammengedriickt, dass
die mittlern Schuppen ganz undeutlich sind. Neben dem Zapfen Fig. 12. haben wir eine
lange, diinne Nadel (von schwach 1 Mm. Breite), welche von zwei Lingsstreifen durchzogen
ist. (Fig. 12. b. vergrossert.) Sie stimmt zu Leptostrobus angustifolia.

Samen sind keine zu bemerken und wiirden die Deckblitter fehlen konnte essich fragen,
ob diese Zapfen nicht ménnliche Kitzchen seien und in diesem Falle zu Leptostrobus
gehdren.

Abietineae.

36. Pinus prodromus Hr. Taf, VII. Fig. 12¢.

Beitriige zur fossil. Flora Spitzbergens S. 45, Taf, VIL 7a. X. 11—14,
Saporta. Flore jurassique III. Taf, LXI

Es liegen drei Nadeln auf dersclben Steinplatte mit einem Blattbiischel von Leptostro-
4*



28 Pror. Dr. OswarLp HEER,

bus und einer Blattfieder von Cycadites planicosta. Sie haben eine Breite von 1 Mm. und
eines besitzt eine Linge von 10 Cm. Der Mittelnerv ist deutlich.

37. Pinus Nordenskoidi Hr. Taf. I. Fig. 8b. vergrossert 6b. Taf. IX. Fig. 3b.

Beitriige zur Jura-Flora Ostsibir. 8. 76.
Saporta Flore jurassique I11. Taf. LXII. 1—35.

Ein paar Nadeln von Ust Balei mit deutlichem Mittelnerv. Bei Fig. 8 bb. haben wir
feine Querrunzeln.

Prof. Schmalhausen hat nachgewiesen (1. ¢. S. 40.) dass die von mir unter obigem
Namen beschriebenen Blitter an den Zweigen wirtelformig befestigt waren, was bei Pinus
nie vorkommt, wohl aber bei der japanischen Gattung Sciadopitys. Er hat daher die Art
mit Recht von Pinus getrennt und zu einer besonderen Gattung, die er Cyclopitys nennt,
erhoben. Sie schliesst sich zunéchst an Sciadopitys an, hat steife, linienformige, von einem
starken Mittelnerv durchzogene, fein querrunzelige, wirtelstindige Blitter.

38. Elatides ovalis Hr.
Beitriige zur Jura-Flora 8. 77, Taf. XIV. 2.

Saporta Flore jurassique ITI, Taf, LX. 10. 11,

Ein Zapfen von 26 Mm. Linge und 14 Mm. Breite. Die Schuppen sind schwarz, etwas
gewolbt und von der schon friiher beschriebenen Form.

39. Elatides Brandtiana Hr. Taf. VIII. Fig. 16. 17.

Beitrige zur Jura-Flora Ostsibiriens S, 78. Taf. XIV, 3, 4.

Die Sammlung enthilt mehrere Stiicke dieser Art, welche mit den schon frither Fig.
3 und 3 b. abgebildeten iibereinstimmen. Am besten erhalten ist der Taf. VIII. Fig. 16.
dargestellte Zapfen, der in der Mitte breiter ist, als die iibrigen. Er hat 31 Mm. Linge
bei 14 Mm. Breite. Die obern Zapfenschuppen laufen in Spitzen aus.

Kleiner ist Fig. 17. und hat auch kleinere Schuppen. Es ist dies vielleicht ein ménnli-
ches Kitzchen,

Gnetaceae.

40. Ephedrites antiquus Hr. Taf. VIII. Fig. 13—15.
Beitrige zur Jura-Flora S, 82.

Fig. 13. haben wir einen gegliederten und fein gestreiften Zweig von betrichtlicher
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Linge und Fig. 14. die zwei beisammen stehenden, vorn in eine feine Spitze auslaufenden
Samen, die ganz mit den in den Beitrigen Taf. XIV. Fig. 7. abgebildeten iibereinstimmen.
Dazu kommen mehrere Bléittchen, die ich fiir Deckbléitter dieser Pflanze halte. Taf. VIIL

Fig. 15. stimmt ganz zu dem Deckblatt, das ich in den Beitrigen zur Jura-Flora Taf. VIII.
Fig. 24. abgebildet habe. Kleiner ist Fig. 15b.

Pandaneae.

41. Kaidacarpum sibiricum Hr. Taf. I. Fig. 4b. Taf. IX. Fig. 1b. 6a.

Beitrige zur Jura-Flora Ostsibiriens F1. arct. IV, S, 84. Taf. XV. 9—16.

Die neue Sammlung enthilt mehrere Zapfen, welche mit den frither abgebildeten iiber-
einstimmen. Der am besten erhaltene hat 37 Mm. Linge, bei 17 Mm. Breite; die Friichte
schliessen am Rande zusammen und ihr Schild zeigt die frither beschriebene Beschaffenheit
(Taf. 1. Fig. 4b). Grosser ist der Taf. IX. Fig. 6a. abgebildete Fruchtzapfen; er hat eine
Linge von 36 Mm. und eine Breite von 25 Mm.; die Zapfenschilder sind aber grossentheils
zerdriickt.

Zu dieser Art gehort wahrscheinlich das Taf. IX. Fig. 1b. abgebildete Blattstii k; es
liegt mit den Blattern der Baiera longifolia, Czekanowskia setacea und Antholit. pawiculatus
auf derselben Steinplatte. Das Blatt hat eine Breite von 28 Mm. und ist von 3 stirkern
Lingsnerven durchzogen; jedes interstitinm hat 10—12 feine parallele Lingsnerven, die
stellenweise verwischt sind. Es ist ohne Zweifel sehr lang und parallelseitig gewesen. Der
Rand ist ohne Stacheln. Esist ohne Zweifel das Blatt einer monocotyledonischen Pflanze und ge-
hort wahrscheinlich mit den Pandaneen-Friichten zu einer Art. Die Pandaneen haben dhn-
liche, lange, parallelseitige Blitter, die von zahlreichen Lingsnerven durchzogen sind. Frei-
lich ist der Rand und zuweilen auch die Mittelrippe hier in der Regel mit Stéchelchen be-
setzt, von denen das fossile Blatt aber keine Spur zeigt. Indessen giebt es auch ein paar
lebende Pandanus-Arten, bei denen die Blitter unbewehrt sind (2. inermis Roxb. und
P. laevis Rumpf), daher der Mangel an Stacheln das Blatt keineswegs von den Pandaneen
ausschliesst.

Ein anderer Blattfetzen ist 12 Cm. lang, aber stark zerdriickt und theilweise ver-
schoben; dabei liegen Fruchtschilder von Kaidacarpum.

Nach Dr. Nathorst kommen in Stonesfield (England) ganz dhnliche Blatter vor. Er
theilte mir die Zeichnung eines solchen mit, das die Spitze des Blattes darstelit. Sie ist
18 Cm. lang, hat unten 34 Mm. Breite und liuft ganz allmihlig in die Spitze aus. Ein
zweites Stiick ist aus der Blattbasis. Diese umfasste den Stengel, ist da 29 Mm. breit, nach
oben verbreitert sich das Blatt und erreicht bei 20 Cm. Linge einc Breite von 42 Mm.



30 Pror. Dr. OswAaLD HEER,

Das Blatt ist von zahlreichen feinen Liingsnerven durchzogen, welche alle gleich stark zu
sein scheinen, wodurch sich das Blatt von dem sibirischen unterscheidet.

Dr. Nathorst hat mich darauf aufmerksam gemacht, dass die Fruchtzapfen von He-
losis und vou Rhopalocnema denen vou Kaidacarpum sibiricum sehr dhnlich sehen und ist
daher geneigt diese Pflanze zu den Balanophoreen zu stellen, welche Familie er auch an-
derweitig in der Jura-Flora nachgewiesen hat. Bei der Helosis guyanensis Rich. und Rho-
palocnemis phalloides Jungh. sind die Blithenspindeln von schildformigen, 6-eckigen Deck-
blittern bedeckt unter welchen die weiblichen Bliithen und spiter die Friichte sitzen, und
diese Deckbliatter haben in der That eine auffallende Aehnlichkeit mit den sechseckigen
Scheibchen von Kaidacarpum. Sie haben auch eine runde centrale Partie, welche von klei-
nen Randfeldern umgeben ist. Der in den Beitrigen zur Jura-Flora Ostsibiriens auf
Taf. XV. Fig. 13. abgebildete Fruchtstand zeigt uns aber, dass bei diesem die Scheibchen
die Aussenfliche eines festen, holzigen Korperchens bilden, wie bei Pandanus und dass sie
nicht schildformig sind, wie bei den Balanophoreen. Die Kérperchen schliessen an der Seite
aneinander und lassen keine Hohlungen erkennen, wo die Samen liegen miissten, wenn wir es
mit einer Balanophoree zu thun hétten; auch spricht der diinne, nackte Stiel gegen eine
Balanophoree. Fig. 13 und 14 scheinen mir daher zu den Pandaneen und nicht zu den
Balanophoreen zu gehoren. Dagegen kann in Frage kommen, ob nicht die auf Taf. XV.
Fig. 10. 11. 12. 14. 15. und 16. und die in der vorliegenden Abhandlung auf Taf. L.
Fig. 4b. und Taf. IX. Fig. 6. abgebildeten Stiicke von dieser Art zu trennen und zu einer
besondern, den Balanophoreen einzureihenden Gattung zu erheben seien. Es kann dafiir an-
gefithrt werden, dass bei Taf. XV. 13. die Scheibchen nicht die sechseckige Form haben
und dass die Randfelder, die bei den andern Stiicken um das centrale Feld stehen, fehlen.
Auch ist es auffallend, dass bei diesen die Scheibchen immer von der obern Seite vorliegen,
der holzige Korper also in dem Steine liegen miisste, was schwer verstindlich ist. Bei He-
losis und Rhopalocnemis losen sich die sechseckigen, gefelderten Deckblitter leicht von der
Spindel los und bleiben auch dann noch zu mehreren vereinigt. Dasselbe mag bei der fos-
silen Pflanze der Fall gewesen sein und dies mag erkliren, dass einzelne Schilder oder auch
Gruppen von Schildern hiufig in Ust-Balei vorkommen. Es sprechen daher in der That be-
achtenswerthe Griinde dafiir, dass wir bis jetzt zwei verschiedene Pflanzen unter Kaidacar-
pum sibiricum aufgefithrt haben, von denen die auf Taf. XV, Fig. 13 der Beitrige zur Jura-
Flora abgebildete (wozu wahrscheinlich das auf Taf. IX. 1. dargestellte Blatt gehort), diesen
Namen zu behalten hat, wiihrend die andern wahrscheinlich eine andere, zu den Balanopho-
reen gehdrende Gattung bilden, fiir welche Dr. Nathorst den Namen Helosidopsts vorschligt. —
Man stellt gegenwirtig die Balanophoreen gewohnlich zu den apetalen Dicotyledonen.
Dieselben weichen aber, nebst den Rafflesiaceen, durch den viel einfachern Bliithenbau,
vamentlich den Embryo, der nur aus einem Zellkérperchen besteht und keine Cotyledonen
besitzt und das sehr einfach gebildete Ei (das zuweilen sogar nur aus einer Zelle gebildet ist)
sehr von denselben ab und diirften mit der Gruppe der Spadicifloren unter den Mono-
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cotyledonen viel niher verwandt sein. Endlicher betrachtete sie als ein Zwischenglied
zwischen den Phanerogamen und Cryptogamen.

42. Dubia.

Taf. IX. Fig. 9. (vergrossert 9b.) stellt ein Deckblatt dar von 8 Mm. Linge und
7 Mm. grosster Breite, Es ist kurz eiformig, am Grund zugerundet und vorn ziemlich spitz.
Von der Mitte des Grundes gehen 5 Rippen aus, die auseinander laufen und nach oben sich
verdicken; sie enden plotzlich in der Mitte des Bléttchens.

Bei Taf. IX. Fig. 7. (vergrossert 7b.) haben wir ein ovales, 6 Mm. langes und 3'/, Mm,
breites Korperchen, das wahrscheinlich als Same zu deuten ist. Es ist von 3 gebogenen,
ziemlich scharfen Rippen durchzogen.

Taf. IX. Fig. 8. (vergrossert 8b.) ein ovales, 4 Mm. langes und 2 Mm. breites Friicht-
chen oder Same. Ist an einem kurzen Stiele befestigt und von mehreren Léingsrunzeln durch-
zogen.

Aehnelt den Kérperchen, die Graf Saporta als nackte Samen zu Baiera Minsteriana zieht

(ct. Saporta Flore jurass. Taf. XXVIIIL. 4.), und stellt vielleicht den jungen Samen einer
Baiera dar.
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Erklirung der Tafeln.

———s

Taf. 1. Taf. III.
Fig. 1. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. Fertile | Fig. 1. 2. 3, Baiera angustiloba Hr.
Fieder. Fig. 4—7. Baiera Czekanowskiana Hr. Blitter.
Fig. 2. Adiantites spec. 2b. vergrossert. Fig. 8. Same.
Fig. 3. Cyathea Tchihatchewi Schmalh. 3b. ver-
grossert. Taf. 1IV.

Fig. 4a. Protorhipis reniformis Hr. 4b. Kaidacar-
pum sibiricum'Hr, 4¢.Czekanowskia setaceaHr. | Fig. 1. Baiera longifolia Brongn. la. Blatt. 1.

Fig. 5. Phyllotheca sibirica Hr. 5a, Stengel. 5b. c. Blithenkitzchen,
Fruchtihre. Fig. 2. Samen.

Fig. 6. Phyllotheca sibirica Hr.; ausgebreiteter Blatt- | Fig. 3. 4. Baiera pulchella Hr.
wirtel. Fig. 5. 6. Baiera palmatisecta Hr.

Fig. 7. Podozamites fricostatus Hr. 7b. ein Blatt- | Fig. 7a. Ginkgo flabellata Hr. 7b. G. lepida Hr.
stiick vergrossert. Fig. 8. Ginkgo pusilla Hr.

Fig. 8a. Podozamites gramineus Hr. 8b. Cyclopitys | Fig. 9. 10. 11. Ginkgo lepida Hr. «. Blitter. b. Miinn-
Nordenskisldi Hr. spec. 8bb. Blattstiick ver- liche Bliithen; ebenso Fig. 12,
grossert. 8¢. Blitter von Leptostrobus. Fig. 13. Giukgo sibirica Hr. Samen.

Fig. 9. Zamiostrobus spec.

Fig. 10a. Baiera longifolia Pom. spec. 10b, junger
Same, Taf. V.

Fig. 11a. Baiera longifc!.a rom. spec. 115. Samen
von Czekanowskia setacea. 11¢. Blattreste,

Fig. 12. Baiera Czekanowskiana Hr.

Fig. 1a. Ginkgo lepida Hr. a. Blatt., 1b. Baiera lon-
gifolia Pom. spec.

Fig. 2. Ginkgo lepida Hr.

) Fig. 3a. Ginkgo lepida Hr. 3b. ¢. Baiera longifolia

Taf. II. Pom. spec. d. Czekanowskia setacea.

Fig. 4. Ginkgo lepida Hr. junges Blatt? 4b. ver-
grossert.

Fig. 5. Fruchtstiel von Ginkgo.

Fig. 6. 7. 8. Ginkgo sibirica Hr. Samen.

Fig. 9. 10. 11. Ginkgo biloba L.; eingerollte junge
Blitter.

Fig. 12, Same von Ginkgo.

Fig. 1a. Baiera Czekanowskiana Hr. Blatt, 15. Samen.

Fig. 2, Baiera Czekanowskiana Hr. 2a. Blatt. 2.
Samenrest. 2¢. Zweigstiick,

Fig. 3. Baiera Czekanowskiana Hr. 3q. Blatt. 3.
Samen.

Fig. 4a. Baiera longifolia Pom, sp. 4b. Bliithen-
kitzchen, 4¢. Same. 4d. Pinus-Nadelu? dd.

vergrissert,
Eig. 5. Baiera longifolia Pom. spec. Taf VL
Fig. 6. Baiera longifolia Pom. spec. 6a. Blatt.

6b. Same. Fig. 1—6. Ginkgo grandiflora Hr.

Fig. 7. Czekanowskia rigida Hr. Muannlicher Blii-
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thenstand und Blitter, 7b. Pollensack schwach
vergrossert,
8. 9. Czekanowskia rigida Hr. Samen.
10. Czekanowskia rigida Blitter und Samen.
Fig. 11, Zweig und Blitter. Fig. 12. Blatt
mit auswirts etwas verbreiterten Lappen,
13. Czekanowskia setacea. Blitter und Zweig.
Fig. 14. jungor Same. 14b. vergrossert.
15. Czekanowskia setacea Hr. Zweig mit Blit-
tern und Fruchtstand.
16. Blatt- und Ast-Reste.

Taf. VII.

1—5. Leptostrobus laxiflora Hr. 1. Zapfen,
2a. b. Zapfen mit den Samen (Samaropsis).
¢. Blitter. Fig. 3a. Zapfen. 3b. Samen. 3c.
Blatt. Fig. 4. Zapfen mit den Samen.

5. Zapfen von Kaja.

6. Leptostrobus microlepis Hr. Kaja.

7. Leptostrobus crassipes Hr,

8a. 9. 10a. Blitter von Leptostrobus angusti-
folia Hr. 8b. Samen von Czekanowskia? 105.
Same von Ginkgo. 10¢. Blattstiick vergrossert,
11. 12a. Leptostrobus rigida Hr.

12b. Cycadites planicosta Hr.

12¢. Pinus prodromus Hr.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
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Taf. VIII.

1—3. Leptostrobus crassipes Hr. 1la. Zapfen.
1b. Blatt. 2, Zapfen. 3a. Zapfen. 3b. Ginkgo
lepida Hr. 3¢. Czekanowskia setacea Hr. 3d.
Kaidacarpum sibiricum Hr, 3¢. Baiera lon-
gifolia.

4. Leptostrobus crassipes Hr. Zapfen.

5a. Leptostrobus crassipes Hr. Zapfen; 5b. Blatt.

6—12, Schidolepium gracile Hr. 65. 10. ver-
grossert. Fig. 12. neben dem Zapfen die Nadel
von Leptostrobus angustifolia. 12b. vergrossert.

13—15. Ephedrites antiquus Hr, 13. Zweig
14. Zwei Samen. 15. 15b. Deckblitter.

16. 17. Elatides Brandtiana Hr.

Taf. IX.

la. Antholites paniculatus Hr. 1b. Blatt von
Kaidacarpum sibiricum Hr.? ¢. Baiera longi-
folia Pom. sp. d. Czekanowskia setacea Hr.

2. Antholithes paniculatus Hr. 2b. ¢. v~rgros-
sert.

3. 4. 5. Antholithes Schmidtianus Hr.

6a. Kaidacarpum sibiricum Hr. 6b. Baiera Cze-
kanowskiana Hr.

7. 8. Samen.

9. Deckblatt. 9b. vergrdssert.
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[. ABTHEILUNG.

Kreide-Pflanzen von Pattorfik.

Dr. Navcknorr brachte im Herbste 1871 eine Zahl Pflanzen-Versteinerungen von
Pattorfik nach Stockholm, welche mir zur Untersuchung tbergeben wurden. Schob
friher hatte Prof. Norpenskiorp an dersclben Stelle, die auf der Nordseite der Halbinsel
Noursoak (bei 70° 42" n. Br.) liegt, gesammelt und in meiner Kreide-Flora der arc-
tischen Zone habe ich von derselben 27 Arten beschrieben.’) Die Mehrzahl der von
Dr. Navcxksorr heimgebrachten Pflanzen stimmt mit diesen iiberein; wir fanden unter
denselben: Gleichenia Giesekiana, Gl. Zippel, Gl. longipennis, Gl. comptoniacfolia, Gl.
Nordenskioldi, Pecopteris Bolbrocana, Equisetum amissum, Frenclopsis Hoheneggeri,
Sequoia Reichenbachi, S. ambigua, S. rigida, S. Smittiana und Cyparissidium gracile.
Dazu kommt dic Torreya parvifolia und Pecopteris Andersoniana, die uns frither nur
von Akrusak bekannt waren und 3 neue Arten, so dass die Zahl der uns jetzt von Pattor-
fik bekannten Arten 32 betragt. Sie gehoren der unteren Kreide (dem Urgon) an.

Wir haben folgende Arten naher zu besprechen:

1. Asplenium Nauckhoffianum Hz. Taf. I. Fig. 9—12, (vergrossert 11. 12).

A. fronde bipinnata (?), pinnis ambitu oblongis, rhachi tenui, pinnulis dense ap-
proximatis, alternis, oblongis, apice obtusiusculis, pinnatifidis, laciniis bilobis, nervis
secundariis furcatis.

PATTORFIE.

Fig. 10 stellt wahrscheinlich die zwei Fiedern eines doppelt gefiederten Blattes
dar, doch .ist die gemecinsame Spindel nicht erhalten. Die Spindel der Blattfieder ist
dimn und dicht mit Fiederchen besetst, welche an den Randern sich berithren oder
iber einander greifen. Die Fiederchen sitzen mit einer breiten Basis an der Spindel
fest, sind langlich und vorn ziemlich stumpf zugerundet; sie sind fiederschnittig, dic
Linschnitte reichen bis fast zur Mitte des Ficderchens; die Lappen sind vorn in zwei
kurze, ziemlich stumpfe Lappen gespalten, nur die obersten Lappen und ofter auch der
unterste sind ganz, unzertheilt. Der Mittelnerv, welcher jedes Fiederchen durchzieht,
ist ziemlich zart und sendet auf jeder Seite 7 bis 8 Secundarnerven aus, von welchen
diec 5 bis 6 ersten je in eine Gabel sich theilen, die in den Lappen des Fiederchens
auslauft; aber auch die obersten unzertheilten Lappen erhalten einen in je 2 Gubelaste
getheilten Secundarnerv (Fig. 11. 12 vergrossert).

Die ganze Oberfliche der Fieder erscheint unter der Loupe dusserst fein punktirt
und erhalt davon ein chagrinirtes Ausschen. Aehnelt dem Asplenium (Diplazium)
carpophorum Sap. von Sezanne (Flore de Sezanne p. 320. Taf. II. Fig. 5); dic Fieder-

) K. Vetensk.-Akad. Handlingar, Bd. 12. N:o 6, und Flora fossilis arctica 1II, 1875.
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chen haben hier dieselbe Form und sind auch fiederschnittig und die Secundarnerven
in eine Gabel gespalten, die Lappen sind aber unzertheilt und cinzelne Secundarnerven
sind fiederig. Saporta vergleicht das A. carpophorum mit dem A. senatum M. von
Guadeloupe.

2. Aspidium ursinum Hr.? Taf. I. Fig. 8, vergrossert 8. b.

A. fronde pinnata, pinnulis discretis, oblongis, basi angustatis, apice obtusiusculis,
crenatis, inferioribus pinnatifidis, nervis secundariis subtilissimis.

Aspidium ursinum Hg.? Flora foss. arvct. II. 8—462. Taf. XXXIX. 6. a.

Pattorfik?

Es liegt nur ein kleines Wedelstiick vor. Die Ficderchen stehen ziemlich weit
aus einander, sind 84 mm. lang und 4} mm. breit, am Grund keilfésrmig verschmilert,
langlich oval, vorn ziemlich stumpf, amn Rand gekerbt, die Kerbzihne gross und stumpf;
bei den untersten Fiederchen sind die ersten Einschnitte tiefer und die Fieder wird
fiederschnittig. Die Nervatur ist sehr zart, von dem Mittelnerv gehen #usserst feine
Secundarnerven in $pitzen Winkeln aus, ob dieselben weiter veraestelt, ist nicht ganz
sicher zu ermitteln; bei den untern schient diess der Fall zu sein.

Ist so ahnlich dem Aspidium ursinum von Kudliset dass es wahrscheinlich zu der-
selben Art gchort, doch ist es zu unvollstindig erhalten zur sichern Bestimmung, wie
auch das Stick von Kudliset nur ein kleines Briichstiick des Wedels darstellt. Es kann
da in Frage kommen, ob die Stelle in Kudliset wo es gefunden wurde, nicht der Kreide an-
gehort'), wic anderseits ob das Stiick von Navckmorr wirklich von Pattorfik stamme;
es ist das Gestein etwas verchieden, zwar anch ein grauer, aber hellerer und mehr
sandiger Schiefer als dic ubrigen Sticke.

3. Pecopteris (Polypodium?) Andersoniana Hr. Taf. I. IYig. 10. b. Taf. IL. TFig. 5—9.

Heer S. Vet.-Akad. Handlingar. B. 12. N. 6.

Fl. foss. arctica IIIl. Kreideflora S. 41. Taf. 1II. Fig. 7.

Pattorfik.

Bei einem Wedelstiick, von dem Taf. II. Fig. 8 eine kleine Partic zweimal ver-
grossert dargestellt ist, haben die Fiederchen 6 mm. Lange; sie sind am Grunde zuge-
rundet und die katadrome Seite etwas grosser, daher fast gedhrt; von dem Mittelnerv
des Fiederchens gehen jederseits 5—6 Seitennerven aus, von denen jeder in eine ein-
fache Gabel getheilt ist, nach vorn folgt meistens noch ein cinfacher Nerv. Die Fieder-
chen sind frei.

Wahrend bei dem beschriebenen Stiick die Iiederchen ctwas grosser sind, als bei
dem frither publicirten (Flora foss. arct. III. S. 41) sind bei einem andern auf dem-
selben Steine liegenden Wedel die Iiederchen gegentheils kleiner; ebenso bei mehreren
weitern Wedelstiicken von Pattorfik, welche die Nervation und auch die Sori sehr schon
erhalten haben. Sie sind Taf. I Fig. 5 und 6 (vergrossert Fig. 9), dargestellt. Die
Fiederchen haben hier meist nur eine Lange von 4 mm. bei 2 mm. Breite, sind zwar
dicht gestellt, doch frei und am Grund zugerundet, zuweilen auch auf der katadro-
men Seite fast etwas geodhrt; sie haben jederseits 83—4 in eine einfache Gabel ge-

1) Die dortigen Sandsteinc sind theils Cenoman, theils Miocen (cf. FL arct. III. Vorrede V—VI).



KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 18. N0 2. 5

theilte Sccundarnerven, auf welche noch ein einfacher Nerv folgt. Diese Nerven sind
schr deutlich, Bei mchreren Blattstiicken treten die Sori als 2 Reihen kleiner Warzchen
auf; sie sitzen auf dem obern Gabelast und sind kreisrund, ungefihr in der Mitte
zwischen Mittelnerv und Rand.

Ist zwar sehr #hnlich Gleichenia Zippei und longipennis, aber durch die freien, am
Grunde zugerundeten Fiederchen, die deutlicher vortretende Nervatur und die viel klei-
nern Sori zu unterscheiden. Die sehr deutlich vortretenden Secundarnerven unterschei-
den die Art von der Gleichenia thulensis, die auch freie, aber lingere Fiederchen hat.

Die runden, gewblbten Sori, die auf einem Gabelast des Secundarnervs sitzen,
erinnern lebhaft an Polypodium, bei welcher Gattung wir bei Eu-Polypodium eine ganz
gleiche Stellung der Sori finden (cf. Hookrr und Baker Synopsis Filicum Taf. V. Fig.
48. a. b. ¢.). Ls durfte daher unsere Art zu Polypodium gehoren.

4. Pecopteris Bolbroeana Hxr.? Taf. II. Fig. 4. Fl. foss. arct. IH. S. 41. Taf. III. Fig.
6. Pattorfik.

Fin sehr stark zerdriickter und kaum erkennbarer Blattrest, der wahrscheinlich
die Blattspitze von P. Bolbrocana darstellt. Es sind mehrere breite Fiederchen nahe
beisammen; sie sind fiederschnittig, die Lappen viel kleiner als bei dem in der FL. arct.
HI. Fig. 6. dargestellten Stiick, aber von derselben Form und die Seitennerven sind
auch theils einfach, theils gabelig getheilt.  Ersteres stellt eine Blattfieder mit grossern
Lappen dar und stammt wahrscheinlich aus ciner tiefern Partic des Wedels.

5. Gleichenia optabilis Hr. Taf. I. Fig. 13, vergrossert 13. b.

Gl. pinnis clongatis, linearibus, pinnulis horizontalibus, late ovatis, apice obtusis,
nervis secundariis obsoletis, simplicibus (?), soris solitariis magnis.

Pattorfik.

Es liegt zwar nur ein stark zerdriickter Blattfetzen vor, der aber unverkennbar
ciner Gleichenia und zwar aus der Abtheilung Eugleichenia angchort, indem jedes
Fiederchen nur Einen, aber schr grossen Sorus besitzt, der in Form und Stellung
ganz zu den lebenden Arten stimmt, unter welchen die Gl. polypodioides Sm. voraus
in Betracht kommt. Von den Eugleichenien, welche ich im Ill:ten Bande der Flora arctica
beschriecben habe, unterscheidet sich die Art, durch die betrachtlich grossern Fiederchen
und die Stellung des Sorus.

Die Fiederchen haben cine Linge von 35 mm., bei einer Breite von 3 mm., sie
sind am Grunde am breitesten und nach vorn verschmailert, aber ziemlich stumpf; der
Mittelnerv ist hier und da angedeutet, doch sehr schwach und die Seitennerven sind
verwischt, nur an ein paar Stellen sind Andeutungen derselben, die es wahrscheinlich
machen, dass sie einfach, unveriistelt sind. Der Sorus ist kreisrund und hat einen
Durchmesser von 1} mm. Lr reicht von der Blattmitte bis zum obern Rande des
Fiederchens; bildet cinen tiefen Findruck mit einem centralen Wirzchen.

Nathorstia Hr.
Frons pinnata, coriacea; pinnulae liberw, sessiles, elongatw, integerrims, nervo
medio valido, nervis secundariis subtilissimis, angulo recto vel subrecto egredientibus,
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nuwmerosis, simplicibus vel furcatis. Sori globosi vel oblongo-ovales, biseriales, nervo
medio valde approximati, a margine remoti; sporangia pauca in orbem disposita.

Die Blatter sind gefiedert, mit freiecn, dicht stehenden, sitzenden langen und
schmalen Fiederchen, die lederartig gewesen sein mussen, da sie einen tiefen Eindriick
hinterliessen. Vielleicht sind aber diese Blatter nur die Fiedern cines doppelt gefiederten
Blattes. Die Secundarnerven sind bei den fertilen Blittern ganz verwischt, nur durch
sehr schwache Querlinien hier und da angedentet; bei einigen sterilen Fiederchen der
N. firma sind sie indessen sehr wohl crhalten (cf. Flora foss. arctica III. Kreideflora
Taf. XII. Fig. 1. 2). Von dem starken Mittclnerv laufen sehr zarte Seitennerven in
rechtem oder fast rechtem Winkel aus, dic meistens in eine Gabel sich theilen, doch
zum Theil auch einfach bleiben.

Die Fruchthaufchen bilden stark hervortretende Wirzchen, miissen daher stark
gewdlbt gewesen sein; bei N. angustifolia sind sie kreisrund und scheinen nur aus sechs
in Kreis gestellten Sporangien zu bestehen (Taf. I. Fig. 6. b), bel N. firma aber sind
sie langlichoval; doch erhalten wir tiber ihre Bildung keine nihern Aufschliusse.  Bei
beiden Arten stehen die Sori in zwei Reihen und sind dem Mittelnerv schr genihert, an
denselben sich anlehnend, dagegen sind sie vom Rande ziemlich weit entfernt.

Ich hatte frither die N. firma zu Danaeites gebracht. Gourrrrr hat diese Gattung
auf ein Kohlen-Farn gegrindet (Systema Filic. fossil. S. 380. Taf. XIX) mit kleinen
Fiedersegmenten, von denen jedes cine doppelte Reihe von getrennten, ovalen Friicht-
haufchen tragt. LErriNgsHAauseN hat diesen Namen auf einen Kreide-Farn von Aachen
angewendet.  Unsere Gronlander-Farn weichen aber durch die vom Rand entfernten
Friichthaufchen sehr von Danaeites ab.  Bei dem Kreidefarn von Aachen bilden die
Sori (wenn man wenigstens die Querbiander so nennen darf) breite Streifen, die von
der Mittelrippe bis nahe zum Rande reichen; wir miissen daher die Gronliander-Farn
von dieser Gattung trenncn. Die systematische Stellung der nenen Gattung, anf welche
ich den Namen des trefllichen Phyto-Palworitologen Dr. Arrr. NaToorsr wbertragen
habe, ist noch zweifelhaft. Die lederartige Beschaffenheit der freien Blattfiedern, dic
Nervation und auch die ovalen parallel gestellten Fruchthaufchen der N. firma sprechen
tir die Marattiaceen, doch bleibt diese Verwandschaft zweifelhatt, so lange der Bau der
Sori nicht ermittelt ist. Wenn bei N. angustifolia die kreisrunden Sori wirklich nur
aus 6 in Kreis um eine kreisrunde centrale Hohle gestellten Sporangien bestehen, wire
die Gattung mit Kaulfussia zu vergleichen, bet welcher mehrere Fruchtkapseln kreis-
formig um ecine centrale Hohle herumgestellt sind.  Freilich ist bei dicser Gattung die
Zertheilung des Laubes, die Nervation und die Stellung der Fruchthiufchen scehr ver-
schieden, daher eine nahere Bezichung zu derselben nicht besteht.

Unter den fossilen Gattungen kann auch Laccopteris Presl in Betracht kommen,
bei welcher Gattung dic runden Fruchthaufchen in 2 Reihen stchen und aus einigen
kreisformig um eiune Hohle stehenden Sporangien gebildet sind; bei Laccopteris sind
aber die Wedel handformig getheilt, die Fiedern fiedertheilig und die Segmente am
Grunde verbuunden, wahrend bei Nathorstia die Fiederchen frei an der Spindel sitzen.
Auch die Nervation ist verschieden. Noch mehr weicht in der Nervation Microdictyon
Sap. ab, welche Gattung sonst eine #hnliche Stellung der Sori zeigt.
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6. Nathorstia angustifolia Hr. Taf. I. Fig. 1—6 (restaurirt 6. c).
N. pinnulis angustis, linearibus, apicem versus attenuatis, soris globosis.
Pattorfik.

Fiedern lederartig, linienformig, vorn allmahlig verschmilert und zugespitzt,
ganzrandig, mit starkemn Mittelnerv, Secundarnerven ganz verwischt, nur bei guter Be-
leuchtung sieht man mit der Loupe hier und da Andeutungen von horizontalen dusserst
zarten Linien zwischen den Soris, von denen aber nicht ganz sicher ist, ob sie von den
Nerven herrtithren.

Die Sori sind kreisrund, haben etwas mehr als 1 mm. im Durchmesser, so dass
je 4 Sori auf 5 mm. gehen. Sie sind stark gewolbt und in der Mitte mit einem run-
den Eindruck versehen. Sie bilden auf jeder Fieder zwei eng an die Mittelrippe sich
anschliessende Reihen, welche auf jeder Blatthalfte nur etwa bis zur Mitte der Blatt-
spreite hinausreichen. Bel einigen dieser Soris sind mit der Loupe kleine in Kreis ge-
stellte Wirzchen zu sehen, welche von den Sporangien herrtithren mfissen, welche wie
bel Kaulfussia gestellt sind; wahrscheinlich sind es 6, die so im Kreis um eine mittlere
Hohle herumstehen. (Fig. 6. b. vergrossert).

Aus Fig. 3 und 5 sehen wir, dass die Iiederchen an einer gemeinsamen, ziemlich
starken Spindel befestigt sind; es sind also folia pinnata. Die Fiederchen sind ganz
frei, sitzend, am Grund zugerundet und nur in der Mitte, nicht in der ganzen Breite
angeheftet. Bel Fig. 4 haben wir ein gegen den Grund etwas verschmilertes und ge-
stieltes Fiederchen, wir haben dieses wohl als ein Endfiederchen zu betrachten (ein fo-
liolum terminale).

Die Fiederchen haben dieselbe Grosse und Form wie bei Laccopteris Dunkeri
Scuenk (die Flora der nordwestdeutschen Wealdenformation Taf. VIII. Fig. 3—5), sind
aber am Grunde frei, nicht unter sich verbunden, wic bei Laccopteris Dunkeri.

7. Nathorstia firma Hr. Taf. I. Fig. 7 (restaurirt).

N. pinnulis lineari-oblongis, basi rotundatis, apicem versus attenuatis; soris
oblongis, horizontalibus, parallelis.

Danaecites firmus. Hrer Flora fossil. arctica. 1. S. 81. Taf. XLIV. Fig. 20—22.
IIL. S. 56. Taf. IX. 1. a. XIL. 1. 2.

Kowmg.

Unterscheidet sich von der vorigen Art, durch dic breiteren Blattfiedern und die
linglich ovalen Fruchthaufchen.

8. Frenelopsis Hoheneggeri Scurnk. Taf. Il. Fig. 1-—3.

Die Sammlung des Herrn Nauvckuorr enthilt eine Zahl von Zweigen dieser Art;
meist sind es lange, dunne, ruthenformige, gegliederte Zweige, wie Fig. 1 einen solchen
darstellt; sie sind deutlich gestreift und zeigen hier und da an den Gelenken Spuren
kleiner schuppenformiger Blatter. Bei Tfig. 1 hat der Zweig eine Dicke von 3—4 mm.,
die untern Glieder sind etwa 2 Cm. lang, dic obern kiirzer; sie sind von 5—6 Lings-
streifen durchzogen.  Bei Fig. 3 haben wir einen 11 mm. dicken Ast, von welchem
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zahlreiche, dicht beisammenstehende und nur 2 mm. dicke Zweige auslaufen; sie sind
urthenformig, nicht weiter verzweigt und undeutlich gegliedert. Ahnlich ist Fig. 2.

9. Carpolithes.

Taf. II. Fig. 10 und 11 stellen kleine einsamige Fruichte dar, welche von Glu-
maceen herrithren durften. ’

Fig. 10 (zweimal vergrossert 10. b) ist eiformig, 34 mm. lang und 2% mm. breit,
glatt, mit einem eiformigen Samen. Es liegen zwei solcher Fruchte wohl zufallig bei-
sammen.

Fig. 11 (zweimal vergrossert 11. b) ist 11 mm. lang, bei 5 mm. Breite; kurz oval,
am Grund zugerundet, vorn aber in einen spitzigen Schnabel verlangert. Der einge-
schlossene Samen ist ciformig.

II. ABTHEILUNG.

Miocene-Pflanzen aus Gronland.

Ausser den Kreide-Pflanzen hat Dr. Navckmorr von seiner Reise nach Gronland
vom dJahre 1871 eine Zahl von miocenen Versteinerungen nach Stockholm gebracht.
Er hat dieselben nicht selbst gesammelt, sondern in Godhavn einem Eskimo abgekauft,
welcher als Fundort Atanekerdluk bezeichnete. Sie liegen jedoch in einem ganz andern
Gestein, als die uns von fritherher von da bekannten Pflanzen. Diese sind in einem
schweren, rothbraunen, harten, derben Siderit, jene in einem braunen feinen Thon. Da
dieser in Platten spaltet, sind die Pflanzen auf denselben ausgebreitet und schon er-
halten. Sie haben eine braunschwarze Farbe und heben sich von dem hellbraunen Gestein
Scharf ab. Sie mussen in cinem sehr ruhigen Niederschlag von feinem Schlamm ab-
gelagert worden sein.

Von den 12 Arten, welche diese Sammlung enthalt, sind 6 Arten nicht in den
Sideriten von Atanekerdluk gefunden worden und 5 davon fur die arctische Flora neu.
Eine Art (Ceanothus denticulatus) ist @berhaupt neu; 4 sind mir aus dem Unter-Miocen
Europas bekannt, nemlich: Laurus primigenia, L. Reussii, luglans Heerii und Celastrus
Dianae: eine Art, Magnolia Nordenskioldi, war uns froher nur aus Spitzbergen bekannt;
mit den Sideriten von Atanckerdluk gemeinsam sind; Pteris oeningensis, Biota borealis,
Taxodium distichum 1niocenum, Myrica borealis, Diospyros brachysepala und Fagus
Deucalionis. Da diese nur die Halfte der Arten ausmachen, werden die braunen Thone
an einer andern Stelle anstehen und wie ich vermuthe, einen etwas tiefern Horizont
einnehmen.

Von Pflanzen der Siderite von Atanekerdluk hat Prof. NorDENSKIOLD eine grosse
Sammlung nach Stockholm gebracht und mir den grossern Theil derselben zur Be-
stimmung zugesandt. Die meisten sind bekannt und haben uns keine neuen Aufschlisse
gebracht; zwei Arten aber (Ilex dura und Peucedanites Nordenskisldi) sind nen und
drei Arten (Quercus pseudocastanea, Celastrus Bruckmanni und Rhamnus rectinervis)
waren uns noch nicht aus der miocenen Flora der arctischen Zone bekannt. Wir er-
halten daher fiir diesc aus Gronland 10 ncue Arten und die Gesammtzahl der miocenen
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arctischen Pflanzen steigt damit auf 377 Arten'). Wir beschrianken uns bei Besprechung
dieser Pflanzen auf die Arten, welche fiir die arctische Flora neu sind oder doch unsere
Kenntniss derselben erweitern.

1. Pteris oeningensis Unc. Taf. III. Fig. 1—4. 8. b.

Hxer Flora tert. Helvet. I. S. 39. III. 154. Flora foss. aret. I. S. 87.
Im braunen Thon.

Fig. 1 stellt die gewdhnliche Form dieser Art dar, mit kleinen Blattfiederchen,
sehr #ahnlich den auf Taf. CXIV. Fig. 5 der Flora helvet. dargestellten Wedelstiicken.
Grosser sind Fig. 2, 3, 4 und 8 b., welche aber doch wohl zu derselben Art gehoren.
Die am Grunde verbundenen Fiederchen sind vorn verschmailert, ganzrandig und die
Tertiarnerven sind gabelig getheilt. Sie ahneln sehr denen der Pt. inmqualis Hz., die
Fiederchen sind aber beiderseits gleich.

2. Biota borealis Hr. Taf. IIl. Fig. 5, vergrossert 5 b.

Flora foss. arct. IIl. Naehtrage zur miocen. Flora Gronlands. S. 7. Taf. 1. Fig.
13—29.

Im braunen Thon.

Bin uberaus zierlicher Zweig mit alternierenden Astchen, wie bei Biota und Thuja;
das mittlere Bliattchen kaum merklich tber die beiden gegenstindigen, seitlichen, sichel-
formig gekrummten und vorn zugespitzten Blitter hinausragend oder gleich lang, mit
einer deutlichen, gegen die Spitze zu sich verstirkenden Mittelkante versehen.

3. Taxodium distichum miocenum Hg.

Im braunen Thon; ein paar Zweiglein it schmalen Blattern.

4. Carex Spec.? Taf. III. Fig. 17.
Im Siderit von Atanekerdluk.

Fig. 17 sind mehrere, in einen Kreis gestellte Friuchte; sie sind oval, 24—8 mm.
lang und 1% mm. breit. Sie sind hohl und mit einer dicken Rinde versehen. Ist
vielleicht der Durchschnitt einer Aehre von Carex (C. noumarsoakensis?). Die centrale
Achse, an der die Friichte befestigt waren, ist zerstort und an ihrer Stelle ein Loch.

5. Populus aretica Hr. Taf. IV. Fig. 1.
Siderit von Atanckerdluk.

Fig. 1 stellt cin schones, langgestieltes Blatt dar mit einem langen Stiel und
einer eiformigen Blattspreite, auf welcher die Nerven sich verbreiten und in starken Bo-
gen sich verbinden. Der Rand ist mit groben, stumpfen Zahnen besetzt.

1) Anmerk. In dem Verzeichniss der miocenen Pflanzen der Polarlinder, das ich im dritten Bande der
Flora fossilis arctica verdffentlicht habe, habe ich 353 Arten aufgefithrt, scither kamen dazu 10 neuc
Arten aus dem Grinellland, 4 von der Lena wnd nun 10 nachtriiglich aus Grénland.

K. Vet. Akad. fTandl. B.18. Nio 2. 2
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6. Myrica borealis Hr. Taf. III. Fig. 7.
Flora foss. arctica I. S. 102. Taf. XLVII. Fig. 10.

Im braunen Thon.

Das Blatt ist vollstandiger erhalten, als das mir frither von Atanekerdluk zuge-
kommene. Es ist gegen den Grund allmalig verschmilert und der Rand ist mit wenigen,
weit auseinander stehenden, stumpfen Zahnen besetzt. Die zarten Secundarnerven sind
weit auseinander stehend und dem Rande genihert.

Ein zweites Blatt ist viel grosser, hat aber auch weit aus cinander stehende,
stumpfe Zahne.

7. Fagus Deucalionis Unc. Taf. IV. Fig. 2, 3.

Fig. 2 stellt ein fast vollstindig erhaltenes Blatt aus dem Siderit von Atane-
kerdluk dar, welches sich durch seine Verschmilerung am Blattgrand auszeichnet. Das
Blatt ist elliptisch und hat jederseits 10 Secundarnerven; der Rand ist ganz und hat
nur in der obern Halfte sehr kleine, einfache Zahne.

Fig. 3 stellt ein kleineres Blatt derselben Stelle dar. Der kurze Stiel ist erhalten;
der Rand auf der rechten Seite etwas umgebogen. IEs scheinen ganz kleine Zihne
da zu sein. Secundarncrven sind auf jeder Seite neun.

Aus dem braunen Thon ist ein Blatt da mit strammen, parallelen Seitennerven.

8. Castanea Ungeri Hr. Taf. IV. Fig. 10.

Die Siderite von Atanekerdluk enthalten auch in Nordenskiolds Sammlung mehrere
Blattreste dieser Art. Bei Taf. IV. Fig. 10 haben wir ein Blatt dessen Nervation und
Bezahnung sehr schon erhalten ist.

Ueber diese Art, die K. vox ErTiNGSHAUSEN irriger Weise mit der C. atavia Ung.
zusammengestellt hat, ist zu vergleichen: Flora foss. arctica V. Flora von Sachalin S.
37, ferner uber die miocenen Kastanienbiume in den Verhandl. der Geolog. Reichs-
Anstalt 1875. S. 93, und Aufgaben der Phyto-Palieontologic; Vierteljahrsschrift der

Zircher naturforsch. Gesellsch. von 1879. S. 238.

9. Quercus grinlandica Hx. Taf. IV. Fig. 5.

Flora foss. arctica I. p. 108. Taf. VIII. Fig. 8. Taf. X. 3. 4. XL 4. XLVIL 1.
Bd. II. Spitzbergen. S. 56. Taf. XII. 1—4. Gronland. S. 471.

Siderit von Atanekerdluk.

Ausser zahlreichen kleinern Blattfetzen enthalt die Sammlung ein grosses Blatt,
das auf Taf. IV. Tig. 5 dargestellt ist. Die Zihne sind zwar grossentheils zerstort, die
Nervation ist aber vortreflich erhalten. Unterscheidet sich von den grossen Blittern
der Castanca Ungeri durch die weiter aus einanderstehenden Secundarnerven und die
grossern Zahne.

10. Quercus Olafseni Hr. Taf. IV. Tig. 9.

Hr Flora foss. arct. I. p. 109. Taf. X. 5. XI. 7—11. XXVI. 6. XLVI. 10. Bd
II. Greenland Taf. XLVI. Fig. 2.

Siderit von Atanekerdluk.
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Mehrere Blattstitcke von verschicdener Grosse. Taf. IV. Fig. 9. zeigt uns, wie
auch das Taf. XLVI. Tig. 2 der Gronlander-Flora abgebildete Blatt, die wohl
erhaltene Basis. Wir schen daraus, dass das Blatt am untersten Grund in den Sticl
verschmalert ist. Dadurch unterscheidet sich dasclbe von A. diplodon Saporta (Gelin-
den S. 39.), das unterhalb der Mitte am breitesten und am Grund zugerundet ist. Sonst
steht es allerdings dieser Art, wic Saporta hervorgehoben hat, schr nahe.

Die Quercus Steenstruppiana Hr unterscheidet sich durch die viel festern, leder-
artigen Blatter von der Q. Olafseni, wic die kleinern, schirfern Zahne, die alle fast
gleich gross sind. Die Q. densiflora Hoox. aus Californien durfte dicser am nachsten
verwandt sein.

11. Quercus Lyelli Hr. Taf. IV. Fig. 6—8.

Herr Flora of Bovey Tracey. S. 40. Taf. XII. 2—9. XII. 1—4. XIV. 12 b.
XV. 1, 2. XVIL 4, 5.

Flora foss. arctica 1. S. 108, Taf. XLVIL 9. II. Vol. Fl. of Greenland. S. 471.
Taf. XLVI. 3.

Siderit von Atanekerdluk.

Fig. 7 stellt die obere Partie, Fig. 8 die Basis des Blattes dar; es ist fast leder-
artig, der Rand wellig gebogen, vorn in eine schmale Spitze auslaufend. Die feinerce
Nervatur ist unter der Loupe zu schen und stellt ecin sehr feines Netzwerk dar, welches
die Felder ausfullt (Fig. 7 b).

Ein breiteres, vorn weniger verschmalertes Blattstiick ist in Fig. 6 abgebildet. Es
hat cinen stark welligen Rand.

12.  Quercus pseudocastanca Gowrrr.? Taf. IV. Fig. 4.

Heer FIL foss. arct. II. Il Alaskana S. 32. Taf. VL. 3, 5.

Das Fig. 4 abgebildete Blattstiick stimint wohl zu den Blattern von Alaska, da
uber dasselbe sehr unvollstandig ist, bleibt diec Bestimmung zweifelhaft. Es ist das
Blatt in tiefe Lappen gespalten; die Lappen sind lanzettlich, ganzrandig und von cinem
Mittelnerv durchzogen.

13. Platanus Guillelmae Gokre.

Siderit von Atanckerdluk.

Zahlreiche, doch fragment. Blattsticke, welche durch die steiler aufsteigenden
Secundarnerven von Quercus platania sich unterscheiden.

Zwei DBlattfetzen scheinen nicht gelappt zu sein, doch fehlt die Basis und tber-
haupt die untere Halfte, so dass vielleicht in der untern Partie doch eine Lappenbild
verhanden war. Die weit auseinander stehenden Sec. Nerven laufen in spitzen
Winkelu aus und sind stark nach vorn gerichtet. Die Zihne stehen wenig hervor, sind
aber etwas nach vorn gebogen; in dieselben laufen Secundar- und Tertisrnerven aus.
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14. Laurus primigenia Ung. Taf. III. Fig. 8—13.

L. foliis subcoriaceis, lanceolatis, acuminatis, integerrimis, nervo primario valido,
nervis secundariis utrinque 8—9, tenuibus, sparsis, sub angulo acuto egredientibus, arcuatis.

Unger foss. Flora von Sotzka S. 38. Taf. 19. Fig. 1—4. Hgrr Flora tert. Helv.
IL. p. 77. IIL p. 184. Lignite of Bovey Tracey p. 44. Ueber die Braunkohlen des
Zsily-Thales. Mittheil. aus dem Jahrbuch der k. ungar. geolog. Anstalt II. 1872. S. 16.
Taf. III. 4—6. ErtivesHAaUsEN Flora von Bilin II. p. 4. Sismonda terr. tert. de Pie-
mont p. 50. Saporta études I. 210. Taf. VI. s. II. p. 89. Taf. IIL. 8. III. p. 75.

Im braunen Thon.

Das Taf. III. Fig. 8 abgcbildete Blatt ist sehr #hnlich den von UxGER in seiner
Flora von Sotzka dargestellten. Es ist nicht lederartig, indem c¢s einc zwar schwarz-
braune, doch ziemlich diinne Rinde auf dem Stein bildet. Iis ist lanzettlich, nach vorn
allmalig verschmalert, auch am Grund verschmilert. Von dem ziemlich starken Mittel-
nerv entspringen in spitzen Winkeln zarte, weit auseinander stehende Secundarnerven,
welche in starken Bogen und nahe am Rande sich fortzichend nach vorn verlaufen und
sich vorn verbinden. Von ihnen gehen zarte Nervillen in rechtem Winkel aus.
Breitere Blattstiicke sind Fig. 11 und 12 und etwas naher beisammen stehende Nerven
haben Fig. 9 und 10.

Ein ziemlich vollstindiges Blatt ist in der Sammlung, die NorvuNskioLp nach
Stockholm brachte und das als voun Atanekerdluk stammend, bezeichnet ist (Fig. 13).
Das Gestein ist aber ganz verschieden von dem Eisenstein von Atanckerdluk und der-
selbe braune, feine Thon, in dem die Blatter des Hrrn Naucknorr liegen, daher offenbar
von derselben Lokalitat. Ist diese in Atanekerdluk muss es eine andere Schicht scin,
als die der Iiisensteine.

Das Blatt ist am Grund in den 8 mm. langen Stiel verschmailert, hat eine grosste
Breite von 22 mm., in spitzen Winkeln entspringende, in starken Bogen sich ver-
bindende Secundarnerven, welche hier und da sich veristeln und ein grobmaschiges,
unregelméissiges, grossentheils verwischtes Netzwerk bilden; ein feineres Netzwerk fehlt.

Es hat schon K. v. ErTiNGsHAUSEN seine Zweifel ausgesprochen, dass dieses Dlatt
zu Laurus gehore und in der That spricht der lange Blattstiel, die nicht lederartige
Beschaffenheit des Blattes und der Mangel des feinen Netzwerkes nicht nur gegen
Laurus, sondern tberhaupt cine Laurince. Es scheint das Blatt eher zu Andromeda
zu gehoren.

15. Laurus Reussii Ertinge. Taf. III. Fig. 14.

L. foliis breviter petiolatis, coriaceis, lanceolatis vel oblongis, basi obtusiusculis,
margine undulatis, nervis secundariis sparsis, sub angulo 50—60° egredientibus, nervillis
tenuissimis, angulo recto affixis.

ErrmnesnauseNy Flora von Bilin II Theil. S. 5. Taf. XXXI. 5. 11.

Im braunen Thon.

Von der vorigen Art durch die mehr lederartige Beschaffenheit des Blattes und
die in weniger spitzen Winkeln auslaufenden und weniger nach vorn gebogenen Secundar-
nerven verschieden.
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16. Diospyros brachysepala A. Braun. Taf. III. Fig. 15. 16.

Heer Flora foss. arct. 1. p. 117.

Im braunen Thon.

Fig. 15 stellt die Basis cines zicnlich breiten Blattes dar, schmaler ist Fig. 16,
und gehodrt zur Form die als D. longifolia bezeichnet wurde. Diosp. lotoides Uneg. ist
kaum davon zu trennen.

17. Fraxinus denticulata Hz. Taf. VI TFig. 9.

Flora foss. arct. I. S. 118. Taf. XVI. 4. XLVIL 2.

Siderit von Atanekerdluk.

Das Blatt ist grosser und breiter als die frither abgebildeten, stimmt aber in der
Bezahnung und Nervatur mit denselben tibercing es muss cine grisste Breite von 4 Cm.
gehabt haben, doch ist nur cine Seite erhalten.

18. Peucedanites Nordenskioldi Hr. Taf. VI. Fig. 7, vergrossert 7 b.

P. mericarpiis complanatis, orbiculatis, 6 mm. longis, quinque costatis, striatis.

Mit cinem DBlattfetzen der Castanea Ungeri auf demselben Stein von Atanekerdluk.
Das kreisformige Fruchtstiick ist platt, 6 mm. lang und ebenso breit; 2 feine nahe bei-
sammen stehende Linien laufen dber die Mitte und bilden so eine Mittelfurche, zu jeder
Seite derselben haben wir zwei Bogenlinien, welche gegen Spitze und Basis convergiren.
Diesc Linien bilden scharf ausgedriickte Strcifen. Wahrscheinlich liegt die Frucht im
Abdruck vor, daher die Streifen Rippen entsprechen. Eine ahnliche Berippung haben
wir bei den Peucedancen, deren Carpellen auch platt sind. Wir haben 3 Riickenrippen
und jederseitz cine Randrippe, die den Flugelrand abgrenzt.

19. Magnolia Nordenskioldi Hr. Taf. V. Fig. 10.

Heer Beitrage zur foss. Flora Spitzbergens p. 82. Taf. XXI. 3. XXX. 1.

Im braunen Thon.

Ein grosses Blatt, dessen Rand aber zerstort, daher es nicht mit Sicherheit zu
bestimmen ist. So weit es erhalten stimmt es wohl zu den Blattern von Spitzbergen.
Es hat weit aus einander stehende Secundarnerven, die theils gegenstindig, theils al-
ternierend sind; sic senden zahlreiche Nervillen aus, die in fast rechten Winkeln aus-
laufen, und zu cinem weiten Maschennetz sich verbinden.

20. Nordenskioldia borealis Hr. Taf. VI Fig. 8.

Eine wohl erhaltene Frucht aus dem Siderit, stimmend mit Fl. foss. arct. I. Taf.
XLVIL. Fig. 5. f., die ich fruher irrig zu Diospyros gebracht hatte und mit Vol. IL
Spitzbergen Taf. VIL. Fig. 8. Ls sind aber 13 Fruchtblatter in einen Kreis gestellt, von
dencn 3 kleiner sind als dic tbrigen. In der Mitte ist die Frucht eingedriickt.
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21. Pterospermites spectabilis Hr. Taf. VI. IFig. 10.

Heer FL foss. arct. II. Greenland S. 480. Taf. XLIII. 15. b. L. 1—4.

Mchrere unvollstandige Blattstiicke im Eisenstiiy von Atanckerdluk.

Var. foliis dentatis.

Das Taf. VI. Fig. 10 abgcbildete Blatt stimmt in der Form und Nervation so-
wohl mit Pterospermit. spectabilis, namentl. Taf. LII. 2 und 3 ubercin, dass ich cs
nicht von dieser Art trenunen mag, obwohl am Rande des Blattes cinzelne Zahne stehen,
welehe dem  Pterosp. spectabilis fehlen. Der Rand ist freilich grossentheils zerstort,
doch an der rechten Seite an ciner Stelle crhalten und hicer schen wir, dass am Aus-
lauf der Tertidarnerven stumpfe, durch cine weite seichte Bucht von ecinander getrennte
Zabne sitzen. Von dem Mittelnerv gehen ziemlich oberhalb der B
genstindige Sccundarnerven aus, welche auf der untern Seite starke, randlaufige Tertidr-
uerven aussenden; unterhalb dieser grossen Seitenuerven haben wir, wie bei Credneria,

asis zwel grosse ge-

mechrere zartere, kirzere, in weniger spitzen Winkeln entspringende Scecundarnerven.
Von Pterosp. dentatus H. unterscheidet sich das Blatt, durch seine nicht schild-
formige Basis.

22.  Celastrus Dianw Hz. Taf. III. Fig. 6. a.

Q. foliis membranaceis, ellipticis, petiolatis, remote dentatis, nervis secundariis
distantibus, sub angulo scmirecto orientibus, camptodromis, valde curvatis, apice
Tanmosis.

Hrrr miocenc baltische Flora p. 44. Taf. X. Fig. 11. XIL Fig. 28.

Im braunen Thou.

Ist ahnlich der Quercus pseudo-Alnus Errinesu. Bilin p. 59, aber das Blatt ist
nicht lederartig und dic¢ Ziahne sind nicht in cine dornige Spitze auslaufend. LEs stimmt
dasselbe, so weit es erhalten ist mit dem Blatt des Samlandes. KEs hat dieselbe Form,
ist auch am Gruud ungezahnt dann aber mit einfachen, kleinen Zahnen besetzt und zeigt
dieselbe Nervation.

Das Blatt hat einen zlemlich langen Stiel, ist am Rand mit weit auseinander
stechenden, kleinen Ziahnen besetzt. Von dem starken Mittelnerv entspringen mchrere,
welt auscinander stehende Secundarnerven in halbrechtem Winkel; sie sind stark ge-
kromemt und nach vorn gebogen, auswirts verastelt, die Aste in Bogen sich verbindend
und cinzelne in die Zahne auslaufend. In die breiten Felder gehen zartere Zwischen-
nerven, die in einem weiten Maschenwerk sich auflosen.

23. Celastrus Bruckmanni Ar. Brauvxn. Taf. VI Fig. 5.

C. foliis subcoriaceis, breviter petiolatis, ovalibus, apice obtusis, intcgerrimis, bast
paulo attenuatis, nervis secundariis utrinque 3-—5, arcuatis, camptodromis.

Herr Flora tert. Helvet. III. S. 69. Taf. CXXI. Fig. 27—38.

Im Esenstemv von Atanckerdluk.

Ein fast vollstandig erhaltencs Blatt, das in der Form und Nervatur ganz it
denen Oeningens wberein stimmt. Das Blattchen ist braun, glanzend glatt, von
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ziemlich derber Beschaffenheit, ganzrandig und jederseits mit 5 bogenlaufigen Secundar-
nerven versehen.

24. Tex dura Hr. Taf. VI Fig. 6.

I. foliis firmis, coriaceis, oblongo-lanceolatis, apice acuminatis, basi rotundatis,
lateribus uni-dentatis; nervo primario debili, nervis secundariis subtilissimis, dictyo-
dromis. '

Im Siderit von Atanckerdluk.

Ein derb lederartiges Blatt, das vorn in cine schmale Spitze auslauft, die freilich
vorn abgebrochen ist; am Grund ist es stnumpf zugerundet, an der Seite nur mit einem
Zahn versehen. Dieser Zahu ist gross, hervortretend und scharf zugespitzt, aber ohne
Stachel. Der Mittelnerv ist auffallend diinn und zwar auch an der Basis; die Secundar-
nerven stehen weit aus einander, sind #usserst zart, hin und her gebogen, schon nahe
der Blattmitte durch grosse, zarte Bogen verbunden, ein Ast lauft in den Zahn hinaus;
die Felder sind mit einem feinen Netzwerk ausgefillt, das unter der Loupe sehr deut-
lich svahrnehmbar ist (Fig. 6. b. vergrossert).

Hat die derbe, lederartige Strucktur des Blattes von Ilex aquifolium L. und ver-
wandten und dieselben zarten durch viele Schlingen verbundenen Seitennerven. Bei I Aqui-
folium hat der Blattrand in der Regel viele Zahne, doch ist ihre Zahl schr variabel und
zaweilen zind nur 1—2 Zihne vorhanden, oder wird das Blatt auch vollig ganzrandig. Es
unterscheidet sich das fossile Blatt aber von dem lebenden, dass der Zahn nicht in cinen
Stachel auslauft, dass es vorn in eine Spitze ausgezogen und dass die Secundarnerven
weiter auseinander stchen. Die [. Studeri De la H. hat viel grossere, lappenformige Zahne.

Die Ilex reticulata Hr. (Flora foss. arct. I. S. 124) scheint unserer Art nahe zu
stchen, da aber die obere Partie dieses Blattes noch nicht bekannt ist, bleibt es zweifel-
haft, ob es auch in ecine schimale Spitze ausgezogen war; die untere erhaltene Partie
unterscheidet sich von der 1. dura durch die viel dichter beisammen stehenden Se-
cundarnerven und die grosseren Maschen des feinen Netzwerkes.

25. Rhamnus rectinervis Hr. Taf. VI. TFig. 4.

Rh. foliis ellipticis, integerrimis vel apice denticulatis; nervis secundariis utrinque
8—12, angulo peracuto egredientibus, apice camptodromis, nervillis subpavallelis.

Hrer Flora tert. Helvetiz 1IL S. 80. Taf. CXXV. Fig. 2—6.

Im Siderit von Atanckerdluk.

Stimmt sehr wohl mit den ganzrandigen Blittern dieser Art aus der Schweizer
Molasse (Monod) iiberein. Die eine Blatthalfte ist vollstandig erhalten; das Blatt ist
gegen den Grund allmilig verschmilert und vorn in cine schmale, lange Spitze aus-
laufend. Der Rand ist ungezihnt; die Secund. Nerven entspringen in spitzen Winkeln,
und Jaufen fast gerade bis gegen den Rand, wo sic sich in Bogen verbinden. Es sind
jederseits 11, wozu noch ecin paar schr kurze, in der Blattspitze kommen,.
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26. Rhamnus Eridani Unc.
Flora foss. arct. 1. S. 123. 153.

Ein fast ganzes Blatt aus dem Siderit, doch fehlt die Spitze, daher auf der linken
Seite nur 7 Secund. Nerven zu zahlen sind.

27. Ceanothus denticulatus Hr. Taf. V. Fig. 1.

C. foliis lanceolatis, basi attenuatis, tripli-nerviis, argute denticulatis.

Im braunen Thon.

Es ist nur die untere Blatthalfte erhalten. Sie ist gegen die Basis hin allmilig
verschmilert. Der Rand ist mit sehr kleinen, aber scharfen, gleich starken Zahnen
besetzt. Der ziemlich starke Mittelnerv sendet oberhalb der Basis in sehr spitzem
Winkel jederseits einen starken, spitzwirts gebogenen Seitennerv aus, dic weiter oben
folgenden sind kiirzer und in weniger spitzen Winkeln entspringend.

28. Rhus bella Hr. Taf. VL. Fig. 1.

On the Foss. Flora of N. Greenland. Il foss. arct. II. S. 482. Taf. LVI. 3—5.

Bei dem Taf. VI. Fig. 1 abgebildeten Stiick liegen 2 Blattfiedern so beisammen,
dass sie offenbar an einem gemecinsamen Blattstiel befestigt waren und auf der Ruck-
seite desselben Steines sind 2 ganz so gestellte Blattfiedern; doch lassen auch diese
Stiicke nicht entscheiden ob das Blatt gefiedert oder aber ein fol. palmatum trifolio-
latum war. .

Die Fiedern stimmen ganz mit den frither beschriebenen tberein. Sie scheinen
eine ziemlich derbe Beschaffenheit gehabt zu haben; sind gegen beide Enden gleich-
wassig verschmalert und haben sehr zarte, bogenlaufige Secundarnerven. Der Rand
ist ungezahnt.

29. Tuglans Heerii Erringsu. Taf. V. Fig. 2--9.

I. foliolis lineari-lanceolatis, petiolatis, scrratis, nervo medio valido, nervis se-
cundariis valde camptodromis, ramosis.

K. vovy Ertinesuausen Flora von Tokay. S. 35. Hier Flora tert. Helvet. IlI.
S. 93. Taf. XCIX. 23. CXXXI. 8—17. Flora baltica. S. 47. Taf. XI. 14, 15. XIL 1. a. b.

Im braunen Thon. '

Die Sammlung enthalt mchrere Blattstiicke, die grossentheils die Spitze des Blattes
darstellen (Fig. 5—9), aber auch aus der Blattmitte stammen (Fig. 3, 4) und auf grosse
Blattfiedern schliessen lassen. Vorn laufen sic in cine lange schmale Spitze aus; der
Rand ist mit stumpfen Zahnen besctzt, die sich aber in der verschmilerten, obern Partic
verlicren. Die Secundarnerven sind stark gebogen und bilden nahe dem Rande grosse
Bogen.

30. Prunus Scottii Hr. Taf. VI. Fig. 2. 3.

Flora foss arct. I. p. 126. Taf. VIIL. Fig. 7.

Zwei Blattstiicke von Atanckerdluk. Fig. 2, ist grossentheils uud dic linke Seite
vollstandig erhalten. Das Blatt ist lederartig, gegen den Grund, wie die Spitze allmilig

o B
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verschmilert, am Rande mit kleinen, gleich grossen Zahnen besezt. Die Secundar-
nerven zwar deutlich, aber nur schwach hervortretend ebenso die Nervillen, welche ein
mit der Loupe sichtbares polygones Netzwerk bilden.

Ist schr ahnlich der Prunus serrulata Hr. mioc. Flor. der Insel Sachalin. S. 54.
Taf. XIV. 8, bei welcher aber das Blatt am Grunde viel weuniger stark verschmilert ist.

31. Crategus antigua Hr. Taf. VI Fig. 11, 12.

Hr FIl. foss. arct. 1. S. 125. Taf. L. Fig. 1, 2. III. Nachtrige S. 25.

Es fehlt zwar bei den Taf. VI. Fig. 11, 12 abgebildeten Blattern die Basis; der
erhaltene Theil stimmt aber wohl mit Cr. antiqua tuberein. Die weit auscinander ste-
henden See. Nerven sind steil nach vorn gerichtet, und randlanfigz. Der Rand ist
grossentheils zerstort, doch sind wenigstens einige Zahne erhalten, in welche die Nerven
auslaufen.

K. Vet. Akad. landl, B, 15 N 2 5
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Zur miocenen Flora von Nord-Canada.

Im ersten Bande der Flora fossilis arctica habe ich (S. 135) die Pflanzen-Versteinerungen
beschrieben, welche Dr. Ricmarpson am Mackenzie zwischen dem Fort Norman und dem
Bérenseefluss, bei 65° n. Br., entdeckt hat. Die von ihm 1848 nach London gebrachte
Sammlung enthdlt 17 Arten, von denen 14 eine genauere Bestimmung zuliessen. Auf S. 25
sind die Lagerungsverhiltnisse dieser Pflanzen nach Ricmakpsox’s Angaben besprochen. Da
es sehr wiinschbar war, von dieser Stelle ein reicheres Material zu erhalten, wurde zu
diesem Zwecke durch die Verwendung des Herrn Roserr H. Scorr, Direktor der meteorolog.
Anstalt in London, und des Herrn Dr. Joux Rae, von der konigl. Gesellschaft der Wissen-
schaften eine Summe ausgesetzt. Herr W. Harorsty, der Oberaufseher der Hudsonbai-Com-
pagnie, hatte die Giite, sich der Sache anzunehmen und auf seine Veranlassung hin wurden
wiederholt in jener weit abgelegenen und schwer zuginglichen Gegend fossile Pflanzen
gesammelt. Leider giengen sie unterwegs verloren und erst im vorigen Herbst gelangte
eine Kiste mit solchen an Hrn. Rae nach London, welche mir von Hrn. Scorr zur Unter-
suchung tbergeben wurde. Sie enthielt ausser verkieselten Holzern, die von Hrn. Carw
ScHrR®TER bearbeitet wurden, eine Zahl von Blittern, die theils in einem weichen, weissen,
theils in einem gelblich weissen, harten, gebrannten Thon liegen, welche Gesteinsarten ganz
zu denjenigen stimmen, in welchen Ricmarpsox’s Pflanzen eingebettet und auf S. 25 der
Flora arctica beschrieben sind. Da von den 14 Pflanzenarten, die sie enthalten, 7 auch
in der Ricmarpson’schen Sammlung sind, kommen diese Stiicke ohne Zweifel von derselben
Stelle. Dasselbe gilt von einer kleinen Sendung, welche Herr Scort von dem R. Rev.
W. C. Boweas, Lord-Bischof von Athahasca, erhalten hat.

Fugen wir die neu aufgefundenen Arten zu den von frither bekannten hinzu, erhalten
wir 23 Arten. Von diesen sind 6 Arten im Miocen Europa’s weit verbreitet, nimlich:
Taxodium distichum miocenum, Glyptostrobus Ungeri, Sequoia Langsdorfii, Corylus M’Quarrii,
Platanus aceroides und Juglans acuminata.
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Keine einzige Art findet sich in Kuropa im Iocen.

Mit der Braunkohlenbildung von Alaska theilt unsere IYlora 6 Arten, ndmlich: Taxodium
distichum, Glyptostrobus Ungeri, Sequoia Langsdorfii, Corylus M’Quarrii, Juglans acuminata,
und Viburnum Nordenskioldi und mit der miocenen Flora von Sachalin das Taxodium, den
Glyptostrobus, die Sequoia, die Haselnuss, die Baumnuss, den Epheu, die Quercus Olafseni
und Magnolia Nordenskioldi, also 8 Arten.

Eine ebenso nahe Beziehung zeigt unsere Flora zur miocenen arctischen®; sie theilt mit
Gronland 18 Arten, mit Spitzbergen 14, mit dem Grinnellland 5 und mit Island 4.

Schwieriger ist die Feststellung der Verhiltnisse unserer Flora zu derjenigen Amerika’s.

In Canada sind unter dem 49. Parallel in drei Gegenden tertiire Pflanzen gefunden
worden, nimlich erstens in einem hellgrauen oder braunen Schiefer von Porcupine Creek,
zweitens im Thal des Milkriver, in der Nachbarschaft der Waldberge (Woody mountains), und
drittens in einem dunkelgrauen Schicfer des Great Valley.

Prof. Dawsox? bestimmte aus der Porcupinegruppe: Onocleasensibilis L., Davallia
tenuifolia Sw. und Glyptostrobus europazus Br. sp., Sequoia Langsdorfii Br. sp., Thuja inter-
rupta Newb., Phragmites sp., Scirpus sp., Populus Richardsoni Hr., Corylus rostrata
Ait., C. americana Walt.,, Diospyros sp., Rhamnus concinnus Newb., Carya antiquorum
Newbh., Juglans cinerca?, Viburnum pubescens Pursh.; aus der Great Valley-Gruppe:
Physagenia Parlatorii Hr., Salix Rewana Hr.?, Rhammus sp.; und aus dem Thal des Milk-
river siidlich der Waldberge: Lemna scutata Daws., Sapindus affinis Newb., Aesculus
antiquus Daws. und Trapa borealis Hr.?

Dic meisten Arten haben daher die Porcupine Creek-Schiefer geliefert.  Von den 15
Arten, die Prof. Dawsox auffitlhrt, sind 6 noch lebend (sie sind gesperrt gedruckt) und eine
derselben (die Onoclea) wurde auch in den miocenen Tuffen der Insel Mull in Schottland

und in dem miocenen Kalk von IFort Union® gefunden. Die Sequoia, Glyptostrobus und

! Pass die tertidre arctische Flora dem Miocen angehire, glaube ich frither in unzweifelhafter Weise nachgewiesen
zu haben. Vergl. Uebersicht der miocenen arctischen Flora im IIl. Bande der Flora fossilis arctica, die miocene
Flora des Grinnelllandes im V. Bande S. 9 und im Ausland Jan. 1879. Ich will die auf ein langjihriges Studium
gegriindeten Beweise, denen nur vage Behauptungen gegeniibergestellt wurden, nicht wiederholen. Nur will ich hier
noch darauf aufmerksam machen, dass zur miocenen Zeit auf der nérdlichen Hemisphere in Irland, Schottland.
Island und Gronland gewaltige vulkanische Eruptionen statt fanden und dass in allen diesen Léindern in den
vulkanischen Tuffen und Basalten fossile Pflanzen, und zwar tiberall miocene Arten, liegen. Aber auch in der
Auvergne, in der Eifel, auf Madeira und anderseits in Nordamerika (vgl. Kine, Systematic Geology, S. 4564) fanden
nicht zur cocenen, sondern erst zur miocenen und der darauf folgenden Zeit vulkanische Ausbriiche statt. Das
Vorkommen der Pflanzen in den vulkanischen Tuffen und Basalten von Jsland und Gronland bestitigt daher das
miocene Alter derselben.

* Vgl. Report on the geology and resources of the vegion in the vicinity of the forty-neinth Parallel, from
the lake of the woods to the rocky mountains; by G. M. Dawsox. Montreal 1875, S. 328.

% Vel. Newserry notes on the latter extinct Floras of North Amerika, S. 41,
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Populus sind weit verbreitete miocene Biume. Obwohl keine einzige der angefithrten Arten
bis jetzt irgendwo in ecocenen Ablagerungen gefunden wurde, mehr als Ys der Arten sogar
noch lebend vorkommt, wihrend im europédischen Kocen keine einzige Art in die jetzige
Schopfung sich fortsetzt, bringt Prof. Dawsox diese Porcupine Creek-Gruppe zum Untereocen
und rechnet dazu auch unsere Flora von Mackenzie, die zwei Arten mit derselben gemeinsam
hat. Zu dieser so auffallenden irrthiumlichen Zusammenstellung wurde er durch einige
Thierreste verleitet, welche man keineswegs bei den Pflanzen, sondern nur in derselben
Gegend gefunden hat. Is wurden ndmlich im Milkriverthal einige schlecht erhaltene Frag-
mente von Iischen, Schildkréten und Sauriern entdeckt, von welchen die letztern nach Cork
zu den Dinosauriern gehoren, die Schildkroten mit Emys und Trionyx verwandt sind, die
Fische aber die Gattung Clastes reprisentiren, die vom Eocen an bis in die jetzige Schopfung
reicht. Copr ist geneigt, diese Ablagerung zur obersten Kreide zu rechnen, wihrend Dawson
sie in’s Untereocen stellt, Allein diese Vertebratenreste sind nicht aus dem Pflanzenbett
von Porcupine Creek und gehoren sehr wahrscheinlich einem viel tiefern Horizonte an, da
sie an der untersten Basis der Lignitformation im Milkriverthale gefunden wurden. Jeden-
falls haben die Pflanzen von Porcupine Creek einen miocenen Charakter und die Mehrzahl
der Arten stimmt mit miocenen und lebenden iiberein, wihrend von den Vertebraten des
Milkriver keine einzige Species an einer andern Stelle im Focen oder in der Kreide nach-
gewiesen ist und nur zum selben Genus gehorende Arten in Betracht kommen. Vielleicht
sind auch diese Knochenreste aus einer éltern Formation zusammengeschwemmt, da sie in
einem sandigen Thon, der viele Gerdlle einschliesst, liegen.

Das Milkriverthal ist etwa 30 Meilen von Porcupine Creek entfernt; ein Zusammenhang
der Schichten ist in einer Gegend, wo grosse Verschiebungen stattgefunden, das Aussehen
der Gesteine grossem Wechsel unterworfen und die Schichtenfolge nur an wenigen Orten
aufgeschlossen ist, nicht nachweisbar; die Pflanzen erscheinen am Milkriver in der untern
Abtheilung der tertiiren Ablagerung (vgl. Dawsox 1. c. S. 94), wihrend sie im Porcupine
Creek aus dem hochsten Bett der Lignite-Series stammen'. Da unter den wenigen bis jetat
bestimmten Arten? des Milkriverthales die Lemna scutata Daw. sich findet, welche auch in
der ersten Lignitstufe von Point of Rocks auftritt, gchort dieses Pflanzenlager der Woody
Mountains vielleicht der eocenen Zeit an.

' G. M. Dawson sagt (I ¢. S, 162): The highest beds of the lignite Tertiary series, in the vicinily of the 49
parallel, are probably those which occur about Porcupine and Pyramid Creek and the great valley, and highlands
South of the Missouri Coteau; and I am inclined to believe that if there is any difference of horizon among the
beds of these localities, those of the first mentioned may somewhat overlie the others.

* Die Trapa-Frucht, welche Prof. Dawson auf Taf. XVI, Fig. 10 als Tr. borealis Hr.? abgebildet hat, kann
nicht zu dieser Art gehiren: sie ist viel kleiner. hat anders gebildete und mehr aufgerichtete Stacheln.
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Die Pflanzen der miocenen lacustren Sandsteinbildung von britisch Columbien sind noch
wenig bekannt. Unter den Arten, welche mir von der Barrard-Bucht an der Lea-Bai bekannt
geworden sind!, finden sich keine Arten des Mackenzie, wogegen mir von Van Couver Zweige
der Sequoia Langsdorfii zugekommen sind; sie liegen in einem braunlich grauen Sandstein,
dessen geologisches Alter zweifelhaft ist.

Ueber die fossile Flora der Vereinigten Staaten haben wir von Prof. Lesquereux die
wichtigsten Aufschliisse erhalten. In seinem grossen Werk iiber die tertiire Flora dieses
Landes? bringt er dieselbe in vier Gruppen, von denen er die unterste dem Unter-Eocen,
die zweite dem Oberocen, die dritte und vierte aber dem Mittel- und Ober-Miocen Europas gleich-
stellt. Auch Prof. Kixe scheidet in seinem grossen und prichtigen Werke tiber die Geologie des
vierzigsten Parallels® die tertiiren Ablagerungen der westlichen Territorien in eine Reihe von
Gruppen (in 6), welche, wie er nachweist, zum Theil ungleichformig ibereinander gelagert sind.
Er stellt aber die unterste Abtheilung, die unter dem Namen der Laramie-Gruppe bekannt ist,
zur Kreide und erneuert den Streit, welcher seit lingerer Zeit tiber das geologische Alter
derselben gefihrt wird. Ks sind alle dariber einverstanden, dass diese Laramie-Gruppe,
welche im Gebiete von Cheyenne bis zum Salzsee und Utah eine grosse Verbreitung hat,
unmittelbar auf der Foxhill Series, welche der obersten Kreide angehort, aufruhe. Wihrend
die Kreideberge, und zwar auch noch die Foxhill, eine marine Bildung sind und aus einer
Zeit herrithren, wo Ost- und West-Amerika durch ein grosses, das Mississippibecken erfiillendes
Meer getrennt waren, zeigen die Laramie-Ablagerungen durch die Thiere hie und da eine
Brackwasser- und durch die grossen, weit verbreiteten Kolhlenlager und die reiche Flora

eine Siisswasserbildung. Es muss daher nach der Foxhillbildung eine grosse aber langsame

! Vgl. Heer, Ueber einige fossile Pflanzen von Van Couver und britisch Columbien. (Denkschriften der schweiz.
naturforsch. Gesellschaft. 1867). Es kommen in Van Couver mehrere tausend Fuss michtige Ablagerungen vor,
welche aus Sandsteinen, Conglomeraten, Schiefern und Kohlenschichten bestehen, deren Bildung sehr lange Zeit
in Anspruch genommen hahen muss. Die marinen Ablagerungen, welche Kreide-Thiere einschliessen, werden zur
Kreide gerechnet, die Pflanzen aber, die in den Kohlenschichten vorkommen, haben tertiiren Charakter. Es darf
die Vermuthung ausgesprochen werden, dass hier ein #hnliches Verhiltniss vorliege, wie in Petitceeur in der
Tarentaise. Hier ist eine unzweifelhafte Carbon-Flora von Lias-Schiefern mit Belemniten umgeben, daher Erie e
Breaumont, Sismoxpa und andere ausgezeichnete Geologen behaupteten, dass diese Carbon-Flora dem Lias angehore.
Erst nach vieljihrigem Streit wurde dieser Irrthum iiberwunden und nachgewiesen, dass die Kohlen-Flora durch
Ueberwerfung oder Verschiebung der Schichten zwischen die Liaslager gekommen ist. Die fossilen Pflanzen, welche,
wie manche Geologen (so Prof. Stevessox) behaupten, keinerlei Werth fiir die Bestimmung der geologischen Horizonte
haben sollen, haben hier den Ausschlag gegeben. Es miissen in Van Couver noch viel genauere Untersuchungen
itber die Lagerungsverhiltnisse der Pflanzen angestellt werden, als diess bis jetzt der Fall war, ehe die Sache als
entschieden betrachtet werden kann; um so mehr, da auf der benachbarten Charlotteninsel eine wirkliche Kreide-
Flora (mit Cycadeen) vorzukommen scheint.

* Lesquerkux, Contribution of the Fossil Flora of the Western Territories. The Tertiary Flora. Washington
1878. Vgl. auch Lrsquerrux, The lignite formation and its fossil Flora; im Annual report of the Unit. states geol.
Survey fiir das Jahr 1873 und fiir 1874.

? Crarexce Krxa, Report of the geological exploration of the fortieth Parallel. I. Systematic Geology. S. 359 ff
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und ohne gewaltsame Storungen vor sich gegangene Verdnderung in der Gestaltung des Landes
stattgefunden haben. Diese spricht sich denn auch unverkennbar in der Pflanzenwelt aus,
welche die Laramie-Ablagerungen ecinschliessen, Es ist eine reiche Flora, die aus Palmen,
Nadelholzern und Lanbbdiumen besteht; sie stimmt in keiner einzigen Art mit der Kreide-
Flora tberein, wogegen eine Zahl von Arten auch in den unmittelbar darauf folgenden,
unzweifelhaft tertiiren Ablagerungen erscheinen und manche Arten iberdiess aus dem euro-
péischen Tertiir bekannt sind. Darauf sich stitzend und da auch unter den Mollusken
einige tertiire Arten auftreten (so der Viviparus trochiformis), hat Lesquereux, wie mir
scheint, mit vollem Recht die Laramie-Gruppe dem Tertidr eingereiht’. Gegen diese Annahme
scheint aber das Vorkommen eines Sauriers in Black Buttes zu sprechen. Derselbe (Aga-
thaumas sylvestris) gehort nach Prof. Core zur Gruppe der Dinosaurier * und da das Dogma
aufgestellt wurde, dass die Dinosaurier mit der Kreide verschwunden seien, musste nicht
nur Black Buttes, sondern die ganze Laramie-Gruppe der Kreide eingereiht werden. Dieser
Saurier ist aber bis jetzt nur an dieser Stelle gefunden worden, man kann ihn also keines-
wegs als Kreide-Species erkliren, sondern daraus nur den Schluss ziehen, dass man bis jetzt
irrthiimlicherweise die Dinosaurier schon in der Kreide aussterben liess, wihrend sie sich
erlaubt haben, auch im Tertiir noch einen Sprossen zu treiben und in dieser Beziehung
anderc Sauriergruppen (so die Crocodile) nachzuahmen, die auch in verschiedenen Perioden
crscheinen.  Der Agathaumas von Black Buttes beweist daher keineswegs, dass dort eine
Tertidr-Flora zu gleicher Zeit mit einer Kreide-Fauna gelebt habe, wie Prof. Core diess
behauptet (1. ¢. S. 442), denn ein einzelnes Thier macht so wenig eine Fauna aus, als eine
Pflanzenart eine ¥lora. Wir konnen daher Hrn. Kine nicht beistimmen, wenn er, mit Copk
und Marsu, die Laramie-Gruppe zur Kreide bringt. Es kommt dabei noch in Betracht,
dass in DBlack Buttes unmittelbar iber dem Bett, das den Agathaumas enthilt, eine Fels-
schicht auftritt, in welcher ein Fisch (Clastes), 4 Schildkriten (Emys megaulax, E. pachy-
lomus, E. euthnetus und Trionyx Scutum antiquum), ein Alligator (A. heterodon) und ein
Stiugethier (Orohippus vasacciensis) gefunden wurden; Thiere, welche unzweifelhaft tertiir
sind, und zwar sind Emys, Trionyx und Alligator sogar noch lebende Gattungen.

In der Laramie-Gruppe sind bis jetzt noch keine Siugethiere gefunden worden ; unmittelbar
darauf folgt aber die Ver millon-Gruppe von Kmvg, welche zahlreiche Siugethiere enthilt und
zwar Carnivoren, Ungulaten und Tillodontien. Nach Maxsu erscheinen selbst die Affen in

! Auch Dr. Wuire, welcher im Auftrage der Geolog. Survey diese Gegenden bereiste, um die Beziehungen
in den Lagerungsverhiiltnissen der verschiedenen Theile der Rocky mountains festzustellen, ist geneigt, die Grenze
zwischen Kreide und Tertifir unter der Lamarie-Gruppe zu ziehen. Vgl. Remarks upon the Laramie Group. Bulletin
of the United States geol. Survey. Vol. IV, S. 865,

* Vgl. Prol. Core im Annual report of the Uniled Slates geol. Survey. Washington, 1874, S, 444.
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mehreren Gattungen. Sie lassen kaum zweifeln, dass die Sdugethierc schon zur Zeit der
Laramie-Bildung vorhanden gewesen und sie werden wahrscheinlich noch in derselben
aufgefunden werden. In Frankreich sind in den untereocenen Sanden von Bracheux und den
Conglomeraten von Cerny mehrere Vertebraten gefunden worden, die zu Gattungen gehoren,
welche aus der Laramie-Gruppe bekannt sind (Clastes, Champsosaurus, Campsemys und Myle-
doptus), an derselben Stelle kommen auch Siugethiere vor, wogegen dic DinosaurierAmerika’s
fehlen. Die gemeinsamen Gattungen von Fischen, Schildkroten und Sauriern sprechen aber
dafiir, dass die Laramie-Gruppe dem Tertiir einzureihen ist. Ueberdiess haben wir zur Fest-
stellung des Synchronismus die gesammte organische Natur zu beriicksichtigen und es ist
eine Verkennung der Stellung, welche die Pflanzen und Thiere im ganzen Entwicklungsprozess
der Natur einnehmen, wenn man bei®der Feststellung der Chrorologie der Natur die PHanzen-
welt ausschliessen und das ganze System nur auf einzelne Thierklassen aufbauen will.

Da Herr Kixc, die grosse Arbeit von Lrsquereux iiber die fossilen Pflanzen ignorirend,
die Laramie-Gruppe zur Kreide rechnet, hat diess die weitere Folge, dass die darauf liegende
Vermillon-Gruppe zum Unter-Eocen, die Greenriver-Gruppe zum Mittel- und die Bridger-
Gruppe zum Ober-Eocen gezihlt und nur dic White River-Gruppe als Miocen betrachtet
wird. Er beruft sich dabei auf die Sidugethierfauna, welche in diesen tertidiren Ablagerungen
in einem grossen Reichthum von Arten auftritt und in den untern Abtheilungen als Kocen
betrachtet wird. Jedoch ist dabei zu beriicksichtigen, dass die Vergleichungspunkte mit
der eocenen Fauna Europa’s sehr unsicher sind; nicht nur sind alle Arten, sondern auch
die meisten Genera in der Vermillon-, Green River- und Bridger-Gruppe von denen des eocenen
Europa verschieden. Die Palwotherien, Lophiodon, Anoplotherien und Hyopotamiden, die im
Eocen Europa’s eine so grosse Rolle spielen, vermissen wir in Nordamerika génzlich. Die Siuge-
thier-Fauna erscheint daselbst durchgehends in ganz eigenthiimlichen, Europa fremden Arten
und meist auch aus eigenthimlichen Gattungen® und nur die Familien sind theilweise gemeinsam.

In den Bridgers beds bemerken wir 5 Affenarten, 7 Raubthiere, 6 Insectivoren,
3 Chenopteren, 6 Dinocerata, 7 Hufthiere, 6 Nager und 4 Tillodontia. Auch die Vogel,
Saurier, Schildkroten und Fische erscheinen grossentheils in andern Gattungen als die cocenen
Europa’s. Erst mit der White River-Gruppe, welche auch Kixe zum Miocen (LusQueriux
zum Ober-Miocen) rechnet, begegnen uns mit Anchitherium, Rhinoceros, Tapir, Cervus,
Machoirodus, Amphicyon, Canis, Felis und Hywnodon europiische miocene (attungen und
zwar solche, die dem Ober-Miocen angehioren. Ebenso treffen wir im Pliocen Amerika’s,

das in weiter Verbreitung die miocenen Ablagerungen unmittelbar deckt, pliocene européische

! Yon den 12 Gattungen, welche Kixa (Syst. Geolog. S. 376) aus der Vermillion-Gruppe anfiihrt, ist nur eine
(Coryphodon) in Europa und hier nur in einer einzigen seltenen Art vertreten.
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Saugethier-Gattungen (so Hippotherium, Bison, Elephas, Mastodon, Castor, Liepus, Hystrix) und
im Diluvium mehrere iibereinstimmende Arten, so das Mammuth®, den Moschusochsen, das Ren,
Elen und Pferd. Wenn wir also von oben nach unten steigen, konnen wir die diluvialen, pliocenen
und obermiocenen Bildungen Amerika’s und Europa’s nach der gleichartigen Saugethier-I'auna,
als in denselben grossen Zeitabschnitten entstanden, betrachten; wie wir aber tiefer hinab-
steigen, folgen im System King’s sogleich die eocenen Bildungen und es miisste daher in diesem
Theile Amerika’s das Mittel- und Unter-Miocen (mit dem Oligocen der norddeutschen Geologen)
fehlen. Prof. Corr stellt in seiner Abhandlung «Relations of the horizonts of extinct Verte-
brata of Kurope and North Amerika®» die White River Series dem Oligocen Europa’s gegen-
ither, aber von den von ihm selbst als mit Kuropa gemeinsam angegebenen Grattungen finden
sich die meisten auch in unserer Molasse (so Didelphys, Hyenodon, Amphicyon, Palaochoerus)
oder kommen in selbst noch jiingeren Bildungen vor (so Canis und Macherodus), so dass auch
die S#ugethier-I'auna des White River Gebietes eher dem Miocen Europa’s entspricht.

Da die marinen Mollusken, welche fir die Feststellung der geologischen Horizonte so
wichtig sind, in diesem Gebiete Amerika’s fehlen und die Siugethier-Fauna der untern Ab-
theilungen von der tertiiren Furopa’s ganz verschieden ist, also kein Zusammenhang zwischen
denselben bestanden haben kann, haben wir auch die Pflanzenwelt zu berathen, die damals
diese Gegenden bekleidet hat und an zahlreichen Stellen in die Felsen eingebettet wurde.
Diese zeigt nun am Rock Creek, Carbon, Washakie, Fort Fettermanu, dann am Green River
und Barrel’s spring eine Zahl von miocenen Arten. Diese machen es sehr wahrscheinlich,
dass auch in diesem Theile Amerika’s die mittel- und untermiocenen Bildungen vorkommen
und den Uebergang zum Kocen vermitteln. Wenn die Laramie-Gruppe eocen ist, kaun
die dariiber liegende Vermillon-Gruppe nicht unterstes Focen sein, sondern wird eine hohere
Stufe des Focen einnehmen, die Green River- und Bridger-Gruppe aber diirften zum Oligocen
gehoren, womit auch die Thatsache stimmt, dass in demselben die am hochsten organisirte
Thiergruppe, die der Affen, in 5 Arten und 3 Gattungen vorkommt, wihrend aus Furopa
nur eine eocene Affenart bekannt ist. Diese Affenarten setzen eine lange Entwicklung des
Sdugethier-Typus voraus, welche wihrend der Kocenzeit vor sich gegangen sein muss. Wir
haben es wohl einer irrigen Correlation der amerikanischen und europiischen Tertidrformationen

zuzuschreiben, dass manche Paleontologen (so der hochverdiente Prof. Marsm®) zu der Ansicht

! Das Mammuth war ber ganz Nordamerika, von der Eschscholzbai bis zum Isthmus von Darien verbreitet.
Vgl. W. Bovp Dawkiss, On the range of the Mammuth in space and time. Quart. Journ. of the geol. soc. XXXV,
S. 145, 1879.

* Unit. States geol. Survey. F. V. Havorn. Vol. V. no 1, 1879.
? Vgl. O. C. Marsu, Introduction and succession of Vertebrate life in Amerika. 1877, S. 24 In dhnlicher Weise
hat sich auch Prof. E. D. Core ausgesprochen. Die tertiiren Ablagerungen decken in Nordamerika ein ungeheures
Areal und bei allem Fifer, den die amerikanischen Geologen und Palaontologen auf deren Untersuchung verwendet
2

4
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kamen, dass die Siugethier-I'auna Amerika’s derjenigen Europa’s vorausgeeilt sei, so dass
dort in #ltern Formationen die Typen auftreten, welche in Kuropa erst spiiter erscheinen.
Da in Furopa vom Carbon bis zur Jetztzeit Festland bestand, baben die Bedingungen zum
Landleben immer bestanden und es ist nicht einzusehen, warum hier die Entwicklung der
organischen Natur in anderer Weise und nach andern Gesetzen sollte erfolgt sein, als in
Amerika.

Kehren wir nach dieser etwas langen Abschweifung zu unsern Mackenzie-Ptlanzen zuriick.
Diese Abschweifung war nothwendig, um die Gritnde anzugeben, warum ich meiner Ver-
gleichung der Floren die Eintheilung der tertifiren Formationen Nordamerika’s von LEesQuErtux
und nicht die von Kixe zu Grunde lege. Wir haben am Mackenzie 7 Arten, welche auch

in der Tertiir-Flora der Vereinigten Staaten angegeben werden, nidmlich:

1. Taxodium distichum miocenum; Evanstone, Carbon, Fort Fettermann, Elko.

2. Sequoia Langsdorfii: ist hiufig im Ober-Miocen von Florissant, aber auch in Black
Buttes wurden einzelne Blittchen gefunden, deren Bestimmung aber nicht geniigend gesichert
ist. Da indessen eine sehr dhnliche Art (S. Smittiana Hr.) schon in der untern Kreide vor-
kommt, und in Van Couver dic S. Langsdorfii in ciner Ablagerung erscheint, die vielleicht

eocen ist, ist die Art wahrscheinlich nicht auf die miocene Zeit beschrinkt.

o

Glyptostrobus Ungeri Hr.; Fort Union' und Birch-Bai am Fraser Fluss.

=

Corylus M'Quarrii; Fort Union, Carbon, Wyoming und Washakic.

Populus Richardsoni; Elko am White River.

(b1 4

E:‘.

Populus arctica; Troublesome Creck, Carbon, Green River Station.

N

Platanus aceroides; Carbon und Washakie.

Von diesen Arten kommen alle in miocenen Ablagerungen vor, Nr. 2 aber vielleicht
zugleich auch im Kocen und Nrn. 1 und 6 zugleich im Obereocen oder Oligocen. Auch
die Vergleichung mit der tertiiren Flora der Vereinigten Staaten weist daher die weissen
Thone des Mackenzie ins Miocen und keineswegs ins Focen, wie Herr Dawsox irrthimlicher
Weise behauptet hat. So gering auch dic bis jetzt bekannte Zahl der Arten ist, ist doch
nicht zu verkennen, dass diese Flora einen Theil des P’flanzenteppiches bildet, welcher zur
untermiocenen Zeit iiber die arctische Zone von Kuropa, Amerika und Asien verbreitet war.

haben, konnten in den wenigen Jahren unmdglich alle Rithsel gelost werden. Eine genaue Feststellung der Hori-
zonte, in welchen die Pflanzen- und Thier-Versteinerungen vorkommen und ihre sorgfiltige Vergleichung wird
hoffentlich mit der Zeit eine Uebereinstimmung herheifithren.

! In Yort Union am obern Missuri ist eine reiche Flora gefunden worden, welche nach Dr. Newserry einen
miocenen Charakter hat. Sie liegt in einem hohern Horizont als die dort stark entwickelte Laramie-Gruppe, daher
diese Flora von Mrex und Kixe (Systematic Geology S. 409) zum Miocen gerechnet wird.



Von dieser Ilora reicht '+« der Arten bis nach Mittel-Europa hinab; aber auch in Amerika
haben wir in Alaska und am Oregon und in den weit ausgebreiteten westlichen Territorien
zahlreiche Pflanzenformen, die mit den nordischen iibereinstimmen und den Zusammenhang
dieser Ilora beurkunden. In Asien geben uns die miocene Flora von Sachalin und die freilich
noch spirlichen Tertidr-Pflanzen des Amurlandes und Sibiriens wenigstens einige Kunde
von dem Aussehen der Pflanzenwelt dieser Linder in jener Zeit und erzdhlen uns, dass
manche Nadelholz-

Zusammenhang dieser Flora in n#mlicher Weise beurkunden, wie die Fohren und die Fichten,

0. HErrR, BEITRAGE ZUR MIOCENEN FLORA VON NORD-CANADA.

und Laub-Biume iiber alle

diese Lénder verbreitet waren und den

die Pappeln und die Linden in der jetzigen Schopfung.

TUebersicht der Arten und ihre Verbreitung im Miocen.

. Taxodium distichum miocenum

. Corylus M'Quarrii Forb. sp. .
. Quercus Olafsen1 Hr.

. Platanus aceroides Gp.

. Juglans acuminata A. Br. . .
. Viburnum Nordenskisldi Hr. .
. Hedera M’Clurii Hr. .
. Magnolia Nordenskioldi Hr. .
. Pterospermites spectabilis Hr.
. Pt. dentatus Hr. .

. Tilia Malmgreni Hr.

. Phyllites aceroides Hr.

. Antholithes amissus Hr.

. Carpolithes seminulum Hr.

Xylomites borealis Hr.
Glyptostrobus Ungeri Hr. .
Sequoia Langsdorfii Brgn. sp. |

Smilax Franklini Hr.
Populus arctica Hr.
P. Richardsoni Hr. .
P. Hookeri Hr.
Salix Reeana Hr. . oo
Betula macrophylla Gp. sp. . |

Amerika

Alaska

Europa
|

e

.

-

Asien

Sachalin

Grdnland

Grinnell-

Spitz-

bergen

,{,.
-
i

Island
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Beschreibung der Arten.

1. Xylomites borealis Hr. Taf. II. Fig. 1.

X. peritheciis planis orbiculatis, 1'2—2 mm. latis, congregatis, disco rimosis.

Auf dem Blatt des Pterospermites spectabilis. Auf dem Blatte sitzen zahlreiche, meist
haufenweise zusammengruppirte Pilze; sie sind kreisrund, haben 1%z bis 2 mm. im Durch-
messer und bilden ziemlich flache Wirzchen, die auf den Nervillen sitzen. Sie treten aus
der Blattfliche durch einen flachen Wall wenig hervor und haben in der Mitte einen, zwei
oder auch drei (Fig. 1 b vergrossert) Eindriicke.

Ist dhnlich dem Xylomites varius Hr. und X. Liquidambaris Ettingsh.

2. Taxodium distichum miocenum.

Hrer, miocene baltische Flora S. 18. Ilora foss. arctica V. S. 23. Lesquerrux
contributions to the Fossil Flora of the western Territories. The Tertiary Flora. S. 73.
Taf. VI. 12—14.

In der Sendung des Lord-Bischofs von Athahaska sind ein paar wohl erhaltene Zweige,
welche diesem weit verbreiteten Baume angehoren. Sie stimmen ganz iberein mit den
Zweigen, die ich in meiner Flora arctica von Alaska, Gronland, Grinnellland und Spitzbergen
abgebildet habe.

3. Glyptostrobus Ungeri Hr. Taf 1. Fig. 4—6.

Heur Flora tert. Helvet. I. S. 52. Flora foss. arct. III. Nachtrige zur miocen Flora
Gronlands S. 15, Taf. I. Fig. 12. IV. Beitrage zur fossilen Flora Spitzbergens S. 58. Taf. XI.
2—8. XII. 1. XXXI. 6 b.

Ich habe in meiner tertiiren IFlora der Schweiz den Glyptostrobus mit abstehenden
Blittern als Glypt. Ungeri beschrieben, spiter aber diese Art mit dem Glypt. europseus
Brgn. vereinigt, so im ersten Bande der Ilora foss. arctica, wo ich auf S. 135 und Taf
XXI 10—12 einige Zweiglein vom DBirenseefluss dargestellt habe. Eine weitere Unter-
suchung hat aber ergeben, dass der Glypt. Ungeri eine eigene Art bilde, wie ich in den
Beitrigen zur fossilen Flora Spitzbergens (Fl. arct. S. 58) ausfithrlicher nachgewiesen habe.
Frither sah ich vom Birenseefluss nur Zweige mit abstehenden Blattern, sprach aber die
Vermuthung aus (Fl. arct. I, S. 135), dass spiter solche mit angedriickten Blittern gefunden
werden. In der That enthdlt die neue Sendung solche Zweige (Fig. 5 und 6) mit ganz dicht
angedriickten Blittern, die ganz mit denen vom Hohen Rhonen und Spitzbergen tiberein-
stimmen. Die Blitter sind auch mit einer Mittellinie versehen. DBei Fig. 6 sind die Blatter

am Grund des Zweiges kurz, angedriickt, dann aber werden sie linger und sind etwas
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abstchend. Noch mehr ist diess der Fall bei Fig. 4. Die ziemlich langen, schmalen Blitter

sind am Grund decurrirend und mit deutlichem Mittelnery versehen.

4. Sequoia Langsdorfii Brgn. sp. Taf. I. Fig. 2a. 7.

Flora foss. arctica I. S. 90, 132, 136. IL. Gronland S. 464. III. Miocene Flora der
arct. Zone 8. 14. IV. Beitriige zur foss. Flora Spitzbergens S. 59.

Es ist diess im weichen wie im gebramnten Thon das hgufigste Nadelholz, von dem
einzelne Zweigreste neben den Laubblittern licgen. Wir haben sie schon friher von dieser
Stelle beschrieben (Il arct. I, S. 136); auch die Sticke der neuen Sammlung stimmen
vollstindig mit denen Gronlands und Spitzbergens iiberein. Die schief tiber das Zweiglein
laufenden, von den Blittern ausgehenden Streifen lassen auch unvollstindig erhaltene Zweig-
stiicke von Taxodium unterscheiden (Fig. 7 ¢ vergrossert).

Die von Newserry beschriebenen (Notes S. 46) und abgebildeten Zweige (illustrations
Taf. XI. Fig. 4) konnen nicht zu unserer Art gehoren, da die Blitter mit breiter Basis
am Zweig herunterlaufen und zum Theil untereinander am Grunde verschmelzen. Dagegen
stellt Fig. 9 der illustrations unzweifelhaft einen Sequoia-Zapfen dar, der wahrscheinlich zu
S. Langsdorfii gehort.

5. Populus aretica Hr. Taf I. I'ig. 2 c. IL Fig. 6 und 7.

Flora foss. arctica L. 8. 100, 137, 158. 1I. 8. 55, 468. 1IL. S. 20. IV. 8. 69. V. Grinnell-
land 8. 30. Sachalin S. 26. DBeitrige S. 4.

Von dieser in der arctischen Zone weit verbreiteten Art habe ich schon frither ein paar
Blitter vom Mackenzie (I'l. arct. I, S. 137) beschrieben; auch die neue Sendung enthilt
dieselbe sowohl in dem weichen, wie im gebrannten Thon und zwar theils kleine, ganz-
randige (Fig. 2 c¢. Taf. I) und buchtig gezahnte Blitter (Iig. 6, Taf. II), theils auch
anschnlich grosse Blitter, deren Rand aber nicht erhalten ist.

6. Populus Richardsoni Hr. Taf. I. Iig. 2 d, 3.
Flora foss. arctica I. S. 98, 137,.-158. II. 54. 1V. 68. V. 49. Populus Nebras-

censis Newberry; Hlustration of cretac. and Tertiary plants of the western Territories. Taf.
XII, I'ig. 4, 5.

Ich sah frither nur kleine Blattfetzen von dieser der Zitterpappel sehr nahe stehenden
Art vom Mackenzie (IFlora arctica I, Taf. XXIIH, Iig. 2a, 3), grossere Stiicke enthilt die
neue Sendung, obwohl auch diese keine ganzen Blitter uns vorfalirt. Iig. 2 d stellt die
obere Hilfte eines Blattes dar, dessen Nervation woll erhalten ist. Die seitlichen Nerven

sind stark hin- und hergebogen, veristelt, und verbinden sich in der schon frither fir diese
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Art bezeichneten Weise zu einem weitmaschigen Netzwerk. Der Rand ist grossentheils
zerstort, doch sind einzelne Zihne erhalten, welche gross und stumpflich zugerundet sind.
Dieselbe Nervation und Bezahnung hat der in Fig. 3 dargestellte Blattrest.

7. Betula macrophylla Geepp. sp. Taf. II. Fig. 3—05.

Heer Flora foss. arctica 1. S. 146. Taf. XXV. 11—19. II. Spitzbergen S. 56.
Taf. XI, 7 und IV. S. 71. Taf. XXVIII 6 a. Alnus macrophylla Goepp. Flora von Schossnitz
S. 12

Im weichen Thon. Fig. 4 ist nur der schwache Abdruck der obern Hilfte des Blattes,
der aber in der Richtung der weit auseinander stehenden vorn veriistelten Secundarnerven
mit der Betula macrophylla tbereinstimmt und durch die weiter von einander entfernten
Seitennerven von der verwandten B. prisca sich unterscheidet. Der Rand ist grossentheils
zerstort und nur an ein paar Stellen sind die Zihne angedeutet, in welche die Seitennerven
hinauslaufen.

Besser, obwohl auch nur im Abdruck erhalten, ist Fig. 3, welche ein sehr grosses
Blatt darstellt. Es ist grosser als die von Schossnitz und Island abgebildeten Blitter, stimmt
aber so gut mit Fig. 4 tiiberein, dass es derselben Art zugehoren muss, um so mehr, da
auch in Spitzbergen ein DBlatt gefunden wurde, das ganz dieselbe Grisse hat (F1. arct. IV.
Taf. XXVIII. 6 a). Von der Betula grandifolia EKtt. unterscheidet es sich durch dic grossern
Zihne und die weiter auseinander stehenden untern Sccundarnerven und die zahlreichern
Tertiirnerven. Die Secundarnerven entspringen in spitzigem Winkel, sind stark nach vorn
gerichtet und stehen weit auseinander. Die untern haben mebrere randliufige Tertiirnerven.
Die Zihne sind zwar grossentheils zerstort, doch sind einige deutlich erhalten. Sie sind
scharf geschnitten, die am Ende der Secundarnerven stehenden treten etwas mehr hervor,
sind aber in eine weniger lange Spitze ausgezogen als beim Islinder Blatt. Das feine
Netzwerk ist verwischt.

Taf. II, Fig. 5 stellt ein Stiick Birkenrinde dar, die mit zahlreichen, rundlichen Lenti-
cellen besetzt ist, welche aber kleiner sind als bei der Rinde der B. prisca. Ich habe schon
frither ein Rindenstiick mit solchen kleinern Warzen vom Birenscefluss abgebildet (Flora
arct. 1. Taf. XXIII. I'ig. 10) und daraus auf die Anwesenheit einer Birke an dieser Stelle
geschlossen. Die daselbst aufgefundenen DBlitter zeigen, dass diese Rinde wahrscheinlich
von der Betula macrophylla herriihrt.

8. Corylus M'Quarrii Forb, spee. Taf. I. Fig. 1, 2b.

Herr Flora foss. arctica 1. S. 104, 138, 149, 159. IL. Flora alask. S. 29. Spitz-
bergen 8. 56. Flora von Gronland S. 469. III. Nachtriige zur miocenen Flora Gronlands
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S. 14, 17. IV. Beitrige zur fossilen Flora Spitzbergens S. 72. V. Flora von Sachalin
S. 35. Grionellland S. 33.

Im gebrannten und im weichen Thon. Die auf Taf. I, Fig. 1 und 2 b abgebildeten
Blattstiicke stimmen mit den schon friher von dieser Stelle abgebildeten Blittern uberein.
Bei Fig. 1 ist die scharfe doppelte Bezahnung wenigstens an einer Stelle erhalten, wihrend
der Rand bei dem grossern ¥ig. 2 b abgebildeten Blatte fehlt.

9. Platanus aceroides Gepp. Taf. III. Fig. 6.

Flora foss. arctica I. S. 111, 138, 150, 159. II. Gronland S. 473. Spitzbergen
S. 57. IV. Spitzbergen S. 76.

Es liegen nur einige Blattfetzen vor und auch die von Dr. RicHarpsox heimgebrachte
Sammlung enthdlt nur unvollstindige Blattstiicke (cf. Flora arct. I. S. 138, Taf. XXI 17 b,
XXHUI Fig. 2 b, 4). Ein Stick (Fig. 6) zeigt uns, dass das Blatt gross gewesen und drei
sehr starke Hauptnerven hat und dass von dem mittlern Nerv starke Secundarnerven in
weiten Abstinden auslaufen. Soweit das Blatt erhalten ist, stimmt es wohl zu Platanus
aceroides Gepp. Der Fig. 6 b abgebildete Blattrest ist aus der Sammlung des Lord
Bischofs. Die Nervation ist ziemlich wohl erhalten, aber der Rand fehlt ginzlich. Unter
den fossilen Holzern von Mackenzie stimmt ein Stiick in seinem Bau ganz zu Platanus, wie
die Untersuchung des Hrn. C. Scmrarer gezeigt hat, daher die Platane nicht nur durch

die DBlitter, sondern auch durch das Holz am Mackenzie nachgewiesen ist.

10. Juglans aeuminata Alex. Br. Taf. L Iig. 2 c.

Huer IFlora tert. Helvet. III. S. 88. Flora foss. alaskana S. 38. Miocene Flora von
Sachalin 8. 41.

Nur der schwache Abdruck einer Blattfieder im weichen Thon. Stimmt in
Form und Richtung der Secundarnerven sehr wolll zu dem Blatt von Sachalin, das in der
Flora von Sachalin Taf. X, Fig. 11 abgebildet ist.

11. Viburnum Nordenskioldi Hr. Taf. I. Fig. 8.

Heer IFlora Alaskana. Iflora foss. arctica II. S. 36. Taf. III. Fig. 13. IV. 8. 77.
Taf. XV. 5 a. XVIHI. 7. XXIII. 4 b, XXIX. 5. V. Flora des Grinnelllandes S. 36.
Taf. VIL. Fig. 5—17.

Im gebrannten Thon. Das I‘ig. 8 abgebildete Blatt stimmt in I"orm und Nervation mit
der vorliegenden Art @berein. Iis ist am Grunde herzformig ausgerandet; der Rand ist mit
kleinen, ziemlich stumpfen, aber zum Theil verwischten Zihnen besetzt. Von dem Mittelnerv
entspringen zundchst am DBlattgrund zwei gegenstiindige Secundarnerven in weitem Winkel; sie
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sind wenig nach vorn gerichtet und senden auswirts mehrere Tertidirnerven aus, die in die Zihne
ausmiinden; weiter oben folgen alternicrende, in spitzen Winkeln entspringende Secundar-
nerven, die aussen verdstelt sind. Die Felder sind mit zum Theil durchgehenden, zum

Theil in Gabeln getheilten Nervillen durchzogen. Punkte sind in den Feldern nicht zu sehemn.

12. Hedera M'Clurii Hr. Taf IIL Tig. 5.

Flora foss. arctica I. S. 119, 138. IL Spitzbergen S. 60. Gronland S. 476. LV.
Spitzbergen S. 78. V. Sachalin S. 44.

Im gebrannten Thon. Ich habe schon im ersten Bande der Flora arctica ein fast
vollstindiges Blatt dieser Art vom Birenscefluss abgebildet (Taf. XXI, Fig. 17 a); die neue
Sendung enthilt nur zwei Blattfetzen, dic aber in der Verschlingung der Nervillen und der
starken Zertheilung der Hauptnerven das Hedera-Blatt anzeigen. Beide besitzen an einer

Stelle einen hervortretenden Zahn.

13. Magnolia Nordemskioldi Hr. Taf. III. Lig. 1.

Herr Beitrige zur fossilen IFlora Spitzbergens. Iflora arct. 1V. S. 82. Taf. XXL
Fig. 3. XXX. Fig. 1. TFlora von Sachalin. Flora arct. V. 8. 46. Taf. IlI. 2b. XIL 2.

Nachtriige zur fossilen Flora Gronlands. Flora arct. VI. S. 13. Taf. V. 10.

Im harten Thon, bei dem Blatt liegen Zweigreste der Sequoia Langsdorfii
Taf. I, Fig. 1 stellt nur einen Ketzen des grossen Blattes dar, indem DBasis, Spitze
und Rand fehlen wnd doeh hat dieser Blattrest cine TLinge von 16 em. und in der Mitte
die linke Scite eine Breite von 65 mm., daher die ganze Breite 13 cm. betrug. Das Blatt
muss daher eine schr betriichtliche Grosse gehabt haben. Es stimmt in dieser Grosse, in
den starken und weit auscinander stehenden und in spitzen Winkeln entspringenden, stark
nach vorn geneigten und mit starkeu Tertiirnerven versehcnen Secundarnerven, wie in der
Bildung des Netzwerkes, mit den Blattern von Spitzbergen und Gronland iberein.

Der Mittelnerv ist sehr stark; die Secundarnerven entspringen in spitzigem Winkel
und stehen sehr weit auseinander. Da die Blattbasis fehlt, ist nicht zu sehen, obh dort
welche mehr genihert standen. Von den Seitennerven laufen starke Tertidrnerven in spitzem
Winkel aus, sie sind aber auch weit auseinanderstehend. Die Nervillen sind an ihmen und
den Secundarnerven in rechten Winkeln angesetzt und bilden ein polygones Netzwerk.

Bei der Magnolia ovalis Lesq. vom Mississippi (Trans. Americ. Phil. soc. XIIL Dl
XXI. Fig. 3) haben wir auch weit auscinander stehende Scitennerven, welche aber viel

weniger steil aufsteigen und daher weniger nach vorn gehogen sind.
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14. Pterospermites spectabilis Hr. Taf II. Fig. 1, 2.

Heger, On the Fossil Flora of North Greenland. Flora foss. arctica II. S. 480. Taf. XLIIIL
Fig. 15 b. LIIL. 1—4. Nachtridge zur fossilen Flora Gronlands. Flora foss. arctica VI. S. 14,
Taf. VI. 10.

Im harten Thon. Das Taf I, Fig. 1 abgebildete Blatt stimmt in der Nervation
sehr wohl mit dem Taf. LIII 3 der Gronland-Flora dargestellten Blatt iiberein. Es muss
ein grosses Blatt gewesen sein, das am Grund herzformig ausgerandet und einen etwas
wellig gebogenen Rand hatte; an einer Stelle tritt der Rand bei der Ausmiindung der Seiten-
nerven in ganz stumpfen, schwachen Zahnen hervor. Die Secundarnerven stehen weit aus-
einander und besitzen zahlreiche, randlinfige Tertiirnerven. Die Ielder sind mit einem
deutlichen polygonen Netzwerk ausgefiillt.

Fig. 2 stellt die obere Hilfte desselben Blattes dar. Es muss dieses Blatt eine Breite
von 13 cm. gehabt haben. Der Rand ist ungezahnt, nur etwas wellig gebogen. Die weit
auseinander stehenden, meist alternierenden Seitennerven sind randliufig; die untern senden
starke Tertidrnerven aus, welche auch bis zum Rande laufen. Die Felder sind mit einem
grossmaschigen Netzwerk ausgefullt.

Ist von Pt. integrifolius und dentatus durch die am Grunde nicht schildformigen Blitter
verschieden. Die unter dem Namen von Pterospermites, Credneria, Protophyllum und
Grewiopsis beschriebenen Blitter gehoren sehr wahrscheinlich derselben PHanzengruppe an,
doch ist ihre systematische Stellung noch zweifelhaft.

15. Tilia Malmgreni Hr. Taf. III. Fig. 2, 3.

Flora foss. arctica 1. S. 160. Taf. XXXIII Fossile Flora Spitzbergens. Flora arct.
IV. S. 84. Taf. XIX, 18. XXX, 4, 5. Vol. V. Grimuellland S. 37. Taf IX. 7, 8.

Im weichen Thon mit Sequoia Langsdorfii. Ks ist nur der Abdruck einiger
Blattfetzen erhalten, der aber wohl zu den Blittern von Spitzbergen und Grinnelland stimmt.
Das Fig. 2 abgebildete Blatt ist tief herzformig ausgerandet, der Rand grossentheils verwischt,
doch sieht man an einer Stelle, dass er gezahnt war und dass die Nerven in diese Zihne hinaus-
laufen. Ks entspringen auf der rechten Seite 3, auf der linken 2 Hauptnerven vom Blatt-
grunde. Der zweite Nerv ist stark gebogen und sendet mehrere Secundarnerven nach dem
Rande aus. Der Blattstiel ist dinn und hat eine Linge von 7 cm. Bei Fig. 3 ist der
Blattrand zerstort und auch die Basis des Blattes nicht erhalten.

Die sehr &dhnliche miocene Linde von Sachalin (T. Sachalinensis Hr. Flora foss. arctica
V, S. 47) hat steiler aufsteigende seitliche Hauptnerven, dagegen diirfte die Tilia antiqua
Newb. (Notes S. 52, illustrations Taf. XVI, Fig. 1, 2) kaum von der vorliegenden Art

verschieden sein.
e <

<o
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I. Fossiles Holz von Konig-Karl-Land

(frither Giles-Land).

(Taf. I, Fig. 1—8.)

Im Frithjahr 1880 ibergab mir Herr Prof. Heer sechs von Fuess in Berlin hergestellte
Dinnschliffe eines fossilen Holzes zur Untersuchung, das er im Jahr 1872 von Hrn. Forst-
meister Norman in Tromsee in Begleit folgender Zeilen zugeschickt erhalten hatte (ich iiber-
setze das lateinische Original):

« . . . Beiliegend finden Sie eine fossile Pflanze, welche ein norwegischer Kismeerfahrer,
Nis Jounsen aus Tromscee, auf der Nordost-Spitze der arctischen Insel «Giles-Land» am
Abhang eines Berges gefunden hat (ca. 79° 10’ n. Br.), den ich Johnsen-Berg genannt habe.

. . Einige Gesteine wurden an demselben Orte gesammelt, z. Th. thonige von hellgrauer
Farbe und mit wechselndem Kalkgehalt, z. Th. quarzige. . . . Ich bitte Sie, dieses Fossil
untersuchen und bestimmen zu wollen, das aus einem so viel besprochenen und so lange
vergeblich erstrebten Lande stammt, welches dieses Jahr zum ersten Male eines Menschen
Fuss betreten hat. . . . . Norumax, Forstmeister in Tromsce.»

Prof. Moux in Christiania hat in Petermann’s geographischen Mittheilungen (1873 p. 121)
einen Aufsatz tiber besagte Insel verdffentlicht, in welchem er aus allen bisherigen Angaben
tiber dieselbe ihre Karte wenigstens provisorisch entwarf (Taf. 7). Sie liegt ostlich von
Spitzbergen unter 79° n. Br. und erstreckt sich von ca. 26° bis ca. 32° 6. L. (von Greenwich).
Monx weist nach, dass der Name «Giles-» oder «Gillis-Land» filschlich auf diese Insel
angewendet wurde und giebt ihr den Namen «Konig-Karl-Land», nach Karl XV. von
Schweden (ebenso hatte es 1870 Prrermans benannt, aber zu Ehren des Konigs von
Wiirtemberg). Gesehen hatte man dieses Land wahrscheinlich schon anno 1617 und seither
zu wiederholten Malen, betreten aber hat es als Erster der Finder ubseres Fossils, der
Kapitin Nmws Jomwsewx. Ueber die Natur der Insel weiss Monn natiirlich nur wenig zu
berichten; er zihlt 16 dort gesehene Thierspecies auf, erwihnt das Vorkommen phanero-
gamischer Gewdchse («Gras» und wahrscheinlich Silene acaulis) und einige Flechten. In
geologischer Hinsicht ist das hier zu besprechende Holz das einzige Bekannte; wir werden
schen, dass seine Bestimmung uns iiber das geologische Alter der Fundstelle einen ziemlich
sicheren Aufschluss gibt.
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Aecusseres des Holzes.

(Beschreibung nach Zeichnung und Angaben von Hrn. Prof. Hesr, da das Stiick selbst
lingst wieder zuriickgeschickt war.)

Das TFossil stellt ein halbeylindrisches Stamm- oder Aststick von 7,, cm Linge und
von ca. 2 cm Radius dar; die Oberfliche erscheint durch die zum Theil angeschnittenen
Jahrringe lingsgestreift (Fig. 1a, Taf. I). Auf den Endflichen (FFig. 1b) lassen sich die engen
Jahrringe schon deutlich unterscheiden und zihlen (s. unten). Die Farbe des verkieselten Holzes
war cin dunkles Braun, von der noch gut erhaltenen organischen Substanz herrithrend; die

wenigen Spalten und die Zelllumina sind mit durchsichtiger Versteinerungsmasse ausgefillt.

Mikroskopischer Bau des Holzes.

1. Querschliff,

Die beiden Querschliffe (die von derselben Stelle des Holzes stammen) sind von ungefihr
trapezoidischer IForm; sic enthalten an der einen schmalen Kante einen Theil des Marks
(Fig. 1m); der von diesem aus bis an den entferntesten Punkt des Schnittes gezogene Radius
misst 19 mm. Auf den ersten Blick lisst sich die Coniferen-Natur des Holzes an dem
Maugel der Gefisse und den einfachen Markstrahlen erkennen. Im Holz lassen sich mit
wechselnder Schirfe 37 Jahrringe zihlen; im Mittel besitzt also der Jahrring eine Dreite
von 0,5 mm. Dicse ausserordentliche Iinge der Jahrringe ist freilich zum Theil zurick-
cufithren auf eine gewaltsame Zusaunnenpressung durch einen in radialer Richtung wirkenden
Druck: e¢s sind nur etwa 5 Jalwringe in ilwer urspriinglichen Dreite erhalten, wihrend bei
den iibrigen dic Zellen meist bis zum Verschwinden der Lumina zusammengepresst sind.

Dic intact gebliebenen Jahrringe 17—20 (Fig. 1, Taf. I) zeigen eine Erhaltung, die
nichts zu wischen ibrig lisst. Der Querschnitt der Zellen ist quadratisch oder oblong,
sie sind streng in radiale Reihen gcordnet, das Lumen ist mit farbloser oder briunlich
cefiirbter Versteinerungsmasse ausgefiillt. Die Wiinde sind braun oder schwarz gefirbt und
lassen schr deutlich die Intercellularsubstanz, die Secundir- und Tertiirmembran unterscheiden,
dic oft genug ihre verschiedene chemische Beschaffenheit durch eine Verschiedenheit der
Farbung documentiren (die 1I. Membran schwirzer als die HI. und die Intercellularsubstanz).
Meist ist ihr Zusammenhang etwas gelockert; es treten zwischen den einzelnen Zellen Spalten
auf, wobei die Intercellularsubstanz gewdlnlich von der einen der sich trenncenden Zellen
mitgenommen wird, so dass die Spaltc auf der eincn Seite von der Intercellularsubstanz, auf der
andern von der Sccundiirmembran der Nachbarzellen begrenzt wird (s. Fig. 2a bei s, Taf. I).
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An andern Stellen, besonders im Herbstholz, fliessen dagegen die dicken Membranen der
Nachbarzellen zu einer homogenen braunschwarzen Masse zusammen, in der die von dem
schmalen Streifen der Tertiirmembran umgebenen Lumina als Locher erscheinen (s. Iig. 2 a,
bei h). An wieder andern Stellen endlich sind oft mitten zwischen gut erhaltenen Zellen
ganze Zellenziige bis auf eine unregelmissig contourirte schwarze Masse ginzlich zerstort;
gar nicht selten finden sich in der Umgebung dieser Zerstorungsheerde Zellengruppen von
der eben erwihnten Ausbildung (mit schwarzen, zusammenfliessenden Winden) und sind sogar
durch Uebergéinge mit ihnen verbunden. Dieses Verhalten ldsst eine gleiche Ursache beider
Erscheinungen vermuthen, wahrscheinlich ist es die Kinwirkung chemischer Agentien, vielleicht
von Schwefelsdure’. .

Der Druck, dem das Holz unterworfen gewesen sein muss, macht sich an vielen, sonst
intacten Jahrringen nur in dem wegen der geringeren Wanddicke und grosserem Durchmesser
seiner Zellen weniger resistenten I‘rithlingsholze geltend; die Zellen sind dort in einer Weise
zusammengedriickt, wie es Fig. 2b bei f zeigt. In andern Jahrringen dehnt sich dieselbe
Wirkung iiber die ganze Dreite aus; einige wenige sind auf der einen Seite intact, auf der
andern zusammengedriickt.

Auch wenn wir die gewaltsame Zusammenpressung in Abrechnung bringen, bleibt das
Holz ein sehr dichtgewachsenes; von den intacten Jahrringen zeigt der engste 0,5, der
weiteste erst 2 mm DBreite. Die zwei weitesten Jahrringe 17 und 18 geben uns zugleich
ein Mittel an die Hand, den Betrag der Zusammenpressung wenigstens anndhernd zu
bestimmen: sie sind es ndmlich, die, auf der einen Seite (rechts, Fig. 1) intact, nach der
andern zu mehr und mehr zusammengedriickt werden; der eine wird dabei von 2 mm auf 0,5,
der andere von 1,; mm auf 0,5 mm reducirt, also auf Y+ resp. %5 der urspriinglichen Breite.
Berechnen wir darnach die durchschnittliche Breite aller alterirten Jahrringe vor dem
Druck, so kommen wir nur auf 1,5 mm.

Die intacten Jahrringe sind meist dussert scharf von einander abgesetzt; die 1—2
innersten Reihen von Frithlingsholzzellen sind n&mlich sehr weitlumig (von quadratischem
Querschnitt oder selbst in radialer Richtung breiter als in tangentaler) und dadurch nicht
nur von den stark verdickten und englumigen Herbstholzzellen des vorangehenden Jahrringes,
sondern oft genug auch von den folgenden Zellreihen desselben Jahrringes deutlich abgesetzt,
so dass sie bei schwacher Vergrosserung und durchfallendem Licht als helle Linien formlich
aufleuchten. (Fig. 2 bei f; hier ist es nur 1 Reihe.)

Die Anordnung der Holzzellen zu radialen Reihen ist ausserordentlich regelmissig.

! Siehe Kraus, Mikroskopische Untersuchung iiber den Bau lebender und vorweitlicher Nadelhdlzer in Wiirzh.
naturwissenschaftl. Zeitschrift V, p. 185.



6 C. SCHR®TER, UNTERSUCHUNG UBER FOSSILE HOLZER AUS DER ARCTISCHEN ZONE.

Die Dimensioncn der Holzzellen sind folgende (Mittelzablen aus je 10 Messungen):

Frihlingsholz (die 2 ersten Reihen)

Durchmesser in radialer Richtung . 0,033 mm,

" , tangentaler " : 0y017 mm,

Wanddicke . . . . . . . 0,02:—0,004; mm,
Herbstholzzellen

Durchmesser in radialer Richtung . 0,012 mm,

" , tangentaler " . 0,017 mm,

Wanddicke . . . . . . . 070045 0,0068 min.

Die Markstrahlen sind ziemlich hiufig (im Mittel je 1 auf 8 radiale Reihen von
Holzzellen) und ausnahmslos einschichtig; ihre Breite betrigt im Durchschnitt 0,021 mm, im
Maximum 0,035 mm.

Zusammengesetzte Harzginge kommen vor (Iig. 3, und die schwarzen Punkte in Fig. 1)
und fallen auf durch ihre eigenthiimliche Anordnung. Sie finden sich fast nur in den 18
innersten Jahrringen, im Ganzen etwa 35, in den 2 breiten Jahrringen 17 und 18 allein
etwa 17. Ausserhalb derselben scheinen sie ganz zu fehlen, nur 2-—3 Liicken zweifelhaften
Ursprungs finden sich in den &dussersten Jahrringen. Sie sind sehr breit: 0,5, mm ist der
mittlere Durchmesser aller sicher als Harzgéinge zu deutenden Liicken. Sie entsprechen meist
4—=6 Reihen von Holzzellen. Innerhalb der einzelnen Jahrringe sind sie ganz regellos zerstreut.

Ihre eigenthiimliche Vertheilung und abnorme Grosse konnte zu der Vermuthung fiihren,
ob wir es hier nicht vielleicht mit Hohlriumen anderer Natur, etwa durch Inscktenfrass
oder Einwirkung aufloscnder Agentien auf die Versteinerungssubstanz entstanden, zu thun
haben. Ein Blick auf den Radialschliff (Fig. 3 a) beweist uns aber die Richtigkeit der
Deutung als Harzginge. Der genau longitudinal verlaufende Canal ist niimlich ausgekleidet
von den schwach verdickten parenchymatischen (harzfithrenden) Zellen, die fiir diese Kategorie
von Intercellularriumen charakteristisch sind. Sie zeigen an manchen Stellen Poren, aber
nie eine Dbetriichtliche Wanddicke. Dass sie ferner nicht zu jenen Harzgiingen gehoren,
welche durch Verharzung von Zellengingen eines Markflecks entstehen (bei Weisstanmne und
Ceder nachgewiesen von Harric, Bot. Ztg. 1848, bei Pinus Pichta und cephalonica von
Kraus, 1. ¢. p. 166), ergiebt sich sofort aus dem Fehlen der charakteristischen Markflecken-
zellen in ihrer Umgebung (wie aberhaupt).

Einfache Harzbehilter (Harzzellen, Holzparenchym) finden sich ziemlich hdufig, besonders
im Herbstholz, wo sie oft nesterweise bei einander liegen (s. Fig. 2b). In dem Bau und
der Dicke der Wand unterscheiden sie sich kaum von den iibrigen Herbstholzzellen (es ist

diess eine Ausnahme von dem gewohnlichen Verhalten der Harzzellen, s. Kraus 1. ¢., p. 160),
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wohl aber durch den Inhalt, einen das Lumen nie ganz ausfillenden kohlschwarzen, rund-
lichen oder elliptischen Klumpen von Harz. Nicht selten zeigt derselbe in der Mitte eine
Hohlung, ein Beweis, dass er urspriinglich als Wandbeleg ausgebildet war, wie man es ja
in den Harzzellen lebender Coniferen oft genug sieht. Auch in der Nihe der Harzginge
finden sich einzelne Harzzellen (und endlich in der Nihe des Marks, wie wir beim Radial-

schliff sehen werden).

2. Radialschliff.

Die Holzzellen sind 2-—2,, mm lang; die Wand zeigt tiberall (auch im Frithjahrsholz)
eine sehr feine, spiralige, links-wendige Streifung. (Die von Kraus®' erwihnte rechtsliufige
Streifung in Folge Ifaltung der Tertiirmembran konnte ich dagegen mit Sicherheit nicht
nachweisen.) Die radialen Lingswinde sind mit Ausnahme des Herbstholzes mit behoften
Tupfeln versehen; dieselben stehen meist nur in einer Reihe, sind spirlich, meist von einander
entfernt und erheblich schmiler als diec Wand selbst. Nur auf den sehr weitlumigen Frihlings-
holzzellen der ersten 2-—3 Reihen eines Jahrringes stehen sie hin und wieder (ich zihlte
im Ganzen 8 Fille) zweireihig und zwar allermcist mit Alternanz der benachbarten Poren
(Fig. 5); nur in einem Fall kam auch Opposition vor, immerhin gemischt mit Alternanz
und Uebergangsstellungen (Fig. 6). Der dussere Hof der Poren ist 0,005 bis 0,013 mm im
Durchmesser, kreisrund oder elliptisch (letzteres besonders bei zweireihiger Stellung), der innere
Hof hat einen Durchmesser von O,e02 bis 0,00, mm und ist meist iu der Richtung der spiraligen
Streifung etwas breitgezogen’.

Die Markstrahlen sind zahlreich, aus 1-—18 iiber einander liegenden Zellreihen
bestehend; die radial gestreckten Zellen durch 1—3 kleine Poren mit je einer anstossenden
Holzzelle verbunden. Die Poren sind ausnahmlos einfach und meist rundlich (Fig. 4); nur
im Herbstholz werden sie oft etwas linglich in der Richtung der dort etwas stirker aus-
geprigten spiraligen Streifung der Membran der Holzzelle. Die horizontalen und tangentalen
Winde zwischen den Markstrahlzellen erscheinen (wo sie iiberhaupt gut genug erhalten sind)
ebenfalls von einfachen Poren durchbrochen.

Das Aussehen der Harzgiinge wurde schon bei der Besprechung des Querschnittes erwihnt.

Die Harzzellen sind auf unsern Schliffen ziemlich spirlich (was bei ihrer unregelmissigen
Vertheilung ganz zufillig ist) und zwar in der Nihe des Marks und der Harzginge und
im Herbstholz zu finden; sie sind leicht zu erkennen an der Ficherung durch horizontale
Querwinde und an den dunkelu Harztropfen in den sie zusammensetzenden Zellen (Fig. 7).

' L. c. p. 156. Ich fand die dort erwiihnte Faltung der Tertiirmembran besonders bei Larix davurica
sehr schin ausgeprigt,
* Ueber das Verhalten der Membran im polarisirten Licht s. den 2. Theil dieser Untersuchung.
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In den unmittelbar dem Marke angrenzenden Partieen sind deutlich die Spiralgefisse
des primiren Holzes zu erkennen.

3. Tangentalselliff.

Die Holzzellen zeigen hier wegen der grossen Zahl der Markstrahlen, denen sic aus-
weichen, einen ziemlich geschlingelten Verlauf. Die tangentalen Winde derselben zeigen
nur sehr spidrliche Tiipfel, die spiralige Streifung ist fast berall deutlich. (Fig. 8.)

Die Markstrahlen zeigen ihre normale Spindelform; sic bauen sich aus 1—18 iiber
einander liegenden Zellen von rundlichem Querschnitt auf und sind ausnahmslos einfach

und ohne eingeschlossene Harzgiinge.

Bestimmung des Holzes.

Aus den wichtigern der bisherigen Untersuchungen iiber fossile Nadel-Holzer (von Hawrig,
Monr, Scuacar, Gareeert, Crayer, Kravs, Scuexk, Coswesrz) geht fir die Bestimmung
derselben folgendes hervor:

Alle relativen Merkmale (grosserc oder geringere Weite der Jahrringe, Dicke der Zell-
hiute, Grosse, Grossen- und Zahlenverhiltnisse der einzelnen Elemente, Anzahl der dic
Markstrahlen aufbauenden Zellreihen etc.) sind zur Bestimmung erst in letzter Linie zu
verwenden, weil oft in einem und demselben Baume wechselnd. Mit Hilfe der absoluten
Merkmale aber (Vorkommen oder Tehlen einzelner FElemente, Bau der Holzzellwand,
Anordnung und Bau der Tipfel auf dieser und der Markstrahlzellwand ete.) lassen sich
simmtliche lebenden Coniferen nach dem Holz in 5 wohlunterschiedene Gruppen bringen,
von denen aber keine mit einer der heutigen Gattungen zusammenfillt: alle enthalten deren
mehrere (wenn die Sectionen von Pinus L. als selbstindige Gattungen bezcichnet werden,
wie wir es in dieser Eintheilung nach dem Holz thun werden).

Wir konnen diese 5 Gruppen mit den ihnen entsprechenden Gattungen etwa folgender-

massen {ibersichtlich zusammenstellen (nach Kravs 1. ¢. und eigenen Untersuchungen).

I. Ohne zusammengesetzte Harzginge (oder solche nur ausnahmsweise in Markflecken
vorkommend).
A. Harzzellen fehlend (oder schr spirlich).
@) Holzzellen ohne Spiralfasern:
1. Araucaroxylon Kr., Tipfel, wenn einreihig, gedringt, wenn zweireihig, alter-
nirend. Radiale Markstrahlzellwinde mit 2 bis 10 Poren pro Holzzelle
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(untersucht bei Ar. Cunninghami, Cookii, excelsa, brasiliana,
Dammara orientalis und australis?).
Araucaria,
Dammara.
2. Cedroxylon Kr., Tipfel einreihig, selten zweireihig und dann opponirt?
Radiale Markstrahlzellwinde mit 1-—4 Poren pro Holzzelle (nach Kraus).
Abies (ausgenommen A. Webbiana Lindl. und Pindrow® Spach),
Cedrus,
Tsuga*.
B) Holzzellen mit Spiralfasern (neben den Tiupfeln).
3. Taxoxylon,
Taxus,
Cecphalotaxus,
Torreya.
B. Harzzellen reichlich:
4. Cupressoxylon,
Cupressaceen,
Podocarpeen,
Phyllocladus,
Saxogothea,
Salisburya,
Cryptomeria,
Taxodium,
Glyptostrobus,
Sequola,
Cunninghamia,

Abies Webbiana® Lindl

! Demnach ist es unwahrscheinlich, dass Pinites latiporosus Cr. (Heee fl. foss. arct. I p. 176) zu
Araucaroxylon gehért, wie Kraus (Schimper, Traité de Pal. vég. II p. 384) annimmt. Die grossen ausnahmslos
einzeln (pro Holzzelle) stehenden Markstrahlporen lassen ihn, zusammengehalten mit dem Fehlen der Harzginge
und Harzzellen, wohl am natiirlichsten bei Cedroxylon unterbringen.

? Krauvs (L. c. p. 173) fithrt unter dieser Gruppe auch Picea jezoénsis S. e. Z. auf, bei der ich stets Harz-
ginge fand; die Vermuthung einer Verwechslung wird bestiitigt durch den Umstand, dass dieselbe Pflanze unter dem
Synonym Pinus Menziesii Kl. et K., auch unter Pityoxylon figurirt, wohin sie wirklich gehort.

b Fiir Abies Webbiana konnte ich das von Kraus entdeckte, fiir die Abiesgruppe bis jetzt einzig dastehende
Vorkommen zahlreicher Harzzellen bestitigen. — Abies Pindrow soll Harzgiinge besitzen, was ich leider nicht
nachuntersuchen konnte.

* Kraus giebt fiir Tsuga Douglasii Harzginge an; ich fand bei T. canadensis, dumosa und Douglasii
keine solchen.

° s, Anm. 2.
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II. Mit Harzgingen (die lebenden hieher gehorigen Coniferen ausnahmslos' auch mit
zusammengesetzten harzgangfithrenden Markstrahlen).
5 Pityoxylon Kr.
1. Unterform: Markstrahlenzellen auf den radialen Léngswinden nur mit
kleinen Poren, ohne zackige Verdickungen in den dussersten Rethen:
Picea,
Larix,
Pinus longifolia® Roxb.,
Abies Pindrow Spach.
2. Unterform: Markstrahlzellen mit wenigen grossen (Ei-) Poren, aber ohne
zackige Verdickungen der #ussersten Reihen:
Pinus Cembra L.,
, Strobus L.,
5, Pinea L.
, Liambertiana Dougl,
, canariensis Ch. Sm.,
, halepensis Sm.,
, pauciflora Sieb. e. Zucec.
3. Unterform: Mit Kiporen und zackigen Verdickungen®’:
Pinus silvestris L.,
, Pumilio Hke.,
nncinata Ram,,
, Massoniana Lamb.,
, brutia Ten.,
, abchasica Fisch.,
, maritima Lamb.,
» Ppalustris Sol,
1) Nur bei Larix davurica vermochte ich keine zu entdecken; ich konnte allerdings nur ein 4jdhriges Zweiglein
untersuchen, so dass die Moglichkeit nicht ausgeschlossen bleibt, dass in dltern Exemplaren sich welche einstellen.
) Kravus hat diese schon von Garrerr (Monogr. d. fossilen Conif. p. 29) als Ausnahme von den echten Pinus-
Arten betrachtete Species nicht angefiihrt; sie zeigt entschieden den Bau dieser Untergruppe, wie ibrigens auch
Merxuix fand (Palaeodendrologicum Rossicum p. 44, Anm. 2). Pinus palustris Ait. dagegen, die Garrerr ebenfalls
hieher rechnet und die Merkrix nicht untersuchen konnte, hat deutliche zackige Verdickungen in den dussern Mark-
strahlreihen, gehort also zu Untergruppe 3 (Kraus L c. p. 179). Bei P. Laricio dagegen, die Kraus hieher rechnet,
fand ich (an der f. austriaca u. Poiretiana) ebenfalls zackige Verdickungen und rechne sie also vorliufig zu
Untergruppe 3; dass ich bei Tsuga Douglasii, die Krauvs ebenfalls hieher rechnet, keine Harzginge fand, habe
ich oben schon bemerkt.

#) Die Angaben von Gaererr (Monogr. d. foss. Conif. p. 51 u. 52) kann ich hier nicht benutzen, da er Unter-
form 2 und 3 nicht unterscheidet.
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Pinus ponderosa Dougl,
, Pinaster. Sol.,

Laricio austriaca KEndl (s. p. 10 Anm. 2 am Schluss).
” , Poiretiana Ant. (s. p. 10 Anm. 2 am Schluss).
, Taeda L.%,
» Dbontica C. Roch.t,
, densiflora Sieb. e. Zuce.m,

Sciadopitys verticillata.

Nur fossil bekannte Gattungen sind Aporoxylon Ung. (Holzzellen ohne Tipfel), Proto-
pitys Goepp. (Holzzellen Treppengefiss-ihnlich; Harzzellen), Pissadendron Endl. (wie
Araucaroxylon, aber Markstrahlen mehrreihig). Fiigen wir endlich noch hinzu, dass das
Wurzelholz vom Stammbholz sich unterscheidet (nachMounr) durch engere Jahrringe, 6fteres Fehlen
der Mittelschicht derselben und weite Frithjahrsholzzellen mit oft zweireihig gestellten Tiipfeln.

Halten wir uns also streng an die oben gegebene Regel der alleinigen Benutzung der
absoluten Merkmale, so konnen wir ein fossiles Holz nur dann einer der oben genannten
Gattungen zuweisen, wenn es

zu einem der nur fossil vorkommenden Genera gehort,

oder die Structur der 2. Untergruppe von Pityoxylon Kr. hat (denn dort ist nur
die Gattung Pinus Lk. vertreten),

oder zu Salisburya, Glyptostrobus oder Phyllocladus gerechnet werden kann
(welche 3 Gattungen nach Kraus innerhalb Cupressoxylon gut charakterisirt
sind; auch Sequoia ist hier zu nennen, s. den 2. Theil dieser Untersuchung),

oder endlich mit irgend einer lebenden Species so nahe iibereinstimmt, dass wir es
zu oder in die Nihe derselben stellen miissen.

Etwas anderes ist es freilich, wenn wir, wie ich es bei der Benennung unseres Fossils
thun will, Pinus (resp. Pinites) im Sinne Linng’s fassen, d. h. alle Abietaceen dazu
rechnen (die Gattungen: Picea, Larix, Cedrus, Abies, Pinus, Pseudolarix und Tsuga);
dann kénnen wir alle Coniferenholzer, welche die Structur von Cedroxylon oder Pity-
oxylon Kr. haben, hieher ziehen (nur in der 3. Untergruppe von Pityoxylon wire noch
Sciadopitys zu vergleichen).

Gehen wir nach diesen einleitenden Bemerkungen zur Bestimmung unseres Holzes iiber.

Dass das Holz einem Stamm und nicht einer Wurzel angehort, geht aus der Anwesenheit
eines deutlichen Markes, an welches sich das gefissfiuhrende primire Holz anschliesst, zur
Evidenz hervor, obwohl die Enge der Jahrringe, der rasche Uebergang vom Frithlingsholz

' P. pontica hat je eine grosse Fipore pro Holzzelle; Tacda und densiflora 2 —4 grosse Poren.
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zum Herbstholz (Fehlen der Mittelschicht) und die 6fters vorkommende Zweireihigkeit der Tiipfel
auf den weiten Frithjahrsholzzellen zum Bau der Wurzel nicht schlecht stimmen wiirden.

Das Vorkommen zusammengesetzter Harzgiinge reiht es unter Pityoxylon, die kleinen
Markstrahlporen und das Fehlen der zackigen Verdickungen unter dessen 1. Gruppe, wo
sich Picea, Larix, Pinus longifolia und Abies Pindrow finden, so dass Wwir es
unbedenklich unter Pinus L. einreihen diirfen. Von lebenden Coniferen stehen ihm am
nichsten die Larix-Arten und zwar:

1. Durch das zerstreute Vorkommen der Harzginge (ich fand bei Pinus [Larix]
europaea L. auf einem Stammausschnitt mit 36 Jahrringen 4 ganz ohne Harzgénge, 6 mit
1—2, 1 mit 26, 1 mit 30, die ibrigen mit 8—12 Harzgingen; auf dem Querschnitt eines
5jahrigen Zweiges von Pinus [Larix] leptolepis 1 Jahrring mit 9, 1 mit 3 und 3 ohne
Harzginge).

2. Durch das ziemlich hiufige Vorkommen von Harzzellen, die sich von allen Abie-
taceen am héufigsten bei den Lirchen finden (ausgenommen Pinus [Abies] Webbiana, die
aber keine Harzginge fithrt). Bei Pinus (l.arix) davurica finden sich Harzzellen in grosser
Menge, bei P. (I.) curopaea, leptolepis und americana in geringerer Zahl, iiberall aber
in derselben Vertheilung wie bei unserem Holz: in der Nahe des Marks und der Harzginge
und im Herbstholz.

3. Durch das Auftreten zweireihig gestellter Tiipfel auf den Frithlingsholzzellen und die
Alternanz derselben, die ich von lebenden Abietaceen nur bei Lirchen fand.

Trotzdem konnen wir unser Holz zu keiner jetzt lebenden Larix-Species stellen, denn
es unterscheidet sich von allen durch das Fehlen der zusammengesetzten, Harzgang fithrenden
Markstrahlen, ausgenommen vielleicht P. (L.) davurica (s. oben). Dass dieses Fehlen nur ein
scheinbares, nur Folge der Untersuchung eines zu kleinen Stiickes sei, ist nicht wahrscheinlich,
denn ich fand bei den darnach untersuchten lebenden Lérchen (ausser I. [L.] davurica) auf je
60 bis 100 Markstrahlen einen zusammengesetzten, bei dem Iossil dagegen auf ca. 1000
untersuchte Markstrahlen keinen mit Harzgang. Dieses Merkmal trennt das Holz iiber-
haupt von allen lebenden Coniferen und findet sich nur bei einigen fossilen wieder, auf die
ich spiter zurtickkomme. Sollte sich jedoch das Fehlen der horizontalen Harzginge bei
Pinus (Liarix) davurica bestitigen, so wiirde unser Holz dieser Species ausserordentlich
nahe stehen; ausser den schon oben als allen Léirchen gemeinsam angefiillirten Merkmalen
kime als tibereinstimmend mit P. (L.) davurica noch hinzu:

1. Die sehr starke Verdickung der Herbstholzzellwiinde
2. die grosse Weite der Iriihlingsholzzellen;
3. das ofterc Fehlen der Mittelschicht;
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4. die zahlreichen Poren auf den tangentalen Querwinden zwischen den Mark-
strahlzellen.

Die einzigen Unterschiede finde ich dann in

1. der Hiufigkeit der Tangentialtiipfel an den Holzzellen bei . (L.) davurica, wihrend
sie bei unserem Holz sehr spirlich sind;

2. der ofteren Anwesenheit eines innern spaltenformigen Hofes bei den Poren zwischen
Markstrahlzellwand und Radialwand der Holzzellen, welche Poren ich beim Fossil
immer einfach fand;

3. der sehr deutlich ausgebildeten rechtsliufigen spiraligen Faltung der Tertitir-
membran der Herbstholzzellen bei P. (L.) davurica, die ich bei unserem Holz nicht
nachzuweisen vermochte (freilich vielleicht nur in Folge ungeniigender Erhaltung);

4. der geringern Hohe der Markstrahlen bei P. (L.) davurica (nur 1—6 iibereinander-
liegende Zellreihen),

welche Verschiedenlieiten immerhin geniigend sind, um eine specifische Trennung zu recht-
fertigen.

Von fossilen Nadellitlzern kommen nach dem oben Gesagten nur die in die Gruppe
Pityoxylon, Untergruppe 1, gehiorenden in Betracht. Von diesen unterscheiden sich von
unserm Holz:

Pinites Sandbergeri Kr. (Wirzb. nat. Ztschr. VI p. 68) durch zusammengesetzte
Markstrahlen, einreihige Poren und zahlreiche Harzginge.

Peuce eggensis With (Int. Struct. of fossil plants p. 71) durch die eigenthiimlichen
«rows of flattened tubes» (Lindl. foss. flora of great Britain I Taf. 30).

Pinites succinifer Goepp. e. Ber. (Organ. Ueberreste des Bernsteins p. 61 und 91,
Tab. I, Fig. 1—19, Tab. II, Fig. 1—10) durch zusammengesetzte Markstrahlen und einreihige
Poren. Harzzellen erwihnt Garperr zwar weder in der ausfihrlichen Beschreibung p. 60,
noch in der kurzen Diagnose p. 91, bildet aber auf Tab. I, I'ig. 3 bei ¢ eine solche ab und
nennt sie in der Beschreibung der Abbildungen «Bernsteinbehilter»; Fig. 4 (welche einen
Harzgang darstellt) nennt er einen grossern Harzbehilter, wonach er also den Unterschied
zwischen einfachen und zusammengesetzten Harzbehiltern hier noch nicht macht. Uebrigens
scheint auch das Fehlen der Harzzellen auf den Querschnitt Tab. II, Fig. 1 ihre relative
Seltenheit anzudeuten.

Pinites Protolarix Goepp (G. e. Ber. organ. Ueberr. d. B. p. 90, Tab. II, Fig. 9—13)
= Peuce pannonica Ung. (Chloris protagaea p. 37), — Cupressoxylon Protolarix Kr.
(in Schimp., Paléont. végét. I, p. 376) durch zusammengesetzte Markstrahlen. In allen

andern Punkten zeigt dicse Species mit unserem Holz grosse Uebereinstimmung, da aber die
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zusammengesetzten Markstrahlen «nicht eben selten» sind, miissen wir die beiden doch aus-
seinander halten. In keinem TFalle aber darf dieser Pinit zu Cupressoxylon gestellt werden,
wie Kravs es thut, da er ja zum Mindesten horizontale Harzginge enthilt (der Ausdruck
Uxaer’s 1. ¢.: «ductus resiniferi pauci» kann sich eben so gut auf Harzzellen beziehen) und
nur wenige Harzzellen.

Peuce resinosa Ung. (. ¢. p. 38) durch zusammengesetzte Markstrahlen und hiufige
Harzginge.

Pinites silesiacus Goepp. (Monogr. der foss. Conif. p. 221) durch zusammengesetzte
Markstrahlen.

Pinites Pachtanus Merkl. (Pal. ross. p. 50) durch zusammengesetzte Markstrahlen,
durch die Vertheilung der Harzginge (nur im Herbstholz) und das IFehlen der Harzzellen.
Dieser letztere Umstand macht auch die von Merkrin betonte Verwandtschaft mit Larix
etwas zweifelhaft, mit der das Holz allerdings sonst gut iibereinstimmt.

Pinites Mac Clurii Cramer (Heer, fl. arct. 1. p. 170, Taf. XXXV, Fig. 1, Taf.
XXXVI, Fig. 1—5) durch zusammengesetzte Markstrahlen und Fehlen der Harzzellen.

Alle bisher genannten Species hatten zusammengesetzte Markstrahlen; dic noch folgenden
dagegen stimmen im ausschlicsslichen Vorkommen einfacher Markstrahlen, ncben verticalen
Harzgiingen, mit unserem Fossil iiberein, also in demjenigen Merkmal, durch welches es sich

von vielleicht allen lebenden Coniferen unterscheidet.

Pinites ponderosus Goepp. (Mon. p. 216, Tab. 33, Fig. 1—4) wird von Kraus
(Witrzb. Ztschr. V. p. 185) fir ein durch Quellung der Holzwinde in Folge der Einwirkung
von H, SO, verindertes Stiick Holz einer andern Species erklirt, die aber ohne Unter-
suchung der Originalstiicke nicht zu ermitteln sei. Nach der Diagnose und den Abbildungen
Garrerr’s unterscheidet sich dieses Holz von dem unsrigen (abgesehen von den dicken Wiinden)
nur durch die Einreihigkeit und Grosse der Poren und stimmt sonst nicht schlecht mit ihm

tiberein. Jedenfalls gehort es zur Gruppe der Lirchen.

Pinites Schenkii Kr. (1. ¢. p. 196, Tab. V, Fig. 8-—11) unterscheidet sich von dem
Fossil von Giles-Land durch dic Anordnung der cinfachen sowie der sehr zahlreichen zusammen-
gesetzten Harzginge zu concentrischen Kreisen, muss aber doch auch zu ILarix gezogen
werden.

Pinites caulopteroides Gapp. (Mon. p. 213, Tab. XXXI, Iig. 2—6) unterschcidet sich
nach Diagnose und Abbildung Garrrrr’s nur durch dinnwandige Holzelemente und einreihige
Poren; bei der schlechten Erhaltung des beschrichenen Stiickes aber, die eine vollstindige

Untersuchung unméglich machte, wage ich es jedoch nicht, die Identitit beider Holzer als
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gesichert anzunehmen. Jedenfalls aber erlaubt uns dicse Analogie, P. caulopteroides G.
ebenfalls zu Larix zu stellen.

Peuce austriaca Ung. (Chloris prot. p. 70, Taf. XIX, Fig. 1—8, Pinus Ungeri
Heer) wird von ihrem Autor ebenfalls zu Larix gestellt, wihrend Heer, wie mir scheint
mit Recht, die Zapfen fir diejenigen einer Fichte erklirt. Das Holz, das nach UncEer’s
Aussage zu den Zapfen gehoren soll, unterscheidet sich sowohl vom Lirchen- als Fichten-
holz durch das Tehlen der zusammengesetzten Harzgefiisse (wie ibrigens auch Pinites
pauciporosus Cram., den Huer in Flora fossilis arctica 2. Bd., mioc. Flora v. Spitzb.
p. 44 hieher stellt), so dass wohl seine Zugehorigkeit zu jenen sicheren Rothtannenzapfen
der Pinus Ungeri in Zweifel gezogen werden muss. -

Wir sind also nicht im Stande, unser Holz mit irgend einer lebenden oder fossilen
Species mit Sicherheit zu identificiren. Um dieser Thatsache einen Ausdruck zu verleihen,
aber auch nur in diesem Sinne und ohne iiber den wirklichen Specieswerth des Fossils damit
etwas prijudiciren zu wollen, bezeichne ich dasselbe mit cinem Speciesnamen und zwar, dem
Entdecker zu Ehren, als

Pinus (Larix) Johnseni Schroeter n. sp. P. stratis concentricis distinctissimis
angustis 0,5 —2mm latis, cellulis prosenchymatosis zona interioris leptotichis amplissimis, versus
annuli limitem aut sensim aut saxpius abrupte angustioribus et pachytichis, poris uno-, raro bise-
rialibus et tunc alternantibus (vel rarissime oppositis), radiis medullaribus crebris simplicibus
e cellulis 1—18 superpositis formatis, ductus resiniferos nullibi includentibus, ductibus resiniferis
compositis magnis paucis irregulariter sparsis, simplicibus crebris ad annulorum limites, ad
ductus resiniferos compositos et ad medullam.

Als niichste Verwandte dieser provisorischen Species (moglicherweise mit ihr zu einer
der lebenden Pinus [Larix] davurica nahe verwandten natirlichen Art zu vereinigen) sind zu
bezeichnen: Pinites Schenkii Kr. und Pinites caulopteroides G., beide ebenfalls als
Lirchen zu bezeichnen. Entferntere Verwandte sind Pinites Protolarix Goepp., P.resinosus
Goepp. und Pachtanus Merkl.

Es bleibt uns noch iibrig, aus unserem Ifossil, dem einzigen von Konig-Karl-Land
bekannten, womiglich einen Schluss auf das Alter der IFormation zu ziehen, der es entstammt.
Die am selben Ort gesammelten Steine liefern uns hiefiir keinen Anhaltspunkt; wir konnen
also nur das geologische Alter der niichsten Verwandten unserer Species benutzen. Die
oben angefiithrten sind alle tertiiir; dasselbe gilt auch von den drei einzigen noch iibrigen fossilen
Lirchen, die nach Zapfen aufgestellt wurden: Larix francofurtensis Ludw., gracilis L.
und sphaeroides L. (alle drei aus dem mittleren Miocen bei Frankfurt). Da also die
Gruppe der Lirchen uberhaupt erst im Tertiiren anftritt, ist ein hoheres Alter unserer
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Species sehr unwahrscheinlich; da sie aber mit keiner lebenden Species zu identificiren ist,
kann auch kein geringeres Alter angenommen werden und so miissen wir denn mit aller

Wahrscheinlichkeit das unsere Species fithrende Terrain auf Konig-Karl-Land zur Tertidr-
Formation rechnen.

II. Fossile Holzer vom Mackenziefluss

(Nord-Canada).

(Taf. I, Fig. 9 und 10, Taf. II und IIL)

In Folgendem ist das Resultat der Untersuchung und Bestimmung fossiler Holzer aus
der von Hrn. Prof. Herr (Flora arctica 1, p. 2, und im 6. Bd.: Beitriige zur mioc. Flora
von Nord-Canada) erwithnten miocenen Fundstelle am Mackenzieftuss in Nord-Canada (65 °
nordl. Br.) enthalten, die mir Herr Prof. Heer iibermittelte. Es sind bis jetzt durch die Unter-
suchungen Hrrr’s 23 Pflanzenarten von dort bekannt, von denen fir unsere Zwecke (als
moglicherweise zu den Holzern gehorig) folgende in Betracht kommen:

Nadelholzer: Glytostrobus Ungeri Hr.
Sequoia Langsdorfii Brgn. spec.
Taxodium distichum miocenum Hr.
Laubholzer: Populus 3 spec. Juglans acuminata A. Br.

Salix Raeana Hr. Viburnum Nordenskioldi Hr.
Betula macrophylla Gp. Hedera M’Clurii Hr.
Corylus M’Quarri Fls. Magnolia Nordenskioldi Hr.
Quercus Olafseni Hr. Pterospermites 2 spec.

Platanus aceroides Gp. Tilia Malmgreni Hr.

Das mir vorliegende Material besteht aus 7 grossern und kleinern Sticken (Nr. 1—7),
von denen schon nach dem Aeusseren ohne Weiteres Nr. 1 und 3, dann 4, 5, 6
und 7 als zusammengehorig betrachtet werden miissen, so dass wir also drei Species zu
untersuchen haben (ndmlich Nr. 1 und 3, Nr. 2 und Nr. 4—7). Ich liess mir in dem
bekannten Berliner Atelier von R. Fruss von jeder derselben die nothigen Schliffe in den
3 Richtungen herstellen und will gleich hier bemerken, dass die Priparate vorziglich aus-
gefiihrt waren.



C. SCHR®ETER, UNTERSUCHUNG UBER FOSSILE HOLZER AUS DER ARCTISCHEN ZONE. 17

1. Sequoia canadensis Schr. n. sp. ~r. 1w 3)

a. Aeusseres.
(Taf. II., Iig. 11—21 und Taf. III, Fig. 22—26.)

Nr. 1 ist ein parallelopipedisches Stamm- oder Astfragment (Hohe 16 cm, grosster
Durchmesser 6 cm, kleinster 4 cm). Die ganze Oberfliche ist von einer weisslichen Rinde
von ca. 0,5 mm Dicke bedeckt, das Innere iiberall tiefschwarz und glanzlos. Splitter dieser
schwarzen Masse verbreiten beim Erhitzen einen empyreumatischen Geruch und firben sich
rasch weiss; das schwarze Pigment ist also organischer Natur, ist Kohle. Ks mag somit
mit unserem Holz dieselbe Bewandtniss haben, wie mit den von Cosxwexrz S. 16 und 17
seiner Dissertation beschriebenen; es war schon in Braunkohle umgewandelt, als es ver-
steinert wurde'. Die weisse FFiarbung der obengenannten Verwitterungsrinde beruht demnach
auf einer Wegfiihrung des Pigments, wahrscheinlich durch das umspillende Wasser. —
Das Versteinerungsmittel ist Hornstein, der auch die wenigen vorhandenen Spalten mit seiner
graulich-trithen Masse ausfiillt. Die Léngsflichen zeigen ringsherum eine parallel ihrer
Lingsausdehnung laufende Cannelirung, den treppenartig auf der Tangental- und Radialfliche
gebrochenen Jahrringen entsprechend. Auf den Endfiachen (die Querschnitten durch das
Holz entsprechen) verlaufen, etwas geschlingelt und einander ziemlich parallel, eine Anzahl
verschieden gefirbter Binder von ca. 0,, bis 1 mm Breite. Die hellsten (weiss gefiirbten)
entsprechen dem sehr dichten Herbstholz, etwas grauliche den durch Druck verzerrten
Partieen des Frithlingsholzes und schwirzlich gefirbte den intacten Theilen des letzteren.

! Dafiir spricht auch das optische Verhalten, das Herr Prof. Cramsr die Giite hatte zu untersuchen. Im
polarisirten Licht erwies sich die Versteinerungsmasse {iberall doppeltbrechiend und zwar aus zahllosen, an Orientirung
und Grosse verschiedenen Krystallindividuen bestehend. Die Tipfel zeigten dagegen nirgends das charakteristische
Kreuz (s. Cramer, Vierteljahrsschr. der nat. Ges. in Ziir.,, 8. Nov. 1869), ein Beweis, dass die Membran die Molecular-
structur verloren hat, die ihre Doppelbrechung bewirkte: vermuthlich besteht sie jetzt aus einem kohlenstoffreichen
Kohlenwasserstoff. Dass die optische Indifferenz der Tipfel keine bloss scheinbare, nicht etwa Folge der Ueber-
tonung durch die Wirkung des Versteinerungsmaterials ist, wird dadurch bewiesen, dass die Tiipfel eines frischen
Sequoia-Radialschnittes durch die Combination mit einem unserem Versteinerungsmaterial an optischer Wirkung
gleichkommenden Medium (Char azellhaut) ihr Kreuz nicht verloren. Interessant ist die Beobachtung, dass bei
andern Holzern aus dem Tertiiren (Pinus Mac Clurii Hr., Cupressinoxylon pulchrum, -polyommatum,
-dubium, -s&quale, -Breverni, Betula Mac Clintocki Hr. s. Cramer in Hrer’s {lora foss. arct. 1. p. 167 ff.),
die mit Eisenoxyd imprignirt waren und aus denen sich durch Auflésung desselben die Membran frei pripariren liess,
dieselbe ihre doppeltbrechenden Eigenschaften beibehalten hat. Auch eine trockene Destillation bis zu intensiver
Briaunung hebt die Doppeltbrechung nicht auf, sondern schwiicht sie hloss etwas ab. Die Radialschnitte des von Sacus
(Arbeiten des bot. Instituts in Wiirzb., Il Bd. p. 295, Anm. 2) erwihnten verzinnten Tannen-Holzes zeigten nach
Entfernung des Zinns durch Lisungsmittel das normale Verhalten im polarisirten Licht, nur waren die Additions- und
Subtractionswirkungen etwas schwiicher, in demselben Sinne, in welchem auch die voritbergehende Erwirmung auf
doppelthrechende Krystalle wirkt. Ebenso verhielten sich zwischen 2 Glischen bis zur Briunung erhitzte Radialschnitte
von Sequoia gigantea.

Auch bet Pinus Johnseni m. waren die Membranen optisch indifferent geworden.
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Die Tarbungen gehen seitlich allmilig in einander itber, auch keilt sich manchmal ein Band
vollig aus. Auf einer iiber die ganze Endfliche verlaufenden Strecke sind simmtliche Biinder
lings einer ungefihr unter rechtem Winkel sie schneidenden welligen Linie an einander um
ca. 1 mm verschoben, eine Erscheinung, deren Erklirung wir der mikroskopischen Unter-
suchung iiberlassen wollen (Fig. 9, Taf. I).

Schon mit einer guten Loupe lassen sich auf den Querflichen die Zellen deutlich
erkennen; ihre Membranen erscheinen weiss gefiirbt, ein Umstand, der uns die Verschicdenheit
der TFdarbungen der obenerwihnten Binder erklirt. Im Herbstholz iiberwiegen die dicken
Membranen die dunklere Féarbung der engern Lumina, daher die weisse Farbe der Herbst-
holzbinder. Im intacten (nicht durch Druck alterirten) Theile des Friihlingsholzes dagegen
dominiren die dunkel erscheinenden Lumina, sie erscheinen also schwiirzlich; die zusammen-
gepressten Partien des Frithlingsholzes halten in ihrer Firbung die Mitte zwischen beiden.
— Dass die an und fir sich farblose Ausfullungsmasse der Zelllumina dunkel erscheint,
rilhrt davon her, dass die schwarze IF'arbe der innern Masse durchscheint.

Schon mit der Loupe lisst sich am Fehlen der Gefisse und der DBreite der Herbst-
holzzone die Coniferennatur des Holzes erkemnen. Diese spricht sich auch in der noch im
fossilen Zustand sehr deutlichen Spaltbarkeit desselben in tangentaler und radialer Richtung aus.
Dass das Stiick von einem sehr dicken Baum herstammen muss, geht aus dem beinahe
geraden Verlauf der Jahrringe (abgesehen von kleinen wellenformigen Aus- und Einbiegungen)
hervor.

Nr. 3 ist Nr. 1 sehr #hnlich, nur etwas grosser und am einen Ende an Dicke zunehmend.
Der dieser Dickezunahme folgende Faserverlauf deutet darauf hin, dass ihre Ursache im
Holzbau (nicht zufilliger Zuhobelung) des Stiickes liegt; vermuthlich haben wir es hier mit
einem Fragment der Basalpartie eines dicken Astes zu thun. Die Oberfliiche ist zum Theil

durch Eisenoxyd rothbraun gefirbt, sonst stimmt das Stiick vollkommen mit Nr. 1 iberein.

b. Mikroskopische Untersuchung

1. Querschliff.

Auf den mir vorliegenden zwei Querschliffen (I'ig. 9, Taf. I) zéhle ich je 5 vollstindige
und 2 unvollstindige Jahrringe von einer durchschnittlichen Breite von 2,5 mm. Diese Zahl
bezeichnet aber nicht ihre urspriingliche Ausdehnung, denn alle sind partieenweise zusammen-
gepresst durch einen radial schief gerichteten Druck. Dersclbe hat die verschiedenen Elemente
entsprechend ihrer ungleichen Resistenzfihigkeit verschieden getroffen: das stark verdickte
Herbstholz (H. Fig. 9) leistete ihm erfolgrcichen Widerstand und ist wberall ganz intact.
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Anders das aus relativ dinnwandigen und weitlumigen Zellen bestehende Ifriithlingsholz
(. Fig. 9), es gab dem Druck auf tangental verlaufenden bandartigen Stellen nach, auf
welchen denn auch die urspriinglich polygonalen Zelllumina auf schmale, gleichgerichtete
Béinder zusammengepresst und die Markstrahlen in derselben Richtung vom radialen Verlauf
abgelenkt sind (Fig. 9 bei b). Innerhalb eines Jahrrings finden sich 2—4 solcher verzerrter
Biander; die Richtung der Ablenkung der Markstrahlen wechselt von Band zu Band, sie
weichen bald nach links, bald nach rechts aus; zwischen den Bindern verlaufen Stellen von
guter Erhaltung der urspriinglichen Structur in wechselnder Breite (Fig. 9 bei a). Dic
letzteren erscheinen hier, auf dem durch die schwarzgefirbte Innenmasse dargestellten Quer-
schliff, am hellsten, weil die Membranen schwarz, die Lumina farblos sind; die Binder der
verzerrten Stellen erscheinen der Abnahme der Lumina halber dunkler und das Herbstholz
endlich beinahe schwarz, wenigstens unmittelbar an der Jahresgrenze; die Féirbungen sind
hier also gerade umgekehrt, wie auf der weissen Verwitterungsrinde.

Die Erhaltung der Structur an den intacten Stellen ist eine vorzigliche: Die Zellwinde,
schwarzbraun bis schwarz gefirbt, lassen an vielen Stellen die Tiipfel ganz deutlich erkennen
(Fig. 12 und 13, Taf II). Das Lumen ist mit meist vollig durchsichtiger (selten briunlich
gefiarbter) Versteinerungsmasse ausgefilllt, deren Vorhandensein oft erst bei Anwendung polari-
sirten Lichtes mit Sicherheit constatirt werden kann.

Die Zellen des Frithlingsholzes haben polygonalen Querschnitt (etwas radial gestreckt),
sind sehr weitlumig (radialer Durchmesser — 0,,;s mm, tangentaler Durchmesser = 0,04 mm)
und von geringer Wanddicke (0,00 mm, alle Zahlen im Mittel aus je 10 Messungen). Sie
bilden cin weitmaschiges Netz, das die Anordnung der Elemente in radiale Reihen nicht
immer deutlich hervortreten lisst (Fig. 11, Taf. II).

Der Uebergang zum Herbstholz ist cin ganz allmilliger; der Querschnitt nihert sich
suniichst mehr und mehr einem Quadrat und zugleich wird die Anordnung in radiale Reihen
schirfer ausgeprigt; dann geht das Quadrat in ein tangental breitgezogenes Rechtzck iiber,
unter stetiger Zunahme der Wanddicke, so dass an der iussersten Grenze des Jahrrings
schliesslich das Lumen ganz verschwindet (Fig. 11 bei H). Dimensionen der Herbstholz-
zellen: radialer Durchmesser — 0,,; mm, tangentaler Durchmesser — 0,0;s mm, Wanddicke
== 0,0y MM,

Die Markstrahlen sind ausserordentlich hiufig, im Durchschnitt kommt auf je 4 Radial-
reihen von Holzzellen 1 Markstrahl (die Breite desselben betrigt im Durchschnitt 0,02 mm)
(Fig. 11). Sie zeigen in Folge der Alteration durch Druck einen geschlingelten Verlauf
und sind als breite schwarze Striche leicht zu erkennen. Die dunkle Farbe ist zum Theil

eine [olge der starken Verdickung ihrer radial senkrechten Wiinde, zum Theil bedingt durch
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das Vorhandensein ihrer horizontalen Scheidewiinde. Auf den letzteren finden sich dusserst

selten kleine einfache Poren.

Die Gesammtlinge eines Markstrahls innerhalb eines Jahrringes bietet uns ein bequemes
Mittel zur Feststellung der urspriinglichen Breite des letzteren. Ich fand bei cinem jetzt 3 mm
breiten Jahrring die Radialausdehnung eines Markstrahls — 3,564 mm, der Betrag der

Zusammenpressung macht also ca. Y« der urspriinglichen Breite aus.

Harzzellen sind sehr hidufig in der dem Herbstholz unmittelbar vorausgehenden Region,
aber nicht in allen Jahrringen in gleichem Masse. Sie sind schon bei ganz schwacher
Vergrosserung als dunkle Punkte zu erkennen, indem ibr Lumen meist total durch schwarz
gefirbtes Harz ausgefiillt ist. Thre Wand ist etwas schwicher verdickt als die der Holz-
zellen (Fig. 11, Taf. 1I). Der Radialschnitt wird uns lehren, dass ausser den echten
(geficherten) Harzzellen auch gewdohnliche, ungetheilte und mit Hoftiipfeln versehene Holz-
zellen mit reichlichem Harzinhalt sich finden. Auf dem Querschnitt sind diese letzteren nur
im Irithjahrsholz durch die Tiipfel von den echten Harzzellen zu unterscheiden; sie fithren
dort das Harz immer als unregelmiissig nach innen ausgezackten Wandbeleg (Fig. 13, Zelle h).
In der Uebergangszone dagegen, wo die Tiipfel fehlen, kann mit Sicherheit der Unterschied
nicht festgehalten werden, da ja auch echte Harzzellen oft nur wandstindiges Harz fithren
(Fig. 12, Zellen h).

Endlich sei noch eines dritten Modus des Auftretens von Harz Erwilnung gethan.
Nicht selten zeigen Zellen des I'rtthlingsholzes und der Uebergangsschicht rings um das
Lumen, der Wand meist dicht anliegend, einen Wandbeleg von hellbraun gefiirbtem Harz,
der nach innen meist ganz scharf abgegrenzt (Fig. 12 bei §) und mit dem schwarzen
ausgefressenen Harzbeleg der harzfihrenden Holzzellen gar nicht zu verwechseln ist. Der
Radialschliff wird uns zeigen, dass diese Erscheinung mit der Bildung von Harz-Scheide-
wiinden in sonst harzfreien Zellen zusammenhingt. Oberhalb und unterhalb der Scheidewand
zieht sich das Harz capillarisch mehr oder weniger weit an den longitudinalen Holzzell-
winden hinauf (Fig. 23, Taf. III). Umfasst nun ein Querschliff das Stick a b ¢ d oder
e f g h, Iig. 23, so erscheint die Mitte der Zelle hell, ihr Lumen umgeben von einem
briunlichen Hof, der nach innen sich scharf abgrenzt, also das oben erwihnte Verhalten.
Schliesst aber der Schnitt die Harzquerwand mit ein (¢ d e f, Ilig. 23), so erscheint das
ganze Lumen dunkel, aber immerhin der Rand desselben am dunkelsten, weil dort die Harz-
schicht am dicksten ist (Fig. 12 s/, Taf. II).

Es bleibt uns noch jene oben erwihnte eigenthiimliche wellige Verwerfungslinie zu
besprechen ibrig (Fig. 9, Taf. I, VV). Denkt man sich lings derselben den Schliff in zwei
Stiicke getrennt, so dass die Wellenlinie den einen freien Rand der Trennungsstiicke bilden
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wiirde, so liuft in beiden Halften, wic man sich leicht tiberzeugt, das Herbstholz in dic
ausspringenden Winkel der Wellenlinic aus, das I'rithlingsholz ist in stark einspringendem
Winkel verbogen. Man hat sich das Zustandekommen dieser Anordnung wohl so zu denken:
das Holz crhielt in noch weichem, unpetrificirtem oder halbpetrificirtem Zustand an jener
Stelle cine radial verlaufende Spalte; auf der Trennungsfliche verschoben sich die Spaltungs-
stiicke so weit, bis das Herbstholz jeder Seite neben dem Krithlingsholz der andern lag.
Nun wurden die Stiicke durch einen Druck, der eine gewisse tangental gerichtete Componente
besass (wahrscheinlich dieselbe radial schiefe Pressung, welche die Verzerrung des I'riihlings-
holzes bewirkte), gegen einander gepresst, dadurch das resistente Herbstliolz einer jeden
Seite in das nachgebende Frithlingsholz der andern hineingedriickt und so entstand dic
Wellenlinie.

2. Radialsechliff,

Die theilweise Verzerrnng des I'rithlingsholzes macht einen Radialschliff, der sich iber
einen ganzen Jahrring erstreckt, zur Unmoglichkeit; nur das Herbstholz und die intacten
Partieen des Friihlingsholzes zeigen die radialen Flichen. Wo dagegen der Schliff eines
jener schiefgezerrten Binder trifft, ist er mehr oder weniger tangental, denn dort schneidet
er die Markstrahlen unter cinem dem Rechten mehr oder weniger geniiherten Winkel. Wir
betrachten zuniichst die genau radialen Partieen (Fig. 18, Taf II, und 22, Taf. III).

Die Holzzellen sind im Mittel 4,, mm. lang, an den Enden quer abgestutzt (Fig. 22).
Ihre Radialwiinde fiihren mit Ausnahme nur der alleriussersten Herbstholzzellen behofte Tipfel,
die im Frahlingsholz meist zweireihig, sclten ein- oder dreireihig angeordnet sind, im Herbst-
holz dagegen ausnahmslos einreihig. Der #ussere Contour hat in Frithlingsholz einen Durch-
messer von 0,1, mm, im Herbstholz von 0,0 mm, der innere 0,504 mm resp. O,o.e Mm.
Der innere Contour ist im Friihlingsholz immer kreisrund, im Herbstholz dagegen schmal
spaltenformig und zwar beinahe parallel der Lingswand der Zelle, so dass er einer ungemein
steilen Spirale entspricht (Fig. 18). Der iussere Contour ist tiberall kreisrund. Die zwei-
reihigen Tiipfel sind einander immer opponirt, nicht selten paarweise durch zwei Linien ver-
bunden (Fig. 18).

Die Farbung des Hoftupfels ist einc ziewlich manigfaltige. Bezeichnen wir den innern
Kreis als Porus, den Raum zwischen innerem und fdussercm Contour als Hofraum, so kommen
folgende Varianten vor: Der Hofraum ist entweder gleichgefirbt wic die ibrige Membran
der Holzzelle, oder er ist dunkler in allen moglichen Schattirungen; der Porus farblos oder
wenigstens heller gefirbt als der Hofraum.

Werfen wir behufs Erklirung dieser verschiedenen Fille einen Blick auf den Querschnitt
durch den Hoftupfel, wie ilin uns Fig. 20 und 21, Taf. Il, zeigen. Das den Porus bleibend
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verschliessende Hiautchen (dessen Existenz heute wohl Niemand mehr Liugnen wird) ist hier
noch mit aller Schirfe zu schen (bei m). Es verschliesst deckelférmig die Tnnenmiindung des
einen Porus, indem es sich mit seinem linsenformig verdickten Mittelstiick dicht vor die Oeffnung
legt. Die jedenfalls selr dilnne Randpartie ist nicht sichtbar, weil zu fest der Innenwand des
Tipfelraums anliegend. Setzen wir noch hinzu, dass unsere Radial-Schliffe so diinn sind, dass sie
nur eine Querwand zwischen zwei Holzzellen enthalten und von dieser sogar nicht selten die
eine Hilfte weggeschliffen ist, so haben wir die nithigen Daten, um den Wechsel der Firbung
des Hoftiipfels verstehen zu konnen,

Beginnen wir mit dem Porus: Farblos ist dersetbe, wenn wir nur die eine Hilfte des Hof-
tiipfels erhalten haben, und zwar diejenige, welche nicht das den Porus verschliessende
Hautchen besitzt. Gefirbt (hellbraun) erscheint der Porus damnn, wenn entweder nur der
geschlossene noch vorhanden, oder der Tipfel ganz erhalten ist. Im letzteren Fall konnen
wir immerhin bei starker Vergrdsserung durch genaue Einstellung auf den eincn und andern
Porus desselben Hoftiipfels uns tiberzeugen, dass die Firbung nur von dem einen herriilirt;
noch besser gelingt diess, wenn die beiden Oeffnungen sich nicht vollkommen decken (Fig. 26,
Taf. III). Die verschiedene Féarbung der Riume a, b, ¢ und d erklirt sich leicht, wenn
man sich daran erinnert, dass die Féarbung bedingt wird:

in a duarch die obere —i- untere den Tiipfelraum bildende Membran,

i

—

1 b durch die untere Membran -+ das den Porus verschliessende [Tiutchen,
in ¢ durch das Hautchen allein,

in d durch die obere Membran allein.

=

Dass der gefirbte Porns unter allen Umstinden heller erscheint als der Hofraum, ist
die einfache Folge davon, dass das ihn verschliessende Membranstiick eben eine geringere
Verdickung zeigt, als die den Hofraum bedeckende Membran (Iig. 20 und 21, Taf. II,
s. auch die Erklirung der Figuren).

Die mit der tbrigen Holzzellmembran ibereinstimmende Firbung des Hofraums bedarf
keiner besondern Krklirung, wohl aber dic dunklerc Farbung desselben.

Die Uebereinstimmung dieser dunkeln Firbung des Hofraumes mit derjenigen des Harz-
belegs harzhaltiger Holzzellen, seine vielfach ganz analoge Zerkliftung durch sich kreuzende
Spalten und endlich sein beinahe ausschliessliches Auftreten in harzhaltigen Holzzellen lassen
mit grosser Wahrscheinlichkeit eine Harzausfilllung des Tiipfelraums als Ursache der dunklern
Farbung erkennen. Diese Thatsache lehrt uns weiter cine auffallende netzformige Zeichnung
und dunkle Contourven vieler Hofriume verstehen, wie sie Fig. 14—17, Taf. II, abgebildet
sind. Betriigt der Gehalt an Harz nur cin Minimum, so wird sich dasselbe, als fliissiger

Korper, capillarisch in dem engsten Theile desselben anhiufen, also rings an seiner Peripherie.
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Aus solcher, auf einen peripherischen Ring beschriinkten Harzausfillung erklirt sich der
dicke, schwarze, stellenweise durch Zusammenziehen beim Austrocknen unterbrochene Contour
mancher Hoftiipfel (IYig. 14). Ist die Menge des Harzes eine etwas grossere, so dass es
iiber die Innenwand des Tipfelraums sich hinzieht, aber doch nicht geniigend, um ihn nach
dem Austrocknen ganz zu fiillen, so wird es zu einem Netzwerk aus Harzresten zusammen-
schrumpfen, das sich an den peripherischen Belag anschliesst. 1is entstehen so Bilder wic
Iig. 15 und 16, wo das feinere Netzwerk den geschrumpften Harzbelag der Aussenfliche
(vom Innern des Tupfelraums aus als Aussenfliche benannt) der Membran darstellt, der sich
iiber dem Raum des Tapfels von den viel kriftigeren Linien des im Tupfelraum enthaltenen
Harzes leicht unterscheiden lésst.

Hoftupfel vom Aussehen der Iligur 16 konnten freilich Bedenken erregen gegen die
Richtigkeit der eben gegcbenen Krklirung, weil hier der #Hussere Contour des Netzwerks
itber den Tupfelhof weit hinausgreift und es eher den Anschein hat, als ob das Harz dem
Tipfel auflagere, nicht eingelagert sei. Gegen diese Annahme spricht aber einerseits die
leicht zu machende Wahrnehmung, dass auch in solchen IFillen Leim Wechsel der Einstellung
des Mikroskops zuerst der eine Porus, dann die Harzlinien und zuletzt der andere Porus
deutlich wird, anderseits die sonstige vollkommene Uebereinstimmung mit den eben besprochenen
Iiillen, in denen die Kinlagerung in den Tipfelraum als erwiesen betrachtet werden kann. Wir
konnen solche (iibrigens relativ seltene) Vorkommnisse vielleicht am naturgemiissesten so erkliren,
dass hier eine Lockerung der Winde der Nachbarzellen stattgefunden habe und das Harz
von der Peripherie des Tiupfelranmes aus, seiner urspriinglichen Grenze, in die Liicke gedrungen
sei, um dort scin Netzwerk zu bilden. In der That sieht man auf manchen Querschnitts-
ansichten von Hoftiipfeln (auf den Tangentialschliff) das Harz von der Grenze des Tupfel-
raums als schwarze Masse sich zwisechen die Membranen der Nachbarzellen hineinziehen
(I'ig. 20 bei h).

Wird die Harzmenge endlich noch bedeutender, so gelangen wir nach Durchlaufung
ciniger Zwischenstufen (IMig. 17) endlich zu dem TFall, von dem wir ausgegangen sind, zur
vollsténdigen Ausfiillung des Tipfelraums (I¥ig. 18), abgesehen von den Zerkliiftungsspalten und
dem Raume des Dorenkanals, der beinahe ausnahmslos frei bleibt. IFiigen wir endlich noch
hinzu, dass in allen Figuren, mit der oben erklirten Ausnahme, die dussere Begrenzungslinie
des Harzes, sei es nur als blosser Contour oder als Netzwerk entwickelt, eine glatte, scharfe
ist, entsprechend sciner Begrenzung durch den Tupfelraum, wihrend die innere Begrenzungs-
linic unregelmiissige Aus- und Einbuchtungen zeigt. Diese Thatsache lisst die Annahme einer
den Tipfel bedeckenden (nicht ausfillenden) Harzmasse unzuléssig erscheinen, da nicht ein-

zusehen wire, warum sich das Harz denn so genau dem Tipfeleontour anschmiegen sollte.
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Die spiralige Streifung der Holzzellmembran ist im Herbstholz meistens ziemlich deutlich,
aber auffallenderweise sind es hier flache Spiralen, wihrend die inneren Contouren der Herbst-
holztiipfel durch ihre Stellung (s. oben) eine Streifung mit steilen Spiralwindungen erwarten
liess, von der aber keine Spur zu entdecken ist. s scheinen also hier zwei verschiedene

Streifensysteme vorzukommen, wie sie ja auch an recenten Holzern vielfach nachgewiesen sind.

Harzzellen sind zahlreich vorhanden, besonders in der Mittelschichit und im Herbstholz;
ihre Querwinde stehen schr nahe bei einander (Gliederzellen im Durchschnitt 0, mm lang)
und markiren nicht selten Einschniirungen der Zelle (Fig. 18 bei p). Der Inhalt besteht
aus compacten Harzmassen, dic Wand zeigt behofte Tiipfel von dersclben Grosse und Bildung
wie die radialen der Markstrahlen.

Mit diesen echten Harzzellen (geficherten Holzzellen, Holzparenchym) diirfen nicht ver-
wechselt werden die noch hiufiger auftretenden harzfilhrenden Holzzellen, die sich von normalen
nur durch den Harzgehalt unterscheiden. Sie erscheinen besonders reichlich im Frithlingsholz und
sind an dem meist tiefschwarzen, durch zahlreiche sich kreuzende Spalten in scharf begrenzte
Stiicke zerklifteten Inhalt leicht crkenmtlich (Fig. 18 bei h), der nach dem beim Querschnitt
Gesagten einem Wandbeleg von Harz entspricht. Diese Zellen sind es besonders, wic schon
oben bemerkt, bei denen der iiussere Hofraum des Tipfels dunkler als die Membran gefirbt
erscheint. Intercssant ist ferner, dass der Harzbeleg den Porus des Hoftiipfels frei lisst,
was man am besten dort sieht, wo dic Wand sclbst weggeschliffen ist und nur das Harz
noch das Zelllumen iberspannt (I'ig. 24, Taf. 1II).

Kine weitere Irscheinung, die zu Verwechslungen wmit Harzzellen fithren konnte, ist
das Auftreten von scheinbaren Querwiinden in harzfreien, behoft getiipfelten Holzzellen. Bei
genauerer Detrachtung geben sich diese Pscudowinde als quer iiber die Zelle gespannte,
an den Winden meist nach Art eines iissigen Korpers capillarisch sich hinaufzichende Platten
zu erkennen, dic wahrscheinlich aus Harz bestehen (Iig. 23, s. Kravs L c. p. 157).

Die Markstrahlen zecigen einen ganz constanten und ungemein characteristischen Bau.
Sie setzen sich meist aus einer sehr grossen Zahl iibercinanderliegender Zellreihen zusammen,
die aus ungemein niedrigen (im Durchschnitt 0,02 mm hohen, also wenig héher als die Breite
des Tupfelhofs der Holzzellen) und radial langgestreckten Zellen bestehen. Iine Markstrahl-
zelle liuft sowohl im Ifrithlings- als im Herbstholz iiher 4—5 Holzzellen weg, ihre durch-
schuittliche Linge betrigt also im ersteren 0,; bis 0,34 mm, im letzteren 0,04 bis 0,5 min.
Dic radialen Lingswiinde sind iberall mit behoften Tiupfeln besetzt, die ebenso constant nur
in einer horizontalen Reihe pro Markstrahizelle angeordnet sind und zwar zu 1—4 pro
Holzzelle, also zu 4—20 auf einc Markstrahlzelle (Iig. 18). Der innere Contour des

Tapfels ist entweder ganz yund oder (hiufiger) spaltenformig und damn schiefgestellt. Die
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tangentalen Winde sind durchaus porenlos, die horizontalen #usserst selten mit einfachen
Poren versehen. Als Curiosum sei erwiihnt, dass in den Markstrahlzellen (iibrigens auch
Holzzellen) nicht selten die braun gefirbten, doppelt coutourirten, verzweigten und septirten
Faden eines fossilen Pilzmyceliums vorkommen (Fig. 18 bei M). Aehnliches hat schon Uxcrr
gesehen und als Nyctomyces antediluvianus Ung. beschrieben; (Chlor. prot. p. 3, Taf. I,
Fig. 3 a b); das Auftreten dieses Pilzes lisst vermuthen, dass das Holz vor dem Versteinern
in beginnender Vermoderung begriffen war.

An diesem Ort sei es mir gestattet, cinige Bemerkungen tiber den Bau der radialen
Markstrahlzellwand einzuschalten, da einige meiner Beobachtungen hieriiber mit den Angaben
Anderer im Widerspruch stehen. Kraus sagt hieriiber in seinen «Mikroskopischen Unter-
suchungen iitber den Bau lebender und vorweltlicher Nadelholzer» (1. ¢. p. 170): «Die radialen
senkrechten Winde (der Markstrahlen) zeigen bei allen Cupressaceen, vielen Abiesarten,
Podocarpeen, bei Sequoia, Cunninghamia, Phyllocladus, Saxegothea, Salisburya
u. A., kurz, bei allen Coniferen mit zerstreutem Holzparenchym (wenige Ausnahmen) eine
ausserordentliche Gleichheit der Bildung; sie sind mit 1, 2, 4 bis 6 Poren versehen, die zu 2 bis 4
auf eine Holzzellbreite kommen. Thre Form ist rundlich oder oval, mitunter linglich, im All-
gemeinen im Herbstholz mehr linglich werdend. . . . . Bei einigen Abietaceen ohne Harzgiinge
(Pinus bals., canad,, Cedrus) und bei allen mit Harzgéingen versehenen zeigen die untere und
obere Strahlzelle nicht Poren, sondern wirkliche Tipfel, mit linsenférmigem Raum zwischen
den Porenkanilen» .

In der Erklirung der Tafel heisst es dann bei Fig. 9 (radialer L#ngsschnitt von Pinites
Schenkii): «Die Markstrahlzellen zeigen bald runde, bald spaltenformige Poren, je nachdem
der Schnitt, diinner oder dicker, den Spaltenporus der Holzzelle mitzeigt oder nicht.»

Halten wir diesc beiden Stellen zusammen, so ergiebt sich folgendes als die Anschauung
des Verfassers iiber den radialen Markstrahlporus: Auf den mittleren Zellreihen der Mark-
strahlen besitzt die Wand der Markstrahlzellen selbst ausnahmslos einfache Poren; es
kann sich mit diesen combiniren je cin einfacher Porus der anstossenden Holzzellwand,
so dass auf der Flichenansicht das Aussehen eines behoften Tiipfels zu Stande kommt,
der aber von den «wirklichen Tiipfeln, mit linsenférmigem Raum zwischen den Porenkaniilen»
grundverschieden ist.

Bei allen von mir daraufhin untersuchten Holzern (Cryptomeria elegans und japonica,
Cupress. semp., Ginkgo biloba, Juniperus comm. und Sabina, Sequoia gig. und
semper.,, Taxodium dist. und mucron., Libocedrus decurrens, Glyptostrobus hetero-
phyllus, Thujaocec., Biotaor.,, Chamacyp. Lawsoniana, Cunninghamia sinensis,
Callitris quadrivalvis) fand ich simmtliche radialen Markstrahltiipfel behoft; der dussere

4
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Contour ist meist kleiner als der Radialtiipfel der Holzzellen und rund oder etwas elliptisch,
der innere sehr verschieden: bald iiberall spaltenfésrmig und schief gestellt, bald im Frithjahr
rundlich, im Herbstholz spaltenformig; oft an Umfang nur wenig kleiner als der #ussere
Contour, bei spaltenférmiger Ausbildung bald denselben tangirend (Fig. 31 und 32, Taf. III),
bald weit tiber ihn hinaus schwanzformig verlingert. Ohne Ausnahme ist der innere Contour
deutlicher, schirfer ausgepriigt, der dussere stets schwicher, oft nur als zarte Linie angedeutet,
so dass er leicht tbersehen wird. Feine Tangentialschnitte (Iig. 30) ergaben, dass der
Porus nur der Holzzellwand angehort und der Hilfte eines behoften Tipfels entspricht;
die breite Trichteroffnung sitzt der Strahlzellwand auf, ist aber stets noch durch ein mehr
oder weniger sich in dieselbe hineinwélbendes H#éutchen (Intercellularsubstanz) verschlossen
und von der Strahlzellwand getrennt. -Diese letztere ist auf ihrem radial-senkrechten Verlauf
gewohnlich schwicher verdickt als auf dem horizontalen, aber stets gleichmissig dick, ohne
Porus (bei den Araucariaceen kommt dagegen wahrscheinlich porsse Verdickung der Strahl-
zellwand vor, was ich aus Mangel an geeignetem Material bis jetzt nicht sicher zu entscheiden
vermochte).

Ist diese Darstellung richtig, so muss die isolirte Markstrahlzellwand sich tiipfellos
erweisen. Auf Priaparaten wie Fig. 32 (durch Zerzupfen eines macerirten Radialschnittes
hergestellt) war diess in der That auch der Fall. Ebenso bestitigen analog behandelte
Tangental-Schnitte unsere Auffassung (Fig. 33, links die isolirte Holzzellwand, rechts die
Markstrahlzellen). — Soviel iber den Bau des Markstrahltupfels (es soll hier natirlich
keine erschopfende Darstellung dieser Frage gegeben werden; ich beriicksichtige nur die
Holzer, die meinem Fossil am n#ichsten stehen).

Zu bemerken ist noch, dass die horizontalen Markstrahlwinde dort, wo sie uber die
Scheidewinde der Holzzellen laufen, stirker verdickt sind (Fig. 18). Ob auch die Holz-
zellwinde (genauer: die tangentalen Scheidewinde) bei Berithrung mit Markstrahlen dicker
werden (wie fir Coniferen allgemein angegeben wird), diese Frage glaube ich nach den
wenigen zu ihrer Entscheidung brauchbaren Stellen verneinen zu miissen. Dass die meisten
Markstrahlen dazu keinen Anhaltspunkt lieferten, hatte seinen Grund in Folgendem: Die
Schliffe waren so diinn, dass die Dicke kaum die tangentale Breite eines Markstrahls betrug.
War also ein solcher durch den Schnitt getroffen, so blieb fiir die unter resp. iber dem-
selben weglaufenden Holzzellen so wenig Raum, dass allermeist nur die Radialwand derselben
vorhanden war und diese sogar oft angeschliffen. So war also die senkrecht zumn Markstrahl
auf diesen stossende tangentale Scheidewand der Holzzellen entfernt und damit auch jeder
Anhaltspunkt, um ihre Dicke zu beurtheilen. Gewohnlich war von diesen tangentalen Scheide-

wiinden auf ihren die Markstrahlen tangirenden Partieen nur der schmale schwarze Streifen
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der Intercellularsubstanz zu sehen, die #ussern Contouren dagegen kaum angedeutet oder
ganz verschwommen (Fig. 18).

Ueber den niheren Bau des behioften Markstrahltiipfels geben solche Stellen wenigstens
eine Andeutung, wo der Markstrahl im Schliff sich auskeilt, so dass die Markstrahlzellwand
weggeschliffen und die ihr anliegende Holzzellwand frei wird. Es bleibt nidmlich an den
diinnsten Partieen solcher Stellen, wo wir also sicher nur noch die dem Lumen der Holzzelle
zugekehrte Seite von deren Wand sehen, zuletzt nur noch der innere Contour (Fig. 18 bei c)
ibrig, der also sicher der Holzzellwand angehirt (Krauvs’ Beobachtungen stimmen darin mit
den meinigen, in Bezug auf den Hof dagegen nicht, s. oben).

3. Tangentalsehliff.

Ich benutzte zum Studium der tangentalen Ansicht die tangentalen Partieen meiner
Radialschliffe, weil ihre Richtung genauer war, als die der als Tangentalschliffe hergestellten
Priparate. Die Bilder waren ganz brauchbar, freilich nur fir die Markstrahlen und den
Schnitt durch die radialen Friithlingsholzzellwinde; die tangentalen Winde waren nicht zu
sehen, weil in Folge der Verzerrung der betreffenden Stellen nicht mehr tangental ver-
laufend. Ebensowenig konnte ich das Herbstholz in der tangentalen Ansicht studiren, und

muss also die Frage nach dem Vorkommen von Tangentialtiipfeln unentschieden lassen.

- Die Markstrahlen sind einreihig, in ganz seltenen Fillen auf kurze Strecken zweireihig
und fallen besonders auf durch ihre enorme Hoéhe, die im Maximum bis zu 76 iibereinander-
liegende Zellreihen betrigt (Fig. 25, Taf. III), im Minimum 2. Von 25 nebeneinanderliegenden
Strahlen betrug der Durchschnitt 14 Zellreihen; 17 davon zihlten unter 30, 8 iiber 30,
darunter 4 itber 50 Zellreihen.

Ueber den Bau des behoften Markstrahltiipfels gaben mir leider meine Schliffe, weil
zu dick, keine ganz befriedigende Auskunft. Soviel lisst sich mit Sicherheit aus denselben
erkennen: die Wand der Markstrahlzelle selbst zeigt keine Poren, ist iiberall ganz gleich-
miissig und zwar ziemlich stark verdickt; wenigstens war an allen genau tangentalen Stellen
der innere Contour der Zellwand ein continuirlicher, von der diinnen, scharf abgegrenzten
Tertidgrmembran ausgekleidet (Fig. 19, Taf. II). Wire wirklich eine pordse Verdickung hier
vorhanden, so miisste bei der grossen Hiufigkeit der Markstrahlporen und der grossen Zahl
der untersuchten Zellen sicher einige Male der Porus vom Schliff getroffen worden sein, so
dass das Fehlen auf unsern Schliffen nicht vom Mangel an geeigneten Stellen herrithrt. Da
wir oben den innern Contour des Markstrahltipfels der Holzzellwand vindicirten und die

Markstrahlzellwand berhaupt keine Poren zeigt, so miissen wir schliessen, dass der ganze
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Hoftiipfel der Holzzellwand angehort, eine Erscheinung, die mit meinen Beobachtungen an
lebenden Coniferen in voller Uebereinstimmung steht (s. oben).

¢. Bestimmung des Holzes.

Unter den 5 Typen, die Kraus fiir die Bestimmung der Coniferenhélzer aufgestellt hat,
stimmt am besten mit unserem Holz der Typus Crupressoxylon. Kravs charakterisirt
denselben folgendermassen (in Schimp., Paléont. végét. II, p. 374): Lignum stratis concentricis
distinctis, angustis; cellulis prosenchymatosis porosis, poris magnis, rotundis, uni, vel pluri-
serialibus, oppositis; cellulis resiniferis creberrimis, ductibus resiniferis nullis; radiis medul-
laribus simplicibus.

Die einzige Differenz unseres Objectes mit dieser Diagnose liegt in der Weite der
Jahrringe, die man nicht wohl als «angusti» bezeichnen kann (bei ca. 4 mm Breite): ein
ganz irrelevanter Unterschied bei einem Merkmal, das das allervariabelste ist.

Von der Gruppe Cedroxylon differirt das Fossil durch die zahlreichen Harzzellen,
von Araucaroxylon durch die Opposition der zweireihigen Tupfel, von Taxoxylon durch
das Tehlen der Spiralstreifung, von Pityoxylon durch das Fehlen der zusammengesetzten
Harzgiinge. Die vorwiegend zweireihige Tiipfelstellung konnte auf die Vermuthung fithren,
es mochte einer Wurzel entstammen; dagegen spricht aber der so allmilige Uebergang vom
Frithlings- zum Herbstholz, so dass wohl die Stammnatur nicht zu bezweifeln ist.

Als besonders charakteristisch méchte ich fiir unser Holz den Bau der Markstrahlen, ihre
cnorme Hohe, dic ganz constante Stellung ihrer stets behoften Radialtipfel in einer Horizontal-
reihe pro Markstrahlzelle betonen, in zweiter Linic dann auch die Zweireihigkeit der Radial-
tiipfel der Holzzellen.

Ich fand, wie schon oben bemerkt, bei allen darauf untersuchten Coniferen aus der
Gruppe Cupressoxylon die Markstrahltipfel stets behoft und zwar gehort der Hoftiipfel
itberall der Holzzellwand an, wihrend die Markstrahlzellwand unbetiipfelt ist. Ueberall
aber standen die Tipfel in mehreren Horizontalreihen auf einer Markstrahlzelle, mit einziger
Ausnahme von Sequoia gigantea. Diese Species nihert sich gerade in den oben als
besonders charakteristisch betonten Merkmalen unserem Holz am meisten von allen zu
Cupressoxylon gehorigen, die ich untersuchen konnte (und die alle dahin gehorigen
(rattungen reprisentiren). Was zunichst die Hohe der Markstrahlen betrifft, so giebt
Merkrin 1—35 Zellreihen fur Sequoia gig. an, letzteres die hochste Zahl, die ich fir
lebende Coniferen aus eigenen und anderen Beobachtungen kenne. Die Radialtiipfel der

Holzzellen sind in alten Stimmen (und hier haben wir es ja zweifelsohne mit einem solchen
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zu thun) im Friihlingsholz stets zweireihig gestellt. Coswextz (Jahrbuch f. Mineralogie 1879,
p. 810) fithrt allerdings fiir Sequoia gig. einreihig gestellte Holzzelltiipfel und niedrige Mark-
strahlen an und ich habe an jungen Zweigen dasselbe gefunden; MrrkrLIN aber konnte einen itber
1000 Jahre alten Stamm untersuchen und fand dort die Holzzelltiipfel zweireihig und die Mark-
strahlen hoch. KEbenso zeigt Sequoia sempervirens (nach Coxwextz’ Ausgaben, einem mehr
als 1000jahrigen Stamm entnommen) bis 30 Zellreihen tbereinander.

In der Anordnung der Markstrahltiipfel ist die Uebereinstimmung keine ganz vollstindige.
Merkuix giebt fiir beide Arten an, dass die Markstrahltipfel in den mittleren Zellreihen
in mehreren, in den dussern dagegen nur in einer Ilorizontalreihe stehen. Da ich aber
wenigstens bei Sequoia gigantea (hier allein konnte ich das Holz eines alten Stammes
untersuchen) in den hohern Markstrahlen in der Mehrzahl der Fille das Gegentheil constatirte
(innere Markstrahlzellreihen mit 1, #dussere mit 2—3 Horizontalreihen von Tipfeln) und
niemals in den dussern Zellreihen einreihige Tiipfel fand, muss ich jene Merkuix’sche Angabe
fur einen Lapsus pennz halten; dafir spricht auch der Umstand, dass Cupressinoxylon
Fritzscheanum, das Merkuiy der Sequoia gig. sebr nahe stellt, ein mit meinen Beob-
achtungen iibereinstimmendes Verhalten der Markstrahltiipfel zeigt. — Sequoia sempervirens
steht in diesem Punkt unserem Fossil nicht so nahe als Sequoia gigantea, denn sie zeigt

in jungen und alten Stimmen 2-—3 Horizontalreihen von Markstrahltiipfeln.

Suchen wir die durch die charakteristischsten absoluten Merkmale vermittelte Anniherung
unseres Holzes an Sequoia gigantea durch Vergleichung des iwibrigen Baues in helleres
Licht zu setzen. KEs stehen mir hiefir Priparate zu Gebote, die mir Hr. Prof. Cramer
giitigst tiberliess und die von einem alten Sequoia-Stamm aus Californien herrithren. Der
Querschnitt zeigt einen Jahrring von 3 mm DBreite, also nur etwas geringer als bei dem
Fossil. Der Uebergang vom Irithlings- zum Herbstholz, die grosse Anzahl, Vertheilung und
Dinnwandigkeit der Harzzellen ist ganz analog wie bei unserem Holz. Der einzige Unter-
schied besteht in dem Iehlen der harzfihrenden Holzzellen bei Sequoia gigantea (was
mit dem geringeren Alter des Holzes zusammenhéngen kann) und den etwas geringeren

Dimensionen der Elementen (radialer Durchmesser der I'riihlingsholzzellen z. B. nur 0,03; mm).

Auf dem Radialschnitt stimmen die Holzer iiberein in der queren Abstutzung der Holz-
zell-Enden (in Prof. Cramer’s Abhandlung itber fossile Holzer in Heer’s flora arctica I, p. 173
sind aus Versehen die Holzzellen von Sequoia gigantea radial statt tangental zugespitzt
genannt), in der Zweireihigkeit der Tupfel derselben, in dem Bau der Markstrahltipfel und
in der Stellung derselben wenigstens in den mittleren Markstrahlzellreihen. Sie differiren
in der Linge der Harzzellglieder (bei Sequoia doppelt so lang als beim Fossil) und in der
zweireihigen Stellung der Markstrahltipfel der idussersten Reihen. Dass bei Sequoia im
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Herbstholz Tangentialtiipfel auf den Holzzellen sich finden, die im Radialschnitt ihre Quer-
schnitte sehr deutlich zeigen, kann ich nicht mit Sicherheit als Unterschied anfithren, da
mir keine Tangentialansicht des Herbstholzes meines Fossils zu Gebote stand und auf dem
Radialschnitt die Tangentialtiipfel wegen der ausserordentlichen Xleinheit des Tiipfelraums
leicht tibersehen werden konnen.

Auf dem Tangentalschnitt erscheint besonders der Bau der hier im Querschnitt erscheinenden
Radialtiipfel der Holzzellen ganz ibereinstimmend; nur findet sich bei Sequoia nicht selten das
den Tiipfel verschliessende Hiutchen tiber die Mitte des Tipfelraumes ausgespannt, wihrend
es im Fossil stets dem einen Porus anliegt. Die Markstrahlen erscheinen allerdings auf
meinen Schnitten im Maximum nur 11 Zellreihen hoch, was aber mit dem nicht so hohen
Alter derselben zusammenhingen mag; Merxkrix hat ja bei seinem 1000jihrigen Stamm
bis 35 Zellreihen beobachtet.

Die Uebereinstimmung in allen wichtigen und den meisten der weniger wichtigen Merk-
male ist also eine so vollstindige, dass wir unser Ifossil mit grosster Wahrscheinlichkeit

zur Gattung Sequoia stellen dirfen.

Das Genus Taxodium, welches Coxwexrz in seinem Holzbau mit Sequoia sempervirens
zusammenstellt, fand ich von derselben in beiden Species (distichum Rich. und mucronatum
Ten.) durch ungemein stark ausgeprigte Spiralstreifung der Herbstholzzellen und dem-
entsprechend lang schwanzformig ausgezogenen inneren Tiipfelcontour der betreffenden Holz-
zellen- und Markstrahltipfel unterschieden, Tax. distichum ausserdem noch durch die stark
pordse Verdickung der Harzzellquerwand. Sequoia sempervirens, die ja frither zu Taxodium
gestellt warde, stimmt auch im Holz besser mit Scquoia gig., als den Taxodicn iberein.

Halten wir unter den bis jetzt bekannten tertiiren Hoélzern aus der Gruppe Cupres-
soxylon Umschau, so finden wir am nichsten mit unserem Fossil verwandt: Cuppressi-
noxylon Fritzscheanum Merkl. (Paleodendr. rossicum p. 67) und C. sequoianum Merkl.
(. c¢. p. 65). Beide Species rechnet der Autor zu Sequoia und bemerkt dazu (p. 75),
dass er sie nur durch ganz geringfiigige Merkmale von Sequoia gigantea unterscheiden
konne. In der That sind die Unterscheidungsmerkmale so irrelevant, dass die Vermuthung
gerechtfertigt erscheint, diese beiden Holzer (denn auch untereinander sind sie kaum ver-
schieden) mochten als Wurzelholz (s. Kravs in Scumveer’s Traité I p. 376) zu Sequoia
Sternbergi Gopp., der tertiiren Vorliuferin von Sequoia gigantea, gehoren. Von
unserem Fossil unterscheiden sie sich beide durch die zweireihige Stellung der Markstrahl-
tiipfel in der untersten und obersten Zellreihe eines Strahls (wihrend bei unserem Holz die
Tipfel iberall nur 1 Horizontalreihe bilden) und dic geringere Maximalhohe der Markstrahlen

(nur bis 40 Zellen). Der plotzliche, unvermittelte Uebergang vom TFrithlingsholz zum
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Herbstholz lisst die beiden Mrrkuix’schen Species als Wurzelholz erkennen, kann aber keinen
specifischen Unterschied mit unserem Holz begriinden. Die eben angefiithrten Merkmale
scheinen mir bei ihrer Constanz hinreichend, um unser Fossil aus der unmittelbaren Nahe
von Sequoia gigantea zu ricken und einen specifischen Unterschied von ihr und den beiden
russischen Holzern zu begriinden.

Von den auch am Mackenzie, in denselben Schichten gefundenen Coniferen Sequoia
Langsdorfii Hr., Taxodium distichum miocenum Hr. und Glyptostrobus Ungeri Hr.
ist unser Holz ebenfalls zu trennen. Glyptostrobus kann wegen seiner total verschieden
gebauten radialen Markstrahlwand (grosse zwei- bis dreireihige Tipfel) gar nicht in Betracht
kommen; Taxodium distichum ist verschieden, besonders durch die starke Tipfelung der
Harzzellquerwinde und Sequoia Langsdorfii ist als Vorlduferin von Sequoia sempervirens
noch weiter von unserem Fossil entfernt als Sequoia gigantca. Ich vermuthe daher die
Identitit des Holzes mit einer andern der bis jetzt bekannten vierzehn tertiiren Sequoien und

gebe ithm, bis diese Identitit vielleicht einmal festgestellt sein wird, den provisorischen Namen

»Sequoia canadensis Schriter n. sp.*

S. stratis concentricis distinctissimis ca 3—4 mm latis, cellulis zon@ interioris leptotichis,
ad strati limitem sensim angustioribus et pachytichis, poris magnis rotundis biserialibus,
rarius uni, vel triserialibus, radiis medullaribus numerosis uniserialibus e cellulis 2—76 super-
positis formatis, poris earum in unam semper seriem horizontalem juxtapositis, ductibus
resiniferis compositis nullis, simplicibus crebris, cellulis quoque prosenchymatosis haud raro
resinam includentibus.

Ausser den schon angefithrten 2 Merkriv'schen Arten scheinen mir die folgenden mit
dieser Species mehr oder weniger nahe verwandt zu sein:

Cupressoxylon multiradiatum Geopp. (Monogr. der foss. Conif. p. 200, Taf. 25,
I'ig. 6—7), welches bis sechszigreihige Markstrahlen, aber nur einreihige Holzzelltiipfel besitzt.
Die Markstrahlporen scheinen mir nach der wenigsagenden Figur 6 von Gareerr einreihig
zu sein, aber da in der Diagnose davon nichts erwihnt ist, kann es zufillig sein.

Die Uwcrr'schen Species C. affine (Chloris protogza, p. 36) und Heedlianum (p. 37)
ndhern sich, soweit die kurze Diagnose zu urtheilen erlaubt, unserem Holz ebenfalls; da aber
keine Abbildungen vorhanden sind, ist hieriber kein definitives Urtheil moglich.

Cupr. polyommatum Cram. (Heer fl. foss. arctica I, p. 172), welches der Autor
neben Cupr. Fritzscheanum Merkl. und damit auch neben unsere Species stellt, scheint
mir wegen der stets in mehreren Horizontalreihen stehenden Markstrahltipfel und der
relativ niedrigen Markstrahlen (2-—26 Zellreihen) aus dieser Gruppe von Arten ausgeschlossen
werden zu miissen.
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Von den von Dawsox (Report on the Geology und Resources of the Region in the Vicinity
of the 49th Parallel, Appendix A, p. 331) erwihnten, ebenfalls tertiiren Coniferenholzern
scheint mir Cupressoxylon Spec. a durch die zweireihigen Poren und die zahlreichen
(many) Markstrahlzellreihen am nichsten mit unserem Holz verwandt, wie es denn auch
Dawson mit Sequoia sempervirens vergleicht. Die zusammengesetzten harzfiihrenden Mark-
strahlen, die Dawsox freilich mit 2 anfithrt, wiirden allerdings schlecht damit stimmen, das

Holz wiirde wegen derselben iberhaupt dem Typus Pityoxylon zugezihlt werden missen.

2, Ginkgo sp. o 1—7)

a. Aeusseres.

Die vier Stiicke 4—7 sind parallelopipedisch begrenzte Stamm- oder Astfragmente, deren
Holznatur sich nur auf der bald feinfaserigen, bald grob cannelirten L#ngsstreifung der
Lingsflichen und den wirtelig stchenden Astansitzen des Stiickes Nr. 5 zu erkennen giebt;
von Jahrringen ist auf den natirlichen Iindfliichen gar nichts zu sehen, auf frischen Quer-
bruchflichen kaum eine Andeutung. Die radialen Lingsbruchfiichen lassen dagegen die
Markstrahlen deutlich erkennen; die Spaltbarkeit des Holzes ist spurweise erhalten. Das
Versteinerungsmaterial ist ein von Lisenoxyd stark durchsetzter Hornstein (Eisenkiesel). An
einer Stelle, einem einspringenden Winkel des Stiickes Nr. 4, sind noch deutliche, kohlschwarze
und leicht zerbréckelnde Rindenfragmeunte vorhanden, welche eine Zerklaftung in rechtwinklige

Téfelchen (ca. 1 mm dick) durch sich kreuzende Lings- und Querspalten zeigen.

b. Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung.

Der FErhaltungszustand dieses Fossils ist der ungiinstigste von allen hier besprochenen.
Die Zellwinde erscheinen als braun pigmentirte, mehr oder weniger scharf contourirte Linien,
welche Kreise, Rechtecke oder Polygone umschreiben (Fig. 28, Taf. IIl). Das Lumen der
Zellen ist ausgefiillt mit krystallisirter Versteinerungsmasse (Quarz), was sich an den ein
Netzwerk aus geraden Linien bildenden Trennungstiichen der Krystallindividuen und an dem
Verhalten im polarisirten Licht erkennen lisst. Die manchmal sehr betrichtlichen Zwischen-
réume zwischen diesen Zellcontoureu sind ebenfalls meist mit krystallisirter Masse ausgefiillt;
diese letztere ist jedoch meist in der Mitte von einer ditnnen, oft unterbrochenen schwarzen
Linie durchsetzt, die dort, wo sie mit andern ihresgleichen zusammentrifft, knotig anschwillt
(Fig. 28, linke Hilfte der Figur vollstindig ausgefihrt, und Iig. 29, stirker vergrossert).
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An noch schlechter erhaltenen Stellen findet man die durchweg krystallisirte Versteinerungs-
masse nur noch von dem weitmaschigen Netz dieser eben erwihnten schwarzen Linien
durchzogen.

Wie haben wir nun diese Bilder zu verstelen? Ich glaube sie aus der Annahme erkliren
zu konnen, dass das Holz in schon verrottetem Zustand in das kieselsiurehaltige Wasser
gerieth, das seine Versteinerung bewirkte. Diejenigen Stellen, wo nur noch ein weitmaschiges
Netz schwarzer Linien die Holzstructur andeutet, betrachte ich als versteinerte «Weissfiule»
(s. Kraus L. c., p. 182), wo schon vor der Versteinerung die ganze Membran bis auf die
Intercellularsubstanz (eben jene schwarzen Linien) verschwunden war. Wo wir dagegen inner-
halb der Maschen dieses Liniennetzes noch die braunen Contouren der Cellulosewénde finden
(immer aber getrennt von der Intercellularsubstanz durch eine Schicht krystallisirter Ver-
steinerungsmasse), bleibt uns nichts anderes iibrig, als die Annahme eines Auskrystallisirens
von Quarz zwischen Intercellularsubstanz und innerster Membranschicht (Tertidirmembran)
nach vorausgegangener Wegfithrung der verrotteten Secundirmembran. Die zahlreichen
Uebergiinge zwischen deutlicher Ausbildung dieser innern braunen Zellcontour und volligem
Fehlen derselben mogen theils urspriinglicher Natur sein, von dem Zustand des Holzes vor
der Versteinerung her datiren (und zwar dort, wo diese braunen Stellen die Krystallisation
nicht beeinflussen), theils einer nachtriglichen Wegfiihrung des Pigmentes entsprechen (dort,
wo an den gefirbten oder mehr oder weniger entfirbten Stellen eine andere Anordnung der
Versteinerungsmasse herrscht).

Auch hier sind, wie bei Nr. 2, die Structurverhiltnisse der Membran total verwischt,
wir miissen uns also zur Bestimmung der grobern Merkmale allein bedienen, die uns gliick-
licherweise auch hier einen relativ sichern Anhaltspunkt bieten.

Der Querschnitt (Fig. 28, Taf. III) zeigt uns typische Nadelholzstructur: Jahrringe
ziemlich scharf abgesetzt, Uebergang vom Frithlings- zum Herbstholz ein sehr allmihliger,
Gefiasse vollstindig fehlend. Ueber das Mass der Verdickung der Zellwand ist hier schr
schwer zu urtheilen, da ja ein Theil derselben durch krystallisirte Substanz ersetzt ist, die
einen grossern oder kleinern Raum einnehmen kann als die von ihr vertretene Cellulose.
Ebensowenig miochte ich itiber das Vorhandensein oder Iehlen von Harzzellen ein Urtheil
fillen: die allerdings zahlreich vorhandenen, mit brauner Masse ausgefillten Zellen konnen
diese Firbung ebensogut eingedrungenem Eisenoxyd als einer Harzfillung verdanken. Harz-
ginge fehlen dagegen sicher.

Die Markstrahlen fallen sofort auf durch ihre cnorme Breite (0,0.— 0,05 mm), die nicht
selten der von zwei Radialreihen von Holzzellen gleichkommt. Freilich miissen wir auch hier

moglicherweise ein von der krystallisirten Schicht herstammendes Plus in Abzug bringen;
5
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aber auch so ist die Breite eine aussergewohnliche. Die radiale Streckung der Zellen ist
keine bedeutende; sie zeigen oft quadratischen oder nur wenig radial verlingerten Umriss.

Noch charakteristischer sind die Markstrahlen auf dem Tangentialschnitt gebaut, wo
sie aus sehr weitlumigen Zellen von kreisrundem oder gar quergezogenem Querschnitt
zusammengesetzt erscheinen (s. Fig. 27, Taf. 1lI) und zwar aus 2—16 ibereinanderliegenden.

Derartige breite Markstrahlen aus Zellen von kugliger und ellipsoidischer Form (vergl.
Quer- und Tangentalschnitt) sind charakteristisch nur fiir die recente Gattung Ginkgo und
die fossile Physematopitys Gopp. Kravs (Schimp., Traité d. p. c. II, p. 377) zieht die
letztere zu seiner Gruppe Cuppressoxylon, bemerkt aber ausdriicklich, dass sich das fir
sie charakteristische Merkmal nur bei der heutigen Gattung Ginkgo finde. Die Zusammen-
gehorigkeit dieser beiden Genera ist also so sicher, als sie es der Natur der Sache nach
sein kann und es scheint mir desshalb kein Grund vorhanden zu sein, die Physematopitis
salisburyoides Geepp. nicht direkt als Ginkgo zu bezeichnen. Mit demselben Recht kann
aber auch unser Holz zu Ginkgo gestellt werden, denn es stimmt ja in dem Hauptmerkmal
dieser Gattung mit ihr tberein. Auch die palicontologischen Thatsachen lassen sich mit
dieser Auffassung schr wohl vereinigen. Im Tertidiren ist aus der im Jura aus sechs, in der
Kreide aus zwei Gattungen bestehenden Gruppe der ginkgoartigen Biume nur noch Ginkgo
selbst und die nur fossil bekanunte Gattung Feildenia erhalten (Heer «Zur Geschichte der
ginkgoartigen Biume in Excrur’s Jahrbichern, 1. Bd., 1. Heft, p. 1). Die letztere schliesst
sich aber durch ihre meist ungetheilten linealen Blatter, wie Heer 1. ¢. p. 7 bemerkt, sehr
nahe an die Sect. Nageia der (attung Podocarpus an, so dass wir vermuthen diirfen,
dass sic auch im Holzbau wesentliche Differenzen von Ginkgo aufweise.

Ieh bezeichne also das vorliegende Holz als Ginkgo sp.; der Mangel der feinern
Structurverhiltnisse verbietet von selbst eine Ermittlung der specifischen Beziehungen zu
Physematopitys salisburyoides Gepp. und der lebenden Ginkgo biloba L. fil., den
einzigen Species dieser Gattung, deren Holzbau bekannt ist. Dagegen lisst das miocene
Vorkommen unseres Ginkgo-Holzes die Vermuthung zu, dass es vielleicht zu Ginkgo
adiantioides Ung., dem weitestverbreiteten Ginkgo des Miocens (Gronland, Italien, Sachalin)
gehoren mochte. Dem amerikanischen Continent fehlt er allerdings bis jetzt, aber sein
Vorkommen in Gronland (Atanekerdluk, 70° n. Br.) und auf der Insel Salachin (ca. 50° n. Br.)
unter &hnlichen Breiten wie hier (65° n. Br.) liesse sein Auftreten an dieser zwischen jenen
beiden gelegenen Station nicht auffallend erscheinen.
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3. Platanus aceroides Gp.

a. Aeusseres.

Nr. 2 ist ein ungefihr cylindrisches Stiick mit mehreren tiefen Léngsfurchen (Lénge 12 cm,
mittlerer Durchmesser 4 cm). Das Versteinerungsmittel ist auch hier Hornstein; die Ober-
fliche ist bis auf 1 mm Tiefe durch Kisenoxyd rothbraun gefirbt. Frische Querbruchflichen
zeigen eine grauliche Féarbung und splittrigen Bruch; von einer Holzspaltbarkeit ist nichts
mehr zu crkennen, ebensowenig von Jahrringen.

b. Mikroskopische Untersuchung und Bestimmung.

Die Erhaltung der Structur ist hier eine viel unvollkommenere als bei der Sequoia
canadensis. Von der organischen Substanz selbst ist gar nichts mehr vorhanden, nirgends
eine Spur von brauner Farbung. Trotzdem ist das Netzwerk der Holzzellen und Gefisse
(wir haben es ndmlich hier mit einem Laubholz zu thun) an vielen Stellen sehr deutlich,
indem die an Stelle der Winde vorhandene homogene Versteinerungsmasse sich scharf abhebt von
der aus zahllosen durch feine Linien getrennten Krystallindividuen bestehenden Ausfiillungsmasse
der Lumina. So ldsst sich der grobere Bau unseres Holzes, Natur, Zahl, Vertheilung und
Dimensionsverhiltnisse seiner Ilemente noch wohl erkennen und, wie sich bald zeigen wird,
mit Erfolg zur Bestimmung verwenden, wihrend allerdings die feinere Wandstructur nicht
mehr zu erkennen ist.

Der Querschnitt (Fig. 10, Taf. I} zeigt uns in den schmalen, ziemlich scharf abgesetzten
Jahrringen sehr zahlreiche, ziemlich grosse Gefiisse von ziemlich gleichformiger Vertheilung
tiber die ganze Breite des Jalurings. Sie stehen meist einzeln, seltener zu 2—3 tangental
oder radial nebeneinander und nehmen gegen das Herbstholz an Grisse und Zahl etwas ab.
Die Markstrahlen sind aus 3—15 tangental nebeneinanderliegenden Schichten zusammen-
gesetzt und ziemlich zahlreich; an der Grenze zweier Jahrringe verbreitern sie sich etwas.

Auf dem tangentalen Schnitt erscheinen die Markstrahlen breit spindelformig, in der
Mitte stark ausgebaucht, ein Mauerwerk aus Zellen kreisrunden Querschnitts.

Unter den oben von derselben Fundstelle angegebenen Holzern stimmt mit unserem
Holz in allen wesentlichen Punkten iberein die Gattung Platanus. Die Zahl, relative
Grosse, Vertheilung und Anordnung der Gefisse, die breiten (auch bis zu 15 Schichten),
zahlreichen Markstrahlen mit dem rundlichen Querschnitt ihrer Zellen in der Tangental-
ansicht: alles das finden wir in ganz analoger Weise bei Platanus occidentalis wicder.

Derselbe unterscheidet sich nur durch die weniger stark ausgebauchte Form der Markstrahlen
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auf dem Tangentalschnitt und durch die weitern Jahrringe, beides Unterschiede, die kaum
einem generischen Unterschied entsprechen. Wir konnen also mit grosster Wahrscheinlichkeit
unser Holz zu dem an derselben Stelle gefundenen Platanus aceroides Gp. rechnen und
es dementsprechend benennen. Von einer Diagnose muss ich jedoch absehen, der unvoll-
stindigen Erhaltung wegen.

Schliesslich habe ich noch die angenehme Pflicht zu erfillen, den Herren Professoren
Craver und Herr fiir die werthvolle Unterstiittzung, die sie mir bei dieser Arbeit angedeihen

liessen, meinen herzlichsten Dank auszusprechen.
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Erklirung der Abbildungen.

(Fig. 10, 11, 20, 21, 22, 27 und 28 mit einer Oberhiuser'schen Camera lucida gezeichnet, die iibrigen
von freier Hand; die Vergrésserung iiberall angegeben.)

Tafel I.
Fig. 1—S8 Pinus (Larix) Johnseni Schrtr.
1. Querschnitt.
1a, Ansicht des Stiickes in natiirlicher Grosse.
1b. Endfliche desselben in natirlicher Grosse.
2. Ein Theil des Querschnitts stirker vergrossert; bei F die weiten Frithlingsholzzellen; bei ¥ die-
selben durch Druck etwas veréindert.
2a. Stiick des Herbstholzes im Querschnitt; bei s eine Spalte zwischen zwei Zellen, bei h Zusammen-
fliessen der Membranen.
2b. Stiick des Herbstholzes im Querschnitt; mit zahlreichen Harzzellen (H); bei m ein Markstrahl,
bei f die schief gepressten Friihlingsholzzcllen.
3. Ein Harzgang im Querschnitt.
4. Ein Theil des Radialschnitts (Markstrahl).
5. Frithjahrsholzzelle mit zweireihigen alternirenden Tiipfeln.
6. Frithjahrsholzzellen mit zweireihigen opponirten Tiipfeln.
7. Harzzelle im Léngsschuitt; die schwarzen Massen sind fossiles Harz.
8. Tangentalschnitt.
Fig. 9 Sequoia canadensis Schrtr. Querschnitt; bei VV die Verwerfungslinie; F Friihlingsholz, a dessen
intacte, b dessen durch Druck verzerrte Partien; H Herbstholz.
Fig. 10 Platanus aceroides Gpp. im Querschnitt.

Tafel II.

Fig. 11--21 Sequoia canadensis Schrtr.

11. Querschnitt. H H Herbstholz, ¥ Frithlingsholz, z. Th. verzerrt; die schwarzen Punkte in der
Uebergangsschicht bedeuten Harzzellen.

12. Theil des Querschnitts stiirker vergrdssert (aus der Uebergangsschicht); hh Harzzellen (die eine
vielleicht auch eine harzgefiillte Holzzelle); s u. s’ Harzquerwande in Holzzellen.

13. Theil des Querschnitts stirker vergrossert (aus dem Friihlingsholz); die Hoftiipfel sind deutlich
erkennbar; m ein Markstrahl, h eine barzhaltige Holzzelle.

14— 17. Radialtiipfel von Holzzellen mit harzhaltigem Tiipfelraum (s. den Text).

18. Radialschnitt in starker Vergrosserung; H eine harzfiihrende Holzzelle; M Pilzmycelium in einer
Markstrahlzelle; P einc Harzzelle.

19. Markstrahl im Tangentialschnitt (nebst anliegender Holzzellmembran).

20. Radialtiipfel im Querschnitt (aus dem Tangentalschnitt entnommen); m die den einen Porus
verschliessende Membran; h das zwischen die Nachbarzellen eingedrungene Harz,
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21,

Fig. 22—26
22,
23,
24.

25.
26.
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Radialtiipfel im Querschnitt (aus dem Tangentalschnitt entnommen); m die den einen Porus
verschliessende Membran; der Tipfelraum ist hier dunkel gehalten, weil der Schnitt seine untere
Grenze noch enthilt.

Tafel III.

Sequoia canadensis Schrtr.

Radialschnitt (Uebersichtsbild).

Holzzelle mit Harzquerwand.

Harzbelag einer harzfithrenden Holzzelle; die Holzzellwand selber ist weggeschliffen; man erkennt
im Harz den freigelassenen Porus der Tiipfel.

Tangentalschnitt (Markstrahlen sehr hoch).

Schematisches Bild eines Hoftlipfels in schiefer Stellung; a ist am dunkelsten gefarbt, dann folgt b,
dann d, c¢ ist am hellsten (s. den Text).

Fig. 27—29 Ginkgo sp.

21.
28.

29.

Tangentalschnitt, mit den rundlichen Markstrahlzellen.

Querschnitt, Markstrahlen sehr breit; Holzzelllumina durch krystallisirte Substanz ausgefiillt, ebenso
manchmal der Zwischenraum zwischen den Zellen (die eingeklammerte Partie der Figur ist allein
vollig ausgefiithrt, mit Angabe auch des Krystallnetzes der Zwischenrdume.

Theil des Querschnitts stirker vergrossert; I die Intercellularsubstanz; II die durch krystallisirte
Substanz ersetzte Secundédrmembran; III die Tertiirmembran.

Fig. 30—33 Sequoia sempervirens Endl (halbschematisch).

30

31,
32.

33.

Markstrahl im Tangentalschnitt nebst begleitenden Iolzzellwédnden (die Markstrahlzellwiinde selbst
sind porenlos, die Ilolzzellwand fithrt einen trichterférmig nach innen erweiterten Porus).
Markstrahl in der Radialansicht (seine Poren erscheinen behoft).

Markstrahl in der Radialansicht nach der Maceration; links von der Linie a b ist die Markstrahl-
zellwand isolirt und erscheint porenlos, rechts ist die tangirende Holzzelle noch vorhanden
und zeigt ihre behdften Poren.

Markstrahl in der Tangentalansicht nach Maceration und Zerzupfen (s. Text).
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Vorwort.

Schon vor 75 Jahren hat K. L. Giesecke auf seiner mineralogischen Reise fossile Pflanzen
in Gronland beobachtet, doch hat er dieselben nicht gesammelt. Erst spiter kamen welche
aus den Kohlengruben von Kome nach Kopenhagen und Ap. Broxeniart hat eine Art (die
Pecopteris borealis) von da im Jahre 1831 beschrieben®. Dreissig Jahre spiter hat Prof.
GoeppErT eine zweite Art von Kome (den Zamites arcticus) bekannt gemacht und eine Notiz
ither einige Tertidrpflanzen Gronlands verdffentlicht. Er hatte dieselben aus dem Museum von
Kopenhagen erhalten, welchem sie durch Dr. Rixk zugekommen waren. In demselben Jahre
wurden mir von Dr. J. D. Hooker einige von Dr. Lyarn in Gronland gesammelten Pflanzen
zur Untersuchung itibergeben, oiber welche ich in der Vierteljahrsschrift der Ziircher natur-
forschenden Gesellschaft berichtet habe. Durch einen dinischen Kolonisten, Jexs NieLsex,
der in Atanekerdluk wohnte, wurde man zuerst auf die dort vorkommenden merkwiirdigen,
mit Pflanzenresten angefiillten Kisensteine aufmerksam gemacht und durch Dr. Rink und
Inspektor Orrix wurde eine betrichtliche Sammlung von solchen veranstaltet. Zu dieser Zeit
wurde Godhaven in Nord-Gronland hiufig von den Polar-Expeditionen besucht, welche zu
Auffindung von Sir J. FraxkrLix ausgesandt waren. Admiral Mac Crintock, Admiral Ise1EFIELD,
Lieutenant Corroms und Dr. LvarL nahmen Interesse an den versteinerten Pflanzen, die ihnen
in Godhaven zu Gesicht kamen. Sie besuchten die Fundstitten und brachten Sammlungen von
solchen nach London und Dublin. Diese sowohl, wie die damals in Kopenhagen aufbewahrten
fossilen Pflanzen Gronlands und eine Zahl von Dr. Torerr 1858 aus Gronland nach Stockholm
gebrachten Versteinerungen wurden mir zur Untersuchung iibergeben und habe sie im ersten
Bande meiner Flora fossilis arctica (Zirich 1868) bearbeitet. Das lebhafte Interesse, welches
diese Studien fur die nordische fossile Flora erweckten, veranlasste die britische Gesellschaft fiir
Naturwissenschaften, eine Summe auszusetzen, um in Nord-Gronland fossile Pflanzen sammeln
zu lassen. Diese Aufgabe wurde durch die Herren Epuarn Waymeer und Ros. Browx im

! A. Bronexiarr, Histoire des végétaux fossiles p. 851,
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Sommer 1867 gelost. Die von denselben nach London gebrachten Pflanzen sind im zweiten
Bande meiner Flora arctica veroffentlicht. Eine viel grossere Bereicherung brachte aber die
Reise von Prof. Norpenskiorp vom Jahre 1870. Er hat durch die Entdeckung der obern
Kreideflora Gronlands einen neuen Horizont aufgeschlossen und auch der untern Kreideflora
ein reiches, neues Material zugefiihrt. Der dritte und vierte Band der Flora arctica ent-
halten die Resultate dieser schwedischen Expedition, zu welcher die Reise von Dr. Naucknorr
vom Jahre 1871 noch einen Nachtrag brachte, der in der ersten Abtheilung des sechsten
Bandes enthalten ist.

Durch diese Sammlungen und deren Bearbeitung lernten wir aus Gronland 137 Pflanzen-
arten der Kreideperiode und 179 Arten aus tertiiren Ablagerungen kennen, im Ganzen
316 fossile Pflanzenarten.

Wie wenig aber der Reichthum von Gronlands fossiler Flora dadurch erschépft worden
ist, zeigen die Sammlungen, welche in den letzten Jahren von der gronlindischen Kommission
zur geologisch-geographischen Untersuchung des Landes veranstaltet worden sind. Durch
dieselben ist die Zahl der uns bekannten fossilen Pflanzenarten Gronlands auf mehr als sechs
Centurien gestiegen. Ks hat Herr K. J. V. Sreexstrup in den Jahren 1871 und 1872
geologische Untersuchungen in Gronland ausgefihrt und in den Jahren 1878, 1879 und 1880
nicht allein die schon von frither her bekannten Fundorte fossiler Pflanzen aufgesucht, sondern
auch zahlreiche neue Fundstitten entdeckt und eine iberraschend grosse Sammlung fossiler
Pflanzen zusammengebracht. Er wurde dabei unterstiitzt durch Hrn. Dr. Prarr, welcher auf
der Upernivik-Insel im Umanak-Fiord und bei Patoot sammelte, durch Hrn. Jorarnsen, welcher
auf Disco (namentlich in Unartok und Ujaragsugsuk) zahlreiche Pflanzenversteinerungen zu-
sammenbrachte, und Herrn Kraruve Syt welcher von Kook angnertanek und von der Halb-
insel Svartenhuk fossile Pflanzen einlieferte. Diese grossartige Sammlung, welche 25 Kisten
fillte, brachte Herr Steexstrur im November 1880 nach Kopenhagen.

Die gronlindische Kommission hat mir durch Vermittlung des Hrn. Prof. Jouxstrur dieselbe
zur Untersuchung und Bestimmung tibergeben. Die vorliegende Arbeit ist auf sie gegriindet und
alle auf den Tafeln dargestellten Pflanzen befinden sich in dem geologischen Museum von Kopen-
hagen. Um eine Uebersicht iiber alle bislang in Gronland gefundenen fossilen Pflanzen zu geben,
habe ich in dem vorliegenden Werke die von mir frither aus Gronland publizirten Arten mit
den neu aufgefundenen zu einem Ganzen vereinigt. Ich habe aber die frither beschriebenen Arten
nur kurz angefithrt und auf die Binde der Flora fossilis arctica verwiesen, in denen sie be-
sprochen sind. Um Wiederholungen zu vermeiden, habe ich nur die neuen Arten und die-

jenigen, die wir durch die neue Sammlung vollstindiger keunen lernten, ausfihrlicher behandelt.
ted s o) 2 3
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Die bis jetzt bekannten fossilen Pflanzen Gronlands gehoren zwei grossen Erdperioden an,
der Kreide und dem Tertiéir. In der Kreideflora sind drei Horizonte zu unterscheiden, némlich:

1. Die Flora der Komeschichten. Diese Komeschichten bestehen aus schwarzen Schiefern,
welche unmittelbar dem krystallinischen Gebirge aufliegen und iiber den Nordsaum der Halb-
insel Noursoak (Nugsunak) von Kome (Kook) tiber Pagtorfik (Pattorfik), Kaersut, Avkrusat
(Slibestensfjeld), Ikorgfat (kkkorfat), Delleroa bis gegen das Westende der Halbinsel sich
verbreiten. Sie gehoren nach dem Charakter der Flora der untern Kreide an.

2. Die Flora der Ataneschichten. Zu diesen Ataneschichten gehoren die grauschwarzen
Schiefer und Sandsteine der Insel Upernivik im Umanak-Fiord und die grauen und schwarzen
Schiefer und Sandsteine, welche die Sudkuste der Halbinsel Noursoak einnehmen und die
Ostkuste des Waigatt bilden. Hauptfundstitten von Kreidepflanzen sind hier: die kleine Halb-
insel Atanekerdluk (Atanikerdluk), die schwarzen Schiefer von Unter-Atanekerdluk, die schwarz-
grauen Sandsteine von Kardlok, Patoot, Atane und Alianaitsunguak. Diesen entsprechen die
dunkelfarbigen Sandsteine und Schiefer auf der Westkiiste des Waigatt, welche den ostlichen
Strand der Disco-Insel bilden; hier haben wir dieselbe Formation in Ivnanguit, Kitdlusat,
Ujaragsugsuk, Igdlokunguak und von Ritenbenk’s Kohlenbruch bis nach Asuk. An allen diesen
Stellen wurden fossile PHlanzen gefunden, welche den Charakter der obern Kreideflora besitzen.

3. Die Flora der Patootschichten. Sie liegt theils in einem gelbweissen, theils aber
ziegelroth gebrannten Thon, der bei Patoot und Kingigtok in grosser Michtigkeit tiber
den Ataneschichten auftritt und das oberste Glied der Kreidebildung darstelit. Er schliesst
eine reiche Flora ein, deren Entdeckung wir Herrn Steesstrvr zu verdanken haben.

Herr Stresstrrr hat in den Ablagerungen der obern Kreide Gronlands auch Thier-
versteinerungen aufgefunden und Herr P. voxy Lorior hat dieselben einer genauern Unter-
suchung unterworfen. Er hat ermittelt, dass der Charakter der marinen Fauna die Atane-
schichten der obern Kreide zuweist und dass auch die Patootschichten mehrere Arten mit der
obersten Kreide von Nebraska (mit der Foxhillgruppe) gemeinsam haben (so die Avicula nebras-
censis Evans, Solemya subplicata Meek u. Hayd. und Hemiaster Humphriesianus Meek), daher
die Thierversteinerungen wie die Ptlanzen diese Patootschichten der obersten Kreide zuweisen.

In ebenso grosser Verbreitung wie die Kreideflora treffen wir in Nord-Grénland die
tertidre, und zwar die unter-miocene Flora. Sie findet sich auf der Halbinsel Noursoak
von Atanekerdluk bis zum Nordwestende der Halbinsel bei Kugsinek, und nimmt uberall
einen hoheren Horizont als die Kreide ein. Bei Atanekerdluk tritt sie bei circa 1100’ 4. M.
auf, findet sich aber noch bei circa 3000’ . M. Sie liegt grossentheils in rothbraunen Kisen-

steinen, doch auch in braunrothen Thonmergeln und selbst im schwarzen Schiefer, der kaum
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von dem Schiefer der Kreideformation zu unterscheiden ist. Auf der Disco-Insel ist die
tertidre Flora tiber die ganze Sid- und Ostkiiste verbreitet. Man hat sie aber hier nur an
wenigen Stellen im anstehenden Fels gefunden, meistens in losen Blocken der Bachbette, die
offenbar von den Berghohen heruntergestirzt sind; so bei Ujaragsugsuk, bei Igdlokunguak
und bei Ritenbenk’s Kohlenbruch.

Die tertiire Flora erscheint aber ferner auf der Haseninsel und auf der Halbinsel
Svartenhuk, sowohl bei Kangiusak als bei Ingnerit.

Wir werden am Schlusse dieses Werkes die Hauptresultate unserer Untersuchung mit-
theilen und freue mich, denselben eine Abhandlung des Herrn K. J. V. Steenstrup iiber die
Lagerungsverhiltnisse der Pflanzen-fithrenden Schichten Gronlands und eine solche von Herrn
P. vox Lorror iiber die Thierversteinerungen der Kreideformation Gronlands beifiigen zu konnen.

Wir haben daher den Stoff in folgender Weise vertheilt:

I. Theil. Erster Abschnitt: Die Flora der Komeschichten.
Zweiter Abschnitt: Flora der Ataneschichten.
IL. Theil. Erster Abschnitt: Flora der Patootschichten.
Zweiter Abschnitt: Tertidre IFlora.
Dritter Abschnitt: 1) Allgemeine Bemerkungen. 2) Die Lagerungsverhiltnisse
der Pflanzen-fithrenden Schichten von Steexstrup, mit einer geologischen
Karte. 3) Ueber die Thierversteinerungen von Nordgronland von
P. pe LorroL.

Der erste Theil bildet die zweite Abtheilung des sechsten Bandes der Flora fossilis arctica;
der zweite Theil den siebenten Band dieses Werkes. Beide Theile werden aber unter dem Titel
«Flora fossilis Gronlandica» auch besonders herausgegeben. Da alle Tafeln gezeichnet sind,
kann das ganze Werk auf nichste Ostern abgeschlossen und herausgegeben werden.

Auf die Herstellung der Tafeln wurde grosse Sorgfalt verwendet und wurde dabei von
Herrn RaxpeeaEr bestens unterstiitzt. Das Hauptgewicht habe ich auf die moglichst getreue
Darstellung der Pflanzen gelegt Die Zeichnungen wurden von Herrn Fr. Briveeer (einem
trefflichen Zeichner der lithographischen Anstalt von Wurster, Raxoesaer & Comp.) auf meinem
Zimmer und unter meiner steten Aufsicht und Beihiilfe ausgefithrt und spéter von ihm auf
den Stein iibertragen. '

Zirich, im Oktober 1882,
Dr. 0. Heer.



I. Flora der Komeschichten,

(Untcre Kreide.)

I. Cryptogamae.
I, Ord. Filices. Farn.

. Fam. Polypodiaceace,

1. Trib. Dicksonieae.
1. Dicksonia Johnstrupi Hr. Taf. 1. Fig. 4, vergrossert 4 b.

Sphenopteris Johnstrupi Hr, L foss. arct. I p. 78. Asplenium Johnstrupi Hr. Kreidetlora der avct. Zone. FIL arct.
T p. 820 Taf. 1. 6. 7. Scnivrer Paléont. végét. 1. p. 600,

Kome. Kaersut.

Da dieser Farn dem Asplenium Dicksonianum sehr &hnlich sieht, habe ich ihn friher
zu Asplenium gebracht. Das von Hrn. Sreexsrrup in Kome gefundene und Fig. 4 abgebildete
fertile Wedelstiick zeigt aber, dass er nicht zu Asplenium gehdren kann. Die Fruchthiufchen
sind rundlich und, wie bei Dicksonia, an den Rand gestellt, theils an der Seite, theils auch
an der Spitze der Blattlappen (I'ig. 4b vergrossert.) Sie haben eine Breite von 11;—2 mm
und bilden tiefe Eindracke.

2. Dicksonia bellidula Hr.
Scleropteris bellidula Hr, F1 avet. III. pag. 84. Taf. 11. 17 und Tat. XI. 8.

Pagtorfik. (Pattorfik.)

Ichi habe in den Beitriigen zur Juraflora Sibiriens (FIL. arct. IV. p. 88 u. f.) gezeigt, dass
die von Savorra errichtete Gattung Scleropteris zu Dicksonia gehdre. Da auch bei den zier-
lichen Fiedern der.Art von Pagtorfik die runden Sori am Rande stelien, haben wir auch sie
bet Dicksonia unterzubringen.



2. Trib. Sphenopterides.
3. Sphenopteris lepida Hr. Taf. IIL. Fig. 4.

Jeanpaulia lepida Hr. FL foss. avct. III. pag. 5S. Taf. II. 1—14.
Kome. Ekorgfat.

Uscrr hat die Gattung Jeanpaulia auf die Baiera Mimsteriana Pr. sp. gegriindet. Wir
haben in den Beitriigen zur Juratlora Sibiriens gezeigt, dass Balera zwei verschiedenc Gat-
tungs-Typen einschliesst, von denen der Eine mit der lebenden Gattung Ginkgo tubereinstimmt,
wihrend der andere eine erstorbene Gattung darstellt, fir welche der Name Baiera beizu-
behalten ist. Jeanpaulia Unger fillt mit Baiera Fr. Braun zusammen. Die Baieren haben
derbe, lederartige Blitter, wihrend die beiden Pflanzenarten, die ich im III. Bande der
Flora arctica (p. 57 u. 58) als Jeanpaulia lepida und J. borealis beschrieben habe, zarte,
krautartige Blitter besitzen. Dieselben gehoren daher nicht zu DBaiera und sind als Farn
zu betrachten, welche in ihrer Blattbildung am meisten an die Gattung Rhipidopteris er-
imern. Es mag daler am passendsten sein, sie in die Sammelgattung Sphenopteris zu stellen,
bis das Auffinden der Frichte ermoglicht, ihnen ihre genauere Stellung im Systeme anzuweisen.

Von der Sph. lepida sammelte Steesstrer einige Blitter in Kome, welche mit der
Fig. 2. Taf. I[. der Il arctica gegebenen Abbildung ibereinstimmen. Bei einem Dlatt haben
wir einen 8 mm langen Stiel, der von einer Mittelkante durchzogen ist. Die Dlattspreite ist
in schmale Lappen gespalten, die gegen den Grund keilformig verschmélert sind. Sie sind
von zahlreichen, zarten, gablig getheilten Léngsnerven durchzogen.

4. Sphenopteris borealis Hr.
Jeanpanlia borealis I'l. foss. avet. 1L p. 7. Tat. 1. Fig. 15. 16.
Pagtorfik
5. Sphenopteris fragilis Hr.
Il foss. arct. 111 p. 84. Taf. I Fig. 20.
F'korgfat (Kkkorfat).
6. Sphenopteris grevillioides Hr.

FL foss. arct. 1L p. 84, Tat. XI. Fig. 10. 11.
Kome.

3. Trib. Pterideae.
7. Adiantum formoswm Hr.
FL foss. arct. 1L p. 85. Taf. HL la. b. 2. XIIL 2h, 11. 12,

Avkrusak (Slibestensfjeld).

Die newe Sammlung enthilt nur eine einzelne BDlattfieder dieser Art.
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8. Aneinidium Schimperi Hr.
FL. foss. arct. III. pag. 36. Taf, 1I. Fig. 19. XV. 5e¢.
Ekorgfat.

9. Pteris frigide Hr. Taf. II. Fig. 13.
Kome.

Von dieser Art, die wir bei den Ptlanzen der obern Kreide ausfithrlicher besprechen
werden, wurde in Kome nur ein Fragment gefunden, das aber doch zu dieser Art zu ge-
horen scheint. Die Blattlappen haben dieselbe Form und sind auch am Rande fein gezahut;
die Nervatur ist aber verwischt, doch sieht man, dass die Seitennerven gablig getheilt sind.

4. Trib. Aspidieae.
10. Aspidium ursinum Hr.?
F1. foss. arct, VI. p. 4. Taf. 1. I'ig. 8,
Pagtorfik?
11. Oleandra arctica Hr.
Heew L foss, aret. ITL p, 38, Taf. XII. Fig. 3--11.
Avkrusak. Kome. Ekorgfat.

5. Trib. Asplenieae,

12. Asplenium Dicksonianwm Hr. Taf. II. Fig. 2, vergrissert 2 b,
Hrer FL foss, arct. HI. p. 81. Taf. 1. Iig. 1—5.

Herr Sreexstrer sammelte in Kaersut eine Zahl sehr schoner Wedel dieser Art, die
mit den aunf Taf. 1. Tig. 1. der Flora arctica (Bd. III) dargestellten iibereinstimmen. Vou
den langen Spindeln laufen zallreiche Iiedern in spitzen Winkeln aus, die in schmale Fie-
derchen gespalten sind. Stellenweise sieht man lings der in spitzen Winkeln auslaufenden Seiten-
nerven angeschwollene Lingsstreifen, welche wahrscheinlich von den Fruchthiiufchen herrithren.

Fin Wedelstiick mit etwas breitern Fiederchen fand Herr Srteexsrteur in Slibestensfjeld
(Taf. II. 2, vergriossert 2 b).

13. Asplenium Novdenskiildi Hr.
Heer Tl foss. avet. ITL p. 85, Taf. 1I. Fig. 17 a.
Pagtorfik.

14. Asplenium lapideume Hr. Taf. 11 Fig. -3, vergriossert 3 b.
A. foliis pinnatis, pinnulis approximatis, basi cuneatim attenuatis, pimnatifidis, lobis
simplicibus, obtusis, penninerviis, nervis secundariis simplicibus.

Avkrusak (Slibestenfjeld).



Es wurde nur eine Dlattfieder gefunden. Sie hat alternirende Fiederchen von 5—6 mm
Liange und 4 mm DBreite, die stark nach vorn gerichtet sind. Sie sind am Grund keilférmig
verschmilert, oval, fiederschnittig; auf der obern Seite mit 3, auf der untern mit 1—2 Lappen.
Die Lappen sind schmal und stumpflich. Vom Grund des Fiederchens aus geht ein Nerv,
von dem in spitzen Winkeln die Secundarnerven entspringen und die Lappen durchlaufen.

15. Asplenium Nauckhoffianum Hr. Taf. II. Fig. 1.

Heer, Nachtrige zur foss. Flora von Gronland. TL foss. avet. VI p. 8. Tat. I. Iig. 9—12.
Pagtorfik. Kome,.

Von diesem schionen, von Dr. Navcxkuorr in Pagtorfik entdeckten Iarn fand Hr. Steexstrur
ein paar kleine Dlattfiedern in Kome. Bei einer Blatttieder sind die Lappen der Pinnula
in zwei Lappen getheilt, wie bei den friher abgebildeten Wedeln, bei den andern aber sind
sie unzertheilt (Taf. 1I. Fig. 1). Diese kommen wahrscheinlich aus der Wedelspitze.

16. Asplenium Doyeanwin Hr.
Flora toss. arct. III. p. 83. Tat. XI. 9.

Avkrusak.

6. Trib. Polypodieae.
17.

IFlora toss. aret. 1IT.  Kreideflora p. b5, Taf, I VFig. 9.

S

Dictyophyllum Dicksone Hr.

Ekorgfat.

7. Trib. Acrostichieae.

18. Acrostichites Egedeanus Hr.

Flora foss. aret. IT1I.  Kreideflora p. 89. Taf, III. Tig. 5.
Avkrusak,

Herr Steexstrier fand in Slibestenfjeld ein schines Wedelstiick mit drei breiten Fiedern
und daneben mehrere IMiedern, deren Pimuulae ganz mit I'riichten bedeckt sind. Unter der
Loupe sieht man zahlreiche, dicht beisammen stehende und gleichmiissig iiber die Oberfliiche
vertheilte Wiirzchen. .
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8. Trib. Pecopterides.

19. Fecopteris (Polypodium?) Andersoniana Hr.
Flora foss. arct. T1I.  Kreideflora p. 41, Taf. L. 7. VL p. 4. Taf. L 10D, II. 5—9.

Pagtorfik.

20. Pecopteris Bolbroeana Hr.
Flora foss. arct. III. Kreideflora p. 41. Taf. III. Tig. 6. VL. p. 5. Taf. II. 4.

Pagtorfik.

21. Pecopteris borealis Brongn. Taf. 1I. Fig. 9c¢. 10.

P. foliis bipinnatis, pinnis alternis elongatis, linearibus, inferioribus pinnatisectis, supe-
rioribus pinnatifidis vel pinnatipartitis, lobis acutiusculis, nervis secundariis plerumque sim-
plicibus.

Brongniart Végét, foss, p. 301, Taf. CXIX. Fig, 1. 2. Hekr FL toss. arct. 1. p. 81, Tat. . 14, XLIV. 5a. b, Seanreex
Paléont. végét. I. p. H40.

Kome (Steexstrir). Anguiarsuit.

Tritt in zwei Formen auf, mit fiederspaltigen und mit fiederschnittigen Iiedern, deren
Fiederchen fast von einander getrennt sind. Ich hatte frither die erstere IForm von der
P. borealis Brgn. getrennt und zu P. arctica gezogen. Sie diirften indessen doch wohl zu-
sammen gehoren und ich nehme dabei an, dass die [Form mit den tief zertheilten Fiedern aus
der untern Partie des Wedels stamme, die mit den fiederspaltigen Fiedern aus der obern.
Zu diesen rechne ich die auf Taf. IL. Iig. 10 dargestellten Wedelstiicke. Die Fiedern sind
aber etwas kiirzer als bei Fig. 2 von Broxuxiarr, und fiederschnittig, mit nach vorn ge-
bogenen Lappen; nach jedem Lappen liuft ein einfacher Nerv; nur bei ein paar der un-
tersten Lappen ist der Seitennerv gablig getheilt.

Aehnlich sind die Wedelstiicke, die Taf. II. Fig. 9 ¢ neben einem Blatt der Gleichenia
Gieseckiana liegeu.

22, Pecopteris arctica Hr.

P. foliis bipinnatis, pinnis approximatis, elongatis, linearibus, apicem versus attenuatis,
pinuatifidis vel pinnatipartitis, pinnulis obliquis, apice acutiusculis, nervis secundariis simplicibus.
Flora foss. arvet. 1. p. 80. Taf. XLII Iig. 5. 1I1. p. 40.

Kome.

Taf. XLII 5. des Il Bandes der Ilora arctica unterscheidet sich von den obern
Blatttiedern der DI. borealis durch die langen, bis auf den Grund in Lappen gespaltenen
Blatttiedern. Die Fiederchen sind vorn zugespitzt und haben einfache Secundarperven.



23. Pecopteris hyperborea Hr.
Flora foss. arct. 1. p. 14. Taf. XLIV. Fig. 4. TIL p. 41.

Kome.

24. Pecopteris komensis Hr. Taf. III. Fig. 5.

P. pinnis linearibus, pinnatisectis, pinnulis alternis, oblongo-ovatis, apice obtuse rotun-

datis, patulis, nervis secundariis furcatis.
Kome,
aber nicht aus dem schwarzen Schiefer, sondern einem weissgelben, schweren, eisenhaltenden Thon.

Es liegen zwei Fiederstiicke auf demselben Stein, von denen das Eine aus der Nihe der
Wedelspitze. Die Fiederchen sind ziemlich weit von einander entfernt, bis fast zum Grunde
von einander getrennt, dort aber verbunden. Die Bucht, die die Fiederchen treunt, ist ge-
rundet. Die Fiederchen haben eine Linge von 8-—9 mm bei 4 mm Breite; sie sind nach
auswirts nur wenig verschmilert, stumpf zugerundet und ganzrandig. Von dem Mittelnerv
aus gehen in eine einfache Gabel gespaltene Secundarnerven.

Ist dhnlich der P. nigrescens Trautschold und P. exilis Phil.

II. Fam. Gleicheniaceaec R. Br.

Gleichenia Sm.
1. Subgen. Mertensia. Willd.

25. Gleichenia rigida Hr. Taf. II. Fig. 6. 7.
Flova foss, aret. 1. p, 80. ITL. p. 48. Tat. 1. 1. 5. Scmrierr Paléont. végde. 1. p. 672,
Kome. Kaersut. Avkrusak (Slibestenfjeld).

Taf. 1L 7. stellt ein Wedelstiick von Slibestenfjeld dar mit alternirenden I'iedern, freien,
nur 2 mm breiten und circa 10 mm langen Fiederchen. Bei Fig. 6 sind diese Fiederchen
bis 15 mm lang und jede zeigt zwei Reihen von [ruchthiufchen (Iig. 6 b vergrissert) und
sehr zarte, gablig getheilte Secundarnerven. Diese Art zeichnet sich sehr durch ihre steifen,
schmalen und langen Iiederchen aus.

26. Gleichenia Gieseckiana Hr. Taf. II. Fig. 9 a, vergrissert 9b.
Flova foss. arct. 1. p. 78. Taf. XLIII. 1a. 2. 8. XLIV. 2. 3. Band ITL. p. 43. Taf. 1L 1d. 8. VII. 1. Scuveer Paléont.
végét, 1o p. 671
Kome. Avkrusak. Pagtorfik. Kaersut. Kaersuarsuk und im schwarzen Schiefer
von Delloroa im Umenaktjord.

Die neue Sammlung enthillt zahlreiche und grosse Wedelstiicke von Kome, welche mit den
von uns frither gegebenen Abbildungen ubereinstimmen; einzelne Fiedern auch von Pagtorfik,
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von Avkrusak und von Kaersut. Es war die Art aber die ganze Nordkiiste von Noursoak
verbreitet. In Delloroa fand Hr. Dr. Prarr eine Platte mit sehr langen, gabelig getheilten
Spindeln und schonen Blattwedeln. Bei einigen Blattfiedern von Kome tragen die Fiederchen
Fruchthiufchen; es stehen 3-—4 in einer Reihe, also 6—8 auf einem Fiederchen; jeder
Sorus hat 5—6 in einen Kreis gestellte Sporangien (Taf. II. Fig. 9b vergrossert). Ich habe
schion frither fertile Wedelstiicke von Kome erhalten und auf Taf. XLIV. Fig. 2 der Flora
arct. I abgebildet. Bei jedem Sorus waren bis 20 kleine, runde Wirzchen zu sehen, welche
ich fiir die Sporangien genommen habe. Es war dies ein Irrthum. KEs sind dies wahrscheinlich
Sporen; die Sporangien sind viel grosser, nur zu 5—6 in einem Sorus und in einen Kreis
gestellt, wie uns Tafel IL. 9 b und Taf. XIV. 4 zeigen. Es stimmt daher der fossile Farn
auch in dieser Beziehung mit den lebenden (Gleichenien iiberein.

27.

N

Gleichenia Zippei Corda sp. Taf. 111 Fig. 2.
Tlora foss. aret. L. p. 79. Tat. XLIIL. 4. Bd. 1IL p. 44, Taf. IV. V. VL. 1—=3. VIL 2. Seunmeer Paléont. vég. 1. p. 672.

Kome. Pagtorfik. Avkrusak. Kaersuarsuk.

Ist eben so hiufig und weit verbreitet, wie Gl. Gieseckiana. Mehrere Stiicke von
Slibestenfjeld stellen die Wedelspitze dar. IHier haben die Fiederchen dieselbe Grisse wie
bei Gl. Nordenskioldi und die Wedel sehen diesem sehr dhnlich; allein die Ifiederchen sind
am Grunde nicht zugerundet, wie dies bei Gl. Nordenskioldi der Fall ist, die bis auf den
Grund frei sind. Wir haben diese Wedelspitze in Taf. III. Fig. 2 dargestellt.

Bei einem grossen Wedel haben in der obern Partie die Ifiedern eine Linge von 5 c¢m
bei einer Breite von 5—06 mm; gegen die Wedelspitze zu werden sie allmilig kirzer und
schméler; sie haben noch 3. dann 2, dann nur noch 1 em ILinge wnd hier dann nur noch
eine Dreite von 3 mm.

28, Gleichenia longipennis Hr. Taf. 1. Fig. 5.
Flora foss. avet. I1L p. 46. Taf. VI 4. 5. 6. VIIL. 1—3.
Kome. Pagtorfik. Kaersuarsuk. Avkrusak, Ekorgfat.
Dic Taf. II. 5 abgebildete IFicder von Pagtortik hat eine Linge von 11 ¢m, am Grund
eine Breite von 10 mm, aber auch vorn noch 8 mm, daher dieselbe fast parallele Seiten hat;

die Fiederchen sind am Grunde verbunden und manche derselben zeigen uns zwei Reihen
von Fruchthiufchen (I'ig. 5 b vergrissert), von denen jede aus drei Soris besteht.

29. Gleichenia thulensis Hr,
Irlora foss. avet. I11, p. 48, Taf. Xo 15 V. 9 b,

Pagtorfik,



30. Gleichenia rotule Hr. Taf. II. Fig. 8.
Flora foss. arct. JII. p. 48. Taf. VIIL. 4. 5. IX. 1—4.
Kome. Avkrusak.

Das Fig. 8 abgebildete Wedelstiick von Kome zeigt uns drei fast in rechtem Winkel von
der Spindel auslaufende, 5 cm lange Fiedern mit rundlichen, stumpf zugerundeten Fiederchen.
Bei einem Abdruck von Slibestensfjeld sieht man zwei Reihen Fruchthiufchen.

31. Gleichenia nervose Hr. Taf. 1. Tig. 3 vergrossert.
Flora toss. arct. 1II. p. 53. Tat. XI. Fig. 3—6.
Kome. Slibestensfjeld.

Hat die Tracht der Gl. Nordenskioldi, besitzt aber 4—06 Fruchthidufchen auf jedem Fie-
derchen, gehort daher in die Gruppe der Mertensien und schliesst sich zunichst an Gl. rotula
an, von der sie aber durch die Nervation sich unterscheidet. Wir haben bei mehreren
Wedelstiicken, die Hr. Strexstrir in Slibestenfjeld sammelte, genau dieselbe eigenthiimliche
Nervation, die ich schon frither dargestellt habe (cf. F1. arct. III. Taf. XI. 6). Der Mittelnerv
des I'iederchens ist hin- und hergebogen und von demselben entspringen Seitennerven, die
in eine offene Gabel sich theilen. Die Nerven treten sehr stark hervor. Bei einigen Fiederchen
sind vier, bei andern sechs Wirzchen, je zwei oder drei auf jeder Seite, zu sehen, welche
ohne Zweifel von Fruchthéiufchen herrithren. Sie sitzen auf einem (rabelast. (Fig. 3. Taf. III
fimtmal vergrossert.)

2. Subgen. Didymosorus Deb. et Ett.

32, Gleichenia comptoniaefolia Deb. ct Litt. spec.
Flora foss. avet. 111 p. 49, Taf. X1 I7g. 1. 2.
Pagtorfik.

33. Gleichenia Nordenmskiold: Hr. Taf. 1. Fig. 1.
Flora foss. arvet, IIL p. 50. Taf, IX, 6—12,
Kome. Pagtorfik. Avkrusak. Kaersuarsuk.

Die neue Sammlung enthilt zahlreiche Wedel von Pagtorfik wie von Avkrusak. Taf. L
Fig. 1 ist ein grosser Wedel von Pagtorfik abgebildet, der 25 cm Lange hat, obwohl er
keineswegs vollstindig erhalten ist. Die untern IFiedern haben eine Linge von iiber 9 em
bei einer Breite von 7 mm; sie sind linienformig und nach auswirts wenig verschmilert;
die obern werden kiirzer und schmiler und die nahe der Wedelspitze haben nur noch eine
Breite von 2—3 mm und die Fiederchen sind dem entsprechend viel kleiner geworden. Die

Fiederchen sind bis auf den Grund getrennt und am Grand die Ecken meist etwas gerundet.
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Grosse Wedelstiicke aus der Nihe der Wedelspitze liegen von Avkrusak vor. Ein solches
hat eine Lénge von 12 cm. Die alternirenden Fiedern stehen nahe beisammen; sie haben eine
Linge von 3—3%2 cm bei einer Breite von 4—35 mm. Die Fiederchen sind daher sehr klein,
haben aber dieselbe FForm und sind Dbis auf den Grund getremnt. Bei mehreren sieht man
am Grund zwei Wirzchen, welche die beiden Sori anzeigen.

Diese Wedelstiicke aus der Spitze des Wedels #hneln der Gleichenia delicatula, die aber
noch kleinere Fiederchen hat uund nur einen Sorus besitzt. .

Die untern grossen Wedelstiicke bekommen durch die langen, linienformigen Fiedern
eine dhnliche Tracht wie die Gleichenia longipennis, sind aber durch die freien Fiederchen
md die Zahl der Sori sicher zun unterscheiden.

34. Gleichenia gracilis Hr.
Flora foss. arct. III. p. 52. Taf. X. Fig. 1—11.
Kome. Avkrusak. Kaersut. Kaersuarsuk.

2. Subgen, Eugleichenia.

345. Gleichenia acutipennis Hr.
Flora foss. aret. III. p. 53. Taf. X. Fig. 12.
Pagtorfik.

36. Gleichenia optabilis Hr.
Flora foss. arct. VI. Nachtrige zur fossilen Flora Grinlands p. 5. Taf. 1. Fig. 13.

Pagtorfik

37, Gleichenia delicatula Hr.
Flora foss. arct. III. p. 54, Taf. IX. 11. X, 16. 17.
Kome. Avkrusak.

38. Gleichenia micromera Hr.
Flora foss. arct. III. p. 55, Taf. X. Fig. 14. 15.

Kome. Angiarsuit.

M. Fam. Osmundaceae.

39. Osmunda petiolata Hr.
Flora foss. arct. ITI. p. 57. Taf. III. Fig. 1e. 2D,
Avkrusak. Ekorgfat.

o
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IV. Fam. Marattiaceae.

40. Nathorstia angustifolia Hr.
Tlora foss. aret. VI. Nachtrige zur foss. Flora Gronlands p. 7. Taf. I. Tiig. 1—G.

Pagtorfik.

41. Nathorstia firma Hr.

Flora foss. arct. VI p. 7. Taf. I. Fig. 7. Danaites firmus Hr. Flora foss. arct. L. p. 81. Taf. XLIV. 20—=22. Bd. IIL
p. 56. Taf. IX. 1. XII. 1. 2.

Kome.

Incertae sedis.

42. Protorhipis cordate Hr. Taf. III. I'ig. 11.
Pr. foliis cordatis, integerrimis, 24 mm latis, nervis tenuissimis, obsoletis.
Kome.

Das Taf. III. 11 abgebildete Dlatt bildet einen zarten, schwarzen Ueberzug auf dem
grauschwarzen Schiefer. Es hat dieselbe Form und Grésse wie das DBlatt der Protorhipis
asarifolia Zigno (Oolith. Flora p. 180. Taf. IX. 2); die Nervation ist aber verwischt und
dadurch die Destimmung unsicher. Man sieht mit der Loupe nur hier und da Andeutungen
von Nerven, die vom Blattgrund auslaufen und sich seitlich verdsteln; ob die Aeste sich zu
einem Netzwerk verbinden, ist nicht zu ermitteln. Das DBlatt ist am Grund tief herzformig
ausgerandet.  Sehr dhnlich ist auch das Blatt der Protorhipis reniformis Hr. (Nachtrige
zur Juraflora Sibiriens; FL. foss. arct. VI. 1. pag. 8. Taf. I. Fig. 4a.) Es ist dieses aber
kleiner und namentlich kiirzer und nierenformig.

11, Ord, Rhizocarpess,

I Fam Marsiliaceae.
43. Marsilia (?2) grandis Hr.
Baiera grandis Hr. Flora foss. arvct. IIL. p. 87. Taf. III. 4.
Ekorgfat.
Die drei freien, beisammenliegenden und wahrscheinlich im Leben an einem gemeinsamen

Blattstiel befestigten Blittchen erinnern in ihrer am Grund keilformig verschmilerten Form
und den dichtstehenden, parallelen Lingsnerven an Marsilia, und da in der oberen Kreide
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eine Sporenfrucht dieser Gattung gefunden wurde, diirften diese Bldtter wohl zu Marsilia
gehoren. Immerhin ist hervorzuheben, dass bei Marsilia die Nerven zarter, stirker verdstelt
und hie und da durch Querdiderchen verbunden sind, was bei den Blittern von Ekorgfat
nicht der Fall ist.

I, Ord. Selagings.
L Fam. Lycopodiaceae.
44. Lycopodium redivivum Hr.

Flora foss. arct. IIT. p. 60. Taf. XIII. Fig. 1.

Angiarsuit.

[V, Ord, Celamariag,

I. Fam. Equisetaceace.

45. FEquisetum amissum Hr.
Flora foss. arct. IIT. p. 60. Taf. XIII. Fig. 2—8. XXII. 11D. c.
Kome. Avkrusak. Pagtorfik. Kaersuarsuk. Kaersut. Ekorgfat.

Rhizomsticke dieser Art sind auch in der neuen Sammlung zahlreich vorhanden, doch
fehlen die Blattscheiden; auch Fruchtihren wurden nicht gefunden. ‘

46. Equisetites gronlandicus Hr.
Flora foss. arct. IIT. p. Gl. Taf. XIII. Fig. 10.
Avkrusak.

47. Fquisetites annularioides Hr.
TFlora foss. arct. III. p. 61. Taf. XIIL. Tig. 9.

Avkrusak.



12 I. FLORA DER KOMESCHICHTEN

II. Phanerogamae.
A. Gymnospermae.

I, Ord, Cycadacees.

I. Fam. Zamieae.

48. Zamites globuliferus Hr. Taf. IV. Fig. 1—T7.
Z. foliis magnis, foliolis elongatis, linearibus, circ. 8 c¢cm longis, apice obtusiusculis;
nervis parallelis 5—10; seminibus globosis, striatis.
Avkrusak (Slibestensfjeld).

Auf mehreren Steinplatten von Avkrusak liegen kugelrunde Samen und Blattreste einer
Cycadee beisammen, daher sie ohne Zweifel zusammen gehoren. Die lederartigen Blattfiedern
sind sehr lang, linienférmig, haben eine Breite von 5—10 mm und eine Linge von wenig-
stens 8 em, waren aber wahrscheinlich noch linger, da keine Fieder in ihrer ganzen Linge
erhalten ist. Die Basis der Blattfieder haben wir bei Iig. 5 (vergrossert 5b). Wir sehen, dass
dieselbe am Grunde nicht verschmilert ist; sie muss mit der ganzen Breite angesetzt gewesen
sein und ist auf einer Seite in eine Spitze ausgezogen. Sie hat eine Breite von 5 mm und eine
Linge von 6 cm; die Spitze ist ziemlich stumpflich. Die Fieder hat neun Lingsnerven. Bei einigen
Blattern ist nur die Blattspitze erhalten; sie ist nach vorn verschmiilert, doch ziemlich
stumpf (Fig. 2. 3). Die Nerven treten sehr deutlich hervor; ihre Zahl variirt zwischen finf
und zehn; sie laufen parallel. In der Breite dieser linienférmigen Blattfiedern #hnelt die
Art sehr dem Pterophyllum Buchianum Ett. (cef. Scmexk Pflanzen der Wernsdorfschichten
Taf. TIT. 5), aber sie haben viel stiirker vortretende und zahlreichcre Lingsnerven. Ob die
Fiedern nach Art der Zamites oder der Pterophyllen in die Spindel eingefiigt sind, ist nicht
sicher zu ermitteln, indessen sehen wir aus Fig. 5, dass jede Blattfieder eine freie Dasis
hat und nicht mit der benachbarten Fieder verwachsen ist, wie dies bei Pterophyllum
concinnum der Fall ist. Es scheint die Fieder eingelenkt zu sein. Schon dadurch unter-
scheidet sich unsere Art von Pterophyllum concinnum, ebenso aber auch durch die Linge
der I'iedern.

Die Samen liegen in grosscrer Zahl beisammen, doch ist von dem Zapfen nichts erhalten.
Sie liegen mcist paarweise beisammen, was darauf hinweist, dass, wie bel Zamia, je zwei
Samen unter einer Zapfenschuppe waren; leider sind aber von dieser Zapfenschuppe nur
einzelne Reste erhalten, so bei Fig. 3 b, wo wir den Schuppenstiel und einen Rest der
schildformigen Partie (I'ig. 3 c¢) sehen, deren Form freilich nicht zu bestimmen ist. Woll er-
halten sind dagegen die Samen. Sie sind kagelig und haben einen Lings- und Querdurchmesser
von etwa 20 mm. An ihrer Insertionsstelle ist der Same etwas vertieft und mit einer runden
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Narbe verschen, die bei einigen Stiicken von einer etwas flachen Scheibe umgeben ist. Die
Seiten des Samens sind von zahlreichen Streifen durchzogen, die von der Basis gegen die
zugerundete Spitze des Samens verlaufen.

Etwas kleiner ist der Taf. IV. Fig. 7 abgebildete Same, der wahrscheinlich noch nicht
ganz ausgewachsen war. Kinen ganz ihnlichen Samen habe ich schon frither dargestellt
(cf. FL. foss. arct. IIL. p. 63. Taf. XV. Fig. 12).

49. Zamites speciosus Hr.
Flora foss. arct. IIL. p. 64. Taf. XIV. 1—12. XV 4.
Kome. Ekorgfat. Avrusak.

50. Zamites borealis Hr.
Flora foss. arct. III. p. 66. Taf. XIV. Fig. 18. 14. XV. 1. 2.
Ekorgfat.

51. Zamites acutipennis Hr.
Flora foss. arct. IIL p. 66. Taf. XV. 3—5. XVI. 10.
Ekorgfat.

52. Zamites arcticus Goepp.
Flora foss. arct. IIL, p. 67. Taf. XV. 6. 7.
Kome. Ekorgfat. Slibestensfjeld.

53. Zamites brevipennis Hr.

Flora foss. avct. III. p. 67. Taf. XV, 8—10.
Kome.

54. Pterophyllum concinnum Hr.
Flora foss. avct. IIL. p. 63. Taf. XIV. 15—20. XV. 6. 11.

Ekorgfat.
55. Pterophylum lepidum Hr.
TFlora foss. arct. III. p. 68. Taf. XVI. 1—3.
Ekorgfat.
56. Glossozamites Schenkii Hr.
Flora foss. aret. IIL p. 69. Taf. XVI. 5—8,
Kome.

57. Anomozamites cretaceus Hr.
Tlora foss. arct. IIT. p. 70. Taf. XVI. 19. 20.
Ekorgfat.
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I, Ord, Coniferas.
. Fam. Taxineae.

58. Buaiera cretosa Schenk.

Scuexk Wernsdorfer Pflanzen p. 5. Taf 1. 7. — Sclerophyllina cretosa Heer FI. foss. arctica III. p. 59. Taf. XIIIL
13. 14. XVIIL. 12. )
Avkrusak. Angiarsutt.

Es sind nur Fragmente dieses Blattes bekannt, daher wir uns kein deutliches Bild von
der Form des ganzen Blattes machen konnen. Jedenfalls war das Blatt in breite Lappen
gespalten, die von zahlreichen Lingsnerven durchzogen sind. Es scheint dem Blatt der
Baiera longifolia Pom. sp. aus dem Braun-Jura am néchsten verwandt zu sein.

59. Ginkgo arctica Hr.
Baiera arctica Hr. FL foss. arct. Ett. p. 37. Taf. IIL. Fig. 3.
Ekorgfat.

60. Ginkgo tenuestriate Hr. Taf. IL Fig. 12a.

G. foliis coriaceis, reniformibus, nervis flabellatis, dichotomis, subtilissimis.
Cyclopteris tenuestriata, Heer contributions 3 la Flore fossile du Portugal p. 45. Taf. XIX. Fig. 5.

Kaersut.

Ein lederartiges, breites, nierenférmiges Blatt, dessen Basis und Stiel leider fehlt. Es
zeigt in der Mitte eine Einbuchtung, die nicht zufillig zu sein scheint. Wir sehen aus der
linken, vollstindig erhaltenen Seite, dass das Blatt am Grund gestutzt war, an den Seiten
nnd vorn gerundet. Es ist von sehr feinen, gabelig getheilten Liingsnerven durchzogen, die
gegen den Rand des Blattes zarter werden und sich verwischen.

Die Blattform ist #hnlich wie bei G. primordialis Hr., allein die Nerven sind viel feiner
und dichter stehend. Stimmt iberein mit einem Blatt aus der untern Kreide von Brouco
(Bellas) in Portugal.

Da diese Art durch die feinen und sehr dicht beisammenstehenden Nerven von den
ithrigen Ginkgoarten abweicht, ist die Genus-Bestimmung nicht ganz gesichert. Es kann auch
Botrychium in Betracht kommen. Botrychium Lunaria hat &hnlich geformte Blattfiedern und
handformig auseinanderlaufende, gabelig getheilte Nerven. Allein auch bei dieser Gattung
stehen sie viel weiter auseinander als bei dem fossilen Blatt.

61. Czekanovskia dichotoma Hr. Taf. IL. Fig. 12b, vergrossert 12 ¢. Taf. III. Fig. 1.
Cz. foliis dichotomo- laciniatis, lobis angustis, 1—2 mm latis, linearibus, plurinerviis.
Sclerophyllina dichotoma Hr. FI. foss. arct. I p. 82. Taf. XLIV. 6. IIL p. 59. Taf. XX. Fig. 6 d. XVIL 10. 11.

Kome. Avkrusak. Angiarsuit. Kaersut (Steessrtrup).
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Die Taf. II. Fig. 12 und Taf. III. Fig. 1 dargestellten Steinplatten von Kaersut ent-
halten die Blattreste einer Czekanovskia, welche viel besser erhalten sind als die von uns
frither unter dem Namen von Sclerophyllina dichotoma beschriebenen Reste und zeigen, dass
diese zu Czekanovskia zu bringen sind. Taf. II. Fig. 12 hat lange, sehr schmale (nur 1mm
breite), linienformige Blattlappen, welche mehrmals gabeliz getheilt sind. Die Blattlappen
sind von ziemlich scharf vortretenden Lingsnerven durchzogen, deren Zahl von 3—4 wechselt.
Vollstindiger ist das Taf. III. Fig. 1 dargestellte Blatt von Kaersut. Ob am Grunde Nieder-
blitter vorhanden sind, ist nicht ganz klar; doch scheint ein 2 mm breites, von mehreren
feinen Lingsstreifen durchzogenes Blittchen, das dort liegt, ein solches Niederblatt darzu-
stellen. Jedenfalls stehen die Blitter in einem Biischel beisammen, wie bei Czekanovskia;
sie sind ferner, wie bei dieser Gattung, schon tief unten gabelig getheilt und diese Gabelung
wiederholt sich mehrmals. Die Blattlappen sind sehr schmal, haben kaum 2 mm Breite, sind
iiberall gleich breit und von zarten Lingsnerven durchzogen. Hier und da ist eine Mittel-
furche angedeutet. Es haben die Blitter eime Linge von 10 cm.

Ist der C. rigida Hr. aus dem Braunjura ungemein dhnlich, hat aber etwas stirkere
Lingsnerven und ndhert sich in dieser Beziehung der C. nervosa Hr. aus der untern Kreide
von Portugal, bei der aber die DBlattlappen keilformig verschmiilert sind.

62. Torreya parvifolie Hr. Taf. IL Fig. 11.

Flora foss. arct. III. p. 71, Taf. XVIL 1. 2.
Avkrusak. Ekorgfak.

In Avkrusak (Slibestensfjeld) wurden zahlreiche und grosse Zweige gesammelt. Taf. IL
Fig. 11 stellt einen solchen Zweig dar, der 19 cm Lénge hat, ohne sich weiter zu ver-
isteln, wihrend die meisten andern Zweige sich vielfach veristeln. Am Grund des Zweiges
sind die Blitter angedrickt und kurz, weiter nach oben abstehend, nach vorn verschmiilert,
mit starkem Mittelnerv; die obern DBlitter werden breiter und haben eine Linge von circa
1 cm bei einer Breite von 2 mm. Alle Blitter sind am Grunde am Zweig herablaufend. Auf
derselben Steinplatte mit diesem langen Torreya-Zweige liegen kiirzere Zweige von Sequoia
gracilis und von S. Smittiana und Reste von Gleichenia Gieseckiana.

63. Torreya Diksoniana Hr.
Flora foss. arct. III. p. 70, Taf. XVIIL 1. 2. 3. 4,

Avkrusalk.

II. Fam. Cupressineace.

64. Inolepis imbricata Hr.
Flora foss. arct. IIL. p. 72. Taf. XV. 12—16. XXIIIL. Gb.

Avkrusak. Kome. Ekorgfat. Pagtorfik. Kaersuarsuk.
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65. Thuyites Merian: Hr.
Flora foss. arct. III. p. 73. Taf. XV, 17, 18.
Ekorgfat.

66. Frenelopsis Hoheneggeri Ett. spec.

Scuexk Pflanzen der Wernsdorferschichten p. 13. Taf. IV. 5—7. V. 1. 2. VL. 1—6. VIL 1.
Heer ¥ foss. arct. L. p. 73. Taf. XVIIL. 5—8. Band VI. 1. Taf. II. 1—38.
Scuimper Paléont. végét. I1. p. 360.

Pagtorfik. Avkrusak KEkorgfat.
R. Zeirer hat gezeigt, dass die Spaltofinungen bei Frenelopsis Hoheneggeri in gleicher

Weise vertheilt sind, wie bei Frenela Gunnei Endl., und dass sie, wie bei dieser, von sechs stern-
formig angeordneten Zellen umgeben sind. (cf. Bull. de la Soc. bot. de France 1881. p. 210.)

III. Fam. Taxodieae.

67. Cyparissidium gracile Hr. Taf. 1. Fig. 2.
Flora foss. arct. IIL. p. 7+ Taf. XVIL. 5b. ¢. XIX. XX. 1e. XXI. 9Db. 10d.

Pagtorfik. Kome. Ekorgfat. Kaersuarsuk. Karsok. Slibestensfjeld.

Die neue Sammlung enthilt von Pagtorfik zahlreiche und sehr schone, grosse Zweige.
Ein paar derselben sind auf derselben Steinplatte mit der Gleichenia Nordenskisldi, die wir
auf Taf. I. Fig. 2. abgebildet haben. Die langen, diinnen, ruthenférmigen Zweige sind dicht
mit schuppenformig angedriickten DBlittern besetzt.

Im schwarzen Schiefer von Kaersuarsuk liegt neben den Blittern der Gleichenia Zippei
ein Zweig, der durch die etwas kirzern, dichter gedringten Blitter abweicht (cf. Taf. III.
Fig. 6) und es zweifelhaft macht, ob er zur vorliegenden Art gehért. KEr hat ein brachy-
phyllumartiges Aussehen.

68. Glyptostrobus gronlandicus Hr.
Flora foss. arct. ITI. p. 76. Taf. XVIL. 9. XX. 9. 10. XXIIL 12.
Pagtorfik. Ekorgfat.

69. Sequoia Reichenbachi Gein. sp.
Flora foss. arct. IIT. p. 77. Taf. XII. Fig. 7¢. d. XX. 1—8.
Kome. Pagtorfik. Kaersuarsuk. Avkrusak. Angiarsuit. Ekorgfat.

In Kaersuarsuk wurden schone Zweige mit steifen, sichelférmig gebogenen Bléittern und
ein Zapfendurchschnitt gefunden.
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70. Sequoia ambigua Hr. Taf. 1. Fig. 3.
Flora foss. arct. IILI. p. 78. Taf, XXI.
Kome. Pagtorfik. Kaersuarsuk. Avkrusak. Ekorgfat.

Auch” die neue Sammlung enthiilt zahlreiche Zweige dieser Art von Pagtorfik, von denen
einer, mit kurzen, breiten, vorn zugespitzten Blittern, auf derselben Steinplatte liegt mit
Cyparissidium und Gleichenia Nordenskioldi (Taf. I. Fig. 3). Einzelne Zweige fand SteexsTrUP
auch in Slibestensfjeld.

71. Sequoia rigida Hr.
Flora foss. arct. III. p. 80. Taf., XXIIL 5. 11.
Pagtorfik. Avkrusak.

Kaersut in einem Grafithaltenden Thonschiefer von einem Eskimo gefunden.

72. Sequoia gracilis Hr.
Flora foss. arct. III. p. 80. Taf. XVIIL. 1 c. XXII. 1—10.
Kome. Pagtorfik. Avkrusak. Kaersuarsuk. Ekorgfat.

~
/D,

~

Sequoia Smittiana Hr.
Flora foss. arct. I1I, p. 82, Taf. XIIL 10b. XVIL 3. 4 XVIIL 1b. XX. 5b. 7¢. XXIIL 1—6.
Avkrusak. Ekorgfat.

el

IV. Fam. Abietineace.

74. Pinus Peterseni Hr.
Flora foss. avct. III. p. 83. Taf. XXIIL 17.
Kome. Pagtorfik.

75. Pinus Crameri Hr.
Ilora foss. arct. III. p. 83. Taf. XXIII. 9—15.
Kome. Avkrusak. Ujarartorsuak. Pagtorfik. Kkorgfat.

Die Sammlung des Herrn Steexstrur bestitigt die grosse Verbreitung dieser Art. Auf
einer Steinplatte von Kome liegt neben den Nadeln ein Zapfchen, welches 2 em Linge und
1 cm Breite hat; es ist aber so stark zusammiengedriickt, dass die einzelunen Zapfenschuppen
nicht zu unterscheiden sind. Von Ujarartorsuak (im Umenak Kiord) brachte Sreexstrur ein
17 em langes, 15 cm breites und 2 em dickes Stiick schwarzer Kohlenmasse, das ganz aus
tausenden von Blittern der P. Crameri besteht, welche dicht iiber einander liegen, aber von
einander getrennt werden konnen, so dass man die einzelnen Nadeln isoliren kann. Ein
kleineres, dhnliches Stiick habe in der Flora arctica III. Taf. XXIIL Iig. 12 abgebildet.

3
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76. Pinus lingulata Hr.
Flora foss. arct. p. 84, Taf. XII. 10 d. XXIII. 18.
Ekorgfat. Avkrusak.

77. Pinus Eirikianae Hr. Taf. IV. Fig. 1c. 2¢c. 8.
Flora foss. arct. p. 85. Taf. II, 1. XVIL. 6. 7. XVIII. 2b. XXHIL 16.
Kome. Avkrusak. Angiarsuit. Ekorgfat.

Die grossen Steinplatten, die Steesstrvr in Slibestensfjeld (Avkrusak) sammelte, ent-
halten viele Nadeln dieser Art, die aber meist zerbrochen sind. Doch sind einige von 6cm
und 62 cm Lange, bei einer Breite von 2mm, erhalten. Sie sind flach wie bei den Tannen,
mit einem starken Mittelnerv. Iir eine Tanne sind die Blitter von auffallender Linge.

Wir haben auf Taf. XVIIL. Fig. 8 des III. Bandes der Flora arctica einige flache und
lingsgestreifte Zapfenschuppen von Pagtorfik abgebildet, die vielleicht zur vorliegenden Art
gehoren. Eine dhnliche, aber etwas kleinere Schuppe fand auch Srteexstrur in Pagtorfik
(cf. Taf. IIL. T'ig. 10). Sie hat eine Lénge von 18mm und eine Breite von 12 mm, ist oben
stumpf zugerundet und von zahlreichen Streifen durchzogen. Die Stellung der Samen ist
nur durch zwei sehr flache Eindriicke angedeutet.

Ist sehr dhnlich der Pinus Staratschini Hr. (FL arct. IIL. p. 104 und 129). Diese hat
aber noch lingere Blitter.

78. Pinus Olafiane Hr.
Flora foss. arct. 111, p. 85, Taf. XX. 10, XXIIL 19,

Ekorgfat.

B. Monocotyledones.
L. Ord. Glomaceae,

1. Fam. Gramineae.

79. Poacites borealis Hr.
Flora foss. aret. III. p. 86. Taf. XXIV. 5.
Pagtorfik.

II. Fam. Cyperaceace.

80. Cyperacites hyperboreus Hr.
Flora foss. arct. L p. 86. Taf. XXIV. 4.
Pagtorfik.
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81. Cyperacites arcticus Hr.

Flora foss. arct. III. p. 86. Taf. XII. 4D.
Kome.

11. Ord. Coronariae,
I. Fam. Liliaceae Juss.?

82. Eolirion primigenium Schenk.
Flora foss. arct. III. p. 86. Taf. XXIV. 1--3.
Avkrusak. Angiarsuit.

83. Fasciculites grenlandicus Hr.
Flora foss. arct. I. p. 85. Taf, XLIV, 23, Bd. III. p. 88.

Kome. Anguiarsuit. Ekorgfat.

C. Dicotyledones.
L. Ord. Tteoideae.

[. Fam. Salicinae.

84. Populus primacva Hr.
Flora foss. arct. II1. p. 88. Taf. XXIV. 6.
Pagtorfik.

Incertae seduis.

85. Carpolithes thulensis. Hr.

Flora foss. arct. III. p. 89. Taf. 1. Fig. lec.
Kaersut.

86. Carpolithes komensis Hr. Taf. III. Fig. 12 (vergrossert 12b).

C. ovalis, 12mm longus, 7mm latns, laevigatus, basi punctatus.

Kome.

19

Eine braungefirbte ovale Frucht; die unterste artie ist punktirt (IFig. 12b vergrissert),
sonst ist die Oberfliiche glatt, aber hier und da etwas gefaltet, welche Falten wahrscheinlich
beim Zusammenschrumpfen derselben entstanden sind. (Gehort wahrscheinlich einer Cycadee an.



[I. Flora der Ataneschichten.
(Obere Kreide.)

I. Cryptogamae.

I Ord, Frugi.
1. Hysterium protogaewm Hr. Taf. XXIV. Fig. 9 (vergrossert I'ig. 9b).
H. peritheciis minutis, oblongis, rima media profunda notatis.

U. Atanekerdluk sidlich der Schlucht (Nr. 4).

Kin ziemlich glattrindiger, gestreifter Zweig mit alternirenden Astnarber (von einem
Nadelholz?) zeigt zahlreiche, sehr kleine Wirzchen, welche walirscheinlich von einem Hyste-
rium herrithren. Sie sind linglich-oval und haben eine tiefe, mittlere Furche. Sie stehen
in grosser Zahl beisammen.

2. Rhytisma Hederae Hr. Taf. XXIV. Fig. 6a.
Rh. perithecio circulari, 2— 3 mm lato, margine elevato, disco umbilicato.

U. Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Fast kreisrunde Ilecken von 2-—3 mm Durchmesser sind auf dem DBlatte der Hedera
primordialis Sap. Es sind zum Theil mehrere dicht beisammen stehend, theils aber auf der Blatt-
fliche zerstreut. Sie haben einen stark aufgeworfenen Rand, der einen deutlich vortretenden
Ring bildet. Die Partie innerhalb desselben ist bald flacl, bald mit einer vortretenden Warze
oder auch mehreren Wirzchen versehen. ‘

Ist #hnlich dem Rhytisma Salicis Fr. und Rh. Populi Hr.

Aelnliche Pilze haben Hosiws und v. per Marx aof dem Blatte ihrer IFicus angulatd
von Haldem abgebildet (cf. Kreideflora Westfalens Taf, XXXI. Fig. 89).
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3. Xylomites aggregatus Hr. Taf. XXIX. Fig. 11.
X. peritheciis aggregatis, circularibus, 3 mm latis, margine deplanato, angusto.
U. Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Zahlreiche und dicht zusammengedringte, ganz flache Scheibchen, die auf einem Rinden-
stiick liegen. Sie sind kreisrund, haben einen schmalen, wenig vorstehenden Rand und ein
relativ grosses Scheibchen, das zuweilen noch einen innern Ring oder auch Runzeln und
einen Querstreifen besitzt.

Sehr dhnlich der vorigen Art, aber mit schmalerm, flacherm Rand.

I1. Ord. Filices.

I. Fam. Polypodiaceace,

1. Trib. Cyatheae.
4. Cyathea fertilis Hr. Taf. XXXI Fig. 3—7 (vergrossert I'ig. 8).

C. foliis bipinnatis, pinnis elongatis, pinnulis omnino liberis, horizontalibus, oblongis, apice
obtusis; soris globosis, maximis biserialibus, pinnulam fere omnino tegentibus.

Alianaitsungualk (Ostseite des Waigatt).

Die hiufigste Pflanze dieser Lokalitiit, welche in vortrefflich erhaltenen fertilen und in
sterilen Wedelstiicken uns vorliegt. Daneben liegen sehr starke, bei 3 cm breite Spindelstiicke,
welche walirscheinlich dieser Art angehoren (Iig. 3) und auf einen grossen, baumartigen
Farn weisen. .

Bei den fertilen Wedeln stehen die Fiederchen in rechtem Winkel von der Spindel ab.
Sie sind mit ihrer ganzen DBreite an der Spindel befestigt, aber von Grund aus frei und von
den benachbarten durch einen freien Raum getrennt. Sie sind vorn stumpf zugerundet und
haben eine Linge voh 10—12mm bei einer Breite von 3“2—4mm. Die Fruchthiufchen
sind kreisrund, stark gewolbt und kugelig. Jedes hat einen Durchmesser von 1% mm; sie
bilden auf jedem I'iederchen zwei Reihen, von denen jede aus 5—6 Soris besteht. Sie sind
nur durch einen diirnen Mittelnerv getrennt und reichen so von der Mitte der Fieder bis
fast zu ihrem Rand, daher die Fieder fast ganz von diesen Fruchthiufchen bedeckt wird.
Mehrere I'iedern, die von der untern Seite vorliegen, zeigen uns noch die Kohlenrinde, und
wir sehen, dass der Sorus von einem dicken, kreisrunden Indusium bedeckt ist. In der Mitte
des Sorus haben wir eine kleine, runde Narbe, welche ohne Zweifel das centrale Siulchen
bezeichnet, um welches bei den Cyatheen die Sporangien gestellt sind. Die mikroskopische
Untersuchung liess die Sporangien nicht erkennen, wohl aber die kleinen Sporen.

Diese grossen kugeligen, von einem Indusium umgebenen Sori, die in zwei Reihen die
Unterseite der Fiederchen decken, stimmen ganz zu den lebenden Cyatheen, so zu Cyathea
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arborea Sm. Westindiens; daher wir diesen Farn wohl unbedenklich dieser Gattung einverleiben
dirfen. Wir haben von Alianaitsunguak mehrere schone fertile Wedelstiicke.

Die sterilen Wedel, welche an derselben Stelle vorkommen, haben lange, schmale, fast
linienformige Fiedern von etwa 1%:cm Breite. Die Fiederchen sind bis auf den Grund ge-
trennt, stehen aber dicht beisammen; sie haben nur eine Léinge von 7—8mm, bei einer
Breite von 4 mm; selten haben sie bis 12mm Léinge (Fig. 7) und sind vorn stumpf zuge-
rundet; sie sind ganzrandig. Der Mittelnerv ist zwar deutlich, dagegen sind die Seitennerven
meist verwischt; bei einigen Fiederchen sieht man indessen, dass dieselben gablig getheilt
sind und in ziemlich spitzem Winkel auslaufen (Fig. 7 und 5b, wo ein Fiederchen ver-
grossert ist).

Die Fruchthéufchen haben ganz dieselbe Grosse urd Stellung, wie bei Cyathea arborea Sm. ;
die Fiederchen sind indessen viel grosser und ungezahnt, haben aber dieselbe Form.

Uxeer hat aus der Kreide von Ischl als Caulopteris cyatheoides einen baumartigen
Farnstamm beschrieben, den er als mit Cyathea compta und C. vestita zunichst verwandt
hielt, da die Gefassbiindel bei diesen lebenden Arten bei den Blattnarben in #hnlicher An-
ordnung erscheinen (cf. Kreidepflanzen aus Oesterreich, Sitzungsberichte der Akademie der
Wissensch. in Wien, V. I. p. 642). Vielleicht gehort dieser Stamm zu einer von den beiden
Cyathea-Arten Gronlands.

5. Cyathea Hammer: Hr. Taf XXXI. Fig. 1. 2. Taf. XXXV. Fig. 4 (vergrossert 4 b).

C. foliis bipinnatis, pinnis elongatis, pinnulis omnino liberis, horizontalibus, elongato-
linearibus, apice obtusis; soris globosis, maximis, biserialibus, pinnulam tegentibus.
Alianaitsunguak. Igdlokunguak.

Der vorigen Art zwar sehr nahestehend, aber durch die viel lingern fertilen und sterilen
Fiederchen ausgezeichnet. Bei Fig. 1 haben wir ein schines, steriles Wedelstiick. Die Blatt-
spindel ist dinn; von derselben laufen die Fiederchen ganz horizontal, in rechten Winkeln
ab; sie sind am Grund mit der ganzen Breite von 5mm an die Spindel befestigt, ganz frei,
parallelseitic und vorn ziemlich stumpf zugerundet. Sie haben eine Linge von 2—2'z c¢m
und sind ganzrandig. Jedes Fiederchen hat einen deutlichen Mittelnerv und in ziemlich spitzen
Winkeln auslaufende Secundarnerven; diese sind aber sehr undeutlich und verworren und es
ist zweifelhaft, ob sie einfach oder gabelig getheilt sind.

Besser erhalten ist das Gedder Dbei einem Wedelstiick von Igdlokunguak (Taf. XXXV,
Fig. 4, vergrossert 4b). Hier sehen wir, dass von dem Mittelnerv sehr zahlreiche, zarte,
gabelig getheilte Secundarnerven in einem auffallend spitzen Winkel auslaufen.

Die fertilen Fiederchen (Fig. 2) sind auch betriichtlich linger als bei der vorigen Art
und haben dem entsprechend mehr Sori, die aber dieselbe Griosse und Form haben. Sie
stehen auch in zwei Reihen dicht beisammen und fast die ganze Unterseite der Fiederchen
cinnehmend. Bei ganz erhaltenen Fiederchen sind in jeder Reihe 9—10 Sori zu zihlen.
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Manche Sori sind mit kleinen Wirzchen bedeckt, welche ohne Zweifel von den durchgedriickten
Sporangien herriihren. Die Blattspindeln sind diinn, aber ziemlich starke Aeste aussendend,
so dass sie fast wie gabelig getheilt erscheinen (I'ig. 2).

2. Trib. Dicksonieae.
6. Dicksonia grenlandice Hr. Taf. XXXV. Fig. 8 (vergrossert Fig. 9).
D. foliis bipinnatis, pinnulis erectis, oblongo-lanceolatis, basi attenuatis, integerrimis,
nervis subtilissimis, nervillis angulo acuto egredientibus, erectis.

Igdlokunguak.

Es wurde zwar nur ein kleines, steriles Fiederstiick gefunden, welches aber der juras-
sischen Dicksonia Saportana Hr. (F1. foss. arctica [V. Juraflora Ostsibiriens p. 89) so #dhnlich
sieht, dass es derselben Gattung zugetheilt werden darf. In der Form der Fiederchen #hnelt
es auch dem Asplenium subcretaceum Sap. und A. Pingelianum Hr., unterscheidet sich aber
durch die Nervation.

Die Fiederchen sind gegenstiindig, haben eine Linge von 15 mm bei 2"2—3 mm Breite,
sind am Grund allmilig verschmilert und ebenso gegen die Spitze, ganzrandig. Die Nerven
sind sehr zart; auch der Mittelnerv tritt nur sehr schwach hervor; die Seitennerven ent-
springen unter sehr spitzem Winkel und sind stark nach vorn gerichtet. Die Fiederchen
scheinen lederartig gewesen zu sein.

7. Dicksonia borealis Hr. Taf. XLIV. I'ig. 2.

D. pinnis linearibus, apicem versus attenuatis; pinnulis alternis, lanceolatis, basi atte-
nuatis, apice acuminatis, integerrimis, nervis subtilissimis, nervillis angulo acuto egredi-
entibus, erectis.

Kitdlusat.

Der vorigen Art sehr ihnlich, aber die Fiederchen sind alternirend, kiirzer und vorn
zugespitzt. Die etwa 7 mm breite I'ieder verschmiilert sich nach vorn allmilig und ist in
eine schmale Spitze ausgezogen. Die Fiederchen sind alternirend, sehr stark nach vorn ge-
richtet; die untern haben eine Linge von 7mm bei einer Breite von 2mm; sie sind in der
Mitte am breitesten und gegen den Grund die Spitze verschmilert; der Mittelnerv ist nicht
viel stiirker als die Seitennerven, die jederseits zn 3—4 in sehr spitzem Winkel entspringen
und nach vorn laufen.

8. Dicksonia conferta Hr. Taf. XXXV. Fig. 5. 6 (vergrossert 7).

D. fronde bipinnata, coriacea, pinnis alternis, sub angulo recto egredientibus, linearibus;
pinnulis confertis, ovalibus vel obovalibus, basi angustatis, apice obtusis, integerrimis, ner-
villis angulo acuto egredientibus, infimis furcatis.

Igdlokunguak.
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Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die viel kiirzern, vorn stumpf zugerun-
deten YFiederchen und nihert sich sehr der D. Glehniana Hr. aus dem Jura vom Amur
(Juraflora Ostsibiriens p. 91); die Fiedern entspringen aber in rechtem Winkel und die un-
tersten Nervillen sind in eine Gabel getheilt.

Die Fiedern sind alternirend, dicht beisammen stehend; die Iiederchen sind etwas nach
vorn gebogen, am Grund verschmilert, vorn stumpf zugerundet; der Mittelnerv entspringt
in spitzem Winkel und tritt in einem Bogen in das Fiederchen ein; die Seitennerven laufen
auch in spitzem Winkel aus, die untersten sind in eine Gabel getheilt, wihrend die iibrigen
einfach sind. (Fig. 7 vergrossert.)

Die ziemlich dicke, glinzende Kohlenrinde deutet ein festes Blatt an.

9. Dicksonia (Protopteris) punctata Sternb. sp. Taf. XLVII[ in *5 der natiirl. Grosse.
Protopteris punctata Heer Flora foss. arct, III, p. 8. Taf. V. Fig. 1. 2. VL. Vorwort p. 1. ff.

Ujaragsugsuk. Disco (in einem grauen Sandstein mit grossen Kieselstiicken).

Diese Farnart hatte zur Zeit der obern Kreide (im Cenoman) eine sehr grosse Ver-
breitung. Die Stimme wurden zuerst in den Perutzerschichten bei Kaunitz in Bohmen ge-
funden und da dieselben von Sterxserc, Broxaniarr, Uxcer, Errixasaavsexy und Scuneer zur
Steinkohle gerechnet -wurden, habe auch ich die Art in der foss. arctischen Flora als eine
Steinkohlenpflanze beschrieben, indessen im Vorwort zum III. Bande diesen Irrthum berichtigt.
Die bohmischen Palaeontologen (Prof. Kresct und Dr. O. Fristvanter) haben gezeigt, dass die
Perutzerschichten zum Cenoman gehéren. Dies wird durch das anderweitige Vorkommen unseres
Farnstammes vollstindig bestitigt. Die Art wurde in dem Quadersandstein von Sachsen (im
untern Quadersandstein von Paulsdorf) gefunden (cf. Geixrrz, das Elbthalgebirge in Sachsen I.
p. 304); ferner nach Ga:perrr im Quadersandstein von Giersdorf bei Lowenberg in Schlesien,
nach Carrurairs im obern Griinsand von Shaftesbury (Wilkshire) und nach Prof. Scmmarmivses
in Volhynien im Kreise von Kovel unweit Romniez. Sie kommt nach Hosics und vox prr Mark
(Flora der westfal. Kreide p. 81) auch im Neocom-Sandstein von Tecklenburg in Westfalen vor.

Der Gefissbiindelring der Blattnarben hat, wie ich in der Flora arctica (IIL p. 9) ge-
zeigt habe, eine auffallende Aehnlichkeit mit demjenigen der Gattung Dicksonia, daher unser
Farnstamm sehr walrscheinlich dieser Gattung zugehort, von der wir im Jura und in der
untern Kreide von Gronland fertile Wedel nachweisen konnten und von der zwei, freilich erst
in sterilen Wedelstiicken uns zugekommene Arten auch in der obern Kreide Gronlands sich
finden; vielleicht kann eine dieser Arten mit dem Stamm kombinirt werden.

Ein prachtvolles Stammstiick dieser von mir schon im dritten Bande der Flora arctica
beschriebenen Art erhielt Herr Steexstrur von Herrn Jorcensex in Ujaragsugsuk. s hat
eine Lénge von 29 ¢cm; es ist nur schwach zusammengedriickt und hat eineu grissern Durch-
messer von 14 und einen kleinern von 9em. Die Blattwiilste haben c¢ine Liinge von 4cm
und eine Breite von 20—22 mm. Die schafscheerenartige Gefissbiindelnarbe hat eine grosste
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Breite von 10mm und ist sehr scharf ausgesprochen. Auf den die Blattwiilste numgebenden
Kanten deuten die Punkte die Insertionsstellen der Luftwurzeln an.

Die zwel deutlichsten Parastichen haben 8 und 13 Reilen; die auf letztere folgende
Orthostiche wird daher 21 Reihen bilden, was auf eine Blattdivergenz von 21 schliessen lisst.

3. Trib. Pterideae.

10. Pteris frigida. Taf. VL Tig. 5b. X. Fig. 1—4. XL XIL Fig. 2. XIIL TFig. 2.
XVIL Tig. 1. 2. XVIIIL Fig. 10b.

P. fronde bipinnata, pinnis elongatis, approximatis, profunde pinnati-partitis; pinnulis
contiguis, obliquis, fere usque ad basim distinctis, superioribus subtriangularibus, arcuatis,
reliquis lanceolatis, subinde eclongato-lanceolatis, apice acuminatis, apice vel toto margine
subtilissime denticulatis; nervo medio recto vel subarcuato, nervillis basi furcatis, angulo acu-
tiusculo egredientibus, subparallelis.

Pecopteris denticulata Herr Ilora foss. avct. IIL p. 95, Ta*. XXVIL. Fig. 7.
Pecopteris argutula Hr. 1. e, p. 96. Taf. XXVL &

Haufig in dem schiwarzen Schiefer der Halbinsel von Atanekerdluk, am Meeresufer (i
der I'arnschicht), aber auch nicht selten im Liriodendronbett von Unter-Atanekerdluk (Taf.
XVIL Fig. 1. 2) in Kardlok und Nukkikerdlek; ferner in Upernivik (t7menak, Taf. VI. Fig. 5 1)
und in Igdlokunguak, in Ritenbenks Kohlenbruch, in Kidtlusat und im schwarzgrauen Schiefer
von Skandsen auf Disco. Aus der untern Kreide von Kome ist mir nar das friher (p. 3)
erwihnte Blattfragment zugekommen.

So hiutig auch dieser Farn in den schwarzen Schiefern von Atanekerdluk vorkommt,
sind doch nur einzelne Iiedern und Fiederchen erhalten, welche durch die weisse oder gelb-
liche, glinzende Farbe von dem Steine sich abheben. In einzelnen IMillen, so auf der grossen
Steinplatte, die auf Taf. XII dargestellt ist, haben wir indessen grosse lange Blattspindeln
und wir sehen aus der Lage der Fiedern, dass sie ziemlich nahe beisammen an der Blatt-
spindel befestigt waren. Die Blattfiedern sind lang, die Fiederchen dieht beisammen stehend,
mit threr ganzen DBreite an die Spindel befestigt und nur an i1hrem Grunde unter sich ver-
bunden. Sie sind durch eine ziemlich stumpfe und schmale Bucht von einander getrennt und
ofter mehr oder weniger sichelformig nach vorn gebogen. Die Linge der Iiederchen ist
variabel. Bei Taf. XI1. Fig. 2. 7 u. 8 haben sie eine Linge von 7-—8mm Dbei einer Breite
voir 6 mm; bei einem Blatt betrigt die Linge etwa 2cm, bei Fig. 11 aber 3cm bei Ymm
Dreite und bei Fig. 9 bei Ymm DBreite 38 mm Linge; &hnlich bei Iig. 1. Diese langen
I'iedern sind nach vorn allmilig verschmiilert und in eine Spitze auslaufend. Dasselbe ist
auch bei den kirzern Fiederchen der IFall. Der Rand ist sehr fein und dicht gezithnelt; die
Zilimchen sind wohl deutlich, aber sebr klein. Bei manchen Iiederchen beginuen die Zilne
schon am Grunde, bei andern erst in der Mitte oder nahe der Spitze; seltener sind sie ganz

4
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verwischt. Schirfer gezahnt sind ein paar schmale, lange Fiederchen aus dem Lirioden-
dronbett (Taf. XVIL. 1. 2).

Die Nervatur ist meistens verwischt, doch bei Taf. XI. Tig. 9. 10. 11. 12 und Taf. XVL
Fig. 1. 2 woll erhalten. Von dem ziemlich starken Mittelnerv entspringen zahlreiche Ner-
villen In ziemlich spitzem Winkel, stelen daher dicht beisammen; jeder Seitennerv ist nahe
dem Grunde in eine einfache Gabel gespalten, welche beiden Gabeliste fast parallel zum
Rande verlaufen.

Taf. X. Iig. 1. 2 sind wahrscheinlich aus der Spitze des Hauptwedels; die Fiederchen
sind lang und schmal, mit der ganzen Breite angeheftet, stark nach vorn gerichtet, die
Nervatur selr deutlich und auch die dussersten noch mit gablig getheilten Nervillen. Die
Fiederchen sind nur zu #dusserst fein gezahnt.

Bei Taf. XI. Fig. 4. 5 haben wir die Spitze von breitern, wohl seitlichen Blattfiedern;
die Fiederchen sind kiirzer, aber ziemlich breit und deuatlich gezahnt; die Nervillen in klei-
nerer Zahl, aber in eine Gabel getheilt, nur die dussersten einfach. Von den Fruchthiufchen
haben wir wenigstens bei ein paar Tiederchen deutliche Spuren gefunden, indem dieselben
lings des Randes einen Eindruck zeigen, der wabrscheinlich von dem Sorus herrithrt. Bei
einem auf Taf. XIII. Fig. 2b dargestellten Iiederchen zeigt eine mit dem Rande parallel
laufende Linic den umgerollten Rand an, so dass unser Gronlinder Farn zur Gattung Pteris
zu bringen ist. ,

Es gehort unser Farn zu der schwierigen Gruppe von Pecopteris-artigen Farn, die
Brovextarr unter dem Namen von Cladophlebis zusammengefasst hat. Zwei sehr #hnliche
Arten erscheinen schon im Raet von Schonen in Schweden, nimlich die Cladophl. nebbensis
Brgn. und Cl. Heerii Nath. Der Gronkinder Kreidefarn unterscheidet sich aber von denselben
durch die mehr verschmalerten und vorn zugespitzten I'iederchen und durch die nur in ein-
fache Gabeln getheilten Nervillen.

Noch naher steht unsere Art der Pecopteris denticulata Brongn. (Végét. foss. p. 301,
Taf. XCVIIL. 1. 2. P. ligata Phillips), daher eine genaue Vergleichung mit dieser Art des
Oolithes von Iingland (aus dem Bathonien) nothwendig ist. Dieselbe wurde mir durch
Dr. Naromorst ermoglicht, welcher mir eine Zahl woll erhaltener Stiicke von Whitby, die
im Museum von Lund aufbewahrt werden, zur Untersuchung zusandte.

Vergleichen wir die von uns abgebildeten Blitter der Pteris frigida mit der Abbildung
der Pecopt. denticulata von Broxaxrarr (Taf. XCVIIL 1. 2), so kann uns die grosse Ueber-
emnstimmung 1 der Form, Grosse und Nervation der Blattfiederchen nicht entgehen. Nur in
der Bezahnung der Iiederchen scheint ein etwelcher Unterschied zu bestehen, indem die Ab-
bildung Droxextawvrs etwas grossere und schirfere Zihne zeigt. Vergleichen wir nun aber
die Pflanzen des Museums von Lund, so haben wir woll hier einzelne Ifiederchen, welche
ebenso grosse Zihne haben, wie die von Broxextrr dargestellten, bei andern dagegen sind
sie nicht grosser als beim Gronlinder Kreidefarn und der schon an sich geringe Unterschied
verschwindet. Ueberdies kommt auch in Grionland eine Form mit etwas grosseren und schiirferen
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Zihnen vor, die ich frither als Pecopteris argutula unterschieden hatte, nun aber mit der
frigida vereinige. Bei dieser ist die Form der Fiederchen ganz tibereinstimmend mit der
Pec. denticulata und zwar haben wir auch bei der Oolithpflanze theils kiirzere und relativ
breitere Iviederchen, theils lingere und schmélere Fiederchen. Die Nervillen haben denselben
Verlanf, sie theilen sich bald, nachdem sie von dem Mittelnerv sich getrennt haben, in zwei
Gabeliste, die zum Rande laufen. Von den acht Blattstiicken, die mir von Whitby vorliegen,
habe ich nur bei einem einzelnen Fiederchen einen gabelig getheilten Seitennerv gesehen,
dessen oberer Ast nochmals sich theilt; bei allen andern bleibt derselbe einfach, wie bei
Pteris frigida, wie dies auch bei Broxaxtirt dargestellt ist.

Iis sind daher in der That die untern Partien der Blattwedel von Pecopteris denticulata
und Pteris frigida nicht zu unterscheiden. Wir haben auch bei der Kreideart theils ziemlich
kurze, lanzettliche, theils lange, schmale, allmilig nach auswirts sich zuspitzende Iiederclien.
Diese Fiederchen sind auch meistens etwas nach vorn gekriimmt und am Grund mit der
ganzen Breite an die Spindel befestigt. Sie sind auch nur am untersten Grund mit einander
verbunden und dicht beisammen stehend.

Der einzige Unterschied zwischen der Art des Oolithes und der Kreide liegt in der Art
der Zuspitzung der Kiedern. Bei der Pteris frigida findet die Zuspitzung der Fieder ziemlich
rasch statt. Auch die #ussersten Fiederchen haben noch eine Linge von 7—12 mm bei einer
Breite von 4—6 mm und die Nervillen sind gabelig getheilt (cf. Taf. XI. Fig. Ha. 4. 10).
Bei der Pt. denticulata dagegen sind die I'iedern gegen ihr Ende viel stdrker verschmiilert,
indem die Fiederchen viel kleiner, namentlich viel kiirzer sind. Sie haben eine Linge von
nur 4, die #dussersten von nur 2mm, sind dabei ziemlich weit von einander entfernt, fast
dreieckig und haben nur einfache Nervillen. DBel den von Broxextarr abgebildeten Wedel-
stiicken fehlen die Spitzen der Iiedern, daher diese obige Bildung nicht zeigen; gliicklicher
Weise ist diese Spitze aber bei einem Wedelstiick der Lundner Sammlung erhalten, das
ich auf Taf. XVI. Iig. 3 abgebildet habe und das uns das Mittel gibt, die Art des Oo-
lithes von derjenigen der Kreide zu unterscheiden!. I'reilich kann erst ein reicheres Material
zeigen, ob der hier angegebene Unterschied zur Arttrennung geniigt. Jedenfalls stellen Pteris
frigida und Pt. denticulata zwei ganz nahe verwandte Arten dar, an welche auch die Cl.
nebbensis und Heerii sich nabe anschliessen und uns zeigen, dass dieser Farntypus vom Raet
bis in die obere Kreide hinaufreichit und nur geringe Modifikationen erlitten hat. Aber auch
die Pteris sitkensis Hr. (Fl. foss. arctica II. Alaska p. 21. Taf. I. 5 und IIl. Nachtrige p. 3.
Taf. 1. 6a) stellt eine nahe verwandte Art dar, die aber kirzere, nicht sichelformig ge-
kriammte Fiederchen und weniger dicht steliende Nervillen hat.

Broxaxrart vergleicht seine Pecopteris denticulata mit der Todea africana Willd. und
in der That haben die Pinnulae eine #hunliche Form, Nervation und Bezahnung; mit Recht

I Wir haben demnach in die Diagnose der Pecopteris denticulata Brgn. anfzunehmen: pinnis elongatis, apicem
versus sensim angustatis, pinnulis supremis abbreviatis, triangularibus, nervillis simplicibus,
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hat aber schon Broxexiarr hervorgehoben, dass bei Todea die I'iederchen viel weiter von
einander abstehen; noch mehr aber unterscheidet sie der Umstand, dass bei Todea die Iie-
derchen am Grunde verschmiilert sind, wilrend sie umgekehrt bei Pecopteris denticulata,
wie bei Pteris frigida, am Grunde am breitesten sind. In dieser Bezichung stimmen diese
fossilen Arten viel mehr mit der Pteris arguta Ait. iberein. Die Iiederchen haben in der
That dieselbe Grosse und dieselbe Form, sie sind auch etwas nach vorn gebogen und aussen
zugespitzt; am Rand auch mit feinen Zihnchen besetzt und die Nervillen sind auch in ein-
fache Gabeln getheilt und zeigen denselben Verlaunf. Die Fiedern sind bei Pt. arguta am
Ende in eine schmale Spitze auslaunfend, wie bei P. denticulata. Dagegen ist das Launb
offenbar bei den fossilen Arten derber gewesen, wihrend bei der Pt. arguta zarter, kraut-
artig. Dass der Kreidefarn in der That zu Pteris geliort und nicht zu Todea, zeigt der um-
gebogene Rand der Fiederchen uud es ist die Pteris arguta als die niichst verwandte lebende
Art zu bezeichnen, wie dies schon Scurwrer vermuthet hat (Végét. foss. I p. 564). Die
Pteris arguta ist in Portugal, auf Madeira und den canarischen Inseln zu Hause.

Kann durclh das Auffinden der Iruchthiufchen festgestellt werden, dass auch die Pe-
copteris denticulata Drongn. zu Pteris gehort, was Dbei ihrer so nahen Verwandtschaft mit
Pteris frigida selir wahrscheinlich ist, so muss der Artnamen geiindert werden, da es schon
eine Pterits denticulata Sw. unter den lebenden Farn gibt. Es kann dann der Name, mit dem

11. Pteris longipennis Hr. Taf. X. Iig. 5—13. XIIL I'ig. 1.

Pt. pinnis clongatis, subcoriaceis, pinnulis elongatis linearibus, apicem versus attenuatis,
apice acutis, integerrimis, rarissime apice deuticulatis. basi rotundatis, liberis, nervo medio
recto, nervillis basi furcatis, angulo acutiusculo egredientibus, subparallelis.

Im  schwarzen Schiefer der Halbinsel vor Atanckerdluk hinfie. Kardlok.
Alianaitsunguak., Kitdlusat auf Disco im schwarzen Schicfer.

Ist ausgezeichnet durch die grossen Wedel, mit sehr langen, schmalen, in der Regel
ungezalmten IMiederchen, die dicht beisammen stehen.  DBei Iig. 4—6 sind die Ficderchen
am Gronde etwas zugerundet und sind nuv in der Mitte an der Spindel befestigt, was unsere
Art von der vorigen unterscheidet, bei welcher eine IForm mit sehr langen, schmalen Iie-
derchen vorkommt, welche unserer Art sehr dhnlich sieht, deren Fiederchen aber am Grunde
nicht zugerundet sind.

Die Fiederchen haben meist eine Linge von 4em bei 5—6mm Dreite; die Seiten
lanfen fast vom Grund an bis zu *s Linge parallel. von dort an aber verschmilern sie sich
und laufen in eine Spitze aus. Der Rand ist zuweilen ctwas gewolbt und bei ein paar Fie-
derchen (ef. Taf XIIL Fig. 1) haben wir innerhalh des Randes eine mit diesem parallel
gehende Linie. welche von dem umgeroliten Rand und dem Sorus herrithren muss.  Dieser
bildet daher am Rand ein schmales Band. wie bei Pteris. Der Rand ist in der Regel
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ungezahnt, doch sind bei einigen Iiederchien sehr kleine Zihnchen in der Ndhe der Spitze
zu sehen (Taf. X. 8). Der Mittelnerv ist immer deutlich und bis in die Spitze hinaus zu
verfolgen, wogegen die Nervillen ofter verwischt sind; sehr schon erhalten sind sie indessen
bei Taf. X. 12. und XIII. 1. Wir sehen, dass zahlreiche Nervillen in ziemlich spitzem Winkel
von dem Mittelnerv ausgehen, von denen jeder nahe der DBasis sich in eine cinfache Gabel
spaltet.

Ist sehr dhnlich der Pteris longifolia L., welcle in der warmen und leissen Zone eine
sehr grosse Verbreitung hat, indem sie in den Mittelmeerlindern, auf den canarischen Inseln,
im tropischen Afrika, in Indien, in Westindien und Mexiko vorkommt,

12. Pteris (2) Albertsii Dunk. sp. Taf. XVL Fig. 5. 6. XXVIII. 1—3. XLVL 22—24.

Pt. fronde bipinnata rhachi tenui, striata, pinnis alternantibus, late linearibus, pinnati-
sectis, pinnulis patentibus, ovato-lanceolatis, leniter falcatis, apice acutis, integerrimis; nervis
primariis cxcurrentibus, secundariis angulo acuto egredientibus, furcatis.

Neuropteris Albertsii Dunk. monogr. des norddeutschen Wealden p. 8. Taf. VII. Fig. 6.
Alethopteris Albertsii Schimp. Pal. végét. I. 570, Scuexx Wealdenpflanzen p. 16, Taf. VI, 4,
Cladophlebis Albertsii Brongun. tablean p. 107.

Unter-Atanekerdluk sidlich der Schlucht (Nr. 4. Taf. XXVIIL 1. 2. u. Nr. 5. Taf. XXVIIL 3).
Liriodendronbett (Taf XVIL 5. 6). Ivnanguit (Taf. XLVL 22—24).

Das vollstindigste Wedelstiick wurde im Liriodendronbett von U.-Atanckerdluk gefunden
{Taf. XVI. 6). Es hat eine ziemlich starke, von mehreren Lingsstreifen durchzogene Spindel,
an welcher lange, alternirende Iiedern befestigt sind und in halbem rechitem Winkel aus-
laufenn. Von keiner ist dic Spitze crhalten. Die dicht beisammen stehenden und an den Rindern
sich DLerithrenden Ifiederchen sind alternirend; sie sind frei, aber wmit ihrer ganzen Dreite
an die Spindel befestigt, und haben eine Breite von 4—»5 und eine Linge von 9-—12 mm.
Da auch die dussersten nur wenig kiirzer sind, sind die Fiedern linienformig. Die Fiederchen
laufen von der Spindel in einem etwas spitzen Winkel aus und sind schwach nach vern ge-
bogen. Sie sind aussen verschmilert und zugespitzt, ganzrandig. Von dem Mittelnerv entspringen
in ziemlich spitzem Winkel Nervillen, von denen jeder in eine einfache Gabel sich theilt.

Bei Iig. 5 ist nur ein Stick einer Iieder erhalten, bei der die Fiederchen nur eine
Dreite von 3 und cine Linge von 4---5mim haben.

Taf. XXVIII Fig. 2 aus dem grauschwarzen Schiefer der Siidseite der Atanekerdluker
Schlueht stimmt ganz mit dem auf Taf. XVI. 6 abgebildeten Stiick iberein. Die gemeinsame
Spindel ist ziemlich stark, die Fiedern alternirend, mit dichtsteheuden, etwas sichelformig
nach vorn gekrammten IFiederchen. Bei Ifig. 1 nehmen diese auswiirts an Linge ab und
dasselbe ist der Ifall bei IFig. 3, deren Original von eciner andern Stelle, noch weiter siidlich,
stammt. Wir schen, dass die Fieder weit vorn sich allmilig verschwmilert, doch fehlt leider
auch hier das Endfiederchen, so dass wir nicht wissen, wie dieses bei unserm Farn aus-
gesehen hat.
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In Ivnanguit wurden nur einzelne Fiederstiicke gefunden.

Ich bringe diesen IFarn nur nach langem Bedenken zu einer Art, welche DuNker aus
dem Wealden als Neuropteris Albertsii beschrieben hat. Ich kenne diese nur aus den Be-
schreibungen und Abbildungen, welche Dusker und Scuexk von derselben gegeben haben
und diese stimmen so wohl mit unserer Art @berein, dass ich keinen Unterschied anzugeben
vermag. Immerhin haben wir zu beriicksichtigen, dass wir aus dem Wealden nur wenige und
sehr unvollstindige Reste kennen. Wir wissen noch nicht, welche Stellung die Fiedern bei
der Wealdenpflanze haben, und namentlich nicht, wie die Endfiederchen aussehen, welche uns
auch vom Gronlinderfarn noch nicht bekannt sind. Vielleicht dass diese, vielleicht dass auch
die Sori, die uns noch unbekannt sind, Unterschiede zcigen.

Die Uebereinstimmung‘unserer Art mit einer Wealdenpflanze ist um so auffallender, da
in den Thoumergeln von Ober-Atanekerdluk (also im Unter-Miocen) ein Farn (Pteris green-
landica) vorkommt, der, so weit die erhaltenen I'ragmente eine Vergleichung gestatten, zur
vorliegenden in sehr naher Beziehung steht, wie dies betreffenden Ortes nidher erirtert wird.

4, Trib. Aspidieae.

13. Aspidiune Oerstedi Hr. Taf XXXIV. I'ig. 3 und 4 vergrossert.

A. foliis bipinnatis, piunis linearibus, elongatis, alternis, approximatis, pinnatisectis,
pinnulis lanceolatis, subfalcatis, apice acuminatis, inferioribus serratis, superioribus denti-
culatis et integerrimis, nervis secundariis simplicibus, soris parvulis, biserialibus, rotundatis.

Igdlokunguak héufig.

Die schonen Farnwedel von Igdlokunguak haben die Tracht der Aspidien und da auf
den Fiederchen zwei Reihen von rundlichen, tlachen Fruchthiufchien auftreten, weisen auch
diese auf Aspidiom. Selw dhnliche Blattfiedern und scharf geschnittene, vorn -zugespitzte
Fiederchen hat das Aspidium aculeatum Sw. '

An der langen Spindel stehen die Fiedern dicht beisammen und laufen von derselben
in fast halbrechtem Winkel ab. Sie haben eine Linge von etwa 8cm bei einer Dreite von
etwa 1%2cm. Diese Iiedern sind bis auf die Spindel linab in Lappen gespalten, die etwas
nach vorn geneigt und aussen zugespitzt sind. Die unteren Fiedern haben Fiederchen, die
deutlich sagezihnig sind, mit scharfen Zihnen; bei den weiter oben stehenden Iiedern aber
sind die Iiederchen ganzrandig, oder nur mit einzelnen kleinen Zihnchen, besonders in der
Nihe der Spitze, versehen. Niher der Wedelspitze sind die Fiederchen mit einander ver-
bunden, die Fiedern daher fiederspaltig mit scharf zugespitzten Lappen (Fig. 3 vergrossert);
sie sind auswirts allmilic verschmiilert und in eine schmale Spitze auslaufend. Jedes Fie-
derchen ist von einem Lingsnerv durchzogen, von welchem 3—4 einfache, bogenformig nach
vorn gekrimmte Seitennerven auslaufen. Auf der Mitte dieser Seitennerven sitzen die kleinen
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runden Sori, etwa 4——5 an Zahl in der Reihe, deren zwei auf jedem Fiederchen sitzen
(Fig. 4 vergrossert).

In der Tracht dhnlich der Pteris Albertsii Dnkr. sp., aber durch die einfachen Nerven
und die Zihnchen leicht zu unterscheiden.

Var. Die Lappen der Fiederchen vorn sehr scharf zugespitzt (Fig. 8).

14. Aspidium Schowwic Hr. Taf. XXXIL Fig. 10 (vergrossert 10b).

A. foliis bipinnatis, pinnis alternis, linearibus, elongatis, pinnulis horizontalibus, liberis,
confertis, 5—~6 mm longis, oblongis, apice obtusiusculis, integerrimis, soris biserialibus, minutis.

Upernivik. Kook angnertunek.

Es liegen mir zwei Wedelstiicke vor; von einer Spindel von 3 mm Breite laufen in fast
rechtem Winkel dic langen, etwas nach vorn gekrimmten, 10 mm breiten Fiedern aus. Die
Fiederchen stehen dicht beisammen, so dass sie sich am Rande berithren. Sie sind mit der
ganzen DBreite angesetzt, aber bis zum Grunde frei, haben eine Dreite von 2mm uud eine
Liange von 5—6mm, sind vorn nur wenig verschmilert und ziemlich stumpf; sie sind ganz-
randig. Der Mittelnerv ist deutlich, wogegen die Nervillen grossentheils verwischt sind. Auf
jedem Fiederchen haben wir zwei Reihen kleiner, runder Sori; es sind 5—0G in einer Reile,
welche die Mitte zwischen dem Rande und dem Mittelnerv einnimmt (Fig. 10Db).

Ist von A. Jenseni durch die kleinern, dichter beisammen stehenden und vorn weniger
verschmiilerten IFiederchen verschieden; &hnelt auch der (zleichenia Zipypei, hat aber schmilere,
ganz freie [Fiederchen. Von der Pecopteris boliemica Corda unterscheidet sie sicl durch die
wagrecht abstehenden, vorn stumpferen Fiederchen.

15. Aspidium Jenseni Hr. Taf. XVI. Iig. 4. XXIX. 4. XXX. 1—6 (vergrossert 6).

A. foliis pinnatis, pinnulis lhorizontalibus, distantibus, integerrimis, lineari-lanceolatis,
apicem versus attenuatis, acuminatis, nervis secundariis angulo acuto egredientibus, furcatis;
soris parvulis, biserialibus, rotundatis.

Patoot im grauschwarzen Schiefer. IKardlok. Liriodendroubett von Atanekerdluk.

Es sind zwar nur Bruclistiicke dieses I'arns crhalten, doch sind sie im schwarzen Schiefer
von Patoot nicht selten und lassen die Nervation leicht sehen (Taf. XXX. 1—6). Von einer
ziemlich starken Spindel laufen in rechtem Winkel die langen, schmalen Fiederchen aus. Sie
haben eine lLiinge von 8—10mm, sind wmit der ganzen Breite angesetzt, dic am Grund
4 mm betrigt; nach vorn sind sie allmilig verschmiilert und zugespitzt, daler sie aussen
ziemlich weit von einander abstehen, withrend sie am Grund in einem ziemlicll spitzen Winkel

o
9

zusammen laufen und sich da Dberithren, ohne indessen zu verwachsen. Von dem Mittelnery
entspringen zahlreiche Secundarnerven in spitzem Winkel, die in Gabeliste sich spalten. Die
kreisrunden, kleinen Sori sitzen auf der Mitte des obern Gabelastes.
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In Kardlok wurden ein paar Wedelstiicke gefunden (Taf. XXIX. Iig. 4), bei denen die
langen, schmalen I'iederchen ziemlich dicht beisammenstehen; in Unter-Atanekerdluk eine
fertile Ifieder (Taf. XVI. Fig. 4) mit in zwei Reihen gcordneten kleinen Fruchthiufchen und
ein steriles Iiederstiick mit 15 mm langen und 3 mm breiten I'iederchen.

16. Adspidium fecundum Hr. Taf. XXIX. Fig. 5—9 (vergrossert Fig. 6—09).

A. foliis bipinzatis, pinnis linearibus, alternis, approximatis, pinnatipartitis, piunulis
ovalibus, 5mm longis, apice acutiusculis, nervis secundariis paucis, furcatis, soris biserialibus,
orbiculatis, indusio umbilicato.

Kardlok huset.

An einer dinnen Spindel sind zallreiche, lange, linienformige Iiedern befestigt, die
ziemlich dicht beisammen stehen und etwas nach vorn gebogen sind. Sie haben eine Breite
von etwa 8mm und sind bis gegen den Grund fiedertheilig. Die einzelnen Lappen oder
Fiederchen sind am Grund verbunden, ctwas nach vorn gebogen, auswiirts verschmilert nnd
in eine stumpfliche Spitze auslaufend. Von dem Mittelnerv entspringen jederseits nur 2—3
Seitennerven, dic in eine Gabel gespalten sind (l'ig. 6 vergrossert).

Die meisten Ifiederchen sind mit Friichten bedeckt. Die I'ruchthiufchen sind kreisrund,
in zwei Zeilen geordnet und auf jeder Scite etwa drei. Sie haben eine DBreite von etwa
smm und bedecken fast die ganze I'liche des I'iederchens. Bei den meisien sehen wir zall-
reiche kugelrunde Wirzchen (I'ig. 7. 8 stark vergrossert), welche ohne Zweifel die Sporangien
darstellen, deren also ein ganzes Hiufchen den Sorus bildet. DBei Iig. 8 fehlt das Indusium.
Bei andern aber sind die Frichte von einem kreisrunden Deckelchen bekleidet (I%ig. 7 stark
vergrossert I'ig. 9), welches das Schleierchen darstellt. Es ist dasselbe in der Mitte mit
einem runden Wirzchen versehen. Da dieses Wirzchen bei den Soris wmit abgefallencm In-
dusium fehlt, kann es nicht von einer Mittelsiiule des Sorus herrithren, sondern muss dem
Industum  angelioren.

Die IForm und Stellung der Fruchthiufchen und das kreisrunde Schleierchen weisen
diesen IFarn zn Aspidium.

Aelnliche kleine Fiederchen hat die Gleichenia obtusata, doch sind sie bei dieser hori-
zontal abstehend und vorn stumpf zugerundet, woran auch die sterilen Wedelstiicke zn er-
kennen sind.

17. Phegopteris Jorgenseni Hr. Taf. XXXV. I'ig. 1—2 (vergrossert 3).

Ph. foliis bipinnatis, piunis alternis, elongatis, lanceolatis, pinnulis liberis, basi inae-
qualibus, 5 mm latis, 2cm longis, lineari-lanceolatis, crenatis, ultimis integerrimis; nervis
secundariis ramosis, nervillis inferioribus furcatis.

Igdlokunguak, nicht selten.

Taf. XXXV, Iig. 1 stellt ein grosses Wedelstiick dar mit wohl erhaltenen kiedern. Die

Spindel ist ziemlich stark, mit einer mittlern I'urche. Die Fiedern sind alternirend, doch
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je zu zwei geniihert; sie laufen in einem halbrechten Winkel aus und haben eine Liinge von
mehr als 11cm. Die Fiederchen sind frei, am Grund ungleichseitig, indem dic obere Partie
breiter ist als die untere und an dic Spindel sich anlelint; die untern IFiederchen sind tief
gekerbt, fast fiederschnittig, mit rundlichen Lappen; bei den hoher oben stehenden Fiederchen
werden diese Lappen klein, zalmformig und verschwinden endlich ganz, so dass die Fiederchen
ganzrandig werden. Jedes Fiederchen hat einen deutlichen Mittelnerv, wogegen die Secundar-
nerven verwischt sind; doch sieht man hier und da einen in ziemlich spitzem Winkel aus-
laufenden Seitennerv, der nach dem Randlappen geht. Deutlicher haben wir die Nervation
bei ein paar kleinern Stiicken (Fig. 3 vergrdssert). Hier sehen wir, dass ein Secundarnerv
nach der Spitze des Blattlappens oder Zahnes verliunft und jederseits 2-—3 Tertiirnerven
hat, deren untere gabelig getheilt sind.

Diese Nervation, wie auch die Form und Bezahnung ecrinnern an Phegopteris, so an
Pheg. rugulosa Fée von Juan Fernandez und Tasmanien, aber auch an Polybotrya.

Von fossilen FFarn hat die Pecopteris undans Lindl. (IFoss. Flora 120. Phlebopteris undans
Brgn. végét. foss. Taf. 133. Iig. 3) aus dem Oolith von Scarborough édhnliche Blattfiederchen,
die aber schmiler sind und keine Nervation erkennen lassen.

5. Trib. Asplenieae.
18. Asplenium Dicksonianwm Hr. Taf. XXXII. Fig. 1—8. p. 3.
Upernivik. Kook angnertunek. Ivnanguit.

Ist in Upernivik hiufig und bildet auf dem grauschwarzen Gestein einen silberglinzenden
Ueberzug. Doch sind die Blattwedel durchgehend zerrissen und zerbrochen, so dass man sich
schwer eine Vorstellung von der Formm des ganzen Wedels machen kann. Immerhin sielit
man, dass der Wedel lange, dinne Spindeln besass, wie Asplenium Adiantum nigrum, und
dass diese Spindel seitliche, diinne Aeste aussendet, die mit einer Mittelfurche verschen sind.
Die Fiedern sind in der Grosse ziemlich variabel, wie ein Blick auf die Taf. XXXII zeigt,
und haben die schon frilier beschriebene Lappenbildung.

19. Asplenium I'vrsteri Deb. et Kttingsh,?
Ilora foss. arvctica IIL p. 93. Taf. XXVIL Fig. 1.

Unter-Atanckerdluk. Liriodendronbett.

Da diese Art von Drsey und Errtixesitavsexy nur auf einige kleine Wedelreste ge-
grindet wurde, von Atanekerdluk auch nur kleine Blattfetzen vorliegen und keine weitern
spéiter gefunden wurden, muss sie als sehr unvollstindig bekannte und zweifelhafte Art be-
zeichnet werdeu.
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20. Asplenium Nordstrim: Hr.
Heer Flora foss. arct. IIL. p. 93, Taf. XXVI. Fig. 6a.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Igdlokungualk.

. . . . Ny . .
In Igdlokunguak liegen mehrere Fiederstiicke auf einer Steinplatte; ‘sie haben stark
zusammengedriickte grosse Fiederchen.

6. Trib. Pecopterideae.

21. Pecopteris striata Sternb.
Flora foss. arct. III. p. 94. Taf, XXVI. Fig. 3.
Unter-Atanekerdink. Liriodendronbett. Igdlokunguak.

Unterscheidet sich von der sehr #hnlichen Pteris Albertsii durch die gegenstiindigen
Fiedern und die vorn stumpfen, zugerundeten Fiederchen, die nicht sichelformig gekrammt sind.

In Igdlokunguak wurden ecinige kleine Fiederstiicke gefunden mit stumpf zugerundeten
Fiederchen und gablig getheilten Secundarnerven.

22. Pecopteris (Pteris?) socialis Hr. Taf. VIL Fig. 4. VIII. 15. XXXIIL 9.

P. foliis bipinnatis, pinnis oppositis, elongatis, lanceolato-linearibus, inferioribus pinnatifidis,
lobis subtriangularibus, integerrimis, apice acutis, ultimis simplicibus, lanceolatis, magnis.
Upernivik. Umenak Fiord nordlich vom Haus (Taf. VII. 4). Kook angnertunek.

Igdlokunguak.

In Angnertunek liegen zahlreiche Stiicke mit Asplenium Dicksonianum zusammen; sie
scheinen grosse Gesellschaften von Farnkriutern gebildet zu haben.

Taf. VII. Fig. 4 und VIII. 15 sind aus dem Schiefer von Upernivik. Fig. 4 ist ein
stark zusammengedriicktes Wedelstiick mit gegenstindigen Fiedern. Diese sind tiet tieder-
schnittig, die Lappen fast dreieckig und etwas nach vorn gebogen; vorn zugespitzt; die
innere Seite ist wenig gebogen. In jeden Lappen liuft ein Mittelnerv, wogegen keine Seiten-
nerven zu sehen sind, Am Ende des Wedels sind die Fiedern unzertheilt, lanzettlich und
vorn zugespitzt; diese I"iedern sind bedeutend grosser als die Lappen der seitlichen IFiedern,
daher das Inde der Wedel grossere, breitere Lappen erhilt. Sehr gross sind dieselben bei
Taf, VIII. Fig. 15.

Grossere Wedelstiicke erhielten wir von Kook anguertunek, wo sie ebenfalls in einem
schwarzen Schiefer liegen. Taf. XXXIIL Fig. 9 stellt ein Stiick einer Steinplatte von da dar.
Das Blatt ist doppelt gefiedert, die Fiedern sind gegenstindig, fiederschinittig und selbst fieder-
theilig und die Lappen dann bis nahe zum Grund getrennt. Meistens sind sie indessen ein
Stiick weit hinauf verbunden, etwas nach vorn geneigt, ganzrandig. Die obersten Fiedern
bleiben unzertheilt, sind gross und breit und geben dadurch dem Wedel eine &hnliche Tracht,
wie bei manchen Pteris-Arten (so Pt. aquilina L.). Die Fiederchen sind von einem Mittelnery
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durchzogen, dagegen sind auch bei den am besten erhaltenen Fiederchen keine Nervillen
zu sehen.

Von Igdlokunguak sind nur einzelne Fiederstiicke mir zngekommen.

Ist dhnlich der Pecopteris borealis Brongn.; es sind aber bei dieser Art die Fiedern
alternirend, die Iiedern vorn weniger verschmilert und haben etwas mehr gebogene Rand-
linien, wodurch die Fiedern eine andere Tracht erhalten.

Gehort wahrscheinlich zu Pteris.

23. Pecopteris Pfaffiana Hr.
Flora foss. aret. III. p. 95. Taf. XXVI. Fig. 5.
Unter-Atanekerdluk. Liriodeudronschicht.

24. Pecopteris bohemica Corda. Taf. XXXVI. Fig. 2b.
Flora foss. arct. IIL p. 96. Taf. XXVI. Fig. 17.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronschicht. Igdlokunguak (Fig. 2D).

In Igdlokunguak wurden ein paar Fiederstiicke gefunden. Die schmalen langen Iiederchen
sind bis zum Grund getrennt, ganzrandig. Die sehr zarten Secundarnerven scheinen einfach
zu sein und laufen in ziemlich spitzem Winkel aus.

25. Pecopteris borealis Brongn.?
P. arctica Hrer FIL foss. arct. III. p. 95. Taf. XXVI. Tig. 4.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.
Es wurde nur das abgebildete Dlattfragment gefunden, dessen Bestimmung nicht ganz
gesichert ist. Es entspricht der obern Partie des Wedels der P. borealis, die ich frither
irrigerweise zu P. arctica gezogen hatte.

II. Fam. Gleicheniaceae.
26. Gleichenia Gieseckiana Hr. Taf. XIII Fig. 4 (vergrossert 4b). p. 6.
Halbinsel Unter-Atanekerdluk. IFarnbett (Taf. XIIL 4).

Das Taf. XII 4. abgebildete Wedelstiick stimmt mit der Gl Gieseckiana in Grosse und
Form der Fiederchen tberein und weicht nur in den etwas nach vorn gerichteten Fiederchen
ab. Die Sori haben ebenfalls 5—6 Sporangien, welche dieselbe Stellung zeigen. Von der
fihulichen Gl. Zippei unterscheidet sich die Art durch die grisseren Fiederchen, die vorn
stumpfer zugerundet sind, und durch die Sori, welche bei der Gl. Zippei fast die ganze
Breite der Ifiederchen einnehmen.

Bei Taf. XIIL 4 haben wir zwei dicht beisammen stehende, lange Fiedern, die zwar
stark zerdriickt, aber die Frichte vortrefflich erhalten haben. Die Fiederchen stehen etwas
schief nach vorn, haben eine Linge von 6 mm bei einer Breite vou 3 mm, sind bis anf den
Grund getrennt und vorn stumpf zugerundet. Die Nervatur ist verwischt und nur der Mittelnerv
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erhalten. Zu jeder Seite desselben haben wir eine Zeile von Fruchthiufchen, im Ganzen
meist 6, selten 8. Jedes I'ruchthiufchen hat einen Durchmesser von 1 mm und ist kreisrund.
Es stehen finf, seltener sechs Fritchte in einem Kreis, wie bei den lebenden Gleichenien. In
der Mitte des Sternes haben wir einen tiefen Eindruck, um welchen die Sporangien herum-
stehen.

27. Gleichenia Zippei. Corda spec. p. 7.
Flora foss. arct. III. p. 90. Taf. XXV. 1—3. p. 97. Taf. XXVI. 10—13.
Unter-Atanckerdluk. Liriodendronbett.

In den Sandsteinknollen von Ujaragsugsuk und im schwarzen Schiefer von Kitdlusat
sehr hiufig und woll erhalten.

28. Gleichenia Nauckhoffic Hr.
Flora foss. avct. IIL. p. 90. Taf. XXV, 4.

Braune Sandsteinknollen von Ujaragsugsulk.

29. Gleichenia comptoniaefolia Deb. et Ett. Taf. XLIV. Fig. 1. XLVL 25 (25D

vergrossert).
Heer Flora foss. arctica IIL p. 49.
Kidtlusat. Ivnanguit.

Der Fig. 1 abgebildete FFarn von Kidtlusat stellt die Wedelspitze dar und bildet einen
braunen, glinzend glatten Abdruck auf dem schwarzgrauen Gestein. Stimmt in den langen,
schmalen Fiedern und den am Grunde verbundenen Fiederchen mit der Gl. comptoniaefolia
itherein. In Ivnanguit wurde nur ein Fiederstiick gefunden (Taf. XLVI. Fig. 25); es hat nur
eine Breite von 4 mm und ist auswirts allmilig verschmilert. Die Fiederchen sind ziemlich
stumpt und die Nervatur undeutlich; doch erkennt man mit starker Loupe, dass die wenigeu
Seitennerven in eine Gabel getheilt sind, wihrend sie bei der dhnlichen Gl. gracilis einfach
bleiben.

30. Gleichenia acutiloba Hr.
Flora foss. arct. IIT. p. 97. Taf. XXVI. 14,
Unter-Atanekerdluk. l.iriodendronbett.

31. Gleichenia gracilis Hr. Taf VIL Fig. 3,
Heer FL foss. avct. III. p. 52 und 98. Taf. XXVIL. p. 13Db. c. d.
Upernivik (Umenak). Unter-Atanekerdluk. Kardlok.

Mehrere sehr schmale und auffallend lange Blattfiedern von Upernivik liegen nahe bei-
sammen. Sie haben eine Breite von 3—4 mm, sind tief fiederschnittig und in jedem Lappen
mit einem Mittelnerv versehen.



II. FLORA DER ATANESCHICHTEXN 37

32. Gleichenia obtusata Hr. Taf. XXX. Fig. 7—16.

Gl. fronde dichotoma, bipinnata, pinnis linearibus, margine parallelis, pinnulis lhorizon-
talibus, brevibus, apice obtuse rotundatis, liberis, nervis secundariis furcatis; soris magnis,
rotundatis solitariis.

Im schwarzen Schiefer vou Patoot (Fig. 7—14). Alianaitsunguak (Iig. 15. 16).
Kutdlisat. Ivnanguit.

Es liegen von Patoot etwa acht Bruchstiicke von Blattfiedern vor und eine gablig ge-
theilte Spindel. Diese hat eine Breite von 3mm und zwischen den beiden Gabelisten sehen
wir eine Knospe. Die Fiedern sind wahrscheinlich von betriachtlicher Lénge gewesen, doch
sind nur bis 5cm lange Stiicke erhalten; sie haben eine Breite von circa 12 mm und sind
parallelseitig. Die Fiederchen sind mit der ganzen DBreite angeheftet, 6 mm lang bei 4 mm
Breite, und vorn ganz stumpf zugerundet. Sie haben gablig getheilte Secundarnerven, welche
bei den fertilen Fiedern undeutlich, sehr deutlich dagegen bei den sterilen Fiedern sind, bei
denen wir neben dem Mittelnerv jederseits je vier solcher Gabeldste haben. Die grossen,
kreisrunden Sori stehen, wie bei Eugleichenia, einzeln auf dem Fiederchen und zwar in der
vordern Ecke. Bei ein paar Fiederchen ist indessen der Sorus auffallender Weise in der
untern Ecke.

Von Alianaitsunguak sind auch nur Bruchstiicke erhalten. Bei Taf. XXX. Fig. 16 haben
wir neben einer gablig getheilten Spindel ein Stiick eines Fiederblattes mit den kurzen, stumpf
zugerundeten Fiederchen und deutlich vortretenden, gablig getheilten Secundarnerven. Andere
Stiicke zeigen lingere, doch nicht gut erhaltene Fiedern.

Von Ivnanguit sind mir nur ein paar sterile Fiederstiicke zugekommen.

Aehmnelt in der Form der kurzen, zugerundeten f'iederchen sehr der Gleichenia rotula,
von der sie sich aber durch den einzeln stehenden Sorus unterscheidet und daher in eine
andere Abtheilung dieser Gattung gehort. Am nichsten steht sie der GIl. optabilis Hr.
(p. 9). Die Fiederchen sind aber vorn viel stumpfer zugerundet und haben deutlich hervor-
tretende, gablig getheilte Nervillen.

III. Fam. Osmundaceae.

33. Osmunda Obergiana Hr.
Flora foss. arct. III. p. 98. Taf. XXVI. 9. XXXIL 7.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Incertae sedis.

34. T/z.z'nfeldiaf Lesquereuzviana Hr. Taf. XLIV. Fig, 9. 10. XLVIL. 1—12.
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Th. foliis pinnatis, foliolis lanceolatis, integerrimis, basi in petiolum sensim angustatis;
nervis secundariis creberrimis, subtilibus, e nervo primario debili angulo acutissimo egre-
dientibus, marginem attingentibus.

Phyllocladus subintegrifolinus Lesquerevx cretac. Flora p. 54, Taf. I. 12.

Im schwarzen Schiefer von Kitdlusat und von Ivn angu it.

In Kitdlusat wurden nur zwei Blattstiicke (neben Gleichenia Zippei) gefunden, in Ivnanguit
dagegen wolll iiber 30 Blitter. Die meisten freilich nur in Bruchstiicken und nur bei einem
Stick sieht man die Art der Befestigung der Blattfiedern an der gemeinsamen Spindel (Fig. 11).
Die Blattfiedern sind alternirend und bei manchen die Stiele wohl erhalten (so Fig. 5. 6. 8. 10).
Wir sehen daraus, dass die Blattfliche sehr allmilig sich in diesen ziemlich langen, flachen
Stiel verschmiilert. Die Grosse der Blattfiedern ist sehr variabel. Fig. 5 stellt eine ganze
Fieder dar, die 22mm Linge und 6 mm Breite hat; wogegen }ig. 10 eine Breite von 2 cm
und wenigstens eine Ldnge von 8cm gehabt hat. Das Blatt Fig. 5 ist vorn stumpf zuge-
rundet, wihrend andere vorn ziemlich spitz auslaufen (I'ig. 2). Bei den gut erhaltenen Blittern
ist der Rand ungezahnt (Fig. 5. 6. 8. 10) und ungelappt. Zuweilen sieht er aber wie ge-
zahnt und gelappt aus (Fig. 1. 2); doch rithren diese Lappenbildungen nur von zufiilligen
Einrissen her, daher der Name «subintegrifolius» als unpassend aufzugeben ist. Bei manchen
Blattern haben wir einen, wenn auch zarten, doch deutlichen Mittelnerv, der aber oberhalb
der Blattmitte sich auflost (Fig. 2. 3. 7. 9. 10); bei andern Blidttern aber fehlt dieser Mittel-
nerv, es ist nur eine Mittellinie zu sehen, von der die Seitennerven auslaufen (Fig. 6. 8).
Wahrscheinlich liegen diese Dlitter von der obern, die andern aber von der untern Seite
vor und auf dieser tritt der Mittelnerv deutlicher hervor, als auf der obern. Die Seiten-
nerven sind sehr zart, entspringen in sehr spitzen Winkeln und sind nach vorn gerichtet
und erst weit oben zum Rande lanfend; sie stehen dicht gedriingt; manche scheinen unver-
fstelt zu blciben, wihrend andere in eine einfache Gabel sich theilen (Fig. 7b schwach ver-
grossert). Sie sind von gleicher Stirke, nur hier und da tritt ein etwas stéirkerer hervor.
In mehreren Fillen sind die Blitter vorn in zwei Lappen gespalten (Fig. 11 a. b); doch
durfte dies eine zufillige Bildung sein. Die meisten Blattstiicke sind nur im Abdruck er-
halten; bei einigen haben wir noch die Kohlenrinde, sie ist glinzend schwarz, aber ziemlich
diinn.  Das von Lesquerrux als Phyllocladus subintegrifolius abgebildete Blatt von Decatur
in Nebraska stimmt sehr wohl mit den Gronlinder Blittern itberein. Er bringt es zu Phyllo-
cladus, mit welcher Gattung Errixasuavsey seine Gattung Thinfeldia in nahe Beziehung ge-
bracht hat, wéhrend Scmexk sie zu den Cycadeen stellt, wogegen Sarorra,
Naruorst sie den Farn einreihen; von der Gattung Phyllocladus entfernt die Gronlinder Art
der lange Stiel der Blattfiedern und die sehr feine Nervatur; in dieser Beziehung nihert
sie sich sehr der Thinfeldia Nordenskioldi Nath. (Beitriige zur fossilen Flora Schwedens
p. 16. Taf. VI. 4. 5) aus der riitischen Formation Schwedens. Bei Phyllocladus asplenifolia
und trichomanoides haben wir gelappte Phyllodia. Sie besitzen einen viel ‘stirkeren Mittelnerv

Scanper und
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und nicht so dichtstehende Seitennerven. Dei Ph. asplenifolia laufen Nerven in die Lappen,
die sich verdsteln, wodurch die Nervatur bedeutend von unserer Art abweicht. Diese bildet
mit der Th. Nordenskioldi eine Gruppe der Thinfeldien, welche durch die feinern und dichter
stehenden Nerven von den ibrigen Arten sich auszeichnet.

In Form und Nervatur erinnert auch die Gruppe Xylophylla der Gattung Phyllanthus
an die vorliegenden Gronlinder Blitter, namentlich Phyllanthus speciosus Jacq. und Ph. lati-
folius Sw. Sie haben auch einen zarten Mittelnerv und unter spitzem Winkel auslaufende,
sehr dicht stehende Seitennerven. Diese sind aber einfach und von ungleicher Stirke. Der
Rand des Phyllodiums ist etwas verdickt und stellenweise mit kleinen Einkerbungen ver-
sehen, wo die Dlithen befestigt. Bei den fossilen Blittern ist nichts der Art zu sehen.

11, Ord, Rhizocarpeae.

I. Fam. Marsiliaceace.
35. Marsilia cretacea Hr. Taf. XVI. Fig. 11 (vergrossert 12).
M. sporocarpio semicirculari, 11 mm longo, transversim striolato.
Unter-Atanekerdluk, Liriodendronbett.

Das Taf. XVI. Fig. 11 dargestellte Gebilde erinnert lebhaft an die Sporenfrucht der
Marsilia salvatrix Haast. aus Neuholland und an die tertidire M. Marioni Alex. Braun. Es
stellt ein halbkreisformiges, ziemlich stark gewdlbtes Séckchen dar, von 11 mm Liinge
und 6 mm DBreite. KEs ist von zahlreichen, horizontalen Querrippen durchzogen und hat auf
ciner Seite eine gerade verlaufende Naht. Bei M. salvatrix hat die Sporenfrucht dieselbe
Form, zeigt dieselben Querrippen und Nalitlinie, sie ist aber kleiner. Der Stiel ist abgefallen.

Blatter, die auf diese Art bezogen werden konnten, sind uns aus den Ataneschichten

nicht bekannt geworden, wohl aber haben wir in Ekorgfat die Blitter der Marsilia grandis,
welche vielleicht zur vorliegenden Art gehoren.

III. Ord, Selagines.

[. Fam. Selaginelleae.
36. Sellaginella arctica Hr. Taf. XIIL. Fig. 5.
S. caule ramoso, foliis distichis, imbricatis, ellipticis; ramis alternis, elongatis.
Halbinsel Atanekerdluk; mit Sequoia subulata.

Die stark verzweigte Ptlanze bildet auf dem Stein nur einen sehr flachen, nur bei guter
Beleuchtung dentlich hervortretenden Abdruck, muss daher von zartem, krautartigem Bau
gewesen sein. Die Zweige sind alternirend und dicht beisammen stehend; ganz dicht mit
Blittern besetzt; die Blitter sind zweizeilig gestellt, am Grund tiber einander liegend, elliptisch,

vorn in eine Spitze auslaufend. Auf den meisten Blittern ist kein Mittelnerv sichtbar, bei
einigen nur angedeutet.
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IV, Ord. Calamariae.
I. Fam. Equisetaceae.

37. FEquisetum amissum Hr. Taf. XIIL Fig. 7. 8. XV. 3a. XLIIL. 9. p. 11.
Heer Flora foss. arct. HI. p. 60. Taf, XIII. 2—8. XXIIL. 11b. c.

In dem Farnbett der Halbinsel Atanekerdluk liegen mehrere Stengel, welche mit den
diinnern Stengeln von K. amissum der untern Kreide tibereinstimmen, denen aber die Scheiden
auch fehlen, daher die Bestimmung nicht ganz gesichert ist.

Der Stengel von Fig. 7 hat eine Breite von 4 mm, lange Internodien, die von etwa
finf Streifen durchzogen, zwischen welchen noch feinere Streifen erscheinen. Daneben liegen
ein paar dimne Aeste, die vielleicht an den Knoten befestigt waren.

Taf. XIII. Fig. 8 hat nur eine Breite von 3mm und ist von 4—25 Streifen durchzogen.

Taf. XV. I'ig. 3a haben wir ein grosses Rhizom, welches in eigenthiimlicher Weise
veriistelt ist.

Aehnliche 5-—8 mm breite, gegliederte und von Liingsstreifen durchizogene Stengel sind
auch in dem grauschwarzen, schicferigen Sandstein von Uperniviksnaes.

In Kardlok wurde ein 13 mm breiter Stengel gefunden, von dessen Knoten ein Wirtel
dinner Aeste ausgeht (Taf. XLIII, 9).

I1. Phanerogamae.
A. Gymnospermae.

I, Ord. Cycadaceas,
I. Fam. Cycadeae.
38. Cycas Steenstrupi Hr. Taf. V.
C. foliis speciosissimis, lanceolatis, pinnatisectis, segmentis nwmerosissimis, distantibus,
rhachi angusta, verrucosa affixis, linearibus, 4—7 cm longis, 4—5 mm latis, apicem versus
angustatis, acuminatis, margine revolutis, nervo mediano crasso instructis.

Uperniviks Naes. Flussbett nordlich vom Haus. Im Umenaks Fiord.
(N. J. V. Steexsrrue.)

Dieses prachtvolle Cycadeenblatt liegt mit DBlattresten von Ginkgo multinervis und
Sequoia subulata auf einer grossen Steinplatte. Es hat eine Linge von 52cm, doch ist die
Spitze keineswegs erhalten, und da auch die dussersten Fiederchen noch 6 em Linge haben,
muss das ganze Blatt noch betrichtlich linger gewcsen sein. Die grosste Breite des Blattes
betrigt 12c¢m. Die gerade verlaufende Spindel hat am Grunde eine Breite von 4 mm, weiter
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oben 3mm und zuo oberst 2mm. Sie ist von zwei Randstreifen eingefasst und in der Mitte
mit kleinen Wirzchen besetzt, die schwache Querstreifen zu bilden scheinen. Die Fiederchen
(oder Blattlappen) sind mit ihrer ganzen Breite an dieselbe befestigt und Dbilden eine seichte
Einbuchtung, die auf der rechten Seite des Dlattes deutlich hervortritt, wihrend auf der
linken die Linie gerade verliuft, weil wahrscheinlich auf dieser Seite die Basis der Fiederechen
von der Spindel bedeckt wird. Nur die untersten Fiederchen laufen in einem fast rechten
Winkel aus, alle folgenden sind etwas nach vorn gerichtet; sie sind alle von einander von
Grund aus entfernt; der Abstand betrigt am Grund etwa 2mm. Die Fiederchen sind am
Grund awm breitesten, dann ein Stick weit ziemlich parallelseitig, dann aber vorn allmiilig
verschmilert und in eine Spitze auslanfend. Die untersten haben eine Lénge von 40 mm,
wibrend die der Blattmitte bis 70mm Liinge erreichen; die obersten haben noch G0 mm
Linge; ihre grosste Breite betrigt 4—>5>mm. Wo die Kohlenrinde erhalten ist (was nur bei
wenigen Fiederchen der Ifall ist), haben wir ecine deutlich hervortretende Mittelrippe; wo sie
abgefallen, sehen wir eine ziemlich breite Mittelfurche, welche von der Mittelrippe herrihrt.
Bei manchen Iiederchen sehen wir noch kings des Randes und ihm sehr gendhert eine feine
Liuie, welche wahrscheinlich von dem umgeroliten Rande der Iiederchen herriihrt.

Neben dem Blatte liegt ein Fruchtblatt. Wir haben eine breite, stark zusammengedriickte
Spadix, die an der Seite einige Auskerbungen zeigt. In ciner derselben sitzt ein ovaler,
ITunn langer und 6 mm breiter Korper, der eine starke Kohlenrinde bildet, die aussen
runzelig ist.  Leider ist ein Theil dieser Kohlenrinde abgefallen; unter derselben liegt ein
Blattchen, das nichit zu derselben gehirt; ein zweiter Same ist weiter oben an dem Spadix.
Mehrere dhnliche ovale Korperchen, welche die jungen Samen darstellen, liegen neben der
Spadix. Diese ist oben verbreitert und von Streifen durchzogen, die am Rande des
Fruchtblattes sitzende Fransen andeuten. Die Samen waren walrscheinlich uoch unreif, als
sie von dem Schlamm umhillt wurden. [m reifen Zustand wiren sie wahrscheinlich viel
grosser.

Die Bildung dieses I'ruchtblattes zeigt eine so grosse Uebereinstimmung mit derjenigen
der lebenden Cyecas, dass wir berechtigt sind, die vorliegende Art zu derselben Gattung zu
bringen, um so mehr, da auch die Blitter in allen Merkmalen mit denen von Cycas iiber-
einkommen. Sie sind breiter als bei Cycas revoluta und erinnern in dieser Beziehung mehr
an C. circinalis, wogegen der umgerollte Rand sie der C. revoluta nilert.

Von fossilen Arten steht ihr Cycas Dicksoni am nichsten, ist aber von .dieser Art
durch die viel breitern, nach vorn allmilig verschmilerten und zugespitzten, von einander
von Grund aus getrennten Iiederchen leicht zu unterscheiden. Eine ihuliche Tracht haben
auch Cycadites Brongniarti Rem. und C. Morrisianus Dunk. aus dem Wealden; doch haben
dicse viel schmilere, parallelseitige Fiederchen. Ueberdies spricht Scuexk (ef. Wealden Flora
p. 31) denselben die Mittelrippe der Fiederchen al und stellt sie zun Dioonites.
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39. Cycas Dicksoni Hr. Taf XIV. Fig. 10. XVL 7.
C. foliis pinnatisectis, segmentis linearibus, apice obtusiusculis, approximatis, contiguis
margine revolutis, uninerviis, nervo excurrente.
Cycadites Dicksoni Heer FI foss. arct. IIL p. 99. Taf. XXVIIL 7.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Das Taf. XVI. Fig. 7 dargestellte Blattstiick vervollstindigt das Bild dieser Art, von
der wir frither nur ein Blattstiick aus der Nihe der Spitze erhalten hatten, wihrend das
vorliegende walrscheinlich aus der Mitte des Blattes stammt. Die DBlattspindel ist stirker;
sie hat eine Breite von 4 mm und die Iiederchen sind linger, indem die obern 62 mm Liinge
haben, obwohl sie vorn abgebrochen sind. Auch diese langen Fiederchen haben aber nur eine
Breite von 3 mm, sind parallelseitig und linienformig, mit einem deutlichen Mittelnerv. Bei
den meisten Fiederchen sehen wir noch einen Streifen lings des Randes, welcher ohne Zweifel
von dem umgerollten Rande herriihrt.

Obwohl wir von dieser Art nur die Blitter kennen, konnen wir sie doch zu Cycas
bringen, da sie nalie an die vorige sich anscliliesst.

II. Fam. Zamieae.

40. Podozamites latipennis Hr. Taf. XIV. Fig. 1—9 (1b vergrossert). XV. 2a. 3b.

Z. foliis magnis, foliolis patentibus, alternis, remotiusculis, elongato-lanceolatis, 11—16 mm
latis, basi angustatis, apicem versns sensim angustatis, acuminatis; nervis tenuibus, densis,
parallelis.

Halbinsel Atanekerdluk. Farnbett (Sveesstrup).

Ist sehr dhulich dem Zamites Schenkii Schimp. Paléont. végét. II. p. 156 (Z. Gapperti
Scuexk Pflanzen der Wernsdorferschichten p. 11), hat aber breitere Ifiedern, die vorn in eine
schirfere Spitze auslaufen. Von Pterophyllum cretosum Reich. und Pt. saxonicum Reich. ist
unsere Art auch durch die viel breitern Fiedern und ihre Verschmilerung am Grunde ver-
schieden.

Die Blattspindel ist etwas diinner, als bei Z. Schenkii; sie hat bei Taf. XIV. Fig. 1
eine DBreite von 4mm, hat zwei dem Rande parallel laufende Streifen und war zwischen
denselben im Leben wahrscheinlich etwas vertieft, bildete also eine Lingsfurche. Die Fiedern
sind alternirend, doch zn zwei etwas genihert. Sie sind gegen die Basis verschmilert, aber
immerhin noch mit einer 5—10mm breiten Seite an die Spindel befestigt (Fig. 1 -3), von
der sie sich aber ablosen, wie Fig. 4 zeigt.

Die Blattfiedern erreichen vom Grund aus bald ihre volle Breite von 11—16 mm, die
Seiten sind dann ein Stiick weit parallel; dann aber verschmilert sich die Fieder und liunft
in eine schmale Spitze aus. Die Nerven sind sehr zart und stehen dicht beisammen; sie sind
etwa '»mm von einander entfernt; so zihlen wir bei Fig. 7 23 Lingsnerven bei 11mm
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Breite der I'ieder. Sie sind, wie bei Z. Schenkii, nur am Grunde gablig getheilt (Fig. 1b
vergrossert), weiter oben bleiben sie einfach, laufen unter sich parallel; wo das Blatt sich
verschmilert, driingen sie sich mehr zusammen und verlieren sich erst weit vorn, wie bei
den Podozamites.

Taf. XV. Fig. 3b ist wahrscheinlich eine I'ieder aus der Nihe der Blattbasis. Sie ist
auftallend breit, indem sie 20 mm Breite erreicht, und spitzt sich viel schneller zu als bei
den iibrigen Kiedern. ‘

Taf. XIV. Fig. 5 und 9 sind wohl aus der Nihe der Blattspitze; die Fiedern haben
nur eine Breite von Smm und stimmen somit in der Grisse mit denen des Z. Schenkii,
allein die Spindel ist ganz dimn, indem sie uur 1 mm Dreite hat, wihrend Z. Schenkii in
Scuexk’s Abbildung 1cm Breite besitzt.

Es ist zweifelhaft, ob Taf. XIV. Fig. 8 zur vorliegenden Art gehort; es ist nur die
Basis einer noch an der Spindel befestigten Kieder erhalten. Sie ist am Grund nicht ver-
schmilert; an den Lcken etwas zugerundet, sonst mit der ganzen Breite auf der Oberseite
der Spindel befestigt.

Podozamites unterscheidet sich von Zamites durch die am Grund verschmilerten und
selbst kurz gestielten Blattfiedern und die feinen Lingsnerven, deren seitliche an der Spitze
convergiren und in diese auslaufen, wilrend bei Zamites die seitlichen Nerven am Rande
sich allmilig verlieren.

Bei P. latipennis haben wir nun den Auslauf der Nerven wie bei Podozamites, wogegen
die Basis sich wohl verschmiilert, aber nicht in ein Stielchen ausliuft. Dadurch weicht sie
von den eigentlichen Podozamites ab, ist aber doch wegen des Auslaufs der Nerven eher
dieser Gattung zuzugesellen, als zu Zamites, zu der sie einen Uebergang bildet. Uecbrigens
ist Podozamites eine kiinstliche Gattung und gehort wohl, wie Zamites, zu Zamia, da wir
auch unter den lebenden Zamien Arten mit am Grunde verschmilerten IFiedern haben, so
bei Zamia integrifolia Ait., Z. Fischeri Miq. u. a. m.

41. Podozamites marginatus Hr. Taf. XVI. Fig. 10.

Z. foliis magnis, foliolis elongato-lanceolatis, 23 mm latis, apicem versus sensim angu-
statls, multinerviis, late et fortiter marginatis,

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Die Fiedern sind noch grosser und breiter als bei voriger Art und durch den stark
hervorstelienden, gewolbten Rand ausgezeichnet. Die dargestellte Blattfieder ist nicht in der
ganzen Linge erhalten und zeigt doch 95 mm Lénge und eine DBreite von 20 mm, obwohl
der linke Rand auch grossentheils weggebrochen ist. Sie ist nach vorn allmilig verschmilert
und war wahrscheinlich zugespitzt, doch ist die Spitze weggebrochen. Wir haben einen fast
2mm breiten, aufgeworfenen Rand; die Liingsnerven stehen sehr dicht; auf 5mm kommen
9 Lingsnerven, die parallel nach vorn laufen, ohne zum Rande sich hinauszubiegen. Der
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Nervenverlauf ist wie Podozamites, daher ich die Art zu dieser Gattung bringe, obwohl die
Blattbasis nicht erhalten ist. Die Blatttiedern zeigen in Grosse, Form und Nervatur eine
grosse Aehnlichkeit mit denen der Zamia integrifolia Ait. (ans Florida und den Antillen).

Sarorrs sagt (Flore jurassique II. p. 81), dass Podozamites von Zamites durch die
weniger lederartigen Blitter und den Mangel des «rebord cartilaginenx», welcher den Rand
der Zamites umgebe, sich unterscheide. Allein bei der vorliegenden Art (aber auch bei
Podoz. lanceolatus Lindl. sp.) sind die Blitter ebenso derb lederartig, als bei Zamites Feneonis
und Podoz. marginatus zeichnet sich gerade durch seinen stark vortretenden aufgeworfenen

Saum aus.

42. Podozamites minor Hr. Taf. XVI. Iig. 8.

7. foliolis parvulis, elongato-lanceolatis, apice acuminatis,

7mm latis, nervis tenuissimis,
densis, pavallelis.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Es sind nwr ein paar Iiederchen gefunden worden, welche eine gentigende Charakteri-
sirung der Art nicht zulassen. Die Fiederchen sind viel kleiner als bei den vorigen und haben
dusserst zarte, nur mit der Loupe deutlich werdende Lingsnerven. Sie sind schmal lanzettlich,
vorn allmilig in eine ziemlich scharfe Spitze auslaufend.

43. Podozamites tenwinervis Hr. Taf. XVI. I'ig. 9.
P. foliolis magnis, oblongo-ovalibus, basi angustatis, nervis tenuissimis, confertis.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Eine linglich ovale Blattfieder von 25 mm Breite, die am Grunde verschmilert und mit
einer etwa 8mm breiten Partie aun die Spindel befestigt war. Ist von iberaus zahlreichen.
daher dicht beisammen stehenden, feinen Lingsnerven durchzogen. Sie sind feiner und dichter
steliend, als bei Podozamites latipennis. Von . marginatus unterscheidet sich die Art durch
den nicht aufgeworfenen Rand.

Ein idhnliches Blatt hat Lesquerrrx als Bambusium beschrieben.

44. Otozamites grenlandicus Hr.

Flora foss. avct. IIL. p. 99. Taf. XXVL 2,
Atane.

45. Nilssonia Johnstrupi Hr. Taf. VIF Fig. 1—6.
N. foliis coriaceis, lanceolatis, basi in versus angustatis, integerrimis vel antice pinnati-
fidis, lobis inaequalibus, patentibus; nervo medio valido, nervis secundariis subtilissimis.
Im Sandstein von Upernivik Naes (Prarr). Umenak Fiord.

Grisse, Form und lederartige Beschaffenheit wie bei Nilssonia polymorpha Schenk, aber
die Secundarnerven sind zarter und stelien viel dichter Dbeisammen.
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Bei Taf. VI. Iig. 2 hat das Blatt in der Mitte eine Breite von 45 mm, gegen die Basis
ist es verschmilert, die obere Partie fehlt. Der erhaltene Theil des Blattes ist ganzrandig,
es latte walrscheinlich eine Linge von 2dm. Der Mittelnerv ist stark und unbedeckt; von
demselben laufen die Secundarnerven in rechten Winkeln aus und gehen, ohne sich zu ver-
dsteln, parallel zum Rande; sie stehen sehr dicht beisammen, indem sie nur etwa 'z mm von
einander entfernt sind; die Zwischenriume sind nicht aufgetrieben.

Taf. VL. Fig. 1 ist gegen den Grund mehr verschmilert, auch ganzrandig, mit starkem,
unbedecktem Mittelnerv und feinen, dichtstehenden Seitennerven, von denen die der rechten
Seite etwas schief aufsteigen.

Fig. bb ist elliptisch, in der Mitte 33 mm breit, nach beiden Enden gleichmiissig ver-
schmilert, mit breiter, aber flacher Mittelrippe und fast ganz verwischten Secundarnerven.

Auch bei Fig. 3 sind diese nur bei guter Beleuchtung zu sehen. Das Blatt hat eine
Breite von 52mm und ist an beiden Enden weniger verschmilert. Die Mittelrippe hat am
Grund eine Breite von 2 mm.

Bei Iig. 4 haben wir ein 4 cm breites, ganzrandiges Blattstiick und daneben ein schméleres,
etwa 3cm breites Blatt, dessen untere Partie unzertheilt ist, wihrend die obere in schmale,
ungleich grosse Lappen gespalten ist. Die Einschnitte gehen bis gegen den Mittelnerv hinab.
Die Nervatur ist wie bei den vorigen Blittern.

Neben dem Blatt liegt ein grosser, runder, nussartiger Korper, der wahrscheinlich den
Samen dieser Art darstellt. Er hat eine grosste Breite von 3cm, ist am Grund stumpf zu-
gerundet und mit einem kurzen, dicken Stiel versehen; die vordere Partie ist abgebrochen,
doch sieht man, dass er dort zugerundet. Die Oberfliche ist fein runzelig, und zwar sind
die Runzeln in unregelmissige Linien geordnet. Auf der rechten Seite tritt eine ante lervor.

Der Same crinnert lebhaft an den Samen von Cycas.

Einen zweiten Samen, der wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort, haben wir bei
Taf. VL. Fig. 6. Tr ist kurz eiformig, hat eine Liinge von 37 mm und eine Breite von 31 mm.
Er hat oben eine ganz kurze, stumpfe Spitze. Die Oberfliche zeigt sehr feine Léingsstreifen,
zwischen welchen feine Runzeln liegen.

II. Ord, Coniferas,
I. Fam Taxineae.
46. Baiera incurvate Hr. Taf. XIII Fig. 6.

B. foliis dichotome laciniatis, segmentis angustis, 2—3 mm latis, linearibus, apice ob-
tusis, incurvatis, nervis longitudinalibus 3—4, obsoletis.
Halbinsel Atanekerdluk.

Das Fig. 6 abgebildete Blatt ist ziemlich vollstindig erhalten. Das Blatt ist am Grund
in zwei Lappen gespalten; der linke Lappen theilt sich weiter oben nochmals in zwei, von
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welchen der linke einfach bleibt, der rechte aber nochmals sich spaltet. Der Hauptlappen
der rechten Seite theilt sich zuniichst in zwei, dann der innere nochmals in drei Lappen.
Die Lappen sind parallelseitig, nur da, wo zwei auseinanderlaufen, etwas verbreitert. Die
Nervation ist verwischt; nur hier und da sieht man 3—4 zarte Lingsnerven; die dem Rande
gendherten treten etwas stirker hervor. Alle dussersten Lappen sind vorn bogenformig ge-
krimmt; sie haben eine Breite von 3mm und sind vorn stumpf zugerundet.

Unterscheidet sich von den verwandten Arten durch die eigenthiimliche Kriimmung der
Endlappen.

47. Baiera leptopoda Hr. Taf. XXVIIL Fig. 9.

B. foliis cuneatis, laciniatis, segmentis lanceolato-linearibus, 3 mm latis, basi in versus
angustatis, petiolo longiusculo, tenuissimo.

Unter-Atanekerdluk siidlich der Schlucht Nr. 4.

Es ist nur die untere Partie des Blattes erhalten. Dasselbe hat einen 12 mm langen,
sehr diinnen Stiel und ist zundichst in drei Lappen gespalten, die unten keilfsrmig ver-
schmilert, weijter vorn bis zu 3 mm verbreitert sind und diese Breite dann ein Stiick.
weit hinaus beibehalten. Der mittlere Lappen theilt sich weiter oben noch in zwei Lappen
und einer derselben nochmals in zwei, so dass im Ganzen finf Lappen entstehen. ODb diese
weiter aussen nochmals sich theilen, ist nicht zu ermitteln, da die Enden fehlen. Ueber jeden
Lappen laufen mehrere feine, parallele und dicht beisammenstehende Lingsnerven.

48. Baiera sagittate Hr. Taf. XXX, I'ig. 18.

B. foliis trilobatis, lobis bilobatis, segmentis subfalcatis, acuminatis; nervis paucis sub-
tilissimis.

Nukkiterdlek auf Noursoak Halbinsel.

Ein lederartiges Blatt, das am Grund keilfirmig in den Stiel verschmiillert ist. Ks ist von
Grund aus in drei Lappen gespalten, die am Grund keilformig verschmiilert sind. Jeder
Lappen ist vorn weiter in zwei Lappen getheilt, die aber theilweise zerstort sind. Sie sind
etwas sichelformig nach aussen gebogen und vorn in eine schmale Spitze auslaufend. Die
Nervation ist verwischt; man sielit nur 2—3 idusserst zarte Lingsnerven. Der Rand der
Lappen ist etwas aufgeworfen.

Ist dhnlich der B. leptopoda, aber in der Bildung der Lappen und den wenigen Lings-
nerven verschieden.

49. Ginkgo multinervis Hr. Taf. V. Fig. ¢. VIIL. 2b. 3. 4. IX. 3b.

G. foliis palmatis, profunde lobatis, lobis basin versus angustatis, cuneatis, apice trun-
catis, nervis subtilibus, numerosis, valde confertis.

Upernivik, z. Th. auf denselben Steinplatten mit Platanus Heerii und Cycas Steenstrupi.



II. TLORA DER ATANESCHICHTEN 47

Ist sehr #hnlich der G. pluripartita Schimp. des Wealden und der G. arctica Hr. der
untern Kreide, unterscheidet sich aber durch die feinern, zahlreichern und dichter stehenden
Nerven und die vorn nicht zugerundeten Blattlappen.

Das Blatt hat einen diinnen langen Stiel; die Blattfliche ist gegen denselben hinab ver-
schmilert und zunichst bis auf den Stiel linab in 2—3 Lappen gespalten, welche dann
nochmals in zwei Lappen getheilt sind. Bei Taf. VIII. IFig. 3 haben wir zwei grosse, von
Grund aus getrennte Lappen von 75 mm Linge; jeder Lappen ist am Grund keilférmig ver-
schmilert und in zwei weitere Lappen getheilt; der Einschnitt reicht weit hinab; jeder Lappen
ist auswirts allmilig verbreitert und erreicht aussen eine Dreite von 15 mm. Die Ecken sind
nur wenig abgerundet und der Vorderrand, der aber theilweise zerstort ist, verlauft gerade.
Die Léngsnerven stehen sehr dicht beisammen. In der Mitte des Blattlappens, wo derselbe
10 mm Breite hat, sind 28—30 Lingsnerven zu ziihlen. Dieselben laufen parallel und sind
an verschiedenen Stellen gablig getheilt.

Bei Taf. VIIL. Fig. 4 ist das Blatt in 6, bei IYig. 2b in 7 Lappen getheilt. Auf Taf. IX.
Fig. 3b haben wir bei dem Blatte ein Zweigstick mit dicht gedriingten Blattnarben. Die
Blitter standen daher am Ende der Zweige biischelweise beisammen, wie bei der lebenden Arvt.

50. Ginkgo primordialis Hr.
Flora foss. arct. III. p. 100. Taf. XXVIIL. 1—3.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

II. Fam. Cupressineae.
51. Juniperus macilenta Hr. Taf. XXXV. Fig. 10. 11 (vergrissert Fig. 10 D).

J. ramosissima, ramis erectis; foliis oppositis, 2 mm longis, subulatis, acuminatis, apice
distantibus.
Igdlokunguak ziemlich hiufig.

Zahlreiche diinne Zweige stehen dicht beisammen und laufen in spitzen Winkeln von
dem Aste aus. Sie sind dicht mit kleiner Blittern bekleidet, welche gegenstiindig sind. Sie
sind am Grund decurrirend, dann abstehend und in eine feine Spitze auslaufend (Fig. 10Db).
Sie haben nur eine Liénge von etwa 2mm. Die dickern Zweigstiicke sind fein gestreift.

52. Juniperus hypnoides Hr. Taf. XLIV. Fig. 3 (sechsmal vergrossert Fig. 4). XLVI. 18.
J. multiramosa, ramulis tenuissimis, congestis, foliis oppositis, falcatis, apice acuminatis,
uninerviis, 1 mm longis.
Kitdlusat (Taf. XLIV. 3) und Ivnanguit (Taf. XLVL 18).
Ein tiberaus zierliches, mit dicht beisammen stehendem Astwerk versehenes Nadelholz,
das einem Moose ihnlich sieht. Der tiefe Eindruck, den die Aestchen und DBlitter bilden,
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und der scharf vortretende Mittelnerv der Blitter schliessen aber die Moose aus und weisen
auf ein Nadelholz. Aehnliche sehr diinne Zweige und kleine Blitter hat Widdringtonites subtilis,
bei welcher Art aber die Blatter alternirend und nicht sichelférmig gekrtimmt sind. Am
nachsten steht die Art der Juniperus macilenta, hat aber viel kleinere und sichelformig ge-
krummte Blitter. ‘

Die selir dicht stehenden Zweiglein sind alternirend, die Blitter sind meist gegenstindig,
an einigen Stellen scheinen sie aber zu alterniren. Sie sind nur etwa 1mm lang, am Grund
am Zweig herablaufend, sichelformig gekriimmt und vorn zugespitzt: sie haben eine scharfe
Mittelkante (im Abdruck Mittelstreifen); die Bliatter des folgenden Kreises sind lanzettlich,
vorn zugespitzt.

53. Thuyites Meriane Hr. Taf. VIIL Fig. 9. 10a. (11 vergr.). XXIX. 20 (vergr. 20b).
Herr Flora foss. arct. IIL. p. 73. Taf. XV, Fig. 17. 18.

Upernivik im milden, grauschwarzen Thonschiefer (im Coniferenbett) und einige kleine
Zweigreste in Kardlok, Unter-Atanekerdluk und Nukkiterdlek.

In Upernivik liegen mehrere kleine Zweige vor, aber alle sind stark zusammerfgedriickt
und sehr schwer zu bestimmen. Die diinnen Zweige mit kleinen, dicht dic Zweige deckenden,
in vier Reilien geordneten DBldttern stimmen am meisten zu Thuyites Meriani.

Bei Taf. VIIL Fig. 10a (vergrossert Fig. 11) sehen wir deutlich, dass die Blitter gegen-
standig sind und ein mittleres Blatt einschliessen, wilirend bei den meisten andern Zweigen
die Dlattstellung dureli den starken Druck undeutlich geworden ist. Dei dieser Fig. 10a hat
das Zweiglein nur eine Breite von 2mm; die seitlichen Blatter sind sichelférmig gebogen und
umfassen das mittlere Blatt; die Mittelkante ist schwach, deutlicher ist dieselbe bei Iig. 9.

Im Coniferenbett von Unter-Atanekerdluk liegen in einem Schiefer, der ganz mit dem des
Coniferenbettes von Upernivik tbereinstimme, ein paar kleine Zweige, die zu Thuyites Meriani
gehoren. Sic zeichnen sich durch die selir scharf vortretende Mittelrippe der Blitter aus.

Die Zweige von Kardlok (Taf. XXIX Fig. 20, vergriossert 20b) haben in eine scharfe
Spitze endende, sichelformig gekriimmte seitliche Blitter; die mittleren ragen tiber die seit-
lichen hinaus und haben eine Mittelkante. Bei manchen Zweigen ist die Blattstellung un-
dentlich.

54. Thuyites Pfaffii Hr. Taf. XV. Fig. 4.
Atane. Unter-Atanekerdluk (Farnbett).

Es wurde im Farnbett nur ein kleines, undeutliches Iragment gefunden. Die mittlern
Blatter sind oval, am Ricken flach wie bei Th. Pfaffii, wogegen die seitlichen stumpflich
sind und keine Mittelrippe erkennen lassen. Dadurch wird die Bestimmung sehr zweifelhaft.
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55, Libocedrus cretacea Hr. Taf. XXIX. Fig. 1. 2 (vergrossert 3). XLIIL 14d.
L. ramulis gracilibus, oppositis, compressis, foliis quadrifariam imbricatis, lateralibus basi
connatis, appressis breviter subacuminatis, facialibus rhombeis, minutis, dorso argute carinatis.

Isunguak Nordseite bei 1020’ it. M. im grauschwarzen Mergel und K ardlok Huset.

Von Isunguak liegen mehrere Zweige vor, die aber so stark zusammengedriickt sind,
dass man die Blitter nur mit der Loupe unterscheiden kann. Die gegenstindigen Zweige
sind wie bei Libocedrus. Die Blitter sind gegenstindig, fest an die Zweige angedriickt und
sehr kurz; sie stehen seitlich nicht vor, so dass die Zweige parallelseitig erscheinen (Taf. XLIII.
Fig. 1d). Neben Zweigen, die 2mm DBreite haben, kommen andere vor, die nur 1 mm Breite
besitzen, also sehr dinn sind. Sie haben auch ganz angedriickte Blitter.

Deutlicher sind die Zweiglein bei den Exemplaren von Kardlok, obwohl nur der Abdruck
erhalten ist. Die gegenstindigen Blitter der mittlern Zweige sind etwas sichelférmig gekriimmt
und vorn zugespitzt; die seitlichen Aestchen entspringen aus der Achsel solcher Blitter, sie
sind parallelseitig; die seitlichen Bladtter sind an den Zweig angedriickt und vorn nur ganz
wenig mit der kurzen Spitze abstehend; die mittlern sind klein, rhombisch, vorn zugespizt,
wenig itber die seitlichen vorragend, mit scharfer Mittelkante (Taf. XXIX. Fig. 1, vergrossert 3).

Ist der Libocedrus Sabiniana sehr #hnlich, aber die seitlichen Blitter sind weiter hinauf
mit einander verbunden, mehr an die Zweiglein angedriickt und die der kleinern Endzweige
nicht sichelférmig gebogen.

a6. Moriconia cyclotoxon Deb. Taf. XXXIII. Fig. 1—9 (vergrossert 9 b).
M. ramulis oppositis, distichis, densis, compressis, linearibus, foliis valde appressis, op-
positis, brevibus, facialibus rhombeis.
Desey und Errinesusvsex  Kreideflora von Aachen p. 59. Taf. VII. Fig. 20--27.
Pecopteris kudlisetensis Hr. Fl. foss. arct. III. p. 97. Taf. XXVIL Fig. 18.
Im grauschwarzen Schiefer von Kudliset auf Disco und bei Ritenbenks Kohlenbruch
héinfig; auch in Patoot im weissen Thon und in Kingigtok (Kig. 8. 9).

Hat ganz die Tracht eines I'arn, wozu ich frither diese aunffallende Pflanze gebracht habe.
Die Aestchen sind zweizeilig, gegenstindig, ganz flach; nur bei guter Beleuchtung sieht man
mit der Loupe, dass die vermeintlichen Blattfiedern kleine, ganz platte Zweiglein sind mit
so dicht angedriickten, schuppenformigen Blittern, dass sie an der Seite nicht hervorstehen
und die Seiten parallel sind. Die mittlern Blitter sind rautenformig, mit einer Lingsfurche,
welche auf dem Zweig wie ein Mittelnerv erscheint. Es ist dies um so mehr der Fall, da
bei manchen Zweigen nur diese Mittellinie zu sehen ist, wihrend die Blattrinder verwischt
sind. Die Grosse der Zweige ist variabel, wie ein Blick auf Fig. 1 — 6 zeigt. Bei Taf. XXXIII. 1
haben sie eine Lénge von 25 mm bei einer Breite von 4 mm; bei Fig. 2 haben die untern
12—13mm Linge, die obern dagegen nur 4—>5 mm; bei Fig. 3 haben sie 13—15 mm Linge
und 3%Y2 mm Breite; anderseits aber hat Fig. 4 bis 3cm Linge bei 4 mm Breite. Hier sind

7
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die obern Zweiglein linger als die untern, wéihrend sie bei Fig. 2 nach oben an Linge
abnehmen.

Auf einigen Zweiglein sitzen kleine, runde Scheibchen (Fig. 6, vergrossert b. ¢), welche
wahrscheinlich von Pilzen herrithren. Sie sind kreisrund und haben in der Mitte eine von
einem erhabenen Rand umgebene kreisrunde Vertiefung. Ganz &hnliche Scheibchen haben
Desey und ErTiNesHausex als Sori von Farn dargestellt und bei Monheimia polypodioides
Deb. und Ett. beschrieben (p. 31).

Diese Zweige haben ganz die Tracht der Pecopteris linearis Sternb. (P. Reichiana Brgn.
végétat. foss. p. 302, Taf. CXVIL. 7) und auch von Pterodoleimma pecopteroides Deb. u. Ett.
(Kreideflora von Aachen p. 31. Taf. VL. 8).

Dr. Desey und Errinesmavses haben die Pflanze als Moriconia cyclotoxon beschrieben,
die Abbildungen sind aber nicht gut gerathen und die eigenthiimliche Blattstellung ist nicht
dargestellt. Herr Depey hatte aber die Freundlichkeit mir mehrere Handzeichnungen mit-
zutheilen, welche zeigen, dass die Zweige ganz mit dicht angedriickten Blattern bedeckt sind,
die in Form und Stellung so vollstindig mit der Gronlinder Pflanze tubereinstimmen, dass
ihre Zusammengehorigkeit nicht zu bezweifeln ist. Depey ist gegenwiirtig auch der Ansicht,
dass diese Pflanzenreste von einem cypressenartigen Baume lerrithren und betrachtet kleine
Aehrchen, die er an der Spitze einiger Zweige fand (cf. Taf. XXV. Fig. 25 der Kreideflora
von Aachen), fiir ménnliche Blutherkatzchen.

In der Stellung der Zweige und der Blitter nihert sich Moriconia so sehr der Gattung
Libocedrus, dass erst das Auffinden der Fruchtzapfen entscheiden kanu, ob diese Gattung
davon zu tremnen ist.

Am besten erhalten sind die Abdriicke in dem weissen Thon von Patoot und Kingigtok
(Fig. 8. 9 und vergrossert 9b). Ein Blick auf Fig. 9b wird die eigenthiimliche Form und
Stellung der Blitter und Zweige besser zeigen, als eine Beschreibung.

III. Fam. Taxodieae.
57. Cyparissidium gracile Hr. p. 16. Taf. VIL. Fig. 5—8, vergr. 9. XXVIIL 8.
Upernivik im weichen feinen Thonschiefer. Im Coniferenbett. In Kardlok, Unter-
Atanekerdluk und im schwarzgrauen Kohlenschiefer von Skandsen.

Zahlreiche, aber schlecht erhaltene Zweigstiicke von Upernivik gehdren wohl zur vor-
liegenden Art. Taf. VII. Fig. 5 haben wir einen ziemlich dicken Zweig mit angedriiclten,
elliptischen, vorn zugespitzten Blittern; I'ig. 6 einen Zweig mit ditunen Aesten, die ziegel-
dachig mit Blittern bekleidet sind. Diese sind an die Zweige angedriickt und vorn zugespitzt.
Die Riickenkante ist nicht sichtbar; wohl aber ist eine solche bei Fig. 7 angedeutet.

Bei Taf. VII. Fig. 8 haben wir an der Spitze eines Zweiges das kugelige Zipfchen.
Dasselbe ist aber so stark zerdrickt, dass die Form der Zapfenschuppen nicht zu erkennen

ist. Es ist viel kleiner als der Zapfen des Cyparissidium gracile (Flora arct. II. Taf. XIX. 9)
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und wenn es zur vorliegenden Art gehort, wofiir der beblitterte Zapfenstiel spricht, haben
wir es als weibliches Bliithenzépfchen zu deuten.

Im Coniferenbett von Unter-Atanekerdluk siidlich der Schlucht liegen ein paar kleine
Zweige, die zur vorliegenden Art gehoren diirften. Sie haben dieselben alternirenden, an die
Zweige angedriickten, vorn zugespitzten Blitter. Bei denselben liegen kugelige Bliithenihren,
welche mit dem von mir schon frither (FI. arct. III. Taf. XX. 1d) abgebildeten ménnlichen
Bluthenstand iibereinstimmen. Wir haben auf Taf. XXVIIL. Fig. 8 (vergrossert 8b) an einem
Zweiglein vorn kugelrunde, aus iibereinanderliegenden Schuppen gebildete Knopfchen. Sie
haben eine Linge von 4—5mm. Die untersten Schuppen sind kurz, ziegeldachig iiberein-
ander liegend, die obern lanzettlich und vorn zugespitzt.

Von Kardlok liegen mehrere kleine Zweigstiicke vor. Die Blitter sind dicht an die
Zweige angedriickt und haben eine Mittelkante.

58. Widdringtonites subtilis Hr. Taf. VIL Fig. 13, vergr. 14. XXVIIL 4, vergr. 4b.
Flora foss. arct. III. p. 1. Tat. XXVIIL Fig. 1.
Upernivik im Sandstein. Atanekerdluk im Liriodendronbett und siidlich der Bucht.

Der zierliche, Taf. VIL. Fig. 13 abgebildete Zweig ist von Upernivik. Die Zweiglein
sind sehr diinn und mit sehr kleinen, schuppenfirmig angedriickten, vorn zugespitzten Blittern
besetzt. Der Mittelnerv ist deutlich (Fig. 14 vergrissert). Damit stimmt ein zartes Zweiglein
aus dem Coniferenbett von Unter-Atanekerdluk (Taf. XXVIIIL. Fig. 4, vergrissert 4b), dessen
kleine Blitter auch dicht angedriickt, vorn zngespitzt und auf dem Riicken mit einer hervor-
stehenden Kante versehen sind.

39. Widdringtonites Reichic Ettingsh. sp. Taf. XXVIIIL Fig. 5.
W. ramis gracilibus, suberectis, fastigiatis, ramulis filiformibus, foliis minutis adpressis
e basi ovata subulatis.

Frenelites Reichil Ettingsh. Niederschéna p. 246. Taf. 1. Fig. 10.
Lycopodites insignis Reicm in Geixirz Charakteristik der Schichten und Petrefakten des sichs.-bohmischen Kreide-
gebirges p. 98.
Glyptostrobites gracillimus LEsQuererx cretac. Flora p. 52, Taf. 1. 11,
Unter-Atanekerdluk. Liriodeudronbett und sidlich der Bucht; auch in
Kingigtok im weissen Thon.

Ist sehr #hnlich dem Widdringtonites subtilis Hr. F1. arct., hat aber lingere, schlankere
Zweige und fester an diese angedrickte Bliatter, die seitlich nicht hervorstehen und keine
Mittelfurche haben; dadurch unterscheidet sich die Art auch von den dinnen, jungen Zweigen
der Sequoia fastigiata, die soust sehr dhnlich sehen. Ich habe in meinen Beitrigen zur
Kreideflora II. p. 12 die Vermnthung ausgesprochen, dass sie zusammengehéren. Die ange-
gebenen Unterschiede, die auch bei der Gronlinder Pflanze hervortreten, mogen aber die
Trennung dieser Arten rechtfertigen.
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Die Zweige sind lang und sehr dinn, ruthenformig, die sehr diinnen Aeste steil an-
steigend und weiter verzweigt. Die schmalen, alternirenden, vorn zugespitzten Blitter sind
fest an die Zweige angedriickt, so dass diese fast parallelseitig erscheinen. Die meisten Blitter
lassen keinen Mittelstreifen erkennen; bei einigen ist indessen ecin solcher angedeutet. Die
obersten sind kaum 1 mm lang. Bei Taf, XXVIIL Fig. 5 haben wir neben den sehr diinnen,
fadenformigen Zweigen ein dickeres Zweiglein, dessen Basis mit dicht stehenden, ziegeldachig
ithereinander liegenden Dlittern besetzt ist, wihrend weiter oben die Blitter weiter ausein-
ander geriickt sind. '

Stimmt mit der von Errivasuavsex und Lesquerecx abgebildeten Pflanze in den langen,
dinnen Zweigen und den kleinen, angedriickten, vorn zugespitzten und nicht sichelformig
gekriimmten Blidttern tiberein. Da die Blitter nicht wirtelig gestellt sind, wie bei den I'renelen,
kann keine Beziehung zu dieser Gattung stattfinden. Ich bringe sie in die Sammelgattung
Widdringtonites, welche alle Taxodieen mit alternirenden, an die Zweige angedriickten Blittern
enthiillt, die noch keiner bestimmten Gattung zugetheilt werden konnen (cf FlL foss. arct. ILL
p. 101).

60. Sequoia Reichenbachi Gein. sp- Taf. XXVIIL ¥ig. 7. p. 16.
Flora foss. arct. IIL. p. 101. Taf. XXVIIL 2.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett und Coniferenbett.

Fig. 5 stellt nur das Zweigende dar, das aber mit ziemlich langen, vorn zugespitzten
und sichelféormig gekriimmten Blittern besetzt ist.

61. Sequoia ambigua Hr. p. 17.
Flora foss. arct. 1II. p. 91. Taf. XXV. Fig. 5.

. IR . Tiawa o 1-
Braune Sandsteinknollen von Ujaragsugsuk.

62. Sequoia rigida Hr. Taf. VIL Iig. 10—12. VIIL. 7. XXI. Ie¢. XXIV. 3b.
Heer Flora foss. arct. IIL p. 91. Taf. XXV. Fig. 6. p. 102, Taf. XXVIL 8. 9. 10—14,

Unter-Atanekerdluk hidufig im Liriodendronbett. Upernivik. Igdlokunguak.

In dem schwarzen Sandsteinschiefer von Upernivik sind Reste von Nadelholzern hiufig,
doch sind sie meist von Steinsubstanz umhiillt und daher sebr schwer zu bestimmen. Taf. VIL
Fig. 11 und 12 stellen ein paar der am Desten erhaltenen Zweige dar, die zu Sequoia rigida
gehoren. Sie haben abstehende, steife, am Grund decurrirende Blitter. die vorn zugespitzt
und von einem Lingsnerv durchzogen sind. Dabei liegen Zweigreste mit angedriickten Blittern.

Liingere und etwas breitere DBlitter haben wir Taf. VIL IMig. 10 und Taf. VIIL I'ig. 7,
die denen von S. Smittiana Hr. dhnlich sehen, bei welcher Art aber die Blitter noch breiter
und weniger parallelseitig sind. Taf. VIL Tig. 10 sied die untersten Blitter kurz und dichter
stehend. die obern aber erreichen eine Liinge von 13mm und eine Breite von 1% mm. Bis
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15 mm lange, schinale Blitter hat der Taf. XXI. 1 ¢ abgebildete Zweig von Unter-Atanekerdlul.
FEinen sehr langen Zweig derselben Lokalitit stelle Taf. XXIV. Fig. 3b dar. Er ist mit dicht
stehenden Blittern besetzt, die bis 18mm Linge erreichen.

Die Sammlung des Herrn Steesstrre enthilt ein paar Zapfen aus dem Liriodendronbett.
Leider sind aber dieselben so stark zerdriickt, dass die Form der Schuppen nicht klar vor-
liegt. Die Zapfenschilder scheinen nur eine Breite von 5mm zu haben, sind daher kleiuer
als bei den frither abgebildeten Zapfenschuppen (cf. Flora arct. YII. Taf. XXVIIL. 9a); sie haben
einen ziemlich tiefen Quereindruck. Der ganze Zapfen ist oval, hat eine Linge von 25 mm
und eine Breite von 18mm. Neben dem Zapfen liegt ein Zweig der Sequoia rigida.

63. Sequoia fastigiata Stbg. sp. Taf. IIL. Fig. 7—9. XVIL 4. XXVIIL 6.
Heer Tl foss. arct. p. 102. Taf. XXVII. Fig. 5. 6.

Atanekerdluk im Liriodendronbett und melrere Zweige in dem milden, schwarzgrauen
Schiefer von Atanekerdluk Nr. 4 siidlich der Schlucht (Coniferenbett). Alianait-
sunguak. Ivnanguit. Isunguak Nordseite bei 10207 i. M.

Es sind diinne, lange Zweige mit dicht stehenden Blittern, die gerade, selten etwas
gekrtimmt sind, vorn zugespitzt, am Ricken mit einer Kante. Sie laufen in eine feine Spitze
aus, die von dem Zweige absteht (I'ig. 6).

Im Liriodendronbett wurden auch die kleinen Fruchtzapfen gefunden, von denen Taf. XVIL
Fig. 4 den Durchschnitt eines solchen darstellt. Er stimmt mit dem schon frither abgebildeten
von Atane iberein (cf. I'l. arct. III. Taf. XXVII. 5). Die in Kreis gestellten I'ruchtblitter sind
am Grund keilformig verschmilert und haben eine Linge von 5mm. Unmittelbar daneben
liegen zwei Samen, die ohue Zweifel zur vorliegenden Art gehiren. Sie sind kurz oval, 3 mm
lang und mit breitem Fligel versehen.

Ganz dhnliche Zapfendurchsehnitte wurden in Isunguak gefunden (Taf. XLL Fig. 5). In
Taf. XLIL. Fig. 4a liegt neben mehreren Zweigen der Abdruck einiger Zapfenschuppen. Sie
haben eine Breite von 5—6mm und sind sechseckig mit einem centralen Punkt, von dem
mehrere sehr feine Streifen strahlenformig auslaufen.

Die Taf. lI. Fig. 7—9 dargestellten Stiicke sind von Kome; sie liegen aber nicht in
dem schwarzen Schiefer dieser Stelle, welcher die zahlreichen Ptlanzen der unteren Kreide
enthilt, sondern in einem derben, schweren (offenbar eisenhaltenden) Thonmergel, der wahr-
scheinlich e¢inem hoheren Horizonte angehort und von da heruntergefallen ist, denn bis jetzt
ist die Sequoia fastigiata in Gronland nur in der obern Kreide gefunden worden. Freilich
sind die Ixemplare schlecht erhalten und ihre Bestimmung daher nicht vollig sicher. Es
liegen mehrere Zweige vor, deren Blitter grossentheils zerstort sind, doch sieht man (Taf. IIL
Fig. 7. 8), dass sie an die Zweige angedriickt und vorn zugespitzt sind. Die Zapfen haben
dieselbe Grosse und Form wie bei S. fastigiata (Fig. 8. 9) und weisen durch ihre am Grund
keilformig verschmiilerten Schuppen unzweifelhaft auf Sequoia.
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64. Sequoia subulate Hr. Taf. V. Fig. d. VIII. 8. XIL 3. XVIL 1. 2. 9b.
Heer Fl foss. arct. III. p. 102. Taf. XXVII. 3. 6. 7. 8b. 15a.
Unter-Atanekerdluk (Farnbett und Liriodendronbett). Patoot. Upernivik
(Umenak). Kitdlusat.

Auf der Halbinsel von Atanekerdluk sind Zweige dieses Baumes im KFarnbett nicht
selten; sowohl dickere Zweigstiicke mit schuppenformig anliegenden Bldttern, theils dinne
Zweiglein, die mit den abstehenden, geraden, diinnen Bldttern besetzt sind und ganz mit
denen der Ataneschichten tibereinkommen. Noch hdufiger ist sie freilich im Liriodendronbett,
aus welchem die neue Sammlung prichtige Zweige enthdlt. Einen solchen grossern Zweig
haben wir auf Taf XVIL. 1 dargestellt.

Undeutlichere Zweigreste sind auf Taf. XII, wo sie zwischen den Blattern der Pteris
frigida liegen.

Von den Zapfen sind ein paar horizontale Durchschnitte im Liriodendronbett gefunden
worden (cf. Taf. XVII. Fig. 2). Die Zapfenschuppen sind gestreift, auswiirts verbreitert und
die Aussenfliche muss eine Breite von 6mm gehabt haben.

Fin paar Samen von 5mm Linge und 4mm Breite, die auf denselben Steinplatten
liegen, diirften zu dieser Art gehioren (cf. Taf. XVIL. Fig. 2b). Sie sind ganz platt, fast kreis-
rund und mit einem schmalen Iligelrand (von 1mm Breite) versehen.

In Upernivik sind die Zweige grossentheils von der Steinmasse bedeckt und dadurch
undeutlich. Auf der grossen Steinplatte, welche das Blatt der Cycas Steenstrupi enthilt
(Taf. V), sind mehrere Zweiglein theils mit abstehenden, theils mit an die Zweige ange-
driickten Bliattern. Etwas besser erhalten sind die Taf. VIII. 8 dargestellten Zweige von
Upernivik. Sie haben sehr schmale, von einem Mittelnerv durchzogene, abstehende Bldtter,
die am Grunde decurriren. Sie erreichen kaum eine Breite von 1mm und haben parallele
Seiten; nach aussen nehmen sie an Linge ab und die dussersten sind sehr kurz.

IV. Fam. Araucarieae.

65. Dammara borealis Hr. Taf. XXXVII. Fig. 5.
D. strobilorum squamis coriaceis, radiatim sulcatis, 22 mm latis, apice obtuse rotundatis,
apiculatis, basi attenuatis.

Amisut ostlich von Igdlokunguak im schwarzen Schiefer.

Zwei Zapfenschuppen liegen beisammen, die am Rande sich decken. Jede Schuppe hat
eine Linge von 22mm und dieselbe grosste Breite; dieselbe fillt vor die Mitte. Vorn ist
die Schuppe ganz stumpf zugerundet und hat dort einen zwar schmalen, doch stark vor-
tretenden und in der Mitte mit einer kurzen Spitze versehenen verdickten Rand. Gegen die
Basis ist die Schuppe keilférmig verschméilert, und zwar in einer Weise, dass am Rande
eine Ausbuchitung entsteht. Die Oberfliche ist von tiefen, bogenformigen Furchen durchzogen,
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die gegen die Schuppenspitze convergiren; sie laufen zur verschmilerten Schuppenbasis hinab,
werden aber dort zu zarten, dicht gedridngten Streifen. Der Same ist nicht erhalten, wohl
aber sieht man am Grund der Schuppen einen linglich ovalen Eindruck, der seine Stelle
bezeichnet.

Es haben diese Schuppen so grosse Aehnlichkeit mit denjenigen von Dammara (Agathis),
dass wir sie derselben Gattung zutheilen dirfen. Sie sind etwas kleiner als die Zapfenschuppen
der Dammara australis Lamb. (Fig. 6). haben aber eine sehr #hnliche Form; sie sind vorn in
gleicher Weise stumpf zugerundet und durch einen verdickten, einwirts gebogenen, mit einem
Mucro versehenen Rand ausgezeichnet, und haben ebenfalls zahlreiche, bogenformige Lings-
streifen; gegen die Basis ist aber die Schuppe der fossilen Art mehr verschméilert (vgl.
Sarorta Flore jurassique Taf. CXLVI. Fig. 22. 23). Noch grossere Zapfenschuppen hat
D. robusta (Fig. 7).

Von Dammarites albens Presl. und D. crassipes Gaepp. unterscheidet sich die Gron-
linder Art durch grossere, breitere Zapfenschuppen.

Blitter, die mit einiger Sicherheit zu Dammara gezogen werden konnten, sind uns bis
jetzt aus Gronland nicht zugekommen; am meisten noch erinnert ein kleines, Taf. XVII 4
abgebildetes Blatt an diese Gattung. s hat zwar nur eine Linge von 14mm bei 5mm
Breite, ist aber in dhnlicher Weise, wie bei Dammara, von mehreren Lingsnerven durchzogen.

66. Dammara microlepis Hr. Taf. XL. Fig. 5.

D. strobilorum squamis coriaceis, 14mm latis, radiatim profunde sulcatis, apice obtuse
rotundatis, basi attenuatis, striatis.

Igdlokunguak (Fig. 5). Weisser Thon von Kingigtok.
Die Schuppe ist viel kleiner als bei D. borealis und mit sehr tiefen, bogenformigen
Furchen versehen. Sie hat eine Hohe von 12mm und eine Breite von 14mm, ist am Grund

in einen kurzen Stiel verschmilert und oben stumpf zugerundet.
Hat einige Aehnlichkeit mit den Bliithenknospen des Eucalyptus Geinitzi.

V. Fam. Abietineace.

67. Cuninghamites borealis Hr. Taf. XXIX. Iig. 12.
C. foliis approximatis, adscendentibus, lanceolatis, acuminatis, basi decurrentibus, pluri-
nerviis, nervo medio validiore.
Asuk im schwarzen Schiefer.
Es wurde nur das abgebildete Zweigstick gefunden, bei dem die schief aufgerichteten

Blitter dicht beisammen stehen; sie haben eine Linge von 10mm bei einer Breite von 3 mm
und laufen aussen in eine Spitze aus; am Grund scheinen sie etwas verschmilert und zu
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decurriren, doch sind sie hier undeutlich. Neben der deutlich vortretenden Mittelrippe bemerkt
man jederseits ein paar sehr feine Lingsstreifen. Die Blattwiilste sind undeutlich.

Ist von C. elegans durch die viel kiirzern, vorn nicht in eine lange Spitze ausgezogenen
Blitter verschieden, von C. squamosus Hr. durch die breitern Blitter und die feinen Nerven
neben dem Mittelnerv. Am niichsten steht die Art dem C. Oxycedrus Sternb. (Flora der
Vorwelt II. Taf. XLVIII. 3) aus der Kreide von Niederschona; die Blitter sind aber am
Grund etwas am Zweig herablaufend und haben einen stirkern Mittelnerv.

68. Pinus vaginalis Hr.
Flora foss. arct, IIL. p. 103, Taf, XXVII. 15b.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

69. Pinus Quenstedti Hr.
Flora foss. arct. III. p. 104, Taf. XXVIII, 13, 14,

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

70. Pinus Staratschini Hr.
Flora foss. arct. III. p. 104, Taf. XXXIV. 1ec.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

71. Pinus (Abies) Upernivikensis Hr. Taf. IX. Fig. 5—7.
P. foliis solitariis, angustis, 11-—15mm longis, vix 1 mm latis, linearibus, apice acu-
minatis, uninerviis.

Upernivik, mit Ginkgo multinervis und Platanus. Asuk.

In Upernivik wurde ein mit Nadeln besetztes Zweiglein getunden; die Nadeln stehen
dicht beisammen, haben eine Lidnge von 11-—15mm bei einer Breite von *+—1 mm. Sie
sind parallelseitig, linienformig und haben eine stark ausgeprigte Mittelrippe. Die Nadeln
stehen einzeln und spiralig um das Zweiglein. Von Asuk kamen uns nur die feinen Nadeln zu.

Die diinnen, vorn zugespitzten und nicht in Biischeln vereinigten Nadeln weisen auf
eine Iichte aus der Verwandtschaft der Piunus alba Ait. und P. M’Clurii Hr.

Hierher durfte eine Zapfenschuppe gehdren, welche mit derjenigen von P. alba und
P. M’Clurii grosse Aehnlichkeit hat (Taf. IX. Fig. 7). Sie wurde im grauen Sandstein vou
Upernivik Naes nordlich vom Haus gefunden. Sie hat die Linge von 13mm und dieselbe
Breite, ist vorn stumpf zugerundet, am Grund verschmilert. Von den zwei Samen ist nur
der Abdruck zu sehen. Die Niisschen haben einen schwachen, ovalen Abdruck hinterlassen;
die auswirts verbreiterten I'ligel zeigen mehrere Langsstreifen. Ist dhnlich den Zapfen-
schuppen von Pinus Crameri; bei dieser ist aber die Schuppe kiirzer und breiter, indem sie
15mm DBreite bei 11 mm Linge hat.
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72. Pinus Olafiana Hr. Taf VIIL Fig. 5.
Flora foss. arct. III, p. 85. Taf XX. 10. XXIII. 19.
Upernivik im Coniferenbett.

Die Fig. 5 abgebildete Nadel ist zwar kiirzer als die von Ekorgfat, hat aber sonst
dieselbe Form und Nervatur. Sie hat eine Linge von 24 mm bei 3 mm Breite, ist gegen
den Grund zu etwas verschmilert und vorn zugerundet, hat einen Mittelnerv und auf jeder
Seite desselben je zwei deutliche Lingsstreifen, wie bei P. Olafiana, dagegen sind keine
feinern Zwischenstreifen zu sehen. Von P. Crameri unterscheiden sie die seitlichen Lings-
streifen; auch ist die Nadel linger und am Grunde etwas verschmilert.

B. Monocotyledones.
L. Ord. Glumacea.

1. Fam. Gramineae.

73. Arundo grinlandica Hr. Taf. XVII Fig. 10.
Flora foss. arct. II1. p. 104, Taf. XXVIII. 8—11.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Der neuerdings gefundene und Taf. XVII. Fig. 10 abgebildete Blattfetzen hat eine Linge
von 12cm, ist aber an beiden Enden abgebrochen, war daher ohne Zweifel viel linger. Er
hat eine Breite von 19 mm und ist auf einer Seite wohl zufillig in zwei Lappen gespalten.
Er ist von zahlreichen, sehr dicht stehenden, parallelen Liéngsnerven durchzogen. Zwischen-
nerven fehlen. Ein 3 cm breites Rohrstiick ist von ziemlich tiefen Lingsstreifen durchzogen.

1. Ord. Coronarias,
I. Fam. Smilaceae.

74. Maganthemophyllum cretaceuny Hr. Taf. XXX. Fig. 22. LIV. 15—17.
M. foliis ellipticis, petiolatis, 14—20 mm latis, multinervosis; nervis aequalibus, apice
conniventibus.
Im schwarzen Schiefer von Patoot, aber auch in den gebrannten Thonen
von Patoot a. und b. und in Kingigtok.

Taf. XXX. Fig. 22 ist aus dem schwarzen Schiefer. Ein elliptisches, ganzrandiges, glinzend
schwarzes Blatt, das gegen die Basis etwas mehr verschmilert ist, als nach vorn. KEs ist
von acht Langsnerven durchzogen, die vom Grund auslaufen und vorn zur Spitze zusammen
neigen; sie sind gleich stark und lassen keine Zwischengeider erkennen.

Vollstindig erhalten sind drei Bldtter aus den gebrannten Thonen von Patoot a und b,
von denen eines eine Breite von !4 mm und eine Linge von 52mm hat, ein zweites 17 mm

8
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breit und 5 cm lang ist, ein drittes aber 8 c¢m lang und 21 mm breit. Sie haben 10—12 Léngs-
streifen, die alle vom Blattgrund auslaufen. Bei dem grossten Blatt ist in der vordern Hilfte
Jje ein Zwischennerv zu erkennen, der von dem Hauptnerv auszugehen scheint. Queriiderchen
sind keine zu sehen. Am Grund lauft das Blatt in einen kurzen, ziemlich breiten Stiel aus.

Die Blitter erinnern an Convallaria und Smilacina und diirften der Familie der Smilaceen
angehoren. Man konnte auch an die Gattung Dammara denken, allein die Bldtter der ge-
brannten Thone von Patoot waren nicht lederartig, indem sie nur einen zarten Abdruck
bilden; ferner sind bei Dammara die Lingsnerven viel zahireicher und stehen daher dichter
beisammen.

75. Majanthemophyllum lanceolatum Hr. Taf. XXX. Fig. 21.
M. foliis lanceolatis, 8 mm latis, 5 nerviis, nervis aequalibus.

Im schwarzen Schiefer von Patoot.

Durch die schmilern, nur mit fiinf Lingsnerven versehenen Blédtter von voriger Art
verschieden. Es liegen zwei Blitter beisammen, die in der Mitte 8 mm Breite haben und
gegen die Basis allmilig sich verschmilern. Sie sind von fiinf, fast parallelen Léngsnerven
durchzogen, besitzen aber kein Zwischengeiider.

[TT. Ord. Helobise,

I. Fam. Juncagineae Rich.

76. Loamprocarpites nitidus Hr. Taf. VIII. Fig. 10b. 13 (vergrossert 12. 14).
L. fructibus racemosis, longe pedunculatis, nitidis, ovatis.

Upernivik im Coniferenbett.

Fs liegen in dem feinen Thonschiefer eine Zahl von kleinen, glatten, glinzenden
Friichten. Sie sind an langen diinnen Stielen befestigt und miissen eine Traube gebildet haben.
Bei dem I'ig. 10 b abgebildeten Exemplar sehen wir, dass zwei Friichte an der Spitze des
Stieles stehen und zwar stehen sie so dicht beisammen, dass sie wahrscheinlich aus einer
Blume hervorgegangen sind und so zwei Carpellarblitter einer Blithe darstellen. Andere
Carpellen sind freilich einzeln und zwar haben wir bei einem noch einen Theil des Stieles
(I'ig. 13). Wo die Carpellen einzeln, kanu eines weggefallen sein oder ist auch urspringlich
nur eines vorhanden gewesen, so dass dann neben zweicarpelligen auch eincarpellige Bliithen
vorhanden waren. Die Friichte sind eiformig, haben eine Linge von 5mm und eine grosste
Breite von 3 mm; sie sind am Grund stumpf zugerundet und vorn in eine kurze Spitze aus-
laufend, die aber schwach ausgerandet ist (vergrissert Fig. 14). Sie enthalten einen Samen,
der durch eine scharfe, innerhalb des Raudes verlaufende Linie sich vom Fruchtgehiuse ab-
hebt. Ir ist ziemlich flach und hat einen mittlern Lingseindruck.
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Erinnert lebhaft an Laharpia (Flora tert. Helvet. IIL. p. 171. Taf. CXLIL Fig. 29), bei
welcher Gattung auch zwei Carpellarbliitter beisammen stehen, zuweilen aber auch nur
ein einzelnes vorkommt und bei der die Frucht einsamig ist. DBei Laharpia stehen aber die
Friichte in Dolden. Von der Kelchbildung ist bei der Gronlinderpflanze nichts zu sehen.

II. Fam. Alismaceace.

77. Alisma (?2) reticulate Hr. Taf. XV. Fig. 1.

A. foliis magnis, multinervosis, nervis approximatis, parallelis, interstitiis nervulis trans-
versalibus approximatis reticulatis.

Halbinsel Atanekerdluk. Farnbett.

Es wurde nur ein Blattfetzen gefunden, der die Form des Blattes nicht bestimmen lisst.
Es muss aber ein grosses Blatt gewesen sein. Die zahlreichen parallelen Nerven sind nur
1'2—2mm von einander entfernt. Ihre schiefe Richtung lisst vermuthen, dass sie von einem
Mittelnerv ausgelen, doch ist dieser nicht erhalten. Sie laufen ohne Verdstelung bis zum
Rand. Die Zwischenrdume sind mit schief gehenden, in spitzem Winkel entspringenden Ner-
villen ausgefillt, die daher dicht beisammen stehen (Iig. 1b vergrissert). Mit der Loupe
sieht man, dass diese Linien wirklich von Nervillen und nicht von zufilligen Spriingen her-
rithren. Kine dhnliche Nervation haben wir bei Alisma und DPotamogeton; die Grosse des
Blattes spricht fir erstere Gattung, doch ist die Bestimmung nicht gesichert.

IV, Ord. Spadicifiorae,
I. Fam. Typhaceace.

78. Sparganiuin cretacewm Hr.
Flora foss. arct. 1II. p. 105. Tat. XXVIIIL. Fig. 12.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

V. Ord. Rhizantheae,
I. Fam. Balanophoreae.
79. Williamsonia cretacea Hr. Taf. XII. Fig. 1. XIIL 9.

W. stipite crasso, incurvato, squanus brevibus dense imbricatis vestito; capitulo globoso,
involucro omnino tecto, bracteis compluribus verticillatis, linearibus.

Halbinsel Atanekerdluk im Farnbett.
Auf einer grossen Steinplatte, welche von den Blattresten der Pteris frigida bedeckt

ist, aber auch Zweige der Sequoia subulata enthilt, haben wir den Blithenstand einer
Williamsonia. Ein grosser, kugeliger Korper von 35 mm Linge und 38 mm DBreite sitzt auf
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einem 1cm breiten, gegen das Kopfchen hin aber allmilig sich bis zu 22 mm verbreiternden
Stiele. Dieser Stiel ist gekriimmt und scheint einer 9 mm dicken Spindel der Pteris frigida
aufzusitzen. Es ist indessen wahrscheinlicher, dass die Farnspindel nur zufillig den Stiel
der Williamsonia deckt und diese nicht parasitisch jener aufsitzt, indem in diesem Falle die
Farnspindel dort wahrscheinlich verdickt wire, was nicht der Fall ist.

Das Kopfchen ist von einem Involucrum umbhiillt. Dasselbe besteht aus zahlreichen Deck-
blittern, welche in einen Kreis gestéllt sind; sie haben eine Breite von 2mm und scheinen
linienformig zu sein; am Grund sind sie gut zu unterscheiden und 13 zu zidhlen (im Ganzen
wirden also etwa 26 das Involucrum bilden); nach oben zu sind sie aber dicht zusammen-
gedrangt und zerdriickt und ihre Grenzen undeutlich; immerhin sieht man, besonders im
Abdruck (Taf. XIII. 9), dass sie bis zur Spitze verlaufen und da stumpf enden.

Ob ein fleischiger, mit Blithen besetzter Kolben unter dem Involucrum sich findet, wie
bei den Balanophoren, ist nicht zu ermitteln, aber sehr wahrscheinlich. Schon die Kriimmung
der Deckblitter diirfte auf einen solchen hinweisen.

Es zeigt dieser Bluthenstand grosse Aehnlichkeit mit der idealen Figur, die WiLLramsox
von der Williamsonia gigas gegeben hat (cf. transact. of Linn. soc. of London vol. XXVI. Taf. 53.
Fig. 12), nur ist das Involucrum von zahlreichern, schmalen und vorn nicht zugespitzten Deck-
blittern gebildet.

Wrrisavsox hat aber nach meinem Dafiirhalten zwei verschiedene Gattungen unter
Williamsonia vereinigt und irriger Weise diese Pflanzen mit den Blittern des Zamites gigas
Lindl. sp. combinirt und zu den Cycadeen gebracht, mit welchen sie in der That nichts
gemein haben. Ich verstehe unter Williamsonia nur die von Wmriamsox auf Taf. LIL Fig. 3.
5.6.und 7 abgebildeten Pflanzenreste; wogegen die von ihm als «carpellary disc» bezeichneten
und Taf. LI 1. 2 und LIII. 2-—4 dargesteliten Gebilde zu Weltrichia gehiren, einer Gattung,
welche Fr. Bravs auf grosse Blumenkelche gegriindet, die er in der ritischen Formation
Irankens entdeckt hat. Iir hat dieselben in der botanischen Zeitung von Regensburg (Flora
1849. p. 45) beschrieben. Dei der Weltrichia mirabilis Br. aus Franken haben wir einen
grossen glockig-trichterformigen Kelch, der in zahlreiche (etwa 10) Lappen gespalten ist;
er ist auf der innern Seite runzlich gestreift und mit runden Warzen besetzt. Die dicht
stehenden, wellenformigen Streifen scheinen von Haaren herzurithren; zwischen den Streifen
sehen wir feine Querrunzeln, welche sehr dicht beisammen stehen, so dass die Oberfliche
stellenweise wie chagrinirt aussieht, was lebhaft an die Brugmansia Zippeli (cf. BLume Flora Javae
Taf. V. 12) erinnert. Auffallend sind die Warzen, die in der unzertheilten Partié des Kelches
auftreten. Sie sind kreisrund, haben 2—3 mm Durchmesser, in der Mitte ein kleineres
Wiirzchen oder einen Punkt, sind ofter je zu zwei zusammengestellt, scheinen aber ohne be-
stimmte Ordnung iiber die Innenfliche des Kelches vertheilt zu sein.

In allen wesentlichen Punkten stimmnt der «carpellary disc» von WirLiavsox mit Welt-
richia tiberein. 'Wir haben hier ebenfalls einen grossen, am Grund trichterformigen, oben
ausgebreiteten Kelch, der in zahlreiche Lappen gespalten ist; er ist auch runzelig gestreift
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und mit Warzen besetzt. Diese Warzen sind aber regelmissiger gestellt, indem sie paarweise
auf den Kelchlappen stehen.

Zu Weltrichia gehort wahrscheinlich ein eigenthiimlicher, birnférmiger Korper, den
WiLriamsox in denselben Schichten gefunden und als die pyriform axis bezeichnet hat. Er
trigt an seinem Grund einen Kranz von Wirzchen, welche vielleicht von den Staubgefissen
herrithren; ist oben zu einem Hals zusammengezogen, dann aber wieder zu einer Scheibe
erweitert (lenticular disc von WirLiamsox), auf welcher noch ein pyramidenformiger, oben
etwas ausgebreiteter Korper sitzt (die pyramidal axis und corona von Wirriamsox). Es hat
daher dieser birnformige, centrale Korper einen ziemlich complizirten Bau. Bei den Cycadeen
finden wir durchaus nichts &hnliches, wogegen die Griffelsiule (das Synema von ENDLICHER)
von Brugmapsia an diese Bildung erinnert, indem wir hier auch in der Mitte der Blume
eine Siule haben, die am Grunde einen Wirtel von Staubgefiissen trigt und die weiter oben
zu einer Scheibe sich erweitert. Noch mehr aber stimmt der Kelch mit Burgmansia iiberein;
er ist auch vorn in Lappen gespalten, die in der Knospe ganz in derselben Weise zusammen-
gebogen sind; die Lappen sind auch inneu gestreift und mit Haaren besetzt und haben einen
Kranz von grossen Warzen. Jede Warze ist durch eine tiefe Furche in zwei Hilften ge-
spalten. Diese Warzen sitzen allerdings nicht auf den Kelchlappen, sondern tiefer unten und
witrden mit diesen alterniren; allein auch bei Weltrichia mirabilis sind sie in der Kelchrohre
und hier nicht in einen Kranz gestellt, daher ihre Stellung nicht constant zu sein scheint.
Weltrichia scheint mir daher eine mit Brugmansia verwandte Gattung zu sein und zur Fa-
milie der Raffiesiaceen zu gehoren, zu welcher sie schon von Fr. Bravn gestellt worden ist.
Den Charakter dieser Gattung bildet ein Kelch (oder perianthium), der aus einer Zahl zu
einer Scheibe verwachsener Blitter besteht und auf der innern Seite mit Warzen besetzt
ist; im Centrum der Blume haben wir einen birnformigen IKruchtknoten, der am Grunde
einen Kranz von Staubgefissen trigt und oben zu einer Scheibe erweitert ist.

Bei Williamsonia dagegen haben wir einen verdickten Bliithenstand mit zahlreichen,
freien, in einen Kreis gestellten Deckblittern. Sie bilden einen Hiillkelch (Involucrum), der
einen DBliuthenkolben umschliesst, welcher mit kleinen Wirzchen (wohl den kleinen Bliithen?)
bedeckt ist.

Bei der W. cretacea und W. gigas ist dieser centrale Bliithenkolben nicht nachgewiesen,
wohl aber bei W. Forchhammeri Nath. ! von Borxnory, und einer Williamsonia, die Dr. Frist-
MANTEL aus der Jabalpur Gruppe Ostindiens beschrieben hat® Bei der Pflanze von Boryzmonm
ist der centrale, von einem Kranz von Deckblittern umgebene Korper mit kleinen Wirzchen
bedeckt, welche wahrscheinlich von den Blitthen herrithren.

Es ist dies eine Bildung, wie sie am meisten mit derjenigen der Balanophoreen iiber-
einstimmt, wie dies zuerst von Dr. A. Narmorst erkannt und nachgewiesen worden ist. Die

' Cf. A. G. Narsorst négra anmirkningar om Williamsonia Carr. Ofversigt of K. Vetensk Akad. Forhandlingar
1880. N. 9. p. 41. Taf. VIII. 7.
* Palaeont. indica ser. XI. 2. Taf. VII. Fig. 6.
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Williamsonia cretacea bestitigt diese Deutung, indem sie lebhaft an Langsdorfia Mart. und
Thoningia erinnert. Wie bei letzterer Gattung haben wir einen dicken, dicht mit schuppen-
formigen Blittern bedeckten Stiel und die zahlreichen Deckblitter des Involucrums, die bei
Langsdorfia das kugelige Kopfchen vollstindig umbhiillen, sind anch schmal und lang und
von Grund aus frei. Sie bilden allerdings nicht einen einfachen Kranz; indessen gibt es
Balanophoren (so B. Lowii Hook), bei denen auch dies der Fall ist.

Wir halten daher Williamsonia mit Dr. Nartmorst fiir eine Balanophoree, welche zu-
nichst an Langsdorfia sich anschliesst.

Die Balanophoren sind Parasiten, welche auf den Wurzeln sehr verschiedenartiger
Ptlanzen leben. Juvcuuvuy fand solche auf Lianenwurzeln, auf Ficus und Quercus.

Nach FErcmnrer wachsen die brasilianischen Balanophoren (Lophophytum) im Schatten der
Bambusen und der Farn (der Diplazien und Marattien). Da die Williamsonia cretacea von
Atanekerdluk mitten zwischen Farn liegt, mag auch sie im Schatten eines Farnwaldes ge-
standen haben.

Die systematische Stellung der Balanophoreen und Rafflesiaceen ist noch sehr zweifelliaft.
Wiilirend Expuicner sie zur Klasse der Rhizantheen verband und diese an die Grenze der
Cryptogamen und Phanerogamen stellte, haben Wepprrn und Karsrex sie zu den Gymnospermen,
Acarpr zu den Monocotyledonen gerechnet. Die meisten Botaniker stellen sie aber zu den
Dicotyledonen, halten sie aber bald mit den Halorageen (Hooxer), bald mit den Santalaceen
(Eiwcnier), bald aber den Aristolochien (so Ducarsxe) zunidchst verwandt. Es ist dies fiir den
schwankenden Charakter dieser Ptlanzen bezeichnend.

Mir will es scheinen, dass die Balanophoreen durch ihre sehr kleinen, eingeschlechtigen,
dreigliederigen Blithen, mit fehlendem oder doch sehr unvollkommen entwickeltem Kelch,
durch den fleischigen Blithenkolben, den einficherigen Fruchtknoten und die einsamige Frucht
mit eiweisshaltendem Samen den Spadicifloren (Aroideen und Pandanaceen) zunichst sich an-
schliessen und zu den Monocotyledonen gehoren. Der Embryo ist dusserst klein und nur aus
wenigen Zellen gebildet, welche einen Cotyledon nicht erkennen lassen. Nur bei Sarcophyte
erwihnt Hormurster die Anlage von zwei Cotyledonen, die aber in der Abbildung, welche
er davon gibt, kaum zu erkennen sind. Auch bei Sarcophyte besteht das Ei, wie bei Langs-
dorfia, nur aus einer Zelle, welche den Embryosack darstellt, in welchem der kleine, kugelige
Embryo entsteht, der von einem diunnwandigen Endosperm umgeben ist. Es ist dies ein so
einfacher Bau des weiblichen Geschlechtsapparates, dass die Frage der Gymnospermie noch
keineswegs als erledigt betrachtet werden kann?2 Das frithe Auftreten der Balanophoreen

1 Cf. Horxrrster Neue Beitrige zur Kenntniss von Embryobildung der Phanerogamen. Abhandl. der sichsisch.
Gesellsch. der Wissensch. IV. 1859. p. 584.

* Cf. Wepper Considérat. sur Yorgane femelle des Balanophorées et des Rafflesiae; Annales des Sciences natur.
8¢ ser. botan. XIV. 1350. Auch Gérerr hatte bei den Balanophoreen nackten Samen angenommen, die rein zellige
Kérperchen bilden und im Stamme fand er bei Rhopalocnemis den Gefissbiindelverlauf dhnlicher dem der Farn als dem
der Phanerogamen. c¢f. Gorrerr Bau der Balanophoreen, Nova acta vol. XVIIL suppl. und XXII. 1. suppl. 1847.
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und Rafflesiaceen in der ritischen Formation und ihre grosse Verbreitung (England, Frank-
reich, Ostindien) im Braunjura stimmt mit dem einfachen Bliithenbau dieser Gewichse iiberein.

Noch will ich erwihnen, dass der Marquis vox Saporra in seiner Flore jurassique
(IL. p. 56) Williamsonia zu den Monocotyledonen und zwar zur Familie der Pandaneen, ge-
bracht hat und dass er sich neuerdings dariiber ausfithrlicher in den Comptes rendus (Bd. 92
von 1881. p. 1185) ausgesprochen hat.

V. Ord, Scitaminsae.
80. Zingiberites pulchellus Hr.
Irlora foss. arct. III. p. 105. Taf, XXVII. 12b.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

C. Dicotyledones.
A. Apetalae.

L. Ord. Tteoidezs.

I. Fam. Salicineaece.

81. Populus Berggreni Hr. Taf. XVIIL. Fig. 8a. XVIIL. 1—4a. b. 9a. 10a. XIX. 1a.

XL. 7a. XLI 1. XLV, 12,
Flora foss. arct. III. p. 106. Taf, XXIX. 1—b.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Asuk., Isunguak. Igdlokunguak.

Die neue Sammlung enthilt zablreiche Blitter dieser Art. Taf. XVIIL Fig. 1 ist die
hiufigste Form; ein eifsrmiges, allmilig gegen die Spitze sich verschmilerndes, in den Stiel
herablaufendes Blatt; bei Fig. 2 sind zwei langgestielte Blitter noch an dem Zweig befestigt;
auch bei Fig. 3 ist der diinne, lange Stiel wenigstens theilweise erhalten. Bei Fig. 4 haben
wir bei a ein breites, kiirzeres, bei 5 dagegen ein lingeres, schmileres Blatt; I'ig. 9 a hat
wieder die gewohnliche Form; ebenso Taf. XIX. Flig. 1a. Die etwas gegen den Stiel herab-
gezogene Blattbasis bildet den Hauptunterschied gegenitber I'. mutabilis. Bei Taf. XVII. 8a
ist das Blatt sehr gross; es muss eine Breite von 8cm gehabt haben; ist am Grund auch
gegen den Blattstiel verschmilert, was dasselbe von der P. hyperborea unterscheidet. Die
untersten Secundarnerven entspringen fast vom Blattgrund und sind stark nach vorn ge-
bogen. In.Isunguak (Taf. XLI. Fig. 1) liegen mehrere Blitter, die walrscheinlich am Ende
eines Zweiges standen, nahe beisammen; das mittlere ist durch den langen, diinnen Stiel
ausgezeichnet.

Hierher dirfte auch der Taf. XVI. Fig. 13 dargestellte Bliithen- oder I'ruchtstand aus
dem Liriodendronbett von Atanekerdluk gehoren. Leider ist er stark mit Steinsubstanz be-
deckt, so dass die Form der einzelnen Theile schwer zu ermitteln ist. Er hat eine Linge
von fast 5cm bei einer Breite von 6mm. Er ist etwas gekrimmt. mit fast parallelen
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Seiten, an beiden Enden zugerundet. Am Grunde scheinen einige grossere Deckblitter zu
stehen; die Blithenachse ist ziemlich stark, an den meisten Stellen aber verdeckt. Am deut-
lichsten treten die Blithenorgane nahe am andern Ende des Kitzchens hervor. Man erkennt
rundliche Korperchen von 2—3mm Breite, die in der Mitte eine Furche haben.

Diese Korperchen haben grosse Aehnlichkeit mit den jungen, runden Friichten der Po-
pulus angulata und balsamifera, die nur sehr kurz gestielt und in einer langen Aehre stehen.
Eine Furche bezeichnet die Stelle, wo die Iriichte aufspringen.

Da die Blitter der Populus Berggreni im Liriodendronbett hiufig sind und auf der
Rickseite derselben Steinplatte, die dieses Amentum enthdlt, ein Blattstick von Populus
Berggreni sich findet, liegt die Vermuthung nahe, dass wir hier eine junge Fruchtihre von
Populus Berggreni vor uns haben.

82. Populus hyperborea Hr. Taf. XVIIL Fig. 6. 7. XXIL 1a.
Flora foss. arct. III. p. 106, Taf. XXVII. 8d. XXIX. 6. 7a. 8a. 9. XXX. 2b.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Igdlokunguak. Kitdlusat.

Taf. XVII. 6 ist ein fast kreisrundes Blatt mit wenig vortretenden Nerven, wogegen
diese bei Fig. 7 sehr deutlich und seitlich veriistelt sind. Das Blatt ist am Grund sehr stumpf
zugerundet, fast gestutzt und hat einen diinnen, langen Stiel. Zu dieser Art gehort wahr-
scheinlich der Taf. XXI. 1a dargestellte Blattrest, dem aber die Basis fehlt.

Mehrere Blitter von verschiedener Griosse liegen in dem grauschwarzen Sandstein von
Igdlokunguak.

83. Populus stygia Hr. Taf XVIL Fig, 5. XVII. 5—8. XXXIX. 5.
Flora foss. arct. IIL. p. 107. Taf. XXIX. 10.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. lgdlokunguak (Taf. XXXIX. 5).

Die neue Sendung enthilt viel vollstindiger erhaltene Bldtter, welche in der Grosse sehr
variiren, aber in der herzformig ausgerandeten Basis itbereinstimmen. Das Blatt Taf. XVIIL. 5
muss eine Breite von 10 cm gehabt haben und war tief herzférmig ausgerandet; die Secundar-
nerven gehen in fast rechten Winkeln aus und die untern sind stark verzweigt.

Ein Blatt mittlerer Grosse ist auf Taf, XVIII. 5 abgebildet; es ist auch stark herz-
formig, ganzrandig und mit deutlich vortretenden, stark gebogenen Seitennerven. Viel kleiner
sind die Taf. XVIIL. 6—9 abgebildeten Blatter, die nur eine Breite von 27—30 mm haben,
aber auch am Grund herzformig ausgerandet und ganzrandig sind. Die bogenformigen Seiten-
nerven sind aussen durch Schlingen verbunden.

In Igdlokunguak wurden Blitter gefunden, die mit Taf. XVIIL 5 ibereinstimmen. FEines
aber ist grosser, am Grund tief herzformig ausgerandet und mit starken, veristelten Seiten-
nerven. Das in der Flora arctica I. Taf. L. Fig. 9 abgebildete Blatt von Usted auf Disco
gehort walrscheinlich zur vorliegenden Art und zur Kreide.
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84. Populus amissa Hr. Taf. XXVIIL Fig. 18.
P. foliis integerrimis, quinque nerviis, nervis primariis lateralibus erectis, raniosis.
Unter-Atanekerdluk im hellgrauen Mergel der mittlern Schlucht (Nr. 3).

Es wurde nur ein Blattfetzen gefunden, der zur sichern Artbestimmung nicht geniigt.
Der Rand ist, soweit er erhalten, ungazahnt. Ks missen finf Hauptnerven vom Blattgrund
auslaufen, von denen nur die rechtsseitigen erhalten sind. Diese seitlichen Nerven sind stark
gebogen und senden auswirts Secundarnerven; auch der mittlere, tibrigens schwache Haupt-
nerv hat mehrere, aber ziemlich zarte Secundarnerven. Da die ganze vordere Hilfte und
die linke Seite des Blattes fehlen, ist die Form desselben nicht nidher zu bestimmen. Der
erhaltene Theil stimmt am meisten mit Populus arctica und mit der P. elliptica Newb.
(illustrat. of cretac. and tert. plants, Taf. III. 1. 2) aus der Kreide Nebrascas iiberein; aber
der erste seitliche Hauptnerv ist weniger gegen die Blattspitze zu gekrimmt.

11, Ord, Amentaceas.
. Fam. Myricaceace.

85. Myrica thulensis Hr.
Flora foss. arct. IIL. p. 107. Taf. XXXI. Fig. 1.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

86. Myrica Zenkeri Ett. spec.
Flora foss. arct. IIL. p. 108. Taf. XXXI. 2.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

87. Myrica longe Hr. Taf. XVIIL Fig. 9b. XXIX. 15—17. XXXIIL 10. XLI 4b. d.

M. foliis coriaceis, lineari-lanceolatis, basi attenuatis, apice obtusis, integerrimis, nervis
secundariis tenuissimis.
Proteoides longus Hr. FL foss. arct. III. p. 110. Taf. XXXI. Fig. 4.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Atane. Kardlok. Kohlenbruch von
Ritenbenk (Taf. XXXIII. 8). Kudliset. Isunguak. Kitdlusat auf Disco.

Das Taf. XVIIL Fig. 9b aus dem Liriodendronbett abgebildete Blatt ist sehr lang, 2cm
breit, fast parallelseitig und hat einen deutlichen Mittelnerv, aber verwischte Seiteunerven.
Es hat ganz dieselbe Form, wie das auf Taf. XXXI. Fig. 4 des dritten Bandes der Flora
arctica abgebildete Blatt von Atane, und weicht durch seine lange, parallelseitige Form und
auch derbere DBeschaffenheit von Laurus plutonia ab. Ein paar damit ibereinstimmende
schmale, parallelseitige Blatter enthdlt auch die Sammlung von Ritenbenk (c¢f Taf. XXXIII.
Fig. 10), wogegen die auf Taf. XXXI. Fig. 5 des dritten Bandes der Flora arctica von da
abgebildeten Bldtter zu Laurus plutonia gehdren.



66 II. FLORA DER ATANESCHICHTEN

Das Taf. XXIX, Fig. 16 abgebildete Blatt ist von Kardlok; es ist sehr lang, parallel-
seitig, 16 mm breit, mit ziemlich dimnem Mittelnerv; Secundarnerven fehlen und die feinere
Nervation des lederartigen Blattes ist verwischt. Von derselben Stelle ist auch das Fig. 17
abgebildete Blatt, welches durch seine bedeutende Grosse abweicht, aber dieselbe Form zeigt.
Es ist auch lederartig, hat aber einen stirkern Mittelnerv, wogegen das feinere Geiider eben-
falls fehlt. Es hat das Blatt eine Breite von 235 mm.

Auch in dem Mergel von Isunguak ist dieses Blatt nicht selten und auf Taf XLI. 4d
die Blattspitze erhalten, die stumpf zugerundet ist. Bei diesen Blittern finden wir in Isunguak
Fruchtihren, welche walirscheinlich zu Myrica gehoren und von der vorliegenden Art her-
rithren dirften. Wir haben eine solche Taf. XLI. Fig. 4b abgebildet. Sie hat eine Linge
von 45 mm bei einer Breite von 11 mm und besteht aus dicht zusammengedringten, kreis-
runden Friichten von 3 mm Durchmesser. Sie sind ziemlich platt gedriickt, waren aber im
Lieben wahrscheinlich kugelférmig. Der ndhere Bau derselben liess sich nicht ermitteln, doch
waren es wahrscheinlich einsamige, kugelige Friichte, die in einer gedriingten Aehre stehen,
in dhnlicher Art wie bei der Gattung Myrica. Diese Aehren sind viel dicker als die Frucht-
dhren von Populus, und die Iriichte stehen viel dichter beisammen.

Auch in Ivnanguit wurden Friichte gefunden, die wahrscheinlich zu Myrica gehoren
(Taf. XLVI. Fig. 26). Es sind eiformige, 5 mm lange und 3 mm breite Friichte, die dicht
um eine diinne Spindel sitzen.

Ob Proteoides longus Geinitz (das Elbthalgebirge in Sachsen I. p. 308) aus dem Quader-
sandstein von Welschhufa und Bannewitz hierher gehort, ist zweifelhaft. Die Form des Blattes
stimmt allerdings wohl zu den Gronlinder Blittern, wogegen, wenigstens in der Zeichnung,
stirker vortretende Secundarnerven vorhanden sind.

88. Myrica emarginata Hr. Taf. XLI. Fig. 2. XLVI. 12e.

M. foliis oblongis, integerrimis, apice emarginatis, basi attenuatis, nervis secundariis
subtilissimis.

Isunguak, Nordseite, 1020’ i. M. Ivnanguit.

Das Blatt von Isunguak (Taf. XLI. 2) ist 6 cm lang und hat in der Mitte eine Breite
von 18mm, gegen die Basis ist es sehr allmilig verschmilert und keilformig, nach vorn
dagegen verschmilert es sich nur wenig und ist stumpf zugerundet und in der Mitte ziemlich
tief ausgerandet. Der Rand ist ungezalnt; der Mittelnerv deutlich, doch wenig vortretend,
die dusserst zarten, aber ziemlich dicht stehenden Secundarnerven sind nur mit der Loupe
sichtbar. Ftwas kleiner ist das Blatt von Ivnanguit (Taf. XLVI. 12 ), bei welchem die Seiten-
nerven ganz verwischt sind. Es ist ziemlich tief ausgerandet und am Grund in einen ziemlich
dicken Stiel verschmélert.

Hat die Form der Myrica Salicina Ung., ist aber durch die tiefe Ausrandung der Blatt-
spitze leicht zu erkennen.
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II. Fam. Cupuliferae.

89. Quercus westfalica Hos. et v. d. Mark Taf. XV. Fig. 5—7.

Q. foliis petiolatis, ovatis, ovato-lanceolatis vel oblongis et ellipticis; basi vel rotundatis
vel paulum angustatis; margine inaequaliter dentato-repandis vel sinuatis, basin versus saepe
integris; nervo primario valido, nervis secundariis utrinque 10—12, sub angulo 50—60°
emissis, subrectis aut parum arcuatis, simplicibus vel apice furcatis, craspedodromis.

Hosivs und vox pEr Mark, die Flora der westfilischen Kreideformation. Palaeontographica XXVI. p. 37. Taf. XXIX.
Fig. 52—63. XXX. 64—75.

Halbinsel Atanekerdluk, Farnbett.

Es wurden nur Blattfetzen gefunden, die aber, so weit sie erhalten sind, mit den
Bliattern tibereinstimmen, welche Hosws und vox per MArk aus der Senonischen Kreide von
Westfalen beschrieben haben. Die obige Diagnose ist dem Werk von Hosivs und vox per Mark
entnommen. Die Fig. 5—7 dargestellten Blattreste zeigen ziemlich weit auseinander stehende,
zum Rand laufende und in diese endende Secundarnerven; sie haben starke Tertidrnerven,
von denen die Hussern in die Zihne auslaufen, Die groben Zihne stehen ziemlich weit aus-
einander und sind von ungleicher Grosse.

Gehort in die Gruppe von Q. dipledon Sap. und Q. Olafseni Hr. Kine sehr dhnliche Art
scheint die Quercus (Dryophyllum) Heerii Debey von Aachen zu sein (cf. DeBey sur les feuilles
querciformes des sables d’Aix-la-Chapelle. Comptes rendus du Congrés de botanique de 1880,
Fig. 7. 8).

90. Quercus Rinkiana Hr. Taf. XIX. Fig. 5.

Q. foliis lanceolatis, basi attenuatis, integerrimis, apicem versus dentatis, dentibus acu-
minatis; nervis secundariis parcis, craspedodromis.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Der Taf. XIX. Fig. 5 abgebildete Zweig ist zwar stark zusammengedriickt, lidsst aber
die Blattumrisse wohl erkennen. Es sind je zwei Blitter genidhert; am Ende des Zweiges
drei um eine Knospe gestellt. Die Blitter haben 5 mm lange, ziemlich dinne Stiele. Die
Blattspreite hat eine Linge von 5—>5'2 c¢m bei einer Breite von 15 mm. Sie sind gegen
beide Enden zu verschmilert, doch vorn nicht in eine Spitze auslaufend. Das Blatt ist bis
gegen die Mitte ungezahnt, von da nach vorn aber jederseits mit 3—4 grossen Zihnen ver-
sehen. Diese Zilne sind stark nach vorn gebogen und laufen in eine feine Spitze aus; von
dem ziemlich dinnen Mittelnerv gehen nur wenige, zarte Secundarnerven aus, die in den
Zihnen endigen.

Es ist nicht zu entscheiden, ob die Blitter diinnhdutig oder lederartig waren. Letzteres ist
aber walrscheinlich und es scheint die Art in die Gruppe von Quercus Ilex L. zu gehoren.
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91. Quercus Warmingiana Hr. Taf. XIX, Fig. 6.

Q. foliis oblongo-lanceolatis, basi attenuatis, integerrimis, apicem versus dentatis, dentibus
parvulis, numerosis, acutis, nervis secundariis craspedodromis.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Steht der vorigen Art sehr nahe, hat aber viel kleinere und dichter beisammenstehende
Zihne. Das Blatt ist gegen den Grund verschmilert und diese untere Partie ist ganzrandig;
die andere Hilfte dagegen ist gezahnt. Die kleinen Zihne stehen dicht beisammen und sind
scharf zugespitzt (Fig. 6 b vergrossert) und nach vorn gebogen. Die Seitennerven sind zart
und laufen im Bogen nach dem Rande.

92. Quercus ferox Hr. Taf. XIX. Fig. 7.

Q. foliis lanceolatis, apice dentatis, dentibus magnis, falcatis, spinulosis; nervo medio
debili, nervis secundariis valde distantibus, sub angulo acuto egredientibus, curvatis, cras-
pedodromis.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Es liegen bei Fig. 7 zwei Blitter beisammen, die aber nur theilweise erhalten sind.
Sie zeichnen sich durch die sehr grossen, sichelformig gekriimmten, vorn in eine feine Spitze
auslaufenden Zihne aus. Diese wenigen Zihne befinden sich nur in der Nihe der Blattspitze;
die untere Partie des Blattes scheint ganzrandig zu sein. Der Mittelnerv ist zart; die Se-
cundarnerven stehen sehr weit auseinander, entspringen in spitzen Winkeln und laufen in die
Zihne aus.

93. Quercus hieracifolia Hos. et v. d. Mark. Taf. XXV. Fig. 2 b. c. 4.

Q. foliis coriaceis, lanceolatis, basi attenuatis, sparsim sinuato-dentatis; nervo primario
valido, nervis secundariis angulo acuto egredientibus, curvatis, craspedodromis.
Hosivs und vox pEr Marxk 1. c. p. 42. Taf. XXXI. 85—88.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Das ziemlich vollstindig erhaltene Blatt, das IFig. 2 ¢ darstellt, liegt neben einem grossen
Magnolienblatt. Es ist lanzettlich, gegen die Basis allmilig verschmilert, in der Mitte eine
Breite von 2% cm erreichend. Der Rand ist nur mit wenigen, weit auseinander stehenden
Zihnen besetzt, die in der untern Blattpartie fehlen. Schirfer sind die Zihne bei einem
Blattfetzen Taf. XXV. Fig. 4, wogegen dem Blatt Fig. 2 b, dessen vordere Partie weggebrochen,
die Zahne fehlen. Der Mittelnerv ist ziemlich stark, sehr zart dagegen die Secundarnerven.
Sie entspringen in ziemlich spitzem Winkel und sind nach vorn gebogen und in die Zihne
auslaufend.

Es stimmt das Blatt in der Form, den weit auseinander stehenden buchtigen Zihnen und
den bogenformigen, randlaufigen Seitennerven mit den Blattern, die Hoswws und vox prr Marx
als Q. hieracifolia beschrieben haben, ziemlich wohl iberein, doch sind die von ihnen abge-
bildeten Blitter schlecht erhalten, daher eine ganz gesicherte Bestimmung nicht moglich ist.
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94. Quercus thulensis Hr. Taf. XXVI. Fig. 7.

Q. foliis membranaceis, lanceolatis (?), margine serratis, nervo primario conspicuo, nervis
secundariis obsoletis.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

Nur ein Blattfetzen, der aber auf ein ziemlich grosses, lanzettliches Blatt schliessen
lisst. Es muss eine Breite von 4 cm gehabt haben; bildet nur einen zarten Abdruck, der
auf ein dinnhautiges Blatt deutet. Der Rand ist mit zahlreichen, nach vorn gerichteten und
scharfen Zihnen besetzt. Der Mittelnerv ist deutlich vortretend, wogegen die Secundarnerven
verwischt sind.

95. Quercus troglodytis Hr. Taf. XXIX. Fig. 14.

Q. foliis parvulis, obovatis, basi atteunuatis, apice dentatis, nervo medio valido, nervis
secundariis utrinque 3—4, angulo acnto egredientibus, craspedodromis.

Kardlok.

Ein kleines, wie es scheint, lederartiges Blatt von 3 cm Linge und 18 mm Breite, das
ither der Mitte seine grosste Breite erreicht und gegen den Grund zu verschmilert ist. Der
Rand ist bis itber die Mitte hinaus ungezahnt und nur vorn mit ein paar Zihnen versehen.
Von dem starken Mittelnerv gehen auf einer Seite drei, auf der andern vier Secundarnerven
aus, die in spitzem Winkel auslaufen, stark nach vorn gerichtet sind und in die Z#hne
endigen. Das feinere Gedder ist nicht erhalten.

III. Fam. Moreae.

96. Ficus atavina Hr. Taf. XI. Fig. 5b. 7b. 8b. XVIL. 8b. XIX. 1b. XX, 1. 2.
Ficus protogaea Hr. Flora foss. arct. IIL. p. 109. Taf. XXX. Fig. 1—8. XXIX. 2b.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett und Farnbett.

Diese schon frither in grossen und fast vollstindigen Blattstiicken gefundene Art wurde
auch von Hrn. Steexstrup in einer Zahl von Blittern gesammelt. Fast vollstindig erhalten
sind die Blatter Taf. XX. Fig. 1. 2; sie sind in den langen Blattstiel allmilig verschméilert
und Jassen die zahlreichen, zarten Secundarnerven wenigstens theilweise erkennen.

Dass die Art auch im Farnbett vorkommt, zeigen Taf. XI. Fig. 5b. 7b. und 8b, welche
die obere Hilfte des Blattes darstellen, mit der eigenthiimlichen Nervation dieses Blattes.

Ich hatte frither ibersehen, dass schon K. v. Errixasmavsex eine Ficus-Art von Nieder-
schona als F. protogaea beschrieben hat, daher der Name geindert werden musste. Die Art
von ErTiNésHAUSEN scheint der unsrigen nahe verwandt zu seiu, ist aber nur in einem kleinen
Blattfetzen bekannt, der eine genauere Vergleichung nicht zulisst.
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97. Ficus crassipes Hr. Taf. XVIL Fig. 9a. XXIV. 1.2. XLIL 2¢. XLIIL 4—6. XLVIL. 15.

F. foliis coriaceis, lineari-lanceolatis, basi cuneatim attenuatis, integerrimis, nervo medio
crasso, nervis secundariis obsoletis, petiolo longo-valido.
Proteoides crassipes Hr. Flora foss. arct. III. p. 110. Taf. XXXI. 6—8.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett (Taf. XVIL 9. XXIV. 1. 2). In Atane,
in [sunguak (Taf. XLIL. 2e¢. XLIIIL 5). Im schwarzgrauen Schiefer von Skandsen
(Fig. 6). Kitdlusat (Taf. XLIIL. 4). Ivnanguit (Taf. XLVIL. 15).

Taf. XXIV. 2 stellt die Basis des Blattes dar, mit dem langen, sehr dicken Blattstiel,
in welchen dic Blattspreite sehr allmilig hinablduft. Die Mittelrippe ist auffallend stark und
hat eine Breite von 2mm. Bei Iig. 1 ist die Mittelrippe weniger stark, aber der Stiel ist
auch lang und dick. Bei Taf. XVIL Fig. 9 haben wir denselben langen, dicken Stiel, der stark
gekrimmt ist, und eine in diesen Stiel hinablaufende Blattspreite. An diesem Theil ist ein
zarter Saumnerv sichtbar und an einer Stelle laufen von dem dicken Mittelnerv zahlreiche
und dicht stehende, sehr zarte Nervillen aus, die stellenweise sich veristeln und anostomi-
siren. Die Blattfliche war demnach zu beiden Seiten der dicken Mittelrippe von einem zarten
Nervennetz itberzogen mit fast parallelen, veristelten Nervillen.

Die vollstiindigsten Blitter liegen von Isunguak vor. Sie haben dieselbe Grisse wie bei
Ficus atavina und auch eine #dhnliche Form, nur sind die Seiten ein Stiick weit parallel; die
Basis ist mehr keilformig verschmilert, die Mittelrippe und der Blattstiel viel dicker. Auch
bei diesen Blittern sieht man sehr zarte, steil aufsteigende Basalnerven, wihrend die Secundar-
nerven ganz verwischt sind.

Der dicke, im Leben wahrscheinlich drehrunde Blattstiel, die steil aufsteigenden Basalnerven
und das feinere Nervennetz weisen auf Ficus, und zwar ist Ficus atavina die nichst verwandte
Art. In Ivnangunit wurde nur die Basis des Blattes gefunden, dessen Mittelnerv weniger dick
ist.  Die Nervillen treten stellenweise deutlich hervor und bilden ein feines Netzwerk.

98. Ficus Hellandiana Hr. Taf. XXXVIIL Fig. 8.

F. foliis coriaceis, cordato-lanceolatis, integerrimis, nervo medio valido, nervis basalibus

utrinque duobus subtilibus.
Igdlokunguak.

Ein lederartiges, am Grund herzformig ausgerandetes, nach vorn verschmilertes, ganz-
randiges Blatt. Der Mittelnerv ist ziemlich stark, die Seitennerven sehr zart; am Blattgrund
haben wir zu jeder Seite des Mittelnervs je zwei sehr zarte aunfsteigende Nerven.

IV. Fam. Urticaceae.
99. Macclintockia cretacea Hr. Taf. XXXV Fig. 1. 2a. XXXVII. 2—4.
M. foliis ellipticis, integerrimis, quinque-nerviis.

Igdlokunguak. Kohlenbruch von Ritenbenk. Amisut.
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Das Blatt ist unvollstindig erhalten, scheint aber elliptisch gewesen zu sein. Der Rand
ist ungezahnt, so weit er erhalten ist. Vom Blattgrund laufen funf zarte Nerven gegen die
Spitze des Blattes, von welchen die beiden seitlichen etwas schwicher, die drei mittleren
aber gleich stark sind. Die Zwischennerven sind verwischt; man sieht nur hie und da sehr
zarte, sich veridstelnde Nervillen, die von den Hauptnerven auslaufen.

Ist dhnlich dem Menispermites ovalis Lesq., bei dem aber das Blatt am Grund stumpf
zugerundet ist und die #ussern seitlichen Nerven sich bald verlieren.

100. Macclintockia appendiculata Hr. Taf. XXXVIIL. Fig. 1.
M. foliis herbaceis, ellipticis, integerrimis, basi appendiculatis, 7 nerviis.
Igdlokunguak mit Aspidium Oerstedi auf derselben Steinplatte.

Ein grosses, ziemlich zartes Blatt, dessen obere Hilfte fehlt. Es hat eine grosste Breite
von 6cm, ist gegen den Grund allmilig verschmilert und iiber die Insertionsstelle in einen
Anhingsel verschmilert, welcher dieses Blatt sehr auszeichnet. Der Rand ist ungezahnt.
Von dem Blattgrund entspringen sieben Nerven, finf stirkere und zwei zartere, dussere Nerven,
die sich nach oben verlieren, wihrend die fiinf stirkeren gegen die Blattspitze verlaufen und
so weit verfolgt werden konnen, als das Blatt erhalten ist. Sie sind diinn, aber iiberall
gleich stark. Von denselben gehen #usserst zarte Nervillen aus, die schwache Bogen bilden.

Die systematische Stellung dieser Pflanze ist noch zweifelhaft; in der Nervation dhnelt
das Blatt am meisten den Macclintockien, die ich frither zu den Menispermaceen gestellt
hatte, die aber, wie dies Saporta gezeigt hat (Flore Heersienne de Gelinden p. 54), mit
grosserer Wahrscheinlichkeit bei den Urticeen, in der Gruppe der Boehmerieen oder Procrideen,
unterzubringen sind.

V. Fam. Tuglandeae.

101. Iuglans arctica Hr. Taf XL. Fig. 2. XLI. 4¢. XLII. 1—3. XLIII 3.

I. nuce ovali, 34 mm longa, 17 mm lata; foliis magnis, foliolis ovalibus, basi inaequi-
lateralibus, integerrimis, nervo medio valido, nervis secundariis angulo semirecto egredien-

tibus, curvatis.
Igdlokunguak. Isunguak.

Ich habe die Art zunichst auf die Taf. XLII. Fig. 3 abgebildete Nussschale von [sunguak
gegriindet. Sie hat eine Linge von 34 mm bei einer Breite von 17 mm, ist an beiden Enden
gleichmissig stumpf zugerundet. Da nur der Abdruck der Innenseite vorliegt, ist nicht zu
entscheiden, ob die Schale aussen glatt oder runzelig gewesen ist. Lin Léngseindruck, der
niher der rechten Seite ist; rithrt wohl von einer Scheidewand her.

An derselben Stelle finden sich in Isunguak, aber auch in Iglokunguak, Nussblitter, die
daher sehr walrscheinlich zu dieser Frucht gehoren. Taf. XL. Fig. 2 stellt die Basis eines
solchen Blattes dar. Es ist ganzrandig, am Grund zugerundet und hat bogenformige Seiten-
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nerven. Bei Taf. XLII. Fig. 2a ist der Rand grossentheils zerstort. Die Secundarnerven sind
deutlich in halbrechtem Winkel auslaufend, bogenformig und vorn verbunden. In den Feldern
finden sich hier und da abgekiirzte Zwischennerven. Aehnlich ist Taf. XLIL Fig. la mit
starken, bogenférmigen Secundarnerven. Ein kleines, aber woll erhaltenes Blatt stellt Taf. XLI.
Fig. 4 ¢ dar. Es ist elliptisch, am Grand stark ungleichseitig und schief. Die Secundarnerven
stehen ziemlich weit auseinander und bilden grosse Bogen. Aehnlich sind Taf. XLIII. Fig. 3,
wo drei Blattfiedern beisammen liegen. ‘

Ist nahe verwandt mit der tertiiren Iuglans acuminata Alex. Br. und mit der lebenden
I. regia L.

Bei den Bliattern haben wir Taf. XLIL. Fig. 1b. 2b grosse Bliithenkiitzchen, welche
wahrscheinlich demselben Baum angehiren. Sie haben eine Linge von 6 cm bei einer Breite
von 8—9mm und bestehen aus einer grossen Zahl dicht zusammengedringter Korperchen,
die so stark zusammengedriickt sind, dass ihre Form mnicht zu bestimmen ist. Sie scheinen
verschieden zu sein von den Fruchtiliren, die ich zu Myrica gebracht habe; doch sind keine
Iuglans-artigen Blitthenkelche zu erkennen. Die Deutung als miinnliche Bliithenkéitzchen von
Juglans ist daher nicht ganz gesichert.

VIL. Fam. Plataneae.
102. Platanus Heerii Lesq. Taf VIL Fig. 1. 2. VIIL 1. 2a. IX. 1 - 4.

Pl foliis indivisis vel modo subtrilobatis, margine integerrimis, undulatis vel hinc inde
subtiliter denticulatis, basi in petiolum sensim attenuatis, nervis secundariis angulo acuto

egredientibus.
Lesquerevx cretaceous Flora p. 70. Taf. VIII 4. IX, 1. 2.
Credneria rhomboidea VerLeNowsky Flora der bohmischen Kreideformation p. 11. Taf. III. 1. IV, 1.

Im Sandstein von Upernivik Naes. nordlich vom Haus (Stersstree),

Stimmt in dem ungezahnten, oder doch nur mit einzelnen kleinen, stumpfen Zihnen
besetzten Rand und in der langen, in den Blattstiel hinabgezogenen Basis mit den Blittern
des Salina Thales in Kansas, die Lesquereux als Platanus Heerii beschrieben hat, iiberein,
und unterscheidet sich durch diese Merkmale von den verwandten tertiiren Arten. Unter
diesen ist der miocene Platanus Guillelmae sehr #hnlich, indem bei dieser Art die Blitter
auch ungelappt oder doch nur schwach gelappt und am Grund gegen den Stiel zu etwas
verschmiilert sind; allein der Rand ist mit scharfen Zihnen versehen und die Blattbasis bei
weitem nicht so lang ausgezogen.

Platanus Reynoldsii Newb. hat auch in den Blattstiel herablaufende Blitter, der Blatt-
rand ist aber mit grossen Zihnen besetzt (cf. NEwserky notes on the extinct Floras of North-
Amerika p. 71, Illustrations of cretaceous and tertiary plants Pl. XIX und LrsQuereux tertiary
Flora Pl. XXVII. 1—3).

Es ist dies das hiiufigste Blatt von Upernivik und sagt uns, dass dort ein Platanenwald
gestanden hat.
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Bei Taf. VII. Fig. 1 liegen drei Blitter nebeneinander, wovon das wittlere fast vollstindig
erhalten ist. Es ist gerundet und nicht gelappt, am Grunde lang ausgezogen. Der Rand ist am
Grund ungezahnt and weiter oben nur mit wenigen, kleinen und stumpfen Zihnen versehen.
Die zwei gegenstindigen, basalen, starken Secundarnerven sind steil aufsteigend und senden
drei starke Tertidirnerven zum Rande aus; unterhalb derselben haben wir noch zwei schwache,
unveristelte, gegenstindige Seitennerven.

Grosse Blitter sind auf der Steinplatte Taf. VIII. Fig. 1. TIhr Rand ist aber nur an
wenigen Stellen erhalten und ungezahnt. Bei Blatt ¥ig. 2 ist der Rand auf der linken Seite
erhalten; er ist ungezahnt und nur schwach wellig gebogen.

Die vorhin beschriebenen Blitter sind nicht gelappt; dagegen sind die Taf. IX. Fig. 2. 3
dargestellten in drei Lappen getheilt. Taf. [X. Fig. 2 ist ein grosses Blatt, dessen seitliche
Nerven sich stark von dem mittlern entfernen und einem grossen Seitenlappen entspreclien.
Auch bei diesen dreilappigen Bléattern ist die Basis lang ausgezogen und der Rand unge-
zalmt oder doch nur mit wenigen kurzen Zihuen besetzt. Taf. IX. Iig. 3 a stellt ein grosses
dreilappiges Blatt dar, dessen Lappen ganzrandig sind. Kleinere Bliatter haben wir bei Taf. 1X.
Fig. 1 und VIL 2. Bei Iig. 1 ist der lange Stiel wenigstens theilweise erhalten.

Zweifelhaft ist, ob der Taf. IX. I'ig. 4 abgebildete Dlattfetzen zur vorliegenden Art
gehort. Der Rand zeigt auf der rechten Seite einige stumpfe Lappen.

Die von Venesovsky aus der bohmischen Kreide (Kuchelbad) als Credneria rhomboidea
beschriebenen Blitter stimmen in allen wesentlichen Merkmalen mit denen aus Gronland und
Kansas iiberein; die Blattspreite ist auch in den langen Blattstiel vorgezogen; die drei Haupt-
nerven verlaufen und verzweigen sich in derselben Weise und sind randliufig; der Rand ist
nur in der obern Partie mit einzelnen, weit anseinander stehenden, kleinen Zihnen versehen.

In dem Liriodendronbett von Unter-Atanekerdluk wurden Bluthenreste gefunden, welche
walrscheinlich von einer Platane herrithren. Blitter sind uns aber von dieser Stelle noch
nicht bekannt geworden uud es ist nicht zu ermitteln, ob sie zu Pl. Heerii oder Pl affinis
Lesq gehoren. Es sind kreisrunde, im Leben wabrscheinlich kugelformige Bluthenstinde,
welche die Grosse der minnlichen Blithenstinde von Platanus haben (cf. IFlora tertiaria
Helvetiae Taf. CLIL Fig. 16); leider sind sie so stark zerdriickt, dass die IForm der einzelnen
Blithentheile nicht ndher zu bestimmen ist.

103. DPlatanus affinis Lesq.? Taf. XXVIII Fig. 16. 17.
P1. foliis subcoriaceis, basi non productis, indivisis, margine nundulatis, denticulatis, den-
tibus parvulis, distantibus; nervis secundariis angulo acuto egredientibus.
Lesquererx cretaceous Flora p. 71. Taf. IV. Fig. 4.
Unter-Atanekerdluk, heligrauer Mergel der wmittlern Schlucht (Nr. 3).
Es sind ein paar Blattstiicke im grauen, weichen Mergel erhalten, aber beide geben

nur Bruchstiicke des Blattes, die eine sichere Bestimmung nicht zulassen. Aus den gelben
10
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und rothen Thonen von Patoot aber erhielten wir zahlreiche Blatter, die zu Pl. affinis Lesq.
stimmen und die wir unter den Patootpflanzen beschreiben werden. Bei Fig. 16 haben wir
die Basis des Blattes und sehen, dass dieselbe micht in den Stiel vorgezogen ist, obwoll sie
sich gegen denselben verschmilert. Von dem Blattgrund gehen drei starke Hauptnerven aus,
von denen die unteren nach der dussern Seite Seitennerven aussendeu, wihrend der mittlere
jederseits starke Seitennerven hat. Der Rand ist ganz zerstort.

Etwas vollstindiger ist [ig. 17 erhalten, doch fehlt die Basis und die linke Seite des
Blattes; wir sehen aber, dass das Blatt am Rande mit sehr kleinen, aber etwas ungleich
grossen Zihnen besetzt ist, die nicht nach vorn gerichtet sind. Die Nerven laufen in diese
Zihne aus.

Aehnelt in der Form des Blattes und den kleinen Zihnen sehr den Blittern der Pla-
tanus Guillelmae Goepp., weicht aber in der Blattbasis ab, welche nicht in den Stiel hinab-
lauft. In dieser Beziehung kommt das Blatt mit Platanus affinis Lesq. iiberein, die auch nur
kleine Blattzihne hat, bei der aber die Zihne weiter auseinander stehen.

Die PL affinis Lesq. wurde in der obern Kreide des Salina Valley gefunden.

ML, Ord. Proteinae.

[. Fam. Laurineae.

104. Sassafras arctica Hr.
Flora foss. arct. Ul p. 109. XXXI. Fig. 3a. b.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

105. Sassafras recurvate Lesq. Taf. XXXIX. Fig. 3. 4.
S. foliis palmatis, trilobatis, lobis integerrimis, sinu obtuso separatis, lobis lateralibus
lobo medio longitudine subaequalibus, nervo medio incurvato.

Lesquererx Report on the cretaceous and tertiary Floras of the western Territories. Annual Report for 1874, p. 345.
Platanus recurvata Lisq. cretac. Iflora p. 71. Pl X. Iig. 3.

Igdlokunguak.

Es liegen zwei Blattstiicke dieser Art vor, welche mit der Taf. X. Fig. 3 von Lesquereux’s
Kreideflora tibereinstimmen, wogegen ich Fig. 4 und 5 von Lesquerrux nicht zu Guen. Art
rechnen kann, da die DBlattlappen buchtig gezahnt sind und die seitlichen Hauptnerven in
anderer Weise sich verdisteln. Es dirften diese beiden Bliatter zu Platanus Heerii Lesq. ge-
horen. Das grosste Blatt Taf. XXXIX. 3 ist in drei Lappen gespalten, von denen der mittlere
breiter ist als die beiden seitlichen. Kr ist vorn zugespitzt, am Grund etwas zusammen-
gezogen und durch eine stumpfwinklige Bucht von den Seitenlappen getrennt. Diese sind
von einem Mittelnerv durchzogen, der ziemlich stark gekriimmt und abwirts gebogen ist.
Von demselben liuft nahe der Basis ein starker Seitennerv aus. Am Grund ist das Blatt
in den Dlattstiel verschmilert.
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106. Laurus plutonia Hr. Taf. XIX. Fig. 1d. 2. 3. 4. XX. 3a. 4—6. XXIV. 6Db.
XXVIIL 10. 11. XLIL 4b.

L. foliis subcoriaceis, lanceolatis, utrinque attenuatis, acuminatis, integerrimis; nervo pri-
mario validiusculo, nervis secundariis numerosis, tenuibus, sub angulo acuto egredientibus,
arcuatis, interstitiis reticulatis.

Unter-Atanekerdluk. Im Liriodendronbett nicht selten. Im grawen Mergel siidlich der
Schlucht. Bei Ritenbenks Kohlenbruch hiaufig. In Isunguak. Igdlokunguak.
Kitdlusat.

Ist sehr #hnlich der Laurus primigenia Ung.; das ganzrandige Blatt hat dieselbe Form
und auch schwach lederartige Structur, hat aber zahlreichere und daher dichter stehende
Secundarnerven.

Die Blatter sind lanzettlich, haben meist eine Breite von 2cm und sind sowohl gegen
die Basis wie gegen die Spitze hin allmilig verschmilert und in den Blattstiel hinablaufend
(Taf. XX. Fig. 3a). Der Rand ist ganz und nicht wellig gebogen. Ein Blatt (Taf. XX. Fig. 5)
ist unterhalb der Mitte am breitesten und erlangt eine Breite von 25 mm bei einer Linge,
die wohl etwa 9cm betragen haben mag. Der Mittelnery ist ziemlich stark, spitzwirts aber
diinner werdend. Die Secundarnerven sind sehr zart und nur bei wenigen Blidttern deutlich
hervortretend. Wo sie erhalten sind, wie bei Taf. XX. Fig. 6, sind sie zahlreich und dicht
beisammen stehend. Sie eutspringen in spitzen Winkeln und sind stark nach vorn gebogen
und aussen in Bogen verbunden. Die Felder sind mit einem feinen Netzwerk ausgefiillt.

Der Stiel ist bei Taf. XIX. Fig. 3a erhalten und hat eine Lénge von 15mm. Kr ist
ziemlich dinn. Bei diesem Blatt ist freilich die Nervation ganz verwischt, die Korm der
Blattspreite stimmt aber ganz zu L. plutonia. Neben dem Blatt liegt eine Frucht, die der von
Laurus nobilis sehr #hnlich ist und daher mit den Blittern vereinigt werden darf (Fig. 3b,
vergrossert ¢). Sie ist eiformig, hat eine Linge von 11 mm, eine Breite von 7 mm, ist am
Grund zugerundet und mit einem kleinen Stiel versehen. Sie bildet eine starke Kohlenrinde;
die mittlere Partie stellt den grossen Samen dar. Dieselbe Frucht haben wir auch von
Isunguak (Taf. XLII. 4b).

Im grauen Mergel von Unter-Atanekerdluk, siidlich der Schlucht, wurden die Taf. XXVIII.
Fig. 10. 11 abgebildeten Blattreste gefunden, welche zur vorliegenden Art gehoren diirften.
Fig. 10 hat eine DBreite von 15mm und ist gegen den Grund allmilig verschmilert. Von
dem Mittelnerv laufen die Secundarnerven in spitzen Winkeln aus und sind stark aufwirts
gebogen. Das Blatt bildet eine ziemlich dicke Kohlenrinde. Grosser ist Fig. 11. Es ist
lanzettlich und hat 23 mm Breite; ist nach vorn allmilig verschmilert. Die bogenférmigen
in spitzen Winkeln entspringenden Secundarumerven sind sehr zart.

In Ritenbenk sind nicht selten mehrere Blitter auf derselben Steinplatte, und bei ein
paar so gestellt, dass sie einem Zweige anzugehoren scheinen; doch ist ihre Insertion in den
Zweig nicht zu sehen. Nach ihrer Stellung missen sie am Zweige ziemlich dicht beisammen
gestanden haben, so dass ihre Blattrinder auf der Steintafel sich bertihren.
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Herr Havoex hat mir vor vielen Jahren die Durchzeichnung eines Blattes aus Nebraska
{Blackbird Hill) zngesandt, welches ganz <die Form der Blitter von Laurus primigenia hat
und das ich damals, freilich mit einem ?, zu dieser Art gestellt habe. Dr. Newserry hat
dasselbe als Salix Meekii beschrieben (notes on the later extinct Iloras p. 21) und in den
illustrations of cretac. plants Taf. I. Fig. 1 eine Abbildung des Blattes gegeben. Dasselbe
stimmt in der Form und auch in der Richtung der Secundarnerven so wohl mit der Laurus
plutonia (namentlich mit Taf. XX. Fig. 3a) iiberein, dass nur die Versicherung des Herrn
Newperry, dass sein Blatt zart und diinnhiutig sei, mich abhilt, es mit den Gronlinder
Bliattern zu vereinigen In der von Nrwperry gegebenen Abbildung fehlt die feinere Ner-
vation, und die fiir die Weiden bezeichnenden abgekiirzten Seitennerven, die zu den untern
sich umbiegen, fehlen, so dass der Weidencharalkter in diesem Blatt nicht ausgesprochen ist.
Dasselbe gilt aber auch von der Salix proteaefolia Lesq. (cretaceous Flora p. 60), welche Art
auch lebhaft an Laurus plutonia erinnert.

Ein #hnliches Blatt hat Errmxasmavsex als Laurus cretacea beschrieben (Kreideflora von
Nieder-Schona p. 252), bei der aber die Secundarnerven weniger gebogen sind.

Var. verans. Proteoides vexans Hr. Il. foss. arct. HL p. 111. Taf. XXXL 9. 10.

Weicht zwar durch die fast abgesetzte Blattspitze von L. plutonia ab, ist aber doch
wohl nur eine Varietit dieser Art.

107. Laurus angusta Hr. Taf. XX. Fig. 1b. 7. XLIIL Fig. 1c.
L. foliis lanceolato-linearibus, apice valde attenuatis, acuminatis, integerrimis; nervo
primario debili, nervis secundariis arcuatis, valde comptodromis.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Isunguak.

Der Laurus plutonia nahe stehend, aber mit viel schmélern, fast linienférmigen Blittern,
die in eine lingere, sclimdlere Spitze ausiaufen.

Das Blatt hat cine grosste Breite von 10—15mm. In der Mitte laufen die Seiten fast
parallel, gegen die Basis und Spitze aber ist das Blatt allmilig verschmilert. Der Mittelnerv
ist dinn; von demselben entspringen in ziemlich spitzem Winkel sehr zarte Secundarnerven,
die in starken Bogen sich verbinden. Die Felder sind mit einem feinen Netzwerk ausgefillt.

108. Lauwrus Hollae Hr. Taf. XXXIII. Iig. 11. XLIV. 5b. XLV. 3.
L. foliis coriaceis, lanceolatis, integerrimis, nervo primario valido, nervis secundariis
distantibus, sub angulo acuto egredientibus, arcuatis.

Schwarze Schiefer von Patoot. Ritenbenks Kohlenbruch. Kidtlusat.

Ist sehr dhnlich der Laurus plutonia und L. Odini, hat aber breitere Blitter als L. plu-
tonia, mit weiter auseinander stehenden Secundarnerven; von L. Odini unterscheidet sich
unsere Art voraus durch die am Grund stirker und allmilig verschmilerten Blitter. Das
Taf. XXXIII. Fig. 11 abgebildete Blatt ist in der Mitte am breitesten und hat hier 31 mm
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Breite, wihrend die meisten Blitter von L. plutonia nur 2 cm Breite haben, und verschméilert
sich gleichméssig nach beiden Enden. Bei L. Odini fillt die grosste Blattbreite unterhalb
der Mitte. Die zarten Secundarnerven sind ziemlich stark nach vorn gerichtet und stark
gebogen. Das feine Zwischengeider ist verwischt. Das Taf. XLIV. Fig. 5 b abgebildete Blatt
von Kitdlusat hat eine Breite von 28 mm und zarte, in Bogen verlaufende Secundarperven.

Ein &dhnliches Blatt ist auch Laurus cretacea Ettingsh. (Flora von Niederschona Taf. I1.

Fig. 13), bei dem aber die Secundarnerven in spitzern Winkeln entspringen.

109. Laurus Odine Hr. Taf. XXXVIL Fig. 9.

L. foliis coriaceis, magnis, ovato-lanceolatis, integerrimis, summa basi in petiolum brevem
decurrentibus, nervis secundariis distantibus, curvatis.

Igdlokunguak.

Bei Fig. 9 sind zwei Blitter an einem ziemlich dicken Zweig befestigt. Das eine ist
auch an der Basis erhalten und wir sehen, dass es ziemlich schuell in den kurzen Blattstiel
sich verschmélert; vorn ist das Blatt allmiilig in die Spitze verschmilert. Die Secundarnerven
sind sehr schwach und nur stellenweise erhalten. Sie stehen ziemlich weit auseinander, sind
stark gebogen und nach vorn gerichtet.

Ein sehr grosses Blatt derselben Art ist auf derselben Steinplatte mit Menispernites.
Es ist dasselbe lings der Mittelrippe zusammengelegt und umschliesst einen Keil von Sand-
stein. Der erhaltene Theil ist 13 ecm lang und doch fehlt Spitze und Basis. Es muss eine
Breite von 7 cm gehabt haben.

Ist sehr dhnlich der Persea Leconteana Lesquereux (Fl. cretac. p. 75); das Blatt ist
aber gegen den Grund hin nicht allmilig verschmilert. Von der Magnolia tenuifolia Lesq.
(I1. cretac. p. 92. Taf. XXI. Fig. 1) unterscheidet es sich vorziiglich durch die stirker gebogenen
und mehr nach vorn gerichteten Secundarnerven.

110. Cinnamomum sezannense Wat. Taf. XIX. IFig. 8. XXXIIIL 11. 12.
C. foliis coriaceis, petiolatis, lanceolatis, in petiolum attenuatis, integerrimis, tripli-
nerviis, nervis lateralibus suprabasilaribus margine parallelis, nervillis subtilibus, arcuatis.

WareLer pl. foss. du bassin de Paris p. 175. Taf. 50. Fig. 2.
Sarorta et Mariox Flore Heersienne p. 60. Taf. IN. 2. 6. Daphnogene sezannensis Saporta Fssai p. 47. Taf. VL 5. 6.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett (Taf. XIX. 8). Ritenbenks Kohlenbruch
(Taf. XXXIIL 12). Gebrannter Thon von Patoot (Taf. XXXIIL 11).

Das am besten erhaltene Blatt ist von Patoot; es stimmt so vollig mit dem von Sarorta
und Marrox auf Taf. IX. Fig. 2 abgebildeten Blatt von Gelinden tiberein, dass ihre Zusammen-
gehorigkeit niclhit zu bezweifeln ist. In Atanekerdluk und Ritenbenk wurden nur Bruchstiicke
gefunden, welche auf grossere Blitter hinweisen, die aber doch sehr wahrscheinlich derselben
Art angehoren. Ist, wie schon Siavorra und Mariox gezeigt haben, dem miocenen Cinnam.
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lanceolatum ungemein #hnlich und wohl kaum verschieden. Das Verhiltniss zu Daphnogene
cretacea Ettingsh. (Flora von Niederschona p. 252. Taf. 1. Fig. 13. IIL. 15) ist noch nicht
festzustellen, da von Niederschona erst ein paar unvollstindige Blattreste vorliegen. Die
seitlichen Basalnerven entspringen hier vom Blattgrund, wéhrend sie bei C. sezannense héher
oben aus dem Mittelnerv entspringen. Dieselbe Nervation, wie die Blitter von Niederschona,
haben zwei Blitter der bohmischen Kreide, die Verexovsky als Aralia daplmophyllum ab-
gebildet hat (Flora der bohmischen Kreideformation Taf. VIL. Fig. 6. 7). Es gehoren diese
ohne Zweifel zur selben Art, wie die Blitter von Niederschona. Die andern von VELENOVSKY
als Aralia daphnophyllum abgebildeten Blitter (Taf. VII. Fig. 8. 10. VIIL. 1—5) sind aber
davon verschieden. Sie sind unterhalb der Mitte am breitesten und die seitlichen Basalnerven
laufen mit dem Rande nicht parallel. Ganz #hnliche Blitter hat Lesquerevx aus der Kreide
von Kansas als Cinnamomum Heerii und aus der Lignitformation als Cinn. Mississipense
und Cinn. affine beschrieben.

. Das Taf. XXXIII. Fig. 11 abgebildete Blatt hat eine Breite von 2 ¢cm und ist allmilig in
den ziemlich langen Stiel versclimillert. Der Mittelnerv ist ziemlich stark und von demselben
entspringen 1cm tber der Blattbasis die zwei seitlichen mit dem Rande parallellaufenden
Nerven. Sie senden nach aussen sehr feine, in Bogen verbundene Nervillen aus; die Mittel-
felder sind von zarten, fast horizontalen Nervillen durchzogen Dieselbe Grisse hat ein Blatt
von Unter-Atanekerdluk, von dem aber nur ein Fetzen erhalten ist. Man sieht indessen, dass
die seitlichen Nerven oberhalb der Blattbasis entspringen und dem Rand parallel laufen
(Taf. XXXIIL Fig. 11b). Viel grosser muss das Blatt von Ritenbenk (Fig. 12) gewesen sein,
indem es eine Breite von 4 cm hat. Es ist aber nur die mittlere Partie erhalten; die seit-
lichen Langsnerven laufen auch dem Rande parallel. Auch im Liriodendronbett wurden Blatt-
reste gefunden, die von Blittern derselben Grosse herrithrenw.

IV, Ord. Oleraceas,
I. Fam. Polygoneae.
111. Credneria integerrima Zenk. Taf. XXXVIL Fig. 4.
Cr. foliis ovato-rotundatis, breviter acuminatis, integerrimis, nervis basilaribus infimis
tenuibus, angulo recto egredientibus, 2 sequentibus majoribus, validioribus, ultra folii medium

arcuato-adscendentibus, dorso ramosis; nervis secundariis superioribus haud ramosis.

Zexker Beitrige p. 17. Taf. II. Fig. f.
SmienLer Beitrige zur Kenntniss der vorweltl. Flora. Palacontographica V. 2. p. 64. Taf. IX. 2. 3.
Scuimrer Paléont. végét. III. p. 60.

Igdlokunguak. Atane.

Der Rand des grossen Iig. 4 abgebildeten Blattes von Igdlokunguak ist nur theilweise
erhalten; doch sehen wir, dass es eiformig und am Grunde zugerundet war. Ks hat einen
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ziemlich starken Stiel. Die zwei starken gegenstindigen Basilarnerven sind weit nach vorn
gebogen und senden mehrere starke Tertidirnerven aus. Unterhalb dieser beiden starken Basilar-
nerven haben wir jederseits zwei abgekiirzte, zarte Secundarnerven, die in rechtem Winkel
auslaufen. Von dem starken Mittelnerv gehen in starken Abstéinden und in ziemlich spitzen
Winkeln starke Seitennerven aus. Die grossen Felder sind mit deutlich vortretenden Nervillen
ausgefullt, die stark gebogen, theils durchgehend, theils ver#stelt sind.

Stimmt in der Form und Grosse des Blattes, wie im Verlauf der Nerven mit der
Cr. integerrima Zenk., die in der Kreide von Blankenburg zu den hiufigsten Arten gehort,
tiberein. Dazu gehoren wohl auch die Crednerienreste, die frither in Atane gefunden wurden
und die ich im dritten Band der Flora arctica p. 3 erwidhnt und Taf. XXXII Fig. 20. 21
abgebildet habe.

B. Gamopetalae.
L. Ord. Bicornes.

I. Fam. Ericaceac.

112. Andromeda Parlatorii Hr. Taf. XXI. Fig. 1b. 11. XLIL 4c.
Flora foss. arct. III. p. 112. Taf. XXXII. 1. 2.
LEesquererx cretac. Flora p. 88. Taf. XXIIL. 6. 7. XXVIIL. 15.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Isunguak. Igdlokunguak.

Das Fig. 1b abgebildete Blatt ist etwas schmiler, als die frither dargestellten, hat aber
dieselben unter spitzem Winkel entspringenden und stark nach vorn gerichteten Secundar-
nerven, wodurch sich dieses Blatt von Laurus plutonia leicht unterscheiden lisst. Fig. 11
zeigt uns, dass das Blatt einen diinnen, langen Stiel hatte, wie er auch manchen lebenden
Arten zukommt.

Ein ziemlich grosses Blatt haben wir von Isunguak (Taf. XLIL Fig. 4c¢). Es ist vorn
zugespitzt, elliptisch-lanzettlich, mit steil ansteigenden, zarten Secundarnerven.

113. Andromeda Pfaffiana Hr. Taf. XXV. Fig. 6. XXXVIIL 5. 6. 7. XLIV. 12.
A. foliis longe petiolatis, linearibus, basin versus angustatis, integerrimis, nervis secun-
dariis obsoletis.
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Igdlokunguak.
Kidtlusat im schwarzen Schiefer.

Taf. XXV. Fig. 6 stellt ein Zweiglein von Unter-Atanekerdluk mit langgestielten, schmalen
Blittern dar. Je zwei Blétter sind nahe beisammen in den méssig dicken, gestreiften Ast
eingefiigt. Ihr Stiel hat eine Linge von 10-—15mm. Die Blitter haben eine Breite von
6-—10mm. Sie sind lang und schmal, gegen den Stiel hinab allmilig verschmilert. Der
Mittelnerv ist deutlich, wogegen die Seitennerven fast ganz verwischt sind. Der Rand ist
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ungezahnt. Die daneben liegenden, gezahnten Blittchen (Fig. 6 b) gehéren zu Pteris frigida.
Ein zweites bebldttertes Zweiglein liegt neben Blattern der Magnolia Capellinii.

Der lange Stiel und die Form der Blitter erinnern an die schmalblittrigen Formen
von Andromeda protogaea Ung. (cf. Flora tertiaria Helvet. Taf. CI. Fig. 26e). Etwas
grosser ist das Blatt von Kitdlusat (Taf. XLIV. Fig. 12). Es hat eine Breite von 12 mm
und ist gegen den Grund etwas weniger stark verschmilert. Von dem Mittelnerv laufen
mehrere Seitennerven in spitzen Winkeln aus und sind stark nach vorn gerichtet. Auch
dieses Blatt hat einen langen Stiel. Noch grosser sind die Blitter von Igdlokunguak (Taf.
XXXVIII. 5. 6), welche dieselben stark nach vorn gerichteten Secundarnerven haben.

Aehnliche Blattform haben wir bei der Dewalquea haldemiana Sap., allein bei Dewalquea
ist der Dlattstiel oben in eine (rabel getheilt und wenn auch zuweilen ein mittleres Blattchen
vorkommt, ist doch sein Stiel viel dinner, als der gemieinsame Blattstiel.

114. Dermatophyllites borealis Hr.
Flora foss. arct. III. p. 112. Taf. XXXII 8.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

115. Dermatophyllites acutus Hr. Taf, XLIL Fig. 7.

D. foliis minutis, coriaceis, anguste lanceolatis, apice acute acuminatis, basin versus
attenuatis, integerrimis, nervo medio valido, nervis secundariis nullis.

Isunguak.

Fig. 7 stellt ein 2 cm langes und 5 mm breites, lederartiges, ganzrandiges Blatt dar,
das in eine scharfe Spitze ausliuft und gegen den Grund verschmilert ist. Der Mittelnerv
ist stark, wihrend keine Seitennerven zu sehen sind. Ist dhnlich dem D. borealis Hr. von
Unter-Atanekerdlnk, hat aber vorn zugespitzte Blitter.

I, Ord, Styracinae,

I. Fam. Ebenaceaece.

116. Diospyros primaeve Hr. Taf. XVIIL Fig. 11.
D. foliis oblongo-ovalibus, summa basi paululo in petiolum attenuatis, integerrimis;
nervis secundariis numerosis, ramosis, comptodromis.
Heer Phyllites cretac. du Nebraska p. 19. Taf. 1. Fig. 6. 7.
Unter-Atanekerdiuk. Liriodendronbett.

Bei Taf. XVIII. Fig. 11 ist zwar nur die untere Hilfte des Dlattes erhalten; diese zeigt
uns aber die Nervatur vortrefflich. Von dem ziemlich starken Mittelnerv gehen zahlreiche,
doch sehr zarte Seitennerven aus, die ziemlich gerade verlaufen, aber in ziemlich spitzem
Winkel zarte Aeste aussenden, die sich zu einem Netzwerk verbinden. Die Felder sind mit
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einem Netzwerk ausgefiillt. In die meisten Hauptfelder laufen abgekiirzte Secundarnerven,
die im Netzwerk sich auflosen. Das Blatt ist oval, am Grund in den ziemlich diimnen Stiel
verschmilert.

117. Diospyros prodromus Hr. Taf. XXIIL Fig. 9—12.
Flora foss. arct. III. p. 113, Taf. XXXII. 3—7. XXVIII. 6e¢.
Unter-Atanekerdluk. ILiriodendronbett.

Steht zwar der vorigen Art sehr nahe, unterscheidet sich aber durch die viel weiter
auseinander stehenden Secundarnerven; die Felder sind daher viel grosser. Fig. 9 stellt ein
grosses ovales Blatt dieser Art dar, bei welchem die Secundarnerven bis 17 mm von einander
eutfernt stehen. Aehulich ist Fig. 11; fast elliptisch ist das Blatt Fig. 12.

 Kleiner ist ein weiteres Blatt (Tab. XXIII. Fig. 10), bei dem aber die Secundarnerven
auch weit auseinander stehen.

IIL, Ord. Myrsinegs.
I. Fam. Myrsineae.
118. Myrsine borealis Hr. Taf. XXIV. I'ig. 7b. 8. XXVIL 1 b. XLIV. 5a. XLVI. 19.20.

M. foliis coriaceis, petiolatis, ovalibus, integerrimis, nervo primario recto, nervis secun-
dariis numerosis, approximatis, ramosis, comptodromis.
Flora foss. arct. ITI. p. 113. Tat., XXXII. 23,
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Kitdlusat. [vnanguit auf Disco.

Von dieser Art kannten wir friher nur einen Blattrest von Atanekerdluk; die neue
Sammlung enthdlt eine Zahl von Blattern, theils von derselben Stelle (Taf. XXIV. 7. 8.
XXVIL 1b), theils von Kitdlusat (Taf. XLIV. 5a) und von Ivnanguit (Taf. XLVI. 19. 20),
welche das Bild vervollstindigen. Es ist das Blatt ausgezeichnet durch die zwar zarten, doch
deutlich vortretenden, zahlreichen und veriistelten Secundarnerven und durch das die Felder
fillende Netzwerk, das aus linglichen Maschen gebildet wird.

Das Blatt ist lederartig, ganzrandig, an der Basis zugerundet und mit einem diinnen
Stiel versehen. Der Mittelnerv ist zwar sehr deutlich und gerade verlaufend, doch ziemlich
dimn. Aus demselben entspringen zahlreiche zarte Seitennerven in ziemlich spitzen Winkeln, die
in Bogen sich verbinden. Die Felder sind mit einem sehr zarten, aber deutlich vortretenden
Netzwerk ausgefiillt. Zahlreiche und dicht stehende Nervillen, die zum Theil vom Mittelnerv
auslaufen, verbinden sich zu einem zierlichen Maschenwerk.

Erinnert in der Nervation an Myrsine formosa Hr. von Skopau und an die lebende
M. Simensis Hochst.

Das Taf. XLVI. Fig. 20 abgebildete Blatt von Ivnanguit ist zwar schmiler als die
iibrigen Blitter unserer Art, hat aber dieselbe Nervation und habe es daher nicht trennen
mogen.

11
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IV. Ord. Contortae,

I. Fam. Asclepiadeace.
119. Acerates arctice Hr. Taf. XXX. Fig. 19. 20.

E. foliis linearibus, in petiolum longum attenuatis, integerrimis, nervo medio conspicuo,
nervis secundariis parcis subtilibus, cum nervo marginali confluentibus.

Nukkiterdlek in einem schwarzen Schiefer. In Igdlokunguak und im gebrannten
Thon von Patoot.

Das Fig. 19 abgebildete Blatt von Nukkiterdlek hat eine Breite von 6 mm, ist parallel-
seitig, gegen den Grund zu aber keilférmig verschmilert. Es hat einen deutlichen Mittelnerv,
wihrend die Seitennerven ganz fehleu.

Neben diesen1 Blatt liegt wahrscheinlich die Frucht; so ist wohl das nach beiden Knden
sich verschmilernde und sich zuspitzende Gebilde zu erkliren, das keine Spur von Nervation
erkennen lisst; dagegen sieht man einen linglichen, schief stehenden Eindruck, welcher wahr-
scheinlich von cinem Samen herrithrt. Wir hitten dann bei unserer Art einen langen, an
beiden Enden verschmilerten Ifolliculus.

Viel besser erhalten sind ein paar Blitter von Patoot (Fig. 20). Das Blatt hat eine
Breite von 8 mm und ist gegen den Grund sehr allmilig verschmilert und in den langen
Stiel auslaufend. Neben dem Mittelnerv haben wir einen mit dem Rand parallel laufenden
und ihm gendherten Saumnerv. In das Feld zwischen Mittel- und Saumnerv gehen dusserst
zarte Nervillen in geringer Zahl, die stark nach vorn gebogen sind.

Das Blatt dhnelt in Grosse, Form und dem langen Stiel auffallend dem Acerates lon-
gipes Hr. aus dem Obermiocen von Portugal (cf. Heer contribut. & la I'lore foss. du Portugal
p. 32); auch der Saumnerv zeigt denselben Verlauf, dagegen sind die Felder von viel weniger
und zartern Nervillen durchzogen.

Die Blatter von Patoot haben nur einen dinnen Abdruck zuriickgelassen, etwas derber
scheint das Blatt von Nukkiterdlek gewesen zu sein.

C. Polypetalae.
L. Ord. Umbelliflorae.

I. Fam. Araliaceae.
120. Hedera primordialis Sap. Taf. XV. Fig. 9. 10. XXIV. 6. 7a. XXVIIL 13. 14,

H. foliis reniformibus, integerrimis, nervis primariis compluribus, validis ramosis.

Sarorta Le monde des plantes p. 200. Fig. 1. 2,
VeLeNovsky die Flora der bohmischen Kreideformation p. 26. Taf. X. Fig. 4.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett; wahrscheinlich auch im Farnbett
und siidlich von der Schlucht.
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Taf. XXIV. Fig. 6 stellt ein grosses, offenbar am Grund tief ausgerandetes, nieren-
formiges Blatt aus dem Tulpenbaumbett dar; soweit der Rand erhalten ist, ist er ganz und
das Blatt kann nicht gelappt gewesen sein. Vom Grund laufen sieben Hauptnerven aus, von
denen der mittlere aber nur zum kleinen Theil erhalten ist; die seitlichen, ebenso starken
Hauptnerven senden in gabeliger Theilung auswérts starke Aeste aus, die sich weiter mehrfach
verzweigen, wie dies bei der lebenden Hedera Helix der Fall ist. Die Blattspitze ist nicht
erhalten.

Auf dem Blatte sitzen zahlreiche kreisrunde Scheibchen mit einer mittleren Warze. Sie
rithren von einem Pilze (Xylomites Hederae) her.

Zu der vorliegenden Art gehort wahrscheinlich ein Blattfetzen aus dem Farnbett der
Halbinsel Atanekerdluk, der auf Taf. XV. Fig. 9 abgebildet ist. Er hat auch starke, mehr-
fach veristelte Hauptnerven. Der Rand ist aber ganz zerstort. Von derselben Stelle ist
auch Fig. 10, dessen Rand aber auch zerstort ist.

Die Blattfetzen Taf. XXVIIL Fig. 13. 14 sind aus dem Coniferenbett siidlich der Schlucht
(NT. 4). Bei beiden Blattern ist nur die Basis erhalten, die herzformig ausgerandet ist. Vom
Grund laufen mehrere Hauptnerven aus; bei Fig. 14 sind 6 zu zihlen, die ziemlich gleich
stark und verdstelt sind. Bei Fig. 13 theilt sich der mittlere in zwei Aeste, die sich weiter
verzweigen. Da die ganze vordere Hilfte des Blattes fehlt, ist eine sichere Bestimmung
nicht moglich; die erhaltene untere Partie des Blattes stimmt aber ziemlich gut zu H. pri-
mordialis.

121. Hedera cuneata Hr. Taf XXVIIL Taf 12. XLV. 2.
H. foliis latis, basi in petiolum angustatis, nervis primariis compluribus, lateralibus furcatis.

Atanekerdluk. Im grauen Mergel der mittlern Kluft (Nr. 3). Kutdlisat.

Taf. XXVIII. Fig. 12 und 12D stellen nur Fetzen von Blittern dar, denen der Rand
ganz fehlt. Es laufen vom Blattgrund mehrere (wahrscheinlich 7) Hauptnerven aus, von
welchen die seitlichen sich in starke Gabeln theilen. Es ist dies ein Nervenverlauf, wie er bei
Hedera vorkommt und in sehr #hnlicher Weise bei Hedera Macclurii auftritt (cf. F1. arct. IL
Spitzbergen Taf. XIII. Fig. 30. 31); aber auch die Hedera primordialis hat eine dhnliche
Nervation. Bei einem dritten, viel grossern Blatt, das aber auch nur in einem Fragment
vorliegt, ist ein Theil der linken Seite erhalten und zeigt uns, dass das Blatt gegen die
Basis verschmiilert und am Grund nicht ausgerandet ist, daher von H. primordialis abweicht.
Da auch Menispermites Salinensis Lesq. (cretac. Flora Taf. XX. 1) aus der obern Kreide
Nebraskas eine #hnliche Nervation zeigt, lassen die vorliegenden Blattstiicke eine sichere
Bestimmung nicht zu.

Dasselbe Blatt erscheint auch in Kidtlusat; es ist aber auch nur die Basis erhalten,
die gegen den Stiel verschmiilert ist. Von der Basis laufen drei Hauptnerven aus, von denen
die seitlichen bald in Gabeln sich theilen (Taf. XLV. Fig. 2).
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122. Panax cretacea Hr.
Flora foss. arvct. III. p. 114. Taf. XXXI1I. 9. 10.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Ein Fruchtstick liegt neben Blattern von Myrsine borealis. Zu dieser Art gehort
vielleicht ein Dlattfetzen, welcher auf Taf. XIII. Fig. 7 aus dem Farnbett abgebildet ist; einen
dhnlichen erhielt ich aus dem Liriodendronbett. Sie sind ausgezeichnet durch die gabelige
Theilung des Hauptnervs und die ungleichseitige Bildung; sie lassen auf ein stark gelapptes
Blatt schliessen, wie solche bei Panax und Aralia vorkommen; doch sind die Fetzen so frag-
mentarisch, dass wir von der I'orm des Blattes kein Bild erhalten.

123. Aralia Rovniana Hr. Taf. XXXVIIL Fig. 1. 2.
A. foliis amplis, coriaceis, laevigatis, quinque-lobis, lobis integerrimis, lobo medio
maximo, basi valde contracto, ovali, lobis lateralibus oblongo-lanceolatis.

Igdlokunguak.

Die Fig. 1 u. 2 abgebildeten Blattstiicke stellen nur Fetzen des grossen Blattes dar, die
wir aber vervollstindigen konnen. Wir erhalten dadurch ein Blatt, das 20 cm Breite hatte
und wahrscheinlich noch betrichtlich linger war. Is ist in fiunf Lappen gespalten, von denen
der mittlere Lappen schr gross ist. Er ist am Grunde verschmilert und durch eine stumpf-
winklige Bucht von dem néchsten Seitenlappen getremnt. Von dem dicken Mittelnerv ent-
springen in spitzem Winkel starke Secundarnerven, von denen die untersten ziemlich nahe
dem Rande verlaufen. Der niichst untere seitliche Lappen ist ebenfalls sehr gross, am Grund
etwas verschmilert und ungleichseitig mit einem starken Mitteluerv, von dem in spitzem
Winkel lange Secundarnerven auslaufen; die untersten Seitenlappen sind schmiler. Die Dlatt-
basis ist in den Stiel verschmilert.

Ist dhnlich der Aralia Towueri Lesquereux, Report on the cretac. and tert. Floras
p. 349, Taf. 1V. Fig. 1, hat aber einen viel grossern mittlern Lappen.

Herrn Marineminister Ravs, Mitglied der gronlind. Kommission, gewidmet.

124, Aralia grinlandica Hr. Taf. XXXVIIL Fig. 3. XXXIX. 1. XLVIL 16. 17.
A. foliis magnis, coriaceis, laevigatis, basi rotundatis, trilobatis, lobis subaequalibus,
lobo medio sinu lato, rotundato separato.

Igdlokunguak. Ivnanguit.

Ein grosses, glattes, lederartiges, dreilappiges Blatt, dessen Seitenlappen selr gross
und ganzrandig sind, und dessen Mittellappen am Grund zusammengezogen und durch eine
weite, stumpfe Bucht von den Seitenlappen getrennt ist. Am Grund ist das Blatt zugerundet,
doch zu unterst etwas gegen den Stiel zu verschmilert. Es laufen drei Hauptuerven vom
Grund des Blattes auns und gelien in die drei Lappen.
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Bei einem zweiten Blatt von Igdlokunguak (Taf. XXXIX. Fig. 1) sind die Seitenlappen
auf der untern Seite mit ein paar groben Zihnen versehen.

In Ivnanguit wurden die Taf. XLLVI. Fig. 16. u. 17 abgebildeten Blattstiicke gefunden. Der
seitliche Lappen ist durcht eine weite, gerundete Bucht von dem Mittellappen getrennt. Dieser
besitzt einen starken Mittelnerv, von dem die Secundarnerven in einem offenen Winkel aus-
laufen und aussen in flachen Bogen verbunden sind. Die Felder haben sehr zarte, zum Theil
durchgehende Nervillen.

II. Fam. Corneace.

125. Cornus Iorchhammeri Hr. Taf. XLIV. Fig. 13.

C. foliis herbaceis, ellipticis, integerrimis, nervo medio valido, nervis secundariis
utrinque 4, oppositis, subtilibus, angulo acuto egredientibus, distantibus, curvatis, campto-
dromis.

Kitdlusat Kardlok.

In Kitdlusat wurde ein fast vollstiindig erhaltenes Blatt gefunden. Es ist glatt, elliptisch,
von 7cm Linge und 38 mm Dreite, nach beiden Enden gleichm#ssig verschmilert und ganz-
randig. Von dem starken Mittelnerv entspringen jederseits nur vier zarte Seitennerven. Sie
laufen in sehr spitzem Winkel aus und sind stark nach vorn gebogen, einzelne Husserst zarte
Nervillen aussendend und aussen in Bogen sich verbindend. Die in starken Bogen nach vorn
gerichteten Secundarnerven sprechen fur Cornus. Ist dhnlich C. Studeri Hr. und C. rhamnifolia
Ung., hat aber weniger Secundarnerven.

In Kardlok wurde nur die Dasis eines Blattes gefunden.

. Fam. Ampelideace.
126. Cissites formosus Hr. Taf. XXIL Fig. 5—8.

C. foliis palmatis, profunde trilobatis, lobo medio basi contracto, trilobato, lobis obtusis.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Iis wurde zwar kein ganzes Blatt gefunden, doch lisst sich seine Form aus den drei
uns vorliegenden Bruchstiicken znsammensetzen, was ich in Fig. 8 versucht habe. Das Blatt
war zundchst in drei grosse Lappen getheilt, von denen der mittlere wieder in drei Lappen
gespalten ist. Diese sind stumpf zugerundet und der Endlappen zeigt sich nochmals in drei
schwache Lappen getheilt. Die Seitenlappen sind durch eine weite, gerundete Bucht von dem
gegen den Grund zu stark verschmiilerten Mittellappen getrennt. Fig. 5 zeigt uns, dass dieser
Seitenlappen weiter in zwei Lappen gespalten ist. Die Hauptnerven sind ziemlich schwach;
von denselben laufen in weiten Abstinden die dinnen Secundarnerven aus, die in die Lappen
gehen.
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Ist sehr dhnlich dem Cissites insignis Hr. von Tekamah in Nebraska (cf. Phyllites cré-
tacées de Nebraska p. 19), weicht aber durch die etwas andere Lappenbildung ab. Erinnert
auch an Aralia, namentlich an die A. Ravniana und A. gronlandica; die Blidtter sind aber
viel kleiner und haben eine etwas andere Lappenbildung.

127. Chondrophyllum Nordenskidldi Hr.
Flora foss. arct. ITI. p. 114. Taf. XXXIL 11. 12, XXX. 4b.

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett.

128. Chondrophyllum orbiculatum Hr,
Flora foss. arct. III. p. 115. Taf. XXXI. 3 ¢. XXXII. 18.

Unter-Atanekerdluk,

1L Ord, Polycarpicae,
I. Fam. Ranunculaceaece.

129. Dewalquea insignis Hos. u. v. d. Mark. Taf. XXV. Fig. 7. XXXIIIL. 14. 15. 16.
D. foliis pedato-digitatis, 5-—7 partitis, petiolo valido superne dilatato, foliolis petio-
latis, lanceolatis, dentatis; nervo primario valido, nervis secundariis numerosis, simplicibus,
craspedodromis.
Hosivs u. v. b. MaRk Flora der westfil. Kreide. Palacont. XXVI. p. 48, Taf. XXXII. 111—118, XXXIII. 109. XXXIV. 110.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett, Ritenbenk’s Kohlenbruch
und im gebrannten Thon von Patoot (a undb).

Es wurde in Atanekerdluk nur ein Blattfetzen gefunden und obige Diagnose ist aus
dem Werk von Hosws und v. p. Mark entlehnt, welche in der obern Kreide Westfalens
vollstindig erhaltene Blitter gefunden haben. Der Blattfetzen aus Atanekerdluk hat dieselbe
Breite, auch stark nach vorn geneigte und weit auseinander stehende Zihne und einfache,
gebogene Secundarnerven, die in diese Zihne hinauslaufen. Iinmerhin ist aber die Bestimmung
dieses Blattrestes noch nicht vollig gesichert. Vollstindiger erhalten sind ein paar Blattstiicke
aus Ritenbenk’s Kohlenbruch (Taf. XXXIII. Fig. 14. 15). Das eine ist lang und schmal, grob
gezahnt, auf der linken Seite zerstort (Fig. 15); von einem andern ist die ganzrandige Basis
und die mittlere Partie erhalten, die grob gezahnt ist (I'ig. 14).

Ein paar Blattstiicke wurden auch in den rothen Thonen von Patoot gefunden (Taf. XXXIIIL
Fig. 16). Ein Blatt hat dieselbe Grosse und Bezahnung wie Hos. und v. d. Mark Taf. XXXIIL
Fig. 109, wihrend Taf. XXXII. Iig. 16 ein viel kleineres Blatt darstellt. Es hat nur eine
Lénge von 35 mm bei einer Breite von 10 mm, ist am Grund allmilig verschmilert und am
Rand gezahnt, in welche Zilne die Seitennerven auslaufen. Blatter von derselben Griosse
haben auch Hosics und v. o, Marx (Taf. XXXIIL Fig. 112) abgebildet.
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130. Dewalquea gronlandice Hr. Taf. XXIX. Fig. 18. 19. XLIL 5. 6. XLIV. 11.

D. foliis digitato-trifoliolatis, foliolis lanceolatis, integerrimis, basin versus sensim atte-
nuatis; nervo medio valido, nervis secundariis angulo peracuto egredientibus, valde curvatis.

Kardlok. Isunguak, Nordseite 1020’ i. M. Kitdlusat. Auch im gebrannten Then
von Patoot a.

Es wurden in Kardlok zwei Blitter gefunden, die aber nur theilweise erhalten sind.
¥is bilden drei Blattchen ein handformiges Blatt. Diese Blittchen sind gegen den Grund zu
ganz allmilig in einen dicken Stiel verschmilert, der bei den seitlichen Blittchen eben so
stark ist, wie beim mittlern. Diese Blittchen sind in gleicher Weise in den dicken Stiel
verschmilert, wie bei Dewalquea insignis und D. haldemiana, wnd auch in #hnlicher Weise
gestellt, daher ich sie zu dieser Gattung bringe. Es bilden aber nur drei Blittchen das
handformige Blatt und diese Blittchen sind vorn mehr verbreitert. Es erreichen diese Blitt-
chen eine Breite von 2cm; sie sind ganzrandig und haben einen deutlichen, aber ganz flachen
Mittelnerv, wogegen die Seitennerven verwischt sind; nur hier und da sieht man Spuren der
Seitennerven. Diese sind steiler aufsteigend als bei D. haldemiana und entspringen in spitzern
Winkeln.

In Isunguak wurden nur einzelne Blittchen gefunden, welche aber dieselbe Form haben
(Taf. XLIL Fig. 5. 6); sie sind gekriinmt und allmilig gegen die Basis verschmilert.

In Kitdlusat sind die drei Lappen angedeutet (Taf. XLIV. Fig. 11); doch ist nur der
mittlere erhalten. Lr hat steil aufsteigende, zarte Seitennerven. Neben dem Blatt haben wir
einen gabelig getheilten Stiel.

II. Fam. Magnoliaceae.

131. Liriodendron Meekii Hr. Taf XVIII. Fig. 4c¢. XXIL. XXIII. 3—8. XXV. 5a.
XLV. 13a. b.

L. foliis integris vel trilobatis, lobis rotundatis; apice truncatis vel profunde emargi-
natis, angulis obtusis.

Heer Remarks on the lower cretaceous beds of Kansas and Nebraska. Proceedings of the Acad. of Natural. sciences
of Philadelphia Dec. 1858. p. 265.

Les Phyllites crétacées du Nebraska p. 21. Taf. IV. Fig. 3. 4.

Tllustrations of cretaceous and tertiary plants. Washington 1878. Taf. VI. Fig. 5. 6.

Lzesquerevx cretac. Flora p. 93.

Scnmeer Pal. végét. IIL p. 77.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett hiufig; ebenso in Asuk auf Disco
die Form Marcouana und primaeva; in Isunguak L. Meekii Marcouana.

Die auf Taf. XXII abgebildeten Blitter stimmen alle in der vorn ausgerandeten oder
gestutzten Spitze iiberein, weichen aber in Grosse und Form so sehr von einander ab, dass
man sie frither von mehreren Arten herleitete. Es sind folgende Formen zu unterscheiden:
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1. Liriodendron Meekii Marcouana. Taf. XXII. 4-—7.11. XXIII. 3. XI.V. 13. a. b.

Leguminosites Marcouanus Hr. Proceedings of the Acad. of Natur. sciences of Phila-
delphia. Dec. 1858. p. 265. '

Die Blitter sind verkehrt linglich oval, vorn stumpf zugerundet und ausgerandet, ohne
Spur von seitlichen Lappen und am Grund verschmilert. Bei Taf. XXIL Fig. 11 hat das DBlatt
fast eine L#nge von 6cm bel 3cm Breite, ist also doppelt so lang als breit, oberhalb der
Mitte am breitesten und gegen den Grund allmélig verschmilert. Die Seitennerven sind fast
ganz verwischt. Es stimmt dieses Blatt fast genau mit einem Blatt von Nebraska iberein,
das ich vor 23 Jahren in den Proceedings von Philadelphia als Leguminosites Marcouanus
beschrieben habe und von dem Taf. XXIIL Fig. 3 die Abbildung gibt. Kleiner sind die
Taf. XXIIL. Fig. 4. 5. 6 abgebildeten Blitter, die aber dieselbe Form haben; nur sind sie an
der Spitze breiter ausgerandet, fast gestutzt und die Kcken stehen mehr hervor, sind aber
auch gerundet; bei Fig. 4 und 5 ist das Blatt am Grund weniger verschmilert und bei Fig. 7
fallt die grosste Dreite unterhalb die Mitte und es zeigt sich die erste Andeutung einer
seitlichen Lappenbildung. Bei diesem Blatt treten auch die zarten seitlichen Nerven hervor,
die in ziemlich spitzem Winkel entspringen. Bei Fig. 6 haben wir den diinnen Blattstiel.

2. L. Meekii obcordata. Taf. XXIL Fig. 1b. 2. XXIIL 4.

Phyllites obcordatus Hr. Proceedings 1858 p. 266.

Leguminosites Marcouanus Dana, manual of Geology p. 471. Fig. 748. Illustrations on
cretaceous Plants Taf. V. Fig. 2.

Das Blatt ist verkehrt eiformig oder verkehrt herzformig; ist breiter und relativ kirzer
als bei 1, vorn tief ausgerandet, mit abgerundeten Ecken. Am Grund ist es in den Blattstiel
verschmélert. Bei Taf. XXIII. Fig. 4 aus Nebraska ist das Blatt verkehrt herzférmig, vorn
tief ausgerandet, mit stumpf zugerundeten Ecken; am Grund ist es verschmilert. Selir dhmlich
ist Taf. XXTI. Fig. 2 aus Gronland, nur ist das Blatt schméiler und weniger tief ausgerandct.
Es ist aber auf gleiche Weise gegen den Grund verschimélert. Die untersten Secundarnerven
sind gegenstindig und stark nach vorn gebogen, und wie die folgenden in spitzem Winkel
auslaufend und aussen in Bogen verbunden. Bei Iig. 1b ist das Blatt am Grund weniger
verschmilert.

3. L. Meekii mucronulata. Taf XXIIL Fig. 3. 10.

Das Blatt ist vorn gestutzt, am Auslauf des Mittelnervs mit einer kleinen Spitze.

Fig. 10 ist ein fast verkehrt herzformiges Blatt, am Grunde stark verschmilert und
in den Blattstiel auslaufend; vorn breit gestutzt und in der Mitte beim Auslauf des Mittel-
nervs mit einer hervorragenden Spitze versehen. Dieselbe Bildung haben wir auch bei Fig. 3,
welches Blatt aber viel schmiiler ist.

4. Blatt am Grund breiter, voru tief ausgerandet. Taf. XXII. Fig. 8.

5. L. Meeki primaeva. Taf XVIIL Fig. 4c. XXIL 9. XXIIL. 5. Blatt mit schwach
vortretenden Seitenlappen.
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Liriodendron primaevum Newberry, Notes on the later extinct Floras of North Amerika.
Amnals of the Lyceum of Natur. Hist. in New York IX. 1868. p. 12.

Das Blatt ist nur sehr schwach dreilappig, indem die beiden seitlichen Lappen nur
wenig hervortreten und nur durch eine seichte Bucht von dem Mittellappen getrennt sind.
Diese IForm wurde von Newserry als Liriod. primaevum beschrieben. Taf. XXIII. Fig. 5 ist
aus Newberry entlehnt.

6. L. Meekii genuina. Taf. XXIL Fig. 12. 13. XXIIL 6.

Blatt dreilappig, Seitenlappen gerundet, Mittellappen am Grund verschmiilert.

Heex, Les Phyllites crétac. de Nebraska, Taf. IV. 3. 4.

Diese Form bildet das andere Extrem, indem hier die Seitenlappen am stirksten entwickelt
sind. Ich habe diese I'orm in den Proceed. der Akad. v. Philadelphia als L. Meekii beschrieben.

Bei Taf. XXII. Fig. 12 haben wir ein dreilappiges Blatt, das am Grund in den 2cm
langen, dimnen Stiel sich verschmilert. Die Seitenlappen treten deutlich hervor und sind
stumpf zugerundet. Der mittlere Lappen ist zwar grossentheils zerstort, doch sieht man,
dass er am Grund verschmilert war, wie bei dem Blatt aus Nebraska, das ich Taf. XXIII.
Fig. 6 abgebildet habe. Die Seitennerven entspringen in spitzen Winkeln und sind veristelt.
Noch grosser ist Taf. XXII. Iig. 13, hat aber dieselbe Form und Lappenbildung und stark
verdstelte Nerven. Die Spitze dieser beiden Blitter ist zwar nichit erhalten, da aber die seitlichen
Lappen und auch die Verschmilerung des mittlern Lappens am Grunde ganz mit dem ameri-
kanischen Blatte (Fig. 5) tbereinstimmen, ist es sehr walrscheinlich, dass auch diese Gron-
linder Bldtter vorn tief ausgerandet waren und stumpf zugerundete Icken hatten.

[ch bringe diese Iormen zu einer Art, weil:

1) so unmerkliche Ueberginge zwischen denselben stattfinden, dass keine sichern Grenzen
zu ziehen sind;

2) dieselben Formen in der obern Kreide von Nebraska und Kansas vorkommen wie
in Gronland, wie ein Blick auf Taf. XXIIL TIig. 3—6 zeigt, wo ich diese amerikanischen
Bliatter zur Vergleichung mit deuen Gronlands abgebildet habe.

3) anch der lebende Tulpenbaum (L. tulipifera) uns einen &dhnlichen Formenkreis von
Blattern zeigt. Die untersten Blitter der Zweige haben beim lebenden Tulpenbaum hiufig
keine seitlichen Lappen und sind vorn gegen die Ausbuchtung zugerundet, wihrend die obern
Zweigblitter die bekannten grossen, vorn zugespitzten Seitenlappen haben und der mittlere
Lappen zu beiden Seiten der Ausrandung in spitzen Ecken endet. Von den ungelappten,
grundstindigen Blittern zu diesen scharf gelappten obern finden sich zahlreiche Ueberginge.
Ich babe Taf. XXIIL. Fig. 1 ein zweiggrundstindiges, ungelapptes Blatt abgebildet, welches den
ungelappten der Kreideart sehr dhnlich sieht; an demselben Zweig stand weiter oben Fig. 2,
bei welchem nur ganz schwache, seitliche Lappen vorhanden sind, wie bei L. Meekii primaevum,
wihrend die meisten Blitter des Baumes die gewdohnliche, scharf gelappte Form zeigten.

Der lebende Tulpenbaum zeigt daher dieselbe Polymorphie der Blitter, wie die Kreideart
und steht dieser sehr nahe. Indessen sind die ungelappten Blitter der lebenden Art viel

12
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breiter und kiirzer, manche fast kreisrund, am Grunde nicht in den Stiel hinablaufend; der
mittlere Lappen ist am Grund niemals verschmilert und die Lappen sind aussen in der
Regel in eine Spitze auslaufend.

Auf Taf. XXIIL. Fig. 8 haben wir neben einem Blattfetzen des Liriodendron Meekii ein
paar kleine, ovale Blattchen, welche von drei Léingsnerven durchzogen sind, welche durch
Nervillen mit einander verbunden sind. Es sind dies wahrscheinlich die Stipulae unserer Art,
indem auch L. tulipifera grosse Nebenblitter besitzt, die eine dhnliche Nervation zeigen. Der
Blattstiel ist, wie bei der lebenden Art, lang und dinn (cf. Taf. XXIIL. Fig. 7).

Iech vermuthe, dass der Lomatites Pseudo-Ilex Ettingsh. (Kreideflora von Niederschona
p. 255) zur vorliegenden Art gehort. Die Spitze ist wahrscheinlich unrichtig ergénzt und
die gezeichneten Zihne dirften wohl von zufalligen Kinrissen herrithren. Auch Acer anti-
quum Ettingsh. (cf. Taf. III. Fig. 17) gehort nach meinem Dafiirhalten eher zu Liriodendron
als zu Acer.

132. Magnolia Capellinii Hr. Taf. XXIV. Fig. 3—5. XXV. 1—3. XLV. 1.

M. foliis coriaceis, late ovato-ellipticis, apice acuminatis, basi in petiolum attenuatis;
nervis secundariis angulo acuto egredientibus, curvatis, comptodromis.
Flora foss. arct. IIL. p. 115. Taf. XXIII. Fig. 1—3.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Igdlokunguak. Kitdlusat.

Die sehr schonen und vollstindig erhaltenen Blitter der neuen Sammlung zeigen, dass
die Blitter vorn in eine Spitze auslaufen (Fig. 1. 3), aber auch am Grund gegen den Blattstiel
hin verschmilert sind. Ihre grosste Breite liegt unterhalb der Mitte. Ihre Grosse ist variabel,
immer aber betrichtlich. Taf. XXV. Fig. 1a hat 9cm Linge, Fig. 1b iiber 10 c¢m, noch
grosser war Fig. 2a. Noch viel grosser miissen aber die Blitter gewesen sein, von denen
wir auf Taf. XXIV. Fig. 3. 4. 5 pur Bruchstiicke abbilden kounten und von denen es noch
zweifelhaft ist, ob sie nicht eine besondere Art darstellen, wofiir angefiihrt werden kann,
dass die Secundarnerven etwas weniger steil ansteigen. Das DBlatt Fig. 3 hatte eine Breite
von 13cm und bei dem DBlatt Fig. 5 hatte der Mittelnerv 5 mm Dicke, was auf ein gewaltig
grosses Blatt schliessen lisst und an die grossen Magnolienblitter von Moletein erinnert.
Die Secundarnerven entspringen in spitzen Winkeln und sind aussen in starken Bogen ver-
bunden; sie sind alle gleich stark.

Ein paar grosse Blattsticke wurden auch in Igdlokunguak gefunden, die mit den auf
Taf. XXV dargesteliten Blittern wbereinstimmen (Taf. XLV, 1).

133. Magnolia obtusata Hr. Taf. XV. Fig. 12. XXIL 3.
M. foliis late ovalibus, apice obtusis; mervis secundariis distantibus, angulo aperto
egredientibus, curvatis, comptodromis.
Flora foss. arct. III. Taf. XXXIII, 4.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett und Farnbett.
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Ich hatte frither das in der FL arct. IIl. Fig. 4 abgebildete Blatt zu M. Capellinii ge-
bracht, aber hervorgehoben, dass es durch die in weniger spitzen Winkeln entspringenden
Secundarnerven abweiche, wozu noch die stumpf zugerundete Spitze kommt. Auch die neue
Sammlung enthilt ein Blatt, das durch dieselben beiden Merkmale von M. Capellinii abweicht,
30 dass wir diese Blitter einer andern Art zutheilen miissen. Leider fehlt beiden Blattstiicken
die Basis. Das Taf. XXI. Fig. 3 abgebildete Blatt aus dem Liriodendronbett war linglich
oval und ist oben stumpf zugerundet. Die Secundarnerven stehen ziemlich weit auseinander
und bilden grosse Bogen. Grosser ist das im dritten Bande der I'lora arctica abgebildete
Blatt, das aber dieselbe zugerundete Spitze zeigt.

Das Taf. XV. Fig. 12 abgebildete Blatt ist aus dem Farnbett von Unter-Atanekerdluk.
s ist viel kleiner als die vorigen, hat aber dieselbe Form und stumpfe Spitze und die
Secundarnerven verlaufen in derselben Weise.

134. Magnolia alternans Hr. Taf. XXI. Fig. 2. XLVI. 21.
Flora foss. arct. III. p. 116. Taf. XXXIII. 5. 6. XXXIV, 4. Lrsquererx cretac. FL. p. 92. Taf. XVIII. 4.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Ivnanguit.

Das Taf. XXI. Fig. 2 abgebildete Blatt aus dem Liriodendronbett ist grosser als die
frither mir von dieser Art zugekommenen Blitter; es ist eiformig-elliptisch, vorn verschmilert,
hat steil aufsteigende Secundarnerven, die ziemlich stark sich verdisteln. Iu die Felder zwischen
den stirkern Seitennerven laufen zartere und kiirzere, die in das Netzwerk sich auflosen.

Das Blatt von Ivnanguit (Taf. XLV. Fig. 21) zeichnet sich durch den dicken Stiel und
die zarten Secundarnerven aus. Die Bestimmung desselben ist nicht ganz sicher.

135. Magnolia Isbergiana Hr. Taf. XXXVI. Fig. 3.

M. foliis late ovatis, basi rotundatis; nervis secundariis approximatis, angulo acuto

egredientibus, curvatis.
Igdlokunguak.

Hat dieselbe Grosse wie M. Capellinii und #hnliche IForm, ist aber am Grund stumpf
zugerundet und hat dichter beisammen stehende und mehr aufgerichtete Secundarnerven.

Mehrere Seitennerven entspringen nahe dem Blattgrunde und laufen auseinander; sie
sind zart; ebenso auch die folgenden, ziemlich dicht stehenden und in spitzem Winkel ent-
springenden Seitennerven, die von ungleicher Linge sind.

Herrn Issere, Direktor der Kryolith-Minen-Gesellschaft, gewidmet.

III. Fam. Menispermaceae.
136. Menispermites borealis Hr. Taf. XXXIX. Fig. 2.
M. foliis magnis, ovato-ellipticis, integerrimis, quinque-nerviis.

ITgdlokunguak.
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Nur ein Fetzen eines grossen Blattes; es ist unterhalb der Mitte am breitesten (es muss
hier eine Breite von S8cm gehabt haben), nach vorn verschnilert, ganzrandig. Die rechte
Seite ist grossentheils verdeckt, so dass nur an der linken Seite die Nervation zu sehen ist.
Neben dem Mittelnervy haben wir einen starken seitlichen Hauptnerv, der aber oberhalb der
Blattmitte sich verliert; niher dem Rand ist noch ein zarterer und kiirzerer seitlicher
Hauptnerv. Das ganze Blatt wird daher finf vom Blattgrund auslaufende Nerven gehabt
haben, voun denen die seitliclien aber abgekiirzt sind. Die Nervillen sind verwischt.

Ist dhnlich Menispermites obtusilobus Lesquer. cret. Flora Taf. XXV. Fig. 1. 2. XXVL. 3.
Report for 1874. PL. VIL. 3; der Rand ist aber nicht gelappt und nicht wellig gebogen.

137. Menispermites dentatus Hr. Taf. XXXVIIL Iig. 4.
M. foliis herbaceis, peltatis, suborbiculatis, trilobatis, lobo medio dentato; nervis com-
pluribus, ramosis.

Igdlokunguak.

Lin fast kreisrundes Blatt, das in drei Lappen getheilt, von denen aber der rechie
seitliche zerstort ist; der mittlere Lappen ist mit groben Zihnen versehen. Das Blatt ist
schildformig, denn die Insertion des Blattstieles ist ziemlich weit vom untern Rande entfernt,
Von derselben laufen zahlreiche Nerven nach allen Richtungen aus. Diese Nerven sind alle
fast gleich stark und sehr dinn; sie sind verdstelt, zum Theil gabelig getheilt und die Aeste
in Bogen verbunden.

Die Grosse und Form des DBlattes ist dhmlich dem Menispermites cyvelophyllus Lesquer.,
weicht aber durch den gezalmten Rand ab. Unter den lebenden Menispermaceen haben wir
bei Cissampelos Pareira L. dihnliche schildfirmige Blitter. die aber ganzrandig sind.

[, Ord. Hydvopeltidezs.

. Fam. Nelumboneae.

138, Nelwmbivm arcticion Hr. Taf XL Fig. 6.

N. foliis peltatis. nervis primariis validis, subaequalibus.

[gdlokungualk.

Leider nur ein kleiner Blattfetzen, der aber die eigenthiimliche Nervation von Nelum-
binm zeigt. Von einer centralen ruuden Warze, welche die Stelle bezeichnet, wo der Blatt-
stiel befestigt war, gehen strahlenformig zwolf starke Nerven aus, die gebrochen sind, bevor
sie sich veriisteln. Die Blattsubstanz zwischen den Nerven ist verschwunden.
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IV. Ord. Myrtifiorae,
1. Fam. Myrtaceae.

139. Eucalyptus Geinitzi Hr. Taf. XIX. Fig. 1 ¢. XLV.4—9. XLVL 12¢.d. 13.

E. foliis petiolatis, coriaceis, anguste lanceolatis, apicem versus basique angustatis:
nervo medio valido, secundariis sub angulo acuto egredientibus, nervo marginali confluentibus.

Myrtophyllum Geinitzi Heer Flora foss. arct. IIL. p. 116. Taf. XXXII. 14—17.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Ivnanguit.

Die zwei auf Taf. XLVI. Fig. 12 c¢. 13 abgebildeten Blitter von Ivnanguit stimmen ganz
mit dem auf Taf. XI. Fig. 4 meiner Ilora von Moletein dargestellten Blatt iberein. Aus
Yig. 13 sehen wir, dass das Blatt allmiilig gegen die Basis verschmélert ist. Der Saumnerv
ist sehr deutlich und nimmt die steil ansteigenden, zarten Secundarnerven auf, die aus dem
starken Mittelnerv in spitzen Winkeln entspringen. Dieselbe Nervation zeigt uns das Fig. 12¢
abgebildete Blatt, das auswirts sich allmilig verschmiilert. Ks ist dies die fur Eucalyptus
bezeichnende Nervation.

Unmittelbar neben diesem DBlatte liegt ein becherformiges Korperchen, das leblaft an
die Bliuthenknospen von Eucalyptus erinnert (Fig. 12d) und das wir wohl als eine solche
Blitthenknospe betrachten darfen. Von dieser selben Blithenknospe habe von Kitdlusat sechs
Stiicke erhalten und diese auf Taf. XLV. Iig. 4—9 abgebildet. Sie kommen mit den Blithen-
knospen von Kucalyptus in dem dicken, kurzen Stiel und dem Deckel tberein, der bei allen
Stiicken durch eine deutlich vortretende Querlinie von der untern Partie sich abgrenzt. Bei
Fig. 4 ist dieser Deckel weggefallen und wir haben einen Becher vor uns, welcher der
Eucalyptus-Blithe entspriclit, wenn der Deckel abgesprungen ist.

Der Stiel hat eine Linge von 1em bei 3—4 mm Dicke. FEr ist von mehreren feiuen
Lingsstreifen durchzogen und etwas runzelig. Der Becher hat eine Breite von 13 —18mm
und ist ruuzelig gestreift (Fig. ¢ vergradssert). Der Deckel ist ziemlich flach, 5 mm hocl, oben
zwar zugespitzt, doch nicht in einen Zipfel verlingert. Kr ist am Grunde auch gestreift,
weiter oben aber fast ganz glatt.

Die Knospe ist viel grosser als bei Kucalyptus robusta (Taf. XLV. Fig. 10. 11), die
aucll durch den lang geschnabelten Deckel sich auszeichnet. Von dhnlicher Grosse ist sie
aber bei EKucalyptus globulus.

So auffallend auch das Vorkommen der neulollindischen Gattung Fucalyptus in Gronland
ist, macht doch das Zusammenvorkommen von Blattern und Blithen, die denen der lebenden
Gattung so dhnlich sehen, in den schwarzen Schiefern von Gronland, es in hohem - Grade
wahrscheinlich, dass dieser Pflanzentypus schon zur Kreidezeit im hohen Norden gelebt hat.
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140. Eucalyptus borealis Hr. Taf XIL. Fig. 3. 4. XLVL 14.
E. foliis coriaceis, elongato-oblongis, apice obtusis, subapiculatis, nervo medio valido,
secundariis subtilibus, angulo acuto egredientibus, cum nervo marginali contluentibus.

Ivnanguit. Igdlokunguak.

Dem Eucalyptus Geinitzi zwar sehr #hnlich, doch ist das Blatt am Grund nicht in den
Stiel verschmélert, sondern ziemlich stumpf; ebenso ist es nach vorn nicht verschmilert und
stumpf zugerundet. Das Blatt von Ivnanguit (Taf. XLVI. Fig. 14) hat eine Breite von 18 mm,
einen zwar flachen, aber ziemlich breiten Mittelnerv und sehr zarte Secundarnerven, welche
in derselben Weise, wie bei Fucalyptus, in spitzen Winkeln entspringen und in einen Saum-
nerv ausmiinden, der nahe dem Rande und mit diesem parallel lduft; nach vorn ist es nicht
verschmilert und hat am stumpf zugerundeten Ende ein kleines Spitzchen. Von Igdlokunguak
erhielt ich zwei Blatter, bei welchen die Blattbasis erhalten ist (Taf. XL. Fig. 3. 4); wir
sehen daraus, dass das Blatt dort nicht allmilig verschmilert ist, sondern am Grund sich
zurundet. Diese Blatter sind etwa 10cm lang bei 25mm Breite, lanzettlich, mit deutlichem
Mittelnerv; der Saumnerv ist vom Rand ziemlich weit entfernt; das feinere Gedder ist ver-
wischt.

141. Myrtophyllum parvulum Hr. Taf. XV. Fig. 11. XXI. Fig. 4.
M. foliis parvulis, integerrimis, ellipticis, basin versus attenuatis; nervis secundariis
subtilissimis.
Unter-Atanekerdluk, Farnbett (Taf. XV. 11) und Liriodendronbett (Taf. XXI. 4)

Ein kleines, nur 7 mm breites Blatt, das in den DBlattstiel verschmilert ist. KEs hat
einen deutlichen Mittelnerv, aber sehr zarte Secundarnerven, die in einen mit dem Rande
parallel laufenden Saumnerv einmiinden. Dieser fiir die Myrtenblitter bezeichnende Saumnerv
ist deutlich ausgesprochen. Grosse und Form der Bldtter erinnern an Myrtus communis L.;
das Blatt gehort daher wahrscheinlich zur Gattung Myrtus.

Ein zweites, etwas kleineres Blatt wurde im Liriodendronbett gefunden (Taf. XXI. Fig. 4).
Es ist auch gegen den Grund verschmilert und hat einen zarten Saumnerv.

142. Metrosideros peregrinus Hr.
Flora foss. arct. III. p. 116. Taf. XXXIII. Fig. 22,

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

V. Ord. Colnmniferae,

I. Fam. Sterculiaceae.
143. Plerospermites cordifolius Hr. Taf. XXVIL Iig. 2. 3.
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Pt. foliis amplis, cordatis, basi profunde emarginatis, integerrimis; nervo primario va-
lido, nervis secundariis patentibus, subrectis, ramosis.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Von dem sehr grossen, Fig. 2 abgebildeten Blatt ist nur die Basis, sowie ein Theil der
rechten Seite erhalten. Wir sehen, dass dasselbe am Grunde tief herzformig ausgerandet
war; doch ist nicht sicher zu ermitteln, ob der Blattstiel am Blattgrund oder etwas oberhalb
desselben eingefiigt war, und dasselbe gilt von Fig. 3; doch ist letzteres wahrscheinlicher.
Der Mittelnerv ist sehr stark, wahrend die Secundarnerven ziemlich diinn sind. Die untersten
sind zarter als die weiter oben stehenden und entspringen in stumpfen Winkeln, in den Grund-
lappen hinablaufend. Die Nerven sind vorn in Gabeln getheilt, verlieren sich aber, ohne den
Rand zu erreichen.

Aehnelt den Blittern des Pterospermites spectabilis, ebenso den Blattformen, die Lis-
QuEREUX als Protophyllum beschrieben hat (besonders dem Protoph. rugosum Lesq.), zeichnet
sich aber durch die tiefe Ausrandung des Blattgrundes aus.

144. Pterospermites auriculatus Hr. Taf. XXVIL Fig. 4.

Pt. foliis lanceolatis, basi auriculatis, integerrimis; nervo medio valido, nervis secun-
dariis angulo subacuto egredientibus.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Die vordere Partie des grossen Blattes fehlt; es muss von betrichtlicher Linge gewesen
sein und hatte eine Breite von 5cm. Gegen die Basis ist es verschmilert, am Grunde tief
ausgerandet, mit zwel abgerundeten ibereinandergreifenden Lappen, wodurch das Blatt am
Grund gedhrt wird.

Der Mittelnerv ist sehr stark, die Secundarnerven zart und zum Rand hinauslaufend.

II. Fam. Tiliaceae.

145. Apeibopsis Thomseniana Hr. Taf. XXXVI. Fig. 5.

A. foliis ovatis, basi rotundatis, integerrimis, nervo medio valido, utrinque nervis duobus
lateralibus basilaribus acrodromis.

[gdlokunguak.

Das ziemlich wohl erhaltene Blatt hat die Nervatur der Apeibopsis Deloesi (Flora ter-
tiaria Helvetiae 1II. p. 41), ist aber am Grund stumpf zugerundet, nicht herzformig ausge-
randet. Das Blatt ist eiférmig, ganzrandig, mit ziemlich starkem Mittelnerv; von seiner Basis
entspringen jederseits zwei Nerven, die in starkem Bogen gegen die Blattspitze laufen und
von denen ‘der innere bis iiber die Blattmitte hinaufreicht. Hoher oben laufen nur noch jeder-
seits ein paar Nerven von dem Mittelnerv aus und sind grossentheils verwischt, wie auch
das feinere Ge#dder nicht erhalten ist.

Herrn Prof. Tmomsex, Direktor der Kryolith-Minen-Gesellschaft, gewidmet.
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VL Ord. Acera,

. Fam. Sapindaceae.

146. Sapindus prodromus Hr. Taf. XXV. Iig. 5b. XXVIL 5a.
Flora foss. arct. III. p. 117. Taf. XXXIV. 5.
Atane. Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Kardlok,

Die schwarzen Schiefer von Atanekerdluk haben mehrere ei-lanzettliche, gekriimmte und
ungleichseitige Blitter geliefert, welche mit dem Blatte von Atane iibereinstimmen, das ich
als Sapindus prodromus beschrieben habe. Sie haben zarte Secundarnerven, die im Bogen
sich verbinden. Bei Taf. XXV Fig. 5a ist das Fiederblatt sehr ungleichseitig und hat dieselbe
Form wie bei Sapindus falcifolius Alex. Br.

Linger ist das Taf. XXV. Fig. 5 b abgebildete Blatt, bei dem die ziemlich dicht stehenden,
aussen in Bogen verbundenen Secundarnerven zum Theil erhalten sind. Es lauft dies Blatt
in eine lange Spitze aus.

Von Kardlok liegt ein stark gekrimmtes, ungleichseitiges Blatt vor.

147. Sapindus Morisoni Lesq. Taf. XL. Fig. 1. XLL 3. XLIH. 1a.b. XLIV.7.8.
S. foliis magnis, pinnatis, pinnuolis elongatis, lanceolatis, integerrimis, ncrvis sccundariis
confertis, comptodromis, foliolo terminali basi longe attenuato.
LesQuererx cretac, Flora neue Folge Taf. XVI. Fig. 1.
lgdlokunguak hiufig; Isunguak Nordseite 1020’ it. M. und Kitdlusat; schwarzer
Schiefer von Skandsen und Ivnanguit auf Disco.

Die auf Taf. XI.. Fig. 1 dargestellten Blitter von Igdlokunguak liegen auf derselben
Steinplatte und gehoren wohl sicher einem zusammengesctzten gefiederten Blatt an. Kines
dieser Ilederbidtter zeichnet sich durch die langausgezogene Basis aus (Fig. 1b) und stellt
woh] cin Endblittchen dar, welches auch bei Sapindus densifolius Hr. (¢f. Flora tertiaria
Helvet. I1L. Taf. CXX. Iig. 1) eine sehr dhnliche Form hat. Die Blitter haben eine Linge
von 8-—Ycm bel einer Breite von 25mm. Sie sind lanzettlich, vorn in eine Spitze ver-
schmilert; am Grund nur wenig ungleichseitig und mit einem kurzen Stiel versehen, wie wir
bei den Blittern von Nebraska sehen. Von dem Mittelnerv gehen in halbrechtem Winkel
zahlreiche und daher dicht beisammen stehende Secundarnerven aus, die ziemlich stark ge-
krimmt und vorn in Bogen verbunden sind. Ganz #dhnlich sind die auf Taf. XLI. Fig. 3 ab-
gebildeten Blitter von Isunguak, die auch in grosserer Zahl beisammen liegeun.

Bei den Blittern Taf. XL. Fig. 1 haben wir den Abdruck eiuver kugelrunden Frucht
(Fig. 1¢), welche wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. Form und Nervatur der Blatter
sind sehr dhnlich derjenigen von Sapindus faleifolius und 8. densifolius, doch sind die Blitter
am Grunde weniger ungleichseitig, wodurch sich die Art auch von Sap. prodromus unter-
scheidet.
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Lesquereux hat ein grosses gefiedertes Blatt dargestellt, bei dem zwei Fiedern noch
an der gemeinsamen Spindel befestigt sind.

Taf. XLI. Fig. 3 und XLIIL. 1a. b stellen Blitter aus dem Mergel von Isunguak dar.
Bei Fig. 1 a haben wir die schiefe Basis einer Seitenfieder, bei Fig. 1b die Endfieder.

Sehr gross sind die Blattfiedern von Kitdlusat, welche Taf. XLIV. Fig. 7. 8 dargestellt
sind. Sie haben eine Breite von 4cm und missen Qthber 12cm lang gewesen sein. Sie sind
vorn in eine Spitze verschmilert, haben einen diinnen Mittelnerv und zarte, doch deutlich
wahrnehmbare Seitennerven, besonders Fig. 8. Sie stehen dicht beisammen und sind aussen
in Bogen verbunden. Die Felder haben sehr zarte, abgekiirzte Nerven, an welche das Netzwerk
sich anschliesst, das dieselbe Bildung zeigt, wie bei Sapindus falcifolius (cf. Flora tertiaria
Helvet. Taf. CXIX). Bei Iig. 7, wie bei Fig. 8, haben wir neben dem Blatt einen platten,
ziemlich breiten Stiel, der wahrscheinlich den gemeinsamen Blattstiel darstellt.

Steht dem Sapindus dubius Ung. am néchsten.

In Ivnanguit wurde nur die untere Blatthilfte gefunden. Die Basis ist schief und mit
einem 5 mm langen Stiel versehen.

Von Skandsen kommt das Taf. XLIV. Fig. 8 b abgebildete Blatt.

VIL. Ord, Frangulaceae,
I. Fam. Ilicineae,

148. Ilex antiqua Hr. Taf. XXVIL Fig. 1a.
I. foliis coriaceis, ellipticis, basi integerrimis, apice sparsim sinuato-dentatis; nervis
secundariis distantibus, camptodromis.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Fin ziemlich grosses, elliptisches Blatt, das gegen die Basis verschmilert und vorn zu-
gespitzt ist. Der Rand ist an der linken Seite und in der untern Blatthilfte ungezahnt,
dagegen auf der rechten Seite in der vordern Hilfte mit wenigen (drei) weit auseinander-
stehenden, durch eine seichte Bucht getrennten Zihnen besetzt. Die Secundarnerven stehen
weit auseinander, sind bogenformig gekrtimmt; in der gezahnten Partie gegen die Zihne
gerichtet, aber bevor sie dieselben beriihren, veristelt.

Die lederartige Beschaffenheit des Blattes und die unregelmissige Bezahnung weisen auf
die Gattung Ilex.

II. Fam. Celastrineaece.

149. Celastrophyllum obtusum Hr. Taf. XXVIIL Fig. 15.
C. foliis coriaceis, obovato-ovalibus, apice obtusis, rotundatis, integerrimis; nervo medio
valido, nervis secundariis arcuatis, camptodromis.

Unter-Atanekerdluk, siidlich der Schlucht.
13
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Das 3'zcm lange und 17 mm breite Blatt ist derb lederartig, ganzrandig, iber der
Mitte am breitesten und vorn stumpf zugerundet, gegen die Basis verschmiilert. Der Mittelnerv
ist besonders am Grund stark, nach oben dinner werdend; die Secundarnerven #usserst zart,
alternirend, in ziemlich spitzen Winkeln auslaufend und nach vorn gebogen.

Im schwarzen Schiefer von Patoot wurde die Taf. XXX. Fig. 23 (vergrossert 24) abge-
bildete Frucht gefunden, welche an Celastrus erinnert und daher wahrscheinlich zu Celastro-
phyllum gehort. Sie liegt von der untern Seite vor; in der Mitte bezeichnet eine kreisformige,
ziemlich grosse Narbe die Insertionsstelle des Stieles. Die Frucht ist eine vierklappige Kapsel
mit ziemlich stark gewolbten, glatten, glinzenden Klappen. Sie hat einen Durchmesser
von 7 mim.

II. Fam. Rhamneaece.

150. Rhamnus Oerstedi Hr. Taf. XXI. Fig. 9. 10.

Rh. foliis suborbiculatis vel breviter ovatis, integerrimis, nervo medio valido, nervis
secundariis distantibus, subtilibus, valde curvatis.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Kitdlusat.

Die Blattspitze fehlt zwar; doch sieht man, dass das Blatt oben sich zurundet und da
es auch am Grund ganz stumpf zugerundet ist und wenig linger als breit war, nihert sich
sein Umriss der Kreisform. Es ist ganzrandig, hat einen ziemlich starken Mittelnerv, aber
sehr zarte Secundarnerven, die stark gebogen sind. Ihr Auslauf ist undeutlich.

Ein zweites Blatt (Fig. 9) ist grosser und scheint relativ etwas linger zu sein; doch
fehlt auch diesem die oberste Partie. Es hat einen ziemlich diinnen Stiel und einen starken
Mittelnerv, wogegen die Secundarnerven fast ganz verwischt sind.

Von Kitdlusat liegt nur die untere Blatthilfte vor, bei der die Nervation verwischt ist.

Ist ghnlich dem Blatt von Rhamnus brevifolia Al. Br. von Oehningen, nur grésser und
scheint zarter gebaut gewesen zu sein, indem es auf dem Stein nur einen schwachen Abdruck
zuriickgelassen hat.

151. Rhamnus (?) acuta Hr. Taf XLI Fig. 6. XLV. 13c.

Rh. foliis ellipticis, basi attenuatis, apice longe acuminatis, integerrimis; nervis secun-
dariis tenuibus, camptodromis.

Isunguak, schwarzbrauner Mergel (Taf. XLL Fig. 6), und Asuk (Taf. XLV. Fig. 13¢).

Ein 7em langes Blatt, mit dinnem, ziemlich langem Stiel, in der Mitte am breitesten
und nach beiden Enden verschmilert, vorn in eine lange Spitze auslaufend. Der Mittelnerv
tritt deutlich hervor, wogegen die Secundarnerven sehr zart sind. Sie bilden ziemlich starke
Bogen und verbinden sich vor dem Rande.
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VIL Ord, Tershinthinae.

I. Fam. Anacardiaceace.

152. Rhus microphylla Hr.
Flora foss. arct. III. p. 117. Taf. XXXII. Fig. 18.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

153. Anacardites amissus Hr. Taf. XL. Fig. 8.

A. foliis trifoliolatis, foliolo medio obovato, basin versus angustato, integerrimo, foliolis
lateralibus latis, sublobatis.

Igdlokunguak.

Es liegen drei Blittchen so beisammen, dass sie sehr wahrscheinlich ein folium trifolio-
latum gebildet haben. Das mittlere Blittchen ist verkehrt eifésrmig, vorn stumpf zugerundet,
gegen den Grund keilférmig verschmilert. Es hat einen sehr zarten Mittelnerv und nur
Spuren von steil aufsteigenden Seitennerven. Auf der rechten Seite liegt ein stark verbreitertes
Seitenblittchen, das am Grund verschmilert, vorn stark verbreitert und schwach gelappt ist.
Die Nervation ist grossentheils verwischt. Von dem linksseitigen Blittchen ist nur ein kleiner
Rest erhalten.

Hat einige Aehnlichkeit mit Rhus quercifolia Goepp. (Pflanzen von Schossnitz Taf. XXV.
Fig. 6).

IX. Ord, Legnminosas,

[. Fam. Papilionaceae.
154. Colutea primordialis Hr. Taf. XXVIIL. Fig. 7—11. XLIIL 7. 8.
C. foliolis membranaceis, breviter petiolatis, pollicaribus, ovalibus, integerrimis, basi
attenuatis, apice profunde emarginatis; nervis secundariis subtilissimis, camptodroniis.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Isunguak im grauen Mergel.

Ist so ahnlich dem Blatt der tertiiren Colutea macrophylla Hr. (Flora tertiaria Hel-
vetiae III. p. 102), dass die Art sehr wahrscheinlich demselben Genus angehort. Die Blittchen
sind kurz gestielt, 2'%2—3cm lang bei 15—17 mm Breite, linglich oval, gegen den Grund
verschmilert, vorn tief ausgerandet. Der Mittelnerv ist zart und von demselben gehen dusserst
zarte, fast ganz verwischte Secundarnerven aus. Bei Fig. 10 sind die Seiten mehr gerundet
und die Ausrandung an der Spitze ist weniger tief, als bei den iibrigen Blittern, die in
ihrer Form an Liriodendron Meekii Marcouana erinnern, aber viel kleiner sind und eine viel
zartere Nervatur haben. Bei Liriodendron laufen die untersten Nerven gegen den Blattstiel
hinab, was bei der Colutea primordialis nicht der Fall ist.

Von Isunguak liegt ein kleines Blatt vor von 18 mm Linge, das vorn tief ausgerandet ist.
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Neben dem Taf. XXVII Fig. 11 dargestellten Blatte liegt ,eine kleine Aehre. Mehrere
kurz ovale, 5mm lange und 4 mm breite Korperchen sitzen in einer dicht gedriingten Aehre.
Es sind wahrscheinlich einsamige Friichte, die zu Myrica gehoren dirften.

155. Colutea Langeana Hr. Taf, XL. Fig. 7b.

C. foliolis membranaceis, oblongis, basi attenuatis, apice profunde emarginatis, integerrimis;
nervis secundariis carvatis, camptodromis.

Igdlokunguak.

Der C. primordialis sehr &hnlich; das Blatt ist aber bedeuteud linger, relativ schmiler
und hat deutlicher vortretende Seitennerven.

Das Blatt hat eine Linge von 4cm bei einer Breite von 18 mm. Es ist vorn stark
zugerundet und tief ausgerandet; gegen den Blattgrund verschmilert. Die Secundarnerven
entspringen in halbrechten Winkeln und sind stark gebogen.

156. Colutea coronmilloides Hr.
Leguminosites coronilloides Hr. ¥F1. foss. arct. III. p. 119. Taf. XXXIV. Fig. 14.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Das Fiederblatt ist dhnlich dem vorigen, aber vorn nichit ausgerandet.

157. Colutea valde-inaequalis Hr. Taf. XXVII. Fig. 12. 13.

C. foliolis obcordatis, valde inaequilateralibus, apice profunde emarginatis, basi attenuatis,
petiolatis.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Aehnlich der Colutea primordialis, ist aber viel ungleichseitiger und linger gestielt.
Fig. 13 ist verkehrt herzformig und vorn tief ausgerandet; die eine Seite ist viel breiter
als die andere; die Secundarnerven sind sehr zart; auf der linken Seite sind vier zu er-
kennen, die bis nahe zum Rande laufen.

Grosser ist Fig. 12, aber die Spitze ist grossentheils zerstort. Es ist auch sehr ungleich-
seitig und gegen die Basis in einen diinnen Stiel verschmilert.

158. Cassia Fttingshauseni Hr. Taf. XXVI. Fig. 8.
C. foliis pinnatis, foliolis petiolatis, membranaceis, ellipticis vel lanceolatis, basi inaequi-
lateris, acutis, apice acuminatis, nervis secundariis angulo acutiusculo egredientibus, curvatis.

Palaeocassia lanceolata Errinesuavsen Kreideflora von Niederschona p. 262. Taf, 1. 8, 1II. 8.
Leguminosites phaseolites Herr Flora foss. arct. IIL p. 118. Taf. XXXIV. 7—11.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.
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Ich habe das Gronlinder Blatt frither von dem Sachsens getrennt, da seine Secundar-
nerven etwas weiter auseinander stehen; da es aber sonst in allen #ibrigen Merkmalen mit
demselben ibereinkommt, haben wir es damit vereinigt. Das Blatt sieht dem der tertidiren
Cassia phaseolites Ung. ungemein dhnlich. IrTinesHAUSEN sagt, dass es sich durch den lingern
Stiel und die stirker verschmilerte Blattspitze unterscheide. Vergleichen wir es aber mit
den Blittern, die ich in der Flora tertiaria Helvetiae III. Taf. CXXXVII und CXXXVIII
(namentlich mit Fig. 72) abgebildet habe, iiberzeugen wir uns, dass diese Unterschiede nicht
bestehen und es sich in der That fragen kann, ob die Kreideart nicht mit der tertiiren
zusammenfalle.

Das Taf. XXVI. Fig. 8 abgebildete Blatt ist grosser als die frither abgebildeten, hat
aber dieselbe Form; es ist nach Art der Theilblittchen gekrimmt und ungleichseitig.

Da es schon eine Cassia lanceolata unter den lebenden Arten gibt, kann der von
ErrivasHAUSEN gegebene Namen nicht beibehalten werden.

159. Cuassia angusta Hr. Taf. XXVIL Fig. 6.

C. foliis pinnatis, multijugis; foliolis breviter petiolatis, anguste lanceolatis, integerrimis,
basi angustatis, subaequalibus, apice acuminatis; nervo medio attenuato, nervis secundariis
subtilissimis arcuatis.

Palaeocassia angustifolia Errtixessavses, Kreideflora von Niederschona p. 261. Taf. III. 6. 7.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Der vorigen Art sehr #dhnlich, hat aber schmilere Blattfiedern, mit wenig ungleich-
seitiger Dasis.

Bei Fig. 6 haben wir den Abdruck eines gefiederten Blattes mit paarweise gestellten
Fiedern. Diese sind kurz gestielt und an einem diinnen gemeinsamen Blattstiel befestigt. Die
Fiedern haben eine Breite von 14mm, sind am Grund verschinilert und nur schwach un-
gleichseitig. Der Mittelnerv ist deutlich, wogegen die Secundarnerven verwischt sind.

Es gibt schon eine Cassia angustifolia unter den lebenden Arten.

160. Cassia antiquorum Hr. Taf. XXVII. Fig. 5.

C. foliolis membranaceis, ellipticis, integerrimis, basi valde inaequilateralibus; nervis
secundariis numerosis, arcuatis. '
Leguminosites cassiaeformis Hr. Flora foss. arct, IIL. p. 119. Taf. XXXIV. 12,

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Das Iig. 5b abgebildete Blatt ist zwar an der Spitze abgebrocheun, stimmt aber in
seiner elliptischen Form, der stark ungleichseitigen Basis und den sehr zarten, dicht stehenden
Secundarnerven mit der frither beschriebenen Art {iberein.

Viel kleiner ist Iig. 5, das aber doch zur selben Art gehoren dirfte.
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161. Dalbergia Rinkiana Hr. Taf. XXVI Fig. 1—S3.

D. foliis pinnatis, foliolis magnis, membranaceis, ovato-ellipticis, valde inaequilateralibus,
integerrimis, apice acutis, nervis secundariis obsoletis.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Die abgebildeten Blitter sind ohne Zweifel foliola eines zusammengesetzten und zwar,
wie Fig. 1 und 3 zeigen, eines gefiederten Blattes. Ich bringe sie zu Dalbergia, da sie grosse
Aehnlichkeit haben mit dem Blatte der Dalbergia Junghuhniana Hr. aus tertiiren Ablage-
rungen Sumatras?!, von welcher ich auch eine Frucht darstellen konnte, wie ferner mit den
Blattern der lebenden Dalbergia latifolia Roxb., D. rimosa Roxb. und D. ojeinensis Roxb.
Aehnliche tertiire Blatter hat Uneer als Dolichites und Phaseolites beschrieben, die aber folia
trifoliolata haben.

Bei Fig. 1 liegen zwei Bldtter so neben einander, dass sie ohne Zweifel einem gefiederten
Blatte angehort haben; doch ist der gemeinsame Blattstiel nicht erhalten, indem der Stein
hier abgebrochen ist. Die Blitter sind stark gekriunmt, sehr ungleichseitig, vorn zugespitzt
und gegen den Grund verschmilert. Der Mittelnerv ist wohl deutlich, wogegen die Secundar-
nerven ganz verwischt sind.

Etwas kleiner ist Fig. 2, das aber dieselbe Form hat; es ist am Grund verschmilert.
Von den Secundarnerven sind wenigstens einige Spuren erhalten. Sie verlaufen in starken
Bogen. Die Blittchen miissen diinnhiiutig gewesen sein.

Ein grosses Blatt muss Fig. 3 gewesen sein, doch ist es grossentheils zerstort. Kin
elliptisches Blatt mit gerade verlaufendem Mittelnerv stellt wahrscheinlich ein foliolum terminale
dar, zwei seitliche aber die an dem Blattstiele tiefer unten befestigten Seitenblittchen.

162. Dalbergia hyberborea Hr. Taf. XXVI. Fig. 4 a.

D. foliolis magnis, membranaceis, cordato-ovatis, apice acuminatis, inaequilateralibus,
integerrimis; nervis secundariis subtilibus, angulo acuto egredientibus, valde curvatis.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Das Blatt ist dem vorigen sehr dhnlich, ist aber am Grunde zugerundet und herzformig
ausgerandet. Es hat eine Linge von 5cm bei einer Breite von 3 cm, ist vorn in eine Spitze
auslaufend, am Grunde aber herzformig ausgerandet. Der Mittelnerv ist ziemlich stark ge-
bogen und sendet zarte Secundarnerven aus; die untern sind gegenstindig und entspringen
in etwas spitzeren Winkeln als die oberen; alle sind stark gebogen, stark verdstelt und
durch Nervillen verbunden; sie stehen ziemlich dicht beisammen und sind vorn erst nahe
dem Rande verbunden.

' Cf. Herr, Ueber fossile Pflanzen von Sumatra. Abhandiungen der Schweiz. palaeontol. Gesellschaft I. p. 17.
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Leguminosites.

Es ist dies eine provisorische Sammelgattung, welche zahlreiche Blittchen umfasst, die
als Fiederblitter einem zusammengesetzten Blatt angehoren. Solche zusammengesetzten Blitter
finden sich allerdings auch bei andern Pflanzenordnungen, voraus aber bei den Leguminosen,
denen sie fast durchgehends zukommen. '

Von Friichten ist bis jetzt erst ein nicht ganz deutlicher Rest in Unter-Atanekerdluk
gefunden worden; Taf. XXVI. Fig. 9a stellt denselben dar. Ein runder Eindruck riihrt von
dem Samen her; von einem zweiten Samen ist nur der Rand abgedrickt. Ein dabei liegender
Blattfetzen scheint zu Cassia Ettingshauseni zu gehoren.

163. Leguminosites prodromus Hr.
Flora foss. arct. IIT. p. 118. Taf. XXXIV. Fig. 13.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

164. Leguminosites ovalifolius Hr. Taf. XXVIL Fig. 14.

L. foliolis ovalibus, apice leviter emarginatis, integerrimis, nervo medio debili, nervis
secundariis obsoletis.

Unter-Atanekerdluk im I.iriodendronbett.

Ein 37 mm langes und 24 mm breites, ovales Blittchen, das am Grund nur schwach
ungleichseitig und vorn sehr leicht ausgerandet ist. Der Mittelnerv ist zart und die Seiten-
nerven ganz verwischt.

165. Leguminosites insularis Hr. Taf. XLIV. Fig. 6.

L. foliolis ovatis, apice obtusiusculis, integerrimis, basi inaequalibus; nervo medio vali-
diusculo, nervis secundariis numerosis, camptodromis.

Kitdlusat.

Aehnelt in Form und Grosse am meisten dem L. ovalifolius, das Blidttchen ist aber vorn
nicht stumpf zugerundet und hat zahlreiche Seitennerven. Von Rhamnus unterscheidet es sich
durch die schiefe Basis.

Das Blittchen hat eine Linge von 4cm bei einer Breite von 22mm; es ist schwach
eiformig, am Grund ungleichseitig, vorn in eine stumpfliche Spitze verschmilert. Von dem
ziemlich starken Mittelnerv entspringen jederseits etwa sieben sehr zarte Secundarnerven,
die starke Bogen bilden.

166. Leguminosites atanensis Hr.
Flora foss. arct. IIL. p. 119. Taf. XXXIV. Fig. 6.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.
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167. Leguminosites macilentus Hr. Taf. XXVIL Fig. 15.
L. foliolis curvulis, lanceolatis, margine undulatis.
Unter-Atanekerdluk.

Das Blattchen ist 3cm lang bei 9mm Breite; an beiden Enden verschmilert. Der
Mittelnerv ist dinn und die Seitennerven sind verwischt; nur hier und da sieht man Spuren
von stark gebogenen und dem Rande geniherten und mit ihm ein Stiick weit fast parallel
laufenden Secundarnerven. Der Rand ist etwas wellig gebogen. Das ungleichseitige Blattchen
ist nach Art vieler Fiederblitter gekriimmt.

168. Leguminosites amissus Hr.
Flora foss. arct. ITI. p. 119. Taf, XXXII. Fig. 19.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

169. Leguminosites orbiculatus Hr. Taf. XX. Fig. 3c.
L. foliis pinnatis, foliolis sessilibus, orbiculatis, inaequilateralibus, integerrimis.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Ein kleines, fast kreisrundes Bldttchen sitzt an einer ziemlich dicken Spindel. Die eine
Blattseite ist betrichtlich breiter als die andere.

170. Leguminosites Dalagert Hr. Taf. XXXVII Fig. 10.
L. foliis pinnatis, pinnulis parvulis, ovalibus, integerrimis, nervo medio valido, nervis
secundariis obsoletis.
Igdlokunguak.

Mehrere Blattfiedern liegen so beisammen, dass sie walrscheinlich einem gefiederten
Blatt angehort haben. Nur eine der Fiedern ist aber fast ganz erhalten. Sie ist 14 mm
lang und 6 mm breit, linglich oval, am Gruund etwas ungleichseitig, ganzrandig, mit ziemlich
starkem Mittelnerv, wogegen keine Seitennerven erhalten sind.

Incertae sedis.

171. Phyllites linguaeformis Hr.
Flora foss. arct. IIL. p. 120. Taf. XXXIV. Fig. 15.
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

172. Phyllites laevigatus Hr.
Flora foss. arct. IIL. p. 120. Taf. XXXIV. Fig. 16.
Unter-Atanekerdluk.
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173. Phyllites longepetiolatus Hr. Taf. XV. Fig. 8.
Ph. foliis oppositis, longepetiolatis, ovalibus, integerrimis.
Unter-Atanekerdluk; Farnbett.

FEin kleines, ovales, ganzrandiges Blatt ist an einem auffallend langen, diinnen Stiel
befestigt. Dieser ist in einen diinnen Stengel eingefiigt und ihm gegeniiber ist ein zweiter
Stiel, der aber abgebrochen ist. Er zeigt an, dass die Blitter gegenstindig sind. Leider ist
das erhaltene Blatt so zart, dass die Nerven mit Ausnahme des durchlaufenden Mittelnervs
vollig verwischt sind.

174. Phyllites granulatus Hr.
Proteoides granulatus Hr. Flora foss. arct., III. p. 111. Taf, XXXI. Fig. 11.

Atane.

175. Phyllites incurvatus Hr. Taf. XXVIL Fig. 16.
Ph. valde inaequilateralis, nervo medio incurvato,

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett.

Ein unvollstindiges Blatt, das durch die bogenfosrmige Kriimmung des Mittelnervs aus-
gezeichnet ist. Von demselben laufen Secundarnerven in grossen Bogen aus, die seitlich
veristelt sind. Der Rand ist ungezahnt.

176. Carpolithes scrobiculatus Hr.
Flora foss. arct. III. p. 120. Taf. XXVI. Fig. 15. 16.

Unter-Atanekerdluk im Liriodendroubett.

177. Tetraphyllum oblongum Hr. Taf. XXVI. Fig. 5b. 6.

Es haben Hosmws und vox per Mark aus der obern Kreide von Westfalen (aus demn
Steinbruch der obern Mucronaten-Kreide beim Kolonate Wallkémper in der Gegend von
Sendenhorst) linglich-ovale Blittchen, die je zu vier beisammen liegen und einen vierblittrigen
Stern bilden, unter dem Namen von Tetraphyllum dubium beschrieben (Kreidetlora West-
falens p. 13), lassen aber unentschieden, ob sie von einem Blattwirtel oder den vier Klappen
einer Frucht herriiliren, halten aber letzteres fiir wahrscheinlicher, da sie einen tiefen Ein-
druck hinterlassen, der auf Heischige Beschaffenheit derselben schliessen lasse. In der Ab-
bildung hebt sich eine mittlere, dickere Partie von einer dussern, hellern ab.

Ein ganz #hnliches Gebilde haben wir von Unter-Atanekerdluk. Es hat genau dieselbe
linglich-ovale Form und es hebt sich auch eine mittlere Partie von einer Randzone ab und ist
durch feine Streifen von derselben getrennt. Das Blittchen ist aber grosser, indem es 3cm
Lange bei 13 mm Breite hat (bei T. dubium ist es 19 mm lang und 9 mm breit) und es ist nur

14
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ein Blatt erhalten. Neben demselben liegen aber noch weitere Blattreste, ohne dass es
moglich ist, zu entscheiden, ob sie mit dem vollstindig erhaltenen zusammen einen Blattkreis
gebildet haben.

Bei einem zweiten Exemplar ist ebenfalls nur ein einzelnes Blatt erhalten, dessen

mittlere Partie durch eine feine Rippe von der flachen Randpartie getrennt ist.
Die Deutung dieses Gebildes bleibt zweifelhaft; wahrscheinlich sind es Fruchtblitter.
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Taf. [—IV. Komeschichten.

Taf. 1.

1 Gleichenia Nordenskisldi Hr. Von Pagtorfik.
2 Cyparissidium gracile Hr.
3 Sequoia ambigua Hr.

Taf. II.

. 1 Asplenium Nauckhoffianum Hr. Von Kome.
. 2 A. Dicksonianum Hr. Von Kaersut. Fig.2b

vergrossert.

. 3 Asplenium lapidenm Hr. 3b vergrossert.

Von Avkrusak.

. 4 Dicksonia Johnstrupi Hr. 4b vergrdssert.

Von Kome.

. & Gleichenia longipennis Hr. 5b vergrossert.

Von Pagtorfik.

. 6.7 Gleichenia rigidida Hr. 6b vergrossert.

Von Avkrusak.

. 8 Gleichenia rotula Hr. Von Kome.
. 9a (leichenia Gieseckiana Hr. 9b vergrossert.

Von Kome. 9c¢ Pecopteris borealis Brgn.
9d Pinus Crameri Hr.

10 Pecopteris borealis Brgn. Von Kome.

11 Torreya parvifolia Hr. Von Avkrusak.
12a Ginkgo tenuestriata Hr. Von Kaersut.
12b Czekanovskia dichotoma Hr. 12c¢ vergr.
13 Pteris frigida Hr. Von Kome.

Tat. IIL.

Fig. 1 Czekanovskia dichotoma Hr. Von Kaersut.

Fig. 2 Gleichenia Zippei Cord. sp. Wedelspitze von
Slibestenstjeld.

Fig. 3 Gleichenia nervosa Hr. vergrdssert. Von
Slibestensfjeld.

Fig. 4 Sphenopteris lepida Hr. Von Kome.

Fig. 5 Pecopteris komensis Hr. In einem weiss-
gelben Thon von Kome.

Fig. 6 Cyparissidium gracile Hr. var.? Kaersuarsuk.

Fig. 7—9 Sequoia fastigiata Stbg. sp. Kome in
einem schweren Thonmergel.

Fig. 10 Zapfenschuppe von Pinus. Von Pagtorfik.

Fig. 11 Protorhipis cordata Hr. Von Kome.

Fig. 12 Carpolithes komensis Hr. Von Kome. 12b
vergrossert.

Taf. IV. Von Avkrusak (Slibestensfjeld).

Fig. 1—7 Zamites globuliferus Hr. 1a Samen. 1b
Blattfieder. 1¢ Pinus Eirikiana Hr.

Fig. 2a Samen. 2b Blattfiedern. 2 ¢ Pinus Eirikiana.

Fig. 3a Samen. 3 b Stiel d. Fruchtblattes. 3d Blatt-
fiedern.

Fig. 4a Samen. 4b Blattfiedern.

Fig. 5 Blattfieder. 5b Basis vergrissert.
Fig. 6 Blattfieder.

Fig. 7 Samen. Fig. 8 Pinus Eirikiana Hr.
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Taf. V. Doppeltafel.

Fig. 1a. b Cycas Steenstrupi Hr. Von Upernivik
im Umenaks-Fiord. 1lc¢ Sequoia subulata Hr.
1d Ginkgo multinervis Hr.

Taf. VI. Von Upernivik im Umenaks-Fiord.

Fig. 1—6. Nilssonia Johnstrupi Hr.
Fig. 1.2.3.4a.b. 5a Blitter. 4c. 6 Samen. 4d Se-
quoia rigida. 5b Pteris frigida Hr.

Taf. VII. Von Upernivik.

Fig. 1. 2 Platanus Heerii Lesq.
Fig. 3 Gleichenia gracilis Hr.
Fig. 4 Pecopteris socialis Hr.

Fig. 5—8 Cyparissidium gracile Hr. 9 vergrossert.
Fig. 10—12 Sequoia rigida Hr.
Fig. 13 Widdringtonites subtilis Hr. 14 vergrossert.

Taf. VIII. Von Upernivik.

1. 2a Platanus Heerii Lesq. 2b Ginkgo multi-
nervis Hr.

Fig.
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Fig. 3. 4 Ginkgo multinervis Hr.
Fig. 5 Pinus Olafiana Hr. Fig. 6 vergrossert.

Fig. 7 Sequoia rigida Hr. var.
Fig. 8 Sequoia subulata Hr.?

Fig. 9—10 Thuyites Meriani Hr. 9 grosserer Zweig.

10a Zweiglein. 11 vergrossert.
10b. 13 Lamprocarpites nitidus Hr. 12, 14 ver-
grossert.
. 15 Pecopteris socialis Hr.

Taf. IX. Von Upernivik.
ig. I-—4 Platanus Heerii Lesq. 3b Ginkgo multi-
nervis Hr.
. 5—7 Pinus Upernivikensis Hr. 5 bheblitterter
Ziweig. 6 Nadel. 7 Zapfenschuppe.

X—XYV. Halbinsel Atanekerdluk, Farnbett.

Taf. X.
1—4 Pteris frigida Hr.
5-—15 Pteris longipennis Hr.

Taf. XI.

Fig. 1-—11 Pteris frigida Hr.
Fig. 5b. 7h. 8b Ficus atavina Hr.

Fig.

Taf.

Fig.
Fig.
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Taf. XII.

1 Williamsonia cretacea Hr.
2 Pteris frigida Hr.
3 Sequoia subulata Hr.

Taf. XIII.

1 Pteris longipennis Hr.

2 Pteris frigida Hr. Fig. 2b mit Sorus auf der
mittlern Fieder; doch ist in der Zeichnung der
ihn andeutende, mit dem Rande parallel lau-
fende Streifen zu schwach gezeichnet.

Fig.
Fig.
Fig.
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Fig. 4 Gleichenia Gieseckiana Hr. 4b vergrossert.
Fig. 5 Selaginellaarctica Hr. 5b Sequoia subulata Hr.
Fig. 6 Baiera incurvata Hr.
Fig. 7a. 8 Equisetum amissum Hr. 7b Panax spec. ?
Fig. 9 Williamsonia cretacea Hr.

Taf. XIV.
Fig. 1-—9 Zamites latipennis Hr. 1b vergrossert.
Fig. 10 Cycas Dicksoni Hr.

Taf. XV.
Fig. 1 Alisma (?) reticulata Hr. 1b vergrossert.
Fig. 2a Podozamites latipennis Hr. 2 b Ast eines

Nadelholzes?

Fig. 3a Equisetum amissum Hr. 3b Podozamites

latipennis Hr. var.

. 4 Thuyites.

ig. 5. 6. 7 Quercus westfalica Hos. et v. d. M.
. 8 Phyllites longepetiolatus Hr.

. 9. 10 Hedera primordialis Sap.

. 11 Myrtophyllum parvulum Hr.

ig. 12 Magnolia obtusata Hr.

Taf. XVI bis und mit Taf. XXVII.
Unter Atanekerdluk (Liriodendronbett).

Taf. XVIL

Fig. 1. 2 Pteris frigida Hr.
Fig. 3 Pteris ligata Phil. spec. aus dem Oolith von
Whitby.

Fig. 4 Aspidium Jenseni Hr.

Fig. 5. 6 Pteris Albertsit Dunk. spec.
Fig. 7 Cycas Dicksoni Hr.

Fig. 8 Podozamites minor Hr.
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Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
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Fig.
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Fig.
Fig.

Fig.
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. 9 Podozamites tenuinervis Hr.

10 Podozamites marginatus Hr.

11 Marsilia cretacea Hr. Fig. 12 vergrossert.
18 Fruchtihre von Populus.

Taf. XVIL

1 Sequoia subulata Hr.

2 Zapfen. 2b Same.

3 Sequoia rigida Hr. Zapfen und Zweig.

4 Sequoia fastigiata Stbg. sp. Zapfen und Samen,
daneben ein Blittchen, das vielleicht zu Dam-
‘mara gehort.

5 Populus stygia Hr.

6. 7 Populus hyperborea Hr.

8a Populus Berggreni Hr. var. 8b Ficus ata-
vina Hr.

9a Ficus crassipes Hr. 9b Sequoia subulata Hr.
10 Arundo grénlandica Hr.

Taf. XVIII.

1—3 Populus Berggreni Hr.

4a. b Populus Berggreni Hr. 4¢ Liriodendron
Meekii Hr. var. primaeva Newb.

5—8 Populus stygia Hr.

9a Populus Berggreni Hr. 9b Myrica longa Hr.
9c¢ Laurus plutonia Hr.

10a Populus Berggreni Hr. 10bh Pteris frigida.
11 Diospyros primaeva Hr.

Taf, XIX.

. 1la Populus Berggreni Hr. 1b Ficus atavina Hr.
1c Eucalyptus Geinitzi Hr. 1d Laurus plu-
tonia Hr.

2 Laurus plutonia Hr.
3 Laurus plutonia Hr.
3¢ Frucht vergrossert.
4 Laurus plutonia Hr.
5 Quercus Rinkiana Hr.
6 Quercus Warmingi Hr. 6b Zihne vergross.
7 Quercus ferox Hr.

8 Cinnamomum sezannense Wat.

3a Blatt. 3b Frucht.

Taf. XX.

1. 2 Ficus atavina Hr. 1b Laurus angusta Hr.
3a Laurus plutonia Hr. 3b Populus stygia Hr.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

D

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

D

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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3¢ Leguminosites orbiculatus Hr.
4.5. 6 Laurus plutonia Hr.
7 Laurus angusta Hr.

Taf. XXI.

la Populus hyperborea Hr.? 1b Andromeda
Parlatorii Hr. 1c¢ Sequoia rigida Hr. 1d Cassia
antiquorum Hr.?

2 Magnolia alternans Hr.

3 Magnolia obtusata Hr.

4 Myrtophyllum parvulum Hr.

5, 6.7 Cissites formosus Hr.

8 Cissites formosus Hr. Restaurirt.

9.10 Rhamnus Oerstedi Hr.

11 Andromeda Parlatorii Hr.

Taf. XXII.

lc Ficus atavina Hr.

1—12 Liriodendron Meekii Hr.

la. b Liriodendron Meekii Marcouana Hr.
2 Liriodendron Meekii obcordata Hr.
3 L. Meekii mucronulata.

4.5.6.7 L. Meekii Marcouana.

8 L. Meekii var.

9 L. Meekii primaeva Newb.

10 L. Meekii mucronulata.

11 L. Meekii Marcouana.

12.13 L. Meekii genuina.

Taf. XXIII.

1.2 Liriodendron tulipifera L.

3—8 Liriodendron Meekii Hr.

3 L. Meekii Marcouana Hr. Fig. 4 var. ob-
cordata. Fig. 5 var. primaeva. Fig. 6 genuina.
3—6 aus Nebraska.

7.8 Liriodendron Meekii von U.-Atanekerdluk.
9—12 Diospyros prodromus Hr.

Taf. XXIV.

1.2 Ficus crassipes Hr.

8 Magnolia Capellinii Hr. 3 b Sequoia rigida Hr.
4.5 Magnolia Capellinii Hr.

6 a Hedera primordialis Sap., mit Rhytisma He-
derae Hr. 6b Laurus plutoma Hr.
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Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

g.

Fig.

Fig.

Fig

7a Hedera primordialis Sap. 7b Myrsine bo-
realis Hr.

8 Myrsine borealis Hr.

9 Hysterium protogaeum Hr. 9b vergrissert.

Taf. XXV.

1 Magnolia Capellinii Hr.
2a Magnolia Capellinii Hr.
hieracifolia Hos. u. v. d. M.
3 Magnolia Capellinii Hr.

4 Quercus hieracifolia Hos.
5a Liriodendron Meekii Hr. 5b Sapindus pro-
dromus Hr.

6a Andromeda Pfaffiana Hr.
gida Hr.?

7 Dewalquea insignis Hos. u. v. d. M.

2b. ¢ Quercus

6b Pteris fri-

Taf. XXVI.

1—3 Dalbergia Rinkiana Hr.

4a Dalbergia hyperborea Hr. 4b Laurus plu-
tonia Hr.

5a Sapindus prodromus Hr. 5b. 6 Tetraphyllum
oblongum Hr.

7 Quercus thulensis Hr.

8 Cassia Ettingshauseni Hr.

9a Legumen. 9b Cassia Ettingshauseni?

Taf. XXVIL

la Ilex antiqua Hr. 1b Myrsine borealis Hr.
2. 3 Pterospermites cordifolius Hr.

4 Pterospermites auriculatus Hr.

5 Cassia antiguorum Hr.

6 Cassia angusta Hr.

7—11 Colutea primordialis Hr.

12. 13 Colutea valde-inaequalis Hr.

14 Leguminosites ovalifolius Hr.

15 Leguminosites macilentus Hr.

16 Phyllites incurvatus Hr.

Taf. XXVIIL

1. 2 Pteris Albertsii Dunk. sp. Von Unter-Atane-
kerdluk stidlich der Schlucht Nr. 4.

. 3 Pteris Albertsii Dunk. sp. Von Unter-Atane-
kerdluk N.rb5.

ERKLARUNG DER
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4 Widdringtonites subtilis Hr. Von Atane-
kerdluk Nr. 4. 4b vergrossert.

5 Widdringtonites Reichii Ett. sp.

6 Sequoia fastigiata Stbg. sp. Von Nr. 4.

7 Sequoia Reichenbachi Gein. sp. Aus Nr. 4.
8 Cyparissidium gracile Hr. Minnliche Bliithen
von Nr. 4. 8b vergrissert.

9 BaieraleptopodaHr. Von Atanekerdkluk Nr.4.
10. 11 Laurus plutonia Hr. Von Nr. 4.

12 Hedera spec. Nr. 3.

13. 14 Hedera primordialis Sap. Nr. 4.

15 Celastrophyllum obtusum Hr. Nr. 4.’

16. 17 Platanusaffinis Lesq. Atanekerdluk Nr.3.
18 Populus amissa Hr. Nr. 3.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Taf. XXIX. Pflanzen von Kardlok.

1—3 Libocedrus cretacea Hr. Fig. 1 von Kard-
lok. Fig. 2 von Isungunak. Fig. 3 vergrossert.

4 Aspidium Jenseni Hr.

5—9 Aspidium fecundum Hr. Fig. 5 natiirliche
Grosse. Fig. 6 vergrossert. Fig. 7 fertiles Fie-
derchen vergrissert. Fig. 8 Sorus noch mehr
vergrossert mit abgefallenem Indusium. Fig. 9

Sorus mit Indusium, vergrossert.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig. 10 Dicksonia conferta Hr.

Fig. 11 Xylomites aggregatus Hr. Von Atanekerd-
luk im Liriodendronbett. 11b vergrossert.
Fig. 12 Cuninghamites borealis Hr. 12b vergrossert.
Fig. 13 Cyparissidium gracile Hr. 13b vergrossert.

Fig. 14 Quercus troglodytes Hur.

Fig. 15—17 Myrica longa Hr.

Fig. 18. 19 Dewalquea grénlandica Hr.

Fig. 20 Thuyites Meriani Hr. 20b vergrdssert.

Taf. XXX. Schwarze Schiefer von Patoot.

Taf. 1—6 Aspidium Jenseni Hr. Fig. 1. 2. 5 sterile
Fiedern. Fig. 3. 4 fertile Fiedern. Fig. 6 ver-
grossert.

Fig. 7—16 Gleichenia obtusata Hr. Fig. 7. 8. 9. 10.
12. 13 sterile Fiedern. Fig. 11 fertile Fiedern.
Fig. 14 Gabelung der Spindel. Fig. 15. 16 von
Alianaitsunguak.

Fig. 17a Pteris frigida Hr. 17b Spindel von Glei-
chenia. 17¢ Laurus Hollae Hr.

Fig. 18 Baiera sagittata Hr.
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Fig. 19. 20 Acerates arctica. Fig. 19 aus dem schwar-
zen Schiefer von Patoot. Fig. 20 aus dem ge-
brannten Thon.

Fig. 21 Majanthemophyllum lanceolatum Hr. Aus
dem schwarzen Schiefer von Patoot.

Fig. 22 Majanthemophyllum cretaceum Hr. Kbcnso.

Fig. 28 Frucht von Celastrus? Ebenso.

Fig. 24 vergrossert.

Taf. XXXI. Von Alianaitsunguak.

Fig. 1. 2 Cyathea Hammeri Hr. Fig. 1 sterile Fieder.
Fig. 2 fertile Fieder.

Fig. 3—7 Cyathea fertilis Hr. Fig. 3. 4 fertile Fie-
dern. Fig. 5.7 sterile Fiedern. Fig. 5b vergr.
Fig. 6 fertile Fieder.

Fig. 8 vergrossert.

Taf. XXXII. Von Kook anguertunek, auf der
Insel Upernivik, Umenak Fiord.

Tig. 1—8 Asplenium Dicksonianum Hr.
Fig. 9 Pecopteris socialis Hr.
Fig. 10 Aspidium Schouwii Hr. 10b vergrossert.

Taf. XXXIII. Von Ritenbenk’s Kohlenbruch.

Fig. 1--9 Moriconia cyclotoxon Deb. Fig. 1-—7 aus
dem Sandstein von Ritenbenk’s Kohlenbruch.
Fig. 6b schwach vergréssert. 6c¢ ein kleines
Scheibchen stirker vergrdssert. Fig. 8. 9 aus
dem weissgelben Thon von Patoot; 9b vergr.

Fig. 10 Myrica longa Hr.

Fig. 11. 12 Cinnamomum Sezannense Wat. Fig. 11
aus dem rothen Thon von Patoot. 11b von
Unter-Atanekerdluk, Liriodendronbett. Fig. 12
von Ritenbenk’s Kohlenbruch.

Fig. 13 Laurus Hollae Hr.

Fig. 14—16 Dewalquea insignis Hos. und v. d. M.;
Fig.14.15 von Ritenbenk’s Kohlenbruch. Fig. 16
von Patoot.

Taf. XXXIV. Igdlokunguak.

Fig. 1. 2. 5. 6. 8. 9. 10 Aspidium Oerstedi Hr. Na-
tiirliche Grosse. Fig. 7 fertile Fieder. Fig. 4
vergrossert. Iig. 3 sterile Fieder, vergrossert.

Taf. XXXV. Igdlokunguak.

Fig. 1-—3 Phegopteris Jorgenseni Hr. Fig. 1. 2 na-
tiirliche Grosse. Fig. 3 vergrossert.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Pig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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4 Cyathea Hammeri Hr. 4b vergrissert.
5—7 Dicksonia conferta Hr. Fig. 5.6 natiirliche
Grosse. Fig. 7 vergrossert.

8. 9 Dicksonia gronlandica Hr. Fig. 8 natiirliche
Grosse. Fig. 9 vergrossert.

10. 11 Juniperus macilenta Hr., natiirl. Grosse.
Fig. 10b vergrossert.

Taf. XXXVI. Igdlokunguak.

1. 2a Macclintockia cretacea Hr. 2 b Peco-
pteris bohemica Sthg.

3 Magnolia Isbergiana Hr.

4 Credneria integerrima Zenk.

5 Apeibopsis Thomseniana Hr.

Taf. XXXVII. Igdlokunguak u. Amisut.

1 Macclintockia appendiculata Hr.

2—4 Macclintockia cretacea Hr. Fig. 2.3 von
Amisut. Fig. 4 aus dem rothen Thon von Patoot.
5 Dammara borealis Hr. Von Amisut.

6 Zapfenschuppe von Dammara australis Lamb.
7 Zapfenschuppe mit dem Samen von Dammara
robusta.

8 Ficus Hellandiana Hr.

9 Laurus Odini Hr.

10 Leguminosites Dalageri Hr.

Taf. XXXVIII. Igdlokunguak.

.2 Aralia Ravniana Hr.
Aralia gronlandica Hr.

Menispermites dentatus Hr.
. 6.7 Andromeda Pfaffiana Hr.

Taf. XXXIX. Igdlokunguak.

Aralia groulandica Hr.
Menispermites borealis Hr.
.4 Sassafras recurvata Lesq.
Populus stygia Hr.

Taf. XL. Igdlokunguak.

Sapindus Morisoni Lesq.
Iuglans arctica Hr.

.4 Kucalyptus bhorealis Hr.
Dammara microlepis Hr.

[

LW DO =

o

S U WD e

Nelumbium arcticam Hr. [geana Hr.
7a Populus Berggreni Hr. 7h Colutea Lan-
8 Anacardites amissus Hr.
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Taf. XLI. Isunguak, Nordseite, aus der Hohe

von 1020/ . M.

1 Populus Berggreni Hr.

2 Myrica emarginata Hr.

3 Sapindus Morisoni Lesq.

4a.5 Sequoia fastigiata Stbg. spec.

4b.d Myrica longa Hr. 4c¢ Iuglans arctica Hr.
6 Rhamnus acuta Hr.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Taf. XLII. Isunguak, von derselben Stelle.

Fig. 1—3 Iuglans arctica Hr. Fig. 1b amentum.
Fig. 2¢ Ficus crassipes Hr. 2b Amentum von
Tuglans? Fig. 3 Fruchtschale voun Iuglans arec-
tica Hr.

Fig. 4a Populus Berggreni Hr. 4 b Frucht von
Laurus plutonia Hr. Fig. 4 ¢ Andromeda Parla-
torii Hr.

Fig. 5. 6 Dewalquea gronlandica Hr.

Fig. 7 Dermatophyllites acutus Hr.

Taf. XLIIL. Isunguak, von derselben Stelle.

Fig. 1a. b Sapindus Morisoni Lesq. 1¢ Laurus an-
gusta Hr. 1d Libocedrus cretacea Hr.

3 Iuglans arctica Hr.

4—6 Ficus crassipes Hr,

7.8 Colutea primordialis Hr.

9 Equisetum amissum Hr. Von Kardluk.

Taf. XLIV. Kitdlusat.

1 Gleichenia comptoniaefolia Deb. et Xtt.

2 Dicksonia borealis Hr. 2b vergrossert.

3.4 Juniperus hypnoides Hr. Fig. 3 natiirliche
Grosse. Fig. 4 sechsmal vergrossert.

5a Myrsine borealis Hr. 5b Laurus Hollae Hr.
6 Leguminosites insularis Hr.

7.8 Sapindus Morisoni Lesq. 8b Sapindus Mori-
soni aus dem grauen Mergel von Skandsen.
Fig. 9.10 Thinfeldia Lesquereuxiana Hr.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
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Fig.
Fig.
Fig.

11 Dewalquea gronlandica Hr.
12 Andromeda Pfaffiang Hr.
13 Cornus Forchhammeri Hr.

Taf. XLV.

1 Magnolia Capellinii Hr. Von Igdlokunguak.
2 Hedera cuneata Hr. Von Kitdlusat.

8 Laurus Hollae Hr. Von Kitdlusat.

4-—9 Eucalyptus Geinitzi Hr. Von Kitdlusat.
Fig. 4 zwei Kelche; einer mit abgesprungenem
Deckel. Fig. 5. 7. 8. 9 in nattirlicher Grosse.
Fig. 6 vergrossert. Fig. 10. 11 Eucalyptus ro-
busta Sm.

12 Populus Berggreni Hr. Von Asuk.

13a. b Liriodendron Meekii Marcouana Hr. Von
Asuk. 13¢ Rhamnus acuta Hr. Von Asuk.

Taf. XLVI. Von Ivnanguit;

1—12a.b Thinfeldia Lesquereuxiana Hr. Fig. 7
vergrossert.

12¢. d Eucalyptus Geinitzi Hr.

12e Myrica emarginata Hr.

13 Eucalyptus Geinitzi Hr.

14 Eucalyptus borealis Hr.

15 Ficus crassipes Hr.

16. 17 Aralia gronlandica Hr.

18 Juniperus hypnoides Hr.

Fig. 19.20 Myrsine borealis Hr.

Fig. 21 Magnolia alternans Hr.

Fig. 22—24 Pteris Albertsii Dunk. sp.

Fig. 25 Gleichenia comptoniaefolia Deb. 25b vergr.
Fig. 26 Myrica Friichte?

Taf. XLVIL

Dicksonia (Protopteris) punctata Sternb. sp. Von
Ujaragsugsuk. Nach einer Photographie von
Herrn GaNz in %5 der natiirlichen Grésse in
Lichtdruck ausgefithrt von Herrn BruUxxer in
Winterthur.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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Waurster, Randeggar 3.7 Wintartimr.

Fig: 1.a.Populus. Lb.1lAndromeda Parlatorii. |.c. Sequoia rigida.2.Magmolia alternans. 3. Magmolia obtusata. 4. Myrtophyllum
parvulum. 5-8. Cissites formosus. 9.10.Rhamnus Oerstedi.
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F‘ig-. l.c.Ficus atavina. 1.a.b. 2.-13. Liriodendron Meekii.
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Whirster, Randegger &7 Winterhur

Fig'. 1.2. Liriodendron tulipiféra. 3-8. L. Meekii. 9-12.Diospyros prodromus.
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Fig: 1.2.Ficus crassipes. 3.~5.Magno]ia Capellinii. 3.b.Sequoia rigida. 6.7. a. Hedera primordia]is. 6.b. Laurus plutonia.
7.b.8. Myrsine borealis. 9. Hysterium protogaeum.
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Fig: 1-3. Pteris Albertsii Dkr. sp. &. WiddrmeteS sublilis. 5. W.Reachii Ett.sp. 6 Sequoia &shgnam. 7.5.Reichenbachi Gein, sp.

8.Cypavissidium gracile.9.Baiera leptopoda. 10.11. Laurus plutonia. 12. Hedera sp. 13. 1k H. primordialis. 15.Celastrophyllum obtusum.
16.17. Platanus affinis Lesq. 18. Populus.
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Ltk Wurster, Randagyrar 80" Wintartbn:

Fig: 1-8 Asplenium Dicksonianum. 9. Pecopleris soeialis. 10, Aspidium  Sohouwii.



Granlands geol. Unters. RITENBENKS KOHLENBRUCH. XXXIIL

T R

SYENS W >
N OGN

3
&)

Lith Wurster. Randegger &0 Winterthur

F‘ig: 1-9. Moriconia cyclotoxon Deb. 10. Myrica longa. 11.12. Cinnamomur Sezannense Wal. 13, Laurus Hollae.

14-16. Dewalquea insignis Hos.
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Wimrster, Randeggor & (° Winterthux

Fig: l.2.a.3.Magnolia Ca,peﬂim'i. 2.b.c.k.Quercus hieracifolia Hos. 5.a, Liriodendron Meekii. 5.b.Sapindus Prodrnmus.ﬁ.Andromeda
Pfafliana. 7 Dewalquea insignis Hos.
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Worster, Rundeg rer 3 0" Winsar e

I“{g; 1-3.Dalbergia Rinkiana. 4 a. D. hyperborea. & b. Laurus plutonia.5b.6. Tetraphyllum: oblongum 7. Quercus thulensis.
8.Cassia Ettingshauseni. 9. Legumen.
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Warster, Randegger & 0° Wanterdnm.

Fig: Lallex antiqua. Lb. Myrsine borealis. 2.3. Pterospermites  cordifolius. 4. Ptauriculatus. 5.Cassia antiquorum. 6.C.angusta.
7-11 Colutea primordialis. 12.13.C.valde-inaequalis. Ik Lieguminosites ovalifolius. 15L.macilentus. 16.Phyllites incurvatus.
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iah Wuratar, Rindggier & *¢ Winter thar

Fig. 1-3. Libocedrus eretacea. 4. Aspidium Jenseni. 5-9.A.feeundum. 10.Dicksonia conferta. 11. Xylomites aggregatus.
12 Cuninghamites borealis. 13. Cyparissidium gracile, 14 Quercus troglodites. 1517 Myrica longa. 18,19, Dewalquea
gronlandica. 20. Thuites Meriani.
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Lith.Wurater. Bandegger (1% Winter thun

Fig. |-6. Asprdam Jensem. 7.-14.15. 16. Gleicherua obtusata. 17.a. Pters ﬁ'ig'ida. 17.¢. Laurus Hollae. 18 Baiera sagitiata.
19, 20. Acerates arctica. 21. quamhemupllvllum lanceolatum. 22. M. eretaceum. 23. Celastrus.
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Fig. 1. 2. ("ynlh("rl Hammery. 3.-7.C. fertlis.



(ironlands geol. Unters.

IGDLOKUNGUAK.

=

Aspi dium Oerstedi.

L\ War et Fandegper & ™ Winterirm:



Gl";ﬂﬂ]ﬂlhlﬁ g‘(‘ﬂl.l'nl(\]‘s. ].GD]‘() l\'li\'(}l'AK " ' \“

SUDERRE

\ i \
VE, \
s :I -

\ g P

\ —

Y& \

—— L

- - |-

e s :
g | ;
—i i
— (»
= i
== I
== |
AN
4» ;
; S
Iﬂ— T T S
e t e
== A4 i

Lith Wistar Ranisoger % 01 Wincerdhur

A ‘lérgE‘DSEni. k.Cyathea Hammer1. 57 Dicksonia conterta. 8. 9.D. gronlandica. 10.11.Juniperus macilenta.
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L War ster. Randeggper & 02 Winterfhur

I“ig: 1.2.a Macchntockia eretacea.2.D. PPCO[)Lel'iS bohenﬁca.S.Magnolia lsbt*rg'iana.h-. Credneria integerrima Zenk.
5. Apeibopsis Thomsemana,



(h‘iinlandigeol. Unters. [GDLOKUNGUAK. XXXVII.

Lot Worsear, Kandegrger § F Wintardie

Fig | Macchntockia appendic-ulata.'.?.-ﬁu\.('r‘r‘tavea,&Da.mm;n‘n borealis.6, Daustralis. 7. D robusta. 8. Fieus Hellandiana.

9. Laurus Odini, 10, Leg'uminosiles ])zﬂmgel'i.
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Fig: 1.2. Aralia Ravniana. 3. A.gronlandica. 4. Menispermites dentatus. 5.6.7 Andromeda Plaffiana.
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Fig: . Aralia gronlandica.
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Loth Wureter Fandegyer a0 Winrerdne

! Mvnislwrmiws borealis. 3. & Sassafiras recurvala Lc-sq. 5, l’nlmlus stygria.
[
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Fig: I.Sapindus Morisoni Lesq. 2.Jug'lans arctica. 3. 4. Kucalyptus borealis. 5. Dammara microlepis. 6. Nelumbium

arelicum. 7. a. Populus Berg'g'veni. 7.b.Colutea Langeana. & Anacardites amissus.
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Lath, Wapstay, Randueger & 0% Wintarthar

Fig: LPopulus Berggreni. 2. Myrica emarginata. 3. Sapindus Morisoni Lesqb.a.5.Sequoia thsligiata. kb Myrica longa.

4. c..Jug-.]ans arclica. 6. Rhamnus acula.
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Loy Warster, Randagper % 0 Winterthmr

Fig: L-3.Juglans arctica. 2.e.Ficus crassipes. b.a. Populus Bm‘g‘g‘r‘eni. b b. Laurus 4 e Andromeda Parlatovii. 5.6. Dewalquea
g‘ri'm]andica. 7. Dermatophyllites acutus.
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Luh Warstsr Randsgges & 00 Wistsrhus

Fig: 1. a.b. Sapindus Morisoni Lesq. l.c. Laurus angusta. 1. d. Libocedrus (rrphm‘ea.3..lllgl;\n5 arctica. 4-6.Ficus crassipes.
7. 8. Colutea. primordialis. 9. Equisetum amissum.
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St Wyester Fundapger 807 Winser toa

F'lg. [. Gleichenia compmuizwibliu. Deb.et Kt 2. Dicksonia borealis. 3. & Juniperus hypnoides. 5.a. Myrsine borealis,
5. b. Laurus Hollae. 6.1.egnminusih‘s msularis. 7. 8. Sapindus Morison, 9. 10. Thinfeldia I.usqu(-l'vuxiana.JL Dewalquea
gronlandica, 12. Andromeda Plaftiana. 13, Cornus Forchhammeri,
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Tith Wareter, Randszgar &0 Winsartur

Fig: 1. Magnolia Capellinii. 2, Hedera cuneata. 3. Laurus Hollae. 4 -, Fuvalyptus, Geinitzi. 10. 11 1. robusta Smi. 12, Populus

Berggreni. 13.a.b. Liriodendron Meeki. [3.c. Rhamnus acuta.
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LathMurster, Randrggrar &C° Wanterthar

Fig: 1-12. Thinfeldia Lesquerenxiana. 12.c.d. 13, Fucalyptus Geinitzi. 12.e. Myrica emarginata. 1% Fucalyptus borealis. 15. Ficus
crassipes.16.17 Aralia gronlandica. 18, Juniperus hypnoides. 19. 20. Myrsine borealis. 21.Magmolia alternans. 22-2k. Pleris
Albertsii Dk sp. 25, Gleichenia comptoniaefvlia. Fitt. 26 Myrica.
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Lichudruck v. Brumner Winterthur

Dicksonia pumctata Sternb. sp.





