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Aus dem Botanischen Institut der Deutschen Universitit in Prag
und den Botanischen Anstalten der Universitit in Gottingen.

Beitrige zur spit- und nacheiszeitlichen
Vegetationsgeschichte Innerbohmens.
I. Der ,,Kommerner See*.

Von
Hubert Losert.

(Mit 11 Abbildungen im Text.)

Einleitung. |
Seit dem Jahre 1924 sammelte Prof. Dr. Karl Rudolph |
im Gebiete des ehemaligen Kommerner Sees bei Briix reiches
Material fiir pollenanalytische Untersuchungen und veréffent-
lichte 1926 in den Berichten der Deutschen Botanischen Gesell-
schaft eine vorldufige Mitteilung, in der er besonders auf die
Wichtigkeit dieses Gebietes fiir die Beurteilung der Refugien- ‘
frage in Bohmen hinwies und gleichzeitig zum erstenmal fiir die ‘
Sudetenldnder mit Hilfe vorgeschichtlicher Funde Beziehungen ‘
zwischen den prihistorischen Kulturen und damit der archdo- ‘
logischen Zeitrechnung und der waldgeschichtlichen Perioden- 1
folge herstellte. Seine urspriingliche Absicht, das Kommerner
Gebiet selbst eingehend zu bearbeiten, hat Rudolph dann
nicht mehr ausgefithrt. Im Herbst 1935 aber gab er die An-
regung zu der vorstehenden Arbeit mit dem Ziel, die Waldent-
wicklung in diesem so besonders wichtigen Gebiet durch neue
Pollendiagramme mit engstem Probenabstand eingehender zu
erfassen und besonders auch nach spétglazialen Ablagerungen zu
suchen. Nach Rudolphs Tod erschien es dann zweckmaBig,
den Arbeitsplan durch Untersuchung weiterer préhistorischer
Fundstiicke und durch Beriicksichtigung aller von Rudolph
hinterlassenen Protokolle in der zusammenfassenden Darstellung
zu erweitern.
An dieser Stelle mochte ich meines hochverehrten Lehrers
Herrn Universitatsprofessors Dr. Karl Rudolph gedenken,
der allzufrith durch den Tod aus seinem rastlosen Schaffen
gerissen wurde. Er fiithrte mich in die Arbeitsmethode ein, leitete
die ersten Untersuchungen und stand mir stets mit Rat und
Tat zur Seite. Herzlichst gedankt sei auch Frau Johanna
Dudek (Dresden) fiir die Unterstiitzung, die einen Abschlu3
der Untersuchungen ermdglichte, Herrn Universitdtsprofessor
Dr. F. Firbas fiir seine wertvollen Ratschlige und die Hilfe
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bei der Bestimmung der Makrofossilien, Herrn Universitdts-
professor Dr. A. Pascher fiir seine Vermittlungen und
Uberlassung des Arbeitsplatzes im Botanischen Institute der
Deutschen Universitit in Prag, sowie Herrn Universitdtsprofessor
Dr. R. Harder, der mir freundlicherweise einen Arbeitsplatz
an den Botanischen Anstalten der Universitdt in Go6ttingen zur
Verfiigung stellte. Ferner bin ich Herrn Dr. K. Oberdorffer
(Briix) fiir sein Entgegenkommen und seine Auskiinfte iiber die
prahistorischen Funde sowie Herrn J. Machleidt fir die
Uberlassung der Seekarte zu Dank verpflichtet.

Der landschaftliche Charakter.

“Am SiidfuBe des Erzgebirgsabfalles dehnt sich nordwestlich
von Briix das Gebiet des ehemaligen ,,Kommerner Sees* aus.
Steil und unvermittelt steigt an seinem fritheren Nordwestufer
der mit Buchenwald und eingesprengten Nadelholzern bedeckte
Steilhang des Erzgebirges bis iiber 900 m auf (Abb. 1). Wir
stehen im stidwestlichen Teil des Briix—Dux—Teplitzer Beckens,
das seine Entstehung der tertidren Gebirgsbildung verdankt. Der
siidliche Teil der Urgebirgsscholle sank ab, es bildete sich eine
Reihe von Becken, von denen sich das genannte Ostlich von
Komotau bis iiber Aussig hinaus erstreckte. In diesem Becken
wurden in der Folgezeit machtige Schichten der Braunkohlen-
formation abgelagert. Das Braunkohlenvorkommen bestimmt
heute das Bild der Landschaft: Schwaden braunen Kohlen-
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Nach J. Machleidt

--------- Moorbodengrenze -=--~~---- Hochwassergrenze seit 1882
-y=y-yv=-v-v=- Sandlager mit prihistorischen Fundstiicken
Die Hochwassergrenze vor 1835 fillt mit der 230-m-Isohypse zusammen,
Abb. 1.
Der ,,Kommerner See‘‘.
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rauches steigen aus wiisten, schwelenden Halden auf, tiimpel-
erfiillte Pingen und Tagbaue durchwiihlen den Boden, Schacht-
anlagen, Schienenstringe, Arbeiterhduser, Fabriken zerstoren
immer mehr das Flurbild (Hassinger).

Das Briix—Dux—Teplitzer Becken wird einheitlich zur
Biela entwissert. Diese kommt aus dem Erzgebirge und tritt
bei Seestadtl in das Seegelinde ein, welches nach der Angabe
Machatscheks in seiner Entstehung vielleicht auf eine
Senkung zuriickzufiihren ist. Hier nimmt die Biela einige un-
bedeutende Biche, wie den Schramnitzbach, den Schilfgraben,
den Dorfbach und andere auf. In postglazialer Zeit wurde die
Senke von einem See ausgefiillt, der-in ostwestlicher Richtung
etwa 12 km und in nordsiidlicher etwa 6 km mal und betrdcht-
liche Ablagerungen hinterlieB. Der Seespiegel fiel zur Zeit der
maximalen Ausdehnung des Sees im Postglazial nach der An-
sicht Rudolphs mit der 230-m-Isohypse zusammen, eine
Annahme, welche nachtriglich durch die Untersuchungen
J. Machleidts bestatigt wurde.

Abb. 1 zeigt eine Kopie der Karte, welche Machleidt auf Grund
eingehenden Studiums des vorhandenen Kartenmateriales und alterer Nivellie-
rungen ausfiithrte (die Karte befindet sich im Museum in Briix), Sie stellt vor
allem die Hochwassergrenzen im Seegelinde dar. Es ist zu beachten, daB die
Hochwassergrenze bis zum Jahre 1835 mit der 230-m-Isohypse zusammenfallt.
Weiter wurde in die Karte ,,Moorboden‘‘ eingetragen. Dieser halt sich meist
auBerhalb der 230-m-Linie, nur im Raume zwischen Tschausch und Niedergeorgen-
thal wurde ,,Moorboden‘‘ auch unter 230 m verzeichnet. Uber die Art und Be-
schaffenheit dieses ,,Moorbodens‘‘ kann hier keine nihere Angabe gemacht werden.
Moéglicherweise entspricht seine Ausdehnung dem fritheren Bereich des zu er-
wartenden Erlenbruchwaldes, von dem in den untersuchten Profilen kein Riick-
stand etwa in Form eines Bruchtorfes angetroffen wurde. Ebenso kann iiber das
Alter der eingezeichneten Sandlager keine Aussage gemacht werden.

Der groBte Teil des Seegelandes glich in der geschichtlichen Zeit eher einem
Sumpfe als einem See. Im Jahre 936 berichtet der Chronist Widukind von
einem Sumpfe aus dieser Gegend. 1040 erwahnt Kosmas Briicken, welche
iiber den Sumpf fithrten. Im 14. Jahrhundert ist von ,,Siimpfen und Mooren‘
die Rede. Der groBte Teil war also wahrscheinlich Sumpf, offenes Wasser befand
sich nur bei Kommern. Die Trockenlegung durch Griaben und Kanile reicht
weit zuriick, denn im 15. Jahrhundert gibt es schon einen ,,groBen Graben‘’. Die
jahrlichen Hochwasser iiberschwemmten das ganze Seegebiet. Im Jahre 1788
wird das Seegeldnde folgendermaBen beschrieben: ,,Der See befindet sich hinter
dem Dorfe Kommern, welcher in seinem ganzen Umfange mit Morast und erlenem
Strauchwerke eingeschlossen ist‘. 1831 wurde der Plan fiir die Entwisserung
des Sees ausgearbeitet. Das Uberschwemmungsgebiet wird im hydrotechnischen
Lokalbefund mit 3,031 Joch (1744 ha) angegeben. Innerhalb dieser Uberschwem-
mungsfliche liegt der eigentliche Seespiegel, dieser ist im Laufe der Zeit so ver-
schlammt und vertrocknet, daB nur noch eine unbedeutende Flache iibrigge-
blieben ist, der iibrige Teil ist durch Schilf, Strauchwerk und Gras verwachsen.
Die Maximaltiefe betrug 1831: 18 Zoll = 47 cm. Die Entwésserung wurde durch
Vertiefung des Bielalaufes und Beseitigung des Duxer Wehres eingeleitet und
1834 vollendet (H. Heger, L. Schlesinger).
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Nun einige allgemeine klimatische Angaben fiir das Gebiet:
Die Niederschlige zeigen gegen das Gebirge eine rasche Steige-
rung; wihrend nach Studnic¢ka bei Seestadtl die mittlere
jahrliche Niederschlagsmenge in 235 m Seehohe 540 mm betrigt,
steigt sie am Steilrand des Erzgebirges rasch iiber 800 mm an,
um schlieBlich tiber 1000 mm Niederschlag am Kamme zu er-
reichen. Die mittlere Jahrestemperatur schwankt im Seegebiet
zwischen 7—8,5° C, um mit zunehmender Hohe gegen den Kamm
auf etwa 4°C zuriickzugehen. Die mittlere Julitemperatur bewegt
sich zwischen 17—18,5° C. Die vorherrschende Windrichtung ist
West, Nordwest und Siidwest.

Die Periodenfolge der Vegetationsentwicklung.

Wie schon Rudolph ausfiihrte, gehért das Kommerner
Gebiet nach Podpéra zur Gidnze dem Verbreitungsgebiete
der thermophilen Flora Béhmens an. Die pontischen Steppen-
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Abb. 2.

Schnitt von Briix nach Ladung im Erzgebirge.

inseln des westlichen Boshmischen Mittelgebirges liegen in seiner
unmittelbaren Nachbarschaft. Wenn iiberhaupt in Bohmen ein
eiszeitliches Refugium warmeliebender Elemente oder des Waldes
gesucht werden darf, folgerte Rudolph, so muB es hier
gesucht werden. Dadurch hat Kommern nicht nur fiir die Be-
urteilung der postglazialen Vegetationsverhdltnisse Nordwest-
bohmens Bedeutung, sondern ist auch fiir die Frage der eiszeit-
lichen Refugien in Mitteleuropa von grofer Wichtigkeit. Der
Umstand aber, dal das Erzgebirge in unmittelbarer Ndhe auf-
steigt und beinahe das Nordwestufer des Sees bildete, gestaltet
die Beantwortung einiger Fragen recht schwierig. Ein Ober-
flichenprofil von Briix (238 m Seehdhe) nach Ladung im Erz-
gebirge (900 m) (Abb. 2) 1iBt erkennen, daBl die Entfernung vom
ehemaligen Nordnordwestufer bei Ulbersdorf (230 m) und dem
Kappeberg (844 m) bei einem Hohenunterschied von 615 m
etwa 4 km Luftlinie betrdgt. Beriicksichtigt man noch, daB
heute Nordwest- und Westwinde im Erzgebirge vorherrschen, so
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darf wohl erwartet werden, dal3 der aus den Wildern des Erz-
gebirgskammes herriihrende Pollenniederschlag recht betriachtlich
ist und wahrscheinlich auch wihrend des ganzen Postglazials
eine groBe Rolle spielte.

Um eine klare Ubersicht iiber die waldgeschichtliche Entwicklung zu be-
kommen, wurde eine Zonengliederung aufgestellt, und zwar durch Unterscheidung
von neun Zonen (I—IX), von denen die alteste (ZoneI) noch eine Untergliederung
in drei Phasen gestattet, wobei die Phase I b allerdings nur unsicher abgegrenzt
werden kann. Die Zonengrenzen wurden meist an die empirischen oder rationellen
Pollengrenzen gelegt. Die Abgrenzung der Zonen wurde aber ohne Riicksicht
auf anderweitig durchgefiihrte Einteilungen vorgenommen, die Grenzen wurden
lediglich zum besseren Vergleich und zur Synchronisierung im Untersuchungs-
gebiete festgelegt. Die gewahlte Zonengliederung hat auch den Vorteil, daB wir
leicht an die Gliederung des Postglazials der bohmischen Moore, wie sie durch
Rudolph gegeben wurde, anschlieBen kénnen, da die Zonen weitgehend wald-
geschichtlichen Abschnitten entsprechen. Fiir einen raschen Uberblick wurden
aus den Zonenmittelwerten der beiden Hauptdiagramme (Tabelle 1) zwei einfache
Diagramme (Abb. 3 A und B) konstruiert, in ihnen entspricht mithin jedes Spektrum

Tabelle 1.
Zonenmittelwerte von Profil B.

Zone Pin. Pic. Ab. Bet. Al Fag. | Querc. | Til.
IX .. .| 294 | 124 | 13,8 57 | 274 5,4 3.8 0,4
AEEIIsF L A S, 11,2 6,4 22,8 5,0 30,7 13,9 7.2 0,3
ATE 1 TR Ny 8,9 14,7 11,2 4,0 27,4 23,7 6,8 151
NEE s o 10,1 18,9 2,0 2,6 31,8 14,5 14,7 1,6
Vo o LS8, 2 B 1,3 3,0 | 363 3,7 10,0 3,7
1B A 1y 16,7 0,2 3.8 | 28,2 0,6 | 14,9 4,7
11 1 AR i 5x A 2,1 0,1? 7,2 13,7 = 13,4 4,0
1 NSRS [ 7 ] 0,3 — 11,3 0,3 — 6,0 2,7
Tea) o] o208 02?| — 25,0 0,8 —_ b= =
T a e e 8318 — — 17,0 — — 0,2 —
Do gL ni82 03?2 — 16,9 0,3 — 0,4 0,3
Zone Ul. |EMW. | Carp. | Sal. | Cor. | Gram. | Cyp. | Varia
I o |50 5,2 0,1 1,0 2,3 8,6 8,0 | 28,
NIIE i iannl 0,68 8,2 0,7 1,1 4,8 2,9 1851 10:6
D e W e 8,7 0,6 0,8 8,6 2,6 1,0 7,8
0 S [ 17,8 0,3 2,0 12,2 2,2 1,0 7,8
Vit ot 6.0 19,7 — 0,3 24,3 0,7 1,3 9,0
TVt e, <08 26,4 — 1,4 22,7 1,6 i g 8 1 )
PR e 8.3 23,7 — 0,1 40,0 2,5 1,0 9,2
10 AR R B 12,0 — 1,3 39,9 1,9 0,9 5,9
| e — — — 1,2 14 2,4 0,6 4,4
Tebigiiln, — 0,2 — 1,0 — 3,0 2,2 6,5
R o (RN ) 0,8 — 3,5 14 | 18,6 | 243 | 19,0

|
{
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Zonenmittelwerte von Profil A.

Zone Pin. e, Ab. Bet. Al Fag. | Querc. | Til.

4,5 2,1 10,8 14 | 74,9 39 s 0,11

71 10,6 3,6 14 | 46,4 19,9 7,5 0,6

250 15,4 0,1 2,3 | 344 19,0 14,5 2,0
12,9 18,1 0,07 21" |-37:2 4,2 15,7 3,5

26,0 10,7 — 3,7 30,8 0,15 15,1 4,9
48,0 2,9 0,03 8,6 14,5 0,1 14,6 4,1
75,4 0,3 — 11,6 0,8 — 6,0 1,0
74,1 0,k — 22,4 0,03 — 0,6 -
72,8 0,1 - 22,3 0,3 - 0,2 —
Zone Ul. | EMW. | Carp. | Sal. Cor. | Gram. | Cyp. | Varia
0,27 2,2 0,07 0,18 1,6 6,3 4,8 8,6
1,6 9,7 0,1 11 5,7 3,2 2,9 6,3
3,5 20,0 0,1 il & 14,5 1,6 4,2 5,0
4,6 23,8 — 1,4 23,6 2,6 2:1 5,1
7.3 27,3 — 0,94 26,9 2,9 2,8 7,8
6,3 - 25,0 — 1,2 50,3 4,3 3,8 5,7
3,3 10,4 — 1,5 38,1 4,8 4,2 4,0
0,5 1.k — 2,7 2,2 4,3 3,0 6,3
0,5 0,7 — 4,3 0,5 19,6 9,8 10,5
20 40 60 80 0 10% Zone 00820 40 60 80 0 10% Zone
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Abb. 3.

Durchschnittsdiagramme der Lupenprofile.
(Die Zeichenerklarung siehe Abb. 6.)

einer Zone. Ein Vergleich der beiden Diagramme zeigt, abgesehen von dem ab-
weichenden Verhalten in den jiingsten Abschnitten, eine gute Ubereinstimmung.
Es ergibt sich also folgende Einteilung:
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Zone: Waldgeschichtliche Perioden:
I 1. Kiefern—Birken—Weidenzeit
Ib(?) 2. Altere Kiefern—Birkenzeit (?) } Rudolphs
Ia 3. Jingere Kiefern—Birkenzeit Kiefernzeit
11 4. Kiefern—Haselzeit
111 5. Kiefern—Hasel—Eichenmischwaldzeit
v 6. Eichenmischwald—Fichtenzeit: a) Alterer Abschnitt
¥ 3 b) JiingererAbschnitt
VI 7. Buchen—Fichtenzeit: a) Alterer Abschnitt
VII b) Jiingerer Abschnitt
VIII 8. Buchen—Tannenzeit
IX 9. Kiefern—Fichten—Tannenzeit

Die Kiefernzeit im Sinne Rudolphs (Zone I).

Dieser Abschnitt ist durch sehr hohe Kiefern- und Birken-
werte gekennzeichnet. Die beiden Holzarten beherrschen fast
ausschlieBlich das Bild, wahrend die anderen Holzer mit Aus-
nahme der Weide nur in geringen Spuren auftreten. Der Ver-
lauf der Kurve in Profil B (Abb. 4) gestattet noch eine weitere
Untergliederung, die allerdings etwas unsicher erscheint.

Die Kiefern—Birken—Weidenzeit (Phase I¢).

Sie umfaft den é&ltesten Teil des Diagrammes. Von den
Baumpollen kommt die Kiefer nahe an 809,, die Birke an 209,
heran; hinter diesen beiden tritt die Weide mit nicht einmal 59,
stark zuriick, hebt sich aber gegeniiber der nachfolgenden Periode
deutlich heraus. Die Frage,.ob der Kiefernpollen von der Berg-
oder Waldkiefer stammt, kann ebensowenig entschieden werden
wie die Frage nach der Art der Birken oder Weiden. Makro-
skopische Funde fiir den dltesten Abschnitt konnten noch keine
erbracht werden, erst fiir die jlingere Kiefern—Birkenzeit beweisen
Zapfenfunde die Anwesenheit der Waldkiefer (Pinus silvestris).

Sehr bemerkenswert ist das sporadische Vorkommen des
Pollens wirmeliebender Holzer: Fichte, Eiche, Linde, Ulme,
Erle und Hasel. Sie treten nur vereinzelt auf, erreichen ‘aber
immerhin Durchschnittswerte, die nicht vernachldssigt werden
sollten. Wir miissen aber in der Beurteilung sehr vorsichtig sein,
denn neben dem alluvialen Pollen tritt in dieser Periode Bliiten-
staub auf, welcher sich durch einen schlechteren Erhaltungs-
zustand zwar meist deutlich von ersterem unterscheidet, doch
nicht immer sicher als solcher zu erkennen ist. . Wie schon
Rudolph darlegte, handelt es sich um Tertidrpollen, welcher
aus den unterlagernden Sanden und Tonen stammt.

Die Pollen sind miozdnen Alters, und Rudolph unter-
schied zwischen Pinus silvestris- und P. Haploxylon-Typus, Picea,
Abies aut Keteleeria, Alnus, Betula, Carya, Pterocarya, Tilia,
Ulmus und Saliz-Typus, ferner Rhus-, Nyssa- und Corylus-Typus
und noch eine groBe Menge unbestimmbarer Varia. Wie das
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Diagramm von Profil B (Abb. 4) zeigt, ist der tertidre Pollen-
gehalt wahrend der Phase I ¢ recht hoch, doch iibertreffen seine
- Gesamtprozente die alluvialen Baumpollenwerte bis zu einer
| Tiefe von 120 cm nur um ein Unbedeutendes. Das starke Uber-
[ wiegen des Tertidrpollens beginnt unterhalb einer 1 cm méchtigen
; Sandbank bei 120 cm. Der alluviale Pinus-Pollen wurde bis
170 cm unter Tag verfolgt, hier ist ungefdhr seine untere Grenze
anzusetzen.

Pinus Belulo Corylus EMW Tilio Alrus Picea Fagus Abres var typ
Salix Quercus Ulmu; m.
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Abb. 4.
Profil B.
(Gestrichelte Linie in Zone Ic¢ = Prozente der Tertiirpollen.)

Das gleiche Verhalten hatte auch Rudolph in den von
ihm untersuchten Profilen festgestellt. Er erklirte das Zustande-
kommen dieser Mischflora in der Weise, dafl alluvialer Pollen
aus dem Seeschlick in die tertidren Sande und Tone eingespiilt
wurde. Zwischen den beiden Ablagerungen besteht also eine
groBe Sedimentliicke, die das ganze Diluvium umfalt und viel-
leicht durch Ausrdumung zu erkliaren ist. Die zweite Denk-
moglichkeit wire die, daB die Schichten, welche die Mischflora
enthalten, wohl im Alluvium abgesetzt, doch vorerst beinahe

B.B.C. Bd. LX. Abt. B, Heft3. 23
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ausschlieBlich aus umgelagertem tertidrem Material mit tertidrer
Pollenflora gebildet wurden, zu welchem noch die wdhrend der
Sedimentation zugeregneten alluvialen Pollen kamen. Diese
letztere Erkldarung stellte Rudolph als wenig befriedigend hin.

Die bei der Analyse mit 1cm Probenabstand in Profil B
vorgefundenen Verhdltnisse machen es wahrscheinlich, daf§ unter-
halb 120 cm rein tertidre Sedimente lagern, in die sehr leicht von
oben her alluviale Pollen eingespiilt werden konnten. Das all-
méhliche Verschwinden der tertidren Pollen oberhalb der 120-cm-
Marke ist aber in der Weise zu erkldren, daBl von den Bichen
tertidres Material eingeschwemmt wurde, das in den 4&ltesten
alluvialen Schichten naturgemdB am stdrksten zur Geltung
kommen mufBl. In dieser Weise findet der stratigraphisch nicht
markierte Sprung im Mengenverhdltnis der beiden Pollenfloren
. wohl seine beste Erklirung. Ob die Sedimentationsliicke auf Aus-
rdaumung zuriickzufithren ist, mul3 dahingestellt bleiben, da sich
diese Annahme durch nichts beweisen 1i8t. Jedenfalls bleibt die
zweite Denkmoglichkeit, dafl wahrend des Diluviums keine Sedi-
mente zum Absatz kamen, ebenso wahrscheinlich, da sich eben -
lediglich die Feststellung machen 1at, daB diese Schichten fehlen.

Fiir die Beurteilung der Vegetationsverhiltnisse ist der Tertidr- -
pollen natiirlich vollstindig bedeutungslos, doch erweist er sich
in diesen Schichten als brauchbares Leitfossil, setzt aber trotz
Korrektur den Wert der Pollenspektren herab, weil eben in manchen
Fillen ein Entscheid iiber seine Zugehdorigkeit schwer zu treffen ist.

Von Wichtigkeit erscheint der Verlauf der NBP.-Kurve, sie
erreicht den recht betrdchtlichen Mittelwert von 61,8%,. Auch
hier gilt das iiber die Unterscheidung von alluvialen und tertidren
Pollen bereits Gesagte, gerade bei den NBP. ist eine solche oft
schwer durchzufiihren. Es steht daher die Moglichkeit offen, daf
der Kurvenverlauf der NBP. tatsichlich etwas hoher oder niedriger
liegt, als in den Diagrammen wiedergegeben wird. Wie dem aber
auch sei, die NBP. sind sicher betrichtlich héher als in den nach-
folgenden Zeiten. Diesem Umstand wird man bei der Beurteilung
der Walddichte Rechnung tragen miissen.

Zusammenfassend betrachtet ergibt sich folgendes Bild: Den
Hauptanteil der Geholze bildeten Kiefer und Birke, daneben in
geringem MaBe die Weide. Ganz vereinzelt traten vielleicht auch
schon anspruchsvollere Biaume auf. Wahrscheinlich standen aber
diese im Bielatal selbst oder nur noch am FuBe des Gebirgshanges.
In den hoheren Lagen waren ausschlieBlich Kiefer, Birke und
Weide vertreten, die freilich auch die ganze Umgebung des Sees
besetzt hielten. Nach den NBP. zu urteilen, diirfte die Wald-
decke nicht vollstindig geschlossen gewesen sein. Absolute Wald-
losigkeit oder sehr starke Waldarmut sind aber nach den NBP.
nicht zu erwarten.

In der Hoffnung, kiefernzeitliche Schichten anzutreffen, wurde im Serpina-
gebiet zirka 6 km siidsiidéstlich von Briix zwischen Sedlitz und Potscherad eine
Grabung unternommen. Es ist eine nordsiidlichziehende, von der Serpina durch-
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flossene Senke von zirka 7 km Lange, in der sich gleichfalls postglaziale Sedimente
finden. Auf einem Brachfeld nordlich von Stranitz ergab sich folgendes Profil:
1— 10 cm: Braune Ackererde,
10— 16 cm: Brauner Ackerboden, von fetter, schwarzer Erde schlierig
durchzogen,
16— 57 cm: Grauschwarze Erde von speckigem Aussehen mit zahl-
reichen Conchylien,
57—105 cm: Grauschwarze, speckige Erde, nach unten hin tonig und
schlieBlich in gelblichweiBen Schieferton iibergehend.
Eine fliichtige Durchsicht der eingesammelten Proben ergab, daB3 das Material
fiir eine pollenanalytische Untersuchung kaum in Frage kommt, denn nur ganz
vereinzelt wurden in dem stark minerogenen Sediment Kiefernpollen beobachtet.
Damit ist allerdings die Aussicht, im Briixer Becken spitglaziale Ablagerungen
zu finden, auf ein Minimum herabgesunken.

Die éltere Kiefern—Birkenzeit (Phase Ib).
Infolge der geringen Machtigkeit der Schichten erscheint die
Abgrenzung unsicher. Die Kiefern- und Birkenwerte liegen etwa
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gleich hoch wie in Ic, das bedeutet, daBl Kiefer und Birke im
Waldbild ihre herrschende Stellung beibehalten. Die Weide biiBt
ihre frithere Bedeutung ein und unterscheidet sich in ihrer Ver-
tretung nicht mehr von den jiingeren Schichten. Fichte und
EMW. sind spérlicher als in der dlteren Phase vertreten, Hasel
wurde iiberhaupt nicht beobachtet. Die NBP.-Kurve liegt nun
schon sehr niedrig. (In Profil A [Abb. 5] ist die Parallelisierung
unsicher!) Der Tertidrpollen erscheint zwar noch regelmiBig, aber
in geringeren Werten als in Phase Ic. Eine Erkldrung fiir den
Riickgang der Weide ist wohl darin zu suchen, daBl mit groBerer
Walddichte die Konkurrenz der anderen Holzer (Kiefer und Birke)
zu groBl wurde; die Weide konnte sich daher nicht in dem MaBe
behaupten wie frither und wurde zuriickgedrdngt. Hand in Hand
damit geht auch der Abfall der NBP.-Kurve, die bei groBerer
* Walddichte an Bedeutung verliert. Fiir die anspruchsvolleren
Holzer waren die Bedingungen zu stdrkerer Ausbreitung noch
nicht gegeben. Doch mufl dahingestellt bleiben, ob das Zuriick-
treten im Diagramm auf einen tatsdchlichen Riickgang zuriick-
zufiihren ist oder ob es sich in Phase I ¢ nicht doch vielleicht um
tertidre Pollen gehandelt hat.

Die jiingere Kiefern—Birkenzeit (Phase Ia).

Die Kiefernkurve ldiBt eine Senkung erkennen, dement-
sprechend tritt bei der geringen Vertretung der iibrigen Holzer
die Birke als betrdchtlicher Gipfel hervor (in zwei Profilen nach-
gewiesen [Abb. 4, Abb. 6] und durch mehrere Proben belegt),
freilich ohne gréBere Veranderungen im Waldbild hervorzurufen,
denn der wichtigste Bestandbildner bleibt weiterhin die Kiefer.
Die Weide bleibt unverdndert niedrig, nur im Profil A erscheint
an der Grenze gegen Zone II ein kleiner Gipfel, der in Profil B
nicht zu beobachten ist. Die Hasel erreicht in diesem Abschnitt
ihre empirische Grenze. Die Komponenten des EMW. erscheinen
anfangs nur sporadisch, doch zeigen sie spdter durch ihr ge-
schlossenes Auftreten wenn auch nur in niedrigen Prozenten an,
daB sie in der Umgebung des Sees bereits festen Full gefal3t haben.
Das gleiche gilt auch fiir die Fichte, die mit Ende dieses Ab-
schnittes zu einem stdndigen Begleiter des Waldes wird. Ebenso
scheint die Erle bereits durch einige Vorposten am Ufer des Sees
vertreten zu sein. Die NBP.-Kurve liegt niedrig und 148t keine
GesetzmidBigkeiten erkennen. In Phase Ia wurden die letzten
tertidren Pollen beobachtet.

An diese Darstellung der waldgeschichtlichen Verhaltnisse soll eine Be-
sprechung der gesamten Zone I nach Sedimenten und der aufgefundenen Flora
angeschlossen werden. Wie aus dem bereits Gesagten hervorgeht, wurde eine
pollenanalytische Untersuchung mit engem Probenabstand bis an die Grenze
des Tertiars nur im Profil B durchgefithrt. In den anderen Fiallen wurde die
Grenze, soweit es moglich war, durch Stichproben festgelegt. Die Zusammen-
stellung der Profile (Abb. 7) zeigt, daB in Zone I recht verschiedenartige Sedimente
zum Absatz kamen. Nach der Stratigraphie allein 148t sich aber nicht beurteilen,
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um welche Teilabschnitte es sich jeweils handelt; ein sicherer Entscheid ist nur
mit Hilfe der Pollenanalyse moglich.

4 Sand und Ton sind vielfach umgelagertes Material, dafiir spricht auch der
" Prozentsatz der tertiaren Pollen. In den zentralen Profilen des Sees kam Ton-
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gyttja zum Absatz, die aber in drei Fillen bereits wihrend dieses Abschnittes
durch graugriine Gyttja abgeldést wurde. In der Mikroflora spielen die Pediastren
die groBte Rolle, in Profil B erreichen sie unmittelbar an der Grenze gegen das
Tertiar 240% (Abb.8) (in Prozenten der BP.), wahrend sie im Profil A erst im
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hfolgenden Abschnitt bis auf 2879, ansteigen'). Von Diatomeen wurden nur
elne Bruchstiicke beobachtet.

Aus den Diagrammen geht das Fehlen der Sedimente in den Profilen 3 und 7
or. Doch scheint es sich in diesen beiden Fillen um keine Sedimentliicken

Abb. 9.
Die Lage der Profile im Gelinde.

ud
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0a 100

9

|
: § Ry § §
zu handeln, sondern das Fehlen diirfte nur durch zu groBen Probenabstand be-
dingt sein.
; 1) Wenn weiterhin nur kurz von Pediastren gesprochen wird, so handelt
es sich iiberwiegend um P. Boryanum, wihrend P.duplexz nur ganz vereinzelt
~erscheint.



360 Losert, Végetationsgeschichte Innerbéhmens. I. Der ,,Kommerner See‘‘.

Die Gyttjen und Tongyttjen enthielten Samen und Friichtchen
in groBeren Mengen; Birke und Kiefer sowie Weidenholz, ferner
Friichtchen von Bidens tripartitus; der Ufervegetation entstammt
Rumex maritimus, als Vertreter des Rohrichts erscheint Scirpus sp.,
von Wasserpflanzen sind Potamogeton crispus, P. matans und
Myriophyllum spicatum sowie Nymphaea alba als Pflanze der
Schwimmbléatterzone zu erwdhnen. Die Rhizome von Equisetum
diirften erst in spdterer Zeit durchgewachsen sein. In Profil B
fanden sich auBerdem in groBter Héufigkeit Birkenfriichtchen
und Fruchtschuppen im Abschnitt I a und an der Grenze gegen
Zone II. Die nachgewiesenen Fruchtschuppen sind zum gréferen
Teil, soweit sie sicher bestimmt werden konnten, zu B. pubescens
zu stellen. Ob auch B. werrucosa vertreten ist, konnte nicht mit
Sicherheit entschieden werden. Die Friichte sprechen fiir B. pu-
bescens. Diese Funde deuten also darauf hin, daBl der im Diagramm
nachgewiesene Birkengipfel tatsdchlich auf groBere Birkenbestdnde
in der Umgebung des Sees zuriickgeht. Von Moosen ist lediglich
ein Stengelstiick von Aulacomnium palustre zu verzeichnen.

Uber die vermutliche Hohe des Seespiegels lassen sich fiir
diese Zeit iiberhaupt keine Angaben machen. Es kann nach der
Rekonstruktion der Profile (Abb. 9) lediglich gesagt werden, daB
die Grenze der Zone I/II in Profil 9 bei 228,35 m liegt, demnach
muB der Wasserstand letztere Hohe iiberschritten haben. Wir
miissen aber noch beriicksichtigen, daf3 diese Zahlen fiir die bereits
stark gesackten Schichten gelten. Tatsdchlich diirfte der See-
spiegel wohl betrdchtlich hoher gelegen haben.

Die Kiefern—Haselzeit (Zone II).

Gekennzeichnet ist dieser Abschnitt durch den starken
Kiefern- und Haselanteil. Nach einer schwachen Senkung der -
Kiefernkurve wahrend der jiingeren Kiefern—Birkenzeit kommt
es nun in der ersten Hailfte dieser Zone zur Ausbildung eines
Kieferngipfels, der zwar nicht sehr deutlich ausgeprégt ist, sich
aber auch in den Mittelwerten kenntlich macht. Der Durch-
schnittswert der Birke ist mit etwas iiber 109, noch recht an-
sehnlich, doch deutlich geringer als der in der vorhergehenden
Phase. Die Weide ist unverdndert in niedrigen Prozenten vor-
handen. Von entscheidender Bedeutung fiir die Abgrenzung nach
unten erweist sich die Hasel. Die rationelle Haselgrenze ist in
ihren Anfingen bereits in der Phase I a zu suchen, doch das un-
vermittelt steile Ansteigen der Kurve erfolgt erst jetzt und erlaubt
eine klare und scharfe Abgrenzung. Es lassen sich innerhalb
dieses Abschnittes zwei Haselgipfel beobachten, die vielleicht zur
Ubereinstimmung gebracht werden konnten. Ein auffilliger
Unterschied zwischen den beiden Diagrammen ergibt sich daraus,
daB in Profil B das Haselmaximum bereits in dieser Periode er-
reicht wird, wiahrend es in Profil A erst in der nachfolgenden
auftritt. Mittelwerte der Hasel von 36—619%, in diesem Abschnitt




Losert, Vegetationsgeschichte Innerbshmens. I. Der ,,Kommerner See*. 361

sprechen jedenfalls fiir reichliches Vorkommen; dabei ist wohl
zu erwarten, daB sich die Hasel weniger am Talboden selbst als
vielmehr am Steilhange des Erzgebirges stdarker angesiedelt hatte,
denn die Haselkurve der Erzgebirgsmoore liegt in dieser Zeit
betrachtlich hoher als in Kommern. Nun breitet sich auch der
EMW. aus, er beginnt mit geringen Prozenten und kommt gegen
Ende dieses Abschnittes bereits unmittelbar an die 20-9%,-Grenze
heran. Von seinen Komponenten sind Eiche und Ulme stdrker
vertreten als die Linde. Wird in Betracht gezogen, dafl der EMW.
in den Diagrammen unterreprisentiert erscheint, so mufl ihm
ein bedeutender Anteil an der Bestandeszusammensetzung zu-
gestanden werden. Sicher wurde das Aussehen der Wilder im
Bielatal, aber auch an den unteren Gebirgshingen durch den
EMW. wesentlich mitbestimmt. Im ufernahen Profil A ist bereits
eine geschlossene Erlenkurve zu verzeichnen. Die Fichte erscheint
vorlaufig nur als Einsprengling, um spéter ihre empirische Grenze
zu erreichen. Die NBP. sind unbedeutend und lassen in keiner
Weise auf lichten Waldwuchs schlieen.

Das Sediment dieser Zone ist fast durchweg Gyttja mit sehr reichem Pedia-
strenanteil. In Profil C konnte diese Zone sowie auch die dlteren Schichten nicht
erfaBt werden, weil die Tongyttja von Zone III mit einer sehr glimmerreichen
Sandschicht nach unten abschloB, die sich als Grundwassertrager erwies und bei
deren Durchstich die bereits ausgehobene Profilstelle sofort unter Wasser gesetzt
wurde. Ton wird auch fiir den 4ltesten Abschnitt von Profil 9 angegeben, doch
ist diese Angabe zweifelhaft, denn es standen nur wenige Stichproben von diesem
Profil zur Verfiigung; vermutlich diirfte es sich um Tongyttja handeln, dies um
so mehr, als im Profil 10 b gleichfalls dieses Sediment zum Absatz kam. Ton-
gyttja wurde noch in drei weiteren Profilen gebildet. Sie ist im allgemeinen durch
einen hohen Pediastrengehalt gekennzeichnet; daneben erscheinen auch haufig
Diatomeen. Unter diesen dominiert nach den Angaben Rudolphs in Profil 3
Fragillaria iiber Surirella.

In den Profilen 2 und 4 wurden in Zone II keine Sedimente eingetragen. Es
scheinen in diesen beiden Fillen, auch nach den Pollendiagrammen zu urteilen,
Sedimentationsliicken vorzuliegen. In Profil 2 konnten auch die Zonen III, IV
und V trotz geniigend dichter Probenentnahme nicht erfat werden. Vermutlich
wurde durch Drift die Sedimentbildung hier stark herabgesetzt.

Makrofunde liegen lediglich aus Profil B vor: Friichtchen
von Betula, daneben noch Potamogeton crispus und M yriophyllum
spicatum, also Vertreter einer submersen Vegetation.

Uber den vermutlichen Wasserstand 14Bt sich weiter keine
Aussage machen. Der Sedimentzuwachs in den Profilen ist nur
unbedeutend. Die Differenz in der Hohe zwischen den Ablage-
rungen dieser Zone in Profil 1 und Profil 9 oder 10b betragt
2,25 m, damit ist auch die ungefdhre Mindestwassertiefe angegeben.

Die Kiefern—Hasel—Eichenmischwaldzeit (Zone III).

Waren im vorhergehenden Zeitabschnitt Kiefern und Hasel
weit stdrker vertreten als der EMW., so wird jetzt dieser Abstand
sehr verringert. Die Kiefer sinkt von 659%, auf rund 309,. Das
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Absinken erfolgt ganz allmihlich, nur in Profil B ist der Abfall
"an der Grenze gegen Zone IV ziemlich steil. Auch bei der Birke
macht sich ein weiterer Riickgang bemerkbar, sie geht von etwa
109, mit Beginn dieses Abschnittes auf ungefahr 3—59%, zuriick,
das ist ein Wert, der im weiteren Diagrammverlauf fast unverdandert
beibehalten wird. Die Weidenkurve ist nicht geschlossen und
spielt weiter keine Rolle. Von grofer Bedeutung ist die Hasel
fiir diesen Abschnitt, in Profil A erreicht sie ihren gréften abso-
luten Wert (86,69,), wiahrend Profil B, wie frither bereits an-
gedeutet, sein Maximum (619,) in dieser Zone bereits iiberschritten
hat. Diese Verschiedenheit im Auftreten hdngt mdglicherweise
damit zusammen, daBl die stdrkste Ausbreitung der Hasel zuerst
in den hoheren Lagen vor sich ging und bei dem Transport aus
dem Gebirge verhdltnismdBig mehr Haselpollen in der Seemitte
zur Ablagerung kam als in der Uferzone. Der Kurvenverlauf der
Hasel liefe vielleicht noch eine weitere Gleichsetzung von zwei
Gipfeln zu: der édltere Teil der Zone zeichnet sich durch hohe
Haselwerte aus, der jilingere erscheint mit einer durchschnitt-
lichen Vertretung von 359, ziemlich einheitlich. Der EMW. liegt
mit einem Mittelwert von zirka 249, wenig unter seinem maxi-
malen Durchschnittswert, der im folgenden Abschnitt erreicht
wird. Die Eiche ist von den einzelnen Komponenten des EMW.
am stdrksten betont (im Mittel 149,), an zweiter Stelle folgt die
Ulme (6,39,), an letzter die Linde (49%,). Wahrscheinlich nahm
der EMW. nicht nur den tiefgelegenen Talboden ein, sondern zog
sich auch weit gegen den Kamm des Gebirges hinauf. Die Erlen-
prozente sind in den unteren Schichten dieser Zone noch niedrig,
spiater steigen sie rasch an und bewegen sich dann um 209,
(Profil B) bzw. um 309, (Profil A). Dieser Verlauf wiirde also
noch eine weitere Unterteilung in einen &lteren erlenarmen (IIT a)
und einen jiingeren erlenreichen Abschnitt (III b) gestatten. Um
das Verhalten der Erle in dieser Zone niher zu beleuchten, sollen
die Mittelwerte angefiihrt werden: Profil B = 13,569, Profil A
= 14,5% und Randprofil C = 23,59,. Die Erlenwerte erhchen
sich, je ndher wir gegen das Ufer riicken. Dieses Ansteigen 140t
darauf schliefen, dal die Erlen in der Ufervegetation eine groBe
Rolle spielten und durch ihre starke lokale Pollenproduktion den
Kurvenverlauf entscheidend beeinfluBten. Fiir Bruchwald sprechen
vielleicht auch die Farnsporen, welche in Profil C zwar nur in
geringen Prozenten (49,), aber ziemlich konstant beobachtet
wurden. Die Fichte, deren empirische Grenze in der Kiefern—
Haselzeit liegt, bleibt vorerst noch recht unbedeutend und erlangt
erst gegen Ende dieses Abschnittes gréfere Bedeutung; es macht
dabei den Eindruck, als wiirden die Fichtenprozente dhnlich wie
die Erlenprozente gegen das Ufer hin eine leichte Steigerung er-
fahren (Mittelwerte: Profil B = 2,19, ProfilA = 2,99, Profil C
= T7%). Profil C miissen wir aber aus der Betrachtung aus-
schalten, weil der Verdacht selektiver Zersetzung besteht und an
den Erlenpollen auch beobachtet wurde. Die Zunahme des Fichten-
pollens gegen das Ufer wiirde bedeuten, dafl er nicht nur aus dem
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Gebirge ferntransportiert wurde, sondern Fichten auch in der
~ Néhe des Sees vorkamen. Ob die Fichte auch in den Bruchwald
eintrat, ist allerdings nicht zu entscheiden. Bemerkenswert ist
fiir diese Zone auch das erste spurenhafte Auftreten der Buche
und in einem Falle auch der Tanne. Die NBP.-Werte bleiben
ganz niedrig, so daB darin lediglich der Pollenmederschlag der
Ufervegetation erblickt werden kann.

Mit Ausnahme der Tongyttja in Profil C ist Zone III iiberall als graugriine
Gyttja entwickelt, sie enthalt Pediastren in gré8ter Haufigkeit. Thr Maximum
erreichen die Kolonien (in Prozenten der BP.) unmittelbar an der Zonengrenze IT/I11
(Abb. 8), in Profil B = 3239%,, in Profil A = 3399%,. Man kann daher die Gyttja
unterhalb der Zonengrenze III/IV nach ihrem hohen Pediastrengehalt als ,,Pedia-
strengyttja‘‘ bezeichnen und sie einer ,,Diatomeengyttja‘‘ gegeniiberstellen, welche
durch einen iiberwiegenden Diatomeengehalt gekennzeichnet wird und die normale
Ausbildung der jiingeren Gyttjaablagerungen des Sees darstellt. Neben den
Pediastren spielen auch die Diatomeen eine groBe Rolle, wenn auch nicht in dem
MaBe wie in den folgenden Zonen?).

Im Profilvergleich (Abb. 7) wurden im Profil 6 in den Zonen III, IV und V
keine Sedimente eingetragen; das Vorhandensein der ZoneIIl in den anderen
Pingenprofilen 7 und 8 a macht es aber wahrscheinlich, daB diese Zone in Profil 6
nur iibersprungen wurde. In Profil 2 ist diese Zone entweder sehr schwach aus-
gebildet oder sie fehlt iiberhaupt, in Profil 3 scheint eine Sedimentliicke vor-
zuliegen, wahrend Profil 4 normal entwickelt ist.

Sehr reich ist die Gyttja dieser Zone an Makroresten von
hoheren Pflanzen. Die auffilligste Erscheinung sind ohne Zweifel
die Ablagerungen von T'rapa natans var. coronata Nathorst, auf die
schon R. v. Wettstein 1896 hinwies. Die Diagramme beweisen,
daBl das Massenauftreten von 7Trapa einem einzigen Horizont
angehort (Zonengrenze III/IV). Nach den Profilen zu urteilen,
scheint die WassernuB in der windgeschiitzten Nordwestecke
des Sees ihre stirkste Verbreitung gefunden zu haben, doch war
sie sicher im ganzen See hdufig verbreitet. 7Trapa mull gleich
mit dem ersten Auftreten eine schlagartige Massenausbreitung
erfahren haben, um unmittelbar darauf in dieser Massenvegetation
wieder zuriickzugehen. Bemerkenswert ist, daB unterhalb dieses
Horizontes keine Wasserniisse beobachtet werden konnten. 7'rapa
bildete zwar weiterhin einen wesentlichen Bestandteil der Vege-
tation des Sees, ohne aber nochmals einen geschlossenen Horizont
ausbilden zu koénnen, in dem eine solche Unmenge von Friichten
angehduft wiren wie an der Zonengrenze III/IV. Bemerkens-

1) Beziiglich der Darstellung der Diatomeen ist noch folgendes zu bemerken:
In die Zahlung wurden pennate Diatomeen aufgenommen, auf eine Unterscheidung
der einzelnen Arten wurde nicht geachtet. Ebenso wurden nur vollstindig er-
haltene Diatomeen oder gréBere Bruchstiicke notiert, auf die kleineren Frag-
mente, die aber vielfach die Hauptmasse unter dem Deckglas ausmachten, wurde
keine Riicksicht genommen. Die erhaltenen Zahlen wurden dann in Prozenten
der BP.-Summe ausgedriickt. Es sind daher die Prozente nicht so zu werten
wie die Angaben bei anderweitigen Untersuchungen von Seen, etwa bei Lund -
quist, denn dort wurde der Deckungsgrad des Diatomeenanteiles pro Deckglas
bestim mt und in Prozenten der Fliache ausgedriickt. Die hier dargestellten Werte
‘sollen nur die Haufigkeit des Diatomeenauftretens iiberhaupt angeben.
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wert ist auch das Fehlen von 7rapa in Profil 1. Moglicherweise
schloB hier die Tiefe des Wassers ein 7'rapa-Vorkommen aus.
Weiter lieferte die Tongyttja zahlreiche Samen und Friichtchen,
neben Kiefer auch Birke und Erle, also Vertreter des Bruch-
waldes, Angehorige des Rohrichts und der GroB-Seggenbestinde,
wie Scwpus cf. maritimus, Heleocharis palustris, Phragmites com-
munis, Oenanthe aquatica; von submersen Pflanzen Potamogeton
crispus. Weitere Funde ergab der T'rapa-Horizont. Neben zahl-
reichen Wasserniissen lieferte die Gyttja zahlreiche Teilfriichtchen
von Myriophyllum spicatum; als uferndhere Formen wurden
Carex flava und Alisma plantago mit je einem Friichtchen bzw.
Teilfriichtchen beobachtet.

Uber die vermutliche Hohe des Seespiegels wédhrend dieses
Abschnittes 148t sich schwerlich etwas aussagen. Die Differenz
zwischen der Zone IV in dem tiefstgelegenen Profil1 und der
gleichen Zone in Profil 9 betragt etwa 2,30 m. Nach der Héhen-
lage der Zone III in den ,,Pfahlbauprofilen (9, 10 a, 10 b und 11)
ergibt sich, dal der Spiegel hoher als 228,75 m gelegen haben
muB3 (Abb. 9). Vielleicht bietet noch das Auftreten von 7Trapa
einen Anhaltspunkt fiir die Beurteilung der Tiefenfrage. In
Profil 1 fehlen Wasserniisse vollstindig, moglicherweise konnen
wir hierfiir die groBere Wassertiefe verantwortlich machen. Nach
H. Glick (in Pascher: SiiBwasserflora) kommt 7Trapa
in stehenden oder nur schwach flieBenden, humusreichen, aber
kalkarmen Gewidssern in einer Tiefe von 0,5—3,5 m vor. Bei
einer Seespiegelh6he von 230 m, also der angenommenen maxi-
malen Ausdehnung des Sees, liegen die bereits gesackten Sedimente
der Zone III in Profil 1 bereits in 4 m Tiefe, das ware unterhalb
der untersten Grenze des 7Trapa-Vorkommens. Natiirlich kann
das Fehlen von T'rapa in Profil 1 keineswegs als zwingender Be-
weis fiir die Beurteilung des Wasserstandes angesehen werden.
Einen AufschluB8 kénnte lediglich eine Bohrung in unmittelbarer
Uferndhe ergeben.

Die Eichenmisechwald—Fichtenzeit (Zone IV und V).

Wie bereits durch die Zonenabgrenzung angedeutet wird, 1aBt
die EMW.—Fichtenzeit noch eine weitere Untergliederung in
einen dlteren Abschnitt mit stirkerer EMW.-Vertretung und
einen jiingeren mit hoheren Fichtenprozenten zu.

Alterer Abschnitt (Zone 1V).

Die Kiefer erhilt sich in diesem Teil der Diagramme, von
einigen Schwankungen abgesehen, zwar auf einer Durchschnitts-
hohe von iiber 209,, zeigt aber unverkennbar die Neigung zu
weiterem Riickgang, doch erreicht sie ihren Tiefstand erst in der
folgenden Periode. Die Birkenwerte belaufen sich auf nicht ganz
59,, die Birke hat damit aufgehort ein Merkmal fiir die Abgrenzung
der Zonen abzugeben und tritt von jetzt an im Waldbild ebenso
wie die Kiefer nicht mehr hervor. Die Weide ist zu volliger Be-
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deutungslosigkeit herabgesunken. Die Hasel zeigt im unteren
Abschnitt eine leichte Senkung (etwa 20—259%,), um spéterhin
wieder auf 309, anzusteigen, gelegentlich kommt sie auch bis
an die 40-9,-Grenze heran; diese Werte lassen auf ein sehr reich-
liches Vorkommen im Unterwuchs der Wiélder schliefen. Der
EMW. durchlduft in dieser Zone im Mittel (nicht absolut) sein
Maximum. Mit einem Durchschnittswert von rund 279, iiber-
trifft er immerhin recht betrichtlich seine Vertretung im vorher-
gehenden Abschnitt. Ohne Zweifel spielt der EMW. die grote
Rolle in der Waldzusammensetzung; ein so hoher Mittelwert
kann in den Sudetenldndern fiir diese Zeit nirgends mehr nach-
gewiesen werden. Am stdrksten beteiligt sich die Eiche (159, im
Mittel) an seiner Zusammensetzung, doch auch Ulmen- und Linden-
prozente sind recht ansehnlich. Die Erle erlangt einen Wert von
309, schwankt stark, ohne irgendwelche GesetzmaBigkeiten er-
kennen zu lassen. Der Erlengiirtel hat bereits eine weitere Aus-
breitung erfahren, ein Beweis dafiir ist das Erlenmittel von 729,
im ProfilC (Abb. 10), obwohl der Erlenpollen korrodiert und
zersetzt zu sein scheint. In diese Zone fdllt das starke Auftreten
der Fichte. Es macht sich in den beiden Diagrammen ein kleiner
Unterschied bemerkbar: in Profil B steigt an der Grenze gegen
Zomne II1 die Fichtenkurve unvermittelt an und behdlt dann
einen Durchschnitt von iiber 159, bei; in Profil A erfolgt der
Anstieg allméhlicher, und das Mittel belduft sich auf 10,79%,. In
Profil A macht sich ungefihr in der Mitte dieses Abschnittes ein
schwaches Absinken bemerkbar, ein solches ist in Profil B nicht
zu erkennen. Man darf aber kaum annehmen, daf3 in der Um-
gebung des Sees die Fichte die gleiche Bedeutung hatte, die ihr
etwa in den Diagrammen zukommt. Am Kamme des Gebirges
besall die Fichte zu dieser Zeit die unbestrittene Vorherrschaft.
Man wird daher kaum fehlgehen, wenn man angesichts der ge-
ringen Entfernung annimmt, dall der vom Erzgebirgsriicken
stammende Fichtenpollen in den Spektren stark durchschldgt?).
Wahrscheinlich waren aber den Wildern des Erzgebirgsabfalles
bis an seinem FuB reichlich Fichten beigemischt, ein direkter
Beweis dafiir kann jedoch nicht erbracht werden.

Wihrend der Kiefern—Hasel —EMW.-Zeit schien der Fichten-
pollen gegen das Ufer etwas stdrker vertreten zu sein, nun tritt
das umgekehrte Verhalten ein. Eine mogliche Erkldrung fiir diese
Erscheinung wire etwa folgende: Die Pollenspektren der Ufer-
zone spiegeln vor allem den Pollenniederschlag der nichsten Um-
gebung wider, also in erster Linie den Erlenbruchwald und die
Bestinde am FuBe des Gebirges. In den zentralen Teilen des
Sees wird die Streudichte der Pollen aus der Uferzone geringer,
es erhoht sich aber im gleichen Verhiltnis der Pollenniederschlag
vom Kamme des Erzgebirges. Es steht daher zu erwarten, dabB
im ufernahen Profil A der Anteil des EMW. groBer sein wird, weil
es besonders den Niederschlag der Ufervegetation und der unteren

1) Hier ware auch der Pollentransport der Biela aus ihrem Oberlaufe zu
beriicksichtigen. :
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Gebirgshiﬁge widergibt. In Profil B miite nun in gleicher Weise
der Mittelwert der Fichte hoher sein, weil sich hier relativ mehr
ferntransportierter Pollen niederschligt. Das scheint nun tat-
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Abb. 10.
Profil C.

sachlich der Fall zu sein. Allerdings kénnen nur die Mittelwerte
der Profile A und B zum Vergleich herangezogen werden, denn
nur in diesen zwei Profilen ist die Probendichte geniigend gro8,
Profil C kann wegen des Verdachtes selektiver Zersetzung und
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des zu weiten Probenabstandes nicht beriicksichtigt werden. Die
Verhidltnisse sind aus den Diagrammen natiirlich nicht ohne
weiteres abzulesen, weil der wechselnde lokale Erlenanteil das
wahre Bild zu sehr verzerrt. Eine Berechnung der Mittelwerte
der Waldbaumpollen unter AusschluBl der Erle, Weide und Birke
1Bt die Unterschiede deutlich hervortreten:

Pro iyl A iy Profil B
EMW. | Fichte EMW. | Fichte
R 39,69, 30,3% 32,99 32,1%
RNy . . 42,5%, 1758/ 39,69, 25,19,

Die Buche tritt anfangs noch ganz sporadisch auf, ihre empi-
rische Grenze bezeichnet das Ende dieser Zone; die Tanne ist im
jingeren Abschnitt nur ganz vereinzelt anzutreffen. Es ist kaum
anzunehmen, da8 den beiden Hélzern groBere Bedeutung in der
Waldzusammensetzung zukam. Die NBP. sind wieder unbedeutend
mit etwas stdrkerem Hervortreten der Variapollen.

Die Sedimente der Zone IV sind in allen Profilen als reine Gyttja aus-
gebildet. Sieistallgemein von graugriiner Farbe und durch einen geringen Glimmer-
gehalt gekennzeichnet. Den Hauptbestandteil der Mikroflora bilden die Diato-
meen. Mit dem stirkeren Auftreten der Diatomeen geht eine Abnahme der
Pediastren Hand in Hand; zwar sind diese noch recht reichlich vorhanden, haben
aber ihre dominierende Stellung endgiiltig verloren. Wir kénnen daher die Gyttja
von der Zonengrenze III/IV ab als ,,Diatomeengyttja‘’‘ bezeichnen.

Die Zone IV scheint nicht in allen Profilen entwickelt zu sein. In Profil 9
konnte sie pollenanalytisch nicht erfafit werden, wurde aber trotzdem als Gyttja
eingetragen, weil sie in den anderen ,,Pfahlbauprofilen‘* gleichfalls vorhanden ist
urd wohl nur durch den zu groBen Probenabstand nicht festgestellt werden konnte.
In den Pingenprofilen 6, 7 und 8 a liegen offenbar Sedimentliicken vor. Ganz
klar ist das in Profil 7 zu erkennen, der Trapa-Horizont liegt hier an der Zonen-
grenze 1I/I11, die Proben 0,5 cm und 1,5 cm iiber dem 7Trapa-Horizont gehéren
bereits der Zone VI an. Die Liicke umfaBt daher die Zonen IV, V und zum Teil VI.
Weiter konnte ein Fehlen der Sedimente in Profil 2 beobachtet werden.

Sehr reich waren die makroskopischen Funde. Die Gyttja
enthielt sehr viele Holzreste und Friichtchen von Alnus glutinosa,
Steinkerne der Himbeere, einige Friichtchen von Spiraea ulmaria,
Sium latifolium, Bidens tripartitus, Vertreter des Magnocaricetums
und des Rohrichts, wie Carex-Friichtchen, Heleocharis spec.,
Lycopus europaeus, Alisma plantago, Scirpus cf. maritimus, Spar-
ganium spec., Carex pseudocyperus und Phragmites communis.
Doch konnten auch Angehérige der submersen Zone festgestellt
werden, wie Trapa natans, Potamogeton natans, Ceratophyllum
demersum und Nymphaea alba. Die Rhizome von Equisetum sind
wohl erst nachtrdaglich durchgewachsen.

Was die Seespiegelhhe anbetrifft, so ergibt sich beim Profil-
vergleich (Abb. 9), daB der Spiegel unbedingt héher lag als
228,75 m. Auch das Auftreten von Potamogeton und Ceratophyllum
in der Gyttja von Profil C spricht bereits fiir tieferes Wasser in
der Uferzone.



368 Losert, Vegetationsgeschichte Innerbéhmens. I. Der ,, Kommerner See‘.

Jiingerer Abschnitt (Zone V).

Die Abgrenzung dieses Abschnittes st68t in Profil B wegen
der geringmachtigen Ausbildung der Schichtenfolge auf Schwierig-
keiten. Im ganzen erfihrt das Waldbild gegeniiber dem &lteren
Teil wenigstens dem Artenbestand nach keine gréeren Verdnde-
rungen, wohl aber sind im Mengenverhiltnis einige Unterschiede
zu verzeichnen. Die Kiefer fdllt auf 109, und darunter, spielt
also noch eine geringere Rolle als im letzten Abschnitt. Birke
und Weide haben weiter keine Bedeutung. Die Hasel erhdlt sich
auf 239%,, also mu3 der Haselanteil zumindest im Unterwuchs noch
sehr betrdchtlich gewesen sein. Der EMW. bleibt vorldufig an der
Waldzusammensetzung in der Nachbarschaft des Sees und am
Gebirgsabfall bei einem Mittelwert von 23,8%, am stdrksten be-
teiligt. In Profil A wird im unteren Teil sein absolutes Maximum
mit 409, in einer Probe erreicht. Der EMW. 146t eine Verdnde-
rung erkennen, indem Ulme und Linde ein Absinken zeigen,
wahrend die Eichenwerte ihre frithere Hohe beibehalten, so daB
die Eiche immer mehr als Hauptvertreter des EMW. erscheint,
doch geht der EMW. in seiner Bedeutung unverkennbar zuriick.
In diesen Abschnitt fédllt der Anstieg der Fichte. Sie weist in
Profil B bereits in der Zone IV einen Mittelwert von 16,79, auf, in *
Profil A erreicht sie diese Prozente erst jetzt (17,89,). Der An-
stieg erfolgt unmittelbar nach Beginn dieser Periode. Die Frage,
ob der Riickgang des EMW. durch eine stirkere Ausbreitung der
Fichte in den tieferen Lagen bedingt ist, 1aBt sich schwer ent-
scheiden. Wahrscheinlich spielt auch die Ausbreitung der Buche
eine Rolle; diese tritt bestdndig, wenn auch nurin geringen Mengen,
auf (Mittel unter 59%). Der Erlenbruchwald am Seeufer nimmt
einen immer breiteren Raum ein, wie das Ansteigen der Erlenwerte
in den Hauptprofilen sowie die hohen Prozente in Profil C be-
weisen. Vielleicht ist auch die Zunahme der Farnintinen in diesem
Sinne zu deuten (Maximum in Prof. C 179%,). Die Tanne erscheint
nur in Spuren und bleibt fiir die Waldzusammensetzung vorldufig
noch ohne jede Bedeutung. Die NBP. entsprechen dem Pollen-
niederschlag des Verlandungsgiirtels.

Die Ablagerungen dieser Zone werden ebenfalls von graugriiner Gyttja
gebildet. Glimmer und sandige Beimengungen fehlen véllig, es ist ein rein orga-
nogenes Sediment. Die Diatomeen iiberwiegen stark die Pediastren, wenn auch
vielleicht die Gesamtzahl der Diatomeen etwas zuriickgeht. In Profil 5 herrscht
nach Rudolphs Angabe bei den Diatomeen Melosira vor, daneben erscheinen
auch noch Pinnularia, Navicula und Surirella, wiahrend in Profil 4 neben diesen
Arten auch noch Eunotia und Fragillaria beobachtet wurden. Die Gyttja kann
gleichfalls als ,,Diatomeengyttja‘‘ bezeichnet werden.

Sedimentliicken wurden in den Pingenprofilen 6, 7 und 8 a festgestellt.

Der Gehalt der Gyttja an Samen und Friichtchen ist sehr
groB. Zahlreiche eingeschwemmte Erlenholzstiickchen sprechen
fiir das Vorhandensein eines ausgedehnten Erlengiirtels am See-
ufer. Unmittelbar neben der Profilstelle von Profil C wurde auch
ein Erlenstamm von 30 cm Durchmesser in der Gyttja beobachtet;




Losert, Vegetationsgeschichte Innerbéhmens. I. Der ,, Kommerner See‘“. 369

er diirfte hier angeschwemmt worden sein. Der Verlandungs-
giirtel hat nur sparliche Reste hinterlassen und ist lediglich durch
Seirpus cf. maritimus, Sparganium spec. und reichlich Alisma
plantago angezeigt. Als Vertreter der Schwimmbldtterzone konnte
Nymphaea alba festgestellt werden; ferner ergab die Gyttja noch
Steinkerne von Rubus idaeus und Samen von Sambucus racemosa.
Weiter wurden noch Steinkerne von Potamogeton crispus, ein un-
sicherer Samen von Stellaria palustris, sowie Wasserniisse gefunden.

Fiir eine Beurteilung des Wasserstandes wahrend dieses Zeit-
abschnittes bieten sich fast keine Anhaltspunkte. Das Sediment
in Profil 10 a liegt mit seiner Oberkante in einer Hohe von 229,10 m,
es muf3 der Seespiegel diese Hohe daher unbedingt iiberschritten
haben. Vielleicht spricht auch die Feststellung von Nymphaea
im Uferprofil C fiir groBere Wassertiefe, allerdings koénnte der
Same auch eingeschwemmt worden sein. Sicher 1Bt sich nur
sagen, daBl der Seespiegel gegeniiber der vorhergehenden Periode
keine groBere Senkung erfahren hat.

Die Buchen—Fichtenzeit (Zone VI und VII).

Innerhalb der Buchen—Fichtenzeit 148t sich eine Anderung
des Mengenverhaltuisses der Bestandbildner feststellen. Ein édlterer
Abschnitt ist bei iiberwiegender Vorherrschaft der Buche durch
hohere Fichtenwerte gekennzeichnet, wiahrend im jiingeren Teil
die Buchenwerte noch eine weitere Steigerung erfahren; die Fichten-
kurve sinkt ab.

Alterer Abschnitt (Zone VI).

Die Kiefernwerte liegen im Mittel unter der 10-9%,-Grenze, sie
weisen nur unbedeutende Schwankungen auf; ein Kiefernsame
spricht dafiir, daB die Kiefer auch in der Umgebung des Sees
vorkam. Birke und Weide sind fiir das Waldbild bedeutungslos.
Der Haselwert erfihrt an der Grenze V/VI eine betrdchtliche
Senkung, der Durchschnittswert betrdgt nun etwa 159%,; es macht
sich ein ununterbrochenes leichtes Absinken bemerkbar. Der
Mittelwert des EMW.-Pollens ist mit 209, noch recht hoch, der
EMW. spielte in den tiefen Lagen jedenfalls noch eine grofie Rolle.
Ulme und Linde haben aber im Vergleich zu der vorhergehenden
Periode eine ziemliche Verminderung erfahren. Die Fichte geht
mit einem Mittelwert von etwas iiber 159, unverdndert weiter.
Die hohen Erlenwerte in Profil C lassen sich nur durch Erlen-
bestinde am Seeufer erkliren (Farnsporen in Prof. C im Maxi-
mum 659%). Nun breitet sich die Buche aus und wird zu einem
wichtigen Bestandteil der Wilder. Damit steht wieder die Frage
offen, ob der Buchenpollen vom Gebirge hertransportiert wurde
oder die Buche in nidchster Ndhe des Sees in groferen Bestdnden
auftrat. Rudolph schloB aus den hohen Buchenwerten auf
das Bestehen ausgedehnter Buchenwilder in unmittelbarer Nach-
barschaft. Auch zog er rezente Oberflichenproben heran, um eine
Vergleichsmoglichkeit zu gewinnen.

B.B.C. Bd. LX. Abt. B. Heft 3. 24
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Betrachten wir einmal die Mittelwerte der Buche in den
beiden Hauptdiagrammen vom gleichen Standpunkt wie bereits
Fichte und EMW.:

Profil A ProfillB
Zone, WaIE G D e Toast SRt SN 30,5% 22,89%,
ORI AT e il L e ity T e 399 34,5%

Es ergeben sich im ufernahen Profil betrdchtlich hohere
Werte als im zentralen Profil, das scheint darauf hinzudeuten, da3
sich gréBere Buchenbestdnde in unmittelbarer Ndahe befanden.

Wie 1Bt sich nun das Verhalten der Tanne erkldren? In
Profil A tritt sie nur in Spuren auf, wihrend in Profil B die Tannen-
kurve geschlossen erscheint:

Profil A P rof¥ive
e NILE o Poic ot st L m e e Jal g S 16,5%
it PV L T BPER imig o 8 B 1, M 0,2 % 3,6%
ot IV e L E i R T, L 3 R s S e 0,119, 219
AR 0 L AT A A . el — 0,3%
A 1 1 71 (A Rt o o g O R e 0,049, 0,29%,

Ein Vergleich der Zonenmittelwerte der Tanne (ohne Erle,
Weide und Birke) belehrt uns, dafl die Tanne in beiden Profilen
bereits in Zone I1I auftritt. In Profil B ist der Wert mit 0,29,
groBer alsin Profil A. In Zone IV fehlt die Tanne in Profil A
vollstdndig, nicht aber in Profil B. In den Zonen IV—VII sind
die hoheren Tannenwerte immer in Profil B zu finden. Dieses
Verhalten 1dBt vielleicht den Schluf8 zu, daB der Tannenpollen
wenigstens zum Teil vom Kamme herrithrt und daher in den
Spektren des zentralen Profiles mehr durchschldgt als uferwirts.
Eine weitere Bereicherung erfahren die Wilder durch das Auf-
treten der Hainbuche. Die NBP.-Prozente sind sehr niedrig.

Soweit die Untersuchung ergab, sind die Sedimente dieser Zone durchweg
als graubraune Gyttja ausgebildet; nach dem Diatomeengehalt ist sie als ,,Dia-
tomeengyttja‘‘ zu bezeichnen. Hinter den Diatomeen treten die Pediastren sehr
stark zuriick und fehlen in Profil C bereits vollig.

Die Ablagerungen konnten bis auf ihr Fehlen in Profil4 in allen Profilen

beobachtet werden. Ob dort die Zone VI bei der Probenentnahme iibersprungen
wurde oder ganz fehlt, 1aBt sich nicht mit Sicherheit sagen, doch scheint eine
Sedimentliicke vorzuliegen, denn sonst wiirde es schwer verstindlich sein, warum
in diesem Profil, welches im Gelande betrachtlich tiefer liegt als Profil C oder die
., Pfahlbauprofile’’, diese Schichten nicht als Gyttja zum Absatz kamen.

Einen Aufschlufl iiber die Vegetation geben die Makroreste

der Gyttja. Profil C ist durch das vollige Fehlen der Pflanzen
tieferen Wassers gekennzeichnet; Pflanzen des Rohrichts, wie
Scirpus cf. maritimus, Sparganium spec., Carices sowie Alisma
plantago sind die spérlichen Zeugen; daneben konnten noch sehr
reichlich Erlenholz, Steinkerne der Himbeere sowie Samen von
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Sambucus racemosa festgestellt werden. Die Kulturschicht des
,,Pfahlbaues‘‘ enthielt gleichfalls einige Friichtchen und Samen;
mit Ausnahme von 7rapa und Nymphaea sind es durchweg
Vertreter des Rohrichts und des Bruchwaldes (Birke, Erle, Weide,
Lycopus europaeus, Carex pseudocyperus, Sium latifolium und
Cicuta virosa). In den iibrigen Profilen konnten noch Samen und
Friichtchen von Kiefer, Fichte, Carex cf. gracilis, Solanum dul-
camara, Ranunculus lingua, Scirpus lacustris, Potamogeton crispus
und Myriophyllum spicatum festgestellt werden.

Der Profilvergleich (Abb. 9) lehrt, daB der Seespiegel iiber
der Marke 229,30 m gelegen haben mul}, denn die Ablagerungen
dieser Zone schlieBen in den ,,Pfahlbauprofilen’, soweit nach
den Diagrammen festgestellt werden konnte, in dieser Hohe ab.
Das Fehlen von Pflanzen tieferen Wassers in Profil C mul3 sehr

. vorsichtig beurteilt werden, groBere Schwankungen des Spiegels

sind nicht anzunehmen.

Jiingerer Abschnitt (Zone VII).

Das Kiefernmittel liegt ebenso wie im vorigen Abschnitt
unter 109%,. Birke und Weide bleiben fiir die Waldzusammen-
setzung ohne Bedeutung. Die Hasel erfdhrt einen weiteren Riick-
gang (im Mittel unter 109%) und diirfte besonders.im jiingeren
Zeitabschnitt keine groBere Rolle gespielt haben als heute. Der
EMW., dessen Vertretung in der vorhergehenden Zone noch fast
209, betrug, sinkt sehr stark ab; der Durchschnittswert iiber-
steigt 109, nicht mehr. Der Abfall des EMW. geht vor allem
auf Kosten der Eiche vor sich, aber auch Linde und Ulme ver-
lieren gegeniiber Zone VI. Die Erle behdlt ihre starke Vertretung
wiahrend des ganzen Zeitraumes bei. In Profil B hat die Kurve
trotz stirkeren Schwankens einen ruhigen Verlauf, in Profil A
schnellt sie gegen Ende dieses Abschnittes ganz unvermittelt in
die Hohe. Der Grund hierfiir diirfte im Vorriicken des Erlen-
bruchwaldes gegen den See zu suchen sein. Damit wird auch
angezeigt, dall die Verlandung des Sees in ein entscheidendes
Stadium tritt (Farnintinen in Profil C im Maximum 92,59%,). Die
Fichte 148t besonders in Profil B ein Absinken der Kurve deutlich
erkennen, sie geht von 20 auf 109, zuriick. Die Buche erreicht
in diesem Abschnitt ihre héchsten Werte iiberhaupt und liegt
im Mittel iiber 20%,, sie muB3 das Waldbild stark beherrscht haben.
Das Verhalten der Tanne ist nicht so eindeutig. In Profil B liegt
ihre empirische Grenze am Beginn der Zone VI, sie erreicht in-
mitten der Zone VII ihre rationelle Grenze; es beginnt unver-
mittelt der Tannenanstieg auf iiber 15%,. In Profil A schlieBt
sich die Tannenkurve erst mit Beginn der Zone VII, sie steigt
ganz allmédhlich an und bewegt sich lange Zeit in einer Hohe von
7%. Die rationelle Grenze wird hier offenbar durch das Empor-
schnellen der Erlenkurve verdeckt, doch lehrt das Verhiltnis von
Tanne zu Buche, daBB diese Grenze nicht weit zu suchen ist. Wie
die oben angestellten Erwdgungen ergaben, diirfte auch in diesem

; 24*
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jingeren Abschnitt die Tannenkurve durch den vom Gebirgs-
kamm stammenden Pollen ziemlich stark beeinfluBt worden sein,
so daBl schwerlich beurteilt werden kann, wieweit die Tanne an
der Zusammensetzung der Wilder des Seenvorlandes beteiligt
war. Die Hainbuche tritt zwar nur sporadisch, aber doch schon
héufiger auf. Die NBP. iiberschreiten selten 109, die Variapollen
machen dabei den Hauptanteil aus.

Wiéhrend in der vorhergehenden Zone allgemein reine Gyttja zum Absatz
kam, tritt in Zone VII in mehreren Profilen ein deutlicher Sedimentwechsel ein.
Die Anderung macht sich vor allem in den héher gelegenen Profilen bemerkbar.
Die speckige Beschaffenheit der Gyttja nimmt durch stirkere Beimengung des
minerogenen Anteiles einen mehr erdigen Charakter an. Die alteren Schichten
dieser Zone sind iiberall als reine Gyttja ausgebildet, doch andert sich das Sedi-
ment nach oben allméhlich und geht in eine Lehmgyttja iiber. Der Ubergang
von Gyttja zur Lehmgyttja ist besonders im bergfeuchten Zustand nicht ohne
weiteres festzustellen.

Diatomeen sind noch immer reichlich vorhanden, wahrend die Pediastren
in Profil C bereits vollstandig fehlen und in Profil A und B nur noch vereinzelt
vorkommen. In den Profilen der ,,Pfahlbaugruppe’* wird das Sediment, soweit
es sich nach den weiten Probenabstinden der Diagramme feststellen 1aB8t, mit
Ausnahme des jiingsten Teiles fast ausschlieBlich von einer graubraunen Dia-
tomeengyttja gebildet, welche in den Profilen 10 und 11 von einer Brandschicht
iiberlagert wird. Es erscheint also die Lehmgyttja von Profil C in Zone VII als
eine Randfazies der reinen Diatomeengyttja.

Die Mikroflora der Brandschichten bilden nach Rudolph Diatomeen,
vor allem Nawvicula und Melosira. Nach Aussagen von Arbeitern soll es sich bei
diesen Brandschichten um den Riickstand eines ausgebrannten Torfes handeln;
nach dem reichlichen Auftreten der Diatomeen zu schlieBen, diirfte die urspriing-
liche Ablagerung ein Sediment tieferen Wassers gewesen sein. In den Diagrammen
konnten die Brandschichten nicht genau datiert werden, sie diirften aber der
Zone VII angehoren. Weiter ist die Bildung von Schwemmtorf in den Profilen D
und 3 in diesem Abschnitt bemerkenswert. In Profil4 konnte ein Sediment-
absatz wegen ungeniigender Untersuchung nicht nachgewiesen werden; es muf3
dahingestellt bleiben, ob die erdige Lehmgyttja der Zone VII oder VIII angehort.
Eine pollenanalytische Stichprobe ergab im Spektrum sehr hohe Fichten- und
Tannenwerte, daher diirfte das Sediment eher zu Zone VIII zu stellen sein. Sicher
kann es aber nicht entschieden werden, weil allem Anschein nach starke selektive
Pollenzersetzung vorliegt.

Uber die Vegetation dieses Abschnittes sind wir sehr schlecht
unterrichtet, denn die Gyttja enthielt nur wenige Makroreste. Es
konnten lediglich Bruchstiicke von Wasserniissen, ein Steinkern
von Potamogeton crispus, ein Samen von Sambucus racemosa sowie
ein Friichtchen von Carex cf. gracilis neben einigen anderen Carex-
Innenfriichtchen beobachtet werden.

Die Torfschichten der Profile D und 3 waren von griBerer
Ergiebigkeit. Die nachgewiesenen Arten umspannen in ihren
Standortanspriichen einen Bereich, der von der Schwimmblatter-
zone bis iiber den Bruchwald hinausgreift. Dieser Umstand er-
laubt wohl den SchluB}, daB es sich nicht um einen an Ort und
Stelle gebildeten Torf sondern um einen Schwemmtorf handelt.
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Der Torf von Profil D lieferte Friichtchen von Birke, Erle,
Samen von Sambucus racemosa, Holzsplitter der Weide, einen
Steinkern der Himbeere, dazu gesellt sich noch Solanum dul-
camara. Die meisten Reste rithren von Vertretern des Rohrichts
und der GroB-Seggenbestdnde her: Scirpus cf. Tabernaemontant,
« Carex pseudocyperus, zahlreiche Carex-Innenfriichtchen, Heleo-
charis spec., Sparganium spec. und als submerse Pflanze M yrio-
phyllum spicatum. :

Ahnlich erwies sich auch die Zusammensetzung des Torfes in
Profil 3. Neben Fichte und Kiefer konnten auch die Schwarzerle
und Prunus padus nachgewiesen werden. Phragmites, Scirpus cf.
silvaticus, Carex pseudocyperus, Lycopus europaeus, Solanum
dulcamara und Polygonum hydropiper sind bezeichnend fiir den
Verlandungsgiirtel, wahrend Nymphaea alba, Trapa natans und
Myriophyllum spicatum auf tieferes Wasser hindeuten.

Uber den vermutlichen Wasserstand des Sees konnen nur
unzureichende Angaben gemacht werden. Die heute bereits ge-
sackte Gyttja reicht in Profil 10 b bis 229,30 m, es mul} zur Zeit
der Bildung dieses Sedimentes der Seespiegel diese Hohe iiber-
schritten haben. Die Anderung der Gyttja gerade in den héchst-
gelegenen Profilen scheint darauf hinzuweisen, dafl auch ein
Wechsel in den Sedimentationsbedingungen eintrat; es ist wohl
in erster Linie an eine Senkung des Seespiegels zu denken. Die
Makroreste geben dariiber keinen Aufschlul3, weil diese gerade in
den Ablagerungen der hoher gelegenen Profile nicht erhalten blieben.

Die Buchen—Tannenzeit (Zone VIII).

Die Beurteilung der wahren Verhdltnisse wird in Profil A
durch den erdriickenden Erlenanteil erschwert. Die niederen
Kiefernwerte der Zone VII treten im ersten Teil noch auf (unter
10%,), doch steigt die Kurve spater wieder an und erreicht schlie3-
lich iiber 209%,. Dieses Verhalten tritt auch in Profil A in Er-
scheinung, nur ist die Abgrenzung der Zone nach oben hin un-
moglich, weil die jiingeren Schichten schon fehlen. Die Birke und
Weide weisen geringe Prozente auf, die Kurve der letzteren ist
unterbrochen. Die Hasel sinkt von 109%, zu fast volliger Be-
deutungslosigkeit herab. Auch der EMW., der in den dlteren
Abschnitten dieser Zone noch iiber 109, erreicht, sinkt ab und
iiberschreitet kaum noch 59%. An seiner Zusammensetzung ist
fast ausschlieBlich die Eiche beteiligt, die beiden anderen Kom-
ponenten spielen nur noch eine ganz geringe Rolle, besonders die
Linde tritt nur in Spuren auf. Die Erle schwankt sehr stark in
ihrer prozentualen Vertretung (in Profil B 30,7%, in Profil A
74,99, im Mittel). Der Erlenbruchwald am Nordwestufer des
Sees scheint eine weitere VergroBerung erfahren zu haben, dafiir
spricht auch die Zunahme der Farnintinen (ProfilC im Maxi-
mum 2639, Profil A 479%,, ProfilB 3%). Die Fichte hat ihre
frithere Bedeutung eingebiift und erreicht im Mittel etwa 7Y%,
sie diirfte in Seendhe kaum eine groBere Rolle gespielt haben.
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Die Buche ist im Riickgang begriffen, sie sinkt in dieser Zone
von 20 auf 109, herab. Weitaus die hochsten Werte erreicht
nun, abgesehen von den lokalen Erlenwerten, die Tanne. Sie
steigt von 209, bis auf fast 35%, und beginnt dann wieder langsam
abzusinken. Die Tannendominanz steht, wie Rudolph aus-
fithrte, im Widerspruch mit den zu erwartenden Verhiltnissen. -
Rudolph verwies darauf, daBB zur gleichen Zeit am Kamme
des Erzgebirges (850 m Seehshe) zwischen Tanne und Buche
beinahe Gleichgewicht herrschte, wiahrend ein Ubergewicht der
Tanne iiber die Buche im Riesengebirge erst iiber der 1000-m-
Grenze zu beobachten ist. Er erkldrte daher die Tannendominanz
als modifizierte Pollenspektren eines waldarmen Gebietes und
durch Fernauslese bedingt. Eine Fernauslese der Tannenpollen
gibt es aber nicht, was Rudolph spiter auch anerkannt
hat. Es kann natiirlich ein Teil des Tannenpollens vom Gebirge
stammen, aber dieser kann nicht allein die Tannendominanz
bedingen. Direkte Beweise fiir Tannenbestinde im Vorlande
lassen sich freilich nicht erbringen, denn die nachgewiesenen
Tannenholzkohlen koénnen ebensogut von Tannen stammen,
welche aus hoheren Lagen ins Tal geschafft wurden. Eine weitere
Méoglichkeit zur Beurteilung dieser Frage bieten die rezenten
Oberflichenproben. Heute bedecken den Riicken des Erzgebirges
zum groBen Teil Fichtenwilder, wiahrend die unteren Héinge
des Erzgebirgsabfalles fast ausschlieBlich von Laubhdlzern ein-
genommen werden. In den Oberflichenproben dominieren da-
gegen die Nadelholzer weitaus iiber die Laubhdlzer, die Kiefer
bewegt sich zwischen 13—519,, die Fichte zwischen 2—189,, die
Tanne zwischen 3—149,. Hier ist allerdings wieder schwer zu
entscheiden, wieweit der Pollenniederschlag den wahren Verhalt-
nissen entspricht und nicht auf umgelagertes Material zuriick-
zufiihren ist. Dal dieser Umstand auch beriicksichtigt werden
mul, beweist die Erle: sie erreicht in den Oberflichenproben im
Maximum 569%,, obwohl sie im Gebiete gegenwirtig iiberhaupt
keine Rolle spielt. Wenn der vom Gebirge transportierte Pollen
der alleinige Grund fiir die hohen Tannenprozente wire, mii3ten
wir nach den heutigen Verhdltnissen eine stdrkere Vertretung der
Fichte in den Oberflichenproben erwarten, dies um so mehr als
kaum anzunehmen ist, dal der ganze Talboden waldlos oder
wenigstens walddrmer war als heute. Ein Vergleich der Werte
(ohne Erle, Weide und Birke) ergibt:

Priofil A ProfiliB
ZONBAV LRI g 5 b i P 45,9%, (Tanne) 36,09,

Die Tanne weist im ufernahen Profil die héheren Werte auf,
daher wire ein Entscheid in dem Sinne zu treffen, daB3 der Tannen-
pollen wohl nicht ausschlieBlich aus hoheren Lagen stammt,
sondern die Tanne auch im Seevorland oder am Steilabfalle
einen bedeutenden Anteil an der Waldzusammensetzung hatte.
Mittelwerte von mehr als 259, Tannenpollen (mit Einschluf}
von Erle, Birke und Weide) finden wir zu dieser Zeit auch an
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anderen Stellen Innerbshmens, so im Moor ,,Xaverihof“ bei
Prag in 250 m Seehche (Firbas), ohne daB dafiir ausschlieB-
lich der Ferntransport verantwortlich gemacht werden konnte.
- Die leichte Steigerung der NBP.-Werte kénnte sowohl als Aus-
druck fiir die Lichtung des Waldes als auch fiir die Verbreiterung
des Verlandungsgiirtels gedeutet werden.

Der Sedimentabsatz erfihrt in den einzelnen Profilen eine weitgehende
Veranderung. Die Gyttjabildung geht nur noch in den tieferen Teilen des Sees
(Profile 6, 7, 8 a, 8 b) weiter, wiahrend sie in den Profilen C, 9, 10a, 10 b, 11, A,
2 und 4 entweder schon innerhalb der Zone VII oder an der Zonengrenze VII/VIII
durch Lehmgyttja abgeldst wurde.

Profil C nimmt eine Sonderstellung ein, indem hier die Lehmgyttja von
gelbem Sand iiberlagert wird. Der Sand ist geschichtet, es wechseln Ablagerungen
von feinem Korn mit solchen von gréberem. Eine pollenanalytische Datierung
des Sandes lieB sich nicht durchfiithréen. Die Grenze gegen die Lehmgyttja ist
ganz unvermittelt und messyrscharf abgesetzt, Diese Sandablagerungen finden
wir nicht nur an der Bohrstelle von Profil C, sondern wie eine Grabung etwa
150 Schritt nordwestlich von C ergab, scheint die Machtigkeit des Sandes gegen
das Ufer hin groBer zu werden. Es handelt sich allem Anschein nach um eine
Ablagerung unmittelbar in der Uferzone (in Profil C 40 cm Sand, in Profil A fehlt
der Sand vollstindig).

Die Sedimente der ,,Pfahlbaustelle’ konnten pollenanalytisch nicht fest-
gelegt werden, es kann daher nicht angegeben werden, ob iiberhaupt Ablage-
rungen der Zone VIII vorhanden sind. Wenn man aber die relative Hohenlage
in den einzelnen Profilen in Betracht zieht, so ist nach der LLage der Lehmgyttja
in Profil C ein Fehlen des Sedimentes in Zone VIII in den ,,Pfahlbauprofilen
kaum anzunehmen. Auch iiber die Art des Sedimentes herrscht keine vollige
Klarheit. In den Profilen 10 a und 10 b findet sich nach Rudolph ein hell-
graues, pollenleeres Pulver ohne kohlige Beimengungen; die Mikroflora: Pinnu-
larien. In Profil 9 handelt es sich nach den Angaben Dr. Oberdorffers
um ,,verbranntes Moor‘. Ebenso kann nicht angegeben werden, wie lange der
Sedimentabsatz vor sich ging (die Fragezeichen in Abb. 7 bedeuten, daB
sowohl iiber die Art wie auch {iiber das Alter der Ablagerungen keine
Klarheit besteht).

In Profil A ist die Zone VIII als Lehmgyttja entwickelt und schlieBt, wie
das Diagramm beweist, in dieser Zone endgiiltig mit der Sedimentbildung ab.
Die ,,Pingenprofile’‘ bilden mit Beginn der Zone VIII allgemein noch Gyttja aus,
dieses Sediment wird spéater durch Lehmgyttja abgelost; die Sandbeimengungen
sind sehr betrdchtlich. Die Mikroflora bilden nach den Angaben Rudolphs
hauptsiachlich Diatomeen: Pinnularia, Nitzschia, Cymbella, Navicula und Melosira.
Von Bedeutung erscheint vielleicht noch das Auftreten von Difflugiengehausen.
In den Profilen 8 a und 8 b lagert iiber der Gyttja eine Torfschicht, an deren
Bildung fast ausschlieBlich Schilf beteiligt ist, daneben wurden noch Equisetum
und Erlenholz beobachtet. In Profil 8 b wurde iiber dem Torf noch eine Brand-
schicht, durchweg Reste von Erlenholz und Phragmites angetroffen, Diatomeen
fehlten. Dariiber lagerten nach Rudolph 30cm eines feinen, staubartigen
Sandes, iiberwiegend aus Diatomeenschalen (Pinnularia) bestehend. Er enthalt
+ keine Pollen oder Flocken organischer Substanz. Nach der Ansicht Rudolphs
diirfte  es sich um Diatomeenerde oder um den Riickstand einer ausgebrannten

Torferde handeln.
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Das Alter der Ablagerungen der ,,Pingenprofile’’ konnte pollenanalytisch
zum Teil festgelegt werden. Aus den Diagrammen geht hervor, daB ziemlich die
ganze Zone von der Sedimentbildung erfaBt wurde. Ob die obersten Schichten
schon der Zone IX zugerechnet werden miissen, ist zweifelhaft. In den zentralen
Profilen 1, B, D und 5 kam Gyttja zum Absatz, hier ist auch der Diatomeenanteil
(Pinnularia und Melosira) noch bedeutend. In Profil 2 ist Zone VIII als Lehm-
gyttja entwickelt, reich an Erlenholz und Rhizomresten; Diatomeen treten nur
vereinzelt auf (Pinnularia), Pediastren fehlen vollstindig, dagegen treten ziem-
lich haufig Difflugiengehduse auf. Die Zugehorigkeit zu Zone VIII wurde er-
wiesen, ob Zone IX noch vertreten ist, 148t sich nicht feststellen. Das Alter der
Lehmgyttja in Profil 4 ist fraglich.

Die floristische Ausbeute der Sedimente d1eser Zone ist
gering. Lehmgyttja und Sand ergaben, soweit sie untersucht
wurden, nichts. In Profil B fanden sich noch reichlich Wasser-
niisse, Nymphaea alba und Potamogeton natans als Vertreter der
submersen und Schwimmblattzone, Scirpus cf. maritimus und
Carices gehoren dem Rohricht an, wihrend Birkenfriichtchen
und Lycopus europaeus auf den Bruchwald hinweisen.

Der See erfuhr wihrend dieses Zeitabschnittes seine grofte
Verdnderung. Die Senkung des Spiegels, deren Ursprung viel-
leicht schon in den Zonen VI und VII zu suchen ist, machte
rasche Fortschritte. Zunidchst ging sie noch langsam vor sich
(in Profil C: Lehmgyttja), spiter schneller (Sand in Profil C).
Das rasche Sinken des Seespiegels diirfte auch die Tatsache er-
klaren, daBl im Seegelinde, soweit es durch die Profile erfafB3t
wurde, kein Bruchtorf gebildet wurde. Dieser wire bei lang-
samem Verlandungstempo unbedingt zu erwarten. Wie gro3 der
Betrag der Seespiegelsenkung war, 148t sich nicht sicher ent-
scheiden. Die Sedimentation in Profil A scheint noch vor der
Zonengrenze VIII/IX abzuschlieBen. Daraus koénnen wir ent-
nehmen, dafl der Seespiegel am Ende dieser Zone die Hohe von
228,56 m kaum noch wesentlich tiberschritten haben diirfte.

Die Kiefern—Fichten—Tannenzeit (Zone IX).

Im letzten und jiingsten Abschnitt erfahrt das Waldbild
nochmals betrdachtliche Verdnderungen. Die Kiefer gewinnt
gegeniiber den vorangehenden Abschnitten erhohte Bedeutung.
Der Kiefernmittelwert steigt von 11,29, in Zone VIII auf 29,29,
in Zone IX. Die Birke ist fast mit gleichen Prozenten wie frither
vertreten, nur undeutlich macht sich eine leichte Steigerung
bemerkbar; die Weide bleibt unbedeutend. Der Mittelwert der
Hasel bewegt sich um 2,3%,, der EMW.-Wert betragt 5,29%,, auch
diese Werte bedeuten keine grofleren Veranderungen; der Haupt-
vertreter des EMW. bleibt auch hier die Eiche. Die Erle schwankt
stark (Mittelwert 27,49,). Beachtenswert ist auch das plétzliche
Ansteigen der Farnintinen in Profil B (Maximum 2069,), in der

obersten Probe nur 19%,. Die Fichte beginnt mit 89,, erreicht in -

zwei Proben 239,, um dann wieder auf 109, abzusinken. Die
Buche verliert in diesem Abschnitt weiter an Bedeutung und sinkt
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von 129, auf 5—79, ab. Auch bei der Tanne macht sich ein starker
Riickgang bemerkbar (von 25 auf 129,). Die Hainbuche ist voll-
stindig bedeutungslos. Ein Umstand muB bei der Beurteilung
dieses jiingsten Abschnittes immer im Auge behalten werden,
namlich daB nur in der Mitte des Sees ein Sedimentabsatz statt-
fand. Die jdhrlichen Uberschwemmungen lagerten nicht nur
Sand ab, sondern trugen auch pollenfiihrendes Material weg.
Diese Umlagerung des Sedimentes diirfte die Spektren der jiingsten
Schichten beeinflussen. Unverkennbar ist in diesem Abschnitt
der Anstieg der NBP.-Werte, sie erreichen ein Maximum von
749,. Den Hauptanteil haben die Varia mit 509,, doch kénnen
in dieser Zahl auch einige verquetschte und unkenntliche Farn-
sporen enthalten sein. Es bleibt kaum eine andere Denkmoglich-
keit offen, als diese Zunahme durch die endgiiltige Verlandung
zu erkldren.

In dieser Zone werden die Seeablagerungen ausschlieBlich von Lehmgyttja
gebildet. Die Beimengung minerogenen Materiales hat sehr stark zugenommen
und iiberwiegt weit den organischen Bestand; das Sediment ist von erdiger, brock-
liger Beschaffenheit. Diatomeen treten sehr selten, Difflugiengehause etwas
haufiger auf, Pediastrum konnte nur in einem Fall beobachtet werden. Als jiingste
Bildung ist der rezente und subrezente Glyceria-Torf in Profil 1 zu erwahnen. Die
Ablagerungen kamen nur noch in den tiefstgelegenen Profilen zum Absatz und
umfassen den jiingsten Zeitabschnitt bis zur Trockenlegung des Sees. Die Uber-
schwemmungen der spateren Jahre brachten wohl keine wesentliche Erhdhung
des alten Seebodens.

An Makroresten fanden sich lediglich ein Birkenfriichtchen
und einige Carex-Innenfriichtchen. Der Torf von Profil 1 setzt
sich aus Wurzeln von Glyceria aquatilis zusammen, daneben
fanden sich noch einige Stiickchen Erlenholz. Wasserpflanzen
hinterlieBen keine Reste.

Archiologie.

Dem Kommerner Seegebiet kommt wegen der zahlreichen
vorgeschichtlichen Funde fiir die waldgeschichtliche Erforschung
der Sudetenlinder groBe Bedeutung zu. Obwohl die Sudeten-
lander sehr friih besiedelt wurden und immer eine verhdltnismaBig
groBe Besiedlungsdichte aufwiesen, ergaben sich, wenn wir vom
Grenzhorizont der siidbohmischen und der Erzgebirgsmoore ab-
sehen, nur im Kommerner Gebiet Anhaltspunkte fiir eine archéo-
logische Datierung der pollenanalytischen Diagramme (vergleiche
auch O. Menghin).

Die Untersuchung einiger Scherben aus dem Seeschlick durch
Rudolph brachte in dieser Beziehung etwas Klarheit und
ermoglichte die Festlegung zweier Kulturen im pollenanaly-
tischen Schema. Ergebnisse, wie sie die Forschungen Bertschs
im Federseegebiet erbrachten, diirfen wir in Kommern freilich
vorldufig nicht erwarten. Die geringe Machtigkeit der Schichten-
folge-erschwert sehr die genaue Einordnung der Funde; auch wire
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es unbedingt erforderlich, dafl bei der Grabung systematisch vor-
gegangen wiirde, damit die Fundhorizonte der Scherben oder der
Kulturschichten durch genaue Diagramme festgehalten werden
konnten. Profile mit weitem Probenabstand, womoglich lange
Zeit nach der Abrdumung der Funde aufgesammelt, vermitteln
keine ndheren Kenntnisse.

Die Zahl der Funde aus dem Seegebiet ist aullerordentlich
groB3, sie wiirden in ihrer Gesamtheit ein recht genaues Bild er-
geben. Leider wurden die in den Museen aufbewahrten, in Frage
kommenden und in ihrer Kulturzugehorigkeit bekannten Scherben
derart griindlich gereinigt, daB sich keine Pollenspektren davon
gewinnen lassen. Eine eingehende Nachuntersuchung der Funde
des Briixer Museums ergab zwar einige neue Spektren, diese be-
deuten aber gegeniiber den Forschungen Rudolphs keinen
grofen Fortschritt.
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belle 2.
eschichtlichen Funde,

Sal. O Archat?logische Einordqung im pollen-
Datierung analytischen Schema
6.
1,8 15,8 Stichbandkeramik | Zone IV jiingerer Teil oder
- 21,8 —— Grenze IV/V
0,9 18,8 —

] = | 14,1 | NoBwitzer Kultur |Zone VI alterer Teil

1,3 8,7 Badner Kultur Zone VI alterer Teil

— 10,0 —

0,7 9,4 —_

— 7,0 Badner Kultur Zone VI

— 19,0 o ] Altester Teil von VI

— 16,0 - 23 VI oder Grenze VI/VII

- 8,0 ¥ s Desgleichen

1.3 16,7 1 ) VI mittlerer Teil

—_ 11,0 — o VI jiingerer Teil

1,6 16,3 - - Zone VI

— 10,0 4 = Ende VI oder Grenze VI/VII
oder alterer Teil von VI

1,4 8,7 - i Desgleichen

1,0 8,56 e i Desgleichen

= 6,0 ¢l N Desgleichen (verunreinigt)

1,5 16,0 i 4 Alterer Teil von VI

0,5 7.6 s o Ende VI oder Grenze VI/VII

- 10,5 5 5 Zone VI

Bzi der Auswertung der pollenanalytischen Ergebnisse miissen
wir vorsichtig sein. Wie schon Rudolph betonte, diirfen
wir nicht ohne weiteres auf Grund des Spektrums eines Scherbens
den Fundhorizont der Kultur, der der Scherben angehért, gleich-
setzen, denn die Funde mégen immerhin um einen gewissen Betrag
in den noch nicht verfestigten Seeschlamm eingesunken sein,
konnen aber auch durch Zufall wihrend einer spiteren Kultur-
periode in den See geraten sein. Auch 1Bt sich wegen der Schwan-
kungen der Prozentzahlen in den Diagrammen eine Ubereinstim-
mung der Spektren nur innerhalb eines gewissen Spielraumes
herbeifithren. SchlieBlich diirfen wir nicht auBer acht lassen,
daB} besonders bei Einzelfunden die nachtréigliche Verunreinigung
eine groBe Rolle spielen kann. Erst eine groBere Anzahl iiberein-
stimmender, sicher datierter Funde kann ein richtiges Resultat
ergeben.



“

380 Losert, Vegetationsgeschichte Innerbéhmens. I. Der ,,Kommerner See*.

Tabelle:3:
Spektren der am Einbaum aufgesammelten Proben.

Einbaum Pin. Pic. Ab. Bet. | Al | Quere. | il
B oy Aot 12,0 8,0 28,5 1,5 23,5 9,0 g
ST I o 10,0 5,0 25,0 6,0 22,5 8,5 1,0
il O e 9,0 5,0 23,0 35 | +30,5 3,6 0,5
s TR e A 15,0 5,0 22,0 2,5 29,5 4,5 0,5
Gradin, LT RS 8,0 6,0 23,0 3,5 28,0 4,5 =
R i SR 14,0 6,5 16,5 25,0 4,5 0,5

Einbaum Ul. I EMW. l Fag. I Carp. I Sal. l Cor.
SRR e ) o 9,0 16,5 0,5 \ 7.5
R E = 9,5 19,5 2,0 0,5 5,5
B 0,5 4,5 22,5 1,0 | 1,0 9,5
A SN S o 5,0 19,0 K 2,0 l 6,5
ot g A et - 4,5 ‘ 25,0 1,0 10 | 48
A 0,5 5,5 28,0 1| 20 0,5 | B

Im nachstehenden soll eine Ubersicht aller bisher pollen-
analytisch verwerteten Funde gegeben werden.

LDier s Pfa hilbasis

Im Sommer 1925 ging siidlich des Guido-III-Schachtes am
rechten Ufer des Schilfgrabens eine Pinge nieder, an deren Rdndern
eine Kulturschichte zutage trat. Eine Profilaufnahme durch
Dr. Oberdorffer zeigte folgendes Bild:

0— 15 cm: Verbranntes Moor (?),
15—125 cm: Gyttja,
Unterhalb 125 cm: Ton und Sand.

In der Gyttja fanden sich einige Scherben, ferner zwei zu-
gespitzte Erlenpfihle und ein Stab aus Eichenholz. Ein Erlen-
pfahl lag nach den Feststellungen Dr. Oberdorffers schief
im Seeschlick, seine Spitze stak ebenso wie die des zweiten
Pfahles noch in kiefernzeitlichen Schichten (Zone II/III); das
obere Ende von Pfahl 1 ragte bereits in den pollenarmen Abraum.
Das Spektrum eines Scherbens aus dem Seeschlick (Rudolph)
verlangt dessen Einordnung in Zone VI (siehe Tabelle 1:
Scherben Nr. 7: Preidel, Urgeschichte des Briixer
Bezirkes, S. 140, Nr. 1092 g: ,,Scherben aus dunkelgrauem Ton
mit einer Reihe von Eindriicken eines gezahnten Stempels®).

Eine Nachgrabung durch Herrn Ing. Pohl an der gleichen
Stelle ergab noch vier weitere Scherben:

Scherben Nr. 1 (Urgesch. S. 140, Z. 1093 a): ,,Boden-

stiick einer Schiissel aus gelbgrauem, gutgeglittetem
Ton*.
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Scherben Nr. 3a (Urgesch. ‘S.140, Z. 1093 d):
,,Bruchstiick eines groBen Topfes aus feingeschlimmtem,
gelbgrauem Ton‘‘ (groBere Hélfte).

Scherben Nr. 3b: ,Bruchstiick des gleichen Topfes*
(kleinere Hilfte).

Sicherben  Nt. 2 /(Urgesch. S.140,:Z." 1093 b):
,»Scherben aus graubraunem Ton mit tiefen Furchen®.

Die Scherben Nr. 1, 3 a und 3 b lagen nach der Angabe von
Herrn Ing. Pohl in einem Horizont, der Scherben Nr. 2 lag
etwa 20 cm tiefer im Schlick. Dem entspricht auch das pollen-
analytische Ergebnis: Die drei erstgenannten Scherben gehoren
nach ihren Spektren dem jiingeren Abschnitt der Zone VI an,
3a und 3 b diirften bis an die Grenze VI/VII heranreichen. Der
Scherben Nr. 2 ist in den é&ltesten Teil der Zone VI oder an die
Grenze V/VI zu stellen.

Im Jahre 1926 beging Herr Prof. Rudolph gemeinsam
mit Dr. Preidel und Dr. Oberdorffer die ,,Pfahlbau-
stelle, bei dieser Gelegenheit wurden zwei Profile aufgenomment:
Profil 10 a (unmittelbar von der Pfahlbaustelle), Profil 10 b (3 m
daneben). Die Profile zeigen im wesentlichen den gleichen Aufbau
wie oben beschrieben: Zuoberst liegen 15 cm ausgebrannter Erde
(mikroskopische Mineralsplitter und ziemlich viel Reste von
Pinnularien), darunter lagert eine 10 cm starke kohlige Brand-
schicht: amorpher Detritus, Mineralsplitter und reichlich Pinnu-
larien, Chrysomonadencysten, Difflugiengehduse; Pollenkorner
nur ganz vereinzelt (die Mikroflora spricht also dafiir, daB es
sich nicht mehr um pelagische Ablagerungen handelt). Unter
der Brandschicht folgte ungefahr 1 m Gyttja® und darunter Sand
und Ton. Zwischen 60—70 cm Tiefe lag die Fundschicht.

In Profil 10a lagen in der Kulturschicht in zirka 60 cm
Tiefe eine Anzahl entrindeter, kreuzweise iibereinanderliegender
Holzer (Kiefer) nach Art eines Geflechtes. Ein Scherben (Nr. 4)
aus diesem Profil entspricht nach seinem Spektrum der Mitte
- von Zone VI, wahrend ein Scherben (Nr.b5) aus Profil 10 b sich
als jiinger erwies (jiingerer Teil der Zone VI; es diirfte sich in
diesen beiden Fillen um zwei der Scherben 1094 a—e, S. 140 in
der Urgeschichte handeln). Makroproben aus der Kulturschicht
ergaben vorwiegend Uferpflanzen und Pflanzen der Schwimm-
blatterzone, es fehlen aber bereits die Vertreter der submersen
Zone. Die Pollendiagramme zeigen die Ziige des Hauptdiagrammes
mit etwas stdrkerem Hervortreten der Fichte.

Aus der gleichen Pinge stammt auch noch Profil 11. Es
zeigt den gleichen Aufbau wie die ersten drei beschriebenen. In
diesem Profil wurde die Schale ,,Bernburg II1*‘ gefunden: ,,Grau-
braune Schiissel mit abgesetztem Boden und eingeschniirtem
Oberteil. - Der Rand ist an einer Stelle ausgelappt und durch-
locht“ (Urgesch. S. 141, Z. 69/27). Nach dem pollenanalytischen
Befund ist ,,Bernburg III* in den dlteren Abschnitt der Zone VI
einzureihen.
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Eine Nachuntersuchung der priahistorischen Funde der Pfahl-
baustelle, soweit sie im Briixer Museum aufbewahrt werden, ergab
noch eine Reihe pollenanalytisch datierbarer Scherben. Sie
gehoren durchweg der Badner Kultur an:

Scherben Nr. 12 (Urgesch. S.140, Z. 1094 f “gij
,,Hellgraue Scherben von schlecht gebrannten GefdBBen.

Scherben Nr. 8 (Urgesch. S. 142, Z. 86/27): ,,Bruch-
stiick eines kleineren, grauschwarzen, geschmauchten,
bauchigen Gefdfes®.

Scherben Nr.9 (Urgesch. S. 141, Z. 76/27): ,,Rand-
stiick eines tassenformigen Gefdles mit breitem Band-
henkel, von dessen oberen Ansatz eine Kerbenleiste
ausgeht. Den unteren Ansatz begleiten zwei buckel-
férmige Erhebungen; grauschwarz‘.

Scherben Nr. 11 (Urgesch. S. 142, Z. 87/27): ,,Rand-
stiick eines diinnwandigen Gefdfes mit hohem Hals
und tiefem Bauchumbruch aus grauschwarzem Ton®.

Scherben Nr. 14 (Urgesch. S. 141, Z. 32/27 a—r):
,,Bruchstiicke von GefiBen aus Ton‘.

- Scherben Nr. 15 (Urgesch.  S. 142, Z. 99/27):
,,Scherben eines starkwandigen, dunkelbraunen Ge-
fales*.

Scherben Nr. 16 (Urgesch. S. 142, Z.89/27 d—f):
,,Boden- und Henkelstiick eines becherférmigen, hoch-
henkeligen GefdBes‘.

Die Frage nach der Zonenzugehorigkeit ist dahin zu beant-
worten, daBl die Scherben Nr. 8, 9, 11 und 15 dem jiingeren Ab-
schnitt der Zone VI oder an der Grenze VI/VII einzureihen sind.
Nr. 15 hat einen Spielraum, der sich {iber die ganze Zone VI
erstreckt. Das Spektrum des Scherbens Nr. 14 macht es wahr-
scheinlich, daB dieser dem #ltesten Abschnitt der Zone VI an-
gehort. SchlieBlich diirfte der Scherben Nr.12 den mittleren
bis jiingeren Schichten der Zone VI entsprechen. Die hohen
Tannenwerte dieses Fundes diirften auf Verunreinigung beim
Aufsammeln zuriickzufiihren sein, denn die Fichten- und EMW.-
Werte schlieBen eine so starke Tannenvertretung wohl aus.

Weiter gibt Preidel an, daB 10 cm unter der Trapa-
Schicht einzelne unbearbeitete Silex-Spitzen gefunden wurden.
Diese stellen wohl die dltesten Funde dar, die wir hier anfiihren
konnen. Sie konnten pollenanalytisch nicht untersucht werden,
doch entsprechen die Lagerungsverhaltnisse (10 cm unter der T'rapa-
Schicht) einem Horizont, der etwa an der Grenze der Zonen II/III
anzusetzen ist, also ungefihr dem Hohepunkt der Kiefern—
Haselzeit.

Uber den ,,Pfahlbau‘ herrscht noch keine volle Klarheit.
Preidel schreibt: ,,Wenn auch weder Lagerung noch die Ver-
teilung tragfihige Schliisse zulassen, so wird man doch wenig
fehlgehen, wenn man annimmt, daB die Altsachen einem An-
siedlungsplatz entstammen. Ob freilich die in Abstdnden an-
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getroffenen Pfihle, die bis in den gewachsenen Seeboden reichten,
tatsiachlich als Tragpfeiler bzw. Pfosten von Hiitten angesehen
werden diirfen, wie es scheint, mull vorldufig noch dahingestellt
bleiben.‘*

AuBer diesen Funden aus dem ,,Pfahlbau‘‘ sind nun noch
eine Reihe Einzelfunde zu verzeichnen.

Beim Baue eines Luftschachtes wurde zwischen Vierzehn-
héfen und dem Guido-IV-Schacht ein stichbandkeramischer
Scherben gefunden. Die pollenanalytische Untersuchung durch
Rudolph ergab Eichenmischwald—Fichtenzeit mit erstem
sporadischen Auftreten der Buche, entspricht also der Zone IV
oder der Grenze IV/V. Es ist somit der dlteste pollenanalytisch
datierbare Fund (Urgesch. S. 144, Z.730): , Bruchstiick eines
durch waagrechte Einstichbdnder verzierten GefdBes,

Der Schlick; welcher einem nordischen Becher anhaftete,
ergab ein Pollenspektrum, welches auf eine Gleichaltrigkeit, eher
aber auf ein etwas hoheres Alter als die ,,Pfahlbautenfunde‘ hin-
wies. Er scheint der Zone VI, wahrscheinlich dem &alteren Ab-
schnitt anzugehdren (Urgesch. S. 116, Z.213): ,,Trichterrand-
becher aus grauschwarzem Ton‘‘. '

Durch Vermittlung von Dr. Preidel erhielt  Prof.
Rudolph ein volutenkeramisches Gefd3 (dlteste Jungstein-
zeit). Die Analyse ergab aber neben 9,29, Buche noch 10,89,
Tanne. Daraus ist zu schlieBen, daB das Gefil in jiingeren
Schichten gelegen haben muB3. Es diirfte durch einen Zufall nach-
traglich in den See geraten sein. Das dem Scherben anhaftende
Material war auch keine Gyttja, sondern entsprach eher einer
torfigen Aulehmschicht.

Ein weiterer Fund, dessen Spektren eine Einordnung in das
pollenanalytische Schema gestatten, ist ein Einbaum im Briixer
Museum.  Er wurde 1927 im Tagbau von Guido IV bei Bagger-
arbeiten geborgen. Eine Folge von Proben, die am Einbaum
aufgesammelt wurde, ergab ein buchen—tannenzeitliches Alter,
und zwar den Ubergang von klarer Buchen- zu klarer Tannen-
dominanz, also an der Grenze der Zonen VII/VIII (Tcb.lle 3). Er
umfaBt die jiingsten Abschnitte der Zone VII und die dltesten der
Zone VIII (Urgesch. S.146, Z.64/27). ,,Schlecht erhaltener, flacher
Einbaum aus Kiefer*; Linge 3,85 m, Breite 40 cm, Hohe 18—20cm.

Nun ist hier noch ein Fund anzuschlieBen, welcher direkt
mit der Pollenanalyse nichts zu tun hat, in diesem Zusammenhang
aber von groBer Bedeutung erscheint. In der Grube ,,Prinz
Eugen (an der StraBe von Briix nach Paredl) wurde eine Kultur-
schicht der Hallstattzeit und dariiber noch eine slawische Kultur-
schicht freigelegt. Die Hallstdtter Schicht lieferte unter anderem
eine Reihe Holzkohlenstiickchen, und zwar nach der Bestimmung
Rudolphs vorherrschend Eiche, reichlich Tanne, daneben
noch Kiefer (Mengenverhdltnis 5 : 2 : 1). Die slawische Kultur-
schicht ergab Holzkohlen von Eiche und einer Nadelholzart.
Damit scheint eindeutig erwiesen, daB die Tanne wahrend der
dlteren Eisenzeit im Gebiete bereits verbreitet war.
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Die Stellung der Funde zu den Kulturen ist aus der Tabelle 2
zu entnehmen; es ist zu ersehen, dall sie, abgesehen von den
Silices und vom Einbaum, drei verschiedenen Kulturen angehéren:

1. Der Stichbandkeramik;

2. der NoBwitzer Kultur und

3. der Badner Kultur.

Die Beziehungen der einzelnen Kulturen zueinander sowie
auch den zeitlichen Ablauf soll ein Schema aus Preidels
Urgeschichte veranschaulichen:

Linearbandkeramik
e GroBsteingraber Kultur
Stichbandkeramik
| Mitteldeutsche Stein-K.
2300 v.Chr. | Jordansmiihler - e-eeee NoBwitzer Kultur
Kultur
Badner K. Michelsberger K.
Sachs.-Thiir.
Schnurkeramik
Glockenbecher Kultur
2000 v. Chr. Voraunjetitzer Kultur

Der Anordnung der Kulturen im Schema entsprechen auch
die von den Scherben gewonnenen Pollenspektren. Die Stichband-
keramik ist durch einen Fund belegt, das Spektrum verlangt
dessen Einordnung im jlingeren Teil der Zone IV oder an der
Grenze IV/V (dlterer Abschnitt der EMW.-Fichtenzeit oder
Grenze zwischen jiingerem und dlterem Abschnitt).

Der NoBwitzer Kultur gehort der ,nordische Becher an:
dlterer Abschnitt der Zone VI (dltester Abschnitt der Buchen—
Fichtenzeit).

Der Badner Kultur miissen wir 15 Scherben zurechnen.
Die Spektren dieser Funde liegen sdmtlich in Zone VI. Drei
Spektren entsprechen dem édlteren Teil der Zone VI, vier Spektren
konnten sowohl dem élteren als auch dem jiingeren Teil angehdren,
acht Funde sind aber sicher zum jiingeren Abschnitt der Zone VI
zu stellen. Es erscheint daher wahrscheinlich, da3 die Badner
Kultur zeitlich dem jiingeren Abschnitt der Zone VI gleich-
zusetzen ist.

SchlieBlich ist noch der Einbaum anzufiihren, dessen Spektren
einen Ubergang von Zone VII zu Zone VIII bilden (Grenze:
jingerer Abschnitt der Buchen—Fichtenzeit gegen die Buchen—
Tannenzeit; Tabelle 3). Ein Vergleich mit den Diagrammen des
Erzgebirges zeigt, daB3 dies etwa der Grenzhorizontzeit des Erz-
gebirges entspricht. Der Einbaum mufB daher bronzezeitlich sein.
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Nachweis des Getreidebaues.

Uber Anregung von Herrn Dr. F. Firbas wurde in zwei
Profilen der Versuch unternommen, den Getreidebau pollen-
analytisch nachzuweisen. Gerade Kommern scheint wegen seiner
Lage zu einem derartigen Nachweis geeignet, da seit der mittleren
Steinzeit die Ufer des Sees stets mehr oder weniger dicht be-
siedelt waren. Es wurden auch wiederholt Gerdte gefunden,
welche auf friithzeitigen Getreide-
anbau schlieBen lassen (Getreide- B D
reibsteine u. a.). Im Briixer °
Bezirk traf man)in einer Wohn- Zone O' = .5. T .O, ™ ,5./°TT
grube am Tanzberg bei Sedlitz /X
eine 4 cm starke Schicht ver-
kohlter und mit Asche vermischter
Getreidekorner an.  Gleichfalls |y
am Tanzberg fand man am Boden
einer zweiten Grube zahlreiche
verkohlte Getreidekdrner sowie | \///
Reste eines holzernen Behilters,
an dem noch Getreide haftete.
Diese Funde stammen aus der v/
frithen Bronzezeit, und zwar aus
der Aunjetitzer Kultur (Urgesch.
S. 1567—158, Z. 254/27 a). Wei- 74
tere Funde ergaben bronzezeit- vy Dk
liche Wohngruben in Triebschitz }
mit vermoderten Getreideresten v
in einer durchmischten Kultur- (——-----4 —---
erde. Sie gehoren der Knobitzer
Kultur an (um 1200 v. Chr.). n

Wie bekannt, unterscheiden | ot Gy
sich die Getreidepollen sowohl //
in ihrer- GroBe als auch in der
Beschaffenheit der Exine und der [——-----1-="7
Poren recht deutlich von den /
Pollen der iibrigen Gramineen. -
Die Prdparate wurden in der
Weise angefertigt, daB3 das Ma- ABBUT,
terial zuerst mit Kalilauge auf- Die Haufigkeit der Getreidepollen
gekocht wurde, dann zur Er- in den Profilen B und D.
hohung der Pollendichte und
Beseitigung der Mineralsplitter mit FluBsdure behandelt wurde?).
Das Ergebnis der Zahlung ist in Abb. 11 dargestellt. In Zone II
ist der Prozentsatz der Pollen vom Getreidetyp verschwindend
gering (0,089, in einer Probe). Eine Probe in Zone IV zeigt
einen Wert von 0,179,. Die geschlossene Kurve in niedrigen
Werten beginnt in,Zone V. Erst in Zone VIII werden hohere
Werte erreicht (Maximum in Profil B 2,29, in ProfilD 2,99%).

1) In Profil D wurden in jeder Probe mindestens 1000 B P gezihlt.
B. B. C. Bd. LX. Abt. B. Heft 3. 25

oo lo) I v vl L B Y W ey
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Diese Zone hebt sich damit deutlich gegeniiber den dlteren
Zonen heraus. Ein rascher Anstieg bis iiber 59, erfolgt aber erst
in Zone IX (in Profil B 5,2%,, in Profil D 79%,), spiter setzt wieder
ein leichter Riickgang ein.

Daraus ergibt sich nun, dal die Anfinge des Getreidebaues
im Briixer Bezirk, nach den pollenanalytischen Ergebnissen zu
urteilen, wohl weit in die jiingere Steinzeit zuriickreichen. GréBeren
Umfang erlangte der Anbau erst wihrend der Bronzezeit, wo er
auch durch Getreidefunde belegt werden kann. Seine grofte
Ausbreitung erfuhr der Getreidebau jedoch, wie die Diagramme
beweisen, erst in den lezten Phasen der Waldgeschichte.

Zusammenfassung.

1. Nordostlich von Briix liegt das Gebiet des ehemaligen
,,ommerner Sees‘‘, der wihrend des Postglaziales eine betracht-
liche Ausdehnung besalB, in historischer Zeit aber bereits stark
verlandet war und 1834 endgiiltig trockengelegt wurde. Auf
Grund pollenanalytischer Untersuchungen konnten in zwei Lupen-
profilen und einer Reihe Profilen mit groBerem Probenabstand
neun waldgeschichtliche Diagrammzonen festgelegt werden, die
weitgehend mit den von Rudolph aufgestellten waldgeschicht-
lichen Perioden iibereinstimmen und eine genaue Gliederung der
Waldgeschichte des Gebietes ermdglichen.

2. Der Versuch, rein spitglaziale Schichten nachzuweisen,
verlief ergebnislos, so dafl die Bildung des Sees offenbar erst mit
ausklingendem Spitglazial anzusetzen ist. Die Spektren der
dltesten Schichten verlieren durch die Vermischung mit Tertidr-
pollen an Wert, weil eine strenge Unterscheidung nicht immer
durchzufiihren ist.

3. Die Ablagerungen enthielten zahlreiche Samen und Friicht-
chen, von denen das Vorkommen von 7rapa natans var. coronata
Nathorst wohl das bedeutendste ist. Die Diagramme beweisen die
Gleichaltrigkeit des Massenauftretens an der Zonengrenze 111/IV,
also am Ausgang der Kiefern—Haselzeit. In den spdteren Ab-
schnitten tritt die Wassernull an Bedeutung ganz zuritick, ist aber
bis in die frithe Nachwirmezeit nachzuweisen.

4. Die Untersuchung der Seeablagerungen ergab, daB eine
starkere Verlandung des Sees erst gegen Ende der Zone VII er-
folgt ist (am Ausgang des jiingeren Abschnittes der Buchen—
Fichtenzeit), also zu einem der ,,Grenzhorizontzeit’* des Erz-
gebirges nahestehenden Zeitpunkt. Weitere stratigraphische Hin-
weise auf Klimaverdnderungen lieBen sich nicht erbringen.

5. Durch eine Nachuntersuchung der prihistorischen Funde
des Briixer Stadtmuseums und der Heranziehung der Ergebnisse
Rudolphs konnten drei Kulturen im Diagramm festgelegt
werden :

1. Stichbandkeramik (Zone IV jiingerer Teil oder Grenze
der Zonen IV/V = Eichenmischwald—Fichtenzeit, dlterer
bis jiingerer Abschnitt).
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2. NoBwitzer Kultur (Zone VI é&lterer Teil = alterer Ab-
schnitt der Buchen—Fichtenzeit).

3. Badner Kultur (Zone VI bis élterer Teil von Zone VII =
Buchen—Fichtenzeit, dlterer bis jiingerer Abschnitt).

6. Das Vorkommen der Pollen vom Getreidetyp reicht bis
- ins Neolithikum zuriick, doch ist die Kurve erst seit der Bronze-
- zeit geschlossen. Die groBte Haufigkeit erlangen diese Gramineen
erst in den jiingeren Abschnitten der Waldgeschichte. Die Er-
gebnisse decken sich gut mit den vorgeschichtlichen Getreide-
funden im Gebiet und den Ergebnissen anderweitiger Unter-
~ suchungen.

Anhang: Die fossilen Pflanzenreste des Kommerner Sees!).

Moose (Bryophyta).
1. Sphagnales: Sporen in allen Zonen, aber nirgends von groBerer Bedeutung.

2. Aulacomnium palustre Schwgr. (Sumpf-Streifenmoos):
Zone 1: Profil B: Beblattertes Stengelstiick aus der Tongyttja.

GefidBkryptogamen (Pteridophyta).
3. Farnsporen : besonders hiaufig in Profil C: Zone VIII—IX, in Profil B: Zone IX,
Sonst durch alle Zonen verbreitet.
4. Equisetum limosum L. (Sumpf-Schachtelhalm):
Zone Ia, Ib, Ic: Profil B: Rhizome in Gyttja, Tongyttja und Sand.
Zone III: Profil B: Rhizome in Pediastrengyttja.
Zone IV: In den Profilen B, 8 a (R)?), 1 (R): Rhizome.
Zone V: In den Profilen 9 (R), 5 (R): Rhizome in der Diatomeengyttja.
Zone VI: Profil 2 (R): Schraubenbinder der GefaBe.
Zone VIII: Profil 6 (R): Rhizome in Lehmgyttja.

Nadelhdlzer (Coniferae).
5. Picea excelsa Lk. (Fichte):
Zone VI: Profil2 (R): 1 Samen aus der Gyttja.
Zone VII: Profil3 (R): 1 Samen aus dem Schwemmtorf.
Bliitenstaub in allen Schichten von Zone II/ITI—IX.
6. Pinus silvestris L. (Waldkiefer):
Zone Ia, Ib: Profil B, A: Rindenstiickchen in Ton- bzw. Pediastren-
gyttja (haufig).
Zone Ia/Il: Profil A: 1 Zapfen, 2 Samen, mehrere Rindenstiickchen in
Pediastrengyttja.
Zone III: Profil C: Mehrere Rindenstiickchen.
Zone III/IV: Profil7 (R): 1 Samen aus der Pediastrengyttja. Profil A:
Rindenstiickchen.

1) Algen und Pilze wurden nicht beriicksichtigt.
2) (R): hinter den Profilen bedeutet, daB die Beobachtungen von Ru -
d ol ph gemacht wurden.

25%*
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Zone VI: Profil 3, 2: Je ein Samen aus der Gyttja. Profil 10 a (R): Eine
Anzahl entrindeter Hélzer aus der Kulturschicht des ,,Pfahlbaues.

Zone VII/VIII: Schlechterhaltener Einbaum aus Kiefer aus der Gyttja
von Guido III.

Holzkohlen von Pinus aus der Hallstatter Kulturschicht von der Grube
Prinz Eugen (R).

Bliitenstaub in allen Schichten von Zone Ic—IX,

7. Abies pectinata DC. (Tanne):

Reichlich Holzkohlen aus der Hallstatter Kulturschicht von der Grube
Prinz Eugen.

Bliitenstaub von Zone III/IV bis zur Gegenwart.

Einkeimblittrige (Monocotyledonae).
8. Typha latifolia L. (Breitblattriger Rohrkolben):
Pollenvierlinge wurden des &fteren beobachtet, doch nicht notiert.
Zonen I—VIII in den meisten Profilen.
9. Sparganium spec. (Igelkolben):
Zone VII: ProfilD: 1 Friichtchen aus dem Schwemmtorf.
10. Sparganium minimum C. Bauh. (Kleinster Igelkolben):
Zone IV: ProfilC: 1 Friichtchen aus der Gyttja.
Zone V[VI: ProfilC: 1 Friichtchen aus der Gyttja.
Von Celakovsky fiir den ,Briixer See'* angegeben.
11. Potamogeton erispus L. (Krauses Laichkraut):
Zone Ia, Ib: Profil B: 4 Steinkerne aus der Gyttja und Tongyttja.
Zone Ia: Profil A: 39 Steinkerne aus der Tongyttja. f
Zone Ia, Ib: Profill (R): Steinkerne aus der Gyttja und Tongyttja.
Zone 1: Profil2 (R): Steinkerne aus dem Ton.
Zone Ia/Il: Profil A: 117 Steinkerne aus der Pediastrengyttja und Ton-
gyttja.
Zone II: Profil B: 58 Steinkerne aus der Pediastrengyttja.
Zone III: Profil C: 21 Steinkerne aus der Tongyttja.
Zone III/IV: Profil A: 2 Steinkerne aus der Pediastrengyttja.
Zone IV: Profil C: 3 Steinkerne aus der Diatomeengyttja.
Zone IV, V, VI: Profil B: Mehrere Steinkerne.
Zone V, VI: Profil1 (R): Steinkerne aus der Gyttja.
Zone VI, VII: Profil 2 (R): Steinkerne aus der Gyttja.
12. Potamogeton natans L. (Schwimmendes Laichkraut):
Zone I/I1: Profil A: 10 Steinkerne aus der Gyttja und Tongyttja.
Zone II/II1: Profil A: 2 Steinkerne aus der Gyttja. A
Zone III/IV: Profil A: 1 Steinkern aus der Gyttja.
Zone VIII: Profil B: 2 Steinkerne aus der Lehmgyttja.
13. Alisma plantago L. (Froschloffel):
Zone III/IV: Profil7 (R): 1 Teilfriichtchen aus der Gyttja.
Zone IV: Profil C: Unteres Drittel: 25 Teilfriichtchen, im mittleren Ab-
schnitt 40 Teilfriichtchen, im oberen Drittel 130 Teilfriichtchen.
Zone V: Profil C: Sehr reichlich Teilfriichtchen.
Zone V/VI: ProfilC: 5 Teilfriichtchen aus der Gyttja.
Zone VI: Profil 2 (R): Mehrere Teilfriichtchen.
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4. Phraémltes eommunis Trin. (Schilfrohr):
Zome 1: Profil3 (R): Rhizome in Gyttja.
Zone III: Profil C: Rhizome in Tongyttja.
Zone VI und VII: Profil 3 (R): Rhizome in Gyttja.
Zone VII: Profil 3 (R): Rhizome im Schwemmtorf,
Zone VII oder VIII: Profil4 (R): Rhizome in Lehmgytt]a
Zone VIII: Profile 6, 8a, 8 b (R): Rhizome.
15. Carex spec. (Segge):
Seggen-Innenfriichtchen aus allen Zonen und Profilen bekannt, zum Teil
noch Reste des Fruchtschlauches erhalten, aber nicht niaher bestimmbar.
16. Carex cf. gracilis Curt. (Schlanke Segge):
Zone VI/VII: Profil B: Fruchtschlauch mit Innenfriichtchen.
17. Carex flava L. (Gelbe Segge):
Zone III/IV: Profil 7 (R): Fruchtschlauch mit Innenfrucht.
Zomne IV: Profil 2 (R): 1 Friichtchen mit Fruchtschlauch.
18. Carex pseudocyperus L. (Cypergras-Segge): 3
Zone III: Profil C: 6 Friichtchen aus der Tongyttja.
Zone IV: ProfilC: 5 Friichtchen.
Zone VI: Profil 10 a (R): 1 Friichtchen aus der Kulturschicht.
Zone VII: Profil 3 (R): 1 Friichtchen aus der Schwemmtorfschicht.
Profil D: 1. Friichtchen aus dem Schwemmtorf.
19. Heleocharis spec. (Binse):
Zone VII: Profil D: 1 Friichtchen aus dem Schwemmtorf.
20. Heleocharis palustris R. Br. (Sumpfbinse):
Zone III: Profil C: 9 Friichtchen aus der Tongyttja. ProfllB 1 Friichtchen
aus der Gyttja.
Zone IV: ProfilC: 2 Friichtchen aus der Diatomeengyttja.
21. Scirpus spec. (Binse):
Zone I: Profil 2 (R): 1 Friichtchen aus dem Ton.
Zone Ia: Profil A: 2 Friichtchen aus der Tongyttja.
Zone ITI/IV: Profil A: 1 Friichtchen aus der Gyttja des T'rapa-Horizontes.

22. Scirpus cf. Tabernaemontani Gmel. (Steinbinse):
Zone III: Profil B: 1 Friichtchen aus der Pediastrengyttja.
Zone VII: Profil D: 1 Friichtchen aus dem Schwemmtorf.
Celakovsky: Kommerner Seewiesen bei Briix.

23. Scirpus lacustris L. (Seebinse):
Zone III: Profil C: 2 Friichtchen aus der Tongyttja.
Zone IV: Profil 2 (R): Mehrere Friichtchen aus der Gyttja.
24. Scirpus maritimus L. (Strandbinse):
Zone III: ProfilC: 1 Friichtchen aus der Tongyttja.
Zone IV: Profil C: 2 Friichtchen aus der Diatomeengyttja.
Zone V: ProfilC: 1 Friichtchen aus der Gyttja.
Celakovsk}'r: Briix, Kommern.
25. Seirpus cf. silvaticus L. (Waldbinse):
Zone VII: Profil 3 (R): 1 Friichtchen aus dem Schwemmtorf.
26. Glyceria aquatica Wahl. (Wasserschwaden):
Zone IX: Profill (R): Zahlreiche Friichtchen und Rhizome in rezentem
und subrezentem Torf.
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Zweikeimblittrige (Dicotyledonae).

27. Salix spec. (Weide): 3
Zone Ia: Profill (R): GroBerer Holzsplitter aus der Pediastren- und
Tongyttja. i

Zone III: Profil B: 1 Fruchtkapsel aus der Pediastrengyttja.

Zone VI: Profil10a (R): Stiick eines Astchens aus der Kulturschicht
des ,,Pfahlbaues‘‘.

Zone VII: Profil 7 (R): Holzsplitter aus der Gyttja.

Zone VII: Profil D: Gut erhaltener Rest eines Laubblattes unmittelbar
unter dem Schwemmtor{.

Bliitenstaub aus den #ltesten Schichten bis zur Gegenwart.

28. Betula spec. (Birke):
Bliitenstaub in allen Profilen und Zonen von Ic bis IX.

29. Betula alba s. 1.

Zone Ic: Profill (R): Friichtchen aus der Tongyttja.

Zone 1 b: Profil'B: 27 Friichtchen aus der Tongyttja.

Zone Ia: Profil B: 1 Fruchtschuppe. Profil1 (R): Mehrere Friichtchen.
Profil A: 20 Fruchtschuppen aus der Tongyttja.

Zone Ia/Il: Profil B: 117 Friichtchen, 12 Fruchtschuppen, 2 Stiickchen
eines Laubblattes aus der Gyttja.

Zone III: Profil B: 12 Friichtchen. Profil C: 3 Fruchtschuppen, 7 Friicht-
chen aus der Gyttja.

Zone III/IV: Profil B: 11 Fruchtschuppen und ein Friichtchen aus der
Gyttja des Trapa-Horizontes. Profil A: 1 mannliches Katzchen aus
der Gyttja des Trapa-Horizontes.

Zone IV: Profil C: 3 Friichtchen aus der Gyttja.

Zone VI: Profil 10a (R): 1 Friichtchen aus der Kulturschicht.

Zone VII: Profil D: 10 Friichtchen aus dem Schwemmtorf.

Zone VIII: Profil B: 7 Friichtchen aus der Lehmgyttja.

30. Betula pubescens Ehr. (Haarbirke):
Zone Ib: Profil B: 1 Friichtchen aus der Tongyttja.
Zone Ta: Profil A: 13 Fruchtschuppen aus der Tongyttja.
Zone Ia/Il: Profil B: 10 Fruchtschuppen aus der Gyttja.
Zone II1: Profil C: 3 Friichtchen aus der Gyttja.
Zone III/IV: Profil B: 2 Fruchtschuppen.
Zone VI: Profil C: 1 Friichtchen.
Zone IX: Profil B: 1 Friichtchen aus der Lehmgyttja.

31. Betula cf. verrucosa Ehr. (Warzenbirke):
Zone Ia: Profil B: 4 Fruchtschuppen. Profil A: 6 Fruchtschuppen.
Zone Ia/Il: Profil B: 6 Fruchtschuppen.
Zone III: Profil B: 3 Fruchtschuppen.

32. Corylus avellana L. (Haselstrauch):
Bliitenstaub in allen Profilen von Zone I (I¢?) bis IX.

33. Carpinus betulus L. (Hainbuche):
Bliitenstaub von Zone VII bis zur Gegenwart.

34. Alnus glutinosa Géartn. (Schwarzerle):
Zone II/III: Profil A: Rindenstiickchen aus der Pediastrengyttja.
Zone III: Profil C: 25 Friichtchen aus der Tongyttja.
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Zone II1/IV: Profil 10a (R): Mehrere Friichtchen aus dem Trapa-Horizont
des ,,Pfahlbaues‘‘. Profil 7 (R): Erlenholz aus dem T'rapa-Horizont.
Zone IV: Profil C: Aus zwei Proben: 36 Friichtchen, 9 Zapfenspindeln,

sehr zahlreich Holz- und Rindenstiickchen.
Zone IV: Profil4 (R): LeitergefiBe von Erle. Profil9 (R): Erlenholz.
Zone V: Profil C: 1 Friichtchen, sehr reichlich Wurzelholz und Rinde.
Zone VI: Profil 9 (R): Erlenholz.
Zone VI und VII: Profil 2 (R): Wurzelholz in der Lehmgyttja.
Zone VII: Profil D: 1 Friichtchen aus dem Schwemmtorf.
Zone VIII: Profil 6 (R): Holzsplitter von Erle. Profil 10a (R): Holz-
reste in der Lehmgyttja.
Weiters gehéren auch noch die Pfahle aus dem Pfahlbauprofil 9 (R) hierher.
Bliitenstaub von Zone II bis zur Gegenwart. :

35. Fagus silvatica L. (Rotbuche):
Bliitenstaub von Zone III/IV bis zur Gegenwart.
36. Quercus spec. (Eiche):
Ruder des Einbaumes aus dem Briixer Stadtmuseum (R).
Holzkohlen aus einer slawischen Kulturschicht von der Grube Prinz
Eugen (R).
Bliitenstaub von ZoneI bis zur Gegenwart.
37. Ulmus spec. (Ulme):
Bliitenstaub von Zone I bis zur Gegenwart.

38. Rumex maritimus L. (Strandampfer):
Zone Ia, Ib: Profill (R): Friichtchen aus der Tongyttja.
Zone III: Profil B: 2 Friichtchen aus der Pediastrengyttja unterhalb der
Trapa-Schicht.
Celakovsk y: Kommerner Seewiesen.

39. Polygonum hydropiper L. (Wasserpfefferknéterich):
Zone VII: Profil3 (R): 1 Friichtchen aus dem Schwemmtorf.

40. cf. Stellaria palustris Ehrh. (Sumpfmiere):
Zone V: Profill (R): 1 zweifelhafter Samen aus der Gyttja.

41. Nymphaea alba L. (WeiBe Seerose):

Zone I/II1: Profil A: 1 Samen aus der Pediastrengyttja.

Zone TV.: Profil C: Aus 2 Proben: 7 Samen aus der Gyttja.

Zone V: ProfilC: 2 Samen aus der Gyttja.

Zone VI: Profil 10 a (R):'Samen aus der Kulturschicht.

Zone VII: Profil 3 (R): 4 Samen aus der Schwemmtorfschicht.

Eine Unterscheidung zwischen N. alba Wood. und N. candida J. Sv. Presl
ist nach den Samen nicht méglich; N. candida ist in Bohmen viel
héufiger als Nymphaea alba Wood und allgemein in den Niederungen
und im Hiigelland verbreitet, es diirfte sich daher um letztere handeln.

42. Ceratophyllum demersum L. (Hornblatt):
Zone IV: Profil C: Aus 2 Proben: 4 Friichtchen aus der Gyttja.
Celakovsky: Kommern.

43. Ranunculus cf. lingua L. (ZungenhahnenfuB):
Zone VI: Profil 2 (R): 1 Friichtchen aus der Gyttja.
Zone VII: Profil3 (R): 1 Friichtchen aus der Schwemmtorfschicht.
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44. Rubus idaeus L. (Himbeere):
Zone IV: ProfilC: Aus 2 Proben: 14 Fruchtsteine.
Zone V: ProfilC: 1 Fruchtstein aus der Gyttja.
.Zone VI: ProfilC: 2 Fruchtsteine aus der Gyttja.
Zone VII: Profil D: 15 Fruchtsteine aus dem Schwemmtorf.
45. Prunus padus L. (Traubenkirsche):
Zone VII: Profil3 (R): 1 Fruchtstein aus dem Torf.
46. cf. Spiraea ulmaria L. (Echtes MadesiiB):
Zone IV: 1 zweifelhaftes Friichtchen aus der Gyttja.
47. Tilia spec. (Linde):
Bliitenstaub von Zone I bis zur Gegenwart.
48. Trapa natans var. coronata Nathorst. (WassernuB):
Zone III/IV: In den ProfilenC, 9, 10b, 11, A, 7, 8 a, B ist der Trapa-
Horizont ausgebildet (zum Teil nach Rudolph).
Zone IV: In den Profilen A, B und C sehr oft die Anhangsel der Friichte
beobachtet.
Zone V: Profil B: Bruchstiicke von Wasserniissen.
Zone VI und VII: Profil B: Friichte, haufig. Profil2 (R): Reichlich

Friichte.

Zone VI: Profil 10a (R): Reichlich Niisse aus der Kulturschicht des
s, Pfahlbaues‘‘.

Zone VIII: Profil B: Noch reichlich Bruchstiicke und Anhingsel der
Friichte.

Nach Celakovsky findet sich Trapa natans var. corenata Nath. in
seichten, schlammigen Tiimpeln der Fliisse und in Teichen, nicht haufig.
Ovéarer Teich nichst Cirkvic bei Neuhof, bei der Skalka bei Caslau
im Teiche gegen die Spatzenmiihle, Elbtiimpel bei Pardubitz, Kosteletz
an der Adler, Jaroméf, Landskron, Popelteich bei Hirschberg, Teiche
der Herrschaft Frauenberg, Teich Rozkos§ bei Neuhaus, bei B6hm.-Leipa
im SchieBniger und Hermsdorfer Teich (ein anderes subfossiles Vor-
kommen von Trapa natans wurde von Kle cka in einer conchylien-
reichen Kalkgyttja bei Wschetat angegeben).

49. Myriophyllum spicatum L. (Ahrenférmiges Tausendblatt):

Zone Ia: Profil 1 (R): Teilfriichtchen aus der Pediastrengyttja. Profil A:
1 Teilfriichtchen aus der Tongyttja.

Zomne Ia/Il: Profil A: Mehrere Teilfriichtchen.

Zone II/III: Profil 3 (R): 10 Teilfriichtchen in der Pediastrengyttja.

Zone III: Profil B: 40 Teilfriichtchen aus der Pediastrengyttja.

Zone II/IV: Profil A: 35 Teilfriichtchen aus der Gyttja des T'rapa-Hori-
zontes. In einer zweiten Probe: 8 Teilfriichtchen. Profil 7 (R): Reich-
lich Teilfriichtchen aus der Gyttja der Trapa-Schicht.

Zone VI: Profil 2 (R): Mehrere Teilfriichtchen.

Zone VII: Profil 3 (R): Mehrere Teilfriichtchen aus dem Schwemmtorf,
Profil D: 1 Teilfriichtchen aus dem Torf.

50. Cicuta virosa L. (Wasserschierling):

Zone VI: Profil 10a (R): 1 Teilfriichtchen aus der Gyttja der Kultur-

schicht.
51. Oenanthe aquatica L. (Wasserfenchel):
Zone III: Profil C: 5 Friichtchen aus der Tongyttja.
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~ 52. Sium latifolium L. (Breitblattriger Merk):

Zone IV: Profil C: 1 Friichtchen aus der Gyttja.
Zone VI: Profil 10a (R): 1 Friichtchen aus der Kulturschicht.
Celakovsky: Kommerner Seewiesen.

. Lyeopus europaeus L. (WolfsfuB):

Zone I: Profil2 (R): 1 Friichtchen aus dem Ton.

Zone 1V: Profil C: 2 Friichtchen aus der Diatomeengyttja.

Zone VI: Profil 10 a (R): 2 Friichtchen aus der Kulturschicht des ,,Pfahl-
baues*’.

Zone VII: Profil 3 (R): 1 Friichtchen aus dem Schwemmtorf.

Zone VIII: Profil B: 1 zweifelhaftes Friichtchen aus der Lehmgyttja.

. Solanum duleamara L. (BittersiiBer Nachtschatten):

Zone I: Profil2 (R): 1 Samen aus der Tongyttja.

Zone III: ProfilC: 1 Samen aus der Tongyttja.

Zone IV: ProfilC: 1 Samen aus der Diatomeengyttja.

Zone VI: Profil2 (R): 4 Samen aus der Gyttja.

Zone VII: Profil 3 (R): 1 Samen aus der Gyttja. Profil D: 5 Samen aus
der Schwemmtorfschicht.

. Sambucus racemosa L. (Traubenholunder):

Zone V/VI: ProfilC: 5 Samen aus der Gyttja.

Zone VI: Profil C: 10 Samen aus der Gyttja.

Zone VI/VII: Profil C: 4 Bruchstiicke von Samen.
Zone VII: Profil D: 2 Samen aus dem Schwemmtorf.

. _Eupatorlum cannabium L. (Wasserdost):

Zone VII: Profil D: 3 zweifelhafte Friichte aus dem Schwemmtor{.

. Bidens tripartitus L. (Dreiteiliger Zweizahn):

Zone Ia/Il: Profil A: 2 Friichtchen aus der Tongyttja und Gyttja.
Zone IV: Profil C: 2 Friichtchen aus der Gyttja.
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Beitriage zur spit- und nacheiszeitlichen
Vegetationsgeschichte Innerbohmens.
II. Das Spéatglazial von Wschetat.

Von
Hubert Losert.

(Mit 7 Abbildungen im Text.)

Wihrend die Kenntnis der nacheiszeitlichen Waldgeschichte
in Mitteleuropa heute bereits einen sehr beachtlichen Umfang
angenommen hat, sind wir iiber die Vegetationsentwicklung
wiahrend der letzten Eiszeit und des Spitglazials, besonders iiber
die Ausdehnung der damals waldfreien Gebiete, noch recht un-
vollstindig unterrichtet. Leider sind in den dauernd eisfreien
Landschaften Mitteleuropas Ablagerungen, die bis in die letzte
Eiszeit zuriickreichen, nicht hédufig (siehe z. B. die Zusammen-
fassung bei Firbas 1939). Insbesondere fiir Béhmen, wo
diese Frage vor allem auch wegen der klimatischen Begiinstigung
Innerbéhmens von grofter Bedeutung sich erweist, ist der Nach-
weis einer waldlosen oder waldarmen Glazialflora bisher nicht
gelungen. Die Forschungen von Rudolph, Firbas u. a.
haben zwar ergeben, daB3 auch hier im Gefolge der letzten Eiszeit
eine weitgehende Verarmung der Flora eingetreten ist; die dltesten
nachgewiesenen Vegetationsabschnitte waren aber stets einer
Kiefernzeit zuzurechnen, und Rudolph sagte daher 1928 mit
Recht, daB3 bei dem betrdchtlichen Umfang der Untersuchungen
die Wahrscheinlichkeit immer geringer wird, dall eine baumlose
Tundren- und eine nachfolgende Birkenzeit im Lande noch ge-
funden werden konnten. Ein Hinweis von Herrn Dr. F. Firbas,
in dem durch Klecka bereits untersuchten Moorgebiet der
Wschetater Urwiesen in der Elbeniederung nach makroskopischen
Belegen fiir die spidtglaziale Vegetation zu suchen, fiihrte jedoch
zu einem unerwarteten Erfolg: durch eingehende Untersuchung
konnte hier der Nachweis eines waldarmen Abschnittes des Spat-
glazials erbracht und so fiir ein klimatisch sehr begiinstigtes Ge-
biet Innerbohmens eine Verdrangung der Wélder durch die letzte
Eiszeit erwiesen werden. Wenn auch die Méchtigkeit der Torf-
ablagerung nur gering ist und der Pollenniederschlag sicher durch
die lokale Vegetation stark beeinfluBt wurde, 1aBt sich doch aus
den festgestellten Tatsachen der SchluBl ableiten, daB3 die glaziale
Verarmung der bohmischen Flora weitgehender war, als sich nach
den bisherigen Ergebnissen erwarten lie(3.
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