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Ubersicht

Geologische Untersﬁchungen des .

MW-australischen Kontinentalrandes

Forschungsfahrt 850-8 mit M.S5. "Sonne™

Fahrtabschnitt SO-8A: Port Hedland - Port Hedland

Fahrtabschnitt S50-8B:

3.1. bis 24.1.1979
Port Hedland -~ Perth

Untersuchungsgebiet:

Ziel der Unter-—

suchungen:

26.1. bis 15.2.1979

NW—australischer Kontinentalrand zwischen
16°8 und 26°8 (Exmouth-Plateau, Cuvier-
Tiefseebene, Wallaby-FPlateau)

Gewinnung von priquartiren Gesteinen zur
Klarung von Aufbau und Zusammensetzung

~des Kontinentalrandes sowie zur Beurteilung

Forschungspersonal :

Fahrtleiter:

Kapitan:

des EKW-Potentials. Gewinnung von guartiren
Sedimenten zur Untersuchung der Entwicklung
des Palzoklimas und der Palzozeanographie.
BGR: 12, GIK: 4, Preussag: 3, Australier: 7

Dr.U. von Stackelberg
J.Ehle

Durcheefithrte Arbeiten:

Vermessung: 5320 km Bathymetrie, davon 1350 km Detail-

vermessung in 16 Arealen
130 km 3.5 kHz Sedimentecholot
1310 km Airgun
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Geologische Probennahme:

Auf 173 Stationen (80-84 = 1 - 103; S0-8B = 104 - 173)
wurden folgende Gerite eingesetzt:

3 x Kastenlot (KAL) 13.88 m
19 x Schwerelot (8L) 73.90 m
21 x Bumeranglot (RL) : 18.70 n
18 x Kolbenlot  (KL) 81.94 m
mit Voreillot (SL) 2.18 m
29 x Kastengreifer_(KA) : 5.22 m
zZusammen : 185.82 m

2 x Backengreifer (GR)
7 x Bumeranggreifer (GBH)
mit Fotokamera

66 x Dredscher(KD) ‘




Summary

Between January 3 and February 15, 1979, geoscientific in-

vestigations off Northwest Australia (Exmouth Plateau, Cu-

vier Abyssal Plain, Wallaby Plateau) were carried out on
SONNE cruises S0-8A and S0-8B by the Bundesanstalt fiir Geo-

wissenschaften (BGR, Hannover) in cooneratiocn with the

- Bureau of Mineral Resources (BMR, Canberra),

~ Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitit
Kiel,

- Macquarie University (North Rvde, Sidnev),

- Monash University (Melbourne).

SONNE cruise 80-8 was carried out under the auspices of

the German-Australian Scientific Agreement and sponsored

by the German Federal Ministry for Research and Technology
(BMFT).

The major gbjective of this cruise which was planned in
close cooperation between BGR and BMR was the investigation
of the geology and structure of the outer West Australian
continental margin hetween 16° ang 26° S. The passive VWest
Australian continental margin is characterized by complex
faultwbounded plateaus which have undergone substantial
subsidence since the onset of rifting and drifting some

160 million years ago. Especially the Exmouth Plateau which
has been geophysically investigated in great detail has

a high petroleum potential. Thus a reconnaissance dredging
and coring program of pre-Quaternary rocks cropping out

at steep escarpments and deeply incised canyons along the
plateau margins can help to identify the largély unknown
stratigraphic sequence of the outer margin and to correlate
seismic profiles from commercial oil wells in the adjacent

coastal basin and the "Northwest-Shelf",



Additional objectives of the B80-8 cruise included:

(1) isotopic composition of traces of hvdrocarbon gasses
in surface sediments from selected sites on the too
of Exmouth Plateau;

(2) development of the climate and paleoocceanography during
the late Quaternary (studied in cores from two traverses
across the continental margin off West Australia) and

(3) sampling of manganese crusts and nodules on the plateaus

and the adjacent abyssal plains.

Preliminary results of cruise 50-8

Based on existing bathymetric and seismic profiles from
the Exmouth and Wallaby Plateaus, 16 areas were selected
to be studied in detail concerning their bathymetry, seis-
mic stratigraphy and geology (see Fig.l in chanter 1). Our

own bathymetric and seismic survey improved the previous

knowledge of the area and the definition of dredging tar-
gets. Where younger, unconsolidated sediments were to bhe
expected, we used successfully corers and grab samplers

of various designs. Pre-Quaternary hard rocks were mainly
recoveraed by dredges. This method is a comparativelv inex-
pensive and efficient way to gain firsthand knowledece about
the stratigraphy of geological seauences exposed along the
outer continental margin- knowledge which can otherwise
only be obtained by costly deep sea drilling or surveys

from deep submersibles.

Only part of the core and grab samples were directly exami-

ned on board. The few opened cores showed a2 wide range of
bioturbation types and distinctly differently colored di-
visions which suggest fluctustions in the rate and nature
of sedimentation. Biostratigraphic (mainly nannoplankton
and foraminiferal) shipboard investigations determined in
11 {out of 71) cores Neogene %to Paleogene strata underlving

Quaternary sediments. Significant differences of the abun-



dance and preservation of the calcareous microfauna indi-
cate fluctuations of the paleocenvironmental conditions du-
ring the Cenozoic.

31 dredge hauls contained pre-Quaternary sediments, volcani-

clastics and volcanic rocks. Preliminary shipboard petro-
graﬁhical and palecntoleogical investigations of these rocks
allowed to differentiate 37 lithofacies types which can

be grouped intec 8 "main lithofacies types" (A-H; see Table

1 in chapter 10). These include: (A) '"coal measure sequence"
(coal, mudstone, siltstone, sandstone), (B) ferruginous
sediments, (C) Mesozoic carbenates, (D) Mesozoic detrital
pelites, (E) pelagic biogenous carbonates, (F) volcanic

and volcaniclastic rocks, (G) ferruginous chert (? Paleo-
zoic), and (H) manganese crusts and nodules.

Lithofacies tTypes A and B reflect fterrestrial to paralic
facies conditions during (? Triassic-~) Jurassic times. These
gsediments underly the "break-up unconformity" i.e. they
were deposited, before the West Australian margin subsided
following the drifting apart of Australiz and India. Sedi-
ment types C and D indicate a shallow-marine environment
during late Jurassic to Farly Cretaceous times after the
initiation of subsidence. Lithofacies group E reflects the
transition of pelagic shallow-water to deep-water conditions
during the past 100 m.y. Heterogeneous volcanic and vol-
caniclastic rocks of unknown (? Jurassic to Cretaceous)

age comprise group F. The ferruginous chert of pgroun G re-
presents the oldest dredged rocks if the correlation with
Silurian rocks of the Carnarvon Basin can be substantisz-
ted., Manganese nodules and crusts (H) are comparatively
young precipitates on the sea floor, especlally on or ad-
Jacent to rock outcropns or hardgrounds; they are chemically
different for precipitates on sedimentaryv or volecanic rocks

{see chapter 13).

In general, the preliminary results of pre-Quaternary rocks

confirm the previous concepts on the structure and geoclopy

of Exmouth Plateau which are mainly based on seismic infor-




mation. This plateau consists mainly of more than 10 km

of late Paleoczoic fTo Quaternary sediments which are divided
into two sections over- and underliyving a marked mid-Juras-—
gsic "break-up unconformity'., A thick section of terrestrial
to paralic (mainly clastic) sediments is unconformablv over-
lain by marine carbonates which reflect deposition in in-
creasingly deeper waters. Only locally volcanic rocks are

intercalated with the upper sequence.

The upper sequence of the Wallaby Plateau ig similar to

that of Exmouth Plateau. Below the "break-up-unconformity",
however, only volcanic (mainly basaltic) and volcaniclastic
rocks could be recovered by the S0-8 dredges. Therefore,

the indistinct seismic stratification should reflect layered
volcanic and volcaniclastic rocks, not sediments as below
Exmouth Plateau,

"Sonne Ridge" is an "epilith" formed by an old spreading

ridge in Cuvier Abyssal Plain, which became inactive some
115 m.y. ago. Bathymetric surveys from cruise 80-8 indicate
that "Sonne Ridge' continues southward into the Wallaby
Plateau, thus welding both units together. This finding

is supported by the similarity of the dredged volcanic rocks
of both areas.

Hence, Wallaby Plateau appears to be of oceanic origin and
to possess an abnormally thick oceznic crust. Exmouth
Plateau, however, is clearly underlain by continental crust
and is part of the Australian continent. Therefore, hvdro-
carbons might be present under the Exmouth Plateau- this

is currently being tested by commercial drilling on the

top of the pléteau—, whereas under the Wallaby Plateau no

hydrocarbons can be expected.



1. Einleitung

Die "Bonne'-Fahrt 50-8, iiber die im nachfolgenden herichtet
wird, fand im Rahmen des deutsch-australischen Regierungs-
abkommen Uber wissenschaftlich-technische Kooperation statt.
Planung und Durchfihrung erfolgte in enger Zusammenarbeit
zwischen der Bundeanstalt fir Geowissenschaften und Roh-

stoffe (BGR), Hannover und dem Bureau of Mineral Resources

"(BMR), Canberra.

Das Bundesministerium fir Forschung und Technologie unter-
stlitzte finanziell die geologisch-geophysikalischen Arbei-
ten und ibernahm die Charterkosten fiir das Rohstoff-For-
schungsschiff "Sonne".

Die an der Fahrt beteiligte Arbeitsgruppe des Geologisch-
Paldontologischen Instituts der Universitat Kiel wurde von

der Deutschen Forschungsgemeinschaft unterstiitzt.

Die Untersuchungen der S0-8 Faﬁrt galten dem geologischen
Aufbau des westaustralischen Kontinentalrandes zwischen
16%s und 26°S (Abb.1 )

in diesem Abschnitt das Exmouth Plateau und das Wallaby

Dem Kontinentalschelf sind

Plateau vorgelagert. Das Exmouth Plateau, dessen Verebnung
Wassertiefen zwischen 200C und 800 m aufweist, grenzt im

N, W und 8 an die Argo-, Gascoyne- und Cuvier Tiefseebenen.
Das Wallaby Plateau hat Wassertiefen zwischen 3000 und 2100
m und wird im N von der Cuvier Tiefseebene im $§ von der
Perth Tiefseebene begrenzt. Nach W setzt sich dieses Pla-
teau durch einen morphologischen Sattellvon dem Zenith
Seamount ab.

Die in zwei Fahrtabschnitte (S0-8A und S0-8B) gecgliederte
Untersuchungskampagne sollte vor allen Dingen Aufschluf

tiber den Aufbau und die Zugammensetzung des Exmouth und
Wallaby Plateau sowie von Teilen der angrenzenden Tiefsee-
becken geben. Dieser Bereich des westaustralischen Kontinen—
talrandes ist in starkem MaRe von den Vorgdngen beim Ausein-
anderdriften von Asien und Australien im Jura vor etwa 160

Mio Jahren geprigt.
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Die 50-8 Kampagne kniipft an eine geologisch-geophysika-—
lische Forschungsfahrt an, auf der Anfang 1977 mit FS "Val-
divia" (VA-16) das Scott Plateau untersucht wurde. Das Ex-
mouth und Wallaby Plateau sind von einem relativ engen Netz
von  bathymetrischen und seismischen Linien des BMR und der
Olfirmen Uberzogen. Die Morphologie der Plateaus war daher
zu Beginn der Fahrt weitgehend bekannt. {ber den Aufbau
lagen zahlreiche Publikationen vor, die mit Hilfe der seis-
mischen Horizonte eine Korrelation zwischen Firmenbohrungen
auf dern Schelf und Glomar Challenger Bohrungen in der Tief-
see vornehmen. Bisher waren jedoch keine Proben gewonnen
worden, die Auskuﬁft iiber die Gesteinsfolge im tieferen
Untergrund der Plateaus geben und damit die seismische In-

terpretation bestitigen oder modifizieren.

Die Erwartungen der 0lfirmen an das KW-Potential besonders
auf dem Exmouth Plateau sind hochgesteckt. Bereits am
27.2.79 wurde mit der ersten Bohrung auf dem Plateau in
800 m Wassertiefe begdnnen. Weitere groRe Investitionen

sind fir die n#chsten Jahre geplant. Auf Wunsch von Olfir-

men wurden wdhrend der S0-8 Fahrt in Konzessionsgebieten

auf dem Exmouth Plateau an vier Lokationen Oberfldichenoro-

ben genommen, die in der BGR durch eine spezielle Isotopen-

analyse an KW-Gasspuren untersucht werden.

Nachdem auf der VA-16 Fahrt im Bereich deg Scott Plasteau

Mangan-Knollen und-Krusten gefunden worden waren, sollte
diesem Fragenkomplex auch w#hrend der S0-8 Kampagne nachge-
gangen werden.

o Die Arbeitsgruppe des Geologisch-Paliontologischen Insti-

tutes der Universitidt Kiel hatte sich zur Aufgabe gesetzt,
die Entwicklung des Palidoklimas und der Paldozeanogrannie

in quartdren Sedimenten am westaustralischen Xontinental-

rand zu untersuchen. Dazu sollten je eine Traverse ndrdlich
und stdiich des Exmouth Plateau vom Schelf bis in die Tief-

see vermessen und in engen Abstinden beprobt werden.




1

g+ v NEUOIIMBTH ud ‘A fasdsy
v " " "H ‘edueT *Jq

g + v 3TZ0T0sy HID "0t4 faetdoy raqg

ATUYos30a4

g€ + ¥ —3OTH/ATUYD23 93 1ISY yog "H fTyomey]
v 2180708 Mg "VTH ‘fsauop taqg

g + Y MTUYD231838I8D " _ "M ‘BZIUTOH
d + v HisAydoey Hod "5 ‘pPUBIGRPTTH
v PLLBOTOdN " "uop *n S3OTH

g + Vv sTaj3swAyI ey ud "M ‘asqaeyd cag
d + v HIUYDS3918I9: ung ‘g ‘suaiJson
g + 2T80T0O9D 0 AN fuoxd rag
g+ v S1BOT08Y qnd ‘ ‘L TTIMTOD
g 2T80oTO0®n " ‘o fTeumtTd *Jag
7 oT8oT0qUsWTIpSY " *H ‘IJopsIaTeg *tJa{

g+ v gunjtaTgayey ung ‘N ‘8aeqrenoely uoA tug

UoT3N3T4SUT
33 TUyOsgRIAYR 38108883 18qaY BUIT A awenN

TeuosJad SaUdSIUYDa}-UoTT1IBUOSUSSSTM T

JouleUuitalldyed JIep 83811 "&£




10

Jeacuury ‘oy Zessnodg = Hd

WINOqTap ‘AJTSJISATUN USBUGH = *[] °UOK

AsUupAg ‘Ajrsasatun etdaenbovy = °p coepy

TST3 3BITSIASATUN J8D INATISUL S2YOSTEOTOjUCETRI-UOSTROTORn = HIH

Badaque]) fsS90Jan0sSey TeJdsulry Jo nesany = gWg

JIBAOUUREH ‘2JJ03S(CY PUN US]IEBUOSUSSSTMOSH Jng 1TeIlISURBEIPUNG = ung

gJ 2Ld0T09n ‘no*oen LT fsdsasep taq

g+ 7 }2JIepaog " Y 27930038 *aa

HrsAyd

d + v —08H /ATUYDIS3838I8D yod Td fuuBuUTesg

d + v ATuyoejelgaen dd "W ‘a933odg

g + v a1doTojuoceTRd IS ‘S “NTIeUS

4 91J0T08Y MID *H ‘pioqres tJag "Joad

d M i *q ‘Z3a9qIe8 *dad

d STHOTO3UIWIPSS HHd "A fUD9TY CJqQ

g+ v 8180TOUBUTID DG ¥Hd ‘N fpey uoa a(

v 9THOTOojUCBTEd "1 ‘o'l g ‘AyTIng tag

d + v ATUYDS8}918I8DH AID "N fuBUTUNN
UOT3N3 T3SUT

Jituyosgeszayed 38109883 19qay BULIT 4 suren

... ek




Ehle, J.
‘Deitermann, K.-G.
Steen, H.

Borries, G.

Krause, M.

Regler, P.

= Mundt, G.

o Liebendahl, H.
Bruhns, H.

Knoop, U.
Ahlers, U,
Weckmiller, R,
Schaap, P.
Thiele, F.
Konrath, R.
Huxel, W.
Rieken, G.
Hégermann, R.
Petereit, H.-D.
Rilke, U.
Grindinger, E.

von Allwdrden, D.
Wallgrin, J.
Riilke, R,

Zimare, P.
Wagner, E.

Kelm, R.

2. Seemdnnische Besatzung von MS "Sonne"

Kapitéan
Qffz,
Offz.
Offz.
Ing.

Ing.

W N N RN

Elektron.
Mot. W.
Mot. W.
Mot. W.
Mot. W.
Bootsmann
Matrose

>

e T e - -~ . R - - T -, S
+ 4+ + + +F + + + + F + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
W om W W @ W W www w ww W WY ww Ww W oW W




-

3. Fahrtverlauf

3.1 Fahrtabschnitt S0-8A

Dienstag, den 2.1.1979 1duft "Sonne" aus Singapur kommend

in Pert Hedland ein und ist um 15.18 Uhr fest an der Pier.
Am 3. und 4.1, wird damit begonnen, die Container auszu-
packen, die Geridte fertigzumachen und die Labors einzurich-
ten. Zusammen mit den australischen Kollegen wird die Fahrt-
planung besprochen.

Da zwel Mitglieder der Mannschaft wegen Flugstdrungen durch

den starken Schneefall in Mitteleuropa verspitet ankommen,

muf3 das Auslaufen vom 4.1. nachmittags auf den 5.1. vor-
mittags verschoben werden. Am 5.1. um 10.48 Unr legt
"Sonne' ab und verldfit den Hafen von Port Hedland. Noch am
selben Abend fUhrt der Fahrtleiter die Eingeschifften und
die geemidinnmische Besatzung in die Ziele und das Arheitsoro-
gramm der Fahrt ein. Wihrend der gesamten Reise werden zwei-
mal wdchentlich Besprechungen iliber die bisherigen Ergebh-
nisse und die weitere Planung abgehalten. A
Bereits ab 20.20 Uhr desselben Tages werden auf dem Schelf
zwel Backengreifer und ein Kastengreifer eingesetzi., Sie
bilden den Anfang des Beprobungsprofiles {Areal A) der Kie-
ler Arbeilitsgruppe, das von der Flachsgsee bis in die Tiefsee
reicht. (Abb.l, Kap.l). _

Seewdrts der Rowley Shoals, dreier kleiner Xeoralleninseln
Deginnt am 6.1. gegen 8.30 Uhr die Vermessung des in NW-
Richtung verlaufenden Profils mit Bathymetrie und Seismik,.
Die Vermessung endet am 6.1. gegen 24.00 Uhr in der Tief-
seebene (Argo Abyssal Plain). Auf einem Tiefseehiigel

5000 m) der 700 m iiber die Tiefseebene aufragt, werden

am 7.1. 6 GBH, 2 BL, 1 KA und 1 SL (s. Erl3utung der Abkiir-
zungen der Stationslisten) abgesetzt. Die Vermutung, auf
dieser isolierten Aufragung Mn-Knollen zu finden, wird
nicht bestdatigt.




Ebenfalls am 7.1. werden in der westlich anschlieBenden
Tiefseebene (m 5700 m) 1 KA, 1 SL, 1 BL und 1 GRH einge-
setzt. Auch hier werden keine Mn-Knollen gefunden.

Vom 8.1. 1.47 Uhr bis zum 9.1. 1.40 Uhr wird der Kontinen-
talabhang zwischen 3552 m und 543 m mit 5 XA, 3 SL und

1 KAL beprobt. Versuche mit dem 3.5 KHz Sedimentecholot im
Pereich der Schelfkante bleiben wenig erfeclgreich. Nur das
Bodenecho ist zu erkennen, Jjedoch keine Sedimenteindrin-
gung. Gegen 13.00 Uhr am 9.1. beginnt die bathvmetrische
und seismische Vermessung eines Canvongebietes (Areal B).
Der + S5-N verlaufende Swan Canyon schneidet hier tief in
das Exmouth Plateau ein (Abb.3,Kap.5), Im Anschlufl an die
Vermessung beginnt am 10.1. um 10.37 Unhr die Beprobung der
Steilflanken des Canyons. 10 XD, 1 KL und 1 SL werden in
Wassertiefen zwischen 5300 und 2300 m mit Erfolg einge-
setzt. Eine Vielfalt von Festgesteinstypen zwischen Trias-
Jura und Tertidr wird neben rezenit bis pleistozidnen Locker-
sedimenten gewonnen. Diese Arbeiten sind am 12.1. um 15.29
Uhr abgeschlossen. Wir verlassen das Areal B in westlicher
Richtung und beginnen gegen 4.00 Uhr am 13.1., mit. der Ver-
messung der SUdflanke des Wombat Plateaus (Areal C). Nach
Abschlufi der Vermessung beginnt auf den vier + N-S5 verlau-
fenden Vermessungsprofilen die Beprobung. Bis zum 16.1. um
11.00 Uhr werden hier 15 KD, 4 KL und 1 SL eingesetzt. VWe-
gen offensichtlich starker Bedeckung mit jungen Lockersedi-

menten ist die Ausbeute an fossilen Gesteinen nur gering.

Am 14.1. um 12.08 Uhr geht ein KL beim Einholen verloren.
Das Seil hatte sich am Meeresboden um den Lotkopf gelegt
und war dabei beschiddigt worden, so daBl es beim Handling
abrif3,.

Auf der Fahrt zur Nordflanke des Wombat Plateau (Areal D)
wird am 16.1. in Wassertiefen von 1610 m ein KA eingesetzt.
In der Nacht vom 16, zum 17.1. wird zwischen 20.00 und
05.20 Uhr das Areal D vermessen. AnschlieRend werden die
3telilh&nge bis 03.09 Uhr am 18.1. mit 5 KD und 1 XL beprobt.
Die Dredschen enthalten &hnliches Material wie in den Area-

len B und €, zusdtzlich Jjedoch auch Vulkanite verschiedener




Ausbildung. Beim Ablaufen vom Areal D wird auf dem Top des
Wombat Plateaus in der Ndhe des letzien KA beil 1600 m ein
KAL gezogen. Auf dem Profil zwischen dem ndrdlichen Wombat
Plateau und der KAL Station wird bathymetrisch und seis-
misch vermessen, um eine Verbindung zwischen den Aufzeich-
nungen in den Arealen € und D zu erhalten.

Von 9.0C Uhr am 18.1. bis 2.00 Uhr am 18.1. dampft "Sonne"
mit SW Kurs zum Westrand des Exmouth Plateau (Areal E)., Die
anschlieBende Vermessung des Steillhanges dauvert bis 12.00
Uhr am 19.1. Mehrere Versuche, ein vom BMR an Bord gebrach-
tes Magnetometer zum Laufen zu bringen, scheitern.

Die dreil Hangprofile werden durch 7 XD und 5 KL von 13.45
Uhr am 19.1. bis 04,50 Uhr am 21.1. beprobt. Wegen starker
Jjunger Sedimentbedeckung enthalten die KD nur wenige fos-
sile Gesteine.

Im Anschluf an die Beprobung des Areals E 13uft "Sonne"

in ESE-~ Richtung zur ersten "Gasschniiffelstation" (SSl}.
Hier im Konzessionsgebiet der Firma Hudbay werden lber
einer seismisch erfaBten St{Orung im Untergrund am 21.1. von
15.03 - 22.58 Uhr 10 BL und 1 XA eingesetzt. In den ober-

fldchennahen Proben soll in der BGR die Isotopenzusammen-

setzung von KW-Gasen untersucht werden, wodurch Hinweise

auf tieferliegende XW-Vorkommen gewonnen werden kdnnen.
Die an die Beprobung im Areal SSl anschliefRende Fahrt in

SW-Richtung endet am 22.1. um 12.00 Uhr in Areal S3 der

’
"Gasschnliffelstation'" im Konzessionsgebiet der Firmi Esso
etwa auf dem hochsten Punkt des Exmouth Plateaus (820 m).
Von 12.15 bis 18.15 Uhr werden 5 KA und 1 SL eingesetzt.
Die Sedimente sind hier sehr sandig, was auf starke Boden-
stromungen und Aussplilen der Feinsubstanz hindeutet, An-
schlieBend fZhrt "“Sonne'" bhis 23.00 Uhr nach ENE zur drit-
ten "Gasschniiffelstation" im Konzessionsgebiet der Firma
Phillips. Hier werden bis 4.30 Uhr am 23.1. 5 BL und 1 KA
gefahren,

Aut dem Wege nach Port Hedland in SE-Richtung wird am 23.1.
zwischen 9.08 und 9.58 Uar in 1075 am oberen Kontinentalabh-
hang ein SL als letzte Station (103) des Abschnittes S0-8A

eingesetzt. Im Bereich der Schelfkante wird widhrend der
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Fahrt am 23.1. das 3.5 XMz Sedimentecholot zu Testzwecken
ausgesetzt. Da ein Hydraulikschlauch der Beiholerwinde
platzt, muf der Versuch abgebrochen werden. Das Wetter war
wdhrend des Fahrtabschnittes S0-8A im allgemeinen gut. WNur

an zwei Tagen wurde Seegang 5 erreicht.

Am 24.31. um 11.36 Uhr ist "Sonne" fest an der Pier von Port
Hedland. Widhrend der Hafenzelt erfolgt ein Austausch von

deutschen und australischen Wissenschaftlern., Die Tempera-
turen betrugen am 25.1. in Port Hedland 4500, im Lahdesin-

neren 50 OC.

3.2 Fahrtabschniti S0-8B

Am 26.1. um 16.54 Uhr verldfRt "Sonne" den Hafen von Port
Hedland in westlicher Richtung. Am Abend des 27.1. erlsu-
tert der Fahrtleiter die Ergebnisse des ersten Fahritab-
schnittes und gibt einen Uberblick iiher die Ziele des zwei-

ten Fahrtabschnittes (Abb.2, Kap.5).

Im Bereich der Schelfkante zwischen 80 und 500 m wird der
3.5 KHz Fisch erneut ausgebracht. Bis 200 m Wassertiefe
sind die Aufzeichnungen gut mit einer Eindringung von

15 m. Auf Grund dieser Erfolge wird das 3.5 KHz Sediment-
echolot auch im oberen Teil (80-200 m) des Seismik Profils
im Areal F1 eingegetzt. Es lassen sich hierbei zwei Horizon-
te mit wechselnder Michtigkeit verfolgen. Die Vermessung
des nach NW vom Schelf den Kontinentalabhang hinunter lau-
fenden Profils dauert von 23.03 Uhr am 27.1. bis 8.10 Uhr
am 28.1. Die Beprobung entlang des vermessenen Profils (Fl)
zwigchen 1027 und 122 m erfolgt durch die Kieler Arbeits-
gruppe zwischen 9.00 und 21.03 Uhr. Es wurden 4 KA, 3 ST,
und 1 KAL eingesetzt. Von der letzten Probennahmestation
auf dem Schelf lauft "Sonne" in westlicher Richtung zur

vierten "Gasschniiffelstation" (854) im Konzessionsgebiet




der Firma Zeewulf. Hier werden am 29.1. zwischen 2.50 und
4.35 Uhr in Wassertiefen um 1EGO m 6 BL abgeworfen. 43 See-
meilen westlich der letzten Station wird in 1500 m Wasser-
tiefe je ein KA und ein SL von 9.31 - 11.22 Uhr eingesetzt.
Diese Btationen bilden die Anfangspunkte des Beprchbungspro-
fils (Fg) der Kieler Arbeitsgruppe, das vom Exmouth Plateau
nach S¥V in die Cuvier Tiefseebene gelegt wird. Nach Ab-
schluB der beiden Stationen fdhrt "Sonne" vorerst weiter
nach W in das Areal G. Hier wird die Siidflanke des Exmouth
Plateau zwischen 1300 und 4500 m vom 29.1. 18.19 Uhr bis
30.1. 6.41 Uhr bathymetrisch und seismisch vermessen. Der
Hang erweist sich als weniger steil als erwartet, daher ist
von 4 KD nur eine erfolgreich. 6 BL und 2 XL werden auf
nach der Seismik ausstreichende Hltere Schichten ange-
setzt. Aus den Boomerangloten werden Proben fiir Gasanalysen
entnommen. Im Anschluf an das letzte KL beginnt am 31.1. um

15.40 Uhr die Vermessung des Profils F das bis in die

s
Tiefseebene reicht. Hier beginnt am l.g. um 8.35 Uhr die
Beprobung in 5040 m Wassertiefe. Hangaufwidrts werden hier 4
KA, 5 8L und 3 KD eingesetzt. Die Dredschen bleiben leer.
Die von achtern kommende schwere See erschwert das Dred-
schen. Die Lote bringen neben quartidren Sedimenten in einem
Fall Oligozan. Am 2.2, um 19.44 Uhr beginnt die Fahrt nach

W zu Areal H,

Am 3.2. um 8,01 Uhr ca. 20 Seemeilen vor Erreichen des
Areals H fH1lt die Maschine aus. Eine Kupplung eines der
beiden Fahrmotoren ist kaputt und muf ausgewechselt werden.
Durch den vorbildlichen Einsatz desg Maschinenpersonals ist
der Bchaden bereits um 10.00 Uhr am 4.2, behoben. In der
Zwischenzeit driftet das Schiff bei sehr ruhiger See in
Nordrichtung. Um die Zeit zu nutzen, werden auf dem vollig
ebenen Tiefseeboden (5060 m) 1 KA, 1 SL und 2 XD einge-
setzt. Die erste KD ist leer; es wurden auch keine Mn-Knol-
len gefunden. Die zweite KD brachte viele Vulkangesteine,
Mn-Knollen und- Krusten. Das Schiff war inzwischen an die

NE-Fortsetzung des Tiefseeriickens herangedriftet.
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Da auch die zweite Kupplung Risse zeigt, kann von jetzt ab
nur noch mit einer Schraubensteigung von 14° gefahren wer-
den, was eline starke Reduzierung der Fahrtgeschwindigkeit
bedeutet.

Von 17.21 Uhr am 4.2, bis 3.45 Uhr am 5.2. werden 2 XD
zwischen 4930 und 3550 m am steilen E-Hang des inzwischen
"Sonne Ridge" getauften Tiefseeriickens éefahren, die eine
Vielfalt von Vulkangesteinen zu Tage fdrdern. Ab 3.48 Uhr
am 5,2, dampft "Sonne" in 3W-Richtung zum Areal I, dem Nord-
abbruch des Wallaby Plateaus. Von 10.26 bis 12.44 Uhr wird
diese nur 200 hohe Steilstufe bathymetrisch (ohne Seismik)
vermessen. Die anschlieRende Beprobung mit 4 KD, 3 KL und 1
BL dauert bis 20.35 Uhr am 6.2. Die Dredgen bringen Vulka-
nite und Mn—Krusten. Eines der KL enth#dlt unter Quartidr

zdhen Kalkschlamm des Eozdn.

Am 6.2. um 0.50 Uhr wird eine XD am Heckgalgen zu Blocks
gehievt., Erstaunlicherweise reifit sie nicht ab. Die digi-

tale Seilld@ngenanzeige der Kurrleinwinde zeigt™ bei Seil-

ldnge Null ncch immer 229 m. Beim Einsatz der ndchsten KD

ist wieder eine betrichtliche Anzeigedifferenz zu beobach-
ten. Die Ursache liegt in einem seitlichen Verrutschen der
Achse der MeBrolle, wodurch die MeRBkontakte auRer Funktion
geraten. Nach einer Reparatur treten die Mefifehler nicht

mehr auf.

Wahrend der Fahrt von Areal I nach Areal J wird durch Zick-
zacﬁkurse die siidliche Verlangerung des "Sconne Ridge" drei-
mal geschnitten. Die Echolotaufzeichnungen zeigen, daR der
RUcken sich deutlich in das Wallabv Plateau hinein fort-
setzt. Die bathymetrische und seismische Vermessung des

J Areals, des E-Abbruchs des Wallaby Plateaus beginnt am
7.2. um 17.06 Uhr und endet um 20.48 Unr. Bei der anschlie-
Benden Beprobung werden von 22.023 Uhr am 7.2. big 6.34 Uhr
am 8.2. 7 KD und 1 KL eingesetzt. Die Dredgen bringen wvul-

kancklastische Gesteine sowie Mn-Krusten und Mn-Knellen.




Von 0.16 Uhr bis 4.04 Uhr am 9.2. damoft "Sonne' nach W
zu einer Stelilstufe innerhalb des Wallaby Plateaus. Eine

hier angesetzte KD bleibt jedoch leer.

Die Fahrt in SW-Richtung zum Areal XK, dem Siidrand des
Wallaby Plateaus, dauert inklusive einer bathvmetrischen

Vermessung von 6.36 Uhr am 9.2, bis 0.04 Uhr am 10.2. (Abb.5, Kap.5).

Wegen der durch herabgesetzte Maschinenkraft und rauhe See
stark reduzierten Marschgeschwindigkeit von 6.5. Kn zwischen
den Arealen J und K wird éfwogen, statt Perth Geraldton
anzulaufen, um von der verbleibenen Zeit noch mdglichst

viel fir Arbeiten nutzen zu konnen. Laut Auskunft des Agen-
fen besteht in Geraldton jedoch keine Moglichkeit, die

20 ft-Container zu uUbernehmen. Daher muB_das Arbeitspro-

gramm gekilrzt werden.

Von 0.15 Uhr am 10.2. bis 2.55 Uhr am 11.2. wird das Areal
K mit 6 KD beprobt. Die sehr steile Flanke des Hanges reicht
von 5250 m bis 3800 m. Wie in allen Gebieten des Wallaby

Plateaus finden sich auch hier ausschlieflich Vulkanite

und Tuffite. Im AnschluB an die Reprobung fZhrt "Sonne"
nach E zum Areal L. Hier wird am 11.2. zwischen 11.27 Uhr i
und 15,30 Uhr die letzte geologische Station mit einer XD
zwischen 4980 und 3885 am steilen Abfall des Kontinental- :
hanges zur Perth Tiefseebene gefahren. Ein verkieseltes |
wahrscheinlich palZozoisches Sedimentgestein deutet auf

den engen Zusammenhang dieses Areals mit dem Kontinent Aus-
tralien. Hiermit ist die Forschung abgeschlossen. Bei sehr
unruhiger See kommt "Sonne' mit max. 4 Kn nur sehr langsem
voran. In den ndchsten Tagen bessert sich das Wetter, so
daBl die Geschwindigkeit sich wieder erhtht. Auf dem zweiten
Fahrtabschnitt war das Wetter insgesamt schlechter als auf
dem ersten. An 6 Tagen betrug der Seegang 5 und mehr
(max.9). Auch bei Seegang 7 liegt "Sonne" jedoch recht
ruhig, so daB die Arbeiten kaum behindert werden. Dies ist

eine deutliche Verbesserung gegeniiber "Valdivia',




Auf See wird bereits mit dem Abbau der Gerdte und der Labor-
einrichtungen begonnen und die Container beladen.

Sonne erreicht die Lotsenstation von Perth am 15.2. um

10.00 Uhr und ist um 11.15 Uhr fest an der Pier von Fre-
mantle.

Noch am selben Nachmittag findet an Bord der "Sonne'" eine
Pressekonferenz statt, auf der die Ergebnisse der Fahrt
vorgestellt werden. Weben Journalisten vom Fernsehen und

von zwei Zeitungen waren Vertreter des Mining Departments

sowle der Erddlfirmen Esso, Phillips und Hudbay erschienen.
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4, Arbeitsmethodik

4.1, Eingesetztes wissenschaftliches Instrumentarium

- Intergrierte Satellitennavigationsanlage Typ MAGNAVOX
und ANSCHUTZ-Nautomat

- ELAC-Schelfrandlot, kreiselstabilisiert, 20, 30 KHz

- ELAC-Tiefseelot, 12 KHz

- Analoges reflexionsseismisches Finspursystem, 1,2 Li-
ter -~ Kanonen

- EDO-WESTERN 3.5 XHz Sedimentecholot

~ Kolbenlot (AuBenrohrdurchmesser 80 und 105 mm; Rohr-
ldnge 5 und 10 m)

~ Schwerelot (AuBenrohrdurchmesser 120 mm; Rohrlinge 6m)

- Kastenlot (Kastenquerschnitt 300 x 300 mm; Kastenlidngen
6 und_lEIm) l

- Bumeranglot (AuBendurchmesser 73 mm; Rohrl#Znge 1.2 m)

- Kastengreifer

- Backengreifer

- Bumerangreifer (mit Kamera)

- Kettensackdredsche

- Tonnendredsche

4.2 Vermessung und Probennahme

Anhand australischer bathymetrischer und seismischer Unter-
lagen lber den westaustralischen Kontinentalrand wurden
insgesamt 16 Areale (A-L und S8 1-4) fiir detaillierte Unter-—
suchungen ausgewzhlt (Abb.1, Kap.l). Vor einer Beprobung
wurde i.a. jedes Areal in engem Raster bathymetrisch und
seismisch neu vermessen. Die Beprobungspunkte filir die Kie-
ler Arbeitsgruppe wurden im westlichen danach ausgewdhlt,

ob die quatire Sedimentfolge weitgehend liickenlos zu erwar-

ten war. Die Probennahme priquirtirer Gesteine wurde dort




angesetzt, wo diese nach den seismischen Aufzeichnungen an

Stellhidngen des Meeresbodens atvsstreichen sollten und keine
oder nur sehr geringmichtige quartire Ablagungen zu erwarten
waren. Das 3.5 KHz Sedimentecholot sollite die Aussage der
Seismik ergédnzen und Auskunft iiber Ausbildung und Mdchtie-
keit der obersten (0-50 m) Sedimente geben. Trotz mehr-
facher Versuche war es nicht mdglich, in grdReren Wassertie-
fen als 200 m brauchbare Aufzeichnungen zu erhalten. Der
hohe Noise-Pegel der '"Sonne" scheint sich unglinstig auszu-
wirken. Auf dem Schelf lieBen die Aufzeichnungen gute Ein-

dringung und Aufldsung erkennen.

Fiir die Gewinnung wvon priguartdren Gesteinen wurden in der
Regel Dredschen, in einigen Fdllen das Kolbenlot, verein-
zelt auch das Schwerelot eingesetzt. Solange es nicht ge-
lingt, klarere Aussagen ilber die obersten Zehnermeter unter
dem Meeresboden zu erhalten und damit die Beprobung geziel-
ter anzusetzen, bleibt die Erfolgsrate der Gewinnung pri-
quartidrer Gesteine vergleichsweise niedrig. Auf der Fahrt
30-8 betrug sie beim Dredschen 50 %. Auf der $0-8 Kompagne
wurde erstmalig beim Dredschen glelchzeitig mit zwei Gerid-
ten gearbeitet. Eine Tonnendredsche war wenige Meter iiber
der Kettensackdredsche am Seil befestigt. Dadurch wurde das
Gesamtgewicht der Dredschvorrichtung erhtht und die Proben-
aufnahmekapazitdt vergrtBert. Diese Doppel-Dredschmethode
hat. sich sehr bewihrt.

Um eine bessere Lokalisierung der Beprobung zu erm&pglichen,
wurde an den Steilhdngen nur ein begrenzter Wassertiefen-
bereich bedredscht. Aus den analogen Aufzeichnungen der
Zugbelastung am Tiefseeseil war es hiufig mdglich, die Stel-
len festzulegen, an denen die Dredsche voraussichtlich Ge-

steinsbrocken abgerissen hat. .
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4,3) Probenbearbeitung an Bord

Alle Dredschproben wurden im Bordlabor makroskopisch und
unter dem Mikroskep untersucht. Die lithologische und pald-
ontologische Beschreibung der prZaguartiren gedredschten und
gekernten Sedimente fithrte zu einer Einteilung in 8 Ge-
steinsgruppen und 38 Lithofaziestypen {s. Kap. 10).

Die Behandlung der Kastengreifer-, Kastenliot- und Schwere-
lotkerne wird in Kapitel 7 beschrieben. An den Kastenlotker-
nen wurden unmittelbar nach dem Offnen Messungen bodenmecha-
nischer Parameter wie Scherfestigkeit, Wasserpgehalt und
Schallgeschwindigkeit vorgenommen. Die Kolbenlotkerne wur-
den in 1lm~Stlcke geschnitten. Von den Enden der 1m-Stiicke
wurden Jjeweils Proben entnommen, deren palidontologische und
sedimentologische Durchmusterung eine erste Ansprache ermdg-
lichte.
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5. Navigation und Bathvmetrie
K. Herbst

5.1 Navigation

Die grunds&tzlich vorhandenen Mdglichkeiten der dreifach
integrierenden Navigationsanlage Magnavox kamen wihrend

der beiden Fahrten S0-08A und 08B vor der Kiiste Westaustira-
liens nur teilweise zum Tragen, well Loran-C in diesem Ge-
biet nicht zu empfangen ist, sodaf die Koppelnavigation

auf den vom Doppler-Sonar und den vom elektromagnetischen
Log (EM-Log) gemessenen Daten basiert. Die VerlidBlichkeit
der Sonardaten war bel rauher See aufgrund von Luftblasen-
bildung unter dem Schwinger gering, so dafll stattdessen iiber
das EM-Log gekoppelt wurde. Als fast unbrauchbar erwiesen
sich beide Xoppelverfahren bei Stationsarbeiten, bei denen
die Schiffsgeschwindigkeit in der GroBenordnung der Ge-
schwindigkelt des Stromes liegt. Die dann aufiretenden Ab-
lagen der nach einem Satellitendurchgang berechneten Posi-
tion vom Koppelort erreichten gelegentlich Werte von mehr

als 5 Seemeilen.

Probleme traten ferner immer noch dadurch auf, daR das Dopp-
ler-Sonar trotz Wassertiefen von mehreren tausend Metern

im "Bottom Track!" arbeitet, was eine Verschirfung der Kri-

‘terien fUr das Aufdatieren eines Fixes gegeniUber dem "Water

Track" bedeutet. Als Folge davon werden Fixe, die den Xri-
terien flr eine Aufdatierung im "Water Track" geniligen wiir-
den, nicht aufdatiert. Auf der anderen Seite werden gele-
gentlich Fixe aufdatiert, die aufgrund ihrer Parameter -
wie z.B. hohe Frequenzabweichung, Abiagen von mehreren 10

bis 100 km - nicht aufdatiert werden dirften.

Bel zeitlich dicht aufeinander folgenden Satellitendurch-
gédngen ist eine Eingabe in den Rechner vorgesehen, die es
erlaubt, den Satelliten mit dem glingtigeren Erhebungswinkel

auszuwahlen und den anderen zu unterdriicken. Die Rechner-




software arbeitet jedoch nicht zuverléssig, weshalb ein
manuelles Unterdriicken am Sateliitenempfénger erfolgen mull,
Dieser Fall tritt im Mittel einmal pro Tag ein, d.h. durch
diege MaBnahme kann die Navigation geringfligig verbessert

werden.

Im Mittel standen somit 10 bis 15 aufdatierte Fixe pro Tag
zur Konstruktion der gefahrenen Profile und der Stations-
koordinaten zur Verfligung, in unglinstigen Fallen reduzierte
sich die Anzahl auf 5, in glinstigen F#llen erhdhte sie gich
auf 20, Jewells einmal pro Teg war eine Zeitspanne von ca.
6 pis 8h zu Uberbriicken, in der keine aufdatierbaren Fixe

empfangen wurden.

Die Grundlage fiir die Navigation bildeten also die aufda-
tierten Satellitenfixe und deren Ablage vom Koppelort. Unter
der Ammahme, daB Strom und Wind, und die daraus resultieren-
de Abdrift zwischen zwei Satellitendurchgidngen konstant
waren, werden die Koppelpositionen entsprechend der Ablage
korrigiert. Damit werden auch Geschwindigkeits— und Xursin-
derungen erfaBt. Die gefahrenen Profile stellen sich damit
als Polygongziige ddr, zwischen deren Knickpunkten die Zeit-

marken durch lineare Interpolation berechnet werden.

Die Navigationsdaten filr die beiden Fahrtabschnitte sind
in zwei Ubersichtkarten (Abb.1 u.2) im MaRstab 1:1 200 000
(zur Angleichung an die australischen Karten) dargestellt.
Ferner liegen die unkorrigierten Magnavoxdaten in kompri-
mierter Form und die korrigierten, den Karten zugrunde lie-
genden Daten auf Magnetband vor. Es werden auf beiden Rin-
dern die Parameter Monat, Tag, Stunde, Minute, Breite (O),
Breite ('), Liange (°), Linge ('), Wassertiefe (m) (nur bei
Magnavox) im Format 4 (I2)}, I3, F8.4, I4, F8.4, 14 erfafRt.
Fin um die Parameter Kurs und Geschwindigkeit erweiterter
Computer—Ausdfuck ergianzt dle Unterlagen. Weiterhin

liegen sdmtliche Profil- und Statlonsdaten auf Lochkarten

vor.

siehe Anlage




5.2 Bathvmetrie
Die Bathymetrie diente in erster Linie dazu, die anhand

berelits existierender australischer Bathymetriekarten ausge-~

wdhlten Areale detailliert zu vermessen, alsoc zur Vorberei-
tung der geologischen Probennahme. Die Profilabstidnde lagen

im Mittel bei ca. 5 nm, die Profile wurden im allgemeinen

genkrecht zum Streichen der zu vermessenden Struktur gefah-

ren. Auf den Transitprofilen zwischen den einzelnen Arealen

bzw. Stationen wurde die Bathymetrie dazu benutzt, um die

bereits vorhandenen australischen Bathvmetriekarten zu er-

génzen. Zeitaufwand und gefahrene Distanzen sind fiir bheide

Fahrtabschnitte getrennt im Folgenden zusammengestellt:

50-08 A S0-08 B
Bathymetrie Zeitaufwand Distanz Zeitaufwand Distanz
in Arealen 72 h 2 min 428 nm 49h 23 min 212 nm
auf Transit 94h 42 min 865 nm 172h 33 min | 1317 nm
gesamt 166h" 44 min { 1293 nm 221lh 56 min | 16829 nm

Die Wassertiefen wurden mit dem kreiselstabilisierten
Schelfrandlot (20 kHz) und der Tiefseelotanlage (12 kiz)

gemessen. Die Qualitdt der Aufzeichnungen wieg die ilibliche

AbhiHngigkeit von den Wetterbedingungen auf.

Trotz der teil-

welise geringen Surveygeschwindigkeit von 4 hig 6 ¥n war

ein erheblicher Anteil der auf Magnetband (Magnavox) aufge-

zeichneten Wassertiefen nicht auswerthar;

eine Auswertung

ausschlieRBlich aufgrund der Digitalwerte war nur bei opti-

malen Seegangsbedingungen (< 3) mdglich.

Die Ergebnisse der Bathymetrie wurden filir die Areale B,C,D,
2,G,I,J und K im MaRstab 1:200 000 dargestellt. Neben den




Tiefenlinien beinhalten die Karten die gefahrenen Rathvme-
trieprofile, meist in Verbindung mit Seismik, sowie die Pro-
hennahmestationen und Dredschprofile. Als Beispiele sind
die Karten der Areale B,C und K (Abb.3 bis 5) beigefligt.

Die Bathymetriekarten stellten eine wesentliche Hilfe fiir

die Navigation und fur die spdtere Festlegung der Stations-
koordination dar, insbesondere dann, wenn wihrend der Pro-
bennalime fir mehrere Stunden keine aufdatierbaren Satelli-

tendurchginge erfolgten.
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6. Bericht liber die Aufgaben der Seismik mit ersten Brgebnissen.
G. Hildebrand

In der Zeit nach dem Auslaufen aus Port Hedland am 5.1.1979

und vor dem Einlasufen in Perth am 15,2.1979 wurden insgesant

etwa 1%10 km seismische Profile vermessen.

Aug Tabelle 1 ist die Lage der Geblete ersichtlich, in denen
seismische Profile gefahren wurden, die Profilnummern sowie
die Gesamtldnge der Profile in diesen Gebieten.

Tabelle 2 enthi#lt Angaben iber die minimalen und maximalen
Wassertiefen im Bereich der seismischen Profile in den einzel-
nen Messgebieten sowie eine Benennung der Gebiete.

Tabelle 3 (nach EXON & WILLCOX) gibt eine Vorstellung von der
Geologie im Exmouthplateau mit den moglichen zu erwartenden
seismischen Reflektoren A bis G sowie einen Anhalt iiber seis-
mische Intervallgeschwindigkeiten, Das Wombat-Plateau ist in
gdhnlicher Weise zu gliedern.

In vergleichbarer Form ist in Tabelle 4 das Wallaby-Plateau
(nach SYMONDS & CAMERON) beschrieben,

Die Seismik wurde mit einer Einspur-Analogapparatur durch-
gefiihrt. Sie hatte die Aufgabe, genauere Grundlagen flir die
Gesteinsprobennahme insbesondere an den Steilhingen der Pla-
teaurdnder und dief eingeschnittenen Canons zu liefern. Die

‘seismische Energie wurde erzeugt mit Airguns mit 1,2 Liter

Kammervolumen, betrieben mit Luftdriicken von 130 - 150 dbar.
Fir gewthnlich wurde mit zwel, gelegentlich auch mit drei

Airguns gearbeltet.

Mit der, entsprechend der Aufgabenstellung, relativ einfachen
apparativen Ausstattung waren keine grossen Tiefenaufschliisse
zu erwariten. Dle Informationsgrenze liegt bel etwa einer hal-
ben Sekunde unter dem Meeresboden entsprechend maximal etwa
500 bis 600 m. Sie entspricht nach derzeitigem Wissensstand
etwa dem in den Tabellen % und 4 anfgefiihrten Horizont D oder
dem Bereich der Kreidebasis.
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TABEL

LE 3. Exmouth Plateau

v (m/sec)

2300
2300
2300
2300
2500
3500
3500
3500

4000

Nach

Tertidr (?0ligozin) :
Reflexionshorizont A 1

Tertidr (?Eozién)

A2
Tertidr (?Paliozin)

B
Kreide (?0ber-)

C
Kreide

D

Kreide (Unter—),.Jura {(Callovien)
E

Jura, Trias (pr&-Callovien)
F
Trias, Perm
G

Pernm

Bagement, marginale permische — kretazische
magmatische Gesteine

N.P.EXON, J.B.WILLCOX 1978. AAPG Bull. 62.1 3 40 - 72.
Geoclogy and Petroleum Potential of Exmouth Plateau off
Western Australia.

TABELLE 4, Carnarvon Basin, Carnarvon Terrace, Wallaby Plateau

Nach

Tertidr (Mlozan)
Reflexionshorizont A 1
Tertidr (Paldozin)
B
Kreide (Ober-)

Kreide
Kreide (Unter-), Jura

Trias

@ = 9

Perm
Basement

P.A.SYMONDS, P.J.CAMERON 1977. The APEA Journal S 34-43.
The Structure and Stratigraphy of the Carnarvon Terrsce

~and Wallaby Platesau.
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Abbildung 1 zeigt die seismische Profilfﬁhrung im Aresl J

am Wallaby-Plateau-Rand. Abbildung 2 ist als Beispiel fir

die Tiefenauflisung der eingesétzten Seismik ein Ausschnitt
aus den seismischen Profilen iiber diese Randzonen des Plateaus.
Markiert ist ein Reflexionshorizont, der dem Horizont D ent-
sprechen ktnnte.

Parallel zu den routineméssigen seismischen Messungen wurden
Versuche zur Unterdriickung des Bubbles unternommen. Nach ver-
offentliclien Versuchen der Shell (J.J.NOOTEBOOM 1978. Signature
and Amplitude of Linear Airgun Arrays. Geophysical Prospecting
26, 194-201) sind Beeinflussungen des Bubbles mdglich durch
Kombination von Airguns mit unterschiedlichen Volumina und
angepassten Abstidnden voneinander. Da die Bubble-Zeit einer
Airgun vom Energieinhalt p.V (p Druck, V Volumen) abhingig
ist, muss der gleiche Effekt auch durch eine Kombination von
Airguns mit angepassten unterschiedlichen Energieinhalten er-
reichbar sein, also beispielsweise mit einer Reihe wvon Airguns
mit gleichen Volumina, aber beaufschlagt mit unterschiedlichen
Driicken., Die Versuche an Bord von SONNE haben diese These be-
stitigt. ‘

Die Profile in Areal J wurden nach diesen Uberlegungen mit
einer abgestimmten Kombination wvon drei Airguns gefahren.
Abbildung 2 zeigt am Meeresboden ein "zweizeiliges" Signal
(schwarz-weiss-schwarz), welches einem Minimum-Maximum—Minimum-
Signal, manchmal Ricker wavelet oder auch PRAKLA-Impuls genannt,
entsprechen konnte. Uber die Ergebnisse der Uberlegungen und
Untersuchungen zur Bubble~Verminderung wird gesondert berichtet.
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7. Bericht der Kieler Arbeitsgruppe

F.C. Kdgler

Aufgabenstellung

Die Untersuchungen der Kieler Arbeitsgruppe sollen Auf-
schlufl Uber Sedimentationsvorgéidnge, Klimaschwankungen

und Auftriebseffekte im Quartir des nordwestaustralischen
Kontinentalrandes geben.

Es héhdelt gich hierbei auch aus Vergleichsgriinden um
eine regionale Ausdehnung der seit zehn Jahren laufenden
Untersuchungen am westafrikanischen Kontinentalrand.

Durchfiihrung

Ausgehend von vorhandenen, reflexionsseismischen und
bathymetrischen Unterlagen von BGR und BMR wurden zwei,
jeweils vom Schelf bis in die Tiefsee (Argo- bzw. Cuvier-
Tiefseebecken) verlaufende Traversen ausgewdhlt, re-
flexionsseismisch und bathymetrisch vermessen und im
AnschluB daran die Probeentnahmepunkte in den nachfol-
gend aufgefiihrten Wassertiefen festgelegt:

113 m 1120 m 3210 m
204 m 1610 m 3800 m
543 m 2060 m 5000 m
820 m 2777 m 5676 m
Zweiter Fahrtabschnitt

Profil SO - 8032 Profil S0 - 8043
132 m 1502 m

165 m 2900 m

498 m 4078 m
1027 m 5060 m
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Wiahrend des Driftens der SONNE im Cuvierbecken {Kupp-
lungsschaden) konnte in nicht allzugroRer Entfernung

von einem Seamount ein Kastengreifer- und ein Schwere-—
lotkern (5060 m)} entnommen werden.

Aus zeitlichen Griinden war danach die Entnahme von Kernen
vom Top des Seamount (pelagische Sedimentation, Wind-
fracht) und am Kontinentalhang westlich der Gascoyne-
Milndung (FluBfracht) nicht mehr mdglich.

Zur Probenentnahme wurden folgende Geridte benutzt:

Ein Backengreifer wurde nur bel den zu erwartenden, grob-
krnigen Sedimenten des Schelfs eingesetzt.

Auf allen anderen Stationen gelangte Jjeweils ein Reineck-
Kastengreifer (ungestdrte Oberflichenproben) und ein
Schwerelot (1.5 &, 5.75/11.5 m, 12 cm Kerndurchmesser)

zum Einsatz.

Kernbearbeitung an Bord der SONNE:

Neben einer mit Bengalrot angefédrbten Oberfldchenprobe
{Anfirbung lebender Foraminiferen) wurden von jedem
Kastengreiferkern zwei Rohre (12 cm ¢) ausgestochen und
somit ein zusammenhingendes Kernprofil fiir die Unter-
suchungen an Land gewonnen. Zusdtzlich wurden von jedem
Kastengreiferkern Massenproben im 10 c¢m-Abstand entnom-
men.

Fiir Gasuntersuchungen (BGR) wurden dariiberhinaus von

5 Kastengreiferproben jewells eine Rohr- und eine Sedi-
mentprobe entnommen.

Die Schwerelotkerne wurden an Bord in 1 m lange Sektio-
nen zerteilt und versandfertig verpackt.

Von Jjeder Sekticon wurde eine 10 cms— Probe fiir strati-
graphische Untersuchungen (BMR) ausgestanzt.
Zusgtzliche Bedimentproben fiir Gasuntersuchungen wurden
vom Schwerelotkern S0 - 8 - 94 aus zwei Horizonten ent-

nommen.




Lediglich die Kastenlotkerne wurden an Bord gedffnet
und die Messung der wichtigsten sedimentphysikalischen
Parameter -
Scherfestigkeit (Flugelsonde, Einaxialge-
rdt) Wassergehalt und Schallgeschwindigkeit
am frischen Sediment vorgenommen.
Die restlichen Parameter (Atterberggrenzen, Porosit#t,
Aktivitiat, XorngroBenverteilung, Karbonat- und Corg_
Gehalt und spezifische Kornoberfldchen) werden an abge-
packten Parallelproben an Land bestimmmt.
Aus diesen Kerngn wurden frische Sedimentppoben fur Al-

tersbestimmungen (14

C)'entnommen und scfort an Bord ein-
gefroren. Kontinuierlich ilber das gesamte Kernprofil
wurden Radiographieprdparate, ungestdrte und Massenproben
fir die geplanten Untersuchungen an Land sowie Archiv-
proben entnommen.

Auch von diesen Kernen wurde Probenmaterial fiir strati-

graphische Untersuchungen {(BMR) entnommen.

Vorldufipge wissenschaftliche Ergebnisse

Ein erster Uberblick liber die auf den beiden oben erwihn-
ten Profilen vorkommenden Sedimenttypen wurde beim {ffnen
der Kastengreifer- und Schwerelotkerne und bei der Unter-
suchung der drei Kastenlotkerne an Bord gewonnen.

Oberflichensedimente (0-5 cm)

Nordliches Profil Siidliches Profil
{30 - 8001) (50 - 8032,
SO - 8043)

Innerer Schelf Kalksand, corganogen, Ton, schwach san-

(<2 150 m) grau, dig, grau, durch-
wilhlt
AuBerer Schelf Ton, graugriin, Feinsand, grau

(150-200 m) durchwiihlt
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Kontinentalhang Globigerinenschlick, r&tlichbraun, mit
( <4000 m) zunehmender Wassertiefe Zunahme des Ton-
gehaltes,intensiv durchwihlt

Tiefseebereich Tiefseeton, rotbraun, intensiv durch-
{ > 4000 m) withlt

Kerne
Der graue Ton vom inneren Schelf des slidlichen Profils
erreicht nach den Aufzeichnungen des 3.5 kHz-Echolotes
{BGR) Michtigkeiten von mehreren Metern. Dieser Horizont
wurde vom Schwerelot nicht vollstZndig durchteuft.
Eine #hnliche Sedimentverteilung -

innerer Schelf tonig, ZduBerer Schelf sandig
ist vom westafrikanischen Schelf her bekannt.

Der auf dem Kontinentalhang dominierende rotlichbraune
Globigerinenschlick erreicht auf beiden Profilen in Was-
sertiefen von 2700 bis 2800 m seine groBte Miachtigkeit
von 1.3 (80-8-22) bzw. 0.91 m (50-8-142).

Im Liegenden des Globigerinenschlicks treten unterschied-
lich hellgrau gefédrbte Tone mit wechselndem Sandgehalt
(Globigerinen) auf. Nesterftrmige Anreicherungen von
Pteropoden, vereinzeltes Auftreten bis zu 5 cm langer
Scaphopoden, Zonen mit unterschiedlich intensiver Bio-
turbation und bis in 4.8 m Sedimenttiefe (S0-8-106) auf-
tretende, offene Wihlgidnge kennzeichnen diesen Sediment-
typ.

Wihlspuren von dem Uberlagernden Globigerinenschlick

sind in den obersten 20 bis 30 cm des hellgrauen Tons

aufgrund der Farbunterschiede deutlich zu erkennen,
Im Kern S0-8-22 bildet eine millimeterdicke, schwidrzlich-
graue "lithifizierte Kruste" eine scharfe Trennflidche

zwischen Globigerinenschlick und hellgrauem Ton, jedoch
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oberhaldb der Verwiihlungszone. Die Kruste scheint selbst
nicht von den Wihlern durchdrungen worden zu sein und
scheint sich demnach erst nach der Wilhlaktivitdt gebil-
det zu haben,. |
Reste einer gsolchen "lithifizierten Kruste" wurden auch
randlich am Kern S0-8-67 gefunden.

Bemerkenswert ist auBerdem das Auftreten einer biotur-
bat nicht beeinfluBRten "grinen Béﬁderung“ (miliimeter-
dick) innerhalb der hellgrauen Tone.

Sowohl die "lithifizierte Krusté” als auch die '"griine
Bénderung' wurden auf dieser Fahft nur auf dem ncrd-
lichen Profil beobachtet. Das Auftreten einer griinen
Bianderung wurde auf frilheren Fahrten in Kernen vor West-
afrika und in der Sulu See gefunden.

Dariiberhinaus wurde an besonders interessanten und geeig-
neten Stellen ein GroBkastenlot (2.7 t, 5.75/11.5 m,
30x30 cm Kernquerschnitt) eingesetzt.

Bis in Wassertiefen von 1500 m konnten die genannten
Gerdte mit der 12 kHz-Tiefseelotanlage aktiv geortet

werden, sodafl auf einen Pinger verzichtet werden konnte.

In gréBeren'Wassertiefen wurde ein Benthos-Pinger (je-
weils 50 m Uber Gerdteunterkante) in Verbindung mit der
an Bord befindlichen 12 kHgz-Pingerortungsanlage (pas-
siv) benutzt. Der pgenaue Zeitpunkt der Grundberiihrung
konnte mit dem an Bord befindlichen Seiltagebuch (Zug-
kraftmessung) ermittelt werden.

Alle Ger&dte wurden iiber den Schiebegalgen der Steuerbord-
gelte mit der "Fathom-Tiefseewinde" eingesetzt,.

Wdhrend das Hieven aller Gerdte jeweils mit maximaler
Geschwindigkeit (100 - 120 m/min) erfolgte, muBte aus
geratetechnischen GrUnden (vorzeitiges Ausldsen, Ab-
knicken des Kernkastens) mit unterschiedlichen Geschwin-

digkeiten gefiert werden:

GroBkastenlot 60 m/min
Kastengreifer 80 m/min
Schwerelot 110-120 m/min



Nachfolgende Aufstellung gibt Auskunft iiber den Einsatg

der einzelnen Ger#te und den erzielten Kerngewinn:

Gesamt Positiv Negativ Kerngewinn

Backengreifer 2 2 0

Kastengreifer 29 23 (80%) 6 {20%) 5.22 m

Schwerelot 18 16 (89%) 2 (11%) 73.90 m

GroBkastenlot 3 3 0] 13.88 m
52 44 (85%) 8 (15%) 93.00 m

Die oben erwdhnten Gerdteeinsdtze, bei denen kein Kern-
gewinn erzielt worden ist (negativ), konnen wie folgt
erklégrt werden:

Kastengreifer: Verklemmen des Messerarms am Rahmen
und am Kernkasten, Verhaken des Seils
unter dem Ausldsehaken und nicht ent-
fernte Stempelarretierung.

Schwerelot: Das Kerngersdt ist jeweils nur ca.

0.6 m in das Sediment eingedrungen
und auf einem dicht gepackten Sand/
Silthorizont stecken geblieben und
umgefallen (deutliche Spuren am Kern-

rohr weisen darauf hin)

In dem 4.29 m langen Kern 50-8-138 wurden an der Basis,
im hellgrauen Ton verschiedenfarbige, kirschkerngroBe

Gerdlle Hlterer Sedimente gefunden.

Im Kern S0-8-142 fehlen die hellgrauen Tone und der
0.91 m méachtige Globigerinenschlick liegt unmittelbar
auf einem zdhen, tonig-siltigen (gelblich) Sediment
(Mittel-0ligozdn).

Der im Tiefseebereich auftretende, rotbraune Tiefseeton

ist schwach sandig (Globigerinen) und wird bis 15 em
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machtig. Er wird von einem 20 bis 30 cm michtigen, hell-
grauen, seifigen Ton unterlagert, dessen oberste 10 cm
intensiv von oben her durchwiihlt sind (Wilhlgidnge max.
0.5 cm dick).

An der Basis dieses Tones wurde dichtgepakter, Grobsilt/
Feinsand (Turbidit), hellgrau gefunden, der ein weiteres
Eindringen der Kerngeridte verhinderte.

In groBerer Entfernung vom Kontinentalhang (S0-8-146)
wurde dieser Grobsilt/Feinsand-Horizont mit dem Schwere-
lot durchteuft (4.0 m). Dieser Kern zeigte unter der
oben beschriebenen Abfolge (rotbrauner Tiefseeton, hell-
grauer Ton, Grobsilt/Feinsand)} graue Tone und an der
Basis (VerschluB) Reste von hellgrauem Grobsilt/Feinsamd.
Dieser Grobsilt/Feinsand besteht iiberwiegend aus organo-

genem Material.




8. Exmouth Plateau: Sampling of'Seismic Sequences
N.F.Exon

The fault-bounded Exmouth Plateau (Fig.l of chapter 1)

lies oceanward of Australia's Northwest Shelf gas province,
and is bounded to the north, west and south by the Argo,
Gascoyne and Curvier Abyssal Plains. The plateau proper
lies above 2000 m water depth and covers 150,000 kmg; its
minimum depth is 800 m. The area of the lower continental
slope (2000-5000 m) covers another 150.000 km®. A recent
study of 18.000 km of geophysical profiles across the pla-
teau has indicated that up to 10 km of sedimentarv section
overlies magnetic basement, and that favourable conditions
exist for petroleum accumulation (EXON & WILLCOX 1978).
Geological control for this study came from seismic ties
to wells on the Northwest Shelf. Petroleum permits over
the plateau were recently issued, and drilling is due to
commence in early 1979. |

The plateau is geologically complex, with marked changes
in fault patterns and seismic stratigraphy from area to
area. The present interpretation of the geology of the cen-
tral part of the plateau is illustrated in Figure 1; drill
results will undoubtedly lead to considerable modification
of this scheme. The Exmouth Plateau was a broad basinal
area lying within a northern embayment of Gondwanaland du-
ring Palaeozoic (VEEVERS & HEIRTZLER 1974). In the Permian
and early Mesozoic, rifting gave rigse to many normal faults
aligned to the north on most of the plateau, and to the
north-north-east in the east. Shallow marine, paralic and
fluviatile terrigenous sediments were laid down. In the
early Late Jurassic, a continental fragment probably‘sepa—
rated from the northen and western margins of the plateau,
moving away to the nortwest (e.g. VEEVERS & COTTERILL
1978). In the late Neocomian Greater India apparently moved
away from southwestern Australia (e.g. LARSON 1977) along
the transform fault that forms the southern margin of the




Exmouth Plateau. Over a period of time the adjoiﬁing abyvasal
plains and the plateau itself sank. In the Late Jurassic

and Early Cretaceous shallow to bathyal marine terrigenous
sedimentation predominated, but from Late Cretacecus times
onwards pelagic carbonates and marls blanketed the plateau.
The purpose of the SONNE cruises was to obtain rock samples
from the seismic seguences, which would enable lithology,
age and paleoenvironment to be determined, where the seqguen-—
cés were believed to be exposed in steep slopes and canyons
around the plateau margins.

S5ix areas had been selected for investigation before work
started, making use of the available seismic and bathy-
metric lines. Before sampling began single-channel seismic
and bathymetric profiles were run and sevaluated, to define
the begt targets. The seismic profiles were designed to

tie to the existing seismic net. The results are considered

below, area by area.

1) Northern Exmouth Plateau {(areas B, C and D). The northern

margin of the plateau is morphologically and tectonically
complex. It is believed to be bounded by transform faults
trending northwest, and normal faults representing the di-
rection of Callevian and younger seafloor-spreading tren-
ding ncortheast. Within the area two fault directions are
predominant: N to NNE in general, and N south of the Wombat
Plateau. The distance from most shelf wells (ca. 300 km),
and the complex structure meant that the interpretation of
reflectors in the area (Fig.l) was very tentative.

Three areas of steep slopes were selected as most prospec-—
tive: the Swan Canyon and Emu Escarpment in the east (area
B; Fig. 2) where slopes of 10u150 are common; the southern
slope of the Wombat Plateau (area C, Fig.3) where the slope
averages 100; and the northern slope of the Wombat Plateau
(area D) with a slope of 10° or more.

In the Emu Escarpment-Swan Canvon area {area B) a varietv
of Cenozoic and Mesozcic reflectors were identified, and

much of the seismic seguence was samuled (zee section by




VON RAD). Rock types recovered include Tertiary chalks and
a variety of Mesozoic types: fossiliferous limestone, coal
measure lithelogies, radiolarian chalk, and ferruginized
sandstones and shales,

On the southern slope of the Wombat Plateau (area C) the
seismic data revealed a faulted anticline, with a probable
northeast trend, and the southern limb of this was sampled.
Almost all the major seismic reflectors in the area were
tentatively identified (Fig.3), and sampling of the seismic
sequences revealed Tertiary chalk and again a variety of
Mesozclc rock types: fossiliferocus limestone, coal measure
litheologies, marine shale, and ferrupginous sandstone and
shale. The overall rock assemblage was similar to that in
the Swan Canyon-Emu Escarpment area.

The northern slope of the Wombat Plateau was different in
that the oldest major reflector visible was Horizon E, be-
lieved to be of early Late Jurassic age. From the overlying
sequence came an Oligocene chalk and from layers below Hori-
zon E came weathered Mesozolc volcanics: probable basalt
and trachyte, volcanic breccia and tuff. From dredge hauls
low on the slope, some of which may not have been in situ,
came Cretaceous belemnites and Inoceramus, Mesozoic coal
measure lithologies, fossiliferous limestone, marine shale,
and ferruginous sandstone and shale. Thus the rock assem-
blage was generally similar to that of the other two nor-
thern areas, with the important addition of a lavered vol-
canic sequence. Palaeohtological and petrographical studies
should yield considerably more information on the northern

area than is presently available.

2) Northwestern Exmouth Plateau (area E). In this area the

slopes proved too low.(é.loo) for successful dredging of
older material, although major Cenozoic and Mesozoic uncon-
formities were wvisible oﬁ the seismic profiles. However
some Tertiary chalk, Early Cretacecus limestone, and re-

crystallized carbonate rock were recovered, providing some

information about the seismic sequences.
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3) Southwestern and southern Exmouth Plateau (areas F,G)

In the southern Exmouth Plateau (area G) the Mesozoic Hori-
zons D, F, & G (Fig.1l) were identified, and areas of pos-
8ible outcrops of the associated seismic sequences were
dredged. The sliope was less than 5° and the results were
very disappointing, only Tertiary chalk, and one piece of
Mesozoic carbonacecus silty sandstone being recovered.

In the southeastern Exmouth Plateau (area F) Tertiaryvy and
Cretaceous strata were identified on the seismic profiles
as subcropping or outcropping on slopes of less than 10°,
Several cores containing Tertiary chalk, and one with silt-

stone of probable Cretaceous age, were recovered.

Conclusions

Dredging and coring of Mesozoic and Cenozoic outcrops along
steep escarpments and canyon walls proved to be a valuable
and efficient tool to check and correlate seismic seguences
at plateau margins. The advantage of the North West Austra-
lian margin for this type of study is the existing dense

net of BMR and commercial seismic lines, and the large num-
ber of 0il wells on the adjacent shelf and onshore coastal
basin. Thus the SONNE results will help to better understand
the structure and geological evolution of Exmouth Plateau
and to evaluate its hydrocarbon potential. Fortunately,

our knowledge will be further increased by forthcoming dril-
ling of o0il companies on the central Exmouth Plateau.
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Exmouth Plateau, Australia
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FIG. | ——Stratigraphy of Exmouth Plateau; Permian to Pleistocene sequence.
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9. Cuvier Abyssal Plain and Wallaby Plateau

J.J. Veevers

INTRODUCTION

Cuvier Abyssal Plain

The Cuvier Abyssal Plain (Fig. 1, chapter 1) is sharply
delimited from the adjacent Exmouth Plateau in the North

by the Cape Range Fracture Zone and the continental shelf

to the east by slopes of 2° to 50, and is connected with

the Wallaby Plateau, beyond a step 400 m high immediately
above the % km isobath, by a slope of less than 10. The

flat floor of the Cuvier Abyssal Plain, at a depth of

5050 m, is interrupted by Sonne -and Sonja Ridges and by

the low spurs near Lat. 20°S that mark the northwestern

edge of the plain. Although SYMONDS & CAMERON (1977) connec-
ted the Sonne Ridge with the Exmouth Plateau, a re-examina-
tion of the bathymetry indicates that the Sonne Ridge ter-
minates south of the Cape Range Fracture Zone.

DSDP Site 283 showed thait the stratigraphic sequence that
can be traced in seismic profiles throughout the plain com-
prises Cretaceous ooze and claystone that drapes basement,
overlain by well-stratified horizontal calcareous turbidi-
tes. Magnetic anomalies (LARSON, 1977) over the entire width
of the plain'show that the basement which was not reached

in Site 263 consists of oceanic crust of Early Cretaceous
age. Sonne Ridge marks the position of a spreading axis
abandoned by a first-order jump to the west of the active
ridge and Sonja Ridge marks the position of a spreading
ridge, abandoned by a second order jump. Spreading'between
125 and 117 m.y. ago generated the crust of the Cuvier Abys-
sal Plain; between 117 and 115 m.y. ago, the ridge Jjumped
270 km northwestward. Spreading that generated anomaly
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M-3 and younger cnes resumed by 115 m.v. ago. Although the
ridges mark the position of former spreading ridges, they
are not part of the normal oceanic crust, but upgrowths

of abnormally thick oceanic crust, or "epiliths" (VEEVERS &
COTTERILL,1978).

Dredging from the "Sonne' recovered a variety of volcanic
and veolcanogenic rocks from the Sonne Ridge which are all
consistent which an "epilithic origin": pillow basalt, vol-
canic breccia, and a (? tuffaceous) mudstone. The vesi-~
cularity of some basalt specimens suggests emplacement in
water shallower than the normal depth of the crust of actiwve
spreading ridges (2.5 - 3 km).

Wallaby Plateau

Except for a step of 400 m, the Wallaby Plateau which is
almost square, is bounded by a low slope (< 1°) from the
Cuvier Abyssal Plain, by the Wallaby Saddle from the Car-
narvon Terrace, by the Zenith-Wallaby Fracture Zone from
the Perth Abyssal Plain, and by an unnamed saddle from the
Zenith Seamount in the NW (see Fig.l, chapter 1).

According to bathymetric and geophysical profiles by Shell,
BMR, and the "Glomar Challenger", the Wallaby Plateau is
isolated from the mainland by the Wallaby Saddle, and capped
by (? calcareous) sediment, overlying an unconformity. In
the only published seismic profile (VEEVERS & HEIRTZLER,
1974), no structure is visible beneath this unconformity
("acoustic basement")., Other vprofiles, such as those of
Shell, reveal an at least 2 sec. thick layered section,
which suggested to SYMONDS & CAMERON, 1977) that the Wallaby
Flateau is underlain by contihental crust. The separation
of the Wallaby Plateau from the mainland by a deep saddle
and its distinctive seismic character and basement relief
(different from those of the Exmouth Plateau) indicates,
however, that the Wallaby Plateau is underlain by thick
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oceanic crust representing an "epilith" formed after con-
tinental breakup in the Early Cretaceocus (VEEVERS &
COTTERILL,_1978).

A processed BMR seismic profile (048) and the SONNE profile
8055 (Fig. 2, chapter 6) confirmed the presence of layering
beneath the unconformity. A thick layered secticn of oceanic

crust beneath an unconformity should comprise volcanogenic

~sediment with few -if any- layers of volcanic rock which

would tend to absorb the seismic energy (EXON & STAGG, 1979;
VEEVERS, 1979). In case Wallaby Plateau is of oceanic ori-
gin, its layered sequence beneath the unconformity should
mainly consist of wvolcaniclastic rocks formed at the same
time as the adjacent oceanic crust of the Cuvier Abyssal
Plain (125 to 117 m.y.). If it were continental, it would
contain heterogeneous layered sedimentary rocks, possibly
including volcanogenic sediment, all considerably older

than 125 m.y. (similar to the Exmouth Plateau).

NEW INFORMATION FROM THE SONNE CRUISE

Each of the three kinds of information collected by R.V.
"Sonne'" has an important bearing on the origin of the
Wallaby Plateau.

Bathymetry. The Sonne Ridge is now known to extend from

the Cuvier Abyssal Plain to the eastern side of the central
part of the Wallaby Plateau in the same way as the Sonja
Ridge reaches the northern side.

Seismic profiling. Seismic profiles from the "Sonne", though

-_
e

not processed, show clear layering in the section beneath

the unconformity.

Sampling. Except superficial Cenozoic sediments and manga-—

nese crusts, the dredge samples are wholly volcanogenic,

and include basalt, volcanic breccia, and volcaniclastic
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sandstones to breccias. These samples probably haVe the

same source as the basalt and velecanic breccia dredged from

the Sonne Ridge.

No material derived from continental crust

was found in the Wallaby Plateau area.

From the new bathymetric information, we can divide the

Wallaby Plateau into three parts:

2)

3)

1} A lower northeastern slope below 4 km: Except for a

step in basement (1 second high) at the western side

of Cuvier Abyssal Plain, this slope is continuous with
the abyssal plain. It is probably oceanic c¢rust that
has subsided less than that of the Cuvier Abyssal Plain.
A magnetic profile along this slope (V 3305 in Fig.i

of LARSON,1977) contains identified seafloor spreading
magnetic anomalies eastward to Long. 107.50E, so that
this part of‘the slope is oceanic; further eastward,

no seafloor spreading magnetic anomalies are identifi-
able.

The southern part of each of the Sonne and Sonja Ridges:

The Sonne Ridge continues southward from the Cuvier
Abyssal Plain to form the eastern tip of the Wallaby
Plateau, as the Sonja Ridge similarly forms part of the
northern side. Sonne Ridge is possibly traceable into
the area of rough bathymetry represented by seismic
diffractions at Lat. 24° 25'S, Long. 109° 10'E. Thus
part of the central plateau is'partly enclosed by thege
"epilithic" ridges.

The Wallaby Plateau proper, above 4 km, partly enclosed

by the ridges, and bounded to the southwest by part of
the Zenith-Wallaby Fracture Zone: The volcanic material
dredged from area K (the only area within the Wallaby

Plateau proper) comes from a > 1 sec thick seismically

layered seqguence which can be traced northward along
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7 Petrel N 318 and along a parallel BMR 1life into the cen-—
- tral part of the plateau. If the Wallaby Plateau proper
- is underlain by thinned continental crust and its asso-
“WQ ciated sediment, then they must lie below a deep unde-
: tected unconformity beneath the volcanogenic sequence.
? If the Wallaby Plateau proper is part of an oceanic
7 epilith, then the volcanic rocks immediately beneath
7 the unconformity would extend downwards for several
i kilometres into the abnormally thick oceanic crust.
=
“,J While the evidence indicates that the entire Wallaby Pla-
am teau is oceanic, it is not sufficient to rule out the pos-
”J sibility that thinned continental crust exists at depth.
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Lithofazies und Alter der gedredschten und gekernten pri-

quartidren Gesteine
U. von Rad & V. Riech

Wihrend der beiden Fshrtabschnitte der SONNE-Reise 8A/B
wurden gufr 31 Dredschstationen und 1t Kolben-bzw. Schwere--
lotstationen priaquartidre Sedimente oder Vulkanite gewonnen
(siehe Tabelle 1). Diese Gesteine wurden makroskopisch
(Farbe, Korngrdfe und grobe Lithologie mit Geologenlupe)

und mikroskopisch unter dem Binocular (gesigte Anschnitte
und Originalmaterial) untersucht, in "Gesteins-Typen' ein- .
geteilt und beschrieben (siehe Bordprotokolle und hand-
schriftliche Ubersichtétabellen). Anschliefiend wurden diese
Gesteinstypen in beschreibend-genetische "Lithofazies-Typen

iibersetzt. Insgesamt wurden 8 "Haupt-Lithofazies-Gruppen"

(A-H) und 37 Lithofaziestypen unterschieden, die sich z.T.
im ganzen Arbeitsgebiet erkennen lassen (s. Tabelle 2).

Die rasche biostratigraphische Altersbestimmung durch

S. SHAFIK (kalkiges Nannoplankton) und P. QUILTY (Foramini-
feren und Ubrige Fossilien) und die Einstufung-der Dredsch-
ziige in die "seismische Stratigraphie'" (N. EXON) waren dabei
von unschétzbarem Wert. Im folgenden sollen die unterschie-
denen 37 Lithofaziestypen kurz charzkterisiert werden

(s. Tebelle 2). Die vorliufigen Ergebnisse und hypothe-
tischen Fazlesinterpretationen miissen an Land durch grind-
liche petrographisch- fazielle (Diinnschliff-) Untersuchungen
und durch detailliertere Altersdatierungen modifiziert und
ergdnzt werden. Abb. 1 zeigt den Versuch einer faziellen
und biostratigraphischen Korrelation der gefundenen Litho-
faziestypen mit der seismischen Stratigraphie und einem

Standardprofil des nordlichen Carnarvon-Beckens an Land.

l.Lithofaziesgruppe A ("Coal Measure Series'"):

Bei den Lithofaziestypen A handelt es sich voraussicht-

1-6
lich um die #ltesten, durch Pollen als Trias-Jura (meist

Mitteljura) datierten Sedimente, wie sie aus den permischen
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und triassischen Kohlezvklen Australiens bekannt sind:

Schwarze, bis 5 cm michtige Glanzkohle-Fl&zchen (Al) wech—

ferton (AZ)' Daneben kommen hiufig Quarz-Siltsteine und
Feinsandsteine (AB)’ grdbere Sandsteine (A4), Pyritknollen
(A5) und ein grauer bis rosa Tonstein (AB) vor. Faziesiiber-
génge und Wechsellagerungen sind hdufig zu beobachten. So
enthalten die meistens massigen Schiefertone Silthdinder mit
Rippelfeinschichfuhgen und Zwischenlagen bzw. Linsen fein-
korniger Sandsfteine (z.T. mit phosphatischen Partikeln).
Abgesehen von Pollen wurden keine Mikrofossilien gefunden.
Die 8ilt- und Sandsteine mit tonigem Bindemittel sind teil-
weise glimmerig und flihren ebenfalls Pflanzenhicksel und in
einem Fall auch GlaukonitkSrner. Die groben, gut sortierten
Quarzsandsteine sind sehr pords und kdnnen dunkle Zwischen-
lagen mit Schwermineralanreicherungen enthalten. Diege Fa-
zies wird als paralisch, d.h. terrestrisch (fluviatil, Koh-
lensumpf etc) bis lagundr oder deltaisch gedeutet. Diese
Sedimente wurden vor dem Auseinanderdrifien ven Australien
und Indien in einem kontinentalen bisg flachmarinen Milieu
abgelagert, Qie Lithofaziesgruppe A (besonders der AB—Sand~
stein) wurde am Steilhang des gesamten Exmouth-Plateaus

angetroffen (Areale B,C,D,F,G).

2.Lithofaziesgruppe B (Eisenreiche Sedimente)

Die Lithofaziestypen B lassen sich in rotbraune Toneisen-

1-3

steine (Bl}, sekundidre Fe-Konkretionen (B2 u.B und brek-

3
zidse Trimmereisenerze (B4) unterteilen. Biogene Reste sind
sehr gelten: eine Toneisensteingeode ist allerdings von
faserigem Pflanzengewebe durchsetzt und 158t auch schwarze
Kotpilien erkennen. Die B2~Typen sind pordse, mit Limonit
und Hématit inprdgnierte Ouarzsandsteine, die selten auch
etwas Calcitzement aufweisen. Der OQuarzsand tritt auch als
Matrix der Triimmereisenerze auf, und deutet mit groRer
Wahrscheinlichkeit auf den sedimentidren Ursprung der brek—-
zidsen - Konglomeratischen Gefiige hin (Aufarbeitung im flu-
viatilen oder littoralen Bereich). Sie treten nur im Gebiet

des nordlichen Exmouthéplateaus (Swan und Cyvgnet-Canvon,
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Wombat Plateau) auf. Ihr Alter ist hvpothetisch. Diese Ge-
steine entstanden wohl in einem terrestrischen his flach-
marinen (paralischem) Milieu und verdanken ihre Vererzung

einer spédteren Emersion und z.T. sekundidrer Umlagerung.

3. Lithofariesgruppe C (pritertidre Karbonate)

Diese Gruppe umfalRt sieben gehr heterogene Lithofaziesty-
pen, deren Alter vermutlich Mittel- bis Oberjura (bis Unter-
kreide ?) ist. Diese vollmarinen Flachwasserkarhonate stel-
len das Aquivalent der stark fterrigen beeinfluBten Prodelta-
fazies des "Dingo Claystone! und der deltaischen Rarrow-
Formation im Carnarvon-RBecken dar {Fig.1i). Die spezifischen
Ablagerungsridume waren das Littoral und der innere und mitt-
lere Schelf des sich nach dem mittel- bis oberjurassischem
Aufbrechen von Gondwanaland bildenden Jjungen Indik. Fazies-—
ibergidnge zwischen mikritischen Kalken (Cl)’ biogenen Kalk-
sandsteinen (02’3,4) und Quarzsandsteinen (05) sind nicht
selten. Die Mikrite filihren teilweise Foraminiferen, Brach-
iopoden—~ und Inoceramenreste, Auf hochenergetisches Abla-
gerungsmilieu deuten die durch spidtigen Calcit zementierten
Biokalkarenite hin, welche sich zu unterschiedlichen

Teilen aus Quarzsand, Crinoidenrésten, Muschelbruch-Schilil,
Onkoiden, Korallen und anderen bilogenen Fragmenten zusammen-—
setzen. Auch die rekristallisierten XKalke und ? Dolomite
(C6,7) sind teilweise aus bioklastischer Fazies hervorge-
gangen, Dile Porosititen der arenitischen Karbonate sind
infolge unvolistidndiger Zementation oder sekundirer Losungs-
vorgidnge ( z.B. selektives Herausldsen von Biogenen) teil-
welse betridchtlich.

Die aufgeziBhlten Gesteinstypen sind auf das nordliche Ex-
mouth Plateau {(Areale B,C,D,E} beschrinkt.
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4. Lithofaziesgruppe D (detritische Pelite)

Diese Gruppe umfaft flachmarine Karbonatfreie Tonsteine
1. Wombat-Pla-

teau} und einen moglicherweise paldozoischen, fossilleersen

Jurassischen bis unterkretazischen Alters (D
Tonstein von der westlichen Carnarvon-Terasse (Dz).

5 Lithofaziesgruppe E (pelagische biogene Karbonate)

Bei diesen Lithofaziestypen handelt es sich um gelblich-

-braune bis weiBe Nanno-Kreidekalke tertidren bis auvartiren

Alters (El
1

kalke (Mio-Pliozdn; E2) und mittelkretazische radiolarien-—

4—6)’ kieselorganismen- und quarzreiche Xreide-

fuhrende Mergel- bis Kalksteine. Alle diese Typen sind su-

)
3
in bathyalen (den heutigen #hnlichen) Wassertiefen abgela-

pelagisch; sie wurden (bis auf den ? flachmarinen Typ E

gert. Bie wurden in den Arealen B,D,E,F,G (Exmouth-Plateau)
und I (Wallaby- Plateau) gefunden.

6. Lithofaziesgruppe F {Vulkanite und Vulkanoklastika)

In dieser #duBerst heterogenen, wegen ihres starken Verwit-
terungsgrades sehr schwer zu klassifizierenden Gruppe wurden
Bimsstein (Flj, basaltische (F,), intermedisre (Fy) und
undifferenzierte umgewandelte Vulkanite {FS) zusammengefaiRt.
Daneben treten vulkanische Brekzien (F4), verschiedene in
vulkanogene Tonsteine umgewandelte Tuffe (FB_S) und grobe
vulkanoklastische Sandsteine bls Brekzien (Fg) auf. Auffsl-
lig 8ind die Proben eines Dredschzuges von der E-Flanke

des "Sonne-Rickens" (149 KD). Es handelt sich um eine sechr
schlecht sortierte, vulkanoklastische Brekzie (Xorngrbfen
von 1 mm - 10 cm) mit subangularen bis gerundeten basal-
tischen Bruchstiicken Von feinporphyrischer Struktur. Nur
wenige Vulkanite sind blasenreich. Diese dunkelbraunen bla- ?
senreichen Fragmente fallen durch unregelmidfige Umrisse und
ihre Erzimpridgnation auf. Sie dlirften in relativ geringen
Wassertiefen gebildet worden sein (Hinweis auf sniteres
Absenken des "Sonne-Riickens" um mehrere km wihrend der

letzten 150 Millionen Jahre). RBemerkenswert ist das viillige
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Fehlen eines primdren Bindemittels, Der ursprﬁhglich he-
trdchtliche Porenraum ist durch authigenen Smektit, aber
hauptsichlich massigen Zeolithrzement geschlossen worden.
Die Ursache dieser ausgeprigten Zementation ist die subma-
rine Diagenese der basaltischen Lithoklasten (welche selbst
zu Smektit umgewandelt sind).

Porphyrische Basaltpartikel treten auch in groben vulkano-
klastischen Sandsteinen am Wallaby-0Ostrand auf, sind aber
hdufig mit vulkanischem Glas (165 XD} oder auch Glaukonit
(159KD) assoziert. Die vulkanischen Glidser sind ebenfalls
sehr stark umgewandelt, aber nach den Umrissen und Blasen
gut kenntlich,

Der durchweg hohe Verwitterungsgrad aller Vulkanite 15303t
eine Altersdatierung (z.B. mit der K-~Ar-Methode) probhlema-
tisch erscheinen.

Das Alter dieser Erglisse und Aschenlagen, die auf das Wom-
bat-Plateau, Cuvier-Tiefseebene/ Sonne-Ricken und das
Wallaby Plateau beschrinkt sind, diirfte Unterkreide (Neo-
kom) - im)wombat—Plateau moglicherweise auch Oberkreide

betragen.

7. Eisenschiissiger Hornstein (G)

Dieser Lithofaziestyp wurde nur an der westlichen Carnar-
von-Terasse (S0 8-173 XD) gefunden. Es handelt sich wohl
um einen verkieselten Pillenkalk oder onkelithischen Kalk,
der vielleicht ein Aquivalent der landwirts direkt unter

dem Neokom anstehenden Dirk Hartog Formation (Silur) ist.

8. Manganknellen und -krusten {H)

Polymetallische Mangan-Poly- und Monoknollen wurden in der
Cuvier-Tiefseebene, am Sonne-Riicken und am Wallabv Plateau
gedredscht (Hl). Mehr oder weniger dicke Mn/Fe-Krusten fin-
den sich auf fast allen Sedimentgesteinen, Vulkaniten und

Pyroklastika. Der Dredschzug 148 XD im N-Teil des Sonne- :



Riickens erbrachte interessante Eroben von Mn-Knollen und
. Krusten mit ungelagerten Tufflaminae und groberen Partikel,

Eine groBe Polyvknolle vesteht aus ca. 10 Einzelknollen, die

offensichtlich umgelagert, zusammen mit grobsanﬁigem vulka-

T e

noklastischen Material erneut einsedimentiert, und spiter
3 zusammen umkrustet wurden (vgl. BEIERSDORF & SEIBERTZ,
e Kap. 13).
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11, Summary of Palaeontological Results

Sonne Cruise 8 A
P.G. Quilty

This summary includes the results of foraminiferal studies
and those based on macrofossils. Nannoplankton results have
been left to S. SHAFIK,.

1. Quaternary
Many samples yielded Quaternary foraminifera and the results

have significant bearing on climatic change theories and

on the position of the 1lysocline. Preliminary coiling ra-

tio sﬁudies show that Globorotalia truncatulinoides is
dominantly dextrally coiled; G.menardii is dominantly
sinistrally coiled and G. dutertrei is dominantly dextrally
coiled throughout the sections studied, indicating little
major temperature change in the time interval represented.
This is in accordance with earlier work.
Occurrence: Area A - 1KA, 2KA, 3KA, 10BL, 17XA, 13SL, 1635,
18BL, 19KA, 20¥KA, 21S5L, 22KAL, 23XA,
245L, 25KD, 268L, 27KA.

Area B - 35KL, 37SL.

Area C - 453L, 52KL, 535KIL, 5%XL, B0OKA.
Area D - &64KL, 67KAL.

Area E

- 70KL, 74Ki,, 79XIL, 80KA, S81RL,
2. Neogene (excluding Quaternary)

Pliocene and Miocene chalk and one claystone sample came
only from dredges and piston cores. Pliocene and Middle
Miocene faunas with excellent planktonic foraminiferal fau-
nas came from dredges and one piston core. The presence

of abundant, well preserved Globoreotalia fohsi lineage forms

is new to Australia, where the equivalent known faunas are

mainly of shallow water aspect.




i

An Farly Miocene fauna from 18KL shows severe dissolution

yielding only a few resistant Catapsvdrax species. The sig-

nificance in terms of CCD fluctuation has vet to be eva-
luated.

Occurrence: . Pliocene - Middle Miocene chalk
29KD, 32KD, 36KD, 39KD, 46KD, 684KIL, 76KL.

2. Farly Miocene (marl-clavstone) - 78KL.

3. Palaeogene

A mixed Middle Eocene - Middle Oligocene fauna was recovered
from 64KL. The faunas are well preserved and detailed study
is required to differentiate the faunas present and the

cause and significance of the mixing.
4. Cretaceous

The next dated Cretaceous sample is that from 72KD which
contains a planktonic foraminiferal fauna of Late Albian-
Farly Cenomanian age. This excellent fauna will be studied
in detail.

A Late Cretacecus age, based on the presence of a large

Inoceramus is estimated for several fragments in 65KD.

Other suspected Cretaceous samples are:

33KD, 36KD - no fossils but lithology similar
to known Cretaceous.

33KD = radiolarian rich rock with poor
Cretaceous nannoplankton. Estimated age
- Aptian - on basils Australia-wide radio-
larian-rich Aptian.

39KD - shale with poor foraminifera.

46KD, 48KD - no diagnostic fossils but cuticle
which has never been heated as high as
60°¢C.

51KD -~ Reophax plus guesiionable radiolarian
lithology like Early Cretaceous Winning
Group.

63KD - lithology and marine aspect.




5. Jurassic

The Jurassic sediments vielded very diverse faunas of macro-
and microfossils and are palaeontologicallv the most signi-
Ficant finds of the expedition. Brachiopods and foramini-
fera will be the main elements studied in detail.
Occurrence and contents are:

32KD - the lamellibranch Inoceramus (thin

shelled).
39KD - belemnites (? Belemnopsis), crinoids

(Isocrinus or Pentacrinites), Inoceramus.

43KD - Pentacrinites, echinoids, corals, bry-
ZOoans. '
61KD -~ rhynchonellid brachiopods, an excellent
~foraminiferal fauna, ostracods, fish teeth,
echinoid spines, lammellibranchs.

62KD -~ c¢crinoids, ostracods, rare foraminifera.

An Early Jurassic age for a mottled shale is based on litho-
logical similarity of Perth Basin Rarly Jurassic - the

Cattamarra Coal Measures.
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12. Nannofosgil Investigations

S.S8hafik

Calcareous nannofossil investigation has been carried out

on board the R.V."Sonne", during her Bth Leg, in the Eastern

.Indian Ocean, off the northwest of Australia (4 Jan.-15.Febr.,

1979). The investigation covers sediments recovered by wvarious
cdring and dredging techniques.

Although moét of the cores are found to contain abundant
calcareous nannofossils (the exceptions are few), the majority
of the dredge samplesare devoid of those fossils. Cores with
no nannofossils (e.g. the brown cléys of Cores 152 SL and

158 KIL.,SL) are.considered to have been deposited below the
Nanno Solution Depth (NSD), whereas most of the nannofossil-—
free dredge samples are envisaged to have been accummulated
in environments unable to sustain nannoplankton.Deposition

with a sparse or discontinuous record of nannofossils

(e.g. Core 10 BL, 13 SL, 16 SL and 111 SL) is likely to have taken

place near the NSD and/or during a fluctuating NSD.

Age determinations of the sediments containing nannofossils
have been greatly facilitated by the common occurrences of

key taxa in them. Reworking is minor in most cases. Assem-
blages identified are suggestive of ages ranging from late
Albian to Holocene, though undifferentiated Cretaceous has
alsc been noted. A brief summary of these assemblages is given

below.
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Undifferentiated Cretaceous:

Dredge sample 33 KD includes a siliceoug limestone with

Watznaueria barnesae, Lithraphidites carniolenis, Cretarhabdus

conicus, Markalius circumradiatus, 7 Broinsonia signata, and

Zygodiscus sp.

Late Albian:

Examination of three samples from the dredge sample 72 KD

revealed the occurrence of Cretarhabdus conicus, C. crenulatus,

Eiffellithus turriseiffeli, Lithrastrinus floralis, Markalius

circumradiatus, Watznaueria barnesae, W. ovata, and Manivitella

pemmatoides. The presence of E. turriseiffeli suggests a late

Albian age (the Eiffellithus turriseiffeli  gone of rOTH, 1973,
DSDP, V 17).

Late Paleocene-~Early Eocene:

Although Core 156 KI recovered an em?ty barrel, traces of sedi-
ments were found adherent to its core catcher. The nannos identi-
fied from these traces of sediments indicate a contact with
a late Paleocene~FEarly Eocene horizon. Among these fossils,

Discbaster multiradiatus, D. nobilis, D. mohleri, D. spp.,

Discoasteroides spp., Chiasmolithus bidens, C. eograndis,

Coccolithus eopelagicus and Toweius eminens are abundant;

also occurring is Markalius astroporus. The coccoliths are

highly etched and the chiasmoliths are commonly represented

by rims. Discoasters are slightly overgrown with additional
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calcite (post-depositional). Discoaster multiradiatus -

&ominating the assemblage - is a typical late Paleocene

species, even though it may range into the “basal FEocene.

4.-Core 64 KL sequence:

Core o4 KL recovered a sequence consisting of mid-Oligocene

and late lMiocene chalks underlying Quaternary foram sand.

Five samples were examined. Mid-Oligocene nannofossils have
been identified from samples at 561<— 265 cm, 382 - %85 and the
core catcher. Late Miocene is represented herein by sanple

346 ~ 349 cm. The Quaternary age is indicated by examination.

of a sample from the top of the core.

MID OLIGOCENE: The assemblage includes Sphenolithus distentus,

8. predistentus, Cyclicargolithus abisectus, G. floxridanus,

Reticulofenestra gseissura, Zygrhoblithus bijugatus, Braarudosphaera

bigelowi, Coccolithus eopelagicus, Discoaster deflandrei {(group),

D. tani, D. nodifer which suggest the mid-Oligocene Sphenolithus

distentus zone. However, the assemblage includes also FEocene

elements, such as Chiasmolithus solitus, C. grandis, Cyclicargo-

lithus reticulatus, Bramletteius serraculiroides; Gyclococco-

lithina'formosa, and Helicopontosphaera compacta. The occurrence

of Zygrhoblithus bijugatus and Braarudosphaera bigelowi suggests

deposition under shallow-water conditions or in near-shore en—
vironment. However, determination of whether these two species
belong to the mid-Oligocene assemblages or to the reworked Eocene
elements is not possible. Moreover, the admixing of the Eocene

and Oligocene forms could be either an artifact produced while
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coring (highly unlikely) or in fact a true representation of

the fossil content ofrthe sediments.

LATE MIOCENE: Elements identified are readily assignable to

the late Miocene Ceratolithus primus subzone. These elements

include Discoaster pentaradiatus, D. broweri, D. surculus,

D. guingueramus, Trigquetrorhabdulus rugosus, Ceratolithus

primus, Coccolithus pelagicus, Sphenolithus neoabies, and

Reticulafenestra pseudoumbilica among others.

QUATERNARY: The Quaternary age assigned to the top of the core

(the foram sand) is based on the occurrence of abundant Gephy-—
rocapsa Spp.

Oligocene of Core 142 Sk

The bottom 20 cm and the core catcher of Core 142 SL contain

assemblages characteristic to the mid-Oligocene Sphenolithus

distentus zone. Main elements of these assemblages are Cocco-

lithus eopelagicus, Reticulofenestra scissura, Zygrhablithus

bijugatus, Sphenolithus predistentus and 8. distentus.

Miocene -~ Pliocene QOccurrences:

Sediments containing abundant calcareous nannofossils indicative

of Miocene and/or Pliocene ages have been recovered at several

stations.

CORE 78 KI: Samples from the interval core catcher - 100 cm

level yielded assemblages which are characterised by the occur-—

rence of Triguetrorhabdulus carinatus,Cyclicargelithus abisectus,

¢, floridanus, Coccolithus sp. cf. C. pelagicus, Cyclococcolithina

leptopora, Discoaster druggii, D. deflandrei, D. sp. aff. D.exilis
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Hayaster perplexus, Sphenolithus abies, 8. moriformis, and

Reticulofenestra spp. . These assemblages have been placed in

the basal Miocene Discoaster druggii subzone. Overlying sedi-

ments in Core 78 KL is Quaternary in age as indicated by occur-

rence Gephyrocapsa spp., Rhabdosphaera stylifer, cyclococcolithina

leptopora, Scapholithus sp., and Ceratolithus spp. at the top

of the core.

DREDGE SAMPLE %2 KD: Ten samples were examined from the chalks

of 32 KD. Nannofossils were found in abundance, and have been

placed in the early middle Miocene Sphenolithus heteromorphus

zone, Coccolithus miopelagicus subzone, the mid middle Miocene

Discoaster kugleri subzone, and the latest Miocene Triquetro-

rhabdulus rugosus subzone.

DREDGE SAMPLE %9 KD: This dredge contains a variety of litholo-

gies. Four samples have been examined representing four different
types of sediments. Only the chalk of 39 KD yielded nannofossils.
These are readily assignable to the mid-Middle Miocene Dis-

coaster kugleri subzone.

CORE 46 XD: Four sampleg from the white chalk of 46 KD have

examined. All contain nannofossil assemblages characteristic

to the late Miocene Discoaster berggrenii subzone.

DREDGE SAMPLE 29 KD: The nanno-foram ooze dredged at station 29

vielded assembiages characteristic to the late Miocene Cerato-

lithus primus subzone.
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- DREDGE SAMPLE 36 KD: Six samples from the white chalk of
;j 36 KD have examined, and the late Miocene Discoaster berrrenii
;7 and Cerabolithus primus subzone could be identifid.
CORE 37 SL: The core catcher of this core yielded an assemblage
;; dominated by Discoaster pentaradiatus. Other species such as
_ Discoaster triradiatus, D. broweri, Ceratolithus spp.,
s | Cyclococcolithina macintyrei, Helicopontosphaera kamptneri are
- common. The assemblage is readily assignhable to the late Plio-
. cene Discoaster pentaradiatus subzone. Nannofossils from 200 cm
ﬁ level are, however, dominated by small Gephyrocapsa spp. suggest-—
m ing an early Pleistocene age.
o 7. QUATERNARY OCCURRENCES:
M.J ZECoz=oTooSzZSs==S=o=s===z==
2o Most of cores recovered (exept for those mentioned above) are
- Quaternary in age based of the presence of Gephyrocapsa spp. .
Eg No attempt to subdivide the Quaternary was carried out on
board, but this project will be undertaken in Canberra. How—
. ever, in a few instances the Holocene (based on abundant
o Emiliania huxleyi) could be separated (e.g. toﬁ of core 80 KA).
o Evidence used by workers (e.g. SHAFIK, 1978 BMR Bull., 192)
T such as the occurrence of Braarudosphaera bigelowi, and Micra-
- scidites (ascidian spicules) to indicate shallow-water con-
;3 ditions is ratified by the findings of these forms in sediments
_ recovered from shallow depths (e.g. samples 1 BG and 2 BG which
e were recovered below a water column of 113 m).
B

R
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13.Rontgenfluoreszenzanalytische Untersuchungen an Mn-Fe-Oxid-

krusten und -knolien
H. Beiersdorf & E., Seibertz

1. Einleitung

Fast alle der beim Dredgen gefdrderten Gesteine zeigen
schwarzbraune Uberziige mit Mangan-Eisen-0Oxiden; ihr Vorkom-
men ist daher auch iiber den gesamten Untersuchungsraum ver-—
teilt (Abb.l, Kap.l). Von 20 Stationen wurden insgesamt

30 Proben untersucht, 26 Krusten und 4 Knollen.

2. Makroskopische Beschreibung und Typisierung
Die Dicke der Krusten schwankt zwischen Bruchteilen von
Millimetern und ungefzhr 1 cm. Entsprechend ihrer weiten
Verbreitung kommen sie auf allen auftretenden Gesteinstvpen
vor, ohne jedoch hierin eine GesetzmidRig erkennen zu lassen
(Tab.1); nur die Knollen zeigen eine Fixierung an basal-
Tisches Material als Inkrustationskeime. Sowohl Xnollen
wie Krusten weisen eine rauhe Oberfliche auf und haben eine
traubige, unregelm#fBig knotige Gestalt. In manchen Krusten
treten Gesteinspartikel sekundidr eingelagert auf, wodurch
sie ein Polyknollen-8hnliches Aussehen erhalten: auch hier
lassene sich keine Abhdngigkeiten vom Wirtsgestein ablesen.
Die Knollen zeigen einen mehr oder weniger konzentrisch-
schaligen Aufbau, wobeil die Kerne bei vier Exemplaren aus
mehreren Gesteinsstlickchen und/oder -grus und bei eienem
aus einem einzelnen Basaltstiick bestehen (vgl. Tab.l). Von
der inneren Struktur her lassen sich die Fe/Mn-Oxidausfil-
lungen in folgende Typen gruppieren (vgl. auch Tab.1):
(1.) massive Krusten mit lagigem Aufbau (Hell-Dunkel-Lamie-
nierung), wobei die helleren Lagen pordser ersche1nen,
(2a.) homogene massive Krusten, z.T. mit (2h. )elngelager—
Gesteinsstiickchen,
(3a.) homogene pordse Krusten, die z.T.(3b.) Ichnoginge und
Spalten auskleiden bzw. ausfullen,
(4.) Impridgnierungen der obersten Millimeter des Wirtsge-

steins und grdlerer Poren.




Die Krusten 1 bis 3 sind mit ihrem Wirtsgestein dentritisch
bis in einige Millimeter Tiefe verwachsen, wobei es sich

manchmal eindeutig um Kluftfiillungen handelt.

3. Chemische Analyse mittels RFA

Das Krusten- und Knollen-Material wurde bei 100°C getrock-
net, gemahlen (AchatTMUhle) und die Kornfraktion 200 /u
durch Biebung gewonnen. Die-Pulverpréparate wurden dann

mit einem tragbaren Rintgenfluoreszensanalysator untersucht
(EKCO M 3182 A). Die bei der Bestrahlung durch die Pu2°o-
Quelle frei gewordene sekundidre Fluoreszens-Strahlung wurde
liber ausbalancierte Absorptionsfilter-Paare fiir die Elemente
Fe, Mn,‘Cu, Ni und Co mit einer PhotoverstdArkerrdhre gemes-—
sen. Aus der Intensitdt dieser Strahlung konnten die Ele-

ment-Gehalte bestimmt werden.

3.1. Element-Verteilung

Eine Auflistung sdmtlicher ermittelter Werte von Fe, Mn,
Cu, Ni und Co (2400 Messungen) wiirde hier zu weit fUhren:
es werden daher nur die Extremwerte, die arithmetischen
Mittelwerte und der Durchschnittswert der Fe/Mn-Verhidltnisse
in Tab. 2 aufgefiihrt. Zum Vergleich werden Analysendaten
von Mn-~Knollen des Scott-Plateaus (STACKELBERG 1978, vgl.
auch Abb.1l in Kap.l) sowie solche von Mn-Knollen des Pazi-
fik SE-Hawaii (VALDIVIA VA-04/2, MARCHIG & GUNDLACH 1976)
mit angefihrt.

Im allgemeinen herrscht ein relativ hoher Fe-Gehalt vor,
der fast 2,5 mal so hoch ist wie in Mn~Knollen des Pazifik;
die Mn-Gehalte sind dementsprechend gering, was sich auch
in dem hohen Fe/Mn-Verhiltnis ausdriickt. Die Ni-Gehalte
liegen in dhnlichen Bereichen wie im Pazifik; Cu allerdings
zelgt erheblich geringere Werte. Die Analvsen-Daten von
Mn-Knollen des Scott Plateaus dagegen zeigen erwartungsge-—

miB eine grdfere Ahnlichkeit mit dem hier untersuchten Mate-

rial, vor allem in den Fe- und Mn- Verten.
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Die hohen Fe/Mn-Verhdltnisse werden als Ausdruck einer Pre-—
zipitation aus dem Meerwasser aufgefaBt (s.u.a. BONATTI
1975).

3.2, Fe/Mn- Verh#ltnis

Einer besseren Vergleichbarkeit mit Analysen anderer Gebiete
wegen wird im weiteren mit dem Verh#ltnis Fe/Mn gearbei-
tet. Bei der graphischen Gegeniiberstellung des Fe/Mn- Ver-
hdltnisses gegen die Mn- Prozente wird in Abb. 1 die strikte
separation einiger Untersuchungsareale von einander deut-
lich, die hier i.w. auf die unterschiedlichen Mn-(Gehalte
zuriickzufiihren ist. Es handelt sich dabei ausschlieBlich

um Krusten auf Sedimentéesteinen (Areal A bis G), widhrend
die mit mittleren Mn-Gehalten sich iiberlappenden Areal-Daten
(H bis L) von Krusten und Knollen mit iiberwiegend basal-
tischem Wirtsgestein stammen (Abb.1}.

Die Abh#ngigkeit der Fe- bzw. Mn- Gehalte und damit auch
ihres Verhdltnisses von der Wassertiefe der Stationen wurde
nicht gefunden (Abb.2). Zum einen ist die Datenmenge rela-
tiv gering und zum anderen kdnnen bei langen Dredgeziigen
nur sehr ungenaue Angaben lber die wirkliche Wassertiefe

der einzelnen Proben gemacht werden. Es wurde dsaher als
maximale Tiefe dieJjenige angenommen, bei der die Dredge

zum ersten Mal Bodenkontakt hatte (Abb.2).
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14, Uberblick iiber die Ergebnisse

Anhand vorliegender bathymetrischer und seismischer Auf-
zelchnungen waren im Bereich des Exmouth- und Wallaby-
Plateaus und angrenzender Tiefseebecken insgesamt 16 Areale
ausgewdhlt worden, die widhrend der 50-8 Fahrt detailliert

bathymetrisch, seismisch und geologiseh untersucht wurden

. (Abb.1, Kap.l1). Die eigene bathymetrische und seismische

Vermessung fuhrte zu einer Verfeinerung der bisherigden
Kenntnisse, die es ermdglichte, die Beprobung gezielt anzu-
setzen. Dort wo junge unverfestigte Sedimente zu erwarten
waren, wurden Lote und Greifer verschiedener Bauart mit
Erfolg eingesetzt. Fossile Festgesteine wurden an Steilflan-
ken und Canyoneinschnitten vorwiegend mit Dredschen gewoen-—
nen. Die angewandte Dredschmethode ermdglicht es, mit rela-
tiv niedrigen Kosten Auskinfte iber den tieferen Aufbau
eines Kontinentalrandes zu erhalten, die sonst nur durch
aufwendige Bohrungen oder Tauchbooteinsidtze erreicht wer-

den kOSnnten.

Nur ein Teil der Lot~ und Greiferproben wurden unmittelbar
an Bord bearbeitet. Die wenigen getffneten Kerne zeigten
eine Vielfalt wvon Wiihlgefilgen sowie deutlich wvoneinander
abgesetzte Farbhorizonte. In zwei Kernen trennt eine diinne
"lithifizierte Kruste" zwel unterschiedliche Sedimente von-
einander. Diese Homogenitdtsspriinge sprechen fiir Sedimen-—
tationsschwankungen oder -Unterbrechungen.
Biostratigraphische Untersuchungen ergaben in 11 von 71
Lotén unter Quartir jung- bis alttertisdre Sedimente. Deut-
liche Unterschiede der Mikrofauna in Hiufigkeit und Erhail-
tungszustand weisen auf Schwankungen des Paldoenvironments

im KEnozoikum hin.
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Mit Hilfe der Dredschen konnte eine Vielzahl von Gestéinsty—
pen gewonnen werdsasn. Sedimentpetrographische und palsonto-
logische Untersuchungen des Materials an BordvermSglichten
eine Unterscheidung von 8 "Haupt-Lithofazies-Gruppen® |
(A~H; s.Xap.10). Es handelt sich um: (A) kohlefiihrende Silt-

steine und Sandsteine, (B) eisenreiche Sedimente, (C) pri-

tertidre Karbonate, (D) detritische Pelite, (E) pelagische

biogene Karbonate, (F) Vulkanite und Vulkenoklastika, (G)

eisenschiissigen Hornstein, (H) Manganknollen und- krusten.

Die Gesteinstypen A und B spiegeln terrestrisch- bis para-
lische Bildungsbedingungen wider und diirften ein {(? trias-
sisch-} jurassisches Alter besitzen. Sie liegen unterhalb
der '"break-up unconformity'", d.h. sie kamen zur Ablagerung,
bevor der westaustralische Kontinentalrand im Zuge des Aus-
einanderdriftens von Australien und Asien abgesenkt wurde.
Die Sedimenttypen C und D wurden in einem flach-marinen
Milieu abgelagert. Sie spiegeln die Bildungsbedingungen im
hoheren Jura und in der Unterkreide nach Einsetzen der Ab-
senkungsphase wider. Die Lithofaziesgruppe E zeigt in unter-
schiedlich ausgebildeten pelagischen Karbonaten den {ber-
gang vom Flachwasser- bis zum Tiefseemilieu im Zeitraum
Mittelkreide bis. heute. Vulkanite und Vulkanoklastika in
vielfdltiger Ausbildung sind in der Gruppe F zusammenge-
faBt. Das Alter dieser Gesteine ist noch unbekannt (? Jura/
Kreide). Die eisenschiissigen Hornsteine der Gruppe G repri-
sentieren die dltesten gedredschten Sedimente, falls die
Korrelation mit silurischen Ablagungen des Carnarvon-
Béckens zutrifft. Manganknollen und- krusten sind relativ
Junge Ausfidliungen am Meeresboden, die im Untersuchungsge-
biet auf oder in der Ndhe von Festgesteinsausbissen auftre-
ten. Es deuten sich Unterschiede im Chemismus an, je nach-
dem ob die Prédzipitate sich auf Sedimentgesteinen oder Vul-

kaniten befinden. (s. Kap. 13)




Die ersten Untersuchungen an priquartidren Cesteinen bestdi-
tigen weitgehend die bisherigen;'vorwiegend aus seismischen

Aufzeichnungen gewonnenen Vorstellungen vom Aufbau des Fx-

~mouth-Plateaws. Danach besteht das Plateau im wesentlichen

aus Sedimentgesteinen, die durch eine markante Schichtliicke
im mittleren Jura in zwet Stockwerke geteilt werden. Fine
médchtige Gestelnsfolge von terrestrisch- bis paralischen
Sedimenten wird diskordant Uberlagert von marinen Karbona-
ten, die in zunehmend tiefer werdendem Wasser abgelagert
wurden. Nur untergeordnet sind im oberen Stockwerk Vulkani-
te eingeschaltet:

Das Wallaby-Plateau zeigt im oberen Stockwerk eine ghnliche
sedimentabfolge wie das Exmouth-Plateau. Unterhalb der
"Dreak-up unconformity'" konnten jedoch wihrend der S0-8
Fahrt nur Vulkanite und Vulkanoklastika gewonnen werden.
Schwach angedeutete Horizonte in den seismischen Aufzeich-
nungen diirften auf lagig angeordnete vulkanische Ablage-
rungen zurlickzufiihren sein und nicht auf Sedimente, wie sie
auf dem Exmouth-Plateau auftreten. Der Sonne-Rilcken stellt
einen ehemals aktiven Ozeanriicken (Spreading ridge) dar,
der vof ca, 115 Mio Jshren inaktiv wurde. Durch bathyme-
trische Vermessungen auf der S0-8 Fahrt konnte festgestellt
werden, daB der Sonne-Riicken sich aus der Cuvier-Tiefsee-
Ebene nach S in das Wallaby-Plateau hinein fortsetzt und
damit beide Einheiten miteinander verschweiRt, Die am
Sonne- Riicken gedredschten vulkanogenen Gesteine Shneln
denjenigen wvom Wallaby-Plateau sehr. Das Wallaby-Plateau
scheint daher ozeanischer Entstehung zu sein und eine auRer-
gewbhnlich‘méchtige Ozeankruste besitzen. Das Exmouth-Pla-
teau dagegen besteht aus kontinentaler Kruste und ist ein
Teil des Kontinents Australien.

Die Bedeutung fiir die Frage nach dem KW-Potential dieser
Plateaus liegt auf der Hand. Das Wallaby-Plateau ist kaum
als KW- hoffig anzusehen. Das Exmouth-Plateau dagegen kann
durchaus 0l- und Erdgasvorkommen enthalten. Die inzwigchen

begonnenen Bohrungen werden hieriiber AufschluB geben.
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Die Zusammenarheit und Einsathereitschaft der eingeschiff-
tén Wissenschaftler und Techniker war vorbiidlich und trug

wesgentlich zum Gelingen der Fahrt bei, Schiffsfﬁhrung und
Maennschaft sei fiir die gute Zusammenarhb

eit und die Stetige
Hilfsbereitschart gedankt.

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe

Der Pr?sident Berichterstatter

‘,:%..F-‘> L_‘
{Dr. U. von Stackelberg)

-;;r‘;f ¥4 :’\;‘
{%’7'/"2“ ceed

(Prof, Dr. F. Bender)




Aﬁhang 1

AGREEMENT BETWEEN THE WORKING GROUPS OF KIEL UNIVERSITY,
MACQUARIE UNIVERSITY, BMR AND BGR ABOUT TEE STUDY OF THE
FAUNAS AND FLORAS COLLECTED ON SONNE CRUISE S0-8

1)

2)

' 3)

4)

5)

6)

Macquarie Univérsity will work on the foraminifera and a
portion of the macrofauna from pre Quaternary dredge, core
and grab samples.

Kiel University will work on the benthonic foraminifera
from cores taken on the Kiel profile.

Macquarie University will study the Quaternary in cores from
the Kiel profile (biostratigraphy, core correlation).

BGR will study the Quaternary in the predominantly from the
continental slope cores of the dredge areas (biostratigraphy,
core correlation, reworking) in close cooperation with Mac-
gquarie University.

After the preliminary biostratigraphic studies, Kiel Univer-
8ity will carry out palaeotemperature studies, using 016/018
methods, on selected cores.

BME will study the nannoplankton, palynomorphs and some of
the macrofauna.

(signed Exon)

(Dr.N.F.Exon)
BMR

(signed Seibold)
(Prof.Dr.E.Seibold)

Geol .-Pal.Institut
der Univ. Kiel

(signed Quilty)

o % & 5 o & st R e e S e

(Dr.P.Quilty)
Macquarie University

okl

N
-8 & ¥ v esE e J\.
A

(Dr.U.von Stébkelberg)
BGR

22. Janvary 1979, aboard R.V. Sonne




Anhang 2

AGREEMENT BETWEEN THE SHIPBOARD SCIENTIFIC PARTIES FROM
BGR AND BMR ABOUT THE PRELIMINARY REPORTING COF THE RESULTS
OF SONNE CRUISE S0-8

1) It is agreed that the major preliminary resultsof the
cruise should be reported in the BMR Journal, and that
the various contributions to the paper be sent to BMR
before the end of Juli 1979.

2) The form of the paper should be approximately as follows,
concentrating on the Mesozoic and Tertiary rocks:

1. Introduction BGR

2. Methods BGR

5. Bathymetry BMR -
4. Seismic BMR (BGR
5. Geology

5.1. Sedimentary rocks
5.1.1. Biostratigraphy BMR, MACQUARIE

5.1.2. Petrology and BGR
Microfacies
5.2. Manganese nodules and BGR (BMR)
crusts
5.%. Volcanics BGR (BMR)

5.4. Results of gas sampling BGR

6. Conclusions BGR BMR

3) No other results should be published before this paper
appears.

4) It is foreseen that other papers on specialized topics,
with limited authorship, will be produced later. This
particularly applies to studies of Quaternary cores.
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5) BMR will send copies of BMR and company lines from

dredge areas to BGR. BGR will send transparencies of
BGR profiles to BMR. This exchange should be completed

by mid April 1979.

6) BGR is obliged to deliver a detailed account of cruise
results to BMFT in early 1980. It is understood that
Australian participants will send contributions to BGR

for this purpose.

.

(Dr.U.von Stackelberg)
BGR

Friday 16th

in Fremantle Harbour.

(gez. Dr.N.F.Exon)

S & 5 4 B 48 a0 s s e e

(Dr.N.F.Exon)
BMR

February, 1979 aboard R.V. Sonne




Anhang 3

PRESS RELEASE |
CRUISE OF GERMAN RESEARCH VESSEL SONNE OFF WESTERN AUSTRALIA
FIRST ROCKS FROM AUSTRALIA'S NEW OIL FRONTIER

Germany's best-equipped research vessel, R.V. "Sonna"

(2607 tonnes, length 86 m), has just ended a six-week geo-.
logical investigation of the Exmouth and Wallaby Plateaus

which lie in deep water beyond the Northwest Shelrf. The Exmouth
Plateau is widely regarded within the petroleum exploration in-
dustry as Australia's last chance to obtain self-sufficiency in
0il, and drilling will commence soon.

"Sonne's research brogram was carried out under the auspices

of the German-Australian Scientific Agreement and was supported
by the German Ministry of Science and Technology, the German
Research Society and the Australian Departments of National
Development and of Science and Environment. Sixteen German
scientists and technicians were provided by the Federal Insti-
-tute for Geoscience and Natural Resources (BGR), Hannover and
the Geological—Paleontological Institute of Kiel University,

and seven Australian scientists by the Bureau of Mineral Re—
sources (BMR), Canberra and Macquarie and Monash Universities.
The cruise was an outstanding example of scientific co-operation
between Australia and Germany. The local knowledge of the Austra-—
lian geologists was Perfectly complimented by the technical and
scientific know-how of the German contingent.

R.V. "Sonne" has carried out worldwide geoscientific investi-
gationgsince 1977, including studies of the metalliferous muds
of the Red Sea, and the manganese nodule fields of the deep
Pacific Ocean, east of Hawaii. In late 1978 it spent two months
east of Australia, in geophysical investigations of the Lord
Howe Rise and the Coral Sea. From Perth it departs for Hawaii
to continue manganese nodule research.
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In recent years both BMR and petroleum exploration companies
have made numerous geophysical traverses over the Exmouth
Plateau, and a few over the deeper Wallaby Plateau. These
fraverses enabled the mapping of structures deep within the
plateau, but the rocks forming these structures had
sampled until the "“Sonne" cruise.
types can be obtained from Northwest Shelf bores, and from

the geophysical data itself, only sampling can finally prove
their nature -- and their oil potential.

not been
Although some idea of rock

Sampling of old rocks in deep water can normally only be done
by very costly drilling, or by tearing them from the steep
slopes which flank the plateaus. R.V. "Sonne" ig ideal for the
latter task, its very heavy winches being Specifically designed
- for geological studies in deep water. Autecrops are identified
by seismic profiling and then dredged or cored. On the recent
cruise rocks were obtained from 140 stations in water depths
ranging from 100 to 5000 m. Rock types obtained included coal
neasures, limy sandstones full of fossil shells,

quartz-rich sandstones, limestones, and volcanic rocks. Analysis
of these samples will clarify the ge

ological meaning of the geis-
mic gequences which are traceable from the plateau margins to

deep below the centres of the plateaus. It will also address the
Problem of whether or not suitable petroleun source rocks and

he Exmouth Plateau.

ironstones,

reservoir rocks can be expected within ¢

However "Sonne'"'s studies were -essentially aimed at better

understanding the development of Australia's western margin.
Australia was a part of the old Supercontinent of Gondwanaland
until some 150 - 120 million years ago,
and moved northwestward, leaving a basal
deep ocean.

when India broke away

t floor beneath the
The western margin of Australia ig similar to most

of the continental margins surrounding the Atlantic and Indian

Oceans. But it has less sediment on it than most,
tures and rocks are more accessible than usual. Hen

models developed for the development of similar co

S0 deep struc-
ce theoretical
ntinental
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margins can be tested here, and the models modified accordingly.

One major result of the "Sonne" cruise already apparent is that
the Exmouth and Wallaby Plateaus are very different. The Ex-
mouth Plateau is probably floored by ancient granite and other
rocks typical for continents, and most of the strata on the
plateau were laid down on or near dry land. When Australia and
India separated the plateau began to sink, and the older strata
were slowly covered by limy muds consisting of the shells of
minute plankton. The Wallaby Plateau appears to consist of a
pile of volcanic rocks and sediments derived from them, which
filled the gap left behind India. Iceland is a comparable struc—
ture. The volcances have long been extinct, and the plateau is
now covered with similar muds to those of the Exmouth Plateau.
During the progranm samples of young sediments were taken to

see whether gas is escaping from reservoirs deep within the
Exmouth Plateau, and await processing in Germany. Manganese
nodules recovered from the Slopes of the Wallaby Plateau have

already been shown to have interesting contents of nickel (1 %)
and copper (0. 3 %),

The cruise of the "Sonne" has shown that a great deal of va-
luable geological information can be obtained from Australia's
continental margin by such a vessel. The underwater continental
margin is enormous, and the Australian participants sincerely
hope that Australia will one day have a "Sonne" of its own.

Perth, 16th February, 1979




Anhang 4

= STATIONSLISTERH®

Eriguterungen zu den Stationslisten

KL = Kolbenlot {pisten corer)
~ KAL

Kastenlot {Xasten corer)

/

2L = Schwerelot {(gravityv ccrs

™
BL = Bumeranglot (boomerantg corsr)

KA = Kastengreifer (box samnler)

fort
4]
L}

GE = Backengreifer (grab sems
GEH = Bumerangereifer (boomerancg grab sampler)
FC = Fotokamersz {camers’

KD = Kettensackdredsche (crain %ac dredge)

TD = Tonnencre<sche (pine creadgs)

1
Zanlenangaben in Xlammern = focarlénge der Lote

L1

L]

'
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