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1. Einleitung

Das Alfred-Wegener-Institut ist die
jungste und kleinste der Groffor-
schungseinrichtungen der Bundesrepu-
blik Deutschland. Es verdankt seine
Entstehung dem Willen der Bundesre-
gierung, sich aktiv an der Erforschung
und ErschlieBung der Antarktis zu be-
teiligen. Dieser Entschlu wurde Ende
1979 vom Bundestag bestatigt und
schnell in die Tat umgesetzt: Grindung
des Alfred-Wegener-Instituts, Errich-
tung einer Uberwinterungsstation in der
Antarktis und Bau eines eisbrechenden
Polarforschungs- und Versorgungs-
schiffs erfolgten in den Jahren 1980—
1982.

Die Grindung eines Polarinstituts
entsprang der Erkenntnis, daf3 die dau-
erhafte Beteiligung an der Antarktis-
forschung mit den dafur erforderlichen
groBen technischen Investitionen nur
durch ein dafur ausgelegtes Institut si-
chergestellt werden kann, das diese
technischen Einrichtungen betreut und
eigene Forschungsprogramme durch-
flhrt, sich dabei aber nicht auf die Ant-
arktis beschrankt, sondern die Nordpo-
largebiete mit einbezieht.

Um den Maglichkeiten und Interessen
anderer Institute an der Polarforschung
gerecht zu werden, soll das Alfred-We-
gener-Institut eng mit Hochschulen,
Bundesforschungsanstalten und Max-
Planck-Instituten zusammenarbeiten

und deren Aktivitaten koordinieren und
logistisch unterstitzen. Fir das Institut
bot sich die Rechts- und Finanzierungs-
form einer GrofRforschungseinrichtung
als Stiftung des Offentlichen Rechts an.

Der organisatorische und personelle
Aufbau des Instituts bei gleichzeitiger
Inbetriebnahme der GroRgerate nahm
alle Krafte in Anspruch. Inzwischen hat
aber das Institut einen Ausbaustand
erreicht, der einen Uberblick (iber die
bisherige Entwicklung in den Sektoren
personeller und technischer Aufbau,
Logistik, Forschungsarbeiten und Expe-
ditionen, Kooperation und Koordination
sinnvoll erscheinen lalt. Beim Aufbau
wirkten viele Krafte zusammen: Referate
des Bundesministeriums fur Forschung
und Technologie und des Bremer Se-
nators far Bildung, Wissenschaft und
Kunst; Beratungsgremien der Deutschen
Forschungsgemeinschaft; Wissenschaft-
ler deutscher und auch auslandischer
Institute haben besonders in der An-
fangsphase den Institutsaufbau und die
Planung und Durchfiihrung der Expedi-
tionen sehr stark gepragt. Seit 1983 hat
das Institut an Eigengewicht innerhalb
der Polarforschung gewonnen.

Der hier vorgelegte Bericht soll die
Entwicklung des Alfred-Wegener-Insti-
tuts in seiner ersten Aufbauphase dar-
stellen und insbesondere auf die begon-
nenen Forschungsarbeiten eingehen.




2. Der Institutsaufbau 1980—1985

2.1 Die Griindungsphase

Der 15. Juli 1980 ist zwar der offizielle
Geburtstag des Instituts, aber die Vor-
arbeiten zu seiner Griindung begannen
erheblich friher. Bereits Anfang der
sechziger Jahre wurde im Rahmen der
Gronlandforschung deutscher, dsterrei-
chischer und schweizer Glaziologen Pl&-
ne fir die Errichtung eines Polarinstituts
im deutschsprachigen Raum entwickelt.
Doch erst mit der Neubelebung der deut-
schen Antarktisforschung im Jahre 1975
wuchs die Einsicht, die Polarforschung
durch eine zentrale Institution abzusi-
chern.

Die hundertjahrige Geschichte der
deutschen Polarforschung hatte gelehrt,
dal3 wertvolle Erfahrungen und wissen-
schaftliche Ausrlstungen nicht an Fol-
geunternehmungen weitergegeben wer-
den konnten, weil sie an keiner dafir
geeigneten Stelle aufgenommen und
aufbereitet wurden. Auf diese Erfahrung
wiesen die Wissenschaftler verschiede-
ner Disziplinen hin, als sich das Inter-
esse der Bundesregierung an einer ver-
starkten Polarforschung abzeichnete.
Unter der Berticksichtigung dieses Rates
und um den Konsultativstatus fir den
Antarktisvertrag zu erlangen, schuf die
Bundesregierung im Bundeshaushalt die
Voraussetzung zur Griindung eines Po-
larinstituts als GroRforschungseinrich-
tung im Geschéftsbereich des Bundes-
ministeriums fir Forschung und Tech-
nologie (BMFT). Gleichzeitig veranlal3te
sie die Einrichtung der permanenten

Antarktisstation ,Georg-von-Neumayer-
Station” und den Bau des Polarfor-
schungsschiffes ,Polarstern”.

Mehrere Bundeslander bewarben sich
um die Ansiedelung des neuen Instituts.
Das Land Bremen bot nicht nur den fir
GroRforschungseinrichtungen ublichen
Anteil von zehn Prozent zu den Betriebs-
kosten und hohere Anteile zur Finanzie-
rung der BaumalBnahmen an, sondern
verpflichtete sich auch, das wissen-
schaftliche Umfeld des Instituts durch
die Einrichtung von geowissenschaftli-
chen sowie meeres- und polarbezoge-
nen Studiengangen an der Universitat
Bremen zu verbessern. Wissenschaftsrat
und Bundeskabinett analysierten die
verschiedenen Standortangebote unter
Beachtung vielfdltiger Gesichtspunkte.
Die Entscheidung, das Institut in Bre-
merhaven zu errichten, wurde vor allem
von strukturpolitischen Erwdgungen be-
stimmt.

Die Pflichten und Rechte der beiden
Zuwendungsgeber, insbesondere die
Aufteilung der Bau-, Betriebs- und In-
vestitionsmittel, regelt ein zwischen dem
BMFT und dem Land Bremen 1981 abge-
schlossener Konsortialvertrag. Das Insti-
tut wird zu neunzig Prozent von der Bun-
desrepublik (Bundesminister fur For-
schung und Technologie) und zu zehn
Prozent vom Land Bremen (Senator fur
Bildung, Wissenschaft und Kunst) finan-
ziert. Beim Institutsneubau ist die Betei-
ligung des Landes hoher, beim Bau von
Schiff und Antarktisstation entfiel sie.
Am Institut gelten in allen Personalan-

gelegenheiten die Gesetze und Verord-
nungen des Landes Bremen.

Aufgaben und Struktur des Instituts
werden durch die am 13. Juli 1981 ver-
abschiedete Satzung geregelt.

Die Aufgaben des Instituts sind in der
Satzung wie folgt festgelegt:

1. Zweck der Stiftung ist die Forderung
der Polarforschung durch eigene For-
schungsarbeiten und durch Koordina-
tion und technische Unterstiitzung der
Polarforschung in der Bundesrepublik
Deutschland. Die Stiftung soll die wis-
senschaftliche Zusammenarbeit mit In-
stitutionen und Arbeitsgruppen des In-
und Auslandes auf dem Gebiet der Po-
larforschung pflegen.

2. Die Stiftung kann weitere damit im
Zusammenhang stehende Aufgaben,
insbesondere solche der Aus-, Fort- und
Weiterbildung, tbernehmen.

3. Die Forschungsergebnisse sind zu
veroffentlichen.

4. Die Stiftung unterstiitzt die Bundes-
regierung nach deren Richtlinien und
Weisungen bei der Wahrnehmung der
Rechte und Pflichten, die ihr aus den
von der Bundesrepublik Deutschland
geschlossenen volkerrechtlichen Ver-
einbarungen auf dem Gebiet der Polar-
forschung erwachsen.

Organe der Stiftung sind das Kurato-
rium, das uber die allgemeinen und fi-
nanziellen Angelegenheit der Stiftung
entscheidet; der Wissenschaftliche Bei-
rat, der das Kuratorium und den Direk-
tor bei der Forschungsplanung berat;
der Direktor als Leiter des Instituts und




der aus Mitgliedern des Instituts gebil-
dete Wissenschaftliche Rat, der den Di-
rektor unterstutzt.

Prof. Dr. G. Hempel, Professor fur Fi-
schereibiologie und biologische Meeres-
kunde an der Universitat Kiel, wurde am
29. April 1981 zum ersten Direktor des
Instituts bestellt.

2.2 Organisatorische
Entwicklung
und Personalaufbau

Der Aufbau des Instituts begann 1981
mit der Einrichtung einer provisorischen
Verwaltung und eines Sekretariats fur
internationale Angelegenheiten.

Urspriinglich sah die Gliederung des
Instituts vier wissenschaftliche Abteilun-
gen, freie Forschergruppen, eine tech-
nisch-logistische Einheit sowie Verwal-
tung und zentrale Einrichtungen vor. Im
Sinne dieser Vorgaben wurden 1981 Se-
niorwissenschaftlerstellen ausgeschrie-
ben, deren Besetzung nur langsam vor-
anging. Aus diesem Grund und im Hin-
blick auf die bevorstehende Eingliede-
rung des Instituts fir Meeresforschung
wurde die formale Festlegung der Abtei-
lungen bisher nicht vollzogen. Damit
konnte auch der in der Satzung vorge-
sehene Wissenschaftliche Rat noch nicht
konstituiert werden. Zur Beratung des
Direktors in wichtigen Angelegenheiten
des Instituts wurde stattdessen ein so-
genanntes ,Kabinett” aus den Leitern
von Arbeitsgruppen (Biologie, Geowis-
senschaften, Physik des Ozeans und der
Atmosphare) und der Verwaltung gebil-
det. Zu den Sitzungen des Kabinetts
wurden bei Bedarf weitere Mitarbeiter
beratend hinzugezogen. Prof. Augstein
wurde zum Stellvertreter des Instituts-
direktors benannt.

Ende des Jahres 1981 wurde die erste
wissenschaftliche Uberwinterungsgrup-
pe zusammengestellt und eine biologi-
sche Gruppe, die im wesentlichen aus
Mitarbeitern des Instituts fir Meeres-
kunde Kiel bestand, nahm die wissen-
schaftliche Arbeit in Bremerhaven auf.
Die meisten Dienstvertrage im wissen-
schaftlichen Bereich wurden befristet
abgeschlossen, um den noch zu beru-
fenden Abteilungsleitern eine Mitent-
scheidung bei der Personalauswahl of-
fen zu halten und den Forderungen nach
personeller Flexibilitdt gerecht zu wer-
den. Ein Teil der Mitarbeiter setzte an
Universitatsinstituten die Analyse von
Expeditionsmaterial fort, da dem AWI
noch die apparative Ausristung und die
personelle Infrastruktur fehlten. Insbe-
sondere Doktoranden profitierten von
einem engen Kontakt zu ihren Heimat-
instituten. Bereits Ende 1981 beteiligten
sich zwei polnische und ein argentini-
scher Wissenschaftler als Gastforscher
an den Arbeiten des Instituts.

Von Anfang an bestand eine rege
Wechselwirkung zwischen dem jungen
Institut und den Universitaten und Bun-
desanstalten, die sich in der Polarfor-
schung engagierten. Das Institut war
beim Aufbau seines Personals und Ge-
rateparks auf auswartige Beratung und
Hilfe angewiesen, es bemiihte sich an-
dererseits schon friihzeitig, seine Auf-
gaben in der Koordination und techni-
schen Unterstutzung der deutschen Po-
larforschung wirkungsvoll wahrzuneh-
men.

Hochqualifizierte, erfahrene Wissen-
schaftler fur Leitungsfunktionen zu ge-
winnen, gelang nur unter erheblichen
Schwierigkeiten. Hierbei wurden die
Standortnachteile Bremerhavens deut-
lich spurbar. Diese nehmen mit dem
Wachsen des Instituts und der Starkung

der meeres- und polarbezogenen Natur-
wissenschaften an der Universitat Bre-
men langsam ab.

Im Dezember 1982 wurden als erste
Arbeitsgruppenleiter Prof. Dr. E. Aug-
stein fir Physik des Ozeans und der At-
mosphéare und Prof. Dr. D. Futterer fur
Geowissenschaften berufen, Dr. H. Koh-
nen uUbernahm die Leitung der Arbeits-
gruppe Logistik. Im folgenden Jahr wur-
de der Aufbau des wissenschaftlichen
und technischen Personals der wissen-
schaftlichen Gruppen und der Logistik
zligig vorangetrieben. Mit der Indienst-
stellung der ,Polarstern” im Dezember
1982 und ihrem sofortigen Einsatz in der
Antarktis begannen fortlaufende For-
schungsarbeiten auf See und auf dem
Eis, die sowohl hohe wissenschaftliche
und meRtechnische sowie vollig neue
logistische Anforderungen an das Insti-
tut stellten. Darum wurden innerhalb
eines Jahres 19 Mitarbeiter im wissen-
schaftlichen und 14 Mitarbeiter im ad-
ministrativen und technisch-logistischen
Bereich eingestellt, so daf$ sich die Zahl
der Institutsangehorigen im April 1983
gegentber dem Ende des Jahres 1981
mit 73 Personen mehr als verdoppelt
hatte.

Im Laufe des Jahres 1983 wurden das
Elektroniklabor unter Dr. H. Tlg einge-
richtet und der Anschluf® des Instituts
an das Regionale Rechenzentrum Bre-
men vorgenommen. 1984 ibernahm Dr.
W. Hiller die Leitung der Rechnergruppe.
Die geophysikalischen Arbeiten wurden
mit der Berufung von Prof. Dr. H. Miller
1984 aufgenommen.

Die  Uberwinterungsmannschaften
der ,Georg-von-Neumayer-Station” set-
zen sich meist aus einer Betriebsmann-
schaft (Ingenieur, Elektriker, Funker,
Koch und Arzt) und vier Wissenschaft-
lern (2 Geophysiker, 2 Meteorologen)




zusammen. Letztere wurden zunéchst
von der Baufirma Christiani und Nielsen
und spater von Hapag Lloyd Transport
und Service gestellt. Die Meteorologen
und Geophysiker sind dagegen beim In-
stitut mit 23-Monats-Vertragen ange-
stellt.

Schon in der Anfangsphase wurden
Nachwuchswissenschaftler und Dokto-
randen befristet (meist drei Jahre) ein-
gestellt. Auf diese Weise konnten zahl-
reiche Einzelprojekte zum Teil in Koope-
ration mit Forschergruppen verschiede-
ner Hochschulen durchgeflihrt werden.
Inzwischen liegen die ersten am Institut
angefertigten Diplom- und Doktorarbei-
ten gedruckt vor.

Ferner haben studentische Hilfskrafte
bei der Einrichtung der Bibliothek, bei
der technischen Vorbereitung und Aus-
wertung von Expeditionen und der Auf-
bereitung der Messungen an der ,Georg-
von-Neumayer-Station” wertvolle Hilfe
geleistet. Geologiestudenten absolvieren
in wachsender Zahl die in der Studien-
ordnung vorgeschriebene Praktikanten-
zeit am Institut.

Erfolge in der Polarforschung, die
unter extremen Umweltbedingungen
durchgefiihrt wird, hangen in beson-
derem MalRe von langjahrigen Felder-
fahrungen ab. Aus diesem Grunde und
zur Betreuung von langzeitlichen For-
schungs- und Uberwachungsaufgaben
des Instituts muR ein groRerer Perso-
nalstamm unbefristet angestellt werden.
Mitarbeiter mit Zeitvertragen arbeiten
vornehmlich an kurzfristigen Projekten.
Dieses Verfahren garantiert eine hohe
Flexibilitat und fordert die Innovations-
fahigkeit.

Die bisherigen Erfahrungen und das
Streben nach einer ausgewogenen Al-
tersstruktur, die auf langere Sicht auch
eine Fluktuation auf Dauerstellen ge-

wahrleistet, werden uns beim weiteren
Ausbau des wissenschaftlichen Stabes
leiten. Wegen des interdisziplinaren Cha-
rakters der Polarforschung und der be-
sonderen Anforderungen bei der Feld-
arbeit spielen die Forderung nach tber-
durchschnittlicher Kooperationsbereit-
schaft und Integrationsfahigkeit bei der
Personalauswahl eine wichtige Rolle.
Der Aufbau der Verwaltung erhielt
anfangs Prioritdt im Hinblick auf die ad-
ministrative Abwicklung der Personal-
einstellungen, Geratebeschaffungen und
BaumaRnahmen. Die Suche nach einem
geeigneten Verwaltungsleiter nahm aber
mehr als zwei Jahre in Anspruch. Als
Ubergangslésung wurden die admini-
strativen Aufgaben nebenamtlich vom
Leiter der Verwaltung des Deutschen
Schiffahrtsmuseums, E. Wilcke, und ab
Mitte 1981 von W. Jorzick wahrgenom-
men. 1981 und 1982 konnten die Sach-
gebiete Finanz- und Rechnungswesen,
Personal, Wirtschaft/Einkauf mit haupt-
beruflichen Fachkraften besetzt werden.
Die Lohn- und Gehaltsabrechnungen far
die Mitarbeiter des Instituts Gbernahm
teils der Magistrat von Bremerhaven
und teils die Senatskommission fir das
Personalwesen der Freien Hansestadt
Bremen. Im Oktober 1983 erhielt die Ver-

waltung schlieBlich mit Dr. R. Paulenz
einen hauptamtlichen Leiter.

Der rasche Aufbau des Alfred-Wege-
ner-Instituts fur Polarforschung und die
damit verbundene Belastung der Ver-
waltung spiegelt sich in der Entwicklung
des Institutshaushalts deutlich wider.

Im Rumpfgeschaftsjahr 1980 wurden
insgesamt nur 711 TDM ausgegeben. Im
Jahr 1981 belief sich das Ist-Ergebnis
aber bereits auf 6.760 TDM und stieg
im Jahr 1982 auf 19.603 TDM an. Hier
schlug sich neben der Erweiterung des
Institutsbetriebes in Bremerhaven vor
allem nieder, da dem Institut Ende
1982 das Polarforschungsschiff FS ,Po-
larstern” zur Nutzung Gbergeben wurde
und die erste groRe Antarktisexpedition
vorbereitet werden muf3te. Hinzu kam
der Beginn des Institutsneubaus. Diese
Faktoren begrinden im wesentlichen
auch den Anstieg des Haushalts 1983
auf insgesamt 40.489 TDM, wobei die
ganzjahrige Nutzung von FS ,Polarstern”
und damit zusammenhangend die Aus-
ristung der ersten Forschungsreise in
die Arktis stark zu Buche schlug. Der
weitere Anstieg 1984 ist im wesentlichen
durch den Neubau des Instituts bedingt.

Die nachstehende Ubersicht zeigt die
Entwicklung des Haushalts des Instituts

Jahr 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Soll
Betrieb 86 4057 12858 31.809 33418  40.089
Investitionen 625 2.703 6.745 8.680 27.219 25.370
darunter:
Ifd. Investitionen 168 2.165 1.806 1.479 5.626 9.370
Ausbauinvestitionen 457 538 4.939 7.201 21.513 21.000
Gesamt 711 6.760 19.603 40.489 60.637 65.459




1980—85 getrennt nach Betriebs- und In-
vestitionsmitteln, letztere werden nach
laufenden Investitionen und den Aus-
bauinvestitionen (Neubau) differenziert
ausgewiesen.

Zur schnellen Entwicklung der inter-
nationalen Kontakte wurde bereits im
Mai 1981 Dr. G. Giermann im Institut
eingestellt und u.a. mit dem Aufbau
des nationalen Sekretariats flir das Sci-
entific Committee on Antarctic Research
(SCAR) und spater auch fur die Inter-
governmental Oceanographic Commis-
sion (I0C) beauftragt.

Internationale Anliegen des Natur-
schutzes in der Antarktis einschlielich
der Beratung in wissenschaftlichen Fra-
gen der Walfangkommission und der
Konvention zum Schutze der lebenden
marinen Ressourcen der Antarktis wur-
den seit 1981 durch Biologen des Insti-
tuts wahrgenommen.

Im Mai 1982 wahlten die Mitarbeiter
des Instituts ihren ersten Personalrat. Er

bestand aus je 3 Mitgliedern und Stell-
vertretern und wurde von Dr. E. Drescher
geleitet. Nach dessen Tod Ubernahm
C. Dricker im Sommer 1983 den Vorsitz.
Bereits 1984 wurde eine Neuwahl not-
wendig, weil der Personalbestand inzwi-
schen auf tUber neunzig Mitarbeiter an-
gewachsen war. Seitdem besteht der
Personalrat aus je funf Mitgliedern und
Stellvertretern unter dem Vorsitz von
Frau D. Muhlstadt. Die zahlreichen Neu-
einstellungen, die hunderte von Vorstel-
lungsgesprachen erforderten, bedeute-
ten eine besondere Belastung flir den
Personalrat. Seine konstruktive Mitwir-
kung am Institutsaufbau hat viel zum
guten Arbeitsklima im Institut beigetra-
gen.

Durch todliche Unfalle verlor das In-
stitut zwei wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Heinz Eberhard Drescher starb am
26. 6. 1983 beim Absturz eines britischen
Hubschraubers wahrend eines Robben-
zahlfluges vor der englischen Ostkiiste.

Als einer der ersten Mitarbeiter des In-
stituts und als erster Vorsitzender des
Personalrates hat er den personellen
Aufbau mitgepragt. Als Biologe widmete
er sich besonders der Okologie antark-
tischer Robben und Naturschutzfragen.

Dipl. Geophysiker Klaus Wallner war
kurz nach dem Examen Mitglied der
dritten Uberwinterungsmannschaft der
Georg-von-Neumayer-Station  gewor-
den. Hier betreute er insbesondere die
seismologischen Einrichtungen des Ob-
servatoriums und der Freilandanlagen.
Kurz vor AbschluR der Uberwinterung,
am 21.12.1983, zog er sich bei einem
Sturz mit dem Skidoo tddliche Verlet-
zungen zu.
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Dr. Heinz Eberhard Drescher
*26.11.1944 1 26.06.1983

Klaus Wallner
*11.03.1956 1 21.12.1983
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3. Die provisorische Unterbringung und der Neubau

Die Freie Hansestadt Bremen hatte
sich verpflichtet, dem Institut bedarfs-
gerechte Arbeits- und Lagerraume pro-
visorisch zur Verfliigung zu stellen, bis
der Institutsneubau errichtet sein wiirde.
In dem Hochhauskomplex des Colum-
bus-Centers wurde in drei Etappen eine
Etage fir die Institutszwecke hergerich-
tet: 1980 eine Blirozone, im Jahr darauf
Labors flir Mikroskopierarbeiten und
spater eine Laborgruppe fir chemische
Arbeiten. Spater konnten in anderen Ge-
schossen des Gebaudes die Bibliothek
und weitere Buros sowie schlieBlich ein
Bekleidungslager untergebracht werden.
Das Institut verfligt im Columbus-Cen-
ter Gber ca. 1.300 gm Biro-, Labor- und
Lagerflache. Nach weiterem Anwachsen
der Mitarbeiterzahl wurde 1982 das ,Alte
Zollhaus”, ein Altbau mit ca. 260 gm
Biiro- und Laborflache, fir physikalische
Arbeiten und fur das Elektroniklabor
eingerichtet. Die Geologen und spater
die Rechnergruppe fanden in Raumen
des Instituts flir Meeresforschung eine
vorlaufige Bleibe.

Mitte 1981 konnte das Institut ein ge-
raumiges Wohnhaus als Seminar- und
Gastehaus anmieten und spater im Rah-
men eines Nutzungsvertrages fest Gber-
nehmen. In acht Zimmern wohnen aus-
wartige Gaste, Praktikanten und neu
eingestellte Mitarbeiter des Instituts.
Das Haus wird ferner fir wissenschaft-
liche Seminare und gesellige Zusam-
menkulnfte genutzt.

Versorgungsglter, Arbeitsgerate und
Fahrzeuge fiir die See- und Eisexpeditio-

nen werden auf 2.500 gm Uberdachter
und 1.000 gm freier Flache im Fischerei-
hafen gelagert und instandgesetzt. Eng-
passe traten besonders vor dem Auslau-
fen von ,Polarstern” auf, da dann alle
Ausrustungsgegenstande fur die Ver-
schiffung vorbereitet werden mussen.
Schiff und beide Antarktisstationen sind
weitgehend mit Containern ausgeristet,
daher muf8 auch in Bremerhaven aus-
reichend Platz fur den Austausch von
Containern vorhanden sein. Als eine
technisch bessere und dabei wirtschaft-
liche Losung bot sich Ende 1984 die
Anmietung einer grof3en Lagerhalle der
Lloyd-Werft an. Diese Halle mit ca. 3.000
gm Grundflache liegt nur 800 Meter von
einem geeigneten Liegeplatz der ,Polar-
stern” entfernt und verfligt tber ausrei-
chende befestigte Freiflachen fiir das
Abstellen von groRRen Schneefahrzeu-
gen, Containern und Bojen.

Parallel zum Einzug des Instituts in die
genannten provisorischen Raume wurde
die Errichtung eines Institutsneubaus
vorangetrieben, fir den ein stadtebau-
lich attraktiver Platz stdlich des Colum-
bus-Centers gegentiber vom Schiffahrts-
museum angeboten wurde. Die erste
Baustufe fir einen Personalstand von
150 Mitarbeitern wird im Marz des Jah-
res 1986 bezugsfertig sein.

Die Betreuung der BaumaRnahmen
Gibernahm der Senator fir das Bauwesen
des Landes Bremen. Der Entwurf stammt
von dem Kolner Architekten Prof. O.M.
Ungers. Am 9. Dezember 1982 legte der
Bundesminister fur Forschung und Tech-

nologie, Dr. H. Riesenhuber, den Grund-
stein. Nach aufwendigen Rammarbeiten
wurde der Rohbau am 1. August 1983
begonnen. Das Richtfest konnte am 12.
November 1984 gefeiert werden.

Planung fiir das
deutsche Polarinstitut
(von Prof. O.M. Ungers)

Der Neubau fur das Alfred-Wegener-
Institut far Polarforschung war in einer
stadtebaulich exponierten Lage in Bre-
merhaven zu planen. Das hierflr vorge-
sehene Grundstick liegt am Zugang
zum historischen Stadtkern unmittelbar
gegenuber dem Alten Hafen, und es bil-
det gleichzeitig den Abschlu® und die
Spitze der markantesten Nachkriegs-
bauten in Bremerhaven, dem Colum-
bus-Center. Der historische Stadtgrund-
rif wurde von dem Baumeister der
Stadt van Ronzelen im Jahre 1827 als
ein rechtwinkliges Straf3enraster konzi-
piert. Das historische Stadtgebiet liegt
auf einer Halbinsel, die von der Geeste-
mundung und dem Alten Hafen um-
schlossen wird. Die historische Block-
bebauung bestimmt hier immer noch
das Stadtbild. Durch den Neubau des
Columbus-Centers nach dem Zweiten
Weltkrieg wurde nicht nur der urspriing-
lich bescheiden angelegte, drei- bis
viergeschossige Mal3stab der Stadt ge-
sprengt, sondern auch das bis dahin in-
takte Stadtgeflige an einer empfindli-
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Ansprache des Bundesministers fiir Forschung und Technologie, Dr. H. Riesenhuber,
zur Grundsteinlegung (Mizdalski)

Die Neubauankindigung (Mizdalski) Der Richtkranz (Mizdalski)
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chen Stelle, namlich dem Alten Hafen,
unterbrochen. Ein wesentliches Charak-
teristikum des alten Stadtgrundrisses
war namlich der freie Durchblick auf
den Hafen, der nun durch das Colum-
bus-Center verstellt wird, was sich nach-
teilig auf den raumlichen Eindruck des
Stadtkerns auswirkt.

Ausgehend von den historischen Ge-
gebenheiten ergaben sich bei der Pla-
nung flr die Bebauung des Grundstiicks
fur das Polarinstitut zwei wesentliche
Gesichtspunkte. Einmal schien es zur
Wahrung der raumlichen Kontinuitat des
Stadtgrundrisses notwendig zu sein, die
Trasse der Linzer StraRe bis zum Alten
Hafen durchzufiihren, um den Blick auf
den Hafen, die ,Seute Deern” und das
Schiffahrtsmuseum freizugeben. Damit
gleichzeitig verbunden war ein zweites
wichtiges Planungskriterium, namlich
die Wiederherstellung und Erganzung
der traditionellen Blockstruktur des
Stadtgrundrisses an dieser Stelle. Die
beiden Kriterien bestimmten stadtebau-
lich gesehen die eigentlichen Grund-
voraussetzungen fur den Entwurf.

Weitere Gesichtspunkte fur die Pla-
nung waren die Lage und Bedeutung
des neu zu errichtenden Gebaudes im
unmittelbaren stadtebaulichen Umfeld.
In diesem Kontext erhielt das Grund-
stiick seine Besonderheiten durch die
Lage an der Spitze oder — wenn man so
will — am Bug des Columbus-Centers
und damit gleichzeitig auch als Ein-
gangstor oder Eckpfeiler der Altstadt.
AuRRerdem liegt das Grundstick unmit-
telbar dem Alten Hafen gegeniber und
man hat von dort aus einen weiten
Uberblick tber die Wesermiindung und
die Nordsee. Diese besonders vorteilhaf-
te Lage wird jedoch durch die vierspu-
rige Verkehrsachse der Columbusstral3e
nicht unerheblich beeintrachtigt. Es war

also die Aufgabe der Planung, die Vor-
teile der Lage zu nutzen und gleichzeitig
die nachteiligen Einwirkungen durch
den Verkehrslarm zu limitieren.

Die Planung des Polarinstituts wurde
noch zusatzlich erschwert durch die Tat-
sache, daf® auf dem zur Verfligung ste-
henden Gelande die Errichtung von zwei
unabhangigen Bauabschnitten madglich
sein sollte, ohne dabei baulich ungeloste
und fragmentarische Zwischenstadien
zu provozieren. Jeder Bauabschnitt soll-
te in sich ein stadtebaulich und archi-
tektonisch abgeschlossenes und harmo-
nisches Bild vermitteln. Diese Forderung
wurde dadurch erflllt, da der erste
Bauabschnitt zusammen mit den umlie-
genden Gebauden zunéchst einen Platz
bildet, der sich zum Alten Hafen hin 6ff-
net. Die spatere Verbindung des ersten
mit dem zweiten Bauabschnitt wird
durch die Zwischenschaltung eines Ga-
lerietraktes erreicht, der die beiden Bau-
abschnitte zu einer neuen baulichen
Einheit verschmilzt. Durch diesen Vor-
schlag wurde erreicht, dafl3 die zeitlich
auseinanderliegende Errichtung in Bau-
abschnitten sich nicht nachteilig auf die
Stadtgestalt auswirkt, sondern daf3 jeder
Zustand ein stadtebaulich verninftiges
und optisch befriedigendes raumliches
Ensemble bildet.

Der Entwurf flr das Polarinstitut ist
einerseits aus den Anforderungen und
Bedingungen der Situation heraus ent-
wickelt, andererseits aber auch wesent-
lich von den Funktionen her bestimmt.
Das Programm fiir das Polarinstitut um-
faldt vier etwa gleich groRe Funktions-
bereiche. Diese Bereiche teilen sich auf
in die Flachen fir die Labor- und For-
schungsrdume fir die Geologie, die Bio-
logie und die atmospharischen sowie
die ozeanographischen Wissenschaften.
Dann gibt es den Bereich der Sozialrau-

me einschlieRlich Bibliothek und Vor-
tragssaal und schlieBlich die Anforde-
rungen fur die Lagerhaltung, die Werk-
statten und die Logistik. Hinzu kommen
die Raume fur den technischen Betrieb.
Das Verhaltnis von Nutzflache zu Bedie-
nungsflache betragt etwa 1:1. Ein gro-
Ber Teil der Programmflachen konnte
kiinstlich belichtet und deshalb ins In-
nere des Gebaudes verlegt werden. Da-
bei handelt es sich in der Hauptsache
um Lager- und Nebenflachen. Hierdurch
bedingt war es naheliegend, eine rela-
tiv groRe Gebaudetiefe vorzusehen, was
wiederum den Vorteil hatte, das vorhan-
dene Grundstick maximal auszunutzen.
Da wegen der Wasserhaltung und der
Griindungsschwierigkeiten die Errich-
tung eines Kellergeschosses entfallt,
dient das ErdgeschoR der Lagerung und
der technischen Versorgung. In den drei
darlberliegenden Geschossen befinden
sich die eigentlichen Hauptfunktionsfla-
chen, die durch das hochgezogene Erd-
geschoB aus dem Verkehrsbereich der
ColumbusstraBe herausgehoben wer-
den. Im zuriickgesetzten Dachgeschol3
liegen die Bibliothek und die Cafeteria.
Dartiber ist ein Teil der technischen
Versorgung untergebracht.

Das Konstruktionssystem des Gebau-
des besteht aus einer herkdmmlichen
Mauerwerkskonstruktion. Auch die De-
tailausfiihrung lehnt sich im wesentli-
chen an traditionelle Bauweisen an. Die
AuRenhaut besteht aus einer teilweise
intarsierten  Klinkervermauerung. Die
Fensterrahmen sind aus Holz.

Die Planung fir das Institut fur Polar-
forschung wurde in enger Zusammen-
arbeit mit dem Vertreter des Senators
fur das Bauwesen, Herrn Dipl.-Ing. M.
Schomers und mit dem Leiter der Ab-
teilung Hochbau, Herrn Baudirektor
Dipl.-Ing. K.D. Lambrecht, in vielen Al-
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ternatividsungen und in standiger kon-
struktiver Mitarbeit entwickelt. Eine der
wichtigsten Voraussetzungen fir eine
konstruktive Planung, die abgesehen
von dem funktionellen Schwierigkeits-
grad auch noch unter groBem Zeitdruck
stand, war die Klarung und Entwicklung
des Funktionsprogrammes. Diese ver-
antwortungsvolle Aufgabe hatte Herr
Dipl.-Ing. H. Dietrich Gbernommen. Er
hat das Projekt als Vermittler zwischen
den Belangen der Nutzung und der Pla-
nung intensiv betreut und wesentlich zu
einem schnellen Erfolg beigetragen.
Auch die Zusammenarbeit mit dem Ver-
treter des Senators fur Wissenschaft
und Kunst, Herr Senatsrat R. Kottgen,
war fiir die Entwicklung des Projektes
aulerst wichtig.

Die Eingliederung
des Instituts fiir
Meeresforschung

Zum Jahresende 1985 wurde das In-
stitut fir Meeresforschung (IfMB), Bre-
merhaven, in das Alfred-Wegener-Insti-
tut fiir Polarforschung eingegliedert, das
nun den Namen ,Alfred-Wegener-Insti-
tut far Polar- und Meeresforschung
(AWI)" erhielt. Damit hatte ein langer
und schwieriger Proze3 seinen admini-
strativen AbschluR gefunden. Die perso-
nelle und wissenschaftliche Integration
des IfMB in das erweiterte AWI wird
noch geraume Zeit in Anspruch neh-
men.

Das Institut flir Meeresforschung
hatte eine recht bewegte Geschichte:
Es enstand 1919 als ein kleines, praxis-
bezogenes Institut fiir die Bremerhave-
ner Seefischerei und Fischindustrie. Erst
1948 erhielt es den Namen |, Institut far

Meeresforschung” und konnte ein Pro-
gramm  Okologischer Grundlagenfor-
schung aufbauen. In den Vordergrund
traten Untersuchungen zur tierischen
Besiedelung des Meeresbodens. Die Mi-
krobiologie wandte sich neben praxis-
orientierten Arbeiten nun auch grund-
satzlichen Fragen der Meeresokologie
zu. Mit der Erforschung der marinen Pil-
ze erwarb sich das Institut einen inter-
nationalen Namen. Ahnliches galt fiir ta-
xonomische Arbeiten, die schwerpunkt-
maRig an Fadenwtrmern (Nematoden)
und Kieselalgen (Diatomeen) betrieben
wurden.

In den siebziger Jahren wurde eine
kleine aber besonders in der Flachwas-
serforschung leistungsfahige physikali-
sche ozeanographische Arbeitsgruppe
eingerichtet und vor allem die Meeres-
chemie im Rahmen der Untersuchungen
zur Verschmutzung der Nordsee, des
Weser-Astuars und des Wattenmeeres
aufgebaut. Gerade die Verschmutzungs-
forschung flihrte zu einer erheblichen
Verstarkung des Personalbestandes des
Instituts, allerdings fast ausschliel3lich
in einer Vielzahl kurzfristiger Drittmit-
telprojekte. Einzelne Drittmittelprojekte
wurden bei der Eingliederung in das er-
weiterte AWI direkt Gbernommen, vor
allem das DFG-Projekt ,Fronten in der
Deutschen Bucht”, weitere werden in
anderer Form fortgefihrt werden.

Durch die Eingliederung des |fMB
Ubernahm das Alfred-Wegener-Institut
fur Polar- und Meeresforschung die In-
stitutsgebaude am Handelshafen: einen
als Nordseemuseum, Labortrakt und
Werkstatten eingerichteten (ber 100
Jahre alten Baumwoll-Schuppen und
zwei gut ausgestattete Laborgebaude
aus den Jahren 1964 und 1981. Ferner
brachte das IfMB GroRgerate in Form
des Forschungskutters ,Victor Hensen”

(39 m, 423 BRT) und der Forschungs-
Caissons ein.

Eine Fusion von IfMB und AWI war
schon bei der Griindung des AWI vor-
gezeichnet, im Sinne der Zusammenfas-
sung des vorhandenen und geplanten
meeresbezogenen Forschungspotenti-
als in Bremerhaven. Dementsprechend
empfahl Anfang 1982 ein vom Bundes-
minister fur Forschung und Technologie
und dem Senator flr Wissenschaft und
Kunst, Bremen, eingesetzter Ausschuf3,
der sich mit den Fragen der Weiterent-
wicklung der Meeresforschung im Lan-
de Bremen befal3te, die Zusammenle-
gung der beiden Institute. Prof. Hempel
wurde in Personalunion auch zum Di-
rektor des Instituts fur Meeresforschung
ernannt. Die weiteren Schritte nahmen
dann weit mehr Zeit in Anspruch als ur-
sprunglich erwartet wurde, da zwischen
Bund und Land schwierige Verhandlun-
gen uber die kinftige Finanzierung ge-
fuhrt werden mufSten: Das IfMB war ein
JInstitut der Blauen Liste” mit gemein-
samer Finanzierung durch die Bundes-
regierung, das Land Bremen und die
Landergemeinschaft. Dieser Schlissel
sollte ,kostenneutral” in die fir das
AWI bereits geltende Finanzierung von
90 % Bundesmittel und 10% Landesmit-
tel tberflhrt werden. Auch im Personal-
bereich waren wichtige Fragen der Be-
sitzstandswahrung fur die langjahrigen
Mitarbeiter des IfMB zu losen, da die
Mehrzahl der 63 Mitarbeiter ihren Ar-
beitgeber, der bisher das Land Bremen
war, bei der Ubernahme in das AWI
wechseln muf3ten.

Die Eingliederung des IfMB muRte
mit einer Neudefinition der Aufgaben
des erweiterten AWI verbunden wer-
den, das nun einen Teil der bisher vom
IfMB betriebenen Forschungsrichtungen
Ubernahm, sich aber zugleich auf klare
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Schwerpunkte innerhalb der deutschen
Meeresforschung konzentrieren sollte.
Die mittelfristige Forschungsplanung,
die Ende 1984 vom AWI seinem Beirat
vorgelegt wurde, und die seitdem im
standigen Dialog mit leitenden Wissen-

schaftlern beider Institute weiterent-
wickelt wird, spiegelt die schwerpunkt-
maRige Ausrichtung des erweiterten In-
stituts auf die Erforschung der Polar-
meere, der Eis- und Landmassen der
Antarktis sowie auf die Nordsee wieder.

Es wird angestrebt, dal? das Institut in
der Meeresforschung auch einen ver-
starkten Beitrag zur Kooperation mit
Landern der Dritten Welt leistet.
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4. Zentrale Einrichtungen

4.1 Die Bibliothek

Die Bibliothek des Alfred-Wegener-
Instituts mufSte vollkommen neu aufge-
baut werden. Dabei war zu berticksich-
tigen, dafd am Ort nur die Bibliothek des
Instituts fir Meeresforschung tber eini-
ge einschlagige Fachliteratur verfigt.
Die nachstgelegene Universitétsbiblio-
thek besteht in Bremen, sie ist in den
Sammelgebieten Geo-, Polar- und Mee-
reswissenschaften ebenfalls erst im
Aufbau.

Der wissenschaftliche Buchbestand
des AWI umfalst Ende 1985 ca. 2.300 Bu-
cher, 1.680 Zeitschriftenbestande, 2.500
Berichte und 2.600 Sonderdrucke. Etwa
220 Fachbticher stehen in der Bordbi-
bliothek der ,Polarstern” und etwa 80
auf der ,,Georg-von-Neumayer-Station”.
Dort kommen noch etwa 700 belletristi-
sche und einfache Sachbicher hinzu.
Weitere Belletristik wurde der ,Polar-
stern” von Mitarbeitern geschenkt.

Der wissenschaftliche Buch- und
Zeitschriftenbestand verteilt sich wie
folgt auf die verschiedenen Fachrich-
tungen.

Biologie: 600 Biicher, laufende Ein-
gange von 22 Zeitschriften. Bei Neuan-
schaffungen wurde auf einen soliden
Grundbestand im Rahmen der marinen
und speziell polarbezogenen Biologie
Wert gelegt. Nicht erganzt wurden die
ricklaufenden Jahrgange der Zeitschrif-
ten, da hier auf die Bibliothek des Insti-
tuts fir Meeresforschung zuriickgegrif-
fen werden kann.

Geowissenschaften: 570 Bicher,
davon 100 Uber Glaziologie. Insgesamt
650 Bande an Zeitschriften, laufende
Eingange von 39 Zeitschriften.

Meteorologie und Ozeanographie:
Zusammen mit den Grundlagenwerken
zur Mathematik und Physik 350 Biicher.
Von den 400 Zeitschriftenbdnden geht
ein groRer Teil zurick auf Spenden aus
Altbestanden anderer Bibliotheken. Lau-
fende Eingange von 16 Zeitschriften.

Hinzu kommen Werke, die allgemein
zum Thema Polarforschung angeschafft
wurden. Zu erwahnen sind vor allem 15
Reihen von Expeditionsberichten mit 170
Béanden. Die Zeitschriften zur allgemei-
nen Meeres- und Polarforschung ma-
chen 185 Bande aus, laufend gehen 33
Zeitschriften ein.

Von den 126 Zeitschriften bezieht das
Institut 50 im Tauschverkehr mit ande-
ren Instituten in aller Welt, 76 werden
gekauft. Zu den Tauscheingangen kom-
men noch etwa 30 wissenschaftliche
Berichtsserien hinzu.

Die alphabetische Katalogisierung
aller wissenschaftlichen Bucher, Zeit-
schriften, Berichtsliteratur und Sonder-
drucke ist abgeschlossen. Eine endgul-
tige Systematisierung der Bucher und
Zeitschriften soll mit der Neuordnung
der Bibliothek nach der Zusammenle-
gung mit dem IfMB erfolgen. Die Biblio-
thek wurde bisher von einer Bibliothe-
karin und gelegentlichen Hilfskraften
versorgt.

Der Bibliothek ist das kleine Archiv
der Alfred-Wegener-Stiftung  ange-

schlossen sowie eine Sammlung von
Karten der Polargebiete.

4.2 Rechenbetrieb
des AWI

Die Arbeitsgruppen des AWI gewin-
nen insbesondere auf der ,Polarstern”
und in der ,Georg-von-Neumayer-Sta-
tion” umfangreiche Datensatze, die auf
verschiedenen Magnettragern gespei-
chert werden. Die Aufbereitung dieses
Materials  erfordert  leistungsfahige
Rechnersysteme, die in der Lage sind,
die Analysen und die graphische Pra-
sentation dieser Messungen zu gewahr-
leisten und in einem Datenbanksystem
zu archivieren. Ferner werden von Wis-
senschaftlern aller Fachrichtungen ma-
thematische Modelle entwickelt und in
Produktionslaufen durch Messungen
Uberprift. Zur Analyse der Modellrech-
nungen ist gleichfalls eine effiziente
graphische Prasentation groRer Daten-
mengen notwendig, bis hin zur Erstel-
lungen von Videofilmen zur Analyse von
Produktionsablaufen.

4.2.1 Rechenanlage
Siemens 7.865

Auf der Grundlage einer Bedarfsab-
schatzung vor Beginn der Forschungs-
arbeiten des AWI wurde als erster Schritt
zur Rechnerversorgung des AWI vom
Regionalen Rechenzentrum der Bremer
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Universitat (RRZ) eine Rechenanlage
7.865 von Siemens in Bremerhaven in
einem Anbau der Hochschule (Busse-
strafde) installiert. Diese Anlage ist Gber
eine Standleitung mit dem 7.880 Zentral-
rechner des RRZ in Bremen verbunden.
Die beim Betrieb der 7.865 Rechenan-
lage anfallenden Personal-, Klima- und
Wartungskosten werden zu 70% vom
AWI und zu 30% von der Hochschule
Bremerhaven getragen. Der Betrieb der
7.865 Anlage wurde im Anbau der Hoch-
schule im April 1984 von Mitarbeitern
des RRZ (zwei Operateure, zwei wissen-
schaftliche Angestellte) im April 1984
aufgenommen.

Uber funf Standleitungen ist der Zu-
gang zum Rechner 7.865 von den unter-
schiedlichen Standorten des Instituts
maoglich, wobei die meisten Gerate in
Raumen des Instituts fir Meeresfor-
schung Gebaude C aufgestellt wurden.
Neben einer ausreichenden Anzahl von
Terminals, einem Schnelldrucker und ei-
nigen Matrixdruckern stehen Graphik-
terminals mit Hardcopyeinrichtung so-
wie ein leistungsfahiger grof3formatiger
Plotter (Calcomp 1073) zur Verfligung.

Nach anfanglichen Schwierigkeiten
im Betrieb — insbesondere intermittie-
rende Interaktionsprobleme beim Be-
trieb des Plotters — hat sich nach Ein-
fihrung der neuen Systemsoftware
MSP 20/BS 3000 der Betriebsablauf der
7.865 Rechenanlage weitgehend einge-
spielt.

Zu Beginn des Jahres 1985 wurde die
dringend benotigte Speichererweiterung
des Siemens 7.865 Rechners von 3 MB
auf 8 MB durchgeflihrt. Dies hat zu ei-
nem deutlich verbesserten Durchsatz
und Antwortzeitverhalten der 7.865 An-
lage gefuihrt, von der zur Zeit besonders
die Modellierungslaufe im Bereich Me-
teorologie profitieren.

4.2.2 Rechenanlage
auf Polarstern

Im Frihjahr 1984 wurde auf der ,,Po-
larstern” eine Rechenanlage vom Typ
VAX 11/750 (Digital Equipment) instal-
liert, welche neben acht alphanumeri-
schen Terminals, zwei Graphikterminals,
zwei grof3formatigen Plottern auch tber
ausreichend Speicher- und Magnet-
bandperipherie verfigt. Ein Prozel3da-
teninterface gestattet weiterhin die Ver-
arbeitung von Analogsignalen. Dieser
Rechner dient im wesentlichen zur di-
rekten (on line) und indirekten (off line)
Verarbeitung der Messungen an Bord,
so daR jederzeit der Datensatz des je-
weiligen Expeditionsabschnittes in Form
von Listen, statistischen und graphi-
schen Auswertungen oder Zeitreihen
verfugbar ist.

Einen Schwerpunkt der Arbeit der
Rechnergruppe des AWI bildete zu-
nachst die Systemkonfiguration und die
Erprobung des Bordrechners. Daneben
wurden zahlreiche DCL-Prozeduren ge-
schrieben, welche den Betrieb des
Rechners an Bord weiter automatisie-
ren und fur den Benutzer vereinfachen.
Wahrend der Expedition ARK Il erfolg-
ten Versuche mit dem Rechnersystem
bei unterschiedlichen Betriebszustan-
den des Schiffes, auch wahrend Ramm-
eisfahrten. Dank der guten Lage des
Rechnerraums und durch zusétzliche
MaRBnahmen zur Vibrationsentkopplung
lduft das System stets unbeeintrachtigt
von den Fahrzustanden der Antriebs-
einheit.

Unmittelbar nach der Installation des
Rechners an Bord wurde das integrierte
Navigations- und Datensystem (INDAS
V) eingespeist und entsprechende stati-
stische Analyse- und Plotsoftware von
der Rechnergruppe des AWI erstellt. Die

Verbindung weiterer Mef3einrichtungen
mit dem Bordrechner wurde von der
Rechnergruppe des AWI vorgenommen.
Zu erwahnen waren hierbei der An-
schluf? des DurchfluBfluorometers, des
Lichtsensors im Mast, des Thermosali-
nographen fur biologische und ozeano-
graphische Messungen, sowie die Kopp-
lung mit der Seabeam Anlage und dem
Global Positioning System (GPS) fur
Geologie und Geophysik.

Das virtuelle Betriebssystem des
VAX-Rechners bewaltigt auch Program-
me mit groBem Speicherplatzbedarf, so
dal erste Analysen und weitere Verar-
beitungen der gemessenen GroRen an
Bord maglich sind.

4.2.3 Rechenanlagen
VAX 11/750 im AWI

Um die Software- und Systempflege,
das Benutzertraining und die Vorberei-
tung neuer Programme fiir den Bord-
rechner zu gewahrleisten, wurde ein
zweites Rechnersystem gleichen Typs
im Institut angeschafft. Dieser Rechner
komplementiert die Datenauswertung
der Siemens 7.865 Rechenanlage.

Seit der Installation des VAX 11/750
Rechners im Institut far Meeresfor-
schung (Gebaude C) Ende 1984 lauft
diese Anlage problemlos. Zur Zeit be-
steht die Peripherie dieses Rechners
aus acht Bildschirmarbeitsplatzen, meh-
reren hochauflosenden Graphiktermi-
nals, Schnelldrucker und Laserdrucker
sowie ausreichender Speicher und Ma-
gnetbandperipherie.

Der Calcomp Plotter 1073 wurde von
der Rechnergruppe auch an die VAX-
Anlage angeschlossen und die zugeho-
rige Plotsoftware fiir On-line oder Batch-
Betrieb modifiziert. Beim Betrieb des

20



Plotters an der VAX treten keine Proble-
me auf.

Weiter wurden von der Rechnergrup-
pe Programme erstellt, die zum Lesen
der unterschiedlichen Datenkassetten
der MeRsysteme von ,Polarstern” die-
nen. Diese Daten werden zur Zeit auf
Magnetbandern archiviert. Die Weiter-
verarbeitung erfolgt je nach Bedarf auf
der VAX 11/750 oder der Siemens 7.865
Rechenanlage.

Auch wurden Programme zur Weiter-
verarbeitung von oszeanografischen
Profilsondendaten (Neill Brown CTD-
Sonde) von ,Polarstern” erstellt und im-
plementiert. Zur Unterstltzung der wis-
senschaftlichen Nutzer und besseren
Ausnutzung der Graphikperipherie an
der VAX-Anlage wurde folgende kom-
merzielle Graphiksoftware installiert:

1. UNIMAP/GEOPAK Interaktives Kar-
tierungspaket fir Geologie (Seabeam-
Gruppe)

2. RASPAK hochauflésende Farbgraphik
(fir Seabeam-Gruppe und Modellierer)
3. GKS Graphisches Kernsystem zur
schrittweisen Ablosung der vielen in-
kompatiblen Graphik Industrie-Stan-
dards.

Die Auslastung der VAX-Anlage ist
seit der Installation schnell gewachsen,
so daR es an den Bildschirmarbeitsplat-
zen teilweise zu Engpassen kam. Die
starksten Nutzer kamen aus dem Be-
reich Geologie (Seabeam-Datenauswer-
tung) sowie aus dem Bereich Meteoro-
logie (Analyse der Sonar- und Profilson-
dendaten) und graphische Analyse von
Modelldaten (Glaziologie). Wegen der
hohen Nutzung wurde die Terminalperi-
pherie noch vor Bezug des Neubaus er-
weitert.

Eine weitere Rechenanlage vom Typ
VAX 11/750 wurde zu Beginn des Jahres
1986 im Neubau (Gebaude D) des AWI

installiert. Dieses Rechnersystem ist mit
der Anlage im Institut fir Meeresfor-
schung (Gebaude C) tber eine schnelle
Datenleitung vernetzt. Durch die Uber-
tragung auf Breitbandkoaxialkabel mit
der hohen Datenrate von 10 MBit/s er-
scheinen beide Systeme dem Benutzer
als ein System. Dadurch ist es maglich,
die raumlich getrennt aufgestellten
Rechnerressourcen nebst Peripherie
optimal zu nutzen (s.u. 4.2.4 Kommuni-
kation).

Als Grundaufgabe erhielt dieses Sy-
stem hauptsachlich Kommunikations-
aufgaben. Uber acht Datex-P Kanale er-
folgt die Anbindung an den Vektorrech-
ner CDC 205 des Klimarechenzentrums
im Max-Planck-Institut Hamburg. Weiter
erfolgt die Anbindung an das Deutsche
Forschungsnetz (DFN) sowie die Kopp-
lung mit der Siemens 7.865 Anlage zum
Datentransfer.

Die Peripherie dieses Systems wird
nur schwach hochgertstet (eine Band-
station, eine groRRe Speicherplatte (480
MB), einen Schnelldrucker sowie Gra-
phikausgabegerate fur Einzelblattverar-
beitung mit kleineren Geschwindigkei-
ten. Bei grofReren Anforderungen muf3
die Aufgabe Gber Einheiten der Rechen-
anlage VAX 11/750 im Gebaude C erfol-
gen. Dieses ist durch die enge Vernet-
zung der Rechner maglich.

4.2.4 Kommunikation der
Rechenanlage des AWI

Ziel der bisherigen und zukunftigen
Planungen im Rechnerbereich ist es —
abweichend vom bisherigen Zentral-
rechnerkonzept — raumlich verteilte
Rechnerressourcen zu nutzen, welche
unterschiedliche Leistungsmerkmale
und Aufgabenprofile haben, jedoch un-

tereinander schnell vernetzt sind. Dazu
wurde im AWI Neubau ein Breitband-
koaxialsystem installiert mit einer Ver-
bindungsleitung zum Institut fir Mee-
resforschung.

Das Koaxialsystem dient zunachst
nur als Ubertragungsmedium fiir unter-
schiedliche ~ Kommunikationssysteme,
welche unabhangig voneinander arbei-
ten. Eins dieser Systeme (DECNET/
ETHERNET) zur schnellen Kopplung der
VAX-Rechnersysteme wurde bereits er-
wahnt. In dieses Netz konnen auch alle
kleineren Systeme, welche im Institut
haufig zur Erfassung von ProzeRdaten
im Laborbereich Verwendung finden
(LSI /23, PDP 1/24 etc.), integriert
werden.

Ein weiteres System ist ein Terminal-
netz (LOCALNET 20 von SYTEK), wel-
ches als ,Vermittlungssystem” die Ter-
minalperipherie mit den unterschiedli-
chen Rechnern verbindet. Der Verbin-
dungsaufbau ist interaktiv, wobei der
Benutzer seinen Zielrechner iber Kno-
tennamen anwahlt.

Ein anderer Aspekt dieser Kommuni-
kationssysteme ist die Moglichkeit, auch
Rechnerkopplungen mit den Rechnern
auf ,Polarstern” und ,,GvN" durchzufih-
ren.

Von der Rechnergruppe wurden im
September 1985 erste Tests zur Kopp-
lung des Bordrechners (VAX 11/750) von
~Polarstern” mit einem VAX-System des
Instituts erfolgreich durchgeftihrt. Die
Datentbertragung erfolgt durch gesi-
cherte Prozeduren tber Satellit mit Da-
tenraten von zur Zeit 1.2 kbit/s. Ziel ist
hierbei, eine bessere operationelle Un-
terstitzung des Bordsystems zu errei-
chen. Desgleichen soll der LSI 11/23
Rechner der Georg-von-Neumayer-Sta-
tion in dieses Netz integriert werden.
Falls die hohe Funktionalitat dieser
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Kopplung sich auch im Dauerbetrieb
bewahrt, sind auch wissenschaftliche
Anwendungen geplant, wie z.B. Abruf
von Datensatzen aus Datenbéanken, um
einen Vergleich mit in Feldexperimen-
ten gewonnenen in-situ-Werten zu er-
maglichen.

Damit ergeben sich erhebliche Ver-
besserungen in der Rechnernutzung
und neue Moglichkeiten zur schnellen
MeRdatenlibermittlung zwischen dem
Institut und den beiden Feldstationen.

Besonders hervorzuheben sind in die-
sem Zusammenhang:

— Rechnerprogramme konnen von Bre-
merhaven aus auf ,Polarstern” und
an der ,Georg-von-Neumayer-Station”
Uberpruft und neu eingerichtet werden.
— Datensatze konnen zwischen den
Rechnern ausgetauscht werden, so daf
z.B. experimentbegleitende Modellrech-
nungen auch unter Zuhilfenahme gro-
Rer Rechner in Deutschland maglich
sind.

— Beliebige Textinformationen konnen
preisgunstig Ubertragen werden.

4.3 Das Elektroniklabor

Im Mai 1983 wurde mit dem Aufbau
eines zentralen Elektroniklabors in den
renovierten Raumen des ,Alten Zoll-
hauses” begonnen. Die Arbeitsgruppe
,Elektronik” besteht z.Zt. noch aus drei
Mitarbeitern. Sie soll die wissenschaft-
lichen Arbeiten aller am Institut vertre-
tenen Fachrichtungen unterstitzen, die
technischen Einrichtungen auf der ,Po-
larstern” teilweise und an der ,Georg-
von-Neumayer-Station” vollstandig be-
treuen. Beim Einsatz neuer komplizierter
MeRanlagen nehmen daher Mitarbeiter
des Elektroniklabors selbst an Polarex-
peditionen teil.

Folgende Aufgaben werden wahrge-
nommen:
— Wartung und Reparatur von Geraten,
— Zusammenstellung und Installation
von MeRanlagen,
— Beratung bei MeRproblemen und bei
der Geratebeschaffung,
— Modernisierung und Entwicklung von
MeReinrichtungen.

a) Betreuung von MeReinrichtungen
Zu den vordringlichen Aufgaben des
Elektroniklabors gehorte zunachst die
Reparatur der auf Expeditionen bereits
eingesetzten, meist alteren Gerate wie
z.B. des RMT (Rectangular Midwater
Trawl). Ferner wurden eine Reihe neu
beschaffter Anlagen zusammengestellt,
erprobt und installiert. Hierzu zahlen:
Drei CTD-Gerate (Conductivity-Tempe-
rature-Depth) fur ozeanographische
Messungen, eine Radiosondenanlage
(Vaisala), ein Doppler-Sodar, ein Ultra-
schall-Anemometer und eine zentrale
meteorologische Station. Ferner wurden
Beitrage zur Installation des Bordrech-
ners auf ,Polarstern” geleistet und Ver-
bindungselemente zur MeRwerteinspei-
sung in das Rechenzentrum gebaut und
angeschlossen. Schlieflich wurde im
vorderen Bugstrahlerraum der ,Polar-
stern” ein geeigneter Platz zum An-
schluR eines Thermosalinographen und
eines Durchflufluorometers gefunden.
Beide Gerate konnen entweder mit dem
Indasnetz des Schiffes oder direkt mit
dem Bordrechner verbunden werden.

b) Modernisierungen

Weil die Elektronik des RMT inzwi-
schen veraltet ist und Schiffsgerausche
die akustische Datentibermittlung stark
beeintrachtigen, schien eine Moderni-
sierung der Anlage zwingend notwen-
dig. Zu den Verbesserungen gehoren

u.a. die Vereinfachung der Unterwas-
serelektronik, der Datentransfer Uber
Kabel, der Einsatz eines modernen
Kleinrechners und die Mdglichkeit, wei-
tere Sensoren anzuschlieBen. An die
neue Datenerfassung des RMT kann
auch eine speziell fir biologische Auf-
gaben modifizierte Sonde, bestehend
aus CTD-Smart-Version, Kranzwasser-
schopfer, Fluoreszenzsonde und Licht-
messer, angeschlossen werden. Statt
mit der Smart-Version konnen die ge-
nannten Sensoren auch mit der hoch-
auflosenden Tiefseeversion der CTD-
Sonde (Neil Brown) gefahren werden.
Eine weitere Modernisierungsmaf3nah-
me war am meteorologischen Observa-
torium der GvN erforderlich, weil die
dort wéahrend der allgemeinen Aufbau-
phase entstandene Beobachtungssta-
tion den AnschluR weiterer Sensoren
fur neue MeBprogramme nicht erlaubte.
Zu den durchgefiihrten Verbesserungen
gehoren das Zusammenlegen der Wind-
und Temperaturfihler auf nur einen
Mast (45 m), eine drastische Verringe-
rung der vielen storanfalligen Meflei-
tungen durch eine PCM-Datentibertra-
gung und eine benutzerfreundliche zen-
trale Datenstation. Hiermit wird eine
Auswertung der Messungen vor Ort we-
sentlich erleichtert. Neu angeschlossen
werden u.a. vier weitrdumig verteilte
hochsensible Druckstationen, die Auf-
schluBR Gber Art und Ausbreitung von
Schwerewellen geben sollen.

c) Gerateentwicklung

Durch die Anschaffung eines Mikro-
prozessor-Entwicklungssystems (PEDS)
war es moglich, ein automatisches Ka-
merasystem zu entwickeln, das sich zur
Messung von Eisbedeckungen, Meeres-
schaum (whitecaps) oder auch zur Bild-
auswertung des Schiffes eignet. Die Ka-
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mera enthélt ein eindimensionales Dio-
denarray aus 1.024 Elementen, mit dem
nur kontrastreiche Bilder oder Gegen-
stande aufgelost werden konnen. Wah-
rend der Expedition MIZEX Il wurden
hiermit erfolgreich Eisschollen und
~whitecaps” gemessen. Fur die Expedi-
tion Antarktis V ist der Einsatz vom
Hubschrauber aus geplant. Durch den
inzwischen verbesserten Scanning-Pro-
zeR erhidlt man beim Uberfliegen des
Mefgebiets direkt Auskunft tiber GroRe
und Verteilung der Eisschollen.

Als weitere Anwendung des PEDS-
Systems wurde eine prozessorgesteuer-
te Kihltruhenregelung gebaut. Hiermit
lassen sich bis zu 8 Kihltruhen unab-
hangig voneinander Uber einen vorge-
gebenen Zeitraum abkiihlen, erwarmen
oder auf konstanter Temperatur halten.

d) Neue MeRBverfahren
Zur Untersuchung der Dynamik von
Eisschollen wurde ein Verfahren entwik-

kelt, das auf der Anwendung des Ome-
ga-Navigationssystems beruht. Hierbei
werden in einem Feld bis zu 25 km Ra-
dius maximal 20 Eisschollen durch Ra-
diosonden markiert. Fir den Empfang
und die Aufbereitung der Omegasignale
dient die sonst fur meteorologische Auf-
gaben bestimmte Micro-Cora- bzw. Di-
gicora-Anlage. Erste Versuche wahrend
der Expedition Arktis Ill verliefen sehr
erfolgversprechend. Es ist beabsichtigt,
mit Hilfe eines angeschlossenen Tisch-
rechners die Position der Sonden und
damit der Eisschollen direkt am Bild-
schirm zu verfolgen. Die Entwicklungs-
arbeiten werden in Zusammenarbeit mit
der Firma Vaisala (Helsinki) durchge-
fuhrt.

Als weitere Neuentwicklung wurde
fur Schneedriftmessungen ein MeRfih-
ler gebaut, der auf der Impulsmessung
der Driftpartikel basiert. Neben der Ge-
samtdrift wird damit auch die Masse-
verteilung der Schneeteilchen (typischer

Durchmesser 10—100 um) bestimmt. Die
geringsten Abmessungen des Sensors
machen Driftmessungen auch in unmit-
telbarer Ndhe des Bodens maglich, wo
bekanntlich der hdchste Anteil trans-
portiert wird.

Optische MeRverfahren haben sich
fur diese Aufgabe bisher nicht bewahrt,
und die hauptsachlich von japanischen
Wissenschaftlern verwendeten Driftfal-
len sind unter antarktischen Bedingun-
gen schwierig zu handhaben.

Beide im Elektroniklabor entwickelten
MelRverfahren sollen wahrend der Expe-
dition Antarktis V erprobt werden. Mit-
arbeiter des Labors werden an diesen
Expeditionen teilnehmen.
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5. Logistik

Von 1979 bis 1981 hatten das zustan-
dige Referat des Bundesministeriums
fur Forschung und Technologie unter
Leitung von Prof. Dr. H. Bungenstock
teilweise in enger Zusammenarbeit mit
dem Senator fiir Bildung, Wissenschaft
und Kunst der Freien Hansestadt Bre-
men und beraten durch in- und auslén-
dische Techniker sowie durch Wissen-
schaftler verschiedener Hochschulen
den technischen Aufbau der Polarfor-
schung vorangetrieben. Zu diesen ge-
hérten die Errichtung der ,Georg-von-
Neumayer-Station” und der ,Filchner-
Station”, die Planung des FS ,Polarstern”
und die Ausriistung der Polarflugzeuge.
Zu den Antarktisstationen gehdren auch
Schneefahrzeuge verschiedener Art und
GroRe, die fiir Arbeiten an den Stationen
und fur Forschungsexpeditionen ins In-
land eingesetzt werden.

Ab 1982 (ibernahm das AWI schritt-
weise die Betreuung und den weiteren
Ausbau der ,,Georg-von-Neumayer-Sta-
tion” und seiner Observatorien. Es wur-
de weiter von den beratenden Dienst-
stellen, Instituten und Firmen unter-
stltzt, die ihrerseits an den mit moder-
nen Anlagen gewonnenen Datensatzen
aus der Antarktis interessiert waren.

Im Dezember 1982 wurde das For-
schungs- und Versorgungsschiff ,Polar-
stern” in Dienst gestellt (siehe 5.2).
Wahrend der ersten beiden Betriebsjah-
re wurde das Schiff schrittweise mit wis-
senschaftlichem Gerat ausgeristet. Es
besitzt jetzt u.a. einen leistungsfahigen
Bordrechner und spezielle Laborcontai-

ner, die eine flexible Nutzung des Schif-
fes durch verschiedene Disziplinen er-
lauben. Dieser apparative Ausbau wurde
im wesentlichen vom Institut getragen
und anfangs auch von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft im Rahmen
des Schwerpunktprogrammes Antarktis-
forschung unterstitzt.

Ende 1983 wurden dem Institut zwei
Forschungsflugzeuge zur Verfiigung ge-
stellt. Eine Do 228-100 wurde mit geo-
physikalischen MeRapparaturen ausge-
stattet, wahrend das andere Flugzeug,
eine Do 128-6, Transportaufgaben erle-
digt. Die ersten Einsédtze haben gezeigt,
dall es glinstiger ist, zwei Flugzeuge
gleichen Typs zu fliegen. Daher wurde
1985 die kleine Do 128-6 gegen eine wei-
tere Do 228-100 getauscht und die bei-
den Do 228-100 auf eine groRere Reich-
weite und Nutzlast umgerlstet (siehe
5.3).

Fur den effektiven Einsatz des Schif-
fes und der Flugzeuge, die Betreuung
der ,Georg-von-Neumayer-Station” mit
ihrer Uberwinterungsmannschaft und
fur die technische Vorbereitung der Ex-
peditionen wurde am Institut die not-
wendige Infrastruktur geschaffen. Die
Abteilung Logistik verfigt tber einen
Stab von Ingenieuren und Technikern
sowie Uber ein Gerate- und Beklei-
dungslager, Fahrzeugpark und Werk-
statten. Ein Sekretariat bereitet die zahl-
reichen Flugreisen und Materialtrans-
porte vor und halt die Kommunikation
mit den Expeditionen und Uberwinterern
aufrecht.

5.1 Die Antarktisstationen

In der Antarktis stehen zwei Statio-
nen des Alfred-Wegener-Instituts, die
,Georg-von-Neumayer-Station” auf dem
Ekstom-Schelfeis und die ,Filchner-Sta-
tion” auf dem Filchner-Schelfeis. Die
Uberwinterungsstation .Georg-von-
Neumayer” wurde im Januar/Februar
1981 errichtet und von der ersten Uber-
winterungsmannschaft bezogen.

Die Station besteht aus zwei je fiinf-
zig Meter langen liegenden Stahlrohren,
die 6.70 Meter hoch und 7.70 Meter breit
sind. Vorn werden sie durch eine Quer-
rohre abgeschlossen und in der Mitte
sind sie durch einen 3.10 Meter hohen
Verbindungskanal aneinandergekoppelt.
Das Rohrenmaterial besteht aus Tief-
temperaturwellblechstahl von 3.5 mm
Starke, die ausreicht, um die im Laufe
der Jahre sich ansammelnde Schneelast
bis zu sieben Meter Gber dem First zu
widerstehen. Aufgrund des jahrlichen
Schneezutrages von etwa 0.5 m ist die
Lebensdauer damit auf etwa zehn bis
dreizehn Jahre begrenzt. Danach kann
das wertvolle Inventar geborgen und in
einer neuen Station wiederverwendet
werden.

Auf einer stahlernen Unterkonstruk-
tion stehen warmeisolierte Isonormcon-
tainer mit den MaRen 581 m x 219 m
(Breite) x 2.28 m (Hohe). Sie sind anein-
andergekoppelt und durch einen Innen-
gang miteinander verbunden. In der
westlichen Roéhre sind Funk- und Auf-
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Die Georg-von-Neumayer-Station (EnR)
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enthaltsraum, Kiche mit Tagesvorrats-
raum, Toiletten, Waschraum, Wasser-
aufbereitung sowie eine Kraftstation
mit zwei Dieselgeneratoren a 75 kVA
(220 V / 50 Hz) und eine Werkstatt un-
tergebracht. Der verbleibende Freiraum
wird als Reparatur- und Montageplatz
genutzt. In der Ostlichen Rohre befinden
sich die wissenschaftlichen Laboratori-
en, die Quartiere, das Hospital, ein La-
gerraum sowie eine zweite Kraftstation.
Fir die geophysikalischen und meteoro-
logischen Observatorien stehen je zwei
Container als Labors zur Verfiigung,
neun Container sind als Wohnraume
eingerichtet, so daR jeder Uberwinterer
Uber eine eigene Kammer verflgt, die er
in der kurzen Sommerperiode mit sei-
nem Abldser teilt. Das Hospital ist far
medizinische und zahnmedizinische Be-
handlung, und auch fir Operationen
ausgestattet.

Die Energieversorgung wird im
Wechseltakt oder auch parallel von den
beiden Kraftzentralen geregelt. Die Die-
selgeneratoren verbrauchen pro Jahr
ca. 200 Tonnen Arctic Diesel, der bis zu
- 50 Grad Celsius flssig bleibt und in
Fassern und Blasentanks auerhalb der
Station gelagert wird. Die Abwarme der
Generatoren wird Uber einen Warme-
tauscher geflihrt, so da Warmluft Gber
Rohrkanéle in die Raume geleitet und
nach dem Entzug der Restwarme ins
Freie abgegeben wird. Die Frischluftzu-
fuhr erfolgt Gber die Ausstiegsschachte
an den Stirnseiten der Rohren.

Frisches Wasser wird durch Schnee-
schmelzen gewonnen. Die Schmelze ist
auf eine Tagesleistung von 100 Litern
ausgelegt, um den Kichen-, Toiletten-
und Waschbedarf abzudecken. Abwas-
ser und Fakalien werden zentral Gber
eine 75 Meter lange beheizbare Ablei-
tung in einen Schneeschacht gefiihrt.

AuBerhalb der Rohren besitzt die Sta-
tion eine Fahrzeug- und Geratehalle,
Treibstofflager und einen Aerologiecon-
tainer fur Radiosondenaufstiege.

Etwa einen Kilometer stdlich der
Rohren befindet sich seit 1982 das geo-
physikalische Observatorium. Zwei Spe-
zialcontainer — 100 m voneinander ge-
trennt — wurden etwa sechs Meter tief
in den Schnee eingelassen. Einer der
Container ist aus nichtmagnetischem
Material gefertigt. In ihm sind Geréate
zur Registrierung des Erdmagnetfeld-
rektors installiert. In dem zweiten Con-
tainer sind Seismometer zur Registrie-
rung von Erd- und Eisbeben sowie ein
Gravimeter zur Erfassung der Anderun-
gen der Gezeitenbewegungen des
Schelfeises aufgestellt. Strom- und Da-
tenleitungen verbinden die beiden Con-
tainer untereinander und mit der ,Ge-
org-von-Neumayer-Station”, wo alle Da-
ten aufgezeichnet werden. Ferner wird
dort auch die Gewitteraktivitat standig
registriert.

Das meteorologische Observatorium
entspricht einer gut ausgebauten Wet-
terwarte mit einer Energiebilanz- und
Aerologiestation. Dartiber hinaus wer-
den luftchemische GroRen in einer Bi-
wakschachtel etwa eineinhalb Kilometer
von der Station entfernt kontinuierlich
aufgezeichnet.

Die ,Filchner-Station”, etwa 1.400 Ki-
lometer sidwestlich der ,Georg-von-
Neumayer-Station” auf dem Filchner-
Schelfeis bei 77°09° sidl. Breite und
50°38" westl. Lange gelegen, ist eine
Sommerstation. Sie dient in erster Linie
als logistische Basis fir die glaziologi-
schen Arbeiten. Die 1981/82 errichtete
Station steht rund zwanzig Kilometer
von der Schelfeiskante entfernt auf ei-
nem GQitterrost Gber der Schneeober-
flache.

Sieben 20 FuB groRRe Isonormcontai-
ner umfassen Aufenthaltsraum, Schiaf-
raume, Kiche und Sanitareinheit.
Schneeschmelze, Energiestation und
Werkstatt sind in drei kleineren Contai-
nern untergebracht. Freier Zwischen-
raum zwischen den Wohneinheiten ist
als Lagerraum ausgebaut. Die Station
wird von Dieselgeneratoren betrieben,
die Beheizung erfolgt elektrisch. Der
Aufenthaltsraum ist als Mehrzweckraum
(Messe, Funk, Labor) eingerichtet. In der
Station kénnen zwolf Personen unter-
gebracht werden. Dazu stehen zwei Bi-
wakschachteln flr weitere zehn Perso-
nen bereit. Die Station kann mit Zahn-
stangenwinden bei steigender Schnee-
oberflaiche hochgefahren werden. Eine
Schneepiste von 710 m x 60 m in der
Hauptwindrichtung Nordwest-Stidost er-
schlieft die ,Filchner-Station” dem Flug-
verkehr. Ein Treibstofflager mit Benzin,
Arctic Diesel und Flugzeugtreibstoff wird
standig unterhalten.

5.2 Das Forschungsschiff
»Polarstern”

FS ,Polarstern” wurde am 9. Dezem-
ber 1982 in Dienst gestellt. Vorausge-
gangen war eine zweijahrige intensive
Planungs- und Bauzeit. Fiir den Entwurf
und die Gesamtplanung wirkten die
Hamburgische Schiffsbauversuchsan-
stalt und das Hamburger Ingenieurbiro
SCHIFFKO zusammen. Sie wurden von
einer Gruppe erfahrener Meeresforscher
beraten. Das Schiff wurde bei Howaldts-
werk-Deutsche Werft AG, Kiel und der
Werft Nobiskrug GmbH, Rendsburg ge-
baut. Dabei flihrte die Zentralstelle fir
Schiffbau und Maschinentechnik die
Bauaufsicht. ,Polarstern” ist in ihren
technischen Einrichtungen als multidis-

28



Der Forschungseisbrecher ,Polarstern” (Kohnen)
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ziplinar einsetzbares Forschungsschiff
und logistische Basis fir kurz- und lang-
fristige Einsatze in polaren Gewassern
konzipiert. Ebenso hat sie als eisgehen-
des Versorgungsschiff die regelmaRige
Belieferung der deutschen Antarktissta-
tionen mit Versorgungsgtitern sowie den
Transport des wissenschaftlichen und
technischen Personals zu gewahrleisten.
Aufgrund ihrer Konstruktion und techni-
schen Ausriistung zahlt die ,Polarstern”
zu den modernsten Forschungsschiffen
der Erde. Sie ist mehr als 300 Tage im
Jahr im See-Einsatz. Bereederung und
Betrieb des Schiffes wurden der Firma
Hapag Lloyd Transport und Service
GmbH auf der Grundlage eines Beree-
derungsvertrages tibergeben.

Die ,Polarstern” ist ein Doppelwand-
eisbrecher mit der Eisbrecherklassifizie-
rung A4 Arc. 3. Sie ist 118 Meter lang
und maximal 25 Meter breit, ihr Tiefgang
liegt bei elf Metern. Ihre Verdrangung
ist mit etwa 11.000 Bruttoregistertonnen
vermessen. Vier Maschinen mit insge-
samt etwa 20.000 PS erlauben tiber Ver-
stellpropeller eine maximale Geschwin-
digkeit von 15.5 Knoten. Das Schiff kann
bei kontinuierlicher Geschwindigkeit von
etwa fiinf Knoten noch eineinhalb Meter
dickes und im Rammverfahren noch bis
zu funf Meter dickes Eis brechen. Bug-
und Heckstrahler ermaglichen eine sta-
bile Positionierung des Schiffes bis zu
Windstarke acht und entsprechendem
Seegang. Passive und aktive Stabilisa-
toren bewirken ein glinstiges Seegangs-
verhalten. Maschinenleistung und Bun-
kerkapazitat sind so ausgelegt, daR bei
sparsamem Kraftstoffverbrauch eine un-
unterbrochene Einsatzzeit von 75 Tagen
auf See, entsprechend etwa 25.000 See-
meilen Fahrtstrecke, mdglich ist. Rumpf-
stabilitdit und Kalteisolierung sind so
ausgelegt, daR ein Einfrieren des Schif-

fes auch Gber langere Zeit ohne Scha-
den Uberstanden werden kann. Zur Be-
freiung aus einer Eisumklammerung sind
eine ,Intering-Pumpanlage” und seitliche
Luft-Wasser-Strahldisen vorhanden.

Die ,Polarstern” hat eine nautische
Stammbesatzung von 41 Personen. Dar-
Uber hinaus bietet sie Platz fiir bis zu
64 Wissenschaftler und Techniker.

Eisaufklarung, Transport- und For-
schungsaufgaben werden durch zwei
Hubschrauber unterstitzt, die in einem
Hangar untergebracht sind und von ei-
nem etwa 300 gm grofRen Start- und
Landeplatz operieren.

Spezielle Aufgaben im eisfreien Was-
ser (Probenahme, Vermessung, Perso-
nentransport) werden von der etwa drei-
zehn Meter langen Forschungsbarkasse
,Polarfuchs” (bernommen. Diese ist
nautisch und funktechnisch gut ausge-
rustet und besitzt einen Galgen und
eine Winde fir Arbeiten im begrenzten
Seeraum um das Mutterschiff herum.

Die ,Polarstern” kann etwa 4.000
Tonnen Versorgungsglter, Treib- und
Brennstoffe laden. Fir die Losch- und
Ladearbeiten, auch auf zehn bis zwanzig
Meter hohe Schelfeiskanten, stehen auf
dem Vorschiff ein 25-Tonnen-Kran mit
einer Reichweite von 19 Metern (22 Me-
ter bei 5 Tonnen) und ein 10-Tonnen-
Kran zur Verfigung. Mit letzterem ist
auch eine Entladung Gber den Bug mog-
lich. Das Arbeitsdeck wird von einem
weiteren Kran mit Knickausleger ver-
sorgt, der bei 15 Tonnen Last 16 Meter
Reichweite (5 Tonnen bei 24 Metern)
besitzt. Ferner stehen an der Steuer-
bordseite zwei Schiebegalgen mit einem
Arbeitsbereich von drei und vier Metern
bei Lasten von maximal fiinf oder zwan-
zig Tonnen fiir ozeanographische Son-
dierungen, biologische und geologische
Probennahmen zur Verfiigung. Ein Drei-

Tonnen-Sichelkran bedient das Arbeits-
deck im Uberbauten Bereich und kann
schwere Lasten von dort direkt in ein
Labor verbringen. Der Heckgalgen (30
Tonnen Last, 11.5 Meter Hohe) ist fir Fi-
scherei oder andere Schlepparbeiten
Uber Heck einsetzbar.

Der Forschung stehen acht Winden
mit verschiedenen Kurrleinen, Tiefsee-
seilen, Drahten und Kabeln zur Verfu-
gung. Im Windenleitstand werden alle
Kenndaten der Arbeitsvorgange erfal3t
und aufgezeichnet.

Fir Forschungs- und Navigations-
zwecke besitzt das Schiff eine umfang-
reiche Echolotausriistung bestehend
aus:

— Kartierungslot (SEA BEAM System),
12 kHz

— NBS-Anlage (Schelfrandlot),
12/20/30 kHz

— passives Pingerlot (nur Empfangsteil),
12 kHz

— Sonar-Anlage (Panorama-Lodar),

24 kHz

— Netzsonde, 30 kHz

Fischereilot, 30 kHz

Navigationslot, 50 kHz

Krill-Lot, 100 kHz
Sedimentechograph, 3.5 kHz

Zur Vermeidung von gegenseitigen
Echostérungen sind die Anlagen
zwangssynchronisiert. Tochterlote sind
in verschiedenen Labors aufgestellt. Die
Anzeigegerate der Fischereilote sind im
Fischereijagdsitz auf der Briicke kon-
zentriert.

Die verschiedenen Navigationsgerate
werden mit Hilfe der Navigationsanlage
INDAS V integriert. Dazu gehoren: Sa-
tellitennavigator, Kreisel, Geschwindig-
keitslot, Decca- und Loran-Systeme. Die
INDAS-Daten zur Position des Schiffes
erganzt durch meteorologische GroRen
werden auf Bildschirmterminals ausge-
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geben, die in allen wissenschaftlichen
Arbeitsraumen aufgestellt sind.

Die Steuerung des Schiffes erfolgt
konventionell oder (ber eine Einhebel-
steuerung (,Joystick™), die uber einen
Rechner arbeitet und gleichzeitig auf
Hauptpropeller und Querstrahler wirkt.

Als Bordrechner dient eine VAX 11/
750, die mit drei Winchesterplattensy-
stemen, zwei Magnetbandgeraten, einer
Reihe von Terminals, darunter zwei gra-
fikfahige mit Hardcopyeinrichtungen,
einem Schnelldrucker, zwei Matrixdruk-
kern sowie zwei Plottern ausgerustet ist.
Der Rechner ist allen Wissenschaftler-
gruppen an Bord zuganglich, er ist mit
dem INDAS-System und dem SEABEAM-
Lot gekoppelt.

Die ,Polarstern” verfigt Uber eine
Anzahl fest installierter Labors und tech-
nischer Arbeitsraume, die durch Labor-
container mit spezieller Ausristung auf
dafiir vorgesehenen Stellplatzen erganzt
werden. Zu den festen Einrichtungen
zahlen vier Mehrzwecklaboratorien, ein
NaRlabor, zwei Chemielabors, der Fi-
schereiraum mit Labor, das Aerologie-
labor, ein Mehrzweckarbeitsraum, ein
Universalregistrierraum, der Bordrech-
nerraum, der SEABEAM-Raum, die
Bord-Wetterwarte, ein Beobachtungs-
raum, ein technisches Buro, ein Foto-
labor und drei Kihlraume, variabel zwi-
schen + 5 und - 30 Grad Celsius ein-
stellbar.

Alle Labors werden mit Frisch- und
Reinseewasser, Druckluft, Laborgasen
(Stick-, Sauer- und Wasserstoff) und
Strom (380 V, 220 V, 24 V) versorgt. Au-
Berdem sind Anzeigen und Anschlisse
fur Uhrzeit, Wechselsprechanlage, Tele-
fon, Rundspruchanlage, Informations-
system, Windenanzeige und MeRdaten-
verteiler in allen wissenschaftlich ge-
nutzten Raumen vorhanden.

5.3 Hubschrauber
und Flugzeuge

Als sachlich und wirtschaftlich vor-
teilhaft hat sich erwiesen, fur den Polar-
einsatz ausgeriistete Hubschrauber mit
erfahrenen Piloten und Technikern zu
chartern. Bislang wurden die Typen Bell
206, Ecureuil und BO 105 eingesetzt. Aus
Sicherheitsgriinden werden mittlerweile
nur noch Hubschrauber mit zwei An-
triebsaggregaten verwandt (z.B. BO 105
und Ecureuil). Obwohl Hubschrauber
recht anféllige Fluggerate sind, kann auf
diese flexibel und kurzfristig vom Schiff
aus einsetzbaren Fluggerate nicht ver-
zichtet werden.

Seit dem Herbst 1983 verfligt das In-
stitut Giber die beiden Flugzeuge ,Po-
lar 1" (Do 128-6) und ,Polar 2" (Do 228-
100), die mit Skifahrwerken ausgertistet
auf Schneepisten starten und landen
konnen.

Die Maschinen sind Turboprob-Hoch-
decker mit STOL-Spezifikation (STOL =
Short Take-off and Landing). Die Aus-
ristung mit Ski- und Radfahrwerken er-
maoglicht Einsatze von konventionellen
Landebahnen und von unpraparierten
Schneeoberflachen. In Erganzung zur
Standardausriistung sind die Maschinen
mit Enteisungsanlagen an Tragflachen
und Propellern und mit zusatzlichen Na-
vigations- und Avionikeinrichtungen fir
den Einsatz in uniiberwachten Luftrau-
men ausgestattet. VLF-Omega- und
Doppler-Navigation, Wetterradar, letzte-
res auch fur Zielanflige in Verbindung
mit Beacons, sowie redundante HF-
Kommunikation und Radarhéhenmes-
ser sind dabei die wichtigsten Kompo-
nenten. Die Do 228 hat eine maximale
Reichweite von 1.850 Kilometern, Ge-
schwindigkeit von 278 km/h und Zulast

von 1.91 Tonnen. Die Gipfelh6he betragt
maximal 9.000 Meter. Als Start- und
Landestrecke werden auf Schnee 500
bis 750 Meter gebraucht. Die beiden
Triebwerke leisten jeweils 715 PS.

Die ,Polar 17 diente Transport-, Ver-
sorgungs- und Kurieraufgaben. Sie wur-
de Ende 1985 gegen eine Do 228-100
(Polar 4) mit erhohter Reichweite und
Nutzlast getauscht. Die ,Polar 2" wurde
im Rahmen eines BMFT-Projektes durch
die Universitat Minster fur geophysika-
lische und photogrammetrische MeR-
flige ausgertstet. Die Apparaturen der
LPolar 2" umfassen ein elektromagneti-
sches Reflexionsverfahren zur Eisdik-
kenmessung (EMR), Protonen- und VLF-
Magnetometer zur Aufzeichnung ma-
gnetischer Anomalien an der Erdober-
flache, sowie eine ReihenmefRkamera flr
photogrammetrische Bildfliige. Auch die
LPolar 2” wurde 1985 flir eine groRere
Reichweite ausgebaut. Die bisherigen
Einsatzgebiete in der Antarktis waren
das Filchner-Schelfeis, das Ekstrom-
Schelfeis mit den Gebirgsziigen Neu-
schwabenlands und das Nord-Victoria-
Land am Ross-Meer. Die Uberfiihrungs-
flige zwischen Deutschland und der
Antarktis erfolgten mit eigener Kraft
Uber Westafrika, Sidamerika und die
Antarktische Halbinsel. Beim Rickflug
aus der Antarktis ging 1985 die von der
Fa. Dornier fiir die Bundesanstalt fur
Geowissenschaften und Rohstoffe be-
reitgestellte ,Polar 3" (Typ Do 228/100)
Uber der Westsahara verloren.

An der bisherigen wissenschaftlichen
Nutzung waren die Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe, Han-
nover, das Institut fir Angewandte Geo-
dasie, Frankfurt und das Institut flr
Geophysik der Universitat Minster be-
teiligt, die auch die Konfiguration der
eingebauten MelRapparaturen weitge-

32



Die Forschungsflugzeuge Polar 1 und Polar 2 (Dornier: Pressefoto)
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Die Polar 2 (DO 228) im Einsatz
(Kohnen)

Ein Polarheli beim Landeanflug auf dem Eis
(Mahler)
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hend bestimmten. Die Flugzeuge sollen
in den kommenden Jahren auch in der
Arktis und in Nordeuropa eingesetzt
werden. Voraussetzung fiir den ganzjah-
rigen Einsatz ist der Ausbau ihres wis-
senschaftlichen Potentials im Hinblick
auf meteorologische und ozeanographi-
sche Fernerkundungsaufgaben.

5.4 Die Schneefahrzeuge

Zum Fahrzeugpark des Alfred-Wege-
ner-Instituts gehéren schwere Raupen-
fahrzeuge ebenso wie kleine motorrad-
ahnliche Kettenfahrzeuge (Ski-Doos).
Fir Schneerdaumarbeiten, zur Vorberei-
tung von Bauten und zum Anlegen von
Schneetunneln stehen drei Schneefra-
sen zur Verfugung. Die grof3te davon
hat eine Rdumkapazitat von 2.300 Ton-
nen Schnee pro Stunde. Die beiden klei-
neren, handgesteuerten Schneefrasen
fur Feinarbeiten konnen etwa 100 Ton-
nen Schnee pro Stunde raumen.

Die groRten Fahrzeuge sind zwei
,Chieftains” mit 14 Tonnen Gewicht,
zehn Metern Lange und 195 PS Lei-
stung. Sie sind mit schweren Winden
und Kranen ausgestattet und werden
fur Schwertransport u.a. von Contai-
nern und Stuckgltern sowie bei Bauar-
beiten eingesetzt.

Besonders bewahrt haben sich in der
Antarktis die Pistenbullis. Von diesen
wurden sieben Fahrzeuge fiir Stations-
und Expeditionsaufgaben erfolgreich
genutzt. Das Basisgefahrt wiegt 4.5
Tonnen und ist mit einem 170-PS-Turbo-
dieselmotor ausgestattet. Der geringe
Bodendruck von 39 g/qcm erlaubt den
Einsatz selbst bei weicher Schneeober-
flache. Vier dieser Fahrzeuge sind mit
Satellitennavigationsanlagen und Perso-
nenkabinen ausgertstet, so dal8 mit ih-
nen Personen und MeRgeréate auf Land-
Expeditionen transportiert werden koén-
nen. Auf der Ladeplattform zweier Bul-
lis sind Krane installiert, ein Fahrzeug
ist mit einer Planierfrase zur Praparie-

rung von Schneeflachen und Landepi-
sten ausgestattet. Alle Pistenbullis kén-
nen wahlweise mit Raumschild oder
Schneemulde versehen werden.

Das AWI besitzt flinfzehn Fahrzeuge
vom Typ Ski Doo Alpine, die 250 Kilo-
gramm wiegen und von einem Zweizy-
linder-Zweitaktmotor angetrieben wer-
den. Sie konnen Nansenschlitten mit ei-
ner halben Tonne Last ziehen. Die Ski
Doos werden im Stationsbereich und als
Expeditionsfahrzeuge verwendet.

SchlieBlich gehoren (iber 50 Schlitten
verschiedener Grof3e zum Fuhrpark. Mit
den schweren sechs Meter langen Pen-
delkufenschlitten werden Container und
Schwergiiter verfrachtet. Daneben wer-
den Lastschlitten verschiedener GroRe
und Kapazitat, Tankschlitten, klassische
Nansenschlitten (leichte Holzschlitten,
vier Meter lang, achtzig Zentimeter breit)
sowie wannenahnliche Plastikschlitten
eingesetzt.
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6. Die Forschungsarbeiten

Die deutsche Polarforschung wurde
nach dem zweiten Weltkrieg nur im klei-
nen Rahmen hauptséchlich durch Betei-
ligung einzelner Wissenschaftler an Ex-
peditionen anderer Nationen betrieben.
Marine Antarktisunternehmungen wur-
den erst vor 10 Jahren mit fischereibio-
logischen und ozeanographischen Stu-
dien in der Bransfield-StraBe wieder
aufgenommen. Demzufolge konnte das
neu gegrindete Institut nur begrenzt auf
sachverstandige Hilfe und die Erfahrung
anderer zuriickgreifen, wahrend ande-
rerseits der Betrieb der ,Georg-von-
Neumayer-Station” und des FS ,Polar-
stern” von Anfang an ein erhebliches
wissenschaftliches und logistisches En-
gagement notwendig machten.

Wenn auch das wissenschaftliche
Personal weitgehend durch den organi-
satorischen und technischen Aufbau
des Instituts, der Antarktisstation und
der GroRgerate (Forschungsschiff, Flug-
zeuge) sowie die Entwicklung der Ko-
operation mit in- und auslandischen In-
stituten in Anspruch genommen wor-
den ist, so konnte doch eine Reihe von
eigenen Forschungsarbeiten — vielfach
in Kooperation mit auswartigen Institu-
ten — durchgefiihrt werden. Sie werden
im folgenden, nach Disziplinen geord-
net, zusammenfassend dargestellt. Au-
Berdem finden sich im Anhang ein Dut-
zend Kurzberichte Uber Einzelprojekte,
die insbesondere von Nachwuchswis-
senschaftlern am Institut durchgefihrt
wurden.

Der Entwurf eines mittelfristigen For-
schungsprogrammes, das bereits von
der Eingliederung des Instituts fiir Mee-
resforschung ausgeht, wurde 1984 ent-
wickelt und dem Wissenschaftlichen
Beirat vorgelegt (s. Anhang VIII), es ist
inzwischen in zahlreichen Diskussionen
weiterentwickelt worden.

Infolge der &uReren Zwénge be-
schranken sich unsere Forschungsar-
beiten in den ersten Jahren fast aus-
schlielich auf Felduntersuchungen. La-
borexperimente, Modellrechnungen und
theoretische Betrachtungen wurden erst
vor kurzem aufgenommen.

6.1 Die wissenschaft-
lichen
Arbeitsrichtungen

6.1.1 Biologie

Die biologische Arbeitsgruppe des
Instituts befaRt sich in enger Zusam-
menarbeit mit dem Institut fir Polaréko-
logie der Universitat Kiel und anderen
Universitatsinstituten sowie der Bundes-
forschungsanstalt fiir Fischerei mit Phy-
toplankton, Zooplankton und Fischbrut
sowie 6kophysiologischen und -bioche-
mischen Zusammenhangen. Ferner wer-
den Benthos und Fische, Parasiten und
Warmbllter untersucht sowie Schwer-
metall- und Pestizidanalysen durchge-
fuhrt.

Die Sammlung planktischer Algen
wurde wahrend der Expedition mit der
britischen ,John Biscoe” 1982 begonnen.
Dabei wurden zeitliche Variationen auf
Dauerstationen und auch die groRrau-
mige Verbreitung des Phytoplanktons
erfaRt. Die Systematik und die Umwelt-
bedingungen des antarktischen Phyto-
planktons wurden 1983 in einer Disser-
tation behandelt. Messungen zur Pri-
marproduktion in der Packeiszone der
stdlichen Weddell-See wurden 1983 von
»Polarstern” aus durchgefiihrt. Sie er-
lauben eine erste Abschatzung tber die
Struktur dieses bislang kaum untersuch-
ten Okosystems. Die Rolle der Primar-
produktion von Makroalgen im organi-
schen Stoffhaushalt antarktischer K-
stengewasser wurde auf der polnischen
Station ,Arctowski” erforscht.

Die ,Polarstern”-Expeditionen 1984
und 1985 boten die Maglichkeit, Lebens-
gemeinschaften im Meereis zu untersu-
chen. Diese sind bedeutende Trager der
Primarproduktion und bilden somit eine
Nahrungsquelle fir pelagische Konsu-
menten und das Benthos sowie im Win-
ter moglicherweise auch fir den Krill.
Biomasse und Primarproduktion in ver-
schiedenen Meereiskernen wurden ge-
messen und die Artenzusammensetzung
und -verteilung der Diatomeen sowie
der Faunenbestandteile im Meereis un-
tersucht. Verteilungshaufigkeiten und
Wachstumsstadien der Eisorganismen,
insbesondere der Foraminiferen, kdnnen
auch wichtige Hinweise auf die Meer-
eisentwicklung liefern. Die Untersu-
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chungen werden daher interdisziplinar
von der glaziologischen Arbeitsgruppe
des Instituts durchgefuhrt.

Die auf den Expeditionen gewonne-
nen Zooplanktondaten werden laufend
als Listen und Ubersichtsdarstellungen
in den ,Berichten zur Polarforschung”
publiziert. Die Zooplanktongemeinschaf-
ten im Bereich der Antarktischen Halb-
insel und der Weddell-See sowie Ver-
breitungsmuster des Mesozooplanktons
im Schelfbereich und in der Ostwind-
drift der ostlichen und stdlichen Wed-
dell-See werden in zwei Dissertationen
behandelt. Hierbei konnten aufgrund ei-
nes umfangreichen Netzplankton-Mate-
rials mit der Cluster-Analyse zoogeo-
graphische Provinzen herausgearbeitet
werden, die eine Charakterisierung von
ozeanischen und neritischen Gemein-
schaften erlauben. Beim Zooplankton
der hochantarktischen Kiste der Wed-
dell-See wurde aufRerdem zwischen ei-
ner sidlichen (Vahsel-Bucht, Gould
Bay) und einer norddstlichen Gemein-
schaft (Halley Bay bis Atka) unterschie-
den. Eine Untersuchung zur Verbreitung
der Pfeilwirmer (Chaetognathen) in der
Scotia-See konnte bereits abgeschlos-
sen werden.

Wiederholte quantitative Untersu-
chungen zu Vorkommen und Vertikal-
verteilung der Krillbrut in der nérdlichen
Weddell-See zeigten aulerordentliche
Schwankungen in den Fangen von Jahr
zu Jahr und in der Larvendichte in den
Hauptlaichgebieten. 1985 wurden Uber-
raschend grof3e Krillbrutmengen im Ku-
stenstrom bei Vestkapp gefangen. Die
Aufzucht von Krill in Aquarien wurde
mit groem Erfolg betrieben und erst-
mals konnten Uber einen langen Zeit-
raum am Krill Wachstum, Hautungen
und Verhalten unter kontrollierten Be-
dingungen erforscht werden. Eine Dis-

sertation befaldte sich speziell mit der
Entwicklung des Fref3- und Schwimm-
apparates der Krill-Larven.

Untersuchungen an planktonischen
Foraminiferen als beispielhafte Vertre-
ter des rauberischen Mikrozooplanktons
zielen auf die Rolle dieser Organismen
im Nahrungsgeflige der Weddell-See.

Fischbrutuntersuchungen konzentrie-
ren sich auf das Gebiet der sidlichen
und o6stlichen Weddell-See. Fischlarven
stellen dort einen erheblichen Anteil des
Zooplanktons. In der Gould Bay und in
der Vahselbucht wurden Larvendichten
von bis zu eintausend Larven pro Qua-
dratmeter Meeresoberflache (entspre-
chend vier Larven pro Kubikmeter) ge-
funden, 85% bis 99% dieser Fischbrut
stammen von einer einzigen Art, dem
antarktischen Silberfisch Pleuragramma
antarcticum. Anhand von Langenanaly-
sen werden Laichgebiete dieser Art ent-
lang der Kuste der o6stlichen Weddell-
See bis in die Vahselbucht vermutet. Die
Drift der Larven im Kistenstrom, ihre
Konzentration und ihr Aufwachsen in
der Vahselbucht wurde modellartig be-
schrieben. Die Wachstumsgeschwindig-
keit dieser hochantarktischen Fischart
liegt mit 0.2 mm/Tag im ersten Sommer
der Brut recht hoch. Wegen der kurzen
Sommersaison erreichen die Fische
nach einem Jahr jedoch nur vier Zenti-
meter und nach zwei Jahren hdchstens
sieben Zentimeter Lange. Laichreife Fi-
sche ab 14 Zentimeter Lange sind min-
destens finf Jahre alt.

Wahrend der Arktis-Expedition 1983
wurden die Zooplanktongemeinschaf-
ten der FramstraBe zwischen Spitzber-
gen und Gronland studiert. Messungen
auf einem Schnitt durch die FramstralRe
sollen AufschluR (ber den EinfluR der
verschiedenen Wasserkorper auf das
Zooplanktonvorkommen geben. Mit Hil-

fe eines Plankton-Schnellanalyse-Ver-
fahrens konnte die vertikale Verbreitung
von Absetzvolumen, Chaetognathen,
Amphipoden und vier arktischen Cope-
podenarten entlang des Schnittes noch
wahrend der Reise graphisch dargestellt
werden. Sieben bis zu tausend Meter
tief reichende Vertikalfange wurden in
der oben angegebenen Weise analysiert.

Unsere Benthosuntersuchungen be-
gannen auf der ersten Antarktisreise der
»Polarstern” 1983 mit Studien zur Ver-
breitung und Okophysiologie des Ma-
krozoobenthos der Weddell-See. GroRe
Asseln der Gattung Glyptonotus sowie
weitere antarktische Crustaceen, die fir
parasitologische Versuche bendtigt wur-
den, konnten in einem gekuhlten Aqua-
riencontainer lebend nach Bremerhaven
gebracht werden. Dabei wurden wert-
volle methodische Erfahrungen zur Le-
bendhaltung antarktischer Meerestiere
gesammelt. Wahrend der Antarktis-Ex-
pedition 1985 wurde umfangreiches Ma-
terial verschiedener kalkschaliger und
agglutinierter Foraminiferen fir Ultra-
strukturuntersuchungen gesammelt. Fir
Untersuchungen zur Besiedlungsdichte
und -struktur des arktischen und ant-
arktischen Benthos wurde parallel zu
den klassischen Dredge- und Greifer-
fangen erfolgreich hochauflésende Tief-
seephotographie eingesetzt, die erst-
mals eine Vorstellung tiber das Zusam-
menleben der verschiedenen gesam-
melten Organismen in ihrem Lebens-
raum am Boden der Weddell-See und
vor Gronland und Spitzbergen erlauben.

Auf allen bisherigen Antarktis-Expe-
ditionen wurden Fische gefangen, um
deren Nahrungsokologie, Wachstum
und Verbreitung zu erforschen. Anhand
zahlreicher Hols mit dem Grundschlepp-
netz und dem Krilltrawl wurden mehrere
Fischarten in diesem Gebiet zum ersten
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oben links: Der antarktische ,Dorsch” (Dissostichus) (Ekau); oben mitte: Larve des antarktischen Silberfisches (Pleuragramma antarcticum)

(Hubold); mitte links: Der Kopf eines Pfeilwurmes (Chaetognathen) (Marschall); mitte mitte: Pelagische Foraminiferen (Spindler); oben rechts:
Rasterelektronische Aufnahme einer Krillarve (2. Calyptope) (Marschall), unten: Krill (Euphausia superba) (Pl6tz)




groRR: Krabbenfresser und Weddell-Robben
in der Atka-Bucht
(Drescher)

klein: Eine Weddell-Robbe am Atemloch
(Plotz)
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groR: Kaiserpinguine auf einer Eisscholle
(Schnack)

klein: Futternder Kaiserpinguin
(Schnack)




links : Kaiserpinguin (Hempel)

rechts oben: Kaiserpinguin-Kolonie in der
Atka-Bucht (Pl6tz)

rechts unten: Adéliepinguine in der
Atka-Bucht (Plotz)
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Mal nachgewiesen. Zu diesen gehoren
auch groBe Individuen der Grenadierfi-
sche und der antarktische ,,Dorsch” Dis-
sostichus. Die Fange erméglichten auch
Aussagen Uber Lebensgewohnheiten,
Wachstum und Fruchtbarkeit des ,ant-
arktischen Silberfisches” Pleuragramma
antarcticum.

Die parasitologischen Studien wur-
den schon Mitte 1982 aufgenommen. Auf
mehreren Expeditionen konnten befalle-
ne Wirbellose, Fische und Warmbliter
gesammelt werden. Studien an Fischen
und Robben bilden die Grundlage fiir
das Verstandnis nahrungsokologischer
Zusammenhange. Im Labor wurden Pa-
rasiten auf gehalterte Krebse Ubertra-
gen, um die Entwicklung der Larven in
Zwischenwirten zu verfolgen. Diese Ver-
suche tragen zur Aufklarung der para-
sitdren Zyklen sowie zur Erforschung
der hoheren Glieder des antarktischen
Nahrungsnetzes bei.

Auf zwei Expeditionen wurden Rob-
ben sowie Pinguine und andere Seevo-
gel gezahlt, um den Bestand von Warm-
bliterkolonien in der Weddell-See ab-
zuschatzen. Ferner wurde im Schelfeis-
kantenbereich der ostlichen und sudli-
chen Weddell-See der Tagesrhythmus
der Weddellrobben in Abhangigkeit von
verschiedenen Umweltparametern be-
stimmt und die Nahrungsdkologie der
Robben und Pinguine untersucht.

Seit 1982 wird an verschiedenen in
der Antarktis gesammelten Proben die
Belastung der Organismen mit Schwer-
metallen und Pestiziden erfaf3t. Die Ar-
beiten konzentrieren sich zunachst auf
die Warmbliiter als Endglieder der Nah-
rungskette. Sie bilden eine Grundlage
fir die kiinftige Uberwachung der Um-
weltbelastung in der Antarktis.

6.1.2 Geowissenschaften
(Geophysik/Geologie)

Geowissenschaftliche Arbeiten wur-
den hauptsachlich im geophysikalischen
Observatorium der ,Georg-von-Neu-
mayer-Station” und im marinen Bereich
von ,Polarstern” aus durchgeftihrt.

Das Observatorium der ,Georg-von-
Neumayer-Station” liefert ganzjahrig
MeRreihen mehrerer geophysikalischer
GroRen. Das einen Kilometer von der
Hauptstation entfernt gelegene Obser-
vatorium beherbergt in einem eisenfrei-
en Eisbunker flir magnetische Messun-
gen eine Dreikomponenten-Forsterson-
de (fir Relativmessungen) und eine Ein-
komponenten-Forstersonde im Verbund
mit einem Kreisel und einem Theodoli-
ten (fir Absolutmessungen). In einem
zweiten isolierten Labor befinden sich
die dazugehorigen Registriereinheiten
sowie ein Askania-Gravimeter fir die
Registrierung der durch die Gezeiten
verursachten Schwereanderungen. Ne-
ben dem Labor in einer Eisnische ste-
hen drei Seismometer flr die Registrie-
rung kurzperiodischer Schwankungen.
Alle Daten, auch die des einige Meter
vom Observatorium entfernt im Schnee
vergrabenen Protonenmagnetometers,
werden mit Hilfe elektronischer Rechner
digital erfaf3t.

Ferner wird ein kleines seismisches
Netz betrieben, dessen am weitesten
entfernte Aul3enstation etwa 13 Kilome-
ter stdlich der ,Georg-von-Neumayer-
Station” liegt. Die Daten werden Uber
eine Telemetrieanlage zur Hauptstation
Gbertragen. Die Qualitat der auf dem
Schelfeis gewonnenen seismischen Da-
ten ist langst nicht so gut wie bei Sta-
tionen auf anstehendem Gestein. Den-
noch lassen sich ausreichende Verstar-
kungen im kurzperiodischen Bereich er-

zielen; die Detektionsschwelle fiir Fern-
beben liegt bei der Magnitude 3.5 bis 5.
An der Auswertung der geophysikali-
schen Daten wird gearbeitet.

Die marin-geologischen Arbeiten die-
nen unter anderem der Erforschung der
geologischen Geschichte der Weddell-
See. Dazu werden Sedimente und Sedi-
mentationsprozesse verschiedener Ge-
biete der Weddell-See systematisch un-
tersucht. Mit Hilfe der Informationen
aus langen Sedimentkernen soll die pa-
laoklimatische Entwicklung und deren
Auswirkung auf das ozeanische Zirkula-
tionssystem der Weddell-See rekonstru-
iert werden.

Die Taxonomie kieseliger Mikroor-
ganismen (Diatomeen, Silicoflagellaten,
Chrysophyceenzysten) dient als Grund-
lage fiur aktuopaldontologische und pa-
laontologische Untersuchungen zur Her-
stellung eines Artenkataloges. Dabei
wurde rezentes und fossiles Material aus
Oberflaichenwasser, Meereis und Sedi-
ment mit Licht- und Rasterelektronen-
mikroskop bearbeitet. Die aktuopaldon-
tologischen Studien am Kieselplankton
sollen Aufschluf3 (iber die dkologischen
Anspruche einzelner Arten geben, um
schlieBlich palokologische Rekonstruk-
tionen vornehmen zu konnen. Bisher
wurden vor allem die im Meereis auf-
tretenden Artengemeinschaften quali-
tativ und quantitativ erfaldt. Aus Neu-
eisproben und Eiskernen der stdlichen
Weddell-See schlieRen wir, daR einige
der in Sedimenten Uberlieferten Diato-
meenarten und Chrysophyceenzysten
als ,Meereisindikatoren” verwendet wer-
den konnen.

Der PartikelfluR kieseliger Mikroorga-
nismen und der Transportmechanismus
durch die Wassersaule konnte mit Hilfe
von Sinkstoff-Fallen bestimmt werden.
Dabei wurden signifikante Veranderun-
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Metamorphe Gesteine vom Schelf
der ostlichen Weddell-See
(Oskierski)




oben links:
Rasterelektronische Aufnahme von Radio-
larien aus dem Sediment (Abelmann)

oben rechts:

Monatliche Proben aus einer Sinkstoff-Falle
zur Untersuchung saisonaler Schwankungen
in der Sedimentation (Gersonde)

unten links:
GroRes Kastenlot beim Aussetzen im Pack-
eis in der Weddell-See (Futterer)

unten rechts:
Ausbringen einer Sinkstoff-Falle
(Helmke)
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gen der Assoziationen durch FraR und
selektive Losung in Abhangigkeit von
der Wassertiefe festgestellt. Die Kennt-
nis der Transportvorgange wird zur Ab-
schatzung des Stoffkreislaufes und zur
paldkologischen Interpretation der im
Sediment (iberlieferten Assoziationen
bendatigt. Die saisonalen Variationen des
Partikelflusses werden mit zeitgeschal-
teten Sinkstoff-Fallen aufgeldst. Gleich-
artige Messungen werden von anderen
Forschergruppen in der Gronlandischen
See vorgenommen. Das Material beider
Hemispharen wird gemeinsam mit dem
Geologisch-Paldontologischen Institut
der Universitat Kiel und der Woods Hole
Oceanographic Institution bearbeitet.

Aus Fossilgemeinschaften in Ober-
flaichensedimenten der Bransfieldstrale
und der sidlichen Weddell-See wurden
Referenzwerte fir palokologische Re-
konstruktionen aus Sedimentkernen be-
stimmt.

Die biostratigraphischen Analysen
von Sedimentkernen ergaben durchweg
ein Basisalter von weniger als 200.000
Jahren. Das Florenspektrum in holoza-
nen Sedimentkernen aus der Bransfield-
StralRe weist deutliche zeitliche Variatio-
nen auf, die noch nicht erklart werden
konnen.

Die Untersuchungen der glazialmari-
nen Prozesse am Kontinentalrand wur-
den zunachst in der 6stlichen Weddell-
See auf einem Sedimentprofil vor Kapp
Norvegia im Einstrombereich des Wed-
dell-Wirbels begonnen. Hier wurden
Uberraschend hohe Karbonatgehalte in
Wassertiefen bis zu 3.000 Metern ge-
funden, die im wesentlichen auf plankti-
sche Foraminiferen zurlickzuftihren sind.
Danach ist wahrscheinlich, dafs im Ge-
biet der von 1973 bis 1976 beobachteten
Weddell-Polynya regelma3ig erhohtes
Foraminiferenwachstum vorkommt.

Ein weiterer Schwerpunkt der sedi-
mentologischen Arbeiten lag auf dem
Schelf der stdlichen Weddell-See vor
dem Filchner-Schelfeis. Hier findet man
ein kleinrdumiges Verteilungsmuster von
rein glazial abgelagertem Sediment bis
zum marin gepragten Feinsand. Die Mi-
neralfazies wird durch eine flachenhafte
Kartierung der Schelfsedimente erfaft.

Das Studium der Sedimentationspro-
zesse am Kontinentalhang der nord-
westlichen Weddell-See, sldlich des
Siid-Orkney-Plateaus soll kldren, welche
Spuren das aus der Weddell-See aus-
stromende Bodenwasser im Sediment
hinterlaBt. Mit petrographischen und
geochemischen Methoden soll die Ver-
teilung von Eisfrachtgesteinen zwischen
der Atka-Bucht und der Berkner-Insel
festgestellt werden. Die Verteilungsmu-
ster spezifischer Einzelgerdlle und/oder
Gerollpopulationen liefern Aussagen
Uber die raumliche Verknipfung von
Liefergebiet, Transportweg und Ablage-
rungsraum. Die Messungen sollen auch
Informationen uber im Hinterland anste-
hende, wegen machtiger Eisbedeckung
jedoch nicht zugangliche Gesteinsabfol-
gen erbringen.

Das auf der ,Polarstern” eingebaute
Facherecholot (SEABEAM) wurde auf al-
len Reisen zur Vermessung der Boden-
topographie und als Hilfsmittel zur ge-
zielten Sedimentprobenahme eingesetzt.
In der Arktis wurde mit der Molloy-
Bruchzone das tiefste Gebiet des Nord-
polarmeeres flachendeckend vermes-
sen. Die bathymetrischen Arbeiten wer-
den in enger Zusammenarbeit mit an-
deren Institutionen fortgefiihrt. Die Er-
gebnisse sollen als Karten veroffentlicht
werden.

6.1.3 Glaziologie

Schwerpunkt der glaziologischen Ar-
beiten in der Antarktis ist die Erfassung
des Massenhaushaltes und der Eisdyna-
mik des Filchner-Schelfeises (Filchner-
Schelfeis-Projekt), das nach dem Ross-
Schelfeis das zweitgrofSte antarktische
Schelfeis ist. Es kontrolliert maRgeblich
den AusfluR und damit den Eisstand des
westantarktischen Inlandeises, dessen
Untergrund weit unter dem Meeresni-
veau liegt. Solche marinen Eiskappen
neigen zur Instabilitat, d.h. sie konnen
unter dem Einfluf3 von Klimaschwankun-
gen uber die Schelfeise ausflieen und
dadurch weltweite Klimaanderungen
und Meeresspiegelerhéhungen hervor-
rufen. Fur die vergangenen Zwischen-
eiszeiten werden solche Vorgdange an-
genommen.

Das Filchner-Projekt, in dem For-
schungsgruppen aus Bremerhaven,
Miinchen und Munster mit den Wissen-
schaftlern und Technikern des AWI ko-
operieren, soll die HaushaltsgroRRen des
Eises sowohl vom Boden als auch vom
Flugzeug aus auf festgelegten Gelande-
profilen erfassen. Gemessen werden
thermodynamische Parameter, Bewe-
gungen des Schelfeises und Verande-
rungen der Eisfront. Auch soll das An-
frieren am Unterrand des Eises abge-
schatzt werden, um den Massenhaushalt
zu vervollstandigen. In der Saison 1985/
86 wird die zweite und 1986/87 die dritte
Projektphase im Feld durchgefiihrt. Pa-
rallel dazu wird ein numerisches Modell
zur Behandlung der Massenbilanz und
der Eisdynamik entwickelt.

1983 wurde das Filchner-Schelfeis-
Projekt durch das SCAR zu einem inter-
nationalen Programm erklart, an dem
sich neben der Bundesrepublik Argen-
tinien, GroRbritannien, Norwegen, die
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Dichtes Passieren eines Tafeleisberges
(Schnack)
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Die Schelfeiskante und Pfannkucheneis
im Drescher-Inlet (Weddell-See)
(Schnack)




Den Schwerpunkt der meteorologi-
schen Arbeiten in der Arktis bildeten
Grenzschichtmessungen in der Gronlan-
dischen See wahrend der MIZEX-Expe-
ditionen. Die Arbeiten konzentrierten
sich auf die Erfassung des vertikalen
Aufbaus der unteren Atmosphéaren-
schichten und der Austauschvorgange
an der Meeresoberflache beiderseits
des Eisrandes. Neben der Auswertung
der auf der ,Polarstern” vorgenomme-
nen Messungen und der Turbulenzda-
ten, die mit dem Forschungsflugzeug
»Falcon 20" der DFVLR gewonnen wur-
den, hat das Institut die Analyse der
groRraumigen atmosphéarischen Stro-
mungen aus den Radiosondenaufstie-
gen aller Schiffe ibernommen. Ziel der
Studien ist die quantitative Darstellung
der atmospharischen Bedingungen an
der Meeresoberflache bei unterschied-
lichen Eisverhaltnissen und Windrich-
tungen. Zu diesem Zweck wurde ein
dreidimensionales  Zirkulationsmodell
mit einer Grundflache von 200 mal 200
Kilometern an die besonderen Verhalt-
nisse am Meereisrand angepal3t und auf
der Rechenanlage der Universitdt Bre-
men in Betrieb genommen.

Ozeanographische Untersuchungen
wurden ebenfalls bereits auf der ersten
Antarktisfahrt der ,Polarstern” begon-
nen. In einem gemeinsam mit dem Deut-
schen Hydrographischen Institut (DHI)
entwickelten Programm wurde die ther-
mohaline Vertikalstruktur des oberen
Ozeans an der Schelfeiskante vermes-
sen und eine Wassermassenanalyse im
Bereich des Filchner-Grabens vorge-
nommen. Diese Arbeiten wurden 1984
auf einem kustenparallelen Schnitt vor
dem Filchner-Schelfeis weitergefihrt.
Die Temperatur- und Salzgehaltmes-
sungen vor der Schelfeiskante liefern
Aufschlisse tber die Wirkung des Glet-

schereises auf die thermohaline Struktur
des ihn unterstromenden Wassers. Die
MeRwerte werden auch zur Uberpriifung
eines Modells, mit dem der Kiistenstrom
simuliert und die Bedingungen fur die
Entstehung von Kustenpolynyen festge-
stellt werden sollen, verwandt.

Wahrend des MIZEX 1984 und auf
dem daran anschlieBenden Fahrtab-
schnitt der ,Polarstern” nordwestlich
von Spitzbergen wurde ein umfangrei-
ches ozeanographisches Programm in
Zusammenarbeit mit dem DHI und der
Universitat Hamburg verwirklicht. ,,Po-
larstern” und ,Valdivia” erfaldten auf
Zonalabschnitten zwischen Spitzbergen
und Gronland die groRraumige Wasser-
massenstruktur der Framstral3e. Daraus
sollen die verschiedenen Wasserkorper
analysiert und die an sie gekoppelten
Transporte zwischen dem Arktischen
und dem Atlantischen Ozean berechnet
werden. Ferner wurden mit Hilfe eines
engmaschigen MeRgitters die kleinska-
ligen thermohalinen Strukturen am Eis-
rand aufgenommen. Diese Daten bilden
die Grundlage zur Beschreibung der
ozeanischen Prozesse in diesem flr die
Meereisentwicklung wichtigen Gebiet.

6.2 Die Expeditionen

Expeditionen in die Polargebiete neh-
men eine zentrale Stellung im For-
schungsprogramm des Alfred-Wegener-
Instituts ein; sie sind auch die wichtig-
sten Elemente der nationalen und inter-
nationalen Kooperation des Instituts.
Seit Ende 1979 fanden in jedem Sid-
sommer eine oder mehrere Unterneh-
mungen in der Antarktis statt und ab
1983 arbeitete FS ,Polarstern” regelma-
3ig im Nordsommer in der Arktis.

An jeder Expedition beteiligten sich
neben Mitarbeitern des Alfred-Wege-
ner-Instituts  Angehorige  zahlreicher
auswartiger Institute, die in den ersten
Jahren das Forschungsprogramm stark
pragten, als das Alfred-Wegener-Institut
noch nicht Gber einen ausreichenden
Wissenschaftlerstab und ein eigenstan-
diges Forschungsprogramm verfligte.

6.2.1 Die Expeditionen 1979/80
und 1980/81 zum Filchner-
und Ekstrom-Schelfeis

In der Saison 1979/80 wurde eine Ex-
pedition zur Erkundung eines geeigne-
ten Standortes fiir die deutsche Uber-
winterungsstation ausgertstet und in
die Antarktis entsandt. Das Unterneh-
men wurde von polarerfahrenen Wis-
senschaftlern der Universitaten Braun-
schweig und Miinster, der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften, der
Hamburgischen Schiffbauversuchsan-
stalt, dem Instituto Antartico Argentino
und der Universitdit Bergen durchge-
fuhrt. Die Expedition wurde — da das
AWI noch nicht bestand — von Firmen
ausgeristet und logistisch betreut. Als
Schiff diente die kleine eisverstarkte
norwegische ,Polarsirkel”, die auch zwei
Hubschrauber mitfiihrte. Besatzung und
Schiff hatten sich bereits auf vorange-
gangenen norwegischen Antarktisexpe-
ditionen bewahrt und damit fur diese
Aufgabe empfohlen. Zwei norwegische
Ozeanographen und ein argentinischer
Biologe nahmen an der Expedition teil.

Die ,Polarsirkel” erreichte den antark-
tischen Kontinent bei Kapp Norvegia am
Silvestertag. Die Erkundung erstreckte
sich, begunstigt durch die Eisverhaltnis-
se dieser Saison, von der Atka-Bucht
bis zur Antarktischen Halbinsel. Aus
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wissenschaftlichen Griinden sollte mog-
lichst ein Standort auf dem Filchner-
Schelfeis gefunden werden. Darum wur-
den dort im Januar und Februar 1980 in-
tensive glaziologische Arbeiten, wie eine
Eiskantenaufnahme, Messungen zur Be-
wegung und Deformation des Filchner-
Schelfeises, Strukturanalysen des Eises,
und meteorologische Beobachtungen
durchgefiihrt. Ferner konnten entlang
der Schelfeiskante Meereisproben ge-
nommen, ozeanographische GroRen er-
faRkt und biologische Studien vorgenom-
men werden. Die glinstigen Eisverhalt-
nisse wahrend dieser Erkundungsreise
verdeckten jedoch nicht die Einsicht,
dal3 das Filchner-Gebiet nicht in jedem
Jahr leicht mit Schiffen zu erreichen
sein werde. Deshalb wurde auch das
regelmaRig zugangliche Ekstrom-Schelf-
eis im Februar 1980 als Ausweichplatz
fur einen Stationsaufbau vermessen.

Im folgenden Jahr 1980/81 sollte die
Uberwinterungsstation auf dem Filch-
ner-Schelfeis gebaut und dort mit syste-
matischen Messungen begonnen wer-
den. Dazu schifften sich Mitarbeiter der
Baufirma Christiani und Nielsen, Wis-
senschaftler der Universitaten Bochum,
Braunschweig, Hamburg, Kiel, Miinster,
des DHI Hamburg und der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften Miinchen
sowie des Instituto Antartico Argentino
wieder auf der ,Polarsirkel” ein. Als
weitere Transportschiffe waren die
»Gotland II” und der Bergungsschlepper
»Titan”, letzterer auch zur Unterstiitzung
bei schweren Eisbedingungen, beteiligt.

Die Schiffe verlieRen am 22. Dezem-
ber 1980 Montevideo und erreichten zur
Jahreswende Kapp Norvegia. Im Gegen-
satz zum vorangegangenen Jahr waren
diesmal die Eisbedingungen besonders
ungunstig, so dal® die Schiffe Giber die
Gould Bay bei etwa 43.5 Grad West und

77.5 Grad Sid nicht weiter nach We-
sten vordringen konnten. Wahrend einer
achttagigen Wartezeit wurde der vorge-
sehene Bauplatz mit dem Hubschrauber
angeflogen, so daB einige Messungen
vorgenommen werden konnten. Am 15.
Januar 1981 entschied das Bundesmini-
sterium fir Forschung und Technologie,
den Ausweichplatz in der Atka-Bucht
anzulaufen. Am 19. Januar wurde dort
mit dem Ausladen und den Bauarbeiten
begonnen.

Die nach dem Forderer der Polarfor-
schung Georg von Neumayer benannte
Station wurde trotz haufiger Schlecht-
wetterlagen in finf Wochen errichtet.
Sie wurde am 3. Méarz 1981 vom Germa-
nischen Lloyd technisch abgenommen,
am gleichen Tag, an dem die Bundes-
republik Deutschland als Mitglied in die
in Buenos Aires tagende Konsultativ-
runde des Antarktisvertrages aufgenom-
men wurde. Der gute Zustand der Sta-
tionsbauten und der technischen Anla-
gen erlaubte einer kleinen Mannschaft,
bestehend aus einem Arzt, einem Me-
teorologen, einem Maschinentechniker,
einem Funker und einem Koch, dort zu
Uberwintern. Neben dem reinen Betrei-
ben der Station wurde auch schon ein
kleines wissenschaftliches MeRpro-
gramm durchgefihrt.

Letzteres bestand zum einen aus gla-
ziologischen Messungen zur Eisbewe-
gung, -deformation und -dicke, zum
Schneezutrag und zur Firntemperatur
auf dem relativ kleinen Ekstrom-Schelf-
eis. Zum anderen starteten die regel-
maRigen metorologischen Beobach-
tungen und chemischen Probennahmen,
die inzwischen feste Bestandteile des
Observatoriumprogrammes sind.

Von der ,Polarsirkel” wurden wah-
rend des Stationsaufbaues biologische
und ozeanographische Messungen in

der Atka-Bucht vorgenommen. Die Ex-
pedition der Schiffe endete am 12. Méarz
1981 in Kapstadt.

6.2.2 Unternehmen ,,Eiswarte”
1981/82

Die erste Versorgung der Georg-von-
Neumayer-Station muf3te mit einem ge-
charterten Schiff, der norwegischen ,Po-
larqueen” erfolgen, die Ende Dezember
1981 in die Atka-Bucht gelangte. Dickes
Eis versperrte den Zugang zur Schelf-
eiskante, so daR alle Guter zunachst
zehn Kilometer weit tber das Meereis
transportiert werden muf3ten. Wegen
des Ausfalls eines Hubschraubers war
der Transport zwischen Schiff und Sta-
tion zusatzlich erschwert.

Die Arbeiten an der ,Georg-von-Neu-
mayer-Station” konzentrierten sich auf
den Auf- und Ausbau der Observatorien.
Fir meteorologische Messungen wurde
ein 15 Meter hoher Mast aufgestellt, ein
Labor eingerichtet, in dem die Signale
der Temperatur-, Wind- und Strahlungs-
meRgerate registriert werden. Das geo-
physikalische Observatorium wurde et-
wa einen Kilometer von der Station ent-
fernt aufgebaut, um von Erschitterun-
gen und elektromagnetischen Storun-
gen frei zu sein. Als SpurenstoffmeR-
stelle wurde eine Biwakschachtel in ein-
einhalb Kilometern Entfernung von der
Station ausgertistet und mit zwei Strom-
versorgungskabeln an die Hauptstation
gekoppelt. Die Biwakschachtel liegt in
einem Sektor, der sich nur an wenigen
Tagen im Jahr im Lee der Station befin-
det.

Ferner wurden mit geodéatischen Me-
thoden die horizontalen Absolut- und
Relativbewegungen des Schelfeises be-
stimmt und photogrammetrische Pro-
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beaufnahmen vom Hubschrauber aus
vorgenommen. Durch eismechanische
Messungen wurde festgestellt, wie sich
die Errichtung der Station auf den Auf-
bau der Firnschichten auswirkt und wie
sich die Bauten selbst unter den zeitlich
variablen dufReren und inneren Kréften
verformen. An bis zu 70 m langen Eis-
kernen und Bohrléchern wurden eisme-
chanische, glaziologische und spuren-
chemische GroRen bestimmt. Flachboh-
rungen und schrage Schachte dienten
zur Abschatzung von Schneeakkumula-
tionsraten und zur Analyse von Firn-
strukturen.

In diesem Jahr konnte das Filchner-
Schelfeis nach einer schwierigen zwan-
zig Tage langen Fahrt durch Pack- und
Pre3eis erreicht werden, um dort eine
Sommerstation zu errichten und die gla-
ziologischen und geodatischen Messun-
gen fortzusetzen.

Am 2. Marz 1982 verlie} die ,Polar-
queen” die Atka-Bucht, sie lieR eine sie-
benkopfige Uberwinterungsmannschaft
zurtick. An- und Abreise zur Antarktis
wurden fur meteorologische, luftchemi-
sche und ozeanographische Messungen
genutzt.

6.2.3 Die deutsch-britische
Expedition mit
RRS ,,John Biscoe” 1982

Die biologisch-ozeanographische Ex-
pedition des RRS ,John Biscoe” war ein
Gemeinschaftsunternehmen des British
Antarctic Survey und des Alfred-Wege-
ner-Instituts. Der dritte Fahrtabschnitt
wurde im wesentlichen von deutscher
Seite geplant und finanziert. EIf Wissen-
schaftler des AWI und der Arbeitsgrup-
pe Polarokologie der Universitat Kiel
fuhrten vom 30. Januar bis 3. Méarz 1982

ein komplexes
durch.

Auf mehreren Schnitten in finf ver-
schiedenen Gebieten von Sitid-Georgien
bis zur Antarktischen Halbinsel wurden
die groBraumige Verteilung des Plank-
tons einschlieBlich Krill und von Fisch-
larven erfal3t. Die Fange wurden in ver-
schiedenen Tiefenstufen durchgeftihrt,
um die Horizontal- und Vertikalvertei-
lung des Planktons zu erfassen. Die
Konzentration und Artenzusammenset-
zung dominanter Gruppen (wie Euphau-
siaceen, Amphipoden, Chaetognathen,
Copepoden und Fischlarven) konnten
den angetroffenen Wassermassen der
Antarktis zugeordnet werden.

Kurzzeitige Anderungen in der Ver-
teilung des Phyto- und Zooplanktons
wurden auf vier Dauerstationen nordlich
und sudlich von Elephant Island, west-
lich der Antarktischen Halbinsel und in
der nordlichen Weddell-See gemessen.
Zur Bestimmung von Sedimentationsra-
ten wurden auf diesen Dauerstationen
treibende Sinkstoffallen in zwei ver-
schiedenen Tiefen ausgesetzt.

An Bord wurden die Sinkgeschwin-
digkeiten von Krilleiern, die Schwimm-
geschwindigkeiten von Krillnauplien, die
Entwicklungsdauer verschiedener Ju-
gendstadien des Krills sowie das FreR-
verhalten und die Respirationsraten do-
minanter Zooplankter in Abhangigkeit
von Nahrungskonzentration und Tempe-
ratur experimentell erforscht.

Mit Hilfe der Elektrophorese sollte
herausgefunden werden, ob in der Ant-
arktis eine zusammenhangende oder
mehrere voneinander getrennte Krill-
populationen existieren.

Forschungsprogramm

6.2.4 Die Antarktisunternehmen
1982/83

Die Forschungs- und Versorgungsar-
beiten im antarktischen Sommer 1982/
83 wurden von zwei Schiffen, dem neu-
en FS ,Polarstern” und der gecharterten
»Polarbjorn” bestritten. Der Einsatz letz-
terer war notwendig, weil die neue ,Po-
larstern” erst Ende Dezember zum Aus-
laufen in Bremerhaven bereit lag.

6.2.4.1 ,,Polarbjorn” und die
geologische Traverse
in die Kraulberge

~Polarbjorn” lief am 19. 12. 1982 mit
Wissenschaftlern aus verschiedenen
deutschen Instituten und der neuen
Uberwinterungsmannschaft aus Rio de
Janeiro aus. Das Schiff erreichte am
2. Januar 1983 die Atka-Bucht. Nach
Entladearbeiten und dem Einschiffen
der Uberwinterer und einiger Wissen-
schaftler fuhr es zum Riiser-Larsen-
Schelfeis, dem Ausgangspunkt der geo-
logischen Landunternehmung.

Wahrend der Fahrt wurden Studien an
Robben und Seevogeln vorgenommen.
Beim Ausladen kam ein Hubschrauber
zu Schaden, so daR die geologischen
Arbeiten nicht in den Kottasbergen,
sondern in den naherliegenden Kraul-
bergen durchgefiihrt werden muften.
Mit mehreren Schlittenziigen konnten
letztere in wenigen Tagen erreicht wer-
den. Die tektonischen, geochemischen,
radiometrischen und paldontologischen
Studien ergaben interessante neue Auf-
schlusse uber dieses Gebiet.

Nach Abschluf der Arbeiten besuch-
te die ,Polarbjorn” noch einmal die
.Georg-von-Neumayer-Station”, um ei-
nen Teil der Sommermannschaft und
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Ein Expeditionscamp (oben) und ein
Ski Doo-Gespann (unten) in den Bergen
Neuschwabenlands (Kohnen)
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die heimkehrenden Uberwinterer an
Bord zu nehmen.

6.2.4.2 Die Jungfernreise der
»Polarstern” (ANT I)

Die ,Polarstern” verlie Bremerhaven
am 27. Dezember 1982, wenige Wochen
nach der Indienststellung. Nach einem
kurzen Hafenaufenthalt in Kapstadt
legte sie am 31. Januar 1983 an der
Schelfeiskante der Atka-Bucht an. Hier
wurden Versorgungsguter geloscht und
eine Baumannschaft zur Station ge-
bracht, die in vierwochiger Arbeit die
Station weiter ausbaute. Das Schiff
fuhrte dann ein multidisziplinares wis-
senschaftliches und technisches For-
schungs- und Erprobungsprogramm in
der inneren Weddell-See durch. ,Polar-
stern” erflillte sowohl beim Eisbrechen
als auch bei schwerer See im freien
Wasser die in sie gesetzten Erwartun-
gen. Vor der Rickreise wurden die bis
dahin an der ,Georg-von-Neumayer-
Station” tatigen Wissenschaftler, Tech-
niker und Bauhandwerker tibernommen.
Dann durchquerte ,Polarstern” die Wed-
dell-See von Osten nach Westen und
besuchte die polnische Station ,Arctow-
ski” auf King George Island. Nach wei-
teren Forschungsarbeiten in der sudli-
chen Scotia-See erreichte das Schiff Rio
de Janeiro am 23. Marz 1983. Die Heim-
reise nach Bremerhaven fihrte Gber den
Sierra-Leone-Ricken, der in Teilberei-
chen vermessen wurde.

Das meteorologische MeRprogramm
stellte ein Gemeinschaftsunternehmen
des Max-Planck-Institutes fur Meteoro-
logie, der Meteorologischen Institute der
Universitaten in Hamburg und Hannover
und des AWI dar. Mit Erfolg konnte der
Aufbau der maritimen atmosphérischen
Grenzschicht bei Kaltluftadvektion vom

Kontinent auf drei kistensenkrechten
Schnitten in der Gould Bay und einem
vor der Atka-Bucht mit verschiedenen
MeRverfahren erfal3t werden.

Die vertikale Verteilung des Windes
in der atmospharischen Reibungsschicht
Uber der Schelfeiskante der Atka-Bucht
wurde mit Hilfe von Pilotballonsondie-
rungen dokumentiert. Wahrend der
Fahrt durch die ostliche und stidliche
Weddell-See wurde insgesamt 479 Stun-
den lang der Warmeaustausch zwischen
Ozean und Atmosphéare bestimmt, teils
en route, teils wahrend speziell geplan-
ter Untersuchungen im Scholleneis.

Die Fahrtroute bot mit ihren langen
Schnitten eine hervorragende Gelegen-
heit zur systematischen Erfassung der
vertikalen und horizontalen Verteilung
der Wassermassen in der Weddell-See.
Auf 111 CTD-Stationen und mit 218 XBT-
Sonden wurden vertikale Temperatur-
und Salzgehalts- bzw. nur Temperatur-
profile aufgenommen. Nahezu auf der
gesamten Fahrtstrecke konnten die
Oberflachenwerte der Wassertempera-
tur und des Salzgehaltes registriert
werden. Zeitlich und raumlich hochauf-
losende CTD-Sondierungen zum Studi-
um von Gezeitenprozessen wurden im
Filchner-Graben und am Rand des
Schelfeises vorgenommen.

Das Max-Planck-Institut fir Chemie,
Mainz, nahm Luftproben zur Bestim-
mung leichter Kohlenwasserstoffe teils
vom Schiff aus, teils auch bei Hub-
schrauberfligen in 1.500 Metern und
3.000 Metern Hohe. Aus Schnee- und
Eisproben konnten Anionen verschiede-
ner Stoffe analysiert werden.

Die marin-biologischen Programme
wurden von Wissenschaftlern des AWI
sowie der Universitaten Kiel und Olden-
burg getragen. Tierisches Plankton wur-
de mit verschiedenen Geraten, vor allem

jedoch mit dem Mehrfach-Schliel3netz
RMT-8 + 1-M gefangen, das grof3es und
kleines Zooplankton, Krill und Fischbrut
getrennt erfaBt. Die Untersuchungen
am antarktischen Phytoplankton liefer-
ten Hinweise auf hohe Produktionsraten
am Packeisrand. Die fast unbekannte
tierische Besiedlung des Meeresbodens
(Makrozoobenthos) der inneren Wed-
dell-See wurde mit dem Agassiztrawl
erforscht. Zweiundzwanzig Fange aus
Tiefen zwischen 200 und 1.000 Metern
erbrachten reiches Material, besonders
Schwamme und Echinodermen. Uberra-
schend groR war die Vielfalt der Bo-
denfische am Eisrand. Zur Erforschung
der Robben und Seevogel und ihrer Pa-
rasiten wurden Daten und Proben vom
Schiff aus und mit Hilfe des Hubschrau-
bers gesammelt. Einige Robben und V6-
gel wurden seziert, um Organe und Ge-
webe flr anatomische, bio- und schad-
stoffchemische Untersuchungen einzu-
frieren.

Die Sedimentkerne aus verschiede-
nen Teilen der Weddell-See wurden mit
Schwere- und Kastenlot gezogen.
Schwerpunkte lagen bei Kapp Norvegia,
im Filchner-Graben, vor der Atka-Bucht
und in der zentralen Tiefsee-Ebene. Das
Agassiztrawl lieferte reiches Material
an eistransportierten glazial-marinen
Gerollen. Die Probennahmen wurden
durch lange Profile mit dem 3.5-kHz-
Sedimentechographen und dem SEA-
BEAM-Facherecholot erganzt.

Die Wiederholung friiherer Vermes-
sungen der Schelfeiskante mit dem
Schiffsradar ergab bereits beim Ver-
gleich mit den Daten von 1980 und 1981
signifikante Veranderungen. Gegenuber
1957 ist die Schelfeiskante nordlich der
englischen Station Halley Bay zwischen
74 und 75 Grad Siid um etwa dreilig
Seemeilen vorgerickt.
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6.2.5 Die Erprobungsfahrt
der ,,Polarstern” in die
Iberische Tiefsee
Mai 1983

Nach einem vierwochigen Hafen- und
Werftaufenthalt im Anschlu an die er-
ste Antarktisreise verlie3 ,Polarstern”
Bremerhaven mit dem Zielgebiet Iberi-
sche Tiefsee. Die Hauptaufgabe dieser
Fahrt war die Erprobung des Facher-
echolots SEABEAM. Das ausgewahite
Gebiet, in dem das Deutsche Hydrogra-
phische Institut Hamburg umfangreiche
Forschungsarbeiten Giber Vermischungs-
und Transportvorgange in Bodenndhe
durchflihrte, wurde mit einem engma-
schigen Profilnetz abgefahren. Dabei
zeigte sich, daR die Positionierung mit
Hilfe der Satellitennavigation nicht der
Prézision der Tiefenmessung entsprach.

Neben dem SEABEAM wurden ein
Protonenmagnetometer, ein Gravimeter
und eine Air-gun erprobt. Starker Wind
und schwere See behinderten das Pro-
gramm, das schlieBlich am 15. Mai ab-
gebrochen werden mufte. Das Schiff
ging anschliefend ins Dock in Kiel, um
den endglltigen Eis-Anstrich fur das
Unterwasserschiff zu erhalten.

6.2.6 Die Arktisexpedition 1983
(ARK I) mit dem Marginal
Ice Zone Experiment
(MIZEX)

Am 29. Juni 1983 lief ,Polarstern” zu
ihrer ersten Arktisreise in die Gronlan-
dische See aus. Die Fahrt setzte sich
aus drei Abschnitten mit unterschiedli-
chen Schwerpunkten zusammen.

Im ersten Fahrtabschnitt beteiligte
sich die ,Polarstern” an dem internatio-
nalen Marginal Ice Zone Experiment

(MIZEX), das ferner von zwei norwegi-
schen Schiffen, vier Flugzeugen aus Da-
nemark, Kanada und den USA sowie
vier Hubschraubern getragen wurde. Mit
Hilfe der Schiffe und Luftfahrzeuge so-
wie driftender Bojen und einer Eisstation
wurden sowohl die physikalischen Pro-
zesse im Wasser und in der Luft als
auch die marinen biologischen Zusam-
menhange am Packeisrand der Arktis
im Nordsommer erforscht. Daneben
wurden sowohl neue MeRverfahren und
die Tauglichkeit von Geraten fir den
Einsatz im Eis erprobt, als auch das Zu-
sammenspiel der vielféltigen Program-
me auf Schiffen, Flugzeugen und Eissta-
tionen unter polaren Bedingungen fir
das Hauptexperiment eingetibt. Auf der
+Polarstern” arbeiteten 28 deutsche und
27 auslandische Wissenschaftler aus
sechs europdischen Landern, den USA
und Kanada. Den Abschluf3 des ersten
Fahrtabschnittes bildete ein ozeanogra-
phisches West-Ost-Profil vom gronlén-
dischen Festeis bis nach Spitzbergen.

Neben einem kurzen Hafenaufenthalt
in Longyearbyen wurden vor allem bio-
logische Untersuchungen am Eisrand
nordlich Spitzbergens vorgenommen.
Dabei sollte die vertikale und horizon-
tale Verteilung des Zooplanktons im
norddstlichsten Auslaufer des Spitzber-
genstroms durch ein enges Melnetz er-
falRt werden. An den Arbeiten waren
auch norwegische Wissenschaftler be-
teiligt.

Der letzte vierwochige Abschnitt kon-
zentrierte sich auf geowissenschaftliche
Arbeiten. Bei 77° Nord wurde am Pack-
eisrand eine Verankerung mit Sediment-
fallen ausgebracht, die auf eine einjah-
rige MeBphase eingerichtet war. Au-
Rerdem wurden dort Bodenproben mit
Schwerelot und Kastengreifer genom-
men. In einem engen Gitter wurden

dann vor den Lofoten, zwischen 65° und
71° Nord sowie 4° und 18° Ost Kerne
gezogen und Kastengreiferproben ge-
wonnen. Die Sedimentstruktur wurde
schlieRlich auch mit Hilfe des Air-Gun,
des 3.5-kHz-Sedimentechographen und
des SEABEAM-Systems erforscht.

6.2.7 Die Antarktisexpedition
1983/84 (ANT II)

Die zweite Antarktisexpedition der
LPolarstern” begann bereits am 22. Sep-
tember 1983. Die Reise war in finf
Fahrtabschnitte mit verschiedenen For-
schungsschwerpunkten gegliedert.

Die dreiwochige Anfahrt bis Rio de
Janeiro wurde zur Messung der meri-
dionalen Verteilung von Spurenstoffen
in der Atmosphare sowie zur Aufnahme
von Vertikal-Breitenschnitten atmospha-
rischer und ozeanischer GroRen genutzt.
Ein Teil dieser Messungen wurde auf
dem folgenden Abschnitt bis in die Ant-
arktis fortgesetzt.

Der zweite Abschnitt dauerte finf
Wochen und endete in Punta Arenas.
Ziel war das Seegebiet um die Sud-
Shetlands mit einem Besuch der polni-
schen Station ,Arctowski” auf King
George Island. Schlechtes Wetter be-
hinderte zwar die Arbeiten, aber dank
der guten See-Eigenschaften des Schif-
fes blieben die Ausfallzeiten gering.
Fischerei- und produktionsbiologische
Untersuchungen im Rahmen des Se-
cond International BIOMASS Experi-
ments (SIBEX) standen im Vordergrund.
Auf Schnitten in der Bransfieldstral3e
und um Elephant Island wurden ozeano-
graphische ZustandsgrofRen gemessen,
um die saisonalen und jahrlichen
Schwankungen der marinen Umweltbe-
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dingungen des Planktons zu erfassen.
Haufigkeit und Verbreitung des Krills
wurden in Abhangigkeit von den hydro-
graphischen Bedingungen durch Netz-
fange und akustische Methoden beob-
achtet. In ahnlicher Weise wurde die re-
gionale Verteilung und Quantifizierung
des Phytoplanktons vorgenommen, um
eine Massenbilanz aufzustellen. Diesem
Zusammenhang dienten auch Laborex-
perimente zu Wachstum und Respiration
bei extrem niedrigen Wassertemperatu-
ren. Zur Schadstoffbestimmung wurde
ferner Probenmaterial aus den verschie-
denen Gliedern der marinen Nahrungs-
kette gesammelt.

Im dritten Fahrtabschnitt vom 22. No-
vember bis 27. Dezember 1983 iberwo-
gen geologische Arbeiten in der Brans-
fieldstralRe, auf dem Siid-Orkney-Schelf
und in der nordwestlichen Weddell-See.
Hauptziel war die Quantifizierung des
Partikelflusses aus dem Produktionsbe-
reich der euphotischen Zone durch die
Wassersdule zum Meeresboden sowie
die Feststellung weiterer diagenetischer
Veranderungen in der Sedimentsaule.
An der Probennahme in der Wasser-
saule mit Pumpen, Wasserschopfern so-
wie Sedimentfallen und im Sediment mit
Kastengreifer und diversen Kerngeraten
waren Geologen, Ozeanographen, Biolo-
gen und Meereschemiker beteiligt. Wei-
tere Informationen erbrachten der 3.5-
kHz-Sedimentechograph und das SEA-
BEAM-System. Schlieflich wurde in der
BransfieldstraRe und in der nordwestli-
chen Weddell-See auch noch mit einer
zehnkanaligen  reflexionsseismischen
Apparatur gearbeitet. Ein tGberraschen-
des Ergebnis war das Auffinden ver-
mutlich vulkanogen-thermogener hohe-
rer Kohlenwasserstoffe im King-George-
Bassin der BransfieldstraRe. Hohe Me-
thangehalte in den Sedimenten des Siid-

Orkney-Schelfes sind dagegen rein bio-
genen Ursprungs. Erganzend zu den Ar-
beiten vom Schiff aus wurden landgeo-
logische Beprobungen auf den Inseln
Livingstone, King George, Gibbs und
Signy durchgefuihrt.

Der vierte und langste Fahrtabschnitt
dauerte zehn Wochen und endete am
9. Mérz in Kapstadt. ,Polarstern” bildete
das Rickgrat einer interdisziplindren
Land-, See- und Luftexpedition. Am
6. Januar 1984 kam das Schiff gleich-
zeitig mit dem stdafrikanischen Ant-
arktisschiff S.A. ,Agulhas” in der Atka-
Bucht an.

Die ,Georg-von-Neumayer-Station”
wurde in dieser Saison weiter ausge-
baut. Sie erhielt die dreil3ig Meter lange
Querrohre und statt des alten Mittel-
schachtes einen Treppenturm. Geoda-
ten vermalen acht Deformationsfiguren
und Hohenprofile. Die Setzung der Sta-
tion wurde mittels der 1981 angelegten
Pegel und Vermarkungen weiter kontrol-
liert. Am 15. Januar erreichten die Flug-
zeuge ,Polar 1" und ,Polar 2" die Station,
um hier die Flugvermessungen vorzu-
nehmen. Zwei Wochen lang erfolgten
Uber dem Ekstrom-Schelfeis und in den
Bergen Neuschwabenlands photogram-
metrische Bildfliige, elektromagnetische
Eisdicken- und erdmagnetische Mes-
sungen. Danach flogen die beiden Flug-
zeuge zur ,Filchner-Station”.

Am 9. Januar hatte ,Polarstern” be-
reits Kurs auf das Filchner-Schelfeis ge-
nommen. Auf dem Weg entlang der Ki-
ste Uber ,Halley Bay”, ,Belgrano II” und
»Drushnaja” bis zur ,Filchner-Station”
wurde der Verlauf der Schelfeiskante
neu vermessen. Vor der russischen Sta-
tion ,Drushnaja” lag das Schiff im
schweren Pref3eis einen Tag lang fest.
Bei weiterhin schweren Eisbedingungen
in der Gould Bay erreichte die ,Polar-

stern” am 17. Januar die Anlegestelle
vor der ,Filchner-Station”. Das MeRpro-
gramm auf dem Eis lief vom 20. Januar
bis zum 14. Februar 1984.

Wahrend dreier Phasen intensiver
Messungen wurden meteorologische
Daten an mehreren Punkten auf dem
Eis und an Bord des Schiffes auf einem
kistennormalen Profil gewonnen. Um-
fangreiche geodatische Messungen um-
faBten die Bewegung des Schelfeises
an der Station, die Bestimmung der fri-
her gesteckten Deformationsfigur und
den Nivellements Kuste — Station. Dicke
und Struktur des Schelfeises sowie die
Morphologie des Meeresbodens wurden
mit seismischen und elektromagneti-
schen Methoden erfal3t.

Wahrend dieser ersten Hauptphase
des Filchner-Schelfeis-Projektes diente
die ,Filchner-Station” als Observatori-
um, Koordinationszentrale und logisti-
sche Basis. Die glaziologischen Gitter-
punkte auf einer Linie von der Schelf-
eiskante uber die ,Filchner-Station” bis
370 Kilometer nach Siiden wurden von
sieben Wissenschaftlern auf dem Land-
wege bearbeitet. An den Gitterpunkten
wurden Schneezutrag, Firntemperatur,
Vertikalbewegungen des Eises durch
die Gezeiten, Eisbewegungen und -de-
formationen gemessen. Am Punkt 340
wurde eine Kernbohrung auf 100 Meter
Tiefe abgeteuft, die einen durchgehen-
den Bohrkern guter Qualitat erbrachte.
Aus dem Bohrkern werden Informatio-
nen zur klimatischen und dynamischen
Geschichte des Schelfeises abgeleitet.

Die Gitterpunkte auf einer kiistenpa-
rallelen Linie haben zwei Wissenschaft-
ler von der ,Polarstern” aus mit Hub-
schrauberunterstiitzung bearbeitet. Sie
registrierten auch auf See gezlindete
seismische Sprengungen zur Erfor-
schung der tieferen Erdkruste.
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Von den Flugzeugen, die die ,Filch-
ner-Station” am 31. Januar erreichten,
versorgte eines die Uberlandexpedition,
wahrend das andere sich am geoda-
tisch-geophysikalischen Programm be-
teiligte. Am 15. Februar waren insgesamt
9.000 Kilometer auf MeRprofilen abge-
flogen worden.

Die ,Polarstern” fiihrte in der Zeit
vom 19. Januar bis zum 14. Februar ein
multidisziplindres Forschungsprogramm
in der Kistenpolynya vor dem Filchner-
Schelfeis durch. Die Arbeiten umfalSten
den Einsatz von Trawls, Dredgen, Reu-
sen- und Niprinetzen, Meereis- und Se-
dimentproben wurden gesammelt, re-
fraktions- und reflexionsseismische so-
wie erdmagnetische Aufnahmen erfolg-
ten und meteorologische sowie ozeano-
graphische Daten wurden gewonnen.
Nach einem weiteren Besuch der ,Ge-
org-von-Neumayer-Station” verlie3 die
LPolarstern” am 29. Februar 1984 die
Antarktis. Nahe der Bouvet-Insel wur-
den noch zwei Schwerelote gefahren
und vor Westafrika luftchemische Mes-
sungen vorgenommen und auch einige
geologische Proben gewonnen.

6.2.8 Die Arktisexpedition 1984
(ARK ID)

Die zweite Arktisreise der ,Polar-
stern” dauerte vom 10. Mai 1984 bis zum
20. September 1984 und umfaBte vier
Fahrtabschnitte.

Zuerst wurden in der Labrador-See
schiffstechnische Untersuchungen bei
unterschiedlichen Meereisverhaltnissen
vorgenommen. Die  Hamburgische
Schiffsbauversuchsanstalt (HSVA) (iber-
prifte die Leistungsfahigkeit des An-
triebes und die Belastbarkeit des
Schiffskorpers. An den begleitenden

Eisvermessungen waren Forscher aus
den USA und aus Kanada beteiligt. Die
Erprobungen erbrachten Aufschliisse
Uber die Glte der angewandten Kon-
struktionsmodelle und bilden die Grund-
lage zur Verbesserung derzeitiger Kon-
zepte.

Im zweiten Fahrtabschnitt nahm ,Po-
larstern” zusammen mit dem hamburgi-
schen Forschungsschiff ,Valdivia” und
dem Forschungsflugzeug ,Falcon 20"
der DFVLR am MIZEX 1984 teil. Im Ver-
bund mit finf weiteren Schiffen, sieben
Flugzeugen und vier Hubschraubern
wurden, wie schon 1983, die physikali-
schen, chemischen und biologischen
Prozesse in der Umgebung des Meer-
eisrandes untersucht.

Der kurze dritte Abschnitt wurde zu
einem Vorstol in den Arktischen Ozean
bis 83° nordlicher Breite genutzt, um die
Daten der physikalischen und chemi-
schen Ozeanographie tiber den meridio-
nalen Massenaustausch in diesem Be-
reich zu erweitern. Ferner konnten zahl-
reiche Planktonproben genommen wer-
den, die Aufschllisse tiber die biologi-
schen Aktivitaten im nordlichen Packeis
erbrachten. Ein Zonalschnitt mit ozea-
nographisch-biologischen Stationen von
Gronland nach Spitzbergen diente zur
Vervollstandigung der wahrend des
zweiten Fahrtabschnitts begonnenen
groRrdaumigen Studien.

Im vierten Fahrtabschnitt setzten
Wissenschaftler der Universitat Kiel die
sedimentologischen Forschungen in der
Gronlandischen und Norwegischen See
fort. Geophysiker der Universitat Ham-
burg arbeiteten im Bereich des Jan-
Mayen-Rickens mit refraktions- und
reflexionsseismischen Methoden.

6.2.9 Die Antarktisexpedition
1984/85 (ANT IiI)

Im Stdwinter 1984/85 fihrte FS ,Po-
larstern” die (berwiegend biologisch
orientierte Expedition ANT Il durch.

Auf dem Wege in die Antarktis wur-
den wie in den beiden Vorjahren luft-
chemische Untersuchungen durchge-
fuhrt. Um die Leistungsfahigkeit der fla-
chenhaften Aufnahme der SEABEAM-
Anlage im Vergleich zur herkommlichen
Profilaufnahme zu testen, wurde die
Kleine Meteor-Bank im Zentral-Atlantik
mit dem SEABEAM vollstéandig vermes-
sen und mit den Ergebnissen einer 1967
von FS ,Meteor” erstellten Lotkarte ver-
glichen. Weitere Tests erfolgten in Zu-
sammenarbeit mit Spezialisten der Her-
stellerfirma in der tiefen Romanche-
Rinne.

Der erste antarktische Fahrtabschnitt
war ein deutscher Beitrag zum Second
BIOMASS Experiment (SIBEX). Die Bun-
desforschungsanstalt fir Fischerei wie-
derholte ihre Detailuntersuchungen der
Verbreitung des Krills in Abhangigkeit
von der Verteilung der Wassermal3en im
Bereich der Antarktischen Halbinsel und
bei Elephant Island. Andere Arbeits-
gruppen befaRten sich mit der Boden-
besiedlung des Stid-Shetland Shelfs und
mit der Frihjahrsentwicklung des Phy-
toplanktons und tauschen eine Jahres-
verankerung mit Sedimentfallen in der
Bransfield-StraRe aus. Nachdem etwa
die Halfte des Arbeitsprogrammes ab-
solviert war, trat ein Hydraulikschaden
an einem der Verstellpropeller des Schif-
fes auf, der zum vorzeitigen Abbruch der
Untersuchungen flhrte. In Talcahuano,
Chile, wurde der Schaden tber Weih-
nachten in Rekordzeit behoben.

Der zweite antarktische Fahrtab-
schnitt begann am 3. Januar in Punta
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Sortieren eines Benthosfanges
(Piatkowski)

Zoobenthos
(Arntz)




Ein Grundschleppnetz-Fang aus der
Weddell-See
(Schnack/Mizdalski)
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Arenas und endete 9 Wochen spater am
5. Marz in Kapstadt. Das Schiff war mit
50 Wissenschaftlern und Technikern
stark besetzt. Geographische Schwer-
punkte der Reise waren der Scotia-Bo-
gen von der Bransfield-StralRe tiber Ele-
phant Island zu den Stidorkney-Inseln,
das Seegebiet vor dem Riiser-Larsen-
Schelfeis (,Vestkapp Box”) und die Ge-
wasser der sldlichen Weddell-See von
der Vahsel-Bucht bis zur Gould Bay.
AuBBerdem wurde auf den Fahrtstrecken
zwischen Siidorkneys zur Vahsel-Bucht
und auf einem langen Meridionalschnitt
auf 3° E (Maud-Rise) teils geologisch
teils ozeanographisch gearbeitet.

Am Scotia-Bogen konnte im traditio-
nellen Arbeitsgebiet die Langzeitunter-
suchung seit 1975/76 des Krill und sei-
ner Brut sowie des Zoo- und Phyto-
planktons fortgesetzt werden. Das Zoo-
plankton war im Westteil des Gebietes
auffallend arm. Eine kleinraumige, dich-
te Krillbrutansammlung fand sich im tie-
fen Durchlal® westlich der S-Orkneys.

Die Vestkapp-Box wurde zweimal im
Abstand von ca. 3 Wochen aufgenom-
men. Dabei konnte ein dreidimensiona-
les Bild eines Seegebietes 50 x 70 sm
vor dem teils aufliegenden, teils schwim-
menden Schelfeis gewonnen werden.
Hier waren alle biologischen Disziplinen
von der Mikrobiologie bis zur Saugetier-
forschung engagiert. Die Ozeanogra-
phen erhielten anhand von vier kiisten-
normalen Profilen und drei eintagigen
Dauerstationen einen guten Einblick in
die ozeanographische Struktur, insbe-
sondere in den scharf gebiindelten Ku-
stenstrom. Zu den vorgefundenen Was-
sermassen lieBen sich die Beobachtun-
gen uber die Verteilung des Phyto- und
Zooplanktons einschlieBlich der Fisch-
und Krillbrut zwanglos in Beziehung
setzen. Die zwei- bis dreimalige Aufnah-

me der ausgewahlten Profile erlaubte
Einblicke in Verschiebungen innerhalb
der Lebensgemeinschaften wahrend des
kurzen antarktischen Sommers.

Wichtige Ergdnzungen zu den Plank-
tonuntersuchungen lieferten die Eis-
bohrkerne mit ihrer reichen Mikroflora
und -fauna.

Die adulten Bodenfische lieBen sich
mit Agassiztrawl und Grundschleppnetz
fangen.

Diese Probennahme lieferte zugleich
reiches Material fur die petrographische
Bearbeitung der Gletscherfracht. Aus
den Bodenfangen wurden mehrere Tier-
gruppen (Seegurken, Kraken, Muscheln,
Krebse und Fische) systematisch her-
ausgesammelt, die tbrigen Tiergruppen
wurden nur kursorisch behandelt. Fir
die Langzeitbeobachtungen und Stoff-
wechselversuche der Benthologen wa-
ren die Labor- und Aquariencontainer
unentbehrlich. Die vierkopfige Forscher-
gruppe fur Warmbluteruntersuchungen
konzentrierte sich daher vor allem auf
nahrungsokologische Untersuchungen
und Verhaltensbeobachtungen an Rob-
benpopulationen auf einem meereisbe-
deckten Drescher-Inlet der Vestkapp-
Box.

Die Arbeiten im Filchner-Graben und
in der Gould Bay dienten der Beschrei-
bung von Plankton und Benthos in die-
ser Grenzzone zwischen dem o6stlichen
und westlichen Schelfwasser der stdli-
chen, flachen Weddell-See. Fiir Ozeano-
graphen ist der Filchner-Graben beson-
ders interessant, da hier der Austausch
zwischen unterkihltem Schelfeiswasser
und dem offenen Meer und die Bildung
des antarktischen Bodenwassers beson-
ders gut zu studieren sind.

Kleinere Arbeitsgruppen und Einzel-
forscher beschaftigen sich mit der Ver-
messung der Schelfeiskante, dem Eis-

transport des Schelfeises sowie mit den
Spurenstoffen im Eis und Schnee sowie
im Meerwasser.

Wetter und Eisverhéltnisse waren im
Januar/Februar 1985 in der Weddell-See
gunstig. So konnten die Forschungsar-
beiten und die logistischen Aufgaben
ohne Schwierigkeiten erflillt werden.

Auf der Heimreise von Kapstadt nach
Bremerhaven (07.03.—02.04.1985) wur-
den wieder luftchemische Untersuchun-
gen durchgefiihrt und die biologischen
Arbeiten an gehalterten antarktischen
Tieren und Kieselalgen fortgesetzt.

Wie ublich diente die Expedition auch
der internationalen Kooperation in der
Polarforschung. An den beiden antark-
tischen Abschnitten nahmen Wissen-
schaftler aus Chile, China, Norwegen,
Osterreich und USA teil. Das Schiff be-
suchte Antarktisstationen Argentiniens,
GroRbritanniens, Polens und der UdSSR,
traf sich mehrfach mit dem norwegi-
schen FS ,Andenes” und einmal mit
dem ersten chinesischen Forschungs-
schiff, das in antarktischen Gewassern
operierte und den Aufbau der chinesi-
schen Forschungsstation ,GroRRe Mauer”
auf King George Island logistisch unter-
stltzte.

Der Offentlichkeitsarbeit des Instituts
und der deutschen Polarforschung dien-
te der Aufenthalt eines Fernsehteams
des ZDF, das neben mehreren kurzen
Sendungen eine 45-Minuten-Reportage
Uber die ,Polarstern”-Expedition produ-
zierte.

6.2.10 Die Arktisexpedition
1985 (ARK 1)

Der erste Fahrtabschnitt (4.—31. Mai
1985) der dritten Nordpolar-Expedition
von FS ,Polarstern” fiihrte nach Spitz-
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bergen und an die nordliche Fram-Stra-
Re. Dort wurden bei unterschiedlichen
Eisverhaltnissen umfangreiche schiffs-
technische Erprobungen mit Meereis-
untersuchungen gepaart. Daneben wur-
den neue meteorologische MeRverfah-
ren und Gerate ausprobiert, die 1986
wahrend der Winter-Expedition in der
Antarktis (ANT V/2 und V/3) eingesetzt
werden sollen. SchlieBlich wurden Phy-
to- und Zooplanktonproben am Meer-
eisrand gewonnen.

Der zweite Fahrtabschnitt konzen-
trierte sich auf geowissenschaftliche
Forschungen. Die 1984 begonnenen Un-
tersuchungen der quartaren Ablage-
rungsgeschichte (Paldoozeanographie,
-klimatologie) im Bereich der Fram-
StraBe und der heute im Europaischen
Nordmeer wirksamen Ablagerungspro-
zesse wurden fortgefiihrt und durch geo-
physikalische Messungen erganzt. Wei-
tergefiihrt wurden ebenfalls die bathy-
metrische Vermessung der Fram-StraRe
mit dem SEABEAM-System. Die biologi-
schen Untersuchungen zur Verteilung
von planktischen und benthischen Or-
ganismen wurden um das Studium der
Bakterienaktivitat in arktischen Sedi-
menten und im Meereis erweitert. Auf
der Rickfahrt nach Bremerhaven konn-
te vor der Baren-Insel eine Verankerung
mit Sedimentfallen aufgenommen und
anschlieBRend im Lofoten-Becken wieder
ausgesetzt werden.

6.2.11 Die Antarktisexpedition
1985/86 (ANT IV),
Fahrtabschnitt 1 und 2

Die Antarktis-Expedition 1985/86 ist
neben der Anreise in drei Fahrtabschnit-
te gegliedert. In ihrer wissenschaftlichen
thematischen Ausrichtung sind die po-
laren Fahrtabschnitte schwerpunktma-
Rig vor allem der Untersuchung geo-
wissenschaftlicher Probleme gewidmet.
Kleinere Programme aus anderen Berei-
chen der Polarforschung (Biologie, Luft-
chemie) sind in das Expeditionspro-
gramm integriert. Nach AbschluR am
30. April 1986 in Punta Arenas wird sie
nicht wie gewohnt nach Bremerhaven
zurlickkehren, sondern ein Winterexperi-
ment im Eis des Weddell-Meeres durch-
fahren.

Die Anreise (ANT-IV/1) vom 03. 09.
1985 (Bremerhaven) bis zum 30. 10. 1985
(Rio de Janeiro) war in drei Abschnitte
gegliedert. Wahrend ANT-IV/1a <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>