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Bakterielle Gemeinschatft

« Haufigsten Sedimentorganismen

« Fahigkeit sich schnell an verandernde
Umweltbedingungen anzupassen

— Veranderungen der Gemeinschaftsstruktur

Kann man Gemeinschaftsanalysen als
Proxy fir Umweltveranderungen
einsetzen?




Fragestellungen

« Unterscheiden sich Bakteriengemeinschaften an
Einbringstelle und Referenzgebiet?

* Welche kontextuellen Parameter konnen die Verteilung
der Bakteriengemeinschaften erklaren?

 Welche Bakteriengruppen kdnnen in ausgewahlten
Proben ermittelt werden?
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Molekulare Fingerprintmethode

Automated Ribosomal |ntergenic Spacer Analysis
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Bakteriengemeinschaftstruktur (NMDS)...
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Einbringstelle vs Referenzgebiet(NMDS)...

Jaccard Index
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...und in Bezug zu kontextuellen Daten
Redundanzanalyse (RDA)

Gemeinschaftsinformation
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Kontextuelle Information

Sample TOC | <20pm | 20-63pm | 63-100pm | 100-200pm | 200-630pm | 630-1000pm
1| 1.1 35 19.6 20.2 9.6 2.9 0.4
3| 1.3 43.6 20.4 22.7 10.7 2.2 0.3
5| 0.95| 28.1 21.5 33.1 13.9 2.9 0.4
70073 176 13.4 31.7 31.9 4.7 0.3
9| 0.67| 17.8 13.2 23 34.4 10.1 0.9

10| 0.9 25.8 19.2 28.6 21.4 4.5 0.3
1] 1.2 36.8 16.6 25 17.5 3.3 0.3
12| 0.72| 19.2 131 25 315 10.9 0.2
13| 0.72| 19.3 15.5 32.7 25.8 6.5 0.1
14| 0.95| 24.1 19.1 35.9 19.1 1.5 0.2
15| 1.2 39.8 23.4 23.1 9.5 3 1
16| 1.4 42.3 21.4 22.8 9.9 3 0.4
18| 1.2 45.4 26.5 19.4 5.5 1.7 1.3
20| 1.2 41.8 23.6 22 7.9 3 1.2
21| 1.2 50.1 29.1 12.8 5.6 2.1 0.2
25| 1.2 46.3 21.7 21.8 6.1 2.9 1
28| 1.1 36.2 21.9 31.5 8.2 1.4 0.4
33| 0.93| 36.3 18.2 35.1 8.1 1.7 0.3
37| 1.3 50.2 16.6 21.3 9 2.6 0.2
41| 1.4 46.2 32 141 4.7 2.1 0.5
45| 1.4 44 22.8 23.2 7 2.4 0.5
48| 1 37.1 17.5 37.9 5.8 1.5 0.2
53| 0.65| 27.4 10.9 27 24.3 0.9 2.4
55(0.88| 31.2 16 37 9.9 5.7 0.1
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...und in Bezug zu kontextuellen Daten

(Redundanzanalyse)
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Phyla distribution

I Acidobacteria
I Actinobacteria
[ Bacteroidetes
[ Chloroflexi
I Deferribacteres
I Deinococcus-Thermus
[ Firmicutes
[ Fusobacteria
I Lentisphaerae
I Nitrospira

I Planctomycetes
I Proteobacteria
I Spirochaetes
I Synergistetes
[ Tenericutes
I \/errucomicrobia
I others

[ unclassified

Order distribution Deltaproteobacteria

I Bdellovibrionales
I Deltaproteobacteria_
order_incertae_sedis
[ Desulfobacterales
[ Desulfovibrionales
I Desulfuromonadales
I Myxococcales
[ Syntrophobacterales
[ unclassified

Class distribution Proteobacteria

100

80

60

X

40
I Alphaproteobacteria
I Betaproteobacteria

20 + [ Deltaproteobacteria
[ Epsilonproteobacteria
I Gammaproteobacteria
I unclassified

L S e e B e

@ @ < Y Vv N Vv Y v
0 & AC J 7 7 7 @/ %
MAC RS S I P P
O & &
» 5 5
& ¢ @
N

Family distribution Desulfobacterales and Desulfuromonadales
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Zusammenfassung

« Bakteriengemeinschaften der Einbringstelle und des
Referenzgebietes:
— Unterscheiden sich signifikant

— Erneute Verbringung von Sedimenten fiuhrte wahrscheinlich zu
signifikant  verschiedenen  Bakteriengemeinschaften des
Zentrums und des Aul3enbereichs der Einbringstelle

o Korngrofdenverteilungen und Schadstoffe bilden starken
Gradienten:

— Signifikante konditionale Effekte von Organozinnverbindungen in
allen Analysen




Zusammenfassung

« Zusammensetzung der Bakteriengemeinschaften:
— Fluviatiles und marines Milieu unterscheiden sich signifikant

— Einbringstelle und andere marine Stationen unterscheiden sich
signifikant
» Unterschiede auf héherer taxonomischer Ebene sichtbar
» Betrifft vor allem sulfatreduzierende Bakteriengruppen der

Deltaproteobakterien

« An der Einbringstelle starker vertretende Gruppen konnten bereits in
anderen Studien mit dem Abbau von organischen Schadstoffen in

Verbindung gebracht werden




Schlussfolgerung

« Der Eintrag von Elbsedimenten beeinflusst die Struktur
und Zusammensetzung der Bakteriengemeinschaften

» Proxy Funktion

 Einbeziehung und Weiterentwicklung von Analysen der
Bakteriengemeinschaften In klnftige Umwelt-
monitoringprogramme
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Bakteriengemeinschaftsstruktur (nMDS)...
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Bakteriengemeinschaftsstruktur (nMDS)...
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Location of the dumping site

Schittsiolle




DNA Extraction

|

IGS Amplification

|

Community profiles

|

Statistical analysis
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grain size
7.12%

organic
pollutants
12.4%

heavy metals
7%

Total explained variance: 44.1%

grain size
7.1%

" k organic
SNPC 14.6% pollutants
2.0% ' e

9.9%
heavy metals
10.9%

Total explained variance: 44.5%
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grain size
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\/

heavy metals
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Total explained variance: 45.5%
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August 2009

April 2010
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Current research

 Revealing function and < Detailed investigation of

iIdentity of representative the seasonal succession

microbial communities In microbial communities
In the German Bight

GeoChip Array 454 Sequencing




grain size fractions

< 20pm
20-63um
63-100pm
100-200pm
200-630pm
630-1000pm
1000-2000pm

S N,PC

Sum Hexachlorocyclohexane (HCH)

alphaHCH
betaHCH
gammaHCH
deltaHCH

Sum DDX

TOC
nitrogen
sulfur
phosphor

hydrocarbons

Sum Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)

ppDDE
opDDD
ppDDD
opDDT
ppDDT

Sum organotin compounds

naphthaline

fluorene
phenanthrene
anthracene
fluoranthene

pyrene
benz(a)anthracene
chrysene
benzo(b)fluoranthene
benzo(k)fluoranthene
benzo(a)pyrene
dibenz(ah)anthracene
benzo(ghi)perylene
indeno(1.2.3cd)pyrene

Sum chlorinated diphenyls (PCB)

MBT

DBT

TBT
tetrabutyltin

Heavy metals

PCB28

PCB52

PCB101
PCB118
PCB138
PCB153
PCB180

arsene
plumb
cadmium
chrome
copper
nickel
mercury
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Ocean dumping

e Liquid wastes
— Dilute acid, sludge (prohibited in Germany) E....cco0 ..

ngdefpngpg

e Dredged material
— Dredging of harbours and rivers

=) Threats for ecosystems




Origin of the sediment
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Elbe 0.8%
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