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Aquarell Siegfried Goldberger

»Uber und iiber eisiiberschliffen* (R. von Klebelsberg)

Vor 12.000 Jahren (iltere Dryas). ,Der Hochkonig, ein eisgepanzerter Riese®
(Prof. Werner HeiBel)

Vor 11.500 Jahren ein Warmesprung um 10 °C in wenigen Jahrzehnten. Die Stidseite
der Torsdule wird durch Spaltenfrost abgesprengt; die Triimmer liegen in der ,Holln“,

Vor 11.000 Jahren letzter spitglazialer VorstoB (jlingere Dryas).

lndlosmal 5 Stunden Aufstieg, dabei zu allen Jahreszeiten.

Unter der Torsédule

erster Rastplatz

der ,Gletschermesser®.

Die Forschungsgruppe der
Sektion Salzburg ist iiber
50 mal wihrend der Inter-
nationalen Hydrologischen
Dekade 1965-75 aufge-
stiegen. Der Hochkonig war
Teil eines weltweiten W-0-
Profils.

D¢ Motivation war automatisch: Die Schonheit des Hochkdnigs,

din Kameradschaft, auch ein wenig Abenteuer!




Studie Dr. Kurt Jaksch: Der Eisrand 1850

e —

Internationale Hydrologische Dekade 1965-1975

Lo Anfang war hart! 25.-28. August: Aufstellung des Pegelnetzes, Prof. Gerhard
Selliffer mit 11 Mann, Aufstieg diesmal iiber die OstpreuBenhiitte. Schneefall im

Celnkar, Matrashaus —6 °C morgens; bei Schneetreiben Aufstellung der Pegel mit
Bussole und MaB-

X und durch

morpholog. Gegebenheiten laut AV-Karte 1:25000/1972

1971 bunte Mischung
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Mittelteil bis zur Bruchstufe: — — — nur ungefihr

Westlich von Kote 2548: Morinenwiille
Ostteil (Riffkalk): X

-

28. August—1. September 1968:
Aufstellung der Totalisatoren

mit Ing. Projatsch.

Die monatliche Ablesung im Winter
ein Problem!

Spezialisten: Karl Stangl mit Klaus
Gornauser, Rudolf Lang mit Bruder,
Peter Kreuzberger.

Spielmann Albert berichtet vom

Winteraufstieg:

21. April: Aufstieg von Mitterfeldalm
6-12h, Schneefall und
Sturm, Nédchtigung im
Winterraum des Matras-
hauses: —10 °C

22. April: Starker Sturm, Tag im
Winterraum verbracht,
3 Reservestangen (Pegel)
eingeheizt!

23. April: Sturm bis 10", Abmarsch
trotz Miidigkeit. Am
GroBen Kniebeisser
Schneebrett.
Um 17" Mitterfeldalm,
21h Salzburg.

Koordinatiensystem: Gauss-Kriigerabbildung M31 (Zentralmeridian 13°20°) Bessel Ellipsoid

Auswertegebiet Hochkonig, Bildflug 2002
Dr. Kurt Jaksch/St. Johann in Tirol

Osterreichischer Gletscherkataster




1969: Gletscherkarte 1:10.000 von Prof., Loschner, durch 30 Jahre Grundlage aller Periode Reinhold Ma,yer 1976 —1996
Arbeiten!

23. September 1973: Worliczek mit

Matrashaus wird im Mannschaftstrans- Dampfbohrgeriit. \Mug. Reinhold Mayer hat das Programm ,nachhaltig” durch weitere zwei Jahrzehnte
port errichtet. lirlgesetzt! Unterstiitzt hat ihn dabei Dr. Michael Staudinger (Schachtgrabung) und
dor Hiittenwirt des Matrashauses, Hermann Hinterhélzl (laufende Aufzeichnungen
11. Mai 1975: Dipl.-Ing. Peter Tomasi mit Wild-Distomat. Unser Vermessungsfach- ‘o Zustand des Gletschers).
i mann durch alle Jahre
hindurch! Das letzte Iio Dokumentation vom Zustand der Ubergossenen Alm 1976-1996 hat dankens-
GroBunternehmen: worterweise Herr DI Gernot Hilbrand erstellt.

Messung der Gesamt-
schneemenge am
Gletscher. Diesmal mit
Hubschrauber hinauf;
Schneeschidchte und mit
8 m langen Lawinenson-
den gelotet. Surer als
Arbeitspferd, gréabt in
Schweil3 aufgelost. Bei
Dunkelheit Abfahrt mit
Schiern zur OstpreuBen-
Hiitte. .
Ergebnisse der Hydro-
log. Dekade: Heft 68
d.Wissensch. AV-Hefte




Die Ubergossene Alm vom VorstoR (1980-82) bis zum Zerfall.
Gletschermessung von Reinhold Mayer (1976-1996)

Jahr Winterschnee Ablation Sommoer: i @ | Schacht:
schinosfille Seenbildung | Blankeis grabung
Bilanz| WN WM | HK Schacht | Abschmelzg.- verschm.Eis Altschnee
[glcm?] | [mm] P Anf Mai ; = ... | (Spalten)
g [°C] nfang Mai | perioden (=Kryokonit) Ende Sept.
: 21V, 22.V. 3.V,
1976 +25 | 536 | -0,5° ca.4m i s |2tvinasix 10 = SM (klein) | 51 cm bei Z1
i WE 17.IX.
Beginn:Ende IV
19.VII. 26.VIL. 31.VILF.
1977| +15 | 800 | +0,7° 5m . 12VIll. 18.-20.Vill, 23.VIll. ;ﬂd‘gg 38 cm
o 7.IX. WE:18.IX. b
i L 15.VIl. 30.VIIl.
1978| +40 | 780 | +0,4 oo e () ab 16.VIl — 79 cm
N WE:23.X.
2.6V, 11V.
1979 -12 IIVKalt [ nur25m |28V, VIF VIR (5 ievn 2avm, =B Vlie
VIR IX:R! WE:29.1X. 19: Wik SM:ab 15.VIll 2eiom
6m! y 4V.8V.30V. 1.V 3.Vl
1980| +80 | 1100| +0.1° Tot.W total R VIR 23.VI. 27.VI. 20.VII, K ; 147 cm
' : 2Wo IX. 8.VIll, 30.VIIl. 14.1X. ryokonit ab SMIX. =
bedeckt WE:23.1X. 10.Vill. RGN
iber 6m! 2 13.21.VI. 18.VILA. 360 cm
1981| +120 | 932 | -04° | TotWbis | Beome MUVl foyyooum 13| mitevi.ze | xsm | RL 211cm
10.VlIl.bedeckt i WE:28.1X. WW:126
1981 VorstoB der Ostalpengletscher
fast 6m ) ) ! 1V. 7V, 23V SM:VIIAX 171 cm
1982 +45 | 1120 | -0,9° |TotWbisEnde| ¥ V'R 1au" aswi 22vi| viize Kryoiux | 2G:x RL:80cm
'V bedeckt WE:23.1X. ab2750m Ww:48
LY VIR VIR VIR 5.V Vi r;i? ':ﬁf'zs xaing
5 : : X 15.VI. 13.VIl. erbindung zum =
1983| -90 | 762 v:grgll 3m anfangsIV reR AViIWE ix Ostgletscher 14.VII.SM |Ricklagen
: abgebrochen S
14.VIll.OG
1111 kalt! i 8.-11.V. 20.V.f 24 .VI.
1984| +25 689 ; : 3m (22.V.) 1.Halfte Vil MitteVil | " o BIK Al 1 . EndeVIll.ZG
0.6 25 VIR Sl 1.Vil. Kryo! Spalten 45 cm
25.VIll. SM
1LIV warm £ |2Vi 810V 18 VI, 25.VI.SM
1985 -100 | 612 | " a0 unteram | Son¥  VIE oot 6w 3x. 1g 1;;! 5.Vl 3
% WEB.X. i IX:blank!ZG
T Tkalt eV
1986| -150 | 766 | MV unteram | AvfergvR vier |, B itte V/: 0. Vil
warm VILR ViliG o Mitte V:ZG Kryo | 75 0 spatten S
t AVIITK
+0.2 VILSM
LEGENDE
WN=Winterniederschlag X-IV RL=Riicklagen des Jahres
........ der Mitterfeldalm (MFA) Wo=Woche
Bilanz [glem WM=Wintermittel d.Temp. X-IV MFA WW=Wasserwert des Altschnees
— g/c 1 ) HK=Hochkonig,Schachtgrabung Anf.Mai R=Regen
= ere spezifische Bilanz ZG=Zentralgletsch :
2 = gletscher G=Gewitterregen
Massengewinn (bzw. -verlust) SM=Sail Id -
im Wasserwert, bezogen auf den RatilmIey OGe=Qstgl | F=Edhn
ganzen Gletscher Tot=Totalisator W
Kryo=Kryokonit=
........ Verschmutzung des Gletschers

2.Teil: Die Ubergossene Alm vom VorstoB (1980-82) bis zum Zerfall.
Gletschermessung von Reinhold Mayer (1976-1996)

5 Sommer- : . | Schacht-
I Winterschnee Seenbildun Blankeis
" Ao schneefille g grabung
Bilanz| WN WM | HK Schacht |Abschmelzg.- verschm.Eis Altschnee
3 . (Spalten)
[glem?®] | [mm] [°Cl Anfang Mai | perioden (=Kryokonit) Ende Sept.
Il:kalt b 18.VI 2-7V. 12-15V S9N 1eG
Kal a L VI V. 1oV
(97| 170 | 817 | v:schnee- | 4-5m (Ende IV) Vitnur R 2022, 16\ 30.VI. 22%‘/”,-:9“’3”- ol
reich Vil IX 2.-5.Vill paiten am
26
1987: 4 Pegel (bes. Z1) seit 1972 um 1,1m eingesunken
IL1T kalt 20.VIl.
schnee- 19.V.f. 31.V. 5.VI. 28.VIi.groffi.
10D | stationsr| 961 Teich 5m (Anf.1V) 1.u2Wo VI 1546 1% 80am! Ende V. 3Sp alrgn:SM -----
+1.0° 2Spalten:Z2G
S 1.6V 15V 4.-7.VI
m Anf, 15118V 10Vl :
ene | -30 810 | +2,4°!! 4m VI 16.-25.VIll. 20.VII-5.VIll 28/28.Vill Mitte VI. 16.-25.VIll. | =
1IX! 14/15.1X
extrem schneearm, 21.V. 28V. 4VI.
a0 | -30 732 | +2,5° erst Spétwinter; Mitte VI. 10.VI. === 14.VIII. ——— —
24.V. 3,5m 111X,
| warm Mitte IX
5 ZG: 1-2m Mitte VI, Vil, 4 V1. 10.V1. 24.VII. 20.VI.Kolke
01| -140 | 528 :gaﬁlt; eingesunken | VI starkste Ablation 270X, 2.X. 11.VIl.:58een 5‘;‘3::’;‘:: Szg
AnfVILOG |
3 sehr starke : 14V 21.vi. | 24.VI.Seen bei 26.VIL.ZG
1802] -90 999 +0,8 Verdnderungen Vet 1IX. 4.05.1X. Tot.W! Erstmalig grof/
Spaitgn:%% | el
; ; ; 1.Wo VI.0C
II:kalt 8. 1Bim 22.-30.V. 2.WoVI 21V. 213V, Mitte V: Seen | 5 o
1#03| 140 | 767 | Vowarm | ek abMite Vil-G! 12.-14.VIL1 29.VIIL. Kolke Vil |
° 1.-3.VIIL..G! 5-6.IX! 29X
+1,4 SeeTot. W T
I1kak 5V. 4./5VI. 9.V
lll:warm "Gletscher- Vi 4.Wo Vil e S 23.VI.ZG Ende VIl
104 | 180 | 815 |\ sennee|  sommen” ruzwovit | MV yeamelbucker | Blankels
+1,0°
Il:warm
{698| -0 | oos | |kat e e Ve Mitte VI..ZG | VIl | Blankels
- hd; WU £ VL ol A3 P d
IVSchnee 1.-3.1X. 28.-30.IX.
J +0,8°
4V.22V.2TV. 22V, Spalten
I1,11:Kalt Viwarm! 8.-10.VIl, 16.MIl, 5| 20V ZG Seen
1| -50 | 495 ; 7.VIl zwei Seen | 22.VII. TolW
+0,5° Vil:warm 7.IX. 13:52&‘.)('!22" ToLW 5.Vil. grof! SM
LEGENDE
WN=Winterniederschlag X-IV RL=Riicklagen des Jahres
........ der Mitterfeldalm (MFA) Wo=Woche
WM=Wintermittel d.Temp. X-IV MFA WW=Wasserwert des Altachness
Bilanz [g/lcm?] HK=Hochkdnig,Schachtgrabung Anf.Mai R=Regen
#'Mittiore spezifische Bilanz ZG=Zentralgletscher G=Gewitterregen
- Mansengewinn (bzw. verlust) | gpyagailermulde 0G=Ostgl | F=F&hn
I Wasserwert, bezogen auf den Tot=Totalisator W
ganzen Gletscher ;
Kryo=Kryokonit=
......... Verschmutzung des Glatscheis




Friedrich Laussermair, 8.11.05
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Der Riickgang der Ubergossenen Alm
im letzten Drittel des 20.ten Jahrhunderts.

I die Feldarbeiten am Hochkonigglet-  Schneeverfrachtungen. Das stark go-
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Bild 1: Kénig, 95-69. zu: ,Der Riickgang der Ubergossenen Alm im letzten Drittel des 20.ten Jahrhunderts*
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s hor war ab 1969 die Gletscherkarte von
I''ol, Loschner (T H Aachen) eine unver-
Jdehtbare Grundlage. 1969 war der Ost-
ylotscher (Fliche 54 ha, mittlere Hohe
/00 m) bereits abgetrennt. Der Zentral-
plotscher (Flache 149 ha, mittlere Hohe
Y70 m) war mit dem Seilergletscher
(Flliche 41 ha, mittlere Hohe 2650 m)
iiueh verbunden.

Hor betrdchtliche Riickgang des Glet-
whers in den Folgejahren liel3 die Wirk-
lithkeit immer stirker vom Kartenzu-
stnnd abweichen. Der Wunsch nach einer
noten Gletscherkarte wurde immer drén-
yender. Das Bundesamt fiir Eich- und Ver-
mossungswesen hat uns Unterlagen einer
Holliegung vom Oktober 1995 zur Ver-
lgung gestellt, die Prof. Kraus von der
lnchnischen Universitdt Wien zur Ermitt-
lung einer aktualisierten Karte verwende-
. Leider lag zum Zeitpunkt der Beflie-
uing schon Neuschnee am Gletscher,
widall eine exakte Ermittlung der Eis-
tiinder und damit der Gletscherfliche
nleht moglich war. Auch die Hohe der
Llotscherfliche wird durch die Neu-
whneeauflage geringfiigig verfilscht. Die-
Wi Fehler wurde in Anbetracht der ver-
luhrensbedingten Genauigkeit in Kauf
junommen.

lor Vergleich der Gletscherkarten 1969
und 1995 deckt die Verdnderungen im
Dotail auf. Der ortliche Abtrag bzw. die
irtliche Zunahme des Eises kann in einer
karte als Hohendifferenz dargestellt wer-
lon (Bild 1).

Do Eisdickenabnahme liegt insgesamt im
Alpendurchschnitt. Der domférmige Auf-
hnu des Hochkonigstockes fiihrt zu hohen
Windgeschwindigkeiten und intensiven

gliederte Relief der Oberfliche bremst
den Riickgang des Gletschers an vielen
Stellen, an denen sich das Eis mit ge-
ringer werdender Dicke den Muldenlagen
anschmiegt. Die griften Ablationswerle
von iiber 30 Meter werden am Zentral-
gletscher West an Stellen mit gewdlbter
Oberfldche gefunden. Der daneben liegen-
de Zentralgletscher Ost hat fast gleiche
Hohenlage und Exposition, ist aber schon
stark abgeflacht. In seiner Mitte werden
nur Abnahmen um die zwolf Meter fost-
gestellt. Auch am Seilergletscher werdoen
die groBten Ablationswerte von knapp
30 Meter an konvexen Formationen (ab-
schmelzender ,Wall® unterhalb einer
Hohe von 2650 m) erreicht. Die grifite
Ablation beim  Ostgletscher erreicht
wegen seiner Muldenlage nur 20 m.

Das Institut fiir Photogrammetrie der TU
Wien hat das Volumen zwischen den bei-
den Gletscheroberflichen berechnet. lis
betrdgt 18 Millionen Kubikmeter. Dieses
Volumen entspricht einem mittleren
Abtrag von 9,6 Meter Eis. Vercinfacht
kann man also sagen, daf3 der HochkOnig-
gletscher zwischen 1969 und 1995 um
zehn Meter an Mdichtigkeit abgenommen
hat.

Eine grobe Abschétzung der Orthophotos
ergab, dal der Ostgletscher zwei Drittel
der Flache von 1969 verloren hal. Zen-
tral- und Seilergletscher haben gutl ein
Drittel ihrer Fldche eingebiilit  und
umfassten 1995 noch mehr als 100 ha.,

Im August 1997 wurde erstmals am
Hochkonig eine geoditische Vermessung
der Gletscheroberfliche mittels GPS
(Global Positioning System) durchgefiihrt.
Die fachliche Verantwortung lag beim



Bild 3: Wiistrich

I

Ceameter Dipl-Ing. Klaus Fally, Salz-
Durchfiihrung vor Ort bei
1 Guntor Fally und mir. Zur Sicherheit
vurdon zwei Festempfanger am  Gipfel
uiil nm nirdlichen Vorgipfel eingesetzt.
Hor gonaue Bezug des Satellitensystems
l.andessystem wurde durch eine
iwtzmoessung  hergestellt  (Hundstein,
anltelden).  Die  Detailpunktaufnahmen
win Glotscher erfolgten im Stop-and-Go
Muodus, Wir haben die noch vorhandene
yoringe Schneedecke an den 170 MeB-
sorgfiltig bis zur Eisschicht
durchstoBen.  Diese  Position  wurde
hostimmt. Durch die gleichzeitige Mes-
ding an den Festempfingern und am
Hovor werden etwaige willkiirliche Fehler
don GPS Systems und die ionosphérischen
Arungen ausgeschaltet. Durch Speiche-
rung  aller  Satellitensignale und einer
“Yuchbearbeitung werden die Positions-
luhler bis in den Zentimeterbereich redu-
Aot

b,  dio

punkton

Div GPS Messung besticht also durch hohe
Lonnuigkeit. Sie liefert aber nur Einzel-
punktle, die man zu einem Netz verbinden
Lunin, Wir haben damit die Gletscherkarte
1195 kontrolliert. Am Zentral- und Ost-
ylotscher wurde gute Ubereinstimmung
yolunden. Am Seilergletscher haben sich
ihoerraschende Abweichungen ergeben.
Din 1997er GPS Punkte liegen um 3 bis
' Moeter iiber den 1995er Photogramme-
irlowerten. Es ist wohl auszuschlieBen,
duli der Gletscher in den zwei Jahren
dlwe Verdnderung erfahren hat. Auf der
wiche nach moglichen Fehlern wurden
wiwohl die Photogrammetrie als auch die
LI'S Auswertungen sorgfiltig wiederholt.
Bubei wurden jeweils die schon vor-
hor gefundenen Werte bestétigt. Es mag
win, daB die Photogrammetrieauswer-
ling bei der Neuschneeauflage und der
dndurch etwas ,wattigen* Oberflache die
normale Hohengenauigkeit von +/-1 m
ulcht erreicht. Da die schlechte Uberein-
Jimmung nur am Seilergletscher auftritt,
mull wohl auch die Exposition eine Rolle
iplelen.

GroBe Erleichterung brachte uns der
Hubschraubertransport der 75 kg schwe
ren Gerdte zum Matras-Haus (Bild 2). Alle
MeBpunkte konnten in zwei Tagen ohne
groBere Anstrengung abgegangen wor
den.

Nur mit Bewunderung sind dagegen dio
Arbeiten von Dipl.-Ing. Rudolf Wiistrich
und der Arbeitsgruppe des AV Salzburg
zur Eisdickenmessung zu vergleichon,
1970 muBten dafiir 400 kg Material zum
Gipfel geflogen werden. Bei z.T. rechi
schlechtem Wetter wurden acht Lings
und Querprofile mittels seismischer Mos-
sung ermittelt. 150 kg Gelatine Donarit |
und 150 Stiick elektrische Ziinder wurden
verbraucht. Die MeBapparatur (Bild 3)
war so nahe an den SchuBpunkten posi-
tioniert, dal der Operateur sich mit dem
Rucksack vor den wegfliegenden Eisstiik-
ken schiitzen muBte! Als die Hubschrau-
ber wegen Schlechtwetter das Material
nicht mehr abtransportieren konnten,
schleppten die Helfer es zur Mitterfeldalm
herab. Jeder bis zu 60 kg. 1971 konnte
wegen andauerndem Schlechtwetter nicht
gemessen werden. 1972 wurden die Mes-
sungen erfolgreich zu Ende gebracht und
dabei nochmals 100 kg Sprengstoff und
weitere 100 Ziinder verbraucht.

Die groBte Eisdicke wurde am Zentral-
gletscher West mit 58 m gefunden. Das
Becken des Ostgletschers erreichte 26 m
und der Hanggletscher beim Hochseiler
30 m. Diese Werte haben zur Abschiit-
zung der verbliebenen Eismassen heute
noch Bedeutung.




Bild 4: Emgeschnéltef Bachmaander am Ostgletscher
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Bild 5 Am Ostgletscher
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Der Forschungsgruppe in dankbarer Erinnerung

Aicher Josef
Aichhorn Ambros
Aigner G.
Brandstiitter
Buchner

Daberto Reinhold
Dorrich Wolfgang
Draxl Josef

Eder Franz

Egger

Eggertsberger Josef
Eibl Sepp

Fennes Walter

Freh Kurt

Frostl Wolfgang
Goldberger Christian
Goldberger Siegfried
Hainschwang Wolfgang
Holler Toni
Hopferwieser Thomas
Horngacher Peter
Kurt Jaksch

Kaindl H.P.

Karl Manfred
Koblihar Walter
Koppenwallner Paul
Krendl Josef

Langer Rudolf mit Bruder
Leberer Johann
Leberer Josef
Lehner Leopold
Leibetseder Max
Mackinger Herbert
Mayer Reinhold
Mayrbédurl Walter
Moser Willi

Miiller Gerhard

MuB Wolfgang
Olbrich Herbert
Ortner Fritz

Projatsch
Spaemann Christian
Rabanser K. Den Hiittenwirten vom Matrashaus
Rathly Kurt Schmid
Schiffer Gerhard Herbert Gschwendtner
Schechner Hermann Hermann Hinterhdlzl e, s T . 1, T
Schneidergruber Wolfgang Roman Kurz Fiir die Vervielfiltigung danken wir herzlich:
Signitzer Benno nochmals vielen Dank!
. Spielmann Albert
| SEnpRAr. Die Redaktion: .T"
Strasser Hansjorg
;' Surer Franz Dr. Josef Goldberger S abd
Tatra Wolfgang DDr. Fritz Laussermair R TR iE
Tomasi Peter DI Franz Hoffmann
Weichselbaum Wolfgang
Worliczek Wolfgang

Wiistrich Rudolf




