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Figura 159.  Variabilidad temporal de la distribucion vertical de la biomasa fitoplancténica estimada como
clorofila a (ug/L) en las estaciones fijas de a) Arica, b) Iquique y c) Mejillones en el periodo

mayo de 1997 a junio de 2006.
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Distribucion semanal de la clorofila satelital en la zona norte de Chile, agosto de 2006.
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Figura 161.  Distribucion espacial de clorofila satelital en la zona norte de Chile, correspondiente a los dias a) 12, 15y 17 de septiembre, b) 6 y 10 de octubre y
¢) 12 de noviembre. El punto rojo indica la estacidn de monitoreo realizada en la fecha o préxima a la de la imagen satelital.
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Figura 162. Distribucion espacial de clorofila satelital en la zona norte de Chile, correspondiente a los dias a) 8, 10 y 12 de diciembre, b) 3y 9 de enero y ¢)

10y 11 de febrero. El punto rojo indica la estacion de monitoreo realizada en la fecha o proxima a la de la imagen satelital.
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Figura 163.  Distribucion espacial de clorofila satelital en la zona norte de Chile, correspondiente a los dias a) 22, 24 y 25 de marzo, b) 14 y 15 de abril y ¢) 14
y 30 de mayo. El punto rojo indica la estacién de monitoreo realizada en la fecha o proxima a la de la imagen satelital.
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Figura 164.  Distribucion espacial de clorofila satelital en la zona norte de Chile, correspondiente a los dias
9, 12 y 19 de junio. El punto rojo indica la estacion de monitoreo realizada en la fecha o
préxima a la de la imagen satelital.
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Figura 165.  a) Asociacion entre la clorofila satelital y la clorofila total de las estaciones fijas. b) Series de
tiempo de la profundidad del 1% de penetracion de la luz incidente en superficie y la
concentracion de clorofila integrada en la estacion fija de Arica en el periodo agosto 2006 a
junio 2007. c) Correlacién cruzada entre la profundiad del 1% de penetracion de la luz y la
concentracion de clorofila integrada en la estacion fija de Arica.
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Figura 166.  Abundancia mensual de huevos de anchoveta en las estaciones costeras de a) Arica, b)
Iquique y c) Mejillones. Periodo agosto 2006 — junio 2007.
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Figura 167. Abundancia mensual de larvas de anchoveta en las estaciones costeras de a)

Avrica, b) Iquique y c) Mejillones. Periodo agosto 2006 — junio 2007.
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Figura 168. Abundancia de huevos de anchoveta a diferentes niveles de profundidad en las estaciones

costeras de Avrica, lquique y Mejillones, periodo agosto 2006 — junio 2007.
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Figura 169. Abundancia de larvas de anchoveta a diferentes niveles de profundidad en las estaciones
costeras de Avrica, lquique y Mejillones, periodo agosto 2006 — junio 2007.
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Figura 170.  Biomasa zooplanctonica a diferentes niveles de profundidad en las estaciones costeras de
Arica, lquique y Mejillones, periodo agosto 2006 — junio 2007.
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Figura 171.  indice mutivariado ecuatorial (MEI), que muestra los periodos célidos (rojo) y frios (azul) entre

enero de 2006 y junio de 2007. Los tridngulos rojos representan los 3creuceros de monitoreo
oceanograficos realizados en septiembre y diciembre de 2006 y marzo de 2007.
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Figura 176. Indices de Cobertura (IC) y Densidad (ID) estacionales de anchoveta y jurel.
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Tabla 1. Cruceros estacionales realizados durante el periodo comprendido entre septiembre de 2006 y

marzo de 2007.
Cruceros | Afo | N° Estaciones Rango latitudinal Fecha Inicio y Término
Septiembre | 2006 103 18°25' - 32°08° LS 03 - 22 septiembre
Diciembre | 2006 54 18°25' — 23°40' LS 07 -15 diciembre
Marzo 2007 54 18°25' - 23°40' LS 17 - 30 marzo
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Tabla2.  Bitacora de estaciones hio-oceanogréaficas y registro de datos meteorolégicos. Crucero MOBIO 0609. Septiembre de 2006.

N° FECHA HORA LAT LONG PROF. RED FLUJOMETRO CALADO  VIRADO CABLE TEMP(®C)  SALINI.  PRESION TEMP.AIRE DISTANCIA- NUMERO LOCALIDAD SECCHI  OLAS VIENTO TIEMPO NUBES
EST AA MM DD HH MIN GR MIN GR MIN ECOS. CODIGO MALLA COD. NCFIN. MIN SEG MIN SEG ARR. ANG. om Om ATMOSF.  SECA  HUMEDA COSTA TRANSECTA (m) ALT. DR. DIR. VEL PRESENTE TIP. CAN.
(m) (hpa) (mn)
1 06 9 3 7 10 3 80 71 3By 120 03 207 A6 953 2 121 5 10 26 13218 34,067 2 110 100 1 1 Pichidangui 5 210 17 200 1 7 4
2 0% 9 3 8 10 32 80 71 3BE 280 03 297 A0 943 2 7 1 5 100 18 1383 33,059 210 10 100 5 1 Pichidangui 6 210 17 200 1 7 4
3 06 9 3 9 20 3 80 71 45 58 03 207 A6 78 2 1 1 46 100 15 13,851 33,949 20 120 100 10 1 Pichidangui 6 210 17 230 0 0 0
4 06 9 3 11 31 32 80 71 563 2340 03 297 A6 733 1 5 1 4 100 23 14,244 34,026 20 130 10 20 1 Pichidangui 6 20 18 250 0 0 0
5 06 9 3 15 50 32 80 72 225 4000 03 297 A0 674 1 4 1 4 100 20 13,846 33016 210 19 110 40 1 Pichidangui 6 220 17 20 0 0 0
6 06 9 3 20 23 32 80 72 554 4500 03 207 A6 682 2 24 1 4 100 17 14823 34,194 a5 110 100 0 1 Pichidangui 6 220 18 260 0 0 0
7 06 9 4 1 0 32 80 73 310 4500 03 207 A6 1246 1 46 1 40 100 53 14,660 34,145 a5 115 100 100 1 Cta.Maitencillo de Coquimbo 4 210 18 200 0 0 0
8 06 9 4 8 44 31 136 73 368 4030 03 297 A0 625 2 % 1 4 100 9 14522 34211 200 120 110 100 2 Cta.Maitencilo de Coguimbo 12 4 200 16 170 1 0 6
9 06 9 4 13 6 31 136 73 80 4200 03 207 A6 975 1 4 1 34 10 38 14,693 34,183 195 146 120 70 2 Cta Maitencillo de Coquimbo 15 4 20 16 170 1 0 7
10 06 9 4 17 26 31 136 72 258 5190 03 297 A6 690 1 37 1 4 100 23 14,683 34120 180 190 16,0 40 2 Cta.Maitencillo de Coquimbo 135 3 20 18 150 1 0 6
1 06 9 4 20 32 31 136 72 24 2330 03 207 A6 690 1 8 1 4 100 22 14,958 34,155 180 130 10 20 2 Cta Maitencillo de Coguimbo 3 20 18 150 1 2 4
12 06 9 4 2 38 31 136 71 508 549 03 207 A6 725 1 8 1 39 100 26 13,957 34017 180 130 120 10 2 Cta Maitencillo de Coquimbo 3 20 18 170 1 12 7
13 06 9 5 0 12 31 136 71 449 571 03 297 A0 g 1 4 1 4 100 17 13462 34,035 180 130 120 5 2 Cta.Maitencillo de Coquimbo 3 200 17 120 1 27
14 06 9 5 1 34 31 136 71 406 140 03 207 A6 651 1 46 1 4 100 20 11,651 34,460 185 17 100 1 2 Cta Maitencillo de Coguimbo 3 20 16 100 1 12 6
15 06 9 5 8 30 30 200 71 420 13 03 207 A6 570 1 4 1 31 100 4 12,465 34,359 195 100 90 1 3 Pta. Farellones 135 2 20 15 70 1 06 6
16 0% 9 5 9 26 30 2200 71 462 70 03 297 A0 620 1 5% 1 4 100 8 12507 34,363 200 120 10 5 3 Pta. Farellones 20 2 20 24 20 2 6 7
17 06 9 5 10 4 30 200 71 520 2660 03 207 A6 122 1 46 1 37 10 28 11,950 34226 190 150 130 10 3 Pta. Farellones 160 2 210 18 100 2 6 7
18 06 9 5 12 20 3 200 72 36 350 03 297 A6 700 1 5% 1 39 10 25 13,898 34334 190 140 120 20 3 Pta. Farellones. 100 2 20 17 120 2 06 5
19 06 9 5 15 27 30 200 72 271 3500 03 297 A0 653 1 3% 1 4 100 9 14,023 34,192 180 140 120 40 3 Pta. Farellones 100 3 210 19 120 2 06 4
20 06 9 5 19 44 30 200 73 15 4430 03 207 A6 650 1 4 1 4 100 17 14,809 34,142 190 130 120 0 3 Pta. Farellones 3 210 18 120 1 06 4
21 06 9 5 23 44 30 200 73 363 4400 03 297 A6 615 1 40 1 3% 10 39 14,693 34,187 190 120 100 100 3 Pta. Farellones 3 210 21 120 1 0 2
2 06 9 6 9 31 28 598 73 243 4120 03 297 A0 730 1 4 1 37 100 2 14199 34,331 200 130 120 100 4 Cta. Inglesa 130 2 200 20 140 2 3% 7
2 06 9 6 13 45 28 598 72 494 4450 03 207 A6 660 1 4 1 37 10 18 14,539 34345 200 144 120 0 4 Cta. Inglesa 120 3 210 16 160 2 36 7
24 06 9 6 18 3 28 598 72 156 5000 03 297 A6 730 1 51 1 40 100 24 14212 34123 190 150 140 40 4 Cta. Inglesa 90 3 20 19 150 2 036 6
25 06 9 6 22 4 28 598 71 539 3870 03 207 A6 670 1 4 1 4 100 17 15124 34372 180 130 10 20 4 Cla. Inglesa 3 20 13 110 2 036 7
2% 06 9 6 22 5 28 598 71 439 2350 03 207 A6 694 1 4 1 4 100 18 14,282 34,346 180 130 120 10 4 Cta. Inglesa 3 20 19 180 2 036 7
2 0% 9 7 0 2 28 58 71 393 1290 03 297 A0 700 1 5% 1 4 100 12 13158 34370 180 130 120 5 4 Cta. Inglesa. 3 200 18 180 2 347
28 06 9 7 1 14 28 58 71 345 516 03 207 A6 670 1 4 1 4 10 18 12,939 34430 180 130 120 1 4 Cta. Inglesa 3 20 17 110 2 34 7
29 06 9 7 12 20 27 400 71 48 323 03 207 A6 1 4 1 4 100 5 14623 34,385 195 146 130 1 5 Cta. Inglesa 150 0 20 17 20 2 34 7
30 06 9 7 13 19 27 400 71 87 983 03 297 A0 610 1 4 1 3 100 8 15244 34,366 192 153 130 5 5 Ba. Salada 20 2 20 28 10 2 347
31 06 9 7 14 23 27 400 71 130 1750 03 207 A6 665 1 4 1 4 10 8 15,486 34370 185 160 150 10 5 Ba. Salada 180 3 20 26 50 2 34 7
2 06 9 7 16 13 27 400 71 244 3330 03 297 A6 767 1 5 1 38 10 28 15172 34374 175 150 140 20 5 Ba. Salada 150 3 20 20 200 2 34 7
3 06 9 7 18 17 27 400 71 469 3700 03 297 A0 38 1 5 1 4 100 25 14,700 34,365 180 130 120 40 5 Ba. Salada 3 210 18 250 2 3% 7
34 06 9 8 0 3 27 400 72 208 4300 03 207 A6 965 2 19 1 58 100 4 sd sd 200 130 10 70 5 Ba. Salada 5 210 19 240 2 46 5
35 06 9 8 5 50 27 400 72 547 3800 03 207 A6 768 2 6 1 28 100 2 14,641 34,288 205 130 1,0 100 5 Ba. Salada 5 190 17 200 1 8 2
36 06 9 8 16 40 26 1990 72 300 4250 03 297 A0 35 1 4 1 4 100 17 15365 34,350 210 140 130 100 6 Chafaral 170 5 180 18 200 1 5 6
37 06 9 8 21 10 26 1990 71 565 4500 03 207 A6 700 1 41 1 4 10 10 15614 34345 2,0 140 130 0 6 Chararal 4 170 17 160 1 6 5
38 06 9 9 1 31 26 199 71 227 5250 03 297 A6 680 1 3 1 46 100 9 14,79 34447 200 147 130 40 6 Chaiaral 4 160 17 150 1 6 5
39 06 9 9 4 51 26 1990 71 05 1580 03 207 A6 667 1 4 1 4 100 13 14,387 34,381 180 130 120 20 6 Chafaral 4 180 18 150 2 6 8
40 06 9 9 6 5 26 1990 70 493 270 03 207 A6 666 1 39 1 38 10 25 14,446 34,575 175 130 120 10 6 Chararal 2 20 19 120 2 6 8
41 06 9 9 7 5 26 199 70 437 106 03 297 A0 ug 1 4 1 3 100 2 14510 34,480 175 130 120 5 6 Chataral 50 3 280 20 120 2 6 7
42 06 9 9 8 46 26 1990 70 394 2 03 207 A6 25 0 2 0 15 16 8 14,957 34512 170 140 130 1 6 Chafaral 1 250 00 2 6 8
43 06 9 9 19 33 25 000 70 293 63 03 207 A6 442 1 5 1 8 55 8 15,184 34,682 140 140 130 1 7 Rada Paposo 1 240 00 2 6 8
44 0% 9 9 20 2 25 000 70 338 559 03 297 A0 n 1 5% 1 4 100 16 15501 34,633 150 140 130 5 7 Rada Paposo 240 00 2 6 8
45 06 9 9 22 33 25 000 70 393 873 03 207 A6 810 2 3 1 49 10 23 15589 34,604 150 140 130 10 7 Rada Paposo 3 240 00 2 6 8
46 06 9 9 23 2 25 000 70 502 1670 03 297 A6 678 1 5 1 3 100 15 15,986 34,698 150 140 130 20 7 Rada Paposo 3 240 00 2 6 8
47 06 9 10 2 30 25 000 71 125 1320 03 297 A0 760 1 46 1 4 100 28 14895 34,439 163 140 130 40 7 Rada Paposo 3 250 00 2 6 8
48 06 9 10 6 5 25 000 71 455 5200 03 207 A6 631 1 4 1 43 100 4 15,302 34,395 170 140 130 0 7 Rada Paposo 3 20 15 80 2 6 8
49 06 9 10 11 15 25 000 72 187 4100 03 207 A6 754 2 6 1 51 100 18 16,222 34,365 190 170 16,0 100 7 Rada Paposo 4 190 19 120 2 6 7
50 06 9 10 21 2 23 4000 72 138 4360 03 297 A0 690 1 3% 1 4 100 18 15565 34,420 200 155 145 100 8 Bahia Moreno 3 190 15 100 2 6 6
51 06 9 11 0 15 23 2000 72 111 4154 03 207 A6 612 1 51 1 34 10 25 16,346 34,762 207 150 140 100 T8-T9 3 190 17 130 2 6 6
52 06 9 11 3 25 23 000 72 85 4290 03 207 A6 657 1 51 1 4 100 24 16,478 34,689 192 160 150 100 T8-T9 3 190 16 120 2 6 7
53 06 9 11 10 3 23 4000 71 408 5000 03 207 A6 502 1 3 1 37 10 10 15910 34,643 20 160 150 0 8 Bahia Moreno 140 3 180 16 100 2 6 8
54 06 9 11 14 33 23 4000 71 84 5000 03 207 A6 672 1 4 1 4 100 15 16,453 34,740 185 202 170 40 8 Bahia Moreno 110 3 190 19 130 2 6 8
55 06 9 11 18 14 23 4000 70 464 2400 03 297 A0 700 1 58 1 4 100 17 16,039 34,730 175 170 160 20 8 Bahia Moreno 60 3 200 19 120 2 6 8
56 06 9 11 20 25 23 4000 70 355 475 03 207 A6 500 1 4 1 4 100 17 16,021 34,742 180 155 150 10 8 Bahia Moreno 3 20 14 80 2 6 8
57 06 9 11 2 10 23 4000 70 300 142 03 207 A6 710 1 5 1 39 10 25 15,638 34,697 190 155 150 5 8 Bahia Moreno 3 20 14 60 2 6 8
58 06 9 11 23 24 23 4000 70 259 79 03 297 A0 459 1 B3 1 12 7 B 16342 34710 195 155 150 1 8 Bahia Moreno 2 200 20 40 2 6 8
59 06 9 12 2 2 28 3000 70 402 500 03 207 A6 671 1 3 1 4 100 16 15,007 34,755 180 150 140 1 T8-T9 Pta. Caleta Ermazuriz 3 210 18 150 2 6 8
60 06 9 12 5 15 23 1000 70 363 450 03 297 A6 636 1 33 1 4 100 6 15,344 34,760 175 150 140 1 T8-T9 2 20 00 2 6 8
61 06 9 12 10 15 22 5000 70 208 103 03 297 A0 590 1 & 1 3% % 10 16,353 34,776 200 170 160 1 T8T9 50 2 210 21 40 2 6 8
62 06 9 12 11 45 22 4000 70 193 208 03 207 A6 626 1 3% 1 4 10 19 15,799 34,784 200 180 170 1 T8-T9 60 2 210 00 2 6 8
63 06 9 12 14 32 22 2000 70 163 110 03 207 A6 620 1 58 1 3 10 10 16,822 34,887 178 190 170 1 9 Pia. Copaca 120 2 20 00 2 6 8
64 06 9 12 15 57 22 2000 70 206 414 03 297 A0 598 1 54 1 4 100 5 17,956 34,044 172 190 160 5 9 Pta. Copaca 80 220 00 2 6 8
65 06 9 12 17 15 22 2000 70 260 890 03 207 A6 613 1 4 1 3 100 10 18,454 34,996 170 180 160 10 9 Pta. Copaca 80 2 20 00 2 6 8
66 06 9 12 19 4 22 200 70 369 1325 03 297 A6 660 1 3% 1 38 10 13 17,226 34,758 180 160 140 20 9 Pta. Copaca 3 20 18 50 2 6 6
67 06 9 12 22 5 22 200 70 586 4960 03 207 A6 625 1 4 1 3% 10 1 16,833 34117 200 160 140 40 9 Pta. Copaca 3 20 17 100 1 6 2
68 06 9 13 4 1 22 200 71 309 5175 03 207 A6 755 1 51 1 4 10 28 16,491 34,674 195 150 140 0 9 Pta. Copaca 3 180 18 100 2 6 8
69 06 9 13 8 6 2 200 72 37 4250 03 297 A0 83 1 4 1 4 100 29 16,564 34719 205 150 140 100 9 Pta. Copaca 12 3 190 19 150 2 6 8
0 06 9 13 11 30 22 4000 72 59 4180 03 207 A6 945 1 4 1 17 10 15 16,634 34,763 20 155 140 100 T8-T9 1 5 190 18 190 2 6 8
1 06 9 14 1 28 22 000 70 145 150 03 207 A6 670 1 40 1 3% 10 12 16528 34811 2,0 160 140 1 T9-T10 3 180 18 120 2 6 8
2 06 9 14 4 24 20 4000 70 112 118 03 297 A0 630 138 1 4 100 2 16,841 34,851 200 150 10 1 T9-T10 2 180 18 80 2 6 8
3 06 9 14 7 4 21 200 70 82 86 03 207 A6 592 1 16 1 16 100 19 16,653 34,856 20 160 150 1 T9-T10 3 210 18 100 2 6 8
4 06 9 14 9 40 20 000 70 114 76 03 207 A6 358 1 17 1 18 70 23 15,569 34,816 210 160 15,0 1 10 Pta. Lobos 9 3 210 16 150 2 6 8
5 06 9 14 10 40 21 000 70 156 94 03 297 A0 662 13 1 30 9% 24 17182 34,836 210 170 160 5 10 Pta. Lobos 5 4 210 18 160 2 6 8
6 06 9 14 11 49 21 000 70 29 106 03 207 A6 709 1 41 1 4 100 2 17,555 34,862 20 190 170 10 10 Pta. Lobos 7 4 210 19 200 2 6 8
m 06 9 14 13 47 22 000 70 316 891 03 297 A6 735 1 57 1 4 100 27 18,016 35019 204 190 170 20 10 Pta. Lobos 8 5 210 19 200 2 6 8
8 06 9 14 17 2 28 000 70 531 3851 03 297 A0 621 13 1 4 100 25 17,718 34,082 190 160 150 40 10 Pta. Lobos un 4 190 18 200 2 6 8
9 06 9 14 2 38 21 000 71 253 5000 03 207 A6 505 1 40 1 4 10 26 17,780 35,054 20 150 140 0 10 Pta. Lobos 4 190 16 60 2 6 8
80 06 9 15 2 2 20 000 71 574 4220 03 297 A6 630 1 4 1 3 10 30 17,145 34973 208 150 140 100 10 Pta. Lobos 4 180 16 120 2 6 8
81 06 9 15 6 31 20 4800 71 298 5000 03 207 A6 769 1 46 1 4 10 2 17,687 35014 20 150 140 Diagonal 4 190 16 150 2 6 8
82 06 9 15 10 33 20 3510 71 30 4840 03 207 A6 692 1 3 1 3% 10 20 17,656 35,064 2,0 170 160 Diagonal 10 4 20 18 150 2 6 8
8 06 9 15 14 40 20 2300 70 359 1004 03 297 A0 605 1 4 1 4 100 18 18,408 35,002 186 190 170 Diagonal 10 4 200 18 150 1 6 8
84 06 9 15 22 33 19 4000 70 117 s 03 207 A6 490 1 13 1 3 0 25 16,150 34,825 20 160 150 1 1n Pta. Junin 3 20 17 100 2 6 8
85 06 9 15 23 46 19 4000 70 160 180 03 207 A6 528 1 47 1 3% 100 14 16,633 34819 20 160 150 5 1n Pta. Junin 3 20 17 90 2 6 8
86 06 9 16 1 7 19 4000 70 210 655 03 297 A0 813 1 4 1 4 100 33 17399 34,887 208 160 150 10 un Pta. Junin 3 200 18 80 2 6 8
87 06 9 16 3 17 19 4000 70 315 795 03 207 A6 677 1 49 1 4 100 7 18,216 35,023 186 165 150 20 1n Pta. Junin 3 190 16 70 2 6 8
88 06 9 16 6 35 19 4000 70 531 2370 03 207 A6 647 1 4 1 46 100 13 18,147 35,128 180 160 150 40 1n Pta. Junin 3 210 18 100 2 6 8
89 06 9 16 11 10 19 4000 71 248 5000 03 297 A0 679 15 1 4 100 2 17621 35,059 190 170 160 70 un Pta. Junin 12 3 20 18 70 2 6 8
90 06 9 16 15 23 19 4000 71 568 4608 03 207 A6 730 1 82 1 4 100 25 18117 35,136 173 180 16,0 100 1n Pta. Junin 13 3 20 18 100 2 6 6
91 06 9 16 18 24 19 2100 71 588 5680 03 207 A6 725 1 4 1 39 100 2 18,022 35,105 175 170 160 100 TI1T12 Pta. Camarones 3 20 16 50 2 6 8
92 06 9 16 21 20 19 25 72 09 5000 03 297 A0 15 1 4 1 3% 100 31 18,284 35,066 200 160 150 100 TiLTI2 Pta. Madrid 3 200 14 60 2 6 8
93 06 9 17 0 27 18 4370 72 30 5000 03 207 A6 764 1 3 1 4 100 26 17,868 34,964 192 160 140 TI1T12 Pta. Pinto 3 170 15 60 2 6 8
94 06 9 17 3 12 18 2500 72 50 4500 03 207 A6 15 1 39 1 4 100 29 17,588 34,953 173 160 140 100 12 Arica 3 170 14 80 2 6 8
95 06 9 17 7 26 18 2500 71 334 2060 03 207 A6 678 1 38 1 3% 10 22 18,043 35,048 145 160 150 0 Arica 3 190 15 100 2 6 7
96 06 9 17 11 29 18 26500 71 17 926 03 207 A6 655 1 4 1 49 100 14 18,627 35,069 180 190 170 40 Arica 15 2 190 15 20 2 6 7
97 06 9 17 14 58 18 2500 70 407 702 03 297 A0 700 1 3% 1 4 100 23 18,067 34,881 160 240 190 2 Arica 6 2 190 16 100 2 6 7
98 06 9 17 17 16 18 2500 70 302 108 03 207 A6 409 1 5 1 4 100 9 16,541 34814 160 240 200 10 Arica 6 3 210 19 100 2 36 6
99 06 9 17 18 36 18 2500 70 248 64 03 207 A6 438 1 8 1 3 60 16 17,056 34,841 180 190 160 5 Arica 3 210 18 50 2 36 6
100 06 9 17 20 34 18 2500 70 212 16 03 297 A0 82 0o 1o 7 0 2 16674 34817 190 170 150 1 Avica 3 20 00 2 3% 6
101 06 9 17 22 4 18 4000 70 245 122 03 207 A6 1 38 1 4 10 13 15,947 34,842 200 160 150 4 Pta. Pinto 2 210 15 50 2 6 8
102 06 9 18 1 37 19 000 70 238 254 03 297 AO6 1 47 1 38 100 15 16,823 34811 186 170 150 5 Pta. Madrid 2 20 14 50 2 6 8
103 06 9 18 4 34 19 200 70 204 142 03 297 A0 648 1 40 1 4 100 19 15347 34,789 18 15 1 5 Pta. Camarones 220 00 1 6 4
Arica 06 9 17 19 27 18 2300 70 248 51 03 207 A6 300 0 460 0 46 45 12 16,955 34,835 19 18 16 2 Arica 3 20 18 50 2 36 6
luique 06 9 15 18 33 20 1100 70 103 70 03 297 A6 441 1 130 1 3 65 17 15,436 34811 19 19 17 2 Iquique 3 20 18 80 1 67 4
Mejilones 06 9 12 8 27 23 100 70 231 87 03 297 A6 430 1 170 1 20 80 7 16,008 34,740 19 155 145 2 Mejilones 3200 00 2 6 8
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Tabla 3. Bitacora de estaciones bio-oceanogréaficas y registro de datos meteoroldgicos. Crucero MOBIO 0612. Diciembre de 2006.

N FECHA HORA LAT LONG  PROF. RED FLUJOMETRO CABLE  TEMP(*C) SALINI. PRESION DISTANCIA TEMPAIRE  NUMERO LOCALIDAD OLAS ~ VIENTO  VISIBILIDAD  NUBES
EST AA MM DD HH MN GR MN GR MN ECOS CODIGO MALLA COD. N°FIN. ARR.ANG. Om  Om  ATMOSF. COSTA SECA HUMEDATRANSECTA ALT. DIR. DIR. VEL. TIP. CAN.
(hpa) _ ()
1 06 12 7 7 4 19 20 70 200 18 03 207 A6 88 100 27 20638 35049 10165 4 190 170 Inter72TL  Pta.Camarones 22 300 00 7 6 8
2 06 12 7 10 30 19 30 70 283 457 03 297 A6 925 100 23 18443 34813 10170 4 200 180 InterT2T1 Pta. Madrid 2300 00 7 6 8
3 06 12 7 13 35 18 440 70 250 137 03 297 A6 639 100 10 18264 34810 10170 4 B0 25 InterT2T1 Pta. Pinto 2 30 00 7 6 4
4 06 12 7 14 218 %0 70 21 2 03 207 A6 68 20 19 18383 34808 10160 60 220 T Aiica 2 300 20 100 7 6 6
5 06 12 7 18 2 18 250 70 263 80 03 297 A6 503 75 19 20346 34841 10160 5 25 190 Tl 2 300 21 100 7 6 6
6 06 12 7 20 5 18 250 70 316 118 03 297 A6 659 100 15 20160 34849 10170 10 25 190 T 2 300 2 60 7 6 6
7 06 12 7 2 2 18 250 70 420 190 03 207 A6 848 100 25 19589 3485 109%80 20 200 180 T 2 300 19 60 7 6 7
8 06 12 8 2 1218 250 71 03 80 03 297 A6 662 100 13 21930 35029 10180 40 200 180 T 2 300 18 50 7 6 8
9 06 12 8 7 9 18 250 71 49 2690 03 297 A6 692 100 10 2087 36 10170 0 200 170 T 20300 25 30 7 6 8
10 06 12 8 12 3 18 250 72 06 4500 03 297 A6 762 100 15 21974 35340 10180 100 245 205 Tl 20300 20 100 7 6 8
1 06 12 8 16 18 18 440 72 02 5850 03 297 AO6 661 100 17 21604 35218 10170 100 240 200 InterTLT2 20400 20 100 1 8 3
v 06 12 8 19 5 19 02 71 595 7600 03 297 A6 74l 100 24 21299 3521 10170 100 210 180 InterTLT2 20 400 17 80 7 8 6
13 06 12 8 11 28 19 213 71 574 5600 03 297 A6 680 100 8 21229 35264 10190 100 200 170 InterTLT2 20 400 17 100 i 6 7
14 06 12 9 3 0 19 400 71 567 4580 03 297 AO6 687 100 15 21290 35282 10180 100 190 170 i Punta Junin 20300 20 50 7 6 8
i 06 12 9 7 53 19 400 7L 248 6000+ 03 207 A6 749 100 30 21451 HBM6 10190 0 00 175 T2 2300 18 70 7 8 5
16 06 12 9 12 35 19 400 70 528 2330 03 297 A6 661 100 15 21691 34903 10190 40 240 20 2 20300 21 90 i
iy 06 12 9 16 25 19 400 70 316 75 03 297 A6 703 100 22 230% 35303 10180 20 20 180 T2 20300 18 03 7 6 1
18 06 12 9 2 2 19 400 70 210 660 03 207 A6 611 100 2 20949 34863 10190 10 200 180 T2 20300 1203 7 6 1
19 06 12 10 0 5 19 400 70 158 200 03 297 A6 599 100 5 19733 34833 10180 5 185 170 i 2300 13 05 7 6 1
0 06 12 10 2 18 19 400 70 124 40 03 297 A6 51 80 7 17913 34798 10180 15 185 170 T2 2 300 15 05 7 0
il 06 12 10 11 33 20 231 70 361 1016 03 297 A6 808 100 32 22565 35285 10190 20 260 240 DiagT2T3 2300 18 70 7 03
2 06 12 10 15 37 20 351 71 03 4770 03 297 A6 671 100 16 22422 34958 10175 40 230 210 DiagT2T3 20300 16 100 1 03
B 06 12 10 20 55 20 481 71 299 520 03 297 A6 640 100 20 22215 35242 10165 70 205 180 DiagT2T3 20300 18 100 8 8 3
% 06 12 11 0 1220 00 71 576 420 03 297 A6 593 100 5 21009 35005 10190 100 185 175 3 Punta Lobos 2300 00 8 8 3
5 06 12 11 4 5 20 00 71 254 5730 03 297 AO6 651 100 10 21697 3529 10170 0 200 180 3 20300 15 50 7 6 8
% 06 12 11 9 4 20 00 70 532 3800 03 207 AO6 580 100 8 21376 34869 10180 40 200 180 T3 20300 16 100 7 6 8
un 06 12 11 16 4 20 00 70 319 80 03 297 A6 628 100 37 21161 3Bl 10170 0 240 210 3 20300 18 140 7 6 8
28 06 12 11 18 46 20 00 70 212 110 03 297 A6 692 100 12 19848 34843 10165 10 50 25 T3 20300 17 120 7 8 4
pA) 6 12 11 20 2420 00 70 16 9% 03 207 A6 671 90 27 19502 34812 10180 5 20 190 T3 20300 17 100 7 6 3
Kl 06 12 11 21 5 20 00 70 117 76 03 297 A6 492 70 18 17,063 34808 10190 1 190 170 3 20300 16 10 7 6 4
31 06 12 12 1 372020 70 75 79 03 297 A6 463 75 7 18340 34812 10195 2 170 160 InterT3T4  CaletaChipana 2200 00 7 6 3
2 06 12 12 4 8 20 35 70 101 87 03 297 A6 438 80 15 15451 34810 10185 1 170 160  InterT3-T4 Punta Arenas X x 730 7 6 3
3 6 12 12 7 3% 2 01 70 185 112 03 297 A6 6% 100 18 16153 34722 10190 2 175 165  InterT3-T4 Tocopilla 2 10 00 7 78
K 06 12 12 18 6 2 469 70 20 97 03 297 A6 51 90 14 15137 34789 10075 1 %5 215 InterTST4  PuniaGualagudla  x 100 24 50 7 T2
3% 06 12 12 20 11 2 B0 70 20 35 03 297 A6 612 100 17 18058 34736 10180 T 20 190 InterT5-T4 Punta Cobija 20200 18 100 7 03
3% 06 12 12 2 4 2 200 70 166 115 03 297 A6 648 100 20 18278 34675 10200 1 180 160 T4 Punta Copaca 20200 17 100 7 6 2
37 06 12 12 28 5 2 200 70 206 408 03 207 A6 61 100 15 18564 34698 10200 5 180 160 T4 20300 17 100 7 6 2
3 06 12 13 1 35 2 20 70 26 80 03 297 A6 719 100 19 19069 34719 10200 10 180 165 T4 20300 17 120 i 6 2
3 06 12 13 3 5 2 200 70 368 120 03 207 A6 753 100 14 19958 34819 10180 20 175 165 T4 2 200 15 50 7 6 2
] 06 12 13 7 4& 2 200 70 587 490 03 207 A6 617 100 16 20300 34888 10195 40 190 170 T4 2 300 20 110 7 6 8
4 06 12 13 12 29 2 20 71 307 6000+ 03 297 A06 641 100 10 21137 34941 1005 0 20 190 T4 2 300 20 100 7 6 8
&2 06 12 13 17 14 2 200 72 034 490 0 207 A6 619 100 13 21019 34964 10185 100 220 180 T4 2 300 20 170 7 6 7
5] 06 12 13 20 46 22 400 72 048 4200 03 297 A6 625 100 13 20619 3498 10180 100 190 170 interT4-TS 20300 18 110 7 6 8
4 06 12 14 0 2 2 00 72 770 4340 03 297 A6 598 100 12 20784 34970 10185 100 185 160 interT4TS 2200 18 70 7 6 8
% 06 12 14 4 9 2 20 721030 3%60 03 297 A6 649 100 14 20573 35006 10170 100 190 160 interT4TS 20200 24 60 7 6 8
4% 06 12 14 7 2 23 400 72 143 4315 03 297 A6 727 100 23 20060 34769 10180 100 180 160 T5 Bahia Moreno 20200 20 120 7 6 8
4 06 12 14 12 15 23 400 71 413 550 03 297 A6 581 100 14 20375 34849 10170 70 25 195 T5 2200 20 100 7 6 8
8 06 12 14 17 2 23 400 70 86 6000+ 03 207 AO6 662 100 12 21077 34963 10150 40 240 200 5 20300 19 16 7 6 4
4 06 12 14 20 5 23 400 70 463 2380 03 297 A6 658 100 29 18483 34631 10160 20 200 180 T5 2 200 18 8 7 6 1
50 06 12 14 23 47 23 400 70 34 487 03 297 A6 591 100 25 18790 34712 10180 10 180 160 T5 2300 31 2 7 0
51 06 12 15 1 4 23 400 70 305 140 03 207 A6 65 100 7 18809 34723 10180 5 180 160 I 2300 0 7 0
52 06 12 15 3 6 23 400 70 263 90 03 297 A6 463 85 3 19331 34738 10180 1 180 160 T5 2200 0 7 6 7
5 06 12 15 6 2 2 218 70 40 588 03 207 A6 651 100 8 16950 34706 10185 2 175 160 InterT5-T4  PuntaCaletaErrazuiz 23 2,00 0 7 6 8
% 06 12 15 10 3 23 007 70 376 389 03 207 A6 663 100 15 16154 34674 10180 220 200 InterT5-T4 2 200 20 6 7 6 4
Arca 06 12 18 283 70 26 42 03 207 A6 289 40 16 19854 34821 10160 340 A0 2 300 20 100 7 6 6
lquique 06 12 20 110 70 104 73 04 208 A7 3 50 24 18009 34800 10180 2 180 165 2 200 19 50 7 6 2
Mejilones 06 12 2 01 70 248 100 03 297 A6 431 50 15 15265 34784 10180 225 N0 X oox 2100 7 72
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Tabla4.  Bitacora de estaciones hio-oceanogréficas y registro de datos meteoroldgicos. Crucero MOBIO 0703. Marzo de 2007.
N NUMERO  DISTANCIA LOCALIDAD FECHA HORA AT~ LONG PROF. RED FLUJOMETRO CALADO VIRADO  CABLE  SECCHI TEMP(C) SALNL  OLAS VENTO  PRESION  TENPARE NUBES VISIBILIDAD
EST  TRANSECTA  COSTA AA MM DD HH MNGR MN GR MN ECOS. CODIGO MALLA PPN MIN SEG MIN SEG ARR. ANG. m On AT DR DR VEL ATMOSF. SECA HUMEDA TP. CAN.
() (fpa)
1 1 L} Bahia Moreno 07 3 18 23 5 23 4000 71 86 S00 03 27 979 1331 8 10 3 20 uH 1 A 0 00 1555 190 1B 0 0 1
2 1 20 Bahia Moreno 07 3 19 4 1023 4000 70467 400 03 07 843 251 810 5 B0 H¥ 1w 0 70 B) 190 B 0 0 7
3 1 10 Bahia Moreno 00 3 19 7 242 40 70%8 49 03 0 T4 T3 L 0% 4 By #¢ 1 2 % 60 070 190 0y 0 0 7
4 1 5 Bahia Moreno 07 3 19 9 2323 4000 7034 45 03 07 605 101 410028 5 MH #y 1 o2 0 00 05 a0 190 7 1 7
5 1 1 Bahia Moreno 07 3 19 10 5 23 4000 7020 & 03 07 418 T4 9 ma & BH %Y 1B B 0 U5 A4 A 0 0 7
b TLT2 Caleta Enézurz 00 3 19 W 1728 270 7400 60 03 20 660 1% 1 46004 5 LM #4220 10 B0 20 180 0 0 7
7 TLT2 Punta Chacaya 07 3 19 18 192 00 7036 36 0 207 571 TR L0 W7 4 BYL o uHY 12 n 90 B B 1 0 0 7
8 1 0 Bahia Moreno 07 3 0 4 %23 40 7143 50 03 0 652 151 8 101 AB UL L 10 50 160 198 A§ 7 4 7
9 1 100 Bahia Moreno 03 20 9 02340 72142 480 0 207 578 T3 % 0010 19 20 B 1A % 30 180 B0 Y 6 8 8
10 TLT2 100 CaefaBanduradelSr 07 3 20 13 5 23 1980 7 11 40 03 W 580 T 1 % 006 18 280 B 1A 2 40 180 40 A0 6 5 1
1 TLT2 100 Punta Chacaya 0 3 20 16 52 00 7284 400 0 27 661 I 1 £ Wws5 B 226 HHY 14 0 00 B B A 6 4 1
1 TLT2 100 Punta Tames 3 0 20 32 %% 758 4% 03 207 565 131 41002 AP UM/ 1A 50 160 20 BY 6 2 1
1 2 100 Pia. Copaca 3 0 B8 %2 20 N3 &0 0B W 643 131 81023 208 #0014 1530 165 240 190 6 2 1
1% 2 0 Pia. Copaca 3 2 4 B2 20 7N L0 03 W 0 1% 1 %2 10 % 218 ug 0 1B 18 50 150 00 W00 6 2 1
1 2 L} Pia. Copaca 3 208 %2 20 7% 460 03 20 620 T3 1 4005 9 B2 %% 12 16 60 15 20 N5 6 2 8
16 2 20 Pia. Copaca 3 2 2 82 0 713k 1250 0B 0 644 T3 B 0027 10 B8 #2 2 0 1B 120 uy B w0 7 2 1
1 2 10 Pia. Copaca 3 0 B a2 0 0% 4 0B W 601 T2 1 38 0% 8 29 %2 2 0 20 B0 B oA BT 2 1
18 2 5 Pia. Copaca 3 a0 82 20 003 % B W 800 1% 1 30 10030 9 180 u¥ 2 0 20 00 B0 By 2y 7 2 1
19 2 1 Pia. Copaca 3 219 62 20 08 U 003 AW 621 181 % 100U 66 M0 2 0 17 50 130 200 180 0 0 1
J| 1L Punta Cobia 3 a2 %2 B 000 7B W 590 T3 1 % 1005 B4 R 1 2 19 50 W5 190 1B 0 0 1
il 1L PuntaCuglaguala 07 3 20 0 122 & A1 &0 B W 525 101 9 N% uno o #2120 00 B0 1B W 0 0 7
2 T3 1 Pia Afia 3 2 1 82 0 082 9 0B W 509 191 0 &% & U8 H0 1 2 0 50 B 25 A0 & 8 7
2 T3 1 Pia Arenas 7 3 2 B %2 00 0w &4 0B W 255 0070 4 &2 U U®B A3 2 2 B W0 B5 A0 20 & 4 7
U T3 15 (Cta Chipana 0 3 2 16 52 200075 1 0B 0 0 1315 M 1% 6 42 g 1 0 8 50 125 240 20 & 2 7
5 73 1 Pta. Lobos 0 3 2 18 82 0 010 7 B AW 550 111805 B oouw 10 0 10 B0 203 1B 61 2 1
% 73 5 Pia. Lobos 3 20 12 0 0K 2 0B 0 501 1§81 8 8% B2 uM 1 0 16 50 B30 11 W & 2 1
un 73 10 Pia. Lobos 3 22 0n2a 0 10208 07 0B 0 675 A1 B 1004 Y S /I | S [ T T R T N 0 1
i K] 20 Pia. Lobes 0 3 228 182 00 70316 70 03 207 T8 191 %1003 873 u®oo1 2 18 20 155 00 1 & 8 1
0 K] L} Pia. Lobes 0 3 B 2 %22 00 7050 %60 0 207 80 131 2 100 3% A¥ UB 10 1 80 150 00 190 6 4 1
k| 73 0 Pia. Lobes 3 8 7 420 00 7B 40 03 W 600 TH 181005 2 46 %N 1 0 B 80 B A0 190 6 § 1
3 73 100 Pia. Lobes 0 3 B 11 %22 00 70574 40 03 W 674 1% 1 B 0028 1B 8% B2 2 2 B 70 165 By VY 6 4 8
/) T3T4 80 Pia. Patache 00 3 8 16 320 40 71208 % 03 20 5 T3 B 10019 19 4B %B 2 7 0 U M0 B0 A0 68 2 8
ki) T3T4 50 Caleta Ligate 0 3 8 20 1820 %0 7130 40 03 0 649 121 % 102 Al U 219 1M B0 20 15 6 1 8
% T3T4 20 Punta Gruesa 00 3 % 0 %20 280 7% 00 0 20 9% 191 % 1023 00 #7200 U0 w0 200 190 0 0 1
k3 T 1 Pta. Junin 0 3 % 10 119 407010 & 0B 20 690 121 6 10 1B 6 1B A 2 20 0 00 B A0 180 ¥ 2 b
3 T 5 Pta. Junin 07 3 % 11 2019 40 7158 % 03 20 610 101 % 0018 5 1608 %0 2 0 B 40 B B B T 1 [
3 T 10 Pta. Junin 07 3 % 12 519 40 70201 60 03 0 620 131y 0A 2 0% u4 2 2 B 50 w0 B o2 M 2 b
3 T 20 Pta. Junin 07 3 % 15 2219 40 7037 7 003 0 69 1% 1 BWHB T 2u3x A6 2 20 & 30 w0 40 10 M 2 b
k| T [} Pta. Junin 07 3 2 18 4819 4000 7080 8% 003 0 568 1% 1 4 102 BH oUW 2 BB 60 B 20 W 6 8 1
L) T 0 Pta. Junin 00 3 2 23 2819 400 70250 00 03 27 574 w1 40 2 24 un 1 B 7 N ws5 o2 00 6 8 1
4 T 100 Pta. Junin 00 3 25 3 4619 4000 7157 400 03 27 644 181 % 10023 B B0 219 1 00 B AL B 6 8 1
Q 4TS 100 Pta. Camarones 00 3 25 7 1019 2150 70575 »%000 03 27 5% 1% 1 2 008 2 21 40 1 9 1 6 B0 20 205 7 8 1
[ T4T5 100 Pta. Madrid 0 3 2% 10 819 19 7056 6000 03 297 620 IR 1 2 Ww2a ¥ A %% 2 19 1B 5 U0 B0 1B 6 8 1
U T4TS 100 Pta. Pinto 07 3 25 13 5 18 400 72 21 560 03 207 669 1% 1 & 10019 1B B8 %y 2 19 5 00 B0 260 B 8 7
[ T5 100 Arica 00 3 25 17 2218 500 72 49 >5000 03 207 il T L 00% 15 up B2 2 19 0 0 B0 22 A0 8 7
4 T5 0 Arica 00 3 25 2 91850 7138 20 03 W 69 1% 1 % 103 uR B2 2 H 80 160 25 AL 8 7
& T5 L} Arica 00 3 26 2 % 18250 7017 %% 003 0 65 191 81002 2% W o109 80 MY A0 W 6 8 1
@ T5 20 Arica 07 3 26 6 418 250 7045 610 0 07 510 TBH 1 %005 10 198 %5 1 2 1B 40 B0 195 18 W 6 7
Q T5 10 Arica 07 3 26 9 1618 2500 7030 209 03 27 635 1B 1 % 10018 5 48 #8120 0 00 B5 195 180 M 3 7
50 T5 5 Arica 07 3 26 10 418 2500 70247 61 03 07 m 0 %0 % % 1§ 3 48 %0 1 2 20 60 B 20 15 W 1 7
5 T5 1 Arica 07 3 2% 12 818 %0700 5 0B W 50 080 0 1024 5 B2 #B 2 2 21 80 By B A 7T 1 1
5 T5T4 Pia. Pinto 07 3 26 15 418 400 70250 139 03 207 642 161 %007 6 8y A6 2 0 B 10 0 B 20 W 3 7
5 T5T4 Pia. Madrid 07 3 26 18 419 20 7020 % 03 0 580 161 3 0024 5 B %3 2 0 0 90 w0 AL W 7 1 7
5 T5T4 Pta. Camarones 07 3 2% 2 %19 2150 0200 10 03 W 570 1713 m Yy LY M o2 0 050 w0 By w7 1 1
Arica Fija 2 Arica 00 3 26 10 3718 2330 70248 83 03 27 il 081 8 & B 3§ B8 U 1o o W By 20 1y 12 1
Iquique Fija 2 Iouique 0 3 % 4 420 1u0 003 B 0B W 378 0% 1 9 6 i B3 %W 0 0 3% 00 130 1) 1m0 0 0 1
Mejilones~~ Fia 2 Vejllones 3 2 2 B3 100 08 9 0B 0 565 117110838 106 366 1 18 16 100 150 180 10 0 0 1
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Tabla 5. Valores de los pares T-S de las aguas tipo, utilizados en los tridngulos de mezcla.

INVIERNO PRIMAVERA VERANO
AGUA TIPO SIGLA]| T°C | SAL. | T°C | SAL. T°C SAL.
SUBTROPICAL AST | 20,00 | 3520 | 22,50 | 35,30 25,00 35,40
SUBANTARTICA ASAA] 11,80 | 33,80 | 12,50 | 33,80 13,00 33,80

ECUATORIAL SUBSUPERFICIAL | AESS | 13,00 | 3500 | 13,00 | 35,00 13,00 35,00
INTERMEDIA ANTARTICA AIAA| 3,00 | 34,00 | 3,00 | 34,00 3,00 34,00
PROFUNDA DEL PACIFICO APP 1,75 3468 | 1,75 | 34,68 1,75 34,68

Tabla 6. Tamafios de muestra, valor del estadistico y p-value de prueba de Shapiro-Wilk, para el andlisis
distribucional de la densidad de huevos o larvas de anchoveta, en los cruceros correspondientes al
FIP 2006-01 y los cruceros realizados en el periodo de invierno desde 1993 al 2006.

FIP 2006-01 PERIODO INVIERNO
Hipdtesis distribucional Estadistico Estadistico
n Valor P n Valor P
lognormal (SW) (SW)
Densidad de huevos 59 0,955 0,03 338 0,077 0,04
Densidad de larvas 113 0,97 0,06 714 0,04 0,26

Tabla 7. Categorias por densidad

Categoria Intervalo (t/mn?2) Cal ilficac_:ilc')nl de
I 1-75 Muy baja
I 76 - 150 Baja
Il 151 - 300 Densa
v 301 -> Muy densa
5

INFORME FINAL: FIP N° 2006-01 MONITOREO DE LAS CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS ENTRE LA |y IV REGIONES, ANO 2006 TABLAS



o

oP

N\

IF

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla8.  Valores maximos y minimos de las principales variables monitoreadas en los cruceros MOBIO de septiembre y diciembre de 2006 y marzo de 2007.

VARIABLE MAXIMO MINIMO
OBSERVADA VALOR ESTACION LATITUD LONGITUD TRANS D.COST (mn) VALOR | ESTACION LATITUD LONGITUD TRANS D.COST (mn)
S |Temperatura superficial (°C) 18,63 96 18° 25'S| 71° 2'W T5 40 11,65 14 31° 14'S | 71° 41'W T11 1
E [|Salinidad superficial (psu) 35,14 90 19° 40'S | 71° 57'W T4 100 33,91 5 32° 8'S 72° 23'W T12 40
P |Densidad superficial(sigma-t) 26,24 14 31° 14'S| 71° 41'W T11 1 25,14 65 22° 20'S | 70° 26'W T2 10
T JAnomalia de temperatura sup. (°C) 2,2 65 22° 20'S | 70° 26'W T2 10 -1,8 103 19° 20'S | 70° 20'W T5 5
I JAnomalia de salinidad sup. (psu) 0,09 83 20° 23'S | 70° 36'W Diag T3-T4 25 -0,33 48 25° 0's 71° 45'W T6 70
E [|Prof. Isoterma de 15°C (m) 65 49 25° 0's 72° 19'W T6 100 0 42 26° 20'S | 70° 39'W T7 1
M JAnomalia prof. Isoterma de 15°C (m) 27 49 25° 0's 72° 19'W T6 100 -38 93 18° 43'S | 72° 30'W inter T4-T5 100
B |Oxigeno disuelto superficial(mL/L) 7,56 98 18° 25'S | 70° 30'W T5 10 2,51 103 19° 20'S | 70° 20'W T5 5
R |Espesor de la capa de mezcla (m) 66 8 31° 14'S| 73° 37'W T11 100 o] 9/101 * * T11/T5-T4 70/4
E |Profundidad final termoclina (m) 94 20 30° 20'S| 73° 2'W T10 70 9 103 19° 20'S | 70° 20'W T5 5
Temperatura final termoclina (°C) 16,84 87 19° 40'S | 70° 32'W T4 20 11,68 16 30° 20'S | 71° 46'W T10 5
2 |Espesor de la termoclina (m) 25 92 19° 3'S 72° 1'W inter T4-T5 100 2 > *x > *x >
0 |Gradiente promedio termoclina (°C/m) 0,49 90 19° 40'S | 71° 57'W T4 100 0,10 17 /20 * * T10/T10 10 / 70
0 |Prof. gradiente. méximo_de la termocl (m) 90 20 30° 20'S| 73° 2'W T10 70 6 103 19° 20'S | 70° 20'W T5 5
6 |Maximo gradiente termoclina (°C/m) 0,94 78 21° 0's 70° 53'W T3 40 0,11 20 30° 20'S 73° 2'W T10 70
Profundidad de inicio de la capa de minimo OD 200 7149 * * T12/T6 100 /100 9 103 19° 20'S | 70° 20'W T5 5
Temperatura superficial (°C) 23,10 17 19° 40'S | 70° 32'W T4 20 15,14 34 22° 46'S | 70° 20'W Inter T2-T1 1
D ]Salinidad superficial (psu) 35,34 10 18° 25'S | 72° 4'W T5 100 34,63 49 23° 40'S | 70° 46'W T1 20
| |Densidad superficial(sigma-t) 25,78 34 22° 46'S | 70° 20'W Inter T2-T1 1 24,07 22 20° 35'S | 71° 3'W Diag T4-T3 50
C JAnomalia de temperatura sup. (°C) 3,6 17 19° 40'S | 70° 32'W T4 20 -3,0 32 21° 38'S | 70° 10'W Inter T3-T2 1
I JAnomalia de salinidad sup. (psu) 0,34 17 19° 40'S | 70° 32'W T4 20 -0,23 22 20° 35'S | 71° 3'W Diag T4-T3 50
E |Prof. Isoterma de 15°C (m) 61 12 /15 * * T5-T4 /T4 100/ 70 6 103 23° 1'S | 70° 25'W Fija Mej 2
M JAnomalia prof. Isoterma de 15°C (m) 27 17 19° 40'S | 70° 32'W T4 20 -28 22 20° 35'S | 71° 3'W Diag T4-T3 50
B |Oxigeno disuelto superficial(mL/L) 7,68 2 19° 3'S | 70° 23'W Inter T5-T4 1 2,97 32 21° 38's | 70° 10'W Inter T3-T2 1
R |Espesor de la capa de mezcla (m) 16 15 19° 40'S | 71° 25'W T4 70 [o] * ** w* il w*
E |Profundidad final termoclina (m) 62 16 19° 40'S | 70° 52'W T4 40 9 33 22° 0'S | 70° 12'W Inter T3-T2 1
Temperatura final termoclina (°C) 19,21 43 22° 40'S| 72° 5'W inter T2-T1 100 13,44 45 23° 20'S | 72° 10'W inter T2-T1 100
2 |Espesor de la termoclina (m) 45 16 19° 40'S | 70° 52'W T4 40 4 33 22° 0'S | 70° 12'W Inter T3-T2 1
0 |Gradiente promedio termoclina (°C/m) 0,56 52 23° 40'S | 70° 26'W T1 1 0,12 30 21° 0'S | 70° 12'W T3 1
0 |Prof. gradiente. maximo de la termocl (m) 37 48 23°40'S| 71° 8'W T1 40 5 19 19° 40'S | 70° 16 'W T4 5
6 |Maximo gradiente termoclina (°C/m) 1,70 22 20° 35'S| 71° 3'W Diag T4-T3 50 0,18 30 21° 0'S | 70° 12'W T3 1
Profundidad de inicio de la capa de minimo OD 109 42 22° 20'S 72° 2'W T2 100 9 34 22° 46'S | 70° 20'W Inter T2-T1 1
Temperatura superficial (°C) 24,82 46 18° 25'S | 71° 33'W T5 70 16,18 35 19° 40'S | 70° 12'W T4 1
Salinidad superficial (psu) 35,30 30 21° 0'sS | 71° 25'W T3 70 34,50 15 22° 20's | 70° 58 'W T2 40
Densidad superficial(sigma-t) 25,58 35 19° 40'S | 70° 12'W T4 1 23,50 43 19° 2'S | 71° 60'W inter T4-T5 100
M JAnomalia de temperatura sup. (°C) 3,5 38 19° 40'S | 70° 32'W T4 20 -3.4 49 18° 25'S | 70° 30'W T5 10
A JAnomalia de salinidad sup. (psu) 0,15 10 23° 20's| 72° 11'W inter T1-T2 100 -0,50 15 22° 20's | 70° 58 'W T2 40
R |Prof. Isoterma de 15°C (m) 90 31 21° 0's | 71° 57'W T3 100 7 5/23 * * T1 / T2-T3 1/1
Z JAnomalia prof. Isoterma de 15°C (m) 34 31 21° 0'sS | 71° 57'W T3 100 -45 12 22° 40's | 72° 6'W inter T1-T2 100
O |Oxigeno disuelto superficial(mL/L) 7,26 19 22° 20's| 70° 16'W T2 1 3,70 51 18° 25'S | 70° 21'W T5 1
Espesor de la capa de mezcla (m) 22 30 21° 0'S | 71° 25'W T3 70 [o] * x ** il **
2 |Profundidad final termoclina (m) 66 30 21° 0's | 71° 25'W T3 70 7 6 / Fija Mg * * T4 / Fija Mej 2/2
0 |Temperatura final termoclina (°C) 22,11 31 21° 0'sS | 71° 57'W T3 100 12,77 5 23° 40's | 70° 26'W T1 1
0 |Espesor de la termoclina (m) 40 8 23° 40's | 71° 41'W T1 70 2 35 19° 40'S | 70° 12'W T4 1
7 |Gradiente promedio termoclina (°C/m) 0,91 23 21° 40's| 70° 10'W inter T2-T3 1 0,12 35 19° 40'S | 70° 12'W T4 1
Prof. gradiente. maximo_de la termocl (m) 36 32 20° 48'S | 71° 30'W inter T3-T4 80 2 6 23° 28'S | 70° 40'W inter T1-T2 2
Maximo gradiente termoclina (°C/m) 2,63 45 18° 25'S| 72° 5'W T5 100 0,13 35 19° 40'S | 70° 12'W T4 1
Profundidad de inicio de la capa de minimo OD 148 31 21° 0'S | 71° 57'W T3 100 9 25 /53 il el T3/T5-T4 1/2
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Tabla 9. Bitacora de las estaciones con medicion de transparencia del agua, profundidades del 1% de
penetracion de luz y CM. Septiembre 2006.

tran est dcost Hora Secchi 1% capa de mezcla
T2 8 100 8:44 12 35,0 66
T2 9 70 13:06 15 44,0 0
T2 10 40 17:26 14 41,0 4
T3 15 1 8:30 14 41,0 7
T3 16 5 9:26 12 35,0 3
T3 17 10 10:41 16 47,0 4
T3 18 20 12:21 10 29,5 4
T3 19 40 15:27 10 29,5 5
T4 22 100 9:31 13 37,5 11
T4 23 70 13:45 12 35,0 4
T4 24 40 18:03 9 27,0 14
T5 29 1 12:20 15 44,0 5
T5 30 5 13:19 21 62,0 4
T5 31 10 14:23 18 53,0 4
T5 32 20 16:13 15 44,0 6
T6 36 100 16:40 17 50,0 7
T6 41 5 7:55 5 14,0 4
T8 53 70 10:03 14 41,0 5
T8 54 40 14:33 11 32,0 5
T8 55 20 18:14 6 17,5 8
T8-T9 61 1 10:15 5 14,0 4
T8-T9 62 1 11:45 6 17,5 4
T9 63 1 14:32 12 35,0 4
T9 64 5 15:57 8 25,0 5
T9 65 10 17:15 8 25,0 3
T9 69 100 8:06 12 35,0 19
T8-T9 70 100 11:30 11 32,0 13
T10 74 1 9:40 9 27,0 7
T10 75 5 10:40 5 14,0 6
T10 76 10 11:49 7 21,0 6
T10 77 20 13:47 8 25,0 8
T10 78 40 17:02 11 32,0 13
Diagonall 82 10:33 10 29,5 21
Diagonall 83 14:40 10 29,5 6
T11 89 70 11:10 12 35,0 10
T11 90 100 15:23 13 37,5 6
T12 96 40 11:29 15 44,0 3
T12 97 20 14:58 6 17,5 4
T12 98 10 17:16 6 17,5 3
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Tabla 10.  Bitacora de las estaciones con medicion de transparencia del agua, profundidades del 1% de
penetracion de luz y CM. Diciembre 2006.

tran est dcost Hora Secchi 1% capa de mezcla
T2-T1 1 1 7:46 9 27,0 0
T2-T1 2 1 10:30 3 9,0 0
T2-T1 3 1 13:35 7 21,0 0
T1 4 1 14:25 6 17,5 0
T1 5 5 18:20 8 25,0 0
Tl 9 70 7:09 11 32,0 5
T1-T2 11 100 16:18 12 35,0 3
T1-T2 12 100 19:55 11 32,0 7
T2 15 70 7:53 6 17,5 16
T2 16 40 12:35 9 27,0 0
T2 17 20 16:25 8 25,0 0
Diagonal 21 20 11:33 8 25,0 3
Diagonal 22 40 15:37 10 29,5 0
Diagonal 23 70 20:55 13 37,5 3
T3 26 40 9:45 9 27,0 2
T3 27 20 16:04 8 25,0 4
T3 28 10 18:46 6 17,5 0
T3-T4 34 1 18:06 4 12,0 0
T4 40 40 7:45 15 44,0 2
T4 41 70 12:29 14 41,0 4
T4 42 100 17:14 14 41,0 4
T5 46 100 7.26 6 17,5 6
T5 47 70 12:15 13 37,5 0
T5 48 40 17.02 17 50,0 7
T5-T4 54 1 10:33 6 17,5 4
Fija Arica 2 6 17,5 0
Fija Iquique 2 4 12,0 0
Fija Mejillones 2 4 12,0 0
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Tabla 11. Bitacora de las estaciones con medicion de transparencia del agua, profundidades del 1% de
penetracion de luz y CM. Marzo 2007.

tran est dcost Hora Secchi 1% capa de mezcla
T1 3 10 7:24 4 12,0 3
T1 4 5 9:23 5 14,0 0
T1 5 1 10:57 4 12,0 0
Inter 1 -2 6 14:17 5 14,0 0
Inter 1 -2 7 18:19 4 12,0 0
T1 9 100 9:00 19 55,0 7
Inter 1 -2 10 100 13:05 18 53,0 0
Inter 1 -2 11 100 16:05 15 44,0 0
T2 15 40 8:54 9 27,0 0
T2 16 20 12:53 10 29,5 0
T2 17 10 15:27 8 25,0 0
T2 18 5 17:28 9 27,0 3
Inter 2 -3 22 10:48 8 25,0 0
Inter 2 -3 23 13:32 11 32,0 0
Inter 2 -3 24 16:05 6 17,5 0
T3 30 70 7:.04 21 62,0 22
T3 31 100 11:29 18 53,0 2
Diag T3-T4 32 80 16:03 19 55,0 7
T4 35 1 10:01 6 17,5 0
T4 36 5 11:20 5 14,0 0
T4 37 10 12:54 2 6,0 0
T4 38 20 15:22 17 50,0 0
T4-T5 42 100 7:10 12 35,0 6
T4-T5 43 100 10:33 14 41,0 0
T4-T5 44 100 13:54 13 37,5 5
T5 45 100 17:22 15 44,0 12
T5 48 20 6:42 10 29,5 6
T5 49 10 9:16 5 14,0 0
T5 50 5 10:44 3 9,0 0
T5 51 1 12:53 5 14,0 0
T5-T4 52 15:43 6 17,5 0
T5-T4 53 18:24 5 14,0 0
Fija Arica 2 11:37 5 14,0 0
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Tabla 12. Seleccion paso a paso de un modelo de efectos principales a partir de un modelo con interaccion,
basado en el criterio de informacion de Akaike. Cruceros realizados entre septiembre de 2006 y

marzo de 2007.
Clorofila
Modelo AIC R
LogCloa ~ CM * Crucero + CF * Crucero 46,9 0,72
LogCloa ~ CM + Crucero + CF + CM:Crucero 45,6 0,72
LogCloa ~ CM + Crucero + CF 48,1 0,69
CM: Capa de Mezcla
CF: Capa Fotica
Clorofila Integrada
Modelo | aic | R
LogCloint ~ MGT * Crucero + ET * Crucero 90,8 0,28
LogCloInt ~ MGT + Crucero + ET + ET:Crucero 91,8 0,25
LogCloInt ~ MGT + Crucero + ET 92,1 0,23

MGT: Maximo gradiente de la termoclina
ET: Espesor de latermoclina

Clorofila Total

Modelo AIC R
LogClot ~ Fliv 418 0,42
LogClot ~ Fliv + Crucero 415 0,45
LogClot ~ Fliv + Crucero + Fliv x Crucero 406 0,49
LogClot ~ Fliv + Fliv’ + Crucero 393 0,53

Fliv : fluorescenciain vivo
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Tabla13. Tabla de anélisis de varianza para el modelo seleccionado en el procedimiento paso a paso,
asociado al modelamiento de la concentracion de clorofila-a. Cruceros realizados entre
septiembre de 2006 y marzo de 2007.

A) Log(Clo-a) = Bo+B,CM+B,Dic+p;Mar+B,CF+bs(CMxDic)+bg(CMxMar)

Suma de Cuadrados tipo Il|

GL SSC CCM F P(F)
CM 1 19 1,9 4 N.S.
Crucero 2 2,6 1,3 3 N.S.
CF 1 69,1 69,1 136 <0,01
CM:Crucero 2 4,1 2,1 4 < 0,05
Residuales 76 38,5 0,5
CM: Capa de Mezcla Dic: Diciembre 2006 Mar: Marzo 2007
CF: Capa Fotica NS : Diferencias no significativas

B) Log(Clo-a) = Bo+B,CM+B,Dic+B;Mar+p,CF

Suma de Cuadrados tipo IlI

GL SSC CCM F P(F)
CF 1 89,1 89,1 161 <0,01
Crucero 2 4.1 2 4 <0,05
Residuales 79 43,8 0,6
CF: Capa Fética Mar: Marzo 2007
Dic: Diciembre 2006
Tabla 14. Resultados de la prueba de hipbtesis respecto a las diferencias por crucero de la concentracion

de clorofila-a. Cruceros realizados entre septiembre de 2006 y marzo de 2007.

Hipotesis | Wa | Chi | df | p.v.
Ho: Sep = Dic = Mar 7,33 5,99 2 <0,05
Ho: Sep = Dic 7,33 3,84 1 <0,01
Ho: Sep = Mar 2,32 3,84 1 N.S.
Ho: Dic = Mar 1,87 3,84 1 N.S.

NS : Diferencias no significativas
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Tabla1l5.  Tabla de analisis de varianza para los efectos principales, ajustados a la clorofila
integrada, segun seleccion paso a paso (A) y modelo seleccionado (B). Cruceros

realizados entre septiembre de 2006 y marzo de 2007.

A) Log(ClolInt) = B + B1MGT + B,Dic + BsMar + B4ET + bs(MGTxDic) + bg(MGTxMar)
+ b,(ETxDic)+ bg(ETxMar)

Suma de Cuadrados tipo Il

GL SSC CCM F P(F)
MGT 1 15 1,48 2,9 N.S.
Crucero 2 3,1 1,56 3,1 <0,05
ET 1 7,5 7,54 15 <0,01
MGTxCrucero 2 2,9 1,47 2,9 N.S.
ETxCrucero 2 2,3 1,13 2,2 N.S.
Residuos 162 81,7 0,5

MGT: Maximo gradiente de la termoclina
ET: Espesor de latermoclina

Dic: Diciembre 2006

Mar: Marzo 2007

NS : Diferencias no significativas

B) Log(ClolInt) = By + B.ET + B,Dic + psMar

Suma de Cuadrados tipo IlI

GL SSC CCM F P(F)
ET 1 14,6 14,6 27,8 <0,01
Crucero 2 20,4 10,2 19,4 <0,01
Residuos 167 87,7 0,5

ET: Espesor de latermoclina

Dic: Diciembre 2006 Mar: Marzo 2007

Tabla 16.  Resultados de la prueba de hipétesis respecto a las diferencias por crucero de la concentracion
de clorofila integrada. Cruceros realizados entre septiembre de 2006 y marzo de 2007.

Hipotesis Wa Chi df p.V.
Ho: Sep = Dic = Mar 38,9 5,99 2 <0,01
Ho: Sep = Dic 38,66 3,84 1 <0,01
Ho: Sep = Mar 15,72 3,84 1 <0,01
Ho: Dic = Mar 6,42 3,84 1 < 0,05
12
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Tablal17. Tabla de andlisis de varianza para los efectos principales, ajustados a la clorofila total, segun
modelo seleccionado. Cruceros realizados entre septiembre de 2006 y marzo de 2007.

Log( Clot) = B, + B;Fliv + B,Fliv® + BsDic + B,Mar

Suma de Cuadrados tipo ||

GL SSC CCM F P(F)
Fliv 1 45 45,1 62,9 <0,01
Fliv?® 1 18 17,8 24,8 <0,01
Crucero 2 9 4,7 6,5 <0,01
Residuals 149 107 0,7
Fliv : fluorescenciain vivo
Dic: Diciembre 2006 Mar: Marzo 2007

Tabla 18.  Resultados de la prueba de hipétesis respecto a las diferencias por crucero de la concentracion
de clorofila total. Cruceros realizados entre septiembre de 2006 y marzo de 2007.

Hipotesis Wa Chi df p.v.
Ho: Sep = Dic = Mar 13,1 5,99 2 <0,01
Ho: Sep = Dic 0,43 3,84 1 N.S.
Ho: Sep = Mar 6,47 3,84 1 <0,05
Ho: Dic = Mar 11,75 3,84 1 <0,01

Tabla 19. Tabla de andlisis de varianza para los efectos principales, crucero (septiembre - diciembre),
profundidad (0-5, 10-30 y 50-10 m) y filtro (0,2 — 0,7 um), con sus respectivas interacciones.

Suma de Cuadrado
GL ) ) F valor-p
Cuadrados Tipo 1ll] Medio

Crucero 1 15 15 14 0,00
Filtro 1 0 0 0 0,62 *
Profundidad 2 361 180 163 0,00
Crucero:Filtro 1 0 0 0 0,92 *
Crucero:Profundidad 2 0 0 0 0,91~
Filtro:Profundidad 2 0 0 0 0,86 *
Crucero:Filtro:Profundidad | 2 0 0 0 0,99 *
Residuals 310 342 1

* Efecto no significativo del factor o interaccién
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Tabla20. Densidad promedio, constancia y dominancia numérica de huevos de peces. Cruceros MOBIO

2006/2007.
NGmer: Densidad Densidad Constancia Dominancia
Especie Crucero EstacicI Nimero de Promedio Promedio ° Numérica
Positi Huevos Estaciones Estaciones Frecuencia (%)
' Totales Positivas (%) >
| Sardinops sagax | Septiembre | 4 | 172 | 2 | 43 | 388 | 005
| | Diciembre | | | | | |
I | Marzo | I I I I I
| [ Total | 4 [ 12 | | | |
I I I I I I I I
| Engraulis ringens | Septiembre | 29 | 302838 | 2940 | 10443 | 2816 | 8898
| | Diciembre | 16 | 317666 | 5883 | 19584 | 2963 | 6657
| [ Marzo | 18 | 45275 | 838 [ 2515 [ 3333 [ 42,90
| | Total | 63 | 665779 | 3155 | 10567 | 2986 | 7212
I I I I I I I I
Trachurus Septiembre 10 3140 30 314 9,71 0,92
murphyi
| | Diciembre | 1 | 1152 | | | |
I | Marzo | I I I I I
| | Total | 11 | 4292 | 20 | 390 | 52 | 0,46
I I I I I I I I
‘ Scomber ‘ Septiembre ‘ 2 ‘ 129 ‘ 2 ‘ 65 ‘ 1,94 ‘ 0,05
japonicus
| | Diciembre | [ 131 | | | |
| [ Marzo | [ 581 | 11 | 201 [ 370 | 0,55
| | Total | | 841 | 48 | 168 | 236 | 0,09
I I I I I I I I
| Otras especies | Septiembre | 80 | 34080 | 331 [ 426 [ 7767 | 1001
| | Diciembre | 40 | 158245 | 2930 | 3956 | 7407 | 3316
| [ Marzo | 4 | 59688 || 1105 [ 1456 [ 7593 | 5655
| | Total I 161 | 252013 I 1194 | 1565 I 76,30 I 27,30
I I I I I I I I
| TotalHuevos | Septiembre | 87 | 340359 | 3304 [ 3912 [ 8447 | 1000
| | Diciembre | 47 | 477195 | 8837 | 10153 | 8704 | 1000
| [ Marzo | 45 [ 105544 | 1955 [ 2345 [ 8333 | 1000
| | Total | 179 | 923098 | 4375 | 5157 | 8483 | 1000
14
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Tabla21l. Densidad promedio, constancia y dominancia numérica de larvas de peces. Cruceros MOBIO

2006/2007.
NGmero de NGmero Densidad Densidad Constancia Dominancia
E . . Promedio Promedio 0 .
Specie Crucero Esta(_:l_ones de Estaciones Estaciones | Frecuencia Numerica
Positivas Larvas Totales Positivas (%) (%)
| Sardinops sagax | Septiembre | | | | | |
| | Diciembre | 1 B | | |
| | Mazo | | | | | |
| | Total | 1 I | | |
| | | | | | | |
| Engraulis ringens | Septiembre | 56 | 106538 | 1034 | 1902 | 5437 | 6870
| | Diciembre | 35 | 29604 | 548 | 846 | 6481 | 3571
| | Marzo | 32 | 27056 | 501 | 846 | 5926 | 3896
| | Total | 123 | 163198 | 773 | 1327 | 5829 | 5308
| | | | | | | |
‘ Trachurus ‘ Septiembre ‘ 5 ‘ 358 ‘ 3 ‘ 72 ‘ 4,85 ‘ 0,23
murphyi
| | Diciembre | 4 | 223 | 4 | 56 | 741 | 027
| | Marzo | | | | | |
| | Total | 9 | 581 | 3 | 65 | 426 | 019
| | | | | | | |
‘ Scomber ‘ Septiembre ‘ 1 ‘ 102 ‘ ‘ ‘ ‘
japonicus
| | Diciembre | | 170 | |43 | 740 | o2
| | Marzo | | 66 | |33 | 370 | 0,005
| | Total | | 338 | | 48 | 331 | o011
| | | | | | | |
| Oftras especies | Septiembre | 98 | 48075 | 467 | 491 | 9515 | 31,00
| | Diciembre | 48 | 52867 | 979 | 1101 | 8889 | 6378
| | Marzo | 47 | 42322 | 784 | 900 | 8704 | 60,94
| | Total | 193 | 143264 ‘ 679 | 742 | 91,47 | 46,60
| | | | | | | |
| TotalLarvas | Septiembre | 99 | 155072 | 1506 | 1566 | 96,12 | 100,
| | Diciembre | 54 | 82895 | 1535 | 1535 | 100,0 | 100,
| | Marzo | 53 | 69444 | 1286 | 1310 | 9815 | 1000
| | Tota | 206 | 307411 | 1457 | 1492 | 9763 | 1000
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Tabla22.  Estimaciones de la densidad media, varianza y coeficiente de variacion de la abundancia de
huevos y larvas de anchoveta. Cruceros estacionales MOBIO. Zona Arica — Antofagasta.

ueos | VeSaSst (VTS [ vy | MeleD [VESD [ cven

| | | | | | |

| Invierno2003 | 10691 | 239670482 | 46,0 | 144556 | 184166207 | 297
| Primavera2003 | 2102 | 1305299,1 | 54,0 | 23096 | 5931667 | 330
| Verano2004 | 1460 | 9076979 | 650 | 1450 | 28937 | 370
| Otofio 2004 | 881 | 2328042 | 550 | 259896 | 1190976209 | 41,0
| Invierno2004 | 15115 | 459744974 | 450 | 711788 | 1491881901 | 54,0
| Invierno2005 | 8303 | 215222161 | 56,0 | 92515 | 317636978 | 60,9
| Primavera2005 | 3451 | 31726730 | 52,0 | 41649 | 50700003 | 54,0
| Verano2006 | 4459 | 19703037 | 310 | 98294 | 367976704 | 620
| Invierno2006 | 4199 | 34418229 | 440 | 87226 | 373004486 | 70,0
| Primavera2006 | 5883 | 142573391 | 64,0 | 15593 | 2021367 | 288
| Verano2007 | 838 | 1156920 | 410 | 120312 | 224597132 | 39,0
| | | | | | |

| Larvas | | | | | |

| | | | | | |

| Invierno2003 | 3301 | 18679119 | 410 | 44592 | 25688725 | 359
| Primavera 2003 | 205 | 51120 | 350 | 364 | 33,04 | 157
| Verano2004 | 303 | 129753 | 380 | 303 | 21,93 | 154
| Otofio 2004 | 237 | 61462 | 330 | 7511 | 210547 | 190
| Invierno2004 | 1547 | 976221 | 200 | 20106 | 4425881 | 330
| Invierno2005 | 2187 | 2432153 | 230 | 23192 | 3972921 | 271
| Primavera2005 | 1201 | 1847641 | 360 | 12603 | 2557965 | 40,0
| Verano2006 | 1384 | 2037723 | 330 | 18321 | 6398179 | 430
| Invierno2006 | 1886 | 1998210 | 240 | 23848 | 6526036 | 330
| Primavera 2006 | 548 | 322856 | 330 | 5310 | 297295 | 325
| Verano2007 | 501 | 132198 | 230 | 15859 | 853332 | 184
| | | | | | |
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Tabla23.  Abundancia de huevos y larvas de anchoveta recolectados a diferentes estratos de profundidad
en la zona Arica — Antofagasta. Cruceros estacionales MOBIO 2006/2007.

| Huevos | | | | |

Intervalo de N° Estaciones Media Est (+) ‘ Minimo Est ‘ Maximo Est ’ D.S.

profundidad (m) positivas (+) (+)

| Septiembre 2006 | | | | |
| 0-10 | 14 | 4065 | 21 | 46669 | 123216
| 10-25 | 11 | 2107 | 24 | 8235 | 26870
| 25-50 | 12 | 2645 | 22 | 8378 | 31810
| l l l l |
| Diciembre 2006 | | | | |
| 0-10 | 10 | 1714 | 37 | 8723 | 32317
| 10-25 | 7 | 8529 | 22 | 48075 | 17736,6
| 25-50 | 4 | 302 | 55 | 467 | 1750
| l l l l |
| Marzo 2007 | | | | |
| 0-10 | 8 | 1909 | 30 | 8466 | 31938
| 10-25 | 4 | 1250 | 28 | 4708 | 23057
| 25-50 | 3 | 309 | 49 | 753 | 3863
| l l l l |
| Larvas | | | | |

Intervalo de N° Estaciones Media Est (+) ‘ Minimo Est ‘ Méximo Est ‘ D.S.

profundidad (m) positivas (+) (+)
| Septiembre 2006 | | | | |
| 0-10 | 15 | 268 | 21 | 1133 | 2819
| 10-25 | 18 | 1150 | 25 | 5978 | 15226
| 25-50 | 12 | 1125 | 18 | 6488 | 20005
| | | | | |
| Diciembre 2006 | | | | |
| 0-10 | 10 | 50 | 9 | 204 | 56,0
| 10-25 | 14 | 254 | 35 | 985 | 3281
| 25-50 | 7 | 134 | 39 | 288 | 96,1
| | | | | |
| Marzo 2007 | | | | |
| 0-10 | 11 | 214 | 31 | 895 | 2618
| 10-25 | 14 | 115 | 20 | 305 | 90,30
| 25-50 | 7 | 160 | 55 | 342 | 1153
17
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Tabla 24. Biomasa promedio y rangos del zooplancton por crucero. Serie Invierno 1983/2006.

Crucero Fecha N Minimo Maximo Promedio Sd CV(%) |
277(3)83ITCP 40 15 344 82 58,39 0,71
288(3)84 CP 34 16 259 75 51,20 0,69
299(3)85 CP 04/08 - 17/08 41 12 698 121 136,28 1,12
305(3)86 CP 07/08 - 25/08 46 5 1659 139 243,34 1,75
310(3)87 CP 03/08 - 20/08 69 5 430 93 68,37 0,74
318(3)88 CP 10/08 - 29/08 57 17 778 172 143,1 0,83
326(3)89 CP 21/08 - 11/08 67 24 1231 233 214,72 0,92
334(3)90 CP 27/07 - 31/08 62 37 1474 263 256,11 0,98
338(3)91 AM 17/07 - 27/08 115 4 961 246 186,78 0,76
354(3)92 CP 06/09 - 01/10 137 19 2884 262 458,70 1,75
362(3)93 CP 02/08 - 17/09 118 57 1123 242 205,58 0,85
370(3)94 CP 23/08 - 01/10 119 14 4002 471 479,35 1,02
383(3)95 CP 06/08 - 16/09 117 8 1016 253 178,33 0,71
394(3)96 CP 31/08 - 09/09 34 79 484 240 103,24 0,43
404(3)97 CP 15/08 - 22/08 34 61 534 197 95,12 0,48
416(3)98 CP 24/08 - 03/09 35 47 2552 300 457,50 1,53
425(3)99 CP 16/09 - 25/09 50 54 701 254 131,6 0,52
436(3)00 CP 06/09 - 15/09 a7 84 726 304 130,1 0,43
447(3)01 CP 17/09 - 29/09 61 4 552 209 119,8 0,57
456(3)02 CP 15/09 - 03/10 59 85 1215 377 203,6 0,54
464(3)03 CP 53 80 921 304 181,9 0,60
471(3)04 CP 54 73 2135 375 330,8 0,88
477(3)05 CP 01/09 - 16/10 54 28 988 318 231,2 0,73
487(3)06 AM 02/09 - 22/09 54 89 1691 375 367,4 0,98
18
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Tabla 25. Biomasa promedio y rangos del zooplancton por crucero. Serie Primavera 1993/2006.
Crucero Fecha N Minimo Maximo Promedio Sd CV(%)
364(4)93 AM 2311 - 29/11 70 17 911 263 174,4 0,66
1994
1995
396(4)96 AM  11/12 - 16/12 35 165 1682 585 377,2 0,65
408(4)97 CP  12/12-19/12 35 63 1331 450 318,6 0,71
319(4)98CP  12/12-18/12 47 26 685 202 133,9 0,66
427(4)99CP 30/11 - 10/12 41 93 6622 621 1052,2 1,69
438(4)00CP 47 38 955 256 164 0,64
449(4)01CP 11/12 - 18/12 47 46 1436 331 226,0 0,68
457(4)02CP  10/12-17/12 50 71 767 347 157,1 0,45
465(4)03CP 9/12 - 19/12 53 13 1344 240 302,2 1,26
478(4)05 CP 2/12 - 13/12 52 54 862 321 179,1 0,56
489(4)06 AM 7/12 - 15/12 54 30 1669 267 256,6 0,96
Tabla26.  Biomasa promedio y rangos del zooplancton por crucero. Serie Primavera 1993/2006.
Crucero Fecha N Minimo Maximo Promedio Sd CV(%)
1993
365(1)94 AM  28/02-10/03 69 53 1792 280
1995
398(1)97 CP  18/03-26/03 35 72 1082 258 189 1
410(1)98CP  28/02-08/03 35 66 456 176 85 0
420(1)99 AM  22/02-02/03 49 54 1268 270 224 1
430(1)00CP  25/02-03/03 47 68 1933 374 359 1
441(1)01CP  26/02-08/03 47 84 726 304 130 0
451(1)02CP  27/02-07/03 47 15 993 263 177 1
460(1)03AM  10/03 - 19/03 50 75 3193 392 432 1
467(1)04CP  10/04 - 19/04 52 50 1033 351 236 1
481(1)06CP 10/06 - 20/06 53 64 2027 247 302,54 1,23
493(1)07AM  17/03 - 31/03 54 5 1506 336 331 1
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Tabla27. Estimacion del indice de abundancia larval para anchoveta, Zona Antofagasta — Arica en invierno de 1984 — 2006.

Afio Indice Larval Varianza de (L) Varianza logaritmo (L) Limite inferior Limite superior
(L) (VarL) (VarloglL) (L) (LS)
1984 1,61E+11 2,15E+21 0,0797 7,00E+10 2,52E+11
1985 2,16E+13 6,29E+25 0,1265 6,05E+12 3,72E+13
1986 6,40E+12 1,36E+24 0,0327 4,11E+12 8,68E+12
1987 1,68E+12 2,11E+23 0,0721 7,80E+11 2,58E+12
1988 4,19E+12 5,96E+23 0,0334 2,77E+12 5,61E+12
1989 8,86E+12 8,33E+24 0,1009 3,564E+12 1,42E+13
1990 3,15E+12 1,21E+24 0,1151 1,00E+12 5,30E+12
1991 8,16E+11 3,67E+22 0,0537 4,40E+11 1,19E+12
1992 3,29E+12 3,19E+23 0,0290 2,18E+12 4,40E+12
1993 8,08E+12 7,04E+23 0,0107 6,44E+12 9,73E+12
1994 1,84E+13 1,07E+25 0,0311 1,20E+13 2,48E+13
1995 5,09E+12 8,32E+23 0,0316 3,31E+12 6,88E+12
1996 5,42E+12 7,03E+24 0,2146 2,21E+11 1,06E+13
1997 6,84E+12 4,37E+24 0,0893 2,74E+12 1,09E+12
1998 1,20E+12 4,47E+23 0,2703 -1,11E+11 2,51E+12
1999 3,62E+12 2,40E+24 0,1682 5,84E+11 6,65E+12
2000 4,18E+12 8,47E+23 0,0473 2,37E+12 5,98E+12
2001 2,47E+12 4,89E+23 0,0771 1,10E+12 3,84E+12
2002 5,72E+12 4,51E+24 0,1291 1,56E+12 9,88E+12
2003 9,28E+12 1,27E+25 0,1376 2,30E+12 1,63E+13
2004 5,23E+12 1,07E+24 0,0384 3,21E+12 7,26E+12
2005 5,94E+12 2,08E+24 0,0574 3,11E+12 8,76E+12
2006 5,65E+12 1,69E+24 0,0516 3,10E+12 8,20E+12

Tabla28. Estimacion del indice de abundancia larval para sardina, Zona Antofagasta — Arica en invierno de 1984 — 2006.

Afio Indice Larval Varianza de (L) Varianza logaritmo (L) Limite inferior Limite superior
(L) (VarL) (VarloglL) (L1 (LS)
1983 1,74E+12 3,92E+23 0,1218 5,13E+11 2,97E+12
1984 6,08E+11 2,77E+11 0,0000 2,81E+11 9,34E+11
1985 2,43E+11 7,71E+21 0,1227 7,05E+10 4,15E+11
1986 8,40E+11 5,56E+22 0,0758 3,77E+11 1,30E+12
1987 6,38E+11 1,41E+23 0,2974 -9,76E+10 1,37E+12
1988 5,22E+11 2,19E+22 0,0773 2,32E+11 8,12E+11
1989 3,03E+11 9,61E+21 0,0996 1,11E+11 4,95E+11
1990 2,34E+11 5,46E+21 0,0951 8,97E+10 3,79E+11
1991 4,60E+10 8,73E+20 0,3454 -1,17E+10 1,04E+11
1992 1,70E+11 1,34E+21 0,0453 9,82E+10 2,41E+11
1993 1,07E+11 2,08E+21 0,1669 1,76E+10 1,96E+11
1994 1,24E+11 2,08E+21 0,1269 3,43E+10 2,13E+11
1995 4,90E+10 1,96E+20 0,0785 2,15E+10 7,64E+10
1996 2,00E+10 1,93E+20 0,3937 -7,29E+09 4,72E+10
1997 3,30E+10 5,83E+20 0,4288 -1,40E+10 8,06E+10
1998 2,90E+10 4,17E+20 0,4027 -1,09E+10 6,91E+10
1999 1,58E+11 1,47E+22 0,4630 -7,91E+10 3,96E+11
2000 5,10E+10 1,72E+21 0,5076 -3,06E+10 1,32E+11
2001 1,82E+11 1,67E+22 0,4082 -7,14E+10 4,35E+11
2002 - - - - -
2003 - - - - -
2004 4,00E+09 8,62E+18 0,431 -1,56E+09 9,95E+09
2005 - - - - -
2006 - - - - -
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Tabla29.  Densidad promedio, constancia y dominancia numérica de huevos de sardina, anchoveta y jurel.
Area comparativa: Antofagasta — Coquimbo 0 — 10 mn. Invierno: 1983 — 2006.

Numero de Densidad promedio por estaciones
ESPECIE Afio estaciones Ndmero de Constancia o Dominancia
positivas huevos Totales Positivas Frecuencia (%) numeérica (%)

Sardinops sagax 1983 12 12336 649 1028 63,2 67,4
1984 8 13455 336 1682 20,0 60,4

1986 7 4465 223 638 35,0 19,5

1987 16 6970 162 436 37,2 12,8

1991 11 4138 61 376 16,2 34,9

1993 9 3218 34 358 9,5 39

1994 29 9139 79 315 25,2 2,3

1995 17 5008 44 295 14,8 1,5

2004 0 0 0 0 0,0 0,0

2005 0 0 0 0 0,0 0,0

2006 3 144 3 48 6,1 0,2

Engraulis ringens 1983 0 0 0 0 0,0 0,0
1984 14 3127 78 223 35,0 14,0

1986 15 17379 869 1159 75,0 75,8

1987 21 26427 615 1258 48,8 48,6

1991 0 0 0 0 0,0 0,0

1993 8 23893 252 2987 84 29,1

1994 32 347088 3018 10847 27,8 87,4

1995 27 289577 2518 10725 23,5 86,3

2004 15 7623 212 508 41,7 52,9

2005 6 3817 80 636 12,5 22,6

2006 4 76065 1552 19016 82 81,9

Trachurus murphyi 1983 0 0 0 0 0,0 0,0
1984 1 43 1 43 25 0,2

1986 1 32 2 32 5,0 0,1

1987 13 1790 42 138 30,2 33

1991 4 649 10 162 59 55

1993 13 1373 14 106 13,7 1,7

1994 43 11936 104 278 37,4 3,0

1995 4 387 3 97 35 0,1

2004 4 851 24 213 11,1 5,9

2005 11 4265 89 388 22,9 252

2006 5 2472 50 494 10,2 2,7
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Tabla 30. Densidad promedio, constancia y dominancia numérica de larvas de sardina, anchoveta y jurel.
Area comparativa: Antofagasta — Coquimbo 0 — 10 mn. Invierno: 1983 — 2006.

Numero de Densidad promedio por estaciones
ESPECIE Afio estaciones Ndmero de Constancia o Dominancia
positivas larvas Totales Positivas Frecuencia (%) numérica (%)

Sardinops sagax 1983 14 5492 289 392 73,7 44,6
1984 6 5317 133 886 15,0 35,7

1986 6 927 46 155 30,0 4,0

1987 16 2050 48 128 37,2 51

1991 20 3584 53 179 29,4 14,3

1993 28 1659 17 59 29,5 3,1

1994 24 4230 37 176 20,9 23

1995 10 877 8 88 87 0,9

2004 0 0 0 0 0,0 0,0

2005 0 0 0 0 0,0 0,0

2006 0 0 0 0 0,0 0,0

Engraulis ringens 1983 0 0 0 0 0,0 0,0
1984 22 1423 36 65 55,0 9,6

1986 14 16009 800 1144 70,0 69,8

1987 33 23616 549 716 76,7 59,0

1991 10 1015 15 102 14,7 4,0

1993 42 9660 102 230 44,2 18,1

1994 85 138691 1206 1632 739 76,6

1995 68 62400 543 918 59,1 61,6

2004 30 11032 306 368 83,3 42,7

2005 12 4392 92 366 25,0 11,6

2006 10 4684 96 468 20,4 259

Trachurus murphyi 1983 0 0 0 0 0,0 0,0
1984 0 0 0 0 0,0 0,0

1986 0 0 0 0 0,0 0,0

1987 5 504 12 101 11,6 1,3

1991 0 0 0 0 0,0 0,0

1993 5 303 3 61 53 0,6

1994 28 2866 25 102 24,3 1,6

1995 0 0 0 0 0,0 0,0

2004 0 0 0 0 0,0 0,0

2005 4 758 16 190 83 2,0

2006 2 82 2 41 4,1 0,5
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Tabla31l.  Estimacion del indice de abundancia larval para anchoveta, Zona Antofagasta — Arica
en primavera de 1985 — 2006.
Afio Indice Larval Varianza de (L) Varianza logaritmo (L) Limite inferior  Limite superior
L) (VarL) (VarloglL) (LI (LS)

1985 1,98E+12 2,48E+23 0,0616 9,99E+11 2,95E+12
1986 1,61E+12 2,72E+23 0,0997 5,89E+11 2,63E+12
1987 1,91E+11 9,91E+21 0,2403 -3,76E+09 3,86E+11
1988 1,75E+12 8,24E+23 0,2380 -2,86E+10 3,53E+12
1989

1990 5,02E+11 2,40E+22 0,0910 1,99E+11 8,06E+11
1991 2,17E+11 1,16E+22 0,2202 5,77E+09 4,29E+11
1992 7,54E+11 7,25E+22 0,1200 2,26E+11 1,28E+12
1993 3,25E+11 8,01E+21 0,0731 1,50E+11 5,01E+11
1994

1995

1996 2,69E+12 1,98E+24 0,2417 -6,37E+10 5,45E+12
1997 9,74E+11 1,35E+23 0,1330 2,53E+11 1,69E+12
1998 1,20E+12 2,69E+23 0,1702 1,87E+11 2,22E+12
1999 5,15E+12 1,20E+25 0,3731 -1,63E+12 1,19E+13
2000 1,08E+12 1,19E+23 0,0971 4,06E+11 1,76E+12
2001 1,24E+12 2,17E+23 0,1328 3,23E+11 2,15E+12
2002 8,54E+11 9,59E+22 0,1235 2,47E+11 1,46E+12
2003 6,64E+11 4,55E+22 0,0982 2,46E+11 1,08E+12
2004

2005 3,29E+12 1,33E+24 0,1162 1,02E+12 5,55E+12
2006 1,62E+12 2,29E+23 0,0837 6,82E+11 2,56E+12

23

INFORME FINAL: FIP N° 2006-01 MONITOREO DE LAS CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS ENTRE LA |y IV REGIONES, ANO 2006 TABLAS




7t

IFOP

S\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 32. Estimacion del indice de abundancia larval para sardina, Zona Antofagasta — Arica en
primavera de 1983 — 2006.

Afo Indice Larval Varianza de (L) Varianza logaritmo (L) Limite inferior  Limite superior
L) (VarL) (VarloglL) (W) (LS)

1983 4,60E+10 7,40E+20 0,2999 -7,19E+09 9,98E+10
1984

1985 1,15E+11 2,93E+21 0,2001 8,49E+09 2,21E+11
1986 1,31E+12 1,23E+23 0,0695 6,20E+11 1,99E+12
1987 8,52E+11 1,64E+23 0,2037 5,83E+10 1,65E+12
1988 2,28E+11 8,39E+21 0,1496 4,80E+10 4,07E+11
1989

1990 4,20E+10 3,27E+20 0,1701 6,13E+09 7,70E+10
1991 1,32E+11 2,92E+21 0,1549 2,65E+10 2,38E+11
1992 9,70E+10 1,43E+21 0,1415 2,30E+10 1,71E+11
1993

1994

1995

1996

1997 6,50E+10 1,32E+21 0,2719 -6,52E+09 1,36E+11
1998 2,20E+10 1,60E+20 0,2856 -2,68E+09 4,69E+10
1999 2,32E+11 4,88E+22 0,6454 -2,01E+11 6,65E+11
2000 5,00E+09 2,32E+19 0,6565 -4,62E+09 1,43E+10
2001

2002

2003

2004

2005

2006 2,00E+09 4,39E+18 0,7407 -2,01E+09 6,21E+09
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Tabla 33. Estimacion del indice de abundancia larval para anchoveta, Zona Antofagasta — Arica en
verano de 1987 - 2007.

Ano Indice Larval Varianza de (L) Varianza logaritmo (L) Limite inferior Limite superior
(L) (VarlL) (VarlogL) (L) (LS)

87 1,40E+10 2,09E+20 0,7258 4,56E+09 2,25E+10
88 4,24E+11 1,38E+22 0,0740 1,94E+11 6,54E+11
89 7,13E+11 6,31E+22 0,1170 2,20E+11 1,21E+12
90 8,14E+11 4,82E+22 0,0702 3,84E+11 1,24E+12
91 1,86E+12 5,49E+23 0,1476 5,05E+11 3,41E+12
92 1,32E+12 1,66E+23 0,0910 521E+11 2.12e+12
93

94 9,12E+11 1,56E+23 0,1719 1,37E+11 1,69E+12
95

96

97 1,07E+12 6,52E+22 0,0550 5,73E+11 1.57e+12
98 4,37E+11 4,28E+22 0,2022 3,14E+10 8,42E+11
99 1,62E+12 1,76E+23 0,0650 7,98E+11 2,44E+12
‘00 5,33E+12 7,42E+24 0,2322 -1,05E+10 1,07E+13
‘01 2,25E+12 7,28E+23 0,1339 5,82E+11 3,93E+12
‘02 1,82E+12 4,08E+23 0,1160 5,69E+11 3,07E+12
‘03 6,63E+12 1,15E+25 0,2326 -1,95E+10 1,33E+13
‘04 8,56E+11 1,00E+23 0,1279 2,35E+11 1,48E+12
‘05

‘06 4,89E+12 2,31E+24 0,0922 1,91E+12 7,87E+12
‘o7 1,71E+12 1,54E+23 0,0513 9,38E+11 2,47E+12

Tabla 34.  Estimacion del indice de abundancia larval para sardina, Zona Antofagasta — Arica en verano de

1987 - 2007.
Afio Indice Larval Varianza de (L) Varianza logaritmo (L) Limite inferior Limite superior
(L) (VvarL) (VarloglL) (L1) (LS)

87 1,94E+11 4,14E+21 0,1044 6,83E+10 3,20E+11
88 2,92E+11 1,22E+22 0,1337 7,62E+10 5,08E+11
89 6,69E+11 9,86E+22 0,1991 5,34E+10 1,28E+12
90 8,80E+10 3,50E+21 0,3729 -2,81E+10 2,04E+11
91 4,20E+10 3,27E+20 0,1701 6,13E+09 7,70E+10
92 1,25E+11 2,06E+21 0,1238 3,63E+10 2,14E+11
93

94

95

96

97 1,30E+10 1,03E+20 0,4759 -6,93E+09 3,28E+10
98

99 1,25E+11 1,55E+21 0,0946 4,76E+10 2,02E+11
‘00 5,76E+11 3,12E+23 0,6629 -5,19E+11 1,67E+12
‘o1 1,69E+11 2,53E+22 0,6344 -1,43E+11 4,80E+11
‘02 5,00E+09 2,32E+19 0,6565 -4,62E+09 1,43E+10
‘03 1,80E+10 3,28E+20 0,6993 -1,74E+10 5,36E+10
‘04

‘05

‘06

‘07
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Tabla 35.  Sintesis por afio del nimero de estaciones totales, nimero de estaciones sin y con presencia de huevos y larvas de anchoveta y densidad media de
las estaciones positivas, Cruceros realizados en la | y Il Regidn, en la estacion de invierno.

ANO Promedio

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 histdrico
Estaciones 80 115 118 34 34 35 49 46 51 50 52 54 53 54 59
Estac. sin huevos 33 54 68 25 19 32 39 27 38 23 30 22 27 29 33
Estac. con huevos 46 59 49 9 14 2 9 19 10 23 19 26 26 25 24
Densidad media de
huevos / 10 m? 2218,6 5955,5 3476,5 5123,6 3086,8 404,0 4317 2574,1 6067,4 4849,9 34333 44247 17245,0 9070,9 4883,0
Estac. sin larvas 4 11 5 1 0 15 16 8 23 5 11 0 7 8 8
Estac. con larvas 76 104 113 33 34 20 33 38 28 45 41 54 46 46 51
Densidad media de|
larvas / 10 m? 2528,7 4475,7 1503,0 1572,3 1780,0 550,7 1503,1 1523,6 1825,3 23151 27314 1547,5 2446,3 2214,2 2036,9
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Tabla36. Resumen de estadisticas descriptivas por afio para las variables longitud, latitud, temperatura superficial, salinidad superficial y densidad de huevos
y larvas de anchoveta. Cruceros realizados en la | y Il Region, en la estacion de invierno.

Afo Promedio
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 histérico

Longitud ° W) _ Min 72,22 72,39 72,39 72,07 72,22 72,22 72,21 72,20 72,35 72,36 72,22 72,22 72,23 72,23 72,25
Max 70,12 70,12 70,12 70,18 70,19 70,18 70,17 70,13 70,19 70,14 70,11 70,12 70,12 70,14 70,15

Range 2,10 2,27 2,27 1,89 2,03 2,04 2,04 2,07 2,16 2,22 2,11 2,10 2,11 2,09 2,11

Mean -70,88 -70,89 -70,87 -70,86 -70,86 -70,90 70,97 71,02 -70,99 70,91 -70,88 70,91 -70,84 70,94 70,91

Median -70,63 -70,65 -70,64 -70,61 70,61 -70,60 -70,67 -70,82 70,72 -70,67 -70,61 70,62 -70,60 -70,61 -70,65

S.D. 0,63 0,63 0,61 0,58 0,61 0,63 0,72 0,71 0,68 0,62 0,60 0,64 0,59 0,69 0,64

Latitud (° S) Min -23,67 -23,67 -23,67 -23,67 -23,67 -23,67 -23,67 -23,67 -24,33 -24,33 -23,67 -23,67 -23,67 -23,67 -23,76
Max -18,38 -18,40 -18,40 -18,42 -18,42 -18,42 -18,42 -18,42 -18,42 -18,42 -18,42 -18,42 -18,42 -18,42 -18,41

Range 5,29 5,27 5,27 5,25 5,25 5,25 5,25 5,25 5,91 5,91 5,25 5,25 5,25 5,25 5,35

Mean -20,18 -20,99 -21,00 20,94 -20,98 -21,05 -21,08 21,03 21,47 21,48 21,01 21,11 -21,07 21,07 -21,03

Median -20,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -21,00 -20,93

S.D. 1,21 1,63 1,64 1,85 1,89 1,86 1,71 1,80 2,08 2,08 1,79 1,82 1,84 1,82 1,79

Temperatura  Min 15,22 14,13 13,39 13,96 17,51 13,95 14,85 14,63 13,43 14,47 14,05 13,36 13,62 15,01 14,40
superficial (° C)  Max 18,71 17,58 17,18 16,68 20,55 18,26 18,46 17,51 17,74 17,78 18,03 19,18 17,42 18,63 18,12
Range 3,49 3,45 3,79 2,72 3,04 431 3,61 2,88 431 3,31 3,98 5,82 3.8 3,62 3,72

Mean 17,05 16,40 15,59 15,72 19,32 15,86 16,79 16,32 16,01 16,38 16,14 16,63 15,53 16,96 16,48

Median 17,10 16,50 15,62 15,71 19,49 15,68 16,69 16,35 16,03 16,20 16,17 16,64 15,50 16,83 16,47

S.D. 0,76 0,71 0,88 0,64 0,77 1,17 0,98 0,65 1,01 0,82 0,99 1,36 0,94 0,94 0,90

Salinidad Min 34,63 34,74 34,51 34,37 34,76 34,54 34,60 34,56 34,52 34,63 34,68 34,50 34,49 34,42 34,57
superficial (psu)  Max 35,38 35,22 35,06 34,91 35,26 35,29 35,17 35,03 35,09 35,18 35,13 35,09 35,12 35,14 35,15
Range 0,750 0,480 0,550 0,540 0,500 0,750 0,570 0,470 0,570 0,550 0,450 0,590 0,630 0,720 0,580

Mean 35,12 34,94 34,81 34,74 35,15 34,83 34,83 34,82 34,79 34,87 34,87 34,85 34,84 34,87 34,88

Median 35,10 34,92 34,84 34,77 35,19 34,80 34,79 34,83 34,78 34,87 34,85 34,84 34,87 34,84 34,88

S.D. 0,17 0,10 0,12 0,13 0,11 0,20 0,13 0,12 0,16 0,14 0,12 0,13 0,17 0,15 0,14

Densidad de Min 23 28 27 67 26 30 30 25 43 62 31 38 47 25 36
huevos/10 m*  Max 12.230  31.250  29.490  29.540  15.520 778 1268  11.360  30.370  25.040  23.100  31.890 240.400  88.870 40.793
Range 12.207  31.222  29.463  29.473  15.494 748 1.238  11.335  30.327  24.978  23.069  31.852 240.353  88.845 40.757

Mean 2.219 5.955 3.476 5.124 3.087 404 432 2.574 6.067 4.850 3.433 4.425  17.240 9.071 4.883

Median 799 1.171 747 1.265 900 404 134 487 87 1.662 538 1.008 2.308 1.998 965

S.D. 2.947 8.261 6.281 9.473 4.503 529 515 3.826  11.803 6.583 6.067 8.048  47.995  19.089 9.709

Densidad de Min 35 2 28 20 55 21 31 35 32 38 37 20 32 34 30
larvas/10 m? Max 9.443 28330 15450  19.920  17.610 5005  18.740  12.050 8592  30.800 29.120  10.320 18510  18.170 17.290
Range 9.408  28.328  15.422  19.900  17.555 4984 18709  12.015 8560  30.762  29.083  10.300  18.478  18.136 17.260

Mean 2.529 4.476 1.503 1.572 1.780 551 1.503 1.524 1.825 2.315 2.731 1.547 2.446 2.214 2.037

Median 1.851 2.726 528 371 550 114 254 1.038 735 545 617 529 942 1.002 843

S.D. 2.383 5.390 2.786 4.181 3.369 1.260 3.599 2.085 2.339 5.276 6.034 2.296 3.796 3.459 3.447
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Tabla 37.  Andlisis de devianza para los efectos no-paramétricos y resumen de los ajustes de los modelos
GAM binomial para la variable presencia/ausencia de huevos y larvas de anchoveta. Cruceros
realizados en la | y Il Region en invierno, desde los afios 1993 a 2006.

Modelo binomial presencia/ausencia de huevos

Predictores Df Df Npar F Pr(F)
Intercepto 1
Afio 13
s(Lat) 1 3 5,40 0,001
s(Lon) 1 3 3,96 0,008
s(TSM) 1 3 1,53 0,205
s(Sal) 1 3 3,86 0,010
Devianza modelo nulo 195 sobre 801 grados de libertad
Devianza residual 164 sobre 772 grados de libertad
Parametro de dispersion 10,212
Pseudo R2 0,161

Modelo binomial presencia/ausencia de larvas

Predictores Df Df Npar F Pr(F)
Intercepto 1
Afio 11
s(Lat) 1 1,9 4,31 0,015
s(Lon) 1 1,8 3,14 0,048
s(TSM) 1 2 1,33 0,264
s(Sal) 1 19 2,47 0,089
Devianza modelo nulo 94,6 sobre 736 grados de libertad
Devianza residual 60,8 sobre 713 grados de libertad
Parametro de dispersion 10,085
Pseudo R2 0,369
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Tabla38.  Andlisis de devianza para los efectos no-paramétricos y resumen de los ajustes de los modelos
GAM normal para la variable logaritmo de la densidad de huevos y larvas de anchoveta.
Cruceros realizados en la | y Il Region en invierno, desde los afios 1993 a 2006.

Densidad de huevos

Predictores Df Df Npar F Pr(F)
Intercepto 1
Afio 13
s(Lat) 1 2 3,98 0,020
s(Lon) 1 2 1,04 0,355
s(TSM) 1 2 0,43 0,653
s(Sal) 1 2 2,93 0,055
Devianza modelo nulo 1483 sobre 335 grados de libertad
Devianza residual 1255 sobre 310 grados de libertad
Parametro de dispersién 3,86
Pseudo R2 0,154

Densidad de larvas

Predictores Df Df Npar F Pr(F)
Intercepto 1
Afio 13
s(Lat) 1 2 3,43 0,033
s(Lon) 1 2 5,22 0,006
s(TSM) 1 2 0,92 0,400
s(Sal) 1 2 2,98 0,052
Devianza modelo nulo 2032 sobre 710 grados de libertad
Devianza residual 1153 sobre 685 grados de libertad
Parametro de dispersion  |2,05
Pseudo R2 0,236
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Tabla39.  Sintesis por crucero del nimero de estaciones totales, nimero de estaciones sin y con presencia
de huevos y larvas de anchoveta y densidad media con sus errores estandar entre paréntesis,
cruceros realizados en la I y Il Region.

Mes Media

Sep-06 Dic-06 Mar-07

Estaciones 54 54 54 54
Estac. sin huevos 29 38 36 34
Estac. con huevos 25 16 18 20
Densidad media de 8720 4290 1110 5000
huevos / 10 m? (92400) (28200) (6970) (72900)
Estac. sin larvas 8 19 22 16
Estac. con larvas 46 35 32 38
Densidad media de 2529 4475,7 1503 1070
larvas / 10 m? (1280) (1470) (7800) (3620)
* () indica el error estandar de la estimacion

Tabla40. Resumen de estadisticas descriptivas para las variables longitud, latitud, temperatura superficial,
salinidad superficial, densidad de agua y clorofila integrada. Crucero realizados en la 1 y Il Regidn,
marzo de 2007.

Estadisticos Longitud i Latitudi Temperatura Salinidad Densidad Clorofila Capa de Oxigeno
(°W) § (°S) :superficial (° C): superficial (psu) i (sigma-t)(kg/m®) i superficial (ug/L) ; mezcla (m) ; superficial (mlI/L)

Minimo -72,2 -23,7 15,01 34,42 23,50 10,8 0,0 2,5

Maximo -70,1 -18,4 24,82 35,34 25,78 4757 27,0 7,7

Rango 2,1 5,3 9,81 0,92 2,29 464,9 27,0 5,2

Media 709 211 19,24 34,87 24,83 58,7 4,9 5,5

Mediana 706 | -21,0 18,64 34,83 24,87 31,9 3,5 5,6

Desv. Est. 0,7 1,8 2,47 0,19 0,59 68,9 5,6 0,8
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Tabla41l.  Andlisis de devianza para los efectos no-paramétricos y resumen de los ajustes de los modelos
GAM binomial para la variable presencia/ausencia de huevos y larvas de anchoveta. Cruceros
realizados en la | y Il Regi6n entre septiembre de 2006 y marzo de 2007.

Modelo binomial presencia/ausencia de huevos

Predictores Df Df Npar F Pr(F)
Crucero 2 - - -
s(Latitud) 1 3 5,08 0,002
s(Longitud) 1 2,9 4,82 0,003
s(tsm) 1 2,9 2,07 0,109
s(ssm) 1 2,9 1,45 0,231
s(dsm) 1 2,9 1,16 0,326
s(clo.int) 1 2,9 3,06 0,033
s(oxi.sup) 1 2,9 5,27 0,002
s(capa.mezcla) 1 2,9 1,41 0,243
Devianza modelo nulo 212 sobre 161 grados de libertad
Devianza residual 92,4 sobre 127 grados de libertad
Parametro de dispersion 0,70
Pseudo R2 0,565

Modelo binomial presencia/ausencia de larvas

Predictores Df Df Npar F Pr(F)
Crucero 2
s(Latitud) 1 2,9 7,27 0,000
s(Longitud) 1 2,9 1,05 0,370
s(tsm) 1 2,9 1,42 0,242
s(ssm) 1 2,9 1,28 0,284
s(dsm) 1 2,9 0,77 0,508
s(clo.int) 1 29 1,92 0,131
s(oxi.sup) 1 3 0,71 0,545
s(capa.mezcla) 1 2,9 1,81 0,150
Devianza modelo nulo 199 sobre 161 grados de libertad
Devianza residual 62,1 sobre 128 grados de libertad
Parametro de dispersion  |0,763
Pseudo R2 0,687
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Tabla42.  Andlisis de devianza para los efectos no-paramétricos y resumen de los ajustes de los modelos
GAM normal para la variable logaritmo de la densidad de huevos y larvas de anchoveta. Crucero
realizado en la I y Il Regién en marzo de 2007.

Densidad de huevos

Modelo Resid. Df | Resid. Dev | Deviance | F Value Pr(F)
Crucero 56 312 - - -
s(Latitud) 54 315 13,6 0,58 0,676
s(Longitud) 54 270 58,8 2,94 0,029
s(tsm) 54 288 40,4 1,89 0,125
s(ssm) 54 281 47,4 2,27 0,073
s(dsm) 54 296 32,7 1,49 0,217
s(clo.int) 54 309 19,7 0,86 0,494
s(oxi.sup) 54 303 25,5 1,14 0,350
s(capa.mezcla) 54 308 21,2 0,93 0,454

Devianza modelo nulo 329 sobre 58 grados de libertad
Devianza residual 135 sobre 24 grados de libertad
Parametro de dispersion  |5,63

Pseudo R2 0,589

Densidad de larvas

Modelo Resid. Df | Resid. Dev | Deviance | F Value Pr(F)
Crucero 110 244 - - -
s(Latitud) 106 229 15,29 1,77 0,141
s(Longitud) 106 211 33,21 4,16 0,004
s(tsm) 106 233 11,22 1,27 0,285
s(ssm) 106 241 3,96 0,44 0,783
s(dsm) 106 231 13,21 1,51 0,203
s(clo.int) 106 226 18,85 2,21 0,073
s(oxi.sup) 106 226 18,53 2,17 0,077
s(capa.mezcla) 106 238 6,9 0,77 0,547

Devianza modelo nulo 261 sobre 112 grados de libertad
Devianza residual 149 sobre 78,2 grados de libertad
Parametro de dispersién 1,75
Pseudo R2 0,429

32

INFORME FINAL: FIP N° 2006-01 MONITOREO DE LAS CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS ENTRE LA |y IV REGIONES, ANO 2006 TABLAS



7t

IFOP

S\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Tabla 43. Resultados histéricos de las calibraciones del sistema actstico EK-500 del B/C Abate Molina,
en frecuencia de 38 Khz.

TS-transducer gain Sv-transducer gain
Fecha Lugar Corto Medio Largo Corto Medio Largo
(0,3ms) (1,0ms) (3,0ms) (0,3ms) | (1,0ms) | (3,0ms)
01.10.92  |Quintero 26.9 27.9 28.1 27.0 27.5 27.9
20.06.93  |Valparaiso 26.8 27.9 27.9 26.9 275 27.6
09.11.93  |Valparaiso 26.5 27.2 274 26.9 27.2 27.6
27.02.94  |Mejillones 26.0 27.0 27.0 26.1 26.7 27.0
15.05.94  |Mejillones 26.1 27.1 27.1 26.2 27.0 27.2
06.01.95 [Mejillones 27.0 27.6 27.8 27.1 27.7 28.1
12.07.95  |Valparaiso 27.1 28.1 28.0 27.2 28.0 28.1
04.09.96  |Pto. Yates 26.8 27.9 27.9 26.9 27.6 28.1
19.11.96  |Mejillones 26.7 27.9 27.9 26.9 27.7 28.0
18.04.97  |Valparaiso 26.8 275 27.6 27.3 27.7 27.8
29.12.97  |Valparaiso 26.8 27.7 27.7 27.2 275 27.9
21.11.98  |Valparaiso 26.9 274 27.2 27.1 27.2 27.3
21.12.99  |Valparaiso 26.34 27.52 27.02 27.32
13.01.00 |Valparaiso 26.82 27.43 29.09 26.47 27.64 27.40
28.12.00 |Valparaiso 26.47 27.64 27.40 26.82 27.43 27.09
231201  |Valparaiso 26,57 21,67 28,35 26,97 27,53 25,27
02.01.03  |Valparaiso 26,52 27,23 27,63 25,98 27,30 28,01
03.01.05  |Valparaiso 26.35 27.7 28.04 26.76 27.38 21.77
01.03.06 |Valparaiso 26,52 21,77 28,57 26,95 27,65 28,18
30.05.06 |Valparaiso 26,53 27,59 28,15 26,78 28,25 27,82
01.12.06  |Pisagua 26,53 27,62 28,31 26,76 27,37 27,77
29.12.06  |Valparaiso 26,27 27,61 28,37 26,87 27,58 28,13
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Tabla44.  Densidades acUsticas totales medidas en SA y aportes relativos por especie, en los cruceros
MOBIO 0609, 0612 y 0703.
MOBIO 0609 MOBIO 0612 MOBIO 0703
Arica - Antofagasta | Antofagasta - Pichidangui Arica — Antofagasta Arica - Antofagasta
Especie Z SA N | % Z SA N % Z SA N % Z SA N | %
Jurel 22.272,7 | 68 | 2,7 | 64.999 | 156 25,9 107.698 75 | 7,8 | 335723 |123413
Anchoveta 214.635 |183|26,3| 72.362 | 45 28,9 604.344 | 389 | 43,7 | 332999 [128]41,0
Caballa 2.745 41 | 0,3 | 5.346 54 2,1 - - - 3.247 15104
Pez Linterna 238,579 | 76 |29,2]107.841| 40 43,0 655.985 233 | 474 | 140.300 | 58 |11,3
Langostino 339.386 | 74 [415 - - - - - - - - -
Bacaladillo - - - - - - 15.028 12 | 11 - - -
Total 817.619 |442] 100 | 250.548 | 295 100 1383070 | 976 | 100 | 812.269 |324| 100
Tabla 45.  Estadisticos de la distribucion vertical de las especies detectadas en los cruceros MOBIO 0609;
0612 y 0703 respecto a las variables profundidad, temperatura, salinidad y densidad acustica.
Profundidad Temperatura Salinidad Sa
2 Espece | X | max | min [v(X) | X | max | min [viX)| X [ max | min [v(X)] X max | min [ v(X)
« | Jurel 21,7 525 | 125 42,7 16,8 | 180 | 145 0,9 34,87 135,09 | 3441 | 0,031 2716 3.252,0 | 0,0 276.924,3
% Anchoveta 16,9 41,0 9,0 25,5 16,2 | 182 | 14,2 0,9 34,1 135,12 ] 34,56 | 0,023 800,9 | 12.137,0 | 0,0 | 2.733.233,1
% é Caballa 19,6 320 | 13,0 19,9 16,3 | 174 | 156 0,2 34,711 34,88 | 34,61 | 0,004 52,8 482,0 0,0 6.722,0
§ _§ Pez Linterna | 152,6 | 2455 | 42,0 | 3.206,5 | 12,7 | 16,0 | 115 0,7 34,81 134,92 34,68 0,002 | 2.410,4 | 48.320,0 | 0,0 | 31.019.348,1
© | ™ | Langosiino | 244 | 515 | 135 | 799 [ 164 | 179 | 145 | o7 [3490] 3500 | s465| 0010 | a4sse | sa2e0 [ 370 | sres07686
o | e 364 [147.00| 9.00 | 6399 | 144 | 161 |1117| 1.6 [3436[3462[3402 00099 | 3156 [ 449300 [ 0 | 4159054
% %g Anchoveta 19,6 | 32.00 | 10.00 | 35,0 15,3 ] 16,04 | 13,19 0,5 34,41 | 34,63 | 34,25 | 0,0159 | 1206,1 | 11869.00| 0 4.593.987,0
% §§> Caballa 19,5 50,5 | 10.00 | 68,7 15,1 ] 15,92 | 13,13 0,7 34,36 | 34,60 | 34,0 | 0,0176 74,3 706.00 0 21.044,8
% Pez Linterna | 221,3 | 251.00 | 46.00 | 3432,3 | 11,8 | 13,72 | 10,71 0,6 34,71 | 34,78 | 34,44 | 0,0094 | 2696,1 | 13804.00 | 2 7.826.801,1
é Jurel 86.75 | 214.00 | 14.50 | 2130.30 | 14.60 | 21.40 | 11.70 | 7.10 | 34,77 | 35,25 | 34.47] 0.02 882.80 | 10807.00| 0 3420437.4
% “(‘é Anchoveta 18.60 | 90.50 | 10.50 | 83.10 | 16.40 | 21.40 | 12.60 | 3.00 | 34,79 | 35,26 | 34.53 ] 0.01 | 1180.40 | 16059.00 | 0 4039826.1
é <§ Pez Linterna | 124.50 | 293.50 | 12.50 | 6152.90 | 14.10 | 21.10 | 10.90 | 7.10 | 34,79 |35,25|34.44] 0.01 | 1987.80 | 38429.00 | 0 15487669.6
S | < |Bacaladilo | 13.80 | 1500 | 1250 | 070 |1580[16.10 [ 14.90| 009 |3475|3476[3473| 0.00 | 125250 | 243100 [ 319 | 3338177
i Jurel 1553 | 3150 | 750 | 2559 |16.02 | 20.41 (1281 | 294 |3459|34,85]|3443| 0.01 | 1563444280300 4 [ 16608000
g “‘é Anchoveta 12.39 | 65.00 | 7.50 | 19.46 | 15.39|20.58 | 13.41| 0.86 | 34,67 | 34,85]34.41] 0.01 | 1242.25|45049.00 | 10 12605000
é E Caballa 14.41 | 2450 | 10.50 | 18.85 | 15.56 | 16.67 | 14.37 | 0.86 | 34,54 | 34,58 | 34.51 ] 0.00 191.12 | 1393.00 9 102840
% = Pez Linterna | 134.93 | 287.50 | 22.00 | 4927.47 | 13.03 ] 19.30 | 10.17 | 2.90 | 34,74 |34,89|34.48 | 0.02 | 1196.66 | 41559.00 | 13 16021000
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Tabla 46.  Estadisticos de la distribucion vertical de las especies detectadas en el periodo 1994-2003 por estacidn respecto a las variables densidad acustica
(Sa), profundidad, temperatura y salinidad. Se ha descartado el afio 1997 por presentarse fuera de rango en la mayoria de las variables.
Otofio s/1997 y 1998 Invierno s/1997
especie Sardina Jurel Anchoveta Caballa Linterma | Langostino | Bacaladilo Sardina Jurel Anchoveta Caballa Linterna Langostino Bacaladillo
X 2.726,43 999,96 212717 509,13 | 31500 45033 | 312,50 2877 579 214825 | 356,11 3488,80 4647,73 3429,47
Méx. 59.028 59.647 84.095 6.545 1516 2.500 854 20051 7655 | 4021300 | 4422,00 | 2040900 |  74749,00 71438,00
& | Min. 38 2 1 0 1 34 84 150 3 10 10 54 50 8
Sy(X ) | 69.043.589,54 | 7.634.008,05 | 34.046.415,52 | 1.076.409,09 | 100.038,83 | 428.332,75 | 53.138,00 | 31333835,78 | 710050,28 | 13247687,58 | 345201,59 | 20061032,90 | 7924353157 | 107483032,87
cv 3,05 2,76 2,74 2,04 1,00 1,45 0,74 1,95 1,45 1,69 1,65 1,28 1,92 3,02
X 15,48 52,71 1951 25,25 91,32 9921 | 1344 26,47 24,94 17,01 14,17 81,33 34,37 2,32
B | Max. 33,00 233,00 93,00 68,00 | 19450 | 19800 | 1500 41 91,5 52 1035 2405 121 34,5
2 | Min. 8,00 5,00 6,00 4,50 31,50 3350 | 13,00 18 5 55 6,5 215 145 u
2 s(X) 2695 |  2.697,33 219,83 186,81 | 122230| 2.639,85 053 4398 | 15158 37,70 | 108,85 2645,60 514,37 40,13
cv 034 099 0,76 054 0,38 0,52 0,05 0,25 0,49 0,36 0,74 0,63 0,66 028
X 17,96 15,05 16,20 16,78 13,67 1504 | 14,61 15,29 15,40 15,25 16,07 13,74 1573 13,98
£ | max. 21,57 21,78 21,39 21,31 17,18 1910 16,27 15,66 1827 18,238 17,69 16,42 1743 15,23
g | Min 14,08 11,70 12,75 12,95 11,56 11,15 14,02 1427 12,11 12,74 13,11 11,17 12,43 13,23
5| s(X) 497 4,25 3,69 4,62 2,22 8,26 1,02 019 1,20 1,07 1,35 1,05 2,26 0,39
cv 012 014 012 013 0,11 0,19 007 0,03 0,07 0,07 0,07 007 0,10 004
X 34,918 34,502 34,748 34817 | 34,748 | 34517 34732 34,686 | 34,803 34,808 | 34,884 34,841 34,855 34,844
o | Max 35,693 35,711 35,577 35,545 | 34884 | 34829 34775 34813 | 35,184 3521 | 35185 34,962 35,055 34,902
£ | Min. 34,510 33,937 34,180 34501 | 34599 | 33,780 34715 34507 | 34,203 34,304 | 34,643 34,678 34,572 34,774
& (X)) 0,06 0,05 0,04 0,04 0,01 0,09 0,00 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00
cv 0,007 0,007 0,006 0,006 0,002 0009 | 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabla46. (cont. )
primavera s/1997 Verano /1998
Sardina Jurel Anchoveta Caballa Linterna Langostino Bacaladillo | Sardina Jurel Anchoveta Caballa Linterna Langostino
X 4355,01 748,10 1752,25 685,47 3300,20 2795,24 2775,52 1773,53 713,52 1838,29 685,70 930,30 1279,63
Max. 34404 24924 53152 4975 80400 40800 77260 20137,00 23298,00 99812,00 8587,00 9501,00 2365,00
& | Min. 416,9 3 3 3 11 5 3 27,00 19,00 5,00 5,00 27,00 250,00
Y X ) 42230845,78 | 3344559,49 | 1619057352 | 1033846,25 78478223,45 | 33787858,66 | 46295535,33 | 8082887,88 | 2297317,14 | 20215288,95 | 1029542,18 | 2434158,12 448841,13
Ccv 1,49 2,44 2,30 1,48 2,68 2,08 2,45 1,60 2,12 2,45 1,48 1,68 0,52
X 16,36 30,29 14,49 16,32 100,89 17,87 130,41 14,66 21,35 12,83 14,77 89,47 43,69
E Max. 35 184,5 117 355 280,5 57,5 248 35,50 241,50 69,50 62,50 178,00 73,00
:% Min. 7 7 35 75 5 4 75 6,00 5,00 3,50 3,50 17,50 24,00
g SZ(X) 32,99 630,31 188,24 49,48 7837,40 88,59 542787 41,49 415,55 23,87 71,53 2153,70 216,42
cv 0,35 0,83 0,95 0,43 0,88 0,53 0,56 0,44 0,95 0,38 0,57 0,52 0,34
X 17,05 15,99 16,07 16,56 14,51 16,17 13,77 18,12 17,25 16,87 17,77 14,70 16,64
% Max. 21,3 23,29 22,19 22,63 21,94 19,81 22,11 24,80 25,62 25,49 2427 28,28 19,73
§ Min. 14,1 11,8 12,8 13,89 10,81 13,16 11,02 13,69 12,10 12,90 12,97 12,03 14,21
.“_E’ s(X) 3,269 3,96 2,59 372 11,02 2,82 7,79 9,56 8,11 5,78 5,63 8,81 4,27
cv 0,11 013 0,10 0,12 0,23 0,10 0,20 0,17 017 014 0,13 0,20 0,12
X 34,833 34,776 34,762 34,826 34,781 34,801 34,783 34,745 34,695 34,700 34,692 34,686 34,852
g | Max. 35,39 35,532 35,491 35,381 35,06 34,934 35,175 35,430 35,488 35,420 35,067 35,746 35,037
:% Min. 34,509 34,285 34,292 34,429 34,564 34,573 34,403 34,383 34,167 34,362 34,416 34,449 34,761
@ 1s(X) 0,05 0,05 0,03 0,04 0,01 0,01 0,01 0,042 0,031 0,020 0,013 0,042 0,008
Ccv 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
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Tabla47.  indices de cobertura (IC) y densidad (ID) por especie y crucero

Crucero Especie IC (%) | ID (t/mn?)
Jurel 3.2 34,1
Anchoveta 8,6 208,2
MOBIO 0609 Caballa 19 94

Arica — Antofagasta .
Langostino 3,5 642,1

Pez linterna 3,6 4395

Jurel 6,1 72,4

MOBIO 0609 Anchoveta 1,8 316,8
Antofagasta - Pichidangui | Caballa 2,1 13,9
Pez linterna 1,6 3774

Jurel 2,4 2329

MOBIO 0612 Anchoveta 12,5 285,8

Avrica — Antofagasta Pezlintema | 7,5 394,2
Bacaladillo 0,4 175,3
Anchoveta 6,07 478,64

MOBIO 0703 Jurel 5,83 442,73
Arica — Antofagasta Caballa 0,71 30,31
Pez Linterna | 2,75 338,66

Tabla 48.  Valores de la biomasa zooplanctonica en las estaciones costeras de Arica, Iquique y mejillones
entre agosto de 2006 y junio de 2007.

BIOMASA  ARICA IQUIQUE MEJILLONES PROMEDIO
Agosto 195  (08/08/06) 151 (04/08/06) 22 (09/08/06) 123
Septiembre 115  (17/09/06) 361 (15/09/06) 391 (12/09/06) 289
Octubre 316  (08/10/06) 781 (05/10/06) 474 (09/10/06) 524
Noviembre 185  (29/11/06) 50 (12/11/06) 1134 (05/11/06) 456
Diciembre 26 (07/1206) 64 (10/12/06) 418 (12/12/06) 169
Ene-07 64  (0301/07) 45 (06/01/07) 206 (09/01/07) 105
Febrero 43 (03/02/07) 108 (06/02/07) 29 (09/02/07) 60
Marzo 2485  (26/0307) 522 (24/03/07) 295 (22/03/07) 1101
Abril 818  (14/04007) 100 (22/04/07) 26 (15/04/07) 315
Mayo 421 (14/0507) 156 (19/05/07) 41 (12/05/07) 206
Junio 206 (09/06/07) 66 (19/06/07) 11 (11/06/07) 94

(): Fecha Muestreo
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Anexo 1
Criterio de analisis de las condiciones oceanograficas Superficiales

Uno de los andlisis de la condicion oceanografica superficial estacional de la zona de estudio, hace uso de
valores de anomalia de temperatura y salinidad obtenidos de los datos de crucero y de promedios de datos
historicos para el mes. Asi, los valores de estas variables, registrados en el sector oceénico de la zona de
estudio y que comprenden el rango £1°C y +0,1 psu, respectivamente, no son significativos, ya que estan en
el rango de 1 desviacion estandar, por lo tanto, se encuentran dentro lo que se considera como variacion
normal del sistema. En el caso del sector costero, en promedio, éste rango aumenta al doble, es decir £2°Cy
+0,2 psu aproximadamente.

La importancia de identificar un proceso local como generador de anomalias térmicas y salinas a nivel superficial
radica en que éstos pueden abarcar un area menor de la zona de estudio dentro de un periodo de tiempo que va
de horas a meses. Como procesos locales de corta duracién (horas a dias), se puede indicar el viento, el cual
gobierna la intensidad de la surgencia y el espesor de la capa de mezcla. En los de mayor duracion (semanas a
meses), se encuentran los giros de mesoescala que provocan ascensos o hundimientos de agua y que afectan la
distribucion vertical de las variables fisicas y quimicas, incluso hasta profundidades mayores a 500 m (Narvéez,
2000), definiendo también la distribucion de oxigeno y la produccion fitoplancténica. Los procesos que provocan
los cambios sefialados se pueden clasificar como de procesos locales de frecuencia intraestacional.

Procesos no locales en la zona de estudio, como lo son el paso de ondas atrapadas a la costa (OAC), pueden
producir cambios en el valor de la TSM en la frecuencia intraestacional (Hormazabal, et al., 2001). Las
caracteristicas del muestreo y la informacion recopilada durante los cruceros no permiten, sin embargo,
distinguir el paso de las OAC.

El uso de promedios de temperatura y salinidad provenientes de una serie de datos de mas de 30 afios
(Braun et al., 2002), obtenidos mediante la metodologia descrita por Blanco et al. (2001), como también la
utilizacion de un criterio de “anomalia significativa” y el andlisis de otras variables complementarias busca
distinguir condiciones oceanograficas que pueden denominarse “anormales” para la zona y que pueden
afectar la distribucion y abundancia de los recursos pesqueros. Por la tanto, no sélo se busca cuantificar la
variacion de una variable sino también distinguir el proceso que origina las anomalias, tanto las significativas
como las que no lo son.

Referencias del anexo

Hormazabal, S., G. Shaffer, J. Letelier and O. Ulloa, 2001: Local and remote forcing of sea surface
temperature in the coastal upwelling system off Chile. J. Geophys. Res., 106,16657-16672.

Blanco, J. L. A. C. Thomas, M. E. Carr y P. T Strub. 2001. Seasonal climatology of hidrographics
conditions in the upweling region off nortern Chile. J. Geophis, Res., 106, C6, 11451-11467.

Braun, M.; H. Reyes; J. Osses, J. Castillo y V. Catasti. 2002. Monitoreo de las condiciones
bioceanograficas en la | y Il Regiones, afio 2001. Informe Final FIP N°2001-01. Instituto de Fomento
Pesquero (Valparaiso, Chile).

Narvéez, D. 2000.0Observaciones de vortices de meso escala frente a la costa norte de Chile utilizando
altimetria satelital y datos hidrogréaficos. Tesis para optar al titulo de oceandgrafo. Universidad
Catolica de Valparaiso, 47 pp.
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Anexo 2
Distribucidon de TSM satelital y Circulacién geostréfica Superficial en el
periodo agosto 2006 — junio 2007

Agosto 2006

Durante la primera semana del mes de agosto (Figs. 1y 2) se observo una temperatura superficial del mar con
satélite (TSMsat) superior a 17°C al norte de los 22°30'S y en la franja costera, y la presencia de nubosidad en
el sector oceanico. Al sur de la latitud indicada, la TSMSAT present6 valores entre los 15° y 16°C, hasta los
71°W hacia el oeste. Durante la segunda semana predominaron TSMsat de 16°C al sur de los 21°S y en la
parte norte de la zona de estudio la TSMSAT present6 valores superiores a los 18°C en la franja costera.
Durante la tercera y cuarta semana de agosto se observé un predominio de la TSMSAT de 16°C al sur de los
21°S, y al norte predominaron temperaturas cercanas a de 18°C, mientras que la parte oceénica de la zona de
estudio estuvo dominada por la presencia de nubosidad. En la quinta semana se destaca la aparicion de
temperaturas de 14°C cerca de los 22°S y la aparicion en la franja costera de gradientes térmicos débiles.

Septiembre 2006

La primera semana de septiembre (Figs. 1 y 2) se constatd un leve aumento de las TSMsat en
aproximadamente +1,0°C respecto a la observada en las (ltimas semanas de agosto. Las TSMsat presentaron
una distribucion de valores entre los 15° y 19°C, desde la costa hacia el sector oceanico, apreciandose la
ausencia de temperaturas inferiores a los 15°C. En esta semana se destacd también la aparicion de la
isotermas de 19°C (color amarillo) frente a Iquique. La segunda y tercera semana, presentaron una disminucion
de las TSMsat respecto de la primera semana, especialmente en el sector oceanico, o que se observa por la
desaparicion de la isoterma de 19°C (color amarillo), por otro lado, hay una leve disminucién de las
temperaturas en la franja costera del area sur, donde se registraron valores cercanos a los 15°C en las
proximidades de Antofagasta y rodeando la peninsula de Mejillones. En la Gltima semana se presenté una alta
nubosidad en la zona, la que es caracteristica de esta época del afio. No obstante, se logro apreciar aguas
célidas (>19°C) en el sector oceénico frente a las costa de Arica. Se puede sefialar también la ausencia de
focos de agua de temperatura de 15° y 16°C en la zona de Mejillones y areas adyacentes, situacion que se
habia registrado durante las dos semanas anteriores.

Octubre 2006

La primera semana de octubre (Figs. 1y 2), se visualiza un leve aumento de las temperaturas respecto de las
Ultimas semanas de septiembre. Las TSMsat presentaron una distribucion entre los 16° y 20°C, con una
lengua de aguas céalidas (color amarillo) que se extiende desde el extremo norte y que alcanza las
inmediaciones del rio Loa, adicionalmente, se aprecia una delgada franja de aguas frias en la costa que esta
asociada a eventos de surgencia. La segunda semana presentd nuevamente un aumento de las TSMsat
respecto de la semana anterior, especialmente frente a las costas de Iquique, lo que se observa por el
desplazamiento de la isoterma de 19°C (color amarillo) hacia el sur y hacia el oeste, y por la aparicion de un
foco con aguas de 21°C (color salmén) a unas 50 mn de Iquique. Por otro lado, hubo un aumento de las
temperaturas en la franja costera, aunque se mantienen valores menores a 18°C y con ello los gradientes
térmicos latitudinales (este-oeste) entre ambos sectores. La tercera y cuarta semana exhiben una estructura
térmica similar. Respecto de lo observado durante la segunda semana, éstas muestran una leve disminucion
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de las TSMSAT lo que se refleja en la desaparicion de aguas de 21°C y un decrecimiento de las temperaturas
en el extremo sur, principalmente en la dltima semana del mes. Asi también, en estas dos semanas se advierte
un desplazamiento de las isotermas de 18° y 19°C en sentido norte.

Noviembre 2006

En noviembre, la TSMsat (Figs. 1y 2) en el area de estudio presentd un rango de variacion entre los 16° y
21°C. En las imagenes del mes se aprecia la intrusion de aguas célidas desde el noroeste y un sector de
aguas mas frias en el sector costero, lo que implica la formacion de frentes térmicos en las primeras 25 mn de
la costa. La primera semana de noviembre tuvo un leve aumento de las temperaturas en aproximadamente
1,5°C respecto de la dltima semana de octubre. La TSMsat presenta un rango entre los 18° y 21°C, que
aumenta desde la costa hacia el sector oceanico, aprecidndose la desaparicion de aguas de temperatura
inferior a 17°C. En esta semana también se destaca la aparicion de la isotermas de 21°C (color salmdn
oscuro), que alcanza la cuadra de Tocopilla, adicionalmente, se aprecia una delgada franja de aguas frias en
los alrededores de Mejillones, que estd asociada a eventos de surgencia. Las semanas segunda y tercera
presentan una estructura térmica similar entre ambas y, respecto a la anterior, muestran una disminucion de las
TSMsat, especialmente en el sector oceanico, lo que se aprecia por la desaparicion de valores > 21°C. En la
tercera semana se registr una importante nubosidad en el area de estudio, la que se ubicd sobre los focos de
mayores temperaturas. En estas semanas se aprecia un desplazamiento de las isotermas de 20° y 21°C hacia
el norte lo que significa un decrecimiento de las temperaturas superficiales, principalmente en la mitad norte
oceanica del area de estudio. También se observa la aparicion de focos de agua de temperatura menor a
16°C.

Diciembre 2006

Durante diciembre, la TSMsat (Figs. 1 y 3) tuvo un rango de variacion entre los 16° y 23 °C, destacandose la
presencia de aguas de temperaturas mayores a 21°C en el sector oceénico de la mitad norte de la zona. La
primera semana del mes presentd un incremento de las temperaturas en aproximadamente 1,5°C respecto de
las Ultimas semanas del mes anterior. Esta semana exhibe la aparicion de las isotermas de 20 y 21°C (color
salmén claro y oscuro), las que alcanzaron hasta el suroeste de Tocopilla. Paralelamente hubo una banda de
aguas frias entre la costa hasta las primeras 25 a 30 millas néuticas. Las semanas segunda y tercera muestran
una estructura térmica parecida, acentuandose el aumento de las TSMsat respecto de la semana anterior,
especialmente en el extremo norte, lo que se refleja en la presencia de aguas de 22°C y en el desplazamiento
de las isotermas de 20 y 21°C en direccion sureste, alcanzando la cuadra de Mejillones. Asi también, se
mantiene la franja de aguas frias en la costa y con ello los gradientes térmicos latitudinales (este-oeste). En las
dos dltimas semanas del mes se vuelve a presentar un aumento de la TSMsat, especialmente al norte de
Iquique con un crecimiento en la cobertura espacial de las aguas de 22°C. A su vez, también se observa la
ausencia de aguas de 16° y 17°C en la franja costera, lo que es normal para la época del afio.

Enero 2007

Las dos primeras semanas de enero (Figs. 1y 3) presentaron una distribucion horizontal de las TSMsat muy
similar a la dltima semana de diciembre de 2006, con una gran cobertura espacial de aguas con temperatura
de 22°y 23°C, que dominan ampliamente la region oceénica, a su vez, se advierte la desaparicion de aguas
menores a 19°C. Durante la tercera semana de enero, se observd un incremento de las temperaturas en
aproximadamente +1,0°C respecto de las semanas precedentes. Esta semana exhibe la aparicion de la
isoterma de 25°C (color café), las que logran alcanzar hasta la cuadra de Pisagua, pero en una zona muy
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oceénica. Asi también se destaca un gran foco de aguas surgentes, que se localizé en el area costera entre
lquique y el rio Loa y que presentd temperaturas de 17°C, lo que gener6 importantes gradientes este-oeste.
En las dltimas semanas del mes se advirtié una disminucién de las TSM, especialmente en el sector oceanico y
que implica la virtual desaparicion de aguas > 25°C. En estas semanas, el area de estudio estuvo dominada
por las isotermas de 22° y 23°C. Se mantiene también una franja de aguas mas frias en la costa y con ello los
gradientes térmicos relevantes.

Febrero 2007

La primera semana de febrero (Figs. 1y 3) presenté un aumento de aproximadamente +1°C respecto de la
Ultima semana del mes anterior, con una distribucion horizontal de las TSMsat que indica altas temperaturas en
la parte oceénica y una banda de aguas frias en la zona costera, con dos focos surgentes localizados frente de
Arica y Mejillones, lo que genera fuertes gradientes térmicos en dichas zonas. En las semanas dos y tres se
observé un incremento de las temperaturas en aproximadamente +0,5°C, respecto de la semana precedente.
Estas semanas exhiben el desplazamiento de las isotermas de 24° y 25°C (color café) hacia areas mas
costeras y logran alcanzar la cuadra de Tocopilla. Asi también, se destaca un gran foco de aguas surgentes,
que se localiz6 entre Iquique y el rio Loa y que presentd temperaturas de 16° y 17°C, lo que sigue generando
importantes gradientes térmicos en la franja costera. En la dltima semana del mes, se advirtié una leve
disminucion de las TSMsat, especialmente en el sector oceanico y que implica la virtual desaparicion de aguas
con TSMsat > 25°C. En estas semanas, el area de estudio estuvo dominada por TSMSAT de 22° y 23°C. Se
mantiene una franja de aguas mas frias en la costa y con ello los gradientes térmicos relevantes.

Marzo 2007

La primera semana de marzo (Figs. 1y 3), presento en el sector oceanico una distribucién de TSMsat similar a
lo registrado durante la Ultima semana del mes de febrero, midiéndose sdlo una disminucién de
aproximadamente +0,5°C en el valor minimo observado en la zona costera. La distribucion horizontal de
TSMSAT indica la presencia de aguas de alta temperatura (> 25°C) en la parte oceénica y una banda de
aguas frias en la zona costera (primeras 10 mn de la costa), destacandose dos focos de aguas surgentes,
localizados uno entre Arica y Pisagua y otro, de mayor tamafio e intensidad, desde Tocopilla hasta
Antofagasta. Tal condicion sefialada generé fuertes gradientes térmicos horizontales en las zonas
mencionadas. En las semanas dos y tres del mes, se observd un incremento de las temperaturas en
aproximadamente +0,5°C en el sector oceanico, respecto de la primera semana. Estas semanas exhiben un
desplazamiento de las isotermas de 23° y 24°C (color rojo) hacia areas mas costeras, destacandose un gran
foco de aguas surgentes que se localizd entre Iquique y el rio Loa, el cual present6 temperaturas mas frias, lo
que sigue generando importantes gradientes térmicos costa-océano. Asi también se advierte la disminucion de
tamafio en las areas costeras que tienen aguas menores a 18°C.

Abril 2007

Las imagenes de TSMsat (Figs. 1 y 4) muestran una importante nubosidad durante el mes,
principalmente en el sector oceanico al oeste de los 71°W. La imagen de la segunda semana tiene
una extensa cobertura nubosa, por lo que no se considerard con reserva. En comparacion con las
TSMsat del mes anterior se registra una importante disminucion de los valores del sector oceénico
que es de 2°C en la mitad norte y de 3°C en la mitad sur de la zona, mientras que en la costa, se
registra un notorio aumento hacia el oeste de la areas de baja relativa (16 a 17°C). En las imagenes
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disponibles de abril se registra una menor TSMSAT en la costa respecto del sector oceanico,
manteniéndose aun la presencia de gradientes térmicos entre ambos sectores. Las TSMsat en la
franja costera son de 16° a 17°C, mientras que las maximas térmicas relativas fueron de 22° a 23°Cy
que abarcan el sector oceanico de la mitad norte de la zona. Se destaca en la primera semana un
foco de TSMsat de 20°C cercano a la costa frente a Iquique y punta Arenas y en la segunda semana
los focos calidos en la costa de Antofagasta e Iquique. En la Gltima semana de abril, se registra una
disminucion en 1° a 2°C de las TSMsat en el sector oceanico. En comparacion con los promedios
histéricos mensuales disponibles para la zona, se puede indicar que en las tres primeras semanas la
TSMsat registré valores que son similares en el sector oceanico, mientras que en la costa estos son
de 1° a 2°C maés bajos. En la dltima semana del mes se repite la situacion descrita para el sector
costero, pero en el sector ocednico la disminucion de TSMsat registrada esa semana, significaria la
presencia de anomalias negativas cercanas a 1°y 2°C en la mitad norte y sur, respectivamente.

Mayo 2007

El rango general de la TSMsat (Figs. 1y 4) en las imagenes promedio semanal del mes de mayo
estuvo entre 15° y 23°C. Las minimas temperaturas se ubicaron en la franja costera de las primeras
30 mn, mientras que las maximas se ubicaron siempre en el sector oceanico al oeste de los 71°W.

La primera semana del mes registré una franja costera con aguas frias entre los 15° y 19°C, la que se
hizo mas extensa hacia el oeste en la mitad sur de la zona de estudio. Esta semana se presentaron
las menores TSMsat en el sector de Mejillones, los que abarcan una mayor area en comparacion con
los otros focos de surgencia observados para esa semana. Las mayores TSMsat se ubicaron en el
sector nor-oeste de la zona de estudio, no encontrandose focos calidos con TSMSAT mayores a 21°C
al sur de los 20°S. La segunda semana del mes registra nuevamente focos célidos en la misma area
que la semana anterior, los cuales se han hecho mas intensos pero siempre ubicados
preferentemente al norte de los 20°S. La aparicion de TSMsat entre 15 y 17°C a lo largo de
practicamente toda la franja costera (primeras 10 mn) sefiala una intensificacion de los procesos de
surgencia respecto de la semana anterior. Esta semana se mantiene e intensifica en tamafio el foco
de agua fria que rodea a la peninsula de Mejillones. En la mitad sur de la zona observada, se aprecia
una extension hacia el oeste de las aguas frias costeras, alcanzando las TSMsat de 18° a 19°C hasta
los 72°W. La tercera semana de mayo la TSMsat se mantiene en el sector costero y oceanico central
(entre 71y 72°W) similar a lo presentado la semana anterior, sin embargo, hacia el sector nor-oeste
desaparecen los focos célidos de aguas mayores a 21°C. El foco de agua fria que rodea la peninsula
de Mejillones registré una disminucion en tamafio y también en él se miden TSMsat levemente
superiores. La cuarta semana del mes registra una condicion similar a la semana anterior, sin
embargo, se produce una notoria disminucion de las TSMsat en el sector noroeste de la zona. Asi es
como aguas con TSMSAT mayores a 21°C en la primera semana, hacia fines de mayo han
disminuido a valores entre 18 y 19°C. Dado lo extenso del area en que ha disminuido la TSMSAT en
menos de una semana, es posible que ésta situacion se deba a un proceso de mesoescala. La
comparacion de la distribucion de TSMsat con los promedios mensuales de TSMsat histérica indica
que el sector oceénico registré condiciones similares al promedio durante las dos primeras semanas.
En la tercera semana se registro un valor cercano a -1°C de anomalia en el area al norte de la latitud
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19°S'y al oeste de los 71°W, valor que aumento a -2°C en la cuarta semana. En la franja costera se
observd en forma constante en el tiempo y a lo largo de toda el &rea un valor cercano a los -1°C de
anomalia.

Junio 2007

El mes de junio (Figs. 1y 4) registré temperaturas superficiales del mar satelitales (TSMsat) en el rango de
14° 'y 20°C, midiéndose las menores en el sector costero de bahia Moreno (Antofagasta) y cercanias de
Mejillones. Las maximas térmicas superficiales fueron entre 19° y 20°C y se observaron sélo en la primera
semana del mes abarcando, al menos, el sector oceanico por sobre las 60 mn de la costa entre Arica y
Mejillones. La franja costera de las primeras 30 mn fue la que registré las menores TSMsat, destacandose
entre ellos aquellos sectores de Iquique y Mejillones. La primera semana del mes se caracterizd por
temperaturas que superaron los 19°C en el sector oceénico (color amarillo) y que abarcaron una extensa area
central, no pudiéndose determinar la extension de esta condicion térmica hacia el area ubicada mas al norte
debido a la nubosidad. En esta semana se destacaron las bajas térmicas en el sector de Mejillones, que fueron
cerca de 15°C. Desde la segunda semana del mes en adelante se observa una similitud en la distribucién de la
TSMsat. En este periodo no se observan las maximas térmicas sefialadas para la primera semana, ya que la
TSMsat disminuy6 en aproximadamente 1° a 2°C, quedando por lo tanto focos de agua con temperaturas entre
17°y 19°C en el sector oceanico al oeste de los 72°W. En las semanas segunda a cuarta, se registraron las
menores TSMsat del periodo en el sector costero cerca de Mejillones y bahia Moreno, con valores entre 14°y
15°C, los que no se observaron en la Gltima semana del mes en analisis. De acuerdo a los promedios
historicos mensuales obtenidos por IFOP para el area de estudio, ésta se encuentra bajo una condicion fria ya
que se presentan anomalias térmicas negativas en gran parte de la zona y a lo largo de todo el mes. La Unica
excepcion lo es el &rea de temperaturas mayores a 19°C en el sector oceanico en la primera semana, la que
presenta anomalias cercanas a cero. Sin embargo, el resto de las semanas en el sector oceanico las TSMsat
fueron entre 1y 2°C menores al promedio histdrico, mientras que en la costa estas alcanzaron un maximo de
anomalia negativa de 3°C en el sector de Mejillones y Antofagasta.
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Figural. Distribucion espacial y mensual de la TSMSAT satelital. Agosto 2006 — junio 2007.

6

INFORME FINAL: FIP N° 2006-01 MONITOREO DE LAS CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS ENTRE LA |y IV REGIONES, ANO 2006 ANEXO 2



7o

IFOP

N\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

Semana 01-06 de agosto Semana 07-13 de agosto Semana 14-20 de agosto  Semana 21-27 de agosto  Semana 28-31 de agosto

72" 70°W 720 70°W 2 70°W 72" 70°W 720 70°W
k- T A
DyAgICA ARICA  ARICA ARICA
A~ 19° —~— 19° = 19° 19° A 19°
e s <l s oy s s - N s
- s Al fisg oo
e A 3
UIQUE | A By TRUQUE 2 . jipUiauE o - 7 {/RUTUE
S | * ) .
PR 5 ; S
e . . nall 0 L £ v . ne |8 . 8. .. [
lgiooa e 8 ‘ RioLoa  Mlaores 1% g lrioLoa
Pta. Arenas. ! ~ /Pa Arenas ‘ . Arenas. Pa. Arenas
BEOPITA ~booPTTA BCOPITA & hoRTTR
] . Copaca . P Copaca e Copaca P Copaca
o Ly
- PICCONES 28 ME[ILLONES 2 I, PILCONES 28 PICCONES 28 - - ME[ILLONES 23
t v
Semana 01-10 septiembre  Semana 11-17 septiembre  Semana 18-24 septiembre ~ Semana 25-30 septiembre
. ow 72° 70w 720 70w 72 0w Escala TSM (°C)|
L - ) ARICA Nubes
19° 19° = 190 (] 14-15
s s < s (] 15-16
= (] 16-17
orauE TaUE (] 17-18
[ ] 18-19
ey . [, ] 1920
RioLoa Lo Lom _ 20-21
Sy bia Aronas |3 2122
PR : Sy COPTTA B 2223
. Copaca . Copaca = 23-24
. . . . B 2425
pirrones | 2 irones | 25 pirrones | 2° firones | 2° [ ] 25-26
2627
Semana 01-08 octubre Semana 09-15 octubre Semana 16-22 octubre Semana 23-31 octubre
720 70°W 720 720 70°W 720 70°W
ﬁy«;m i (N W.AE
e 19° 19° 4 - \ 19° 19°
= S S - S S
TUTUE
]
A 21 ba Lobes | 590 e
Rio Loa . = Rio Loa
ot
e Sy
TpCoPITA = fTbcoPA COPILTA COPTLTA
. Copaca [ conaca Copeca Copaca
ME[JILLONES 28" ME[ILLONES' 28 PILLONES 23" PILCONES 28"
Semana 01-05 noviembre ~ Semana 06-12 noviembre ~ Semana 13-19 noviembre ~ Semana 20-26 noviembre
72" 70°W 720 70°W 72 70°W 72" 70°W
wﬂg "‘s\é g Ao wﬂg\
— 19° 100 i Q‘._\ F Sl 100 - 100
= s s - 4 B =3 s e s
Pisagua [ =t Plsagua Plsagua
ThoaUE < ThoTaUE ThoTaUE
z rl. ﬁ (
Pla lohos | 9o 21° o L Pta lohos | 91 Pta lobos | 910
Lo Lo i St RioLoa Qo Lo
w Aranes Areoss bia Aronas
i\aﬁ
beorTA SRR 3 BCOPITA 5CoRIA
o copaca ; . Copaca i Copaca
/ 2
- gM JILLONES 23 JITCONES 23 JILLONES 28 ﬁ;m JILLONES 23

Figura 2.  Distribucion espacial y semanal de la TSMSAT satelital. Agosto — noviembre 2006.
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Figura4. Distribucion espacial y semanal de la TSMSAT satelital. Abril — junio 2007.
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PERSONAL PARTICIPANTE POR ACTIVIDAD

A.

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO IFOP - CORPESCA S.A

Nombre

Titulo

Funcién

Mauricio Braun Alegria

Licenciado en Biologia

Jefe de Proyecto Coordinacién general
Cruceros 'y estaciones costeras de
vigilancia, Participa  en cruceros
estacionales, procesamiento, andlisis de
ictioplancton y sus relaciones con variables
fisicas, CUFES, elaboracion de holetines
mensuales, informes y andlisis integrado .

Hernan Reyes Rivas

Oceanografo

Participa en cruceros, procesamiento y
andlisis de informacion oceanogréfica,
elaboracién de boletin mensual e informes.

Jorge Castillo Pizarro

Ingeniero Pesquero

Participa en cruceros, procesamiento y
analisis de datos acusticos, elaboracion de
informes.

Vivian Valenzuela Cuevas

Bidlogo Marino

Participa en  cruceros.  Coordinacion
estaciones costeras, procesamiento y
analisis  del ictioplancton, = CUFES,
elaboracién boletines mensuales e informes
de avance.

Eliza Pizarro Revello

Oceandgrafo

Procesamiento y analisis de clorofila-a y
contenido de oxigeno disuelto, elaboracién
de boletines mensuales e informes.

Victor Catasti Barraza

Ingeniero Pesquero

Participa en cruceros, andlisis de TSM
satelitales y relaciones exploratorias entre
huevos y larvas de peces y variables fisicas,
elaboracion de boletines mensuales e
informes.

Participa en cruceros, analista de oxigeno a

Guillermo Galindo Pérez Técnico bordo, procesamiento de  muestras
zooplanctdnicas.
Participa en cruceros y estaciones costeras
- , de vigilancia, procesamiento y andlisis de
José Cafion Canales Oceandgrafo CORPESCA g p y

salinidad y oxigeno de estaciones costeras,
Elaboracion holetines.

Fernando Espindola R.

Ingeniero Pesquero
Candidato Magister Cs.

Procesamiento y analisis sensores remotos.

Jorge Toro M

Técnico CORPESCA

Participa en estaciones costeras, colecta de
muestras y analista de oxigeno a bordo.

Manuel Rojas R.

Técnico Marino

Participa en cruceros in situ

Juan Saavedra Nievas

Master en Estadistica

Analisis estadistico - Modelacion Numérica

1

INFORME FINAL FIP N°2006-01 MONITOREO CONDICIONES BIO-OCEANOGRAFICAS ENTRE LA |y IV REGIONES, ANO 2006 ANEXO 4




7t

IFOP

S\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION DE INVESTIGACION PESQUERA

HORAS/HOMBRE POR ACTIVIDAD PRINCIPAL

Objetivo Especifico 2.1

PERSONAL CRUCERO PROCESAMIENTO |ANALISIS |INFORMES |TOTAL

IFOP

Hernan Reyes R. 134 46 80 70 330

Fernando Espindola 30 30 60

Milena Pizarro R. 134 100 133 70 437
TOTAL 268 176 243 140 827

Objetivo Especifico 2.2

PERSONAL CRUCERO PROCESAMIENTO |ANALISIS |INFORMES | TOTAL

IFOP

Mauricio Braun A. 21 100 269 180 570

Vivian Valenzuela C. 160 150 85 100 495

Juan Saavedra N. 40 40 10 90

Guillermo Galindo P. 164 100 264

Victor Catasti B. 138 26 50 40 254
TOTAL 483 416 444 330 1673

Objetivo Especifico 2.3

PERSONAL CRUCERO PROCESAMIENTO |ANALISIS |INFORMES |TOTAL

IFOP

Jorge Castillo P. 157 68 103 49 377

Manuel Rojas 144 144

TOTAL 301 68 103 49 521
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Objetivo Especifico 2.4

PERSONAL CRUCERO PROCESAMIENTO |ANALISIS |INFORMES |TOTAL
IFOP

Mauricio Braun A. 40 100 70 210

Milena Pizarro R. 52 20 20 92

Vivian Valenzuela C. 50 30 80 160

Guillermo Galindo P. 96 96

Victor Catasti B. 10 26 9 45

Hernan Reyes R. 10 14 10 34

CORPESCA
José Cafion C. 100 40 100 240
Jorge Toro M. 280 40 80 400
TOTAL 380 338 190 369 1277
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