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Motivation DeMarine )

e marine Managementplane (MSRL, BSAP) bend6tigen physikalische, biologische
und chemische Zustandsgrofien des Meeres

— zur Beschreibung des aktuellen Zustands

— zum Testen und Bewerten von moglichen MaRnahmen

— zur Bereitstellung aggregierter Informationen liber Meeres(sub)regionen
— zum Vergleich der Auswirkungen verschiedener Ansatze

— mit angemessener Abdeckung

e erfordert vollstandige Datensatze, die alle 3 Raumkoordinaten und die Zeit als
vierte Dimension abdecken
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Vergleich der Methoden DeMarine ‘od)

In-situ Daten
e Beschreibung des aktuellen Zustands

e geringe Abdeckung
* raumliche und zeitliche Variabilitat nicht gut

wiedergegeben
* Verfugbarkeit

Gpemicus Meeresschutz|Fernerkundungsdaten und Modelle | 9.04.14 3



Vergleich der Methoden DeMarine ‘od)

In-situ Daten
Fernerkundungsdaten
e Aussage Uber aktuellen Zustand

* raumliche und zeitliche Variabilitat darstellbar
* Datenllicken

e Auflésung in der Tiefe
* Verflgbarkeit

* Fehler/Unsicherheiten

chlorophyll [mg m-]
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Vergleich der Methoden DeMarine ‘od)

In-situ Daten
Fernerkundungsdaten
numerische Modelle

e Aussage Uber aktuellen Zustand + Vorhersage + Szenarien
* raumliche und zeitliche Variabilitat darstellbar

* viele Annahmen und viele Parameter

* Fehler/Unsicherheiten

* Vereinfachung eines komplexen Systems

Atmosphere N, O,

Sediment
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Vergleich der Methoden DeMarine ‘od)

In-situ Daten
Fernerkundungsdaten
numerische Modelle

Kombination durch Datenassimilation soll
Datenliicken fiillen und Unsicherheiten
reduzieren
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DeMarine Projekt: 4D ZustandsgréfRen DeMarine 'od)
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DeMarine Projekt: 4D Zustandsgréfen DeMarine 'od)

Daten

Entwicklung einer * m :
AWI @_ Prozessierung von
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Datenassimilaﬁon\lnul Wegener-Institut BROCKMANN ErdbeObaChtungS_
fir Polar- und Meeresforschung Co NSULT d
in der Helmholtz-Gemeinschaft aten

Daten

Modellsystem

In Situ Daten zur
Validation werden
immer benotigt!
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Modellsystem am BSH DeMarine ‘od)
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Anwendungen fir Modellrechnungen DeMarine 'od)

Tagliche Vorhersagen Schwerpunkt auf Themen von 6ffentlichem Interesse
e Algenbliten, insbesondere HABs (Harmful Algae Blooms)

e Sauerstoffminimumzonen

e Einfluss von (Fluss-) Hochwassern

Hindcast/Szenarien Simulationen liefern Informationen fir
e MSRL

 Wasserrahmenrichtlinie

e Ostseeaktionsplan

e HELCOM

 OSPAR
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Wie gut ist das Modell? DeMarine’sd

Nitratkonzentration mmol N/m3 Februar

NOWESP Daten (erhalten von J. Pétsch,UHH) ,
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Hohe Relevanz von in-situ Daten zur Validation!
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Konzept der Datenassimilation DeMarine ‘od)

HBM & ERGOM Daten: SST + Chlorophyll

2007.10.02.00 SST, model
1 (i

NOAA satellite SST at 2007-10-02-00
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Datenassimilation:

Kombination beider Information zur verbesserten Schatzung von Zustand und
Parametern im Modell
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Konzept der Datenassimilation DeMarine ‘od)

Zustandsbestimmung:

e assimiliert werden einzelne Beobachtungsgrofien (z.B. SST, Chlorophyll)

* bendtigt werden Daten zur Beobachtungsgrofle und deren Fehler

* nicht assimilierte ZustandsgrofRen werden Uber die ermittelte Kovarianz
verandert

e das Datenassimiliationsframework ist PDAF (Parallel Data Assimilation
Framework, Nerger et al., 2005; Nerger and Hiller, 2013)
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Konzept der Datenassimilation

Parameterbestimmung

 Parameterauswahl wird wahrend der Assimilation angepasst

* Vorauswahl besonders sensitiver Parameter

* benotigt werden Daten zur BeobachtungsgrofRe und deren Fehler
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Beispiel: Verbesserung der SST

Ohne Assimilation

Bias estimates for SST forecast over 01 - 27.10.2007 (without data assimilation)
1 Il I 1

Mit LSEIK Filter

Bias estimates for SST ensemble forecast over 01 - 27.10.2007
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Beispiel: Erwartungen fiir Chlorophyll DeMarine 42

= chlorophyll [mg m-]

voois ros200s  ercov DN, L,
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 Kombination von Zustands- und Parameterbestimmung
* Verbesserung der Chlorophyllkonzentration
* Verbesserung der anderen ZustandsgrofSen z.B. Nitrat
uber Kovarianz
e Zuverlassigere Bewertungskriterien
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Zusammenfassung DeMarine 42

 die MSRL aber auch andere Anwendungen und Managementplane erfordern
gute Datengrundlage
 Kombination von (Fernerkundungs)Daten und Modellen durch
Datenassimilation
 Kombination von numerischen Modellen und Fernerkundungsdaten via
Datenassimilation erfordert
* Verlassliche Modelle
* Verfligbare Fernerkundungsdaten mit Angaben zum Fehler
* Unabhangige in-situ Daten zur Validation
» Datenassimilation beeinflusst Zustandsgrofen und/oder Parameter
* Assimilation von SST zeigt Verbesserung der Ergebnisse
* Chlorophyllkonzentration geeignet zur Assimilation
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