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0$0 ������	!��	���!��

7���#��&�)���&��������)��+������������(������������ ������������,����(������)������%&�(�����9����
�;��
���� #�+�(�%&,�-�
�%&�(����� 9#
�;� ��'��� ���� *������� ���+���
�&�����%&�(����� 9*�
�;� -,� ���'�%��(�$�
���)���������'����������*�
��7�����D������*�����)�� �������+���?��97:;��!�&�,�+����-��978;�,���
�����6�����?��970;�)����%&���$�����-,�',����������� �����)���������&����%&�(�%&�����+��'������%&���(��
%&���
�&���)����+,�+���,��� ����)���&��%&���,��� �6�� �,������%&��������6������� ��D�?�������6������
���	,��,����,)(�����(�����A��(�%&���!�������	���(�� ���6����>������*��D&���,������������>���������
��-,+��,�������-,���������-,�+���6�����(,�+�,������ �����������%&����)����D������9
";�,�����,%&��
9�))�(�,�+�0;$�

Work packages  Verantwortlich  

 

WP1 
Sublitorale Verbreitungsmus-
ter 

Prof. Dr. S. Garthe, 
Dr. K. Ricklefs (FTZ) 

WP2 
Eulitorale Verbreitungsmuster 

Dr. H-C. Reimers 
(LLUR) 
K. Eskildsen (NPV) 

WP3 
Hydrodynamische Verhältnis-
se 

Dr. K. Ricklefs (FTZ) 
 

WP4 
Funktionale Modelle 

Dr. R. Asmus, 
PD Dr. H. Asmus (AWI) 

WP5/6 
Bewertung und Projektma-
nagement 

K. Eskildsen (NPV) 
 

����
��� �8	�J���������"���������-��
�,������������ ��3�

7���  �����-���� ���� ��,��%&��� !������� '��� ��� ���� 6�� +��+����� .�&�-�&����� )������� ��+��������
�������6��� +��'������%&���(�%&��� ,��� A��(�+��%&��� � ���%&,�+$� 7��� ���E���(� ������� #��&�)��� ��(+���
1���%&� ������� ����+����6��� �����-�� ���� ��'�&(� �)��� ��%&�� �(�� �,%&�)�����%&�� ��������� ��+��������
)���%���%&��+�$� ������� ����� ����+����6�� ��'���,�+� � ��� �������� ��'�(�� '���� 1���%&� �,�%&� ���� ���
*�����)����%&� '�����(�%&��� �,��D?��%&��� 
�%&�(����� � 9*�
��� 


��� ����
��� #
�;� ����,(����$� ����
����� ���(>��� �,�� ��)������ )-'$�U���>�����)���� '��� � �� 6��� )���������� 
�%&��+����� -,�6�����&����
'�������*�����)����%&��������������������,��(�+���� ������	��'�%�(,�+��������"&>�����D��,�����)��
����� (������� ,��� ������ ���� 	��'�%�(,�+�6��� �����6�� (��(�� ,��� �D�-��((��� !�&�,�+����-���,��,���� ���
�A+(�%&��$�

7�������6���6�����(������������+����6��������-���'� ������#��)���,�+�6�����������%&��������������,���
&>����>�����%&��� �?��������%&���,����������#�����( ,�+�6���������&��-,���((���������,��,����,)(����
��(������������)������(�����������-,�,�����,%&����' �������+�������!�&�,�+����-�)���-,��	)��������
���� ���� 
���������� )��������� %&������������%&��� ��D D�?�������� 9&���B� #A+�(;� ���� 6���%&��������
��)������������6�������������+���%&������,�����>��� ����)&?�+����6��),��������$�7����%&'��D,���
�������#��&�)����(��������%&������(+������6����",�� ����-,������������B�
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0$� 7���#��6�((��?���+,�+����� �������(��V�,���	�'�� ���,�+�����7����+�,��(�+��-,���������%&�����
���������� 9	�+���%&������� -���(�%&S�?,�(�%&�� #����� (,�+�� *�)�(��?�;�� )���&��%&��� P�+�������� ,���
#A+�(�� ��� 	,�� ,��� �,)(�����(� ���� �A��(�%&���� �%&(�� '�+�&�(�������%&��� 
������������ ,��� ����
���'?���+���+���-��������)����$�

3$� 7��� ������,%&,�+�6��� *����)���&��� ,��� #A+�(�� ,�� � �&��� ��-��&,�+� -,��������� 6��� 	,�� -,��
�,)(�����(�,���6���
������������������������!������ $�

5$� 7��� ��'���,�+�� ��� '�(%&��� �,���E� ��������%&����� ��������� ,��� ���� '��������� &>����>�����
�%&��� �?�������������+�������������6�����(,�+�,��� !�&�,�+����-���,��,���������&�()�6���%&�����
������)������-,�������-������,��S��������'���'����� �����)����D�������(�����)���-,�)������������$�
���'����,$��$��������+����%&+�+��+����'��,��)������ �����)��������%&�����������'��������
�����
6���������)������(������$�7����)���&�(����������'�� �,�+�6������&��D�+�����	���(�������,����)��
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�������)�������+��(�+�� %&��������+�,���6�������,�,�+$�	����� '����
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Jahr 2016
Quartal Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1

WP1: Verteilungsmuster im Sublitoral
Zusammenstellung archivierter Daten -------------------------------------------------------------------------� -- -------------------------------------------------� -- -------------------------------------------------� -- -------
Feldarbeit und Laborarbeit -------------------------------------------------------------------------� -- -------------------------------------------------� -- -------------------------------------------------� -- -------
Verbreitungskarten � � �
WP2: Verteilungsmuster im Eulitoral
Zusammenstellung archivierter Daten -------------------------------------------------------------------------� -- -------------------------------------------------� -- -------------------------------------------------� -- -------
Feldarbeit und Laborarbeit -------------------------------------------------------------------------� -- -------------------------------------------------� -- -------------------------------------------------� -- -------
Verbreitungskarten � � �
WP3: Hydrodynamisches Modell
Modellergebnisse �
WP4: Funktionale Modelle
Ergebnisse funktionaler Modelle �
WP5: Bewertung und Synthese
WP5 begleitend -----------------------------------------
Entwicklung von Bewertungswerkzeugen    -----------------------------------------------------� -- ------------------------------� --
WP6: Projektleitung
Projekttreffen und Workshops � � � �
Steuergruppe � �
Berichte und Website � � � �

2013 2014 2015
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7�&��� ',����� ���� ���,(�������7����� �,��*P���P��,�%& �7����� ���� ��
���+?�-��� ���� ����� �����3<08�
-,+?�+(�%&�'�����9 A������/�
������3<08;$�7���7���� �������
�(��+�����������%&�����
������������
���0�R�0� ��� �,�(A�,�+�� ��� ��������������� ������,%&, �+�+�)���� ���5�R�5� ��� �,�(A�,�+�6��$� ���� ����
&>����>�����%&��� 7����� ���� ��
�� ���� �(�� ���(?������ #����)(��� ���� ���� ��)��������((���,�+� -,��
#����+,�+����������&����(�������%&�,��������R���(�� �%&,)�D���,�+����������*�E�������������?������
�������������D������������((��9�))�(�,�+�84;$��,E�� �����������(��'��������"�������������"���������
���������(� ���� ������%&��� �%&,)�D���,�+� -,�� #����+, �+�� '�(%&�� �(�� *�E� ���� 7�,��� ���� ���������
�����D�������,�+�����9�))�(�,�+�=<;$�
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 (��+)��(� /� �,�%&����3<05;� )���%&���$�7������*���(( � )���&�(���� ����� ���,(������ ����"�������(��6���
���%�����,���F)���(,�,�+�D&����$�7�������*���((�-,+ �,����(��+������)��&>������%&���7�����',��
���� 6��� ���� ��
� -,�� #����+,�+� +����((�$� ��� ���� ���, (�������� +��+��� �������(�+��%&�� 7����� ����
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3$0$= ��! ��P!��	�*P7	��	�9�"8;�

��� 
�&���� ����#��&�)���� ',����� ��%&���,��#��)����,� +��������6��� ����������*����)���&���,���
#A+�(�� ��� �,)(�����(� ,��� ��� ���� ��-�����-���� ���'�% ��(��9 �����������(��;$�7���7����� -,� ����#���
)����,�+��,������ (��������� �,%&� ���� ��,��(�+�� ���� � ��� 	��'�%�(,�+� �,�������(��� �,������&?�+��
�����&�()� ����  ������� ��������� L� ����&��� L� #�+�($� � ��� ���� ���%&���),�+� ������� �,�������(��� �,�
������&?�+��',��������������%&��*���((���,�+����((� $��,��������',�����������������+��)����'���
����� '�(%&�� "��������� ���� �,�������� 6��� '�%&��+��� � �)�������,��,���� �����&�()� ���� ��-�����-����
,��� ���� �,)(�����(�� ���,���� )-'$� '�(%&�� �,������&?� +��-,� ����#A+�(�� �(�� ��D�"�?�������� )�����
&���� ���� ������ ���,��,���� �,�-��$� �,�� �������� ����� ��� ������ 7����� �(�� �,�+��+�D��������� -,��
K,������-���,�+� ,��� ��'���,�+� ���� !�&�,�+����-��� �� �6���%&�������� �����%&��� ���� ��-�����-���$�
7�-,�',��������#����&��������U��(�+��%&���!��-'���� ��(>���9	!�;���+�'�����$�

3$0$=$0 �������*P7	���	
�!��

���(� ���� ��)��������((���,�+� '��� ��� �,�-,�%&(����(� �� '�(%&�� &>����>�����%&��� ,��� +��(�+��%&���
"��������������,��������6���)������������)�����>D�� �9�(����&��������)�(�������*����)���&�����
���;����	,��,����,)(�����(�����������,%&,�+�+�)���� �����(?�����A����$�

7��� 
�������� ������� ���� ��(��� �����()��� �)�����%&�� � "��������� ���� �,�������� 6��� #A+�(�� ��� ����
1�'��(�+��� ��)������� ���(?��� '�����$� !�)��� ���� �)�� ���%&��� "���������� �A����� -,�� *���((���,�+�
6���#�+�(�����D�����(��'�������"����������������),� ���-�,��S��������������6���'�%&��+�����,���
��+��������6���#A+�(��+��,�-��'�����$�

�����,����%&������*���((+�������������*���((���,E�� �������������+���#��&����+����)��������,�����
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7��� ������,%&,�+��� -,� ���� ���D&��%&��� ��-��&,�+��� - '��%&��� ���� )����%&������ #A+�(�� ,��� ����
*����-��)���&���-��+�������+������������)��+������� ������,�,�+�6������-�,�%&�(�$�7�����!�&�
�,�+� '��� ��'�&(� ���� 	����������9,��� ���+����+�����* �E�� ���� ���,�������� ���F)��+��+�-,�� ��-���
���-����'�%&��+$�
�����&����,�-����6����((�����()�� �A'���,����,��������%&���������!�&�,�+�M,�((��
��� ��-�����)����%&$� !�)��� ���-�,�%&�(�� '����� �%&'�� ��,�%&�(�� )��������� ���� ���,�������� ,���
���+����+�����*�E���,%&�������()���A'���,����,����� ���%&��������)���,������!�&�,�+�M,�((�$�

��������,������&?�+��-'��%&������������L�*����)���& ���L�#A+�(��+���,����,�-,��%�����',����
�(��� -,�?%&��� ���� ������ )������ *����-��)���&������� � 1�'��(�� ���� ��)��������((� �,�+����-�$�7�����
)������ ������ ',����� �,%&� ���&�()� �,�+�'?&(��� '��(� � ��� �,�%&� *��&����� ���� �������,��,�+� �,��
+�,����&��������)���&��%&�����)���'�������%&������� ����)�������$����(�����*���((��'�������+���,�-,�
)��%&���)���� '�(%&����'�(���������������,���������� ��������������+��������������,%&,�+�+�)����
���,���$���������',������������ �D���(�3$0$8�)��%&� ��)�����&>����>�����%&���"���������9��R���(��
�%&,)�D���,�+�� ���������(� ��R���(��� �%&,)�D���,�+�� ���&>�������� F)���(,�,�+�-���� 6��� 
����(?�
%&��;� �(�� #��&����+�D��������� 9"��������;� 6��'����� $� 7���)��� &���,�� ',����� ���� ���������(�+��
�%&���7������'�(%&������,)(�����(�96+($�3$0$3;�,��� �����-�����)����%&�96+($�3$0$5;����������',������(� �
"���������+��,�-�$���������*���((�,�%&(?,���',����& �����������#�����(,�+������������������(��9<�:5�L�
<�3���� ���+�AE�;����+��������������,%&,�+�+�)����- ,���,����+�(�+�$��

���������%&���#��+�&���

7��� �),����-� ,��� ��������� 6��� �%&'����,�%&�(�� ',��� � ��� �,)(�����(� ���� ������ #���#����
��%���+������� )�D��)��� ���� ����� �(?%&��6���0$<<<�%� T�&����$� ��� 	,(�����(� ���� ����� ���%&�A&��� ����
�������������(?%&��6���0<2�=�%�T�-,��	�����-$����)� ��&�(�+��%&�����,�������������)(�%&���),����-���
,��� ���������� �,�� ������ +��-��� K,����������� &�%&� -, � ��%&���$� �)'��%&���� &���-,� ',����� ����

����� ���� ���� ��)��������((���,�+� �,�� 0S0<� �T� )�-�+ ��$� 7���� &����� ���� ��(+������ ������+�,��B�

�������),����-'�����6���"��)�������������������%&� �&��+��������',������,��������K,������
������&�%&�+���%&��������'�������������-�+��*,�%&�( ����"��)���&��������7�%&���6���45�����6��,���
D����T�����D��%&��$�
?��� ������*,�%&�(���� ���� ���%& �A&��������D�?%&������ �),����-�<�����6��,���
D����T$������)����������+����+���7�%&����+�)������� ���&�&��
�&��%&���(�%&�����������D����,��((�9�,��
+�,�������+��(,�D����#�����(,�+;��������������"��)� �������� ��
�
 ����&�(���� '���� '?&��������������
?&�(�%&�����)�����������!?&���������"��)����������- �+�� ��
�
� ����+����((��'������������$�7����'�����
)������%&��%&�����,��������K,�����������-,�
������- '��%&���<�,���45�����6��,���D����T���&���$�
7���� '����� ������ �������� �?,�(�%&��� ����������� ��� � ��� �%&'����,�%&�(6�����(,�+� '�����D��+�(���
�������(���%&���R�������'��$��������������&����%&�� "��)(���-,�6����������',�������&����((��
�����
�,��0S0<�� 3�&�%&+���%&���$��

���� ���� *���((�� ',����� �����%&��� ������(�������� ��� ���6�� *���((�� 9��**;� ��� ����� 6����+)�����
���������D��+�����
�9#�������5$3$3J�
�7�6�(�D������ ���������3<08;�,�����#��'���,�+�����"�������
�+%6����+����-��� ���� �?�+���� ,��� �������+����� �(�� � ,�������(������������-�����6��'��������9
����
3<<:;$�7�����',�������������?,�(�%&���,�������(���� ����(�����������+�AE����W&�(�%&����������"��)������
��%&������ !�%&)���%&���� �,�'������� �����+����$� �(�� �)&?�+�+�� ',����� ��� ���� *���((��� 1�'��(�� ����
"��������� �%&'����,�%&�(�),����-� ,��� L)�������� ��'� �� ���-�,�%&�(�),����-�� ,��� )��������
6��'�����$�7�����',�����*����('������,������
�D(��� ����������1�'��(�+���"��)���������)���%&���$�

��(+�����"�������������������?,�(�%&���,�D�?+,�+��� � �D���(�3$0$8�+���,���)��%&���)���������������
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0$ ������%&,)�D���,�+�� �,�+����%��� �(�� ��,� 4=B� ���� ��� � ���� 4=$� "��-����(� ���� A��(�%&��� ������
�%&,)�D���,�+����!S�T��'�(%&���,��0��T�*�����)����� '����$�

3$ ���������(� ���� �,����������� ������%&,)�D���,�+�� �,� +����%��� �(�� ����B����� ���� ����D��-���,�(��
�����(� ���� ������ ��� ���� ���� ������%&,)�D���,�+� ���� ������%&��� 
���� ���� �����6�� "��-����� ���
���%&�� L� ���� �����%&�� 
����� -'��%&��� <� 9-,� ������� � ���� ������ ������%&�� ������%&,)�D���,�+� �,�;�
,���0�9������%&��������%&,)�D���,�+�����������+���� ���������)����,�;$��

5$ 
�����������������)�-�+����,��!����(&A&���,((���,�+ ����%����(��)��&>����>$�
8$ F)���(,�,�+�-����6���
����(?%&�����,�+����%����(��� ����%�6����$�
=$ �����(� ���� ��������+�&�(����� �,�+����%��� �(��D��D�� ����� ����� ����B� ,�� ������� �����(� -,� )������

�����',�����������������D��)��6���%�$�3<<�+�������� ����&��D��)��������������������$�7���
"��)���',����������)�������
����������D���R���+��D� (���,����+����%&��
�����-,����������$�7��
��%&�',����� ����"��)���+����%������ ���� ���%���+�'�% &��',����)��������,�������"��)��� ',��
�����)�����������)��������+�+�)��$�7��������(������ ��� ���+�AE��-'��%&���e:5�O��,���<�3����
',���� ����,��+�'�+��� ,��� ���� �����(� ������� �������� ��������� ��� ���� ������D��)�� )�������$�
7����������������(�)��%&���)���������������(�+��%&� ��#��&?(��������)�������+����������������
��������������,%&,�+�+�)���������)�����$�

7���*���((���,�+�����(+�����������
������6���03=�R� 03=����'�(%&����)�������+�������������,%&,�+��
+�)����+�(�+�� ',���$� ����1���� 
�����-�((�� ',���� ��� � 
���� ������1�����"���������� )�������$�7�� ����
�,�+��+������� ���� 
����������� ,��� F)���(,�,�+�-���� �,�� ������ =<� R� =<� �� 
������ -,�� #����+,�+�
���������',��������1����*���((������-�((������*���� ('�����������)������"���������)���%&���$�������
�%&,)�D���,�+�D���������(�+������������
������6���0 �R�0������� �����)����%&�)-'$����������
���
����6���5�R�5�������������������������%&�6��$�����% &,)�D���,�+�'���������1����*���((������-�((��
-,� +����������� ',����� ���� ��(��� ������ ��*� ,����� #�� '���,�+� ���� �?�+���� ,��� �������+����� ����
�%&,)�D���,�+�'����� �����D�(����$� ���%&(��E���� ',�� �� ���� 1���� *���((������-�((�� ,����� �,&�(����
�&�������"����%������,�������������*�9
����3<<:;��� ��
��������)������%&,)�D���,�+�D���������
6��&��+���+�$�7���*���((�,�������-,�������D�(������ �����%&,)�D���,�+�'�����&�������������B�


�����"��#���$% �&'�(�)*�"���������+��������� �'�,�) - �"��������� �'�,�) . �"�������� �'� "*' �

7�)������� ���$% �����������%&,)�D���,�+�� ��������� �,��� �������� ����������+��+��D&��%&��� ��������
��������
�����������������%&,)�D���,�+�� ����������"��)���,�����,��� )* �)��� )%���������������&��+�
�,�%������ ���� ��*$�7��� ��*� ',���� ���� ������ !����(6� ����(,�+� ���� ���� �)&?�+�+�� ��+�D����$� ����
���� "��������� ���������(� ���� �,����������� ������%&, )�D���,�+� ',���� ����+(��%&��#����&���� )��
�,�-����,����������������%&���������������K,���)��� ���(6�����(,�+���+�D����� ',�������������������
���(��
�����-'��%&���<�,���0�����&�����������$�

7��� "��������� �������������(� (�+� ���� 6��+(��%&�'��� �� ,���+�(�?E�+��� ",������ �)��� ���� ������,�
%&,�+�+�)����6�����(��9�$�3$0$3�,���3$0$5;$� 
��� ��� � ���� �%&,)�D���,�+� ',���� �,%&����� ���� ��������
������(� ����� #��&����+�� �,�� ���� *���((������� �,�%&+ ���&��$�7�)��� ',����� �((�����+�� ��%&�� �,�� ����
�?�+���� ,��� �������+�����6��'������� �������� ���� ��� �����6�����(,�+� ���� ���� )������ �%&,)�D���
�,�+�D���������������
�����������,�������F)���(,�,� +�-��������)&?�+�+�����+�)��%&�$�	��',���������
K,���)������(6�����(,�+�6��'�����$�7���-,���,����(� �+�����*���((�&�������������B�


�����"��#�����������)����
���&'�(�) *�"���������+��������� �'�,�) - �"���	������'�,�) . �"������������'�,�) / �
"���$% �'�,�) %�"���0 �'� "*' �

7�)��� ���� ����������� )���� 
��� � ���� �������������(�� ��������� � ,��� �������� � ����� �?�+��� ,��� ��������
+����� ����"��)�D,����� ����� ������� � ���� ���� ������ '�(%&��
����(?%&����)���(,���� '����� ����	������ �



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�
 �

�

� �

��������
����������� ����$% ����������%&,)�D���,�+����!�S��T�� ���0 ������������������(������,���������������
�%&����%&,)�D���,�+$�

#��� ��+���� ���� *���((���,�+� ',����� �((�� "���������� � ���� ��(��� ���� "������� %��� 9��R� /� 
���)��+�
3<00;��,���&��� �((�������?��&���,�����,%&��������� ����
��������6���)���%&����',���$���((������6���
�� ��
+�AE����(��=�)���,+�,�������������� �((�������?��-' ��%&���-'���"�������������+�-��+��'����',��������
����������������� ���� ���� )������������ "����������� � ��+���+�� ����� ������ ���� "����������� �,�� ����
*���((����������9��R�/�
���)��+�3<00;$�	��',������& ���D(������+��������D(������(�������&��+��,�%�
������ ���� ��*�6��'������9���� ��&��7����(�� -,� ��*�� � $� 
����3<<:;$�7��� ��(+����� *���((�,�������
',����������������(��*���((���+�'�����B�


�����"��#��
�
����� �&'�(�)*�"���$% �'�,�) - �"���0 �'�,�) . �"������������ �' �^�)/ �"�����������)����
��� �' �^��=�
"���	������ �'+����1��
�"��������,���������'� � ".'�

7�)��� ���� ��
�
� ���� � ���� ����(���� �),����-�)-'$� ����(���� ���������6��� � %&'����,�%&�(�� ,��� ����
1��
 � ���� �,�������(������������-����� �,�� �?�+���� ,��� �� �����+������ ���� "��)�D,����$�7��� �)��+���
��-��%&�,�+�������D��%&�������������(��%&,�+�93;$�� ����������?&������!����(6�����(,�+�-,�������
%&���',���������)&?�+�+����������+����&�,���������� �������,����-�+��$�

7��� *���((�,�'�&(� ����(+��� �,�� ������ ���� +����+���� � ����(����� ��&(��'����� ���� 
����,��� ,��� �,��
���� &A%&����� "�������  ����(������������-������$� !?& ���� 7����(�� -,�� *���((��(������� ����� ���
�%&'����������($�93<0:�;�)��%&���)��$�7���*���((�', ����6�(������������������������,%&,�+�+�)����
����������A��(�%&���,������(�%&������(���D�������', ���$�7����A��(�%&�����(����&��(����)�������*���((�
������ ,��� ���� ���(�%&�� ����7����� ������ ������������ -���9�))�(�,�+�=5;$� �,��#�(�����,�+� ',���� ����
*���((��,����������7������,�������A��(�%&�����)���� �,�+����((��,����������������7������������(��
%&��� ��)������ �)��D����$�7����� ',�����3=<�"���,���� ����� ����0<�Q�����7����� �,�� ����1�'��(�+���
��)������ -,� ��,���� +�(�+�$� 7��� )����� *���((� 9)����� ���� �,�� ���� 
���� 6��� 2�� ���� ������ ����
�����&��+����������������*��,������;���������+����+ �����
������������(�����M,����������#��&���
��+���&(����,�������&A%&����� ����(���������������� ����������-�',�����%&(��E(�%&��(������(���*���((�
+�'?&(��96+($��%&'����������($�3<0:�;$�



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

�

����
��� �:<	�����

5�
������� �������A�������
�� � ����'�������������%�������������)��
����������

���
������%������������"�
������-�����������%3�

!�%&���������-���,�+� ���� )������ ����������((�� ',��� �� ���� �),����-�)-'$����������6��� �%&'����
�,�%&�(��)-'$����-�,�%&�(���,������*���((�������6�� &��+���+�$�7������&����-,������� �����������)��
���D�������(�$�

��)��������((������%&'����,�%&�(��

7���*���((����������%&'����,�%&�(�),����-���������, �����������������%&�A��(�%&�����0<���������(��
���� ��+�D����� '������� ��� ���� "����������� ��� P���&�� �������%&� -,� ,������� '����� ,��� ���� *���((�
��%&�����6��+�����$�

7��� "����������� ������%&,)�D���,�+�� ���������(� ���� ������%&��� ������%&,)�D���,�+� ,���F)���(,�
�,�+���,��� &������ ������ ��+����������� 	���(,��� �,�� ���� �),����-� 6��� �%&'����,�%&�(�$� 7����
�),����-�6����%&'����,�%&�(����&����������+�������� ����%&,)�D���,�+��)�9�))�(�,�+�=8;$�7���
�%&'�((��'����6��� '���+��� �(�� ��� *����(� -,� ��'����� ��� �%&'����,�%&�(�� (�+�&���� )���%�$�0$=�!S�T�
������%&,)�D���,�+$������+�����-���-,�����+������), ����-�6����%&'����,�%&�(���)������������(�
6�����'��2<�Q�����������,���������������%&����%&,)� D���,�+����������9�))�(�,�+�=8;$�7���	���(,���6���
F)���(,�,�+���,��� �,�� ���� �%&'����,�%&�(�),����-� '� �� ��%&��+��-� ��� �����,��+�9������)��� ��� ���
���� )�������  �������-�����6�((;$� 	�� ',���� 1���%&� �� ,�(�%&�� ����� ���� �%&'����,�%&�(�),����-� �)�
������ ���������(�6��� ��&�� �(�4<Q� 
�����)���%�,�+� �� �� 
����(?%&��� ��,�(�%&� �)��� ���� ����(�����
#��&����+�'����(�+�9�))�(�,�+�=8;$�



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

� �

�

����
��� � :D	� '���� �������� �>���������� ����
���&
������ ���� ����� �� ��&�������� 
����������� !���� �
������������ � 6����� 
����7�� /��������
� �����������
������������ �6�����������7�����J���&
���� �����
��� 6������ 
����7� ��&� ���� �������%� 5��� ����������
����
�3� ������%�� �����	� ����


����� �� 5����� ��� �� �
��%��
� 5��� �������������
�� ���� ���� .����
� ���
�����0 �� � ���� .����
� ��� 
���������Q� ����� �����	�
5����� ��� ���� �����
����� ���� �������������
��
������%Q�  ����� >
0���	� F:� X� ���&����%�����5�

��
�
����� ������� ��&� ���� #������	� !��������� ��� ����
�������������
��%��
� ���� ���� .����
� ��� �����0�
 �� � ���� 
���������3� ��� �� ���� ����


����� ���� ����
���&����%�����5�

� ������
�� ���� ������ ������� ������
���� ������ ����� ���� ��%��
� 5��� �������������
�� �)�
���� ���� �
�� ���� 5����� ��� ��� �����
������ 
�� �� ��� �
���5������������������������������� �������������
����
�3 �

7��� ��+�D������ *���((� -��+��� �����  ����(������ ���� � ��� ������������-�6���<$3<�,��� ����� ����(�����
M,����������
����,����&(���6���<$:���'�����������(? ����#�����-�6���
T�C�<�52$�

7�����)��������((���+���)����������%&'��D,�����6��� �%&'����,�%&�(������,)(�����(�6�����������(��
,����,E���?��������������,%&,�+�+�)����6��&���9�))� (�,�+�==;$�7���
��������(�+����(������������
�D�������(��+�����+��E���"���(�>������6���!�������, ���������,�$����+��E������(���������-�����)��
���%&�����((����(�,����)��������((�������)-'$���&�� +����+��6����%&'����,�%&�(���,�������$�����+(�%&�
��������%&������A&������>�',�������'�����&A&���7�%& ����6����%&'����,�%&�(��6��&��+���+�$�



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

�

����
��� �::	�,����� ��� ����������������
��������� �������������&�����5����� ��� ������%��
�5���
�������������
��61����������
� �������������� ����
 
�73�

��������	!�� '������6���)��������������,�,�+�������( ?%&��+�AE���6���,�����%&���(�%&�����)�����>�
D������	,(�����(�-,�����&���$�7����%&��%&'����,�%&� (��,������-�,�%&�(���,�+�,����&��������)����
&��%&�����)���'�������%&���,�%&������������,��,�+�� ��������(�������',���������	�+�)�������������
)��������((�� -,� ��,����+�(�+�$� ����-,� ',����� �����% &�� ���� ������6��&��+���+����7�%&���6��� ��&��
�(��5��%&'����,�%&�(��S��T�)����%&���$�7����������( ?%&�������-�����)����%&������������7�%&���',��
����,��50�=���T�6��&��+���+��9�))�(�,�+�=:;$�7����( ?%&���(�+���6$�$����(��+�6���"���(�����������+�(��
+�����	,(�����($����)��������������(��+���������)?� ��������&�()�����+��E���"���(�>������',������(��
D�������((����)���������� ��
�
 �6��&��+���+�$�



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

�

����
��� �:?	��� ����������

����������������
&�
�� ������������
��<�B���5������G��Z����'�%������������ 3�

��)��������((��������-�,�%&�(��

�����������-�,�%&�(����((�',������,��7�����A��(�%&� )���-,��0<���������(������,�+�'?&(������ '����
(�%&���6������������-�,�%&�(����&��6�������$�7����� ����,�� �((�������?��-��+��������������7�������-�
������ 
���� �)��� =� ���� ���� ������%&,)�D���,�+$� 7���� �� "��������� ',���� ��&��� �,�� ���� *���((�
��������$�7���*���((��(�������',����'����)��������� ���%&'����,�%&�(��)��%&���)���6��+�������$�
��� ����(��� *���((� )(��)��� ���� )������ "����������� �� �������(� ������%&��� �%&,)�D���,�+� ,���F)���(,�
�,�+�-�����)��+$�7������-�,�%&�(�),����-�����&����� ���������+���������������(�������%&���������
�%&,)�D���,�+������+��)$�7����),����-���6������-�,� %&�(��(�+���'����,���������6��&��+���+����
*����(���������%&�������+����+���
�����)���%�,�+$��

7��� ��)��������((� ��+���+�AE���� ��-�&(���6��� ���-�, �%&�(�� ��� )���������� �����%&��� ���� ��-���
���-����6���,�$�7����� (�+���6��� �((��� ��� 
�%������� '���� ���� ����(���+�AE������(�� ��� ������ ���������
��������(�&�%&�+�(�+�����	,(�����($������ '��������	 ���(,�������F)���(,�,�+�-������&����,�(�%&��,������
����������)��������������+�(�+����	,(�����(�(?%&��� ,�����&��&�%&�+�(�+���������%&���������-�,�%&�(��
������+���+������ ��)������ ������((��$� ��� ���� �)��+� �� �����%&����A����� ���-�,�%&�(��1���%&�&�&��
7�%&���������%&��$��

�����������

��&"��,) �
�

��)��������((������,��������%&���

���� �,��������%&��� ',���� ���� ��)��������((� ���� ���� )��������� �������6� ,�����,%&��� ��)���� ,�� ����
��((�+�P(�������'�%��(�$��(���)&?�+�+�������������7 �%&���6����,��������%&�������
�����-�((���������A�
E��6���=<<�R�=<<� �$�7��� �,��������6��� �,��������%&� ��� ���1����� ���-�(���� 
�����-�((�� )�������� �,��
����7����������"����++��$���((������)������������,� �������%&����������)������������*���((������-�(�



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

(�� ����+����((�� '������ �������� ',���� ������ ��((�� �( �� ���� "�?���-'���� ��� *���((�6��'�����$� �������
������ �,��������%&��� ��� ���� 1�'��(�+��� 
�����-�((�� �,��� ',����� ������ �(�� �)���-'���� ��� ���� *���((�
����+�����$�������������������������(6�����(,�+$�7� ��"�?���-�6����,��������%&����',������������"���
�����������-�&(�6������-��,����%&'����,�%&�(������� �����6������-��,����%&'����,�%&�(���7�����-�
-,����,���(������F)���(,�,�+�-����6���
����(?%&���, ��������(�������������������(������:5�O�����#���
)���,�+�+�)��%&�$�7���"������������'�(%&�������?,�( �%&�+�A)������,�(A�,�+�6��(�+����(������*���((�
�������9��-�&(�,����������������*,�%&�(����'������� �(�������������������(������:5�O�;�',��������
��(�� ������ ��*� ��� ���� �(?%&�������D�(����$�7����� ', ���� ����+(��%&��#��+�&���6��'������� '��� ��� )���
�����%&,)�D���,�+�'������9�(��%&,�+�90;;���+�'����� �',���$��,��������
�����(�+�����1����*���((�
������-�((�� ���� ������������ �)��� ���� ����� 6��&����% &������ )�����%&��� ����� �)�����%&��� "�����������
6��$�

	�� +�)� ��,�(�%&�� F)���%&����,�+��� -'��%&��� ���� ��-� &(� ,��� ��������� 6��� ���-�,�%&�(�� )-'$�
�%&'����,�%&�(�� ,��� ���� �,��������6��� �,��������%&� ��� ��� ��)���� �,��� ,��P(���$�7���&A%&�����
�),����-���6���*,�%&�(��',����������������)����A��( �%&����������������-,����((�+���+��������$�
������������%&��,%&�������,�(�%&����%&'��D,����6��� �,��������%&���$�7���)���&���,���,�-����,������
���%&���)��������� �������6����� �����%&����� ����&A%& ����� ���������$�7������ (�+��,�� ������ ����)����
��� �����%&�����!������,��,��� ',����6��������� �%&'�� ��,�%&�(��(�������R�����&�&�������������
+�)�(���$�

*�����(�����������*�',����������,������&?�+��-'��%& ��������,��������6����,��������%&����,���
���� ��'�(����������+���,���M,������-����$�7��� ����� ��'�&��%&���(�%&�����6��� �,��������%&���� ����+�
��'�&(�����-,��&��������),����-��(���,%&����������6 ������-��,����%&'����,�%&�(����������$�7���
�������'�&��%&���(�%&������� ������� ���� -,��&������� 7�����-�6��� ��,�D(��-� ,��� �����%&���� 
�����
,����&�()�����+��������*����(��)�����&���(��0$=<<�� �	������,�+������+���1���%&�)��� ��'��8$<<<���
	������,�+�'������ ��$�7������ ������+�������� �,�%&�� ���)��������� ��(�6����� �%&'����,�%&�()���� ���
��'��8����	������,�+�6�����,�+�)����&��6��+��,����' ����������$�7����������'�&��%&���(�%&���������
�,��������%&��� �����%&��� ��� �����%&������� ����(���� �F)���(,�,�+���,���� ����*����,��� '?&����� ����
���)���������&�%&�,��������+�(�+����������%&����)�� �����+��������*����(�(�+$��,��������%&����,��
-����������%&�(�%&����&�&���*�E��-,�!�����+'������� ����+�(�+����
����(?%&����)���6�����%&����������

�����)���%�,�+��,�-������� �����6����&�����)������ � ��� ��&����� �&���� ��,����������,�� �,��&�&���

����(?%&���(�+��$��%&(��E(�%&�'������,��������%&�� �6����((������)��������������+��������%&���9����
������+����+����%&(�%������(;���-,����������'���+(� �%&-����+����)����������%&(�%��+�����)�����$�7�����
)�����(��!,�-,�+�6�����)������,�����%&���(�%&������ ������������'���6����((����,������&�&������,�
�,�+� ���� �%&'����,�%&�(��(���� �,�� ���� ����)���� ��� " ���(�>����� !������,�� -,��%�-,��&���$� 7����
(�+������%&(�%������(�)���������*����,�$���������)� �+���6����,��������%&����+��,�-������)������(�+�
���� �%&(�%������(�,�� ����#��(��%&���&A&���� '?&����� �,��������%&�����,�� ��� �����%&�����������(�����
�%&(�%������(�����-,��������'����$��

7�����+��������� �,������&?�+�� ',����� )������� ��� �%& '������ ��� �($�93<0:�;�D,)(�-����� ,��� �����
������,%&�+�����%&����+����((�$�

3$0$=$3 U P�P�����	�!��
�!��!	���!��d�	�

���
�&����������)����D�������8�',������,(�����(��!� &�,�+����-��������(�������U��(�+��%&���!��-�
'���� ���(>��� 9	!�;� ,�����,%&�$� 	!�� ���((�� &���)��� , �����%&���(�%&�� ����-��� -,�� #����+,�+�� ,�� ����
!�&�,�+����-��������)(�%���,�����,��,���P�+�������� ���
���(���-�,���!�%&&�(��+�����-,�)��%&���)��$����
��������������%&�����',���������,��������)��������� �����)����+�,DD��P����&�(�+��������������,��
��%&�� ,�����%&���(�%&�� ��)����?,��� �,�+�'?&(�� 9-$�$ � ���-�,�%&�(��(��� �%&'����,�%&�(��(���
�%&(�%�'�����*����,�%&�()���������'����,������+���' ����;��,����������)�������������,%&,�+�����



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�	 �

�

� �

����������+���%&������ ,��� ���� ����&��+������%&����� � �,%&� ����� ��+�(�?E�+�� �?&(,�+� ���� ��&�
�,�+��,%&������#A+�(� ����(+��$�7���7����� �������� �( �� ��,��(�+�� -,�� 	����((,�+�6��� !�&�,�+����-�
����((��� ���� �((�� ��%&�� 
������������)����?,���� ,�� ������%&����� ,��� ���������������� ��� ����
�,�����������-,���((��$�7����,���&�,�+�������%&���� )����?,������"��1���+�)����',����������(���6���
�������,��,�+������� �,�� ���� ��*P
����"��1���� 9�$�$� �%&(�%�'����� *,�%&�()����� ����'����� ����
+���'����;� ,��� 	�+�)������� ���� ��)��������((���,�+� 9�$�$� ���-�,�%&�(��(��� �%&'����,�%&�(��(�;�
�������(��� ,�� ���� ����������((� ���� "��1���+�)������ -,� �����((��$� �)�%&(��E���� ',���� ���� 	���(,���
����#A+�(��,������"��1���+�)�������������*���((���� �-�,�����,%&�$��

�����������(>�������,�����%&���(�%&�����)����?,���� ���������'�&(������������������(���,%&����
����%&�������������,�������(��?������+����((��'���� �$��

�((��,�����,%&������)����?,���)����������%&�������� ���,�+�+(�%&������,������-'��%&���P�+��������
���+�����,��	���+�������,�%����������6�-,��,�-����, ����������	���+����,���,����A�,�+���-,����+������
9�))�(�,�+� =2;$�7���� '����� �,�� ����� ��%&&�(��+�� �>� ������,��,�� ���� 
������������)����?,��� &���
,����,�������?&�+��������(���,�+��������-,&�(���$�

����
��� �:@	�!�%����� ������H������%��������C� ��� ������� ��������!�
�����������������>����69=8:7�

7����>������,�����%&��������%&�1���%&�����&�������� �((��������,�)�,$����-�,�%&�(��(��,���*����,�
�%&�()�����������&�����D(�R���>����������������&�&� �������6�����?��,���6��(�+��D��%&������	���+��$�
�������>������&�)����������6�����,������,��������(, �����,��,��������1���%&�-���+(��%&��)&?�+�+�6���
D�����������"&>��D(���������D����6���������������!� �������,���,���������%&��+�-,�)(��)��$��

�%&'����,�%&�(��(������������
������������%&���(��� 6�1,�+����)����?,����'�(%&��6���	���������%�
�,��%&�������������� '�����$� 	$� ����%�,�� ���� ��� ���� �D?���� ���)-�+��� .�&���� ��� ���� 
���������� ���+��
'������� ,��� ����(��'��(�� ������� ����������(� ��� !�&� ,�+����-$� �%&'����,�%&�(��(���� ����� ��&�� ����
��%&� �,�+�)�,��� �>������ ���� ������+����+��� 	���+��� ����D���$�7��� ���E���(� ���� 	���+��� '����6���
"&>��D(��������)���	$�����%�,������������)���&�6��� �#A+�(�����-�����'�����+�+�)��$��

7��� ,�����,%&��� �%&(�%�'���� '����� �,�+�,��� ���� +��E ��� *��+�� ��� *����D&>��)���&��� ����� ��&��



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�
 �

�

� �

&�&�� "���?�D���,������ �,�$�7��� !�&�,�+����-� ���� �%& (�%�'����� '��� 1���%&�+�D�?+��6��� �����%&���
,����,�-���	���+�������(?,���$��,�+�,���������&(��� ���
��,����-�,�������+����+���*�E����
�%>%�
(��+�6��� *������(� ���� ��-,��&����� ����� ���� �%&(�%�' ���� ���?((�+� ���� ��A�,�+��� 1�+(�%&��� ���� ���� ,���
��������������&���>�����%&���,���,����)�(�����)���� �,��������((�$�

7�������'����,��� ���� ���+���'����� '������6��(�� ���� ������������ ��� �&���� �>�������,��,�� �,����)�
'�&(������%&�,����&��,�����%&���(�%&����)����?,���& ����(�$����#��+(��%&�-,��������������>�������
&�)��� )����� ��)����?,��� ������ ��%&�� +����+��� 	���+� ��,�%&�(,���� ��%&� ����� ��&�� ���D(�R�� ,���
���,������� �(,�����,��,�$�7���6��+(��%&�'�����&�&�� *�E���� 
�%>%(��+�(?���� '�����&�������,�� �%&(���
E���������)������>������,��)&?�+�+�6����R���������D ��������)�������A����$�

7�����%&�����(>��������
������������)����?,���,���� �%&��������%&���������,�(�%&�����&����%&�����
��������%&��� *�����(��� ,��� �,�+�)��$�7���#��(��(�� , �����%&���(�%&��� ��)����?,��� ��� 
����������
�%&����� �����%&� 6��� +��E��� ����,�,�+� -,� ������ ��� 1� ���� ��)�����,�� ��� ������A���>����� �����
�������
�((�����������,������������)��������������, ���
�����-,���������,�������)����?+�$�

7��� !�&�,�+����-� ���� +�������� ���D"���)������ �%&��� �� ���-���� L� 6���,�(�%&� �,%&� �,�� ��,��� ����
6��(�?(��+�����)����?,���L����������+,����,���)�(�� �)������,������-,�������������������D(�R���,���
��6������ �(,�����,��,��� '�(%&�� �,�%&� &�&�� 
��,����- � ,���  �������6��?�� +�D�?+�� ���$� �((�����+�� ����
�����>������,�+�,�������7������-������(������������ �������&��+������%&������&���)&?�+�+�6�����+,�
(?���� "&>��D(���������D�����$� 
�����&��� �A����� ��,� �&����� ���&��D�+���� 	���(����� 9�$+$� #���
�%&�,�-,�+��F)�����%&,�+;������>�������%&&�(��+��%& ?��+��$�

7���"��1���+�)��������-,����6���+��E�������,�,�+��� �������#��(-�&(����,�����%&���(�%&���#�+�(�������
'�(%&�� ���� 
���������� '?&����� ���� �,+�� ,��� ��,�-��� � �(�� ��,D���&�,�+�M,�((�� �,�-��$� 
?&�����
���� ���E���(����� ������ ����,�����%&���(�%&�����)��� �?,��� ��&���DD���,������%&��,�-��,��� ��%&��&���
��%&�����	������,�+�-,����,���,���
���D(��-�,�����% &�����7�%&���������,����+����������%&����������
����+�� #�+�(������ �D�-��(������� �,�� )��������� ��)�� ��?,��$� ��� ',����� �?)�(�%&�?)(��� �,�� ���
�%&(�%�'���� )���� �������� )��)�%&���� ,��� 	���������� ����� ��&�� �)&?�+�+� 6��� ���-�,�%&�(��(�����
,���*����,�%&�()?����$��,%&�&����'���� ������ ���� ��� �,�,�+����� ��)�����,��������+����?����,��
(�%&$�

#A+�(���&����-,����+��E���	���(,����,������
������� ���!�&�,�+����-$��(����D�"�?��������6��,��
��%&��� ���� ������ �������� ��������� "�?���������,%�� � ,�� �&��� ��,����+�������$� �)��� �,%&� ����������
	������� �������� ��%&+�'������ '�����$� ��� ������ ��� -, � ������  �������������� )��� ���� ���� !�&�
�,�+�����,�������� ���� ��,����+�������� �,�%&�#A+�(�D �����6�)�����(,���� '�����$� 
�����&��� '������
����#A+�(��,�%&� ���,����-� ��+���6��,���������� ���$ �#��?����,�+��� ��� ����#�+�(D�D,(������-��&���
�������D��%&������(+�����������+�������!�&�,�+����- ���%&���%&$�

7���� ��������,%&����������*���((6���,%&���%&+�'���� �� '������� ��� ���� ���� 	���(,��� ����#A+�(��,��
����!�&�,�+����-�6�������� ',���$�	���� �)��&������ �� ��#�+�(D�D,(������&?���� ������-,�� ��(+��������
���� 	���+�������D���� �����&�()� ���� !�&�,�+����-��� � )��� ���-���� 
�+�� ����(+��� '������ �)�����
'���������7�6�����?��,���
��,����-������(������)��& ���$�#A+�(����+�����������E+�)(�%&�-,�����)��
(�����,�+�����
����������!�&�,�+����-���)��$�

7������"��1�����������(����	�+�)����������U��(�+��% &���!��-'�������(>���(�������,����+���%&��	���
)(�%�����������,�����������,�����%&���(�%&�����)��� �?,���,��������������,�,�+�6�����D�"�?��������
���������,(�����(��!�&�,�+����-$�7���	�+�)������'�� �����(����,��(�+������������'���,�+������,����
��������������%&���),�+��������-����+���A��(�+��%&� ���,������������
����������!�&�,�+����-���-,�
���'�%��(��96+($�3$0$:;$�



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

3$0$: �	
	
��!���!7��d!��	�	�9�"=;�

7������(������������%&,�+�6��&�)������������	��'�%� (,�+�6���
���-�,+�������������'���,�+�6���
��������������%&�����	��
�%&�(������*�����������+�� �
�&�����%&�(�����9*�
�;�������(������,���
��)������%&�(�����9����
�;������#�+�(�%&,�-�
�%&�(� ����9#
�;�,�������
�������&�����%&�(�����9


�;$�
#����((�������*�
��7�����D������*�����)���������+�� �?��97:;�������6�����?��970;�,���!�&�,�+����-�
978;��D��(���&���������'�%&��+��
�((�$�7�����D����8 �)��%&���)�������,��������������&�()�,���-'��%&���
������)���+������%&������,���-��(���,������������(� %&�������-,���������-,�+�,����,�������(�%&�
�,����������������-��&,�+�������P�+�����������!�&�, �+����-��)$��

���(�������������U��(�+��%&��!��-'������(>���9	!�;� &����%&�(�%&��&����	�+�,�+�����������'���,�+�,���
�,������)��%&���),�+�����7�����D�����8�����*�
��-,� ,�����,%&�����'�����,��(�+�����������	��'�%��
(,�+�6�����'���,�+������,����������-,��%&���������� ���%&���,����������������,%&,�+�+�)�������
'���)�������������,%&��,��6��+(��%&)������)�������� ��&�()����� �����-�����)�����+)�������$��

7���U��(�+��%&��!��-'������(>������A+(�%&���������� ����+��-&���(�%&��������-��'�(%&����((�����
��������(��������!�&�,�+����-���)���%���%&��+����,� '���,�+���6�����A�,�+���9-$�$����%&������	,����
D&���,�+����(���
�����;���'���(��+������+����(����� �%&��#��?����,�+���9-$�$����D����,�������+��*���
����D��+�(������+��#��?����,�+�������&>����>�����%& ��������+,�+��;��)���������(?�+����������
��,��-,�����������-,����,����������,���-,�6��,�(��� ����$�

������)����������	!������*A+(�%&�������,���+����)�� ������,�����������,��,��,������)�(��?��6���!�&�
�,�+����-���-,��������$�	��'������6���%&����������� -�����������U��(�+��%&���!��-'������(>����
)���%&����������������%&���),�+�,�����'���,�+�)���� ������#��+?�+�����������U���>�����,���
���������'�(�-,���������������9"�%�)��+�������($�3< 08;$�7���	!�����((����)�����%&���,����������,���
������������-��&,�+���-'��%&�������P�+������������� �����,%&��������D&��%&�������,��1��������-�(�
�����������!�&�,�+����-����$�7�����'��������	!����� ���������,�+�������*�
��+���%&�$�

�������#��'���,�+�����	!��,����&��������-���������� ���'���,�+��������������*�
��-,�6��'�������
',����������������������%&�����7������,������(�,��� ����*����,�%&�(���������+����
�&��������
�*�"�+��,�-�$�7�������������(?,�������	!������*,�%& �()?�����,��6���%&��������.�&�������������
6��&��������*��������+�������,�%&+���&���',�������� �������(�������-,��P��������,�+������,���+��
����������	!������������'���,�+$�7���	!��*���((���, �+�����()���',�����,�%&�����"��1���D�������
�
���,�%&+���&��J�����	�+�)������,���#��'���,�+���� ���-�,+���������������������&������*�����+��
����,�����$������������'���,�+���+������%&���'�&(�� >�����D�-����%&��������������9)���%���%&��+�������
��AE������)����%&�������>���������)������������)�%� ��;���'��������(������������-���9�����,��)&?��
+�+�6���������AE������)����%&�������>���������)���� �������)�%���;$�	����������D������%&����'����
)�������������(+�����	!������-�������������'���,�+� ',�����+�������B��

·  
�),������B�
�),��&���������>�����$�
�),�������'��� ������������(��
�C����S��"�(�����S��"�,���
)��%&���)������� ,�6��-'��%&���<�,���0�����������PD ���,��6������S��"�C�<$5:@�9���&�3<0=;$�.��
�?&�������
�������PD���,��(��+���,�������)�(���,��� )��������+������������������>����$��

·  ����(��>������&��,+&D,��9���D;B�1��&A&�������
����� ������&A&�����������6��?������>����$�7���

����-��+���,E�������'�����&������	���+����������>� ��������)����������	���+���(������+�),�����
���$�

·  ��%�����%>�9���;B�*�E�����������AE�������6��?��,��� P�+��������������>���������7�6�(�D�����
��D�%��>�9��";��(����R���(���
�����6�������

·  �(�'�7�6�����>�9�7;B�*�E�����������-�&(������������ �������,����(��%&�?E�+���������	���+���(�����
·  !����(�-�������%���-$��$����S��"$�7���������-�����+ ������%&���������#��+(��%&�-'��%&���6���%&���

�������>�������



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

!�%&�*�
��'��������������7�����D����8�H�((��)������ �������������(������!�&�,�+����-������*�����
fgh�����������(���?,��+�����,���#��(��(���,��,����� ����,��������!�6��,����������(��+������+�����������
����������'����������)�&�(�,�+��&����6�((���
�D���, ��������D�-��?��+�'?&�(������I$�7�����*�����(��
���������%&������������'���,�+��>��������&�(������� 	!��'�����D��+�(�$������,�������7���,��������
,���F)��(�+,�+�������������'���,�+��>����������6��� %&����������+����,�+������������������'���
������-,����������((����������������,�+�������*�
�� 7�����D�����8�-,�����((��$�����)�������&���,�-,�
��)�������'�������#�((��?���+��������+���A��&������ ��������(��#��(��(��������!�&�,�+����-���-,�)��
�������,���-,�)�'����������$�7������(�������������' ���,�+���E��?)��-,�����������������-'����������
-,(�+���,���(��+������+�	��'�%�(,�+���-,���������$� 7��������+�����((������!�%&��(+�D��1����)���)���
����'�����$������'����������+������������+����,�-�� ���,�����B��

����)��
����
�	3�����������)
�

)�2������


����,�����+���(�%&������>�����D������������������� �!�&�,�+����-���%&����&���,�����������,���
'�(%&�������RS'�(%&������%���-��+�����������,������ ��Z�
�(%&��	���(��������+���-,��������������
����������A�,�+�)��Z�


�(%&�����M,��-����������?��������,�,(���6���	����� ��6���	���(,����������S�������������&������-,��
���������!�&�,�+����-��������,�������(��?��6��(���� $��

7�����'���,�+��>������,����,%&�)���%���%&��+������� ����������(�%&���%&'���,�+���+�)���������%&��
+(��%&�-,��������%&(�%&����A��(�+��%&����,��������& ����������������)���D��(�'��������������(+�1�&�
����'������-,�������	�&�(,�+������>���������������� �$�	���,����(�������-���(�%&�� ��D�����������
������������)���%���%&��+��'�����$��

4������
��3���������
������3������0���2���������)�� �5�������

����������%&&�(��+����A�,�+�����!�&�,�+����-���-,�� ������������������������-�����������-�����'���
��������������)�(��,����A�,�+������+������,�������� �A+(�%&����%&'�((��'�����-,����-����������)���
�����?,�(�%&����������(�%&���#����)�(��?������!�%&� �,�����������������>���������(���������,����������
��'���,�+�������H��%&��+,�����,�����I���-��+����A�� ��$��

�3��
��	�� �
��	�����������	����
���6��

7���	!��'�����������-�(�����)������)���%&����,����� �����-,�����%&��������)���%&�����������)�'���
�,�+��,��������'���,�+�������	��-�(��%&�,�+���-,��� ������-�����((�������)�����	!���,���������
�����>������-$�$���������)�%�������+�'������'������ ��((��,������������������'���,�+�����������
��-,'�����$�7��� ��D(�R��?����������(%&���+��E�?,�� +���,���&�)�����)��+����������*���((���,�+�
������������������&�����D(�R�����D,���������-$�	��� ��((����%&�&�����������+������'�(%&����?,�(�%&���
7���������������	!����+�'������'��������((���,����� ���&�)�����)��+��������������������-�(���
��)����������(+�����(($��,%&�&����'����'����������� ��+��-,�)����'����������������'�(%&��������-�����
#��+�)�������*�
��-,�����((��������,���'������(���� �%&�������'���)������������'����������)(�%���,��
����#����+)�������6�����D,������������ ��D(�R��?��, ����%&(��E(�%&������,���+�������,�����'���,�+$�

�������
���������������������

7���	!���������������������D(�R���	��+��+���������- �9�������6������������+�)���-,��������������
�����,����),����-;���,������������������������9���� D�-����%&��7�����-,� ���,�D������"���,����
����	+�������,���
��D�������;�,���!�&�,�+������-��� 9
����������'������'�(%&���*��+��Z;������((��
'�����$�����������,����(,�+���)�����	!������+,����
 ���-�,+������������'���,�+�������((���',����
��&����,%&��������+����%&+�+��+�����)�����7�������� ����������	!������%&�,�+����'����+�����������
(�����%&����������*��������+���&�)���'�������A����$ �	�����((����%&��(����������+���'�(%&��	!��



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�
 �

�

� �

	��+�)�D���������9�����������),����-;�����������*�� ������+���,��&������&�)���'������,���
'�(%&���?,�(�%&��,���-���(�%&���)��%�,�+�����	�&�), �+�������������(�%&�9�))�(�,�+�=@�:2;Z�

� �



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

�

����
��� �:;	��������
�� ���������
�����!��������6� >-'���� G�Z7�����!� 
���&�������&�����!����A��)���
��E�����������������-��&�%��������8FFF�����9=8=3�4� �������"�������� ��������������������������
������
�����
�&&������
�3�1���(������&"������������4������ �

���������������������������� �����$������ ������
%�������3�

�

����
��� �:F	��������
�� ���������
�����!��������6� >-'���� G�Z7�5�������������
����������������&�����
!����A��)�����E�����������������-��&�%��������8FFF� ����9=8=3�1���(������&"������������4�������

������ ���
������������������� �����$������ �����%�������3�

����D�-����%&��7�����-,� ���,�D������"���,�������	+ �������,���
��D�������������'���+�&�����������
�������,��6��&������,���6��'���)��$�7����(�%������� ��������6���6��������6��&�����$�7���
��������
)����&������!��'����+����������!�&�,�+������R������ (�����)�(��������D��)-'$�*�+�����(>����9-$�$�
���%&�;�-,�6�(�������$�



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

	���������(?,���-,����'���)�����������	!��',������� ��)����&������*��������+������6���*,�%&�()?������,� �
����	,(�����(����������6���%&�������.�&���9���,���� ����0444��3<<2��3<0<;��,�%&������
�������(��
�D�%�� +���
9	���
J���,��������������+&��3<0=;��,�%&+���&�����) �((��8,���

�

�

�

����
��� �?= ;$���������))�(�,�+�:<����������	�+�)������6������� �������,%&,�+�1�&����-,������+������������
��)�((��+�)��������,�'�&(�����)���%&����������%���' �����$�#�����������%���-��+�������+����,�(�%&������ ��%&���
���-'��%&������������)����%&������.�&�����'?&������ ���
���������������%&���,�������+�����%&��,�����%&� ��
���$�����D��(�'����������%&�������H����(��>������&� �,+&D,��9���DJ�,����&A&�������
������������&A&����� ��
����6��?������>����;�,���������%�����%>�9���;����.� &��3<<2�����&A%&�����
���$�7���)����%&�����*,�%&�() ����
&�����%&�-'��%&���0444�,���3<0<��,�%&�����������(,� +���������"�-����%&����,������9 ���

�
���������
 ;�6��?��
������'�(%&��6���'?����������D����,�������
�������� ��D����������$�
?&��������.�&��0444���%&����������� �
6��,�������������+��%&(�DD���������������"��)������ �����',������'�������"�-����%&���,������3<<2������� ����,��
��������$�!�%&�����	��'������3<<4S3<0<���&��������� ��(��������)�,����������������',����'������6�������
*����,�%&�(����������$�	)�����',������������.�&��3< <2��,������������������&A&����������(���%&��&�����% &���
�������������7�%&���,�������������(�����0444�,���3< 0<�����+����((��9����+�������($�3<08;������-,�����& A&�����
����6��?������>�����+���&���&�)��$�7��+�+���)���(�� +������
�),�����������((���.�&������������%&�����PD ���
�,���)���<�5:�)-'$�<�52$�	)����������%&��������(�'� 7�6�����>�9�7;�����((���.�&��������+(��%&���
���$�

-���

��D	��� ������������-���
��&�������4�3�,����� ���������������1���������!� 
���&���������������
�� ���
A��)�����E�����������������-��&����������(������8FF F��9==@�����9=8=�61�����������������������
�������
��� 73�



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

�

� �

8FFF 9==@ 9=8=
-�-� 9;@8=3FD <89F@3;? 9;?==3<F
��* D@9<93F; ?=;?83<D :DD?F3@=
P� 2:@22$:@ @8544$3@ @328<$3<
��" 03800<$2< 08=3:<$:< 0523<4$4<
��*3*�
 =3<; =3D9 =3D=
P�$��" <$:3 <$=@ <$:<
�*� 0$:= 0$48 0$4<
�"� 0$2< 3$04 3$8<
��� <$<3 <$<8 <$<:
$��������� =3<@ =3<? =3<@
	�7 3$=5 3$== 3$25
�7 5$05 5$@= 5$28
�7� <$83 <$:< @$0@
>1 D3<9 D3<9 D3<9



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

�

�

�

����
��� �?=	��������������������������
�����A��)�� ���E�������&"������(�����8FFF��9==@�����9=8=3�1���
��������������� ������������ ��&
"�������4����� ��� �%������������������%�
����!�#���5����������������� ��
�������5�
�����0���������3�

����))�(�,�+�:<����������	�+�)��������������������D �������������.�&���0444��3<<2�,���3<0<����+��
���((�$�7�������������D�������������(�������7�����( (,�+�����!�&�,�+����-�����������������������D&��
�%&�����6�(��-,+��������'�����$������((�������"���? �D���,-������9*����D&>��)���&����"&>��D(����
���;�,���7�����,������������D&��%&����6�(�0��'?&��� ���((��&��)�6�����,����������6�����������9)-'$�
	���+���(����;�����������D&��%&����6�(�3���((��$�7, �%&������������6��������(,�+�����"�-����%&����,���� �
,�����������&A&����7�%&���,��������������'�&(���%&� �&�����%&���9 �������
��)��������+� �
��������
�
����
��
 ;��(���,%&�&�����%&���9 ����������
�������+�!���������
��� ;�����������+������ ���,�D��������
"���?�D���,-������,���7�����,��,�����(+(�%&�������� D&��%&��	���-���-�-'��%&����������D&��%&������
6�(��0�,���3�-'��%&���0444�,���3<<2����,���)(��)��3 <0<��,�����������#��+(��%&�-,�0444�&�&���!��
6��,$����-����������6���,�(�%&�����,��-,��%�-,��&�� ����������%&�����	��'������3<<4S3<0<�6����((���
&�����%&����(��������������'��� ������
���
���
������
+�����
�����������
� �,��� �����������	�
����
��6���D����������$�7�������(�������D&��%&��	���-��� -�����*,�%&�()������&A�������+��6���4�45Q����
.�&���0444��,��0:�=@Q����3<<2$�7���&A%&��������(��� ����D&��%&��	���-���-�',����3<0<�����0@�<3Q�
�����%&�$����#��+(��%&�-,�0444�,���3<<2�����+������ ��D&��%&��	���-���-�������D&��%&�����6�(�5���$�	��� �
��+����,�+��A�����&�������������������?,)����%&��,� ������6����������'���!���������,��� �����	�
�

������� ��,�+�,�����������&A&����!�&�,�+���+�)������,�%&��� ��	��'������3<<4S3<0<���6����������
D����������$��

����-�����+��E���#��?����,�+�����������,���������-, �+�������+(�����,�����D��+�(����%&�������#���



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�� �

�

� �

?����,�+���'������������
�),���������%&���������(�' �7�6�����>�'�����$�����%&��&��������A�����������
)�+��������������������'�&(�����&�����%&��������� ����
�
����
�
� ,�� �������
���
���
������
 ��(��
�,%&�������%&����%&��&�����%&��������� ���

�
���������
+��������
��)��������� ,�� � �
��������
����
��
��
� ����+(��%&��A��(�+��%&���,�������(��?�����!�&�,�+�� ��-�)����-��$�7���&��E�������	���+������
�>������������)�����������D���((�(���	���+���(����� �+�),����$�7,�%&��������+�'���������������
'������D���((�(��	���+���(��������!�&�,�+����-�+��� ���+��,����A������,���������)�(���,�����+��������
�����>������%&(��E��$�	��-��+���)����,%&��������,�% &������,�������D��(�6��� (���?����,�+�,���
&�����%&���)-'$���%&��&�����%&������������!�&�,�+�� ��-������������6��?��,�����'���)��������������
)������������������(������������$�

7��������������(?,�������	!������%&�,�+��,��������) ����&������*��������+������-��+��������������
7�����+,��+���+����������������(��7�������������	!� �-,��#����+,�+�-,����((�������������	6�(,���,�+���� �
����%����������������*�
����'���,�+�����7�����D���� �8���(�,)��$�

�(��	�+�)���������������(+���������+���&���,�+���)� �����'��������������!�%&��(+�D��1����,�����,%&��
,���)����'������'��������((��B��

·  
�(%&������-����������'���)�������������'���,�+�6�� �!�&�,�+����-��Z�
·  
����,���D������������������������-����������%&(�%& �����,��������-��+��Z�
·  
����������������-���-,����)���������,�����������(� ��)�����
����-,�)�������Z�
·  
�(%&���	���(,���&�)�������	��+��+��������,������	� +�)�����Z�
·  ��)������?,�(�%&��,���-���(�%&��������%&�����-'��%& ���6���%&��������*,�%&�()?����Z�
·  
���)���%���%&��+������������AE����������)�����Z�
·  
�(%&����'���,�+����(����������6�((B�����+��������� ��)�%���������+����������%&����-�(�������

)����?,���Z�
·  
���(��������%&�#A+�(��(��'����������D&����,���)��� %���%&��+��Z�
·  
�(%&��	!��	��+��+�D���������9�����������),����-;�� ���������*��������+���,��&������&��

)���'������,���'�(%&���?,�(�%&��,���-���(�%&���)��% �,�+�������������(�%&Z�
·  
�(%&������	!��	��+��+�D���������'������)���������� ������6��&��������*��������+���������

,���(��������%&���������A��(�+��%&��!��-'������(>�� �6��'�����Z�

�(��7����+�,��(�+���������������+���'����'�����&��� ����7�������-��,������*����,�%&�(���������+�
+��,�-�$�7������7�������-�'���������0444�1?&�(�%&�� ,����&������*,�%&�()?�����,������-'�������)��
%������&�)���,������A+(�%&�������?,�(�%&��,���-���( �%&��#�����-�����	!������-���-,�,�����,%&��$�

��������U��(�+��%&���!��-'������(>���+�)�����'����� �+����((��)�������������������A+(�%&������������
���� -,�� ���%&���),�+� ���� �,�������� ���� �������� !�&� ,�+����-��$� ��(%&��  ���'����� �R��������� ����
��)��������((��)��(��+���%&���%&�$�7,�%&����� ��)��� �����((�� ���� ��� ������� ������ �����K,������-���,�+�
�����,������&?�+��-'��%&����,��������6���*����-��)� ��&����+��������)-'$�#A+�(��,����)�����
�%&��� )-'$� �)�����%&��� ��'�(�D����������6��+������� � '�����$�F)��� ������K,������-���,�+� '���
����A+(�%&���%&'�((��'������)-,+���-�����)��������� ��
�&��%&���(�%&������)��������,�%&�%&����(��
%&���	�'���,�+�'����(��+�������)������������P�+���� �,�����������,%&,�+�+�)������-,�������$��

����������-$�$������,��������%&���+�-��+��'�������� ���������������'�&��%&���(�%&������������#�+�(����
�,���,��
����(?%&���������&���(��0<<����-��)-'$��%& '����,�%&�(��D����T��)��������,�%&�%&����(�%&�
-,���'���������
����(��+�$�7���,��(?������%&�&����% &�(�%&�������'���,�+��)(�����������������������D�
����(��� �,������ ���� �,��������%&����� �A+(�%&��� ���- �� ,��� �%&'����,�%&�()?���� 6��(��+��� ��((�����
'�(%&������D��%&�����7�%&����6���*,�%&�(���,�'����� $��

	���������������D��(���������*���((���,�+�6����%&'� ���,�%&�(��(����������'�(%&�������%&,)�D���,�+�
����������%&���������	���(,���&�����,���+�-��+��'�� ����������������������*,�%&�(���������)��������



�

�

�


������	� �
��
�����������������������
���������������������� ����
��� !�!"#�
�

�������	� "$��%&'������� $�	���(�������$�	��������$������� $� 
���)������*$����+��� $� ��������
�$� ����+���� �$� 
,�(���� $� ���(-���� �$� ���,��� 
$� ��� ,��� �$� ����&��� .$� �&(,��� �$�� $

�������� $�
�%�(����/� $��%&'��-��� �

�

�	 �

�

� �

�����(���6����)���@<�Q�������%&����%&,)�D���,�+��,� ������,�����������)�(������������)��A��+�$�

�((�� ��(�6������ �%&'�((��'������ ���� �,�%&� ���� ����( ��� *���((�� +��������� ',������ ����� ���  �D���(�
3$0$=$0�)������$�	������-,�)������������������*���( (���������������������%&�������%&��&����)�(�+������ �
,����������,%&������)+�+���-�����%&'�((��'��������� ������%&��&�����,�'�����$�7�&�����������������(��
��� ���� �?%&����� "&���� ���� #��&�)���� ���� *���((�� -,� 6�(��������� ������ ���� �,�� ���� ��,��� ������,�
%&,�+�+�)������+�'������'�������,������,�&�������	� +�,�+���������'����������'���,�+����+����(�
(,�+���������(�6������*�
��7�����D������970��7:;�-, �D�����$�

3$0$2 �P!����	� �
�	��	!�

7���#��),��(���,�+��������D"�#��&�)����'����������6 ����������)���������� �!P�#��),����9�$�
&��DBSS'''$��,��%&���,���������%&,�+$��S ;����+�),����$����
�&�������� �!P�#��),����',�����
-�&(���%&������6��?����-,���������6���,�+������,��� ,�%&���-'��%&�������)����(�+����#��),��6��&�)���
���P����*P���P��!P�����	�P��,������D"�6�������,�+�� ,��%&,������������,����������#��&�)���
+����+���96+($�3$0;$����',�����,��������+�(�?E�+��� ����������������,�+��,��%&,���������+��������
������������,��������)+���������#��+�)���-,�������) ���������+�����������7����D����(����'�%��(���
+����������"��������(?�,�+��������((��,�������A���� �(�%&���.�&���������������#��),����+����(����
96+($���)�((��0;$��,����',��������7�%&D��1��������� %&���+���,���)�������	����((,�+�����+��������
��������%&����H �!P�L���������������%&�������!����� ,���P�����I�,��������-�$�

3$3 
��������	�"P����P!	!�7	������	!*W����	!�!���
	��	� �

�,�+�,������� �����,�������������D"�#��&�)����&�)�� �����)����(�+����"�����������-�&(���?E�+���
!�%&'����������������D��%&������"����������+��?E��� ��	��-�()�'�((�+,�+������-�(��-,���)���+��$�
�������������((��'������&�������,��6��'�����$�

3$5 !P�
	!7�� 	����!7��!�	*	��	!�	���7	
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 �	���

7,�%&����������(�+,�+�6������+��������%&��6���%&��� �������)����+�,DD���9����	%�����������������
�
������
�,���!"#;�������D"�#��&�)���'�����"������( �����(�-,�� ���������,�+�������)������,���
��%&�����((,�+�����"��1���6��(�,������(,��6���((��� ��+����������%&����������������6���,���(�+�����%&�� �
�,�+�)�����������(�%&$��

	������������(������#��&�)����'�������PD������,�+�� ����,�������D��(��-'��%&�������6���%&�����
�������,�'������%&���(�%&���9���(�;7��-�D(�����9��� (�+��������&�(�+����P����&�(�+��;������������,���
����	��)���,�+�)�&A��(�%&�������6��?����9*��������+ ;�,�����������,�+���9�������(��,��������������
��(�������-��,���
�%&�(�����S ��6��������;��������� ����$���������'����������+���,����	�����,�+�
,������%&���),�+�6���	,��,����,)(�����(��,�%&�,���� +���%&����(?�����)������-'��+�������'����+$�
�D�-��((�����+����((,�+������������,���,�%&��,�'��� ,�+���6����������,��,�+���,�����(?����������
������'�����A+(�%&�-���+(��%&�,���6�������6���%&��� �����7��-�D(�������&�)���'������������)�����
'������'�����$�7���������������(?�����������������' ������,%&�'�����(�%&����,��(�+����������,��
���+���%&���*���((���,�+���)������9��)��������((��, ���A��(�+��%&��!�&�,�+����-���(>��;������
(��-����(�%&������M,��������6��,���M,�(�����6��	��� %&?�-,�+����������D�>D�������������,%&,�+�+��
)��������A+(�%&����,����(����,��(�+��������������'� ��,�+�)�-,+�������$�����-,�)�(����������6����
"������������((���,�������)������)�&A��(�%&���"��1� ����+����((��������&��6����+��������������-�D(��
�?����������������������)���,�+����������)��������% &�����((��$�

�)�%&(��E����',�����7����-,���������((,�+���,������ �(>�����������#��&�)�������)�����������
!"#��,�%&+���&���'�����$�7����,��������-,���������� ���,�'�&(���,���������((,�+�,����,�)�����
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7������D"�#��),���'���6�����+��������,���������+��# ��-�&�,�+�6���
������%&����,���#��'�(�,�+�
�,�+�(�+�$� �,�� ������� ��,��� ����� ��)��� ���� '������% &���(�%&��� ������,���� �,%&� ��&A����� ����
�%&,�+���&���$�7�����������%&��+����((��������'���� ��%&���(�%&���P,�D,���%&��((���A+(�%&��,%&��������
�������(��� ,��� ������������(��� 	��'�%�(,�+��� -,�� �� ���-,�+� ���� ��(�6������ 	��
!��,��%&,�-��%&�(���������+�),�����'���$�

*��+(������ ����#��),���� ����� ��(+���%&��+���� ���� �� �����(��� ,��� ������������(��� ��������� ��� ������
������ ��,��(�+��� ��%&(�%&� ����,������ ,��� )��%&(���� �� '�������D��������� 6��������� 9��)�((��=;$� ���
�������(���
�&���� �����&���-,� ���� ��)����+�,DD����� � 
�&���� ���� �,����?������,��%&,�����!�����
,���P������9���!P;� ,��� ������ 
����&�D��&��6��-,&�)� �$� ������������(� ����� ���)��������� ���� ���
)����+�,DD���,���
����&�D��,�����P�"�
���(�6���$�

-���

��:	���������� ������-��
�
������������
�5��� ����������
�������������������
���������� �������%� ��
A����%�� �5����A�$����
�����3�

Arbeitsgruppe  Beteiligte  Aufgabe  
national   
BLANO - AG Erfassen, Bewe r-
ten und Maßnahmen mit zuge-
hörigen Fach-AGn 

IfG, LLUR, 
NPV 

Entwicklung und Umsetzung von Monitoringparametern 
zur Beurteilung von Zustand, Belastungen und Maß-
nahmen im Rahmen von EU-Richtlinien und anderen 
gesetzlichen Vorgaben im marinen Bereich 
(hier: benthische Habitate, Arten, Lebensgemeinschaf-
ten und Nahrungsnetz) 

international   
OSPAR - ICG-COBAM mit zu-
gehörigen Expert Groups 

AWI, FTZ Eco, 
NPV 

Entwicklung von Monitoring und übergreifenden Bewer-
tungsansätzen zur MSRL und Herstellung einer regiona-
len (nordseeweiten) Kohärenz des MSRL-Monitorings 
(hier: Vögel, Nahrungsnetz) 

���	��-�(������������#��),����������	����((,�+����� X��(���,�+�-,�� ������,�+�����*�����)����������
��(��&�%&�,�(A�����������������������,��%&���*����� +�)�����X�,�������F)����)���,�+�������+���(���
*��������+�����),%&��9 &��DBSS�&)$�������%&,�-$����S��S ;� )����(�+�$�7��� 
�������� ',���� ���� #���
&�)��� �,�� #�������(�,�+��� 6��� �,������ ,��� �?����)�& A����� -,�� 7���,������ 9 &��DBSS��,��%&��
�,���������%&,�+$��S�,�D,�������&�(���$&��( ;� +����((�$� 7��� '�������� �������������� -,�� '������
�%&���(�%&��� P,�D,�� ���� ���D"�#��&�)���� )�������� �� %&� ,����� &��DBSS��,��%&��
�,���������%&,�+$��SD���,���$&��( $�

7���(��+������+���,+��+��,������"��1���������',���� �,�%&������-�����(��7����&�(�,�+���%&���+����((�$�
F)��� ���� ��)���,�+� ��� ���� �%&(��'�+�&�(������%&��� * 7��7	���������,��,�������� *7����� 9*������
7������������,��,�;� ����� *���������� 7����� ,��� 7���� ��� -,������+� ���������������� 6����+)��$� 7���
	���&�,�+��� ���� ���� ��-'��%&������7�,��)�����)�+�+� �+�����*7��7	�'������-,���� ��� ���� ��)�����
+�,DD�� -,��  �!P�����%&,�+����������+������ ���+�)��% &�$� �((�� ������� ,��� �������������� ,���
��������,�������((����7����D���,����'������-�����(� ��������&�(������	RD(��������������)��������$�

#���������6���#��)?������ ����,��(�� 	���%&���,�+���? +��� ��'��� !�P�� ',����� ��� 
�&���� ��+����
�,�+�(�+���� ������������6�������(�,�+��� �)��� ���,�( (�� 	��'�%�(,�+��� ����#��&�)���� �,�� ���� ��,�
�������+�&�(���$�

!�)�����������+����6������(>���6���!�&�,�+����-���� �����������,���	���+���(���������A+(�%&��	!��
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���� ��'���,�+�)�-,+� -,� ��'���,�+���� '��� ������K,��� ���-���,�+�6���U���>����(����,�+��$�7���
�)���&���,�� ����� ���(>������ '������� '��� ������ ����� ���� ,��� "��-����� ���U���>����� )�����(,�����
9�*"�������(>��;$� 	��� )���������� ��'���,�+�D����-�� (� (��+�� ��� ���� 	����((,�+� 6��� +��-&���(�%&���
�-�������� ���� ���� �,�'���,�+��� )���������� ?,E����� � ��,��+�AE��� 9-$� �$�  (���'����(;$� 	�� '������
�,��������
�����*���((A���>�����������((���������)+ �(������6���������D����%&���!�&�,�+����-�������
*������,���&�������U���>������,���������	���(,����� ����)�������������,��+�AE��'�����D��+�(�$�

3$= ���!7�#P!�
���	!��������!7��	��!� �

#��+(��%&)������)������',������)����������0$8$8�)�� %&���)�����)��������������((�����%&���,�%&+��
��&��$�

3$: #	
U��	!������!�	!�

���
�&��������"��1�����������,����������������&�,�+ �)-'$�,����������(�+,�+�����#��&�)��D�������
��(+�����#��A�����(�%&,�+�������������B�

������� ��� ���������� 
�� '������ � �93<08;�7��� 
���������� ��6��(�����+��� ��)�����,�� �� �� ���6A+�($�
#�+�('�����=3B�34<�340$�

������� ��� ���������� 
�� '������ � �93<0:;�
��+�)�i��&����'���-,������Zj���	��?&�,�+�� �����+����6���
��()���A'���� ��%&�A'��� ,��� �?)�(�%&�?)(���� ��� ���� � %&(��'�+�&�(�������%&��� !�����������$�#��
+�(�,��(�%&������%&����,��!�������%&����9�,)������; $�

������%&���� ��(����� "�� ������%��� � �93<0=;� ��������%������ ��� �D����(� ���� ���D���(�%&�� +��� ��� �7� ����
�	�
��� �)����,���+������%�������������$��,)��������������� �����(��&�(��
�����%&$�

������� ����(��#�+��93<0:;�
�(������&�D��)��'��������&�'��+ &�����>�'��+&�����&��������>�'��+&���%���
)������������+���%�������������(�%����6����)�����$� .�,���(����	RD��������(�*���������(�+>�����	%�(�
�+>�8@0B80�8@�

����� �� � ���(��#�+����� ������$�� ���������� 
�� ������� ��� '������ ��� !������ �� � ������ � �9�,)������;�
7�6�����>�������������(������'�)�����,�%����������� ���,���$�"(���P�����,)������$�

������ �93<0:;����������(�&�)������L�7�6�����>����)���&�%� %��D����������������+��+�)����$����D��D$�

����� ��� ��� (��#�+�� �� �� ������$�� ���������� 
�� ������� ��� '������ ��� ���
%��� � �� !������ ��� ������ ��
93<0:;� ��D�%�� ��� )����� ��� �&�� ���������(� ����� '�)� L � ��������� '��&� 	%�(�+�%�(� !��'���� ���(>���$� ���
D��D$�


?���� *�� ��)���� ��� "���+�� ��� !������ � �� �%&�%&�� ��� ��&��7�� ���
��� ( �93<08;� ��������,��,�������� ����
7�������L������?,�(�%&�6�����(��� ��D�����������*7� �7	$���� ,������,����������%&,�+���� ��������
+����,�'�����9���+$;�7��� ������@3��*������7������� ������,��,��7�,��%&(���$�*7��7	$��$�55�85$�

$������� ��*� 93<05;B� ��'���,�+�� ���������((,�+� ,��� !,�-,�+�6��� � ���%&�������� ���� ���� *�
�$�  � ��
���,�((�<3S3<05�����),�+��DD$�:���2$�

$���������* ��������� ����)���������)����"�93<08;B�7���*�
����� 	������%&��'����������
��������% �
,��������7��7	$���� ,������,����������%&,�+���� ��� ����+����,�'�����9���+$;�7��� ������@3��*������
7�������������,��,��7�,��%&(���$�*7��7	$��$�42�0<3$ �

$���
�&�� � �� ��D�� 7�� ��� ��� � � 93<0=;B� �,�� -���(�%&��� #����)�(��?�� ���� ��������6� ����(,�+��� ��� ����
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�������]��� �� � ������ 7�� ������ ��� ������ $ �� ��%&��� ��� "�%�((�� �
�� .�&����� ���� 7�6��� #�� #]-��� � ����
!�M,�(�!�93<0=;����D&�%����'����B���'�����&�������( �����%��>��������,%�,��������,�%������+�������)�(�
��>�D��D������Z�����6��'$�	%�(�+�%�(�����%������=3B �8=@�820$�
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