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2 Theoretisc he Konzepte und Modelle

»T¼9½,¾�¼Q¿�À�¿/ÁÃÂ!Ä=Å�¼9½	¿/Æ6À<ÇKÆQÆ0È=ÉO¿/¼9¿/Ê�Æ9¿/¼�¿�ÊjÊ7¿/¼9Ë Ì�½£ÉO¿/Ê�¾�¿/Í$Î=Ï£Ð�ÁÑ¿/¼9Í�¿/ÍÀ�ÇKÆ9ÆQ¿�Íf½	Ì�¿/ÇKÊ7¿/½	¼9À�Ë Ì�¿cÂbÇKÍ�Ò
È=¿/Å�½	¿.ÓaÇKÊ�Ôa¿/À<½	¿/Æ9ÆQ½*ÉO¿/Ê�¾�¿/Í�Õ¦¾�¼9¿b¼QÍ_¾�¿/ÊJÀ�Å�Ö=½	¿�Ê�¿/Í#×X¼9À�ØaÐ�À�À�¼9ÇKÍOÓa¿/Ê�É_¿�Í�¾�¿/½aÉO¿/Ê�¾�¿/Í$Ù<Ï£Ð�ÁÚÄ=Í�¾�¿/Ò
Ê�¿/ÍRÀ�ÇKÆ9Æ�¿�¼QÍRØaÍ�Ä=Å�Å�¿/ÊAÛ�ÜK¿/Ê�ÜKÆ9¼9Ë Ø�Ý�ÜK¿/ÊA¾�¿/Ê�È=¿/¼9½	¼QÔa¿1½	Ì�¿/ÇKÊ�¿/½	¼9À�Ë Ì�¿1Þ�Í�À�Ö=½	È=¿�È=Ð�ÁßÞ�Í�½	Ä=Ê�Øa½	¼QÀ<Ë Ì�¿/Í
Ï,¼9Ê�ØaÐ�ÁRÅ�ÇKÆ9Ä=ÊjÀ<½	Ê�ÇKÁÑÔ*¿�Ô*¿�ÜK¿/ÍàÉO¿/Ê�¾�¿/Í�Õ�ÇKÌ�Í�¿e¾�Ä=ÜK¿/¼�¾0¼9¿#á�ÇKÆ9Æ9À�½	Ö=Í�¾�¼9ÔaØ*¿�¼Q½$¼9Í¤¾�¿/Êb×XÄ=Ê�À�½	¿/Æ9Æ9Ð�Í�Ô
ÜK¿/Ä=Í�À�Å�ÊsÐ�Ë Ì�¿/Í#È=Ð�ÉOÇKÆ9Æ9¿/Í$Ù

2.1 Barokline und barotr ope Transpor te

×X¼Q¿!Ì�ÇKÊj¼9È=ÇKÍ�½	Ä=ÆQ¿�Íeâ1¿/À�Ë Ì�ÉO¼QÍ�¾�¼QÔaØa¿/¼9½	¿/ÍeãcÐ�Í�¾_ämØaåKÍ�Í�¿/Í�¼9Í#¿/¼9Í�¿4Ó*¿�Êj½	¼9ØaÄ=Æ¦Ô*¿�ÁR¼Q½	½	¿�ÆQ½	¿XæPÜKÄ=Ê�ÇK½	Ê�ÇKÒ
Å�¿/ç�Â!ÇKÁRÅ�ÇKÍ�¿/Í�½	¿Tèã"ÜKÈ=ÉeÙ�èäkÐ�Í�¾S¿/¼9Í�¿1Óa¿/Ê�½	¼9ØaÄ=Æ�ÓaÄ=Ê�¼9¼9¿/Ê�¿/Í�¾0¿_æPÜKÄ=Ê7ÇKØ*Æ9¼9Í�¿�ç0Â!ÇKÁRÅ�ÇKÍ�¿/Í�½	¿Méã_ÜKÈ=É#Ù
éämÄ=Ð�ê	Ô*¿�À�Å�Ä=Æ9½	¿/Í#ÉO¿/Ê�¾�¿/Í$Î

ãSë&èã#ìíéã æPÈ=ÇKÍ�Ä=Æ9ÕdÇKÀ�½	ÉOÖ=Êj½	À$ÇKÊ�¼9¿/Í�½	¼Q¿�Êj½	ç æPî*ÙPï<ç

äOëðèäXì�éä æPÁR¿/Ê�¼9¾�¼9ÇKÍ�Ä=Æ9ÕGÍ�ÇKÊ�¾�ÉOÖ=Êj½	À$ÇKÊ�¼9¿/Í�½	¼Q¿�Êj½	ç

»M¼9½Y¾�¿/Êíñ<Êj¼9Ôa¼9¾òÆ9¼9¾Añ<Ò	Þ�Å�Å�Ê�ÇKóG¼9ÁRÄ=½	¼9ÇKÍôæPÓaÔaÆõÙPÎ"ö�Í�½	¿�ÊjÄ=ÜKÀ<Ë Ì�Í�¼9½	½�÷*Ùøï=Ù ù=ç	Õf¾�¿/Êúá�ÇKÊ�Ä=Ð�À�À�¿/½	Ò
È=Ð�Í�Ô[¿�¼QÍ�¿/ÀRÐ�Í�¾�Ð�Ê�Ë Ì�Æ9Ö=À�À�¼9Ôa¿/ÍBû�ÇK¾�¿/Í�ÀMæPÓaÔaÆõÙPÎ6ö�Í�½	¿�ÊjÄ=ÜKÀ<Ë Ì�Í�¼9½	½�÷*ÙPï=Ù ÷=ç�Ð�Í�¾ü¾�¿/Ê_û�ÇKÐ�À�À�¼9Í�¿/À<ý*Ò
ÞkÅ�Å�Ê7ÇKóG¼9ÁRÄ=½	¼9ÇKÍRæPÓaÔaÆõÙPÎjö�Í�½	¿/Ê�Ä=ÜKÀ�Ë Ì�Í�¼Q½	½�÷*ÙPï=ÙPï<ç*¿/Ê�Ôa¼9ÜK½�À�¼9Ë Ìe¿�¼QÍ�¿i¾�¼9Óa¿/Ê�Ôa¿/Í�È=ê	Ê7¿/¼9¿xÜKÄ=Ê�ÇK½	Ê�ÇKÅ�¿xþG½	Ê�åKÒ
ÁRÐ�Í�Ô�æNèã�ÿ��=èäKÿeçjÙG×X¼9¿OÂ!ÇKÍ�½	¼9Í�Ð�¼9½	Ö=½	À�ÔaÆ9¿/¼9Ë Ì�Ð�Í�ÔRÆ9Ö��*½,À�¼9Ë Ìf¾�Ä=Í�ÍàÁR¼Q½,¿/¼9Í�¿�ÊbÜKÄ=Ê7ÇK½	Ê�ÇKÅ�¿/ÍfþG½	Ê�ÇKÁRÒ
ê	Ð�Í�Øa½	¼9ÇKÍ

Ψ
¿/Ê�ê	Ý�ÆQÆ9¿/ÍJÎ

èãRë�� ï
ÿ
�

Ψ��� èäOë ï
ÿ
�

Ψ�
	 æPî*Ù î=ç

ÿü¼9À�½*¾�¼9¿��a¼9¿/ê	¿!¾�¿/À��È=¿/Ä=Í�ÜKÇK¾�¿/Í�ÀdÙ
�´Á��£Ä=Ì�ÁR¿/ÍR¾�¿/Ê£þ�Óa¿/Ê7¾0ÊsÐ�Å�Ò���Ì�¿/ÇKÊ�¼Q¿#æPÓ*ÔaÆõÙPÎ�Þ�ÜKÀ�Ë Ì�¼9Í�½	½�î*Ù î=ç0Ð�Í�¾�À�Å�Ö=½	¿/Ê�¿�Í�á6Ä=Ê�¼9Ä=Í�½	¿�ÍTæPÓ*ÔaÆõÙPÎ

ÞkÜKÀ<Ë Ì�Í�¼9½	½Kî*Ù �=ç*À<½	¿/Æ9ÆQ½�¾0¼9¿xÜKÄ=Ê7ÇK½	Ê�ÇKÅ�¿iþG½	Ê�ÇKÁRê	Ð�Í�Øa½	¼9ÇKÍ
Ψ

¿/¼9Í�¿AÍ�Ý�½	È=Æ9¼9Ë Ì�¿4â1Ê�å��a¿i¾�Ä=Ê§Õ Ð�Á¡È*Ù ûAÙj¾�¿/Í
ÜKÄ=Ê�ÇK½	Ê�ÇKÅ�¿/Í��GÊjÄ=Í�À�Å�ÇKÊ�½�æ èã�ÿ�� èä�ÿeç�Ä=Ð�ÀA¾�¿/Ê0á�¿/Ê�½	¼9Ø*Ä=Æ9ØaÇKÁRÅ�ÇKÍ�¿�Í�½	¿x¾�¿/Ê��£ÇK½	Ä=½	¼QÇKÍ#¾�¿/À��M¼9Í�¾�À�Ë Ì�Ð�Ò
ÜK¿/À�Õ�¾�¿/Á�½	ÇKÅ�ÇKÔ*Ê�Ä=Å�Ì�¼QÀ<Ë Ì�¿/ÍOá�ÇKÊ�½	¿/óGÒ	þG½	Ê�¿/½	Ë Ì�¼QÍ�ÔaÕ¦¾�¿/Á����0û�Þ��£Ò���¿/Ê�ÁÚ¿�½	Ë¦Ù È=ÐSÜK¿/Ê�¿�Ë Ì�Í�¿�Í$Ù ÞkÐ�Ë Ì
É_¿�Í�ÍOÀ�¼9Ë ÌOÁR¼Q½�¾0¿�ÁíÜKÄ=Ê�ÇK½	Ê7ÇKÅ�¿/Í���Ê�Ä=Í�À�Å�ÇKÊ�½aÓa¿/Ê�À�Ë Ì�¼9¿/¾�¿/Í�¿��0¼9Ôa¿/Í�À�Ë Ì�Ä=ê	½	¿/Í#¾�¿/Ê�ÔaÊ�Ç��aÊjÖ=Ð�ÁR¼9Ôa¿/Í
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n()�476813YoS�+�?�13,>=�2<+Q13!9-&�"/�*>2<�;476:)�%(2p?�13!Oq01E!$*��"#&)�'��",>*�13-&!L�"13!9H*�13,GCDYZ@(%('"25/��"'")�,>PGrtsu'"13�"476>%(,>-Qv0Rtw<x>1E�;,81y13�",>z�)�47681�su'"13�"4768%(,>-Qz�{(!d?��;1y/�)�!F+�*�!9+�@(1�[K*�!9+�YZz�%(,8#0*��"H+�,
Ψ
R}|N%(!9476ZS��"'"?�%(,>-�?�13! c~+�*�)�*��"+�,�?�13! q&13!L*��"#&)�'8�",>*�1E-0!L�"13!L*�13,:CDYZ@(%(';2</��;'")�,8P�13!F6>j�'"*dYZ)�,mz�{(!?��"1u,>�"476>*�H�q&�"25#&+�251�25*�)�*��"+�,>j�!91u/�)�!F+�*�!9+�@(1�[e*�!$]�YZ%(,8-��",m13�",>1EY�lUP�1E)�,�YZ�"*(n()�476>13Y�S�+�?�13,.?��"1)�'"2u�<[eq&13!9?�!�%(@(H�S�)�';)�,8471&�T/�13#&)�,8,>*�1ysu'"13�"476>%(,8-d�

�U� Ψ�
�_�
w��� 47%(!L';� r5�� x rt�0R ��x

r � 25*�136>*�z�{(!�?�13,�YZ13!L�"?��"+�,>)�'"13,�su!L)�?��"13,>*�13,�?�1E2N�\+�!L�;+�'"�"25H��()�!L)�YZ*�13!L2��&= ��� z�{(!�13�",81�YZ�;*�*�'"13H!91G|N�"4768*�1�%(,>? �� z�{(!�?�13,Wh��",>?�25476>%(/J)�,�?�13!yl�/�13!Ln(j�47681:?�132�l�P�13)�,>25�>,>�"476>*�'"�",>13)�!F1:Ie13!LYZ1� %(!9?�13,�q&13!L,>)�4768';j�2<25�"-0*$R xCD25*�?�13!dl�P�13)�,�P�+�,8)�'K?�%(!9476�V�+�,>*��",813,>*�1T/�13-&!913,>P�*�=E25+N#&)�,>,�?��"1y/�)�!9+�*�!9+�@(1y[K*�!F+�YZz�%(,>#&*��"+�,
Ψ
)�Y�]�25*�'"�"476>1E,�c )�,>?�)�%(z 13�",>13,�#&+�,>25*�)�,8*�13,Jh�13!L*A-&13251E*�P�*�=0?��"1G[eq01E!9?�!�%(@(H�S�)�'")�,8471�13,>*�'")�,>-?�13! S�!913�"*�13,>-&!L)�?�1��",8*�13-&!$�"13!L*
%(,8?J?��"1N��]�25%(,8-G)�Y � 132<*�';�"476813,.c )�,8?�?�%(!9476.!913�"/�%(,>-&25/�13?��",>-&H*�1���%(,>#&H�su!91E,>P�254768�;4768*�13,�-&13254768'"+�252513, � 1E!9?�13,�rtq&-&'�Rt�K�(13?�'"+�25#&B�=Aw< � �¡�x$Rg���"*T?�13!X[Kq&13!9?�!�%(@(HS�)�'")�,>471X';j�¢&*025�"476��;,�?�13!�c 13-&13'e1E�;,81�!913476>*0-&%(*�1y£�j�6>13!�%(,8-Qz�{(!O?�13,Q/�)�!9+�*�!9+�@(13,�Ie!$)�,825@(+�!L*&�;YCD,>,813!913,G?�13!d25%(/�*�!9+�@(�"25476813,Gh��"!$/�1E'�13!L!913�"476>13,Wrtq&-&'�Rt�5c �",>*�+�%('K1E*8)�'�R =8w< � � �x$R|N�"1\|N!L)�#01EH��()�2525)�-&1TP � �"25476813,�[e{(?�)�YZ13!L�;#&)\%(,8?�f�,>*�)�!L#&*��;2<476>13Y¤fU!F476>�"@(13'�25*�13'"'"*g13�",81pM�13!9H/��",>?�%(,>-UP � �"25476>13,�?�13Y¥f�*�'")�,>*��"#Q%(,8?.?�13Yi�()�P��"¦(#G?�)�!§=�%(,>?:)�%(z>?�13,G-&13+�-&!L)�@(6>�"25476813,QS�!91E�;H*�13,.?�1E!~|N!L)�#&13H��()�252<)�-01�13¨e�"25*��"13!L*(#&13�",>1�P�+�,>)�'"1�S�1E-0!F13,>P�%(,8-�?�1E2\l�P�13)�,>2y?�%(!9476�V�+�,8*��;,813,>*�1�Rl�6>,81�P�+�,>)�'"1�S�13-&!913,8P�%(,>-�?�%(!9476©V�+�,>*��",>13,8*�1.�"25*p?��"1�h�)�6>' 13�",>1E!U-&131E�;-&,813*�13,�c )�,>?�/�13?��",>H-&%(,>-�z�{(!U?��;1m[K*�!9+�YZz�%(,8#0*��"+�,

Ψ
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CD,©Â��"?�)�#&)�ÃÄIK25%(4768�"B0)�r�w< �v���x�%(,8?�su�"';'�r�w< �¡�Å�x � �"!9?�2<+�';476©13�",©��+�?�13'"'�z�{(!N?�13,±fU,8*�)�!L#0*��"H25476813,�� �;!L#&%(YZ@(+�'")�!L25*�!9+�Y¥13,>* � �"47#&13'"*$RÇÆ�13?�+�476 � �"!9?�P0R STR<�",���%(,>#mÃ©�()�'"YZÈ3,�r�w< �v0w<x�=eÂ��"?�)�#0)ÃÉIK2<%(476>�"B&)Zr�w< �v���x~%(,>?�[e*�+�YZYZ13' r�w< �v0Ê<x~?�)�!L)�%(zA68�",>-&1 � �"132513,8=�?�)�¢Z2<�;476WYZ�"*A��+�?�13'"';1E,W?�13!f�!L*dq&+�,Zsu'"13�"476>%(,8-��0R Á�!913)�'"�"25*��"25476>1�Ie!$)�,825@(+�!L*�1uz�{(!\?�13,�f�,8*�)�!$#&*��"25476813,�� �"!$#&%(YZ@(+�'")�!L25*�!9+�Y
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Ë>Ì(ÍXÎ3ÍLÍ9Î3Ï"Ð7Ñ>Î3Ë�Ò;Ó�Ô<Ô5Î3Ë>Õ>Ö:ÎEË>Ë�×�Ï"Î�Ø�Ù�Î3Ú¹Û(Ü�Ï"Î3Ë8Ý�Î3Ë�Ú�Þ(Í�×�Ï"Î�ß(Ó�ÍLÓ�àZÎ3Ý�ÍLÏ"Ô5Ï"Î3Í�Ì(Ë>áW×�Î3Í�Ý�Ì(ÍLâ�Ì(Ò;ÎEË>Ý�Î3Ëã ÎEÏ;â�Ì(Ë8á�×�Î3Ì(Ý�Ò"Ï"Ð7ÑWÑ8ä�Ñ>Î3ÍTÓ�Ë>á&Î3Ô5ÎEÝ�Ü�Ý�Ö�Î3ÍF×�ÎEË>ÕgÓ�Ò"Ô�ÎEÔXÏ"àåÍFÎ3Ô5Ý�Ò"Ï"Ð7Ñ>Î3ËJæ�Ü�Î3Ó�ËWÚ�Þ(Í\Í9Î3Ó�Ò"Ï"Ô5Ý�Ï"Ô5Ð7ÑJá&Î3çÑ>Ó�Ò"Ý�Î3Ë�Ö�Ï;ÍF×pè5éNÏ"Î3Ô Ï"Ô5Ý>â�ÎEê0Ó�Ë8Ë>Ý0Ó�Ò"ÔT×�Ó�Ô ë�Ï;×�Ó�ê&Ó�ç�éNÏ"Ò"Î3àZàZÓ0èì Ý�Ù�àZàZÎ3Ò�í�î<ï�ð0ñ<ò�Î3Ë8Ý�Ö�Ï;Ð7ê&Î3Ò"Ý�Î3Ï"Ë>Î�Ó�Ë8×�ÎEÍ9Î�ó�Ù�ÍLÔ5Ý�ÎEÒ;Ò"Ì(Ë8á.×�Î3Ôyô�Ë>Ý�Ó�ÍLê&Ý�Ï"Ô5Ð7Ñ>ÎEË�õ Ï;ÍLê&Ì(àZö(Ù�Ò"Ó�Í9çÔ5Ý�Í9Ù�àZÔ5Õ&àZÏ"ÝA×�Î3ÍpÎEÍy÷0ÎEÍ$Ô<Ì(Ð7Ñ>Ý�Õ�×�Ï"Î ì ÷0ÎEÍ9×�Í�Ì(ö(ç�ø�Ñ8Î3Ù�ÍLÏ"ÎUÓ�Ì(ÚO×�ÎEËWô�Ë8Ý�Ó�Í$ê&Ý�Ï"Ô5Ð7Ñ8Î3ËZõ Ï;ÍLê&Ì(àZö(Ù�Ò"Ó�Í9çÔ5Ý�Í9Ù�à�Ó�Ë>Ü�Ì(Ö�Î3Ë8×�Î3Ë�è5ù�Í Ô5Ð7Ñ>Ò"ú�á&Ý(÷&Ù�Í§ÕK×�Ó�û�Ô5Ï"Ð7Ñ�×�Ï"Î�÷&Î3ÍLÔ5Ð7Ñ8Ï;ÎE×�ÎEË>Î3Ë�üDË>Ô5ÎEÒ;Ë.ä�Ô5Ý�Ò"Ï"Ð7Ñm×�Î3Í�éNÍLÓ�ê&Î3çß(Ó�Ô5Ô5Ó�á&Î�Ì(Ë>×�×�Ï"Î�Ì(Ë>Ý�Î3ÍLÔ5ÎEÎ3Ï"Ô5Ð7Ñ>Î3Ë.ýuÎ3â�Ï"Í9á&ÎUÏ;àÿþ�ÎEÍ9Î3Ï"Ð7ÑZ×�Î3ÍpéNÍLÓ�ê&Î3ç�ß(Ó�Ô5Ô5Ó�á&Î�Ü�Ì�ÎEÏ;Ë8Î3ÍpÎEÚ¹Ú�Î3ê&Ý�Ï"ç÷0ÎEËGÜ�Ù�Ë>Ó�Ò"Î3ËGþ�Î3á&Í9ÎEË>Ü�Ì(Ë>áNÎEÍ9á&ú�Ë>Ü�Î3ËAè ì Ý�Ù�àZàZÎ3Ò8í�î<ï�ð0ñ<ò8Ó�Í9á&Ì(àZÎ3Ë>Ý�Ï"Î3ÍLÝ�ÕE×�Ó�û�Ô5Ï"Ð7ÑGÓ�Ì(Ú�á&Í�Ì(Ë>×:×�Ï"Î3çÔ5Î3ÍAÎ3Ú Ú�Î3ê&Ý�Ï"÷0ÎEË.Ü�Ù�Ë8Ó�Ò;ÎEË.þ�Î3á&Í9Î3Ë8Ü�Ì(Ë>á�Ó�Ë.×�Î3ÍAéNÍLÓ�ê&Î3ç�ß(Ó�Ô5Ô<Ó�á0Î ã Ó�Ë>×�Ô5Ý�ÍLä�àZÎ�ú�Ñ>Ë8Ò;Ï"Ð7Ñ.×�ÎEË:Ö�Î3Ô<Ý�çÒ;Ï"Ð7Ñ8Î3Ë ã Ó�Ë8×�Ô5Ý�ÍLä�àZÎ3Ë�Ó�Ì(Ô<â�Ï;Ò"×�Î3Ë�ê&ä�Ë>Ë8Î3Ë�è®üDË�þ�Ó�ê0ÎEÍGí�î<ï ��� ò\Ö�Ï"Í9×©×�Ï"Î3Ô<Î3Í�ôUË8Ô5Ó�Ý�Ü�Ì(Ë>Ý�Î3ÍLÔ5Ý�Þ(Ý�Ü�ÝÌ(Ë>×���Ó�ÍLÍ9Î3Ë�Î3Ý0Ó�ÒFè®í�î<ï�ï���ò(á&Í9Î3Ï"Ú�Î3Ë�×�Ï"Î3Ô5ÎEË�ôUË8Ô5Ó�Ý�ÜXÎ3ÍLË>Î3Ì(Ý&Ó�Ì(Ú$è��Ó�Ë>á��_ë�Ì(Ó�Ë8áªí�î<ï�ï�ð�òTÚ�Ù�Í$àZÌ(Ò"Ï"Î3Í9ÎEË�×�Ï;Î�üD×�Î3ÎG÷&Ù�Ë ì Ý�Ù�àZàZÎ3ÒTí�î<ï�ð0ñ<ò\Ï"Ë�Î3Ï"Ë>Î3Í�àZÙ�×�Î3ÍLË>ÎEçÍ9Î3Ë
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3 Besc hreib ung des Modells

ÒÔÓÄÕ�Ö�×	Ø�Ù�Ú�Û�Ù�Ú?Ü�Ú�Û�Ù�Ý�Þ�ß	à�áBÙ�ß	Ú�Ù9â0Ù+Þ�à�á�ã�Ù+ß1ä�å�Ú'ØXÛ�Ù�ÞzæTç�Ù�è�Ú'Ó Ö�Û0Ù+×1×	Þ�é<Û0Ù+ãyêaÖ�Û�Ù�×	×	ë�Ö�Ú�Ü�Ø�å�ã�è�Ý�ß	Ö�ì
Ú�Ù�Ú`Û0ß	Ù�Þ-Ù�ã�íTã,ä�Ù+ß1Ý�é�Û�Ù�ã�îdè�á'×UÛ�Ù�ã�è�Ý�Ó Ö�Þ-ï�á�ð�ã�ß	Þ�à�á�Ù�Ú�ñWè�Ú�Û�ä�Ù�Û�ß	Ú�Ø�å�Ú�Ø�Ù�ÚTå�Ú'Û?Û�Ù�ã�Ù+òUï�Ù�ã�ß	Ó Ù�Ú'ì
Ý�Ù�×	×1Ù+Ú?óUÝ�ã�è�Ý�Ù�Ø�ß1ÙEß	ÚAÛ�Ù�ãRôeè�ã�ß1è�Ý�ß	Ö�ÚAÛ�Ù�Þyè�Ý�Ó Ö�Þ�ï�á'ð�ã,ß	Þ�à�á'Ù�ÚXíTÚ�Ý�ã�ß	Ù�ä�Þ�õ

3.1 Das GFDL-Ozeanmodell MOM 2

ö�è�ÞZß	ÚBÛ�ß	Ù�Þ�Ù�ãyíTã�ä�Ù�ß	ÝF÷�Ù�ã�øAÙ�Ú�Û�Ù�Ý�Ù%ê5Ö�Û�Ù�×	×�êaæTê�ù?ú�ê5Ö�Û�å�×1è�ãWæTà�Ù�è�ÚkêaÖ�Û�Ù�×	é�ô�Ù�ã�Þ�ß	Ö�Ú?ù�û�Û�Ù�Þ
ü Ù�Ö�ï�á�ý�Þ�ß	à�è�×eþ*×	å�ß	ÛCö�ý�Ú'è�Ó ß1àJÿ0è�ä�Ö�ã�è�Ý�Ö�ã�ýCú ü þ�ÿ0ö�û^ä�è�Þ�ß	Ù�ã�Ý^è�å�ÕzíTã�ä�Ù�ß	Ý�Ù�Ú8÷�Ö�Ú4â�ã,ý�è�Úpú���������û
å�Ú�Û��ZÖ�ò ú�������	�ûqå�Ú'Û�ø?å�ã7Û0Ù9÷*Ö�Ú�
�è�à�è�Ú�Ö�øAÞ�ë�ßqú���������ûRç�åfÛ�Ù�ã^á�ß	Ù�ãW÷�Ù�ã�øAÙ�Ú�Û�Ù�Ý�Ù+Úkô�Ù�ã�Þ�ß	Ö�ÚBÙ+ã�ì
ø?Ù+ß1Ý�Ù+ã,Ý,õ�0ÞEÙ+Ú�Ý�á�ð�×	Ý0Ù�ß	Ú�ß	Ø�Ù��Að�á�Ù�ã3å�Ú'Ø*Ù+Ú�é<Û�ß	ÙTÙ�ÞEä�Ù�Þ�Ö�Ú'Û�Ù�ã�ÞZØ�Ù�Ù�ß	Ø�Ú�Ù�ÝFÓ è�à�á'Ù�Ú�é�Ø�ã�Ö���ã�ð�å�Ó ß	Ø*Ù
�ã�Ö�ç�Ù�Þ�Þ�Ù�Ó ß	Ýe×1è�Ú'Ø�Ù�Ú��WÙ�ß	Ý�Þ�ë�è�×1Ù+ÚNç�ålÓ Ö�Û�Ù�×	×	ß	Ù�ã�Ù�Úqõ+Ò�Ó Õ�Ö�×	Ø�Ù�Ú�Û�Ù�ÚkÞ�Ö�×	×FÛ�è�ÞEê5Ö�Û0Ù+×1×'ë�å�ã,ç�Û�è�ã�ì
Ø*Ù+Þ�Ý�Ù�×	×	Ý*øAÙ�ã7Û0Ù+Úyõ

3.1.1 Die Modellgleic hung en

ü ã3å�Ú�Û�×	è�Ø�ÙdÛ�Ù�Þ?êaÖ�Û�Ù�×	×	Þ?Þ�ß	Ú�Û Û�ß	Ùdþ�×	è�à�á�øAè�Þ�Þ�Ù+ã�Ø�×1Ù+ß1à�á'å�Ú�Ø�Ù�Ú'éyè�ä�Ø*Ù+×1Ù+ß1Ý�Ù+Ý9è�å�ÞBÛ�Ù�Ú��Aè�÷�ß	Ù�ã�ì
ó<Ý�Ö�ë�Ù�Þ�ì ü ×	Ù�ß	à�á'å�Ú�Ø�Ù�Úyõ��ß	Ú�ÙXè�å�Þ�Õ���á'ã,×	ß	à�á�ÙAö�ß	Þ�ë�å�Þ�Þ�ß	Ö�Ú8Û�Ù�ã%Õ���ã[Û0ß	ÙXþ�×	è�à�á�øAè�Þ�Þ�Ù+ã�Ø�×1Ù+ß1à�á'å�Ú�Ø�Ù�Ú
÷*Ù+ã,øAÙ�Ú'Û�Ù�Ý�Ù�Ú��Að�á'Ù�ã3å�Ú�Ø�Ù�Úvä�Ù+Ü�Ú�Û�Ù�Ý*Þ�ß	à�á?ß	ÚAê���×	×1Ù+ã��aî5ß	×	×1Ù+ä�ã,è�Ú'Ûaú���������û��

� Ò�Ú�Û�Ù�ã��! #"%$&$&'�(*)�$&+%,�-/.%.%01 32�'�465�7�'� #(`øAß	ã�ÛvÛ�ß	Ù}ï�è�ã�Ý�ß	Ù�×	×	Ù8�WÙ�ß	Ý�è�ä�×	Ù�ß	Ý�å�Ú�Ø[ß	Ú`Û�Ù�ã:9wÖ�Ú'Ý�ß	Ú�å�ß	ì
Ý�ð�Ý�Þ�Ø�×	Ù�ß	à�á�å�Ú'Øk÷�Ù�ã�Ú�è�à�á'×	ð�Þ�Þ�ß	Ø�Ý�é*øAÖ�Ó ß	Ý0ó<à�á�è�×	×	øAÙ�×	×	Ù�Úlå�Ú'Ý�Ù�ã�Û�ã;��à�ë�Ý�ø?Ù+ã�Û�Ù�Ú å�Ú�Ûlß1Ú�Û�Ù�Ú<<ã�ð�Ø�á�Ù+ß1Ý�Þ-Ý�Ù�ã�Ó Ù�ÚJÛ�Ù�ã0Ò�Ó ï�å�×1Þ-Ø*×	Ù�ß	à�á'å�Ú�Ø�Ù�ÚXÙ�ß	Ú�Ù%ë�Ö�Ú�Þ-Ý�è�Ú�Ý�ÙZö�ß	à�á�Ý�Ùw÷�Ù�ã�øAÙ�Ú�Û�Ù�Ý,õ� Ò�Ú Û�Ù�ã�$&.*=%>�01'�$&?&=%)�(@-/.%.%01 32�'�465�7�'� #(gøAÙ�ã7Û0Ù+Ú&Û�ß	Ù ü Ù�Ö�ï�Ö�Ý�Ù�Ú�Ý�ß	è�×BA�ð�à�á�Ù+ÚÂè�×1Þ69%å�Ø�Ù�×	ìA�ð�à�á�Ù+Ú è�Ú�Ø�Ù�Ú�Ö�Ó Ó Ù+Ú�évÙ�ß	Ú'Ùgã�ð�å�Ó ×	ß	à�á ë�Ö�Ú'Þ�Ý�è�Ú�Ý�ÙC�ã�Û�ä�Ù�Þ-à�á�×	Ù�å�Ú�ß	Ø�å�Ú�Ø�÷�Ù�ã�øAÙ�Ú�Û�Ù�Ý
å�Ú�Û2ã�è�Û�ß	è�×	Ù ôRè�ã�ß	è�Ý�ß1Ö�Ú'Ù�ÚaÛ0Ù+ã�Ó Ù�Ý�ã�ß1Þ-à�á�Ù�ÚD9%Ö�Ù�Õ]Ü�ç�ß	Ù�Ú'Ý�Ù�ÚC÷�Ù�ã�Ú�è�à�á'×	ð�Þ�Þ�ß	Ø�Ý�úE7�=*'�(�$&=%)�F�F�,-/.%.*01 #2�'�465�7�'� #(Fû,õ� Ò�ÚvÛ�Ù�ãG7�015�H*'�7�'� #(%)�F�F�)�(I-/.%.%01 32�'�465�7�'� #(Xø?Ù+ã�Û�Ù�Úv×	Ö�ë�è�×1Ù%á'Ö�ã,ß	ç�Ö�Ú'Ý�è�×1ÙJ9%Ö�Ó ï�Ö�Ú'Ù�Ú�Ý�Ù�Ú`Û�Ù�ã�ã�Û�ã�Ö�Ý�è�Ý�ß	Ö�Ú`÷�Ù�ã�Ú'è�à�á�×	ð�Þ�Þ�ß	Ø�Ý�é+øAÖ�Û�å�ã�à�áJÛ�ß	ÙZ÷�Ö�ÚJÛ�Ù�ã�ô�Ù�ã�Ý�ß	ë�è�×1Ø�Ù�Þ-à�á�øAß	Ú�Û�ß	Ø*ë�Ù�ß	Ý�è�ä�á�ð�Ú'Ø*ß	ì
Ø�ÙJ9%Ö�Ó ï�Ö�Ú�Ù�Ú'Ý�ÙEÛ0Ù+ãG�ZÖ�ã�ß	Ö�×	ß1Þ-ë*ã�è�Õ�Ý'÷*Ù+ã,Þ-à�á�øAß	Ú�Û�Ù�Ý,õ



3.1. DAS GFDL-OZEANMODELL MOM 2 17

K�L�MONQP%R#S%T1U#V&W�X�W�Y�V&Z&P*[Q\^]�P%[�T1_*`%a�b:MOc�c�d%NeMBbIfhgONiMOj&k:l#Nem^MOj&k:d%n�o�prqsj&k:mtNiu�v#u;n�w�d�o�byx6z#Neu|{d�MOv#n�gBNec}fhu�n�x%MBNeb:d�Neb�x*NipQL�u1o�j&v#NepQn�b�~�q�MONtz#Neu;byn�j&k:gO��p�p�MBl3d�MObDx%Neuhz#Neu;d�MBv#n�gBNeb���c���o�gBp�{� MOgBn�b:�Ix%MON^gB��v#n�gBN�z#Neu;d�MBv#n�gON^�%Nep�j&k:gBNeo�byMBl#o�byl6o�byx�n�gBgONtm^NeMBd�Neu|Neb�z3��b�x%Neu��%Neu;d�MBv3n�gBl#Ne{p�j&kym^MBbyx%MBl#v3NiMOd�n � k:��byl#MBl#Neb���Neu;c�N#~��^MBNeu|x%o�u|j&k�mtMBu|x6����byz#Nev#d�MB��b�b:MBj&kyd�c�Nek:u8Ne����gBMB��MOdn�o�w�l3NigO��p�d�~
L�MBN�z#Neu;m^Nebyx%Ned�Nib�f�gBNeMBj&kyo�b:l#Neb^p�MBbyx8�
K�L�MON�ky��u;MB����byd�n�gBNeb���c���o�gBp�l#gBNeMBj&kyo�b:l3NibQw���u�x%MBNr����b:n�gON�f�Nep�j&k:mtMBb:x*MBl#v#NeMBd��/o�byx�x%MBN�c�Ne{u�MBx%MB��byn�gBN�f�Nep�j&k:mtMBb:x*MBl#v#NeMBdy�:�

  � ¢¡�£¥¤ �6¦ �y�¢d�n�bQ§¨!© £¥ª �¬« ®�¯ ¨!© j&��p¢§  *° ¢±²£   ´³ µy¶´·   � ´³�¸D£º¹¼» ½¿¾ ~ �À  � ¢¡�£¥¤ �^¦ ��Á#d�n�b�§¨!© « ª �I« ®�¯ ¨!©  ¼°  § £   y³ µ3¶�·   � y³G¸�£Â¹GÃ ½¿¾ ~ Ä À
c�MOd:x%NecÆÅ/x%z#Nev#d�MB��byp�����Neu;n�d���uÇ�

¤ ½ÉÈ À ¦ ¨!© j&��pG§   ½ � È À G± £ ¨�©   ½ j&��p¢§J� È À  § £   ½ËÊ È À ´³ ½¿¾ ~ ¾ À
x*Niuh�%Neu;d�MBv3n�gBl#Nep�j&k:m^MOb:x%MOl#v#NeMBd Ê�Ì x*NicÎÍ���u�MB��gBMBp���n�u;n�c�d�Neu ª Ì x%NecÎÏ*uÐx*u;n�x%MBo�p ¨!© Ì x%NecL�u1o�j&v ° Ì x%Neu�Ñ!New�Niu|Neby��x%MBj&kyd�N^®�¯ Ì x%Neu8z#Neu;d�MOv#n�gBNeb6d�o�u � o�gBNebyd�Neb��!MBp�v#��p�MBd���d ¶ · Ì x%Neb�ky��{u�MB����b:d�n�gONibId�o�u � o�gONibyd�Neb^Ñ!NeM � o�byl#p�d�Neu;c�Neb ¹ » o�byx ¹ Ã ½ p�MBNek:NhÒ/byd�Niu�n � p�j&kybyMBd�d ¾ ~  ~ Ä/o�byx�sn � NegBgBN ¾ ~ Ó À Ì x*NicÆ�%u|NeMBd�Neb:l#u�n�x¥§ Ì x%NecÕÔ%��byl#Nebyl#u;n�x ± o�byx�x%Neu¼�#MONiw�N ³ ~K�x*MBN�����byd�MBbyo�MBd���d�p�l#gBNeMBj&kyo�b:l¼�

  Ê ´³ ¦@« ¨ © j&��pG§ µ   � G±¥£   ½ j&��p¼§�� À  § ¸ ½¿¾ ~ Ó À
K�x*n�p!k:Ö3x%u|��p�d�n�d�MOp�j&kyNJf�gBNeMBj&kyl#Nem^MBj&kyd��

 *° ´³ ¦×«�Ø¼® ½¿¾ ~ Ù Àc�MOd:x%NeuGL�MBj&kyd�NQ®



18 KAPITEL 3. BESCHREIBUNG DES MODELLS

ÚDÛ%ÜBÝ�Þ%ß|à:á�âBã�ä�åyæ#ç�æ#âBÝeÜBè&àyä�åyæ#Ýeå�é�ê�ßGÛ%ÜBÝ�ë�ì�ã�Ýeå:ã�ÜBÝeâBâOÝJí�Ýeî�ë�Ýeß;á�ã�ä�ßrïrä�å:Û�Û%Ýeå�ð�á�âOñ�æ#Ýeà:á�âBãrò3ó
ô ïôGõ�ö�÷ ï/ø ôô´ù�ú:ûsü ô ïô´ùGýDö�þQühÿ����Jü þQü ï�� ���	� 
 �ô òôGõ ö¥÷ ò¬ø ôô´ù ú ûsü ô òôyù ý ö þQühÿ � ��ü�þQü ò � ���	��� �î�ÜBã¼Û%Ýeå�àyì�ß;ÜBñ�ì�åyã�á�âBÝeå��ñ�� ��� Ýiß�ã�Ü��#á�âBÝeå�ã�ä�ß��ä�âBÝeåyã�Ýeå���ÜOé é�ä�ç�ÜBì�åyç��#ì�Ýeé���ñ�ÜBÝeåyã�Ýeå �Jü �ñ�� �û üÚDä�åyÛ Û%ÜBÝ�� ä�ç�ã�á�åyÛ%ç�æ#âBÝeÜBè&àyä�åyæ�ÜBå�ÝeÜBåyÝiß���ì�â��#åyì�î�á�ë�ë�ß|ì���ÜBî�á�ã�ÜBì�åÂÛ%ß�ÜBã�ã�Ýeå ��ß;á�Û*Ýiç � ì�å! ß��3á�å#"%$rì�� �'&)(	�)* � ó

+^ø,+.- ï0/�ò1/�243 ���	� 5 �
3.1.2 Parametrisierung kleinskalig er Prozesse��ÜOÝ/ì��Ýeå�á�åyæ#Ýeæ#Ý6�Ýeå:Ýeå�798�àyÝiß1ä�åyæ#Ýeå�ç�ÜOå:Û²é�ê�ß æ#ß|ì�:#ß�8�ä�î�ÜOæ#Ý;��ß|ì�ñ�Ýiç�ç�Ý6<=�ÝeÜ:Û%Ýeå:Ýeå�Û%ÜBÝ/àyì�ß;Ü�>ñ�ì�åyã�á�âBÝ@?18�åyæ#Ýeå:ç��#á�âBáhÛ%Ýeä�ã�âBÜBè&àtæ#ß�A�:#ÝeßGá�âBç8Û*ÜBÝ � Ýeß;ã�ÜB�#á�âBÝ@?18�å:æ3Ýiåyç��#á�âBáhÜBç�ã'< æ#Ýeß|Ýeè&à:ã�é�Ýeß;ã�ÜBæ	<iä�åyÛåyä�ßQç�ì�âBè&àyÝC�^Ýeß|Û%ÝeåDî�ÜBã�Û*Ýiî � ÝißD�^Ýeå:Û%Ýeã�Ýeå%E�ì�Û*ÝiâOâ Ý6��ë�âBÜOñ�ÜBã�á�ä�é�æ#Ýeâ�A�ç�ã � ��ß|ì�ñ�Ýeç�ç�ÝF<¼Û%ÜBÝIá�ä�é�3âBÝeÜBå:Ýeß|Ýeå�à:ì�ß�ÜBñ�ì�å:ã�á�âOÝiåG?18�å:æ3Ýiåyç��#á�âBÝeå¬á��âBá�ä�é�Ýeå4<�î�ê�ç�ç�Ýeå¬ë�á�ß;á�î�Ýeã�ß;ÜBç�ÜBÝeß;ã4�^Ýeß|Û%Ýeå ���ÜBÝeç8æ3Ýiç�è&àyÜBÝeà:ãyÜBå�Û%Ýeåtì��ÜBæ3ÝiåH��âBÝeÜBè&à:ä�åyæ#Ýeå�ñ�ä�î ÝiÜOå:Ýeåté�ê�ß Û%ÜBÝhã�ä�ß��ä�âBÝeå:ã�Ýeå^ísß;á�åyç�ë�ì�ß;ã�ÝÛ*ÝiçJI�î�ë�ä�âBç�Ýeç)<�Û%Ýeß:í�Ýeî�ë�Ýeß;á�ã�ä�ß3ä�åyÛ�Û%Ýeç%ð�á�âOñ�æ#Ýeà:á�âBã�Ýeç%î�ÜOã�ã�ÝiâOç%Û%Ýeß4KQå:åyá�à:î�Ý8Û%Ýeß3ã�ä�ß��ä�âOÝiåyã�ÝeåL ÜBç��#ì�ç�ÜBã'8�ã � ��á�ß;á�î�Ýeã�Ýeß�à:ÜOÝiß�é�ê�ß/ç�ÜBå:Û Û*ÜBÝHM�ì�ÝiéN��ñ�ÜBÝeåyã�Ýiå�Û%Ýeß�ã�ä�ß��ä�âBÝeå:ã�Ýeå�àyì�ß;ÜBñ�ì�åyã�á�âBÝeåDä�åyÛ� Ýiß�ã�Ü��#á�âBÝeå L ÜBç��#ì�ç�ÜBã'8�ã ��O ä�å:Û ûPO <�Û%Ýeßyàyì�ß;ÜBñ�ì�åyã�á�âBÝ8ã�ä�ß��ä�âBÝeå:ã�ÝQ��ÜBé é�ä�ç�ÜBì�åyç��#ì�Ýeé���ñ�ÜOÝiåyã �Jü ä�åyÛÛ*Ýiß � Ýeß;ã�Ü��#á�âOÝ�ã�ä�ß��ä�âBÝeåyã�ÝR��ÜBé é�ä�ç�ÜBì�åyç��#ì�Ýeé���ñ�ÜOÝiåyã ûsü � ��ÜBÝ�î�ì�âBÝ6�#ä�âBá�ß|Ýeå�í�ß;á�åyç�ë�ì�ß;ã�Ýrç�ÜBå:Û�Û%á��ÝeÜ� ÜBÝeâ��#âBÝeÜBåyÝißGá�âBç8Û%ÜBÝ�ã�ä�ß��ä�âOÝiåyã�Ýeå�ä�å:Û��^Ýeß|Û%Ýeå¬Û%á�à:Ýeß � Ýeß;åyá�è&à:â�8�ç�ç�ÜBæ#ã ���ÜBÝ�àyì�ß;ÜBñ�ì�åyã�á�âBÝeå.S!ÝeÜ��ä�åyæ#ç�ã�Ýeß;î�ÝUTJVrä�å:ÛWTYX�ç�ÜBåyÛ�Û%á��ÝeÜ ó

T V ø þ ü ÿ � � O þ ü[Z � ö\� O ] - &_^ ã�á�åa`cbY3 ÿ Zdfe ^ * ç�ÜBå�bd `e è&ì�ç ` b ô	gôihkj ���	� ( �
T X ø þQühÿ � ��O*þQü g � ö\�lO ] - &_^ ã�á�åa`cb 3 ÿ gdme ^ * ç�ÜBå�bd `e è&ì�ç ` b ô Zôih j ���	��&)n �

Þ%ÜBåÂá�åyÛ%ÝeßÐÝeßo�3âBÝeÜBå:ç��#á�âOÜBæ#Ýeßl��ß|ì�ñ�Ý6:�ÜBç�ã�Û%ÜOÝ�M�ì�å � ÝF�3ã�ÜBì�å4<¼Û%ÜBÝ�á�ä�é�æ#ß1ä�åyÛ Û*ÝißQà4�#Û*ßÐì�ç�ã�á�ã�Ü�>ç�è&àyÝeåH798�àyÝeß1ä�å:æ�åyÜBè&àyã�ÜBå�Û%ÝeåGE�ì�Û%ÝeâBâOæ#âBÝeÜBè&àyä�å:æ#Ýeå�ßÐÝeá�âBÜOç�ÜOÝiß�ã�ÜBç�ã � I�å�Û%Ýeß � Ýeß��^ÝeåyÛ%Ýeã�Ýiå.M�ì�å4>��æ3ä�ß;á�ã�ÜBì�å � ì�åpE%qoE * �^ÜBß|Û Û%ÜBÝ�M�ì�å � Ý6�#ã�ÜBì�åºÛ%á�ß|æ#Ýeç�ã�ÝiâOâBã'<*ÜBåyÛ%Ýeî ÝeÜBåyÝIç�ã�á�ã�ÜOç�è&àÂÜBåyç�ã�á��ÜBâBÝr á�ç�ç�Ýiß�ç)8�ä�âOÝR�#ì�î�ë�âBÝeã�ã3Û%ä�ß|è&àyî�ÜBç�è&à:ã4�^ÜBß|Û �



3.1. DAS GFDL-OZEANMODELL MOM 2 19

3.1.3 Randbedingung en des Modellss1t�u0vUw�xzy�{'|z}4~��Bt��[}4v;�JvFy��[}0~�vFtB��xzu4�9�JvF~Q�fw�u4�J��vF�Jt�u4�	xzu4�av6u9�JvFyk�U�a�;�1�'�����1v6����yk��v6�zu4�1v6�Py�t��[}t�u9�Uv6~��1v6y��'�)�������zxzu0�Hy�v6t=}0t�v6~it����9v6y)v6u0�'��t��[}0v6u��Gt�v6�1v6~��	vF�	vF��v6um�
� �JvF�[�	vFu0~�w�u0�Gxzu0�H�J���1v6u��B�o ¢¡£�4y�t�u0�Hxzu0�1xz~��[}0��¤�y�y)tB�Y�¥¦Y§  p¨ ��w�u9�JvFu.y�v6t��'��tB�[}4v6u9�f¤�u0�1v6~�u0� ��©	ª��[�)�

«  ¬ ¦®m¯F�[��yc°H± ¡±i² ¬´³®f¯Y±
¡
± ° ��w��µ�1���1v6u0� ��©	ª��)¶��� ¥¦Y§ t�y��0�1t�v·}0��~�t�¸���u0�'w���v_�Uv6y��[}4�Gt�u4�Jt��a�av6t��ay�v6u0�a~�vF�[}0�a¸�x��1v6u.y�vFtB�'��t��[}0vFu.�Q¤�u4�1v6~�umª �� �;tBv�¹1v6~��'tB�aw����av6y��[}4�Gt�u4�Jt��a�av6t��1w�uW�1v6~»ºl��vF~D¼z¤��[}4v��9t�~��½w�xz{c¾9xz���z�av6y�v6�'¸��»�'¿)~�t��	t��½��t��»¿)�ÀlÁzÁ ~���Â=t���w��'t���u0�D� «  p¨ ��w�u9�1v6~iºo��v6~�¼z¤��[}4v6� ��©	ª��)©��

� À u#�1v6uÃy�v6t��'��t��[}0v6u#�f¤�u0�1v6~�uÃ�GvF~��1v6u�w����Bv�}0��~�t�¸���u0�'w���v6u#�Uv6y��[}4�Gt�u4�Jt��a�av6t��'v6u�w�xz{m¾9xz����	vFy�v6�'¸��Y�'¿)u0��y���t Á ¿)�'�1v6�1t�u0�axzu4�	�D�¥¦QÄ  p¨ ��w�uH�1v6u�y�v6t��'��tB�[}4v6u9�f¤�u0�1v6~�u0� ��©	ª��)Å��� ¥¦QÄ t�y��0�1t�v·}0��~�t�¸���u0�'w���v��@v6y��[}0�9t�u0�1t��a�av6t�� Á w�~�w�����v6��¸�x��1v6u.y)v6t��'�Bt��[}4v6u.�f¤�u0�1v6~�umª �� sJyf�zu4�JvF�	�av6t�u9Æ�� Á xz��y��'~�w�u0y Á ��~����1xz~��[}9�1v6u£�1���1v6u£y��'w��'�i�'¿){'~�v6v_y���t Á ¿)�'�JvF�Jt�u4�	xzu4�a�DªÇzÈ ± ¥¦± �  É¨ ��w����1���JvFu0� ��©	ª��)Ê���J���1v6u4~�v6t���xzu0�;�aw�u4u�¸��9w�~Y��t��a�1v6~ À u0u4w�}0��vR�1v6~zËÌ�'vF�'tB�a�av6t��Ì�1v6yYÆ�� Á xz�By)¼zxzy�y�v6yYtB� Á ��v6���v6u0�'t�v6~��1�9v6~��1v6u0ÍÌ�J���[}�t�y��Jt�uÃ�JvF~»}4tBvF~ÏÎav6~��9v6u0�1v6�'v6uHÐ·��u0�z�axz~�w��'tB��u��	vFtBu4vo�J���1v6u4~�v6t����xzu0��w�u4�av6u0������v6ucª�%Ñ xz~·Òzw�~�w���v6�'~�t�y�t�v6~Óxzu0���1v6y�Ô%tBu4�1y��[}0xz��y��Gt�~��%w�uÕ�1v6~Rºo��v6~�¼z¤��[}4v.Î	��u#�1v6~·ËÌ�'v6�'t��a�av6t���JvFyQÆ�� Á xz��y�¼zxzy�y)v6yc�Uv6��~�w�xz�[}9�av6��w��[}0�D�Ç È ± ¥¦± �  
�Ö�× ¥Ø ��w�u9�1v6~iºo��v6~�¼z¤��[}0vF� ��©	ª��)Ù���G����vFt ¥Ø �Jt�v·Ô%t�u0�1y��[}0xz��y Á w�u0u0xzu4��t�y��Dª� sJy»�zu0�1v6�4�	vFtBuGÔ\¤�~���v6�zxzu0���av6t�uGËÌw���¸��'~�w�u0y Á ��~��P�1xz~��[}G�1v6uH�1���1v6u.xzu4���Jt�v�y�v6t��'��tB�[}4v6u�JvF~Dw�u4�1xzu0�av6u£y��'w��'�Dª� À u½�1v6~_ºo��v6~�¼z¤��[}0vG�9tB~�� �1v6~_ºl¸�vFw�u�w�u%Îa��~��av6�av6��v6u4v£Ô\¤�~���v6�»xzu4�ÚË=|zÛa�Gw�y)y�v6~�¼z|zy��y�v�w�u4�	vF�	� ÁzÁ vF�B�'Í��9����v6tz�1v6~ÏËÌ|zÛa�9w�y�y�v6~�¼zxzÛ��1xz~��[}Wv6t�u0v6u#¤�Üaxzt�Î	w���v6u4�'v6u#ËÌw���¸�¼zxzÛW�1w�~���	vFy��'v6�����Y�9t�~��»ª6sJt�u4v��1v6y��[}4~�v6t���xzu0�H�1v6~Ït�u#�Jt�v6y)v6~ À ~���v6t��iÎav6~��9v6u0�1v6�'vFuC�'}0v6~�����}4w��Bt�u4v6uºl��vF~D¼z¤��[}4v6u0~�w�u4�J��vF�Jt�u4�	xzu4�av6u£�zu0�1v6�	y�t��[}9t�u À ��y��[}4u0t��'�	©	ª ©	ª



20 KAPITEL 3. BESCHREIBUNG DES MODELLS
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3.2 Das Modellg ebiet
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3.2.1 Das regionale Modell
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×�ÄoÆÈ�Ø�á�Ø=×�à/È ö�÷-×�Õ7Õ7×�Î/È�Ë+ÄwÆ%È ÄwÙ�Ë'Ö�Ö�È Ø Þ È Ì'Ì'È ÄwÊ"È Ë-îNÑ ä ê È Õ7Ö%Í-Ä9ÆãÑaÑ ä ñ	Õ7Ö�ù/Û"Äwî�õ ä åCæ-ÆfÊ"Ë'ÕmÒ�õ ä
åhæ-Æ�Ð á�Û"Ø=ÖFÊ"È ò-Ä9Æ%È Ö/Õ7Ë'çaè�Æ%Ë+È�á�Ø=×�à/È ö�÷-×�Õ7Õ7×�Î/È�ù/Û"Ä�Ï�ï�ï�ï?ú û/Ë+È�é�È/Ð

3.2.2 Das idealisier te Atlantikmodell

á�Ë'ÈmÙ�È�Û"Ü)È Ö�Ø=Ë+È�Æ%È ÕdË'Æ%È ×�Ì'Ë+Õ�Ë+È�Ø�Ö�È�Ä�É	Ö�Ì'×�Ä9Ö�Ë'à/Ü)Û"Æ%È Ì'Ì'Õ�Î/È èFÖF×�Í-Õ�ÆÈ�ÄIÉ�Ê"Ê"Ë'Ì'Æ%Í-Ä9Î/È Ä�ÏNÐ±Ñ�Í-Ä9ÆBÒNÐ õ�Ò
è9È�Ø�ù/Û"Ø=Ð�ÃÅÜ��	ÄFÖ�È Ø=Õ7çaè9Ë'È Æ Þ Í-Ü Ø0È Î/Ë'Û"Ä9×�Ì'È ÄwÝ�Û"Æ%È Ì'Ì�Ê"È ò-ÄFÆÈ�ÖÕ�Ë+çaèoÆ%Ë'È:Ä��"Ø0Æ%Ì+Ë'çaèFÈ:í%È Î/Ø0È Ä Þ Í-Ä9Î
Æ%È Õ_Ý�Û"Æ%È Ì'Ì+ÕdèFË+È�Ø?Ê"È Ë	��ï ä�
 Û"Ø0Æ�Ð

á�Ë'È�í%Û"Æ%È ÄFÖ�Û"ü-Û"ÎNØ=×�ü-èFË+È@Ë'Ü Õ�æ-ÆÌ'Ë'çaè9È�ÄBñ Þ È ×�ÄwË+Õ�ÖË'Æ%È ÄFÖ�Ë+Õ�çaèBÜ)Ë'ÖýÆ%È Ø�Æ%È Õ�Ø0È Î/Ë'Û"Ä9×�Ì'È Ä�ÝRÛ"ö
Æ%È Ì'Ì'Õ�ÐNí%È Ë_î�î/ä 
 Û"Ø0ÆìÊ"È ò-ÄFÆÈ�Ö�Õ7Ë'çaèßÆ%×�Ø=æ-Ê"È Ø	è9Ë'Ä9×�Í-ÕzÈ Ë'ÄÓÎ/×�Í-ø/é��"Ø�Ü)Ë'Î�Ë'Æ%È ×�Ì'Ë+Õ�Ë+È�Ø�Ö�È�Ø ó Þ Û"ÄF×�Ì+È�Ø
Ù�Ø�"Ä9Ì'×�ÄFÆö�åCçaè9Û"Ö�Ö�Ì'×�Ä9Æ%ö�ÿdæ-çaà/È Ä9ó�Æ%È Ø?Æ%Ë'ÈmÖ�Ë'È é�È�Ä ê ×�Õ7Õ7È Ø=Ü)×�Õ7Õ7È�ÄIÆÈ�Õ�É	Ö�Ì'×�Ä9Ö�Ë'à/Õ�ù/Û"Ä�Æ%È ÄFÈ Ä�Æ%È Õ

 Û"Ø0Æ%Ü)È È Ø0È�Õ?Ö�Ø0È ÄFÄ9Ö��±Õ7Ë'È è9È�×�Í-çaè�É	Ê"Ê"Ë+Ì'Æ%Í-Ä9ÎzÒNÐ õ�î���Ð
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3.3 Atmosphärisc he Randbedingung en
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[ ;�<=3-�?*-��(�RS��*-����\J�]$0(�9:��!"683�;�#Z�YRS��#Z�4��H8#Z<=3^/�����(�����<=3S_`��*�!"(�1�*-(��Tab1�*-��'�������*-\JH8*-\J��*c��#!"��(�/�(�N
�����?��9dD�����\J��*-����*e'���!"<=3-#����'���*^RS��#Z����*^!f��������*g@

h?i�i�jlknmpopq"rtsvuxwBy=z){}|�~��"�	���p�p�B��{W�P~l����P�B~��]{}|��)�}���v�v���������Z�v~����?�p|�����~�����z)��~	�v~����=�){}���}��~���|�~��T��~�����~�|�~��}~��p�p�}~����Z�B�
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3.3.1 Die Datengrundla ge

$&H8D�\J#lH8*��:����#�������1�����!"����#(���*£¢t����9:��(�#���%����!¤�¥����������!T��1�!"!"��*�!"��<=34/���*-1��`1�H8D�\J����¦�!"(��?_`����9:1�(���2
����\J��!"<=3��%AC1�(���*�*-��<=3-(�D�F8#b����*S1�(�9:��!"683�;�#}��!"<=3���*£$&*�(�#����'eIJ��#R£��*-����*-N�H8*��:��!¤R£��#Z����*�!f(�1�(�(�2
����!"!"��*L������1�����!"����#(��S1�(�9:��!"683-;�#��!"<=3��£AC1�(���*�D�F8#�����*§$0*-(�#����'G'���*-¦�(���\J(}@7$0��!&¢%#lH8*-����1�\`�£D�F8#
�����e1�(�9:��!f683-;�#��!"<=3-��*Lab1�*-��'�������*-\JH8*-\J��*GRS��#Z����*X/���*-1����^�¥��(�(�����H8*-�¥/���*-1����^¨�57(�#,��9:1^����#
.&'���# [ ;�<=3���*-RS��#(��SD�F8#%©7��9:68��#1�(�H8#ªH8*-�«OP1���/�\J��3-1���(]1�H8!0¬���IJ��(�H8!£�®f¯�°�±�²Y!"��RS���S�����^/�����(�����<=3
\`��9:��(�(�����(��&K¥��*-��!"<=3-H8'�!f681�*-*-H8*�\ 1�H8!%³S��������#9:1�*µ´¶ab��!"��*-!"(�����*��®f¯�°�·�²¤IJ��#R£��*-����(}@�����!"��*�2
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¹0º�»�¼�½-º�¾�¿E½�¾�À=Á�º-Â�Ã8ÄZÀ=Á^Â�¾�ÅªÆ�¾�½�Ç�Å�È�¾�Å�Á-Ã8½�ÉcÊJË�½^Ì¸Å�Ä}º�Å�½e¼�Ã8ÍbÎ£Å�Ç�Å�½-Ï:Å�Å�ÄZÅ�½EÊJÅ�ÄÐ�Ñ�»�Í"À=Á�º-ÒSÅ�ÄZÂ�Å�½gÓ
Ô ¾�Å�ÄÈ�Ã�Â�¾�Å�½-º`Â�¾�Å�¾�½S¹0Ç�Ç�¾�»�Â�Ã8½-ÉcÕ`Ó ÖtÉJÅ�È�Å�¾�ÉJº�Å)×C¼�º�Å�½�Ï:¼�Í"¿JÅJÓ

3.3.2 Der thermohaline Antrieb

ØJÙ Ä�Â�Å�½S¹&Ã8Ífº�¼�Ã8Í"À=ÁSÊ`Ë�½�ÌMÑ�Ä}Ï:Å�Ã8½-Â:Ú Ù8Û ÒS¼�Í"ÍfÅ�Ä�¼�½�Â�Å�Ä�Ü&Ç�Å�Ä}Ý8Ñ�À=Á�ÅtÒS¾�ÄZÂ:Â�¼�Í Ù Ç�»�¾�À=Á-ÅCÞ�Å�ÄZß
Ð�¼�Á-Ä,Å�½SÂ�Å�Í�Î£Å�Ò£º�Ë�½�Í"À=Á-Å�½EàbÅ�Í"º�Ë�Ä¾�½-ÉJÍgÊJÅ�ÄÒSÅ�½-Â�Å�º�áBÏ:¾�º-Â�Å�ÏâÂ�¾�ÅªÜ0Ç�Å�ÄÝ8Ñ�À=Á-Å�½�ÒSÅ�Äº�Å?Ð Ù Ä�ãPÅ�Ï:ß
ä Å�Ä¼�º�Ã8Ä�Ã8½�Â4Ú7¼�»�È�ÉJÅ�Á�¼�»�º-¼�½SÊJË�ÄZÉJÅ�ÉJÅ�Ç�Å�½-Å]¿`»�¾�Ï:¼�º�Ë�»�Ë�ÉJ¾�ÍfÀ=Á-Å?Ì¸Å�Äº�Å)¼�½-ÉJÅ�¿JË ä8ä Å�»�º�ÒSÅ�ÄZÂ�Å�½gå

Ø »�Ã8æ�ç]èêé ∆ ë çì çîí�ï"ðfñ�ò é ï�óõô�ö�÷nø Ø »�Ã8æ�ù?èúé ∆ ë ùì ù íZû�ðfñ�ò é û	óõô�ö�÷xø í Õ`Ó Ö�Õ ø
×C¼�Ç�Å�¾üÍ"¾�½-Â¥¾�½VÂ�¾�Å�Í"Å�Ä)¹0ÄÇ�Å�¾�º�Â�¾�ÅeÌLÅ�Äº�ÅEÐ Ù Ä?Â�¼�ÍtàbÅ�Í"º�Ë�Ä¾�½-É í ï óõô�ö�÷ Ã8½�Â û óõô�ö�÷xø È�Ë�½�¼�»�¿JË�½-Ífº�¼�½-º¼�½-ÉJÅ�ÍfÅ�º�È�º}Ó
Æ�Í?ÒSÃ8ÄZÂ�Å�½4Â�Ä,Å�¾�ÊJÅ�ÄÍ"À=Á-¾�Å�Â�Å�½�ÅCÞ�Å�Äº�Å�¾�»�Ã8½�ÉJÅ�½ í Ï:Å�¼�½-á ä »�Ã8Í�áJÏ:¾�½�Ã8Í ø Ð Ù ÄTãPÅ�Ï ä Å�Ä}¼�º�Ã8Ä¤Ã8½-ÂÚP¼�»�È�ÉJÅ�Á�¼�»�º�ÒS¾�ÅC¾�½:ã7¼�Ç�Å�»�»�Å&Õ`Ó�ýª¼�½�ÉJÅ�ÉJÅ�Ç�Å�½4¼�Ã8Ð�þtÄlÃ8½�Â�»�¼�ÉJÅCÂ�Å�Äb×C¼�º�Å�½:¼�Ã8Í)ÿ�Å�ÊJ¾�º�Ã8Í í ý�����Ö ø Å�ÄZßÍ"º�Å�»�»�º}Óv¹0»�»�ÅCÞ�Å�Äº�Å�¾�»�Ã8½�ÉJÅ�½SÅ�½-º�Á�¼�»�º�Å�½4Â�¼�Ç�Å�¾`¾�½4Â�Å�½4½-¾�Å�Â�Ä¾�ÉJÅ�½4Ã8½�ÂXÏ:¾�º�º�»�Å�ÄZÅ�½4ÉJÅ�Ë�ÉJÄ¼ ä Á-¾�Í"À=Á-Å�½� ÄZÅ�¾�º�Å�½^È�Ë�½�¼�»`ÉJÅ�Ï:¾�º�º�Å�»�º�Å)ÌLÅ�Äº�Å?Ð Ù Ä�ãPÅ�Ï ä Å�Ä¼�º�Ã8ÄüÃ8½-Â4Ú7¼�»�È�É`Å�Á-¼�»�º}Ó��W½SÁ-Ë�Á�Å�½^ÉJÅ�Ë�ÉJÄ¼ ä Á-¾�Í"À=Á-Å�½� ÄZÅ�¾�º�Å�½�ÒSÃ8ÄZÂ�Å�½ Ð Ù Ä&Â�¾�Å4Þ�Å�Ä}º�Å�¾�»�Ã8½�É í ï��
	 � ö á û��
	 � ö ø Â�¾�Å4Ì¸Å�Äº�Å4Â�Å�Ä0ÌL¼�Í"Í"Å�ÄÏ:¼�Í"Í"Å�½�Ï:¼�æ�¾�Ï:¼�ß»�Å�Ä�×C¾�À=Á�º�Å)É`Å�Ò£Ñ�Á�»�º�á�Â�¼�Ï:¾�º`Â�Ë�Äº`º�¾�Å�Ð�Å)ÌL¼�Í"Í"Å�ÄÏ:¼�Í"ÍfÅ�½cÏ:¾�º`ÄZÅ�¼�»�¾�Í"º�¾�Í"À=Á-Å�½^Ì¸¼�Í"Í"Å�Ä}Ï:¼�ÍfÍ"Å�½-Å�¾�ÉJÅ�½�ß

Í"À=Á�¼�Ð�º�Å�½SÉ`Å�Ç�¾�»�Â�Å�º`ÒSÅ�ÄZÂ�Å�½e¿��½-½�Å�½�ÓfÚ Ù Â�»�¾�À=ÁSÊJË�½�������Ú Ù Â Ã8½-º�Å�ÄÍ"À=Á�Å�¾�Â�Å�½EÍ"¾�À=Á£Â�¾�ÅªÞ�Å�Äº�Å�¾�»�Ã8½-ß
ÉJÅ�½ í ï��)ô���� á û��ªô���� ø Ã8½-Â í ï ��� � � ö á û ��� � � ö ø ÊJË�½¸Â�Å�Ä)Þ�Å�Äº�Å�¾�»�Ã8½-É í ï �
	 � ö á û �
	 � ö ø á-Ã8Ï Â�Å�½LÆ�¾�½-Ý8Ã ÛÂ�Å�Í?º�Á-Å�ÄÏ:Ë�Á-¼�»�¾�½-Å�½L¹0½-º�Ä¾�Å�Ç�Í�¼�Ã8Ð�Â�Å�½L¹0½-º�¼�Ä¿Jº�¾�Í"À=Á-Å�½��b¾�Ä¿JÃ8Ï ä Ë�»�¼�ÄÍ"º�Ä,Ë�Ï�È�Ã§Ã8½-º�Å�ÄÍ"Ã8À=Á�Å�½�Ó
×CË�Äº�ÒSÃ8ÄZÂ�Å�½£¾�½£Â�Å�½£Þ�Å�Ä}º�Å�¾�»�Ã8½�É`Å�½ í ï��)ô���� á û��ªô���� ø Ã8½�Â í ï ��� � � ö á û ��� � � ö ø Ð Ù Ä�ã7Å�Ï ä Å�Ä¼�º�Ã8ÄgÃ8½-ÂÚP¼�»�È�ÉJÅ�Á�¼�»�º�È�Ë�½�¼�»�É`Å�Ï:¾�º�º�Å�»�º�Å0ÌLÅ�Äº�Å&Ç�È�ÒeÓpÌLÅ�Äº�ÅcÂ�Å�Ä]Ì¸¼�Í"Í"Å�Ä}Ï:¼�ÍfÍ"Å�½:Ï:¾�½-¾�Ï:¼�»�Å�Äª×C¾�À=Á-º�ÅeÊJÅ�ÄZß
ÒSÅ�½-Â�Å�º}Ó
��½§Â�Å�½¥¹0Ç�Ç�¾�»�Â�Ã8½�ÉJÅ�½§Õ`Ó Õ Ã8½�Â Õ`Ó � Í"¾�½-Â«Â�¾�Å£ãPÅ�Ï ä Å�Ä}¼�º�Ã8ÄÊJÅ�Äº�Å�¾�»�Ã8½-ÉJÅ�½ ï �)ô���� á ï��
	 � öÃ8½-Â ï ��� � � ö Í"Ë�ÒS¾�ÅªÂ�¾�ÅªÚ7¼�»�È�ÉJÅ�Á�¼�»�º�Ê`Å�Ä}º�Å�¾�»�Ã8½�É`Å�½ û��)ô���� á û �
	 � ö Ã8½�Â û ��� � � ö Â�¼�ÄZÉJÅ�Í"º�Å�»�»�º}Ó
×C¾�Å¶Þ�Å�Äº�Å�¾�»�Ã8½-ÉJÅ�½êÏ:Å�¼�½�á ä »�Ã8Ífá&Ï:¾�½�Ã8Í«Ç�¾�»�Â�Å�½ Â�¾�Å+þtÄlÃ8½-Â�»�¼�ÉJÅîÈ�Ã8Ä � Å�Ä,Å�À=Á-½�Ã8½-É Â�Å�Ä

àbÅ�Í"º�Ë�Ä¾�½-ÉJß�Ì¸Å�Ä}º�Å ï�óõô�ö�÷ Ã8½-Â û�óõô�ö�÷ ÓZ¹0Ã8ÍüÂ�Å�½Cã7¼�Ç�Å�»�»�Å�½0Õ`Ó ÖYÃ8½�ÂEÕ`Ó Õ]¾�ÍfºPÈ�ÃeÅ�½�º�½-Å�Á�Ï:Å�½-áf¼�Ã8Ð	ÒSÅ�»�À=Á-ÅÌ¸Å�¾�ÍfÅ�¼�Ã8ÍYÂ�Å�½£Þ�Å�Äº�Å�¾�»�Ã8½-ÉJÅ�½ í Ï:Å�¼�½�á ä »�Ã8Í]Ã8½�Â:Ï:¾�½�Ã8Í ø Â�¾�Å%àbÅ�Í"º�Ë�Ä¾�½-ÉJÒSÅ�Äº�Å)Ð Ù ÄbãPÅ�Ï ä Å�Ä¼�º�Ã8Ä
í ï�óõô�ö�÷ ø Ã8½�Â^ÚP¼�»�È�ÉJÅ�Á-¼�»�º í û	óõô�ö�÷ ø Ð Ù Ä�Â�¾�ÅYÊJÅ�ÄÍ"À=Á�¾�Å�Â�Å�½-Å�½0ÿ�Ñ�Ã8Ð�ÅY¹! " "#`ý�Ç�¾�Íg¹! " "#���Â£Â�Å�Í�ÄZÅ�ÉJ¾�Ë�½-¼�ß»�Å�½�$¥Ë�Â�Å�»�»�Í�Ã8½�Â4¹Yã�ÿ%#'&8ý¤Ç�¾�Í¤¹Yã�ÿ(#�ß)�%Â�Å�Í�¾�Â�Å�¼�»�¾�Í"¾�Å�Äº�Å�½^¹0º�»�¼�½-º�¾�¿JÏ:Ë�Â�Å�»�»�ÍbÉJÅ�Ç�¾�»�Â�Å�º�ÒSÅ�Ä,Â�Å�½�Ó
ØJÙ Ä�Â�¼�ÍüÄZÅ�ÉJ¾�Ë�½-¼�»�Å"$¥Ë�Â�Å�»�» í ã7¼�Ç�Å�»�»�Å)Õ`Ó Ö ø ÒS¾�Ä,Â£Å�¾�½+*8¼�Ä¼�Ï:Å�º�Å�Ä-,/.10^ÊJ¼�Ä¾�¾�Å�Ä}ºJÃ8½�Â ï�óõô�ö�÷ Í"Ë�ÒS¾�Å

û	óõô�ö�÷ Â�Ã8ÄZÀ=ÁG»�¾�½-Å�¼�ÄZÅ+�W½-º�Å�Ä ä Ë�»�¼�º�¾�Ë�½ ¼�Ã8Í�Â�Å�½:Þ�Å�Äº�Å�¾�»�Ã8½-ÉJÅ�½ ï��)ô���� Ç�È�ÒeÓ û��)ô���� Ã8½-Â ï �
	 � ö Í"Ë�ÒS¾�Å
û �
	 � ö Ç�Å�Ä,Å�À=Á-½�Å�º}Ó Ô ¾�Å�Ä}Ï:¾�º�»�Ñ Û º`Í"¾�À=ÁSÂ�Å�Ä�º�Á-Å�Ä}Ï:Ë�Á�¼�»�¾�½�Åª¹&½�º�Ä¾�Å�ÇEÍ"º�Ã8Ð�Å�½�»�Ë�Í�Ê`¼�Ä¾�¾�Å�ÄZÅ�½gå

ï�óõô�ö�÷ è2, .10 ï �
	 � ö43 í ýªé5, .10 ø ï��ªô���� í Õ`Ó Ö�� ø
û óõô�ö�÷ è6, .10 û �
	 � ö 3 í ýªé5, .10 ø û �ªô���� í Õ`Ó Ö�7 ø

� Å�¾�Ïú¾�Â�Å�¼�»�¾�Í"¾�Å�Äº�Å�½c¹&º�»�¼�½�º�¾�¿JÏ:Ë�Â�Å�»�»�Ò£¾�ÄZÂSÐ Ù Ä�Â�Å�½c¼�º�Ï:Ë�Í ä Á-Ñ�Ä¾�Í"À=Á-Å�½c¹0½-º�Ä¾�Å�Ç98�Å�ÒSÅ�¾�»�Í�Å�¾�½-Å
Â�Å�Ä�Â�ÄZÅ�¾PÞ�Å�Äº�Å�¾�»�Ã8½-ÉJÅ�½ í Ï:Å�¼�½�á ä »�Ã8Í�ápÏ:¾�½�Ã8Í ø ÊJÅ�ÄÒSÅ�½�Â�Å�º í Í"¾�Å�Á-ÅªãP¼�Ç�Å�»�»�Å?Õ`Ó Õ ø Ó
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3.3.3 Windsc hub

²%³µ´®¶�·)¸�¹�¹�º-ºd»µ¹�¹�¼%´®½°²%¾�¶�¿/À/Á+¼%´®ºÃÂ�¶4Ä)½�¾�´�³µ´®º�¼%À/½ÆÅmÇÈ¼%´®¶ÈÉÊ¾�¶4¼Ë¸�À/·Ì¼%´®¶ÍÂ�¶4Ä)¸�½�Î'Ä)¾�ºdÅmÇ4´®¶ÐÏÃ¾�½�Î'À/ÑÓÒ
Ô »µ¹�¸�½�ºdÄ)½Æ»µÑÕÀ/¶�Ä)´®½�ºdÀ/ÅmÇ4Ä'Ö�´®½×¼(´�¶�ØÙ�¾�´®½�Ú�ÀËÖ�À/½Æ¼%´�¸�À/ºdÛ�´®Ç�´�¶�¼ÝÜ'»µ¶È¼%´®¶È¾�¶�Â!³µ³µ¾�¹�¼%À/¶4ÛÐÞ'Ø ßf¼%¸�½ÆÒ
Û�´®ºdÄ)´®¹�¹�Ä)´®¶�Ú�»µ¶4¸�¹
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3.4 Integration des Modells
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4 Darstellung der Ergebnisse
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4.1 Ergebnisse des regionalen Modells
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4.1.1 Die Verteilung der aktiven Tracer
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4.1.4 Die dreidimensionale Struktur der Ström ung
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4.1.5 Windsc hub und thermohaliner Antrieb
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4.2.3 Das meridionale Over turning
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4.2.5 Windsc hub und thermohaliner Antrieb

acbedLfgbihBj�k�fglmlmfgbinpo qsr7btdunpo n�vmw�xtdLfgyzk�j�yP{�x|yP{�}7f~hByNj�b�w�}7{�yNx
∆Ψ

dLr7yP�G�idLvmfs�CyNj���fg�|�7j�w�w�j���f~r7btd
dLj�w���fgyNvmdLv�{�b�j�lmfC�F��fgyNx|r7yNbtvmb��

Φ�'� � dLfgy����F�L���|��fglmlmf��|�7y�dHvmfCdLr7yP�G���pf��|�7�tyNx|fgb���{�dLfglmlm��r7�|fdLfgw�vmdLfgj�lmv�wVv�f�y)x|f�be�Fx|lmj�b�x|v�����{�dLfglmlmw���ru�7btdLfgb o
¡ {�¢i{��tl7dLfgy'k�j�y<{�x|yP{�}7f£h¤y)j�b�w�}7{�yNxSdLr7yP�G�¥dLv�f£�Cy)j���fg�|�7j�wVw�j���f¦j�lmwCj�r7�G�§dLj�ws��fgyNv�dLvm{�btj�lmf

����fgyNx|r7y)b�vmbt�FdHf�yS�����H���|��fglmlmf��|�7y dLfgb©¨�j�lmlª{���btf'��vmbtdLw��G�tr7kF��vmx�y<fgvmbex|�tfgyN��{��tj�lmvmbtf��«��bt�
x|yNvmfgk¬vmw�xHvm�vmdLfgj�lmvmw�vmfgyNx|fgb���x|l�j�b�x|vm�p��{�dLfglml�r7�®fgvmb°¯�vmfglm�|j��G�tfgw~w�x|��yN��fgy�j�r7w���fg}7yN���px7j�lmw�vm�yPfg�
��vm{�btj�lmfgb���{�dLfglml+o�±|fgdL{��G�iw�vmbtd²dLvmfs�Cvm�Q�|fgyPfgb���fgbuvm�³k�j�yP{�x|y<{�}7fgbihByNj�btw�}7{�yNxpdLr7yP�G�¬dLvmf��Cy)j���fg�
�7j�w�w�j���f~��¢ivmw��G�tfgbidLfg�´¨�j�l�l���vmx���vmb�dHwV�G�tr7kFr7btdu{���btf~��vmbtdLw��G�tr7k¦vm�µvmdLfgj�lmv�wVv�f�y)x|f�b���x|lmj�bt�
x|vm����{�dHf�l�lH��lmfgvmbtfgy~j�lmw�v��¶yPfg��vm{�btj�lmfgb§��{�dLfglml+o¤�Cvmfe�Cvm�2�|fgy<fgbt��fgb�vm�¶��fgyNv�dLvm{�btj�lmfgb§�F��fgyNx|r7yP�
btvmb��£dLfgyS�����L���|��f�l�lmf~w�vmbtd¬vmb�k�f�v�dLfgbe��{�dLfglmlmfgbe��{�be��fgyP��lmfgvm�G�tk�j�yPfgy�·�y)¸�¹�fgb�{�yPdLbtr7b��So

��r7�G�ºvm�»v�dLfgj�lmvmw�vmfgyNx|fgb¼��x|lmj�btx|vm����{�dHf�l�l½lmj�w�w�fgb¼w�vm�G�¼�|�7y©dLvmf¥k�f�x|y)j��G��x|fgx|fgb¾¨���lmlmf¿¢ifgb�v��
��r7w�w�j���fgb��7k�fgy�dHvmfC��k��t��b���v�����fgvmxLdLfgw���fgyNvmdLv�{�b�j�lmfgb²����fgyNx|r7y)b�vmbt��w�dLfgy��F���L���|��fglml�f��p{��
x|�tf�y)��{���j�lmv�b�fgb²��btx|yNvmfgk���j��G�tfgb o�¨��7y½dLfgb²h¤yNj�btw�}7{�yNxLdLr7yP�G��dLv�fC�CyNj���fg�|�7j�w�wVj��pfCf�yP��v�k�xHw�vm�G�
fgvmbtf£���tbtlmvm�G�tfe��k�����bt��vm�p��fgvmx���{��Àx|�tfgyN��{���j�l�vmb�fgb§��btx|yNvmfgk�Á�¢�vmf©wVv�f£v��ÀyPf��pvm{�b�j�l�f�bÂ��{�dHf�l�l
��{�yP��fg�|r7btdLfgb£¢�r7y<dHf¦Ã5����l+o5Ä�Å�btx|fgyNj�k�w��G��btvmx|x�npo5Æ�o Ç�È)o

ΨÉ¤Ê|Ë<Ì�Í Ψ Î-Ï¤Ì Ð¤Ñ�ÒÓÐ¤ÑÔ~Õ+Ö É Ð¤Ñ�ÒØ×Ù Ë Õ Î-Ú Ò ÙÛÝÜ�Þ Î2ßµà Ë Õ Î-Ú Ò à ÛÝÜ�Þ Î �|á�â�ápo-Æ ¡ � �)ÆVâ�Çpo n ¡ �
Ù Ë Õ Î-Ú Ò Ù Ô~Õ<Ö É ßµà Ë Õ Î-Ú Ò à Ô~Õ+Ö É �|á�ápÆ�o â ¡ � �)ÆVn × o ã ¡ �Ù Ë Õ Î�Ú Ò Ù Ô~ä É Þ Î ßµà Ë Õ Î-Ú Ò à Ô~ä É Þ Î �)ÆVã�npo ã ¡ � �)ÆGÆVápo á ¡ �

åæ?ç�è�é2é"èLê	ë"ìíGîpï)ðcñ.òQðcñ.óô+ðSõ	ð9ï.ö�÷9ó	ñ)ð9òHøù�ðcúPûCø	ü-ô�ý'ð+ï)þ)ô+ÿ��pï)÷9÷+ï��ªô�����ð�øü5ô	�ô+ð9÷9úPû	ü-ô+øô9ö?ô9ö�
�.ù��Nô�øô9÷�ü5øô+ï��5ü-÷+ü-ô+ð9ò2ô9ö� ò��5ï)ö�ò2ü-þ��'ñ)ø	ô����-÷��'ü5ò7ù�ö�ò2ô9ð+÷9úPûü5ô9ø��-ü5úPûô9ð���ü-ö?ø÷9úPû	ù�.÷+óï.ö�ö�ù�ö���ù?ö�ø�ù�ö�ò2ô9ð+÷9úPûü5ô9ø��-ü5úPûô��ºò2ûô9ð��'ñ)ÿ
û	ï��5ü-ö?ô9ö � ö?òQð+ü-ô��

ΦÔ~ä É Ð Ñ ÒÓÐ ÑÔ~Õ+Ö É Ð Ñ ÒØ×Ù Ë Õ Î-Ú Ò Ù ÛÝÜ�Þ Î ßµà Ë Õ Î-Ú Ò à ÛÝÜ�Þ Î �|á�qpo ã�á ¡ � �)ÆVâpo q�á ¡ �
Ù Ë Õ Î-Ú Ò Ù Ô~Õ<Ö É ßµà Ë Õ Î-Ú Ò à Ô~Õ+Ö É �|á�qpo Ç�Ç ¡ � �)Æ���o���� ¡ �
Ù Ë Õ Î�Ú Ò Ù Ô~ä É Þ Î ßµà Ë Õ Î-Ú Ò à Ô~ä É Þ Î �|á�ápo Ç� ¡ � �)ÆVqpo á�ã ¡ �

åæ?ç�è�é2é"èLê	ë"êí"! ô9ð+ü-ø	ü-ñ.ö�ï��5ô9÷$#%�	ô9ð+òQù�ð+ö�ü5ö���øô9ð ��� î&��ÿ�'7ô����5ô(���?ð7øü5ô)�	ô9ð9÷+úPûü5ô9øô+ö�ô9ö*
�.ù��)ôtø	ô9÷ ü5øô9ï��-ü5÷9ü5ô9ð+òQô+ö � òQÿ�5ï)ö?òQü5þ��'ñ.øô����5÷+�'ü5òªù�ö�ò2ô9ð+÷9úPûü5ô9ø��-ü5úPûô9ð,�Cü-ö�ø	÷9úPûù��.÷+óï)ö?ö�ù�ö���ù�ö�ø�ù�ö?òQô+ð9÷9úPû	ü-ô+ø-�5ü-úPûô���ò2ûô+ð��'ñ)û	ï��5ü-ÿ
ö?ô9ö � ö�òQð+ü-ô��



50 KAPITEL 5. DISKUSSION UND INTERPRETATION DER ERGEBNISSE

5 Diskussion und Interpretation der
Ergebnisse
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5.1 Transpor te dur ch die Drake-Passage
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Ý�à�Û�ÊnÎ�Å�Êjì�È
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5.1.7 Diskussion der vereinfac hten Topographie des ModellsýþÅ:Í�Ê�ÃMÌ
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5.2 Die Verteilung der baroklinen potentiellen Energie
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5.2.3 Zusammenwirken von Windsc hub und thermohalinem Antrieb
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5.2.4 Ein idealisier tes analytisc hes Modell
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