














































































































































































































Bild 36: Typische Quellbewohner : Oben Wassermilbe, unten eine Kocherfliegenlarve.

Tafel 7 oben: Eine Amdébe ist ein einzelliges Lebewesen ohne feste Gestalt: Sie
kriecht, indem sie ihren ganzen Plasmaleib in sogenannte Scheinfiifichen, die im-
mer wieder von neuem gebildet werden, ergieft. Amében sind frei bewegliche
Organismen, die aber stets ein festes Substrat aufsuchen, zum Beispiel bewach-
sene Steine, verrottende Pflanzenblitter, Stengel von Wasserpflanzen. — Unten:
Eine Wasserspinne mit ihrer Taucherglocke. Das Tier spinnt unter Wasser an
Pflanzenstengeln ein glockenformiges Gebilde, das es mit atmosphérischer, von
der Oberfliche herabgeholter Luft fiillt.
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Lebensraum Quelle

Die Tiere des Quellgebietes sind meist klein. Wir finden typische Quell-
schnecken, Kifer, die nur in Quellgebieten leben, Kocherfliegen, Wasser-
milben und viele andere. Die ausgeglichenen Temperaturverhéltnisse be-
dingen, daB die Quellinsekten ihre Entwicklung zum gefliigelten Tier sehr
friih im Jahresverlauf, spétestens bis zum Friithsommer, durchmachen. Ende
Juni fliegt kaum mehr ein Quellinsekt, aber schon im Februar finden wir
flugfihige Tiere. Im Winter ist ndmlich das Quellwasser im Verhiltnis zu
seiner Umgebung relativ warm, und daher konnen sich die im Quellwasser
lebenden Larven der Insekten wihrend des Winters weiterentwickeln, so
daB sie schon im friithen Friihjahr schliipfen kénnen.

Neben echten Quellbewohnern finden wir in den Quellen auch eingewan-
derte Fremdlinge. Die eigentlichen Quelltiere sind Stillwasserbewohner,
denn vor allem bei beckenartigen Quellen ist die Strémung nur gering.
An Stellen, an denen das Wasser flieBt, vor allem bei flachaustretenden
Hangquellen, finden wir aber auch stromungsliebende Tiere, die aus den
Bachausldufen in das Quellgebiet einwandern.

Der Quellbach

Der Schwere folgend flieBt das Quellwasser bergab und bildet bald durch
Erosion ein Bachbett, in dem es, gischtend Steine iiberspringend, zu Tal
schieBt oder stromt.

Im stark stromenden Wasser der Gebirgsbiche finden wir Tiere, die sich
besondere Vorrichtungen geschaffen haben, um ihre Nahrung zu erwerben,
ohne dabei fortgeschwemmt zu werden. Es ist fiir diese Tiere gar nicht

Tafel 8 oben: Ein festgewachsenes Tier, das zu keiner aktiven Fortbewegung fahig
ist: Ein SiiBwasserschwamm, den wir in Altwassern und Weihern den Sommer
iiber hdufig finden konnen. Meistens werden diese Tiere iibersehen oder gar nicht
als Tiere erkannt. — Unten: Festsitzende, einzellige Tiere sind die schonen, aller-
dings nur unter dem Mikroskop sichtharen Glockentiere. Sie konnen sich jedoch,
wenn die Lebensbedingungen ungiinstig werden, von ihrem Stiel l6sen und frei
im Wasser schwimmen.
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einfach, sich in der Strémung auf Jagd zu begeben. Sie sind daher zu
Fallenstellern geworden.

Tiere, die Fallen stellen

Dort, wo im Bach Pflanzen wachsen, Algen- und Quellmoosrasen, fangen
sich allerlei mit dem Wasser herbeigefiihrte Stoffe zwischen den Pflanzen
wie in einem Filter. In diesen Pflanzenbestinden wohnen daher viele Tiere,
die sich hier relativ leicht erndhren kénnen, ohne spezielle Fangeinrich-
tungen zu bauen.

Anders als die Bewohner der Pflanzenpolster haben Ernédhrungsspezialisten
diese von Pflanzen gebildeten natiirlichen Filter durch kiinstliche Gebilde
ersetzt, die sie sich selbst schaffen: Sie bauen sich Filter oder Reusen.

Es gibt Kécherfliegenlarven, die richtige Fangnetze in Form von Trichtern
und Sdcken aus einem sehr dichten, seidenartigen Gewebe weben. Die
groBe Offnung dieser Netze ist gegen die Stromung gerichtet. Das Wasser
entfaltet die Trichter oder Sdcke und spiilt von der Stromung heran-
gefiihrte Nahrungsteilchen hinein. Am schmalen Ende des Netzes sitzt
dann die Larve, der so die Nahrung zugetragen wird, ohne dal sie sich
selbst bewegen miif3te.

Bild 37: Reusen und Netze: Fangvorrichtungen verschiedener Kocherfliegenlarven.
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FluB und See

Der Bach wichst langsam zum Flufl, Strom oder See an: Seitenbéche
fithren ihm immer mehr Wasser zu, das Bett verbreitert und vertieft sich,
das Gefélle vermindert sich, Temperaturschwankungen werden verzogert.
Das Gewdsser ,Bach® verindert dabei vollstindig seinen Charakter und
gewinnt eine ganz andere Lebewelt.

Die uns aus Bichen und Quellen bekannten kilteliebenden Tierarten ver-
schwinden, andere treten an ihre Stelle. Die Lebewelt wird reichhaltiger:
Immer mehr Pflanzen, Urtiere und Bakterien gesellen sich ihr zu. Vor
allem die Bakterien greifen in den Stoffkreislauf ein, da sich im langsam
stromenden oder fast stillstehenden Wasser immer mehr organische Sub-
stanz ablagert, die das ureigenste Gebiet bakteriellen Lebens im Gewésser
bildet. Bakterien zersetzen die Reste abgestorbener Tiere und Pflanzen,
es kommt zu Féulnis und Verwesung, sie setzen aus der organischen Sub-
stanz Kohlensiure frei, sie bauen sie ab bis zu den Mineralsalzen, die dann
ihrerseits wieder als Diingestoffe fiir die griinen Pflanzen, vor allem fiir
die Algen dienen.

Kaum ein Fluf flieBt in gerader Linie zu Tal. Er bildet Windungen,
Miander, die vom reibenden Wasser immer tiefer eingeschliffen werden,
bis es dann zum Durchbruch kommt, womit sich der FluB ein neues, ver-
kiirztes Bett schafft. Der ehemalige Lauf wird nur noch wenig durchflossen;
er nimmt den Charakter eines Teiches oder Sees an, bis er entweder ver-
* landet oder sich schlieBlich ganz vom Flu} trennt und als Altwasser liegen
bleibt. In diesen Altwasserzonen finden wir #@hnliche Verhiltnisse wie in
Seen oder Teichen.

Im ruhigen Wasser — in langsam flieBenden Fliissen oder Strémen, in
Seen oder Tiimpeln sind zwei Bereiche besonders interessant: die Wasser-
oberfliche und der Boden.
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DREI SIEDLUNGSRAUME:

OBERFLACHE, FREIES WASSER, BODEN

Die Wasseroberflache

In ruhigem Wasser — in groBen Fliissen, in Buchten oder Altwissern, in
Teichen oder Seen finden wir an der Oberfliche einen Lebensraum be-
sonderer Art. Hier lebt die Organismenwelt des Oberflichenhdutchens. Die
freie Oberfliche des Wassers bildet eine Art gespanntes Hiutchen, das
stindig bestrebt ist, seine Fliche moglichst klein zu halten. Es sind mole-
kulare Krifte, die hier wirksam werden. Legen wir eine glatte Scheibe
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1 Eintauchrichtung

2 Oberflachenspannung
A Unbenetzbare Kérper
B Benetzbare Kérper
3 Oberflachenhdutchen
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aus einem benetzbaren Stoff
auf die 'Wasseroberfliche, so
wird sie in das Wasser hinab-
gezogen. Besteht die Scheibe
aber aus einem nicht benetz-
baren Stoff, so wird der Was-
serspiegel bestrebt sein, sie aus
dem Wasser herauszuheben.

Bild 38: Benetzbare und un-
benetzbare Korper. Taucht ein
unbenetzbarer Korper ins Wasser,
so wirkt die Spannung des Ober-
flichenhéutchens der Eintauch-
richtung entgegen und hebt den
Korper wieder an die Oberfliache.
Benetzbare Korper dagegen durch-
dringen rasch das Oberflichen-
hdutchen, das sich iiber ihnen
schlieBt und sie ins Wasser hin-
eindriickt.



Spaziergang auf dem Wasserspiegel

Jedermann hat schon die flinken Wasserldufer beobachtet, die auf ruhigen
Wasserflichen umherhuschen. Sie konnen sich auf dem Oberflichenhéutchen
so hurtig bewegen wie Mduse auf dem Ackerboden. Thre Kérperoberfliche
ist nicht benetzbar, und daher werden sie nicht ins Wasser hineingezogen.
Auch der Taumelkifer, dessen interessante Ruderbeine wir schon kennen-
gelernt haben, ist nicht benetzbar. Dennoch schwimmt er unter Wasser.
Er kann das Oberflichenhéutchen durch aktive Schwimmbewegungen durch-
dringen. Ndhert er sich wieder der Oberfliche, so zieht ihn das Ober-
flachenh&@utchen regelrecht an und erméglicht es ihm, sich auch auf dem
Wasser zu bewegen. Wasserldufer und Taumelkéfer werden also gar nicht
nal}, selbst wenn sie unter die
‘Wasseroberfliche tauchen. Viele
‘Wasserwanzen und andere Was-
serinsekten verlassen nachts das
‘Wasser und kénnen dann ohne
weiteres abfliegen, da ihre un-
benetzbare Kérperoberfliche vol-
lig trocken bleibt.

Bild 39: Spazierginger auf der
‘Wasseroberfliche: Ein Wasserldufer.

Benetzbare Tiere

Viele kleine Kifer, die im Wasser leben, nehmen einen Luftvorrat mit
unter Wasser. Damit werden sie leichter als das Wasser, sie werden hoch-
getrieben und miiBlten auftauchen, wiiren ihre Beine und der Riicken nicht
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vom Wasser benetzbar. Da bei ihnen aber Riicken und Beine benetzbar
sind, konnen sie ohne Schwierigkeiten sowohl unter dem Oberfléchen-
hiutchen als auch im tieferen Wasser schwimmen. Drehen sich diese Kéfer
nun so, daB ihr Riicken nach unten zu liegen kommt, so kénnen sie sich
mit ihren Beinen von unten her gegen das Oberflichenhdutchen abstiitzen
und regelrecht an diesem entlanglaufen.

Bei Stechmiickenlarven ist der ganze Koérper benetzbar. Am Ende ihrer
Atemrohren aber besitzen sie eine Art von Kelch, der unbenetzbar ist und
von der Oberflichenspannung iiber den Wasserspiegel hinaus gehoben

Bild 40: Benetzbare Tiere kénnen sich auch unterhalb des Oberflichenhéutchens
bewegen und regelrecht an ihm entlang kriechen. Oben die Wasserschnecke
Limnaea, unten ein Riickenschwimmer.
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Bild 41: Wenn unbenetzbare Tiere
an Wasserpflanzen in das Wasser
hineinkrabbeln, so nehmen sie ge-
wissermaBBen das Oberflichenhdut-
chen mit sich: Ihre Kérper stoflen
auch unter der Oberfliche das Was-
ser ab (a). Kriechen dagegen be-
netzbare Tiere aus dem Wasser her-
aus, so nehmen sie einen Wasser-
film mit sich, der sie wie eine Haut
umschlieBt (b).

wird. Das ganze Tier hingt
normalerweise an diesem Kelch.
Interessanterweise ist es gerade
diese Unbenetzbarkeit der Atem-
offnung, die den Menschen die
Moglichkeit gibt, zum Beispiel
in tropischen Malariagebieten der Stechmiickenplage Herr zu werden:
Man iibergieBt Gewisser, in denen viele Stechmiickenlarven leben, mit
Kerosin. Dieser Stoff macht die Ateméffnungen benetzbar, die Larven
lésen sich daher von der Wasseroberfliche ab, sie sinken zu Boden und
ersticken.

Im Oberflichenhiutchen finden wir auBer den genannten Insekten, die wir
mit bloBem Auge ohne weiteres beobachten kénnen, auch eine vielfdltige
Welt von Mikroorganismen: Bakterien, GeiBleltierchen, Algen, Amdben
und Wimpertiere. Sie entwickeln sich an, auf und unter der Oberflidche
des Wassers oft so stark, daB sie zusammenhéngende dickere Schichten
bilden. Eine solche aus Mikroorganismen gebildete ,Kahmhaut“ haben
wir alle schon oft betrachtet: In Blumenvasen, deren Wasser einige Tage
lang nicht gewechselt wurde, in Pfiitzen, Teichen, stillen Buchten.

Das freie Wasser

Die grofBte Menge des 'Wassers ist das freie Wasser, das Pelagial. Hier
konnen sich die Lebewesen nirgendwo anheften; sie miissen schwimmen
oder schweben. Den Tieren des freien Wassers fehlen zudem Schlupf-
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winkel, in denen sie sich verstecken kdnnten, und daher finden wir auch
hier wieder besondere Anpassungen an diesen speziellen Lebensraum.
Organismen des freien Wassers, die sich aktiv stark bewegen, faBt man als
Nekton zusammen, die schwebenden Lebewesen dagegen nennt man in
ihrer Gesamtheit Plankton.

Zum Nekton gehoren im SiiBwasser in erster Linie die Fische, zum Plank-
ton all die vielfdltigen Pflanzen und Tiere, die sich aufs Schweben spe-
zialisiert haben. Die meisten von ihnen sind recht klein, sehr viele kénnen
wir sogar nur mit dem Mikroskop wahrnehmen. Das weitaus reichste
Plankton — nach der Zahl der Individuen wie nach der Fiille der Formen —
finden wir in den Meeren.

Der Gewdsserboden als Siedlungsraum

Die Bodenregion der Gewdsser, in der Fachsprache Benthal genannt, ist
wenigstens in den Regionen, die nicht allzu tief unter dem Wasserspiegel
liegen, reich belebt. Die oberste Region, das sogenannte Litoral, reicht
von der obersten normalen Wasserstandslinie bis etwa zur untersten Grenze
der Grundvegetation. Nach unten folgt eine Ubergangszone, das Sublitoral,
die dort beginnt, wo die Vegetation aufhort, und die in einer Tiefe endet,
in der wir keine Schnecken und Muscheln mehr finden. Die tiefste Zone
ist das Profundal.

Im Gegensatz zu den schwebenden Planktonlebewesen sind die Boden-
organismen in einem Gewisser meist schwer. Viele haben eine harte
Schale oder einen Panzer, vor allem die Tiere, die im Litoral und im Sub-
litoral leben, in Zonen also, in denen sie starken Wasserbewegungen oder
gar der Brandung ausgesetzt sind.

Wir finden unter den Pflanzen und Tieren des Gewisserbodens kriechende,
schwimmende, bohrende und grabende Formen, aber auch festgewachsene.

Festgewachsene und angeheftete Tiere

Wir nehmen gewthnlich an, Tiere kénnten sich frei bewegen, Pflanzen
dagegen seien stets festgewachsen. Das stimmt nicht in allen Fillen, vor
allem dann nicht, wenn wir in den mikroskopischen Bereich vordringen.
Aber es gibt auch viele Tiere, die gar nicht so klein sind und die dennoch
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5 Uferbank e Pelagial
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Bild 42: Schematischer Querschnitt durch die Tiefenzonen eines Sees.

oft ihr ganzes Leben lang an einem Stein, an einer Wurzel oder auf
einem anderen Tier festhaften. Friiher sprach man direkt von , Pflanzen-
tieren“, weil diese Polypen, Schwdmme oder Moostiere bei oberflachlicher
Betrachtung so sehr an Pflanzen erinnern.

Bei festsitzenden Muscheln, wie zum Beispiel bei der Auster, ist der Ful}
fast ganz zuriickgebildet, und Schwidémme konnen sich iiberhaupt nicht
fortbewegen.
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Nur im Wasser kann es sich ein Tier leisten, an einer Unterlage anzu-
wachsen oder sich fiir lange Zeit anzuheften. Nur im Wasser némlich
konnen Tiere, zum Beispiel durch Strudelbewegungen ihrer Beine, eine
geniigende Menge Wasser an sich vorbeifithren, aus der sie dann ihre
Nahrungsteilchen entnehmen. Zur Ausbreitung der Art dienen jedoch bei
vielen dieser festsitzenden Tiere Larven, die frei schwimmen k&nnen.
Solche freischwimmenden Larven, die sich dann nach einiger Zeit zu fest-
sitzenden Tieren umbilden, finden wir bei Schwdmmen, bei Korallen,
Wiirmern, Manteltieren und Weichtieren (Schnecken und Muscheln).

Tiere, die in Kolonien leben

Festsitzende Tiere bilden oftmals groBe Kolonien, die durch unvoll-
kommene Teilung der Individuen entstehen. Solche Kolonien kiénnen Tau-
sende, ja Millionen Einzellebewesen umfassen, die untereinander mehr
oder minder eng verbunden sind. Das beriihmteste Beispiel sind die Ko-
rallen, deren Kolonien ganze Felsen aufbauen kénnen. Eine Austernbank
dagegen konnen wir nicht als Kolonie betrachten, und wenn die Tiere noch
so dicht nebeneinander und aufeinander sitzen: Die Einzelwesen sind hier
nicht miteinander verbunden.

Tiere, die mit dem Schlamm um die Wette wachsen

In jedem Gewisser, das nicht gerade schiet, lagern sich am Boden so-
genannte Sedimente ab: Die Reste abgestorbener Tiere und Pflanzen, ein-
geschwemmter Sand, ausgefillter Kalk usw. Der Boden wiéchst also sténdig
nach oben, und den festsitzenden Tieren droht daher die Gefahr, von den
stindig méchtiger werdenden Sedimenten begraben zu werden. Sie miissen
sich daher ihrerseits nach oben aufrichten und in die Hohe streben. Viele
skelettbildende Formen — gerade wieder die korallenartigen Tiere —
bilden in ihren Gehdusen Querwiinde aus, auf denen sie immer wieder
aufbauen und die es ihnen so ermdglichen, mit der Ablagerung gewisser-
mafen mitzuwachsen.

82



Bild 43: Bau
eines Polypen-
stockes und eines
Korallen-
stockchens mit

verkalkter Achse.

Nach A. KiUnnN.
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Bild 44: Tiere, die Pflanzen gleich festgewachsen sind: Oben der Hornschwamm
Euspongia, Mitte die Schnecke Vermetus gigas, unten der festsitzende Wurm
Protula intestinum.

Bohrende Tiere

Uberall am Gewissergrund finden wir auch Tiere, die sich in feste Unter-
lagen einbohren. Bohrmuscheln, die in Felsen hinein Lécher graben, be-
nutzen ihre Schale wie eine Feile, oder sie gehen chemisch vor: Mit Hilfe
von Kohlenséure oder einer anderen Sidure losen sie den Stein auf. Dabei
ergeben sich iibrigens verschiedene Réhrenformen: Die mechanisch arbei-
tenden Tiere miissen sich regelrecht in ihre Rohre hineindrehen, die daher
einen runden Querschnitt hat. Die ,,Chemiker® #tzen Rohren mit ovalen
Querschnitten heraus.

Grabende Tiere

e
-

Manche Fische — die Plattfische zum Beispiel —, manche Tintenfische,
viele Seesterne und- sehr viele Krabben leben stiindig oder voriibergehend
im Boden, in den sie sich eingraben. Manche davon, zum Beispiel Seeigel,
Schnecken und Muscheln, kénnen sich auch im Boden bewegen. Andere —
vorwiegend sind es Wiirmer — bauen sich im Schlamm oder Sand ein
dauerhaftes Gehiduse, das sie zeitlebens nicht mehr verlassen.

So finden wir den Boden unserer Gewésser und der Meere angefiillt mit
Leben, mit festsitzenden oder beweglichen Tieren und Pflanzen, in einer
Vielzahl und mit einem Formenreichtum, von dem man sich normalerweise
keine Vorstellung macht.
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KOSMOS-BIBLIOTHEK 268

Leopold und Roma Schua: Lebensraum Wasser

Jedes Schulkind kennt die héufigsten Pflanzen unserer Heimat,
die Vogel, die Eidechsen. Das Leben auf dem Land ist uns geldufig.
Wenig aber wissen wir von der geheimnisvollen Welt unter
Wasser, vom Leben der Wasserorganismen von den Fischen bis
zu mikroskopisch kleinen Wiirmchen. Und doch ist gerade der
Lebensraum Wasser fiir uns Menschen ungeheuer wichtig:

Wir benétigen Trink- und Brauchwasser in immer gréfieren
Mengen, wir werden zunehmend auch die Wasserlebewesen fir
unsere Erndhrung niitzen miissen. Jedermann, ob Techniker
oder Kaufmann, Wissenschaftler oder Naturfreund, sollte die
»Geheimnisse einer unbekannten Welt” kennenlernen.

Schua, Wasser
Best. Nr. 0268 K
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