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1 Einleitung/Einfihrung

1.1 Struktur der Umwelterheblichkeitsstudie  (UES)

1 Die Struktur der UES orientiert sich an detarkblatt "Anforderungen an eine
UmwelterheblichkeitsstudigqUES), das vom BA in 2015 herausgegeben wurde.

2. In Kapitel 2 wird das Untersuchungsgebiet (aufgeteilt in 3 Untergebiete) beschrieben, in denen
die in dieser UES behandelten hydroakustischen Gerate eingesetzt werden. Kapitel 2 enthélt zudem
eine Beschreibung der in dieser UES zu betrachtenden marinen Saugetiere (1shuval

Robbenarten), die in der Antarktis heimisch sind und die in einzelnen Bereichen des
Untersuchungsgebietes angetroffen werden kénneie aus der Literatur enthommen Beschrgily

der Walarten konnte leider aus Zeitgrinden noch nicht ins Deutsche Ubersetzt werden.

3. Kapitel 3 beschreibt die in dieser UES behandelten hydroakustischen Gerate (Facherlot
HydrosweeDS3, Sedimentecholot Parasound P70, Echolot EK60/80 im Einzalkahislehrkanal
Modus, Ortungssysteme Posidonia und GAR8)wie diese im Bereich des Antarktisvertrages im
Rahmen wissenschatftlicher Forschungen eingesetzt wefest. Sheets mit detechnischen Daten
dieser Geréate sinth separaten Annexen der Studieigefligt.

4, Kapitel 4 stellt dar, dass es fur den Einsatz der 0.g. hydroakustischen Gerate derzeit keine
Alternativen gibt.

5. In Kapitel 5 werden die potentiellen Auswirkungen auf die in Kap. 2 beschriebenen marinen
Saugetierarten betrachtet, die duraten Einsatz der 0.g. hydroakustischen Gerate entstehen
konnten. Zentraler Aspekt hierbei ist die neue Modellierung der von den Geréaten erzeugten
raumlichenSchallfelderDiese sind Grundlage fir die Abschatzungen der Risiken, dass es durch die
Schallemigenen zu Auswirkungen auf marine Saugetiere kommen kénnte. Diese Modellierungen
und Risikobetrachtungen sindsarat fur jedes Geréat in Annex 1@nnex 15dargestellt.

6. Kapitel 6 gibt die bislang angewandten Genehmigungsauflagdmlie zusatzlichen
MaRnahmenwider, welchebeim Einsatz der hydroakustischen Geréte zur Minimierung des Risikos
von Auswirkungen durchgefiihrt werden

7. Kapitel 7 geht auf die.T. erheblicheMVissansliicken und unvermeidlichen Unsicherheiten ein,
welche bei der Betrachtung drBewertung der potentiellen Auswirkungen durch den Einsatz der o.g.
hydroakustischen Gerate bertcksichtigt werden misgsese Liicken und Unsicherheiten betreffen
besonderdlie in dieser UES betrachteten Saugetierarten (fiir die es kaum wissenschaftliche
Untersuchungen gibt) als auch die fehlende und/oder unterschiedliche Auslegung von
Begriffsdefinitionen fur die objektive Bewertung der potentiellen Auswirkungen auf marine Sauger

8. Kapitel 8 fasst die wichtigsten Ergebnisse und Schlussfolgerungen diESezusammen.

1.2 Grundlagen der Studie

9. Hydroakustische Geréte (z.B. zur Ermittlung der Wassertiefe fir eine sichere Navigation)
gehdren heutzutage zur Standardausristung jedes Schiffes. In der Meeresforschung werden
hydroakustische Systeme zur Bearbeitung vieler unterschiedlicher wissenstieafffragestellungen
eingesetzt, von der detaillierten-B Analyse des Meeresbodens und der oberen Sedimentschichten
bis hin zur Ermittlung von Bestandsdichten von Organismen in der Wasserséule. Alle diese Geréte
geben dabei Schallenergie in das Wassebadmdglichen Auswirkungen dieser Schallemissionen
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auf die durch das Umweltschutzprotokoll zum Antarktisvertrag geschitmmenSaugetiere, die

in der Antarktis heimisch sind, wird in dieser UES néher betrachtet und analysiert. Dabei muss jedoch
bedatt werden, dass diese UES einige Aspekte nur Ubergreifend und generisch abhandebi&ann
vorliegende UES kann nicht die spezifischen Angaben und Bewertungen einzelnerEdesatee (je

nach Zeitpunkt / Dauer und Lokalitat) ersetzen. Diese detailheBetrachtungen mussen, wie

bisher, im Rahmen der individuellen Beantragung der Geréte im Rahmen einer Pol&pgbedition

im Bereich des Antarktgertrages erfolgen.

10. Nach in Kraft treten des UmweltscheRzotokolls hat ds Umweltbundesamt als desdhe
Genehmigungsbehérde von 192906 regelmafig IEEs (Initial Environmental Evaluations)
durchgeflhrt fir derEinsatz der auf FS Polarstern installietgdroakustischeMessgratein der
Antarktis, speziell fur diEorschungsarbeiten mit defacheechdot Hydrosweep und dem
SedimentecholoParasoundEntsprechend der Angaben in der EIA database auf der Webseite des
Sekretariats des Antarktisvertragesysvw.ats.aqg/devAS/ep_eia_list.aspx?lanyaaternimmt kein
andererMitglieds-Staat zumAntarktisvertiag ahnliche IEBntersuchungen fur den Einsatz von
solchen hydroakustischen Geréaten.

11. Inden Jahren 2002005 erfolgten viele Fachgesprache (mriter Einbeziehung
internationaler Experten) zwischen dem Alfrééegenerinstitut und dem Umweltbundesanitber
die potentiellen Umweltauswirkungen des Einsatzes hydroakustischer Geréate im Bereich des
Antarktisvertrages. In diesem Zusammenhang erstellte das AWI folgende Analysen:

1 Risikoanalyse zum Einsatz des Fischerei®tedRAD EK 60 auf FS Polarstern
(19. November 2003);

1 Risikoanalyse zum Einsatz des Fachersonars Hydrosweep DS2 auf FS Polarstern
(17. Januar 2005);

1 Risikoanalyse zum Einsatz des parametrischen Sedimentecholotes Atlas Parasound auf FS
Polarstern(17. November 2005).

12. Die in diesen Risikanalysen getroffenen Aussagen des AWI wurden u.a. durch unabhangige
wissenschattlich@ublikationen(z.B. Kremser et aR005)und durchzwei SCARerichte Gcientific
Committee on Antarctic Resear2f04 und2006)bestatigt, diezu vergleichbaren
Schlusfolgerungerkommen.

13. Zusatzlich erstellte das AWI im Marz 2009 étrdtegic assessment of the risk posed to marine
mammals by the use of airgsiin the Antarctic Treaty arééBoebel et al. 2009V iele der in dieser
Risikoanalyse erstellten Bdseibungen (z.B. zu den Untersuchungsigén und der zu
betrachtendenFauna oder den Risikobetrachtungen) lieferten den Hintergrund fur die
entsprechenden Kapitel in dieser SE

14. Viele der in Risikoanalysen EK 60, Hydrosweep und Parasodadyestellten methodischen
und technischen Angaben haben sich nicht oder kaum geanddrsind auch heute noch giiltig.

15. GrolRe Veranderungeerfolgten jedochin den letzten 10 Jahrein Bezug auf die
Abschatzungen der potentiellen Auswirkungen von-&8MNall auf marine Sauger. In diesem Zeitraum
haben sich vor allem die Grenzwerte verringert, bei deren Uberschregtimigdglicherweise
signifikantes Risikfiir marineS&uger entsteht. Die neuesten Grenzwdiie
Horschwellenverschiebungemurden im Rahmeminer breit angelegten Studie von NOAA ermittelt
(Naional Marine Fisheries Servic)16), die auch bei den Beurteilungend Risikobetrachtungeim
dieser UES herangezogen wurden.




1.3 Kurze Zusammenfassung

16. Die vorliegenddJmwelterheblichkeitsStude (UESYntersucht die Frageyb im raumlichen
Geltungsbereich des Antarktisvertrages (stdlich®@) von demEinsatz dehydroakustischen
Geraté fur wissenschaftliche Forschungen natem AUG verbotene schadliche Einwirkungen auf
die antarktische Tierwelt ausgeh&innten Als 'Tierwelt' werden in dieser UES dieWat und 6
Robbenarterbeschriebenwelchein der Antarktis heimisch sind uieh Untersuchungsgebiet
angetroffen werden kénnerSeevdgel, wie z.B. die im Untersuchungsgebiet vorkommenden
Pinguinartenkénnenin dieser UES nicht behandelerden, da eshisher keine ausreichende
Literatur Gber das Horvermogatiese Tiergruppeunter Wasser gibhtund ob bzwwelche
Auswirkungeruw-Shallemissionen auf dieSderehaben kénnten

17. Malgeblich fur die Auslegun@si Besorgnisgrundsatzes ngeB Abs. 4 AUG sind die in der
Mediationsvereinbarungom 21.09.2006 zwischen AWI und Ug&roffenenFestlegungen:

1.1
"Von einer Besorgngemal 88 3 Abs.4 und 4 Abs. 3 S.1 AUG ist auszugehen, wenn
- auf Grund konkreter Anhaltspunkte die Moglichkeit des Eintritts von
Umweltauswirkungen im Sinne des 83 Abs. 4 AUG besteht oder wenn
- auf Grund konkreter Anhaltspunkte nach derzeitigem StandN¥iseenschaft und
Technik bestimmte Ursachenzusammenhange insoweit weder bejaht noch verneint
werden kénnen.
Eine Besorgnis ist nicht anzunehmen, wenn der Eintritt dieser Auswirkungen derart
unwahrscheinlich ist, dass er nach den MaRstdben praktischer Meats Restrisiko
hinnehmbar ist.

1.3

"3.1 Bei der Ermittlung der konkreten Anhaltspunkte fur den Eintritt oder den Ausschluss
von Umweltauswirkungen ist auf alle Tatsachen unter Beachtung des Standes von
Wissenschaft und Technik abzustellen. IsFdgtlegungdes Eintritts oder des

Ausschlusses nicht mdéglich, sind auch weitere fundierte und nachprifbare Erkenntnisse
und diePraxisanderer Vertragsstaaten heranzuziehen.

18. Diese UES hat ergeben, dass es keine konkdetéaltspunktegibt, dass durch den Einsatz der
behandelten hydroakustischen Geréate dé@glichkeit des Eintritts von Umweltauswirkungen im
Sinne des 83 Abs. 4 AUG besté&as verbleibende, nicht auszuschlieRendsk ist somihach den
Mafstaben praktischer Vernurdds sozialadaquates Restristkimnehmbar, zumal hiervon keine
schadlichen Veranderungen in der Verbreitung, Haufigkeit oder Produktivitat verodiésr
Pflanzenarten oder deren Populationeder zusatzliche Gefahren fir gefahrdete oder bedrohte
Arten ocer deren Populationeausgehen.

19. Es besteht die theoretische Mdéglichkeit, dass&gr der in dieser UES behandelten Yiad
Robbenartersich genau zum Zeitpunkt der Schallabstrahlung so dicht unter oder nahe zum Schiff
befindet, dass es 2derletzurgen oder Auswirkungekommen kénnte. 2
Eintrittswahrscheinlichkeidieser Mdglichkeit isternachléassigbagering selbst unter

Berticksichgung eventueller kumulativelEffektedurch den gleichzeitigen Betrieb von mehreren
hydroakustischen Geraten

20. Eine besondere Betrachtung muss fur &nndenghs-Delphin- die einzige in der Antarktis
heimische Hochfrequer#/alart- durchgefiihrt werdenStundenglaselphine sind eine ozeanische,

! Das Facherecholot Atlas Hydrosweep RfeBsub-bottom profiler Atlas Parasoun@7Q die
Forschungsecholote Simrad EK 60 und EK 8@ig@rtungssysteme GAPS und POSIDONIA




zirkumpolare Walart, midessenvorkommen im Untersuchungsgebiet dieser UES nur im Bereich
der antarktischen Halbinsel und auRerhalb von Paakessituell gerechnet werdekdnnte. Wie aus
den Modellierungen der Schallfelder und Risikobeltungen hervorgeht (s. Annex 18nnex15)
kénnten Tiere dieser Art durch den Einsatz der hydroakustisGeateverletzt werden wenn sie
den Schallwandler in sehr geringer Distanz passieren wiiiies wirde bedeuten, dass die Tiere
aktiv n den Nahbereich des Schallwéerd schwimmermder direktunter dem Schiff verbleiben
wahrend dieses dakierpassiert, und zwairotz der zunehmenden Lautstarke der vom Gerét
ausgesendeten Pingdie Wahrscheinlichkeit eines solchen Verhaltens ist aul3erst gering. Hinzu
kommt, dass die Wahrscheinlichkadass sih ein Tier dieser Art Uberhaupt in der N&he von FS
Polarstern befindet, ebenfalls sehr gering ist.

21.  Nach der rechtlich umstrittenen Auffassung der Rechtsgutachter (Epiney et al., 2013, Wegner,
2013 und Proelf et al., 2013) beinhalten die Verbote uBt&é7 AUG entgegen des Wortlauts der
Vorschrift auch das "erhebliche Stéren" von in der Antarktis heimischen Vogeln oder Saugetieren.
Was eine "erhebliche Stérung" dabei darstellen soll ist nicht definiert. Nach hiesiger Auffassung kame
¢ wenn der Stérundsegriff in § 17 AUG Uberhaupt Anwendung finden kamime Definition alleine

nach MaRRgabe der durch das AUG umgesetzten Regelungen des Umweltschutzprotokolls und seinen
Anhangen, und der dort in den Vertragssprachen getroffenen Wortwahly Sy 3fira SR $\6 ad &
Ay | 8 3ANBYI dzy Jin Bettacht. Di in feser UEBNErahgefihrten Risikobetrachtungen
beziehen die Frage einer moglichen Storgn@rbehaltlich der rechtlichen Relevanz des
Stérungsbegriffs im AUEgleichwohl ein und greifen zuriiekif den bei Southall et al. 2007 und

National Research Council, 2005 angewendeten Mal3stab zur Feststellung einer signifikanten
Storung.

22. Zusatzlictwerden in dieser UESe Risilen, das durch den Einsatz der hydroakustigen
Geratedie Kommunikatiorvon inder Antarktis heimischen Wale oder Roblraaskiert wird auf der
Basis von Erbe et al., 20@i6tersucht

23.  Zusammenfassend zeigen die Rahmen dieser UES gemachten Analysen

1 die Umweltauswirkungen der hydroakustischen Gesitel vernachlassigbasowohl in
Bezug auf die rechtlichen Vorgaben unter 88 3 Abs.4 und 4 Abs. 3 S.1 AUG als auch in Bezug
auf die Verbote unter § 17 AU¢selbst bei Anwendung eines in der Norm nicht genannten
Verbots einer erheblichen Stérung

1 in Bezug auf den Einsatz vondrbsweep, Parasound und EK 60/80 im Mehrkéhatius
sinddie bislang angewandtenlitigationsmaf3inahmen un@enehmigung#\uflagen
ausreichendim das verbleibende iBiko vonUmweltauswirkungerso zu minimieren, dass es
nachden Mal3staben praktischer Vernuradis Restrisiktinnehmbaristund den
Gesetzesvorgabesntspricht;

1 der Einsatz von EK 60/80 im Singlekdaviatlus zur Bestimmung der Wassertiefe sollte
keinen GenehmigungAuflagen unterworfen werden, angesichtssd@rnachlassigbaren
Risikos votumweltauswirkungen und unter Berticksichtigung der Folgen, die solche Auflagen
fur die Durchfuihrung der wissenschaftlichen Forschungsarbeiten hatte;

91 die Auflagerfir denEinsatz der Ortungssysteme Posidonia und Gamsn revidiert
werden. Die bislang aegvandte Auflage, daslie Systeme abzuschalten sind wéhale
oder Robben naher als 50 m an das Schiff heranschwimisteaufgrund der in ihrer
potentiellen Schadenshdhe vernachlassigbaren und gleichzeitig sehr unwahrscheinlichen
Umweltauswirkungen und deerheblichen Beeintrachtigungedie diese Auflagen auf den
wissenschaftlichen Betrieb und die Schiffssicherheit haben, nicht vertrétiaeine
denkbare weitere Minimierung des Restrisikos konnte unter dem Gesichtspunkt der
VerhaltnismaRigkeit allenflalin Betracht gezogen werden vor dem Betrieb/Einschalten




dieser Ortungssysteme sicherzustellen, dass sich kein Wal oder Robbe in 50 m Entfernung
zum Schiff befindet

1 beim Einsatz der in dieser UES behandelten hydroakustischen Geréte auf Forschungsfahrten
im Bereich der antarktischen Halbinsel kann allenfalls im Einzelfall geprtft werden, ob
eventuell das Risiko einer erheblichen Storgrsp es auf diese rechtlich nach dem AUG
Uberhaupt ankommt von Stundengla®elphinen besteht. In begrindeten Einze#all
kénnte dann eine Ausnahmegenehmigunger 8 17 Abs. 2 AUG erfolgen

2 Beschreibung des Gebietes
24.  Aufgrund derFahrtrouten von FS Polarstern in den letzten 10 Jahren im Cadoe
Antarktisvertrages (s. Abi) werden in diesddESolgende Gebietdetrachtet

1.  derSidatlantik und dasVeddellmeer(mit der dstlichen Grenzen von) 0°
Diewissenschaftlichen Untersuchungandiesem Gebiet beinhalten:

a. ozeanographische Forschungentlang dedNull-Meridians die regelmafRigvahrend der
Anreise zur Neumayer48tation durchgefiihrt werden;

b. biologische, ozeanographischad geologischéedimentologische Forschungian
ostlichen und stidliche Weddellmeer

c.  ozeanographischBorschungen imérdlichen Weddellmeer entlang des Schrgvon
der Neumayer Ill Station nach Punta Arenas.

2. die Antarktische Halbinsel mit den davor gelagerten Inseln

Diewissenschaftlichen Untersuchungandiesem Gebiet beinhaltdpiologische,
ozeanographische und geologisch/sedimentologische Forschungen

3. dasAmundsenmeer
Die wissenschaftlichen Untersuchungen beinhalten vor allem geologische/geophysikalische
und klimarelevante Forschungen der Meeresbodensedimente.

25. Der Einsatz der in dieser UES behandelten hydroakustischen Geréate aul3erhalb @ebiztp
muss von Fall zu Fall gesondert betrachtet und bewertet werden.




Abb. 1: Ubersicht der in der UES betrachtet&ebiete

Sidatlantik undVeddellmeer
die Antarktische Halbinsel mit den davor gelagerten Insein
dasAmundsenmeer

(Karte: Theriternational Bathymetric Chartfahe Southern Ocean (IBCS€9ewww.ibcso.org

2.1. Der Sudatlantik und das Weddellmeer

(Anmerkung: Die beste und neueste Beschreibung der biotischen und abiotischen
Umweltparameter imSudatlantik und dermiVedddlimeerist enthalten in denPapier'Scientific
background document in support of the development of a CCAMLR MPA in the Weddell Sea
(Antarctica)g Version 2016Part A: General context of the establishment of MPAs and background
information on the Weddell Sea MPA planning dr@aschke et al., 2016auf das dieses
Unterkapitel zurtickgreif}
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Wasser und Hydrographie

26. Die Ozeanstromungen im Siitiantik unddem Weddellmeer werden durch den im
Uhrzeigersinn verlaufendeWeddellwirbelgepragt.Am Meidian von Greenwich stromt irStiden
urspriingliches Warmes Tiefenwasser dagarktischerZirkumpolarstromgACQund kaltes
WeddellmeerTiefenwasser nach Westen. Im zyklonalen Verlauf des Weddellwirbels werden die
Wassermassen nach Suden verfrachtet und dort durch Wechselwirkung mit der Atmosphéare und
Vermischung mit anderen Wassermassen, z.B. dem ausstromendbglftissser ausem Filcher
Trog, modifiziert. (siehe AbR)

.
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Abb. 2: Schematische Darstellung der Wasserstromungen im n SektoiidedZgans.
Zirkumpolares Tiefenwasser (oliv), Warmes Tiefenwasser (rot), Wedddll€3ea/Bodenwasser
(blau), und hoch salines Schelfwass@riin). Die Richtung des antarktischétangStroms ist mit lila
Pfeilen angedeutet. Gestrichelte Linien repréasentieren vermutete Zirkulationswege.

(Abb. audHellmer& Schroderin Teschke et al., 2016).

27. Beispiele fur di&challausbreitungsgeschwinkégtenim Bereich des Siuidatlantiks und des
Weddellmeeresind in AnnexX enthalten.

Eisbedeckung

28. FS Polarstern operiert i.d.R. im AustB@mmer (von ca. Mitte Dezember bis Ende Februar) im
Bereich des AV. Zu Anfang diegeitraumes ween der Stdatlantik und das Weddellmeech eine
starke Meereisdeckung auf mit weniger als 30% offenem Walssdraufe der Saison nimmt die
Eisbedeckung im dstlichen Weddellmeer etwas ab, die westlichen und zentralen Teile des
Weddellmeees verbleiben allerdings unter einer mehr oder weniger geschlossenen Meereisdecke.
Diese generellen Trends in der Meereisbedeckung unterliegen jedoch stasksshenjahrlichen
Veranderungn, die auctaus den Meereiskarteim Annex3 deutlich werden.

29. FS Polarstern operieitn Weddellmeeiiberwiegend in den eisfreien Gebieten und Polynien,
die sich in der Néhe des Schelfeises bilden. OperationaehchtenMeereis werden nur
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durchgefuhrt, wenn dies aufgrund logistischfarfgaben (z.BExpedition PS 9@der
wissenschattlicheFragestellungen unbedingt ndétig ist.

2.2 Der Bereich der Antarktische n Halbinsel

Wasser und Hydrographie

30. Die antarktische Halbinsbkfindet sich im Bereich des sudlichsten Antarktischen

Zirkumpolarstroms (ACC) sudlich &aarfront. Obwohl Stromungsgeschwindigkeiten im Bereich der
sudlichen Drake Passage im Vergleich zum nérdlichen Teil deutlich geringer sind, reichen die

Stromungen trotzdem durch die gesamte Wassersaule bis in die Tiefseebecken hinein (Meridith et al.

2011; McCave et al., 2014). Die typischen Wassermassen im Bereich des ACCs in der Drake Passage
sind von oben nach unten: Antarktisches Oberflachenwasser, Oberes Zirkumpolares Tiefenwasser,
Unteres Zirkumpolares Tiefenwasser, Stdostpazifisches Tiefenwask@éraddell Meer Tiefwasser.

5AS a23SylyyidS oaf{2dzi KSNY . 2dzy RF NBE CNRyida RSa ! //
Kontinentalhanges der Antarktischen Halbinsel. Im Gegensatz zum ostwaérts stromenden ACC
Stromsystem, findet sich entlang des Kontentayi 34 SAYy aDS3ISyYyadNBYa YAG 65
Wassertransport in der Tiefe (Hillenbrand et al. 2008). Direkt an der Schelfkante findet sich erneut

ein ostwarts gerichteter Flachwasserstrom

31. Ozeanografisch wird das Gebiet der Stidshetlandinseln von Ol#rkamantarktischem
Tiefenwasser (UCDW) beeinflusst, das aus dem ACC stammt. Diese Wassermasse (UCDW) ist relativ
warm (>1° C), nahrstoffreich und G@&sattigt. In Gebieten in denen dieser Strom nahe der

Schelfkante fliel3t (wie an der Antarktischen Hadial), erreichdasUCDW zunehmenden Einfluss auf

die flacheren Schelfgebiete (Peck et al., 2015). Das vermutlich durch die Intensivierung der
stidwestlichen Wind¢SWW) im Rahmen der globalen Erwéarmung verursachte verstarkte Aufsteigen
des UCDW wird alsredr der Griinde fur die rapide regionale Erwarmung der Antarktischen Halbinsel
vermutet (Vaughan et al., 2003).

32. Beispiele fiir die Schallausbreitungsgeschwindigkeiten im BedeicAntarktischen Halbinsel
sind in AnnexX enthalten.

Eisbedeckung

33. DerBereich der Drake Passage an der Antarktischen Hallish$elutzutagam Sommer frei
von Meereis, welchegu dieser Jahreszeaiuf die innere Antarktische Halbinseaid die 6stlichen
Gebiete zum Weddellmee hin beschrankt bleibtMeereis bildet sich nanalerweise im April und
bleibt bis November bestehen. In diesen Monaltiegt die Wasseroberflachentemperatinei <0° C.
Im Winter kommt es zu einer, im Vergleich zum weiter 6stlich gelegenen Scotia Meer, lediglich
moderaten Ausdehnung des MeereissefeKarten in Anne®). Die Wintermeereisgrenze verlauft
in etwa paallel zum Schelfrand imeBiet von &° Sid/ 67°Westnach 58<Fid/ 51°West(Comiso,
2003).

2.3 Das Amundsen meer

Wasser und Hydrographie

34. Das Amundsenmeer unterliegt dezeanographischen Bedingungen, die typisch sind fiir den
Sudozean sudlich von 58id. Die Schallgeschwindigkeiten steigen unterhalb einerZ@Dm tiefen
warmen Oberflachenschicht nahezu linear mit der Tiefe an und liegen zwischen 1460 und 1530 m/s
(s. Albildungen in Anneg). Innerhalb der Region des Amundsend Bellingshausenmeeres ist die
hydrographische Situation lateral recht homogen. Wahrend der Sommermonate gelangen die kalten
Wassermassen mit niedriger Schallgeschwindigkeit dichter an die Qiverfl&o sie Gberlagert sind

12



vom aufgewarmten Oberflachenwasser, das einéQ0n dicke Schicht mit hherer

Schallgeschwindigkeit bildet. Als Konsequenz formiert sich eine ca. 100 m dicke Zone mit niedriger
Schallgeschwindigkeit, zentriert in etwa 100 m Wéatiefe, die moglicherweise als Schallleiter

6adzdzyR RdzOG a0 | 3ASNI® 5ASaSNI Aal -NahaDdeain | dz GSNB S
diesen hohen Breiten nicht existiert.

35. Ozeanographische Untersuchungen der letzten Jahre konnten belegengtidsswarmes
Tiefenwasser aus dem Zirkumpolaren Tiefenwasser in die tiefliegendealgteZroge der Schelfe
gelangtund dort bis zu den inneren Schelfgebieten, den dortigen Schelfeisen und den Aufsatzzonen
des Festlandeises vordringen.

Eisbedeckung

36. In den Monaten Januar bis Mérz erreicht das Meereis im Amundsenmeer seine geringste
Bedeckunds. Karten in Anne3), wobei die minimalste Eisbedeckung in den meisten Jahren um den
mittleren Februar herum liegt. Die Verteilung der Eisbedeckung gestidtetvon Saison zu Saison
aulerst variabel mit Saisons, in denen grof3e Gebiete des Schelfs eisfrei sind oder aber nur Polynyas
entlang der Kiisten des Mar®yrdLandes und in der PirislandBucht existieren. Die

Meereisgrenze liegt in den meisten austral@ommern im Bereich der Kontinentalschelfkante.

2.4 Fauna

37. Fur die vorliegende UES sind die Paragraphen 3 (Allgemeine Genehmigungspflicht) und 17
(Erhaltung der antarktischen Tiamd PflanzenweltjlesUmweltschutzprotoko
Ausflhrungsgesegsvon tesonderer Bedeutung (s. Auszige in Annex 1).

38. Entsprechend dieser gesetzlichen Vorgaben werden in diesenlwEsIche Arten
bertcksichtigt, die in der Antarktis heimisch sind. Hierflr wurde die Definition von "True Antarctic
species" vorBoyd, 2002aind Boyd, 200herangezogen:

True'! yG I NOGAO & LIS Qhos SpedieslBhode SopulatioBsRelylord thecSouthern
Ocean as a habitat, i.e., critical to a part of their life history, either through the provision of
habitat for breeding or througthe provision of the major source of fobd.

39. Diese [finition schlief3t Arten aus, welche die SAbtarktis (d.h. die Inseln im Bereich der
Polarfront, zumeist nérdlich von 6&d) bewohnen. Ebenfalls nicht enthalten sind Arten, die sich
nur eventuellals Irrlauferin antarktischen Gewdassern sudlich von 804 aufhalten.

40. Folgendel4 Walarten und 6 Robbenarten, die nach der o.g. Definition als 'true Antarctic
species' in der Antarktis heimisch sind und im Gebiet vorkommen kgnvenden in dieser BS
bertcksichtigt

1. Wale
Deutscher Name Englischer Name Lateinischer Name
Fam. Furchenwale rorquals Balaenopteridae
Blauwal Blue whale Balaenoptera musculés
Finnwal Fin whale B. physalus
Seiwal Sei whale B. borealis
Sudlicher Zwergwal AntarcticMinke whale B. bonaerensis
Zwergwal, subsp. Dwarf minke whale B. acutorostrata subsp.
Buckelwal Humpback whale Megaptera novaeangliae
Fam. Glattwale right whales Balaenidae
Sudkaper Southern right whale Eubalaena australis

13



Fam. Pottwale
Pottwal

Fam. Schnabelwale
Sudlicher Entenwal
Sudlicher Schwarzwal
Layardwal

Fam. Delfine
Schwertwal
Langflossengrindwal
Stundenglasdelphin

Sperm whales
Sperm whale

Beaked whales
Southern bottlenose whale
| NJY 2 hizékedavhale
Straptoothed whale
Oceanic dolphins
Killer whale
Longfinned pilot whale
Hourglass dolphin

Physeteridae
Physeter macrocephalus
Ziphiidae
Hyperoodon planifrons
Berardius arnuxii
Mesoplodon layardii

Delphinidae
Orcinus orca
Globicephala melas
Lagenorhynchus cruciger

2. Robben

DeutscheMName Englischer Name Lateinischer Name

Fam. Ohrenrobben eared seals Otariidae
Antarktische Pelzrobbe Antarctic fur seal Arctocephalus gazella

Fam.Hundsrobben earlessseals Phocidae
Weddellrobbe Weddell seal Leptonychotes weddellii
Seeleopard Leopardseal Hydrurga leptonyx
Sudlicher Seeelefant Southern elephant seal Mirounga leonina
Krabbenfresser Crabeater seal Lobodon carcinophaga
Rossrobbe Ross seal Ommatophoca rossii

* Der Blauwal ist in der Antarktis mit 2 Unterartdh (nusculusspintermediaund B. musculus

sspbrevicauda vertreten letztere macht nach bisherigen Abschatzungen nur 1% der Blauwale

sudlich von 60Stdaus

41. Nicht bertcksichtigt werden in dieser UES die potentiellen Auswirkungen des Einsatzes
hydroakustischer Geté auf Vogelda es flr bisher keine ausreichende Literatur Uber das
Horvermogen dieser Tiergruppe unter Wasser gibt, und ob bzw. welche Auswirkungen uw
Schallemissionen auf diese Tiere haben kdnnten.

42. Angabengeschéatzte Populationsgro3edchutzstatusPopulationstrendsiiber die 14 Wal

und Delphirarten die potentielim Untersuchungsbiet vorkommen kénnesind inAnnex4, Tabelle
4.1 zusammengefasdDariber hinaus sind weitere Angaben zur potentiellen Verbreitung der
aufgefihrten Walaen aus der Risikoanalys&trategic assessment oft he risk posed to marine
mammals by the use of airguns in the Antarctic Treaty 'afBaebel et al.,2009) zu entnehmen.

43. Angaben (geschatzténzahl erwachsener Tier8chutzstatus; Populationstrends)dildie 6
Robberarten, die potentiell im Untersuchungsbiet vorkommen kdnnen, sind in Adn&abelle4.2
zusammengefasst.

44. Inn Annex4 sind zuséatzliche folgendengabertabellarisch aufgelistet:

Tabelle4.3: Tauchtiefen, Tauchzeitennd Oberflachenveveildauerderin dieser UES
behandeltenentsprechenden Walund Robbenarten;

Tabelle4.4: Artenspezifische Frequenzbereighe

Tabelle45: Zusammenfassung der UWMbkalisationsbereiche der in dieser UES behandelten
Wal und Robbenarten

45.  Sichtungskartewler 0.g. Walund Robbearten aus denmBiogeographic Atlas of the Southern
Ocean(RopertCoudert et al. 2014 sind in Anne% und Annex6 dargestellt.

46. Relative Habitateignung fur verschiedene Walarten im Studog@amputersimulation von
Kaschner etla 2013)sowieHabitatModelivorhersagen und Karten zur Habigggnung fur
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BuckelwalgMegaptera novaeangligaund Zwergwalg¢Balaenoptera bonaerengisach Bombosch
et al. 2014 sind iAnnex 7dargestellt.

47.  Wie schon in deAirgunRisikoanalyséBoebel et al. 2009)ermerkt, treten die meisten

Walarten in den hier betrachteten Untersuchungsgebieten, vor allem in den hochantarktischen
Bereichen des Weddellmeers und des Amundsenmeers, nur relativ selten auf ("low spatial
occurences" nach Kasamat&uloyce, 1995, Kasamatsu et al., 1996 und 2000). In diesen Bereichen
ist auchdie Anzahl der Beobachtungen (neRbpertCoudertet al., 2014 s. Annex 6) uwlk relative
Habitatseignungnit RESNerten von 0 bis 0,hach Kaschner et al. 2015 und Bombug€H,3- s.
Annex7) fur die meisten Walartemelativ gering Ausnahme hiervon ist der stidliche Zwergwal
(Antarctic minke whalgBalaenoptera bonaerengjsgler haufig auch in dichten Pack&@gbieten
angetroffen wird.

48. Aus den in Annex Bnd Annex7 dargestellten Karten und Informationen geht auch hervor,
dass imBereich der antarktischen Halbinsel geneneill einer gréf3eren Anzahl von Walarten und
einer grélReren Antreffwahrscheinlichkeit zu rechnen ist.

49. Bei der Beantragung und Bewertung eorschungsarbeiten mit den in dieser UES
behandelten hydroakustischen Geraten muss jedoch bedacht werden, gaggibreitung und
Antreffwahrscheinlichkeit defier betrachteten Walarten geographischemd jahreszeitlichen
Schwankungennterliegt. Dies bdeutet, dass die Giltigkeit der 0.g. generellen Aussagen von Fall zu
Fall geprift werden muss.

50. Von entscheidender Bedeutung fir diese UES isFdequenz/ Horbereich der 0.g. marinen
Saugetierartenbei denen es durch den Einsatz der hier behaedeftydroakustischen Gerate zu
Auswirkungen kommen kanilierzu gibt es in den neuen NOAA Guidel{iNsgional Marine
Fisheries Service, 201i®)gende Tabelléir die funktionellen HOorgruppen mariner Sauger

Table ES1:  Marine mammal hearing groups.
. Generalized
Hearing Group Hearing Range*
=
Low-frequency (LF) cetaceans 7 Ha to 35 kHz

{(baleen whales)

Mid-frequency (MF) cetaceans

(dolphins, toothed whales, beaked whales, bottlenose whales)
High-frequency (HF) cetaceans

(true porpoises, Kogia, nver dolphins, cephalorhynchud, 275 Hz to 160 kHz

150 Hz to 160 kHz

Lagenorbynchus eruciger & L. anstralis)
Phocid pinmipeds (PW) (underwater)
(true seals)

Otarud pinnipeds (OW) (underwater)
(sea lions and fur seals)

* Represents the generalized heanng range for the entire group as a composite (Le., all species within the

50 Hz to 86 kHz

60 Hz to 39 kHz

group), where individual species’ hearing ranges are typically not as broad. Generalized heaning range chosen
based on ~65 dB threshold from normalized composite audiogram, with the exception for lower limits forl
LF cetaceans (Southall et al. 2007) and PW pinniped (approzimation).

51. Mit Ausnahme deStundenglasdelphifLagenorhynchus crucigealle indieser UES zu
betrachteten Wadrten der lowfrequency (LF) oder millequency (MFGruppierung angehoren.
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2.4.1 Relevante faunistische Angaben zu den Walarten

(Anmerkung:Der Text dieses Unterkapitels ist die angepassteriizung des Kapitels 36Marine
Mammals- Whales(Burkhardt et al. 2016) ifieschke et al., 20}6

Blauwal Balaenoptera musculys

52. Antarktische BlauwaleB@laenoptera musculus intermedlisindeinewandernce Tierartmit
zirkumpolare Verteilung. Sie verbringen den australischen Sommer in ihren Futtergriinden zwischen
der Antarktischen Konvergenz und der Packeiszone, waicigon ihrem Grundnahrungsmittéill
ernahren. DidBestandsiathte erhéhtsich polwartssidlich der antarktisadn Konvergenz, wobei die
hdchsten Begegnungsraten zwischen 8@8lund 70° 8d und im Januar beobachtet wurden
(Kasamatsu et al., 199@s wirdangenommen, dass Blauwalach dem Februan ihre

Winterbrutstéatten nérdlich von 308id migrieren (Stafford eal. 2004), aber einige Tiere kénnen in
RSY DSoNaaSNYy RSNI!ydFNJGAA NOSNBAYUIGSNY O0~ANRDAO
Bestandschétzungen reichen von 1700 (Branch et al. 2007b) bis 2300 H{tt{@iwc.int/est imate)

Tiere Die jahrliche Wachstumsrate siBestandesvird auf 7,3% (Branch ua 20043 8,2% (IWC)
geschéatztAntarktische Blauwalrufe und Chére wurden regelm&Rig und ganzjahrig in der PALAOA
Recording Statiobei der NeumayeiStationaufgenommen (Thorsch et al., 2016, Van Opzeeland
pers.)

53. Zwerghauwale (ygmy blue whalesB. m. brevicaudascheinen in ndflicheren Gewassern
vorzukommen. Nr etwa1% der Blauwale sudlich von°68id wurdenalsZwerghbauwale identifiziert
(Branch et al., 2007a, b). Historische Fange zeigen Zdemgbauwale ziemlicthaufig stdlich von

60° Sid gefangen wurden (Rope@oudert et al., 2014). Im Sudlichen Ozeamergblauwale
erndhrensich vorKiill, spezielEuphausia alentini. Es gibt keine spezifischen
Bestandabschatzungertiir diese Art aber die vorliegenden Daten deuten darauf hin, dass
Zwergblauwalaicht soreduziert wurdenwie antarktischeBlauwale (Branch et al. 2007a, BJCN
klassifizierZwergblauwalals'data deficient(IUCN Rote Liste der bedrohten Arten, Version 2016).

Finnwal Balaenoptera physalus

54. Fimwale verbringen den australischen Sommer in dera#kits. Sie wandern zwischen®48id
und 60° $id im indischen und atlatischen Sektor undwischen 5091d und 65° 8dim

slidpazifischen Sektor des Stdpolarmeenagdenabernur seltenin PackeifNahe angetroffen
(Miyashita et al., 1995). lhre Brutplatze lieggirdlich von 40 Sid. Fimwalewurdenander
Antarktischen Halbinsel zwischen FRedor und Juni / Juli akustisch nachgewiesen (Thiele et al. 2001,
~ANRPOGAS SO IFfd® wnnnov dzy R A KNB-BebbadhirfStellg idzleR Sy NI 3 S
Néheder NeumayerStation(Van Opzeeland pedmm) aufgezeichneDas Nahrungsspektrum der
Finnwaleist vielfaltiger alslas derBlauwale In antarktischen Gewassesindhren sie sich
Uberwiegend vorantarktischen Krill Euphausia superbavahrend in der Subantarktiie KrillartenE.
valentiniund E. frigidawichtiger sind. DiBestandsdichtevird au etwa 40068000Individuen

geschatzt (Branch & Butterwor001). Hohere Dichten von Fiwalen wurden zwischen 0° und 5°
Ostsudlich der Bouvetinsel beobachtet (Ensor et al. 2007) und nordwestlich von Elephant Island
(Burkhardt & Lanfredi 2012, Joiris ubdchy, 2013).

Seiwal Balaenoptera boreali

55. Seivale wandern wéhrend des australischen Sommers in grol3er Zahl zu den antarktischen
Gewassernywerdenaber nicht so weit sudlicangetroffenwie die anderen Bartenwarten. Sie
haltensich zwischen der subtropischen und der antarktischen Konveagénvor allem zwischen
40°8id und 50° 8d (Leatherwad & Reeves 1983). Sudlich vor? 5d erscheinerSeiwalenur in
bestimmten Bereichen und sieurdenkaum im Packeigesichtet(z. B. Gii & Evans 2002, Gambell
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1985). DieSurveydaterzeigen die hochsten Begegnungsraten fir den Berei€tO8d bis 80° Osind
50° Sud 54° Sid (Horwood 1987). Studlich von°58id wurden Seiwale am haufigstén Februar
gesichtet spaterwanderndie Wale zuiick zu ihren Winter Brutstatten nordh von 30 Sid. Seivale
fressen vorzugsweideuderful3krebsgaber auch auf Krill, Amphipoden, pelagische Decapoden,
KopffulRerund sogar schwarmende Fischarf@opertCoudert et al., 2014Pie Populationsgrofe ist
unbekannt (Leaper et al. 2008).

Sudlicher ZwergwalRalaenoptera bonaerens)s

56. Dersudliche ZwergwdBalaenoptera bonaerensistdie am haufigsten vorkommende Wat
in der Antarktis. Siwvird regelmafign dichten Meeris beobachtet (z. B. Williares al., 2014, Gutt
et al., 2011, Scheidat et al., 2011). Wahrend des australischen Sommers konzeuotridmesi
Verbreitung zwischen 623id und dem Packeis (Gill & Evans 20@&},denhdchsten
Begegnungsraten Ende Jand@mfang Februar sidlich von 8&id zwischen 660st und80°Ost
(Kasamatsu et al., 1996-Ur die eisbedeckten Gebiete des Weddellmeeres gibt es bisher keine
systematischen Untersuchungen, alzearPALAOADbservatorium in der Nahe der Neumay®tation
(Van Opzeeland pers. Comm., Risthl., 2014) wurden regelmafig Zwergwalrufe aufgduest.
Wahrend des Sludwters verlassen die meisten antarktischen Zwergwale ihre BrutstatterSa@-
30° Sid), aberes liegen auch Beobachtungen vor, dassicheTierein der Antarktis Gberwintern
(Thele & Gill, 1999)Sidliche Zwergwa ernahren sichm didlichen Ozeapriméarvon antarktischen
KrillEuphausia superhaber auchvon andererkleineren Zooplanktosarten (Ohsumi et al., 1970,
Stewart & Leatherwood 19859pie Bestandsdichteird von IWCauf 515.000ndividuengeschétzt
(95% CI 360.000730.000), kann abeauchhoher sein, dalie zu Grunde liegenden Survdysne
eisbedeckten Gebiete umfassen. Eig Gegend um 703id und 40 Westliegenfur sudliche
Zwergwalewvdhrend der gesamten Saiseahr glinstigedabiatkedingungen vor.

57. Die Zwergform desiidlichenZwergwale (Balaenoptera acutorostrata sgwird gelegentlich
in héheren Breiten angetroffen (RopeCioudert et al., 2014). Normalerweise bleilsiase Tiere
nordlich von 60 id, abervereinzelt wurden Individuen auch weit sudlich vori Gd beobachtet
(Kato & Fujise 2000Y.or allemzwischen Dezember und Médieggen Sichtungen aus den Bereichen
SudShetlandinsdn, derGerlachStraRe dem Bellingshauseieer (wahrend deStdwinterg und
der Antarktischen Halbinselor (Acevedo et al. 2011) und der Hohepunkt (Kato & Fujise 20@0).
Migrationsmusterder Zwergform des stdlichen Zwergwalssbisher unbekannt. In den
Antarktischen Gewdassern erndhren sie sich arernenfischen (Mctophidae)und bis zu einem
gewissen Grad a@uphasiden KrebsefiKato & Fujise, 2000Bestandsabshatzungen sind nicht
verfligbar.

Buckelwal Megaptera novaeangliag

58. DasNahrungsgebieton Buckelwalein héheren Breitengradereicht von der Antarktideen
Konvergenz bis zur Packeisregion. Holgstandsathten finden sich im sudlichen Indischen Ozean,
um die Antarktische Halbinsel und im nordlichen Rossm&er haufigsten wurden Buckelwale im
Dezember bis Januangetroffen(siehe Branch 2011). Bisheerden sieberseparate

Futteregionen die sechs Zuchtbesténden entsprechemterschiedenInternational Whaling
Commission2011). Individuen aus den Buckellzuchtbestéanden A, B und C wandern zwischen dem
Weddellmeer und ihren Brutplatzen weiter nordlich. Einliggividuenkdnnen das ganze Jahr tber in
der Antarktis bleiben, vermutlich um die en@gehrendeMigration zu vermeiden (Van Opzeeland et
al., 2013)Buckelwale im Sudlichen Ozean ernéhren sich von pelagischen Krebstieren, vor allem Kiill
Euphausia superb@lapham 2002). DiRestandsabschatzung fir 1998 betragt 42.000Tiereflr

den sudlichen Ozean, wobei etwa 26.630 Individuen den Zuchtbestandeomsl C zugeordnet
wurden(Branch 2011). HabitdEignungsmodelle zeigen, dassJanuar und Februgtinstige
Lebensbedingungen fir Buckelwale in offenen Gewdassern in derdésharsen Gcehelfeisesind

im norddstlichen Weddetheervorhanden sind (sieherhang 7).
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Sudkaper Eubalaena australis

59. Wahrend dessidemmers wird deiStdkapein den héheren Breiten gefunden,
normalerweise zwischen 8®ud und0° $id. Dabei bleibt diese Aridrdlich der antarktischen
Konvergenz ungermeidetPackeisgebieteSehr wenige Sichhgenwurdensudlich von 60° &l
gemeldet (Gill & Evans 2002, Rop€dudert et al., 2014). Wéhrend d8sdwnters halten sich
Sudkapein ihren Brutgebieterauf, z. Ban denKisten von Sitdafrika, Argentinien / Brasilien und
Australien. Im Sidlichen Ozean ernéhren sie sich von KriRuddrfulZkrebseTormosov et al.,
1998). Dievon IWCin 2009 vorgenommene Bestandsahatzungyibt fur die siidliche Hemisphére
12.000 Individua an. Der durchschnittliche jahrliche Bestandsdieg betragt etwa 7% (International
Whaling Commission 2001).

Pottwal (Physeter macrocephal(s

60. DerPottwal ist eineArt des offenen Ozeandie in eisfreien Gewassern mit Tieferd000m
vorkommt. Infomationen tber das Vorkomem von Pottwalen siidlich von 6&id beziehen sich auf
heranwachsendend geschlechtsreifélannchen, die diese Gebiete im Stidsommer aufsucben
Pottwalbestand instdlichen Ozeaist in neun verschiedene Populatiorsstandeunterteilt
worden(Donovan 1991 )wobei dis stidliche Ausmald ihres Vorkommens dem Alter und der Groi3e
der Manncherentspricht(Whitehead 2002). Die hochst@estandsichten wurden im Bereich von
62° Sud 66° 3id, 9C° Ost- 12° Ostund sudlich von 66°1, 150 Ost- 180°Ostbeobachtet
(Kasamatsu & Joyce 199bh Januaris Februarwerden Pootwale am haufigsten in antarktischen
Gewadssern angetroffefKasamatsu & Joyce 199Bpttwale erndhren sicin der Antarktis von
verschiedenen Tintenfischarten sowie vmesopleagischen Fischen (Koraliedw 1959). Aktuelle
Bestandsabchatzungen sidlich von 60idgyehen voretwa 10.000ndividuenaus(Branch &
Butterworth 2001, Van Waerebeek et al. 2004). Die Populationsgrof3e erhohesiolutlichmit
Ratenvon<1% pro dhr (Whitehead 2002). GelegentlislurdenPottwalvokalisationen am PALAOA
Observatorium in der Nahe der Neumay&tationaufgenommen(Van Opzeeland pers. ComnDjes
stimmt mit gelegentlichen Beobachtungewon Pottwalenin diesem Bereich Uberein (Ropérudert
et al., 2014).

Sudlicher EntenwalHyperoodon planifrony

61. Der sidlich€entenwalist die haufigste Schnabelveat im didlichen OzearSie tritt zwischen
30° Sid und der Eiskantauf und wandert im spateiside@mmer nach Norden (Sekiguchi et al.,
1993) HoheBegegnungsratewurdenzwischen 58°i#l und 62° 8d gemeldet(Kasamatsu & Joyce
1995). Sudlich&ntenwale haltersichhaufig in tieferenMeeresgebieteraufund bevorzugen
Wassertiefer- 1000 m (Culik 2005, Van Waerebethl., 2004). Die Bemdsgrofle sidlich von 60
Sid wird auf 54.00872.000Individuengeschétzt (Branch & Butterworth 2001, Leaper et al. 2008).

Sudlicher SchwarzwaBgrardius arnuxiy

62. Der sudliche Schwarzwal kommt vorf 3d bis zunmantarktischen Kontinentor,
vorzugsweise zwischen 58id3und 62° 8d. Die Art wurde vor allem iflachenMeeresregionen
gesichtet, z.Bin Kustengewassermn kontinentalen Hangen oder Seamounts (Rogers & Brown
1999).Sudliche Schwarzwatéhren tiefe undlangeTauchgénge durch (Hebn & Martin 1996) und
fressen hdchstwahrscheinlich Kalm@McCann 1975, Van Waerebeek et al., 2004).
Bestandsabschatzungen fur diese girtdnichtverfiigbar.

Layardwal Mesoplodon layardi
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63. DerLayardwal kommvermutlichzwischen 30 Sid und der Antarktischen Konvergenar
(Mead 1989a, Carwardine 1996n Allgemeinenvird diese Arselten in der Wildnis gesehen und
uber ihre Okologie ist wenig bekannt. Wahrscheinlich bewohnen siadidleeresgebieteder
kontinentale Hange und ernahmesich von Tintenfischerkinsaisonales Migrationsmustevrird
vermutet (Pitman 2002).

Schwertwal Orcinus orca

64. Im Siudozean werden Schwerle haufig bis zur Packeisgrenze angetroffistikhalev et al.,
1981) aber auch ausisbedeckta Gewasser, dichtem Packeis undogarunter Festeidiegen
Beobachtungen voffFord 2002, Fischer & Hureau 1985). Pitman & Ensor (2003) beschreiben drei
antarktischeSchwertwaiOkotypen A, B und C, die sich in GroRe, Korpermuster und Beutepraferenz
unterscheiden. Diergi Formertreten wahrend dessudemmersin der gesamten Antarktiauf, vor
allem ander Antarktischen HalbinseDkotypB) und im Ostantarktischen Gebi€KotypC). Okotyp
A bevorzugt anscheinend mehr das offalfasser Dasvorkommernvon Schwertwalerféllt mit dem
nordlichen Rand des Packeis zusamndar {m Zeitraum November bis Februlaeica.66° $id liegt)
und zeigt eine nahezu zirkumpolare Weitung (Kasamatsu & Joyce 1995, Mikhadtal., 1981). Die
meisten Schwewale wandern Anfang Januar in die antarktischen Gewasser und verldiesen
wiederEnde Februar, aber es gibt Hinwetkes Individuen de®kotyp B und Guuch imPackeis
Uberwintern(Pitman & Ensor 2003).ad Gebéaren undid Aufzucht der Jungeerfolgt inwéarmeren
Gewassern (Fischer & Hured985). Dieverschiedenen Schwertwabkotypenzeigen eine
charakteristische Beut§pezialisierunges wird angenommen, da¥gale des OkotypA andere Wale
jagen hauptsachlictsudliche ZwrrgwaléPitman & Ensor 2003).kOtyp Bhat ein diverseres
Beutespektrum, bestehend atRoblen, Pinguinen, Zwergwalen umdhhrscheinlicrauch
Buckelwalen (Ainley & Blight 2009, Pitman & Ensor 2003, Visser2QG8,, Pitman & Durban 2010).
Okayp C ernéahrt sich hauptsachlich von Fisghe BSchwarzem Seehecht (Thomas et al., 1981).
Die Bestandsdichte von Schwertwalen in Gewassern sudlich Vd@ié®ird auf + 25.000 Tiere
geschatzt (Branch & Butterworth 200obei allerdingwiele der eisbedeckten Gebiete nicht
ordnungsgemal erfaswurden. Vokalisationen von Schwertwal Okotyp Typ C Individwarden am
PALAOADDbservatorium in der Nahe der Neumay@&tiationaufgenommen(Schall und Van
Opzeeland, 2016 in press). Dies stimmit gelegentlicherBichtungenn diesem Bereickiberein
(Ropert-Coudert et al., 2014).

LangflossengrindwalGlobicephala melas

65. DerlLangflossengrindwavird auf der ganzen stidlichen Hemisphére sldlich der Antarktischen
Konvergenangetroffen(Olson & Reilly 2002, Van Waerebeek et al. 208din Vorkommen ist

starker mit der Polarfront verbunden aisit dem Meereisrand (Boyd 20Q3Jon Dezember bis

Februar wuden didlich der atarktischen Konvergertmhe Begegnungsraten bei 90° Ost bis°100
Ostund 160° Véstbis 170° Véstbeobachtet (Kasamatsu & Joyce 199apdflossagrindwale

ernéhren siclvor allemvon pelagischen Tintenfiseim. DerBestandm Sommer sudlich der
Antarktischen Konvergenzird auf = 200.000ndividuengeschétzt (Best 2007).

StundenglasDelphin (Lagenorhynchus cruciggr

66. DerStundengladelfin ist eine vorwiegend ozeanische Spezies mit zirkumpolarer Verteilung in
der Antarktis und der Subantarktis (Fernandez et al. 2006). Die meistenr®jehfallen zwischen

45° $id und 65° 8d (Reis 1998)Die Art iststidlichbiszur Eiskante&erbreitet, scheint aber offenbar

eine gewisse Distanz zum Paclaizzuhalten(Goodall 1997, 2002, Kasamatsu et al., 1988).
Stundenglaelphine sind rund um die Antarktische Halbinsel regelmafiig in ziemlich ritache
Wasser(vor allementlang der 200nTiefenlonturlinie) zu beobachten. 2 meisten Sichingen

wurden jedochn der DrakePassage bei 1260400 m Wassertiefgemacht(Goodall 1997).
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Stundenglaelphineerndhren sich voimintenfisclen, Krustentiere und kleingen Fischa (Goodall
1997, 2002).

2.4.2 Relevante faunistische Angaben zu den Robbenarten
(Anmerkung:Der Text dieses Unterpitelsist die angepasste Ubersetzung des KapBelsSMarine
Mammals- PinnipedgBornemann et al. 201&us Teschke et ak016.)

67. Im Untersuchungsgebiést mit demVorkommen wn allen oben aufgefiihrten Robbenarten zu
rechnen. Das zeitliche Vorkommen wird dabei durch das artenspezifischaiBdut
Fortpflanzungsverhalten und dessen Kopplung an das Meereis gepragt. Weddell Robben, Ross
Robben, Krabbenfresser und Seglaoden werfen und ziehen ihre Jungen auf dem Meereis grol3,
wahrend Pelzrobben und Seeelefanten dies an Land tun.

Antarktische PelzrobbeArctocephalus gazella

68. Dieantarktischen PelzrobbeRopulationauf SidGeorgien enthaltingefahr 986des

weltweiten Bestands(IUCN, 2016Daruber hinaus gibt es Kleinere Populationen audenInseln

vor der Antarktischen Halbinsel (South Shetlands, South Orkneys) und an den sidlichen Sandwich
Inseln. Ausgewachsene Mannchen und Weibdk@nmenauch h&aufigamnordlichen Rand des
Packeisesor (RopertCoudert et al. 2014)m 6stlichen und stdlichen Weddellmeer sind Pelzrobben
eher selten anzutreffen.

69. ZurFuttersuchekonzentrierensich Pelzrobbeauf die obere Wassersiumit einer mittleren
Gesamttauchtiefaind Tauchdaer von ca. 30 m und 90 Sekund@oveng et al. 1996). Maximale
Tauchtiefen liegen im Bereich zwischen 70 und 170 m mit einer Praferenz fir flachere Tauchgange
bei Nacht, wahrscheinlich als Reaktion a@fkrtikale Migration von Krill (Croxall et al. 1985), der

die Hauptkeute von Pelzrobben isfle nach Insdlokalitéat bevorzugen unterschiedliche Nahrung,
zumeistKrillgefolgtvon Fischl{aternenfischeind antarktischer SilberfischPinguine und

Kopfflfer (Casaux et al. 2003).

Weddellrobbe (eptonychotes weddellji

70.  Weddellrobben bruten auflem Festes entlang der Kiste désntersuchungsgebieteshre
Tauchgéngeur Nahrungssuchiednnen Tiefen von tber 900 m erreichen (Arthun et al. 2012, Arthun
et al. 2013)iber 80 Minuten dauern obwohl eineTauchdauer von etwa 2dinuten der
individuellen aeroben Tauchgreneatspricht(vgl Kooyman1966und Schreer & Kovag$997).Die
bevorzigte Tauchtiefe fur die Nahrungssuche hangt den jeweiligen Umweltgegebenheitesnd
der Tiefe und Topographie des Meeresboa@dr(Nicholls et al. 2008). In der AtBaicht reichen
dabei Tauchgange von ca. 5QNaito et al 2010McIntyre etal 2013) wahend Weddellrobben am
FilchnerGraben erheblich tiefer tauchem ter Nahe de®rescher Inlet (RiiserLarserSchelfeis
Ostliches WeddellmegrzeigeriWWeddellrobberein Gezeitenaktivitdtsmuster (Bornemann et al.,
1998) und eine bimodale Tauchtiefenverteitl Ein Modus liegt beli30 bis 160 nTauchtiefe und
wurde bei NahrungsExkursionen unter dem Schelféisobachtet Bei der Nahrungssuche am
Meeresbodertritt einandererModusmit Tauchtiefen zwische®40 bis 450 nauf (Pl6tz et al. 2001,
Watanabe et al2006).

Ross Robbe@mmatophoca rossji

71.  Von allen antarktischen Robbenarten ist die Ross Robbe am wenigsten bekanni&buth

2005a, Bester und Hofmeyr 2007). Der Status der zirkumpolaren Populigisr Artbleibt
schleierhaft(Southwell et al. 2008, Bengtson et al. 2011) und tber das rdumliche Verhalten sowie das
das Tauchverhalten ist wenig bekannt (Southwell et al. 2012). Letzterele nur an wenigen Tieren

im Weddellmeer untersucht (Blix & Nordoy 2007). Ross Robben baiietlem Packeis urgind
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auf3erhalb der Brutund Mausereitweniger Eidiebend (Nordoy & Blix 2001) und tretemehrals
pelagiscle Pendler auf (Kooyman & Kooyman 20@3g meisten der Tauchgangeeichen Tiefen
zwischen 100 und 300 m und dauern 10I5Minuten.Der tiefstebeobachteteTauchgan@rreichte
792Meter, wahrend einige Tauchgénge wéahrend defenthaltseit im Packeisehr flach waren
(Bengtson & Stewart 199%outhwell 2005b, Blix & Nordoy 2007

Krabbenfresser Robbd pbodon carcinophaga

72. Krabbenfresser Robbesind zirkumantarktisch verbreitet. 50 Prozent des Gesamtbestandes
dieser Artkommenim Weddellmeer vofvgl Bester & Odendaal 20Qthd Southwell et al. 2012)
Trotz der hohemAnzahl gibt es nur relativ wenigtudien GbedasNahrungssuchverhaltevon
Krabbenfresser Robben im Weddellmelur wenige Tiere wurdefiir solche Untersuchungesam
Randder Meereis Zone sldlich d&udOrkneyinseln (Bengtson & Stewart 1992) wat dem
KdniginnerMaud Landnstrumentiert(Nordoy et al, 1995, Bornemann & Plétz 1999).
KrabbenfresseRobben briten auf Packeis und bevorzugeihrend des ganzen Jahnasttlere bis
hohe Meereis Konzentrationen. Siendernhaufigund weitinnerhalb der AntarktischeMeereis
Zone und Einzeltierednneneinen potentiellen Verbreitungsbereich habeder die gesamte Flache
des antarktischen Packeibdeckt(Boyd 2002)Nahrungsauchgange von Krabbenfresgtrbben
konzentrieren sich auf Tiefen von weniger als 5&aémnen sich aber auch in Einzelfallenibisine
Tiefevon 500 mnstattfinden. Eindurchschnittliche Tauchgang dauert ca. 5 MinuteDerl&ngste
aufgezeichnete Tauchgg betrugl1 Minuten (Bengtson & Stgart 1992 Nordoy et al. 1995).

Seeleopard lydrurga leptonyx

73.  Untersuchungen des NahrurgggheVerhaltens vorSeeleoparden wurdeim Weddellmeer
nur anzwei erwachsen&/eibchendurchgefihrt(Nordoy & Blix 2009). Diesedividuenblieben in
erster Linie innerhalb deg3ackeissund wandernden dann mit demrriickenden Winter
Meereiskante nach Nden. Sie fiihrten meist kuez(<5 min) Tauchgéange bis zu einer Tiefe von 10
50 mdurch. Nurgelegentlich tauchte die Tiere tiefer als 200 m. Digefste Tauchgang/urde mit

304 m aufgezeichnet0 bis 90% aller Tauchgangjad kirzer al$ Minuten. Ein erheblicher Anteil
der Tauchgange {85% auf monatlicher Basidauerte 5- 10 Minuten. Nurein Tauchgang war langer
als 15 min (Nordoy & Blix 2009).

Sudlicher SeeelefaniMirounga leoning

74. DieNahrungssuche Sudlicher Seeeleanist starkervom Meereisabhangigalsbisher
angenommen (Bornemann et al. 2000), trotz $gelegentlichen Auftretegsin derWeddellmeer
Packeigone(Cline et al. 197Kohnen 1982 Jonker & Bested, 998 Bester &0dendaal 2000). Die
Tendenz der stdlichen &&lefantenihre Nahrung auf dem antarktischen Schelf unter deackeis
des Wedlellmeeres zu suchen wurde an Tieren ¥ang George Island (Tosh et al 2009), Marion
Island (Mclnytre et al. 2010) und Bouvetoya (Biuw €2@l.0)beobachtet Das
Nahrungssuchverhaltgpasst sich dabei dgohysischerGegebenheiten afiroshet al. 2009 Biuw et
al. 2010) Besenderte Individuen, die viéting Georgésland zuntilchnerGraben zogen tauchten
dort bei Meerestiefen vori.000bis1700 msehr lange (z.T.40 Minuten)(James et al. 2012)n
moderaten Tieferzwischen 300 und 700 murden Tauchgangen Durchschnitt ca. 30 Minuten
(Mclntyre et al. 2010 fur Tieran Marionlslang.

75.  Tosh et al. 2009 undiuw et al. 201 ehmen an, dass didahrungssuch&idlicher
Seeelefargnim Weddellmeemit dem Vorkommen vontarktischen SilberfiscP( antarcticd
verknipft ist.Diese dominantg@elagische Fischart bildet einen wichtigen Teil der Erndhrung der
sudlichen Se&lefantervon King Georglsland (Daneri & @ani 2002). Da¥erteilungsmuster vonP.
antarcticabeeinflusst au3erdem dd@ewegungsmuster von weiblichen Seeelefantdie auf King
George Islantbeobachtet wurdenBornemann etl. 2000) Besenderte Tiere von Bovet Island
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tauchten auf denKontinentalschelf von Dronning Maud lcnis in Tiefen von 400 bis 560um
dort P. antarcticamyctophide Fische (Laternenfische, vor alEElectrona antarcticysTintenfiscle
(Psychroteuthis glacia)isverschiedene mesopelagheFische undintarktichen Seehecht
Dissostichus mawsonu fangenBiuw etal. 2010).

76. Alle antarktischen Robbattie Uberwiegend im Meereis lebégWeddellRobbe RosRRobbe
Krabbenfresser Robb&eetopard) gebaren zwischen September und Dezembgl_aktation

dauert drei bis acht Wochen. Die Entwohnung ist mehr oder weniger abrupdieretneutePaarung
findet haufigsofort nach derEntwohnungstatt. Pelzrobben und siidliche Seeelefanten gebéren ihre
Jungen an Land im Zeitraurwischen September uridovember. Sudliche Seeelefanten paasigh
kurz bevor ihre Jungen nach einer dreiwdchigen Saugeaeitbhnt sind. AtarktischePelzrobben
paaren sieben bis zehn Tage nach der GetherrtJungen, die im Alter von etwlaMonaten entwdhnt
werden

77.  Weitere Angaben zur Biologiend akustische Okologievon antarktischen Robbesind in Van
Opzeeland et al. (201@usammengefassBouthwell et al. (2012) enthalt eine umfassende
Darstellung der Daten zur Verbreitung, Trends im Vorkommen, Habiathutzung uriduEgaon
antarktischen Packeis Robben.

78.  Als dominante TofRauberin Okosystem des siidlich@zeansind Schwankungen in der
PopulationsgroRejesWachstumsmustes; der Biologie nd im Verhaltenvon Robbereine
potenzielle Quelldir Informationen Uber die Umweltvariabilitdtber diverse Raurund Zeitskalen
hinweg(Van Franeker 1992; Bengtson et al. 2011). Darliber hinadsallgemeinangenommen
dass die naturlichen und anthropogenen Einwirkungen auf die Meeressauger (Bestem2€xsigr
Linie Gber Veranderungen in der Beuteverteilung édindanZSimmonds & Isaa2007, Siniff et al
2008 Forcada etl., 2012 Kovacs et gl2012)verursacht werden, was sich auch auf das
Management auswirk{Trathan & Agnew 2010)

79.  Umweltvaanderungenwie z.B. Wasseund Lufttemperaturerh6hungen oder ansteigende
Versauerung der Meere, kdnnen zusatzlich die Nahrungsbasis von Meeressaugern verandern,
Verschiebungen in der Dichte und Verteilung bis hin zu einem maoglichen Verlust vonuugear
Beutearten (Kovacs & Lydersen 2008).

80. Dahersind weitereStudien der antarktischeMeereis Robben im Weddellmeer erforderlich,
insbesonderaim die bevorzugten Lebensrdume dieser Tiere bessfertifizieren (vglRaymond
et al. 2014).

Speziele Angaben zu Walen und Robben im Bereichdes Weddellmeeres

81. Die aktuellste Zusammenfassung der Angaben zu Walen im Bereich des Weddellmeeres wurde
fur das Hintergrundpapie®cientific background document in support of the development of a
CCAMLR MPA the Weddell Sea (Antarctica)ersion 2016, Part A: General context of the
establishment of MPAs and background information on the Weddell Sea MPA plannirgshedt
(Burkhardt et al., 2016 in Teschke et al., 2016). Auf dieser Zusammenfassamgaasi der oben

unter Kap. 2.4.1 angegebene Text zu den einzelnen Walarten.

82. Fur den gesamten Sektor des Weddellmeeres von bis\@3t- 20°West, sowie von 90West
bis 30°Westliegen Gesamtschatzungen vor (cf. Forcada et al. 2012; SouthwelPétl&l Siniff et al.
1970, Erickson et al. 197Neue AnalysenQurare et al., 2016) der in der Packeiszone des Konigin
Maud Landes und dem 6stlichen Weddellmeeres lebenden Robben gehgoraoa.:

1 514.000 (95% CI 33886) KrabbenfressdRobben
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1 60.000(95% CI 43;24,4) Weddell Robben
1 13.200 (95% CI 5,589,7) Seeleoparden
I 830 (95% CI 112894) Rossrobben.

83. Die Bestanddichte der Krabbenfresser Robben liegt dabei (&hnlich wie im pazifischen und
indischen Ozean Sektor der Antarktis) bei ca. 141006®@iduen pro geographischen Langengrad. Die
konservative Bestandabschéatzung fir die RRebbe beruht auf nur wenigen Beobachtungen (24
Individuen).

Spezielle Angaben zuWalen und Robben im Bereich der antarktischen Halbinsel

84. Im Bereich deantarktischen Halbinsel ist mit dem Vorkommen von Blauwal, Finnwal,
Zwergwal, Buckelwal, Sudlichem Glattwal, Schwertwal und Stdlichem Entenwal zu rechnen (Ropert
Coudert et al., 2014; Boebel et al 2009; Gill and Evans 2002). Seltener ist mit dem Vorkamnmen
Seiwal, Pottwal, Langflossengrindwal und anderen Schnabelwalarten zu ne@ogertCoudert et

al., 2014)Mit Stundenglassdelfinen ist lediglich in der sudlichen Drakestrasse nordlich der
Sudshetlandnsel zu rechnen (Santora 2018)r den Bereictlder Stdshetlandinseln liegerkeine
detaillierten Bestandsabschatzungenor.

85. Im Bereich der Stidshetland Inseln kommen nach NOAA Southwest Fisheries Research Center
(2015) 4 Robbenarten vor:

w die antarktische PelzrobbgArctocephalus gazella)

w der sidliche Seeelefant  (Mirounga leonin

w der Seeleopard (Hydrurga leptonyxund

w die Weddellrobbe (Leptonychotes weddellii

86. Bestandsabschatzungdirgenfiir den Bereich der Siidshetlandinseln nigtt. Lediglich fur

den gesamten Sektor des Weddellmegwon bis 60{Vest - 20°West, sowie von 90Westbis 30°
Westliegen Gesamtschéatzungen vor (cf. Forcada et al. 2012; Southwell et al. 2012; Siniff et al. 1970,
Erickson et al. 1971).

Spezielle Angaben zuWalen und Robben im Amundsenmeer

87. Die meisterDaten Uber Walvorkommen im Stidpazifik vor der Westantaskiismmen aus
Surveys, die im Dezember bis Februar stattgefunden habemagdben von Kasamatsu et al., 1996,
2000) (Tab. 1). Fur Mitte Februar bis Méawrd mit einem Riickgang der Antreffwahinginlichkeiten
gerechnetln Kistennahe im Amundsenmeer ig delativeHabitateignung imAllgemeinen fir alle
Arten wesentlich schlechter als in gro3erer Entfernung vorkdeste giehe Annex ).

88. Weitere Beobachtungen sind von Ainley et al. (2007 de&n Zeitraum vom 13=ebruar bis 31.
Marz 1994 fiir den Sektor des Bellingshausam Amundsenmeeres publiziert worden (Al#y.Tab.
1 & 2 auf der nachsten Sejteln diesem Survey sind ausschliel3ielergwale im Arbeitsgebiet des
Amundsen SeeBmbayment beobachtet worden.
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Abb.3 Karte der beobachteten Walvorkommen im sidlichen BellingshausehAmundsenmeer
(Ainley et al., 2007).

Tab.1 Zusammenfassung der beobachteten Walvorkommen im sudlichen Bellingshansen
Amundsenmeer nach Ainlet al. (2007)

Art Sichtung Zahl der Individuen
Zwergwal 40 104

Schwertwal 2 35

Pottwal 2 7+12

Schnabelwal 1 2

Tab. 2 Zusammenfassung der beobachteten Vorkommen von Zwergwalen im Bellingshanoden
Amundsenmeer (rot umrandet) von Ainley et(@007).

Table 5. A summary of cruise effort and minke whales seen among high-latitude Antarctic cetacean surveys.
Distance Minke Sightings/km x
Effort  surveyed Minkes sightings 100, divided by
Area hours  (km) Survey type seen (n) (n) 1 vs. 2 sides of ship Source
Amundsen and 240 3,494  800-m strip, 1 side of ship; 104 40 11.4 This study
Bellingshausen seas 1 cruise
Amundsen and - >7,000 Line transect, 2 ships; — 76 ~5.4 Kasamatsu ef @/. 2000
Bellingshausen seas 2 cruises
mia G50 Tine transect, 7 cruises 331 137 = Thiclc ef al. 2003
Ross Sea 461 3,196 800-m strip, 1 side of|ship; 153 78 20.5 Ainley 1985
3 cruises
West Ross Sea Polynya MIZ 8.1 298  Aerial, both sides 138 93 15.1 Leacherwood et a/. 1982
East Antarctic seas >7,000 Line transect; 1 cruise 98 48 ~34 Thiele er al. 2000

89. Die neuesten Beobachtungsdaten tiber marine Sauger im stdlimemdsenmeer stammen
von C. Joiris (nicht publiziert). Die Daten aus dem GdegiAmundsenmeeres sind wahrend der
PolarsternExpedition ANIXXVI/3 (2010xufgenommen wurdenderen Daten dem UByorliegen
Zusammenfassend ergeben diese Beobachtungsdaten fiBazedfgebiet deAmundsenmeeres
eine relativgeringe Haufigkeit beobachteter Wale (fast ausschlie3lich Zwergwale), abdradiae
Anzahl von beobachteten Robben (Uberwaad Krabbenfresserrobben).

90. Mit Vorkommen von Schnabelwalen, z.B. Sudlicher Entenwal (southern bottlesnade) und
Sudlicher Schwarzwal (Arnoux's beaked whale), kann zwar theoretisgaktor des
Amundsenmeeres gerechnet werden, allerdings istlistennaherBereichen die Habitateignung
nach Kaschner et al. (261aul3erst gerings( Annex 7)
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91. Auch nach dem neuen Biogeographic Atlas of the Southern OBegeit Coudert et al.
2014 ergibt sich ein &hnliches Bildr ein dul3erst unwahrscheinhes Vorkommen von
Schnabelwalen imitdlichen Amundsenmeds. Annexs). Esexistierenbisher keine Publikationnd
kein uns bekannter We&burvey mit konkreten Anhaltspunkten

92. DieModellierung der HabitatstauglichkeiachBombosch (2013rmoglichteine Simulation

der moglicheriVerbreitung von Buckelnd Zwergwalen im Stidozean wahrend der
Sudsommermonate. Fruh in der Saison zeigt sich fiur Buckelwale ein selatnales zirkumpolares
Band einer positiven Habitatstauglichkeit, das sich infdeschreitenden Saison in Richtung des
antarktischen Kontinents verbreitert ungn den 15. Januar seine gréf3te Ausdehnung besitzt. Eine
Ausnahme bildet deBellingshauserund Amundsenmeersektor, in dem die mogliche
Walverbreitung irder gesamten Saison relatiering bleibt. Ab Mitte Februar nimmt die modellierte
mdogliche Verbreitung zirkumpolar rapide ab. Die Unterbrechung des braiteimmpolaren
Verbreitungsbandes zwischen 120®stund 75°West (Bellingshausennd Amundsenmeersektor)

ist das Resultat voangunstigen Habitatsbedingungémdieser Region. Hier scheinen die
Bedingungen fur Buckelwale nur fir die kuEZadt von Mitte Januar bis Mitte Februar glinstig zu sein.
DieModellierungsergebnisse (Bombosch, 2013; Bombosch et al., 2014) zeigedasstihe
kustennahen Regionen im Bellingshausemd Amundsenmeersektor fiBuckelwale wahrend der
gesamten Sudsommersaisa@hrscheinlictrelativ habitatsuntauglichbleiben . Anlages).

93. Grundsatzlich ist mit dem Vorkommen aller sechs antarktischendétalten zu rechnen

(Boyd, 2002). Nachweise Uber das Vorkommen sudlicher Seeelefanten, antarktischer Pelzrobben
(nordlicher Bereich des Bellingshausenmeeres bis Adelaide Island), Krabbenfressern, Weddellrobben,
Seeleoparden, Rossrobben sind Rogeoudert ¢ al. (2014) zu entnehmen. Allerdings dirften es

sich bei den Angaben tber Sichtungen von Pelzrobben um solitare Beobachtungen handeln, da sich
aus den HabitaEignungsmodellen von Kaschner et al1@keine Vorhersagen Uber das

Vorkommen von Pelzrobbém Untersuchungsgebiet ableiten lassenAnnex 8 Mit dem

Vorkommen der Ubrigen finf Artemuss gerechnet werden (Annex & diesem Zusammenhang

gibt es zwar keinerlei Abundanzabschatzungen hinsichtlich sidlicher Seeelephanten, weil diese nicht
in dasAntarctic Pack Ice Seals (APIS) Programm der SCAR Group of Specialists on Seals einbezogen
waren (Bester & Stewart, 2006). Untersuchungen von Bornemann et al. (2000), Tosh et al. (2009),
Mihlbert et al. (2013) und Mclintyre et al. (2014) belegen jedochvitmkommen von Seeelefanten

im Amundsenmeer und im Bellingshausenmeer.

94. Mit den Ergebnissen der Zahlungen von Bengtson et al. (2011) aus den Jahren 1999 bis 2000
im Zuge des ARRYogramms werden fiir das Rossmeer und das Amundsenmeer zusammen ca.
1.70000 Krabbenfresser angegeben, sowie 330.000 Weddellrobben, 15.000 Seeleoparden und
22.600 Rossrobben (Bengtson et al., 2011). In einer Synthese de8ragi@mms von Southwell et

al. (2012) wurden samtliche bis dahin erhobenen Daten abschlieRend gewidighach ergaben

sich fur das Gebiet Amunds&ellingshausenmeer bis in das Weddellmeer hinein Abschatzungen in
Hohe von 1.736.000 Krabbenfressern (95% Konfidenzintervall: 1.21-20012.000) fir den vom
longitudinalen Sektor von 15@st- 100°West sowie 3.187.000 (1.754.0004.748.000) fur den

Sektor 90West- 30°West Regionale Abundanzabschatzungen fir Rossrobben, Seeleoparden und
Weddellrobben sind nach Southwell et al. (2012) auf3erst unsicher. Fir den Sekt@st5000°
Westwerden 331.000 (144.000759.000) Weddellrobben, 15.000 (3.5085.000) Seeleoparden

und 22.600 (11.704 43.700) Rossrobben angegeben. Fur den Sekton@3t- 30°Westwerden
302.000 (77.000576.000) Weddellrobben, 13.200 (3.7023.100) Seeleopden und keine
Abschatzungen fir Rossrobben angegeben, da es zu letzteren nur eine einzelne Sichtung gab.

95. Die neuesten Beobachtungsdaten tber Robben im stdlichen Amundsenmeer stammen von
W2ANRE& 3 5QI SNIi aoehmishp publiziey) Rie Beeyl aus dbm BebistNds & 6
Amundsenmeeres sind wahrend der Polarstéppedition ANIXXVI/3 (2010) aufgenommen wurden
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(die vollstandigen Daten liegen dem UBA vor). Zusammenfassend ergeben diese Beobachtungsdaten
fur das Schelfgebiet des Amundsen Sea&mient und der Pine Island Bay eine hohe Anzahl von
Robben, von denen die Krabbenfresserrobben die tberwiegende Mehrheit (14.100 counts; etwa
97%) und Weddellrobben, Rossrobben, Seeleoparden und Pelzrobben eine Minderheit ausmachen.

2.5 Sondergebiete

2.5.1 ASPAs und ASMAs

96. Im Bereich des Weddellmeeres und der Antarktischen Halbinsel wwaleden Antrctic
Treaty Consultative Meetings (ATCadhlreicheAntarctic Special Protected Areas (ASPAs) und
Antarctic Specially Managed Areas (ASMA®R)ezichtet(s. Annex), wobei nicht alle dieser
Sondergebiete auch marine Anteils umfassen. Im Bereicoesidsenmees gibt ekeine ASPAs
oder ASMAs.

97. Die Planung und Beantragung von wissenschaftlichen Expeditionen mit FS Polarstern im
Bereich des Antarktisvertrages bertcksichtigt die Lage von ASPAs und ASMAs. Generell wird
vermieden, in diesen speziell geschitzten bzw. verwalteten Gebieten zu forscheas kommt

auch zu keinem Einsatz der in der UES behandelten hydroakustischen Geréate. Sollte es aufgrund
besonderer wissenschaftlicher Fragestellungen notwendig sein, in einem ASPA zu arbeiten, dann
wird Gber das Umweltbundesamt hierfir eine spezielen€hmigung eingeholt. Das Betreten von
ASMAs bedarf keinepeziellen Genehmigung.

2.5.2 South Orkney Islands Southern Shelf MPA

98. In 2009 beschloss die Commission for the Conservation of Antarctic Marine Living Resources
(CCAMLRIn ca.94.000 knt groRes Gebiet siidlich d&ud Orkney Inseln unter Schutz zu ste{ken
Abb. 9.3n Annex9).

100. Das South Orkney Islands Southern Shelf MPA verbiet&bdienerzielleFischerein dem

Gebiet und enthalt keine MaRnahmen, die den Einsatz von hydroakustisgaraten im MPA
einschrénken. Sollte FS Polarstern das Gebiet dieses MPAs durchfahren und/oder dort
wissenschaftliche Untersuchungen (einschl. hydroakustischer Arbeiten) vornehmen, so wird dies in
den entsprechenden UBAntragen vermerkt un€CAMLR undie fir CCAMLR zustandige-UK
Behdrdeentsprechendunterrichtet.

2.5.3 Important Bird Areas

101 Wie unter Paragraphlvermerkt, werderdie potentiellen Auswirkungen des Einsatzes
hydroakustischer Gerate auf Vogelder vorliegenden UES nidbertcksichtigt Trotzdem sei an

dieser Stelle auf den in 2015 publiziertatiasimportant Bird Areas in Antarctigilarris et al., 2015)
verwiesenDiese Publikation wurde von ATCM in Resolution 5 (2015) begruf3t und anerkannt,
trotzdem haben die Importariird Areas im Untachied zu den 0.g. ASPAs, ASMAs und MPA haben
keinen rechtlickbindenden Status

102 Eine Ubersichtskarte der Important Bird Areas in der Antarktis (einschl. der in dieser UES
behandelten Untesuchungsgebiete) ist in Annex&bb. 9.4dargestellt.
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3 Beschreibung der Tatigkeit

103 Im Rahmen diese UES werden folgende hydroakustischen Gerate bertcksichtigt:

1 Facherecholot Atlas Hydrosweep DS3 (in Folgenden kurz "Hydroswe&5 3)
1 Subbottom profiler Atlas Parasound 70 (in Folgenden kurZarasound")
1 Forschungsecholot Simrad EK &D (in Folgenden kurZEK60" und "EK 80")

() imSingleKanal / Frequeniodus(18 kHz);
(i) imMehrkanal / Frequen#odus(38, 70, 120 und 200 kHz)
1 USBIOrtungssystera Posidoniaund GAPS

104. Diese hydroakustischen Gerate arbeiten mit Schallemissionef ¥ ds 20kHz und
Uberlappen mit dem Hdorbereickonin der AntarktisheimischenSaugetiera (Wale und Robben).

105. Nicht in der UES bericksichtigt wird dasetzt in der 2013/14 Saison eingeset3E€ADCP
(SelfContained Acoustic Doppler Current Profikam Typ RD Instruments Workhorse Long Ranger
75 kHZs. AntragVeereisbojenEinsatz wahrend Filchner Outflow System (MeBOS) Expedition

PS ANT XXIX/Beghéftszeichen 3.5940033/314).Nach Auskunft von Herrn Dr. Strgs8Vl)ist ein
Einsatz dieseGerateim Bereich des Antarktisvertrages in absehbarer Zukunft nicht vorgesehen

3.1 Ziel und Notwendigkeit

3.1.1 Facherecholot Atlas Hydrosweep DS3

106. Mit dem FacherecholoAtlas Hydrosweep D&3folgt die schiffsbasierte Erfassung
bathymetrischer Daten im Bereich der Antarktis (sudlich vorSaa@f wahrend Expeditionen mit dem
Forschungseisbrecher Polarstern zur Bestunghder Meeresbodentopographie.

107. Bathymetrische Informationen und die aus ihnen abgeleitete Meeresbodentopographie bilden
einen Basisdatensatz, der fur eine Vielzahl wissenschatftlicher Disziplinen von Bedeutung ist. Haufig
ist die Interpretation von wissenschaftlichen Ergebnissenumber Beriicksichtigung des rdumlichen
Umfelds méglich, oder das raumliche Umfeld geht direkt als Umweltparameter in wissenschatftliche
Studien ein. Ein ganzer Wissenschaftszweig, der Bereich Habitatkartierung, widmet sich explizit dem
Einfluss kartierbaremweltparameter auf Habitate und OkosystenzeR, Harrignd Baker2011).

108 Generell lasst sich sagen, dass meeresbodennahe Prozesse, die durch die Gravitation
beeinflusst werden, nur unter Beriicksichtigung der Meeresbodentopographie verstanden werden
kénnen. Auch lassen sich an Hand der Meeresbodentopographie Riickschliisse auf die Beschaffenheit
der Meeresbodens ziehen. Wissenschaftliche Fragestellungen, bei denen bathymetrische Daten
bendtigt werden, sind daher z.B. Transportwege von Nahrstoffen aedorenten tberden Schelf

und in die Tiefseéz.B. Dowdeswell et aR004 Post et al., 2011)nd die Wege warmer

Wassermassen Uber den Schelf zu marinterminierenden Gletschern und EisschBlféte(imer et

al., 2012. Gerade der letzte Prozess ist enifj klimatischen Prozessen gekoppelt.

109. Neben der direkten wissenschaftlichen Bedeutung sind bathymetrische Informationen ftir
effiziente Expeditinsplanungen und Beprobungsstegien unerlasslich. An Hand der
Meeresbodentopographie lassen sich Zieigebfur wissenschaftliche Studien identifizieren und
Routenplanungen optimieren. Durch verbesserte Expeditionsplanungen lassen sich wiederum die
Umweltauswirkungen wissensatftlicher Arbeiten minimieren.

110. Des Weiteren sind liaymetrische Informatione auch fir sicheres Navigieren in antarktischen
Gewassern von Bedeutung. Aus diesemn@rinat die ATCM die ResolutiorfZ)14) mit dem Titel
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"Strengthening Cooperation in Hydrographic Surveying and Charting of Antarctic Waters
verabschiedet (SAnnex16). Diese Resolution ermutigt alle Schiffe, die im Rahmen nationaler
Antarktisprogramme oder im Bereich des Antarktisvertrags operieren, hydrographische und
bathymetrische Daten aufzuzeichnen, sowohl wahrend Transitfahrten als auch bei Antarktisreisen.

111 Bisher sind nur ca. ¥4 des Meeresbodes des Stidozeans akustisch vermessen. Weite
Bereiche sind unkartiert und nur grob durch Satellitenmessungen effassdt et al. 2013)Immer
wieder werden neue unterseeische Strukturen entdeckt. Erst 2013 ist bisispise ein bis dato
unbekannter ca. 400m hoher und 10km langer Berg auf dem Schektstlichen Weddetheer
kartiert worden (Dorschel et al., 2014).

3.1.2 Sedimentecholot ATLAS Parasound P70

112. Das Ziel ist die schiffsbasierte ErfassungSedimentecholoDaten im Bereich der Antarktis
(sudlich von 603id) wahrend Expeditionen mit dem Forschungseisbrecher Polarstern zur
Bestimmung der oberflachennahen Sedimentstrukturen. Sedimentecidégn bilden einen
Basisdatensatz, den man einersaitgenstandig bearbeiten kann, der andererseits aber auch die
Grundlage furmveitere Untersuchungen bildet.

113. Mit dem Sedimentecholot werden die obersten Sedimentschichten (bis in eine maximale Tiefe
von ca. 200 m) erfasst. Dabei werden mit einer reditdn Auflésung im dABereich die

Geometrien der Sedimentpakete dargestellt. Dies lasst wiederum Rickschlisse auf
Ablagerungsbedingungen zu. In den SedimentecHdlien kann man beispielsweise erkennen, ob
Sedimente durch glaziale Prozesse gestort wurdepf{iigt von Eisberiielen, verdichtet durch

Auflast von Eis, Bildung von Moranen). Ebenfalls kann man erkennen, ob Sedimente vorrangig durch
Meeresstromungen abgelagert wurden und gegebenenfalls Veranderungen von Meeresstromungen
rekonstruieren. In denedlimentpaketen sind auf3erdem auch Rutschungen gut erkennbar, sowie die
Pfade, entlang derer Gas migrieren kann. Im Gegensatz zu bathymetrischen Daten, welche flachig die
Meeresbodentopographie abbilden und somit eine Momentaufnahme darstellen, kann man mit
SedimentecholoDaten weit in die Vergangenheit blicken. In den bis zu 200 m kénnen mehrere
Hunderttausend Jahre stecken, entsprechend kann man diese Daten nutzen, um die Entwicklung der
Klima und Umweltbedingungen in diesem Zeitraum zu rekonstruieren.

114. Neben der Auswertung von Sedimentechelidten als eigenstandiger Wissenschaftszweig
bilden diese Daten aber auch die Grundlage beispielsweise fur die Kernnahme. Anhand der
SedimentGeometrien kann festgestellt werden, ob sich eine bestimmte Lokéiioeine

Kernnahme eignet. Will man bestimmte Glazialprozesse rekonstruieren bzw. datieren, wird man in
den SedimentecholeDaten nach diesen Strukturen suchen und gezielt an entsprechenden
Lokationen Kerne nehmen. AuRerdem kann man anhand der Echogramssagén Uber die zu
erwartende Lithologie machen und entsprechend die Kerngerate bestlicken. Kernlokationen kénnen
nur anhand von SedimentechotBtaten ausgewahlt werden, da sonst weder ihr rAumlicher Bezug zu
den zu untersuchenden Strukturen bekannt isich sichergestellt ist, dass die gewlinschte Struktur
NOSNKFdzLJG o6SLINPOG 6ANR O0aYSNYylKYS AY . fAYRFfdAadG
SedimentecholoDaten gewahrleistet werden, dass das richtige Kerngerét in der richtigen
Konfiguration eingesetzt wird.é¥ven der direkten wissenschaftlichen Bedeutung liefern
SedimentecholoDaten somit unverzichtbare Information fur die effiziente Expeditiams!
Gerateplanung.

3.1.3 EK60 und EK80

SingleKanal / FequenzModus
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115. EK60/80 wird im Singléanal /FrequenzModus (18 kHz) betrieben um die Meerestiefe zu
ermitteln (sofern Hydrosweep DS 3 oder dgedimentecholot ATLAS Parasound Rcht

eingeschaltet sinf. Genauso wie die geographische Lange und Breitécifidfe des

Meeresbodens ist ein Basisparameter, der zeitgleich miFdebennahme auf Statioerhoben

werden mussGenaue Tiefenangaben sind ebenfalls notwendig fur das genaue Wiederauffinden von
ProbenLokalitdten oder von Positionen, wo wissenschatiti Gerate am Meeresboden verankert
wurden.

Mehrkanal / FrequenzModus

116. EK60/80 wird inMehrkanal / FrequerniModus @8, 70, 120 und 200 kHagtrieben umin der
Wassersaule wissenschaftliche Untersuchungen der Bestandsdichtedoeptankton und Kirill
vorzunehmen, dieine zentrale Stellung im Nahrungsnetz des Sudlichen Ozearehaien |hr

Bestand, ihre raumliche Verteilung, ihr FraRd Wanderverhalten bestimmen neben Faktoren wie
Licht und Verfugbarkeit von Mikronéhrstoffen die Héhe der Phytoptamieroduktion. Von ihrer

Aktivitat hangt das oberflachennahe Recycling von Nahrstoffen und Kohlenstoff aus der aufgebauten
PhytoplanktonBiomasse oder dessen Exportiefere Wasserschichten ab.

117. Zooplankton und KrifForschung ist unabdingbar figde Okosystemforschung der Antarktis.

In Hinsicht auf die Effekte auf das Erdklima ist diese Forschung von einem vitalen Allgemeininteresse.
Der Sudliche Ozean hat eine raumliche Uberdeckung von etwa 32 Millionen Quadratkilometern. Der
logistische Aufwandnd die harschen polaren Bedingungen lassen in Relation zur enormen GrolRe

des Gebiets eine nur sparliche zeitliche und raumliche Uberdeckung mit Messungen zu. Die auRerst
fleckenhafte Verteilung von Zooplankton und Krill sowie deren Nahrung, verschaRtalalsm,

eine hinreichend grol3e Messiiberdeckung zu erreichemyvidieenschaftliche Aussagen zwo(@ und
kleinraumigen Verteilung und Verhaltensmustern von Krill und Zooplankton erlaubt.

3.1.4 Ortungssysteme Posidonia und GAPS

118 Mit Hilfe der Ultra Short Baselifg)SB).Systeme Posidonia und GAPS werden die genauen 3D
Positionen von Messgeraten in der Wassersaule bestimmt.

119, Das Posidonisystem registriert Signale, die sich innerhalb el Kegels unter der

Antenne befindenSomit werden Positionen i.d.R. nur von Geréten erfasst, die am Forschungsdraht
zu Wasser gebracht werden, z.B. Greifer (Kastengr&tmkengreifer, Multigreif¢r Lote

(Multicorer, Kolbenlot, Schwerelptind anderevissenschatftlich€eraten (OFOS,

Warmedromlanzé. Die Reichweite des Systems betra@0® Meter, so dass fast die gaste

Tiefsee unter Zuhilfenahme der USBdsitionierung bprobt werden kann.

120. Insbesondere bei vorhandenen Meeresstromungei groReren Tiefekann die Auslenkung
des Foschungsdrahtes, an dem das Messgeréat hangt, signifikanten Einfluss haben, der ohne
Positionierungssystem an den Geraten nicht erfasst, sondern bestenfalls nur abgeschatzt werden
kann. Bei starktrukturierter MeeresbodefTopographie ist die genaue Positides Gerates wichtig,
damit dieses nicht oder ggf. nicht zu friih auf dem Meeresboden aufsetzt. Anhandm&osidonia
gelieferten Daten Uber di&bweichungen der Isvon der Sollposition kann der Nautiker das Schiff
entsprechend nachfihren.

121 Das GRSSystem hat einen (")ffnungswinkel von 200 Grad, so dass auch Gerate neben dem
Schiff oder in gro3erer horizontaler Entfernung knapp unter der Wasseroberflache registriert werden

2 Anmerkung: Wenn das Hydrosweep DS3 oder @aslimentecholot ATLAS Parasound €idgeschaltet sind,
dann wird die Meerestiefe von esen Geraten erfasst. Falls diese Gerate ausgeschaltet sind erfolgt kann die
Meerestiefe durch EK 60/80 im Sinddanal/FrequeniModus ermittelt werden.
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konnen. Dies ist besonders bei geschleppten Systemen aber auch bei AUNG\MsddRg. Die
Reichwetie des GAPS betragtd®0 Meter.

122 Das Posidoni®ystem kann hydroakustische Sigrelissenden, die von eineReleaser

empfangen werden, der an dem am Meeresboden verankerten Geratp@ingsoder Lander)
angebracht istNachdem Ausldserkann das Geranit Posidoniebei seinem Aufstieg durch die
Wassersaule beobachtet werden. Auf diese Weise kann das erfolgreiche Auslésen zeitnah
nachvollzogen werden, wohingegen eine optische Bestatigung erst nach ein bis zwei Stunden méglich
ist, wenn die Auftriebskorgean der Oberflache erscheineimsbesondere in eisbedeckten Gebieten

ist die Verfolgung des Aufstiegs von Verankerungen essentiell, weil die Auftriebskdrper unter dem Eis
ohne Hilfsmittel praktisch nicht mehr gefunden werdeimhken.

3.2 Beschreibung der eigentlichen Tatigkeit

3.2.1 Facherecholot Atlas Hydrosweep DS3

123 Bathymetrische Messungerur Erfassung der Meeresbodentopograpkignen nur mit
hydroakustischeerfahren durchgefuhrt werden. Fir die Aufzeichnung bathymetrischer Daten
innerhalb eines Streifens direldnterhalb des Schiffes (Abt,. ndchste Seifewird auf Polarstern das
schiffsintegrierte Hydrosweep DS3 Féacherecholot verwendet (technische Infonaatsiehe
Datenblattin Annex 17. Dieses Geréat istn Kastenkiel des Forschungsschiffes RV Polarstern
eingebautund besteht aus zwei Wandlergruppen, die kreuzweise am Sobdtn angeordnet sind
(Abb.5, nachste Seite
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Abb. 4. Abb.5:
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124. Generell wird das Facherecholot wahrend Expeditionen kontinuierlich betrieben und nur in
StandBy versetzt, wenn sich das Schiff keine Fahrt voraus macht. Wahrend Transitfahrten im
sogenannten Routinebetrieb, werden mit dem Fécherecholetaerie Daten aujezeichnet. Diese
Daten kdnnen von minderer Qualitat sein, da nicht immer alle Korrekturparameter erfasst werden
konnen. Dennoch gehen diese Daten in regionale Kompilationen ein wie zlBtednational
Bathymetric Chart of the Southern Ocean, IBC@@t et al., 2013) und erweitern die Bereiche, fir
die hochauflésende Informationen Uber die Meeresbodentopographie des Slidozeans existieren.
Detailvermessungen werden in Bereichen durchgefuhrt, die fir wissenschaftliche Fragestellungen
relevant sind. DiesEragestellungen kdnnen rein bathymetrischer Natur sein, beinhalten aber fast
immer auch biologische, geologische, ozeanographische und glaziologisch/klimatologische Aspekte
(sieheDorschel at al., 2014 urdorschel et al., 2015

125, Um bathymetrischen Arbeiten méglichst effizient durchzufiihferden
Wiederholungsmessunggabgesehen von punktuellen oder kleinraumigen Uberlappungen von
Messtransektenhicht statt Messungen in Gebieten, die bereits wahrend vorangegangener
Expedition@ erfolgreich vermessen worden sind, werden grundsatzlich nicht wiederholt. Wahrend
Transitfahrten wird versucht, die bestehende Féacherecholotabdeckung zu erweitern und
Doppelmessungen zu minimieren. Die einzelnen Transekte Uberlappen also nicht, weedemab
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gunstigsten Fall paralleso nebeneinander gelegt, dass mdglichst keine Messliickistedren. Die
genaue Lage der potentiellen Messgebiete wird raumlich nicht nur durch die bereits erfolgten
Messungen auf vorangegangenen Expeditionen, sonderh duch die aktuellen
Meereisbedingungen bestimmt, die aber nicht vorhersagbar sind.

3.2.2 Sedimentecholot ATLAS Parasound P70

126. SedimentecholoiMessungen kdnnen nur mit akustischen Verfahren durchgefihrt werden. Fir
die Aufzeichnung dieser Daten widf Polarstern das schiffsintegrierte Atlas Parasound P70
verwendet (siehe Datenblath Annex 18Ur technische Informationen).

127. Generell wird das Sedimentecholot wahrend Expeditionen kontinuierlich betrieben. Es wird
nur in Standby versetzt, wenrad Schiff keine Fahrt voraus macht, z.B. wéahrend Stationsbetrieb.
Wahrend Transitfahrten im Routinebetrieb werden mit dem Sedimentecholabate-Daten
aufgezeichnet. Diese Daten werden fur die Fahrtplanung zuktinftiger Fahrten verwendet und gehen
auch indie Kompilation von Karten ein. Aktuell wird fiir den arktischen Ozean eine Karte der
Oberflachensedimente erstellt, in die alle bisher erhobenen SedimentecbaltEn aller im

arktischen Ozean arbeitenden Institutionen einfliel3en (Mosher et al., 201%) aBimliche

Kompilation ist auch fur die Daten aus der Antarktis angedacht. Detailvermessungen werden in
Bereichen durchgefihrt, die fur wissenschaftliche Fragestellungen relevant sind. Diese
Fragestellungen kénnen rein sedimentologischer Natur sein, biérhaber fast immer auch andere
Aspekte z.B. (paldo)ozeanographischer, glaziologischer, (palao)klimatologischer Natur (e.g., Dorschel
et al., 2015; Gebhardt et al., 2011). Wiederholungsmessungen werden hier méglichst vermieden
(abgesehen von kleinraumigeder punktuellen Uberlappungen, wenn gezielt Kernlokationen
angefahren werden). Auch bei Transitfahrten wird darauf geachtet, keine Messungen aus
vorangegangenen Expeditionen zu wiederholen. Stattdessen wird nach MoéglichkeRahmen der
Eisbedingungenq die Route so gewabhlt, dass noch nicht vermessene Gebiete befahren und somit
neue Daten gesammelt werden.

128 Im Normalbetrieb werden das Sedimentecholot und das Facherecholot (Atlas Hydrosweep
DS3) gleichzeitig eingesetzt. Der gleichzeitige EinsatSedéimentecholotes und der
Fischereiecholote EK60/EK80 schliel3t sich frequenzbedingt aus.

3.2.3 EK60 und EK80

SingleKanal / Frequenaviodus

129, Zum Zweck der Tiefenbestimmung wird im Abstand von mehreren Sekunden ein kurzer Puls
ausgesendet, um den Bed zu detektieren. Die Messungen werden dém Simrad EK60 und einer
Schallfrequenz von 18 kHz vorgenommen. Die Messungen erfolgen gewdhnlich bei einer Pulslange
von 1 ms und bei groRen Wassertiefen von mehreren tausend Metern mit einer Pulslangengon 2
Der Abstand zwischen den Mesgjen ist tiefenabhangig uritleseerfolgen gewohnlich mit

maximalen Pulsraten kleiner 0.4 Hertz.

Mehrkanal / FrequenzModus

130. Hydroakustische Messungen mit wissenschaftlichen EcholotsysteneeBimrad EK60/80
erm@glithen eine Bestandsuntersuchung mit hoher raumlicher und zeitlicher Auflosung entlang der
Fahrtstrecke des Schiffs. Sie stellen den internationalen Standard fir die Bestandsuntersuchung
vieler mariner Organismen dar. Das 0kologisfitchereiliche Bestandsamagment basiert auf
internationaler und nationaler Ebene auf hydroakustischen Bestandsuntersuchusighbe ¢£.B.
Beschliisse dg&commission for the Conservation of Antarctic Marine Living Resources, CCMLAR
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131 Eingesetzt wird ein wissenschaftliches @otsystem mit engem Schallkegel unerglichen

mit anderen in Untersuchungen eingesetzten Schallquejleimer geringen Intensitét des Schalls,
der bei den Messungen ausgesendet wird. Die Messungen werden mit einem Simrad EK60
durchgefuhrt. Die Messura erfolgen mit einem kurzen Schallimpuls (1 ms) in Zeitabst&dnden von
mehreren Sekunden. Es kdnnen bissz8challfrequenzen (18, 38, 70, 120 und 200 kHz) eingesetzt
werden. Im Regelfall erfolgen die Messungen @niltl Zooplanktonuntersuchung) mit 4
Schallfrequenzen (38, 70, 120 und 200 kHz). Die Intensitat des bei den unterschiedlichen
Schallfrequenzen ruckgestreuten Schalls ermdglicht die Identifikation (z.B. die Unterscheidung
zwischen Kirill, Fisch und Zooplankton) und die Berechnung des Tierbesthedser hohen
vertikalen und rdumlichen Auflésung. Die Messungen erfolgen entlang des Schiffskurses bzw. entlang
spezieller Messstrecken, dietrdiem Schiff abgefahren werden.

132 Das Simrad EK80 Forschungslot stellt eine Weiterentwicklung des Sik@@di&. Das Simrad

EK80 nutzt fur die Messungen den Schallwandlerbestand des Simrad EK60. Das EK80 kann im EK60
Modus (CW) oder im neuen EK80 Modus mit Frequrodulierter Signalform (FM) betrieben
werden.Das Energi#Niveauist gegeniiber dem EK60 unvadirt. Die Messungen erfolgen im

Abstand von einigen Sekunden ebenfalls mit einem kurzen Schallimpuls, der jedoch im Vergleich zum
Simrad EK60 erhoht sein kann (2 ms). Die Freqoerdulierte Signalform ermdglicht die Messung

der RickstretEigenschaften deuntersuchten Organismen Uber einen Frequenzbandbereich und
ermaoglicht damit eine stark verbesserte Adentifikationsmaoglichkeit und somit verbesserte
Bestandsabschatzung. Zurzeit sind auf FS Polarstern zwei EK80 Elektronikeinheiten installiert, die
Messungen mit dem 70 kHz EK60 (ES 70C) und dem 120 kHz EK60 (ES 120C) Schallwandler tiber den
Frequenzbereich von 490 kHz bzw. 9860 kHz ermdglichefebenso soih Zukunftein

geschlepptes Simrad EK&0s Bestandteil des z.Zt. in der finalen Entwicklogigndlichen "topAWI"
MessSystems)nit zwei Schallwandlern, die Messungen lber den Frequenzbereich vaie@kHz

bzw. 260460 kHz ermdglichen, fir die Untersuchungen eingesetzt werden.

3.2.4 Posidonia und GAPS

133 Zur Unterwasserpositionierungon Forschungsgeratemittels Ultra Short Baseline (USBL)
kommen auf Polarstern zwei Systeme der Firma IXBERasfidonia 6000nd GAPSzum Einsatz. Bei
Posidonia stehen zwei verschiedene Antennentypen zur alternativen Nutzung zur Verfligung, eine
fest im $hiffsrumpf eingebaute Antenne (Flugtmtenne) sowie eine mobile (deployable) Antenne,
die an einem Geréatetrager montiert tiber den Brunnenschaolm Polarsterrunter das Schiff gefuhrt
wird. Flushund deployable Antenne besitzen die gleictgmroakustishen Eigenschaften.

134. Zum Auslosen von Verankerungen kommt als Backup ggf. der Handausléser MT801 zum
Einsatz, falls die Posidordatennen nicht betriebsbereit sein oder sonst eine Riamsstérung
aufweisen solltenkir das GARSystem besteht keiantsprechendefackup an Bord.

135. Bei der defoyable Posidonid@ntenne sowie bei der GARP®itenne ist die Messvorbereitung
recht zeitaufwendig, da erst der Verschlusskorb herausgenommen und die am Gerétetrager
befestigte Antenne im Brunnenschacht hinatagsen werden muss. Da das Schiff in eisbedeckten
Gebieten nur mit eingesetztem Verschlusskorb fahren darf, muss auf dem Transit zwischen zwei
Stationen der Geratetrager immer wieder herausgenommen werden. Bei der Posidonia Flush
Antenne hingegen muss ndas Schutzfenster aufind zugefahren werden, weshalb der Einsatz der
FlushAntenne stets der Vorzug gegeniber der deployable Antenne gegeben wird. Die deployable
Antenne wird somit vor allem als Back8gstem mitgefihrt.

136. In eisfreien Gewassern daths Schiff mit eingesetzter GAR8er deployable Posidonia
Antenne maximal bis zu 5 Knoten schnell fahren. Bei grof3eren Geschwindigkeiten als 5 Knoten ist mit
Verformungen der Antennen zu rechnen, weshalb die Geréte vorher aus dem Brunnenschacht
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genommenwerden missen. Fir die Flugimtenne besteht bei eisfreien Gewassern theoretisch
keine Einschrénkung fir die Schiffsgeschwindigkeit.

137. Das Posidoni®ystem ist starr mit dem Schiff verbunden und erhélt seine uf3ere Orientierung
(Position, Heading, gawinkel) durch die Lagesensorik des Schiffs. Das System GAPS erhélt seine
auliere Orientierung ebenfalls Gber das Schiff, besitzt dartber hinaus aber auch ein eigenes
Inertialsystem (INS), das nach dem Einbau im Brunnenschacht durch Abfahrt eines galilisier

stets noch orientiert werden muss.

137. Der Transpondender Releasekann bei Bedarf auf beliebigen Forschungsgeraten oder auch
direkt am Forschungsdraht montiert werden. Gerate, fir die immer eine Positionierung erforderlich
ist (z.B. OFOS, ALROV) sind mit einem eigenen Transponder ausgestattet, der Gber die
Stromversorgung des jailigen Systems betrieben wird.

139. Bei Geraten, die Uber ein Datenkabel mit dem Schiff verbunden sind, besteht die Mdglichkeit,
an den Transponder Uber das Kabil Synchronisationssignal zu senden. Dieser Respéviddus

kann z.B. beim OFOS und bei ROVs genutzt werden. Der Respardies bewirkt eine etwas

grolRere Zuverlassigkeit und Genauigkeit der registrierten Koordinaten. Die Pingwiederholrate ist so
grol3 vaeingestellt, dass sich auch bei maximaler Reichweite immer nur ein Signal iradserdéule
befindet.

140. Beim Losen einer Verankerung bleibt das Grundgewicht (i.d.R. ein Eisenbahnrad) am Boden,
wobei alle anderen Komponenten (Dopgetleaser, Kettenkle, Messgerét und Auftriebskorper
aufsteigen und wieder an Bord genommen werden.

141 Bei Auslosen und Verfolgen von Verankerungen steht das Schiff nahe der S@itiofEinsatz

von Geraten Uber derfrorschungsdraht steht das Schiff somit Uber deri@aWéahrend dieser
Zeitenwerden die profilierenden Lote wie Hydroswearasound o CA a OKeS80Kk f 24 a 9Y
MehrkanatModus)und ADCP abgeschaltet. Beim Einsatz von Schleppsystemen kann der parallele
Einsatz der anderen Lote wissenschaftlich notwesdig.

3.4 Wissenschaftliche Methoden

3.4.1 Facherecholot Hydrosweep DS3

142 Das System operiert wassertiefenabhangig in unterschiedlichen Sendemodi: dem Omni Modus
oder einem von zwei RDT Modi (Rotational Directional Transmission).

143. Im Folgendersoll der fiir Wassertiefen zwischet880und 1in nn Y 3Sydzil G S a5
w5¢ o .SIY a2RSd dzy i SNAAZOKG 6SNRSY> RSN &262K
LYLJzt &t Ny3aS ydzil G4 LY w5¢ o .SIFY a2@bdend SaidSKi

Segmenten (Backbor8eitenkeule, Zentralkeule, Steuerbe@itenkeule), von denen jede einen
Raumbereich von 2.3° in Schiffsrichtung und ~30° quer zur Schiffsrichtung beschallt. Die drei
Segmente werden zeitlich versetzt beschallt, wobei kumulativRaumwinkel von 90° (jeweils 45°

nach Steuerbord und Backbord aus der Vertikalen) abgedeckt wird. Die Segmente sind zeitlich durch
kurze Pausen (ca. 1 ms) getrennt. Die Emissionsdauer eines einzelnen Segmentes betradgt maximal 24
ms fur die Seitenkeulenndl 12 ms fur die Zentralkeule. Wahrend die Seitenkeulen mit einem

nominellen Quellschallpegel von 239 dBRMS re. 1 yPa @ 1m beschallt werden (Email von Herrn
Zwantzig, Atlas Hydrographic, vom 6. Juli 2004), ist dieser Wert in der Zentralkeule auf 2365 dB R

re. 1 pPa @ 1m heruntergesetzt (fernmindliche Auskunft von Herrn Zwantzig, Atlas Hydrographic,

am 1. Juli 2004).
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144. Um das Hydrosweep im RDT Mode zu kalibrieren, wird der Sendefackgelmafigen

Intervallen um 90 in Schiffslangsrichtung gedrel@alibration Mode). Hierzu werden die Funktionen

des transversalen und des longitudionalen Asrgetauscht. Der einzige Unsehied zum Survey

Mode besteht dabei in der Ausrichtung des Fachers, eine zusatzliche Insonifikation entsteht nicht, da
die Pinggles Calibration Mode anstelle der Pings des Survey Mode ausgesandt werden. Insofern sind
die im Folgenden angestellten Berechnungen uneingeschrénkt gultig.

145, Begrifflich wird zwischen Seiteand Nebenkeulen unterschieden. Als Seitenkeulen verstehen
wir die Steuerbordund Backbord=achersegmente. Der Begriff Nebenkeulen hingegen beschreibt
weitere, starkgedampfte kleinskalige Keulen, die durch die Arbeitsweise eines multisektionalen
Schallwandlers entstehen.

3.4.2 Sedimentecholot ATLAS Parasound P70

146. Der Einsatz des Sedimentecholotes dient der Gewinnung von Information tber die
oberflachennahen Sedimentschichten. Diese Daten bilden einen Basisdatensatz fir eine Vielzahl
wissenschatftlicher Anwendungen (siehe auch KapiteP8uid 3.22).

3.4.3 EK 60 und EK 80

SingleKanal / FrequenaModus

147. Durch den Betrieb von EK60/80 BingleKanal / Frequen&lodusbei 18 kHzavird die
Meeresbodentiefe ermittelt. Dies ist ein StanddPdrameter, der fir alle wissenschaftlichen
Untersuchungen und Proben adem Meer angegeben werden muss.

Mehrkanal / FrequenzModus

148 Aus der Gesamtheit der Messungen mit dem Simrad EK60 bzw. mit dem Simrad EK80 kann
eine klein und gréRerraumige Bestandsabschatzuieg untersuchten Organismearfolgen

Messungen uber einehinreichend langen Zeitraum z.B. Uber eine Vielzahl taglicher vertikaler
Wanderzyklen von Krill und Zooplankton in Abhéngigkeit lokaler Umweltparameter (z.B. des lokalen
Nahrungsangebots) ermdglicht die Herleitung spezieller Verhaltensweisen der utensuc
Organismen (Kragefsky et al. 2Q@isewski et al. 20)L

149, Die hydroakustische Untersuchungnit EK60/80 sindicht-invasiy d.h. es werdemveder
Organismerentnommennochkommt eszu Verhaltensénderungen der untersuchten Organismen.

3.4.4 Posidonia und GAPS

150. DieGerat sindHilfsmittel zur prazisen Verortung von Forschungsgeriitater Wassersaule
und am Meeresbodenwvobei auRer der Gerateposition priméar keine wissenschaftlich
interpretierbaren Daten gewonnen werden (siehe auch KapitelB8d.3.2).

3.6 Notfallplanung

3.6.1 Facherecholot Hydrosweep DS3

151 Im Falle von ernsthaften und an Bord nicht behebbaren technischen Problemen beim Betrieb
des FacherecHots kann dieses nicht mehr eingesetzt werden. Konsequenzen fir den Schiffsbetrieb,
die Schiffssicherheit oder die Umwelt hatte dieses nicht. Fir andere wissenschatftliche Programme
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standen bathymetrische Daten fur die Stationsplanung nicht mehr zur Verfliguasgeine
Einschrankung bedeuten wiirde, da die genaue Position beispielsweise fir geologische Probennahme
oftmals auf Basis der genauen topographischen Situation bestimmt wird.

3.6.2 Sedimentecholot ATLAS Parasound P70

152. Im Falle von ernsthaften undch&@ord nicht behebbaren technischen Problemen beim Betrieb
des Sedimentecholotes kann dieses nicht mehr eingesetzt werden. Konsequenzen fiir den
Schiffsbetrieb, die Schiffssicherheit oder die Umwelt hatte dies nicht.

3.6.3 EK 60 und EK 80

SingleKanal /FrequenzModus

153 Sollte die Erfassung der Meerestiefe durch EK60/80 ausfallen, dann muss die Meerestiefe
durch Einsatz vohlydrosweep DS8der desSedimentecholot ATLAS Parasound &mdittelt

werden.

Mehrkanal / FrequenzModus

154. Im Falle von ernstiften und an Bord nicht behebbaren technischen Problemen beim Betrieb
desEK60/80 im Mehrkanal / frequerdodus kann das Ger&icht mehr eingesetzt werden.
Konsequenzen fir den Schiffsbetrieb, die Schiffssicherheit oder die Umwelt hatte dies nicht.

3.6.4 Posidonia und GAPS

155, Wenn die GAR&ntenne oder die deployable Posidonia Antenne nicht mehr aus dem
Brunnenschacht entnommen werddsann (z.B. im theoretischen Faknn sich der Geréatetrager im
Brunnenschacht verkantgkdnnte diesSchiffsbetrieb einshrédnken. Durch das adem Rumpf
hervorstehende Geraware ein weiteres Operieren in eisbedeckten Gewassern nicht mehr méglich
und das Schiff musste langsam fahrend in offenes Wasser zurlickkehren, damit weder das Gerat noch
der Geratetrager im Brunnenkotiieschadigt wird oder weiteren Schaden nimmt. Weiterhin wéare
durch das herausstehende Gerat das Einlaufen in Hafen mit geringer Wassertiefe u.U. nicht mehr
maoglich. Konsequenzen fir die Schiffssicherheit oder die Umwelt héatte dieses Ereignis nicht. Die
Eirschrankung fiir die wissenschaftliche Arbeit ware tberdies, dass der belegte Brunnenschacht fur
weitere Nutzungen icht mehr zur Verfigung steht.

156. Um das GAPS und die deployable Antenne nicht zu beschéadigen, darf das Schiff in
eisbedeckten Gebieten ngo langsam bewegt werden, dass keine Eisschollen unter das Schiff
gedriickt werden, diglie Gerate beschadigen konnten.

157. Es ist jedoch sehr unwahrscheinlichsd die Befestigung des GAPS oder der deployable
Antenne am Geratetrager nicht halt. Audie Prozedur zum Einsetzen der Gerate in den

Geratetrager soll den Verlust der Gerate ausschliel3en. Davon abgesehen werden beide Gerate vor
der Montage im GeratetragérBrunnenschacht mit dem Antennenkabel verschraubt, so dass das
Gerat hierber zusatzlicgesichert ist. Sollte das GAPS dennoch ungesichert ins Wasser fallen, so
treibt es an die Wasseroberflache, wo es geborgen werden kann. Die deployable Posidonia Antenne
hingegen hat keinen positiven Auftrieb. Die Posidonia Flush Antenne ist festyesbalass kein

Verlust droht.

158 Ein anderer Problemfall kénnte sein, dass ein Releaser am Meeresboden nicht auslost und
somit die komplette Verankerung verloren ware. Um dies Risiko zu minimieren, kommt in der Regel
ein Doppelreleaser zu Einsatz. Zuriveidung, dass die Batterien leer sind und die Auslésung nicht
mehr ausgefuhrt werden kann, werden die Verankerungen nach spatestens zwei Jahren wieder
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aufgenommen. Sollte eine Verankerung dennoch nicht mehr auslésen, besteht die Mdglichkeit, diese
mit einem der 18mm Forschungsdrahte (Dgedoder Geodraht) abzudredgen.

159. Der Verlust eines Transponders wirde nur eintreten, wenn das ganze Messgerat an dem der
Transponder befestigt ist verloren geht. In diesem Fall wiirde der Transponder weiter ping#ie, bis
Batterien leer sind.

4  Alternativen

4.1 Unterlassen des Vorhabens

4.1.1 Féacherecholot Hydrosweep DS3

160. Ein Unterlassen ddvathymetrischerDatenaufzeichung wirde dazu fihren, dass der
Meeresboden des Sudozeans nicht hochauflésend vermessenRiirdiele wissenschaftliche
Disziplinen wirden dadurch wichtige Basisdaten fehlen (siehe auch Kapitel 3.1 und 3.2). Deutschland
wurde keinen weiteren Beitrag zu IBCSO leisten kbnnen. Dieser Datensatz stellt aber eine wichtige
Grundlage fiir die wissenschiazdhe Gemeinschaft im Bereich der Antarktisforschung dar, und seine
Weiterentwicklung ist flr viele Studien von Vort&ie Daten dienenudem zur Erstellung von
Seekarten und dienen damit der Sicherheit des Schiffsverkehrs in der Antarktis. Sie helfen
Schiffshavarien mit unter Umstandé&atastrophalen Folgen fir digntarktische Umwelt zu

vermeiden. EiBeispielhierfir ist die Havarieler Bahia Paraiso
(https://antarktis.ch/2000/01/01/umweltkatastrophesnn-der-antarktis/). Aus diesem Grund haben

die AntarktisVertragsstaaten wiederholt auf die Notwendigkeit uBddeutungder Durchfiihrung

von hydrographischen und bathymetrischen Surveys hingewiesen (s. ATCM Resaolotia203.4 in
Annex 16).

4.1.2 Sedimentecholot ATLAS Parasound P70

161 Mit dem Sedimentecholot werden die raumlichen Zusammenhange der oberflichennahen
Sedimentstrukturen erfasst. Diese Information bildet die Grundlage fir die Stationsplanung. Wirde
die Datenaufzeichnung mit dem Sedimentecholot unterlassen, stiinden diese Informationen nicht
mehr zur Verfligung. Dies wirde eine drastische Einschrankung bedeuten, da der raumliche Bezug
zwischen Sedimentkern und umgebenden Sedimentschichten unbekannt waidmriEsn somit

auch nicht mehr gezielt beispielsweise Glazialstrukturen im Untergrund per Sedimentkern beprobt
GSNRSYy® { SRAYSY(G{1SNYyS YNaaaSy az2vyYald az2ldzal 3Sy
sehr beschréankt auswertbar. Neben der wissenschaétichuswertung gefahrdet dies ebenfalls die
Gerate zur Kernnahme. Gerade im Falle von sehr teuren Geraten, wie demBéeByerat des
MARUMs Bremen, wirde ein Fehlen von SedimentecHa#ien im besten Falle zu schlechten
Kernen, im schlechtesten Falle bisDefekt oder Geréateverlust filhren, weswegen diese modernen
Gerate ohne hydroakustische Daten gar nicht zum Einsatz kamen. Kurzum, ohne hydroakustische
Daten ist eine wissenschattlich sinnvolle Rekonstruktion vergangener Umweltbedingungen in den
Ozeanen icht moglich.

4.1.3 EK 60 und EK 80

SingleKanal / FrequenaModus
162 Das kontinuierliche Erfassen der Meerestiefe kann gerade in den schlecht kartierten
antarktischen Meeresregionen aus Sicherheitsgrinden nicht unterbleiben.
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Mehrkanal / frequenzModus

163 Untersuchungen des Bestands und des Verhaltens von Kirill, Zooplankton und Fisch kénnten in
diesem Fall nicht nach einem international gultigen wissenschaftlichen Standard durchgefihrt
werden. Damit wirde ein wichtiger Beitrag Deutschlands zur Erhgedigser Dateentfallen, die
unabdingbar fur die Erforschung und das Verstandniswirinen antarktischen Okosysteme sind

Die Beitrage, die durch den Einsatz von EK60 und EK8® &dlarstern fur die weltweit verfligbare
antarktischeDatenbasis gewonnen werden, kann nicht mit der Forschungskapeaaitdhstituten
andererAntarktisvertragsstaateaufgefangen werdendie gleichfalls diese Datensétze mit den oben
genannten Standartlessmethoden erheben mussen.

4.1.4 Posidonia und GAPS

164. Ein Unterlassen der Unterwasserpositionierung hatte signifikanten Einfluss auf die genaue
Verortung von Messproben. Auch der prézise Gerateeinsatz in kleinrdumigen Beprobuomgsra
ware nicht mehr gesichert.

165 Die Aufnahme von Verankerungen inbedeckten Gebieten wére ohne den USBhsatz nicht
durchfuhrbar, da die Verankerung unter dem Eis nicht mehr gefunden werden kann.

4.2 \Wahl anderer Standorte

166. Der Einsatz des Facherecholotes und des Sedimentecholotes erfolgt flachendeckend um im
gesamten Bereich des Antarktisvertrages entsprechende bathymetrische Daten und Informationen
Uber die Struktur der obersten Sedimentschichten zu erhalten. Hierbei wird jedoch darauf geachtet,
dass Gebiete nicht doppelt vermessen werden.

167. Der Einsatzon EK 60 erfolgt ebenfalls zirkumpolar um im gesamten Bereich des
Antarktisvertrages mit hdchst moglicher FlachenabdeckBestandsDaten von Krill, Fisch und
Zooplanktorzu erheben undintersuchung ihreart- und umgebungsspezifischen
Verhaltensreaktbnendurchzufiihren

168 Fur die in dieser UES betrachteten hydroakustischen Gerate gibt es keine Moglichkeit der Wahl
anderer Standorte.

4.3 Wahl anderer wissenschaftlicher Methoden

169. Es gibt kein@lternativenwissenschaftlichen Methoderum:
i Einsaz von Facherecholoten zur Erfassung bathymetrischer Daten
9 Einsatz von Sedimentecholoten zum Erfassen der oberflachennahen Sedimentstrukturen
1 Einsatz votnydroakustischen USElystemePosidonia und GARSr genauen Verortung
wissenschaftlicher Gerate der Wassersaule und am Meeresboden.

170. Vor Bestandsabschatzungen durch hydroakustische Gerate wie das EK60/80 imudden
Meeresforschung traditioneNetzfange fur die Artidentifikation und Abundanzabschatzungen
eingesetzt Letztere sind auch noch b wichtige Hilfsmittel fir die Verifikation und fir die

Ermittlung von Parametern, die in die hydroakustische Bestandabschéatzung eingehen (z.B. der
GroRRenzusammensetzung detlichen Population einer ArtMit Netzfangen beprobt majedoch

ein im Vergleh zu hydroakustischen Messverfahren sehr kleines Wasservolumen. Je fleckenhafter
die Individuen einer Art raumlich verteilt sind, desto mehr Netzfangeesifatderlich, um eine
akzeptalbe, genaue Bestandabschéatzung durchfiihren zu kénnen. Dies istgistisichen Griinden in
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den Uberwiegenden Fallen kaum moglich. Vertikal und horizontal rAumlich hochaufgeloste
Untersuchungen der Verteilungsmuster von marinen Organismen sind mit Netzfangen nicht moglich.
Um die Interaktionen der Tiere mit ihrer Umgebungluhre Nahrungssuchstrategien zu verstehen,

ist eine Kenntnis dieser Verteilungsmuster jedoch unabdingbar.

171 Aus o.g. Grunden gibt es keine Alternativen zum Einsatz von EK60/80.

4.4 Zeitliche Beschrankung

172 FS Polarstern operiert zumeist im Stdsoeen im Bereich des Antarktisvertrages. Bei der
Planung der einzelnen Fahrtabschnitte werden neben logistischen Zwéangen (z.B. Eisbedeckung,
Notwendigkeit der Versorgung der Neumayer 8tation) auch biologische und 6kologische Aspekte
bertcksichtigt. Wammer méglich wird versucht, die Arbeiten zeitlich so zu planen, dass durch die
wissenschaftlichen Forschungen (einschl. dem Einsatz der hier behandelnden hydroakustischen
Gerate) geringsimogliche Auswirkungen fur die Umwelt entstehen.

173 PolarsternExpeditionen inBereichder Antarktis sind mit einem hohen Personahd
Kostenaufwand verbunden. Eine zeitliche Beschrankung des Einsatzes der in diessndhdslten
hydroakustischen Getawiirde die Effizienz dieser Expeditionesuch im hhblick auf die Erhebung
wissenschatftlicher Daten, z.B. mit den Hydrosweem Parasounéystemen erheblich
beeintrachtigen.

174. Die kontinuierlich Ermittlung der Meerestiefe durch den Einsatz EK60/&nigieKanal /
FrequenzModuskann gerade im Bereich des Antarktisvertrages schon aus Sicherheitsgrinden nicht
zeitlich eingeschrankt werden. Die Erforschudleg lokalen und zirkumpolaren Bestands von
Zooplankton, Krill und Fisch und seiner zeitlichen Veranderung und des sich déesditainal stark
andernden Verhaltens, setzt eine méglichst hohe jahreszeitliche Abdeckuoly den Einsatz von EK
60/80 im Mehrkaral / FequenzModusvoraus.

175. Die USBOrtungssysteme Posidonia und GAPS werden nur sowieso nur lokal und kurzfristig
eingesetzt. Eine zeitliche Beschrankung kommt daher nicht in Frage.

5 Darstellung der Umweltauswirkungen
5.1 Grundlagen der Vorhersage

176. Als Grundlagen fiir die Vorhersage von potentiellen Umweltauswirkungen wuliden

technischa& Daten und Angaben der einzelnen hydroakusten Gerate (s. Datenblatter in Annkx

- Annex 19 verwendet. Zusatzlich wurden von den entsprechenden Herstellern technische Angaben
erfragt, die zur Modellierung der raumlichen und zeitlichen Schallausingg¢ales hydroakustischen
Gerateshendtigt wurden (s. Annex X0Annex15).

177. Unter Berlcksichtigung der AngaberNational Marine Fisheries Servic)(6) wurde de
Modellierung dersingle ping exposure levdlequenzabhangiggewichtetund Hérgrupgn-
spezifischvorgenommen futow, medium and high frequency Walarten und fur otarid und phocid
RobbenartenKumulative egosure levels wurden nach demodified mobile source approach'
berechnet.Faktoren wie die Distanz zur Schallquelle (‘closest pdiapproach’, CPA),
Schwimmgeschwindigkeit des Tieres und ob die Schallguelle (d.h. das Schiff) mobil oder stationér ist
wurden dabekebenfalls berlcksichtigs. Beschreibungen Annég - Annex15)
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178 Fur jedes hydroakustische Geréat wurddmsghétzungenles Risikos (Risiko = Schadenhthe x
Eintrittswahrscheinlichkeityorgenommen, dass es durch den Einsatz des Gerates zu Auswirkungen
auf marine Sauger (Verletzung; erhebliche Verhaltensstorung; Maskierung der Kommunikation)
kommen konnte. Zusatich wurden eventuelle kumulative Auswirkungen durch den gleichzeitigen
Betrieb mehrerer hydroakustischer Geréte erortdst.Beschreibungen in Annex 1@nnex15).

179. Fur die Risikoabschatzungen wurden neben der neuen N&édie National Marine FSheries
Service2016) auchNational Research Council, 20@®uthall et al., 2007 und Erbe et al., 2016
herangezogen.

5.2 Abschéatzung moglicher (in -)direkter Beeintrachtigungen

5.2.1 Fauna

180. Die Abschéatzung der Risiken einer moglichendirekten Beeintrachtigung van der
Antarktis heimischemarinen Sauggeren durch den Einsatder in dieser UES behandelten
hydroakustischen Gerate wird denfolgenden Anlagen vorgenommen:

Annex10 HydresweepAtlasDS3;
Annex1l Sedimentecholot ATLAS Parasound P70;
Annex12 SIMRAEK60m EinzelkanaModus (18 kHz) ziBestimmungler Meerestiefe

Amex13 SIMRADMulti-Frequenz Echoldtir Bestandsabschétzungen von Organismen (z.B.
Zooplankton, KrillFisch) in der Wasserséule
- im EK6MehrkanatModus (18, 38, 70, 120 und 200 kHz
- im EK 80 Mehrkana{lodus @5-90; 95160 kHz)
- als geschleppte®iulti-FrequenZcholotim EK 8Modus(FM: 95160 kHz; 2690
460 kHz)

Annex14 Ortungssystem Posidonia
Annex15 OrtungssystenGGAPS.

181 DieseAnlagensind in Englisch verfassihd wie folgt gegliedert:

1 Applicability
Angabe des hydroakustischen Gerates bzw. des Betkitelnhus, der in der
Risikobetrachtung untersucht wurde.

1 Model assumptions and variables used
Auflistung der fir die Modellierung der Schallfelder notwendigen Parameter.

=

Risk ofpermanent acoustic threshold shift

Abschatzung des Risikos dass durch dera&inkes hydroakustihien Geratdei einem in

der Antarktis heimischen Saugetigine permanent Horschwellenverschieburagisgelst

wird auf Basis deTechnical Guidance for Assessing the Effects of Anthropogenic Sound on
Marine Mammal HearingNational Marine Fisheries Service, 2016).

1 Risk of significant behavioral response

Abschétzung des Risikdass durch den Einsatz des hydroakustischen Gerats bei einem in
der Antarktis heimischen Saugetier eimdebliche Verhaltensstdrungusgeldst wird auf
Basis det.iteraturen Southall et al., 2007 uihtional Research Counc&i005

1 Risk of masking
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Abschatzung des Risikos dass durch den Einsatz des hydroakustischenli@erats
Kommunikatiorewischen Individuen von in déntarktis heimischen Sdugeteemaskiert

wird auf Basiyon Erbe et al., 2016.

 Cumulative effects

Abschatzung depotentiellenkumulativen Effekte auéin in derAntarktis heimischm
Saugetierwenn mehrere in dieser UESHandelte hydroakustche Gerate gleichzeitig
betrieben werden.

1 Conclusion and mitigation measures

Zusammenfassende Bewertung der Risikoabschéatzungen und Hinwetie auf
Notwendigkeit von MitigationsmalRnahmen.

182 Fir die Abschatzung dédsikos sinth der neuen Technical Guidance for Assessing the Effects

of Anthropogenic Sound on Marine Mammal HealiNgtional Marine Fisheries Service, 2016)
folgendeakustischerGrenzwerte fiir marine Saugpubliziert bei deren Uberschreitung mit dem
Beginn einer permanenten Hérschwellenverschiebung gerechnet werden muss

Table ES3: Summary of PTS onset acoustic thresholds.

PTS Onset Acoustic Thresholds”

(Received Level)

Hearing Group

Impulsive

Non-impulsive

Low-Frequency (LF)
Cetaceans

Cell 1
Lpkflat: 219 dB
LE,LF.24h: 183 dB

Cell 2
LE,LF,24h: 199 dB

Mid-Frequency (MF)
Cetaceans

Cell 3
Lpkflat: 230 dB
LE,MF,24h: 185 dB

Cell 4
LE,MF,24h: 198 dB

High-Frequency (HF)
Cetaceans

Cell 5
Lpk flat: 202 dB
LE,HF,24h: 155 dB

Cell &
LE,HF, 24 173 dB

Phocid Pinnipeds (PW)

(Underwater)

Cell 7
Lpkflat: 218 dB
LE,PW.24h: 185 dB

Cell 8
LE,PW.24h: 201 dB

Otariid Pinnipeds (OW)
(Underwater)

Cell 9
Lpkflat: 232 dB
LE,0W,24h: 203 dB

Cell 10
LE,0W,24h: 219 dB

thresholds will be exceeded.

* Dinal metac acoustic thresholds for impulsive sounds: Use whichever sesults in the lasgest isopleth for
calculating PTS onset. If a non-impulsive sound has the potential of exceeding the peak sound pressure level
thresholds associated with impulsive sounds, these thresholds should alse be considered.

Note: Peak sound pressure (Lge) has a reference value of 1 pPa, and cumulative sound exposure level (Lg)
has a reference value of 1uPa%. In this Table, thresholds are abbreviated to reflect American National
Standards Institute standards (AINSI 2013). However, peak sound pressure is defined by ANSI as
incorporating frequency weighting, which is not the intent for this Technical Guudance. Hence, the subscnpt
“flat” is being included to indicate peak sound pressure shonld be flat weighted or nnweighted within the
generalized hearing range. The subscript associated with enmulative sound exposure level thresholds indicates
the designated marine mammal auditory weighting function (LF, MF, and HF cetaceans, and PW and OW
pinnipeds) and that the recommended acenmulation period 15 24 hours. The cummlative sound exzposuge level
thresholds conld be exceeded in a multinde of ways (i.e., varping exposure levels and durations, duty cycle).
When possible, it is valuable for action proponents to indicate the conditions under which these acoustic

183. In diesem Zusammenhang kommt die ndlexhnical Guidance zu folgendem Schluss:

"These updated PTS acoustic thresholds do not represent the entirety of a comprehensive
analysis of the effects of a proposed action, but rather serve as one tool (along with, e.g.,
behavioral impact thresholds, auditory masking assessments, evaluatibefpto
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fitness, population assessments, etc.) to help evaluate the effects of a proposed action
FYR YI1S GKS NBtS@Iyd FAYRAy'3Ia NBIjdzZANBR o0&
(NationalMarine Fisheries Service, 2016, Executive Summalty2)S.

184. Die NOAA Technical Guidar{®&tional Marine Fisheries Service, 2016, Sd2fipiert
Schallquellen wie folgt:

Impulsive:produce sounds that are typically transient, brief (less than brs&); broadband,
and consist of high peak sound pressure with rapid rise time and rapid decay (ANSI 1986;
NIOSH 1998; ANSI 2005).

Nonimpulsive:produce sounds that can be broadband, narrowband or tonal, brief or
prolonged, continuous or intermittent) anggpically do not have a high peak sound pressure

185. Nach dieser Einteilung werden die in dieser b&8achteten hydroakustischen Gerate als
"non-impulsive" Schallquellen behandelt. Diese Einstufung wurdéNachfragesonden Autorender
NOAAStudiebestatigt.

5.2.2 Flora

186. Die Flora in den Untersuchungsgebieten wird von dem Einsatz der hier behandelten
hydroakustischen Gerate nicht direkt oder indirekt beeintrachtigt.

5.3 Unvermeidbare Auswirkungen

187. Alle in dieser UES behandelteydroakustischen Gerate geben bei ihnrem Einsatz akustische
Energie in die Wassersaule ab:

1 FacherecholoHydrosweep DS3 im Frequenzbereich 13.86,4 kHz;

I Sedimentecholot ATLAS Parasound P7in Frequenzbereich von 1& kHz (Primarsignal)
und 4 kHz bzw. 4kHz (Sekundarsignal);

1 Ortungssystentosidonia im Frequenzbereich von 8 bis 16 kHz;

1 OrtungssystenGAPS im Frequenzbereich zwischen 19.5 und 21 kHz.

5.4 Kumulative Auswirkungen

188. Einige der in dieser UES behandelten hydroakustischen Gerate wezdekdnnen parallel
(d.h. gleichzeitig) eingesetzt:

wahrend der Fahrt

1 Hydrosweep und Parasound werden i.d.R. gleichzeitig eingagsedatienen neben der
Erfassung von bathymetrischen und sedimentologischen Daten des Meeresbodens auch zur
Ermittlung der Wassertiefe

1 Frequenzbedingt kanBK 60/80m MehrkanalModus kann nicht eingesetzt werden wenn
Hydrosweep und/oder Parasouiinl Betrieb sind.

1 EK 60/80 im SingléanaiModus wird nur dann zur Ermittlung der Wassertiefe eingesetzt,
wenn Hydrosweep oder Parasound nicht in Betrieb sind.

1 Posidonia und GAPS werden auf Fahrt nechgesetzt

auf Station
1 Hydrosweep und Parasound werden &tétion nicht betrieben.
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1 EK 60/80 wird gewdhnlich nichuf Station im MehrkanaWlodusbetrieben. Kumulative
Auswirkungen sind jedoch auch bei Betrieb nicht zu erwarten (siehe Evaluation of Risk
Annex 13.

EK 60/80 wircuf Stationm SinglekanaModuszur Ermittlung der Wassertiefeetrieben
Posidonia und GAPS werden nur auf Station eingedetder Regel werden beide
Ortungssysteme nicht parallel betrieben, kénnen aber gleichzeitig eingesetzt werden.

= =4

189. Derzeitgleiche Betrieb mehreren diesertUES behandelten hydroakustischen Gek#an zu
kumulativen Effekten fihren auf die in den Risikobetrachtungen der einzelnendBeeingegangen
wird (s. Annex 10Annex15).

190. Neben der Energie, die vaten in dieser UES behandelten hydroakustiscBerétenins
Wasser abgestrahlt wird, muss auch der von FS Polarstern erzeug&ch bertcksichtigt
werden.Allerdings ist der von FS Polarstern ausgehende Schalldruck vbfOadB re 1puPa relativ
geringim Vergleich zu den Schallemissionen, die ddext Einsatz der in dieser UES behandelten
hydroakustischen Gerate ausgeht. Hinzu kommt, dass die Schiffsschrauben, bezldee Fahrt und
auf Statiord die Hauptquelle der vom Schiff ausgehenden Schallemissionen (speZssheif
darstellen, ungefah60m (d.h.-35 dB) von den fest installierten bzw. im Brunnenstia
eingesetren Geraten entfernt sind (s. Ausfiihrungen in Ant®x Annex15).

5.5 Auswirkungen auf andere bestehende und geplante Tatigkeiten

191. EinNichterfassen bathymetrischer Informationémit Hydrosweep) oder Informationen zu
denoberflachennahen Sedimentstrukturémit Parasoundhatte nicht nurden Verlust wichtiger
Basisdaterir die Antarktisforschung zur Foldeswiirde auchdas Erstellen geuer Seekarten
verhindern dieessentiell sind fur die sichere Navigation und Schiffsfiihrung in antarktischen
Gewassern sind. Aus diesem Grund haben die Antarktisvertragsstaaten (mit Zustimmung der
Bundesrepublik Deutschland) wiederholt von der internagilen Forschergemeinde die
Durchfiihrung solcher hydrographischer und bathymetrischer Surveys gefosd&TCM Resolution
5 von 2014 in Annek6).

192. Wenn Hydrosweep und Parasound nicht eingesetzt werden konnen, dann hatte dies auch
signifikante Auswkungen auf die Durchfiihrung und Effizienz anderer wissenschatftlicher
Forschungsarbeiten. So werden Hydrosweep und Parasound z.B. auf der Expedition PS 104 bendtigt,
um im Amundsenmeer geeignete Lokalitaten fiir den Einsatz des Meeresbodenbohrgeréates (MeBo)
zu identifizieren.

193. Der Einsatz des EK60/80 im SiAgémaiModus zur Ermittlung der Wassertiefe ist fur die
wissenschatftliche Probennahme absolut unverzichtbar.

194. Ohne den Einsatz der Ortungssysteme Posidonia und GAPS waére ein Wiederfinden und
Auslésen voram Meeresboden verankerten Geréten (z.B. Verankerungen, Lakalar) oder nicht
mdoglich.Dies wiirde die Erfassung von ozeanografischen Daten zur Erforschung des Klimawandels in
der Antarktis sowie die isitu Beobachtung von benthischen Lebensgenschaften erheblich
beeinflussen.

195. Der Einsatzler Ortungssysteme Posidonia und GA#&uch aus Sicherheitsgrinden
notwendig. Beide Systeme werden benutzt, um die rdumliche Lage von Geraten relativ zum Schiff
genau zu bestimmen und zu verfolg&ur so kann verhindert werden, dass z.B. aufsteigende

3Die Schrauben von FS Polarstern sind ¥egstellpropeller, d.h. auch auf Station operieren die Sahen mit
normaler Umdrehungszahl.
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Verankerungsketten oder am Kabel gefuhrte {Raboter (ROVs) in die N&he der Schiffsschrauben
kommen, die sich auch auf Station mit normaler Umdrehungszahl drehen.

6 Malnahmen zur Minimierung

6.1.1 Bislang angewandte Genehmigungsauflagen

196. Der Einsatz der in dieser UES behandelten hydroakustischen Gerate unterliegt bereits heute
umfangreichen Genehmigungsauflagen.

Hydrosweep und Parasound

(Auszug aus der Genehmiguhgs Vorhaben8Hydroakustische Untersuchungen der Wassersaule,
des Meeresbodens und der obersten Sedimentschichten”, PS 97, Antragsteller Dr. Dorschel, UBA
Geschiftsz. 1l 2-840033/351)

1.) Der Sendeschalldruck aller verwendeten wissenschaftlichen Sonare ist glicidaéaf das
fur die wissenschaftliche Fragestellung undjelieeiligeWassertiefeerforderlicheMald zu
reduzieren

2.)"Wenn Parasound P70" und Hydrosweep3D# der Nahe (<500m) zur Kiste oder vorFest
oder Schelfeiskanten betrieben werden und gleithzeitig Wale zwischen Schiffskurs und der
Kuste, Festoder Schelfeiskante aufhalten, soll das Schiff einen Abstand von mindestens 500m
Zu den Walen einhalten."

3.)Wenn Wale oder Robben mit Jungtieren (Kélbern) innerhalb einer Entfernung vonrtO0 m i
Wasser gesichtet werden, sind "Parasound P70" und Hydroswegpdo®ohl bei stehendem
als auch bei fahrendem Schiff abzuschalten, bis sie diesen Bereich wieder verlassen haben.

4.) Bei stehendem Schiff ("auf Station") sind die wissenschaftlicheneStamasound P70"
und "Hydrosweep BS' grundsatzlich abzuschalten.

5.)Wenn "Parasound P70" und "Hydrosweep38us wissenschaftlichen Griinden auf Station
betrieben werden mussen, so sind fur die gesamte Dauer des Betriebs auf Station erfahrene
Persona mit Fernglas abzustellen, die das Umfeld des Schiffes beobachtet. Wenn Wale oder
Robben naher als 100 m an das Schiff heranschwimmen, sind die genannten Echolote
abzuschalten, bis sie diesen Bereich wieder verlassen haben.

6.) Nach einer Abschaltpausernvmehr als einer Stunde sind "Parasound P70" und
"Hydrosweep DS" langsam wieder hochzufahren ("ramp up”, "soft start").

EK6QOMehrkanatModus) + Posidonia+r GAPS (iXBlue Releaser)

(Auszug aus der Genehmigung des Vorhabemsersuchungen der Okologider Physiologie und
der Diversitat der Benthosfauna im Bereich des Filchner Ausstroms (FROSNARIE)steller Dr.
LucassenUBA-Geschaftsz. Il 2:840033/346)

2.) Der Sendeschalldruck aller verwendeten wissenschaftlichen Sonare ist grundsiitdhsh a
fur die wissenschaftlich notwendige Mal3 Zu beschrénken.

3.) Der Sendeschalldruck aller verwendeten wissenschaftlichen Sonare ist grundsatzlich auf das
fur die wissenschaftliche Fragestellung und die jeweilige Wassertiefe erforderliche Mal3 zu
reduzieen.
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4.) Wenn das SIMRAD EK®60 in wissenschaftlich begriindeten Féllen, das Ortungssystem
Posidonia oder /und der iXBlue Releaser auf Station betrieben werden, so sind fir die gesamte
Dauer des Betriebs erfahrene Personen mit Fernglas abzustellen, die fdéd déa Schiffes
beobachten. Wenn Wale oder Robben naher als 50 m an das Schiff heranschwimmen, ist das
System abzuschalten, bis sie diesen Bereich wieder verlassen haben.

Posidonia

(Auszug aus der Genehmigung des VorhabBRESN (Filchner Ronne Outfleystem Now) _
Ozeanographische Untersuchungen im Bereich des Filchner Ausstridntiigsteller DrSchroder
UBAGeschéftsz. 1l 2-840033/347)

3.) Wenn das Ortungssystem Posidonia auf Station betrieben wird, so sind fiir die gesamte
Dauer des Betriebesrfahrene Personen mit Fernglas abzustellen, die das Umfeld des Schiffes
beobachten. Wenn Wale oder Robben naher als 50 m an das Schiff heranschwimmen, ist das
System abzuschalten, bis sie diesen Bereich wieder verlassen haben.

197. Die Genehmigungsauflag fur Hydrosweep, Parasound und EK 60 (Mehrkistualus)
basieren auf den in den Jahren 208305 erfolgternFachgesprache(z.T. unter Einbeziehung
internationaler Experten) zwischen dem Alfrééegenerinstitut und dem Umweltbundesamind
bericksichtigen wa. dieflr die Gerate in 2003 und 2005 erstellenikianalyserund die von
Kremser et al. (2003)nd SCARSCientific Gmmittee on Antarctic Research 2004 u2@06)
gezogenen Schlussfolgerungen

198. Die Ortungssysteme Posidonia und GAPS waren danshtsGegenstand der
Mediationsverhandlungen und Risikoanalysen. Fir diese Gerate wurden die oben zitierten Auflagen
durch das Umweltbundesamt festgelegt. Die in dieser UES erstmalig vorgenommenen detaillierten
Modellierungen der Schallfelder und die genareBetrachtungen der Risiken, die vom Einsatz der
Ortungssysteme Posidonia und GAPS ausgehen, belegen, dass die bisher angewandten
Auflagenbestimmungen revidiert und angepasst werden sollten (s. Schlussfolgerungen in Kap. 8).

6.1.2 Zusatzliche Mitigations -MalRnahmen

Hydrosweep und Parasound

199. In der Nahe der Kiiste oder des Schelfeisrandes werden Hydrosweep und Parasound so
eingesetzt, dass eventuell vor dem Schiff befindliche Meeresséuger geniigend Platz habeondem
den Geréaten erzeugteSchalacherbzw. Schallegel auszuweichen (Vermeidung einer 'Scheuch
Wirkung').

Passiv Agustic Monitoring (PAM)

200. Wie schon in der Risik@nalyse fir die Airguns (Boebel et al. 2009) dargeskelitnaufgrund
der von FS Polarstern ausgehenden Schallemisskeiae Uberwachung der Schiffsumgebung
mittels passiven akustischen Monitoritverfahren durchgefihrt werden.

6.2 UberwachungsmaRnahmen zur Einschatzung und Verifizierung der
Auswirkungen

201 Nach dem heutigen Stand der Technik und des Wissens kdnmean kei
UberwachungsmaRnahmen durchgefiihrt werden zur Einschétzung und Verifizierung der potentiellen
Umweltauswirkungen, die vom Einsatz der in dieser UES behandelten hydroakustischen Geréte
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ausgehenAufgrund des sehr geringen Risikos, dass in der Antasdtisisthe marine Saugetiere

durch den Einsatz der hier behandelten hydroakustischen Geréte verletzt werden, wére es nicht
angemessen, Tiere zur Uberwachung eventuell verursachter akustischer Verletzungen zu téten und
zu untersuchen.

202 Malnahmen zur Eickatzung und Verifizierung von "erheblichen Stérungesbfern gemani
817 AUGuberhaupt rechtlich relevany, die eventuell von den hier behandelten hydroakustischen
Geraten erzeugt werden konnten, kobnnen nur dann erfolgreich und wissenschattlich fundiert
durchgefuhrt werden, wenn (a) geklart ist, was in einem konkreten Fall eine "erhebliche Stérung"
darstellt und wie sich diese von dem normalen Verhaltenster und-spektrum einer Art
unterscheidet (b) wie man diesgissenschaftlich tiberwachen kann. Die2015 vom
Umweltbundesamt in Auftrag gegebenen Studirifluss vibroseismischer Schallwellen auf das
Verhalten von GroRwalérfFKZ3715 55 299 Pkoénnte hierzu mdglicherweise erste Hinweise liefern.

6.3 Moglichkeiten der Zusammenarbeit mit anderen  Forschungstragern

203. Aufgrund der speziellen Umweltverhéltnisse sind die Mdglichkeiten der Zusammenarbeit mit
anderen Forschungstragern in der Antarktis begrenzt. Viele Gebiete der Antarktis sind bisher noch
unzureichend erforscht und i.d.R. nur durdelEecher wie FS Polarstern zuganglich.

204. Der Einsatz der in dieser UES behandelten hydroakustischen Geréate ist sehr persbnal
kostenaufwandigind wird nur dann durchgefiihrt, wenn dies zur Beantwortung von speziellen
wissenschaftlichen Fragestellgen absolut notwendig ist.

205. Im Einklang derErklarung zu einer verantwortungsvollen MeeresforschybgG & KDM,

2007) wird éne Duplizierung von wissenschatftlichen Dabeler eineunnitige erneute

Probennahmeam AWI grundsatzlich vermiede®o wirdzum Beispietlurch dieenge

Zusammenarbeit mit anderen Antarktisvertragsstaaten unter diet®rnational Bathymetric Chart of
the Southern Ocea(iBCSO)rBgranm sichergestellt, dass FS Polarstern bathymetrische Surveys mit
dem Facherecholot Hydrosweejort durchfiihrt, wo solche Daten bisher noch nicht erhoben

wurden.

7 Wissenslucken und Unsicherheiten

206. Trotz der intensiven wissenschaftlichen Arbeiten, die im Rahmen dieser UES durchgefihrt
wurden, verbleiben eine Anzahl vonid&ensliicken und Unsicheiiten.

Fehlendewissenschaftlichen Untersuchungen

207. AWI sindkeine wissenschaftlichen Untersuchundegkanntzu den potentiellen Auswirkungen

der in dieser UES behandelten hydroakustischen Gerate auf die in der Antarktis heimischendVal
Robbenarten. Die Ubertragung von wissenschaftlichen Erkenntnissen, die mit anderen Geraten und
an anderen marinen Saugetierarten gewonnen wurden, sind immehaohien Unsicherheiten

verknapft.

Fehlendeoder unterschiedliche Auslegung vdsegriffsdefinitionen fir die objektive Bewertung
der potentiellen Auswirkungen auf marine Sauger

208. Ausdem Strategic Assessment tife risk posed to marine mammals by tteewf airguns in
the Antarctic Treaty areéBoebel et al, 2009) und der UBBewertung dieser Risikénalyse
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(Umweltbundesamt, 2011yerden die unterschiedlichreBetrachtungen und Auslegungeer
potentiellen Auswirkungen von UASchall auf marine Saugsehr deutlich.

209. In dieser UES wird als Basis fiir die Evaluierung eines VerleRisilgss durch den Einsatz der
hier behandelten hydroakustischen Geréte @echnical guidance for assessing the effects of
anthropogenic sound on marine mammal hearfNgtional Marine Fisheries Servic)16
herangezogen.

210. Auch was eine unter § 17 AW@rmeintlichverbotene "erhebliche Stérung" darstellt ist nicht
definiertund es gibt weder empirische Daten noch entsprechende Grenzwerte fiir die in dieser UES
behandelten hydroakustischen Gerate und marinen Saugetiera@mund wiglerheblich das

Verhalten eine Art oder sogar eines Individuums durch hydroakustische Quellen gestért werden
kann hangt von vielen Variablen db. Diskussion iNational Marine Fistiges Service, 20)6z.B.

Anzahl und Charakteristika der Schallquellen, in welcher Entfernung diese stationar oder bewegt
eingesetzt werdenWichtig ist ebenfalls die statischéahrscheinlichkeitgdass Quelle und Tier

raumlich und zeitliclaufeinandertreffen, d.h. dass sich ein Meeressauger zum Zeitpunkt des
akustischerPulsdurchlawufin der Sendekeulbefindet und wieviel Energie das Tier empfangt,

speziell wenn die hydroakustischen Geréate bei fahrendem Schiff betrieben werden.

211. In dieser UE@erdenSouthall et al., 2007 undational Research Coun@005 herangezogen
als Basis fur die EvaluierudgsRisikosdassdurch den Einsatz der hier behandelten
hydroakustschen Geréteeine erhebliche Verhaltensstoruragisgeldst werden kinten.

8 Zusammenfassung der Ergebnisse und Schlussfolgerungen

212 Die vorliegende Umwelterheblichkeig&tudie (UES) untersucht die Frage, ob im raumlichen
Geltungsbereich des Antarktisvertrages (stdlich®@) von dem Eiretz der hydroakustischen

Geratefir wissenschaftliche Forschungen nach dem AUG verbotene schadliche Einwirkungen auf die
antarktische Tierwelt ausgehen kdnnten.

213 In den Kapitel 2-2.3 werden die fiir die 0.g. Fragestellung wichtigsten Umweltparameter
(Wasser und HydrographiBjsbedeckung) in den drei hauptsachlichen Arbeitsbereichen von FS
Polarstern $udatlantik und Weddellmegdie Antarktische Halbinsel mit den davor gelagerten
Inseln das Amundsenmegrzusammengefassim Rahmen dieser UES kénnen dabei nur generelle
Angalen gemacht werden, detaillierte raumliche oder zeitliche Betrachtungen dieser
Umweltparameter missen fir jede Expedition, auf der hydroakustische Geréte eingesetzt werden
sollen, spezifisch vorgenommen werden.

214. Im Kapitel 2.4verden die 14 Walund 6 Robbenarten beschrieben, welche in der Antarktis
heimisch sind ("true Antarctic species") und in den bgtersuchungsgebien angetroffen werden
koénnen. In diesen Beschreibungen werden neue LiteraturangéhBn iiber Bestandsgréfien und

IUCN SchutzstatyubericksichtigtFur jede Art wurden aus neuerer Literatur Karten der bisherigen
Sichtungen im Bereich der Antarktis sowie der relativen Habitatseignung im Siidozean entnommen
und in gesonderten Annexen dargestefiuich hierbei kbnnen im Rahmen dieser WHSgenerelle
Angaben gemacht werden, detaillierte rumliche oder zeitliche Betrachtudgem
Untersuchungsgebiet moglicherweise anzutreffenden-\Watl Robbenartemiissen fir jede
Expedition, auf der hydroakustische Geréate eingesetzt werden sollenrifisgh vorgenommen

werden.
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215. Unter Berucksichtigung neuer LiteratiMgtional Marine Fisheries Service, 2Dt&rden die
betrachteten Walund Robbenarten verschiedenen funktionellen Horgruppen zugeordnet, (foisd
and highfrequency whales, phicoand otariid pinnipeds).

216. Die Verbote unter Paragraph 17 des Ausfilhrungsgesetzes zum Umweltschutzprotokoll gelten
fur Saugetiere und Vogel. Letzteveie z.B. die im Untersuchungsgebiet vorkommenden
Pinguinartenkdnnenin dieser UES nicht behandelerden, da es bisher keine ausreichende

Literatur Gber das Horvermogen dieser Tiergruppe unter Wasser gibt, und ob bzw. welche
Auswirkungen uwSchallemissionen auf diese Tiere haben kénnten.

217. Auf Vorgabe des Umweltbundesamtes unterdutdiese UES folgele hydroakusschen
Gerate:

1 Facherecholot Atlas Hydrosweep DS3
1 Subbottom profiler Atlas Parasound 70
1 Forschungsecholot Simrad EK8ED
(i) imSingleKanal / Frequen®odus(18 kHz);
(i) imMehrkanal / Frequeniodus(38, 70, 120 und 200 khiz
1 USBIOrtungssystera Posidoniaund GAPS

218 Nicht bertcksichtigt wurde d&8CADCP (Selfontained Acoustic Doppler Current Profiler)
vom Typ RD Instruments Workhorse Long Ranger 75ddém Einsatz dieser Geréte im Bereich des
Antarktisvertrages imbsehbarer Zukunft nicht vorgesehish.

219 Die Notwendigkeit des Einsatzes dieser hydroakustischen Gerate in der Antarktis ist nach wie
vor gegeben und sehr hoch, nicht nur zur Beantwortung von wissenschaftlichen Fragestellungen
sondern auch fur diefektive, umweltfreundliche und sichere Navigation und Schiffsfiihrung in den
kaum oder gar nicht kartierten Gewassern des Stdozeans.

220. DerEinsatz und Betrieb der 0.g. hydroakustischen Geréate, sowie dermsrelletechnische
Daten, haben sich seit drurchfiihrung der letzten Risikostudien in 2003 (EK60) bzw. 2005
(Hydrosweep DS@nd Parasoundn begrenztem Umfangerandert.

221 Grol3e Veranderungen erfolgten jedoch in den letzten 10 Jahren in Bezug auf die
Abschatzungen der potentiellen Auswirkungem UWSchall auf marine Sauger. In diesem Zeitraum
haben sich vor allem die Grenzwerte verringert, bei deren Uberschreitung ein moglicherweise
signifikantes Risikfiir marine Sdugeentsteht. Die neuesten Grenzwerte fur
Horschwellenverschiebungen wurden Rahmen einer breit angelegten Studie von NOAA ermittelt
(National Marine Fisheries Service, 2016), die auch bei den Beurteilungen und Risikobetrachtungen in
dieser UES herangezogen wurden.

222. In der Abschatzung der Risiken wdmweltauswirkungendiedurch den Einsatz der o0.g.
hydroakustischen Gerate entstehen kénnen, wurdénktrgebnisse der neuen NOASAudie (einschl.
der neuen GrenzwertgbertcksichtigtZusatzlich wurden die Risiken einer erheblichen
Verhaltersstorung, der Maskierung der Kommuatlon und eventueller kumulative Effekthirch
den gleichzeitigen Einsatz mehrerer Gerate untersucht.

223 Dies erforderte eine neue Modellierung der von den hydroakustischen Geréten ausgehenden
SchallfelderHierzu wurden von den Herstellerfirmen zusitaé geratespezifische Angaben und
technische Daten angefordemiese mussten z.T. von den Herstellern selbst erst erstellt bzw.
berechnet werden, da bish@&iemand aushrem internationalen Kundekreis(einschl. Institute die

in der Antarktis operierengolche detaillierten Angaben und Berechnungen der Schallausbereitung
angefordert hat.
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224. Basierend auf deModellierung der Schallfelder und der Betrachtung der davon fir die o.g.
marinen Saugetierarten ausgehenden Risiken kommt die UB&zErgbnis,dass die
Umweltauswirkungen der hydroakustischen Geréte vernachlassigbar sind, sowohl in Bezug auf die
rechtlichen Vorgaben unter 88 3 Abs.4 und 4 Abs. 3 S.1 AUG als auch in Bezug auf die Verbote unter
8 17 AUQ; selbst bei Anwendung eines in der Normittigenannten Verbots eingnicht
definierten)erheblichen StérungDas verbleibende, nicht auszuschliel3ende Risiko ist somit nach den
MalRstaben praktischer Vernunft als sozialaddquates Restrisiko hinnehmbar, zumal hiervon keine
schadlichen Veranderungem der Verbreitung, Haufigkeit oder Produktivitat von Taer

Pflanzenarten oder deren Populationen oder zusatzliche Gefahren fur gefahrdete oder bedrohte
Arten oder deren Populationen ausgehen.

225, Es besteht die theoretische Mdglichkeit, dass ean dér in dieser UES behandelten Waid
Robbenarten sich genau zum Zeitpunkt der Schallabstrahlung so dicht unter oder nahe zum Schiff
befindet, dass es zu Verletzungen oder Auswirkungen kommen kénnte. Die
Eintrittswahrscheinlichkeit dieser Moglichkedt vernachlassigbar gering, selbst unter
Berticksichtigung eventueller kumulativer Effekte durch den gleichzeitigen Betrieb Joenee
hydroakustischen Geraten

226. Eine besondere Betrachtung muss fir den Stundergkphin(Lagenorhynchus crucigeals
einzigerelevante, al®ochfrequentklassifiziere Walartdurchgefiihrt werden. Stundengld3elphine

sind eine ozeanische, zirkupolare Walart, mit dessen Vorkommen im Untersuchungsgebiet dieser
UES nur im Bereich der antarktischen Halbinsel und aulevioa Packeis eventuell gerechnet

werden kénnte. Wie aus den Modellierungen der Schallfelder und Risikobetrachtungen hervorgeht
(s. Annex 18 Annex 15) kdnnten Tiere dieser Art durch den Einsatz der hydroakustischen Geréte
verletzt werden, wenn sie dercBallwandler in sehr geringer Distanz passieren wurden. Dies wirde
bedeuten, dass die Tiere aktiv in den Nahbereich des Schallwandlers schwaoderatirekt unter

dem Schiff verbleiben wahrend dieses das Tier passiert, undtmtader zunehmenden Lautitke

der vom Gerat ausgesendeten Pings. Die Wahrscheinlichkeit eines solchen Verhaltens ist &ul3erst
gering. Hinzu kommt, dass die Wahrscheinlichkeit, dass sich ein Tier dieser Art Uberhaupt in der Néhe
von FS Polarstern befindet, ebenfalls sehr gerindgnisBereich der antarktischen Halbinsel kann
allenfalls im Einzelfall gepruft werden, ob eventuell das Risiko einer erheblichen Sttsormeg auf

diese rechtlich nach dem AUG (berhaupt ankommtn Stundengla®elphinen besteht. In
begriindeten Einzelfidn kbnnte dann eine Ausnahmegenehmigung unter § 17 Abs. 2 AUG erfolgen.

227. In Bezug auf die bislang angewandten Genehmigungsauflagen ergaben die neuen
Risikobetrachtungefolgende Ergebnisse

W in Bezug auf den Einsatz von Hydrosweep, Parasound ud/&Xim Mehrkanal
Modus sind die bislang angewandten Mitigationsmafinahmen und Genehmigungs
Auflagen ausreichend um das verbleibende Risiko von Umweltauswirkungen so zu
minimieren, dass es nach den MalR3stdben praktischer Vernunft als Restrisiko
hinnehmbar $t und den Gesetzesvorgaben entspricht;

w  der Einsatz von EK 60/80 im Singlekavilatus zur Bestimmung der Wassertiefe sollte
keinen Genehmigung&uflagen unterworfen werden, angesichts des
vernachlassigbaren Risikos von Umweltauswirkungen und unter Bécblitgung der
Folgen, die solche Auflagen fir die Durchfiihrung der wissenschaftlichen
Forschungsarbeiten hatte;

w die Auflagen fir den Einsatz der Ortungssysteme Posidonia und GAPS sollten revidiert
werden. Die bislang angewandte Auflage, dass die Systémeschalten sind wenn
Wale oder Robben naher als 50 m an das Schiff heranschwimmen, ist aufgrund der
ihrer potentiellen Schadenshdhe vernachlassigbaren und gleichgetirg
unwahrscheinlichen Umweltauswirkungen und der erheblichen Beeintrachtigudgen,
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diese Auflagen auf den wissenschaftlichen Betrieb und die Schiffssicherheit haben, nicht
vertretbar. Fur eine denkbare weitere Minimierung des Restrisikos kénnte unter dem
Gesichtspunkt der Verhaltnismafigkeit allenfalls in Betracht gezogen werdelewor
Betrieb/Einschalten dieser Ortungssysteme sicherzustellen, dass sich kein Wal oder
Robbe in 50 m Entfernung zum Schiff befinde
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Annex 1: Auszuge aus demGesetz zur Ausfiihru ng des Umweltschutzprotokolls vom 4.
Oktober 1991 zum Antarktis -Vertrag (Umweltschutzprotokoll -Ausfuihrungsgesetz)

§ 3 Allgemeine Genehmigungspflicht

(1) Jede Tatigkeit nach § 2 Abs. 1 Nr. 2, die von

1. deutschen Staatsangehdrigen,

2. anderen natirlicheersonen mit Wohnsitz oder gewdhnlichem Aufenthalt im Gebiet der
Bundesrepublik Deutschland,

3. juristischen Personen oder nichtrechtsfahigen Personenvereinigungen mit &ebiet der
Bundesrepublik Deutschland,

4. auslandischen juristischen Personerodichtrechtsfahigen Personenvereinigungen

durchgefuhrt wird, bedarf einer Genehmigung® ®

(2)X

(3)X

(4) Die Genehmigung darf nur erteilt werden, wenn die Téatigkeit in der Antarktis keine

1. nachteiligen Wirkungen auf Klirader Wetterverhéltnisse,

2. erheblichen nachteiligen Wirkungen auf die Luoider Wasserqualitét,

3. erheblichen Veranderungen der atmosphérischen, Lanasser, Gletscheroder
Meeresumwelt,

4. schadlichen Veranderungen in der Verbreitung, Haufigkeit oder Produktivitatigpioder
Pflanzenarten oder deren Populationen,

5. zusatzlichen Gefahren fir gefahrdete oder bedrohte Arten oder deren Populationen,
6. Schadigung oder erhebliche Gefahrdung der Gebiete von biologiggheenschaftlicher,
historischer, asthetischer Bedeutunger der Gebiete mitirspriinglichem Charakter,

7. sonstigen erheblichen Beeintrachtigungen der Umwelt und der abhangigen und
verbundenen Okosysteme

besorgen laRt.

(5) Umfal3t die beabsichtigte Tatigkeit Handlungen, die nach § 17 Abs. 1, § 181A84l &ler § 29
Abs. 2 und 3 verboten sind, darf die Genehmigung nur erteilt wendenn die in 8 17 Abs. 2, 3 und
4, 8§ 18 Abs. 5 oder § 30 Abs. 1 und 2 genankmaussetzungen erfullt sind. In diesem Fall gilt die
nach 8§ 3 erteilte Genehmiguragich als Genehigung nach den 88§ 17, 18 und 29.

(6)X
(7)X
(8)X

§ 17 Erhaltung der antarktischen Tiarnd Pflanzenwelt

(1) Esistverboten, in der Antarktis

1. Séugetiere oder Vogel zu tdten, zu verletzen, zu fangen oder zu berihren oder heimische
Pflanzen irsolchen Mengen zu entfernen oder zu beschadigen, dal Verbreitung oder Dichte
dieser Pflanzen erheblich beeintrachtigt wird;

2. auf die in der Antarktis heimische THeder Pflanzenwelt schadlich einzuwirken; als
schéadliches Einwirken gilt:

a)das Fliegemder Landen von Hubschraubern oder sonstigen Luftfahrzeugen in einer
Weise, dal} Vogebder Robbenansammlungen beunruhigt werden;
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b) die Benutzung von Landnd Wasserfahrzeugen, einschlief3lich von Hovercraft
Schiffen und kleinen Booten in einer Weise, d§aget oder Robbenansammlungen
beunruhigt werden;

c)die Verwendung von Sprengstoffen oder Schu3waffen in einer Weise, daf? dtbeyel
Robbenansammlungen beunruhigt werden;

d) das absichtliche Beunruhigen britender Vogel, Végel in der Mauser oder gdgel
Robbenansammlungen durch Menschen zu Ful3;

e)das erhebliche Schadigen von Ansammlungen von Landpflanzen durch das Landen
von Luftfahrzeugen, das Fahren von Fahrzeugen, durch Niedertreten oder auf andere
Weise;

f) eine sonstige Handlung, die zu eineheblichen nachteiligen Veranderung des
Lebensraums von Arten oder Populationen von Saugetieren, Végeln, Pflanzen oder
Wirbellosen fuhrt.

(2) Das Umweltbundesamt kann im Einzelfall im Einvernehmen mit dem Bundesavatdiischutz
im Rahmen des § 3 Abs. ishahmen von den Verboten des Absatzggtehmigen. Eine
Genehmigung darf nur erteilt werden

1. fir die Beschaffung von Exemplaren fir wissenschaftliche Untersuchungen oder zur
wissenschaftlichen Information oder

2. fur die Beschaffung von ExemplarenMuseen, Herbarien, zoologische odentanische
Garten oder fur andere Bildungsder Kultureinrichtungen odegntsprechende Nutzungen
oder

3. als vorsorgliche MalRhahme hinsichtlich der unvermeidlichen Folgen der Errichtudgsund
Betriebs wissenschaftlieln Unterstlitzungseinrichtungen sowie wissenschaftlichéigkeiten,
die nicht unter die Nummern 1 und 2 fallen.

(3) Die Erteilung von Genehmigungen ist insoweit zu beschréanken, als

1. nicht mehr Séaugetiere oder Vigel getotet, verletzt, gefangen oder beni@nden,oder
Pflanzen der Natur entnommen werden durfen, als fur die in Absatz 1 genahwecke
unbedingt erforderlich ist,

2. nur eine geringe Zahl von Saugetieren oder Végeln getdtet werden darfaucth im
Zusammenwirken mit anderen genehmigtemtfiahmen- nur so viele Saugetiere und Vdgel
einer lokalen Population getotet werden dirfen wie normalerweise durch nattrliche
Vermehrung in der folgenden Saison ersetzt werden,

3. die Vielfalt der Arten, die fur diese Arten wesentlichen Lebensraume, sawie
Gleichgewicht der in der Antarktis vorhandenen Okosysteme erhalten bleiben.

(4) Alle Arten der Gattung Arctocephalus (Pelzrobben)@manatophoca rossfRossRobben)
stehen unter besonderem Schutz. Eine Genehmigung fir das Medeizen, Fangen @d Beriihren
dieser Arten kann nur fur einen zwingendeissenschaftlichen Zweck erteilt werden, wenn das
Uberleben oder die Erholung der Axder der 6rtlichen Population nicht gefahrdet und, soweit
maoglich, Methoden angewandterden, die nicht zum Tod fiian.

(5) Die Genehmigung hat ausstellende Behdrde und Genehmigungsempfanger sowie Ort und
Zeitpunkt der genehmigten Tatigkeit zu benennen.

(6) Jedes Toten, Verletzen, Fangen oder Beriihren von Saugetieren oder Vogeln refcigemn,
dafl} Schmerzen und iden der Tiere so weit wie moglich vermieden werden.

(7)X
(8)X
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Annex 2: Schallausbreitungsgeschwindigkeiten
Sudatlantik undWeddellmeer

Charakteristische CTHProfile mit berechneten Schallgeschwindigkeitsprofilen auf dem Greenwich
Schnitt. Zur Zuordmy ist jeweils die geographtse Breite bzw. Lange angegeben.

Greenwich-Schnitt: 60°S
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Greenwich-Schnitt: 69.3818°S
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Der Bereich der antarktischen Halbinsel

Die folgende Karte und Grafiken verdeutlichen ausgewéahlte Schallgeschwindigkeitsprofile im Bereich
der antarktischen Halbinsel.
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DasAmundsenmeer

Die folgende Karte und Grafiken verdeutlichen ausgewdahlte Schallgeschwindigkeitsprofile im Bereich
der Amundsen Sea Embaymemid Pine Island Bay
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Annex 3: Meereiskarten
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Annex 4:

Grundlegende Information zu Aufenthaltszeiten, Artenspektrum, B

estandsgréfRen von Meeressaugern

(nachLucke(2000) Knickmeie(2002) Gill und Evan002), Boebel et al., 20@@isammengefasstnd neueren Literaturquellen, $abellerUberschrif)

Tabelle4.1: Artnamen und umgangssprachliche Bezeichnungen antarktiséNefarten mit Populationsgréf3en im StudpolarmeeBchutzstatus und’rends der Bestande

nach Boyd 2002 2009; Reeves et al., 20Q08WC(https://iwc.int/estimate September 2016 Thomaset al., 2016und der IUCN Roten Liste bedrohter Arténtp:/www.iucnredlist.org) as

of 2016.

Lateinisher Name
Familie
Art

Englisch

Deutsch

Abundance / estimated population

Conservation Status 2016
(IUCN) *

Population Trend

Suborder Mysticeti

Family Balaenopteridae

Balaenoptera musculussp AntarcticBlue whale AntarktischeBlauwal 2280(11504500) Critically Endangered Alabd increasing

intermedia

Balaenoptera musculus ssp Pygmy blue whale Zwergblauwal - Data Deficient -

brevicauda

B. physalus Fin whale Finnwal 15.000 Endangered Ald unknown

B. borealis Sei whale Seiwal 10.000 (south of 30°S) Endangered Alad unknown

B. bonaerensis Minke whale Sudlicher Zwergwal 760.000 Data Deficient unknown

B. acutorostrata subsp. Dwarf minke whale Zwergwal, subsp. Unknowrt Least Concern stable

Megaptera novaeangliae Humpback whale Buckelwal 42.000(partial coverage of feeding Least Concern increasing
grounds)

Family Balaenidae

Eubalaena australis | Southern right whale Sudkaper | 12.000 | Least Concern | increasing

Suborder Odontoceti

Family Physeteridae

Physeter macrocephalus Sperm whale Pottwal 30.000 Vulnerable Ald unknown

Family Ziphiidae Beaked whales Schnabelwale 599.300(south of AA Convergence)

Hyperoodon planifrons Southern bottlenose whale | Sidlicher Entenwal Unresolved Least Concern unknown

Berardius arnuxii I Ny 2dzE Q& o S| 1| Sudlicher Schwarzwal unresolved Data Deficient unknown

Mesoplodon layardii Straptoothed whale Layardwal unresolved Data Deficient unknown

Family Delphinidae

Orcinus orca Killer whale Schwertwal 25.000 Data Deficient unknown

Globicephala melas Longfinned pilot whale Langflossengrindwal 200.00Q(in austral summer south of th&A Data Deficient unknown
Convergence)

Lagenorhynchus cruciger Hourglass dolphin Stundenglasdelphin 144.300(south of AA Convergenc®) Least Concern unknown

* 2001 Categories & Criteria (version 3.1), availablevatv.iucnredlist.org/static/categories_criteria_3 1

1

It is not possible at this time to estimate the abundance of B. acutorostrata in the Southern Hemisphere, because most of the available quantitative sighting data do not distinguish it from the much
more numerous B. bonaerensis with which it is partially sympatric. B. acutorostrata has not been subject to significant exploitation in the Southern Hemisphere.

2 Of the estimated abundance for beaked whales south of the Antarctic Convergence the Southern bottlenose whale was the most common (see Kasamatsu and Joyce 1995).
3 Most likely underestimated abundance due to bias in methodology and survey coverage.
4 Abundance estimate on the basis of combined data of sighting surverys from 1976/77 to 1987/88 (see Kasamatsu and Joyce 1995).
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Tabelle4.2: Artnamen und umgangssprachliche Bezeichnungen antarktischer RobbeRopitilaionsgréfien (Anzahl erwachsener Tier&ghutzstatus und
Trends der Bestande nach der IUCN Roten Liste bedrohter Arten (http://www.iucnredlist.org/ as of 2016)

Lateinischer Name
Familie
Art

Englisch

Deutsch

Abundance / estimated
population

ConservationStatus 2016
(IUCN) *

Population Trend

Family Otariidae

Arctocephalus gazella | Antarctic fur seal | Antarktische Pelzrobbe 4.5-6.2 Mio | Least Concern | decreasing
Family Phocidae
Leptonychotes weddellii Weddell seal Weddellrobbe 200,000 to 1,000,000 Least Concern unknown
(Erickson and Hanson 1990,
Southwell et al. 2012)
Hydrurga leptonyx Leopard seal Seeleopard 35,000 (most likely Least Concern unknown
underestimated)
Mirounga leonina Southern elephant seal Sudlicher Seeelefant 325000 Least Concern stable
Lobodon carcinophaga Crabeater seal Krabbenfresser 8.000.000 Least Concern unknown
Ommatophoca rossii Ross seal Rossrobbe 78.000 Least Concern unknown

*2001 Categories & Criteria (version 3.1), availablenatv.iucnredlist.org/static/categories _criteria_3 1

(Anmerkung: Neue Angaben der Populationsgréf3en der Robben im WeddellnGaease et al., 2016 und Paragrah auf Seite 28ler LES.)
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Tabelle4.3: Tauchtiefen, Tauchzeiterund Oberflachenerweildauernvon in diesrer UES

behandelten Wal und Robbenarten
(aus Boebel et al. (2009), mit neueren Angaben von Krause et al,,R&%hger et al., 2015; Mcintyre et al.,

2014,Gottfried, 2014 Muelbert et al., 201,3Arthun et al., 2013Arthun et al, 2012 und J.W. Durba2013)

Single = basierend auf Analyse einzelner Tauchgénge; Max = Maximalwerte mehrerer Tauchgéange,

eventuellvon verschiedenen Individuen; @ = Durchschnittswert; Range = Minimum und Maximum von
mehreren Tauchgangen von mehreren IndividuenGrau unterlegt: nicht-antarktische, verwandte Arten
zum Vergleich fur antarktische Arten ohne Daten.

Art Parameter Tauchtiefe[m] Tauchzeifmin] Obeflachenverweildauefmin]
Suborder Mysticeti
Family Balaenopteridae
Blauwal /] 140 + 46 8+2 -
max 200 30 2-3
Finwal max 500 30 °10
14} 98 + 33 6+2 °3
Seiwal range 0,512 <1
Sadl. Zwergwal
Zwergwal
Buckelwal %] 176 25.7 -
Family Balaenidae
Sidkaper
Nordkaper max 184 50 )
range - 7,83¢ 16,32 4,54¢ 11,08
SuborderOdontoceti
Family Physeteridae
Pottwal 1] 990 45 10,5 (day); 7 (night)
range 400-1800 30-45 8
FamilyZiphiidae
Sidl. Schwarzwal
Sudl.Entenwal
Layardwal
Nordl. Etenwal range 4931453 25,25 70,50 -
CuvierSW max 1267
range 34¢ 75 mehrere sek
BlainvilleSW max 975
range 36-54 mehrere sek
Family Delphinidae
Schwertwal @ for ~80% defTauchgéang 7.550
1] 57+112.5 3.41+2.34
max 767.5 15.9
Type C killer whales max 700
Langflossengrindwal 0] 600 1521
max 830

Stundenglasdelphin

4 Dive data derived from animals tagged at Prince Edward Isld6ds (cS, 379 ME).
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Tabelle4.3 (Fortsetzung: Tauchtiefen, Tauchzeiterund Oberflachenverweildauern von in diesrer
UESbehandelten Wal und Robbenarten

Art Parameter Tauchtiefe[m] Tauchzeimin] Obeflachenverweildauefmin]
Pinnipedia
Family Otariidae
Antarctic fur seal max 181 10
range
1] 30.14+6.3 89.86 + 11.00 sec
Family Phocidae
Weddell seal Max 932 82
(0] 489
Ross seal max 792 <30
range
(0] 110 6.4
Crabeater seal max 528 11
range 6-713 0.2-23.6
(%] 92+0.2 5.26+0.6 4-5
Leopard seal max 424.5 >15
range 8¢ 304
1) 108, 140
J (females) 14,84+8.98
Leopard seal max 424.5 >15
range 8¢ 304
1) 108, 140
@ (females) 14,84+8.98
Southern elephant seal max 1,256 120
max (males) 2389 88.3 3,5+1
range 2.7+1.13.8+1.6

Tabelled4.4: Artenspezifische Frequenzbereiche

Frequency range  Suborder Mysticeti Suborder Odontoceti Family Otaridae (Pinnipedi&)
<10Hz
10¢ 100 Hz blue, fin, minke, humpback, Ross, leopard, crabeater, Weddell
southern right
100¢ 1 kHz fin, minke, humpback, southern Ross, leopard, crabeater, Weddell
right, sei
1 kHzg 10 kHz minke, humpback, southern right  sperm, beakedorca, longfinned Ross, leopard, crabeater, Weddell
pilot
10 kHz; 100 kHz sperm, beaked, orca, loAgnned Weddell
pilot
> 100 kHz hourglass dolphin

5Noinformation is avaible forArtocephalus gazellamily Oraridae).
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Tabelle4.5: Zusammenfassung der UWolkalisationsbereiche der in dieser UES behandelten Wal
und Robbenarten

common name auditory Class frequency range for typical source level
vocalizations

Suborder Mysticeti

Family Balaenopteridae

Blue whale low-frequency 12 Hz¢ 250 Hz 188 dB (max)
Fin whale low-frequency 16 Hzg 750 Hz 160-186 dB
Sei whale low-frequency 200 Hz; 3,500 Hz

Minke whale low-frequency 60 Hz¢ 6,000 Hz

Dwarf minke whale low-frequency 50 Hz¢ 9,400 Hz 150-165 dB
Humpback whale low-frequency 30 Hzg 8,000 Hz 175190 dB
Family Balaenidae

Southern right whale low-frequency 30 Hz¢ 2,200 Hz 172-187 dB

Suborder Odontoceti

Family Physeteridae

Sperm whale mid-frequency 2000 Hz; 16,000 Hz
Family Ziphiidae
I Ny2dzEQ& 6SIF 1SR 6 midfrequency 1,000 Hz; 11,000 Hz
Southernbottlenose whale mid-frequency 6,000Hz; 20,000 Hz
Straptoothed whale mid-frequency
Family Delphinidae
Killer whale mid-frequency 100 Hz; 35,000 Hz
Longfinned pilot whale mid-frequency 1000 Hz- 8000 Hz and clicks
Hourglass dolphin high-frequency 126kHz clicks (BW 8 kHz) 197 dB re 1uRa
Pinnipedia
Family Otariidae
Antarctic fur seal unknown
Family Phocidae
Weddell seal 100¢ 24,000 Hz 153193R. NB ™M >t |
Ross seal 140¢ 6,700 Hz
Crabeater seal 250¢ 4,900Hz
Leopard seal 035¢ 6,700 Hz 153MTT R. NB ™ >
Southern elephant seal unknown
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Annex 5:  Antarktische Verbreitung der
(Quelle RopeHCoudert et al., 2014

in dieser UES bertcksichtigen Walarten

Anmerkung:

Diefolgenden Sichtungskarten wurden aus dem Biogeographic Atlas of the Southern Ocean, Part 8 {Ropert
Coudert, 2013), entnommen. Graue Punkte reprasentieren die Gesamtmenge aller Sichtungen, und werden
von den Autoren als Proxy fir den Effort beschrieben:

¢ ¢ovide an indication of the breadth of survey effort, and so to assist the reader in
distinguishing areas of likely species absence from areas that have not been surveyed, the survey
effort is shown in light grey on each map. The survey effort is sthmplyomplete set of locations
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6 KSNB
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firs ik i
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® Balaenoptera physalus
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Map 28 Observations

® Balaenoptera bonaerensis
= Balaenoptera acutorostrata

, Antarktischer Zwergwal
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Map 28 Observations .
. sa/ae%’:;aam;’::ﬁa . Map 36 Observations
® Megaptera novaeangliae

A Dwarf minke whale Buckelwal

B

Map 39 Observations
© Physeter macrocephalus

Sudkaper ., Pottwal

Mog 41
® Orong oce * Lagenarhynchus obscurus
. Schwertwal ., Stundenglaelfin
A Schwarzdelfin
b PealeDelfin
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Map 44

® Cephalorhynchus commersonii
® Lissodelphis peronii
* Phocoena dioptrica

Map 45
® Hyperoodon planifrons
® Berardius amuxii

-

grayi
X layardi
¥ Ziphius cavirostris

. CommersorDelfin
A Sidlicher Glattdelfin
b Brillentimmler
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i LayardWal
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Annex 6: Antarktische Verbreitung der
(Quele RobertCoudert et al., 2016)

., Antarktische Pelzrobbe
A SubAntarktische Pelzrobbe

Seeleopad

5

in dieser UES bertcksichtigen Robbenarten

Rossrobbe

B

Sudlicher Seeelefant

5
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Annex 7: Relative Habitateignung im Slidozean der in der UES betrachteten Walarten
(Maps of native range (derived by habitat suitability modelling) and point sightings as extracted form the AquaMaps weblsiterka al. (2013), distribution at sea maps from Biogeographic
Atlas of the Southern Ocean, Part 8 (Rogeoudert et al., 2013) egend at the end of th&nnex)

BALAENOPTERA MUSCULUS BALAENOPTERA PHYSALUS

A — e, % | -
o e ‘:__'_ B

== — o — s,

o . 2 2 o
Reviewed: distribution- for- Balaenopters-musculus- (blus- whale).- www.aquamaps org, ion: of ° Reviewed- distribution- maps-for- Balaenoptera- physalus- (fin-whale).-www.aquamaps.org,- version- of-
Aug_~zo|34-Web_~Ame;nsass-°s'ep,.zo|5,ge’a ) AT ies T 1 Aug.-2013.\Web.-Accessed-5Sep.2016.=

RECENT RELEVANT ADDITIONS

Balaenoptera musculusAttard et al (2016) proposed the existence of three sympatric Antarctic blue whale (B. M. intermedia) populatiogis Antarctic feeding grounds during the austral summer feeding period.
Animals of all three suggested populations occur in the Weddell Sea. Thomisch et al (2016) provide detailed inforntatimtiofearound presence of Antarctic blue whales iretWeddell Sea suggesting that some
Antarctic blue whales overwinter in Antarctic waters.

Balaenoptera physalusloiris and Dochy (2013) suggest Elephant Island as an importamtigration feeding ground for fin whales (Balaenopters physalus) basedjbrehtounters during visual observations
especially in the nortlwestern part of the Island.
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BALAENOPTERA BOREALIS BALAENOPTERA BONAERENSIS

e ————— pem S g o e
[ =3A N - L-‘ = -
Reviewed- distribution- maps-for- Balaenoptera: borealis- (sei- whale).- www.aquamaps org, - version- of |~ mfg’:ﬁgm;’;fs'f' o‘:‘;f‘sg;si;{,'f,‘;f;u; 0 m;eggf;ﬁ%ﬁg,
Aug.-2013.\Web.-Accessed-5Sep.-2016=
RECENT RELEVANT ADDITIONS
Balaenoptera bonaerensisvilliams et al (2014) provided information aboMttarctic minke whale (Balaenoptera bonaerensis) abundance within ice covered areas of the Weddell Sea
during austral summer month. They results indicate that roughly 20 % of minke whales in the Weddell Sea region ocaveireitareas, which were nstirveyed in former surveys due to
difficulties entering these areas. The author conclude that previously estimated abundances within this area are minimens.reontbuture surveys it might be important to adjust survey
methods to cover and account foomplete species range. Bombosch et al. (2014) provided temporally resolved habitat suitability models for minke whalgdanttb sector of the Southern
Ocean.. Their preferred habitat seems to be highly correlated with the presence of sea icepaadsap retreat with the waning ice. Their results are based on reports of sightings of minke
whales throughout the Weddell Sea during various RV Polarstern expeditions.

Maxent spatial prediction maps for Antarctic minke whales for the 1st and 15thobf manth from November 2006 to April 2007 are given at the end of this Annex.

(Antarctic  minke- whale)-|”
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MEGAPTERA NOVAEANGLIAE EUBALAENA AUSTRALIS

wl—«-——ﬁ' B 2 » po— i
l-—s—..r-—s-y- - —— . & - > . M

ot =

Reviewed- distribution- maps- for- Megaptera- noyaeangliae- (humpback- whale).- www.aquamaps.org, & Reviewed- distribution- maps-for- Eubalaena- australis- (Southern- right- whale).- www.aquamaps.org, |
versionofAug.-2013.\Web.-Accessed5-Sep.-2016= versionof Aug.-2013.\Web.-Accessed5-Sep.2016.=

RECENT RELEVANT ADDITIONS

Megaptera novaeangliaeBombosch et al.(2014) provided temporally resolved, circumpolar hahiitability models for humpback whales in the Atlantic
sector of the Southern Ocean. Their preferred habitat seems to be highly correlated with the open waters north of theandxvaging sea ice. Their results
are based on reports of opportunistic stigtys of humpback whales throughout the Southern Ocean duringwsiRV Polarstern expeditions.

Maxent spatial prediction maps for humpback whales for the 1st and 15th of each month from November 2006 to Apie2fie€n at the end of this Annex.

78



PHYSETER MACROCEPHALUS

BERARDIUS ARNUXII

Reviewed- distribution- maps- for- Physerer-
versionof:Aug.-2013.4Veb.-Accessed5-Sep.-2016.=

- (spem- whale).- www.aquamaps.org,” i

— !l!' ‘: o m_ o

Reviewed- distribution- maps- for-

Berardius- arnuxii- (Sdlicher- Schwarzwal).- www.aquamaps.org, |
versionof-Aug.-2013.4Web.-Accessed5-Sep.-2016.=
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HYPEROODON PLANIFRONS

MESOPLODON LAYARDII

Reviewed- distribution- maps- for-

(Southern- bottlenose- whale)-|"
www.aquamaps.org, versionof Aug.2013.4Web. Accesseds Sep. 2016 o

IReviewed- distribution- maps- for- Mesoplodon- jayardi- (strap-toothed- whale)- www.acuamaps.orgl
versionof-Aug.-2013.\Web.-Accessed5-Sep.-2016.=

80




ORCINUS ORCA GLOBICEPHALA MELAS

Reviewed-distribution-maps-for-Qrcinus orca-(Killerwhale). \www.aquamaps.org, version-of-Aug.2013.| Reiitweit diskilnition: maps or Clalcanbat: prekas: lfong inned:plob whale)wrw:aguamape:ong;]|
Web.AccessedSSep.2016. versionof Aug.-2013.\Web.-Accessed5-Sep.-2016.=

RECENT RELEVANT ADDITIONS
Orcinus orcaSchall & Van Opzeeland (2016 in press), based on concurrent visyzdsside acoustic observations, report the presence of ecotype C killer whales off the
Eckstroem Iceshelf, Eastern Weddell Sea.
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LAGENORHYNCHUS CRUCIGER

o

-

——— P e v
L—M-———

. st T =
TRER IR - -

versionof-Aug.-2013."Web.-Accessed5-Sep.-2016.=

. Revieweddistributionmapsformmm-(hourglassdolphin).mvw.aquarnaps.org,-jl

Legends to Aquaaps native range and points maps.
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Annex 8: Relative Habitateignung im Stidozean der in der UES betrachteten Robbenarten
(Maps of native range (derived by habitat suitability modelling) and point sightings as extracted form the AquaMaps \asbliterket al. (2013), distribution at sea maps froogBographic
Atlas of the Southern Ocean, Part 8 (Rogeoudert et al., 2013).egend at the end of the Annex))

Arctocephalus gazella Leptonychotes weddellii

e RPN e S|
5 e v 2 S Reviewed-distribution-maps-for- : ji- (Weddell-seal).-www. aquamaps.org, -version-|
Revnewed-dlstrbutlon-mps-for-mm-gazgl[g-(Antardlc-fur-seal).-vmw,aquamaps.org,-versm-n of-Aug.-2013.-Web.-Accessed-S-Wmu(w ) SqUAIMARS.TG,

of-Aug.-2013. Web.-Accessed5-Sep. 2016=

RECENT RELEVANT ADDITIONS

Gurarie et al (2016) published new density data from the ARI§ram for the eastern sector of the Weddell Sea. The models predict abundances over the surveydudréahound between
30°W and 10°E. Estimated abundance for Weddell Seal in this area is 609448.% 103Boehme et al. (2016) provide inforniah about winter haubut behaviour of Weddell seals across the
continental shelf break in the southern Weddell Sea including the continental shelf, continental slope and offshore B&tEf8°®, 8 to 50°Wlrorcada et al (2012) provide density and
abundance information in the Western Weddell Sea area with 0.214 (0.196; ¢D12123) Weddell seals/km2 of pack ice area which leads to an absolute abundance of 217,472 (0.196¢ 144,832

309,279)CV and 95 % confidence interval given in brackets.
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Ommatophoca ossii Lobodon carcinophaga

e . T s G T e = gy |
Reviewed-distribution-maps-for-Ommatophoca-rossii-(Ross-seal).-www.aquamaps.org, version-of- Aug.- : Reviewed-distribution-maps-for- Lobodon- carcinophaga- (crabeater-seal).-www.aquamaps.org,- version: |
2013.-Web.-Accessed5-Sep.2016.= of-Aug.-2013. Web.-Accessed5-Sep.2016=

RECENT RELEVANT ADDITIONS

Gurarie et al (2016) published new density data from the APIS program for the eastern sector of the Weddell Sea. Theedlictialsundances over the surveyed area which is bound between
30°W aml 10°Ksee also illustration at the end of this Annekhe authos give a conservative estimate of 830 (12894) Ross seals due to very few sightings in this &@aada et al (2012)
provide density and abundance information in the Western WeddellaBea with 1.163 (0.133; 0.9¢4.510) crabeater seals/km2 of pack ice area which leads to an absolute abundance of
1,184,380 (0.133; 930,069,537,062). CV and 95 % confidence interval given in bradkethitsheim et al (2016) provided information on habsuitability of crabeater sealt¢bodon
carcinophagawithin the Weddell Sea using MAXENT modelling. The authors suggest the eastern and southern Weddell Sea as esieibipisaitafor this species
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Hydrurga leptonyx Mirounga leonina

Reviewed-distribution-maps-for-Hydrurga-leptonyx-(leopard-seal).-www.aquamaps org, version-of Aug.-| Reviewed- distribution- maps- for- Mirounga- leonina- (southem- elephant- seal) - www.aquamaps.org. |
2013.-Web.-Accessed5-Sep.-2016=a version-of-Aug-2013.-Web.-Accessed5-Sep. 20162

RECENT RELEVANT ADDITIONS
Forcada et al (2012) provide density and abundance information in the Western Weddell Sea area with 0.008 (0.586009)0dopard seals/km2 of pack ice area which leads to an absolute

abundance of 8130 (0.555; 13789,033). @ and 95 % confidence interval given in brack8tgarie et al (2016) published new density data from the APIS program for the eastern sector of the
Weddell Sea. The models predict abundances over the surveyed area which is bound between 30°W anihifitel #lsundance for leopard seal in this area is 13.2 ¢29(0) x 103.
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Nachtsheim et al (2016) provided information on habitat suitability of crabeater seals (Lobodon

carcinophaga) within the Weddell Sea using MAXENT modelling. The authors suggest the eastern and

southern Weddell Sea as especially suitable habitats for this species.
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Jam

above:- Humpback- (blue- circle)- and- Antarctic- minke- (red-
triangle)- whale- sightings- from- 2005—2011- as- used- for-Maxent-
maodelling.-The-black-line-marks the-climatological- mean-position-
ofthe-PolarFront-(Hamms-and-Orsi, -2001, -updated-2008).a

I'l'

left:- Maxent- spatial- prediction- maps- for humpback- (left) and-
Antarctic- minke- whales- (right) for- the- 1st- and- 15th- of- each-
month-from-MNovember-2006-to- April- 2007.-Habitat-suitability - 1s-
colour-coded- with- blue- colours- indicating- less- suitable- to-
unsuitable-habitat, -greenish-colours-depicting-typical -conditions-
and- red- colours- indicating: more- suitable- to- highly- suttable-
habitat-conditions. - Typical- habitat-conditions- are- model-specific,-
i.e.-for each species-Maxent-will-only-show- relative suitability-in-
relation- to- the- species'- typical- condtions.- Relative- suitability-
values- are-therefore- not- directly- comparable- between- species.-
The-white-line-represents-the-climatological-mean-position-of the-
Polar-Front-(Hamis- and- Orsi,- 2001, -updated- 2008).- Grey- areas-
indicate- land- areas-or regions- for- which-values- for- one- of-the-
environmental-variables- are-missing.- The- 6 IWC- management:
areas-are-indicated-bythe-solidwhitelines{Donovan,-1991).=
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left:- Maxent- spatial-
prediction- maps- for-
humpback-whales-forthe-1st-
and-15th-of-each-month-from-
November- 2006- to- April-
2007.- Habitat- suitability- is-
colour-coded-  with-  blue-
colours- indicating-  less
suitable- to-  unsuttable-
habitat,- greenish- colours-
depicting- typical~ condiions-
and- red- colours- indicating-
more- suitable- to- highly-
suitable- habitat- conditions.-
Typical- habitat- condtions-
are- model- specific,- i.e.- for
each- species- Maxent- will
only-show- relative- suitability-
in- relation- to- the- species-
typical- condiions.- Relative-
suitability-  values- are-
therefore-  not-  directly-
comparable: between-
species.- The- white- line-
represents-the- climatological-
mean- position- of- the- Polar-
Front-(Harris-and-Orsi.-2001 -
updated- 2008).- Grey- areas-
indicate- land- areas- or
regions- for- which-values- for
one- of- the- envionmental
variables-are-missing.-The-6-
IWC- management- areas- are-
indicated- by- the- solid- white-
lines(Donovan.-1991). =
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Annex 9: Sondergebiete und Important Bird Areas

s. Detailkarte 1

/7

Weddell Sea Weddell Sea

s. Detailkarte 4

Bellingshausen Sea Bellingshausen Sea

Scotia Sea

South Orkney Islands

Powell Island

'&” Signy Island
© dahe)

- 2 &
Laurie Island

Detailkarte 1

Weddell Sea
Abb.9.1: Ubersichtskarte deASPAs in den Untersuchungsgebieten, die in der UES
behandelt werden
Abb.9.2: Ubersichtskarte der ASPAs in den Untersuchungsgebietimjn der UES
behandelt werden

Detailkarte 1: Lage der ASPAs im Bereich der Sidkney-Inseln
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King George Island

®

Nelson Island
Robert Island

Greenwich Island

Snow Island Livingston Island

O Deception Island

®

L2

Low Island

Detailkarte 2

Bransfield Strait

Low Island

Bransfield Strait

Trinity Island

Brabant Island

Larsen Ice Shelf

Detailkarte 2:
Detailkarte 3:

Lage der ASPAs im Bereich der Seetland Inseln

Lage der ASPAs im Bereich von Grahma Land (Ant. Halbinsel) und dem Palmer
Archipel

90



Detailkarte 4

Marguerite Bay

Bamy Island

Stonington Isla

|
%
Detailkarte 4 Lage der ASPAs im Bereich der Stidwestkiiste der Antarktischen Halbinsel

(Quelle: AlleobigenKartensindauf der ATCM home page unteww.ats.ag/devPH/apa/ep protected.aspx?lang=e#
erhéltlich)

TR S-

aptw T 40w
q i 1

Abb.9.3: DielLage undrlache des South Orkney Islands Southern Shelf MPA
(Quelle: CCAMLR Conservation Measure021(2009) Protection of the South Orkney Islands southern shelf).
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Abb.9.4:  Ubersichtskarte der Important Bird Areas in der Antarktis.

(Quelle: Harris et al., 2015)
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Annex 10: Evaluation of Risk - Facherecholot Hydrosweep DS 3

Model assumptions and variables used

sonar frequency

f

15.8 kHz +0.25 kHtonservative choice
with regards to HF species

source level SL | 239 dB rms re 1pyPa

duration of ping _ | Port: 36.7 ms; Cntr: 18.3 ms; Sthd: 36.7 1

ping repetition period 3s

size of model space X =+ 2000 m, y =+ 1000 m, z-£¥0D0m

resolution ofmodel space X= speed*ping repetition rate
y,z=1m

source depth 11m

beam pattern b | dB (negative values)

relative speed 5 ms? (approx. 10kn)

acoustic attenuation coefficient " | 3.1031dB km (15.8 kHz+ 0.25 kHz)

distance from source r | matchingsize of model space

angle to nadir i pitch (90° to 90°)

Fy3aftS G2 aKALQ « |roll(-90°to 90°)

group-weighting function Wy | dB (negative values)

Risk of permanent acoustic threshold shift

Basis for evaluationTechnical guidance faissessing the effects of anthropogenic sound on marine

mammal hearing: NOAA Technical Memorandum N&P£55 July 2016.

Singleping, groupweighted Fig. 10.] sound exposure levels (Figure 10.2were calculated based

on the oneway sonar equatiomssuming spherical spreading for 5 auditory groups (LF, MF and HF

cetaceans, phocids and otariids) according to:

O gpih

YO ¢méQ A

PUHED w Q
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Figure 10.1: Group weighting functionsvaluated at 16.05 kHz for LF, MF and HF cetaceans, phg
and otariids.
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