20 Jahre Forschungsschiff ,Polarstern”

Eine Million Seemeilen zwischen Stid- und Nordpol
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,Polarstern“ — schwimmendes GroRlabor

Am 9. Dezember 2002 steht das Forschungs- und Versorgungs-
schiff ,Polarstern”, das wichtigste Werkzeug der deutschen Po-
larforschung, zwanzig Jahre im Dienst der Wissenschaft. Es
wurde eigens fiir die Arbeit in den Polarmeeren konzipiert und
ist eines der leistungsfihigsten Polarforschungsschiffe der Welt.
Eigentlimer von ,Polarstern” ist das Bundesministerium fiir Bil-
dung und Forschung, Betreiber das Alfred-Wegener-Institut fir
Polar- und Meeresforschung (AWI) in Bremerhaven.

Seit ihrer Indienststellung hat ,Polarstern” 18 Expeditionen
in die Arktis und 19 in die Antarktis abgeschlossen. An nahezu
320 Tagen im Jahr ist sie auf See und bereist gewodhnlich zwi-
schen November und Mirz die Antarktis und im Nordsommer
die arktischen Gewdsser.

Wihrend der letzten Arktis-Expedition, genau am 7. Sep-
tember 2002 um 20.22 Uhr, hat ,Polarstern” eine Million See-
meilen zurlickgelegt. Weitere Hohepunkte der bisherigen Ex-
peditionen waren drei Winterreisen in die Antarktis und das
Erreichen des Nordpols am 7. September 1991 und am 6. Sep-
tember 2001.

Diese Broschiire zum 20-jdhrigen Jubildum von ,Polar-
stern” enthilt ausgewdhlte Beitrdge von wissenschaftlichen
und nichtwissenschaftlichen Expeditionsteilnehmern. Sie ver-
mittelt eine Vorstellung dartiber, wie wichtig das Eis brechende
Forschungs- und Versorgungsschiff fir die internationale Polar-
und Meeresforschung ist. Der Leser erhilt einen Uberblick tiber
das Arbeiten und Leben an Bord, besondere Reisen in den
vergangenen zwanzig Jahren sowie spezielle bisherige und
zukinftige Projekte.
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Die Stiftung Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung

Die Polargebiete der Erde haben in der modernen Umweltfor-
schung und der wissenschaftlichen Bewertung moglicher Kli-
mainderungen und ihrer Auswirkungen eine zentrale Bedeu-
tung. Deutsche Forscher nehmen daher seit vielen Jahren an
der internationalen Polarforschung teil. Die Stiftung Alfred-We-
gener-Institut fir Polar- und Meeresforschung (AWI) in Bremer-
haven spiegelt das Interesse Deutschlands an diesem For-
schungsbereich wider. Das AWI ist Mitglied der Helmholtz-Ge-
meinschaft Deutscher Forschungszentren (HGF) und leistet im
Verbund mit anderen Helmholtz-Zentren, mit universitdren
und auBeruniversitiren Forschungsinstitutionen einen wichti-
gen Beitrag zur globalen Umwelt- und Erdsystemforschung.
Die moderne Polar- und Meeresforschung erfordert einen ho-
hen technischen und personellen Aufwand, der

Das AWI tragt als interdisziplinare naturwissenschaftliche
Forschungseinrichtung dazu bei, die nattrliche Verdnderlichkeit
des Klimas tber kurze und lange Zeitriume zu erfassen. Die Ark-
tis und die Antarktis sind die klimatisch empfindlichsten Ge-
biete unseres ,Systems Erde” und daher besonders geeignet,
mogliche Umweltverdnderungen in der Zukunft und ihre Aus-
wirkungen auf die Lebewelt abzuschitzen. Hierzu liefern die
Messungen der heutigen Verdanderungen von Ozeanen und
Klima, die Erfassung ihrer historischen Schwankungen in der
jlingsten geologischen Vergangenheit und die Rekonstruktion der
langfristigen Klimageschichte, die von relativ warmen Polarge-
bieten zur Bildung der Inlandeismassen in der Antarktis und auf
Gronland gefiihrt hat, die wesentlichen Datengrundlagen.

sich in der grollen Zahl wissenschaftlicher und ,,Polarstern” wird fiir mindestens eine weitere

nichtwissenschaftlicher Mitarbeiterinnen und

Mitarbeiter der Stiftung sowie in der technischen ~ Dekade das wichtigste Instrument der deutschen

Infrastruktur widerspiegelt.

Wichtige Werkzeuge in der deutschen Polar-
forschung sind die permanent besetzten Statio-
nen in der Antarktis (Neumayer-Station an der Kiiste des Dron-
ning-Maud-Landes) und Arktis (Koldewey-Station in Ny-Ale-
sund auf Spitzbergen) sowie die Schiffe und Flugzeuge, die der
Stiftung zugeordnet sind und von ihr betrieben werden. Der
Forschungseisbrecher ,Polarstern”, das zentrale GrolRgerat der
Polar- und Meeresforschung, wurde 1982 in Betrieb genom-
men und durch ein technisches Erneuerungsprogramm in den
Jahren 1998 bis 2002 wieder auf den modernsten Stand ge-
bracht. ,Polarstern” ist in vielen nationalen und internationalen
Forschungsvorhaben in der Arktis und im Stidozean eingesetzt
worden, hat bisher Gber eine Million Seemeilen zuriickgelegt
und der deutschen Polarforschung damit Weltgeltung ver-
schafft. Sie wird fir mindestens eine weitere Dekade das wich-
tigste Instrument der deutschen und européischen Polarfor-
schung bleiben.

und europdischen Polarforschung bleiben.

Das Spektrum der eingesetzten Methoden reicht von mod-
ernster Satelliten gestutzter Fernerkundung bis zu Tiefseebohrun-
gen. Neueste ozeanographische Messungen lassen vermuten,
dass sich die Tiefenwassererneuerung, der Anfangspunkt der glo-
balen Tiefenwasserzirkulation der Ozeane, sowohl auf der siid-
lichen als auch auf der nérdlichen Hemisphire verlangsamt.
Dies ist ein aufregendes und in seiner Verdanderlichkeit tiber
kurze Zeiten hinweg zu betrachtendes Phdnomen, das vermut-
lich Ausdruck von zur Zeit laufenden globalen Umweltverdnde-
rungen ist. Das AWI legt einen besonderen Schwerpunkt auf
Untersuchungen der polaren Meeresgebiete und ihrer Lebewe-
sen, woftr ,Polarstern” die wichtigste Grundlage darstellt.

Prof. Dr. Jérn Thiede, Direktor des
Alfred-Wegener-Instituts fiir Polar- und Meeresforschung



Rund ums Schiff

,Polarstern” ist ein doppelwandiger Eisbrecher, der bei AuRen-
temperaturen bis zu -50 °C arbeiten und gegebenenfalls im Eis
der polaren Meere tberwintern kann. ,Polarstern” kann 1,5
Meter dickes Eis mit einer Geschwindigkeit von fiinf Knoten
durchfahren. Dickeres Eis muss durch Rammen gebrochen
werden.

Das Schiff ist fiir biologische, geologische, geophysikali-
sche, glaziologische, chemische, ozeanographische und me-
teorologische Forschungsarbeiten ausgeristet und verfiigt tiber
neun wissenschaftliche Labore. Zusatzliche Laborcontainer
kénnen auf und unter Deck gestaut werden. Kihlraume und
Aquarien erlauben den Transport von Proben und lebenden
Meerestieren.

Forschungsgerdte und Messinstrumente werden mit Hilfe

chert laufend meteorologische, ozeanographische und weitere
Daten nach Bedarf.

Technische Daten

Bau Howaldtswerke/ Deutsche Werft, Kiel
Werft Nobisburg, Rendsburg
Eisbrechkonzept Hamburgische Schiffbau-Versuchsanstalt
Lange iiber alles 118 m
Breite auf Spanten max. 25 m
Seitenhohe bis Hauptdeck 13,6 m
Tiefgang max. 11,21 m

von Kranen und Winden ausgebracht und bis in grolse Tiefen Verdrangung bei max. Tiefgang 17.300 t
herabgelassen. Spezielle Vermessungslote, die bis in 10.000 Leergewicht 11.820 t
Meter Tiefe reichen und bis 150 Meter in den Meeresboden Motorleistung (4 Masch.) ca. 14000 kW (20000 PS)
eindringen konnen, stehen fir wissenschaftliche Untersuchun- Hochstgeschwindigkeit 16 kn
gen zur Verfiigung. Das Bordrechnersystem erfasst und spei-

Expeditions-Daten

Kosten der Herstellung 100 Millionen Euro 1982

Betriebskosten pro Tag 33 500 Euro

Besatzung max. 44

Wissenschaftler max. 70

Arktisreisen 18 Stand: Ende Oktober 2002

Antarktisreisen 19 Stand: Ende Oktober 2002

zuriickgelegte Seemeilen, gesamt

1 000 000 Seemeilen

zuriickgelegte Seemeilen, Arktis 260 800 Seemeilen Stand: 7.9.2002
zuriickgelegte Seemeilen, Antarktis 383 500 Seemeilen Stand: 7.9.2002
Expeditionsteilnehmer 6 700 seit Indienststellung
beteiligte Nationen mehr als 35 seit Indienststellung

Stand: 7.9.2002

Hundert Jahre deutsche Antarktisforschung

Am 1. November 2001 tbergab der Parlamentarische
Staatssekretiar beim Bundesminister der Finanzen, Karl Diller
MdB, in Bremerhaven auf dem Forschungsschiff ,Polarstern”
den Sonderpostwertzeichen-Block ,100 Jahre deutsche Ant-
arktisforschung”. Eine der beiden Sonderbriefmarken erinnert
an die erste deutsche Studpolarexpedition 1901 — 1903 mit dem
damals neu gebauten deutschen Polarforschungsschiff
»Gauss”. Die andere Briefmarke zeigt ,Polarstern”, eines der
leistungsfahigsten Polarforschungsschiffe der Welt. Eigens fiir
die weitere Erforschung jener unzuginglichen Gebiete der Erde
konzipiert, setzt ,Polarstern” die Tradition der deutschen Ant-
arktisforschung fort.

100 JAHRE DEUTSCHE ANTARKTISFORSCHUNG
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Botschafter fiir die Geowissenschaften

Seit dem 7. November 2001 bereist , Polarstern” die Arktis und
die Antarktis mit dem Logo des Jahres der Geowissenschaften,
,Planet Erde”. Das Jahr der Geowissenschaften ist eine Initia-
tive des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung

(BMBF) und der Initiative ,Wissenschaft im Dialog” des Stifter-
verbandes fiir die deutsche Wissenschaft sowie der grofien For-
schungsorganisationen. Ziel der Initiative ist, die Geowissen-
schaften, die fiir ein besseres Verstindnis unserer Erde von
groBer Bedeutung sind, einem breiten Publikum zuginglich zu
machen.

planeterde’

2002 jahr der geowissenschaften




Ein Eis brechendes Forschungsschiff fiir Deutschland

Die friihe Konzeption eines deutschen Eisbrechers fir die For-
schung lag vor allem bei Dr. H. Bungenstock im Bundesfor-
schungsministerium und bei der Hamburgischen Schiffbau-
Versuchsanstalt (HSVA). Zuerst ging es um einen Versorger fur
die geplante deutsche Antarktisstation und um ein eisgangiges
Forschungsschiff. So dachte man durchaus an zwei Schiffe.
Dann setzte sich die fiir die Regierung und die Schiffbauer at-
traktivere grofRe Losung eines kombinierten Forschungs- und
Versorgungsschiffes durch. Der Schiffsname war schnell ge-
funden: Forschungsschiffe wurden haufig nach Sternen be-
nannt. Mit ,Polarstern” war gleichzeitig die Grundlage fur das
Logo des Instituts geschaffen.

Der Rohbau von ,Polarstern” im Februar 1982. Foto: K. v. Brockel

Um gleichzeitig eine Uberwinterungsmannschaft, ein starkes
geowissenschaftliches Sommerteam fiir Arbeiten auf dem Eis
und auferdem viele Meeresforscher unterbringen zu kénnen,
wurde das Schiff sehr gro8. Weil die Seeberufsgenossenschaft

nur Doppel- und Einzelkammern mit Tageslicht akzeptierte,
brauchte man tiber der Wasserlinie viel Auenwand und damit
entstand ein hohes Schiff mit einem gewaltigen Volumen. Un-
ter der Wasserlinie sollte Platz fur grolbe Schneefahrzeuge und
eine Menge Last-Container sein. Auch brauchte man starke
Krane mit grofer Ausladung, um schwere Geréte auf die Schel-
feiskante setzen zu kénnen. Hinzu kamen ein Hangar und ein
Heli-Deck fiir ein bis zwei Hubschrauber sowie ein grolRes
Deck fiir Labor-Container tiber der Wasserlinie. Das Schiff war
auch als Versuchsobjekt fiir den Polarschiffbau gedacht und
wurde auf der ersten Reise von Schiffbauern fur Eisbrechversu-
che eingesetzt. Zum Gliick waren die Maschinen schwécher
als die Stahlpanzerung, so dass das Schiff beim mutwilligen Eis-
rammen keinen Schaden nahm.

Die Gefahr einer unfreiwilligen Uberwinterung, eingeschlossen
im Packeis, wie bei friihen Expeditionen (,Gaul’” 1902/03,
,Deutschland” 1912/13) glaubte man nicht ausschliefen zu kon-
nen, daher musste Lagerraum fir viel Proviant und erheblicher
Komfort geschaffen werden. Mit ,Polarstern” tibernahm ich Ende
1982 ein mir riesig erscheinendes Schiff, das wegen seines un-
gewohnlich grofRen Tiefganges in kaum einem Hafen der Std-
hemisphire an die Pier gehen konnte, und das sehr hohe Be-
triebsmittel verschlang. Der Komfort erschien mir zuerst
tibertrieben, auf langen Reisen lernte ich aber ihn schitzen und
ich habe dann gern auf ,Polarstern” Gastfreundschaft fir aus-
lindische Wissenschaftler und gelegentlich auch fur deutsche
Politiker, Kiinstler und Journalisten geboten und mit dem scho-
nen Schiff angegeben. Und das mit einigem Recht, denn ,Po-
larstern” ist ein einmaliges Forschungsinstrument, das viel zu
schade ist, um als Versorger eingesetzt zu werden.

Prof. em. Dr. Dr. h.c. Gotthilf Hempel
Grindungsdirektor des Alfred-Wegener-Instituts
fiir Polar- und Meeresforschung

Plattform fiir die Polarforschung

Am Vormittag des 9. Dezember 1982 wurde in Bremerhaven
das Eis brechende Forschungsschiff ,Polarstern” vom damali-
gen Forschungsminister Dr. Heinz Riesenhuber in Dienst ge-
stellt. Entworfen nach Versuchen in den Eistanks der Hambur-
ger Schiffsbau-Versuchsanstalt (HSVA), gebaut auf der
Howaldtswerke-Deutsche Werft in Kiel und ausgeriistet auf der
Werft Nobiskrug in Rendsburg, galt sie damals als
das modernste Polarforschungsschiff der Welt. Von
diesem Ruf hat sie auch nach 20 Jahren nichts ein-
gebult! Vor allem, nachdem sie in den letzten Jah-
ren grundlegende Uberholungsarbeiten erlebt hat.
Die fur multidisziplindre Arbeiten ausgelegte
,Polarstern” er6ffnete mit ihren hervorragenden Eis-
brechmoglichkeiten bei hochstem Sicherheits- und
Zuverléssigkeitsstandard der Polarforschung eine
neue Welt. Die Frage, ob die Eisverhiltnisse ein wis-
senschaftliches Arbeiten denn zulassen, wird nur
selten gestellt, das Schiff macht es moglich, und der
Forscher gewohnt sich rasch daran! Ob schwerste
Sedimentgreifer am Meeresboden in der Tiefsee, ob
feinstes Plankton aus der Wassersaule, ob Wasser-
proben und Messdaten aus allen Meerestiefen, ob
Luftproben tber dem Ozean und genaueste Ballon-
messungen in der Atmosphére, ob tétig als Fisch-
dampfer fir die Fischereiforschung oder als Frach-
ter fur die Versorgung der Polarstationen und den
Transport von Personal, alle Anforderungen werden von ,Po-
larstern” in zuverldssiger Weise erfiillt. Weiter unterstiitzt wer-
den die Arbeiten von ,Polarstern” durch zwei Hubschrauber,
die bei schwierigen Eisverhiltnissen fiir die Eisaufkldrung ein-
gesetzt werden, aber auch als Messgeratetrager die wissen-
schaftlichen Arbeiten unterstiitzen. Inzwischen ist ,Polarstern”
durch weitere technische Installationen auch eines von welt-
weit zwei Schiffen, von denen aus der franzésische fernge-
steuerte Tiefsee-Roboter ,Victor 6000” eingesetzt werden kann.

Die Fille der an Bord ,Polarstern” installierten modernen
Techniken, die auch stindig an den neuesten Stand der Technik
angepasst werden, qualifizieren das Schiff als schwimmendes
Forschungsinstitut, auf dem die bis zu sechzig Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler schon auf See mit der Auswertung
ihrer Messungen beginnen konnen.

Foto: D. Fiitterer

Vom wissenschaftlichen Vermogen her eine ,Primadonna”,
ist ,Polarstern” von der Leistung her ein zuverlassiges ,Arbeits-
pferd”, das nahezu jeden Wunsch der Wissenschaft im Eis von
Arktis und Antarktis erftllt. Auf bislang 19 Expeditionen in die
Antarktis und 18 Expeditionen in den Arktischen Ozean hat
,Polarstern” mehr als eine Million Seemeilen zuriickgelegt.

Prof. Dr. Dieter Fiitterer, Geologe



Die erste Reise in die Arktis

Die erste Bewihrungsprobe in der Antarktis hatten ,Polarstern”
und mehrere meereskundliche Arbeitsgruppen deutscher Uni-
versititen und Forschungseinrichtungen erfolgreich bestanden.
Nun galt es, die Leistungsfiahigkeit des Schiffes auch in arkti-
schen Gewdssern zu erproben. 1983 war es soweit. Geplant
war eine Reise mit drei Fahrtabschnitten in der gronlandischen
und norwegischen See, die eine Beteiligung an dem internatio-
nalen Marginal Ice-Zone Experiment (MIZEX), ozeanogra-
phisch-biologische Untersuchungen westlich von Spitzbergen
und geologische Beprobungen in der Grénlandsee und vor den
Lofoten vorsahen. Alle Programme wurden in multinationaler
Zusammenarbeit durchgefiihrt.
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Foto: D. Fiitterer

Neu sowohl fur die Schiffsfihrung als auch fur die wissen-
schaftliche Fahrtleitung waren zum einen die arktischen Eisbe-
dingungen. Zum anderen mussten die verschiedenen, mit deut-
schen, danischen, norwegischen, franzdsischen, schweizeri-
schen, irischen, amerikanischen und kanadischen Teilnehmern
besetzten Forschergruppen an Bord koordiniert und alle Akti-
vitdten mit anderen am Experiment beteiligten Schiffen, Flug-
zeugen und Hubschraubern abgestimmt werden.

10

Wihrend ,Polarstern” das generell einjahrige, etwa einen
Meter dicke Eis des antarktischen Weddellmeeres relativ leicht
durchbrechen konnte, mussten die mehrjahrigen, oft mehrere
Quadratkilometer groBen zwei bis vier Meter machtigen Schol-
len in der Gronlandsee mit viel Geschick umfahren werden.
Und der VorstoB in das Packeis endete bei hoher Eiskonzen-
tration bereits flinfzig Kilometer nach dem Durchqueren des
Eisrandes. Um wieder frei zu kommen, mussten alle techni-
schen Moglichkeiten, wie das Rollen des Schiffes mit Hilfe der
so genannten Interringanlage und das Rammen durch stindige
Rickwarts- und Vorausbewegungen eingesetzt werden. Auch
das unvermeidliche Anfahren der Riander grofer, stabiler Eis-
schollen verursachte durch méchtige Krangungen, die biswei-
len nahezu den kritischen Neigungswinkel zu erreichen schie-
nen, erhebliche Beeintrichtigungen der Arbeitsablaufe an
Bord. Angesichts derartiger neuer seefahrerischer Herausforde-
rungen konnte der verantwortungsbewusste Kapitdn Lothar
Suhrmeyer die Briicke wihrend der Eisfahrten nur fur kurze Er-
holungspausen verlassen und er hat gelegentlich sogar ein
zeitweiliges Aufstoppen des Schiffes erwogen.

Die Zusammenarbeit an Bord und mit den anderen Platt-
formen verlief dank der verstindnisvollen Haltung der tiber-
wiegend erfahrenen Expeditionsteilnehmer reibungsarm. Die-
ser erste Arktiseinsatz hat friihzeitig zu einer realistischen Ein-
schatzung der Leistungsfahigkeit und Belastungsgrenzen der
,Polarstern” beigetragen, die den seefahrerischen und den wis-
senschaftlichen Handlungsrahmen fiir die spateren Expeditio-
nen sicher gepragt haben. Durch die auf allen drei Fahrtab-
schnitten erfolgreichen Einsédtze in der Arktis und die ein-
drucksvolle Jungfernfahrt in die Antarktis hat sich ,Polarstern”
schon im ersten Jahr nach der Indienststellung als das zu der
Zeit leistungsfahigste Polarforschungsschiff erwiesen.

Prof. em. Dr. Ernst Augstein, Physiker

Perestroika - Wende in der Arktis

Nach der Offnung des Ostens ergaben sich auch fiir die Polar-
forschung in der Arktis vollig neue Perspektiven der Zu-
sammenarbeit mit neu fir die Forschung zuginglichen Gebie-
ten, vor allem im Eismeer im Norden von Sibirien.

Ein erster groler Schritt war die européische Polarstern-Stu-
die in der Arktis (,Arctic EPOS”), zu der im Sommer 1991 ins-
gesamt 58 Wissenschaftler aus 15 Lindern von Tromsd aus in
See stachen, darunter 7 Russen, zwei Polen und auch Teilneh-
mer aus dem Osten Deutschlands.

Das russische Forschungsschiff ,Dalnie Zelentsy” iiber-
nahm auf See zwei Wissenschaftlerinnen aus dem AWI und ei-
nen Vogelkundler aus Belgien zu biologischen Untersuchun-
gen (und harten Entbehrungen) zwischen Franz-Josef-Land und
Nowaja Zemlia, und das polnische Schiff ,Oceania” arbeitete
mit ,Polarstern” zusammen in der nordwestlichen Barentssee.

In den ersten Tagen hatte der Griindungsdirektor des AWI,
Prof. Hempel, die Leitung der sehr breit geficherten 6kologi-
schen Forschungen; es war seine letzte Fahrt als Direktor. Auf
Spitzbergen verlieB er das Schiff, und unter der Leitung von
Dr. Rachor wurde Svalbard trotz schwieriger Eisverhiltnisse
im Norden umrundet sowie ein VorstoR auf das z.T. schwer
vereiste Yermakplateau gewagt. Wichtige Erkenntnisse tiber die
okologischen Zusammenhinge in diesen Seegebieten wurden
von Biologen, Chemikern, Ozeanographen, Geochemikern
und Eisforschern erarbeitet, u.a. dass Uberschiisse von Nah-
rung mit Stromungen aus der Barentssee in die nordlichen, we-
niger produktiven Packeiszonen verfrachtet werden kénnen,
selbst wenn kleine Planktonkrebse mit aller Kraft die frisch ge-
wachsenen einzelligen Planktonalgen ,grasen” und dann ein
groler Teil der Algenreste mit dem Kot der Krebschen schnell
zum Meeresboden absinkt. Ein englischer Wissenschaftler fand
bei der gemeinsamen Forschung heraus, dass die Vielfalt (Bio-
diversitit) des Bodenlebens in Teilbereichen der Barentssee
dhnlich hoch wie in tropischen Meeren sein kann. Und russi-
sche Wissenschaftler entdeckten unter den tiber 43 Fischarten

in den Schleppnetzproben auch solche, die noch nie in den
Gewdssern bei Spitzbergen gefunden worden waren.

Diese grolle interdisziplindre und internationale For-
schungsfahrt wurde von der European Science Foundation
(ESF) in StraBburg wirkungsvoll unterstiitzt, so dass sich die an
der Fahrt beteiligten Wissenschaftler mehrfach zur Diskussion
von Ergebnissen und zur Erarbeitung von gemeinsamen Verof-
fentlichungen treffen konnten, darunter auch sehr erfolgreiche
Treffen in der Nahe von Warschau, in St. Petersburg, aber auch
in Triest und Bremerhaven.

Das polnische Forschungsschiff ,Oceania“ in der
nordwestlichen Barentsee. Foto: E. Rachor

Nach der Expedition wurde die inzwischen freundschaft-
lich zusammengewachsene wissenschaftliche Besatzung in
Tromso ausgetauscht; und ,Polarstern” gelang anschlieBend
der Durchbruch durchs Packeis bis zum Nordpol. Schon 1993
war dann, auch auf Grund der 1991 gewachsenen Zusammen-
arbeit, eine erste ,Polarstern”-Expedition in die sibirische Lap-

tewsee moglich.
Dr. Eike Rachor, Biologe
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Die Bergung der Filchner-Station

Am 9. Januar 1999 lief ,Polarstern” mit 43 Besatzungsmit-
gliedern und 43 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern an
Bord von Kapstadt zur 16. Antarktis-Expedition aus. Neben ver-
schiedenen Forschungsprogrammen hatte diese Reise das Ziel,
die auf einem Eisberg driftende Filchner-Station zu bergen. Im
Oktober 1998 war vom Filchner/Ronne-Schelfeis die Eisinsel
A-38 abgebrochen, die schnell in mehrere Teile, darunter die
Eisberge A-38A und A-38B, zerfiel. Auf dem 2.980 Quadratki-
lometer groRRen Eisberg A-38B befand sich die Filchner-Som-
merstation des Alfred-Wegener-Instituts. Sie sollte abgebaut
und von ,Polarstern” abtransportiert werden. Dazu musste eine
neunkdpfige Bergungsgruppe von der deutschen Neumayer-
Station in der Antarktis abgeholt werden.

Die deutsche ,Filchner'-Station in der Antarktis, aufgenommen am 28. Januar
beim Landeanflug vom Bordhubschrauber des Forschungsschiffes ,Polarstern”.
Foto: E. Fahrbach

Das Eis im stdlichen Weddellmeer, das wir durchqueren
mussten, erwies sich als sehr schwer befahrbar. Nachdem wir
von der antarktischen Kiste nach Weststidwest in Richtung
der Filchner-Station eingedreht hatten, wurde die Eisdecke
standig dichter. Allerdings war in den Satellitenbildern westlich
der Festeisbarriere tiber dem Filchnergraben eine weite offene
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Wasserflache zu erkennen. In dieser Polynja wollten wir an die
Ronne-Schelfeiskante gelangen, um dort weiter nach Westen
voranzukommen. Doch dann erkannten wir in den Satelliten-
bildern eine Bruchzone im Meereis, die sich von der nordost-
lichen Ecke des Filchner-Eisbergs bis etwa 90 Seemeilen nach
Osten erstreckte. Die wollten wir nutzen.

Am 28. Januar startete die erste Gruppe mit dem Helikopter
zum Eisberg A-38B. Die gewaltige Eisinsel war schon in 70
Seemeilen Entfernung zu erkennen und tberspannte den ge-
samten Horizont. An der nordostlichen Ecke trafen wir auf die
Abbruchkante, die mehr als 50 Meter hoch aus dem davor auf-
gepressten Meereis emporragte. Wir flogen parallel der Nord-
kante zur etwa drei Kilometer stidlich von ihr liegenden Sta-
tion. Wir landeten und stellten fest, dass die Station in gutem
Zustand war.

Dagegen erwies sich der Weg fir ,Polarstern” zu A-38B als
mihsam. Etwa 20 Seemeilen von der gesuchten Rinne entfernt la-
gen wir das erste Mal im Packeis fest. Erst die drehende Gezeit
verringerte im Laufe der Nacht den Druck der Pressung, so dass
wir frei kamen. Wir umfuhren die Scherungszone und gelangten
in die gesuchte Rinne. Dennoch mussten wir immer wieder Press-
riicken durchbrechen, so dass wir erst zwei Tage spater ankamen.

Am 31. Januar wurden an der Westseite des Eisbergs A-38B
die Gerate zum Abbau und Abtransport der Filchner-Station ent-
laden. Nachdem der Stationsbetrieb fiir die Bergungsgruppe
sichergestellt war, konnte sie mit dem Abbau beginnen. Zu-
néchst beseitigten die Manner die Schneemassen der vergange-
nen Jahre, die das Material bedeckten, welches um die
Stationsplattform verteilt war. Ein Generator, mehrere Lager mit
vollen und leeren Treibstofffassern, ein weiteres Pistenfahrzeug
und ein Tankschlitten, der sogar aus vier Meter Schneetiefe ge-
borgen werden musste, wurden ausgegraben. Die frei gerdum-
ten Fasser und das Sttickgut wurden auf Schlitten verladen.

Die Station selbst bestand aus einer Plattform, die auf vier-
zehn Stelzen etwa vier Meter tiber der Eisoberfliche gelagert

war, um das Einschneien zu verhindern. Auf der Plattform wa-
ren die Wohn-, Lager- und Versorgungscontainer befestigt. Der
Lagercontainer wurde ausgeraumt und das auf der Plattform
frei liegende Material transportfahig verpackt. Dann wurde der
Lagercontainer zerlegt und die Befestigungen der tibrigen Con-
tainer von der Plattform gelost. Die Arbeiten gingen gut voran,

Knapp 20 Meter unter der Kante des Eisbergs A-38 B im Weddellmeer der Antark-
tis hat "Polarstern" angelegt. Mit dem Bordkran werden soeben die letzten Raupen-
fahrzeuge und Schlitten iibergesetzt. Foto: H.-C. Woste

so dass ,Polarstern” am 7. Februar die ersten 20 Tonnen Mate-
rial Gbernehmen konnte.

Drei Tage spéter waren wir fertig. Bereits in der Nacht hatte
der Abtransport begonnen. Wahrend die Pisten-Bullys am Tage
zum Abbau, Verladen und Beladen im Einsatz waren, gingen
nachts die ersten beiden Materialtransporte zum Schiff. Am
11. Februar um 20.00 Uhr war die Beladung der ,Polarstern”
mit 120 Tonnen Stationsmaterial und 50 Tonnen Transportgerat
(Pisten-Bullys, Schlitten, Container ) abgeschlossen. Von der
Station blieb nur noch die im Schnee versunkene Unterkon-
struktion aus Stahl zuriick. Trotz der harten Bedingungen und
der Geschwindigkeit, mit der gearbeitet wurde, gab es keinen
ernsthaften Zwischenfall.

Pause auf dem Eisberg A-38 B in der Antarktis. Zwei Mdnner vom Bergungstrupp
der "Filchner"-Forschungsstation sitzen auf einem abgebauten Wohncontainer.
Foto: E. Fahrbach

Nach der Abreise von A-38B bestimmten biologische und
ozeanographische Arbeiten wie bei einer ,normalen” For-
schungsreise den Fahrtverlauf. Am 16. Marz 1999 lief ,Polar-
stern” plangemils wieder in Kapstadt ein.

Dr. Eberhard Fahrbach, Ozeanograph
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Eisbrechertreffen

23. August 2001. Noch 500 Kilometer
bis zum Nordpol. Die drei Forschungs-
eisbrecher ,Healy”, ,Oden” und ,Polar-
stern” legen bei 85°30” Nord und 15°00’
Ost gemeinsam an einer Eisscholle an,
um Treibstoff umzuverteilen und For-
schungsergebnisse auszutauschen. Wir
feiern dieses einzigartige Treffen mit
sportlichen Wettkampfen auf einer gro-
Ren Eisscholle.

Der deutsche Forschungseisbrecher , Polarstern” des Alfred-
Wegener-Instituts fiir Polar- und Meeresforschung in Bremerha-
ven ist seit dem 02. August 2001 auf Expedition im Eis des
Nordpolarmeeres unterwegs. Die Forschungsreise zur Erkun-
dung des Meeresbodens dieser unwirtlichen Region findet in
enger Kooperation und Koordination mit dem neuen For-
schungseisbrecher ,Healy” der amerikanischen Kistenwache
statt, der seine erste groRe Expedition durchfiihrt. Das For-
schungsprogramm der beiden Schiffe ist bis ins Detail aufein-
ander abgestimmt, und sie unterstlitzen einander beim Brechen
méachtiger Eisbarrieren.

Das Zusammentreffen mit dem schwedischen Forschungs-
eisbrecher ,Oden”, der sich auf der Riickreise von einer Nord-
polexpedition in Richtung Svalbard (Spitzbergen) befindet,
dient vorrangig der Ubernahme von Dieselkraftstoff und dem
wissenschaftlichen Austausch. Die ,Oden” verfligt zum Ende
ihrer Forschungsfahrt tiber groRe Treibstoffreserven. Deshalb
kénnen ,Polarstern” und ,Healy” 100 Tonnen Dieselkraftstoff
tibernehmen und somit eine Reserve fiir die noch sechs Wo-
chen andauernden Forschungstitigkeiten sicherstellen.

Am Treffen nehmen mehr als 250 Forscher und Besatzungs-
mitglieder aus insgesamt 17 Nationen teil, die neben vielen
Gespriachen auch Zeit fir ein FuBballturnier und einen Wett-
kampf im Tauziehen finden. Bei wechselhaftem Wetter und ei-
ner Lufttemperatur von -3°C setzt sich die FuBballmannschaft
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Treffen der Forschungseisbrecher ,Oden” (im Vordergrund), ,Polarstern”
und ,Healy” (am Horizont); Foto: D. Hans

der ,Polarstern” letztlich als Sieger durch. Beim Tauziehen ge-
lingt es dem amerikanischen Team, die Europder in einen gro-
Ben Schmelzwassertiimpel zu ziehen.

Alle Schiffe kénnen wihrend der zehnstiindigen Zu-
sammenkunft Giber Gangways betreten und besichtigt werden.
Die Fahnen der 17 Nationen, die an den drei Expeditionen be-
teiligt sind, werden gehisst und die Erfolge der internationalen
Erforschung des Nordpolarmeeres an einer Bar aus Eisblocken
begossen. Auch die Expeditionsleiter, Prof. Dr. Peter Michael
von der University of Tulsa, USA, UIf Hedman, Logistikchef des
schwedischen Polarsekretariats und Prof. Dr. Jorn Thiede, Di-
rektor des Alfred-Wegener-Instituts fiir Polar- und Meeresfor-
schung in Bremerhaven, begriiSen einander vor der imposan-
ten Kulisse der drei Forschungsschiffe auf der Eisscholle.

Die Schiffskapitiane Jirgen Keil von ,Polarstern”, David Viz-
neski von ,Healy” und Mads Johanson von ,Oden” haben ne-
ben der Aufsicht tiber die komplizierte Betankung ebenfalls
Zeit fiir einen Spaziergang auf dem Eis. Die tber 250 Mitglie-
der der wissenschaftlichen Arbeitsgruppen und der Besatzun-
gen der drei Schiffe genieBen die freundliche und internatio-
nale Atmosphire dieses Treffens. Schliellich setzen ,Healy”
und ,Polarstern” ihre Expedition fort, wiahrend ,Oden” sich auf

dem Heimweg macht.
Prof. Dr. Jérn Thiede, Paldo-Ozeanologe

Als Hauptspeise Eisscholle — Meereisuntersuchungen

Ein Forschungsschwerpunkt des Alfred-Wegener-Instituts ist die
Untersuchung des Meereises, also der Eisschollen aus gefrore-
nem Meerwasser. Dazu gehoren unter anderem Messungen der
zeitlichen Veranderung der Eisdicke und des Lebens im Eis, der
Algen und Bakterien, die in wesentlich groeren Mengen im
Eis vorkommen als im Wasser unter dem Eis.

Leider fahrt ,Polarstern” nur selten in Gebiete, die wirklich
zum iiberwiegenden Teil vom Meereis bedeckt sind. Dann
allerdings kann sie ihre wahren Qualititen entfalten und sich
durch das meterdicke Eis brechen. Erst durch die hervorragen-
den Eisbrecheigenschaften von ,Polarstern” wird unsere Ar-
beit iiberhaupt moglich. Die deutschen Meereisforscher sind
durch die Nutzung des Schiffes privilegiert im Vergleich zu Kol-
legen aus dem Ausland.

Im Eis angekommen, legt das Schiff fuir ein paar Stunden an
Eisschollen an, um uns aufs Eis gehen zu lassen. Das ist selbst
auf einem modernen Eisbrecher sehr abenteuerlich. Der
Schiffskran hievt uns im ,Mummy Chair” auf das Eis hinunter.
Der ,Mummy Chair” ist eine Art metallener Férderkorb, in den
wir uns mit unserer Ausriistung zwdngen mdssen.

Um die Dicke einer Eisscholle zu messen, ziehen wir ein ei-
gens entwickeltes Messgerit auf einem Kajak kilometerweit
hinter uns her. Das Kajak dient nach dem Vorbild von Friedtjof
Nansen, der Ende des neunzehnten Jahrhunderts versuchte,
den Nordpol zu Full zu erreichen, als amphibischer Mess-
schlitten, der es auch ermdoglicht, kurze Wasserstrecken zu
tiberwinden. Am Ende eines solchen kilometerlangen Eisdi-
ckenprofils sieht man ,Polarstern” nur noch als kleinen Punkt
am Horizont, und fernab vom Brummen der Schiffsdiesel hat
man das Gefihl, wirklich in der Arktis angekommen zu sein.
Meistens ist das Schiff allerdings aufgrund des vorherrschenden
Nebels kaum zu sehen, und dann sind wir froh, wenigstens
mit dem Walky-Talky noch die Moglichkeit zu haben, im Not-
fall mit dem Schiff Kontakt aufnehmen zu kénnen. Die freund-
schaftliche Stimme der Schiffsoffiziere gibt uns dann ein gewis-

ses Gefiihl der Sicherheit in dieser lebensfeindlichen Umge-
bung, in der wir hochstens ein paar Eisbédren antreffen kdnnten,
die in der Regel aber nicht freundlich gesinnt sind...

Zuriick am Schiff begriiBen uns die spanischen Matrosen
mit einem warmen ,Hola, amigo!” und hieven uns wieder an
Bord. Dann ist schnell vergessen, dass man eigentlich durch-
gefroren, erschopft und ausgehungert ist. Spatestens nach einer
warmen Dusche und dem hervorragenden Essen des Schiffs-
kochs sind wir gleich wieder bereit fir die nachste Scholle.

Kajak mit Polarstern und Eisbirabwehr (Waffe). Foto: J. Bareiss

Unsere Messungen deuten darauf hin, dass das Eis in der Arktis
in den letzten zehn Jahren diinner geworden ist. Hoffentlich wird es
trotzdem weiterhin fiir ,Polarstern” genug davon geben, um sich
darin auszutoben. In zwei Jahren planen wir ein neues Experiment,
bei dem wir das Schiff im Eis der Antarktis einfrieren lassen wollen,
um mit einer Eisscholle durch das Weddellmeer zu treiben und die
Veranderungen im Eis, insbesondere das Wachstum der Algen, bes-
ser beobachten zu konnen, als es auf kurzen Stippvisiten einzelner
Schollen moglich ist. Auch bei diesem, ISPOL genannten Projekt
(,lce Station POLarstern”) wird ,Polarstern” uns ein Stiick Heimat
sein, das Geborgenheit und Wirme spendet.

Dr. Christian Haas, Physiker
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Einblicke in die Tiefsee

Die Oberflache unserer Erde ist zu liber zwei Dritteln von
Wasser bedeckt. 80 Prozent der Meere sind tiefer als 1000 Me-
ter. Damit bildet die Tiefsee das groBte Okosystem auf der Erde.
Die Tiefsee ist kalt - nur wenige °C tiber Null -, dunkel - ab 300
Metern Tiefe kommt kein Sonnenlicht mehr durch -, es herrscht
akuter Nahrungsmangel und ein Druck von bis zu mehreren
Tonnen pro Quadratzentimeter. Unter diesen Umstianden ist
die Tiefsee eigentlich ein Ort, wie er lebensfeindlicher nicht
sein kann. Aber selbst hier gibt es Leben in einer Vielfalt, wie
sie bis vor einigen Jahren kaum vorstellbar gewesen ist.

Fir uns erschlieBt sich die Faszination Tiefsee besonders in
kleinen Organismen, die im oder nahe am Meeresboden leben.
Bizarre Wirmchen schlangeln sich durch das Sediment, aas-
fressende Flohkrebse schwimmen nahrungssuchend umher,
Bakterienmatten bilden in speziellen Regionen einzigartige
Lebensgemeinschaften. Unzidhlige, zum grofen Teil noch un-
entdeckte Kleinstorganismen haben sich perfekt diesem fiir den
Menschen extremen Lebensraum angepasst.

Die soeben mit dem Unterwasserfahrzeug ,VICTOR“ gesammelten Proben werden
auf dem Arbeitsdeck entnommen. Foto: M. Klages
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Das ferngelenkte Unterwasserfahrzeug , VICTOR". Foto: M. Klages

Das Alfred-Wegener-Institut unterhilt in der arktischen Tief-
see eine Langzeitstation, den ,AWI-Hausgarten”. Er liegt bei
79° Nord und 4° Ost. Die wiederholte Beprobung eines be-
grenzten Areals erlaubt die Beobachtung der natiirlichen Ver-
dnderungen, die sich im Verlauf der Jahreszeiten und im Laufe
von Jahren in den Lebensgemeinschaften der Tiefsee entwi-
ckeln. Freifallende Gerite, sogenannte ,Bottom-Lander”, be-
stiickt mit optischen und akustischen Geriten sowie Fischka-
davern als Koder, werden regelmilig ausgesetzt, um die
Lebensgemeinschaft aasfressender Tiefseeorganismen zu erfor-
schen. Mit einem speziellen Sedimentprobennehmer ist es
moglich, ungestorte Proben vom Meeresgrund zu gewinnen,
die Spuren von Kleinstorganismen enthalten. Wihrend von der

Winde der Tiefseedraht gefiert wird, an dem das Gerat im Meer
hdngt, hilt ,Polarstern” trotz starken Windes die exakte Posi-
tion. Durch die ruhige Lage des Schiffes in der See ist es sogar
moglich, die Proben direkt an Bord unter dem Mikroskop zu
untersuchen. Weitere Proben konnen wir im schiffseigenen Iso-
topen-Container flir Messungen von Bakterien-Aktivitdten ra-
dioaktiv markieren.

Neben dem Einsatz aufwindiger Mess- und Registriersys-
teme stellt ,Polarstern” aullerdem eine Plattform fiir die Nut-
zung autonomer und ferngelenkter Unterwasserfahrzeuge dar.
Eines dieser ferngelenkten Unterwasserfahrzeuge ist der vier
Tonnen schwere ,Victor” des franzosischen Meersforschungs-
Institutes ,Ifremer”. Das Fahrzeug ist mit mehreren Kameras,
Greifarmen, Wasserprobennehmern und einer Reihe weiterer
Instrumente besttickt, die ferngelenkt von Bord des For-

schungsschiffes bedient werden konnen. Aufgrund seines Ge-
wichtes und seiner GroRe ist ,Victor” nur auf wenigen For-
schungsschiffen einsetzbar. Selbst auf ,Polarstern” miissen Um-
bauarbeiten fur den Einsatz von ,Victor” vorgenommen
werden. Dieser Aufwand wird durch die einmaligen Einblicke,
die ,Victor” in die Lebensvorgiange auf dem Tiefseeboden bie-
tet, belohnt.

Tiefseeforschung bedeutet einen hohen technischen und
kostenintensiven Aufwand und deswegen kennen wir die Tief-
see bisher weniger als die Riickseite des Mondes. Der For-
schungseisbrecher ,Polarstern” ist eines der wenigen For-
schungsschiffe, die als Plattform fir Tiefseeeinsitze, speziell in
polaren Regionen, geeignet sind. Wissenschaftliches Arbeiten
und der Einsatz hochkomplizierter Techniken sind an Bord von
,Polarstern” nur in Zusammenarbeit mit dem Kapitin und sei-
ner eingespielten Mannschaft moglich.

Christiane Hasemann, Biologin
Katrin Premke, Biologin

Garnelen auf einem Schwamm im AWI-Hausgarten
in 2300 Metern Tiefe. Foto: M. Klages
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Gaste auf dem Eis

Wie Schmutz sieht es aus: Eisschollen sind haufig von Algen
bewachsen. Das sind Pflanzen, die beim Gefrieren des Meerei-
ses darin eingeschlossen werden. Dass sie dort vorkommen,
ist schon sehr lange bekannt. Erforschen kénnen wir sie erst,
seit wir sie mit Forschungsschiffen in ihrem kalten Lebensraum
auf den polaren Meeren aufsuchen kénnen.

Algen im Meereis. Foto: T. Mock

Im Friihjahr 1999 fuhren wir mit ,Polarstern” in die Antark-
tis. [ch wollte das Wachstum der Algen in diesem Lebensraum
beobachten und messen. Das war noch nie vorher gemacht
worden, deshalb musste ich mir eine neue Methode dafiir aus-
denken. Ich entschied mich fir einen Marker, den die Pflan-
zen bei der Photosynthese mit aufnehmen. Er war leicht im La-
bor nachzuweisen und musste den Pflanzen zugesetzt werden.
Nach einer gewissen Zeit konnte er dann als Mal} dafiir dienen,
um wieviel die Algen auf einer bestimmten Fliche gewachsen
sind. Das Experiment sollte mindestens einen ganzen Tag dau-
ern. Dafir musste ich schon in der Dunkelheit vor Tagesan-
bruch aufs Eis steigen.
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Mit Kollegen verlies ich das Schiff und betrat eine Eis-
scholle. Im Schneesturm bei -30 °C bohrten wir ein Loch
durch das Eis. Vom unteren Rand der Scholle, auf der wir stan-
den, entnahmen wir Proben, die wir mit dem Marker zusam-
men in spezielle Behilter fullten. Mit Hilfe eines Gestells ver-
senkten wir die Proben am Ende wieder im Bohrloch.

Bei diesen Aullentemperaturen kann es trotz guter Beklei-
dung zu Erfrierungen kommen, besonders wenn man zu lange
auf dem Eis bleibt. Die Feldarbeit wurde uns aber durch Kolle-
gen versiBt, die mit heifem Tee und Schokolade aufs Eis ka-
men, um uns etwas aufzuwarmen. Nach getaner Arbeit verlie-
Ren wir das Feld.

Dann kamen die Pinguine. Grol%e, stattliche Kaiserpinguine
hatten uns schon die ganze Zeit von Ferne bedugt und waren
sehr neugierig auf das, was sich so auf ihrer Scholle abspielte.
Kaum waren wir weg, legten sie sich auf den Bauch und
rutschten heran. Fir Pinguine geht das schneller als auf den ei-
genen zwei FuilRen. Hin und her schlidderten sie Gber das Mess-
feld, so dass wir uns langsam Sorgen machten, es konne etwas
kaputt gehen. Nachdem gutes Zureden nicht half, mussten wir
schliellich einen Zaun bauen und die ,Einheimischen” aus-
sperren.

Am Abend beendeten wir das Experiment und nahmen die
Behdlter aus dem Eis mit ins Labor. Die Messungen zeigten,
dass die Algen an diesem Tag sehr gut gewachsen waren. Das
schwache Licht unter einer mehrere Zentimeter dicken Schnee-
decke reicht ihnen vollig, und auch die - 15 °C machen ihnen
nichts aus. Wieso die Algen unter solchen lebensfeindlichen
Bedingungen wachsen kénnen, erforschen wir noch heute.
Dass sie es konnen, ist gut fur all die Tiere, die sich von ihnen
ernihren: fir Plankton, Krill und Fische, und letztlich, am Ende
der Nahrungskette auch fir die einheimischen Pinguine.

Thomas Mock, Biologe

Nordlichster Aufstieg einer Radiosonde

Nur am Nordpol gibt es ausschlieflich Stidwinde. Und die sind
meist warm. Genau das mussten die Forscher an Bord von ,,Po-
larstern” erfahren, als sie am 8. September 1991 den nérdlich-
sten Wetterballon dieser Welt in den Himmel steigen lieRen.
An einem Wetterballon ist ein Messgerit mit Funkiibertra-
gung befestigt. Diese so genannte Radiosonde sendet auf ihrem

Dr. Gert Konig-Langlo mit Ballon auf dem Helikopterdeck der ,Polarstern”.
Foto: AWI-Archiv

Weg in den Himmel kontinuierlich Wetterdaten zum Schiff
herab: Lufttemperatur und -feuchte, Windrichtung und -ge-
schwindigkeit.

Der Radiosondenstart am Boden verlief problemlos. Auf
dem Helikopterdeck von ,Polarstern” zerrte ein nur leichter
Wind am Ballon, bevor er — vom Funkwettertechniker Her-
bert Kohler losgelassen — davonflog. Mit steigender Hohe
wurden anfangs immer warmere Luftmassen durchquert,
schlieBlich kommt direkt am Nordpol der Wind — unabhiangig
von der Windrichtung - immer aus dem Stden. Die kélteste
Luftmasse tiber dem Nordpol in etwa 10 Kilometern Hohe war
mit —60 °C um mehr als 20 Grad warmer als vergleichbare
Luftmassen tiber dem Aquator, die in einer Hohe bis 15 Kilo-
metern auftreten.

Forscher des deutschen Polarforschungsschiffs ,Polarstern”
wundern sich tiber solche Launen der Natur nicht. Sie lassen
regelmiBig Radiosonden steigen. Vom Meeresniveau bis in
tber 30 Kilometer Hohe. Taglich. Manchmal auch o6fter. Seit
ihrer Jungfernreise im Dezember 1982 wurden tiber 8000 die-
ser so genannten Radiosondenaufstiege auf ,Polarstern” erfolg-
reich durchgefihrt.

Radiosondierungen dieser Art werden weltweit taglich an
rund 500 Orten vorgenommen. Erst die unverzigliche Zu-
sammenstellung aller gleichzeitig gewonnenen Daten dieser
Erde ergibt ein Bild vom momentanen Wettergeschehen.

Die meisten dieser Messungen erfolgen jedoch tiber Land.
Das weltumspannende Wetter- und Klimamessnetz der ,World
Meteorological Organisation” hat riesige Liicken im Bereich
der Ozeane und der Polargebiete. Die Daten von ,Polarstern”
— und der Polarstationen des Alfred-Wegener-Instituts helfen,
diese Liicken zu fiillen. Sie sind daher besonders begehrt -
nicht nur in der Forschung - sondern auch zur Verbesserung
der taglichen Wettervorhersage.

Dr. Gert Kénig-Langlo, Meteorologe



Antarktische Lebensgemeinschaften

Das Leben im Stidpolarmeer ist gekennzeichnet durch sehr nie-
drige Temperaturen (-1,8°C), ausgedehnte Eisbedeckung und
eine seit Millionen von Jahren andauernde Isolation von ande-
ren Meeresgebieten. Grund fir diese Isolation sind geographi-
sche Distanzen, grolse Tiefen und kalte Stromungen. Unter die-
sen extremen Bedingungen konnte sich hier eine einzigartige
Fauna entwickeln, wie sie nirgendwo anders auf der Welt zu
finden ist. Aufgrund ihrer Einzigartigkeit sind die Organismen im
Antarktischen Ozean Objekt verschiedenster Forschungen.
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Ein dreidimensionaler Lebensraum: Der Schwamm dient einem Fisch als Versteck.
Foto: A. Starmans

Seit vielen Jahren werden Expeditionen in das Weddellmeer
und in die Gewasser um die Antarktische Halbinsel durchge-
fiihrt. Der Forschungseisbrecher ,Polarstern” bietet der Wissen-
schaft eine mobile Plattform zur Erforschung der Lebensgemein-
schaften unter dem Eis, auch in fiir andere Schiffe schwer zu-
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ganglichen Gebieten. An Deck von ,Polarstern” installierte
Krdne und Winden erméglichen den Einsatz verschiedenster
Grolgerite.

Ein erster Eindruck der Lebensformen am Boden kann von
Bord aus, zum Beispiel mit Hilfe einer ferngesteuerten Unter-
wasserkamera, gewonnen werden. Hierbei zeigt sich, dass groRe
Schwiamme vielerorts einen dreidimensionalen Lebensraum bil-
den, der von zahlreichen Seesternen, Seegurken, Wiirmern,
Krebstieren und Fischen besiedelt wird. Um die Zusammenset-
zung dieser Lebensgemeinschaften niher zu untersuchen, wer-
den grolse Netze, wie das Agassiz-Trawl und das Grundschlepp-
netz eingesetzt, die vom Heck des Schiffes in das Wasser gelas-
sen werden. Wieder an Deck, werden die Netze geleert und der
Fang sortiert. Zur Untersuchung der Tiere, die sich im Boden be-
finden, werden grolle Greifer verwendet, die Proben an die
Oberflache befordern. Netze, die dem Fang von Organismen in
der Wassersaule dienen (Pelagische Netze), konnen seitlich vom
Schiff oder ebenfalls vom Heck eingesetzt werden.

Zahlreiche Labore an Bord erméglichen die sofortige Bear-
beitung der genommenen Proben. Die Tiere werden bestimmt,
gewogen und vermessen. Es konnen Tiere in Aquarien gehaltert
sowie physiologische Versuche und chemische Analysen

Das Agassiz-Trawl geht zu Wasser.
Foto: AWI-Archiv
durchgefiihrt werden. Grolse Tief-
kithlraume bieten Platz fir die Kon-
servierung von Probenmaterial, so
dass weitere Untersuchungen in den
Heimatlaboren moglich sind.
,Polarstern” ist das einzige in
Deutschland existierende Schiff, mit
dem der Einsatz der beschriebenen
Grofgerate im Eis moglich ist. Dank
der guten technischen Voraussetzun-
gen auf dieser mobilen Forschungs-
plattform und der eingespielten Mannschaft, konnten in den
letzten Jahren zahlreiche neue Erkenntnisse tiber Zusammen-
setzung, Evolution, Lebensweise und Anpassungen der vielfal-
tigen Lebensgemeinschaften am Meeresboden des Antarkti-
schen Ozeans gewonnen werden. Aber immer noch warten
unter dem Eis der Antarktis viele weitere Geheimnisse auf ihre

Erforschung.
Katja Mintenbeck, Biologin

Fang mit verschiedenen Fischarten, Seegurken und Seesternen. Foto: AWI-Archiv

Der Fang wird an Deck sortiert. Foto: AWI-Archiv
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Wissenschaftlerin bei Analysen im Labor. Foto: AWI-Archiv
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Vollpension am Nordpol

Ein dumpfes Grollen durchstromt die ,Polarstern”. Bedenk-
lich neigt sich der machtige Eisbrecher zur Seite. Die dickwan-
digen Glaser rutschen von den Tischen und plumpsen auf den
Teppichboden ohne zu zerbrechen. Die meisten der rund 50
Wissenschaftler, die jetzt um zwei Uhr nachts beinahe aus ih-
ren Kojen rollen, sind aufgewacht. Auf Grund kann das Schiff
nicht gelaufen sein, das Sonar zeigt eine Wassertiefe von tiber
3000 Metern. Bevor sich die ersten Forscher Sorgen machen,

Foto: D. Hans

gleitet das Schiff auch schon langsam zuriick in die Waage-
rechte. Trotz der tausenden Tonnen Stahl passiert es immer
wieder, dass sich der eisbrechende Koloss auf die meterdicken
Eisschollen schiebt und wie in einer Steilkurve gleitend in sie
einbricht.

Das Leben auf ,Polarstern” ist auBergewdshnlich, dafiir sorgt
vor allem die ungewohnte Umgebung. Eis soweit das Auge
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reicht. Die Bewegungen und Gerdusche des Schiffes, wenn es
sich durch das Eis schiebt, sind beidngstigend, doch schon nach
kurzem Aufenthalt werden die erstaunlichen Neigungen, die
das Schiff zuweilen einnimmt und die metallisch dchzenden
Laute des Schiffsrumpfs wihrend des Eisbruchs zur Gewohn-
heit. Ansonsten erinnert das Leben auf dem Forschungseisbre-
cher — jenseits der anstrengenden Arbeit — aber eher an ein Le-
ben im Hotel. Die Kammern fiir zwei Personen mit
Schreibtisch, Kiihlschrank, Dusche, WC und zwei
grofBen Bullaugen erscheinen im ersten Moment lu-
xurigs, doch wer mehrere Wochen zur See fihrt
und Tag fiir Tag zwolf bis sechzehn Stunden arbei-
tet, stellt schnell fest, dass es sich hierbei um ,not-
wendigen Luxus” handelt. Die ,Polarstern” ist eben
mehr als ein schwimmendes Labor, sie ist auch ein
Zuhause.

Zerstreuung in freien Stunden findet sich beim
Spaziergang auf Deck, beim Tischtennismatch oder
mit Hilfe eines guten Buchs im gematlichen Aufent-
haltsraum. Doch selten dauert es lange und die Ge-
sprache drehen sich wieder um die Arbeit: Wie sind
die Versuche gelaufen? Wird das Wetter morgen
weitere Helikopterfliige zulassen? Wer tibernimmt
die Nachtschicht?

Die drei warmen Mahlzeiten und der Kuchen
am Nachmittag gliedern die Tage, die sich im pola-
ren Sommer oft kaum von den ebenso hellen Nach-
ten unterscheiden und liefern Energie. Die hervor-
ragende Kiche ist eines der vielen Erfolgsrezepte der
,Polarstern”, denn wenn das Essen schmeckt, schmeckt auch
die Arbeit. Dass auf ,Polarstern” seit zwanzig Jahren Spitzen-
forschung betrieben wird, ist nicht zuletzt der Verdienst der
eingespielten Besatzung, die mit aulergewsdhnlichem Einsatz

fur das Wohl der Forscher sorgt.
Dirk Hans, Biologe und Wissenschaftsjournalist

Schwimmendes Klassenzimmer

Griine Tafel, Kreidestaub, Kartenhalter, Gestiihl und Tische
mit pflegeleichter Oberflache, Butterbrotpapier — leichtfertig
zusammengekniillt und auf den Boden geworfen, Bleistiftspit-
zerreste, der Geruch von angestrengtem Lernen. Klassenrdume
haben sich in den letzten fiinfzig Jahren kaum verindert. Viel-
leicht ist ein Overheadprojektor hinzugekommen, ein Compu-
ter, die Poster der Popstars haben sich gedndert. Aber es ist und
bleibt eben immer ein Klassenzimmer.

Es geht jedoch auch anders: ,Polarstern” ist ein Klassen-
zimmer der besonderen Art, ein Ort an dem studiert, geforscht,
gelernt wird, in einer Form, die Mitreisende bei der Pisastudie
auf einen der vorderen Plitze gebracht hitte. Dies durften Le-
onie Kiicholl und Stephanie Rathkamp, Schiilerinnen der Ko-
operativen Gesamtschule Stuhr-Brinkum auf der Fahrt von Lis-
sabon nach Bremerhaven aus eigener Anschauung erleben.

Ein Klassenzimmer mit 20.000 PS. Es schwimmt und kampft
sich durch das dickste Eis. Stiirme kénnen ihm nichts anha-
ben. Welche Schule bietet diese Sicherheit?

,Polarstern” ist ein Ort, der wissenschaftliches Forschen
und Arbeiten so verdeutlicht hat, dass diese Primarerfahrun-
gen von den Jugendlichen nie mehr vergessen werden. Welche
Schule pragt so langfristig ihr Klientel?

,Polarstern” bietet Arbeitsmdglichkeiten an, die jeder Idee
und jedem Forschungsansatz der Schiilerinnen gerecht wur-
den. Seine Ausstattung motiviert zum Lernen wie kein zweites
Klassenzimmer. Die Angebote sind verwirrend vielfaltig und
die Lehrer — hier heillen sie Wissenschaftler und Mannschaft —
fihren die Lernenden in absolut kompetenter Weise zur Er-
kenntnis. Welche Schule bietet diesen Service?

Die Nutzung moderner Technologien, die Moglichkeit der
Prasentation der eigenen Erkenntnisse steht jedem Reiseteil-
nehmer offen. Welche Schule bietet diese Freiheit?

,Polarstern” bietet komfortable Zweibettzimmer. Bis spit in
die Nacht ist das Arbeiten moglich. Kein Pausengong unter-
bricht die Tatigkeit. Niemand gibt Hausaufgaben auf. Uhren

gehen hier anders. Nachts stehen die Labore offen. Welches
Internat bietet diese Moglichkeiten?

,Polarstern” ist eine Ganztagsschule mit hervorragender
Verpflegung und einem sehr guten Freizeitangebot rund um die
Uhr. In welcher Schule hilt man sich so gerne auf?

Geologieunterricht auf Polarstern. Foto: U. Breitsprecher

Zurtick in der konventionellen Schule bleibt die Erinnerung
von den Moglichkeiten des wissenschaftlichen Forschens. Diese
Erinnerung steigert das Engagement beim Lernen und ermog-
licht positive Visionen tiber die spitere berufliche Tatigkeit.

Wichtig von allem jedoch ist: Die Einladung des Alfred We-
gener Instituts auf ,Polarstern” hat den Schilerinnen das Ge-
fuhl gegeben, als Lernende in der Welt der Wissenschaft ernst
genommen zu werden, und das ist die stirkste Motivation.

Leonie studiert heute Biologie, Stephanie studiert Chemie.

Ulrich Breitsprecher, Lehrer an der
Kooperativen Gesamtschule Stuhr-Brinkum
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Auricher Schiiler auf Polarexpedition

Fir Katharina Voigt (18) , Mareike Aden (19), Fadi Ramadan
(19) und Markus Seemann (19) hat das Jahr 2002 einen aben-
teuerlichen Anfang. Auf dem Forschungsschiff ,Polarstern” be-
gleiten die vier Schiiler des Gymnasiums Ulricianums und der
Berufsbildenden Schulen in Aurich vom 23. Januar bis 27. Fe-
bruar 2002 Wissenschaftler aus aller Welt auf ihrer Expedition
in die Antarktis. Das Projekt ist Teil des Stipendiatenprogrammes
der Auricher Wissenschaftstage, in dessen Rahmen jahrlich fast
100 Schiiler aus der Auricher Umgebung ein mehrwochiges
Praktikum in einem Forschungsinstitut verbringen. Das Alfred-
Wegener-Institut in Bremerhaven gab in den vergangenen Jah-
ren bereits mehreren Auricher Schiilern, sei es in seinen Eis-
kellern oder im Institut selbst, die fantastische Moglichkeit,
Polarforschung direkt zu erleben. Die Teilnahme von Schiilern
an einer Polarexpedition stellt einen vorldufigen Hohepunkt
der langjahrigen Zusammenarbeit da.

r—— v

Fadi Ramadan entnimmt einen Sedimentkern. Foto: M. Aden
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,Da ist sie!” Der junge Physiker neben mir ist genauso auf-
geregt wie ich. Auch fir ihn ist es die erste Fahrt mit ,Polar-
stern”. Alle Hilse recken sich, als der Bus sich dem Eisbre-
cher nihert. Der orangefarbene Schornstein und die riesigen
Krane sind nicht zu tbersehen und heben sich deutlich von
dem strahlend blauen Himmel ab. Hier im Hafen
von Punta Arenas in Stdchile erscheint mir die
118 Meter lange ,Polarstern” noch michtiger,
als vor ein paar Monaten im Trockendock in Bre-
merhaven.

An Bord gibt es viel zu entdecken: Neben vie-
len Laboren, einer Dunkelkammer, dem Compu-
terraum und einem gemiitlichen Aufenthaltsraum,
gibt es eine Bibliothek, ein kleines Schwimmbe-
cken und sogar eine Sauna. Dass auf einem For-
schungsschiff nur selten Zeit ist fiir einen ausgie-
bigen Saunagang, bemerken wir bald:
Als nach einer Woche auf See vor Ele-
phant Island die Fischerei beginnt, ha-
ben wir alle Hande voll zu tun. Jeder
von uns schlielt sich einem Forscher-
team an. Wihrend Katharina mit der
Gruppe um Dr. Hermann Kock die
Fischbestinde vor Elephant Island
untersucht, hat Fadi besonderes Inter-
esse fur die Arbeit von Dr. Rudiger
Riehl entwickelt, der anhand von ver-
schiedenen Oberflachenstrukturen
Fischeier ihrer jeweiligen Spezies zu-
ordnen kann. Markus ist fasziniert von
den bizarren Tintenfischen, die im La-
bor von Dr. Uwe Piatkowsky in allen
Farben und Formen zu finden sind
und deren Beutespektrum untersucht
werden soll. Die Vielfalt der For-

schungsprojekte ist gro und dementsprechend schwer fallt mir
die Wahl. Ich entscheide mich schlieBlich fiir die Unterwasser-
kamera des Amerikaners Dr. Robert Diaz, die in Tiefen bis zu
6000 Metern Foto- und Videoaufnahmen des Meeresbodens,
seiner Struktur und dessen Bewohnern macht.

PS61-40-2 SPI
Surface Images

oben: Unterrichtsstunde auf , Polarstern”. Foto: M. Aden

links: Markus Seemann ist fasziniert von den Tintenfischen. Foto: M. Aden

Die Zeit auf ,Polarstern” vergeht wie im Fluge. Jeden Tag
passiert etwas Spannendes: Eine neue Art von Flohkrebsen oder
Asseln wird aus dem Stidatlantik gefischt, ein 25 Kilo schwerer
Tintenfisch geht den Forschern ins Netz oder ein Tonnen
schwerer Felsbrocken gelangt an die Oberfliche und gibt Aus-
kunft Gber die Erdgeschichte.

Dafuir, dass die Schule nicht génzlich in Vergessenheit ge-
rit, sorgen die beiden uns begleitenden Lehrer, Alexander Stra-
cke und Regina Scherf, mit der ,Stdlichsten Mathematikklau-
sur der Welt”. Nattrlich versetzt uns jedoch nicht nur die
Wissenschaft ins Staunen: Eisberge, Gletscherinseln, Pinguine,
Robben und ein Bootsmandver in der Deception Bay tragen
dazu bei, dass wir es bedauern, als es nach fiinf aufregenden
und arbeitsreichen Wochen heilt: Zeit zum Kofferpacken.

Und noch wihrend wir Handschuhe, Schal, Wollpullover
und Polarjacke wieder in den Seesdcken verstauen, beschiftigt
uns vier nur eine Frage: Wie schaffen wir es, so bald wie mog-
lich wieder mitfahren zu kénnen auf ,Polarstern”?

Mareike Aden, Schiilerin des Gymnasiums Ulricianum
und der Berufsbildenden Schulen in Aurich



Ausblick: Das Winterexperiment 2003

Zum ersten Mal seit zehn Jahren wird im Marz und April 2003 sphare. Dort, wo wenig oder kein Eis ist, weil es etwa durch
wieder eine Winterexpedition mit ,Polarstern” in der Arktis den Wind verdriftet wurde, ist dieser Warmefluss um so vehe-
stattfinden. ,WARPS” (Winter ARctic Polynja Study) ist eine menter, da die Temperaturgegensdtze zwischen Wasser und
interdisziplindre, internationale Studie zur Wechsel- , Luft 20 bis 30 °C und mehr betragen kénnen.
wirkung von Atmosphére, Eis und Ozean und den *‘_" Sty Das Meerwasser kiihlt ab und gefriert. Dabei
entsprechenden Konsequenzen fir die biologi- - bleibt der Grolteil des Salzes im verbleibenden
schen Vorgédnge in den Lebensraumen Eis und Wasser zuriick. Die damit verkniipfte Dichteerh-
Wasser. hung fihrt zum Absinken des Wassers. Obwohl
Winter in der Arktis hort sich nach Ende der dieser Prozess auf sehr kleinen raumlichen Ska-
Welt an. Das Gegenteil ist der Fall. Die Arktis len stattfindet, ist er Teil des Motors einer welt-
spielt nach allem, was wir bislang wissen, eine umspannenden Meeresstromung, der thermohali-
entscheidende Rolle in unserem Klimasystem. nen Zirkulation, die Wirme und Stoffe tiber groRRe
Der Strahlungshaushalt der Atmosphére wird durch Entfernungen umverteilt. Eisbildung und Tiefenkon-

die hohe Reflektivitiat (Albedo) der Eisdecke modifi- vektion finden aber genau im Winter statt. Eine Winter-
ziert. Gleichzeitig liegt Meereis wie ein isolierendes Kissen auf  reise in die Arktis ist also keine Reise ans Ende der Welt, son-
dem Wasser und behindert dessen Warmeabgabe an die Atmo-  dern eine Expedition ins Zentrum des Geschehens.

Waihrend WARPS werden also
unter winterlichen arktischen Be-
dingungen gleichzeitig die Warme-
und Impulsflisse in der atmosphari-
schen Grenzschicht und im Wasser
gemessen, und die sich bildende
Eismasse bilanziert. Auch biologi-
sche Prozesse im Eis und in der
Wassersiule sind stark jahreszeiten-
abhingig. Beobachtungen im Win-
ter sind daher notwendig zum Ver-
standnis des Okosystems Arktis.

Dr. Ursula Schauer, Ozeanographin

Polarstern mit vereistem Bug in der Arktis im
Marz 1993. Foto: W. Huppertz

26




