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Die Kunststoff-
produktion ist
seit 1950 
explodiert



40% der EU 
produzierten
Kunststoffe wird
fürVerpackungen
verwendet

Nur 30% ist
recycelt



Litauen ist
führend in 
Europa. 

Estonia, 
Frankreich und 
Finnland müssen
sich verbessern.



Deutschland hat 
eine relativ hohe
Recyclingquote. 



Die Deutschen
verbrauchen
etwas mehr Plastik
und produzieren
mehr Plastikmüll
als der 
Durchschnitts-
europäer.

 

 

80 %

82%

96%

96%

60 %

IM JAHR 2015 
PRODUZIERTE 
DEUTSCHLAND
3 052 200 
TONNEN 
VERPACKUNGS!
ABFÄLLE AUS 
KUNSTSTOFF
Quelle: Eurobarometer.

Was tun Sie in Bezug auf Kunststoffabfälle?

Quelle: Eurobarometer-Umfrage.

Wie würden Sie  
das Kunststoffproblem 
anpacken?

Die meisten Deutschen unterstützen Maßnahmen  
zur Verringerung von Kunststoffabfällen. 86 % der 
Deutschen zeigen sich besorgt über die Auswirkungen 
von Kunststoff auf die Umwelt und 67 %  
über die Auswirkungen auf ihre 
Gesundheit – sie haben also allen 
Grund, das Kunststoffproblem anzu-
gehen, doch wie sollte dies ihrer 
Meinung nach geschehen? 

Quelle: Eurobarometer-Umfrage.

Deutschland

EU-Durchschnitt

EU-DurchschnittDeutschland

70 % 49 % 37 % 76 %
Abfalltrennung  

zwecks 
Recycling

Vermeidung von 
Einwegartikeln wie 
Kunststoffbesteck 

und -bechern

kein Kauf  
von übermäßig  

verpackten 
 Erzeugnissen

Verwendung  
von weniger  

Einweg-
Kunststofftragetaschen

65 % 34 % 24 % 75 %

37 kg 49 % 31 kg 40 %
Pro Kopf erzeugte 

Verpackungsabfälle 
aus Kunststoff

(2015) 

Anteil recycelter  
Verpackungsabfälle 

aus Kunststoff
(2015) 

Pro Kopf erzeugte 
Verpackungsabfälle 

aus Kunststoff
(2014) 

Anteil recycelter  
Verpackungsabfälle 

aus Kunststoff
(2015) 

meinen, die Bürgerinnen und Bürger müss-
ten darüber informiert werden, wie sie 

ihre Kunststoffabfälle verringern können

meinen, die Verbraucher müssten 
mehr für Einweg-Kunststoffartikel 

wie Besteck bezahlen

meinen, die lokalen Gebietskörperschaften 
sollten mehr und bessere Sammelstellen 

für Kunststoffabfall anbieten

meinen, Industrie und Einzelhandel sollten 
möglichst wenig Kunststoffverpackungen 

verwenden

meinen, beim Produktdesign sollte  
auch auf einfacheres Recycling  

geachtet werden



<9%



Eine stärker
kreislauforientierte
Wirtschaft ist
erforderlich -

Reduce

Reuse

Recycle

(Verringern, 
Wiederverwenden, 
Recyceln)



EU ZERO WASTE-KONZEPT
Ablehnen/Überdenken/Umgestalten

Reduzieren & Wiederverwenden

Vorbereitung zur Wiederverwendung

Recycling/Kompostierung/anaerobe 
Vergärung

Rückgewinnung von 
Materialien und Chemikalien

Management von 
Rückständen

Inakzep-

tabel

Beste Nutzung

Schlimmste Nutzung
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K A N N A LG E N
E I N E LÖ S U N G
S E I N ?
WA S  S I N D D E N  E I G E N T L I C H A L G E N ?



WA S  S I N D A L G E N ?

EABA – EUROPEAN ALGAE BIOMASS ASSOCIATION / INFO@EABA-ASSOCIATION.ORG / WWW.EABA-ASSOCIATION.ORG

What are Algae?
#1 EABA  – POSITION PAPER – JUNE 2019

EXECUTIVE SUMMARY

Algae have become a multi-billion sector in terms of biotechnology development that 
is expected to grow rapidly, providing valuable goods and services in multiple appli-
cations. In spite of centuries of scientific and commercial interests, the term algae has 
not taxonomic meaning. In the light of rapidly growing business interests associated 
with the term algae, a clear, simple definition of algae is not only required, but essen-
tial for developing the necessary standards, regulatory and legal issues.

This paper aims to explain 'what are algae' and how to answer the most relevant 
questions to di!erent players interested in the field, including: academia, industry, 
trade organizations, consumers, business investors, local, national authorities,
international organizations and any other interested parties or stakeholders. This po-
sition paper represents the position of EABA as the Algae Biomass sector Association
from a European perspective and summarizes information from science, technology
and business dealing with 'algae' biomass, biotechnology and bioproducts.

Document coordinated by  

Alison G. Smith (University of 

Cambridge, UK) with Mario R. 
Tredici (University of Florence, Italy) 

and Sammy Boussiba (Ben-Gurion 

University, Israel) and support from 
Vítor Verdelho (A4F / EABA General 

Manager), Jean-Paul Cadoret (Algama/

EABA President) and key contributions 

from Matthew P. Davey, Maria Huete-
Ortega (University of Cambridge), 

Francisco Gabriel Acien (University 

of Almeria), Ulrike Schmid-Staiger 

(Frauenhofer Institute IGB), Herminia 
Rodriguez (University of Seville), John 
Benemann (MicroBio Engineering), 

Stefan Leu (Ben-Gurion University), 

Liliana Rodolfi (University of 

Florence), Natascia Biondi (University 

of Florence), and Lisandra Meinerz 

(EABA Secretariat).

Eine sehr vielfältige
Gruppe von Organismen, 
fast überall auf dem 
Planeten zu finden

Mikroskopisch und 
einzellig

Makroskopische und 
multizellular

European Algae Biomass Association



WAS SIND MAKROALGEN?

Braunalgen

Grünalgen

Rotalgen

Unterwasser Bild, Helgoland



G L O B A L E
P R O D U K T I O N

Die Produktion ist
exponentiell gestiegen

99,5% werden in Asien
produziert
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Produktion von Makroalgen in Aquakultur

Data source: FAO



WO F Ü R W E R D E N
S I E V E RW E N D E T ?

Makroalgen haben eine
lange Geschichte in der 
asiatischen Kultur - als
Nahrungsmittel und 
Rohstoff

In Europa wurden sie in der 
Vergangenheit als Asche für
die Glas- und 
Seifenindustrie sowie als
Jodquelle verwendet.



DIVERSIFIZIERUNG DER PRODUKTE

PharmaKosmetika

Lebens-
mittel

Futter

Verpackung

Klima-
schutz



M A K - PA K &  
M A K - PA K
S C A L E - U P
I N D U S T R I E TA U G L I C H E
V E R F A H R E N S O P T I M I E R U N G Z U R
H E R S T E L L U N G E I N E R N A C H H A LT I G E N
V E R PA C K U N G S L Ö S U N G A U S M A K R O A L G E N
F Ü R D E N  L E B E N S M I T T E L - H A N D E L



MAK-PAK
Screening

Kultivierung

Entwicklung

Testen

Lokale Arten
überprüfen

Biomasse produzieren

Verpackung entwickeln

Verbrauchertests



ERSTES SCREENINGVERFAHREN

gewählte
Arten

Saisonalität

Bioaktivität

Kultivierbarkeit

Essbarkeit

Biochemie

Biogeographie

Robustheit



WIE SIEHT ES IN DER NATUR AUS?

Gesund Ungesund

Wie können wir Reststoffe verwenden?



KÖNNEN WIR RESTSTOFFE
VERWENDEN?

Algenblüten treten dort auf, wo die 
Wasserqualität schlecht und oft 

verschmutzt ist
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KÖNNEN WIR RESTSTOFFE
VERWENDEN?

Algenblüten treten dort auf, wo die 
Wasserqualität schlecht und oft 

verschmutzt ist

Algen nehmen alles auf, was im
Wasser aufgelöst ist

Schadstoffe können im Gewebe
angereichert sein

Daher ist die Reststoffe nicht für
Lebensmittelverpackung geeignet



LANDBASIERTES KULTIVIERUNG

RAS System 1 Durchfluss RAS System 2 Batch-Kultur Batch-Kultur



VERPACKUNGSENTWICKLUNG

A. Hartmann/Norderleser R. Bosse/HS Bremerhaven



VERPACKUNGSPROTOTYP

Prototyp 1 Prototyp 2 Zitate - HS 
Bremerhaven - R. Bosse



VERBRAUCHER-
TESTS

97% bewerten das Konzept gut bis 
sehr gut

74-91% bewerten die Kombination
mit Lebensmittel gut bis sehr gut 
(Fisch oder Kartoffelsalat)

89% würden die Verpackung kaufen

Leicht salziges, maritimes Aroma



HINDERNISSE & LÖSUNGEN

FLASCHENHALS

Produktionsmaßstab
Produktionskosten



HINDERNISSE & LÖSUNGEN

FLASCHENHALS LÖSUNGEN

Scale-up
• Neue Partner

Kosten
• Zusätzlicher

GemüserestProduktionsmaßstab
Produktionskosten



ARBEITSABLAUF



LANDANBAU OPTIMIERUNG

Temperatur

SalzgehaltNährstoffe



AU S WA H L U N D  
Z Ü C H T U N G VO N  
S T Ä M M E N

Screening 
vershiedener Stämme

Kontrolle des
Lebenszyklus

Aufzucht

Beispielen aus der
Landwirtschaft

Generation 1 Generation 2



BREITERE AUSWIRKUNG
Teil der Europäischer
Grüner Deal

Umweltverschmutzung
reduzieren

Nachhaltigkeit erhöhen



BREITERE AUSWIRKUNG

Teil der nachhaltigen
blauen Wirtschaft

Nachhaltige Aquakultur

Biotech

Klimaneutral



BREITERE AUSWIRKUNG

• Verbraucher sind sich
bewusst, dass es eine Krise
der Plastikverschmutzung gibt

• Sie wollen Alternativen

• Verpackungstrends ändern
sich schnell



D I E S  I S T E I N E E R F O L G S G E S C H I C H T E

F Ü R D I E  N A C H H A L T I G E A U Q A K U L T U R

U N D  D I E  M A K R O A L G E N Z U C H T I M

A L L G E M E I N E N



ZIELE FÜR NACHHALTIGE ENTWICKLUNG

Makroalgen sind nicht nur eine nachhaltige Alternative zu
Plastikverpackungen, sondern können auch viele der U-
Nachhaltigkeitsziele erfüllen und uns beim Übergang zu

einer grüneren und blaueren Wirtschaft helfen



W I R E R H Ö H E N D A S  Ö F F E N T L I C H E

B E W U S S T S E I N F Ü R M A K R O A L G E N

U N D  T R A G E N Z U E I N E M D I A L O G  

Ü B E R D I E  V I E L F A L T D E R  P R O D U K T E

U N D  D I E N S T L E I S T U N G E N B E I ,  D I E  

S I E A U F  D E M  W E G Z U E I N E R

N A C H H A L T I G E N

K R E I S L A U F W I R T S C H A F T L I E F E R N



WAS KANN ICH TUN?
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meinen, die Bürgerinnen und Bürger müss-
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meinen, die Verbraucher müssten 
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meinen, die lokalen Gebietskörperschaften 
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meinen, Industrie und Einzelhandel sollten 
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verwenden

meinen, beim Produktdesign sollte  
auch auf einfacheres Recycling  
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VIELEN DANK




