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Die Polarflugzeuge des AIfred-Wegener-lnstituts in Bremen

vorgestellt

Die Forschungsflugzeuge des Bremerhavener Alfred-Wegener-lnstituts,

"Polar 2" und "Polar 4", sind heute in Bremen zu einem kurzen Aufenthalt ge-

landet. Sie sind kurzlich van einer MeBkampagne zur Klimaforschung aus der

Arktis zuruckgekehrt und werden zur Zeit auf ihre nachsten Einsatze vorberei-
tet.

Das Alfred-Wegener-lnstitut fur Polar- und Meeresforschung (AWI) besitzt die

beiden Polarflugzeuge seit 1983. Sie warden fur Aufgaben aus der Geophy-

sik, Glaziologie, Meteorologie, Geodasie, Ozeanographie und Photogramme-

trie genutzt. "Polar 2" und "Polar 4" ermoglichen Messungen in unzugangli-

chen Gebieten und helfen bei der Vorbereitung gezielter Untersuchungen am

Boden. Sie sind auch unerlaBlich fur meteorologische Messungen, bei denen

groBe Gebiete zur gleichen Zeit erfaBt werden mussen - ein Schiff ist dafur zu

langsam. Die Flugzeuge werden vom AWI auRerdem logistisch eingesetzt. In

der kurzen Zeit, die in den Polargebieten fur die Forschung zur Verfugung

steht, sind sie wertvolle Hilfsmittel fur den Transport van Personen und Fracht.

Mit den Ergebnissen der kurzlich abgeschlossenen MeBkampagne REFLEX II

(Radiation and Eddy Flux Experiment) zur Klimaforschung in der Arktis sind
die AWI-Wissenschaftler sehr zufrieden. Sie waren besonders davon beein-

druckt, wie groB die Warmemenge ist, die der polare Ozean im Winter bei-

spielsweise durch die eisfreien Lucken zwischen den Eisschollen an die At-

mosphare abgibt. Er kuhlt dabei jedoch nicht nachhaltig aus, und es bildete

sich kein Meereis, wie die Forscher erwartet hatten. Der groBe Warmevorrat

des Nordatlantiks gleicht den Warmeverlust aus.

Ausgangsflugptatz van REFLEX II war Longyearbyen auf Spitzbergen. Das

MeBgebiet lag am Sudrand des arktischen Eismeeres zwischen der Insel-



gruppe Spitzbergen und der Ostseite Gronlands. Gleichzeitig land dort das

Experiment "Arktis 93" mit zwei weiteren Flugzeugen und drei Schiffen, u.a.
der "Polarstern", statt. "Arktis 93" wurde von der Universitat Hamburg und dem
Max-Planck-lnstitut fur Meteorologie unter Beteiligung des Forschungszen-
trums Geesthacht durchgefuhrt.

Wahrend der REFLEX-Kampagne wurde mit verschiedenen Methoden von

den Polarflugzeugen aus gemessen, wie stark das Meereis den Warmeverlust
des Meeres an die kalte Polarluft verringert. hlierzu haben die Wissenschaftler

mit digitalen Kameras die Strahlungsreflexion sowie die Warmestrahlung der
Eisoberflache und mit einem Laserdistanzmesser die Rauhigkeit der van Eis-

rucken durchsetzten Eisschollen aufgenommen. Spezielle MeBgerate ermog-

lichten es, in niedriger Flughohe direkt die Schwankungen der Luftfeuchtig-
keit, des Windes und der Temperatur uber dem Meereis und dem angrenzen-
den Ozean zu bestimmen. Die Messungen dienen der Verbesserung von
mathematischen Modellen, mit denen die jahreszeitlichen Schwankungen der

eisbedeckten Flachen der Polargebiete berechnet werden.

Das winterliche, sehr kalte Wetter mit Temperaturen bis unter -30° C er-

schwerte die Arbeit erheblich. Die Vorbereitung der Flugzeuge und der emp-
findlichen MeSgerate erforderte Tag fur Tag viel Zeit. Die wenigen warmeren
Tage mit Temperaturen van "nur" 0° bis -10° C waren mit Schneefallen und

schlechter Sicht verbunden. Nach Wetterbesserung war es dann schwierig,

alle Flugzeugteile und MeBgerate vom Schnee zu befreien.

Trotzdem gelang es, mit "Polar 2" zwolf und mit "Polar 4" elf erfolgreiche MeB-
fluge van funf bis sechs Stunden Dauer durchzufuhren. "Polar 2" flog mei-
stens fur Turbulenz- und Strahlungsuntersuchungen in Hohen unter 100 Me-

ter. "Polar 4" flog vorwiegend in 1000 bis 3000 Meter Hohe und nahm erst-
mals MeBdaten der Atmosphare mit sogenannten Fallsonden auf. Diese Ge-

rate werden vom FIugzeug abgeworfen und sinken an einem Fallschirm zum
Boden und messen dabei die Anderungen des Windes, der Temperatur und

der Luftfeuchtigkeit.

Neben meteorologischen gehoren geophysikalische Untersuchungen zu den
Aufgaben der Polarflugzeuge. So wird "Polar 2" van Mitte Juni bis Ende Juli
im Gebiet des Scoresby Sunds (Ostgronland) ein umfangreiches Beflie-

gungsprogramm durchfuhren, mit dem seismische und gravimetrische Mes-
sungen fruherer Jahre (vom Forschungsschiff "Polarstern" aus) erganzt wer-

den sollen. Geophysikalische Messungen aus der Luft dienen der groBraumi-
gen Erkundung des Untergrundes der Erde und ermoglichen insbesondere in



den schwer zuganglichen Polargebieten eine rasche und effektive Vermes-
sung.

Die Aeromagnetik hilft, den geologischen Aufbau der polaren Landmassen zu
erkunden. Es werden die Anomalien des Erdmagnetfeldes flachenhaft ver-
messen. Da diese Anomalien in erster Linie durch Gesteine unterschiedlicher

Magnetisierung gepragt sind, konnen beispielsweise geologische Einheiten

in ihrer Lage verfolgt werden und dies auch dann, wenn sie unter mehrere
tausend Meter dickem Inlandeis verborgen sind.

Zur Messung des Magnetfeldes ist die "Polar 2" mit einem Gradiometer-

system ausgerustet, das aus hochempfindlichen Magnetfeldsensoren besteht,
die an den Flugelenden und in einem "Nasenmast" eingebaut sind. Da fur

diese Messungen der magnetische EinfluB des Flugzeuges selbst vernach-
lassigbar klein sein muB, waren jetzt bei der "Polar 2" aufwendige Abstim-
mungsarbeiten fur die in Ost-Gronland geplanten Fluge notig.

Fur alle Uberlegungen zum Massenhaushalt und zur Dynamik der Inlandeise
Gronlands und der Antarktis 1st die Kenntnis der Eismachtigkeiten einen wich-
tige Voraussetzung. Auch hierfur bietet sich der Einsatz des elektromagneti-
schen Reflexionsverfahrens aus der Luft fur eine Kartierung an. Die Universi-
tat Munster hat derartige Messungen bereits in mehreren Kampagnen mit der

"Polar 2" durchgefuhrt. Das AWI entwickelt derzeit eine Anlage, die neben der
Eismachtigkeit auch Informationen uber die innere Schichtung des Eises ge-

ben soil. AuBerdem wird in einer Pilotstudie geklart, inwieweit die Polarflug-

zeuge geeignet sind fur die Vermessung der Anomalien des Erdschwerefel-
des aus der Luft (Aerogravimetrie). Prinzipiell ist dies moglich, doch mussen

fur den erfolgreichen Einsatz noch Verbesserungen an den Navigationssy-
stemen vorgenommen werden. Dann wird auch dieses Verfahren Information
uber den Aufbau der Erdkruste liefern konnen.

Bremerhaven, den 24.05.1993, Belege erbeten


